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El suelo del Valle de México ha brindado le aportan*- 

dad Me experimentar en él diferentes métodos y procedimientos •• 

constructivos pera las dineros@ obras de edificaciém que se han 

construido y que se están construyendo en la actualidad. 

Corresponde al Ingeniero Civil explotar la ventaja 

que ésto representa al realizar dichas obras, empleando ticrd--

cas diferentes desarrolladas por ingenieros mexicanos. 

Por la historia geológica de la cuenca del Valle de 

México, nos damos cuenta de lo variables que pueden ser las ca-

racterísticas del suelo de la ciudad, al analizarlo en diferen-

tes zonas. 

Por ejemplo: en el sur de la ciudad, cerca del Ajus--

co, se construye sobre roca de origen volcánico, con cavernas - 

y en terreno seco. Conforme nos dirijamos cada vez más hacia el 

centro de la ciudad, nos podremos percatar de quo el tipo de - 

suelo va variando en forma radical, hasta llegar al Vaso del La 

go de Texcoco, en el que encontramos únicamente arcilla con el-

nivel freático prácticamente a flor de tierra. Tal es el caso 

del primer cuadro del Distrito Federal. 

Además de la heterogeneidad que presenta el suelo, 

salta a la vista el papel tan importante que reviste el hecho 

de que la metrópoli se localice geográficamente sobre una de 

las zonas de mayor actividad sísmica en el mundo. 
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la actualidad. 

in este estudio se describe un procedimiento de ci- - 

mentación que es posible emplear en una zona de la Ciudad de -

México de gran actividad económica, con un alto indice de pobll 

ción y delimitado por las principales arterias, que presenta 

una solución a los prOblemas anteriormente expuestos. 

Se proyecta construir un edificio de oficinas •n un - 

terreno en la cabeza da manzana delimitada por las calles de - 

calderón de la Zarca, Campos Elíseos y algar Afilan Poe, en la -

colonia Polanco de esta ciudad. 

El terreno mide 56 metros de largo y cerca de 40 me - 

tros de ancho teniendo como superficie' 2900 metros cuadrados. - 

El edificio tendré 22 niveles, de los cuales 18 serán destina -

dos a oficinas, y una excavación hasta 14 metros de profundidad 

para alojar 5 pisos de estacionamiento. 

Z1 predio se encuentra en la parte poniente y norte - 

de la Ciudad de México, en una zona cercana, pero no propiamen-

te en la zona denominada "Zona de los Lomeríos", en la clasifi-

caci6n de los suelos del Valle de México. 

Los suelos de la superficie son en su mayoría limos - 



oe,19 mire 

cuentra la formación efarángo', integrada por limos arenosos, -

de origen pirocléstico y arenas de pómez que, se prolongan hasta 

grandes profundidades. 

In el predio se encontraban construidas dos casas ha-

bitación y existen actualmente en el lado oriente y norte cons-

trucciones también de 2 pisos, inmediata» al lindero. 

Según ilustran los planos arquitectónicos, la torre - 

se ubicará en la parte central del predio y tendrá una forma -

rectangular con un área de 1650 metros cuadrados por nivel, con 

una altura de 90 metros en sus 22 niveles. 

Los 5 sótanos destinados exclusivamente para estacio-

namientos tendrán una superficie de 2700 metros cuadrados por -

sótano. 

La figura Mo. 1 ilustra la localización del predio, 

así como la forma geométrica que éste guarda. 

La edificación contará con tres elevadores de gran 

pacidad y contará con dos niveles da 'pent-heuse'. 

Los volarenes <le obra son los siguientes: 

Excavación: 

- A cielo abierto: 	29,800 M3 
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*wos patrios,:. 

Superficie de construccióni  36,000 M2  

El procedimiento constructivo para la realización de 

la excavación profunda y la detentación se determinó en base a 

los estudioX de Mecánica' de .suelos Zealizados. 

El objetivo de este procedimiento es el de lograr 

realizar la construcción de una cimentación profunda de volú - 

manes tan importantes'de la manera más económica y en el menor 

tiempo posible, con la «yudo' de maquinaria pesada, teniendo ese 

mo licitante principal lo reducido del espacio disponible para 

la realización de las maniobras que su ejecución requiere. 
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anteriormente," si suelo del Valle 

de MéXieo béinda condiciones tan desfaVorables para : construir-. 

sobre élque hace necesario al empleo de téCnicas y procedí- -

miento' en ocasiones muy complicadas para poder realizar loe - 

trabajos de cimentación en cualquier obra de edificación: 

Afortunadamente éstas desventajas que ofrece nuestro 

suelo han sido aprovechadas por los ingenieros mexicanos que - 

al verse en la necesidad de emplear tecnólogía creada por ellos 

mismos para la construcción de cimentaciones, han surgido co—

mo especialistas de prestigio mundial en la materia. Partiendo 

de ésta base y tomando en cuenta los múltiples métodos emplea-

dos en obras realizadas en la ciudad de México, podemos reali-

zar un análisis que nos lleve a la selección de la más viable-

y económica alternativa para la construcción de la cimentación 

profunda en cuestión. 

Para poder tomar una decisión adecuada, es necesario 

hacer una investigación del suelo en cuyos resultados habre- - 

mos de basarnos. 

2.1.1) ESTUDIO DEL SUBSUELO. 

Para conocer la estratigrafia bajo el predio se peL 

foraron 3 sondeos en los lugares indicados en la figura No•. 2 
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e incluyó en este análisis.de la estabilidad' de los-

taludes de laexcavación el peso provocado por:las construccio-

nes vecinas. 

Como complemento de la investigación se estudiaron - 

los planos arquitectónico* del edificio, se estudio la Geoloqfa 

de la zona y loe; registros de sondeo cercanos, así como las ci-

mentaciones de los inmuebles en las colindancias y se estudia--

ron varios procedimiento■ constructivos para la excavación pro-

funda. 

2.1.2) ESTRATIGRAFIA 

La estratigrafía se determinó por medio de los 3 son-

deos. Es semejante en loa 3, pero existen pequenas diferencias: 

En el sondeo M-D se encontraron más arenosas las capas entre 3-

y 5 m. de profundidad con boleos más grandes entre 10.50 y 12.00 

m. 

En la superficie del predio se encontraron rellenos - 

de limos de cascajo y los cimientos de las construcciones que - 

anteriormente ocuparon el pr'4io, con espesores máximos de 0.50 

m. 

Entre 0.50 y 2.00 m se localizaron arenas arcillosas-

y limos en los sondeos E-1 y M-D y un limo arenoso en el sondeo 

M-1. El peso volumétrico de éstos suelos entre O y 2.00 metros-

de profundidad, e■ el del orden de 2 ton/M3 y la resistencia a- 



la compr iién no confin:ida meyOreede 2 Kg/cal.. 

Entre los 2,,50 1,1o1 5.00 mds. profundb3ad, ae-.10041 

s6 arcilla limosa color obscuro en los sondeos E-1 y *-1 tiene- 

contenidos de húmedad de 35%, pesos volumétricos del orden de 

1.9 Ton./m3 y resistencia a la compresión no confinada de - - 

En el sondeo M-D se localicé arcilla café obscuro de- 

los 4.30 a los 5.50 m. con contenidos de húmedad del 36%. 

De los 5.50 a los 10.00 m de profundidad, y encontr6- 

en todos los 	un limo arenoso, con contenidos de húme--

dad de 30% de consistencia muy variable. 

ro de golpes en penetración standard, la cual entre superfi-

cie y los 7.00 m de profundidad, es menor de cinco golpes en los 

sondeos E-1 y M-1., y presenta hasta 20 golpes, como cosa extra-

ordinaria, en el sondeo M-D a 3.00 m de profundidad. 

A los 7.00 m de profundidad en todos los sondeos se - 

registra un incremento brusco en el número de golpes en penetra 

ción estandard, a valores del orden de 70 golpes por en-

tre los 7 y 10 m de profundidad en el sondeo E-1 y un poco mono 

res en loe otros don sondeos. El número de golpes dependen en - 



profundidades 111~1~ de 24  gi• 

21 sondeo :104 tad do .:tipo 	con obtea•• 

de maestras de 3.5 cmi. ole diámetro y registro de la pena - 

tramilla standar en el ca po.r. A las muestras recuperadas se les-

determin6 su contenido de húmedad y se les calificó en húmedo 

y en seco, en laboratorio. 

En el sondeo M-1 se alternó muestreo inalterado por - 

medio de tubos Shelby de 19 cm. de diámetro con muestreo del tj 

po descrito para el sondeo exploratorio en el párrafo anterior. 

A las muestras de 10 cm. de diámetro se le clasificó y se les - 

determinó su contenido de húmedad natural, su peso y volumétri-

co natural seco y su resistencia a la compresión no confinada. 

En el sondeo M-D se alternó el muestreo de tipo explo 

ratorio con obtención de muestras con un barril Dennison. A las 

muestras inalteradas con dicho barril se les determiné su recia, 

tencia a la compresión no confinada y sus pesos volumétricos - 

además de su contenido de húmedad. 

La estratigraffa determinada en cada uno de los son--

deos se presenta en las figuras 3 a S, así como los resultados-

de las pruebas de laboratorio y el registro de la penetración - 

stíndard. 

Para conocer la resistencia de los suelos que forma—

rían el talud durante la excavación, se hicieron pruebas triaxiK 

les con probetas labradas de las muestras inalteradas. 
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De la obeervaalóade los suelos en laboratorio se 

prende que la oluseatación de daté el-lielativauseat.e bejl'entme-

la superficie y los 10.50 as de profundidad, la cementación es - 

mucho mayor abajo de 10.50 al. 

Entre los 10.00 y 15.00 m de profundidad alternan es-

tratos de limos y arenas limosas con alta resistencia a la pene 

tración stindard, con contenidos de hitmedad del orden de 30% en 

el caso de los limos, y de 15 y 20% en el caso de las arenas. 

Entre los 15.00 y 16.50 m se localizó arena gruesa de 

pómez con contenidos de hámadad de 39%, en todos los sondeos. - 

La resistencia a la penetración stándard disminuye un poco en-

este estrato y esta capa disminuye la capacidad de carga de za-

patas si se usaran como cimentación. 

Abajo de los 7.00 m de profundidad, se encontraron es 

tratos de limo arenoso y de arena limosa con alta resistencia a 

la penetración stándard, con contenidos de htsmedad variables - 

entre 30 y 20%. gs notable un descenso en el ndmero de golpes - 

entre 19.00 y 20.00 m de profundidad en loe sondeos E-1 y M-D. 

La profundidad máxima de exploración fue de 24.00 m. - 

Por la geología de la zona y datos de sondeos cercanos, se sabe 

que a mayores profundidades, los suelos no influyen en el com - 

portamiento de la cimentación del edificio. 



dalas 114 y. ls-O a difame ~Malas paraz;41e~aas ara-

stateaala állo las sueles. Lee resultados•ea gmestgan ea las fi-

guras 6 a 14. 

De dichos análisis se pueden ebservar distintos éngs 

los de fricción interna mesón el tipo de suelo, ya sea arenoso, 

limoso, arcilloso. Esto nos lleva a la conclusión de que el sue 

lo en cuestión es medianamente resistente basta la profundidad 

de 10.00 a. pejo este nivel, los suelos se encuentran bien ci- 

mentados. 

También se higo una prueba de cortante directo y por 

los resultados anteriores, se concluye que si es posible reali 

sar una excavación en taludes. 

Los factores de seguridad obtenidos resultan adecua-

dos para la excavación temporal y dnicamente es necesario con-

trolar la erosión del terreno y evitar filtraciones de agua. 

Es conveniente, por tal motivo, ejecutar la excava --

ción en tiempo de secas. 

2.1.4) ALTERNATIVAS DE PROCEDIMIENTO DE EKCAVACION. 

Se puede ejecutar un breve análisis de los diversos-

procedimientos para ejecutar la excavación hasta la profundi-

dad requerida. 
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se Optara lorr.empleml'Aate procedimlántow 

euro aildn en todo Ad" perímetro de la eanevaciOn 

tendría Profundidades, del.orden'IdefLOWM. y 

nitirla construir todo elSétano del editiclo'a 

la ves.::,  

Requiere de troquelamiento y del auxilio de mu—

ros en donde se apoyen los troqueles. 21 costo -

de éste tipo de refuerzo es altfaimo y este pro-

' ~talento no se justifica en el tipo de:auslop-

en cuestión, porque aparte de ser muy resistente. 

el nivel fredtioo en la sone se encuentra a 24 ■ 

de profundidad. 

TASLREOTACA.- La tablaestaca podría hincarse hasta cerca de --

siete estros de profundidad Gnioaaanteh, y con 

cierta dificultad, como lo hacen suponer las - -

pruebas de penetración stándard hechas en el te-

rreno. 

Este procedimiento tamblin resulta, muy costoso-

y tardado además de que se considera innecesario 



?"' 
ari  

tse. 

ruma DE COECRITO COLADOS EY SITIO. 

Este procedimiento consiste en lo siguiente: 

Set construye una pared de pilotes como ademe dejando-

separaciones entre ellos del orden de 60 ca, a lo largo de todo 

el perímetro del terreno. una vea colocado el ademe, se procede 

a excavar y a troquelar conforme se vaya avanzando en la excava 

ci6n. 

Esta solución es menos costosa que las 2 anteriores,- 

pero tembi6n requiere de troquelmaiento de lado a lado, lo que-

eleva el costo en compereci6n can la excavación en taludes. 

SLCAVACIO0 A CIELO ASUETO CON TALUDES. 

La excavación con taludes, a cielo abierto, permite - 

construir con taludes verticales hasta 15.60 m de profundidad,-

dadas las condiciones del terreno especificada., de tal manera, 

que es factible iniciar en la sana que soportare la torre y una 

vea terminada dicha cimentación, proceder a la excavación de la 

sena perimetral, troquelando debidamente conforme vayan excavan 

doma los taludes, pera evitar cortantes, al mismo tiempo que se 



va avansandO en la constsuccida de la estructura. 

Cabe mencionar que este procedimiento de excavación - 

para el tipo de terreno en cuestión. ~mito que se trabaje en. 

el hincado de las pilas a su nivel de desplante, además de uo -

tener problemas con el nivel freático. 

2.1.5 ALTERNATIVAS DE PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION. 

Dado que el proyecto en cuestión consta de un edifi-

cio de 22 niveles mas un sótano de 5 niveles destinado a esta-

cionamiento, ésto fue factor determinante para tomar la decisión 

de conatrufr una cimentación semicompensada. 

A continuación ennumeramos algunas alternativas que -

se analizaron: 

1.- CEMENTACION COMPENSADA. 

Este procedimiento requiere de una excavación de gran 

des velámenes y las cantidades de obra que se necesitan pera su 

construcción son enormes, lo que hace que esta alternativa no - 

sea comteable, por una parte e inoperante por la otra, al care-

cer del suficiente espacio requerido para efectuar la excava- - 

ci6n. 

2.- CIMENTACION A BASE DE PILOTES DE PUNTA. 

Esta alternativa se desecha difinitivamente, ya que - 

seria necesario hincar dichos pilotes en la capa dura inferior- 



141110-0. qué dedleviméééMOluidés0 01001'41nréélé: 
ae corre el riesgo de.que:él,adifielo emerseritieón Si correr 

del tiempo, debido a asentamientos diferenaialee que se sufren. 

3.- CIMEWTAC1011 A WASi DE !MOMO DE TWICCIOV. 

Al igual que la alternativa anterior, para que este - 

procedimiento se ajuste a las exigencias del proyecto y dadas - 

las condiciones del terreno, seria necesario utilizar un gran - 

ndamero de pilotes, adonde de que su hincado en este tipo de te-

rreno seria muy lento y profundo para lograr la capacidad de -

carga que se requiere, lo que hace muy costosa esta alternativa. 

4.- crommacum A PASE DE PILAS COLADAS EN SITIO OVE 
TRABAJA" Al PRICCION. 

Este sistema brinda grandes ventajas para la conatruc 

ci6n de la cimentación al haberse elegido la excavación con ta-

ludes como procedimiento a seguir. 

Las actividades de hincado de las pilas pueden reali-

zar a su nivel de desplante, lo que trae como consecuencia una-

reducción en el tiempo de ejecución y un menor costo. 

La capacidad de carga de las pilas (debido a su super 

ficto de contacto), hace que se emplee un menor nómero de ellas, 

en comparación con los pilotee, a una profundidad también me- - 

nor, lo que representa un ahorro considerable. 



consietiX0 Sal.  le sisalcuico 

y éxtreccleaude. leX.cepe divtierre vegetal-. 

existente en todo el perimetró del terreno. 

Acarreo de todo.el material producto de la excava--

oil:In (la unidad deben de ser 103.medido en banco). 

- Demolici6n de todos aquello. elementos existentes - 

que por alguna causa interjieran en la ejecución de 

las Obras, así como su remoci6n y acarreo fuera del 

predio. 

- E  nivel de piso en toda el área de construcci6n de 
be ser igualado. 

De acuerdo a las especificaciones anteriores, se rece 

.ienda excavar la totalidad del predio en forma uniforme hasta-

el nivel - 1.00 •. 

2.2.2) PROTECCIoN A COMSTRUCCIONES COLINDANTES: 

Antes de proceder a ejecutar la excavaci6n prOfunda.-

es necesario que se emplee' un sistema que garantice la estabilj 

dad de las construcciones colindantes. 

Para definir dicho sistema, es necesario apegarse a - 

los estudios realizados para el predio. 



;1! 

Ama. 

sa los, 
 • T- , 

reéáltades:-~,os-elátélezeil,de. 

e colipilcalOtS11:1100.0. de :iiMestrie la lt dad y' 

cistantealltectop en las que :se inellffluenlas cargas proV~ 

das por las construcciones aledañas. 

in base a lo anterior, es posibles afirmar que reali-

la excavación en taludes-partiendode la zona central, 

qáé comprende la planta tipOw  hacia la sone perimetral. es 

evitará afectar o causar dallo alguno a las construcciones vecj 

nao. 

También se recomienda que se empleen troqueles con - 

el fin de controlar los empujes del terreno cuando se realice-

la excavación del perímetro y el recorte de los taludes. 

Es conveniente tener especial cuidado cuando se esti 

atacando la zona del talud ubicado a lo largo del eje A, ya --

que precisamente en este costado se encuentran las construccig, 

nes que pudieran presentar problemas, por encontrarse exacta--

mente a paso del terreno. Ademés el estudio de mecanice de su". 

loa indice que el suelo en esta zona presenta una menor cepaci 

dad de carga que en el resto del predio. 

Se recomienda que se troquele a lo largo de todo el-

perímetro conforme vaya avanzándose en el recorte de taludes - 

principalmente entre los 0 y 5.00 m. de profundidad, por sor - 



FIG. 16 



.tierra; „violan. 	: ~ti",  

10.00 y 14-  CO á ia&pÉtoiOntiididi •':por 'piementaies. entre estos-ál -. 

101) 

01 anelplean'tzoquelei::métálieccucostoe con capeci-

'.dad de cergaignal • 6600 Eg/12, será suficiente wi éstos se co-

Lacen con una separación de 4.00 m. entre si. 

Si acaso)se presentarán agrietamientos ya sea en las 

callmwo en las _construcciones vecinas seria conveniente colocar 

un mayoz :némero'de troqueles con una separación más reducida. 

En las figura. Nos.  17  y  18 se presenta claramen- 

te la secuencia que deberá seguirse en el caso de presentarse --

cualquier dificultad, al excavar los perímetros. 

Asimismo será conveniente que se excaven tramos simG--

tricamente en puntos opuestos simultáneamente y que conforme se-

vaya avanzando en la excavación, se troquele inmediatamente, pa-

ra transmitir fuerzas de un lado a otro del predio sin esfuerzos 

cortantes en las columnas. Loe troqueles se colocarán a presi6n. 

No se requieren ademas ni troqueles abajo de 10.50 me-

tros de profundidad, por encontrarse fuertemente cementado el gag. 

terial. 

Podrá en un momento dado detenerse todo el perímetro - 

ademado y traquelado. sin embargo, esto resulta costoso por la - 

gran cantidad que se necesitan. 

El procedimiento de excavación podrá hacerse on cual-- 
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TRAZO 

Para llevar a cabo esta actividad debe de disponerse 

en todo momento de personal especializado y equipo dentro del-

terreno, cuya tarea consistirá en tratar y referenciai perfec-

tamente todos los ejes principales marcados en los planos, así 

como marcar niveles fijando previamente un banco de nivel a --

una distancia no mayor de 50 m. de la obra. 

Asimismo debe de observarse que los trazos y niveles 

expresados en planos sean congruentes con los ejecutados en --

etapas anteriores. 

Conviene que se pasen nivelaciones a varios puntos - 

de preferencia. instalados en la■ columnas del edificio, a ni--

vel de planta baja, apenas se'cuelen estas columnas. 

Las nivelaciones se harán cada 2 meses durante el pa 

riodo constructivo del edificio. 

2.2.4) PROC6DIMIENTO CONSTRUCTIVO De LA NACCAvACION. 

La excavaci6n en taludes resulta ser muy económica - 

al no existir la necesidad de utilizar un sistema sotisficado- 

de adema y troquel/talento de lado a lado del predio. 

Además de muy económico, este procedimiento do exca- 



vacifin cumple con los factores de seguridad requeridoe al ejeca 

ter lca análisis de pruebas triaxiales, presiones horizontales-

cortante directo. 

Este procedimiento de excavación permite construir la 

parte del sótano del edificio, desplantándose desde su parte, - 

central que es el cubo de elevadores,. en 5 pisos como mínimo, y 

posteriormente recortar los taludes por tramos y ademar o tro-

quelarlos cortes verticales, así como construir tramos angostos 

de los muros de contención, cabe mencionar que los troqueles que 

se necesitan para garantizar la estabilidad de los taludes en - 

este sistema son de secciones cortas. 

Para fines prácticos la excavación ha sido dividida - 

en diferentes etapas, que se desarrollan como sigue: 

ETAPA I.- 

En esta fase inicial de la construcción se recomienda 

excavar la totalidad del predio hasta 1 metro de profundidad,de 

tal manera que nos quede completamente uniforme. 

Posteriormente se construirá una berna a lo largo de- 

todo el perímetro, para la cual se recomienda un ancho. unitario, 

en este caso, 1.00 m. 

ETAPA II.- 

Una vez realizada la excavación del predio hasta el - 

nivel 1.00 y construida la berma, se procederá a construir una- 



XamPla.. iniciendola 44tsch lomMés • y'C ~tunde; pos la 'colindan 

.cia del eje 1.Dicharampa sert_el.,acceso para la maquinaria qUe. 

se empleará en la excavación Y:puede ser construida con la ayuda 

de una retroexacavadora o un traxcavo, de mediana. dimensiones.' 

Se construira el acceso siguiendo paralelamente la co-

lindancia del terreno, hasta llegar al nivel - 7.50 m, que os --

donde termina la capa blanda del terreno. 

Del nivel - 1.00 al nivel - 7.50 m., es necesario exca 

vas dejando taludes 1:1, ya que se corre el riesgo de qUe se 1re 

senten derrumbes en dicha zona, debido a la baja cimentaci6n que 

presenta el suelo en esta profundidad. 

Es conveniente que en toda excavación de taludes que - • 

se realice, sean afinadas las paredes de listo y pOsteriormente - 

revestidas con mortero, con el fin de evitar el intemperismo del 

suelo y que se trabaje con un mayor rango de seguridad. Para di-

cho revestimiento, recomendamos emplear un mortero cemento-arena 
• 

en proporción 1:5. 

Para cuando se haya llegado al nivel - 7.50 la rampa - 

se encontrará a la altura del eje 9 por el lado de la calle cam 

pos Eliseos.. A partir de este punto, se procederá a la extrac- - 

ci6n del banco de material de dicho nivel. 

Al terminar esta etapa, el predio se encontrará saca--

vendo en su totalidad a 7.50 m. de profundidad, con el talud - - 

1:1 debidamente afinado y aplanado a todo lo largo del perLae-- 
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In esta fase. se continuarála rampa. siguiendo como 

en la etapa II. paralelamente a la colindancia del tarreno.pe-

ro ya recortando el suelo en taludes verticales. 

Paralelamente al eje 9 se contínda construyendo la - 

rampa pudiéndolo hacer con la ayuda de una retroexcavadora y - 

un cargador frontal. Cuando la rampa se localice a la altura - 

de la interseci6n entre los ejes 5 y B, se encontrará a 12.60m. 

de profundidad. A esta profundidad se procede a excavar hasta-

nivelar el resto del terreno, recortando las paredes en forma-

vertical. (Pig. 27) 

Es factible realizar dicho corte con taludes vertica 

les, ya que entre los 7.50 m. y 12.60 m. de profundidad, se 151 

calizan los estratos del suelo más fuertemente cementados. 

Una vez realizada la excavación al nivel - 12.60 m.-

se procede a la excavación de la zona del predio comprendida - 

entre los ejes J y B. zona en la cual es necesario excavar has 

ta el nivel - 14.05 m. 

Dicha cota es la correspondiente al nivel dltimo de-

estacionamiento, a partir de la cual se desplantará la estruc-

tura. (Fig.-20) 



FIG. 20 
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1 ::pma.Ile'ecint411141  00- Aammilionsaml 
.  de altura par 140 dé nacho, y de 1.60 m. de.  altura pcx--,  

0,110 á. de anda*, variando dichas secciones conforme lo mehala - 

'el plano de planta de cimentación. Le excavación de las cepas -

para contratrabes deberé" de hacerse a mano, con el fin de lograr 

un recorte de y afine del talud uniforme. 

El procedimiento descrito anteriormente corresponde a-

la que denominaremos, fase inicial de construcción, que compren-

de la zona ubicada entre los ejes C -P. y 2-8, o sea, la zona de-

estructura torre. 

Ea conveniente tocar en este momento el tema de aca- - 

El acarreo de material producto de la excavación fuera 

de. la obra, juega un papel clave dentro de la construcción de -

la excavación por las siguientes razones: 

- el espacio de trabajo es muy reducido y cualquier al 

macenamiento o contratiempo en el acarreo de material produciré-

retrasos considerables en cualquier otra actividad que se quisie 

ra desarrollar. 

- el voldmen por excavar ea de 40,000 m3, que multipll 

cado por el coeficiente de abundamiento, (30%) nos da el voldmen 

por acarrear que seria de 52,000 m3. un voldmen tan importante - 



la rampa de acceso directamente hasta donde se encuentra el free 

te de excavaci6n, brinda la gran ventaja de que los camiones a -

cargo del acarreo lleguen hasta donde se encuentra el banco de - 

material y las máquinas encargadas de cargar. Fig.-20 A. 

De esta manera, el ciclo de carga y tiro de cada ca-

mión se reduce considerablemente. 

Una vez que se ha terminado la excavación para la zona 

que comprende a la fase inicial de construcción; que abarca el - 

área que cubre la planta tipo más el quinto del claro para los - 

entreejes de los extremos. se procede a realizar la construcción 

de la estructura (el procedimiento constructivo de la estructura 

se describe en el siguiente capítulo). 

Cuando la fase inicial se encuentre levantada hasta el 

nivel -5.05 a. de estacionamiento (nivel 2), será posible enton-

ces iniciar la excavación del perímetro y el recorte de los tala 

des. 

En esta fase final de construcción, es conveniente po-

ner especial cuidado en lo que se refiere al troquelamiento, ya-

quo se harán cortes verticales al parlo de la colindancia del pre 

dio. y en el caso de que no se tomen las debidas precauciones,pu 
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S• atacará el ~Metro por sanes alternadas Y 

tas preferentemente. Vara foto se sugiere atacar las zonas que 

se muestran en el croquis de localización y también se reco- - 

mienda ir troquelando conforme se avancen la excavación. 

Se sugiere se ataquen las zonas mostradas en el pro-

grama con la ayuda de maquinaria pesada, siguiendo el mismo --

procedimiento ampliado en la excavación de la parte central. 

En primer lugar se construirá una rampa de acuerdo - 

a mano para que la retroexcavadora logre ir bajando, utilizan-

do el talud como callejón. 

Conforme vaya bajando la excavación, se irá troque--

lando simultáneamente, sobre todo entre los O y 7.5 m de pro—

fundidad y entre los 10.50 y 13.50 metros de profundidad. 

Una vez llegado a nivel de losa en nivel 5 de esta-- 

cionamiento se procederá a la excavación do las cepas para 

contratrabes en la zona perimetrel, con taludes verticales y 

troquelando dichas cepas, con el fin de controlar desconcha- - 

mientas en el terreno. 

Se recomienda excavar a mano algunas zonas de esta 

etapa final, especialmente, las zonas más conflictivas• del te-

rreno en especial la zona en la que se encuentra la casa. 

El procedimiento a seguir en estos casos será el si- 
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de recortaran taludes por tramos alternados y el corte 

vertical se ir* ademando • ya sea con tablon o presentados. y se 

troqueiarl con , elementos metalicos. contra la parte superior de- 

las cosas. (Fig. 22) Croquis recorte talud secciones) 

Las fuerzas de troqueles deberán repartirse al ademe 

por medio de armaduras, de preferencia de fierro ángulo, que qua 

dan ahogados posteriormente dentro de los muros de contención --

de concreto. (Fig. 23) 

Por ejemplo, la etapa III, de la zona perimetral se --

excavara de la siguiente manera: 

- Se excavará por entreejes de 8.40 metros de largo --

alternados, troquelando inmediatamente después de haber bajado - 

20 m debajo del nivel de cada estacionamiento. 

- Una ejecutado el troquelamiento se procedera al ara, 

do, cimbrado, y colado del muro de contenci6n dejando ahogados -

en el muro de troqueles. 

- Conforme se vaya descendiendo en la excavación se --

irá repitiendo dicho procedimiento hasta llegar a la profundidad 

en la que se encuentra el tepetate fuertemente cementado. 

- Una vez llegado al nivel de contrabe se procederá a-

repetir la secuencia anterior para los siguientes entreejes. 



FIG. 23 



disefteron 

2 3 PEOCED23143~0 DE CallITRUCCIONES I. 

2.3,.1 ~DADO DE PILAS. 

Las pilas de concreto coladas en sitio se 

Para ser apoyadas hasta 20m2  netos. 

Con esto se logrará que los asentamientos del edifi-

cio sean despreciables. 

Antes de iniciar la excavación de laí etapa 11 pueden 

perforarse las pila, utilizando máquinas perforadas. 

En vista de que no se localizó el nivel fr&stico, la 

pilas podrán ser excavadas en seco, y se estima que sus pare--

des serán estables. 

Una vez perforado y armado el hueco para la pila, se 

procederá al colado de asta, empleando pera ello trompas de +-

elefante, con el fin de evitar segregaciones del concreto. El 

colado se hará hasta el nivel inferior de los dados. 

Dichas pilas servirán como cimiento de las del edill 

cio. 

2.3.2 CONTRATRABES Y COLUWNAS. 

Una vez hincadas las pilas, se procedeiá a la excava 

ción de la porte central del predio (fase inicial de construc-

ción) hasta el nivel ultimo de estacionamiento. 

Se recomienda que las bases de las columnas, y de -- 
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oe mere . en los cubo* de elevadbreives liguen entre si ven .--

contratrabee de sección variable, gua varlardn'de dime:1014n qa 

me es ilustra en el planci de cimentacidn. 

Las bases de las columnas serdn dados cuyos armados-

van integrados al de contratrabes. 

De esta manera podrán irse colando contratrabe■ y qa 

rrando entreejos conforme se vaya avanzando en la excavación. 

El piso del sótano más profundo, que quedará a las - 

13.50 metros de profundidad, puede ser un firme apoyado sobre-

el terreno natural hasta con 15 cm. de espesor. 

Antes de colar las contratrabes deberá de demolerse-

la parte superior de la pila, donde el concreto puede estar --

contaminando con el fin de que estas queden ligadas perfecta--

mente por medio de bastones en cada una de sus varillas, a las 

contratrabes, y ami se logre una transmisión de cargas efecti-

vas hasta el suelo resistente. (Fig. 24) 

Conforme se vaya avanzando en el colado de contratra 

bes, se procederá al cimbrado armado y colado de las columnas-

y muros de la parte central, de tal manera que se haga posible 

el fondeo de trabes y losas por tramos. 

2.3.3 LOSAS TRABES Y RAMPAS. 

El colado de losas y trabes podrá iniciares tan proa 

to como sé tingen'cuatro columnas ligadas y colados debidamen- 





e.einImportar cunee de ellas son habitadas primero. 

Lo anterior harlipOeible abrir diferentes fuentes de 

~tributa° en'Uda'la parte central, que Pádiere dar-

la impresidn de que son estructuras aisladas pero que poste --

riormente se ligarán entre el. (Pig. 25) 

En los sótanos las columnas tendrán una sección de - 

120m X 1.20 y sus aristas serán protegidas con ángulo de acero 

de 5 pulgadas. 

Las losas entre piso tendrán un espesor de 12 cm., - 

soportadas por trabes de secciones variables. 

En el caso de trabes principales, se tratarán con --

trabes acarteladas, cuya longitud dictaminará la longitud de - 

desarrollo de caztála. (Ver planos Estructurales) 

Las trabes secundarias serán de secciones rectangula 

res de sección variable. 

En lo que respecta a rampas, se contará con 2 para - 

subir y dos para bajar a cada nivel de sótano, y se localizará 

entre los ejes (e) y (E), a los extremos 1 y 9 del predio. 

Los niveles de cada losa se ilustran en la figura en 

la que se aprecia el corte transversal con trabes. 

A continuación se presenta un croquis que ilustra la 

forme de ataque de los estacionamientos. (fig 22) 

De esta manera se va aumentando, ligando cosas y en- 





entre st..qns'éérdn',:átaisidée '.aláultainesitaltsie .„., 	.„ 	.  
frente .de estructura en :tañe .(Plente tipo) 

El lren ;3e estructura de ciementecidn .y sótanos en 

sone. periastral. 

2 .3.A PIROCIDtellielT0  ES:~ 

"ere comensar:cn la ConstrUCción.de esta etapa 

p. finel:de conetrucción le.depende de2 factores) 

estructura de la parte central de los sótanos. 

encuentre ya: construida bastaidanta tipo.. 

2.-:la excavación de etapa 1: de. sane párimetral se - 

.encueálée.ya terminada. (Fig. 27) 

in..eetai.fase se observará los mismo procedimientos - 

que oni la fleiniciel. o.seal se excavaran cepas pera contra--
grabes, me armarán datas y los dados de columnas. se  procederí-

as rolado. 

La única variación que se presentará será la cone- - 

truccidn de los muros de colindancia, que a la vez fungirán c2 

mo muros de contención. 

nicho muro ligirs totalmente el perímetro del predio 

y contará con lloraderos pera controlar ponibles filtraciones- 





FIG. 27 
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211.  procedimiento constructivo de la eXcevecidn nos - 

- flordelmentenó se psiediMlitiltsár ton9brán 

ces :i•lespeiciosufácieMtelera maniObrarIC~ellás'cumodivel 

caso'de lea retroexcavedoras.y de los:traxcavos. 

Otro factor- Importante que influye en la dicitián de 

emplear equipo pesado es el yoldmen dé obra por ejecutar y el--

tiempo que se requiere. pera su excevacidm. 

Si se analisa-por etapas el procedimiento de:axioma-

`cien se puede llegar-a la.mejor comhinacién de equipo que se-

a emplear. 141M -ejemplo: Se expuso que pera le etape'l - dible... 

rtamos de despalmar el terreno hasta 1.00 a. de•profundidad, -

dejándolo nivelado uniforaente, además de iniciar la conetrue-

ci6n de una rampa de ahueso. 

Para ello es necesario contar con un trence:gro del tí 

po D7 o una retroexcavadora del tipo LOB con cuchilla al fren-

te cano se muestra en la fig. (78), con la que habremos de ex-

cavar • ir dejando un banco de material. 

Dicho banco se extraerá de le obra con la ayuda de -- 



FIG. 2B 



aspa-'da1'tipO.114•160 6141-50,' 

jóte..le recomiende qué. q1 cucharón rea ~Perlar en cepa 

llsioiaw, ansia conveniente adicionara-estas dos a 
quinaá una tercera, que'podria ser un cargador frontal, que --

contribuya a la formación del banco de extracción que tendrá - 

la draga, 

Todas estas máquinas podrán también ser empleadas en 

las etapas 11 y 111 de excavaci6n..Deberd considerarse para la 

etapa 111 en el empleo de una Yumbo, que contribuira afine del 

t2t1dad vertical. 

Resumiendo que el equipo a utilizar en esta forma al 

ré el siguiente: 

-Draga 1.8-98 o 68 (fig. 29 y 30). 

-Retroexcavadora D3 B (fig. 31) 

-Retroexcavadora Yumbo. 

Cuando la excavación se encuentre en el nivel último 

de estacionamiento, es aconsejable el empleo de un cargador --

frontal del tipo 'Case W-4 que tiene medidas edacuadas y la 

capacidad suficiente para ser dtil en el acarreo dentro de - - 

obra. 

Por otra parte, es necesario contar con maquinaria - 

menor durante la ejecución de la obra, como lo es el cano de - 

las rompedoras neumáticas y su respectivo compresor. 



FIG. 29 
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FIG. 31 



	

. 	. 
s sorda: OILIes pera  . mandó giV.40IcisTMA 

serias e guamo-  era 	•C" sol odio, pare  ..11.0tuar 	d'Es 11,  

elan de las deassall . de - 111111  al ciasetruir colItFataibeig 
compresor qué se prepone:mi- un:SO por .1a ealpeclded --

cine eine tiene. 

En lo que respecta a la construcción de la estructu-

ra seria muy conveniente el contar con una qrda torre, que me-

rla colocada en el cubo central de leo elevadores. Es recomen-

dable que ésta sea de gran capacidad, con el fin de lograr sa-

tisfacár las necesidades de la obra, asf también será necees--

rio tener una revolvedora de 2 sacos de capacidad, 4 vibrado--

res y convertidores para emplearlos al efectuar algún colado. 

Cabe mencionar que la grúa torre y que loe ~redores deberán-

de permanecer en obra- durante toda la etapa de construcción --

por ser necesarios para cualquier actividad que se realice. 

Cuando al realizar la excavación de la fase final de 

construcción, o sea, el recorte de taludes deberá de constas--

rarse la gran ventaja que representará el contar con 2 equipos 

de excavación, para así poder atacar 2 frentes simultáneamente. 

Dichos equipos estarían integrados por las siguiera.—

tes máquinas: 

- Retroexcavadora, que será la encarqada. de efectuar la excava 

ci6n. 

- Cargador frontal cuyas funciones serán len de acarreo inter- 



- Draás con cucharón de almeja o hacha con la que se extraerá-

.el materia/ producto de la excavación, y se cargará a camiones-

de volteo que se encargarán de retirarlo de la obra. 

- Rompedoras neumáticas para efectuar la demolicién de cuanto--

material sea necesario, pera que las demás maquinas funcionen - 

normalmente y sin contratiempos. 

Finalmente, se presenta um programa de utilisacién de 

equipo para las fases de construcción que puede ser de gran utj, 

lidad para el cálculo del costo de obra. 
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fia dé establecerlas 0lalhaaa4pweptiviles. 10.-

recursee:par::0aplmárasi:00ao gas dieta 1110eaencis a saguir 

dentra. del proceso coantructivo, es necesario elaborar un Pro-

- gramalla* rija las actividades que se desarrollaran.' 

El programa tiene omao limítantes los siguientes pum 

tos: 

1.- Tlempo de ejecución. 

2.- Recursos humanos. 

3.- Recursos materiales. 

4.- Recursos económicos. 

5.- Espacio. 

Con el fin de poder combinar dentro de un programa--

de obra todos estos factores de tal manera que se ajusten a --

las exigencias requeridas se emplea el método de ruta critica-

cuyos elementos básicos son un diagrama de barras y una red. 

e 	La red conatituy6 un modelo gráfico de la obra, cu- 

yas semejanzas con el modelo gráfico que representa, es funda-

mental para que las vientajas de este sistema puedan ser debida 

mente aprovechadas. 

Como principal elemento empleado para lograr una pla 

neaci6n y programación adecuada de los recursos, se emple6 el-

rendimiento de éstos dentro de cada actividad en particular, - 

con el fin de obtener la duración de cada una de éstas. 



Proaddló 

den diagrama de barras aqui ilustradas. 

Dentro de este diagrama se petaids agraciar la e.•esf,Q 

cidra da cada una de dstismctividades &si cómo 1Mduracidn de--

cada una de ellas, y la holgura que tendrán de acuerdo a la 411  

portancia que tengan en particular. 

Para tal efecto, se dafini6 un sistema de construc--

ci6n como el ya descrito y la clasificación por zonas d• la -- 

planta del predio. ( 	) (Pig. 33). 

El diagrama de barras se ajusta precisamente a esta- 

figura. Cabe aclarar que éste programa abarca la totalidad le- 

las actividades ast como la duración de ceda una de ellas, que 

constituyen el edificio y no dnicamente las de cimentaci6n, en 

vista de que, como dicta el procedimiento constructivo la ci—

mentación en el perímetro del edificio se realizaré eimulténea 

•ente a la construcción del edificio. 
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143 

113 

143 

A 	. 

8 

80.15 

98.55 

151.39 

Material 

Material 

Material 

5.960.00 

8,940.00 

14,900.00 

477,694.00 

881,037.00 

2;255,711.0 

M2 1 525.54 38.99 

EXCAVACION A MANO 

2.2.1 Material 	A 	2,040.00 	378.17 

Material B M3 3,060.00 437.07 

Material C M3 5,100.00 545.00 

2.3 	Acarreo de Material 

Productodeexcavaci6n M3 40,000.00 	90.09 

2.4.1 Concreto en plantillas 

f' c=100 rq/aa2 

2.4.2 Concreto en contratram-

bes y dados de cimenti. 

cien ft=250 rq/cim2 	M3 	367.87 1,296.90 477,090.00 

195,316.00 

195.153.00 

1.1. Deepabamdel terreno 

1.2 Trazo y ilivelaci6n.  

275.1 

18: 
sub-sota 

'82.557.00 

~Wat: 

bccavacidn a maquina 

771,466.80 

337,434.20 

779,500.00 

603.600.00 

20.490.00 

2.4.3 Concreto en muros de - 

Cimentacit5n f' c=250 -~ 

kg/cm2 

2.4.4 Concreto en pisos f'c 

200 kg/am2 

143 

/43 420.00 	464.65 

69.34 2.816.79 

300.00 

boom 
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2.5.1 

2.5.2 

2.5.3 

2.6 

2.7 

2.8 

3.1.1 

3.1.2 

3.1.3 

3.1.4 

3.1.5 

3.1.6 

, ,• 

319 

K9 

C.AllY7.181:1 

57,200.00 

6,072.00 

.U. 

• 8.00 

B.96 

402.176.00 

54.405.00 

Kg 6,300.00 7.63 48,069.00 

K9 -804,625.00 10.14 0480.925.00 

M3 4.910.00 29,48 144.746.00 

-13R 600.00 150.45 
Sub -To 

2(24210_AL) 
21 055, 083.00 

Kg 242,000.00 7,38 1,795.960.00 

Kg 335,000.00 7.38 2,478,204.00 

Kg 264,000.00 7.56 1,995,840.00 

Kg 319,000.00 7,79 2,485,010.00 

Kg 5.500.00 11.70 64,350.00 

Kg 5,500.00 7.38 40,590.00 

, -.,00111 C.11 8LT 

Albilitadopermedo y 
doloceciów de acero 
',.1zaicontratrabasi., 

•  011bilitado.ittiladel y 
colocación de acero 
en muros. 

Habilitado, armado- 
y coloc.de acero en 
losa de cimentaci6n. 

Suministro habilite. 
ci6n y colocación - 
de fierro estructu-
ra para troqueles. 

Protección de talu-
des. 

Bombeo a 16.00 M de 
profundide con bom-
ba de 3" 

ESTRUCTURA.- 

fikbilitado,colocaci6n 
y armado de acero en-
loza. planee. 

Habilitado colocación 
y armado de acero en 
trabes. 

Habilitado colocación 
y armado de acero en-
muros. 

Habilitado, colocación 
y armado de acero en-
columnas. 

Babilitado,colocaci6n 
y armado de acero en-
anclajes. 

Habilitado, colocación 
y armado de acero en 
rampas de escaleras. 



C ObC. EtTO 	 trb CANTI 

Concreto ~200 k9/~2. 
incluir* ciMbrado..ttenaporte 
dentro de cbraselevacibn 
colocacidn.vibrado umbrado 
y muestreo. (acabado comun) 

3.2.1 En losas planas M3 2,520.07 

3.2.2 En trabes M3 2,797.00 

3.2.3 En muros M3 1,870.80 

3.2.4 En columnas M3 

3.2.5 En pretiles M3 

3.2.6 En rampas escalera M3 

1,248.80 

320.86 

48.04 

2,958.98 7,604785.72 

2,865.61 8.015.113.11 

2,413.55 4,515,26934 

1,838.64 2,296,09363 

3,178.22 1,019,753.35 

3,262.96 

Concreto fé=200 kg/cm2 
incluye cimbrado,transporte 
en obra,elevaci6n y coloca-
ci6n vibrado,cuxado y ,mees 
treo (acabado aparente) 

3.3.1 En losas M3 957.83 3,196.16 	3,061377.93 

3.3.2 En trabes M3 741.75 3,079.15 	2,288,959.51 

3.3.3 En muros M3 453.31 2,488.33 	'127.984.87 

3.3.4 En columnas M3 393.20 2,091.61 	822,421.05 

3.3.5 En pretiles M3 21.56 ,271.24 	70,527.93 

3.3.6 - 	En rampas M3 106.98 ',481.10 	372,408.07 

3.4 Demolici6n de cabezas de - 
pilas armadas. M3 75.00 1,070.68 80,301.00 

0,27%320.53 

$ W3.0.623.5'3  



• 

 

?UZO EMOTILIMAL 

 

Me. DI AMAL31112 

 

     

   

•11ASICO 

 

     

AMALISIA Da PRECIOS UNITARIO' 

ZSPECITICACION 

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL DENTRO DE OBRA-UNA ESTACION 

UNIDAD 

M3. 

UNIDAD CANTIDAD  P.U. COSTO DIRECTO 

ZOOSPOs  

Carretilla PZA. 1/4x300  7.000.04  5.83 

MAMO DE ÓBaAs 

Cuad. excavación carga 

Cuad. excavación acarreo  

1/12x5 

1/4x5  

1.461.6 

1.461.61  

24.70 

74.09 

PrATINIALESIs 

BERRAMIENTA: 
16 3 96.71 	2.96 

OLICEVACIOISIOIs $ 107.58 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 



2.700.00 108.00 

zsracincAczair  
EQUIPO DE TRAZO Y NIVISLACION 

UNIDAD P.U. 	COSTO DIRECTO CANTIDAD 

EQUIPO: 

Tránsito 

Nivel 

NANO DE OBRA: 

NAT1:RIALiit 

NeRRAMIDITAs 

Cinta 

Estadal 

Baliza 

OBSERTACIONii, 

2.700.00 108.00 

500.00 

moo.oq 

500.00 

0.83 

16.67 

1.67 

$ 235.17 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 

MES 

MES 

PZA • 

PZA. 

PZA. _ 

1/25 

1/25 

1/600 

2/600 

2/600 

• DURA 



91, 

lee. os »ALISES 

 

.BÁSICO 

 

ANALISTA De INDICIOS WrITAItIOS 

1111PeCTTICACTOR UWIDAD 

  

: EQUIPO DE 8DOURIDOW 

USIDAD CANTIDAD COSTO DIRECTO 

ISOUSPOs 

Casco 

Chamarra hule 

BOLSA _hule  

. 	1/125 

1/100 
li1=2".3 

130.35 

198.32 
361-10 

1.04 

1.98 

1 22 

$M30 De muta: 

ItaTEREPLeas 

flealLAMIENTA* 

ODSERTACIOMP.S; 4.24 

COSTO TSDIseCTO 

ToTS1. 



ANALISIS DI PRECIOS UNITARIOS 

ESPECIPICACIOS 

EQUIPO HABILITADO DE ACERO KG. 

UNIDAD CANTIDAD COSTO DIRECTO • P.U. 

EQUIPO: 
Cortadora 
Dobladora 
Cuchillas 
Eq. de corte 

0.22 
0.23 
0.01 
0.04 

MANO DE OBRAt 

Flete 

2/90,000410,000.0 
2/90,000 10,500.0 

i

/1261065 2,300.0 
2/90.000 2,000.0 

MES 
MES 
JGO. 
MES 

LOTE 0.01 8,000.0 /1261065 

0.0004 0.08 170.00 

0.0002 0.02 110.00 

0.61 

COSTO =DIRECTO 



Tau 

  

	• 

  

Mato 

 

ANÁLISIS OS PRECIOS UNITARIOS 

csreczncAcsow 
EQUIPO DE COLADO 

CANTIDAD UNIDAD N.U. 

MES 

MES 

MES 

EQUIPO: 
;riman. alta frecuencia 

/Vibrador gasolina 

Convertidor alta frecuencia  

4/897 

1/897 

2/897  

700.00 

2,300.00 

1,000.00 

MANO DE OBRA* 

Gasolina 

Lubricante 

-Flato 	 

MATERIALES* 

MEDDANIENTAs 

LT. 	2x25x7/89' 	2.8,. 	1.10 

LT. 	1x25x7/09' 	20.00 	0.39 

LCITE .2yyta_nnsi Ano ns 	n  

ONSERTACIONTS, SUMA 

COSTO /EDINLCTO 

TOTAL 



TUSO CC álsitai 

Pebre 

Ayudante 

Curacreto 	 LT. 



11LIVIP.CION Di ISATERIAIMS CON 01U331. 

CallTins0 COSTO 021ASCSO 

MES 

KIS 1/750 

ItaTISTALINIs 
Cimentación y lastre LOTE 5.000.S 	0.45 1/11.132 

1/30 

1/30 

»Mi 
Flete ZOTE 12.0004 	2.16 1/11.132 

~ami MUNA 
, S 55-91  

COSTO InDISSCIO 

TOTOL 



EQUIPO DE HABILITADO DE CIMERA xilL. manó DE OBRA apann. 

ODSTO OIRECE0 

Sierra de banco. 

able uso rudo 

MAYO DE OSRA: 
Pareja carpinteros 9.00 

IKATIDUALICEI 

BERRA~As 
Disco pisadora 0.013 

0.27 

DISERTACIONES!  10.34 

TOPA!. 



10.34 

y 	 

eiscioával~ 

CIMBA' 'coma comaymass y ~os. 

~Je 

1/8 

1/240 

• 719.110 
	

89.98 

	

1,211.86 
	

5.05 

UsbiUtado 

WAIID ol olear 

Pageja gazpintsros 

Arreo. horizontal 

2.65 
1.40 
0.15 
1.00 

PT. 
PT. 
80. 

Duela 
Polio 
Clavo 
Diesel y Oree, 

	

»17.00 
	47.30 

	

17.00 	24.99 

	

20.00 
	3.00 

	

1.80 
	

1.80 

3.00 95.03 
	2185 

165.31 

COSTO 111831tACTO 

TOTAL 



caerá mimó; PO. Cariaáll 

10.34 10,34' 

3.00 95.03 2.85 

211118~11, SU» ' * 257.82 

COSTO ZiplaICTO 

TOTAL 

' NANO Diimital 
• . Paredivááspintáros 

ÁciarriCv horizontal TUR. 1.211.88 

2112111Y-•• 
Poliá 
1.41Y0  

~id y grasa Y 
1,011091  

319.13 
17.00 
20.00 
1.80 
19.00 

33.51 
72.29 
4.00 
1.00 
38.00 . 

719.80 



UMID>0 ESPICCIPICACICK 

EOUITOs 

Habilitado 

Elevación 

M2. 

TON. 

1 

0.1 

10.34 

95.67 

10.34 

9.57 

1/6 

1,211.80 5.05 

719.80 89.98 

1/240 

TUR. 

TUR. 

r 	 

NANO Di OBRA: 

Pareja carpinteros 

Acarreo horizontal 

CIMBRA COKUR KM LOSAS PLANAS 

UNIDAD CANTIDAD COSTO MULTO  r.U• 

KATUMIALLIt 
Triplay 	 M2. 1/11.5 319.13 29.14 
Polin 	 PT. 40,5/11.5 17.00 62.86 
Clavo 	 KG. 	0.20 20.00 

	
4.00 

Diesel y grasa 	LT. 	1.00 
	1.80 	1.80 

-4 

deRAffrearrit  

	

3.00 95.03 	2.85 

VAR/CE 
	 M2/TUR. 	1 x 8 	2.50 	20.00 

OBSERVACIONES} 	 ZUNA 	 235.59 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 



OdIALZ.111.1 De PaeCIOS 1.PSITAXIOS 

5-W1W 

Habilitado 

elevacifm 

HAMID De Osaa: 
Pareja de carpinteros 719.80 102.83 

Acarreo horizontal 5.05 1,211.86 

1/7 

1/240 

Triplay 
Polín 
Clavo 
Diesel y grasas 
Alambre 

29.14 
62.86 
4.00 
1.80 
3.00 

M2. 	1/11.5 	319,13 
PT. 40.5/11.! 17.0C 
KG. 	0.20 	20.00 
LT. 	1.00 	1.8C 
KG. 	0.15 	20.0C 

HILIDMIIMAs 

VARIQ$  
Obra falsa 

3.24 

20.00 

251.83 



ESPECIPIC.ACION 

Triplay 
Duela 
Polih 
Clavo 
Chaflán 
Diesel y lubricación 
Labre 

HERRAMIENTAS 

0B3ERTACIONES; 

CIMBRA COM» Eia COLUMNAS 	 112. 

UNIDAD CANTIDAD  P.U. COSTO DIRECTO 

1.0 
0.1 

EQUIPOS  
Habilitado 	 K2. 

Elevación 	 TON. 

10.34 

9.57 

10.34 

95.67 

-•• 	 

MANO DE OBRA: 

Pareja carpinteros 

Acarreo horizontal 

1/8 

1/240  

719.80 

1.211.86  

89.98 

5.05 

TTJR. 

TUR. 

11,••••••••••••... 

H2. 
PT. 
PT. 
AO. 
ANL. 
LT. 
KG. 

IKATERT.ALE3s 

1/16 
7.11/16 

;16.3/16 
0.2 
1.70 
1.00 
0.2 

3 

HUNA 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 

20.94 
7.93 
29.34 
4.00 
4.25 
1.80 
4.00 

2.85 

$ 190.05 

319.13 
17.00 
17.00 
20.00 
2.50 
1.80 
20100 

95.03 

.4> 	 



UNIDAD LIPICCIPICACION 

.14 

/MALIBU De PRECIOS UNITARIOS 

CIMBRA CORVE ER RAMPAS 

Taus interessoluz Blo. DI AlIALMM 

aAsico 

0.1 

ROUIPOs  

Debilitado 

Elevación 

2 3.'24 107.88 

UNIDAD CANTIDAD COSTO DIRIC!O 

MANO DE releAs 

Pareja carpinteros 

Acarreo horizontal 

1/6 

1/240 

719.80 

1,211.86 

MATIDtIALESs  
Tr iplay 
Polin 
Clavo 
Diesel y grasa 

VARIOS  
Obra falsa 

1/12 
40.5/12 

0.20 
1.00 

1 x 

319.13 
17.00 
20.00 
1.80 

2.50 

27.92 
60.24 
4.00 
1.80 

20.00 

M2. 
Pi. 
KG. 
LT. 

05.11INV_AC.Iong) 244.99 

COSTO INDIRECTO 

?m'AL 

10.34 

9.57 

10.34 

95.67 

M2. 

TON. 

102.83 

5.05 

HERRAMIENTA, 



 

101 

 

TESIS PROPRSIOAAL Ilero DIC AltaLERES 

sané° 

  

  

AlIALESEs 	vitscios un:gallos 

ESpeCiPICAC1011 UNIDAD 

/42. GENERA APAREME En LOSAS PLANAS 

UNIDAD CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO 

EQUIPO* 
Habilitado 

Elevaci6n 

	

)12 . 	1 

	

TON. 	0.1 

10.34 

95.67 

10.34 

9.57 

MANO DE ONRA: 
Pareja carpintero* 

Acarreo horizontal 

1/8  

1/240 

719.80 

:1,211.86 

TUR. 

TUR. 

89.98 

5.05 

M2. 
DT. 
KG. 
LT. 

MATERIALICE: 

Triplay 
Polin 
Clavo 
Deamoldante 

1/9.5 
40-5/9.5 

0.2 
0.25 

319.13 
17.00 
20.00 
16.00 

35.27 
76.10 
4.00 
4.00 

96 95.03 

 

2.85 

  

2.50 20.00 /42/TUR 

NERRAMWKWAt 

VARIOS  
Obra falsa 1 x 8 

3 

OSSERVACIONILI, % 257.16 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 



  

10 

 

nen moresmus 

Ái 

Ifb• Di ADALID» 

 

RADICO 

AIIIALISSIDSSUCIO! IMITADIDII 

UNIDAD 

CIMBRA APARE:ATE EX ~DES 

WIDAD CASTIDAD 'su. COSTO DIDIMO 

E~2 
Habilitado 

Elevación 

P42. 

TON 

1 

0.1 

10.34 

95.67 

10.34 

9.57 

1/7 719.80 

1/240 11.211.86 

102.83 

5.05 

TUS. 

TUS. 

MAMO De Oarms 
Pareja carpintero■ 

Acarreo horizontal 

MATERIALES' 

Triplay 
Polin 
Clavo 
emmoldante 
Alambre 

M2. 	1/9.5 	319.13 
PT. 40.5/9.5 17.00 
KG. 	0.20 	20.00 
LT. 	0.25 	16.00 
KG. 	0.15 	20.00 

35.27 
76.10 
4.00 
4.00 
3.00 

3 VIDDRAPITINTat  

VARIOS 
Obra falsa 1 x 8 M2/TUR. 

	

107.88 	3.24 

	

2.50 	20.00 

ounteezoorres, 

COSTO TINDIREcTO 

TOTAL 

SUDA $ 273.40 



Fr  

  

 

imoranseim . 

 

       

       

. 

SS 	 UNZTAXICAS • 

C1181111A APARES!~ Er MUROS 

UNIDAD CAIITIDAD P.U. COSTO DIIIIICTO 

1121M 
Habilitado 

Elevaci6n 

10.34 

9.57 

1.0 
0.3. 

10.34 

95.67 

$M De ARA. 
Pareja carpinteros 

Acarreos Horizontal  

1/8 
1/240 

719.80 

1.211.86 

89.98 

5.05 

IRATIRTALKIls 

Triplay 
Polin 
Clavo ) 
Deseoldante 
Monos 

M2. 	1/10 	319.13 
PT. 40.5/10 17.0C 
KG. 	0.2 	20.00 
IR'. 	0.25 	16.0C 
PZA 	2.00 	19.0C  

33.51 
72.29 
4.00 
4.00 
38.00 

95.03 	2.85 3 

083KIRVACIOWESI  

COSTO 

TOTAL 

!UNA 269.59 



UNTRAD 

UNIDAD COS110 DIRECTO CANTIDAD 

umg59 

Habilitado' 

Elevacién 

1.0 M2. 10.34 10.34 

TON. 0.1 9.57 95.67 

NANO MORRA: 

Pareja carpinteros TUR. 89.98 719.80 1/8  

Acarreo horizontal TUR. 5.05 1.211.86 1/240 

MATRNIALRNS 

M2. 
PT. 
Pf. 
KG. 
LT. 
KG. 
ML. 

33.51 
12.69 
46.95 
4.00 
4.00 
4.00 
4.25 

Triplay 
Duela 
Polla 
Clavo 
Deemoldante 
Alambre 
Chaflén 

1/10 
7.11/10 
26.3/10 
0.2 
0.25 
0.2 
1.70 

319.13 
17.00 
17.00 
20.00 
16.00 
20.08 
2.50 

RelUtANZINTAs 3 95.03 2.85 

3UNA $ 227.19 

CORTO IIIDIRIGCTO 

TOTAL 



 

los 

 

TESIS riloressoiml wo.. OS ANALIR,N: 

 

  

ERSICO 

 

ANALISTA 'Di PRECIOS UNITARIO, 

ESPECIPICACT.011 UNIDAD 

M2. CIMBRA APARENTE EN RAMPAS 

UNIDAD CPOTIDAD P.U. 	COSTO DIRECTO 

1.00 

0.1 

10.34 	10.34 

95.67 	9.57 

EOuIPO: 

Habilitado 

Elevaci6n 

M2. 

TON. 

	

719.80 	102.83 

	

1,211.86 	5.05 

MANO DE osam 
Pareja Carpinteros 

Acarreo horizontal 

TUR. 

TUR. 

1/7 

1/240 

MATERIALES: 

Triplay 
Polin 
Clavo 
Desmoldan te 

M2. 	1/10 
PT. 110.5/10 
KG. 	0.2 
LT. 	0.25 

319.13 
17.0d 
20.0q 
16:od 

33.51 
72.29 
4.00 
4.00 

NERRA,MIENTAt 

VARIOS 
Obra falsa 1 z 8 TUR. 

	

107.86 	3.24 

	

2.5C 	20.00 

oESERVACIoWES: 264.83 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 



sera noesnowm.. 

 

$0. os wiwuno 

  

HASICO 

ANALISTA SS PRE41011 UNITARIOS 

itenerneAcroir 	 unomk 
CUMA APARE'!" EN PRETILES. 

UNIDAD CANTIDAD COSTO oxier,ceo 

ZOUIPO 
Habilitado 

Elevación 
10.34 
9.57 

N2. 

TON. 
1.0 
0.1 

10.34 

95.67 

NANO Di osam 

Pareja carpintero. 

Acarreo horizontal 

1/6 

1/240 L.211.86 
	

5.05 

719.801 	119.97 

KATIOUGLISs 

Triplay 
Polin 
Clavo 
Deamoldante 
Monos 

N2. 	1/8 	319.13 
PT. 40.5/10 17.00 
KG. 	0.20 	20.00 
LT. 	0.25 	16.00 
PZA. 2.00 	19.00 

41.89 
72.29 
4.00 
4.00 
38.00 

3 125.02 
	

3.75 NCRRANIIDITA:  

TUNA 015STATACIoNZS  308.86  

COSTO TM IRSCTO 

TOTAL 



M3. galtylue Hamo plemalliss" ESPESOR PROMEDIO 

TUR. 
EMITO* 
Seguridad 

TISIS PROPT.SIDNAL 

IMIZCIO1 UNITARIOS 

ESIPSCIPICACI0111 	1 UNIDAD 

NCRRAMIENTA* 3 

COSTO INDIRECTO $ 66.71 

TOTAL $ 275.19 

UNIDAD CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO 

5/15 4.24 1.41 

MANO DE OBRA: 
Cuadr. Excavaci6n 

Carga y acarreo una eataci6n 

1,448.81 

107.58 

96.59 

107.58 

WATIMIALEN* 

2.90 96.59 

ORMOVACI0MT.S, SUMA 

TUR. 

M3. 

1/15 

1 



110. DE ANALESIS 

-1.2 

ANALISTA DE PRECIOS UNITARIOS 

IIIPECIPICACIOW 
	 UNIDAD 

DEL TERRENO: INCLUYE ~ERUCTAS DE COA, 
CRETO-Y BANCOS DE NIVEL. 

UNIDAD CANTIDAD p.U. COSTO DIRECTO 

ZOUIPOt 

Equipo de trazo* y Niv. 

Eg. Seguridad 

1/100 

5/100  

235.17 

4.24 

TUR. 

TUR. 

2.35 

0.21 

MANO DE OBRA: 

Cuadr. de trazo y Niv. 983.65 9.84 1/100 

MATERIALES: 

Concreto f'c.150 Kg/cm2. 

referencias) 

873.77 1.89 

lirmitAMMITA: 

. 3.85/2050 

unKfAsli.:TrAi 14.29 

COSED INDIRECTO 4.57 

TOTAL $ 18.86 



IOLTERVIZ.Ile 

Diesel 

Aceite 

10x8/240 

103/240 

0.60 I.T. 

vr. 0.67 240.00 

1.80` 

0.46 96 
HR. 

3 
0.64 19.33 

15.21 
8/240 

uggamml 
Cuchar8n de draga 

VARIOS  
Flete (ida y vuelta/ 
Eq. Seguridad 

1.50 
0.3.3 

1/26.650 
7.33/240 

40,000.00 
4.24 

LOTE. 
TUR. 

1 AD-72 

/ 	19.43 

$ 80.15 

ginEraa _albo SUMA 

COSTO ITODIALcTo 

TOTAL 

COSTO DIRECTO CASTIDAD VITIOAD ,.U. 

EMITO* 
Draga LB-98 8/240 1,150.00 38.33 

RANO DI OSAAI 
Operador maq. mayos 

Ayudante 

Cuadr. excavación 

1/240 

1/240 

0.42x1/40 

470.73 

293.8( 

1,448.81 

1.96 

1.22' 

15.21 

TUR. 

TUR. 

TUR. 



MARA $ 74.66 

COSTO TWOIletcTO 23.89 

TOTAL ; 98.55 

3 Coa«. excavac. 

COSTO DIRIMID 
	• 

HR. 8/200 1,150.0( 46.00 

xAX0 Ot make 
Operador sag. mayor 

Ayudante 

Cluadr. ~my. 

RATICRMIllt 

Diesel 

Aceite 

1/200 

1/200 

0~1/30 

470.72 

29384 

1.44 aol,  

1.8C 
oc 

2.35 

1.47 

20.28 

0.72 

0.80 

TUR. 

TUR. 

TABA. 

LT. 

ur. 

10x8/200 

lx8/200 

tIlIXDAR 

Cucharón de draga. 8/200 

20/ 	0.61 

0..77 1%3 IIR. 



1.150.00 
EQUIPO* 

aglkr%11•911 

TUR. 1/120 470.02 

TUR. 1/120 293.8C 

TUR- p.42xI/25 1.448.81 

NATINIALias 
Diesel 

Aceite 

1.20 LT. 

LT. 

10x8/120 

ixs/3.213 20.C9 	1.33 

ExcAvwczom CON RAMPA DE 1.00 
MATERIAL TIPO C. 

MANO Di Osais 

Operador maq. mayor 

Ayudante maq. 

~Ara_ iereirtranián 

3 1.74 57:95 
PER. 

LOTE 

Ilialuommuf 
Cnedr. excav. 
Cuchar6n de draga 
VARIOS y vuelta) 
Pm Seauridad  

0/120 	19.33 	1.29 

	

1/26,650 40000.00 	1.50 
7.33/120 	4.24 	0.26 

~Lomo 	 SUMA 	 $114.69 

 

COSTO TWDTRZCTO 

 

$ 36.70 

 

    

 

TOTAL 

 

$151.39 

   



4.35 144.88 

TOTAL 

COSTO Ttmiarcro 

$ 286.49  

q 91.68  

$ 378.17 

0156~1011r3; 

UNIDAD 

laggsw 
Seguridad 4.24 Tuse, 6.33/10 

MAJ 011 ODIAS 
Cuadr. excimacidn 

Peda traspaleo 
Carga y acarreo una estación 

1,448.81 

269.96 
107.58 

RATERIaLaas 

CAMISA» P.U. 

TUR. 

TUR. 
143. 

1/10 
IAD 
1 



VWZDAD CAIRTDAD COSI'0 SIMIO 

3.35 6.33/8 	4.24 Seguridad 

1/8 1.448.81 

1/8 	269.96 

lo/ iras 

3 	181.10 

SUPUI. 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 

5.43 

O 331.11 

1 105.96 

437.07 

'espeembhasio 

TUS. 



08SER1ACIOSU)  MAMA. f 412.88 

COSTO TWDIRECTO 132.12 

1-0TAL q 545.00 

4132 1.80 

0.53 LT. 20.00 

9x8/30 

1x8/30 

KATIMIALES: 
Diesel 

Aceite 

tiCauthMliDITAt 3 5.43 

VARIOS  
Flete (ida y vuelta) 
Eg. Seguridad 

15,000.0( 
4.24 

LOTE 
TUR. 7.33/8 

20.46 
3.88 

1/733 

UMDAD CASTIDAD PINO,  COSTO DIRECTO 

E0~02 
Compresor 250 . 

Rompedora neum. 

MANO DE OSass 

Operados mag. menor 
Cuadr. excavaci6n 
Pe6n traspaleo 
Carga y acarreo una eetaci6n 

8/30 

3x8/30 

103.00 

18.00 

Ha. 

Ha. 

418.78 
1.448.81 

269.96 
107.58 

13.96 
181.10 
33.75 
107.58 

1/30 
1/8 
1/8 
1.00 

TUR. 
TUR. 
TUR. 
M3. 

27.47 

14.40 



DZ ZAS EZCZVACZOMIS 	DD ZA 



410uaans 611  efust01 UNITARIOI 

" 	 ' 	• 

mamo 
conclin_f!codoo igo/cmá.is PLAIftZLLIS 	mi as» 

Y TAINIEUNIO 181XD110 	addlieRDO 30 me,  • '1,1E1 

22.84 

4.2 

O ESSERV_AC IONES, SUMA $ 29.54 

COSTO ItiDIRECTO 9.45 

TOTAL $ 38.99 

UNIDAD CAnTIDAD p.u• COSTOrIlareTO 

recreos 
isa. colado 0.050 9.53 0.48 

MANO OS OBRA, 
Cuadr. colado 1/150 3,428.80 TUR. 22.86 

ItATEMIALESs 
Manejo concreto 

Reglas y fronteras 

0.050x.1 

0.55/12 

878.00 

17.0e 

4:39 

0.82 

0.69 

0.30 

CRRANIEENTA  

VARIOS  
Eq. Seguridad 

3 

10.5/150 

2.4.1 



 

Neo DC 

  

.4.2 

~LUIS .DC PRECIOS UNITARIO! 

EsPECIPICACIOW  
CONCRETO Vcia250 ~cm. EU CONTRATRABES Y DADOS DE CINENTA- 
CION CON AGREGADO DE 40 mm. 

UNIDAD 

'43. 

UNIDAD CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO 

9.53 	9.53 
EQUIPO* 
Eq. colado 143. 1.00 

1/20 3.428.80 171.44 
NANO DE OSRA: 
Cuadr. colado 

SATCRIALESs 
Concrete Vcw/g250 Cg/cm2. 
manejo 
Cimbra °caen en contratrabes 
y dados de cita. 

1.0x.1 

3.33 

	

1.197.01 
	

119.70 

	

185.3y 
	

617.08 

143. 
M2. 

TUR. 

NERRA14~At 

VARIOS  
Laboratorio 
Curado 
Eq. Seguridad 

3 

1.00 
3.33 

10.50/20 

171.41 	5.14 

	

37.56 
	

.37.50 

	

5.9' 
	

19.88 

	

4.24 
	

2.23 

onSERVACIoNEsi SUMA 982.50 

314.24 

TOTAL 1,296.90 

COSTO INDIRECTO 



     

?u11 intoresumus.• 

  

DIEARALISIR 

 

   

2.4.3 

 

     

AXALISIS .Di PRECIOS UMITARZOS 

1.— 

ESPECITICACIOD  
COUCRETO IN"Cs.250 RO/:MI. EM MUROS DE CIMEMTACIOM C0? TAMA90- 
DM AGREGADO MUMNO DM 20ma. - ACABADO COMO 

UNIDAD 

N3 
	• 

UNIDAD CANTIDAD  P.U. COSTO DIRECTO 

9.53 

4.24 10.50/17 

9.53 

2.62 

TOCINOS 
24. de colado 

Seguridad 

1.00 

1/17 
MANO De OBRA: 
Cuadr. colado  3.428.80  201.69 

u'r‘rwe~n* 	.250 wilc.2. 
;labra comdn en muros 

1.00x.1 
6.66 

L. 197.00 

257.82  

119.70 

,1.717.08 

HERRAMIENTA: 

VARIOS, 
laboratorio 

Curado  

3.00 	201.69 

1.00 	37.50 

6.66 	5.91  

6.05 

37.50 

39.76 

oesERvACIONEst  2,133.93 

C05T0 INDIRECTO 682.66 

2,816.79 ToThj.. 
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TESIS imóra$20,ó1. ,  No. DIAMAL25/11 

  

• 2.4.4 

Immasx: DE PRECIOS UNITARIOS 
\•1 

PrECIFICACIDE  
CONCRETO ?'C-200 KG/CM2. BO PISOS, ACABADOS REGLEADO CON -- 

1 
AGREGADO DE TAMAÑO MAXIMO 40 ma. 

UNIDAD 

P.U. `UNIDAD CANTIDAD COSTO DIRECTO 

EOUIPO: 
Eq. colado 

Eq. Seguridad 

9.53 

1.48 TUR. 

1.00 

10.50/30 

9.53 

4.24 

MANO DE OBRA: 

Cuadz. colado TUR. 1/30 3,428.80 
	

114.29 

rATERTALESI  

Concreto f'c=200 Kg/cm2. 

Frontera firmes 

1.00x.1 

1.26 

1.109.00 

35.74 

110.90 

45.03 

M3. 

ML. 

HERRAMIENTA: 

VARIOS 
Laboratorio 

Curado 

OBSERVACIONES: 

3.00 

M3. 	1.00 

M2. 5.00 

SUMA 

114.29 

37.50 

5.97 

3.43 

37.50 

29.95 

352.01 

COSTO INDIRECTO 112.64 

TOTAL 464.65 



   

120 

 

 

ffi]diER /1101111IORAL 

 

leo DE Annien 

     

    

2.5.1 

     

ANALESEE DE mozos WriTARioS 

Esrpezrumelow 	I • 
narils.Lwauch ANRAMV X coLOCAcION Di ACERO DE RETUERZO 1,~000 
1(0/012. En CONTRATES DE CIAENTACION. 

UNIDAD 

 

  

UNIDAD CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO 

tOUIPOt 
KG. 

TUR. 

1.00 

1/8000 

0.61 

1.178.85 

0.61. 

0.15 

Habilitado de acero 

Acarreo 

MANO DE OBRA: 
TUR. 

TUR. 

1/200 

1/6000 

732.79 

L.178.85 

3.66 

0.20 

Car. Pierreros habilitado. 
y 	armado 
Cuadr. entongado 

xpermemess 
KG. 

KG.?  

1.00x065 

30.00/100G 

11.50 

20.00 

0.75 

0:60 

Acero de refuerzo 

Alambre recocido 

14E1tRANIENTA: 

KG. 

3.00 

1.00 

4.06 

0.03 

0.12 

0.03 
VARIOS 
Laboratorio 

OI1SERVPCIOnn SUMA 6.12 

COSTO INDIRECTO 1.92 

TOTAL 8.00 



l

ESPECIPIC.ACI0111  
HABILITADO, ARMADO Y COLOCACIOM DE ACERO DE REFUERZO 
ZY-4000 KG/CM2. EN muno.% DIAMETRO PROM. .5/0°  

1. UNID .D 

KG. 

UNIDAD CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO 

EQUIPO: 
KG. 1.00 0.61 0.61 Habilitado 

MANO DE OBRA: 
Par. fierreroa habilit. 
y coloc. TUR. 1/170 732.79 4.31 
Cuadr. entongado TUR. 1/6000 3..178.85 0.20 
Acarreo TUR. 1/8000 3.178.85 0.15 

KATERIAL112t 
Acero de refuerzo KG. 1.00x065 11.50 0.75 

Alambre recocido KG. 30.00x100 20.00 0.60 

HERRamuirrat 3.00 4.73. 0.14 

VARIOS 
Laboratorio KG. 1.00 0.03 0.03 

OBSERVACIONES; SUMA 
6.79 

COSTO 2.17 INDIRECTO 

TOTAL (3.96 



3,00 NERNAKTENTAt 

VARIOS 
Laboratorio 1.00 KG. 

3.73 	0.11 

0.03 	0.03 

5.78 

1.85 

7.63 

oSSERVACIONESI  SUMA 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL 

UNIDAD 

KG. 

UNIDAD CANTIDAD P.U. 	COSTO DIRECTO 

EQUIPO: 
mg. habilitado 0.61 	0.61 KG. 1.00 

MANO DE OANA: 
Pareja fierzercm habilit. 
y armado 
Cuadr. entongado 
Acarreo. 

1/220 
1/6000 
1/8000 

	

732.79 	3.33 

	

1..178.85 	0.20 

	

1.176.95 	0.15 

TUR. 
TUR. 
TUR. 

MATERIALES: 

Acezo de refuerzo 

Alambre recocido 

1.00x0.06 

10.00/100C 

11.50 	0.75 

20.00 	0.60 

KG. 

KG. 



ESPECIFICAMOS 

KG. 

TUR. 

4.5() 

0.29 

Montaje 

Coloc. de ademe 

KG. 

PT. 

KG. 

3.00 0.01 0.29 NERRAMIENTA: 

oBSERYACIONESJ  SUMA 7.68 

COSTO INDIRECTO 1.46 

TOTAL 10.14 

SUMINISTMEMILITACIOY Y COLOCACION DE FIERRO ESTRUCTURAL -
PARA Taociummencirro DE ADIOSES. 

UNIDAD 

KG. 

UNIDAD CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO 

EOUIPO: 

MANO DE OBRA: 

1 

1/5.000 

4.50 

I.448.81 

mATERIALEgt 

Troquel 

Madera 

Ajustes 

1/26 

0.021 

0.06 

25.00 

17.00 

25.00 

1.01 

0.37 

1.50 
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OUSERVACMIns  



125 

ANALISIS: e IRIcIol uNITARIOS 

Tr.515 yakoresmas, 110* Os AMALIS:g 

COSTO INDIRECTO 36.47 

TOTAL 150.45 

ESPECIFICAMOS 

BOMBEO A.16.00 MTS. DE PROFUND2DADCOO'BOMAS DE -3" (75 mM.) GASOLINA. 

UNIDAD CANTIDAD P.U• COSTO DIRECTO 

EQUIPO: 
Bomba gasolina 3" 
Eq. Seguridad 

1.00 
1/Px2 

75.00 
.4.24 

75.00 
0.27 

HUR. 
1"JR 

MANO DE OBRA: 
Operador maq. menor 1/8x2 418.78 26.17 

MATERIALES. 
Gasolina 

Aceite 

HERRAMIENTAS 

VARIOS, 
Mangueras succi6n 
Mangueras descarga 
Pichancha» 

3 

8/600 
8/600 
1/600 

26.17 

120.00 
120.00 

2.000.00 

ML 
ML. 
PZA. 

OBSERVACIONES.,  SUMA 

UNTOAD 

1.5 

1/20 

2.81 

20.00 

4.22 

1.00 

0.79 

1.60 
1.60 
3.33 



COLOCADIOM DE VARILLA ~000 XD/CH2.1511 

COSTO DIRECTO CANTIDAD 

E0:3120:  
be. Habilitado 

Elevación 

MANO DE OBRA: 
Cuadr. habilit. y armado 

	

732.71 	3.19 

	

1.176.81 	0.20 Cuadr. entongado 

. 1/230 

1/6000 

PtATER/ALESt  

Acero de refuerzo 

Alambre recocido 30.00/1000 

11.59 	0.75 

20.09 	0.60 

RERRARMITA: 

VAR1OZ  
Laboratorio 

3.59 0.11. 

0.03 	0.03 

OBSERVACIONES: 5.59 

COSTO INDIRECTO 1.79 

7.38 



'74,6 	 Ttp. 

Tesis raoisniitis, 

  

    

• ve mi ~caos • Int:sanos' 

csricincaczote 
NANILITADO.AUNGUNig colocilczotinz VARILLA nc/cm2.. EN TRAMA DE LOSA 

UNIDAD CAIITIDAD real COSTO DIRECTO 

EOUIP0* 
Da. Habilitado KG. 

TON. 

MANO DE óBam* 
Caadr. ~111E. y armado 

Cuadr. entengado 

1/230 

1/6000 1178.85 

732.79 3.1.9 

0.10 

1.00 

0.001 

lx0.065 

0.63. 

95.91 

13..50 

KATIMIALEtt 

Acero de refuerzo 

Alambre recocido 30:00/100D 20.00 

0.61 

0.10 

0.75 

0.60 

KG. 

KG. 

3.00 	3.59 

1.00 	0.03 

0.11 

KG. 

HERRAMIENTA* 

VARIOS, 
Laboratorio 0.03 

OBSERVACIONES;  

COSTO INDIRECTO 1.79 

k9  

TOTAL 7.38 



couicaczon DE Amato 0 11111PUIIIK) rogi000 

UNIDAD COSTO muero P.U. CANTIDAD 

EOuTrOt  
111q. habilLtadp • 

Illimac16n 

0.61 0.61 KG. 

TOM. 0.10 95.91 

1.00. 

0.001 0.001 

MAMO Di 01111A, 

Par. habilit. y armado 3.33 TUR. 1/220 

Cuadr. entongado 

732.79 

L.178.85 TUR. 

NATICRIALIIIs 

Acero de refuerzo 

Alambre recocido 

0.75 11.50 X0. 
0.60 20.00 

1x0.065 

30.00/10aD X0. 

aptiwtmerm 

num 
Labora tor io 

0.11. 3.73 3.00 

KG. 0.03 0.03 1.00 

911IPIACI4.11Es; su'›uk 5.73 

COSTO XIMIRCCTO 1.83 

TOTAL 7.56 



fuma 5.90 oslaRIACIONKSI  

COSTO INDIRECTO 1.89 
TOTAL 7.79 

lamazDzirmoo.ammaDo Y tULOC. DE acamo'Da marzo. mimo mo,cmz 

UNIDAD, CANTIDAD P.U. COTO DIRECTO 

EQUIPO' 
Eta.-fflabilitado • 

Elevación.  

1.00 0.61 • 0.61 

G. GAG 95.91 0.001 

TUR. 3.49 1/210 

0.20 

732.79 

1.1713.85 TUR. 

MANO CROMA* 
Cuadr. habilitado 

Coadr. entoegado 1/6000 

KATKR/ALies 
Acero de refuerzo 0.75 KG. 

Aladbre recocido 0.60 KG. 
3x0.065 	11.50 

So.00moc 20.00 

ió  0.12 3.00 	3.88 

1.00 	0.03 0.03 
MiSffi. 
Laboratorio KG. 



3.00 6.71 0.20 

0.03 1.00 0.03 KG. 

UPULUMMTAt 

19~§. 
Laboratorio 

055IRVACIONtSs  SUMA 8.136 

COSTO IUDIRLCTO 2.83 

TOTAL 11.70 

EQUIPO! 
NAbilltado 

11. limmicifil 

0.61 %G. 

TOM. 95.91 

1.06 

0.001 

NADO Dr OS*At 
Cuadr. Habilit. y armado TUR. 732.79. 

Alambre KG. 30.00/100( 20.00 0.60 

Cuadr. entongado 1/6000 1,178.85 TUR. 

• 

KG. 11.50 
MATORIALINe 

Acero refuerzo lx0.065 

CANTIDAD 



misDAD 
rims000 COZOCACZCII DII MIRO Di ~20 

accvact. as PAMPAS Di IliCA~S. 

UNIDAD CAWTIDAD COSTO DIRECTO el;• 

CUIDO e 

MANO DE OBRA: 

MATtRIALEIs 

MEDRAMMINTA  

oDSLI«ACTotItil SUMA 5.59 

COSTO TIMIRECTO 1.79 

TOTAL 7.38 



88PECIPICAC2011 	como» raei.aocluolossi mumeas 'La' 
zwedicasuo coeux xrcums cuentaDo. -- 

TRANSPORTA MIRO DE LA 08RA? ELIVACION.COLOCACIOW.VZSRACION 
MIMAD Y mee_  

UN ORD 

UNIDAD CANTIDAD 
	P.U. 	COSTO DIReCi"C 

EQUIPO: 
de aojado 

8q. SegUridad 

1.09 

10.5/50 

9.53 9.53 

TUR. 4.24 0.89 

HERRAMIENTA: 

VARIOS  
Laboratorio 
Curado 

68.58 3.428.81 

. • 
NANO DE OBRA: 

cuadr. de colado 	TUR. 1/50 

KATICUML1631 
Concreto Vcia200 Kg/cm2. 

Cimbra común 

1.00E0.104. 

8.33 

.109.00 

235.59 

113. 

142. 

110.90 

1.962.46 

2.06 

37.50 
49.73 

68.58 

37.50 
5.97 

3.00 

1.00 
8.33 

2.241.65 OBSCRVACIONtS1 	 SUMA 

COSTO INDIRECTO 717.33 

TOTAL 2. 958.98 



3.00 2.29 76.20 NEIMUUMMTA* 

VARIOS  
Laboratorio 
Curado 

37.50 
44.78 

3..00 
7.50 

743. 
M2. 

37.50 
5.97 

onSERVACToxt51  SUMA 2,170.92 

ESPICCIPICACION 	 
COMICSSIUrfrlig200-1~2. 1111 TRASIBLACASADO COMM: unan -- 
smakokromiggegpaggignagasossA, Ez~nott, cowucion, 

01`.-Aiesati 

CANTIDAD 

1.00 

10.5/45 

1.00x.1 

EOUIPDI 

152. de colado 

»g. Seguridad 

~O DE Cintas 
Cuadr. colado 

KATIMULeSs 

Concreto Vcam200 Eg/cm2. 

Cimbra comen 

3.4213.8‹ 

'1,109.00 

251.83 

11.  

COSTO DIRECTO 

9.53 

0.99 

76.20 

110.90 

1,888.73 7.50 

1/45 

COSTO IUDIsEcTO 694.69 

TOTAL 2,865.61 

UNIDAD 

Tuse. 

913. 

M2. 

Pope 

9.53 

4.24 



~SO EXPICEPICÁCIOS- 	hompurrevi'cnoo'~~..álleliemacail 
110,-COMUMialleLUTS,CINOSADO.TSAYSPORTI'DUTIO <Ds 411 01114,2LIBT1  
TACIOM.00LOCACIOW.VISRADO,CUMADD Y MUMSTREO. 

UNIDAD CANTIDAD P.D. COSTO DIRECTO 

souIPO, 
de 'colado 

Ig. de Seguridad 

9.53 1.00 

10.5/17 

9.53 

4.24 2.62 

NANO Df ésam 
Cuadre d. colado • TUX. 201.69 3.428.80 1/17 

MkrIDUGLISe 

Concreto Vc•200 Kg/cm2. 

Cimbra comen 

1.00x1 N3. 1,109.01 110.90 

M2. 5.71 249.72 1.426.07 

XIDUIANIZNTAt 6.05 20L69 3.00 

VARIOS 
Laboratorio 
Curado 

37.5(1 N3. 
N2. 5.91 

osSaRYACIOMESs SUMA 1.825.45 

COSTO IUDIRLCTO 585.10 	 

TOTAL 2,413.55 

37.50 
34.09 

1.00 
5.71 



Wat)74) 

M3. 

ARALIEIS 
111 imesczo. • uerrnazos 

UNIDAD CANTIDAD COSTO DIRECTO 

EQUIPO: 

• 

TUR. 

1.00 

10.5/16 

9.53 

4.24 

9.53 

2.78 

Eq. colado 

Eq. Seguridad 

MANO DE OBRA: 
1/16 3,428.80 214.30 Cuadr. de colado 

KATERIALIEs 

Concreto f'20011i Kg/~2. M3 . 1.#0x.1 1,109.00 110.90 

Cimbra confin $3. 5.16 190.0$ 980.66 

NERRANIWNTAs 3.00 214.3C 6.43 

VARIOS 
Laboratorio M3. 1.00 37.50 37.50 
Curado 5.16 5.97 30.81 

OURRTACIONESt 
1.292.91 

COSTO INDIRECTO 445.73 

TOTAL 1,838.64 

35  

	Lseciatoiré«12oo KO/CRI. SO COLUMBAS,ACA 
TRAWSPORTE DOBTRO DE LA OBRA, ELE 

IOW,COLOCACIOW.VIBRADO, CURADO y MUESTREO. 
ACIPECCIFICACIOW ,  

?PU ~Irás 
•	 

we. as *muna 
-3.2.4 



COSTO INDIRECTO 770.48 

UlISSAS 

Do Yesumasach 

CCIOCUSO_VA.2001r." PRMSSIiik - 
MOMO ~ir ISCSISYS 

SLIVACION couxaczoLVISIUM, .CUSA 
ISPIIISOR Dt 0.30 `1es. 

.1888.1928- 	PRECIOS 18119 

UNIDAD CANTIDAD Pene 	COSTO Diater0 

1905.1 
1.00 

10.5/16 

9.53 

4.24 

9.53 

2.78 

Sq. 0 colado 

Ig. de Seguridad 

MANO Di Osaat 
1/16 3.428.84 214.30 Cuadr. de colado 

1.00x.1 1,109.0k 110.90 Concreto f' -200 Eg/cm2. 

Cimbra coman 6.66 298.25 1,986.54 

mcmuurparrai 3.00 214.3(1 6.43 

~LE 
Laboratorio 1113. 1.00 37.501 37.50 
curado 142 6.66 5.97 39.76 

08,11aVACIONUI 	SUMA 2,407.74 

3,178 .22 



UNIDAD .. 	 espicummapir. 	Icomplubleuc.aoo ~ata. EM.RAMPAlltSCA 
LIMA, NoA3no:91=mm: IINCLUTE CIMERAS°, TRAYSPORTE.DEMTRO Dih-
LAnDRA,XIMACION,COLOCACIOY,-VISMADO,CURADO Y MUESTREO. 

UNIDAD CANTIDAD P *U • COSTO. DIRECTO 

ZOMPO: 
Fq. de colado 

Seguridad 

143. 1.00 9.53 9.53 

TUR. 4.24 10.6/16 2.78 

MANO DE OBPAt 
Cuadr. de colado TUR. 1/16 214.30 3,426.60 

MATERIALES:  

concreto ficin00 Xg/as2. 

Cimbra comSn rampas 

110.90 1113. 

M2. 

1.00x.1 

8.33 

1,109.00 

244.99 2,040.77 

MERRAMIINTA: 6.43 3.00 214.3( 

37.50 1.00 37.51 
5.9' 49.73 

VARIOS  
laboratorio 
Curado 

113. 
M2. 

SUMA osSURYACIONtle 

8.33 

2.471.94 

COSTO INDIRecTO 791.02 

TOTAL _ 3,262.96 



• Di 

3.3.1 

All>1.21122 Di !NECIOS UNITARIOS 

amcllmcaciCN 	colocaseo c•300 zalcsia. sal unas »vo— 
s saturas coulaiwo, Tamtuaiss DIDIPITD 

writairpeikg~c~ELON,VIZIADO,CUNADO Y MUESTREO. 

UNIDAD' 

 

  

UNIDAD CANTIDAD  COSTO DIRICIO 

1.00 	9.53 
	

9.53 

	

10.51,50 4.24 
	0.89 

Mg. de colado 

Seguridad 

MANO Di 011As 
Cuad. de colado 1/50 X3.428.81 68.58 

NNTIDUALINI 

Concreto Vcgo200 Kg/cm2., 

Cimbra aparente  

1.00x0.111.109.0 	110.90 

8.33 Í 257.1 2.142.14 

76 	3.00 1 68.58 	2.06 

M3. 	1.00 	37.50 	37.50 

	

8.33 	5.97 	49.73 

liarj~ 

mama 
Laboratorio 
Curado 

23353MX035:Js SUMA 2.421.33  

COSTO IIIDIWTZTO 774.83 

TOTAL 3.196.16 



.111v 

1.3.3 

MÍ/ PelíblIMAL 
4 	 

ss 'es reacios MISTAN/0S 

Huricmináliwnv 	cnoo , oravcia 	TeSnes,j‘caL 
13ATIOAPAIMI1111 ZINCLOTICIICIRADO.' TRANSPORTE•• DIMPRO -DE I"—.arabewurawctualusRADO,CURADO Y 1WESTRIO.(C0111C.- 

UNIDAD CANTIDAD r.u• COSTO DIRECTO 

ZOMPO% 

1.00 

10.5/45 

9.53 

4.24 

9.53 

0.99 

In. colado 

Seguridad 

NANO Di OURAT 
1/45 3.428.80 76.20 Cuadr. colado 

NATIERIALCSI 

1.00x0.1 
7.50 

1,109.0 

273.4 

110.90 

2,050.50 

Concreto f'cu'200 !g/cal. 

Cimbre, ;aparente 

tUEMEEM 3.00 76,2 2.29 

VARIO. 
Laboratorio DII3. 1.00 37.5 37.50 

Curado 7.50 5.9 44.78 

OBSERVACIONES' SUMA 2.332.69 

COSTO DIDIACCTO 746 . 46 

TOTAL 3,079.15 



UNIDAD 

-.aque! 
cOlaeo 

Seguridad 

9.53 

10.5/17 4.24 

NA110 DM tlialuks 

Cuadr. colado 

NAITILIALles 
Concreto f • c-200 Itg/cm2. 	13. 

Cimbra comen 	1 N2. 

Cimbra aparente 

1/17 3,428.81 201.69 

1.00a0.1 1.109.09 110.90 

5,71/2 249.7! 713.04 

5.71/2 269.59 769.68 

3.00 20169 6.05 

1.885.10 

COSTO 111DIAccTO 

'TOTAL 

603.23 

2.488.33 

naia. 
Laboratorio 
cungdo  

1.00 
5.72 

37.5C 
5.91 

37.50 
34.09 

alla9A4a.92141 	SIMA 



tsriemrmuctoli'.. 	icómcilTo rc.200.111.0én2 EN COLAINAS. 
ACABADO APARENTE INCLUYE CIMBRADO, - TRANSPORTE DENTRO DE 
LA OBRA, ELEVACION,COLOCACION, VIBRADO, CURADO Y MUESTREO. 

UNIDAD cArrrumr. P.U. COSTO DIRECTO 

M3. 

TUR. 

1.00 

10.5/16 

9.53 

4.24 

9.53 

2.78 

TUR. 1/16 3,428.8 214.30 

M3. 

M2.  

1:.00x0.1 

5.16 

'1,109.00 

227.19 

110.90.  

:1,172.30 

M3.  

M2. 

3.00 

1.00 

5.16 

214.30 

37.5C 

_ 	5.91 

6.43 

37.50 

30.81 

SUMA 1,584.55 

COSTO II DIRECTO 507.06 

TOTAL 2,091.61 

EQUIPO: 

Eg. de colado 

Seguridad 

MANO DE OBRA: 

Cuadr. de colado 

m'ATENTADA:Si 

Concreto f'egm200 Kg/cm2. 

Cimbra aparánte 

BERRAMIENTAt 

curado 

OBSERVACIONES,  



z•1/4.17 

nora 

AlleLYSIS MI MECEOS IIIIITARIOS 

'400 X011212. so ~num DOS 
sniczrieactosi 	1 CAMAS, ACABADO APA>xsorrE t :acunes 'c 	UNIDAD 

TRAYSPORTR.DEMERO DI LA 010P.A.ELZVACIOIGCOU:ICACIOLVIBRADO,CU 
FADO Y MUESTREO COM ESPESOR DE 0.30 HTS.(CONC.80MSEADO POR 
CTA. DEL CLIZATZ). 

UNIDAD CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO 

ZOMPO, 

• 1.00 

10.5/16 

9.53 

4.24 

9.52 

2.78 

14. colado 

Seguridad 

NANO DE ODRAt 

TUR. 1/16 3,428.80 214.30 Cuadr. colado 

WATEMEALESs 

1.00x0.101,109.00; 

6.66 308.8f 

110.90 

2,057.01 

Concreto Vcm.200 

Cimbra aparente 2 caras 

NERRANUNTAt 3.00 214.30 6.43 

VARIU 
Laboratorio 1.00 37.59 37.50 

CURADO 6.66 5.9' 39.76 

085CRVACT0NYst SUMA 2.472.411 

COSTO INDIRECTO 793.03 

TOTAL 3,271.24 



UNIDAD COSTO DIRECTO 

COMIYOs 

Sg. de colado 

Seguridad 

143. 

. 10.5/16 

MANO Di OMR: 

Cuadr. colado 3,428.80 

KATERLALtes 

Concreto Vca200 Kg/cm2. 

Ciabra aparente 

110.90 . 1.00x0.1 1,109.00 

2,206.03 

8LIDRAMMVTA: 	 % 6.43 214.30 

yar,121 
Laboratorio 37.50 

Curtido 49.73 

051UVACIONESI 	 StTMA 2.4,37.20 

COSTO INDIRECTO 843.90 

TOTAL 3.481.10 



R.U. 	COSTO DIRECTO 

ái 

[ 
D
E
EMOLIC/ON DE CABEZAS DE PILAS O PILOTES DE coscarro ARMADO, 
SPECIIPICACIOIR  

UNIDAD 'CANTIDAD 

1x8/5 
	

103.00 
	

164.80 

3x8/5 
	

18.00 	86.40 

tOulPOs 

Compresor 250 

Rompedora neumática 

MANO DE OBRA: 

Cuadr. demolición 

Operador maq. menor 

Ac4rreo de escombro 

11R. 

HR. 

.~.111••••••11. 

1/5 
	

1.448.81 
	

289.76 

1/5x2 
	

418.78 
	

41.88 

1.00 	107.55 
	107.58 

TUR. 

TUR. 

M3. 

MATERIALES. 

Diesel 	 LT. 

Aceite 	 LT. 

• 

TUR. 

M3. 

NURAMIENTA: 

VARIOS  
Eq. Seguridad 

__Acarreo fuera de Obra 

onsurrAciotitsj 

3.00 

6.33/5x2 

1.00 

SUMA  

289.7( 

52.511  

8.69 

78.75 

811.12 

4.24 
	

2.68 

COSTO INDIRECTO 

TOTAL I 1,070.68 

259.56 

9x8/5 
	1.aq 	27.22 

0.1x8/5 	20.0C 
	

3.36 





XI estudio anterior expone una solución adecuada pera 

la ejecución y construcción de la cimentación del edificio. lo--

grando asi salvar el obstáculo que representan las limitaciones, 

a las que ha tenido que sujetarse el proyecto. 

El procedimiento ilustrado se considera el más adecua- _ 

do. al lograres la optimizacién del espacio de trabajo disponi—

ble en zonas urbanas de gran actividad, además de que resulta --

ser económico en comparación con otros posibles procedimientos. 

Como otro aspecto importante, 40 puede mencionar la --

gran ventaja que brinda este método de construcción, al diversi-

ficares las actividades necesarias para su ejecución. Tal es el-

caso de poder trabajar simultáneamente en la construcción de la-

estructura y en la cimentación. 

Al llevarse a cabo de esta manera la construcción de - 

la obra, se hace posible la utilizaci6n de maquinaria pesada --

obteniéndose asi buenos rendimientos a un menor costo. 

Ea importante recomendar que so observen con mucho culi  

dado las indicaciones que marquen las especificaciones de obra,-

con el fin de reducir riesgos y de trabajar siempre dentro de --

un buen margen de seguridad. 

El programa de obra presentado se ajusta al tiempo que 

en realidad habrá de emplearse en cada una de las actividades en 



Vecto..de llegas una adecuada orlanlaaMni.AlcoCción  y control 

Ale todas)** actividades que se contemplan en el programa, gem-

a un feliz termino la construcción del edificio. 



TESIS 

Trait pot computadora 
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