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ll ﬂulo dol v-u. de uixico h- bundado 1- oportunt-;

a4 86 omrmntar ‘on. 61 diferentes ﬂtoao- y p:o«duunto- i

comtructtvo- pata ‘1as divcuu obras ds edificacién’ que se han_.‘.

coultruido y que se ..:sn con-truyondo en la actualidad.

-

Corresponde al Ingeniero Civil explotar la ventaja
‘que ésto represents al realizar dichas obras, empleando técni--

cas diferentes desarrolladas por ingenieros mexicanos.

Por la hiatoria geolSgica de la cuenca del Valle de -

México, nos damos cuenta de lo variables que pueden ser las ca-

racter{sticas del suelo de la ciudad, al analizarlo en diferen-

tes zOnas.

Por ejemplo: en el sur de la ciudad, cerca del Ajus--

co, ee construye sobre roca de origen volcfnico, con cavernas -

Yy en terrenc seco. Conforme nos dirijamos cada vez més hacia el

centro de 1la ciudad, nos podremos percatar de que el tipo de

suelo va variando en forma radical, hasta llegar al Vaso del Ly

go de Texcoco, en el que encontramos Gnicamente arcilla con el-

nivel frefitico précticamente a f£lor de tierra. Tal es el caso

del primer cuadro del Distrito Federal.

AMemfis de la heterogeneidad que presenta el suelo,

salta a la vista el papel tan importante que reviste el hecho

de que la metrSpoli se localice geogr&ficamente sobre una de

las zonas de mayor actividad sfismica en el mundo.
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En este estudio se describe un procedimiento de ci- -

mentacién que es posible emplear en una zona de la Ciudad de

México de gran actividad econémica, con un alto i{ndice de pobly

cibn y diligitaao'po: las principales arterias, que presenta

una solucién a los problemas antorior-ohtc expuestos.

Se proyecta construfr un edificioc de oficines en un

terreanc en la cabeza de manzana delimitada por las calles de

calderSn de la Barca, Campos Elfseos y Bdgar Allan Poe, en la
colonia Polanco de esta ciudad.

El terreno mide 56 metros de largo y cercs de 40 -6

tros de ancho teniendo como superficie 2900 metros cuadradoe.

Bl edificio tendrf 22 niveles, de los cuales 18 serfn destina

dos a oficinas, y una excavacién hasts 14 metros de profundidad

para alojar 5 pisos de estacionamiento.

El predio se encuentra en la parte poniente y norte -

de la Ciudad de México, en una zona cercana, pero no propiamen-—

te en la zona denominada "Zona de los Lomerfios”, en la clasifi-

cacitn de los suelos del Valle de México.

Los suelos de la superficie son en su mayorim limos -




cmnera 1. !omcun '!.ungo i.nuqud. pot uno- azenoso-. -

do otigon ’uocll-tico y aronal do pﬁnn quo se prolong-n hnta
grando-rpto!undtdado..

Bn el predic se encontraban construfdas dos casas ha-
bitacibn'y existen actunl.nﬁe.fihfol lado oriente y norte cons-
trucciones también de 2 pisos, in-.di-tiu al lindero.

Segin ilustran los planos arquitecténicos, la torre -
se ubicarf en la parte central del predio y tendrf una forma -~

rectangular con un érea de 1650 metros cuadrados por nivel, con
una altura de 90 metros en sus 12 niveles.

Los 5 sétanos destinados sxclusivamente para estacio-
namientos tendrén una superficie de 2700 metros cuadrados por -

sbtano.

La figura No. 1 ilustra la localizaciédn del predio, ~

asfi como la forma geométrica que éste gquarda.

La edificacién contarf con tres elevadores de gran ca

pacidad y contaré con dos niveles dz ‘'pent-heuse’.

Los voliwenes -de obra son los sigquientes:

Excavacidn:

- A cielo abierto: 29,800 M3




Murcs petreos:

Superficie de construcciéng 36, 000

El procedimiento constructivo para la realiszacién de
la excavacidén profunda y la c;menticién .e_th‘:ﬁin6 en base a
1o-‘oltudibiidd'ﬁnc‘nié-'d‘flﬁélos'tealiia&ol.

El objetivo de este procedimiento es el de lograr -
realizar la construccién de una cimentacién profunda dp volgd -
menes tan importantes de la manera m&s econfmica y en el ﬁ.not
tiempo posible, con la ayuda de maquinaria pesada, teniendo cg
mo limitante principal lo reducido del espacio disponible para

la realizaciSn de las maniobras que su ejecucién requiere.




1987 :.ui\_ﬂ oo.:l
3.2

TR X
umlolt. »: Oalczn-

JC!Q..b.DI
uE f»f.}ﬂﬂ Srateeatis
‘n 'Y l

N b v ot e

' o1y

Youvae A ' LLA R I- R K] 3NV e o

i
— |
i ' " -
) | 2
B — O~ -4--0- - N . 33
o F‘
s 33
| R cue
~ _ . Nos
. S I:8
! —wu.l...l. — 5 -0 - — o 5838
|
|
—— [ G G o

58« mvity. '3 ymves

" LT G-
4
ra



2:1) SELECCION DE ALTERMATIVAS.

Como'se. -nc:loné antotto:nnto. ol -nelo ael Valle -
de llix:l.co bzi.ndl condiciones tan do-favox'.blo- 9&:- conntrui.z-
sobre 61 qu. hace necesario ol oqploo de técnicas y procedi- -
mientos en ocaciones muy complicadas para poder realizar loms ~
trabajos de cimentacién en cualquier obra de edificacién.

Afortunadamente éstas desventajas que ofrece nuestro
suelo han sido aprovechadas por los ingenieros mexicanos que -
al verse en la necesidad de emplear tecnblogia creada por ellos
mismos para la construczién de cimentaciones, han surgido co--
mo especialistas de prestigio mundial en la materia. Partiendo
de ésta base y tomando en cuenta los miltiples métodos emplea-
dos en obras realizadas en la ciudad de México, podemos reali-
zar un anfilisis que nos lleve a la seleccién de la m&s viable-
y sconfmica alternativa para la construccién de la cimentacién
profunda en cuestidn.

Para poder tomar una decisién adecuada, es necesario

hacer una investigacién del suelo en cuyos resultados habre- -
mos de basarnos.
2.1.1) ESTUDIO DEL SUBSUELO.

Para conocer la estratigrafia bajo el predio se per

foraron ) sondeos en los lugares indicados en la figura Ro. 2
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e incluy$ en éste anflisis de la estabilidad de los-
taludes de lijoxc;vncLGnAol peso provocado por las construccio-

nes vecinas,

como complemento de la investigacién se estudiaron -
los planos arquitectdnicos del edificio, se estudio la Geoloyfa
de la zona y los registros de sondeo cercanos, as{ como las ci-

mentaciones de los inmuebles en las colindancias y se estudia--

ron varios procedimientos constructivos para la excavacidn pro-
funda.

2.1.2) ESTRATIGRAFIA

La estratigraffa se determind por medio de los 3 son-

deos. Es semejante en los 3, pero existan psquefias diferencias:

En el sondeo M-D se encontraron mis arenosas las capas entre 3-
y 5 m. de profundidad con boleos més grandes entre 10.50 y 12.00

m.

En la superficie del predio se encontraron rellenos -
de limos de cascajo y los cimientos de las construcciones que -
anteriormente ocuparon el prndin, con espesores miximcs de 0.50
m.

Entre 0.50 y 2.00 m se localizaron arenas arcillosas-
vy limos en los sondeos E-1 y M-D y un limo arenoso en el sondeo
M-1. El1 peso volumftrico de é&stos sueloam entre O y 2.00 metros-

de profundidad, es el del orden de 2 ton/M3 y la resistencia a-




la compresién no cont;hidn gyd:d:oi doz Kg/cn2.
\ Entre 10.,2;50.§{ioi 5.00 m ds profundidad, se.loca

26 areili; limosa color obecuro in‘léo‘-ondeo; z—1 Y Hélltionl—

contenidos de hiimedad de 35%, pesos vb;un‘tricoiidol‘ptdon dd -

1.9 Ton./m3 y resistencia a la compresidn no confinada de - -

2 Kg/cm2,

En el sondeo M-D entre 2.50 y 4.30 m de localizacién-
gravas y arenas gruesas, con contenidos de}l orden de 10% en lo-
que puede haber sido un antiguo cauce.

En el sondeo M-D se localizd arcilla café obscuro de-

los 4.30 a los 5.50 m. con contenidos de hiimedad del 36x.

De los 5.50 a los 10.00 m de profundidad, y encontré-

en todos los sondeos, un limo arenoso, con contenidos de hime--

dad de 30% de consistencia muy variable.

la resistencia de los suelos queda medida por el nime
ro de golpes en penetracidn sténdard, la cual entre la superfi-
cie y los 7.00 m de profundidad, es menor de cinco golpes en los
sondens E-1 y M-l, y presenta hasta 20 golpes, como cosa extra-
ordinaria, en el sondeo M~D a 3.00 m de profundidad.

A los 7.00 m de profundidad en todos los sondeos se -
reglistra un incremento brusco en el nimero de golpes en penetra
cidn estindard, a valores del orden de 70 golpes por 30 cm. en-
tre los 7 y 10 m de profundidad en el sondeo E-1 vy un poco meno

res en los otros dos sondeos. El nimero de golpes dependen en -
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promm _-‘:hn do 24 ..

ll. -cndoor l-l M c. upo « upl.onewn. con: obun--
de. -n-uu d. 3.5 a. dc dt‘.uo Y :ogi..t:o de h pono -

tnei&n standar en ol‘em A lu -uottno rocnp:m- oc u--

determiné su conuniaq de h\'.uhd 'y se les calificé en h\h-do -

y en seco, .en laboratorio.

En el sondeo M-l se altern5 muestreo inalterado por -

medio de tubos Shelby de 19 cm. de diimetro con muestreo del tj
po descrito para el sondeo exploratorio en el plrrafo anterior.

A las muestras de 10 cm. de difmetro se le clasificé y se les ~

deternind su contenido de hiGmedad natural, su peso y volumétri-

co natural seco y su resistencia a la compresién no confinada.

En el sondeo M-D se alternS el muestreo de tipo explg
ratorio con obtencitn de muestras con un barril Dennison. A las
muestras inalteradas con dicho barril se les determiné su resig

tencia a la compresiétn no confinada y sus pesos volusdétricos

ademés de su contenido de hGmedad.

La estratigratia determinada en cada uno de los son--

deos se presenta en las figuras 3 a S5, as{ como los resultados-

de las pruebas de laboratorio y el registro de la penetracibn -
atﬁl\dltd .

Para conocer la resistencia de los suelos que forma--

rian el talud durante la excavacién, se hicieron pruebas triaxia

les con probetas labradas de las muestras inalteradas.




e o

ANENA LISSA FOCOTARCILLOSS
ARCLLLA LIMOSA POCO AMENOSA’ . .
ARENA $MA A MEOM POCO LASOSA: CAPE COM ALSO
e POuRL S .. :

QA3 IWOANGULARLS WASTA Zicm CON ALGO OF
ANENA WELIA A SAUESA CAPL

uuumcdlwl-im ¥ SARAS WASTA
OF § sm; ALSD CONESRIA SN ALSUNAS MARTRS

MIGILLA LINOSA CATE ORSCURO

ARCILLA WESRA $OCO LiWOSA POCC RIGIA

L0 ARCILLGSO ALSO ARENOIO CAVE oBECURC
LIND PUCO ARENOSC CAFE

L0 POCH ARENOSO CAFE COM SAMAT SUBANSU -
LARCY OF WASYA |.Sem €N ALSUNAS PARTES COm
POCA CMENTACICH

ARENA CRUESA LINOSA CAFR CUMENTADA €N SLBU -
WA3 PARYES

LiMQ COW BOLED WUY CEWEINTADD

sRkA FNA A WEDIA , CAVE COM SREVAS SUS-
ARGULASLS WASTA DK B ea

UMG ARENCIU CAFT COM BOLLUS MUY CEMINTADD

LING ABLNUSO CME

ARENA WELIA A ORUTYA GL POMEY CAFL
SMIACKD

LIMO POCO ARENOSO CAPE DLURO

ARCNA WEDIA A GRUEEA LIMOSA CAFE coR
SWAVAS DE PONEZ LON (MO CAfE




LSO 9CCO SNENOSE CAFE -CON GNAWS BUB-
‘ANOULARES DE_WASTA 1.8 CIL.E¥ ALOUNAS
aSTES CON. POCA CEMUBTACION ’

ANERA SRULSA LINOSA CASE CRWEMTADA EN
ALOVEAD . PARTES .
LING €ON BOLEC WUY CRMENTADO

ANENA SIMA A WEDIA, CAPE ZOn ORAILS
SUBAMSVLARES MASTA 2 O,

LIND ARGHOSO CAPE CON BOLFOS MUY
CEMENTALO

LIMG ANENGSO CAYE

ARENA MESIU A QRUESA DE PCWMELI CAFL

SMIACLO

LiMe PUGO ANENOSO CATL , TUNO

ARENA MEIDIA A GRUESS LIMO3SA CATE COM
naval DE POMEI CCH LIMO CAPE

ANENA MEDIA & SRUESA #0CO LINOSA CAFE

CON GRAVITAS AISLADAS MalTa DI 1 CM,

LiNG POCQ ARENOST CAFE UURD

LIMG CA¥E DURC CON GRAYAS AISLADAS

L

e R -4_.4.-‘.-.;4. -
K ol
NANERES -
U A O
1 SO O SRR PO DO S
S R
BT e
A T . R A
ST
e LD T

! __l_ |

i ot 1
P
BERRE
B
R 1 b
O VR TR U SO SR S
R '5”1
3 b ! ; [ I
RN

e e e e e g
-~

| e
ek

I Y N N B

AL WO B ENCONTRO

- LIsiTe LIQUIDO.
Ly * LWITE  FLASTIKO O

FIG, 3

N A
PR S NS
TES SROLILI)GNA),
LIPS Y N TR £ 0
TODUARDD SONJ4 wuY Jaucwi]

L ol e I T o
MERIZO D7, TLIURAE 98}
- . P et bt syt




3

AMIDA TEEL A MENA LNSOSA GO COB
SARATIA IX PONET Y WANES WATA &
.9

ABGLLA - LIIOGA NEORA, FUN0 AABSOSA
- ARG B8 POMEZ ¥ GRNNS KA
0.0 0a. MNLAMS

mi”m“uw
ARCRL LSO ARENOSA CAFL '
LEe EBSS POC0C ARGLLOSO , CARE

MBRBA LINOSA CATE OBICURO
LIDS AREROBS CAMX CLANG

LIMO ARENOIO CAPE MOSAD0 COW CAASO-
NATO OF CALCIO.COW PAATES TLMENTADAS

LMD POCO AACNOSD CAFE , CON PARTES
CAPE COBCURG COm SRENTAS AISLADAS
WASTA DR em.

L0 ARGWOSO CAFE CON SRAVIME ANLAMAS

AMENA WEDIA A G SA , LWOSA CArPK

LSO AMENBEO , TAFE COM ARERA O
POMER V SAANAS NASTA DI ) &

ARLEA WEDIA A SRUETA DI FOMEZ CASK




1

18 ARENOIG. CAPE CLANS

LU0 ANENCSD CAFE BSAD0 COM
CARBONATO D& GALSIO CON PRATES
CAMENTADAY :

LING POCO ABENGSO COPE COW MR-
THS CAPE OBBCURD CON ORMwS
AISLADAS WASTA O | tm.

LIan A care ¢ow
AISLADAS

ARENA WETIA A QRUESA, LWIORA CASE

LIMO ARENOSO CAFE CON SRAVITAS
0L POMES WASTA DR B em,

LINO CAPE DURO CON RRAVAS AiSLa-
UAS HABTA DE Jcm.

= e .
F(u\unoo SGNJA AUY SANINKZ

IR
Twauco o.e.  juciuees




ONDEO DE PENETRACION E-

S
lonos,| W4 eOLSEY €% ! ) P
PENETRAGION - STANDAR CORTENIDO oF WMEDAD matURAL %
LB 000 by 0w ® 3 e } e % 9 Py
SELLENO: L1NO ARCALLOSD ARMINOSS CASE ; ! ! .
! A erd 4
LINE ARCILLOSS CAPE POCO AWENONO Cow ! ml i { ( . !
SAMITAR DE POMEL : \ ! i § ! i
N n . i
ARENA FINA LINOSA CATE CON ARENA O SONEZ r i , : ) '
2 .
L) cy ! |
‘ , ooy
. i 1 |
MCILLA LIBO MENOSA CATE OBBLURO CON N ; { .
MivaS AIBLACAS NASTA DE 1.8 em. tf s . i i
H C e
MCKLA FOCO LINOSA CAPE O93CUND RIGSA ’ i . ) { ! | ‘
i g H
Pl BRI |
1 V"‘"' ~§ [ L z [ 1 -
ARCHLA SOCO LINOIE WEGRA COW GRAVAS i 1y X t '
'
AISLAGAS  MASTA ZE 2 te. | i) ' ; {
t
. s . 4 ! i
B . 3 . H . ‘..‘M“-—:L-‘ LY
ARCMLA ARENOIA CAFE CORM GRAVITAT (€ POMEZ . : } , P !
Y COAVAS MASTA CE 3 em. * . . i i ( n i
. N 1 1 -
e
5 . : . i -
LW AMENGAG POCO ARCILLOSD CAFE o« H ' , i + v
CRAAVTAS  ArSLADAS i : . ' . i «
ot P
¥ H H
LY f,k.h U T T | ke ® .
- ! LR N
. ! . :
LIMO CAFE  vEROOSO LUBL COM PARTES CAfy H ! 1ol ! ' H ‘ [ e S
CLABG CCN CARBOMATO DE CALCIO i [T R } i Y 1
.{.8 . t 1 p— f 1
I '{ i b ¥
LING CAPR DURG, CON SMAVAS AISLADAS WASTR t - H \ ' i o
OE 6 e CON PARTES CATE ROBADG . l - ) I ' , ,J.
i s
e b2 . PR ™
LiMQ CAFPK Migi0C ] | i *,3
M ¥
»——--J ' ! ' . ""‘
1 -~y i | o
i ‘. ,-—-.! . — ‘ T P ) .
: -~ 47 |
,r ' } ’ 1 , e .
" ! [ ! ! ' N‘.:‘»G ! i
LIMO CAYE ROSADO CUND CON GRAVITAY & O T AP R ' H . y Q- e
IRAVAS  AiSLACAS . i .
i (1 I .
s B P2 et . . . .
i : - H VT
v i q\ ! .
ANCMA MEDIA A GRUCSA, LIMOTA CAFE GRITACEO __',‘_; i , a . '
COM QRMNAY MAITA BE § gm. CEMEINTAGA - }
|

> nn’im' l . :
o ol I T T T A B

'




unmm cnmmu.mn
»MO‘. con - mrnemnun

‘mun -wu o

LING CAFE ROBADO LUND CON ORAVITAS v
nAVAS CarLadAR

ALUA MEDIA A OHUESA, LIMOSA CAFE GORSACED

CO% JMAVAS HASTA O ¢ em CRMENTADA

LG ARENOSO0 CAFE COM SRAVITAS v sAGA ox
POMET AMIBLADAS

AMENL MiTIA, LIMOBA, DE POWEZ , CAvE

LIN0 AREZNOIO CAFE CON ONAVITAS Of

POUEZ  AIPLADAS

LIMO  Cart, OURO, AmENGSO

KO st tHCOnIAo N oa ¥
(ST 134 3 LIGuIDg [ 3 iw
Limiyy PLaYICO o Ly

FiG. 5

D
o)

R Tty ! S—
o
‘\
P, b =
g1
—y -~ ‘\" ——— g eas - ——
too [
14 S "o }
5;:ctz
s 7 N
A b L
S 3,
e M A
AT
\\ ‘ ; -
S i
) 0 S o S — —
I a
0 H \%
RERRE
» K o4t by
— ‘ - ﬁ.}_.-f??,{_.._ S S
. | 4]
SN — R e ak Sty UGN ST
KL .
. . {
. ___.,-~%‘.__4 SR
?
{
i

i

|
|

WLXiCH 3. I

U . "
= TR E— ;J
TEMS  pRCrEtionar
teusaps sonaa auy
-P".ﬂ— L L




"Muoulu.uhuntun“qum
i

vnhctcnn.

De: h ohunui&s do 108 suelos en. ubontouo se
prenfe. guo u u-ntac!.&n a. Coto-

_ _f‘-ouuvn—m bja ‘entre~
1a oupo:ﬂcu Y l.o- 10.50 m do p:ofundldad. e comntaci&n s -
sucho mayor ah-jo de 10.50 m.

Entre los 10.00 y 15.00 m de profundidad alternan es-
tratos de limos y arenas limosas con alta resistencia a la pens

traciSn sténdard, con contenidos de himedad del orden de 30X en
el caso de 108 limos, y de 15 y 20% en el caso de las arenas.

Entre 108 15.00 y 16.50 m se localis$ arena gruesa de
pSémsz con contenidos de himedad de 38%, en todos los sondecs. -
1a resistencia a la panstracién sténdard disminuyes un poco en-
este estrato y esta capa disminuye la capacidad de carga 4e ga-

patas si se usaran como cimsntacién.

Abajo de los 7.00 m de profundidad, se encontraron es

tratos de limo arencso y de arena limosa con alta resistencia a

la psnetracidn sténdard, con contenidos de himedad variadbles -

entre 30 y 20%. ®s notable un descenso en el nimero de golpes -
entrae 19.00 y 20.00 m de profundidad en los sondecs E-1 y M-D.

1a profundidad mixima de exploracién fus de 24.00 m.-

Por la geologfa de la zona y datos de sondeos cercanos, se sabe

que a mayores profundidades,

los swlos no influyen en el com -

portamiento de la cimentacién del edificio.




doel u-l u-n a unuu }.ncnnlunn pars, m_ 1a e~

outonch do lo- oune-. 108 muwu : -nntua on m -
guras 6 a 14.

De dichos anflisis se pusden observar distintos fingy
108 de friccién 1ntotu ugﬁn el tlpo de. -\nl.o. ya Sea arencso,
limoso, arculooo loto nos lleva . la conc:l.un&u do quo 01 sus
lo en cuctt&n o8 -dun-um ro-i.-tonu hasta la profundidad
de 10.00 m. Bajo este nivel, los suslos se encuentran bien ci-
mentados. .

Tembién se hizo una prueba de cortante directo y por

los resultados anteriores, se concluye que -; es posible reali

sar una excavacién en taludes.

Los factores de seguridad obtenidos resultan adecua-
dos para la excavacién temporal y Gnicamsnte es necesario con-
trolar la eroeifén del terreno y evitar filtraciones de agua.

Es conveniente, por tal motivo, ejecutar la excava--
cién en tiempo de secas.

2.1.4) ALTERMATIVAS DE PROCEDIMIENTO DE EXCAVACION.

Se puade ejecutar un breve anflisis de los diversos-

procedimientos para ejecutar la excavacidn hasta la profundi--
dad requerida.
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TABLAESTACA. ~

]

81 se optara. .u.-,mum procedimiento, el
muro milén en todo 01 pox'l-t:o de 37 3 mnvncl.&n
tendria ’:o!uuﬂulldoo ae1’ crdon do 9.00m. y
mitirfa con-t:uir todo- ol. l&auo ael. .‘u“'“ a-
1a ves. .

Requiere de troguelamiento y del auxilio d¢ mu--
ros en donde se apoyen 16- trogueles. El costo -
de C-u tipo de refusrso es altf{simo y ests pro-
eou-hm no se juatifica en el tipo de suslo, -~
en cuestiln, porque apm do u: muy n-uum.

el nivel freftico en la somna se oncu.utn a2em
de profundidad.

Ia tablaestaca podrfia hincarse hasta cerca de -~
sists metros de profundidad Gnicamente, y con -
cierta diticultad, como 10 hacen suponsr las -~ -
prusbas de penstracién sténdard hechas en el te-
rreno.

Este procedimiento también resulta, suy costoso-

y tardado adenfs de que se considera innecesario




mzfa nscesario el emplec de trogqueles o de tirap -
tes.

‘PILOTES DE CONCRETO COLADOS EM SITIO,

Este procedimisnto consiste en lo siguiente:

Se construye una pared de pilotes como adems dejando-
separacionss entre ellos del orden de¢ 60 cm, a lo largo de todo
el perf{metro del terreno. Una ves colocado el edems, se¢ procede
a excavar y a trogquelar conforss se vaya avansando en la excava
cién.

Esta solucién es menos costosa Que las 2 anteriores,-
pero tambidn requiere de troguslamiento de lado a lado, 10 que-

eleva el costo en comparacifn con la excavacién en taludes.

EXCAVACION A CIELO ABIERTO CON TALUDES,

1a excavaciSn con taludes, a cielo abierto, permite -
construfr con taludes verticales hasta 15.60 m de profundidad,-
dadas las condicionss del terreno especificadas, de tal manera,
que es factible iniciar en la zona que soportarf la torre y una
ves terminada dicha cimentacidn, proceder a la excavacidn de la
sona perimetral, troguelando debidamsnte conforms vayan excavén

dose los taludes, para evitar cortantes, al nismo tiempo que se




va avansando en la construccidn de la estructura.

- Cabe mencionar que este procodiiuth de excavacién -
para el tipo de go:;'cﬁo en cuestiSn, permite que se trabaje en~
e1 hincado de las pilas a su nivel de desplante, adens de 10 -

tener problemas con el nivel frefitico.

2.1.5) ALTERNATIVAS DE PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.

Dado que el proyecto en cuestién consta de un edifi--
cio de 22 niveles mas un sétano de S niveles destinado a esta-
cionamiento, €sto fus factor determinante para tomar la decisién

de construfr una cimentacién semicompensada.

A continuacién ennumsramos algunas alternativas que -

se analizarons

l.~ CEMENTACION COMPENSADA,

Este procedimiento requiere de una excavacién de gran
des volimenes y las cantidades de obra que se necesitan para su
construccién son enoxmes, 1o que hace gque esta alternativa no -
sea costeable, por una parte @ inoperante por la otra, al care-

cer del suficiente espacio requerido para efectuar la excava- -
cién.

2.~ CIMENTACION A BASE DE PILOTES DE PUNTA,

Esta alternativa se desecha difinitivamsnte, ya que -

ser{a nsecesario hincar dichos pilotes en la caps dura inferior-




a la estudiada,’ “o de que Mo las. ocnueunu d-l. mnno

88 corrxe el :uqo de quo el duicto c-uwgo:(- m o:l. COrrer «

ael tu-po. d.‘bi\ao_l asentamientos diferenciales que se sufren.
3.~ CIMENTACION A BASE DE PILOTRS DE PRICCION.

Al igual que la alternativa anterior, para que este -~
procedimiento se ajuste a las exigencias del proyecto y dadas -
las condicionss del terreno, serfa necesario utilizar un gran -
nGmero de pilotes, ademfis de que su hincado en este tipo de te-
rreno serfa muy lento y profundo para lograr la capacidad de

carga que se requiere, 10 que hace muy costosa esta alternativa.

4.~ CIMERTACION A PASE DE PILAS COLADAS EN SITIO QUE
TRABAJAN A FRICCION.

Este sistema brinda grandes ventajas para la construc
cién de la cimentaciSn al haberse elegido la excavacidn con ta-
ludes como procedimiento a seguir.

1as actividades de hincado de las pilas pueden reali-
sar a su nivel de desplante, 10 que trae como consecuencia una-
reducciSn en el tiempo de ejecucidén y un menor costo.

la capacidad de carga de las pilas (dedido a su super
ficie de contacto), hace qus se emplee un menor ntasro de ellas,
en comparacién con los pilotes, a una profundidad también me- -

nor, 10 que representa un ahorro considerable.




I-oem Y. ntuacemn do h upu d- t:l.czn vogou:l.-
chtonto on todo o:l po:!uuo del to::ouo.

- Acarreo de todo.ol‘natorhl p:odpcgp vd'o 1la excava--
cibn (la unidad debex£ de sex u:-.amo en banco).
- Demolicitbn de todos lquoiloi oi;-.nto- axistentes -
que por alguna causa interjieran en la ejecucibn (e
las obras, asf como su resocifn y acarreo fuera del

predio.

- W nivel de piso en toda el frea de construccién dg
be ser igualado,

De acuerdo a las especificaciones anteriores, se recgo

mienda excavar la totalidad del predio en forma uniforme hasta-
el nivel - 1.00 &,

2.2.2) PROTECCION A CONMSTRUCCIONES COLINDANTES:

Antes de proceder a ejecutar la excavacién profunda, -
es necesarioc que se emplee un sistema que garantice la estabilj
dad de las construcciones colindantes.

Para definir dicho sistema, es necesario apegarse a -

los estudios realizados para el predio.




d.zuatoduoceo. on h- quo u 1nc1uyuon lno am- provoca-

das por 1as eonluueeionu ll.dlﬂll.

Bn base a lo anterior, es ponblo nti:-n: que reali-
zando la excavacién on taludu puuondo do h zona central, -

que comprende la planta ttpo..-_ hlch h.:o;a perimetral, se -~

avitard afectar o csusar dafio alguno a las conlt:uceio:n-l veci
nas.

'm-b!.‘n se recomienda que se empleen troqueles con -
el fin de controlar los empujes del terreno cuando se realice-
1a excavacién del perfmetro y el recorte de los taludes.

Es conveniente tener especial cuidado cuando se esté
atacando la zona del talud ubicado a lo largo del eje A, ya --
que precisamente en este costado se encuentran las construccio
nes que pudieran presentar prcblemas, por encontrarse @xacta--
mente a pafio del terreno. Ademés el estudio de mecfnica de sug
los indioa Que el susloc en ssta Tona presenta una Eenor capaci
dad de carga gque en el resto del predio.

Se rocomienda que se trofuele a lo largo de todo el-
perinetro conforme vaya avanzfindose en el recorte de taludes -

principalmente entre los 0 y 5.00 m. de profundidad, por ser -~
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FIG,
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dad de cn:gn 19011 a 6600 xg/h + serf -uticlente si &stos 88 co~-

locan con uma -cpnzacibn do 4.00 m. entre s{,

Si acaso se p:onontnxtn,pg:;egqnionto- ya sea en las -
calles o en ;a-_cqn.g:ucc;qne- vocinéi seria cbnyenientp_cq;oclz
un mayor nGsero de txogueles con una separacitn més reducida.

En las figuras Nos. _17 vy _18 ie presenta claramen-
te la secuencia que dqbezi_-oguit-e en el éa-o de presentarse --
cualquiex dificﬁltnd. al excavar los perimetros.

Asimismo serf conveniente que se excaven tramos simb--
tricamente en puntos opuestos simultfneamente y que conforme se-
vaya avanzando en la excavacibn, se troguele inmediatamente, pa-
za transaitir fuerzas de un lado a otro del predio sin esfuerzos
cortantes en las coluanas. Los trogqueles se colocarfn a presifn.

¥o se requieren ademas ni trogqueles abajo de 10.50 me-
tros de profundidad, por encontrarse fuertemente cementado el ma
terial.

Podrf en = momento dado detenerse todov el perfmetro -

adenado y traguelado, sin embargo, esto resulta costoso por la -

gt‘n cantidad que se necesitan.

El procedimiento de excavacibn podr8 hacerse con cual--
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2.2.3) TRAZO Y NIVELACIOW.

Para llavar a cabo esta actividad dedbe de dlipomx..
en todo momento des pulonll upoculizado y equipo dentro del-
terreno, cuya tarea consistirf en tratar y :etc:enci.u pexfec-
tasente todos los ejes principales marcados en los planocs, as$
como marcar niveles fijando previamente un banco de nivel a --
una distancia no mayor de 50 m, de la obra.

Asinismo debe de cbservarse que los trazos y niveles
expresados en planos sean congruentes con los ejecutados en --
etapas anteriores.

Conviene que se pasen nivelaciones a variocs puntos -
de preferencia instalados en las columnas del edificio, a ni--
‘vel d; planta baja, apenas se cuslen estas columnas.

las nivelaciones se harfn cada 2 meses durante el pe

rfodo constructivo del edificio.

2.2.4) PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA EXCAVACION.

La excavacifn en taludes resulta ser muy econbaica -
al no existir la necesidad de utilirzar un sistema sotisficado-

de adema y troquelamiento de lado a lado del predio.

Ademés de muy econbmico, este procedimiento de exca-




!

‘vacibn cumple con los factores de seguridad gdgubzidou al ejecy
tar lcs anflisis de pruebas t:iaxialil. presiones horizontales-
cortante directo.

Este procogimionto de excavacifn permite construir 1la
parte del sbtanoc del edificio, desplanténdose desde su parte, -
central que es el cubo de elevadores,.en 5 pisos como minimo, y
posteriormente recortar los talu des por tramos y ademar o tro-
quelarios cortes verticales, asi como construfr tramos angostos
de los muros de contencibn, cabe mencionar que los trogueles que
se necesitan para garantizar la estabilidad de los taludes en -

este sistema son de secciones cortas.

Para fines pré&cticos la excavacibn ha sido dividida -

en diferentes etapas, que se desarrollan como sigue:
ETAPA I.-

En esta fase inicial de la construccibn se recomienda
excavar la totalidad del predio hasta 1 metro de profundidad,de
tal manera Que nos gquede completamente uniforme.

Posteriormente se construir& una berna a lo largo de-

todo el perfmetro, para la cual se recomienda un ancho- unitario,

en este caso, 1.00 m,.

ETAPA II.-~

Una vez recalizada la excavacibn del predio hasta el -

nivel 1.00 y construfda la berma, se proceder8 a construfr una-




Zampa, I.M.cundon onuo los oj« B y ¢ ont:lndo per h coundan :
-cia del aje 1. chha :anpa ne!‘ 01 acco-o para la naqulnn:ia quo?
se emplears en la cxcavacibnry,puodc ser con-t:uida con la ayuda

de una retroexacavadora o un traxcavo, de medianas dimensionss.

Se construira el acceso siguiendo paralelamente la co-

lindancia del terreno, hasta llegar al nivel - 7.50 m, que es --

donde ietmina la capa blanda del terreno.

Del nivel - 1.00 al nivel - 7.50 m., es necesario exca

var dejando taludes 1l:1, ya que se corre el riesgo de que se pre
senten derrumbes en dicha zona, debido a 1la baia cimentacitn que

presenta el suelo en esta profundidad,

Es conveniente que en toda excavacifin de taludes que -

se realice, sean afinadas las paredes de §sto y péste:iozmonte -

revestidas con mortero, con el fin de evitar el intemperismo del

suelo y que se trabaje con un mayor rango de seguridad. Para di-~-

cho revestimiento, recomendamos emplear un mortero cemento-arena

en proporcibn 1:5.

Para cuando se haya llegado al nivel - 7,50 la rampa -

se encontrard a la altura del eje 9 por el lado de la calle cam

pos Eliseos. A partir de este punto, se procederi a la extrac- -~

cibn del banco de material de dicho nivel.

Al terminar esta etapa, el predio se encontrari exca--

vando en su totalidad a 7.50 m, de profundidad, con el talud - -

1:1 debidamente afinado y aplanadu a todo lo largo del perime--
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ETAPA III.

En esta fase, se continuaré’la rampa., siguiendo como
en la stapa 1II, paralelamente a la colindancia del terreno,pe-
ro ya recortando el suelo en taludes verticales.

Paralelamente al eje 9 se continfia construyendo la -
rampa pudiéndolo hacer con la ayuda de una retroexcavadora y -
un cargador frontal. Cuando la rampa se localice a la altura -
de la intersecibn entre los ejes 5 y B, se encontrarf a 12.60m,
de profundidad. A esta profundidad se procede a excavar hasta-
nivelar el resto del terreno, recortando las paredes en forma-
vertical. (Pig. 27)

Es factible realizar dicho corte con taludes vertica
les, ya que entre los 7.50 m. ¥y 12.60 m. de profundidad, se 1lg
calizan los estratos del suelo mSs fuertomente cementados.

Una vez realizada la excavacibn al nivel ~ 12.60 m.-
se procede a la excavacifn de la zona del predio comprendida -

entre los ejes J y H, zona en la cual es hecesario excavar hasg

ta el nivel -~ 14.05 m,

Dicha cota es la correspondiente al nivel fltimo de-

estacionamiento, a partir de la cual se desplantar8 la estruc-

tura. (Fig.-3®)
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. lo nuu poe. 1.60 m: de ancho, 'y de 1.60 m. de altura po:--

o.oo -. do lneho. vuhudo dichas ncci.onu eontot-e lo nfhl.a -
‘el phno _de phnu de cucntacién. _ 1a cxeavaci.&n de las copu -
para contzatxabo- deberf de hgcq:-e a sano, con el fin de lograr

un recorte de y afine del talud uniforse.

El procedimiento descrito anteriormente corresponde a-
la que d;nouina:emol. fase inicial de construccibn, que compren-

de la zona ubicada entre los ejes C-F, y 2-8, o sea, 1a zona de-

estructura torre.

BEs conveniente tocar en este momentoc el tema de aca~ -
rreo, ‘

El acarreo de material producto de la excavacibn fuera

de. 1la cbra, juega un papel clave dentro de la construccién de -

la excavacibn por las siguientes razones:

- @l espacio de trabajo es muy reducido y cualquier a}]
macenamiento o contratiempo en el acarreo de material produciré-

zeotrasos considerables en cuaiquier otra actividad que se quisie

ra desarrollar.

- el volGmen por excavar es de 40,000 m3, que multiplj

cado por el coeficiente de abundamiento, (30%) nos da el volGmen

por acarrear que serfa de $2,000 m3, un volGmen tan importante -




N " Ao

d- que se haya m.do.u h construccibn de-

1a rampa de acceso directamente hasta donde se encuentra el frep
te de cavacién. bxindl la gran ventaja 60 dué los camiones a -
caxgo del acarreo lleguen hasta donde se encuentra el banco de -~
material y las miquinas encargadas bdo ca:éa:. Pig.-20 A,

De ‘esta manera, el ciclo de carga y tiro de cada ca- ~
mién se reduce considerablemente.

Una vez que se ha terminado la excavacibén para la zona
que comprende a la fase inicial de construccibn; que abarca el -
frea que cubre la planta tipo mfs el quinto del claxo para los -
entreejes de los eufxeno-. se procede a realizar la construccibn
de la estructura (el procedimiento constructivo de la estructura
se describe en el siguiente capStulo).

Cuando la fase inicial se encuentre tavantada hasta el
nivel -5.05 m. de estacionamiento (mivel 2), sers posible enton-
ces inicjiar la excavacibn del perimetro y el recorte de los taly
des.

En esta fase final de construccibn, es conveniente po-
ner especial cuidado en lo que se refiere al troquelamiento, ya-~
que se harfn cortes verticales al pafio de la colindancia del prg

dio, y en el caso de gque no se taomen las dehidas precauciones,pu

b3
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'uoado -uctwu duconchnd.mu on los cortes’ mttalu. :
pig 21)

Se atacard el muot.:o por. :enu nlmudn :
tas p:otctont.-outo. !I:a ‘8sto se. sugiere atacer 1:- zonas que-
se uuoltrnn en 01 ctoquin de loclllzacién Yy tambi&n se reco- -
mienda ir t:oquolando conforme se avancen la cxcavacién.

Se sugiere se ataguen las zonas mostradas en el pro-
grama con la ayugl de mgquina:ia pesada, Bigui;ndo el mismo --
procedimiento aipliado en la excavacién de la parte central.

En primer lugar se éon-t:uiis una rampa de acuexdo -
a mano para que la retroexcavadora logre ir bajando, utilizan-
do el talud como calle’8n.

Conforme vaya bajando la excavacibn, se irf troque--
lando simultfneamente, sobre todo entre los O § 7.5 m de pro--
fundidad y entre los 10f50 Y 13.50 metros de profundidad.

Una vez llegado a nivel de losa en nivel 5 de esta--
cionamiento se procederf a la excavacifn du las cepas para ---
contratrabes en la zona perimetrel, con taludes verticales y -
trogquelando dichas cepas, con el f£in de controlar desconcha- =
mientos en el terrxeno.

Se recomienda excavar a mano algunas zonas de esta -
etapa final, especialmente, las zonas mis conflictivas del te-

rrenco en especial la zona en la que se encuentra la casa.

El procedimiento a sequir en estos casos serf ol si-
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Se recoxrtarfn taludes por tramos alternados y el corte
,v.:tzd-1_-q_1:s ;q-ﬁath,-,ya sea con tablon o presentados, y se
troquelard con elementos -.tiiicop. contra la parte superior de-
las cosas. (Pig. 22) Cz§Quin recorte talud secciones) |

Las fuerzas de trogueles deber&n repartirse al adame -
por medio de armaduras, de preferencia de fierro &ngulo, que qug

dan ahogados posteriormente dentro de los muros de contencifn --

de concreto. (Fig. 23)

Por ejemplo, la etapa III, de la zona perimetral se --
excavara de la siguiente manera:

- Se axcavar8 por entreejes de 8.40 metros de largo --

alternados, troguelando inmediatamente después de haber bajado -

20 m debajo del nivel de cada estacionamiento.

- Una ejecutado el troguelamiento se procedera al army
do, cimbrado, y colado del muro de contencifn dejando ahogados -
en el muro de trogueles.

- Conforme se vaya descendiendo en la excavacibn se --
ix8 repitiendo dicho procedimiento hasta llegar a la profundidad
en la que se encuentra él tepetate fuertemente cementado.

- Una vez llegado al nivel de contrabe se procederf a-

repetir la secuencia anterior para los siguientes entreejes.
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2.3 PROCEDIMIENTO DE COMSTRUCCICHES.

2.3,01 m DB Pm’o ’

Las pilas de concreto coladas en sitio se disefaron-

para ser apoyadas hasta 20m? netos.

Con esto se lograrf que l1os asentamientos del edifi-

cio sean despreciables.

Antes de iniciar la excavacién de 1la etapa 11 pueden

perforarse las pilas utilizando n‘quinni perforadas.

En vista de que no se localiz§ el nivel fréstico, la
pilas podrin ser excavadas en seco, Yy se estima que sus pare--

des serfn estables.
Una vez perforado y armado el hueco para la pila, se

procederd al colado de ésta, empleando para ello tfo-p-l de «-

elefante, con el fin de evitar segregaciones del concreto. Fl

colado se harfd hasta el nivel inferior de los dados.

Dichas pilas servirén como cimiento de las del edifj
cio.

2.3.2 CONTRATRABES Y COLUMNAS,
Una vez hincadag las pilas, se procedsff a la excava

cién de 1a porte central del predio (fase inicial de construc-

cién) hasta el nivel Gltimo de estacionamiento.

Se recomienda que las bases de las columnas, y de —-
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los mon los cnhoudoolmdoro- ‘se liguen entre s{ con -~
contratrabes de -oeciétn Qaﬁhblo. quo"v.zutln”d,- dimensibn qg
=m0 .o“iiﬁiﬁ:ﬁth 01 91iu6'a. cimentacibn,

Las bases de las colusnas serfn dados cuyos armados—
van integrados al de contratrabes.

De esta manera podrén irse colando contratrabes y ce
rrando entreejos conforme se vaya avanzando en la excavacién,

El pimo del sétano mfs profundo, que quedarf a las -
13.50 metros de profundidad, puede ser un firme apoyado sobre-
el terreno natural hasta con 15 cm. de espesor,

Antes de colar las contratrabes deberf de demolersge-
la parte superior de la pila, donde el concreto puede estar --
contaminando con el fin de que estas gquedén ligadas perfecta~-
mente por medio de bastones en cada una de sus varillas, a las
;ontrltrabea, y as{ se logre una transmisiétn de cargas efecti-
vas hasta el sueloc resistente. (Fig. 24)

Conforme se vaya avanzando en el colado de contratra
bes, se procederi al cimbrado armado y colado de las columnas-
y muros de la parte central, de tal manera gue se haga posible
el fondeo de trabes y losas por tramos.

2.3.3 LOSAS TRABES Y RAMPAS.

El colado de losas y trabes podrf& iniciarse tan prop

to comoc se téngan cuatro columnas ligadas y colados debidamen-







tp}3!inf1-poxti; cufles de ellis son habitadas primero.

Lo anterior hars posible abrir diferentes fusntes de
ataque, distribuido en toda la j:ut{me:"u.: que pudiers dar-
1a impresisén de que son estructuras aisladas pero que poste -~

riormente ee ligardn entre ef. (Pig. 25)

En los sé4tanos las columnas tendrin una seccién de -

120m X 1.20 y sas aristas serfn protegidas con &ngulo de acero
de 5 pulgadas.

Las losas entre piso tendrdn un espesor de 12 cm,, -

soportadas por trabes de secciones variables,

En el caso de trabes principales, se tratarén con --

trabes acarteladas, cuya longitud dictaminarg 1la longitud de -

desarrollo de captéla. (Ver planos Estructurales)

Y

Las trabes secundarias serfn de secciones rectangula

res de seccién variabdle,

En 1o que respecta a rampas, se contard con 2 para -

subir y dos para bajar a cada nivel de s8tano, y se localizars

entre los ejes (C) y (B), a los extremos 1 v 5 del predio.

Los niveles de cada losa se ilustran en la figura en
la que se aprecia el corte transversal con trabes,
A continuacién se presenta un croquis que ilustra la

forma de ataque de losz estacionamientos., (fig 22)

De esta manera se va aumentando, ligando cosas y en-
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‘sntre sf qu nr(u y "uc-au_ -uummu :

n tnnt. d- utzneturi on to::o (Planu upo)
‘1, frente-:le Mructun 'do ei._pu_nta_c_i.&l y sétanos en
sona. poti.-tnl. (rtg. 26)

2.3.l rnoclnnuuro B. m mnc!m.

Para comensar con la qop.t_ru,at&p-ﬂa esta etapa (eta

Pa_final ds eoautmectda ‘se _dcpqndq; ldo‘_.,l 2 _factores)

Tom u Aost:hctu;l: de 1a perte central de los sétanos,
encuentre Yo eﬁu’tm!dl hllt. plant. tiro. -

2.- La cxe-vnciﬁn d- ot-pl 1l:'de lon- potl—tul se -
encuentre ya tozﬂnnd-. (P!s- 2‘7)

En esta: fase ss ob.om:t‘ loi' mismo procedimientos -
que -en la ﬁu inicial, o sea, se excavarén o.pl- Para contya--

trabes, se nx-rln G-u- Yy los dados de columnas, se procederf-
su colado.

La Gnica varimcién que sea presentarf serd la cong- -

truccifn de los muros de colindancia, que a la vez fungirdn co

mo muros de contencién,

Dicho muro ligera totalmente el perimetro del predio

y contarf con lloraderos para controlar posibles filtracionas-
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Ahl.ln d- nqui.auh "m:.

:'

ll. proedhuuto eon-tmctlvo do 1- cae-ncten no- -

.brinda 1a. qun vont-ju do qlut un tipo do uqntnu-u que ==

uonnmu no se puodo uttunt en obn- ee-o un. por earo-
cerx dol np-cl.o -utuehnto pn -niobnr con' onu ‘como” o8 el
cREo dc las rotrooxcavtdon- 2 4 de l.oo tuxavoo.

Otro factor importante que influye en 1la aicisién de
emplesr equipo pesado es -_‘l.rv_olﬁil‘l. de obri pot '_.jécﬁe'-r Yy el-
tt.poquo ‘n‘ requiers para su excavacién.

81 se aniiiu pr etapas el p'éoe’bd_’i_.qionté de excava-
cifn, se puede llegar a la. -jor @mac&&i do »quiﬁo que se-

a emplear. Por ejemplo: Se- cxpuno qno p-rl 1. otap- ‘1 debe-
rfamos e dnpnlnar el terreno haeta 1 00 u., de profundidad, -~
dejéndolo nivelado uniformente, ademfs de iniciar 1la construc-
cién de una rampa de aueso,

Para sllo es necesario contar con un traxcavo del tj
po D7 © una retroexcavadora del tipo B3B con cuchilla al fren-

te como se muestra en la fig. (?8), con la que habremos de ex-

cavar e ir dejando un bkanco de material.

Dicho banco se extraerf de la obra con la ayuda de -
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dcl‘:"upo u-uo ‘8 u-so. oon _cudnt&n_ de. l!.-j. ° --?_.

Mo. Ioﬁroecatmdl ﬁuo ol. ‘cucharén ‘u-; :upixlor en capacy -
ad s I.o. 3/4 ae «3

=A.£-£o-og.gokii conveniente adicionar a estas dos mf

qu!ni;tunl‘torceta;'quc‘podri: ser un cargador frontal, que --

contribuya a la formacién del banco de extraccibén que tendrs -

1a draga.

Todas estas mfquinas podrén también ser empleadas en
las etapas 11 y 111 de excavacién..Deberf considerarse para la
etapa 111 en el empleo de una Yumbo, que contribuira afine del
tal’d vertical.

Resumiendo que el equipo a utilizar en esta forma sg
r& el siguiente:
-Draga L8-98 o 68 (fig. 29 y 30).
~Retroexcavadora D3 B (fig, 31)

-Retroexcavadora Yumbo.

Cuando la excavacibén se encuentre en el nivel Gltimo
de estacionamiento, es aconsejable el empleo de un cargador —--

frontal del tipoc ‘Case W-4 que tiene medidas edacuadas y la

capacidad suficiente para ser itil en «1 acarreoc dentro de - -
obra,

Por otra parte, es necesario contar con maquinaria -
menor durante la ejecuciédn de la obra, como lo es el cano de -

las rompedoras neumfiticas y su respectivo compresor.
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sonas & mARcen. -tu-hl "C"; n!. ee-o pare’ cbctut 18 d-nou,
cibn: do l.u ahun do pnn n mmtt ecamtuhn (uq. -
24). B1 ‘compresor que se proponie es un 900 por 1a c-p-cidnd -

que ehte tiene.

En 10 que respecta a la construccitn de li estructu-
ra ldrta muy conveniente el contar con una gréa terre, que se-
ria colocada en el cubo central de 180 elevadores. Es recomen-
dable que ésta sea de gran capacidad, con =l fin de lograr sa-
tisfacer las necesidades de 1la obra, asf también serf necesa--
rio tener una revolvedora de 2 sacos de capacidad, 4 vibrado--
res y convertidores para emplearlos al efectuar algGn colado.
Cabe mencionar que 1la grfia terre y que los vibradores deberén-
de permanecer en obra  durante toda la etapa de construccién --
por ser necesarios para cualgquier actividad que se realice.

Cuando al realizar la excavacifn de la fase final da
construccifn, o sea, el recorte de taludes deberf de conside--
rarse 1a gran ventaja que representarf el contar con 2 equipos
de excavacién, para as{ poder atacar 2 frentes simulténeamente.

Dichos equipos estarfan integrados por las siguien=-

tes miquinas:

- Retroexcavadora, que seri la encargada de efectuar la excava
ciGno

- Cargador frontal cuyas funciones serfn las de acarreo inter-



no en cads. frente y en _Slguncs casos ayudarén en la oxclv-cm.___._
Sa ptlacull funcifn serf 1a de formar banco de- -ltoxhl en une
‘I.mr acossible y ptlctteo p-n su mncet&l

nnq. con cuch-rdn do al-.ja o hldn. ‘con 1a que se extraerd-
el —tcrhl producto de la cxelvacién. Y se cargard a camiones-
de volteo que se oncquaz‘n d§ retirarlo de la obra.
~ Rompedoras neumfiticas para efectuar la demolicién de cuanto—-

material sea necesario, para que las demds mfquinas funcionen -

normalmente y sin contratiempos.

Finalmente, se presenta um programa de utilizacién de
equipo para las fases de construccifn que puede ser ds gran uti
1idad para el cfilculo del costo de obra,
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FASE INCIAL BE CONSTRUCCION .

(#06..32)
, A TIEMPO BE. EMPLED (M §)
DESCRIPCION '
e 1 2 3 L
] [ ]
.IQ,A
N _ ] ] ] |
JUMBo
]
YRAXCAVO
L}
CARGADON. FROMIAL
: 2 2
COMPRELIOR
. 2 12
ROMPEIEDORAS
-
VIBSRADOR TS
FASE FINAL OF CONSTRAUCCION
TIEMPO DE EMPLED  (MES:
DESCRIPLION

10

GEVA TORE}

ORAGA

AETROEXCAVDORA

CARGADD R FRONMTAL

COMPRAIION

ROMPEDOR AY

VISBRADORES
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‘Con el ﬂ.n do o-ubucor un u.‘.q- opthieo loo-
recursacs soc o-plo-r. l.! co-o qu. dtet. l- .ccncncil a --qutr
dontro dol pcoco-o cosntructivo. ou n-co-lrio elaborar un pro-

grams que rije u.r lctlvtdldcl que se desarrollarén.’

El programa tiene como limitantes los siguientes pup
tos:

l.- Tiempo de ejecucibn.
2.- Recursos humanos.

3.~ Recursos materiales.
4.- Recursos econbmicos.

S.~ Espacio.

Con el fin de poder combinar dentro de un programa--
de obra todos estos factores de tal manera que se ajusten a --
las exigencias requeridas se emplea el métodc de ruta critica-
cuyos elementos b&-icql son un diagrama de barras y una red.

3 La red constituyé un modelo grffico de la obra, cu--
yas semejanzas con el modelo gréfico que representa, es funda-
mental para que las vantadas de este sistema puedan ser debida

mente aprovechadas.

Como principal elemento enmpleado para lograr una pla
neacién y programacifn adecuada de 1os recursos, ee empleb el-
rsndimiento de &éstos dentro de cada actividad en particular, -

con el fin de cbhtener la duracié4n de cada una de éstas,




wHq, 3 K

Una: vol obtnu- 1. rod. n wo«du
cd dhgn- de barras .qui luomdu.

Dcut:o de uto amnn e m lmcu: 1w’ dolcztg
cién de cada una do l-no letivtdldo. l.i oo.o l.a duncldn de~-

cada una de éllas, y la holgura que t-ndrln de acuerdo a 1a iy
portancia que tengan en particular,

Para tal efecto, se defini6 un sistema de construc--
cién como el ya descrito y la clasificacién por zonas de la --

planta del predio. ( ) (rig. 33).

El diagrama de barras se ajusta precisamente a esta-
figura. Cabe aclarar que &ste programa abarca la totalidad de-

las actividades as{ como la duracién de cada una de ellas, gue

constituyen el edificio y no Gnicamente las de cimentacién, en

vista de que, como Adicta el procedimiento constructivo 1la ci--
mentacién en el perimetro del edificio se realizars simult€nea

mente A& la construccibébn del edificio.
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CONCEPTO

1.1 Despalme del terreno’

1.2 Trazoy Mivelacibn

Excavacifn a maguina

2.1.1 Material A
2.1.2 Material B
2.1.3 Material (o]

EXCAVACION A MANO

2.2.1 Material A
Material B
Material c

2.3

Acarreo de Material

Producto de excavacibn

2.4.1 Concreto en plantillas

£'e=l00 Kg/cm2

2.4.2 Concreto en contratras~-

bes y dados de cimenty

cibn £&=250 Kg/om2

2.4.3 Concreto en muros de -

Cimentacifn £°'c=250 -~

kg/cm2
2.4.4 Concreto en pisos f£'c

= 200 kq/cm2

g

B

&

[<

M3

2,050.00

5,960,.00
8,940.00

14,900.00

2,040,00
3,060.00

5,100.00

40,000.00

525.54

367.87

69.34

420,00

27s.1

10'5

02,557.00

, 28.663,00
Sub-Tota = 121,220.00

80.15
98.55

151.39

378.17
437.07

545.00

90.09

38.99

1,296.90

2,816.79

464 .65

477,694,.00
881,037.00

2,255,711.0

771,466 .80
337,434.20

779,500.00

603.600.00

20.490.00

477,090.00

195,316.00

195,153.00




comczrro.

CAWIIDAD

P.U,

2.3.1

2.8.2

3.1.1
3.1.2
3.1.3

3.1.4

3.1.6

Hbilitado,armado y .

colooacibn. de acero
Oh contratrabes. .

Habilitado,armado y

‘colocacibn de aceroc

en muros.

Habilitado, armado-.
Y coloc.ds acero en
losa de cimentacisn.

Suministro habjilita
cibn y colocacitn -
de fierro estructu-
ra para troqueles.

Proteccibn de talu-
des .

Bombeo a 16.00 M de
profundifa con hom-~
ba de 3*

ESTRUCTURA, -

thilitadc,colocacién
Y armado de acero en-
losas planarn.

Habilitado colocacibn

Y armado de acero en
txaheS.

Habilitado colocacién
Y armado de aceroc en-
muros.,

Habilitado, colocacibn
Y armado de acero en-
Col\lmhaﬂ .

Habilitado.colocacibn

Y armado de acero en-
anclajes.

Habilitado, colocacitn
Y armado de acero en
rampas de eacaleras,

Kg

6,072.00

6,300.00

-804,825,00

4,910.00

600,00
Sub-To

242,000.00

335,000.00

264,000,00

319, 000.00

5,500.00

5,500.00

54.405,00
48,069.00
8¢160.925.00
144, 746.00

0 0,00
21,98%,083,00

1,785,960.00
2,478,204.00
1,995,840,.00
2,485,010,.00

64,350.00

40,590.00

e




CONCEPTO UM CANTI P.U, INPORTE

Concreto £4=200 kg/cm2,

‘incluye cimbrado, transporte

dentro de cbra,elevacibn

colocacibn, vibrado umbrado

Y muestreo. (acabado comun)
3.2.1 En losas planas M3 2,520.07 2,958.98 7504785,.72
3.2.2 En trabes M3 2,797.00 2,865.61 8.015.111)7
3.2.3 En muros M3 2,870.80 2,413.55 4,515,26934
3.2.4 En columnas M3 1,248.80 1,838.64 2,296,09363
3.2.5 En pretiles M3 320.86 3,178.22 1,019,763.35
3.2.6 En rampas escalera M3 48.84 3,262,96

Concreto £&=200 kg/cm2

incluye cimbrado,transporte

en obra,elevacibn y coloca-

cibn vibrado,curado y ,mues

treo (acabado aparente)
J.3.1 En losas M3 957.83 3,196,166 3,06L377.93
3.3.2 En trabes M3 741.75 3,079.15 2,288,95951
3.3.3 En muros M3 453.31 2,488.33 127.984.87
3.3.4 En columnas M3 393.20 2,091.61 822,42L 05
3.3.5 En pretiles M3 21.56 ,271.24 70,527.93
3.3.6 En rampas M3 106.98 7,481.10 372,408.07
3.4 Demolicibn de cabezas de -

pilas armadas. M3 75.00 1,070.68 80,301.00

0,279%320,.53

$.021300,623.53




TESIS PROPESIONAL

Wo. DE ANALISIS

- BASICO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
%
ESPECIPICACION UNIDAD
CA.RBA Y ACARREO DE MATERIAL DENTRO DE OBRA-UNA ESTACION M3,
UNIDAD CANTIDAD Pole COSTO DIRECTO
EQUIPOL
Carretilla PZA. 1/4%300{7.000,04Q 5.83
MAMO DE OBRAR
Cuad. excavacibén carga TUR 1/12x5 ]1,481.8% 24.70
Cuad. excavacibn acarreo TUR. 1/4%5 1,481 .81 74.09
PATERIALESS
HERRAMIENTA:
% 3 96.7 2.96
ODIENVAGIONESs TUnA $ 107.58

CO3STO INDIRLCTO

TOTAL

5




BASICO
—
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESPECIPICACION |_UNIDAD
EQUIPO DE TRAZO Y NIVELACION TURNO
UNIDAD |CANTIDAD PeUe COSTO DIRECTO

ZQUIPO:

Tr&nsito MES 1/25 .700.00 108.00
Nivel MES 1/25 .700.00 108.00
MANO DE OBRAs

RATERIALESS

HERRANIENTAS
Cinta PZA. 1,/600 500,00 0.83
Estadal PZA. 2/600 |5,000.00 16.67
Baliza PZA, 2/600 500,0 1.67
ODSERVACIONES: - SURA $ 235.17

COSTO INDIRECTO
TOPAL




TRSIS PROFESIONAL Mo. DB ANALISIS
.BASICO
ANALISIS DE PRECIOS UWITARYIOS
ESPECIPICACION oNmman
EQUIPO DE SEGURIDAD TURNO
UNIDAD | CAWTIDAD P.U. ©COSTO DIRECTO
EQUIPOS
Casco PZA. 1/125 130.35 1.04
Chamarra hule P2A, 1/100 198.32 1.98
_Botan hule —1/100x3 1 366,30 122
MANO DX OBRA:
MATERZALESS
HERRANTEWEAS
ORSERVACIONES SURA 4.24
COSTO IWDIRLCTO
TOTAL




TESTS PROPESIOMAL

BASICO

‘PE  PRECIOS UNITARIOS

BEQUIPO HABILITADO DE ACERO

KG,
UNIDAD CANTIDAD * PeUe COSTC DIRECTO
EQUIPO:
Cortadora MES 2/90,0001:10,000.0 0,22
Dobladora MES 2/90,000{10,500.4 0.23
Cuchillas JGO. PB/1261065}) 2,300.0 0.01
Eg. de corte MES 2/90,000§ 2,000.( 0.04
MANO DE OBRA:
Flete IOTE 2/1261065] 8,000.0Q 0.01
MATERIALESS
Oxigeno CGA. 0.0004 170.00 0.08
Acetileno . CGA. 0.0002 110.00 0.02
HERRAMIENTAL
OBSERVACIONES) s 0.61

COSTO INDIRECTO

TOTAL




EQUIPO DE COLADO

CANTIDAD PolUe

COSTO DIRECTO

EQUIPO:
ibrador alta fgocuencia

4/897 700.00

3.12
ibrador gasolina MES 1/897 |2.300.00 2.56
Convertidor alta frecuencia MBS 2/897 1,000.00 2.23
MANO DE OBRAS
casolina ur.  Px25x7/69 2.8 1.10
Lubricante r. fix2sx7/891  20.0 0.39
| F1ate.. LOTE.. | .z:/n_‘.fﬁl 0
MATERIALES:
Hﬂll&!mli
ons onEs sumA 9.53

COSTO INDIRECTO

TOPAL
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‘ TESIB PROFESTONAL o 08
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. o
AMALISIS B8 PRECICS UNITARIOS
UNIDAD
P ———
CURADO DE COMCRETO .

UNIDAD [CANTIDAD PolUe

CO3T0 DIRECTO

Pebn TUR. 1/150 269,96 1.80
Avudante TUR. 1/150 293.80 1.96
MATERIALES?:
Curacreto LT. 0.17 12.00 2.10
HERRANTEITAY
OBJERVACIONES s SURA $ 5.97

COSTO INDIARCTO

TOPAL




TON.
WWIDAD |CANTIDAD | P.U. COSTO DIRBCTO
MES 1/7%0 47.000.119 62.67
Bacha MNES 1/7%0 | 3,865.0
MANO DE OBRAs
Ayudante el 1/30 9.79
MATERTALES: ,
Cimentacifén y lastze Lore 1/11,132 s.'ooo'.% 0.45
Flete _WoTE R/11,132 1:.000#: 2.16
HERRANEEWPAS
ORSERVACIONES) SUmA
59580
COSTO INDIRECTO
TOTAL




BQUIPO DE EABILITADO DE CINBRA INCL. MANO DE OBRA HABILIT.

COSTO DIRECTO

EQUIvO:
Bierzxa d4e banco.

able uso rudo

MAMO DE OBRAs

Pareja carpinteros 9.00
RATERIALES?
HERRANIEWPAL
Disco ps/madera 0.08
0.27
ORIERYACIONESS $§ 10.34

TOTAL




i ‘s . % T - # #
T N ; . . O , % A
g ¥ BVL " . » X ) ‘{i y )fr‘.’”«
PRECIOS UNIP
» lénrrmap | #u. - | cosro.pimmess:
Habilitado . 1. 1034 10,34"
WANO DE OBRAS
Paigjn azp!.nmoc TUR, 1/8 719.8( 99.99
Acarreo horizontal TUR. 1/240 L.m. 5.05
RATERZALESS , 5
Dusla PT. 2,65 | 17.00 47.30
Polin PT. 1.40 | 17.00 24.99
Diesel y Grasa wr.’ 1.00° 1.80 1.80
HERRANTRWEAS
. % 3.00 | 95.03 2585
ORSERVACIONER) SUNA $ 185.31
COSTO INDIRECTO
TOPAL




UNIDAD [CANTIDAD -

Polle
1.0 10.34
{4
NANG DE GomA: ,
Pareja.carpinterce TUR, 1/8 719.80 89.98
‘Acarfeo horizontal TUR. 1/240 1.211».0T 5.05
Triplay. n. 1710 | 319.13 33.51 !
‘Polin. rr. [40.5/20 17.00 72.29
Diesel y grasa ! r, 1.00 1.80 1.80
Mofics PZA, 2,00 19.00 38.00 )
|
NERRANTENTAS
% 3.00 95,03 [2.85 }
1
ORIERYVACIONER s SURA - $ 257.82
COSTO INDIRRCTO
TOPAL




-

ANAL3ISIS DE PRECIOS

ESPECIPICACION

CIMBRA COMUN ER LOSAS PLANAS

TOTAL

UNIDAD CANTIDAD PUe COSTO DIRECTO
EQUIPOs
Habilitado M2, 1 10.34 10.34
Elevacibn TON. 0.1 95.67 9.57
MANO DE OBRA:
Pareja carpintercs TUR. 1/8 719.80 89.98
Acarrec horizontal TUR. 1/240 ]1,211.86 5.08
MATERIALES
Triplay M2, 1/11.% 319.13 29.14
Polin PT. 40,5/11.5 17.00 62.86
Clavo KG. 0.20 20.00 4.00
Diesel y grasa LT. l1.00 1.80 1.80
HERRAMTENTAS
% 3 .0# 95,03 2.85
VARICE M2 /TUR. 1x8 2.50 20.00
o WACIO! SURA $ 235.%9
COSTO INDIRLCTO
—




. b

mu D8 PRECIOS UNITARIOS
ESPECIPICACION | UWIDAD
CIMBRA COMUN ENM TRABRES .
UNIDAD CANTIDAD PoUe COSTO DIRECTO
EQuzsOs
Habilitado na2. 1 10.34 10.34
Elevacibn TON. 0.1 95.67 9.57
NANO DE OBRA!
Pareja de carpinteros TUR. 1/7 719.80 l02.83
Acarreo horizontal TUR. 1/240 1.211.8% 5.05
MATERYIALES:
Triplay M2, 1/11.5 319,13 29.14
Polin PT. 40.5/11.°" 17.04 62.86
Clavo KG. 0.20 20.04 4.00
Diesel y grasas LT. 1.00 1.8( 1.80
Alambre KG. 0.15% 20,04 3.00
As
% 3 107-'.84 3.24
VARIQD
Gbra falsa M2./TURy 1 x 8 2.5 20.00
OBIERVACIONES; SURA 251.83

COSTO INDIRECTO

TOTAL




v g g T T R e e

Weo DE ANALISES

ANALISIS DE PRECIOS UNTTARIOS

ESPLCIPICACION

CIMBRA COMUN EN COLUMMAS

UNTDAD

UNIDAD CANTIDAD

Pele COSTO DIRECTO
EQUIPOS
Habilitado M2. 1.0 10.34 10.34
Elevacibn TOM. 0.1 95.67 9.57
MANO DE OBRA
Pareja carpinteros TUR. 1/8 719.80 89.98
Acarreo horizontal TUR. 1/240 b, 211.86 5.05
PATERIALES:
Triplay M2. 1/16 319.13 20.94
ela PT. 7.11/16 17.0 7.93
clin PT. 6.3/16 17.0 29.34
Clavo G, 0.2 20.00 4.00
Chaflén ML. 1.70 2.50 4.25
Diesel y lubricacibn LT. 1.00 1.80 1.80
lagbre KG. 0.2 20.0Q 4.00
HERRAMIENTAS
% 3 95.03 2.85
OBIERVACIONES s SUMA $ 190.05

COSTO INDIRECTO

TOTAL
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TESIS PROFESIONAL -

N *

o

BASICO '
AMALISIS DE PRECIOS UWNITARIOS
RIPECIFICACION UNIDAD
e ——t—
CIMBRA COMNUN RAMPAS .
UNIDAD |cawrIDAD Pl COSTO DIRECTO
LOUIPO3
Habilitado n. 1 10.34 10.34
Elevacibn TON. 0.1 95.67 9.57
MANG DE OBRA:
Pareja carpinteros TUR, 1/6 719.80 102.83
Acarreo horizontal TUR. 1/240 211.86 5.05
MATERIALES ¢
Triplay M2, 1/12 319.13 27.92
Polin PT. | 40.5/12 17.00 60.24
clavo KG. 0.20 20.00 4.00
Diesel vy grasa LT. 1.00 1.80 1.80
VARJOS
Obra falsa 1 x 2.50 20.C0
HERRAMIENTAS % 3 107.88 3.24
ORSERYACIONES SUMA
=2 244 .99

COSTO INDIRECTO

TOTAL




TESXS PROFESIONAL

SASICO
ANALISIS ‘DE PRECIOS UWITARIOS
ESPECIPICACION UNZDAD
CIMBRA APARENTE EX LOSAS PLANAS M2,
UNIDAD CANTIDAD P.Ue COSTO DIRECTO

EQUIP:

Habilitado Mz, 1 10.34 10.34
Elevacifn TON. 0.1 95.67 9.57
MANO DE OBRA:

Pareja carpinteros TUR. 1/8 719.80 89.98
Acarreoc horizontal TUR. 1/240 11211.86 5.0%

| 4

MATERIALES:

Triplay M2. 1/9.5 | 219.13 35.27
Polfn pr. 40-5/9.5 17.00 76.10
Clavo KG. 0.2 20.00 4.00
Desmoldante LT. 0.25 16.00 4.00
e

HERRANIEWTAL % 3 95.03 2.85
VARIOS

Obra falsa M2/TUR} 1 x 8 2.50 20.00
OBSERVACIONES) SURA % 257,16

COSTO INDIRECTO
TOTAL
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TESIS FROFESIONAL No.  DE ANALISES
N BASICO
AMALISIS D8 PRECIOS UNITARIOS
EEPRCIPICACION UWIBAD
P ——————
CIMBRA APARENTE EN TRABES M2,
UNIDAD |cawriDAD Pl COSTO DINEZCTO

EQUXPOs

Habilitado M2. 1 10.34 10.34
Elevacibn TON 0.1 95.67 9.57
MANO DE OBRAS

Pareja carpinteros TUR. 1/7 719.80 102.83
Acarreo horizontal TUR. 17240 1,211.86 5.05
WATZRIALESS
Triplay M2, 1/9.5 319.13 35.27
Polin pr. | 40.5/9.5] 17.00 76.10
Clavo KG. 0.20 20,00 4.00
esmoldante LT, 0.28% 16.00 4.00
Alambre XG. 0.1% - 20.00 3.00
HERRANTENTAL % 3 107.88 3.24
VARIOS

Obra falsa M2/TUR. l1x8 2.50 20.00
ORIRRVACIONES SUNA $ 273.40

COSTO IWNDIRECTO
TOTAL




. . o . + .. . " oo + oo ’ N * &
. R 5 » , v jﬁ R » S
] PROPRNTONAL o. D8
s
UNIOAD
CIMBRA- APARENTE EM MUROS .
UNIDAD {cawezDap | e.vu. COSTO DIRECTO
[
EQUIPO:
Elevacifn . 0.1 95.67 9.57
MANO_DE OBRA:
Pareja carpintexos TUR., 1/8 719.8 89.98
Acarreos Horizontal TUR. 1/240 |1, 211.8 5.0%
RATERTALESS
Triplay n2. 1/10 319.1? 33,51
Polin pr. |40.5/10 17.0 72.29
Clavo KG. 0.2 20.0( 4.00
Desacldante r. 0.25 16.0G 4,00
Mofios PZA 2.00 19.04 38.00
HERRANIEWTAS % 3 95,03 2.85
OBJERYACTONES s suma $ 269.59
COSTO IMDIRECTO
TOAL




1

.CIMBRA APARERNTE EW COLUMMAS .
UNIDAD | CANTIDAD Pl C0S70 DIRECTO

Habilitado M2, 1.0 10.34 10.34

‘Elevacibn TON. 0.1 95,67 9.57
MANC DE OBRAS

Pareja carpinteros TUR. 1/8 719.60} 89.98

Acarreo horizontal TUR. 1/240 &1.211.06 5.05

BATERIALESS

Triplay M2, 1/10 319.13 33.51

ela rr. }7.11/10 17.0 12.69

1fn pr. [26.3/10 17.0 46.95

lavo KG. 0.2 20.0 4.00

smoldante LT. 0.25 16.0 4.00

lambze KG. 0.2 20,00 4.00

haflén ML, 1.70 2.50 4.25

HERRANIEWTAS % 3 95,03 2.85

ORSERVACIONES SUMA $ 227.19

COSTO INDIRECTO
TOTAL
——————————————————

——
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TESIS PROPESIONAL

108

BASICO
™
"ANALISIS ‘DE PRECIOS UNITARIOS
ESPECIPICACION. UNIDAD
CIMBRA APARENTE EN RAMPAS M2,
UNIDAD  CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO

EQUIPO1

Habilitado M2. 1.00 10.34 10,34
Elevacibn TON. n.1 95,.67 9.57
MANC DE OBRA3

Pareja Carpinteros TUR. 1/7 719.8d 102.83
Acarreo horizontal TUR, 1/240 {1,211.84 5.05
MATERIALES:
Triplay M2, 1/10 319.13 33.51
pPolfn pr. KO.5/10 17.0d 72.29
Clavo KG. 0.2 20.00 4.00
Desmoldante LT, 0.25% 16104 4.00
HERRAMIENTAS % k) 107.84 3.24
VARIOS

Obra falsa TUR. 1x8 2.5( 20.00
OBSERYACIONES SuMa $ 264.83

COSTO INDIRLCTO

TOTAL




E .

-t

+

#

m—r—— . 1"0"‘!’"2-‘.:
TLEIS PROFESIONAL - Wo. DB ANALISES
- SASICO
ANALISIS D& PRECIOS UNITARIOS
REPECIPICACTON UNIDAD
CINMBRA APARENTE BN PRETILES. N2,
UNIDAD CANTIDAD PUe CO3T0 DIRECTO
EQUIMO
Habilitado M2. 1.0 10.34 10.34
Elevacibn TON. 0.1 95.67 9.%7
KANO DE OBRAt
Pareja carpinteros TUR. 1/6 719.80 119.97
Acarreoc horizontal TUR. 1/240 }.211.86 5.05
RATERYALRS 3
Triplay 2. 1/8 319.13 41.89
Polin PT. 40.5/10 17.00 72.29
Clavo KG. 0.20 20,00 4.00
Dasmoldante LT. 0.25 16.0 4.00
Mofios PZA. 2.00 19.0 38.00
A % 3 125.02 3.75
2 ONEY sURA $_308.86
COSTO INDIRECTO
TOTAL




TESIS PROPESIONAL

AMALISIS 'DE PRECIOS UNITARIOS

ESPECIFICACION UNIDAD
DESPA DEL T P ON ESPESOR PROMEDIO
!\ DE'1.30 MPS. EN ORIAT RGEE ¥phC M3,
UNIDAD |cantioap | P.u. COSTO DIRECTO

EOUTPO:
Seguridad TUR. 5/15 a.24 1.41
MANG DE OBRA:

Cuadr. Excavacifn TUR. 1/15  |L448.81 96.59

Carga y acarreo una estacibn M3, 1 107.58 107.58
WATERIALESS
HERRAMIEWTAS % 3 96.59 2.90
OBSERYACIONES; sUnA

23

COSTO INDIRECTO

208.48

<«

66.71

TOTAL

§ 275.19
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DE ANALASIS

-1.2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESPECIPICACION

DEL TERRENO; INCLUYE REFERENCIAS DE CON

UNIDAD

CRETO Y BANCOS DE WIVEL. n2.
UNIDAD CARTIDAD PV COSTO DIRECTO
EOUIPO:
BEquipo de trazo y Niv. TUR. 1/100 |235.17 2.35
Bg. Seguridad TUR. 5/100 4.24 0.21
MANO DE OBRA!
Cuadr. de trazo y Niv. - 1/100 ]1983.65 9.84
MATERIALES:
Concreto f£f'c=l150 Kg/cm2. . 13.85/2050] 873.77 1.89
referencias)
HERRANTENTA
ORSERVACIONLS ; Suna $ 14.29
COSTO INDIRECTO 3 4.57
TOTAL § 18.86




N P

EXCAVACION CON WAQUIWA DE

. PROPUNDIDAD MEDIDO
EX AMPCRGRS MAFERIML TIPO "A”.ESTE MATERIAL SE LOCALIZA HAS-

O A 14 M, DE

Amei———

M3.
UNIDAD |cawrioan P.U. COSTO DIRECTO
EQUIPOL
Draga 18-98 . e/240 f1,150.00 38.33
MANO DS OBRAs
Operador mag. mayor . 1/240 470.73 1.96
Ayudante TUR, 1/240 293 .eﬁ 1,227
Cuadr. excavacibn . Jo.aleﬂo 1,448.8) 15.21
MATERIALESS
Diesel T, 10x8/240 1.80 0.60
Aceite r. 1x8/240 240.00 0.67
As % 3 15.21 0.46
| Cucharbn de draga HR. 8/240 19.33 0.64
VARIOS
Plete (ida y vuelta) LOTE. | 1/26,650 |#0,00G,00 1.50
BEq. Seguridad TUR. 7.33/240 4.2 0.13
ORSERYACIONES) A
80,72
cos £CT0
TO ITWDIR 19.43
TOPAL s 80.18




L A
Ers

o UNIDAD 1
MAQUINA DR 1.00 A 14 NTS. CON PROFUNDIDAD DE -~ T
SASTA 10 NTS. EN MATERIAL TIPO "B“, .
UNIDAD {cawrzoap | e.v. ©03TO DIRECTO
EQUTPO:
Dxaga L8-98 HR, 8/200 }1,150.0 46.00
NANO DE OBRA:
L.Opu'-do:'nq. mayox TUR. 1/200 470 2.35
Ayudante TUR. 1/200 293,86 1.47
Cuadr, excav, JUR, 10,42x1/30 20,26
RATERIALESS
Diesel LT. 10%8/200 1. 84 0.72
Aceite r. ua/zooJ 20,04 0.80
HERRANTEWTAL
Cuadr ., exXCavac. % 3 2Qj G.61
Cuchar8n de draga. HR. '‘8/200 13 0.77
ORSERVACIOMNES UmA $ 74.66
COSTO INDIRECTO g 23.89
ToraL % 98.55




EXCAVACION CON MAQUINA DE 1.00
MATERTAL TIPO "C".

EQUIFOS -

MANO DE OBRAS

Operador mag. mAYyOr TUR. 1/120 -470.0*
Ayudante mag. TUR. | 1/120 293 .80
}-Caadr. sxoasacifio 449.8
MATERIALESS
Diesel LY. 10x8/120 1.8( 1.20
Aceite LY. 1x8/120 20.c4 1.33
UERRANTEWTAS
Cuadr. excav. % 3 57.9% 1.74
Cucharén de draga HR, 8/120 19.33 1.29
ARJO! '
Wua: y vuelta) WOrE |1/26,650 BQO0O.00 1.50
|_pg. Seguridad TUR. |7.33/120 3.24 0.26
ORSERVACIONES) SUMA
$114.69
cosTo RECTO
TroT $ 36.70

TOTAL

$151.,39



‘_~‘

14 A 17.50 M. DE PROPUNDIDAD EM MATE--

uwioad lcawrzoan | p.ve CO8TO DIRECTO

EQUEPO:

Seguridad TUR. | 6.33/10 4.24 2.68

MANO_DE_OBRA

Cuadr. excavacibn TUR. 1720 R.448.81 144.88

Pefin traspaleo TUR, 1/10 269.96 27.00

Carga y acarreo una estacién. M3, 1l 107.58 107.58

MATERIALESS

HERRANTENTAS % 3 144 .88 4.35

OPSERYACIONES} U $ 286.49
COSTO INDIRECTO $ 91.68

TOTAL $ 378.17




EXCAVACION A uuo e 14.oo A 1:.50 n. u PROFUNDIDAD
{MRDIDO ‘EN

BE MATERIAL TIPO “B"

uwIoAD lcawronn | e.u.
COUIrO,
Seguridad . 6.33/8 4.2¢
MANC DE OBRAS
Cuadr. excavacibn TUR, 1/8 rl.“a.al 181.10
Pebn traspaleo TUR, 1/8 269.96 33.7%
_CAXGA_ Y ACALES0 MDA_satacifn L 2O 1. 1032
MATERTALRS: .
HERRANIENTAS % 3 181.10 5.43
ORSERVACIONES ) SUMA § 331.11
COSTO INDIRECTO % 105.96

TOPAL

$ 437.07




r .\

ESPECIPICACTON UNIDAD
EXCAVACION A MANO DE 14100 A 17.50 NTS. DE PROFUNDIDAD EN -
HATERTAL TIPO “C” _ (MEDIDO EN BANCO), .

UNIDAD CANTIDAD Pole CO3STO DIRRCTO

EQUIPOL
Compresor 250 HR. 8/30 103.00 27.47
Ronpedora reum. HR. 3x8/30 18.00 14 .40
MANO DE OBRAs
Opexador maq. menor TUR. 1/30 418.78 13.96
Cuadr. excavacibn TUR. 1/8 l,448.81 181.10
Pebn txaspaleo TUR. 1/8 269.96 33.75
Carga y acarreo una estacibn w. 1.00 107.58 107.58
RATERIALES ¢
Diesel r. 9%8/30 1.80 4432
Aceite LT, 1x8/30 20,00 0.53
HERRANTEWEA: % 3 181.14 5.43

VARIOS

Flete (ida y vuelta) LOTE 1/733 j5,000,0( 20,46

Bg. Seguridad TUR. 7.33/8 4,24 3.88
ORSERVACIONES y SUMA

§ 412.88
COSTO INDIRECTO n132.12
1TOTAL

5 545,00

P ——



gn ovF ! e "

DR LAS EXCAVACIONES FUERA DE 1A
OBRA, MEDIDO KN BANCO.

1.00 52.50 68.25
—— suna 68.25
COSTO INDIRECTO $ 21.84
TOTAL $ 90.09
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ESPECIPICACION

CONCRETO £'c=100
s Tm NAXINO

KG/CM2. EN PLANTILIAS

DE 0.05 M. DE ESP
DE AGRBGADO 20 mm. C

UNIDAD |CANTIDAD PV,

EQUIPOS
By. colado

o 0.050 |]9.53

CO87T0 ,DXI!C!OJ

0.48

MANO DE OBRA:
Cuadr. colado

TUR. 1/150

b.ne.eoﬁ 22.86

BATERIALESS
Manejo concreto

M3, 0.050x.

1] 878.00

4,39
Reglas y fronteras PT. 0.55/12 17.00 0.82
HERRAMYENTAS % 3 22.8(¢ 0.69
VARIOS
BEqg. Sequridad . {10.5/150 4.2 0.30
OBSER! ONES SUMA $ 29.54
COSTO INDIRECTO $ 9,45
TOTAL $ 38.99
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TESIS PROFESIONAL

o842
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESPECIPICACION : UNTOAD
CONCRETO £°'cw»250 KG/CM2. EN CONTRATRABES Y DADOS DE CIMENTA-
CION COR AGREGADO DE 40 o, 3.
UNIDAD |cCANTIDAD P.Ue COSTO DIRECTO
EQUIPO:
£g. colado M3. 1.00 9.53 9.53
MANO DE OBRA:
Cuadr. colado . 1/20 3,428.8 171.44
NATERIALESS
Concretc £'c=250 Kg/om2. . 1.0x.1 1,197.0d 119.70
manejo
Cimbra comfin en contratrabes
y dados de cim. . 3.33 }.85.31} 617.08
HERRAMIENTA % 3 171.4+ 5.14
VARIOS -
laboratorio “M3. 1.00 37.5 37.50
Curado M2, 3.33 5.9 19.88
Eq. Seguridad TUR,. } 10.50/20 4 .24 2.23
OBSERVACIONES S SUMA
982.50
cosTo
INDIRECTO 114 .24
TOTAL 1,296.90




3168

o

WO, - DR ANALISES

2.4.3
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ZSPECIPICACION UNIDAD
CONMCRETO P'C=250 KG/CM2. EN MUROS DE CIMENTACION CON TAMASO-
DE AGREGADO MAXIMO DR 2 » = ACABADO COMUN 0.
UNIDAD |CANTIDAD PU. COSTO DIRECTO
EOUIPO:
. de colado - 1.00 9.53 9.53
K. Seguridad . 10.50/17% 4.24 2.62
MANC DE OBRA3
Cuadr. colado - 1717 [|3,428.80 201.69
MATER 3
:om't#&zso Kg/cm2. M3, 1.00x.1 §,197.00 119.70
Cimbra comfin en muros M3. 6.66 251.84 -.1,717.08
HERRAMTENTA: % 3.00 201.69 6.05
VARIOS
laboratorio M3, 1.00 37.5( 37.50
Curado M2. 6.66 5497 393.76
OBSERVACIONES: UMA 2 133.93
CO5TO INDIRECTO 682.86
TOTAL 2,B16.79

[

#
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119
TESIS PROFEZSIONAL ‘ No. DE ANALISIS
- 2804
i .
%;ngn.xsn DE PRECIOS UNITARIOS
'7:%)-‘
ESPECIFICACION UNTDAD

CONCRETO P°'C=200 KG/CM2. EN PISOS, ACABADOS REGLEADO CON --

AGREGADO DE TAMASO MAXIMO 40 mm.

UNIDAD |camTinan P.U. COSTO DIRECTO
EQUIPO;:

Eq. colado - 1.00 9.53 9.53

Eq. Seguridad TUR. |10.50/30 4.24 1.48
MANO DE ORRAs

Cuadr. colado TUR. 1/30 |3 .428.8? 114.29
PATERTALESS

Concreto £°'c=200 Kg/cm2. M3, 1.00x.1 R,109.00 110.90

Frontera firmes ML, 1.26 35.74 45,03
HERRAMIENTA % 3.00 114.29 3.43
VARJOS
ILaboratorio M3, 1.00 37.50 37.50
Curado M2. 5.00 5.97 29.95
ONSERVACIONES$ SUMA 352.01

COSTO INDIRECTO 112.64
TOTHL w4 .65
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PRSIS PAOFESIONAL . -

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

&

120

Py

4,

DE AMALISIS I

-2 .s.l .

ESPECIFICACION

A 'COLOCACION DR ACERO DE REPUERZO PY=4000
KG/CHM2. EX CONTRATRABES DE CIMENTACION.

UNIDAD CAWNTIDAD PoUe COSTO DIRECTO
EQUIPOL
mabilitado de acero KG,. 1.00 0.61 0.61
Acarreo TUR., 1/8000 {1,178.89 0.15
MANO DE OBRA:
Car. Plierreros hadbilitado. TUR. 1/200 732,79 3.66
y armado
Cuadr. entongado TUR. 1/6000 },178.85 0.20
MATERIALES
Aceroc de refuerzo KG, 1.00x06% 11.50 0.75
Alambre recccido KG, 30.00/100* 20.00 0.60
HERRAMIENTA: %x 3.00 4.06 0.2
VARIOS
laboratorio KG. 1.00 0.03 0.03
ORSERVACIONES: SUMA
Gl
COSTO INDIRECTO
. 1,92
TOTAL _8.08

4



- DB ANALISZS
ANALISIS DE PRECIOS UNITANIOS
ESPECIFICACION. UNID D
HABILITADO, ARMADO Y COLOCACION DE ACERO DE REPUERZO
FT—:000 KG/CMZ. IN MUROS, DIAMETRO PRGM. 5,/8" KG.

UNIDAD CANTIDAD PJU.

COSTO DIRECTO

EQUIPO:
Habilitadco KG, 1.00 0.61 0.61
MANO DE OBRA:
Par, fierreros habilit.
y coloc. TUR. 1/170 732.79 4.31
Cuadr. entongado TUR. 1/6000 L J78.85 0.20
Acarrxeo TUR. 1/8000 i, 178.85 0.15
MATERIALESS
Acero de refuerzo KG. 1.00%065] 11.50 0.75
Alambre recocido KG. 30,00x100 20.00 0.60
HERRAMIENTAS % 3.00 4.7 0.14
VARIOS
Laboratorio KG. 1.00 0.03 0.03
ONSERVAC 3
BSERVACIONES SUMA 6.79
COSTO INDIRECTO . 2.17

TOTAL




TESTS PROFESIONAL .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

'ESPECIPICACION UNIDAD
BABILITADO, ARMADO Y COLOC. DE ACERO DE REPUERZO FY=4000 XG
KG/CM2 .EN PISOS O EIRMES (LOSA CIMEWTACION). :

UNIDAD CANRTIDAD PeUs COSTO DIRECTO
EQUIPOS
Bg. habilitado KG. 1.00 0.61 0.61
MANO DE OBRA:
Pareja fierreros habilit.
y armado TUR. 1/220 732.79 3.33
Cuadr. entongado TUR. 1/6000 +1.78.85 0.20
Acarreo. TUR. 1/8000 RJa78.85 0.15
MATERIALES:
Acero de refuerzo KG. 1,00x0.06% 11.50 0.75
|Alambre recocido XG. 30.00/100d 20.00 0,60
HERRAMIENTAS % 3.00 3.73 0.11
VARIOS
laboratorio KG. 1.00 0.03 0.03
OBSERVACIONES} SUMA
. 5.178
cosTo
INDIRECTO 1.85
TOTAL 7.63




TESIS PROFESIONAL

ANALISIS BE PRECIOS UNITARIOS

ESPECIPICACION UNIDAD
SUMINISTRO, BABILITACION Y COLOCACIOS DE PIERRO ESTRUCTURAL -
PARA TROQUELAMIEWIO DE ADEMES, KG.
UNIDAD CANTIDAD P.Ue COSTO DIRECTO
EQUIPOS
MANO DE OBRA:
Montaje KG. 1 4.50 4.50
Coloc. de ademe TUR., |1/5,000 1{1,448.81 0.29
VATERIALESS
Troguel KG. 1/26 25.00 1,01
Madera pr, 0,021 17.00 0.37
Ajustes KG. 0,06 25.00 1.50
HERRAMIENTA2 % 31,00 0.29 0.01
OBSERVACIO S} UMA
NE s 7.68
cos
TO INDIRECTO 2.46
TOTAL 10.14
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UNIDAD

CAWTIDAD -

16.58

385

1/250
1/250
1/250

3,420.
" 418,
293.8

13.72 F
1.68
1.18

MATERIALESS
mnsjo

0.04x.1

988.6

e

4.21

HERRAMIEWTAS

16 .58 0.50
-VARIOS
Bj. Seguridad . 12.5/250 1.24 0.21
OBSERVACIONES SUMA

22.33

COSTO INDIRECTO

TP AL

7.15

29.48




TESIS PROFESIONAL

-y

MALISIS “BE PRECIOS UNITARIOS

ESPECIPICACION UNTOAD :F
BOMBEO A ,16.00 MTS. DE DAD .CON ' BOME " -.
GASOI.!IA: PROPUNDI. ON BOMBA DE 3" (75 am.) .
UNIDAD |cawriDap | PL.U. €COSTO DIRECTO
EQUIPO?
Bomba gasolina 3* HUR. 1.00 75.00 75.00
MANO DE OBRAR
Operador mag. menor . 1/8x2 | 418.78 26.17
RATERIALES:
Gasolina IT. 1.5 2.8% 4,22
Aceite IT. 1/20 20,00 1.00
HERRAMIENTAZ % 3 26,17 g.79
VARIOS .
Mangueras succién ML, 8/600 120.00 1.60
Mangueras descarga ML, 8/600 120.00 1.60
Pichanchas PZA. 1/600 k000.00 3.33
OBSERVACIONE! a8
OBSERVACIONESS SUMA 113
COSTO INDIRECTO 26.47
TOTAL 150.45
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ode
I3 DE PRECIOS UNITARIOS
ESPECIPICACION. o o o UNTDAD
R COLOCACION DE VARILLA PY=4000 KG/CM2.EN
LOBAS PLANAS ' KG.
UNIDAD |CARTIDAD | PlU. COSTO DIRECTO

EQUIPOs
By. Hmbilitado XG. 1.00 61 0.61
Elevacibn TON. 9.001 | 95.91 0.10
MANC DE OBRA?
Cuadr. habilit. y armado TUR. 1/230 732.7 3.19
Cuadr. entongado TUR. 1/6000 §1,178.84 0.20
VATERTALES:
Acerc de refuerzo KG, 1,00x0 064 11.5 0.75
Alambre recocido XG. #:o.oo/moo 20,0 0.60
HER Ag % 3-00 3059 0.11
VARZOS
laboratorio KG. 1.00 0.03 0.03
OBSERVACTIONES
OBSERVACIONES t i SUMA 5.59

COSTO INDIRECTO 1.79

TOTA, ) 7.38




BSI‘SCMCACI“

®G/CM2. EN TRABES DE

HABILITADO, ‘ARMADO ¥ %gcacxou DE vaum "-‘000
T ————— T et e et niras

UNIDAD

CANTIDAD

P.Ue COSTO DIRECTO
£QUIPOS
Bg. Habilitado XG. :1.00 0.61 0.61
Blevacibn. TON. 0.001 95.91 0.10
‘MANO DE OBRA:
Cuadr. Babilit. y armado TR. | 1/230 | 732.79 3.19
cuadr. entongado - 1/6000 {},178.85% 0.20
YATERIALESS
Acero de refuerzo KG. 1x%x0.065 Il.50 0.75
Alambre recocido KG. 30.‘00/104: 20,00 0.60
HERRAMIENTAS % 3.00 3.%9 0.11
VARJIOS
1aboratorio KG. l.00 0.03% 0.03
OBSERVAC}OgS, SUMA £ &q
COSTO INDIRECTO 1.79
TOTAL 7.38




HABILITADO, ARMADO Y COLOCACION DE ACERO DR
Xa/CM2. KN MUROS,

UNIDAD |CANTIDAD Pole COSTO DIRECTO.

EQUIPO;
™. habilitadp KXG. 1.00 0.61
Rlevacién

TON. 0.00) 95.91

MANO DE OBRA?

Far. habilit. y armado Tur. | 1/220 732.79 3.33
, 7
Cuadx. entongado TUR. | 1/6000 },178.8S 0.0
NATERIALESS
Acero de refuerzo XG. 1x0.06S 11.50 0.7%
Alagbre recocido XG. 36.00/10? zo.oor 0.60
HERRAYTEWTAS % 3.00 3,73 0.11
VARIOS
Ladoratorio XG. 1.00 0.03 0.03
le!'_ES_! SUMA 5.73
COSTO INDIRLCTO 1.83
TOTAL 7.56




2

ANALISIS U ‘PRECIOS UNITARIOS

o

CACION

LTTADO,ARMADO ¥ COLOC. DE ACERO ‘DE REFZO, FY«4000 KG/CH2

UNIDAD |CANTIDAD

Pl COSTO DIRECTO
EQUIPOS .
BEq. Habilitado KG. 1.00 0.61 0.61
Elevacién. XG. 0.001 | 95.91 0.10
MANO DE OBRA:
Cuadr. habilitado TUR. 1/210 732.79 3.49
Cuadr. entongado TUR. 1/6000_.L.178.85 0.20
MATERIALESS
Aceroc de refuerso KG. 1x0.065 11.5& 0.75
Alambre recocido KG. 30.00/100% 20.00 0.60
HERRANIENTAS % 3,00 1 3.88 0.12
Laboratorio XG. 1.00 0.03 0.03
OBIERVACIONES) N SUMA 5.90
COSTO INDIRLCTO 1.89

TOTAL

o e iea—



IS DE PRECIOS UNITARIOS -

A ITADO, ANSADO y COLOCACION DIi ACERO DE RRPUERZO 00
-'m"muu‘i;;”;; S T n-looo

UNIDAD |cawrioAn Pole. COSTO DIRECTO
ZOU3IPOs ) - .
‘1. Mabilitado. KRG, 1.00" 061 | .. 0.6
X. Flevacién rou. | ©0.001 |95.91 0.10

MANO DE OBRAt
Cuadr. Habilit. y armsado TUR. 1/115% 732.7 6.37
Cuadr. entongado TUR. 1/6000 }1,178.85 0.20
NATERTALESS
Acexo refuerso XG. | 1x0.065 11.50 0.7%
Alashre KG. 30.00/100(# 20.00 0.60
HERRANTIEWPAL % 3.00 6.77 0.20
VARIOE
Laboratorio KG. 1.00 0.03 0.03
ORYERYACIONES: SUMA 8.86
COSTO INDIRECTO 2.83
TOTAL 11.70




‘FABILITADO, ANMADO ¥ COIOCACION DE ACERO. DE REFPUERZO PY=4000
XG/CM2. EN RANPAS DE RSCALEBAS, "~ S .
UNIDAD CANTIDAD P.Ue COSTO DIRECTO
EQUIPO:
MANO DE OBRA:
MATERIALESS
ERR At
/
ODRIERVACIONES: SUMA 5.59
COSTO INDIRECTO 1.79
TOTAL 7.38




IS!SCIPICAC!“

.CURADQ ¥ MUESTREO,.

T 'CONCREFO £'c¢=200 KG/CN2. WN.LOBAS PLA« omm
" A8, ACABADO CONUM INCLUYE CIMBRADO, =« |
TRANSPORTE DEWTRO DE LA OBRA? ELEVACION,COLOCACION, VIBRACION

UNIDAD |carmTiDAD PoUe COSTO DIRECTO™
EQUIPOT
Bg. de colado 1.00 9.53 9.53
Bq. Seguridad Tor. | 10.5/50 | 4.26 0.89
MANO DE OBRA:

Cuadr,. de colado TUR. 1/50 3,428.8( 68.58
VATERIALES:

concreto f£'c=200 Kg/om2. 3. 1.00:0.10#.109.00 110.90

Oimbra comfin M2, 8.33 235.59 1,962.46
HERRAMYENTAS x 3.00 68.58 2.06
VARIOS
laboratorio M3. l1.00 37.50 37.50
Curado M2, 8.33 5.9 49.73
OBSERVACIONES S
OBSERVACIONES SUMA 2,241.65

COSTO INDIRECTO 717.33

TOTAL

2, 958.98




O0T!

:'-b._uAvs‘ <

Km u mnu.acauno CM: tncmn e
. OBRA, ELEVACION, comcacxos .

UNIDAD

CANT1DAD PoVe COSTO DIRECTO
EQUIPOS
. de colado: 0. 1.00 9.53 9.53
Eq. Seguridad TUR. 10.5/45 4.24 0.99
MANO DE OBRAS
Cuadr. colado TUR. 1/45 3,428 .BJ 76.20
NATERZALESS
Concreto f£'c=200 Kg/ca2. N3, 1.00x.1 P.IOS.OO 110.90
Ccimbra comfn M2, 7.%50 251.083 1,688.73
EAR As % 3,00 76.20 2.29
VAR]IO8
laboratorio M3, 1.00 37.50 37.50
Curado M2. 7.50 5.97 44.78
ORSER
ORSERVACIONES} SUMA 2,170.92
COSTO IWDIRECTO 694 .69
TOTAL 2,865.61




ANALISIS D& PRECIOS UNITARIOS

ESPECIPICACION '£'c"200 XQ/CIZ. KN WROS, acng IDAD

UNIDAD
3 IRCLOYE CIMBRADO, TRAMSPORTE DEWTRO DE LA OBRA, ELE-
VACIOM, COLOCACION, VIBRADO, CURADO Y MUESTREO. 1
uNIoAD |{cawrioap | r.u. COSTO DIREZCTO
EQUIPOS
Bq. de colado 1.00 9.53 9.53
Bj. de Beguridad .{ 10.5/17 4.24 2.62
MANO DE OBRAS
Cuadr. de colado TUR, 1/17 |3.428.8( 201.69
MATERIALESS
Concreto f£'c=200 Kg/cm2. na. 1.00x1 1.109.0J 110.90
Ciadbra comfn M2. " 5,71 249.7 1,426.07
HERRANTENTAL % 3.00 201‘6% 6.0%
YARIOS
Laboratorio n. 1.00 37.54 37.50
Curado n2. 5.71 5.97 34.09
[+] (o] §25.4
NESs SUMA 1, s
COSTO INDIRECTO 585.10
TOTAL 2,413.55




. 1 "y 3;?:—- -
i £ » Lo - . "
* ! Y : R ” 5 &
iy 3 £ e ! 2. -
TES1S PROFES oo DE ANALISIS. I
3.2.4° |
ANALISIS OF PRECIOS UNITARIOS
BSPECIFICACION ONCRETO £°c=200 KG/CM2. BN COLUMNAS,ACA
, TRANSPORTE DEWFRO DE LA OBRA, ELE- b riohd
10%, COLOCACION, VIBRADO, CURADO y MUESTREO. "
L ]
UNIDAD CANRTIDAD PaUe COSTO DIRECTO
EQUIPO:
3. colado . 1.00 9.53 9.53
Exj. S8eguridad TUR. 10.5/16 4.24 2.78
MANO  DE_OBRA:
Cuadr, de colado . 1/16 |3,428.80 214.30
MATERYALESS
Concreto £'200= Kg/cm2. M3, 1.90x.1 | 1,209.04 110,90
Cimbra coafin M3, '5.16 190,04 980.66
HERRAMIENTAS %* 3.00 214.3¢ 6.43
VARIOS
Laboratorio M3, 1.00 37.50 37.50
Curado M2. 5.16 5.9 30.81
[+] RY ONES SUMA
1.392.91
cosTo
IHDIRECTO 445.73
TOTAL 1,838.64




ELEVACION eomcncxou. vnum. m

DO Y NURSTRED, CON RSPESOR DE 0.30 MTS..

A e

UNIDAD [CANTIDAD

| XI5 COSTO DIRECTO
BOQUINO; ,
3. de colado . 1.00 9.53 9.53
3. de Seguridad TUR. | 10.5/16] 4.24 2.78
MANO DE OBRAS
Cumadr, de colado TUR. 1/16 |3,428.8 214.30
MATERIILESS
Concreto £'=200 Kg/cm2. 3. | 1.00x.1 §1,109.0 110.90
Cisbra comfn M2. | 6.66 298.2 1,986.54
BERRANERWTAL % 3.00 214 .31 6.43
VARJOE
laboratorio M3, 1.00 37.50 37.50
Curado M2, 6.66 39,76
5.97
OBIERVACIONES: SUMA 2,407.74
COSTO INDIRECTO 770.48
TOTAL 3,178 .22




ANALISIS ‘DE. PRECIOS UNITARIOS

. w P'C‘IOO Wm ‘BN IAIIPAB BSCA=
t INCLUYE CIMBRADO, TRANSPORTE, DENTRO DE-

LA OBRA. ELEVACION, COLOCACION, VIBRADO,CURADO Y MUESTREO.

UNIDAD

UNIDAD |CANTIDAD PoUa COSTO DIRECTO
EQUIPO:
Eg. de colado M3. 1.00 9.53 9.53
Seqguridad ‘TUR. 10.5/1 4.24 2.78
MANO DE OBRAS
Cuadr. de colado TUR. 1/16 [B,428.80 214.30
NATERIALESS
Concreto £°'c=200 Kg/cm2. M. 1.00x.1 ]1,109.00 110.90
Cimbra com@n rampas M2, 8.33 244.99 2,040.77
HERRAMIEWTA : % 3.00 214.3¢ 6.43
VAR]OS
Laboratorio M3. 1.00 37.54 37.50
Curado M2, 8.33 5.9 49.73
ons SIONES: SUMA 2,471.94
COSTO INDIRECTO 791.02
TOTAL 3:.262.96




o %

R + 1 * ot AR
‘PR93S’ . DB
3.3
ANALISIS DE PRECIOS UWITARIOS
ESPECIPICACT CONCRINTO P'C»200 KG/CM2. EN LOSAS PLA--| UNIDAD
R ¢ INCLUYE: CIMBRADO, TRANSPORTE DENTRO -
0N, VIBRADO, CURADO Y MUESTREO. - .
UNIDAD CARTIDAD PV COSTO DIRECTO
EOUIPO:
3. de colado . 1.00 9.%3 9.%53
Seguridad . 10.5/50 4.24 0.89
MANO DE OBRAS
Cuad. de colado . 1/50 3,428.8 68.58
MATERIALESS
Concreto £'c=200 Kg/cm2. . M3. 1.00x0.1 1,1090 110.90
Cimbzra aparente M2, 8.33 2571 |, 2,142.14
HERRANTEWTAS % 3.00 68.58 2.06
VARIOB
laboratorio M3. 1.00 37.50 37.50
Curado M2. 8.33 5.97 49.73
[+) ONES
OBSERVACIONES; SUMA 2.421,33
COSTO_IMDIRLCTO 774.83
TOTAL 3,196.16

&



ESPECIPICACION cmno P'C=200 KG/CIQ. EN TRABES,ACA
nwo;amy "IRCLUYR CINBRADO, TRANSPORTE DEMTRO DE IA «-
. »CURADO ¥ MUESTREO. (CONC, =~ .
UNIDAD |CANTIDAD P.U. COSTO DIRECTO
EQUIPOs
Bg. colado . 1.00 9.53 9.53
Seguridad . ] 10.5/45 | 4.24 0.99
MANO DE OBRA:
Cuadr. colado . 1/45 .428.80 76.20
VATERIALESS
Concreto f£'c=200 Kg/cm2. M. ]1.00x0.1 L,IOS.O 110.90
Cimbrs aparente m. 7.50 273.4 2,050.50
HERRANZEWTAS % 3.00 76,2 2.29
VARIOS
laboratorio M3, 1.00 37.5 37.50
Curado M2, 7.50 5.9 44,78
OBSERVACIONES: SUMA 2,332.69
COSTO INDIRECTO 9
146 . 46
TOPAL 3,079.15




=
o

o

UNIDAD
. colado . M. 1.00 9.53
Seguridad .| 10.5N17 4.24
MAND DE OBRA:
Cuadr. colado TUR, 1/17 3,428.8 201.69
RATERTIALESS
Concreto £ ¢=200 Kg/oml. 3. §1.00x0.1 1.109.o+ 110.90
Cimbra comtn n. 5.71/2 249.7" 713.04
Cimbra aparente M. 5.71/2 269.5¢ 769 .68
t % 3.00 201 5% 6.05
o
Laboratorio na. 1.00 37.54 37.50
—SREAdR M2 5,72 5 .97 34 .09
OBSERVACIONTS s SUMA 1,885.10
COSTO INDIRLCTO 603.23

TOTAL

2,488.33



i

Wo. mE ARALIETS

ANALISIS OC PRECIOS UNITARIOS

'ESPECIPICACION - CONCRETO P'C=200 KG/CM2. EN COLUMNAS, -
ACABADO APAREWTE INCLUYE CIMBRADO, TRRMSPORTE DENTRO DE ~
1A OBRA, mczou.comcacxon. VIBRADO, CURADO Y MUESTREO.

UNIDAD |CANTIDAD PJUe COSTO DIRECTO
EQUIPOL
Eq. de colado M3. 1.00 9.53 2.53
Seguridad TUR. 10.5/16 4.24 2.78
MANO DE OBRA:
Cuadr. de colado TUR. 1/16 3,428.8 214.30

MATERIALESS

Concreto £'e=200 Kg/cm2. M3. }1.00x0.1 f1,109.0¢C 110.90°

Cimbra aparonte

M2, 5.16 227.194 1,172.30
ERR At % 3.00 214 .30 6.43
VARIOS
laboratorio M3, 1.00 37.50 37.50
Curado M2. 5.16 5.9 30.81
OBSERVACIONESS SUMA 1,584.55

COSTO IWDIRECTO 507.06

TOTAL

2,091.61




ANALISIS DE FWECIOS UNWITARIOS

. BESPECIPICACION. . CARAS, ACABADO Am: INCLUYR C UNIDAD
mm.m" DR 1A OBRA, ELEVACION, COLOCACION, VIBRADO, CU

RADO ¥ MUESTREO CON ESPESOR DE 0.30 MTS. (COMC.BOMBEADO POR -

*
“TYK. DEL CLYENTE).
UNIDAD |cawrioad PoU. COSTO DIRECTO
EQUIPO:
Bg. colado . 1.00 9.53 9.52
Seguridad . 10.5/16 | 4.24 2.78
MANO DE OBRAR
Cuadr. colado TUR, 1/16 [3.428.80 214.30
MATERIALESS
Concxeto f£'c=200 M3, 1.00::0.1*1,109.0(. 110.90
" Cimbra aparente 2 caxas M2, 6.66 ° 308.84 2,057.01
HERRAWTENTAS % 3.00 214.3& 6 .43
VARIOS
Laboratorio M3, 1.00 37.5 37.50
CURADO M2. 6.66 5.9 39.76
OBSERYACTONES: SUMA ”
LY i P
CO5STO INDIRECTO 793.03
TOTAL 3,271.24




b 4

COHECRETO ¥’ 2200 XG/CHM2. EN RANPAS,ACA-
~ ESPECIPICACION ___ IBADO APAREWTR TUCLUYE CIMBRADO, TRAMSPOR |
TE DEWTRO DE LA OBRA, BLEVACION, COLOCACION, VIBRADO,GURADO Y-
MUESTREO .
UNIDAD CARTIDAD PelUe COSTO DIRECTO
ZQUIPOS
“‘ d‘ Oohdo 30. 1.00 9053 9.53
Seguridad TUR. | 10.5/16 | 4.24 2.78
MANO DE OBRA:
Cuadr. colado . 1/16 B,428.8 214.30
MATERIALESS
Concreto £'c=200 Kg/cm2. . |1.00x0.1)1,209.04 110.90
Cimbra aparente ma. | 8.33 264.8ﬂ 2,206.03
HERRAMIENTAL % 3.00 214.3( 6.43
VARIOS -
Laboratorio M. 1,00 37.5 37.50
—Surado M2, B.33 5.9 49.73
[e).} ] CIONES L1
OBSERYACIONES: THA 2.637,20
COSTO INDIRECTO 843.90
- TOTAL 3,481.10




o o

L NERY

‘7318 PROFESIONAL -

ANALISIS ‘DT PRECIOS UNITARION

 RIPECIPICACION

DFMOLICION DE CABEZAS DE PILAS O PILOTES DE CONCRETO ARMADO/ M3’
UNIDAD CANTIDAD PelUa COSTO DIRECTO
EQUIPOS
Compresor 250 HR. 1x8/5 103.00J 164.80
Rompedora neumftica HR., 3x8/5 18.00 86.40
MANO DE OBRAS
Cuadr. demolicibn TUR. 1/5 1,448.81 289.76
Operador mag. menor TUR. 1/5x2 418.7j 41.88
Acarreo de escombro M3. 1.00 102.5 107.58
MATERIALESs
Diesel LT. 9%8/5 1.84 27.22
Aceite Lr. |o0.1x8/5 20.0( 3.36
HERRAMIENTA: % 3.00 289.7 8.69
VARIOS
Eq. Seguridad TUR. 6.,33/5x%2 4 .24 2,68
Acarrco fuera de Obra M3. 1.00 52.5 78.75
OBSERYACIONES; SUMA 811.12
COSTO INDIRLCTO 259.56
TOTAL 1,070.68
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n o-tudi.o anterior upono una -oluci.én adecuada paxa
la cjoeuclﬁn y conlt:ueclén de 1a choaucién del odl.nc!.o. lo~--

grando asi u.‘war ‘el cobstfculo que representan las lhtuciom.
a las que ha tenido que sujetarse el proyscto.

El procedimiento ilustrado se considera el més adecua-
do, al lograrse 1a optimizacibn del espacio de trabajo disponi--
ble en zonas urbanas de gran actividad, ademfs de que resulta -
ser econbmico en comparacifn con otros posibles procedimientos.

Comc otro aspecto importante, se puede mencionar la --
gran ventaja que brinda este método de construccibfbn, al diversi-
ficarse las actividades necesarias para su ejecucién. Tal es el-
caso de poder trabajar simultfneamente en la construccibn de la-
estructura y en la cimentacibn,

Al llevarse a cabo de esta manera la construccibn de -~
la obra, se hace posible la utilizacibén de maquinaria pesada ~-
obteniéndose as{ buenos rendimientos a un menor costo.

s importante recomendar que sc¢ cbserven con mucho cuj
dado las indicaciones que marguen las especificaciones de cbra,
con el fin de reducir riesgos y de trabajar siempre dentro de --
un buen margen de segquridad.

El programa de cbra presentado se ajusta al tiempo que

en realidad habr8 de emplearse en coda una de las actividades en




‘ahora al puoux ucntoo que- n mgu M pEO=-
yocto. do nm: una adocuuh o:qanuac“n. cuuecl.on y control
de todn h. acti.vi.dldu que se contqhu en @l pxogun. que-
a un fouz t&:n:l.no 1a construccién del edificio.
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