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. : . ~ : 
.. . ·-_~;: -' . 

,._,,,_. __ ,._ .. ,, .. _,_ ._': -- - ~- :~~:<~ : :~j_¡~{~:~:;·(:_¡·\:~: \·::.L-\;:~~-ff.;_~);/ i ~~~(i:<:-~- -: -- <·. >: -· -...... > :, ,_ ,:<:.:-:::--._' ~ :_·.-·: .. .. :_:·\>: :_.- :~~::~:.; ~ -- ·_:, ·. f: .:} :.:·:,·.·.:--:_ . .<~E · ::: .. :.<~<--.. -.~ ..-: ·:_ 
.. · >>':Este : cen.tro/~file,2 proyectado ·para ·alber,gar: una pobla·ctOR ·,·de :•·· . 

.. ·~i7~ooo·~ - ~-.i~~-t•~,e~- ~ . ····~ ; ••'-•~vo. ·' cllesa· · la - c·e~t·~~ ·n· ¡a·~¡·¿·~ '· cie·~ . 
. ,· , ..... , •. edu~-~~ien : s~p'erto~ .en el' p., •• dicha poblacté'~ ... .... ;~ 'ts'' 

: : : .:• . -.. ~- - ;¡< ." : .. ' ;·- -· ~.::- ·:·- ··· ' _ '.:'• · ·· . · /· ·• ·- . ... . ; .· •. .• ·.' :' ,., : __ : . , _, -:-' ·¡. · . '.· : . -:· · -. ·1_; ·,-- . : ·: .• ·. · .· :: ¡:; ·: :- ··--~ .. .. .. . . 

:to · tncreaet~tlda ·• actualilente .en un · 450 s. ·oe los '· dhersos . ~ · .<• '·.'· 

··· !~;:::::~::~.:~·:~·::;::::::::! :;lt;::!:;,r·~~::fi!~)t:·•·· · •·• ··.· 
-' • . ! .:·. ·' ' 

• J ' • • • ·¡ . -•.. ' . ' . 
.. 

. . _. .~.: ' 
__ ; . . 

· :· ·Debt do .·a .la aut~no•fa 'del ' st~te•a con' •- ll ·Red Murit étpal ~ : -. fs ~ ·' · 
. . ' . ; . . : . . ·' ' ~- . ' ' . , . . . . ..... ,• ' ': . ;, . . . . ' . . .. ' ~; . ' . . :.. . ~ . . . ¡ :' l • • : • ' • . • ' • : 1 • . • 

•. . ·u ·· ortginal•entt se encontre5 -integrido ·•·por •' un pozo profundo··, . 
· .•.. '. cc.n 'U_ft ga~~O de··. ext~~~c-t6n . de 30 Ltlset·:• ub.Ú:a'~o ' e~:·:}a ·. ,- :·: .. 

·ant.tgúa Fí.c'ultad de Cienchs Quf•icu (pozo 'lio>:lj. ·un 'tan•;': 
.que ' taterlladto de· rebo•beo .. (t'anque .bajo) y 'un .-t.nque de .. - .· . 

.... rétúiact6n.' (tanque alto), con capactdldes netas de l7.50 Y. 
3_500 -"3 •• ; respectiva11ente. · . 

Al adictonarse el nG11ero de salones·, hboratortos, oftcinÓs, 
z~nas deportivas y lreas verdes, en el afto de 1969, se hizo 
necesario realizar algunas •odtftcaciones al conjunto; se 
incre•ent6 la profundidad del pozo de C1enc1as Quf11icas ha! 
ta obtener un gasto de 45 Lt/seg., y se perfor6 un segundo 



len 1 

· ~~::~..:- ~:1 h,:::_~~~t~.~,! .. t~!.r~•~-.~~-~;: ~-~r!~~~~~.\~ :~.: : . · ·_ 
ta ~••-~. lt~,~::tr~ductdo ;, o_R ··. •• :·: dos.a•*'•\", ·:. · -,· ·_ ; ). 

, ~·t~~~:~,~~Ú~;;t~~j~il,:t~~~tll·)~j~r·. ' , ... · ... 
' . . . :; · .. .. : . . .. . _-, .... . :' ·-:::· :t.: ' ·--~ ·, . " .. ,._.' ; ; ~ .. ' 

. •• ~ . . . 1 ' . : ' ' • . ' • ' • . . , . 
. -.:: --~'( (:·· · . . . ::··-: <~ ">:;:_\_._.... ..,_~-- _-.. -~ ... _: ::_.:: --.: ' .. :"·· ·-.· .... -~!·::' ~:: ¡·<·. · _ .... . .'< ·_. · ... :~::'· .. :' ¡ •• _ .... :i ' ~-;_;~;-_ .· _. -: ·:· ' _.·· ., 

··\En el;- lllo de 1171. , la. of.t .ctna .· d_e :Agua : ~tota~le ~.>.-dependiente . 
· . . . -·· .. ~-• ·: ,· ·-r~ :; .. :,~_,-·: · .. -.· , ·: .. :: -· · , ..... -.. ······. . . .. . . . .. _,- .!_ .· .· . .. ·. ., . . •· .. · .. · .· .- ' . · . • _.:. -~-~ . : ., 

·<-. 4tela .:_.DtrecctOn · lenéral :do·.Pro,ectol · D~ras :.¡_·• conltirwl·ctGn :· · 

. -'L~ 

., .271 . con :,.especto a h '·de · est11Je. De~U11dou dtcha d'Heren 
. ~ c-ta ~ ··i-·.rt~go q~e . l:~ - ~t~ .. ~-c ef~-ct~and~·- con .. , '· agüa~.: ~--~1- : sitie; .. ; .. 
·-·i:>. •·a· •. : ... _.a< 1 ~í- '4o :· ,has .• · •·:·· cae ¡·reii.~ -~-._,.des. .. · · · · · ·. ·· · · · 
··<· ,. ' .. _,:_: ;; · .. · ·-< ~ ·- -: . 

. :-. 
. ·; .• .. : ''."; "' . 

El delarrÓ11o ·del. prele.ntt tra~ajo ttene c•o o~Jtito descrt · 
~tr los ~el•·e .. tos .constttuttvos :del shtelia, .analizar _su · ­
functonaiitentoy proponer · reco••ndactonot ictualls j - futu-~ 
ras • . que <perattan opt1_•t .zar el funct_ona•tento del. iu~ststl· · 
.la captact.en • regulictG~ .• pntendiendo aproveéhar ·el •ayor 
nG•ero de los ele•entos existentes. 

Partiendo de las dtferenctas detectadas en los volG•enes con_ 

2 



: , . _· ...,·· •• ~-~) .. _, - · .... _ · : _ • • : ·: ... · - ... . · . :.:- • ¡ . . '·.: ' ' ·( .: · ' · ' 

.. . .· . .. .. del,· prob1~a . se · .. plee.· Gntca•e11te ulia •ues- .. : 
.. tr .. : .. · ' :1:~,~·~···'(1173 '':<' 1i7·¡, ·· ~- . ~ .. :. vt. rt~d de ~~ 'c'ontirle .:con 'un 

, ., ~. ; ): ~a~of. ::; :II_G•e~~ · de~· ~~~os. :' . . 
<:1; : .. :·:<:·;·;· --~ ...... ,::- .. ' ,;,¡· :. ·:,-.-_ :·.- ._.~ · :· .. ·.· ,. 
}-~ ~<'.:_: ~·< .:f-, ':: '·. ·_;. .. ·: ·· . . 

_ .... , 

·_ ·,~/::.:-~. . ..... . _;, ~: · ; -· ·.::< : ~ · -· · 

, . ., _ :;~·( :.:::'pol" ::i lo ~ q~i}:'í'~}~eftere' &1 ·crect.lt'énto ~ro,ectl.o dt1 stst•••. 
' ... ', • .'ali : ~-0 · par~ . • , - : plent~alat'.~'to ; ' de 101 reque~til'íentos 1 reco­

llendactones : propo'rctonados • .•• establect6 ün °perfoclo de d11!. 
·. llo _..cie 2o· allos• partt~tn.do étel afio de uao. 

•' :-_ 

• .' 

. ' .·· .. 

·,· .. · . . 
· ' 
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. . 

:·;; :: •• ,.~ ' 'ddde :ei <i'ntctó .·del . fúnctone~t ento~.'de( st ste•ii se · ·llev~ 
' .:/a '."~··o ·· ·· · : . :í~~~-s :.de .. la ' c~ptac1tft ·. · ·~.-·~--r·;.·~·· ~·· . por' : ~écit~ d'e · .. - . 

: : j ~, p;loi ::·.;·¡.C,fú~.ios.:ui»tc.a41os . : en loi , .. ~ptol .. terrenos . de ctu• . 
· ••• ; :u~.t.ér~ ·i.:·•,~•:í:·~ .·, _ ,,:. . . ·· •· \ .. :,. ... .· .·· · 

\ . . , . . . ·.· . : . . • ; . 

' . 
· Este procedt•tento : es postbh. debtdo . 1 11 ubtcact6n geollt-

dr,olettci . qué guard~ la ·. captact41n (pozos profundos). · . dentro 
de ;Ja clasHtcactan •. ; extste~te pera hs Cuencas ·: Htdro141gtcas 

·'en · ¡~ · "···,o~li ·ca Meatca"a :~ · . · · - · ·· · 
,• •· . ·: .. · .. • " ' 

., ., . 

· ciu~ad t~ntverst tarta se encu~·ntra ·ubtcada en . 1a zona Hidrolt 
ttca de la Chutad de Maatcó • . La for•act6n rocou de esta Z!. 

· · .• ~ •• a dtterencta de11s . ... ,. zonas ~rctllosas de 1a Cuenca. 
periit te 11s ea tracct ones · cie ·grandes · vo 1 Gil enes de agua al••c!. 
·nada' en IUS acufferos ....... que se presenten uenta•ientol 

.. del subsuelo. 

El ctclo pera la carga y descarga del acuffero. se habfa ve­
nido efectuando adecuada•ente. st n •bargo. con h perfora­
cien de los pozos profundos a lo largo del Periffrtco Sur. -
la recuperaci6n de dicho acuffero no ha sido total, tradu--

,· .·· 

. / 
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·. :: ','J), . ' '.<:. •,:: :' '· ,., • .. 
. .. .. ··. : captac11a .. de1 . ~ ~IYI • 

··y · · .;·•,·•c:t'o·. ·,:,.,._ .• ,,1.o · 
. nuactl11: 

. . . , · ... · ' .· ... · 
POtO .1 . 

•'. ' . · .. :· ... , · . 

Pozo :z 
POZO 3 

contt- .. 

. · CIE.IICIAS. QUIM,ICAS 
·;:· 

MUl.TlfA!IUÜAR · 

VIVERO ALTO 

El nG~ero 1 no•bre altgnacÍoa cada pozo, u reftere respecti 
· · va•enu. al orden~ crono16gtco· en que heron perforados y •. su 

locaÚtactln d~ntro ; de ct~da·d Urihers1tartl. . . . . . . 

: . . ... _ . 

.;·,- , . 

' POZO 1 CIENCIAS QUIMICAS: Loca11iado en .11 antigua Facul- . 
Ud de Ctenctal Qufatcas. fue el prt•er poio en construirse¡ 
a conttnuacten se describen las actuales caracterfsticas del 
pozo 1 eqytpo: 

POZO 

Profundidad Total 

Ntvel Estltito del Pozo 

Nivel Dtnl•ico del Pozo 

131.70 Metros 

44.50 Metros 

78.00 Metr01 

S 



e~· vu'ticil •Fai~banks 
Polos y 60 ~(clos. 

tab~~a1 de Delca~ga·' •Li1ne:•. ·· Lubrfcldo POI" Agua. 

'7S ' Metros : deco·lu•n• ·· Lutt~icada ·. po~ : Agua¡,: có•p~e~ta 
l_.· · _ , ·· · , .·-· -- ·. " • - , · '··. . . ' - . · ·- •• · ·' , •• ,: • - ; -_ •• - : . ':: .. ,. _ _ • 

Trillós ' de 10 Pies de LOf.ltitud 1 z •trl•os. de. Pies·.Cie 
tud'~ · 

Cuerpo de ~a~ones •f~irbanks - Mo~•e•, Modelo 1~ MC con 6 
Cl•aras de Elevact6n, Lubricado por. Atua. 

POZ0 ~2 MULTIFAMILIAR: Ubicado en las cercinJas :del •ulttfa­
•11 tar , para ••estros. por .~ gasto de extracci6~ ·. nos repr!_ ·. 
senta . actual•ente .el e_h•ento indispensable en nues .tra éapt!. · 
ci&n. 

Las caracterfsttcas funda•entales del pozo 1 su equipo son -
las sfgutentes: 

POZO 

Profundidad 
Nivel Estltico del Pozo 

Nivel Jtnlmico del Pozo 

120.00 Metros 
60.00 Metros 

75.50 Metros 

6 



. ~ ~ '~: :Motor> E:ltcirt ·c~ ::v~ritea{, •u.s ~~ · • 
·· vc;ú,~ 4 Polos. 1 ,,.; ctc1oi." · 

. ·.: . . l 

. ' ; ~ . ..: ' . 
~ .. ' 

. ·.· .. ' :.·.,: ... 
:···.} · .. ,., . 

. . . ' 

de ZOO · H; P., 220/.40 ~ : 
: .·· . . •' •· ' 1 • 

caltlil{: de '. Descarti •ayr~n ~ . .Jackion• .-. ·L.uln't.cidÍ · por .. · · 
Agua,· ._: · . . . . · . · ·· . . ·. .:>.. .. .. ·. · · · . . . · 

!.' ' . 

,· 75 Metros d. co'iulil~~ - ·_,~r;.ada· ~c. .. '.25 T~alioi de ·, 10 Pulga.; . 
•· das .. <éte· ott•étro~ : c:o~ Flichl de 1 11/16 . Pulgadis de o U•!. 
· · tro, Lutir f~~do · :por Ag·u¡· ~ ··' · ·' ·. · 

. . . . .· . 

cu~rpo de .Tazones •eyroil Jlckson• Modelo 13 MQ-H, de · 
' 5 Pisos ~ · 

. . • 

Colador C6ntco .de 10 Pulgadas de Dtl•etro. 

Tubo de .Succt6n de 10 Plalgadas ' de . DU•etro por lO Ptes . .. . . ' 

de Longttud. • 

. . 

POZ0 .3 VIVERO ' ALTO: Localtudo en los terrenos del Vivero 
Alto, · ~ctual•ente es .. pleado p~ra abastecer ·ala Zona Cult!!. 

. ' ' . . . 
ral, Untd~d de Se•tnartos~ asf co•o para el rtego del Jardfn 

.· Bot•ntco ·y Vhéros 1 y . z • . 

Las caracterfsttcas fundaaentales del pozo son las sigute~ 
tes: 

. Profundidad Total 
Nivel Est,ttco del Pozo 

107.00 Metros 
93.5Q "etros 

.·,· 

...... 

. ·: -~ ~ ;.•. :' 
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.. -._ .... .:. : :_, . . · ·.· . .... 
: :. 

,,_ ,. 

.. :_. -
. lltvel Estattéo 

•.lltvél Dtntatco 
· .... 

: . . ·: .- _· .... 

1·9'7!i . . . . . 
' .:. EiElO' ·~ .. ··. · A&OSTO 

. . : :·. . . ·. ·: 

.. ·.' 
! : . . .. itió ;:, 

. FUlERO ;· . , .JUIIIO 
. ·. ·.· ' . 

·, · _:; - :' 
:_· , .. 

go~oa · · 

93~00 

-.:: 13~00 . 

".eo . ·· · t2.oo 93.50 

96.40 94.85 •~oo · 

10.00 

'·: ·. _; .. 

' En enero' de . l97te 11 re~Úzarte el reaéo'niUctowailtl~to del ' po . 
.· zo. se . ~bserv~r que aste ' le lzoha • una profundidad .... :108.00 .. ·. 
M. '~ razOn por ia cual serfl tni'Jttl cullquter •o4fftcact6w • -

.. sus eon.dtciones · actuales. ·. 
·,. 

11 ~ 3 .... COIIDUCCIOIIES: · • constcl'erando' nu11tro subststHa Capta­
ctO~ - legut~~t6n. no~ quedan ~erf~ctaaente deftntdas 4 co~ 
ducctones. 3 de .nuestral . obras de captaétOn a los eleaentos 
de r~gulac16n y alaacenaate~to 1 1 als extstente ent~e estos 
proptos tlHentos de reguhct6n 1 alaacenaa1ento. 

a) 

b) 
e) 

d) 

POZO 1 
POZO 2 
POZO 3 
TANQUE 

- TANQUE BAJO 
TANQUE ALTO Y/0 RED 

~ TANQUE ALTO Y/0 ZONA CULTURAL 
BAJO - TANQUE ALTO (REIOMBEO) 

·, ; ... 

. ·. · .. · 

·.:.: , 
: .... ~ : 
: :·:• 

,·' . . 

8 



.2 . • 'TAÍIQUE, .AL ío < a~ :·. ,::¿~ ·,'. ~.~~~~ccio~ eÍ : ··t_~~b;~.~~·.· .. 
' d' :rfte~r(.fund1.~~ .de :·lO pu .lli~•· ·· de .... ~tt•lt~o · · y :i una 1ongt;. . 

. . .. . ::::*;f:~~;:~i~~i' ··~l~·~::~::~. ·~~~f!~k·;;~:~:t~z~~:;:: · ·· 
. .... · ' envtar/ clh~ectallientti'(e ·:··1•·\ lled ~ · · a1 \ Tinquei Alto>o'· titen · 11 • 

··. 'tanq~~ l~jo1~ :. · :·_ : M•i ·. : adel··~·te ~l : . een~to'nir. lai · ~peracf~nes 
. . ict'úahs. del st ~te ••.•. sé coe'pl~entá~;an · estas variante~· . 

POZO 3 ~ · TANQU( ALT.O Y/0 ZOIIA ·cuLTURAL ·: A ·base de: fierro 
fundtdo ·COn.·& pulga'das de diteetro;; la longitud existente 

. - eRt~• :;.r .Pozo ·s.: , ef :Tinqu.eAltoes .clti IJ~ro~tliada•ente ···· 
· ' 1000 ~etros. : 'ista . conélucct6n · act~~ltiente n~ es utiH.zada, 

··dacio :que :.íte :po'í :o se tncut!ntra abasteciendo totallu!nte a ·. 
'.las zonas .Cultural 1 Ytv.ero Alto i por su poco gaÍto de 
extracct6n, _.no perette verter de•ashs 11 TIJ~queAlto. 

/ 

d) TANQUE BAJO· TANQUE ALTO (REBOMBEO): tsta tuberf• de co~ 
ducctdn di 12 pulgldas de dtl•ttro 1 200 •etros de longi­
tud aproa haada. per11t te ·conduct r el agua al•acenada en el 
T1nque Bajo hacta el Tanque Altu en 111 horas de •l•t•• -
de•anda. Para efectuar esta conducc16n, se cuenta con un 
equipo de reb011beo integrado por 3 bOIIbiSó 2 con poten-­
ciaS de 25 H.P •• y otra de 50 H.P., 1oca1tzadas en una­
caseta anexa a1 Tanque Bajo. 

9 



...... . ,do .z ~··~·r~i í~~·i·~·~~~~~~~. ·~ <·~·t~·~~~·~;,,.;:;!~~:~~;~~ • ...... ·· .. . 
; ; · :, 'ar~~ado ' C:OR ' la·s ·~·dt.-enstonel? seftaladas : en ,h ···fttura : ( 11.4.-1) ~ ·. · . :t .. 

·;>( :· >~ -;:~-~j~~: _ ,-~-;~t!';;;~~~~_.~ :·,;s~·~:; :;,~~~·~:r~~{~,·; ' ·~~~tP,~{~~';.!~,c;j~~~~-•·.';,'ast.~· .. : ·· .. ·· · · .. ·· 
. 'o·:,:.: ,>>.ats•o·· · J•• -·edtf.tcacton~s ; _ qu~ ;:relber:ta-. ~:tns.talactc»nes\clel •equt- . .. ·· 
· , -:··· . :. ~·· .'...: ,..-: · .~ : ·. · · · ~·· ; ,;-._• " ' ,.· ~ . ,.. ·.,;·: ..:,..., ;~ r • '\-,': · ··· · · . ; ' .· · ~ · . : · ,;:·~ :• : ;· , ····,'; .. , '' ·. ' • , ,· .:··; · .: \ · · · r'·. 

·: ·' · · po ·· de · cloracten . .... :del . regtst ... ctor ·de coRsuaos , . ·naalilente -·-·: 1~ · IUbe.stli~tfn~·;;;.; 'Ánaffzando .· e(:.fu~ct Ó~~~lento :'tlo,,f::.del ' .11 S .. 

·. -· teal • :el ta~·que .. la Jo . aCiellas ·eie ·. trabaill co.lo ~~~ ta~que tt~' ,; 
. b:~beo. :se _ .podrta::·e~p,··~-.r · C:O.o -~~ · : cÍep'esúo adtct.Ítil ~ ·n ca: 

. . . ' . ~.- . . •'· . . . . ' : ·: __ :;. . . .. .t .:.' ' · ...... ·. . . . -. . . ·".. ,.. . . . . . . . .·.: , .. .' . :._ .. ' . ' ' ' ... - ' .. . ¡ • . • .'·· 

. los 4e •ergencfa. eo•o se expHca .en el Capftulo Y • . . 
·-:~ - • ' ' . ·. . ..... . • • ; ·, •·• " , • • • -.- • : • • • ' ' . 1 ••• ' • 

. ·~ ' 

;, ¡ ' ' 

··· )< ~ANQÜÉ : ÁL'to: ,:-,- E~¡e ·.aleli~n~~ füe . pro.re~tl'io pa~ra . tu.tC:to'nar e·~ 
: ·-.•o ' alaac~nadór , : reg~·1ador~ · aitaisao pari· ll~v.ar •. 'C:abo el ·: 

abiasta~ilitento ·a ·. 11 ' pobhd6n '' ~ .. ,. .. _gravedad. .. , .... ¡ ' c~ap11r' 

eStOS obJeÚVOI .' SI C:onstruy6 en · una de las pa;t~S .... ~ltiS 
.. de Ciudad Uni 'YerÚtarta; . al po~t~nte ·del Estadto "f•tco '68 

• Uft~S 'soo aetros · >ap~axtalcia~ente • . : S~ construcct6n ' ei . • ba­
·· · ... se de concreto araado ' co~ .,·ai dtaenstones ullahdas en la . 

· · figura (11.4~2) ~ · ... _encuentra 'tntegrado al · tgual que el Ta!!. 

que lajo • base de .2 cl•aras tntereónectadas ~ 

lndepend1ent .. ente de las variantes en el boabeo de extrae-­
, ct6n que als adelante se explicaran, el Tanque Alto puede 

rectbtr aportaciones del Pozo de C1enc1as QufM1cas (Pozo 1). 
tanque 1nteraedto de reboabeo (Tanque Bajo) • . Pozo del Mult1-

10 
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' 

' ·· . ... ·EQUÍPO .DE . "EDlcÍOII: · .. ·· El equt' po . t ·n~talado . en .ctudíd . untv.rs. t ~ 
.: :·_ :·i .lrta,· es .de 'le ~-~ci Wall~ce a··Tt.rnan, el cÚiil . reghtrt - ·_· .. 

L-:>>e .. ' Íriftc.s· ~· ctrculares, cuo Úa·. •castrada en· la · .··ftgúra ·. - · (tt~ S.l) :: · 
',, ::hi vartacton•s de prestan horartai • ' lo : .,.,,0 de las 'u · ho.;; .· · 

· ras · d~l dh. estos valores 'al' .•ulttplicarsepor ' la constante 
. · •K • 1.83 (constante de la pllaca de o.rtftcto1) ·· nos proporcto-

. na : los gast~s horarios en ~~tdades , de Lt/St9.· 

El equt~o · se enc~tntra tnstal~do ~ne~o ~ la caseta de r~bo•­
beo (FOtOS . 11.4 '1 11. 14) '1 registra el VOlU~tn dt agua prOV!. 
~ttntt del TAnque Alto a la Red de Dtstrt~uct6n, cabe sefta-
lar '· que ' quedan excluidos de este registro los · consullos que - · 
se presentan en l,a zona de por Uva anexa al •ultt fa11111 ter .de .< 
profesores. asf ·coilo los existentes .•n el Estadio "Extco. '68, 

Tienda de 11 Unheritdad. Obras PGbltcas y Talleres de Con--
La sttuact6n anterior se pre,entá en virtud 

' . 

'la btfurcact6n extstente para dichos suministros, antes 
dt 

del 
equipo de •edtc16n, stn e•abargo, e•pfrtc.•ente se ha deter· 
•tnado que estos consu•os nos representan tl 151 del consu•o 
registrado. 

EQUIPO DE CLORAClON: El cloro es su•tntstrado en 2 fa1e1, • 

13 





. ........ .· .... 
·· ,··:'•. . . · ; .. , 

llED' DE ·oÍSTiliiUCIOI: · Desde · .el tntcto del functonl•t en 
to. . del stste.a. h RÍd de 01Ítrtb~ct6n. 11 encontraba tntegri . 
d~ por ·un C:trc~tto interc.onlctldo. cu1c) ' funétonal.t.nto se . • 

. ~onstde~~ba •dee~ado, st~ : eebargo, · los eonttnuos erec1•1~n-
.. tós .· de Ci~'dad :uÍ\tveritta~tl - ortgtnaron :un · anar.qut 'e~' , tncreiÍen 
toen les btfu.rcactones cie -la .lled de Dútrtbuct_6n. Prueba ·: 
de lo ·antertor~ . era ' h falta de 'un plano general ·que nos '·per ' 
111ittéra .'1~-clltzar .las tuberf~s ,exiStentes. Al :·respecto,; · 1; · 

~ ~ftct~~ · de agu~~ ~~ta~le ha ve~tdo : elaborand~ · ¡tch~ plano ge-
. neralá' .' inv'esttga~d~ f1~1Calllente los crucerOS 1 las tuberfas 
exhte~tes en toda e1 · area de ' ctudad Unhersttarta. se ane~ 

~ ~· · ~anto e~ ~lano general ~~•o el de c;~cerós, en el prt•~~ 
.r~ se encuentran trazadas tuber-hl que van desde 2 h'asta 12 
- p~lgadas de dta~e~ro, asf co~o 11 ubt~act6~ de los 205 cruc~ 
ros encontrados, en el segund~ se describen los eleaentos " ~­

constttuttvos de estos cruceros. 

' . 
. . . • 
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. ·. - ~ 

.¡ • . 

.. . · ... 

, .. , :: ·. ·-_··,'' . ' ." :··_'··'· . 

• . Dado ·que RO se cuenta con un lhtel!ll estlblectdo·, arbftra~fa 
. .~ntt<te .. tiefteft ioeihtrÍdll·:·lal Sfgut enttl Y~rf anteS tn el : 

bcMab~o: · · · ·;:.. · · · · · ·. ·. . · · ' 
_, , _; . 

~ . . . .- ·-·· ::-' ' '- .. _, . . _ 

, ·. 

·' . 

· ::: . 

Pozo d(Ctenctas Qut•~c·~ (P 1) al Tanque lajo · (T.I.) •. reb~ · 
· bea·ndo •edtante las bolibis . t. 11. 11 t al Tanque Alto ( T .a~) , 
. dfltr.tbucten • 1a :.Red. · ~ozo del iaultUa.lntar (P 2) dtrect!. 
aente a · h . Red o ~ Tanque Alto. 

T. A. 

P-2 

16 
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.. ~ ... ~ : .. ' · .. 

' . . . . 
, • .. • . 

.. .. ' : ·' .. · 
. ... 

. ·''·. ·.· . 

Opcton 3 

Pozo del Multtfa•tltar (P 2) 11 T1nque liJo (T.I~) rebo•beo 

· 11edhnte bO.b·u 1. Üy 111 11 Tanque' Alto· (T .A. h dhtrtbu­

.. c·t·ait a h Red. 

T. A. 

P-2 

T. B. 

17 
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·· .. ··.· . 

. · .. ·. 

··· P•2 •· 

Para la v1gtlanc1a del boilbeo se cúenti con · trii turnos ·de 
personal a l.o ·largo del dh. ~ons1der,ndose eOlio_ turno · de . -
guardia el nocturno• do•tntcal. vacaciones y clfas. festivos. • 

El control de los el .. entos del stste•a se realiza •edtante . . · 
los r~gtstros ~tgut~ntes: 

Registros de Entradas 1 Niveles en los Tanques: Se llevan 
dtarta•ente en un~ libreta anotfndo~e a cada hora los ele•e~ 
tos que se encuentren en functona•iento. asf co•o los nive-­
les e•tstentes en los tanques (Ver tabla 11.7.1). 

Registros de Salidas: El flujo de agua que pasa hacfa la 

18 



n_, 
··· . ·· . 

• • ~ 1· .• ' . . • : 

.... \.~ . co.io parte .. f.1na1 .· ·· .este cap1tu10e se aneun .1.01 plenos: . ,.;. · 
;;B< ~•r•l ,_, Cle ·~~ucilro• . de1a : ••• ··c.. :Atu• · Potable~ >·~~ .c•Ó .. to,t~- · 

·/ írafhs .cle .clhersos :el••ntos tntetrantes . del stltHa. · · 
~ ... :.:_ . •. •• 1 • :--·~ . ·:~: <:_. .> .... ·. ~ ,.. :_ .•: .·.: ·: ~ -.· . ... , .. · . '_:_ · ·. . · :! • ' . 

•··. 
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TAllA I l. 7.1 
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Hotor eléctrico Fairbanks - Ho~se, empleado en el Pozo 1 de 

Ciencias Qutm1cas. 

Fotograff a 11.1 
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Motor eléctrico U. S .• instalado en el Pozo 2 Multifamiliar 

Fotograffa ll. 2 
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Equipo de extracci6n empleado en el Pozo 3 Vivero Alto. 

Fotograffa 11.3 
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Asp~ctos del Tanque Bajo: A la izquierda la ca~eta en dond~ 
"se encuentra el equ~po medidor - registrado~ di gastos y el 
equipo de cloraci6n• a la derecha 1'a losa tapa del Tanque -
Bajo y; al centro el cuarto de rebombeo Tanqu~ Bajo - Tanque 
Alto. 

La tuberfa proveniehte del Pozo del Multifamiliar que se co­
necta al Tanque Bajo o bien directamente a la Red de Oistri­
buci6n. 

Fotograffa 11.4 
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··:· 

a•jo el firme de concreto que se aprecia en la fotograffa, -
se encuentra la tuberfa de llegada del Pozo de Ciencias Quf­
micas al Tanque Bajo. bifurcandose la tuberfa hacia cada una 
de las 2 clmaras. en segundo plano se observan las valvulas 
de control y las tapas de los registros de las timaras. 

Fotograffa 11.5 

25 



Tuberf~ de descarga proveniente del Pozo de Ciencias Qufmi­
cas en una de las c'maras del Tanque Bajo. 

Fotograffa 11.6 

26 



Tuber1a de reboce del Tanque B~jo. se encuent~an ~onectada a 
. 11~ grletas del subsuelo. 

Fotograffa 11.7 

27 



: Arrancadores au~~.attcos t~s~~l~dos pa~a el e~utpo de rebo•­
b~o Tanque' Bajo Tanque Alto • 

. Este sistema a pesar ~de ser comGn•ente usado no dt6 result~­
do en Ciudad Univers Htaria. actual•ente se encuentra stn op~ 

.'! rar. 

Fotograffa 11.8 

.- :· •' · ' 
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Arrancidores manuales usados actualmente, para el encendido 
·del equipo de rebombeo Tanque Bajo -Tanque Alto. 

Fotograffa II.S 

29 



Tuberfa que viene del Pozo del MultifaQiltar y las v61vulas 

' para el control del flujo en las c•maras del Tanque Baj~. 

Fotograffa 11.10 
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7~quipo de rebombeo se encuentra integrado por 2 bombas de 
25 _H"P •• y 1 bomba de 50 H.P .• se observa una de las bombas 
de 25 H.P. 

Fotograffa I 1. 11 

31 



Sti~~staci6n de 225 Kva empleada ~n ' el suministro de energfa 
.. eléctrica para el equipo de rebombeo Tanque Bajo - Tanque -

A.lto. 

Fotografía 11.12 

32 

" . ..~ 



Clorador •anual empleado para la cloracidn del agua. se re! 
liza directaMente en la tuberfa que va a la Red de Distrib~ 
c16n. 

Fotograffa 11.13 
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Equipo de cloraci6n autom&tico. marca Wallace & Tiernan. 

Fotograffa 11.14 
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Tanque con cloro gas utilizado en la desinfect~ci6n del agua 
que se consumir& en Ciudad Universitaria. 

Fotograffa 11.15 

35 



Fot~graffa tomada al Tanque Alto, desde el camino de acceso. 

al igual que el Tanque Bajo se encuentra integrado por 
2 clmaras de almacenamiento. 

Fotograffa 11.16 

l6 



L_osa t1p1 del Tanque A 1 to, se observa 1á tuberh de reboce, 
11 fondo horizontalMente la tuberfa proveniente del Pozo 
del Vivero 11 Tanque Alto. 

Fot.,graf fa 11.17 

, . . 

17 



' ' 
\ ' 

Si~te~a de tuber,as del Tanque Bajo - Tanqu~ Alto (entradas) 
, ideAste a la Red de Distribuci6n (salidas). 

Fotograffa 11.18 
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. (Ftgura 1) 
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111.2 CURVA MASA O DIAGRAMA DE RIPPL: 51 en un siste•a de • 
ejes coordenados se trazan los volG•enes acu•ulados escurr1-
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,: . •\ ' 
:'A' 

lFtgura 2) 

111 2.1 CARACTERISTICAS . DE LA CURVA "ASA¡ C•o principales . . 
;poduos •enctonar las stgutentes: 

1) La dtferencta de ordenadas para 2 tteilpos dados. •tde el· 
volullen eiCU;rtdO 1ft ese ' tnterv.alO (Üg~r~ · 3) • . 

Y2 - Yl• Volu~en escurrtdo~ entre tl y t2 

~Q 

t, '• t 

lFtgura 3) 

. : ·· . .. ¡ . 

40 



' ;<:;/? ;;~. ·-~: :' - ~ 

ltú_ede _:_;~~-~~,~·; .•• 
a cero. ,· 

' · ... ·- .. . 

t 

(Ftgura· 4) 

51 unt .•os · 2 puntos de la Curva Masa por IÍiedt ~ de una rec­
ia. su pendiente es el gasto ••cito entre esos puntos (ft• 
gura 5). 

. Q• • Volu.en escurrtdo 
t2 - tl 

1 --1 . . 1 

-------..:----
Volu.en Escurrido entre 

t2 '1 t, 

(Ftgura 5) 

1 
1 

' t 
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.. .. 

. so ·· 

: --'·, · •. , 2~- - .. 
. ;.1 ...- ... ~ ·' 

. · . . 

t 

(Fttura 1) 

En un dtatr••~ doble, la diferencia de ordenadas entre las 2 
curvas para un tt .. po dado, representa el excedente o tl d•­
ftctt dt ltua para ese tte•po, segGn que la curva de entradas 

42 



' lFigura 



. ·~. : :el " ~a' lit t te; • · por. ser : el :· •!. : · 

. · descrtba· • . 

• El lilltodo ~ collst sto: éll ;,,ractté:ár . u•• 
· · 1~cta~ · d·;r,.,.-~,,,._.lá._••• • . ta~que . -~ c~~·•¡.•.as :: · .~t _la'< red, . __ 
. lo p~opon·e , uiia }e, do o~trá~as (la0.beo) , ia ·1é~ do ·lal,du _ 
. (deiiandás ilorartlsh El•ltodo se r .eal tza .. en 'or•a .tabular. 
a lo Jarlo:'4io ·las 24 . 11o~as - dol dta·. se pu.do .traba.Jar eon vo 
1G•ones obten. con /porcentaJes. En la . prttÍier~ ·colullna sil -

. nU.eran : 1'ai .. .,~ .. del ••• ~ •• la segunda .o1' ¡.o;.beo. ~ .. ,. -
tercera -la' deÍIIanda taorarta .... h cuarta 111 dtferonctas (do 
h · ~olu•n• · ·C.oí ' i.encts-· la· tres) J en la quht~ l'as ' dtferenctas 

· · ·c~-~1adas _ hu•••1tttaratcl de la co1u•lla ' cu.tro) > . En 1l .co 
lu•aa ctnc~ 'se sela'Ían·.los 'lllores eatr••• (••••·· dtftctt . 
~ •bt•o e~codenté) ~ 1a: su~a de htol .ftos clart d.trecta•ente 

.·· la capactdtd del tanque e CUIIIdO le trabaja COn VOhlilenes 1 S t 

· so trabaj~ con porcontá.1~•• so •u1ttp1tcarl por el gasto ••­
xt•o dtarto • . 

EJ .. plo: A conttnuactln •• presenta un caso donde se propo­
ne un b•boo . do 1 lloras. u11a ltJ de dHalldll laorirtu, 11 
cual se obtu'IO de la tabla 111 3.1 J se desea encontrar tl -
volu•en del tanque. 



Va;.t~~; •• ~~ · dOI · Co~.J~oror;~ o.~~~~••toh d~lcoOI.a.,o 
. •eCito·· hor~·rt"o. · ·~ · · · .... · . . . ... · .. 

·· .· .. ~ . 
. · .. ·:· ·; ·.· .· 

. • • .• -~" : • • : • ... :. • ~ ·.; : • : ; __ • • . '1' • '· • . : ~ ;· • ' . 

·' , .. ...;;;....;.;...;.._.....;._...;..;.;.._ _ _,;....;....-~;..___,;, __ ..;..;..-.......; __ ...;.__...;.___,;,;.;..;.._ <: . · . 

· Horas . · : . : .'.Polt1 ;~J-..•1 .. · ira~~ ·> : T ..... :::;: Cd ~llib~c:o · -: :· 
• • J... . ·· , • • , ' :! · .. , .•. :: ··: . . , .. 

·.·":··· ···,· . . 
·.·. .. ,• , .. 

O, • . 1 . 45 50 53 " 1 .;. 2 45 50 q · 62 
-. 2- 3 .· 45 50 44 .10 
', "3 .- 4 <45 ' 50 : 44 57 

'• 4 :- 5 . ·45 ' 50 41:: 57 
. S. - ' 60 50 SI '·:.: . . : 5I ,._ 

7 to 120 121 ·. 71 
.·. ·. 

' ' 7 - .8 :·135 .110 '· .110 • -121 
a.- ' g ,· 150 .· . :· 170 • ' 

. , nr · 152 ', 
' ' 

9 10 150 ' 110 144 ' ' 152 - : •, 

,' 1Q -11 150 140 ' 143 141 " 

11 - 12 140 140 . • ' 127 . 138 
·.· . 

12- 13 120. 130 121 131 " 

13 -14 140 130 101 131 
, . 

·. 14 - 15 140 130 105 131 ... 
: 

15 - 16 ' 130 140 110 141 •, · ', 

16 :- 17 130 140 120. ' 114 
17 -18 120 120 121 101 
18-19 100 to 146 102 
19 - 20 lOO 10 115 91 ' 
20 - 21 90 70 75 79 
21 -22 to 60 65 73 
22 -23 80 50 60 71 
23 -24 60 50 53 57 

TAllA 111 3.1 
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T .. s: e • 375 • tOO • 1275 s 
t 

e • 12.75 .. 3100 .. Q • 45.90 Q 
11Rif · t . t 

Q • Q Mi. diario en 1/seg. 
t 

e • Capacidad en 1111. 
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'·' ., . 

. ; . . . .. ~,.:.·.' ~ 

·.·: 
• • •• • • • • • • • • ' ' ' , ' ·~· • ' • 1 •' • • • :· 

,, · ~3}YC,,,~·:· ~l.'; ' ·~-~~~~~{ ,~ •_ .~0~~~·. : .. ~~-~.te~t~,,~u(~! •~r,d,'~-~t• ~.··~~,;'~:~·~~~ ~ -~n· :~11 . •· ::. \.: · .. :: : 
·:t .. a1ua '::e'il· 11 led 'cle :DhtrUiucte .. ~ ,ufr·:cc.ilo cte . ·cte,ta •ci'nddad ' /·>.·:: · 
· ,. .. d .•• ,ua; - ~o.o ;~ •• ~~v~ ~: · c~·n .• , " ft-~ - d~· . ·•e;•lt~cer · ·.-a<\• pob1act6n<< · 

d~rÍntt . el tt•Po ·que se· s~spendt el · s.rvtct_o .dt- 11 coilduc:..l ··.· .· 
.. . · ct6n por alguna faÚa In 11 capta_c16n. . . , 
.·, .. '. · .. . 

•" ·· . . ·. . . ·:· : .. ... . 

· ·::_' Es .co.nventente prc»~ecta~el .. tánca~e para cauel•rva· ;ara lo¡ . • : 
·:i z>casos ~ . te~tenclo ·:st~pr~ ·~--~ · C~tnt'a 'las COftéUctones - · ec'oilht~ C 
:. ces ele· 11 poblactln 1 at '. tita·s .no 1 ~ penÍHen •·. entonce's cltb!. '' 
:. ra -.tlacerse ·la : retularfzac16n Gntca•ente. 

· , .. 
f . • •• 

-.. Los tanques dt regu1artztci6n 1 11111Ctnall1tnto 11 c~astftcan 
:·.·· .cié 11 · siguiente. sanera: 

1) Por su for••· 

· i> Oe acuerdo con los •atertalts con que se constr~yen. 

~) Oe su sttu1ci6n con rtlac16n a la superficie del terreno; 

4) Oe su localizlc16n respecto a la Red de D1strtbuct6n. 
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. -~ : _, .;--~.-, . ·-·.· _.: ;; .. .::-: .. -.:·· ._. · . 

. --.. :_..::-z). , .. ·D.e: a~:.;:~.~~ -::·coll· · · ,~~ ~a~~~~~-~.,'· ~o-n q~~ :- -~~ -- '~·on·~·tr~~~~- : ·:~~i \:?):,<:; 
<' den ser ;de acero. de conc-reto. de .... ,oitar.fa , . coacreto 

. . : reforzado > . :\; 
. . .... ~ ; -_!·.L_·_.:: .• ~. -~ -' . , . -· ~·. :._. ·:.· ··-

~ · . . . ·'" 
'·· .. 

. ···P.or.' .:s~ st tulcte~ ·con · re lacio.~': a ·11 · .,.,,~:~f.tc··· del ··. ttrre- . ·· ··· ·. ·. 
... ·· . no: . 'superftctalei y elevados'. ' . . . . ·'· 

· .. . ·. ·:,\ ·.··, .. '. 
.. 4) · ·Por iu 1ocl11zaci6n respecto a la lted •.• · ~tstrtbuct6n: -se dh1d~n :en: .tanque alt•entador. por :al cuil pi u . el 

gasto antei : de entrar a la red .Y tanque .... :-,q~t'itbrto~ - . 
el cual -~ pueda ·estar ittuado en >el hdo ·opuesto _a· 11 a11-
tlentact6n de la red~ o bien otro·: punto de ·~h que u . .; . '· 
consiC.ar.·· ':éonvantente ys_llo ·_ rectba 11 agua : sobr~ntey -
st rve ··cO.o regulador ·_de prestones Y. g_estos. ·. · ... · 

La altura del tenque deba ser da t~l •agnt~~d que se pr~ 
porctone la carga •fn1•• en la red. · Se acos~u•bra co~s! 
derar 15 •etros. co.o carga •fnt•a en poblaciones de re­
gular iMportancia 1 de 10 •etros en poblaciones p~queftas. 

111.4 DESARROLLO GENERAL DEL PROBLEMA: Como se mencton6 
anteriormente, al observar diferencias considerables en los 
tiempos de operaci6n del equipo de bombeo en fpoca de est1a-

46 



.. 

......... 1 •• oi : .. IIAP icA:, DE fós ·. 'Eitl ODOS ·. DE .'c~~~-0: . P~~a ' 1 a·. ottt•• . • . 
................ ;··1 c.'~ :;(w~,~~~:~~ ... ····~· ··~,~:"~~ : .. 4t •t~t~ ·::.!u~ : .. ~~i·~~r·~ ~.}. ··::~'ct:~f.· · ·. 

ft'l't•n' .... a.c t~--- ~ ·~~.~)·· ; tallfa .:,-·~ ... 1~~ : ... ,tur-.~ ····t/ lliatlt~or~¡.i: ·'·' . 
• .:.,. ..... r·· .;·(•i' cofonltol; .taltu11r't~s .·· ••1-• ' tact1 ttal< sli· •aae.Jo;;· .. ·:~.~;.; 

. .... ....... :.': . .. ,._ ... _·:.:: : .. {. ,¡:,~·.-: . ::_ : ··: :~. ·-:· , ., ··-· '• . ... ·: ;,_ ;· ._ , .. - -~~-: ... ~- . -- _: ·_ ~·-''· __ , ... , ..... ... · ·· ;·.· - ~·- .. . · .,:•-:.·'.·,•_ . .- .· ~- -··· : .· 
::~ ....... ,..-contar ·coil'·'·los ·: datos ••nsila1•••ta. ··> · · .·' .. : ·. : .. :.: ·· : .· · - · <. : ·.. . > ~· ... : . : ,_ ·~~-:~: ' · -- ~- . ¡ .. : 1· : - . _ :_~_ · : ·;. ·:- · · · • • . , ; ·.'.: ·-::::-. .• • . ~ : . , : • •• . 

. . : -: 
.... · .. 

,· ' . '' 
. .... . .'.:. .· ~ . :. _· · .... . - ; ' ·: . . ~ . ' . :. . . . ~ ·. . . . . . . . '' . .. .. . .' '.- ._· . - (' 

se . procadtO .a .dhtdtr •• : co1u.an . 1os dfas .•• , . ••• ¡ sultdh.i~ 

< d~tt.td'.-&~ : IR . · ~·~t':l·~ ~ t•.a .:,~:¡¡·~ · ···~ :,.t.lt:.~., ., • ·-· .... ,.~1tti' J;~··,··~ .. · 
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. . : ... ·: - ~ -<·': : . ' ,.:<~ ... _.·. . .· . . ._ ; -. .. ' l 

· · ; ~~~:e~~~ : ~n·o cie· ,los alpac.tol se anótaron los· v~1o~•• pro.iad~o ... 
· .·Jh·orartos delasdtfaranctu de prestan ·, 1o lárgo .da ~ada . · 
. .. . • . . ·-· . • • ' 1 . ~ ... 

esta~ ·· hia operactOn. se: realt d huta contar con todos los •. 
·· · ·_;:di.tos: del •••, . postartorainta del ifto y da · 1ol aftos en aitu-
·. -> dto ( 1173 a 1t71)·. ' 

En vtrtud del constdarabl~ volu•en de ~atos po~ analizar.· se 
~- . e11b~r8 un progra81 da C08PUtJdOrl en lenguaje Fortra~, a1 • 

· ·r cual realt u la SU~~a dtarh de los valores de . dtfaranctu de . 
pres16n y los •ulttpltca por la constante K • 1.83~ para ob­
tener de esta •anera · el volu•tn dt consumo diario (ver d1a-
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.; :· ; t.ltttüt~ :~~: ::~•~tr"8tta de ~· ,. UIIA.M : 1~1 rett~t ... ~~ · d~ ··prectptti .· · 
:_:.·· ~iÍ'n ' pira '1 i eaiac_ttn c1 'tllat~legtca ci~ . Ctudad "Untvers1 t1rt; 

. ~ <·. ,~~r "ia•1as" anexal) ' ~-;101 'cuales una vez obten.tdos• fuero~· 
. : a.upe.rpu·st~s : :a ,&cali : cltferenteen h : grtftc~ de c·oils~itos~ -. ~ -. 

. - ~;·····ef.v·indosii:. : efe~ttvalliente i que lquellOS ·aeset . de aenor.· COn• 
,: ; : i~ao· corr~spond.htron ·: a '• 1os ·de aayor .preétpttlcten; ;- Ei . ta:-- .... 
: ;~· . · ./'~r tinte . Séfla1 Ár 'que ~X 1 sten IIIOÍ 11uvtOIOI ·y ':séCO'I • que en . 
. ~ · , ~-· 'iéastone~ ,.~~ . Úú~t~s u adehntl~ ·o •• ·atraÍ~_.. : ;~.t.;· 1·o que 

.i 'o1o~ . perfo4~s dettntdos . lllter.to ... en.te :-s.rwtr•t. 4ntc•aente co..; · 
._·; .·_.-.· . · 

> .. 
J!, .- .. . 
: ~ . .· . 

; , · . .. ' 

: . DE!EilMI_I,AC~O~ DE . LA~ LE,YES ot· DEMANDAS HORARIAS: : _Para anal_! 
. .· zar . el functonaatento del .su•stst••. boa•eo a1aacena•tento-

. d•andas en la red. fue necesario deteratn ... la Ley de o .. an 
·~· Hor~rta ~~cada perfodo · (e~tiaje 1 11uv1~s). a lo ~-r~o: 
de los allos en estudto. Para t1l fin, se re11td un plantea· 

. ~ ~ten'to " iutad.ht1co 'utt1 1 zando el altodo de frlcuenchs .... ,.: . . . 

tivas acu•uladas. pretendiendo encontrar los consuMos de fr~ 
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.. A conttftuac10n se ealcul.a 11 Le1 Horarti 'Porcentual en ut1!. 
je .1 11u~11 ~ára los aftos en estudio. c~n el objeto de pro-­
porc1on•r f1na1•ente 11 Le1 C•racterht1ca de Consu•os.o oe.:. 
••ndas p~r. lo's perfodos ' de estiaje 1 11uvtl. ' 
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o - 1 so so · · 50 
1 - 2 50 50 50 

z - 3 50 .50 50 
3 - • 50 50 ·so . 
4 - 5 50 50 50 

5 - ' 50 50 so · 
6 - 7 117 u · U 

7 - 8 89 7t 76 

8 - ' 93 117 H 
9 - 10 103 . 117 . 95 

10 - 11 109 lzt ~zs 

11 -lZ 105 105 . 1zt 
12 - 13 103 lZS •¡ot 

13 - 14 131 . 115 lOS 
14 - 15 " " un 
15 - 16 93 •ts " 
16 - 17 93 91 97 
17 - 18 97 • · Q 

11 - 1t 17 IS .·· 91 
19· zo • 11 17 

20 - 21 81 n 74 
Zl -u 16 •• • u 
22-U 50 . so so• 
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.. ·. 

Coli~ Nidio Hortrlo • 2M 10/llf'l .' . . .. 

51sto lllldto llclrlrto • . 80 LU/Stt· 
.. • ; '· 



. . .. - - -. ... <.~}<:: ' :J. :t:·-r : > :,: .. .. . .. . 
U•• ••• celct~ltlllll . 111 1tJel ••;ertas·· •• •••lilllit -pet'ctlt1111ts p : •• · 
•• ••• •••• •• eit••'·;· •~:. •u•~•• ••• ,lterll);·;:o.~•••:·. ío~ ci.~ '":. ·. 
les ltJII cer~cttrhtic~l •~ ; c;'ití~os ti :•IMwd~~ ' ~it :lllfi·s c:'hl~tle~I Íl~.: 
IIIIICtb: · · . . ·. : .. ' . . . . .. · ,;:. ~-: .. ·,).;".i,::,-_: ·... . . . > .. • > :;· - :j{~> •.. 

73 " 77 
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67 57 53 . 14 63 · 
93 57 ,. 112 106 

106 120 1lt 110 m · 
121 124 132 151 ·· ' 141 
131 149 132 131•· ,., .. 

142 113 1M 135 . 
.,., · 143 

157 163 136 1311 .. 133 ·-145 -

137 '" 139 . us 136 · 14l 

131 161 14L 130 1JO . ... -. 
124 152 141 .. 10 ·· .· 111 · :1M . 

123 143 132': 1n-···, .JIJ . 111 

1Z2 1ll 111 · ns < 121 · 112.· 

111 115 · 117 /.: 107 111 -ns -· 
107 97 nt · .. · •• 101 '. ... .. 
95 71 115 : <M .. ,. . 101 . . tL 
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67 57 p · 14 '::'' > ll "··' 
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2 • l 
3 4 
4 • S 
5 • 1 
' 7 7 1 
1 ' ' 10 10. n 

11 12 
12 u 
13 14 . 
14 15 
15·11 
11 • 17 
17 ... " 11 • 19 
1t • 20 zo. 21 
Z1 Z2 
22 u u 24 . 
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· ·::le¡Jttii,lítlrel~. · . · · · . · ······ . · '· ·· '· · · ,. .' .: .: .· ··::, .. :. · '··.·· .. 
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. ·.· itiiilo • .ealt4o valores: 
. ' ., ·'' . . · ~ . ' '"· 

··, '· · . . .. . :.- · . . .. . 
: .· .. 

-· : 
·, ... , 

. : ·. . . 1 

. 1 : tAtorwalos 
-~ 1 

.. r ' ..... · 

·.,....:...c ... . . . · ' fNCIIOM:tiS . 
lllattwú 

FP.cuoiictos ' l.t1attval .: · 

.: .. 

·. 2100 ZZOD · 

· Kf; ·~~s·.· · ... 
·. ZSOD :- ZfGO 

HOD • 2700 

. 5 

• 
10 

• 
3. 

• 

'• . 12.50 
. zo.oo 
25.00 
·zo;oo 

.• 

7.50 
~5.00 

100.00 1 

·'· 

Aailu11UI ,; · :.: ·. · .: 

· ·:: ,¡ 
·JI 

11•50 .· 
:az.50 ... . 

57.50 

n~• 

-~-100.00 . 
.. ~·_, . 

100.00 1 

:\ ' 
. -:.. ~ ' 





o • 1 50 50 . 

1 - 2 50 50 

2 - l 50 · 50 
3 • 4 50 50 
4 • 5 50 50 . .. 

5 - ' 50 so · 

' - 7 58 140 
7 • • 64 10 • • t 70 52 

' • 10 71 M 
10 • 11 8Z 10 
11 · . 12 to 70 
12·13 10 70 
u- 14 • 11 
14 • 15 76 64 
15 - 16 61 6Z 
16 • 17 1 60 
17·11 50 
11·19 s.s·. · so 
lt • 20 se • 20 - 21 5ot 50 . -
21 - 22 .Sot 50 
u-u • 50 
u • 24 50 50 

e- t~Mto Mclrarto • 721 10/tlrl. 
lilsto t~Mto MGr•t• • 62 Ltl/111~ 
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ctrrtl••"'te. ,, '•vtcue ~· vot~'*e:·~-~to ci~'-'é~'ttíJe :y, 

· ;-_ .· -·. 
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' . .. :. ~~·· · ·: ;. L~af.t••• · •• · Uteaat1tes:Y· . . . · i_:· .. -·.: .. .-y·· :'-;~i.r~x·i:,;:~~i+.~~r~~~~i;:::( : .· .. :,::)j >¡~.;:· <:.·- : ,. ·. ·~: '.: : . . ., ;e · .- .. ,_ . ··-··atete •e ".Jarilh••• ·"''· .. ·. ··· ···· · ~ . : '~5~~;t~:j:(i:~~~~~~.·~~·. ;;:.~~~tri~. -·~~~;~·~/. :: · · •. :.···:"·.·• ... ·· 
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. . ~ . . 
• '1.· · 
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· .. ':• .... _. 
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:···.-~ .. --} .. ~·- :.;·:~: ~·- :-:: _;:: - ~-: .. =:·.: · :;~:¡ .:·. : '-; .. _ ...... <.:::~ .. ·.. . . " :;- ·. :·· ·. 

· · ',_\-/::(~;1~:~ j~,;.~~ •.••. ,: ·~~~ •. ~r./~~lttta~te ~-ártaa •• ,, :~-~••te -~ · ~~ •.. · .. ·:·· :·,:o~fac.t~~~~-~ : •••~·•·t~Rtlo' ~'• • · · é~.,.t~·• · lac_íó.réí '~-, .... ~ .... í.,•• ;:: · · : ·. ;: ·;; eilt~~' l 'e~ c c~'~, .... · ·· ~· ···cuelltra~: ; 11 t.i,ortlllctl·:·· , • . ctu.ad • . >; P~-~ .... ct··· :: ttpct •• tMustrtu, · caÚdad .•• IIUI:. c~sto. pre-. ifen, · clt•a J _car~cterfsttcu par_ttcularos do la poblact6n . 

. Se ha observado que el consu•o de agua por habttalltl au•onta confor•• el ta•afto de la ctudad 11 ••Jor. fsto se debo a que 
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· · ··a.:a da:i.~t-Ííacte~ de 1a . ~oúct6n •• ·· ·lacuentra; iu3eta :a 1as ·ca 
~: . ... ~terfittC:as part1~u1ares lle cada local tdad ~ ··st n .. ~a ... , •• -
.. >dad. 1~ .'41ftC:u1 tací. que isto .. ~,resenta ~ ·,e han . elaborado ta­

co~ valores que factlttln 11 ehccUn de tsta. 

~ cont1nuact6n se presentan algunos valores; 
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,dtfaraittal · ttpos .da : edtftcactones: . ·. . ' ·: ·~::,_;:,l ., , ~ .. • .. · . - ~· · . ,· •. · .. .' . ~, _. . . ;<:·~··, ',. ,. : .. 
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• _i t 
. ··.: ·, . 
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. . . - ~ 
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:. ·;·:: .. · ~-- ._' . ;: .... _ .. " ... ' '- -~- . . ·. :-: :· • ... :_ . ' . . 
·.·' 

. ·· . . ·~ : 

o/' . · ·¡.-·;:;ii·o·, pop~'lar · · .. 
. ·.-~ :~~< ::::>_;",·,;:_:¡::,:·t!:~:-:::;.::: :: ·:··'.;··' 

· . . ·: 

. . .• · .. ·~: : :. :-· .:· · ·. -':·:• .. ;:·~~:;:,· /· · ; . 
Raa;: '(t•t ft clos) >UJ :. 
·• ; . :• : •· . - • . •• - - 1 ·.:·· . _: . _ .. 1 -·•.:: ...•.••.• ~·· · > · . . 

. '· . ' 

· · · 10 ... ,., ... ,l.'"' · .. 
: · · · 5oo ·L~i/tiu,esi'i•t• · · · 

. . . . . . . · · z 'Ltiieái-ect/~un~. · . 
.. ·-····-· ::-i·i~~l~; ·· '"ju·~:tW:ta)_ . . · • ·_·- ~- .. ·. . . :~::·:· ~!!~::·::::~;:~-:o · 

-.é1aa· .. .. ·1eió ·(iiJa1ulnio/clfa 
. ·. :c1~1tes · ·claRo•< u> · 5oo Lts/ttauna/dfa ·· 

_': :~¡~tlu.-a.lttaa ·. · · ' lO Ltt/cO.Ít~a/turno 
:_:, Lávlftdarfu · 40 L~s/r.g. ro.pa 
: ;íi'ego . ~ · ;,ardtnes ' · .· f .LtÍ/MZ/dfa ·: ... 

Hospitales 3so~1ooo Lts/ca•aJdta 

Garage PGblic9 l3l 5000 Lts/edtftcto 

• • • • .•• l • · _; ·; 

. : ..... 
:·; : 

··. ·.· 
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1 ··· : :· •• :. ~¡", , ,,:. ,; ·· ' ·;." ,, ~: ;:; ; :,:· ;·-: '.".· .•:"~:~·'r:.·· .. : ·j. '··.' , ·:. ':.•·:~"t : , . · , ,' o.. '. • ·,·:·, : ,,_ ,-! • • • .-L; ~ · . .. ·.- l..-.. ·• ·• •• ~ -~· -··,::. · .·--: 1 ·."~.,•:, · .-:'. , · .. :\·, 

._-, __ .. . ,.--.·"··to.-:ui'i1ato,·.·que .. ~ u etu•• ·:.a :: . se_r~ .. as f .... c•ó :·su < .• estas te· ... · ::. . . : · . . · · :' ,;:r.-~i.ff';:·.f . · . ,,;¿ .. •.. :. ,: .••... , .. '{{;>, :· :: • · · ~/! ,.·~. ·v~·-.'\. ;;:;:· .; · .. ·.· .· .... · · · · · ' . · :':- ·· ·::.:;~~ ,a,; • . :.::~~-c;t .1t_~-~~-- .o,: ··n~c-.na-~." : ••!~-·~,uar. '~ ·'•~;,' ~lt~~-•:,ioa t_ •t•'.'~ - ·: ,:.':: .. . :/}:{':;-' :<:t •• ,. -~-~ ''···~-··a~: ~ -~ . ··:. ~ :> : _.: :; ~':.· · ~ ·. ,:' :.: .. : ___ :·,.. . .. +.· ' .: • ' ¡.. . . 

. ,j':~~:j;;¡¡f d; ~~ •• ~~~ ~~ :.~.~.: ••• ~ •• .~.,.Cta.; t ~~~~- · .. · .. ·• .· • · ... ~;,:·: ·~·~·~ : ~Ot .tbfet ·ajultOI : en ·al ··d,li;f.o11o~ . . . . . ·· ·> . ~--:. ·.' ·· ·. ·:· ... , . . . . .' .., ' 
- -:.·/:.- .• . . .· -!!·.' ;•. 

. • . . ., . ' .. - ~ . .. "_. '· 
~ : . : : ~ • , ' . 

. . 

. ·' 
. ~- ... .·.- .' 

. ·. Sl R~ndt•tento de las obras dur~ntt los pri~eros aRos cua•do no. ostar•n operando i toda su capacidad. . . 
Existen algunas reco•endictones de acuerdo al ttpo do pobla-
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·, :>:~ DET~Il~·iRACt.OR DE LA:' Po·aLACtO~ FUTURA: . ~a . tena~~·~ ~ fes~~ta tn~ .· .. 
. : ~ ·.:ct·~rt~ el·. c•lc~lo ·. del crect~1e~to el~ ' h poltla~ttll: . < . De los .. 
> p~obl .. al ••• frecuentes que .. , . . ...... :.~taft ..... 01~' elttllac1· ... . ~ · . 

. ·de ·· la poblact6á futu:ra ~ es. :•1 hecho de ciue en •ucllos casos -· 
·;:· ·: ft.O le cuen'ta'(con datos 'pnctios J 'C:CMapletOI de la. e~thicten ·.·. 
. . ... o,rlft ca. •. . . . . . . 

Para astt•ar las poblaciones futuras se uttltzan •ftodos •n~ 
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' ¡ ~ : .: ' : ·>;,.· ,._ . :. ' - ... 1' 

. ·.:; 
:,.• . . .··.· .. -

•.' ··-: .·-

. ' !-.; . _.~. ·~ .. : .;,. ::.- :_:·· -~:. . . . . ·:·- . . ·. ·, . ' 
F · Zotta: Eco1Ggtca , · 
. '. ·, ' .':· -·· ~- ·' . : . ' . . . ,. - . ' 

~- ¡. 

·-.-. ~---:~~:. -~ --::: :_: ... 

. . ·:·, . . '~ . . . " 
~~ j) .,: iona . cu1tura1 .···· 

, Las . zonas 2. l y 4 tendrh su abutec1•1ento de agua potable 
' prop1o, coMpleta•e~te 1nde?e"dtente del de Ciudad Un1vers1t~ 
r1a~ prov1s1~nal•ente la Zona Cultural se provee con a~ua del 
Pozo del Vivero Alto. 

• ~ ." r • 
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~ :_' · Considerando··. u ni· 't'asa · :.:.~e : C~eci•tento ·de) · ·h S .l . tnui 1·. :,-· . . ' .· : ~ .- . . ,· · . . · . · .... ; .. · ~ ·. -~- .. ·-: ·· ;; -_ ~;: .: ·-<-· .. ' . ··_... . '• r' ., ' • , .~ 

. : , , 

··.,~~i:,::···~;t··~~~··,·~· t:·:·\~¡;'j~~~·~·~·t~ ~ •·t::' .. ;~··l·· ····· ·--•···•· •.•.•. ·. • ... 
<i:\:::~:~,: · ·: -~~~-~-~~·'.~,~~o . ~"'.,;·~~la'. ~~ -. crect:•~ .. ~¡-~~ - :;~~,~ <1.1 ;· 1 anua_~ ~ ' : .. ·.: 
~. ·:•:.; : •• . . r ." 

.,, .• -: • ••... ¡· ' ~-'· · ·:··:, _. 
. .. . ··: .~)se: :.j~_'ilo : ftt'vdente: el. -~l·t; . c~o l~Y. d~· 'ér'e.itate~t~- ~ari 'el a!l! : ~-;\:::::·tt: •.•• '~d.f ;·--····til.l :c·a;tact'etl'· ~- r•t'u1 'ac'ten. ~ .: -~· - otitj~tcl.ia ' •e~ :-_; •:·-J:<; •' !. • ' . . - . ' . _-.: .. • ... . ' ¡ ,;. : . . •• ' • '- ' .. ~- . . ... _ • . · . . • . • .. .. ·._ - . . . . . . ' . . . . . . . . . . . .. . <-'' ''dtante <hacre.ielltol·._deLZI :anu'al, JI' que -los · valoras : que trt'O · ~.,.. -~o.: ~• tiitatizi~ ~(le' ·•t·_,;lran. ' ·. ·, ·· · · · -
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... · ... ;;,{.}~·~~~~~~,;}~· . 
~~;;w:f~~~,;~~i:~t~; .¡.4~~~-· ~~ .4; !~~~~iL¡_;~,~~~t~!,~¡,\;, :.~:~~ ls;~_ : ' ·:· ·;': rrol1o~ :•o1; ·ostdto . ~~••••la11do ; .. la•.·'••flcte .. chl/. ••tecte••• ••• · .. . { -.::·s.'~J' .).~~-~·¡ ·~· .. ·, ent~ ... .. , ~í ' 'dt f_er.e~~-·~ ··: •~'···~:t:os<t~ ~-~~~·t~s:':: ~· ·, .· ;, ·: • . . ::.:,;: :· ~Ucllo· : . subststelia¡,· :· roa1Uaado ·1as .ccrfttcas··:corrospo•411entot • .,.,, •. ,·: ·-~~;::t~~~~.i~~-~~~~t~·<.·~·.,·.~~-·· ¡,~r : 1~~·- . r.~~---·~·~·e:• ·~~~-•. :·. ¡.•.éeslrt ... . ~ .. :.: ·0':·. •: ~=' i.:·:,.,lio ,.,.~ t11t . opt t•t za~;, ·~ ,· .. oper.ac t 611• ... • · . . '. . .. :. . · · · · · .. ··~- ~: .~ : · - .~-- ~· .-... ... ' · . .. ' .· : . ' ... . ·.::,- .·_· ··· . . : _·· . ' : ·- .. . . . , . . !:'. ;'• :;- • . . . . :; ~::..: -

., •,. . . , .. • ·- • • 
• ' • 

• • :-: : 1 •• " • • ~;_.l '• .. - . ; ~ . . .. ' ' ' 

)·:·,~~-f'·,:i•~~~~~"i::~: ~ ••. ·:~~ ••• ~t~~ .· .,,~ .. ~. : ~;;~t~.ta •.. - ~.~·c,.;~~::;:~:· ;:•.a• :··. ,;é·:·de., ~-,t:icé~íee' lor!j~ cio ._grl~t .. ·.t't.1 td.~es Itera: ~1:,- ~.JGT- ~~,..~~ ..... ,. ·L.: :' ' ':: · :-~lt~~ent~ ~ ••fat~a ;oil~t11~ · · .· · · · · ·· ~ . ·. ..... . ·\ · 
-·- · 

.. ·• ... .. ~ , . 
· .. .. ·\ 

.. ·.'. 
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.. . : 

· .. · ~ ' . 
. ,·· ,· .. ... ~~: :·~-~<· .. . J ' , : ~ · : · ;~_ · · .'\ • . • · • • · • . : • 

• · , ~Ji~; é,¡;."c iít~,~¿~'!'"~!; ~~~~;. :•,t,~~~. ·~c,tMdiiJ~;:~- -"~ . , ;,";\;.· .. · ... 
·· ·tliil 2'ea·.: tpoca · de,',el·tte.te ·r:es· llel· ol'••• ·, •• ~:los ~;t ·· &oo ; "' ~ '' ~ .. ::· •. · .. ·' : .. 

..... : ;; ·,• .•· .. _,·:·. · ... :,·_ .. · · . .... . . ·- ~~;¡: . / ·'- : . -- ·:.:_~:. ' :· . _~/·.- : · ' :.. . ·:- . ... _ . ' •:. ,_. . ._-::·:,· .-:::: : :-: ... ~ - .. . ~ ..... ~: : ;_ ; _ · .. •.:.: ·:, :"':.'· -: : ;· .. :' 

ce•~••~•liia•lltiiHo .: el :us lle\ eate ,. ve1•e• .':a1'3rleto .ll.o:.1as · 4o . .; · . 
. :::,_de . !~~~~ ~-verde~; : a: ..... ·: :¡¡~o,~ . 113 -~· ~ . ··~;~.-t~a·~·~·~~\.· _: .> :. . . ' . 

.. . , . 
.-::·_.(<.·=·. . ' . . · 1 . '· ~ · · : .-: . 

.. •:' ~ • z,. ·. . 

· . · <ai~üz~~.; : :eius' en~····~ .et8tltl; • ._-.¡~ ., •••• t .. : C:aítta~:tln 

·i~fi~~1:!~~;I~5t~~::tis.•~=~t:f~::f.:!;: .. ::::.:::: ...•.. · ···-·· 
,• ', 

·· · .. . .. ,-

.: Lo afttllrtor . repreioata llaa pro,a-.tttllad áur.' traa4e de de.tar 
· :.'a ~ ,. : poblaetan st8; alua~ . ,. que •• taUa.-.<c .. alqutera , de los 

·'- pozos.~ o1;_ abastoct•tento .·, • . v•·~ia · ·,ort_MI~~te · afec~ado. · · 
.·. 

El Pozo 1 prese•ta probl•u •h frecuentes. •Plolndou 
para su reparaéten enpraedto una ••ana• esta sttuact6n­
actual•ento os resuelta operando ol Pozo Z las 24 'oras del 
d, a. s t n •bargo • de ex h t t r una desco•pos tura eft fs te. -
cura aportact6n es del 701 de la total. el resultado serfa­
una careftcta cast total de agua potable en Ctudad Untverstt! 
rta. 
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:;:[::·~~:,::i~i-~<,~~ ·'· ~.~·cto~~~ · a•tart· ...... . . :~ ... ~~ •. -•• . , ·. ' ,., ... · d_ • . :creci-: 
.· .. :- :>et'~.t~ ··~ ,. :,o .. hctdn .ci1cuhda;·, tui ratpoctfvas dotaciolle5 . .. 

. •• ··~·'ere : la talt1a Y.l. qua nos par•U~ :· conocer al vo1u•en . 
' de ·atua· ··potaltle requartdo 11 au•entar)a pobhcte.., ~·f cHo 

·los hcr .. antos ' ileces·artos ' en . ht fuentes .. da allastechatento~· 
Pal"~· · 1a . for~u1actdft de lltl tabi; ', :tl constd~rd : quelos PO• 

zos 1 el equipo de rebOIIbeo , U en en h • ts•a probab t 11 dad de 
falla. pretendiendo en todo •o•anto su•tntstrar el abastecf· 
•tento aGn stn contar con alguno de los el .. antos del equtpo 
_da extracct6n~ sathfachndo las d .. andu coft el aqutpo res-
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.. 
,. : .ie~::~;~~;~X<:::~;:_·:/.~~{y_~:;;::,c::,:/,:::::· .,:i{:!':} ~;.(:~~::sJ:~::_:!;<<::<:-. :< . .'- ,·::; .. ,· ·:~:' .. \; ;_: .. _ . _ :!}c·.·~­.·_i{lil;t'·esiiau;:···h .'dotacte• :ie1 -ale';; ili ·· elt.i•to . ; ... ·.;;; ···· · .. ·-· ... ;f.if:i!'::.:~ijfk;n;ii~~~::.si~.g;w:;!! .J~5~f~~1tt~ ~;N\t :\e;\ ig]_,;dr·,;} -\i'''' \'?;;;/.~') f!· ;- ----

. ~-.: _;_~-~:·:.~: .. '• .... :. -:·· ·,·:·~?."":-</. •: . ~ -- <·. ~- - .· .:.~-:~,-:_:~_\;:· :·:-· : ,• ' .. .. ,. , ·t: . ~- ; . .. 

~,~\~ífh}itB,~::i';> :-.~~:~~;o•t-; 01:2·:·· •t,~,it.O •:•~ ;~·U~J· ~-~~', r···~-.-. - -- -· -_., • 
... ~· ~/,:!LOs -:iaca•e&adol. ::,'de::,.,a\·.colw•na .. 1· a· Ji ·3 ,:represea.a·• ·. 1oa: 1•¡-;. - · -~-;·~~··: , --;_: · 1 · ·; . ~~-.~ll . ~:\ ' 1, · ,. ~ .... :;: ~ ... _"; .... : ··;_ · ·~~ ~-~ ~ .. ;. ..... ~.:- - . ·'· ':" - ... · ': .,;·. -: : . . -~1"'~ ... .:.~#, • • (. i ~ --· ! , ., . ... ~.: :- . , '. : . . • -,,! . • •• ~~:;··,:l::~a· :·. 4e. e •X: ~w:.ac.~t··~-. ~.n(·l ,t! Stíl_) :~ , ~ - pro~.e.n i eil~.et -~~e .': 1'o'l'" POZOI: ·.p'r!. . . , ~x r:.:r~~-~~-~~;~(:·,~·~:::. ~-•L~-~~-~~-~~ : -. ~; . · '~~·~:., •. ,. ~·"·;~~~ ~: :~·c._t,!~-~~~~~· -~ -~ .-· ....... · :;·f· · ··: ··';·'!Z ;r:;:l ?l ••· - Pr~r~ctados.·~:•••tro. . 'de ; .. ~os.·;to,~i'•:"•-•·: prop_te"~· ~ · •• ~- ·1• 
,'n;,~~;~/ttl~~:•ff:t•·-·;t·ta.·"7•rd· ~~:'e· ·. s _- :~~,- : .·.. . .··. .. . . ..... 
. ··' .x~;:captact:en · coil . que se · cueRta actua1•eRte .... .... · .. . ·~· · . . : ,.: .. :~ :; :>.-.\: ..... . . ' .. :' .. ·_-. '.. . ~:: . ·.:.-, ·:: .... --.. '- -· 

·. -. 

.. . 
" .. 

.- . 
, . 

taé~e.-ontada 
-··· ., , .. ·· .. z. Captlctdn con Ull pozo· de 41 '(lt/101) .. .. 

" : ' . • . .. 
., 

' 
3 ~ CaptactOn tncre•ontada con un POlO .de 105 ( lt/101). 

Las col~•nas ~.b.c. que aparecen debajo de cada uno de los -
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. •:<>':':,· ' ;:.:~; . :!.>:?; · . 
.••• " ........ gasto • . : . 

'-""".,, ......... : •• ._n., .•• ,. .. ·•·• J~i~~;;~~~~.~k~~;·'l·e :~:#~} ~~. ,._~ ~f)_ .·_·_:_._.~_,_rt_ ;;t:J~3,·.{1':c·. · · 
:?.:;L\ ·{~r·· ,. : )~·:·:· : : ~·:~ : ·. -. ·.·· ~:_ . · .. ··;: : :_~ .· -.. ·.: :;;· _· . ·-_:> .• _, ¡·,_ :·.·· · : .. ;>)j:: :.~· .... : .. •··. , ., _;.<AL'~It-.dj_~r :; ~~ ·tabla Y.l • ad~éa"tti_los . .. 1 • . ne~est~~d :_de . : eon~ar> ·:' •• . tn.ecítato . con otra "·'fuente ·que· 'proitorctone •íprcuitaada •• n.té · - , · :: I~S.i~:~!::~lQ•:,~·~!~~:~~t!;.~.~tei.·éf~~-;\·:~ .~ · ~~ra · .. · ~·~~f''~~~_r ::·- ~ -~:·-~ ··:· ·. . 

• • _ . .. ..... .. """ ' • • _, · . :; ~ . : •• • ~-- - •• _ .• • . .... ... 1 .. ' . ~ ' · .• 
• •• : ~ 

· _: - . 

·, ; j·{:. ::\:::_· ~>:<· · ~. ," : : .· ~- ; -. -~:--::, ···¿>·: .. ·· •....• :···. _,, .;: .·>v·· .. ···);··: ·· f _: ... ~\t·~~ · . · · .· · .. .. ' .: ._ .... . se ·~.:lla aenctonado 'que el . Departa.ento .. del ' Dil"trt to Federal ' ha .. . _, ·:·.: .. ·: ·:·. ", ·,_ ~ --:~::: ' ,1 -: ; _., . .- : . . ,_ : : . .. ~ - -~~ :: : ~ ·,. - .. ~ ·<, : : .. -:·· ,_._. :- ._· . _ .. :. -:-' :.· . .. _ . :' .. ofrect clo'::proporc t onar ,·.una .t•a :· liu.nt ct pal • 1 t n · ... bario-, : sabe.;. .·· 

:'-ttiZ'r::;;:~:~ti::::·~:~~:::;!:~~:.,, •·~.;:; i:;z":t:::!~:~:::::;··· · · •. ·:'.:¿_-qll•;·, ,í propia : u ·n-iv.~lt ·••~ : llaC:tona1' .-,\·u.:eW'i.l~ . ~ 4te • · ... ~.-téo · .• ·~,té t . > ?.~ ' .. : i~ :; ; - . ,1: 'se:é~~tarira .·.te 'Avri.cul tu~~ 1: :· ~téC:~~~o._: lí1dr'"'1cos P.~ - . :·:_.·· .;., l'o. pi~a ;e;forar . un· ~ozo ; prótúndo ~ o . bten -una repos t c:16n '¡ : _.·. Ja.:que el . POlO d,el vivero ('Po.zo)) ~ por IU b~jo gastos ·. ' es• ··u · pr6xtac·{ a ·dejarse de eaplot.r. . ·, 
... . ; ; _ 
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1 
1 . 

• 
,., ,. 
1110 

1115 .. 
TAlLA 1.1 

• 

....... 
1J1~H5 

.· . 
~ 

1CI~M7 · 17 
' ..... , .• 

.. 
.. 

177.0SS . ~ •. 
·:·· 

···~ · . . · 

Tt_•Ptl. rt.wtrt,ta·_ . t~ ;_tl :~~~l:~~~~-ttít.a .• 
. trt .··11 tPti'lcfh. rttli4t.~:-111::4rtiÍ~:: ·j'it~il"f. 

. . - . ...: . . . ·.~.. -. ~ . ' . : :;; .. _._ ..... -.· .. : .· ' . . . 

> ··~ 
~~ •' ·- ~ . .. " 

. :- ·· 



~ ~ ~ •. -\:: ~·- --~~ .. ~~:~:;~~~:-~,f~·-~~;,:·_~; ,,e~!~f~~-::·,~~i~;_:;; ;'_i .L; . .-:,:.:_;;,: ... 
·t t llilwta<--·pare i,dfaa·.e.a,t .ht -'·e ·:· t•tt·attt , __ : · · 

• •• •• ~ '~-.. ·: '\'' ... ~-· , , ~ •• , • .. •• • ' • • ... - ' - .. ..... ¡ ~ : .{~:; 

ftulo .- tn · . . .. ~•ft - ,t•tc•e•te :z:··:'dfn .-,· ·-. 
,' • \ • ,1 .~· \,;· -' • ~v_! , ,;•' ':::;.:.,, ,, o"' ' • f ' ~\':' :, 'i; ¡; ' t • f ; \ • • ' 't ~ l e ' • 

. . . ·eft. ·eatta3a ; l ,as· d•alldas ~r- ·· .11 dota- _ - · .- .- H· 

. _· . . . . . .. _ .· ... ..•.. · ··· ~·;·: t~~~~t~~~·~~.•~~'::;,~· · ::l_;.~·/ ~.~J'~~·• - o.~í·~ -~: 
· ·_ t · · .• · ·1o tanto• ·sa·_.teftdrtn ·.eaclustvalilente . · 2 · 
••. -.b~b~~ .:- ~u_. _ ra~t.- · _eljl¡~. · ~- ·· · ·. · ·· ' ·· · _ ... __ ... . · · -.. ... : -- .- . .. . 

.,_.. ·' ,. : · .. ::-:;·, .·_. _. _... · .. v: .. ,· .. .. :. .... -~ - . _; _·. 
~ · .: .. ~.: · ... ·. ~ .· .· . . ';.' . '.. . . . 

. Ts•· ~ ,~e'~~-;~.-~ - ·• -tab.las_ para c~-da . _ quin~~•-'t~ •• \ ,~lo ~, ' , zoo~·~ .-. 
.-·J-<!•rl./~-f':~:-::,~t~'t1~_{-~>-f ,-~,.~ ·-t~"',~t:·~ ··.• ·-~ __ c:.o~:: la'•·· ·~·'·~•t..ies_ , .,.~" . 
>--~.' •: funclo.~a•ten,~.o desc.ritu : a •cont!ftuactOn: .-, · .. '· ·. ·: · . ·_ -. _ ·· 

... •.' "•'.. . ·. (':~· · ':>~-.: __ - ~ ... ·<:! ;:. 

·' .·::.: .. ·.· .· . 

· ;.l»iA.s HAIILEi_: .• 
:.' ·.' 

·. ;.•' 
· .:. ··· : '.: ," , ' 

.- .·· :< . 

·. ·- ' •' ' . . · 

···· ;·, ·-.. :,. 

.. ~-- . . .. .. ··. 

' ·.-: : ,_. :. 

;::'f~bh :: 1: En'~abezado. 3..;b del. Tab1a,·v .1 . - stn operar_ el pozo 
··: Ciii :•enor capacidad '1 considerando ·co•ó vo,-uilen tntc1a1tn él 

: ~nque 'alto · (cero) •.. encontrando de esta ••nera el volu•en n!. 
._ c~¡.-~to de tuque dt acuerdo .al. bo•beo propuesto. ' 

Tabla 2: Encabezado 3-b de la Tabla V.l. sin operar el pozo 
' de menor capacidad. con un volu•en aprovechable en el tanque 

, . . • . ' 
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lRICalteltaGIO (,~é ;, ;~ ti;~ ,~~~~~tfJ~;j~~: • ;~~ ..... ,. ; .. · 
....... r · ... : .· .' • tdad.· cóitsttierancio e~ ... , vo1ulleit ' t 'itt~tlf . : ' ' 

.·::Í}A~~~;,;_;~~q~~. ~t~t~l~:;t=~~=:t::~!!~~~t~~~f~ la ' c•~·~f ·· .• • · . 
. , .. ..... ·, . . .. .. •,. ::: ;, .. •.'. ·\,1.: ~· (: .: .. 1··''. . ~ · .. : .: •·. ~· -.-:~ · . .. : 

.... }~: .. i·:<·('·:. '': ::-::·:, .. · ··::·;.~;:~>:·>·. ·:_·.:.': : :_. . ' : .... ' .· · · .~ . :,.: ,::' . . ,.:; .: ·.··'.:: ... · . ·• .. 
.. :.'"i' Talt1a : 4: :Encabezado . 3-c :J·••~• . v .1 . ~ •-stn <. oparar .. unoda los po · 

.. ' : ' (; :· : ¡.-~:.·d· ···~~' ' capactd~d. coal't4erait4o .tu• ., 'ta,~que bajo ' est; 
;_:• vtera <neno :y ~1 :alto apro~taa4allent• a ra · att~d d~:: su capa: · · 

. : · , ~.:ict4atl~ :· ; ·.: .:· · .· · . ,: · · . · . · · · ···· ·>'' · · 
• : :·. .. . .. '.. . . . ·,. " . ··'>·>: 

·. ·.:. ..... '• ·· .,,. . . . 
.. : '; ... . : · . 

· ;'· , ' .. .. .. ·. ,·. :··· . 

. · .. . _ ... ,. ·. ,.· ..... _ .. : ' .. ... ~ - . 

•·Ta'la s: 'tncabazacio l·b de 11 Tabla v. 2. operando uno d• · -
.. '·. ·. lo~ pétios 'da ' aayor ' c~pactda4~' , conitdarando ,coao volu••n tnt­
,; . -ctá1 · .... ; .• , tanque ~1to (cero). encontrando de esta ilan'e'ra ' al 

' ' vol u.~.. necasa rto ' ••. tanque cie ~c~lrdo ' .• , táilllát; . p~opu .. to. 
1. ! . 

Tabla·. ,: · Encablza~o l·b de la Tabla V.2. operando uno de 
· los pozos de •ayor capacidad. · .con un volu•en ·aprovechable en 
'el tanque alto de aproxiaada••nte la •ttad de su capacidad. 
El boabeo en estos df~s se realiza sin utilizar el tanque b~ 
jo, pretendiendo simplificar la operact6n. 
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... ,., .. _· .. ,::,:·~:::~~:~ 
, l•gunda ;. se.al.a~: 
~:, •. , .. t~¡.• ~;:.$_.,~··· ~ 
: ::·c~~r·í~ -::;-;: sé'•l·ri ... ·. 
·>·y{·t~ .. " > . . _ ... , •. ~ 

; '1 

;·,· 

· ·. , 

·:.·: . 
. ·., .. '.· . 

' . ~ 

. , 1· , . 2 

., z:. •·. ;,.·; , .• :·< 

....... , .. . . ·· .... :·;:>f.··._ 
.ltuat · a . le .'~rt.M~a ·. · -- etc. . . . . . .- ·': ·. .. 

.. ·: ; : 
,:. 

· .... : ... . ·. . .. ~ 

' •: 

,, 
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. 1910 

1t85 

1190 

1995 

2000 

TAllA Y.Z 

_ .... . _: 

131,555 
• . 

145,247 

110,314 

177,055 

-
.1t5,483 

45 
. . ,. 

47 

47 

.. 
. ' 

. 7211 
:• . . -~ . . · .. 

. .. 

-·. :. em . .... . 

T t MPII . rtq11itrt ~~~ ea tl ...... ~ :. ~t,tlltl t tlltit~ )¡-._; .~,~·~, ... ~';_ ·. 
trt •• optric t... rtÍAftdO ... ·' .,... verdes : COR : ~ ···~ ;~~lte4'í ~ --;~\ - · 

... · ~ ' .. - . . . . . _. - : ~ ·. _- ';, . . . ·) ~- ,;·_:_t:->:- __ -_:-"-:-:.")~.-\_::_ '-: ---~~ .. -. .-:-_; '\:'· 

·. (.. . ·_ ... :; :·~ .. -.<~~~->~:: ;:·;.: .. 
. > .. 

. . . : . 
. . _, 

( Dfas r•ha~tlesr . . • , ~ . . 

,i - -~ ¡ 

... : .. .-.:· - .. · . 

. ·· . . ·. 
. . 

:.-...... 

. · . .... :.-



DIAS HABILES 

fiOILACIOI 
DOTACJOII 

• 131,555 Hlb. 
• 56 LU/IIIbldfa 

01 • ~ • 15. L ts/Sit • l06 Nl~/Hr • 

. ~ -~ . 

. ' : ; . ~ 
:/.1,:", . .' ; ·.:-·;, 



DIAS HAIIUS 

POII.ACJ ON • 131.555 Hlb. 
DOTACIOII • 56 Lts/lllb/dll 

01 • ~ • 85 Ltl/seg • · 301 Ml/llr. 

/ .. . 



OlAS tfMJL[S 

1 

JIWIJCI. • Ü1.55S M. 
DOT~IOII • Y_ LtsiW/4fl 

01 •ldt: • as: Lts/seg • a N3/~ •· 

:_. :':" .· 

TAllA 
· ·,,_···:. 

· .. 
3 

·:, -: •. -·· ... ,. :.t~; 

_¡·_., _ _. _. 
'--~ ·,., . 





DIAS JIIIUIUS . 

1; 

"*MIC. • 131,555 .._, 
IIOTACI'* · • U L~~fa 

01 • "' ~ 65 Lt~/119 • ZM 10/~ • . 

. ~ . . 



·TAllA: f ., _, , .. . . . ' ... 
: .· · .. . ~ ' . •, 

~. ·, : :", 

POILACICM • 131,555 .... . 
DOTACIOI • O Lb/ ... /Cifl 

011 •Jda: • '5 Lts/111 • ZM ..,..... . · . 
' · 

• 1 



OlAS HAIIUS 

P(IUCJ(II • IC5,!C7 Hltl. 
IIOTACIOII • 57 lti/Mb/lffe 

~ • ~ • M Ltsiseg • 3C5 t0/11r·. . 
. . . . : . 

: . .-:;· 

·, . . • . 

~ .. · 

. -.•:. 



• 
DIAS HMIL(S · 

POILACJOII 
. DOTACIOII 

• 145~247 ..... 
• 57 Lts/,...,dfa .· 

01·~. " Lts/St9. • 345.M3/IW. 



DIAS 

Pftlt.ACIOtl • 145,247 NO • . 
OOTACIOII • 57 lts/Mb/df• 

Qla • ~ • 96 Uslse9 • ~s .fó/Hr. 

·TAlLA 



IIAS MMIUS _ 
'; _~. 

' 1 

- - . 

PCIUCIIII • 145,M7 M. 
IIOTIICIIII • 57 1ttiW4fe • .. 

~ . LLI· • Ltsllfl • Jt5 .~11r. 
..•' \ 



.. . . 1 

DIAS IINIJUS 

PeaACIOII • 145.!47 M ; 
DOTACJOII . • .. lti/W"• 
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' 1 1 . 

\ - \ta~ctue laJ~: ·· · En rel.act6n · a .~ l o':: ile•ct on.edo ·"',al ·. Jtrrlfo : ..... . • 
. ro:;fjj~e~tor . t • sig~·te~do · con. la . poUtt~a : dt:~ ea~e : .tra.-a,io 'de: reelJ . . 

':.: fA :.· . ~~ . . " .. :·: • . :- . . . ;· .. ' .. _ . . : ": .. ,. .: " .. . . . . ,•. .. . . • . .- . . ' .· ..• ;. . . . . ': -. :- . . . . ~ ~ ·. . . . .. ' . . ' : . • .. ., ' .. \ .- . . :· .. _, ., .. , 

·;:;.' lar.' el•anor, ilGIIaro ·da ·.ca•btoa ·• ·. 1 os·· al•antoa ...: .t ntatr••tes 
./Ydel' atlt~a.¡ . co.iltde~alíoí. n~ ·'ottlta~t¡¡:: lo· · r~du·c1cl~ ' .. 41e1 .vólu 

-- ~ - : ·.~: .-: .. : -:_ . . -·· ,- .: . . . - . ,• . · - . .' .. :· _- -· "<": _ _. _ :- . . .·. . ·. · .. ·_..: __ · .. . ;' : ... . -·- .· ,· •· -. -

:' ' ••" da .al•acana•1ento • . sattafactorto :a1 :.fuftctofta•1eitto '.del 
.:: }>c~niunto ianque . ba'jo .' - equtpo ...... ..... ~b ... bito •. : . 
; - , ·:¡ ·: . . . .· -- -· · . . . . . , · . .. . 

·- : . . . . 
.. -. .· .· '· . 

- ·;- _. • : . . 

Tanque A 1 to: > De acuerdo ·a 1 o t.ftd t cado en ef Capf tu 1 o lll • · . 
. hliiol 'podido o'bie'rvar qulilói' fttvelai' en · el tala~~- · :: ,~ ..... ,;. 
· tu poca vartac16~. lstodebtdo a 1a st•111tud 'exhtente ·. 

· ·· entre _' las entradas y sáltdas ~ . · . .. 

. . . 
•. Constderaftdo el functona•tento a fut~ro que st ~ ha ~r~Jttta~ 

do, observa•os eft ·lu tablas Y .X, que 11 capacidad actual -
del taftque ser• suftctante para la regulartzaci6n del abas­
teci•iento •. 

:- ... . · . -
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, · ,- :. 
. :· . . :_ .,: ... :, . . -. · . 

' . ~ { ;;. ·'. .. . . . . ,·-: ' ' • . 

1~0" ~ 
.. . ·_ 'orct·oaalldo 11·. Uataa ·da atua·: afntaa .qua requteratt las ·areal . . . 

. :'.{?l::· :!~!~.~í>,~ ·: .tó ~ -~ace~arsa · c~o<s~c.•!~·· íc.iua11ieni*· /: ·'· .·. , • . . 

. ' 

. \-:.' 

~ :.· _. ·;,-;:-:·'plOI~ACIOI .· PARA: LA. OPEIACI.OM .··DE . LA,:' ALeEICA,. ~L IMPICA_: ·· .. · 
·~ ..... -~ : ,:·.-~ . .: -· ·. !:·· .. .. _. :'' · .. .. _.· ' ; ' : .· . :· ___ · ·' · . . : .. -> ·.. . 

.... ·.. . . . ' ,_...; : ·-. ·, 

Establecer 11; coordt~acHSn nacasut.a ~on al personal ancarn. 
o 'o del .aatttantiltento y oparact6n de 1a albarca. a efecto de 

astt~~r ho~ar1os para af~ctuar . la 11aptaza y llenado d~ esta 
1nstalac16n. Se su~1ere que estos horarios sean en los la~­
sos de aanor consuao en la red o b1en en los dfas no hlbt­
las. 

155 



· .- uao · 

':.':' ... _•_;~_f.~~iK~··~to~ . ~~EKÍK~o- s_· ~~\ Úsr~-~{ ·.·. • ' ··•· .,·.. . · ...•. 
'·"••'('f;:t_.".>,',·'.' ,'; .~ .. , ~-.- , _ :·~ · :,"í·: ~ < ::: - ~-:~·~·;-__ :;.~.: .. < .'".::!_:: .. , ·, ' ' • _· ····.<~ ·. j • • \ •i ••• 'r · ·~ ; · •; ' ', 

... ,~ •• ,.-. rewtlio"as .. 'pe'r.tedtcai ·a todos ~-los al•a11tos constttu 
·: ... :. ... -. -~ : . :.;" ',·_ · . . _.· . • : ·¡.( ''. •' ,• . .... ':· _' · . . . . ' . . . · • •. , .. :·- . . -- • . . . . . .. _.. . • .• ' . . .· 

Clet ~.ais'te.a y efectüar ~ ., •antent•tanto :- .. licasa~1o •• - !"' 

·.ele . Obte~ar _ : acl~c~aclo• .- r_ancÍt~tant:~s - . ~n -. ••'--._ aqu.tp~ ; > ewttanclo -
. . _· ·ia.o·:Jaá fugas ,en lai Hnaas , ele concluccten 1 . f'ild ele dt!; 
: •_-,:~_,._.•:·~ ~--- ';: . . . . . . . . . . . .'· . . . 

. . -~-
. .. ·,;. ·, 

-ITAc1ol DEL PERSOIÁL EiicAa&ADO ·. DE í.A ·oPEucio• -DEL. s ¡s.; · 
·TEMA: ·:· .:· . . . -.'_ . . · · · ·_-... < _ · . -

. , · ... ·._··.:· ·. · ;._- . '. 

Capactta~ •-' lo posible alparlonal.encargado . caitl · •anterit­
. ~tinto. i 'oparactln de -los equt:pos. ya que en el :desarrollo ·­
d~l -"pf.eiet.-te _ 'tiiabaJo·. ·ie lÍan :caeteétado · daftc.tanétas ... : .la . -
--~--i:~dan· ele IUS. acttvtcladll ! . . 

, .··· 

Partt _cula,..ante se ancontrO esta trregulartclacl en el control 
d~ los re~tstr~s da t~e•pos da operactOn de los equipos dt -
itO.ta~o~ 

llevarse a cabo estas •edidas posterio~ente poclri eontat 
con datOS MiS COnfiables, que perMttirln realizar IStU• 

citos st•tlares a lste, con Mayor precis16n. 

·- . ... ·· . 

., -... 
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