EY

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CONTADURIA Y ADMINISTRACION

COMERCIALIZACION DEL CAOLIN

sgninai'io de lnvestigacion Administrativa

QUE PARA - OBTENER EL TITULO DE:
LECENCIADO EN ADMINISTRACION

P R 3 ] E N T A N
JOSE LUIS AGUIRRE AGUILAR
JOSE LUIS BAUTISTA LEMUS
FRANCISCO HEARNANDEZ ZAMILPA
DAVID JIMENEZ RODRIGUEZ

DIRECTOR DE SEMINARIO: LA.E JORGE COLIN CONTRERAS
MEXICO, 0, F, ‘ 1985



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



COMERCIALIZACION DEL CAOLIN

‘CONTENIDO

PAG.
INTRODUCCION
METODOLOGIA BASICA '
- PRIMERA ETAPA: Digefio de la Investigacién
- SEGUNDA ETAPA: Recopilacién de Informacifn
- TERCERA ETAPA: Clasificacifén 'u Ordenamiento
de la Informacidn
-~ CUARTA ETAPA : Andlisis e Interpretacid
de'la Informacidn ‘
-~ QUINTA ETAPA : Redaccidn de la Obra
-~ SEXTA ETAPA : Revisién y Crftica del Meca;
nuscrito
- SEPTIMA ETAPA: Presentacién Final de la Obra ‘
éAPITULO 1.~ DESCRIPCION DEL PRODUCTO 1
1.1 Generalidades 1
1.2 Usos y Aplicaciones : 6
1.3 Aspéctos Tecnongicos 18
1.4 Principales Yacimientos 26
cap1#Uzo 2.~ CARACTERISTICAS DE LA COMERCIALIZACION 31

2.1 Mercado Nacional : ' . 31



CAPITULO 3.~
3.1
3.2
3.3
3.4

CAPITULO 4.~

Mercado Internacional

Canales de Distribucién

RECOPILACION DE INFOF.M_ACION
Cuestionario

Objetivo del Cuestionario
Analisis del Cuestionario

Evaluacifén de la Informacidn

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

" PAG.

48

59
59
60
61
64

74

77



INTRODUCCION



INTRODUCCION

Siendo el caolin uno de los minerales no met&licos més-
importantes comoc materia prima en las Industrias del papel, ce-
rémica, refractarios, cemento, pinturas y del hule entre otrag—
Yy, por otro lado, se cuenta entre los diez no metllicos de ma=--
yor volumen de importacifn, desde el punto de vista de caolin -
tratado o beneficiado en el pals, se pensd en la necesidad de -~
efectuar un estudio de mercado de este mineral, oy, el-fin de es-
tablecer pardmetros de requerimientos del hismo, de acuerdo a su

| utilizacién, oferta y demanda.

Por tales motivos, se ha llevado a cabo esta investiga—-
cibn en la cual se intenta determinar las posibilidades de pene-
tracién en el mercado, ya que en el hecho de lograr cémerciali—-
zar- el producto,. se .obtendria.el beneficio consecuente para los-
ejldatarios, comuneros y pequefios propletariocs de las diversag--

regiones del pats.

En resumen, la investigacibn prétende cuantificar la de-
manda y oferta internas, asf como el monto de importaciones de=-
este mineral, lo que determinarid finalmente la existéncia de un~
‘mercado bastante. préximo.a la realidad y un mercado potencial--

futuro.
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METODOLOGIA BASICA:

~+EL PROCESO DE ESTA INVESTIGACION.

" El Presénte'Sgﬁinario de Investigacibn: LAa Cémercializa-
cién del Caolin, se efectud mediante un proceso de investiga .&--

cibn de siete etapas.

PRIMERA: Disefio de la Investigacibn.

SEGUNDA: Recopilacién de Informacibn.

- TERCERA: Clasificacién u Ordenamiento de la Informacién.
“ CUARTA: Anflisis e Interpretzribén de la Informacién.
QUINTA: Redaccibn de la Obra.

SEXTA: Revisibén y Critica del Mecanuscrito.

SEPTIMA: Presentacidn Final de la Obra.

PRIMERA ETAPA: Disefio de la Investigacién.

a) Seleccifn del Tema:
1:.Es de interés para los investigadores.
2: La informécién existente se encuentra dispersa.
3: Estd poco tratado.
4: ILos investigadores tienen cierta facilidad para conseguir--
la informacifn aunque &sta no sea abundante.

5: Se puede hacer un guibn preliminar.

b) Tipo de Investigacibn:
¢ Es una inveastigacifn documental o de gabinete.

2: Se recurrid a fuentes indirectas (es decir que no son ori--



c)

d)

e)

ginales, de primera mano)
Se obtendrd un trabajo de divulgacidn (o sea, no popular-

ni tampoco cientifico)

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

En lo referente a los investigadores, acreditaf la prueba-
escrita del examen profésional de la Licenciatura en Admi
nistracién asi como aumentar nuestros conocimientos.
Difundir las cualidades y usos del Caolfn haciendo notar-
sus veﬁtajas en la fabricacién de diversos‘pxoductos a ni
vel nacional,

Analizar la problematica existente de la comercializacién
del producto, con el prop6sito de sefialar posibles solu--
ciones.

Coadyuvar al desarrollo de los yacimientos de Caolin exis

tente en el territorio nacional.

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Con una adecuada comercializacién, aumentaf;a la demanda-
del producto.

El precio del Caol;n, ademas de otras'caractertsticas, -
permite al producto ser utilizado en gran variedad de pro
cesos industriales.

La explotaciﬁn racional del producto permitifﬁ disponer =
de reservas suficientes, para afrontar las demandas futu-

ras.

Limites y Advertencias.




1: La informacidn que se maneja en esta investigacibn, esté-
enfocada basicamente én un sentido mercadolbfgico, sin en«
trar en detalle de nfimeros.

2: No existe informacibn suficiente acexrca de la comerciali-

zacibn del Caolin.

£) Tiempo y lugares de Trabajo: S e .
Enero a julio de 1985. Domicilio de investigadores, visita
al Fideiéoﬁisé de Minerales no Metllicos Mexicanos; Ing=w==
tituto Mexicano de Comercio Exterior (I.M.C.E.); Secreta--
rfa de Hacienda y Crédito P{iblico; Secretaria de Energia;
Minas e Industria - Paraestatal; Consejo Nacional de Mi-
nerales no Metdlicos; Secretarfa de Comercio y Fomentn=--

Industrial; Banco de México; Industrias Quimicas de México.

SEGUNDA ETAPA: Recopilacién de Informacibn.
La labor de recoleccibn . de datos abarcd libros, artficulos de -
revistas, aplicacibn de cuestionarios a las empresasd que utilizan
el producto y ée solicité informacién a las instituciones men---

cionadas anteriormente.

TERCERA ETAPA: Clasificacifn u Ordenamiento de .la infor-

macibn.
El material informativo fué concentrado en carpetas y clasifica-
do conforme a los temas y subtemas del guibn preliminax y se —--

evalué cuantitativamente el material disponible de cada tema.



CUARTA ETAPR : Anélisis e Interpretacién de
la Informacién
Se evalud cuali£ativamente el materiallrecopilado. Se refle--
xiond por escrito sobre cada capitulo, diversos parrafos de 1i
bros y revistas fueron subrayados en su expresién . primera, se
tomé nota de ideas claves en la orientacifn general del semini
rio de investigacidn y se trat8 de llegar a asociaciones de I~

deas novedosas.
QUINTA ETAPA : Redaccifn de la Obra

La redaccifn de cada capitulo exigiS dar un repaso a los mate~
riales disponibles y a las ideas fundamentales, se hicieron a-
justes pertinentes al guifnpreliminar y se form6é un guién defi
nitivo o Indice. Con base en el disefio de la investigacién, =
en el material informativo y en el fndice, se procedis al desa
r?ollo del Seminario de Investigacién. Se cuidé la c&lidad de
expresién escrita. Se obtuvo un borrador que fué enmendado,co

piado a miquina y enwargolado.

SEXTA FTAPA : Revisifn y Critica del Mecanuscrito

El asesor omiti6.sus Julcios con la primera etapa de este pro-
cego de investlgaci6n y recomend$ a los autores gque hicieran -
modificaciones de diferente naturaleza al seminario de investi
gaclén., Tal revisifén y tal critica fueron capitulares (cada -

capftulo tuvo en su momento alguna modificacién), luego globa-



les relativas al conjunto de temas y subtemas de la obra.

Asf, menos imperfecto, el trabajo pasa a la siguiente y-

Gltima etapa del proceso de investigacién.

SEPTIMA ETAPA: Frésentacifn Final de 1la Obra

La investigacidn fue redactada y mecanografiada en su --

versién definitiva para ser calificada.

" * ROMAN, Enriquez Beatriz.  lLa gestién diplomgtica de Genaro
Estrada: Tesis profesional para obtener el TLftulo de Lic.
en Relaciones Internacionales. FPAC.C.P. y S. de la U.N.A.M.

México, 17 de Noviembre de 1981.
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1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

1.1 GENERALIDADES:

El caolfn es un minefal del grupo de arci--
llas de uso industrial, cuyo principal componente es la caoll
nita., El caolin posee propiedades para el aprovechamiento en-
la fabricacién de una gran variedad de productos y en algunos
procesos; entre estas propiedades se cuentan como las m&s Im-
portantes las de poseer un color blanco afin después de cocer-
o quemar, alta brillantez, alta reflectividad, refractariedad,

plasticidad, etc.

Se define mineraldgicamentg como un silica-
to hidratado de aluminio y proviene de la alteraci6n hidrotér
mica de rocas rioliticas. Se encuentra en forma de estratos -
blandos, no consolidados, que cubren por completo los mantos-
del terreno; tambifn Sse encuentra como cuerpos sélidos compac
tos o como capas laminadas del tipo de las pizarras. Estos / -
yvacimientos se explotan por lo general a tajo abierto, aungue
también suele usarse el sistema subterrfneo de cuartos y pila
res, y en donde el material no estd extremadamente compacto -

se usa explotacibn en toberas hidrfulicas.

El proceso de beneficio a que se somete el-
mineral esti en funcifn del uso a que se destina, aunyue gene
ralmente todos ellos siguen la misma escuela, cbteniéndose el
material para los diferentes. usos entre dos pasos sucesivos -

del beneficio; éste consiste en una separacién hidrogravimé=-



2
trica de la arcilla y sus impurezas, seguida de un molido, =--

filtrado y secado. En muchos casos la arcilla se seca en hor-
nos fluidizantes, o se blanquea con &cido sulflrico antes de-
secar por aspersibn: El Gltimo pasc es la clasificacién granu

lométrica.

El caolfin se utiliza principalmente en la =~
fabricacién de loza, asi como en las industrias del hule, de-
refractarios, insecticidas, fertilizantes, cemento, cer&mica,
productos quimicos, cosméticos y en catalizadores para el pro
cesamiento del petrfleo. Tiene algunos sustitutos, tales como
el taléo, creta o caiiza, pero se le prefiere por su bajo cos

to.

El caolfn se presenta en masas cuya grave--
dad especifica es 2.6 y de un lustre opaco. Su punto de fu=-~
sifn es 3,200°F, pero se reduce con impurezas. El caolfn de -
todas las variedades es blanco pero los grados inferiores, al
quemarse, toman un color amarillo o café. El caolin hace re--

sistente al aétillamieqto a los ladrillos refractarios,

Cuando el caolfn es empleado como pigmento-
inerte coloidalAen pinturas, se le llama blanco china. Pulve-
rizado es hidroffbico y no puede ser mojado con agua, pero ==
tiene buena compatibilidad con aceites y muchos solventes or-
génicos. Como pigmento de extensién en pl&stico y hules redu-

ce la absorciSn de humedad y aumenta la fuerza dielé&ctrica.

El caolfn es un producto de descomposicién~-
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del granito y feldespato, y sus impurezas usuales son cuarzo-

feldespato y mica, que pueden ser lavados.

Los caolines se derivan principalmente de ro=-
cas feldespdticas, bentonitas y tierras de batd&n de cenizas =~
volcdpicas. El caolfn de usc industrial es de dos tipos, uno-
exento de 6xido de fierro, usado en la fabricacién de produc-
tos farmacéuticos y cosméticos, vy otro con 6xido de fierro --
que utilizan las industrias del papel, hulera, cerimica, de -

pinturas y refractarios.

Existen sustitutos para el caolin. Por ejemplo
en la fabricacién de llantas, el caolfn mez2lado con el hulé-
da resistencia al material y reduce su precio. Sin embargo, -
el talco, yeso y creta pueden sustituirlo. El uso del caolfn~

estd unido a su bajo precio.



DEFINICION DE TERMINOS Y GRADOS

El caolfn, también llamado arcilla de china, -
es una forma pura de silicato hidratado de aluminié. La férmu
la quimica generalmente usada es Al2 03, 2Si 02, 2 H2o, pero-
también se expresa Al251205 (OH) 4., E1 término caolfn se em--
plea en la actualidad de varias maneras, ya sea para identifi
car un grupo de minerales arcillosos, como un insumo mineral-
indgstrial y como sinénimo del término arcilla china. La defi

nicién'm}neralégica mis aceptada es la siguiente:

* "por caolfin se entiende toda masa rocosa que-.
se compone esencialmente de un material arcilloso con un bajo
conteénido de hierro y de color blanco o claro. Las arcillas -
que constituyen el caolin son silicatos hidratados de alumi~-
nio. La caolinita es el mineral que caracteriza a la mayor --
parte de los caolines, pero tanto &ste como todos los otros -
minerales caolinfticos pueden ocurrir en mavor o menor canti-
dad en arcillas y otraé(rocas que son demasiado heterogéneas-

para poder ser llamadas caolines."

Al aplicar el término para identificar la ar=-
6111a, desde el punto de vista comercial, la definicidén ante-
fior debe ser modificada para inclufr alguna indicacién sobre
el uso, y ademis tomar en cuenta el hecho de que la mayorfa -
del caolfn que existe en el mercado nasa por un proceso de be
neficio que persigue el fin de incrementar la pureza y la ---

blancura.

* Orozco Rafael.El Caolfn en México Revista Industrial
Tomo 2, numero 1, Enero 1934, México D,F,




En general se considera el caolin como una -~
arcilla que consiste sustancialmente de caolinita pura o mi--
nerales arcillosos semejantes, que por naturaleza son blancos
y que son apropiados para la fabricacibén de loza, papel, hule
pinturas y usos similares. De esta manera, el término se apli
ca sin ninguna relacién directa con la pﬁreza de los depfsi--
tos. Muchos dep6sitos de caolin son esencialmente puros, y re
quieren de una concentracién m;nima antes de ser preparados -
para el mercado; la mayorfa son incoloros y necesitan pasar -
por un blanqueado, y algunos contienen hasta un 10% de arci--
1lla, qué debe ser lavada para poder concenfrar y obtener un =~

caolin comercial.

Existen ademds otros tipos de arcillas caolinfi
ticas, que se identificgn con términos particulares. Este es-
el caso de la llamada "arcilla en bola". Este producto se ca-
racteriza por la presencla de materias orgénicas en su constl
tucidn, ademds de poseer alta plasticidad, alta resistencia’ -
en seco, amplio rango ée vitrificacién y color claro; se com-
pone de caolinita hasta en un 70%, por lo que se puede consi-
derar como una §ariedad del Faolin, aunque en el mercado in--
’ternacional y en la industria de la cerfmica se le considera-

como un producto totalmente independiente.

Hay un producto mineral cuya composicibn es --
semejante a la del caolfn, que se identifica con el nombre de
haloisita, que puede ocurrir en dos formas: una de ellas es -

la hidratada, cuya composicién es (OH)8 Si2 Al4 010. 4H2 O, y

-



la deshidratada, muy semejante a la caolinita, de composicién

(OH)8 5i4 Al4 010. 4H2 O, y la deshidratada, muy semejante
a la caolinita, de composicién(OH)8 Si4 Al4 010. La diferen--
cia entre ambas formas ha dado lugar a algunos problemas, y -
por ellc se ha preferido llamar haloisita a la forma hidrata-

da y metahaloisita a la deshidratada.

En la prdctica, es mis comfiin el empleo de la--
forma hidratada. La haloisita es solamente una variedad del-

caolfin.

Otro tipo de arcilla que abarca aigunas varie-
dades de caolinita es la arcilla refractaria, que tiene ia -
propiedad de soportar altés temperaturas. La calidad y propie
daa de esta arcilla son expresadas en términos de "equivalen
cias en conos pirbmétricos, (ecp)", que es una manera de de-~
terminar el rango de ablandamiento del material, considerénde
se como arcillas refractarias todas aquellas cuyo ecp es supe
rior a 19 (punto de ablandamienté superior a 1520°C), Por &s-
to, el término excluye avla mayor parte de las variedades de~-
caolin, que se aﬁlmfhn y queman sin poder alcanzar temperatu-

ras muy altas.

1.2 USOS Y APLICACIONES DEL CAOLIN.

El caolfn tiene muchas aplicaciones industria-
les. Este mineral es muy Gtil a la industria debido a ciertas
propiedades inherentes, entre las cuales se pueden citar las-

éiguientes: es quimicamente inerte en un fango muy amplio de~




pH; tiene color blanco cremoso cuando‘se emplea como pigmento
en pinturas o en recubrimiento protector; es muy suave, no es
ahrasivo y posee baja conductividad de calor y electricidad,-
a mis de que su costo en relacin a otros productos competiti

vos es bajo.

Los requerimientos que acostumbran establecer-
las industrias consumidoras gobxe el producto son muy especi-
ficos y particulares. Como un ejemplo tenemos a aquellos con-
sumidores que usan el caolfn s6lo como un relleno barato, gque
éélo nécesitan que el mineral esté& libre de impurezas, sin --
prestar 4mportancia al color; algqunos otros requieren grados-
de caolin que tengan una brillantez excepcional, o bien.tama-
fios de partfculas muy especffices para ciertas aplicaciones -

especiales.

En el caso de elaboracifén de aditivos para ce-
mento, alin los caolines mis pobres son adecuados, y por ello-

no es necesario que el mineral pase por ningtin procesamiento.

No obstante, la tendencia que se sigue en la -
actualidad es fabricar un producto estandara partir del mi-
neral extrafdo de varias minas, controlando las propiedades--

finales con procesos subsecuentes apropiados.

Los mejores grados de caolin, &sto es, los gque
satisfacen los requerimientos mds especfficos y exigentes, --
son los que se consumen en mayor cantidad y tienen, a la vez,

el mayor costo.



"~ INDUSTRIA PAPELERA

La industria papelera es una de las gue consu-
men mds caolin beneficiado. La mayor parte dei papel usado ac
tualmente en las revistas a color contiene 30% de su peso de-
caolin. El caolfn usado en el papel llena los intersticios -
que hay entre las fibras de papel, aumentando la opacidad y -
;mejorando el color, dando a la vez un acabado mds suave a la-
superficie del papel e incrementando su afinidad a la tinta -
de impresidn; ademds, reduce los costos de produccidn del pa-
pel- (el caol;n es menos costoso que la pulpa de papel); es ~--
inerte en relacidn con los dem&s ingredientes del papel, se -
"~ retiene bien entre las fibras y el grado requerido es disponi
ble en grandes cantidades y es muy barato. Como recubrimiento
actfia dando una mayor reflectividad y brillantez al papel, a-
mas de disminufr la viscosidad cuando hay contenidos muy al--
tos de particulas s§lidas, lo cual es muy importante, ya que-
reduce el tiempo de aplicacipn del recubrimiento y, consecuen
temente,.de producciﬁn: As;, se presta a la produccién de pa-
peles brillantes debido también a su estructura laminar. En -
su forma natural el caolin no es muy brillante; después de un
proceso qu;mico para beneficiarld, se blanquea y se obtienen-
grados de caolin con una brillantez de hasta un 90%. No eg --
- conveniente utilizar grados de caol;n que tengan una brillan-
tez muy baja y un nivel muy alto de impurezas, ya que redun--
dan en un detrimento de la calidad del papel;L El caolfin que-
m&s se emplea es el que-ha pasado por un tratamiento de lava-

do, y el caolfn tratado térmicamente tiene escasa aplicacifn.



= CERAMICA Y REFRACTARIOS.

Este es uno de los primeros usos que se le —---
dieron al caolfn y posiblemente es la aplicacién mis conocida
de este mineral, aunque en realidad la industria del papel es
la que consume caolfn en mayor cantidad. Existe un gran ntme-
ro de productos de esta industria, y es posible agruparlos en
categorias. La primera de ellas es la de productos estructura
les de arcilla; las arcillas empleadas dehen poseer ciertas -
propiedades en particular, como lo es una buena plasticidad,-
resistencia en verde (en hGmedo), resistencig»en 8eco, cONw=-
traccién al secar, buenvrango de vitrificaciéh y color adecua
do después de gquemar. De hecho, el‘CaolIn solamente es una ar
'cilla gue. se emplea en la elaboracifn de estos productos, y -

no suele ser especialmente puro o de alto grado.

En la fabricaci6n de refractarios de alfimina -
se emplea una gran variedad de materias primas; sin embargo,-
casi todas las arcillas refractarias estidnocompuestas princir-
palmehtg de caolinita. El caolfn relativamente puro que se -~
usa para este propfsito (caolIn_baugItico) se calcina antes~--

de fabriéar los'ladrillos refractarios.

La loza est§ compuesta vor lo general de fel--
despato, pedernal y una arcilla adecuada para el propésito, =-
que comunmente es caolin. Se usa este minerarx.debido a que -
mristaliza con facilidad y posee una refractariedad apropiada;

de acuerdo con los requerimientos, tiene que conformarse a --

los establecidos para las arcillas estructurales, a m&s de un
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color blanco o cremoso. Para esta categorfa en particular se-~

suelen estipular grados de caolfn altos.

Existen varias arcillas que son apropiadas pa-
ra su uso en alfarerfa. En este caso no es muy necesario que-
el producto sea blanco, y e; caolin se usa sélo por su refrac
tariedad. Los ingredientes bdsicos de la wmorcelana son feldes
pato, cuarzo y arcilla; esta filtima dehe tener una plastici-
dad conveniente, aunada a un tamaifio muy fino de partfcula. Se
emplea gran cantidad de porcelana en la fabricacién de articu
los eléctricos; es obvio que factores tales como conductivi--
dad, constante dieléctrica y otros semejantes son muy impor--
tantes, por lo que se requiere que el caolin tenga una pure:za

muy alta.

- HULE.

La industria hulera consume grandes cantidades
de caolfin en la fabricacién de hule natural y sintético. Se-~
ria'demasiado costoso fabricar artfculos con un contenido de~
hule del 100%, por lo que se usa el caolfn como agente de re-
fuerzo y relleno, incorpor&ndolo a la mezcla para mejorar ---
clertas propiedades fisicas, como lo es la resistencia a la -
traccibn, resistencia a la rotura, a la abrasifn y rigidez, a

més de disminuir el costo de produccién.

Hay dos términos para distinguir los grados -~
de caolin que se emplean en esta industria, y que son: "Cao~-
14fn suave" y "Caolfn duro". El caolfn duro, que es ms suave-
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que muchas arcillas, es un caolfn de partficulas muy finas que
tiende a mejorar la resistencia tensil del hule y su resisten
cia a la rotura y a la abrasifn; se usa mucho por los fabri--
canteg de hule para calzado y cubiertas de cables. Los éaoli
nes suaves no tienen las mismas propiedades del caolin duro, -
y se usan para disminuir la elasticidad y mejorar la resisteh
cia a la abrasi6n en particular para productos £a1es como lo-

seta para nisos y.ciérﬁoé-articulos de hule suave.

- PLASTICOS.

Al igual gue en la fabricacién de hule, el'cag
1in se usa como rellenoc y agente de refuerzo en la elabora---
cibn de algunos pl&sticos. En la fabricacién de cloruro de «~-
polivinilo (PVC) se emplea para aumentar las propiedades f£isi
cas del pldstico que son necesarias para que éste soporte un-
servicio‘pesado. Al afiadir caolfn tratado t&rmicamente a PVC~
se consigue aumentar la résistencia eléctrica del pléstico en
gran cantidad, lo que permite sustituir a polimeros més costo
808 en aislamiento de cables. Los productos de caolfn han co-
lahorado a la eliminacién de ciertos problemas de poliésteres
y fibra de vidrio; ésto se debe a que aumenta la fluidez de -~
los polfmeros empleados, resultando &sto en una pieza mis ~--

fuerte y uniforme.

- PINTURA.

En la industria de las pinturas se uso el cao-
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1in debido a su blancura, a su opacidad y a su relativamente-
baljo costo. Ya sea que se emplee como relleno o extensor, re-
duce la cantidad de pigmentos necesarios para fabricar la pin
tura. Para poder calificar como relleno, el caolfn se debe --.
dispersar con facilidad en la mezcla, debe tener un color ade
cuado, buenas propledades re§l6gicas y un tamahno ﬁuy fino de~
particulas, se usan tanto los caolines tratados térmicamente-
como los céolines lavados y principalente en las pinturas pa-
ra interiores y en imprimidores industriales para metales. De
bido a su estructura laminar, el caolin permite que la pintu-
ra se pueda aplicar con facilidad y que recubra mejor la su--.
perficie. Su uso en pinturas para exteiiores es limitado, de-
bido.a su escasa durabilidad. Los grados de caolin que més se
. estén consumiendo son los calcinados o tratados térmicamente,
debido a su mayor resistencia a la abrasién y a su poder de -
recubrimiento; estos caolines también son muj apropilados para

la fabricacidn de pinturas vinflicas y de litex.

= FUNDICION DE METALES:

El caolfn es usado en la fundicionpor su exce-
lente fluidez, propiedades de suépensién, color y caracteris-

ticas de desprendimiento de agua.

- OTROS USOS.

Debido a su capacidad de rellenar,.el caolfn -

tiene muchas otras aplicaciones importantes que deben ser men
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cionadas, aunéue en términos de tonelaje el consumo y el mer-
cado son pequéﬁgs. Se usa para fabricar adhesivos y en recu--
‘brimientos textiles, en lugar de emplear hule, lo gue reduce-
el costo y facilita la fabricacién del producto. También se--
usa en los adhesivos baratos empleados para elaborar loseta -
asfdltica. Algunos adhesivos estén rellenos de caolin lavado,
en particular aquellos constituidos por dextrina y almiddén, -
que se usan para pegar papel. En el caso de los recubrimien--
tos textiles, las funciones del caolin son éemejantes a las -
del recubrimiento de papel. Entre otras aplicaciones se en---
cuentra la elaboracifn de fertilizantes e insecticidas, donde
se uéa'como vehfculo y acondicionador. Hay otros usos muy es-
pecializados tales como productos farmacéuticos, donde se em-
plea para fabricar pastillas y suspensiones estomacales. Se -
usa tambiéh como catalizador para refinar petr6leo crudo. En-
estas dos filtimas aplicaciones se requieren grades de caolin-

muy especiales, de costo muy alto.

Otros articulos que contienen caolfn son:

. Tinta para impresiones

. Adhitivo para alimentos

. Preparaciones catalizadoras
. Blanqueadores

. Absorbentes

+ Piltros

. Yeso
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. Cosméticos

. Crayones

. Lépices

. Detergentes

. Articulos de porcelana
. Goma

.'Grénulado para techos
. Fundiciones

. Calibradoras

. Linoleums

+ Losetas para pisos

. Fibra de vidrio

. Loza

. Azulejos para pisos y pared
« Muebles sanitarios

. Esmaltes

. Vidrio

. Textiles

- ESPECIFICACIONES Y NORMAS.

En la actualidad existe un sinnfimero de espe--
c¢ificaciones para los productos de caolin que son estableci--
das por los copsﬁmidores. La razén de esta situacién es que -
el caolfn tienen muchos usos y que hay bastantes artficulos --
que contienen a este material dentro de su composicibn y, en-
adici6n, el arado de caolin requerido para cada uno de egtos-

productos es diferente en todos los casos, y estas especifica
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ciones cambian contfnuamente.

Solamente en unos casos han sido normalizadas-
las especificaciones para el caolfn y ésto occurre en aquellas
industrias donde se consumen mayores cantidades de minerales;
€ste es el caso de la industria del papel, plésticos, pintu--

ras y cerlmica.

Papel.- Las especificaciones que se han establecido para los-
grados de caolin que esta industrila requiere, estdn en térmi-
nos de. las propiledades fisicas del mineral tales como brillan-
tez, viscosidad, tamafio y distribucién de las partfculas, y -
en algunos casos; abrasividad. Las normalizaciones para eva--
luar estas propiedades han sido fijadas por la Asociacibn Téc

nica de la Industria de la Pulpa y el papel (ATIPP).

Pinturas y Pliasticos.- El caolfn que se usa como relleno en -
la fabricacién de pinturas y pl&sticos debe cumplir con las -
especificaciones establecidas para su empleo en la fabrica---
cibn de papel, y adem&s debe satisfacer una especificacién re
lativa a la resistencia elé&ctrica, con el fin de obtener una-
medida de la cahtidad de sales residuales que pueda contener-

la arcilla.

Cerimica.- El caolfn que se uéa en la fabricacidén de produc--~
tos de cerémiéa,debe pasar y satisfacer un determinado nfimero
de ensayos, tales como coeficiente de ruptura, velocidad de ~
colada, equivalencia en conos pirométricos, color Aespués de-

cocer y grado de contraccién, La resistencia de los cuerpos -



16

cerimicos es de vital importancia, asf{ como la facilidad de--
trabajar con el material y la apariencia final de la pieza --

terminada.

- SUSTITUTOS.

Existen varios minerales que pueden susti£uin~
al caolin como relleno y extensor en la fabricacién de hule.-
Uno de ellos es el mineral de barita, que‘por lo general se -
usa para fabricar productos de hule de alté densidad ya que =
una de- las propiedades de este mineral es ser muy denso y pe-
sado. Otro sustituto es el éarbonafo de calcio y su costo es-
més o menos equivalente al del cacolfn. Se usan mucho la sili-
ce precipitada y silicatos mara conseqguir el mayor refuerzo --
posible, sin embargo su costo es alto y se emplean junto con-

otros rellenadores.

El empleo del caolfn en la fabricacién de plas
ticos estd limitado debido a su baja dispersi6n en algunos po
lfmeros. En los recubrimientos para suelos de vinil, el cao--
1lin con el taléo, y aungue el caolin es m4s barato, tiende a-
dar un producto‘opaco, mientras con el talco se obtiene un --

producto transldcido.

Las pinturas para exteriores necesitan tener -
una determinada durabilidad y resistencia al medio ambiente,-
lo que limita el uso del caolin, emple&ndose en Su lugar el--
talco v el carbonato de calcio, gue sl son canaces de qonfe—-

rir estas propiedades a la pintura.
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En lo que respecta a la industria del papel,--
Lel caolin casli no tiene competencia alguna, y ello se debe a-
su bajo costo y a que cumple con sus funciones muy satisfacto
riémente. Hay algunos talcos fibrosos-que se usan como relle-
no, debido a que se retienen bien entre las fibras de papel,
no obstante, su importancia es minima. El competidor princi--
pal del caolin es el carbonato de calelio precipitado, vy en --

ocasiones se emplean conjuntamente para recubrimientos.
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1.3 ASPECTOS TECNOLOGICOS

=~ Propiedades del mineral.

Esencialmente, el caolfn es una forma pura de-
una arcilla hidratada de aluminio y silicio, y se distiﬁgue -
de muchas otras arcillas principalmente por su suavidad, bian
cura y facilidad de dispersibn en agua y otros lfquidos. El -
caolin abarca todo un grupo de minerales: caolinita, nacrita,
dickita y haloisita; a excepcién de la forma hidratada de ha-
;oisita, que contiene mayor cantidad de agqua, todos estos mi- .
nerales tienen la misma composicifn quimica y el contenido -~
de compuestos de'hierfo debe ser menor al 1%. Las estructuras
cristalinas de estos minerales son muy similares, con algunas
diferencias minimas en el arreglo de los iones en las posicio
octaédricas, apilamiento de capas, hfbito cristalino, etc., -
lo cual es suficiente para usar diferentes términos para iden
tificarlos. La caolinita es el mis comfin de este grupo, segui
da de la haloisita, que ocurre en depSsitos; los otros dos --
miembros del grupo rara veé ocurren en depbsitos cuya explota
cidn sea rentable, y la diferencia de las propiedades 6pticas

en comparacién a la caolinita y halisita es mds marcada.

La estructura de la caolinita consiste de una-
lémina octaédrica de altmina y una l&mina tetrabdrica de sfli
cepestas l&minas forman cristales triclfnicos. La f£6rmula es-
tructural tebrica es A12 512 0S (OH) 4, vy su férmula quimica-
te6rica es A12 0j.
ner 46% de Si 0,; 40% de AL, O3 y 14% de H,0, pero s6lo los ~ .

2 8i 0,. 2 H,0; el caolin puro debe conte-

2
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grados comerciales mds finos se acercan a esta composicién -~

(ver cuadro No. 1).

Cuadro No. 1 . COMPOSICION QUIMICA DE CAQLIN
' (Tfpica)
Compuestos $
Si 02 v 54,31
Al2 03 ' . 37.75
.Fe2 03 0.35
Fe O _ 0.07
Ti'o2 0.43
Ca 0 B 0.32
Mg © 0.36
Na20 } 0.18
K, (o) 0.82
Mn O Trazas
H2l0 {~) _ 1.58
H2 0 (+) o 13.30
Li2 (o] 0.03
F . 0.24
P, O 0.10

275
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El punto de fusibn del caolfn es 1785°Cc, que -
disminuye al .aumentar la cantidad de impurezas presentes. To-
das las variedades de caolfn tienen un color blanco, aunque -
algunos grados inferiores son de color amarilloc o café claro-
después de pasar por un - cocimiento. El caolin tiene una gra
vedad especifica de 2.5 y un lustre opaco, en su forma natu--
ral; despu&s de cocer, la gravedad especffica aumenta hasta -
2.81, con una dureza de 7.5 en escala de Mohs y una resisten-

cia a la compresién de 60,000 a 90,000 psi.

- Geologia.

El caolfn ocurre en su forma natural mezclado-
con una gran variedad de fmpurezas minerales. Un caolin promg
dio contilene alrededor de 85-95% de caolinita ¥y el resto vie-
ne a consistir de cuarzo prihcipalemnte, y cantidades minimas
de mica blanca (muscovita), biotita, esmectita, almenita, ru-
tild, leucoxeno, geotita y trazas de zirconio, turmalina, cia

nita y grafito. -

La mayorfa de los caolines son suaves y plasti
cos por naturaleza a causa de la humedad contenida en el nine
ral; cuando est&n secos son ficilmente desmenuzables, Los cao

lines constitufdos por grandes profundiades son mds durocs.

El caolfn y arcillas relacionadas, se encuen--
tra en diferentes tipos de depbsitos. Muchos de ellos se en--
cuentran en forma de lentes tubulares y camas discontfnuas en

la roca sedimentaria. La mayor parte de los depésitos de aste

-
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tipo son de la era cretdcea o mds recientes, su forma y tama-
no varfian mucho, por lo que es comin encontrar depésitos de -

hasta 20 metros de grosor y mas de 2 kms. de extensibn.

Los depbsitos de caolin residual son el resul-
tado de la erosi6n atmosférica de rocas igneas cristalinas, y
se encuentran muy cercanos a la superficide, excepto en algu--
nos casos donde los residuos de la erosién fueron sepultados-
por rocas o sedimentos de origen més reciente. Estos depSsi--
tos son de forma irregular y su grado de concentracién décre—
ce conforme se incluyen también tengan limites redondeddos y

masas irregulares de rocas inclufdas.

Hay algunos depSsitos en el mundo que ocurren-
en rocas alteradas hidrotérmicamente. Estos AepSsitos comun--
mente se encuentran en forma de canales irregulares o cuerpos
alargados alineados a lo largo de fallas, grietas y otras zo-
nas permeables gque han dado lugar al movimiento de soluciones
acuosas calientes; algunos depSsitos de este tipo ocurren en-
forma de tobas alteradds o-eh camas. La mayorfa de los dep&si
tos de origen hidrotérmico son de la era terclaria. Este tipo

de caolfn se usa como arcilla refractaria.

Es conveniente aclarar que la edad de las ro--
cas aledanas a estos dep6sitos no siempre es la misma que la-
del dep8sito en s, v la edad de la formacién del caolin se =~
obtiene mejor a través de una estimacibén sobre la capa super-

ficlal presente.




Asf pues, los dos tipos mds importantes de de-
pbsitos de mineral de caolin son aquellos que se formaron por
procesos hidrotérmicos o de erosién atmosférica., Y aungque la-
mayor parte de los caolines se formaron de esta manera, los -
dep6sitos m&s valiosos son de otro tipo, ya que ocurren en ro
cas sedimentarias y son resultado ya sea de un arrastre y de-
positacién del caolfn o de la alteracién de la roca por proce
sos similares a la erosién superficial, o bien de una combina

ci6n de ambos.

=~ EXPLOTACION Y BENEFICIO.

Exploracién y evaluacifn.~ - La exploraci6n se -~
hace sobre estimaciones prelimin&res llevadas a cabo previa=--
mente sobre el 4rea en cuestién, como lo son mapas geolégicos
y topogrdficos, con el £in de predeterminar si es favorable -
sequir adelante con los demds procedimientos. Estos consisten
en barrenar el suelo hasta 60 metros de profundidad repetida~
mente, siguiendo un patrén adecuado, las muestras obtenidas -
. son nlicleocs c¢ilindricos, y su extraccibn es dificil, debiendo
Ser llevada a cabo por personal técnico experimentado va que-
algunos depésitos contienen estratos de arena. En el caso del
baolin, no han resultado aplicables los métodos de explora---

. ¢ién geofisicos y geoguimicos.

Analizando los nficleos extrafdos es posible -
obtener gran cantidad de informacién Gtil: aprecilar el grosor

de la capa de tierra de escombro que cubre el yacimiento. La-

22
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calidad del caclin se puede determinar en un laboratorio, de-
acuverdo con ¢lertos procedimientos y ensayos disefiados con --
este fin. Primeramente, los corazones se cortan en secciones-
de 50 cm., que se secan y pulverizan para ser sometidos a en-
sayos que revelan la calidad del caolfn en cuestifn, tomando-
como grado patrdn el caolfn requerido para la elaboracién del
papel; por tanto, los ensayos que se llevan a cabo son: deter
minacién del porcentaje dekarena preseﬁte, distribuciétn de --
las particulas por tamafio, viscosidad (tixdtropia), brillan--

tez y lixiviabilidad.

Concluidos estos ensayos, es nosible evaluar--
los resultados globales y determinar la factibilidad de explb
tacibn del yacimiento, analizado como fuente de materia prima
para la obtencifén de un grado de caolin para cierto uso en es
pecial. Una alternativa recientemente puesta en préctica es -
la de explotar y beneficiar el yacimiento vara obtener mate--
ria prima para la extraccién de aluminio. La relacibn entre -
la tierra de recubrimignto y el depbsito de caolin debe fluc-
tuar entre 6-8 a 1 para qué la operacién sea rentable; tam---

"bién depende de la naturaleza del escombro presente.

Extraccidn y Beneficio.- El método gque se em--
plea en la explotacibn de un yacimiento de caolin depende por
completo de la situacidn del depdsito. De hecho, se prefiere-
la técnica de tajo abierto, salvo algunos casos donde la capa
de escombroses :muy gruesa y presentaria ciertos problemas al-

ser arrancada., La preparacién del depésito se planea con mu--
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¢ho cui@ado, ya qua debén seleccionarse. en base al contenido de --
impurezas, por lo que es muy importante que la carga de ali--
mentacién sea uniforme. Por esta razén se arranca la capa de-
escombro con dragas o bulldozers, dejando eipuesta la parte -
superior del dep6sito de caolin; aquif se lleva a cabo una ex-
‘ploracién adicional para obtener informacidn mds detallada so-
bre la variacién de la calidad del caolin dentro del dépdsito
‘mismo, con el fin de establecer un programa de extraccibn que
permita satisfacer los requerimientos establecidos por la ~--

planta beneficiadora.

Acto seguido, se extrae el caolin con palés me
cdnicas, dragas o bulldozers, para mandarlo a la planta bene-
ficladora en camiones o bien mezclindolo con agua con ayuda -
de un dispersor qg!mico para formar una pasta que se bombea -
por un ducto hasta la planta., Previamente el mineral pasa por
una cdmara de sedimentacifn o un tamiz, para asiseparar todas
las partfculas de arena de tamafio superior a 44 micras. La --

pasta obtenida es bombeada»a la planta beneficiadora.

En la planta se recibe y almacena la pasta en-
-tanques especiales, donde son mezclados caolines de varias --
calidades, con el fin de obtener una mezcla promedio que per=-
mita satisfacer la mayor parte de las especificaciones de los
consumidores. Esta mezcla es sevarada posteriormente en frac-
clones finas y gruesas emvleande hidroseparadores centrifugos
de donde las fracciones finas se someten a un proceso de lixi

viacién para remover compuestos ferruginosos, que se eliminan
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como sulfatos solubles; la pulpa obtenida pasa por un filtro-
rotatorio o una centrifugadora a alta velocidad y la costra -
resultante se somete 'a un proceso de extrusién para convertir
‘la pasta seca en nédulos. Este producto pasa por un secado fi
nal, de donde se obtiene la arcilla en forma de terrones, que
pueden pulverizarse si es necesario para que las partfculas -
sean muy finas. Esta es una descripcién del procesamiento hfi-
medo del caolin, cuyo fin es el obtener grados de mayor uniz«
formidad; este grado es el m4s solicitado, nrincipalmente por

la industria del papel.

Exigten ademds procesos para el beneficioc del-
caolin que estén disefiados con el fin de obtener el maximo --
'rendimiehto posible de las propiedades del mineral, como lo ~
es la brillantez, dureza, etc. Estos procesos son el de la --
flotacibn en seco, calcinaci6n,‘separacién magnética y delami

nacién.
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1.4 PRINCIPALES ~ YACIMIENTOS DE CAOLIN EN MEXICO

Los yacimientos de caolin en la Repfiblica Mexi
cana son de los denominados geolfgicamente como yacimientos -
primarios y residuales, originados por la alteracifn hidrotér
mica derocas riolfticas terciarias, tales como el feldespato.
Por lo general estos depfsitos se presentan en forma de man--
tos, cuando los fenémenos-de alteracién se han llevado a cabo
por completo; en otras ocasiones aparecen formas irreguléres—
segin log lugares y el grado de descomposicién de las rioli--
tas, de lo cual depende también la calidad del mineral gue se

explota.

El pals cuenta con vacimientos de caolin en -~
18 entidades federativas, elvmineral tiene diferentes caracte
risticas fisicoquimicas, por lo que se utiliza en una gran --
variedad de industrias. Los yacimientos de mayor importancia-

comercial son:

Entidad Federativa S %onas

Campeche . ‘ San José Champot6n
Coahuila Sierra de Saltillo
Chiapas La Razén-Cintalapa
Chihuahua , ‘ Jiménez

Guerrero

Chihuahua

Ojinaga



Durango

Guanajuato

- Guerrero

Hidalgo.

Jalisco

27

Penion Blanco
Yervanis

Sapioris

"El Rodeo

Cuencanmé
Juventino Rosas
La Luz

Celaya

San Felipe
Acimbaro ‘
Lebn |
Salamanca
Salvatierra
Dolores Hidalgo
Coacoyula
Tonalapa

Pathé

Tula de Allende
Zimapén

San Agustin Tlaxiaca
Zinhuiluca

Pachuca

~ Huichapan Salitrera

Agua Blanca
Apulco
Zacualco

Magdalena
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Zapopan
Lagos
Comanja
Michoacédn ’ Queréndaro
Morelos ; Cuautla
Nuevo Le6n ' Reqgifn de Monterrey
Oaxaca San MartinIZacatepec

Mariscala de Iturbide
Regibn ée Oaxaca
Sté. Marfa Chimalpa
San Mateo Mixtepec
Pueblé » , - Magdalena Pefiasco
| Zapotitl&n
Ixtacamaxtitlén
Acatlén
Petlalcingo
Libres
' Chignahuapan
‘quérétéro-' ‘ : Tequisquiapan

Rfo Blanco

Caderyta
San Luis Potosf Ahualulco
Veracruz La Bahia
- Zacatecas viila Garcia
Guadalupe
Sombrerete

Algunos caolines extranjeros, principalmente -
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provenientes de ﬁstados Unidos, Inglaterra, China, Brasil y--
Checoslovaquia, son denominados secundarios o trasportados, -
lo cual significa que una vez geol6gicamente formados se = =~
transportaron por filtracione; de agua, movimientos telfiricos
u otras causas y en este proceso de transporte el caolin se -

lavd y purificé.

= TRANSPORTACION.

Los productos de caol;n se embarcan en las - -
plantas beneficiadoras en forma de pasta, con un 70% de sQli-
dos, en bolsas especiales de papel. El caolfn se abaétece en
forma pulverizada, en terrones, en nQdulos, en pélets 0 en --
hojuelas; el peso por metro cdbico varfa mucho, dependiendo =

de la forma de presentacién.

'El caolfn se embarca a granel, en vagones, ca
rros tolva, o como pasta en carros o camiones tanque, También
se embarca en costales de 25 kg. en camiones o vagones; este-

método se emplea con mis frecuencia, debido a que siendo el -
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consumidor mds iImportante la industria del papel, es infitil -
secar el producto antes de embarcarlo si se va a volver a ~---

mezclar con agua para los procesos de fabricacidn de papel.



CAPITULO 2
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2.~ CARACTERISTICAS DE LA COMERCIALIZACION

2.1 MERCADO NACIONAL

- — ANALISIS DE LA OFERTA.
PRODUCCION NACIONAL.

La explotacibn de caolin se efectfia en varios Estados de la
Repfiblica Mexicana, dentro de los cuales destacan: Guanajua
to, Hidalgo, Michoacén, Mé&xico, Durango, Chihuahua, San Luils

Potosf, Guerrero, Veracruz y Jalisco.

VOLUMENES TOTALES.

La produccibn nacional de caolin, en los iltimos nueve afios,

ha sido la siguilente:

akos VOLUMEN INCREMENTO VALOR . INCREMENTO
miles t. oo Miles §$ o/o
1975 120.4 - 9,635 -
1976 71.4 ~40.76 5,708 -40.75
1977 178.2 149.77 14,257 149.77
1978 179.5 0.72 14,360 0.72
1979 76.9 ~57.13 6,540 54.45
1980 271.1 252.26 46,833 616.10
1961 207.8 ~23.32 45,015 ~3.88
1982 172.4 ~17.04 71,542 58,93

193 162.0 ~16.01 - 196,777 16.20
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PRODUCCION POR EMPRESAS

Para el perfodo de 1980-1982, la produccién nacional se dis-

tribuyb de la siguiente manera:

PRODUCCION NACIONAI; POR EMPRESAS

RAZON SOCIAL 1980 1981 1982

VOLIMEN VALOR VOLUMEN VAIOR VOLIMEN
toneladas miles$ toneladas miles$ toneladas

~ Minerales No Met&licos,
S.A. 3,900 674 4,600 1,380 10,331

- Cla. Minera Norex, S.A. 10,187 1,760 7,543 2,344 3,160
- T&cnica Mineral, S.A. 21,563 3,726 10,779 1,617 10,447
- Mimesa. 31,620 5,360 11,340 3,524 13,362

- Minerales Industriales
¥y Moliendas, 720 125 28,400 6,340 12,085

= Refractarios A.P. Green '
S.A. ‘ 22,780 9,110 20,700 5,565 @ 14,626

- Refractarios Hidalgo, S.A 17,437 5,754 15,307 3,889 11,969
- hayamootla 81,120 6,384 85,913 14,089 59,220

TOTAL 188,727 32,893 184,582 38,748 135,200

* NOTA: Esta informacién fu€ obtenida del anuario Estadisti-
co de la Minerfa Mexicana 1983, por no existir datos
actualizados. -

FUENTE: Direccidn General de Minas, Secretarfa de Energfa, -
Minas e Industria  Paraestatal . (SEMIP)., .
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Por lo que se puede observar al analizar el cuadro ante
rior, resulta evidente que una buena parte de la produccibn -
nacional estd concentrada en 8 empresas que aportan el 79.7%-
promedio de dicha produccidn. Lo anterior trae como conse~ -
cuencia que las dem&s‘pequeﬁas empresas, que tienen una parti
cipaci6n en cierta forma marginal en el mercado, no tengan --
otra opcién que‘seguir las fluctuaciones provocadas por las -
primeras. Ademas, la producciﬁn de caolin por parte de las -
empresas nacionales corresponde a caolfin en estado natural o-
con un grado muy bajo de beneficio, por lo que la produccibén-
de estas empresas aparte de no poder satisfacer en cantidad -
y calidad la demanda de los consumidores, el valor agregado -
al producto es minimo y por ende el valor monetario de la pro
duccién es mas bajo que el caolin gque se importa, aungue el -
volumen gea mucho menor, con lo que tenemos que el valor de -
las importaciones es mucho mayor que el total del valor de la

prcduccién del caolin nacional.
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Por ejemplo, en el Gltimo afio de estudio, 1982, se pro-
dujeron 172.4 miles de toneladas con un valor de 71 millones
de pesos; para ese mismo afio se importaron 67.2 mil toneladas
con un valor de 321.4 millones de pesos. Se tiene entonces =
que aparte de la diferencia en el grado de beneficio y por en
de de valor agregado y de valor monetario entre el caclin na-
cional y el importado, él tipo de cambio aumenta considerable
mente el valor por tonelada del caolin importado, que conti--
nfia importindose por no producirse internamente los grados -
beneficiados de caolin requeridos por las empresas consumido

ras.

EXPORTACIONES DE CAOLIN.

Anualmente, una parte de la produccién nacional se =~
destina a cubrir ciertas necesidades de mercados extranjeros.
Esta préporcién ha sido en promedio del 0.17 o/o de la produc
ci6n en los filtimos ocho afios, lo que nog da una idea de la =
poca participacibn de este producto en el volumen de exporta-
cién total del pais, debido m8&s que nada a los grandes regque-
rimientos del consumo interno nacional, asi como log bajos ni
veles de produccién que sb6lo satisfacen parcialmente la cre--
ciente demanda nacional, y no hace posible por ende la exis--
tencia de vol@menes excedentes destinados al mercador de ex--

portacifn en cuanto a cantidad y calidad necesarias.

Entre 1975 y 1983, se registraron algunas exportaciones -
de caolfin que en total representaron 3,060 T. durante el perfo

do con un valor total para el mismo de 9,235 millones .de pesos.
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. TENDENCIAS DE LAS E .<RTACIONES.

Las exportaciones de caolin se han comportado a una tasa
de crecimiento de -1.00/0, por lo que la tendencia esperada

seri negativa.

Una vez alcanzado un mayor grado de satisfaccidn de la -
demanda interna, el mercado externo seria una opcibén muy in-

teresante a considerar.

. TENDENCIA DE LA PRODUCCION NACIONAL.

En base a las cifras de produccién del perfiodo 1975-1983,
se estimaron los nuevos niveles de produccifén para el periodo

1985-1994.

La tasa de crecimiento anual fue de 5.27 o/o , conside--
rando &sta como constante para los proximos 10 afies, los va-

lores estimados de produccidn serfln los siguientes:

PROYECCION DE LA PRODUCCION NACIONAL DE CAOLIN

(1985 - 1994 )

afNo VOLUMEN INCREMENTO
(Miles de t.) ( o/o )

1985 201.2

1986 211.8 5.27
1987 223.0 5.29
1988 234.7 5.25
1989 247.1 5.28
1990 260.1 5.26
1991 273.8 5.27
1992 288.3 5.30
1993 303.5 5.27
1994 319.5 5.27
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Al relacionar las persp:ctivas de consumo y las estima=~ =
ciones de la produccifn, se espera, si no hay ampliaciones --
del sector productor de caolfn y permaneciendo las condicio--
nes técnicas y de consumo come hasta ahora, que la produccidn
cubra el 66.4 o/o en promedio, de la demanda interna para el~

perfodo proyectado.

Por Gltimo al relacionar las perspectivas del consumo ~~
con las estimaciones de la produccidn, se piensa que é&sta - -

abastecers Gnicamente el 66.66 o/o de la demanda interna en -

- ANALISIS DE LA DEMANDA

DEMANDA NACIONAL DE CAQLIN.

ANQ 1983.

SECTORES INDUSTRIALES DE PRODUCCTON DEMANDA DE TOTAL
- . NACIONAL IMPORTACION

(TONS) (TONS) (TONS)
Industria Papelera 10,279 35,154 45,433
Industria Cerdmica’ 12,425 29,251 41,676
Industria Comentera 62,455 —— 62,455
Industria de Refractarios 104,581 9,757 114,338
Industria Hulera 5,222 622 5,844
Industria de Pinturas 1,816 72 2,528
Industria Quimico~Fam. 9,618 505 10,123
Otxos 4,820 4,820
T OTA AL 206,496 80,821 287,217

Fuente: Fideicomiso de Minerales no Metdlicos de México; Con
sejo de Recursos Minerales; Anuario Estadistico de -
la Minerfa Mexicana; Direccién General de Aduanas, -
Secretarfa de Hacienda y Crédito Pdblico; x Censo In
dustrial, Secretarfa de Programacidn y Presupuesto.
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1994 si no se registran creaciones de centros de produccién -
adicionales a los que la tendencia normal de crecimiento del~
pals registra, y que estos beneficien caolfn para las indus-~
trias papeleras y cerdmica ya que €stas absorben el 82.34 o/o

de las importaciones totales de caclin.

Como se puede observar en el cuadro anterior, la industria de
refractarios absorbe el 50.67% de la produccién nacional, - -
siendo el principal consumidor, y tambié&n a nivel global con-

el 39.81% del consumo total de caolin.

La industria cementera es el segundo consumidor mds importan-
te de caolin, para la produccién de cemento blanco, correspon
diéndole un 30.26% del consumo nacional y el 21.74% del consu

mo total.

La industria papelera ocupa el tercer lugar en importancia, -
demandando el 15,82% del consumo total y siendo el principal-
consumidor de caolin imﬁortado correspondiéndole el 43.49% de

las importaciones totales de caolin.

A la industria cergmica le corresponde el cuarto lugar como -
consumidor de céol;n a nivel global con un 14.5!% del consumo
total y es el segundo consumidor de caol;n importado, con un-
consumo.del 26.19%, en relacién al volumen total de importa--

ciones.

Aunque el afic considerado para determinar la estructura de la

demanda es el de 1983, porque los datos para 1984 son adn pre
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liminares como para poder determinar el comportamiento de la -
estructura de la demanda en 1984, se puede decir que estos por
centajes de consumo correspondientes a cada sector se comporta
ron de manera bastante similar durante 1984, ya que la tenden~-
cia histdrica de la demanda séﬁala este ordenamiento en la es-

tructura de demanda a lo largo del perifodo.

SECTORES CONSUMIDORES DE CAOLIN NACIONAL.

SECTORES : CONSUMO$%
Industria de Refractarios 50.66
Industrua Cementera 30.26
Ihdustria Cerémica k6.02
Industria ngelera 4.96
Industria Quimiéo Farmacéutica ' - 4.66
Industria Hulera 2.53
Industria de Pinturas -0.89

Total: ' 100.00

Como se puede observar; los sectores de refractarios y del ce-~
mento consumen el 80.92% del total del caolin nacional, corres
pondiéndoles a los demés sectores el restante 19.18% del consu

mo de caolin naciocnal.



SECTORES CONSUMIDORES DE CAOLIN IMPORTADO.

SECTORES

Industria Papelera

Industria Cer&mica

Industria de Refractarios

Otros

Industria de Pinturas

Industria EHulera

Induatria Qufmico - Farmacéutica

Total:

CONSUMO %
43.50
36.19
12.07

5.96
0.89
0.77
0.62

100.00
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Las industrias papelera, cerfmica y de refractarios demandan

el 91.76% del total del caclin importado, correspondiendo a

los dem&s sectores el restante 8.24% del consumo de caolin -

importado.

CONSUMO TOTAL DE CAOLIN POR SECTORES INDUSTRIALES:

SECTORES

Industria de Refractarios
Industria Cementera

Industria Papelera

Industria Cerémica

Industria Qufmico - Farmacéutica
Industria Hulera

Otros

Industria de Pinturas

Total

CONSUMO %
39.81
21.74
15.82
14.51

3.52
2.03
1.68

0'89

100.00
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Los sectores de refractarios, cemento, papel y cer&mica, con

sumen el 91.88% del totel del caolin nacional e importado, -
correspondiéndole a los otros sectores el 8.12% del consumo

total restante de caolin nacional e importado.

Concluyendo, tenemos que los principales sectores consumido-

res de caolin por orden de importancia son:

SECTORES:
Refractarios
Cemento -
Papel

CerSmica.



. CONSUMO POR EMPRESAS.
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No se tienen datos exactos sobre el nfimero total de empresas

consumidoras de caolfn, pero sf se pueden citar a las nfs im-

portantes, agrupandolas por ramas industriales.

PRINCIPALES EMPRESAS CONSUMIDORAS

PCR RAMAS INDUSTRIALES, 1984

RAZON SOCIAL

- INDUSTRIA CERAMICA

Ideal Standard, S.A. de C.V.
Cer8mica Vitromex, S.A. de C.V.
Sanitarios Azteca.
Fab. Azulejos Oribén, S.A. de C.V.
loza Fina, S.A.
Fab. Loza El Anfora, S.A.
FPerro-Mex., 8.A. de.C.V.

?

INDUSTRIA PAPELERA
Kimberly Clark de Mex., S.A.

Cfa. de las Fibricas de Papel San Rafael y Anexas, S.A. de

Papeles Ponderosa, S.A.
Cartonajes Estrella, S.A.
Mex-Papel-Peribdico, S.A.
Cartbn Papel Mex., S.A.

INDUSTRIA DE REFRACTARIOS.

Refractarios Monterrey, S. A.
Refractarios H.W. Flir Mex., S.A.
Zincamex, S.A.

Refractarios Hidalgo, S.A.

Ladrillera Monterrey, S.A.

Cfa. de Refractarios A.P. Green, S.A.

INDUSTRIA DEL CEMENTO,

Empresas Tolteca de México, S.A.
Cemento Portland Blanco, S5.A.
Grupo Cementos Mexicanog, S.A.

INDUSTRIA DEL HULE.

West Rubber Mex., S.A.
UNIROYAL, S.A.
Cfa. Hulera Good=-Year-0xo, S.A.

C.v.
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Vin y Hul, S.A.
ElastOmeros Pldsticos
Fca. de Calzado Canadd, S.A.

INDUSTRIA DE PINTURAS.

Comercial Mexicana de Pinturas, S.A.
Pinturas y Almacenes Calette, S.A.

' INDUSTRIA QUIMICO~FARMACEUTICA.

Lugatom, S.A.

Catalizadora Industrial, S.A.
Quimica Knoll-Mex, S5.A. de C.V.
Vitadrog S.A.

Quimica Farmacéutica Latina, S.A.
Lab. valdecasas, S.A.

Lab. Infan, S.A.

DROMEX, S.A.

OTROS.

Gonz&lez Cano Cfa, S.A.

Cfa. Comercio Exterior, S.A. .
DIRECO, S.A.

Textiles Morelos, S.A. de C.V.
Lapicera Mexicana, S.A. de C.V.

Fuente: Fideicomiso ' Minerales no Metglicos Mexicanos En -
conjunto, estas empresas son las principales consumi-
dorag de caol;n y se localizan principalmente en 3 zo
nas: Distrito Federal y Periferié; Monterrey, N.L. y

Guadalajara, Jal.
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IMPORTACIONES DE CAOLIN.

Importaciones Totales.

El‘comportamiénto que han venido presentando las compras al -
exterior de caolin, se ha venido desarrollando en forma ascen
dente hasta el aio de 1980 en cuanto a volumen, el cual deca-
y6 durante los anos de 1981, 1982 y 1983, no asf en cuanto al
valor de‘estas importaciones, ya que se ha visto fuertemente-
incrementado durante 1982. La tasa de crecimiento de las im-

portaciones durante el perfedo 1975-1983, fue de 10.88%.

IMPORTACIONES DE CAOLIN (1975-1983)

ARO Volumen . Incremento Valor Incremento
Miles de t. $ Millones de § ‘ $
1975 32.6 -—- 34.2 —-——
1976 39.6 21.47 53.8 57.31
1977 45.5 14.90 97.5 81,23
1978 46.1 - 23.30 129.1 32.41
1979 71.4 27.27 126.9 ~‘1.70
1980 82.6 - 15.69 178.8 40.90
1981 80.8 - 2.18 185.9 3.97
1982 67.2 -16.83 321.4 72.89
1983 60.4 - 9.13 609.2 91.03
fuente: Fideicomiso . . Minerales no Met?licos Mexicaﬁos en ba

se a datos proporcionados por el Congejo de Recursos-

Minerales y la Direccifn General de Aduanas.
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IMPOL. /ACION DE CACQLIN POR SECTORES INDUSTRIALES.

Son varias las empresas en los diferentes gectores in-
dustriales que importan caolfn, algunas lo distribuyen y - -
otras lo utilizan en sus procesos de produccifn; los principa

les sectores, son los gue se enuncian en el siguiente cuadro.

Importacién de Caolin por Sectores Industriales, 1980-1982.
(Miles de toneladas y millones de pesos)

Sector 1980 1981 1982
' Volunen Valor Volunen Valor Volumen Valor
Papelero 41.1 106.1 35.2 90.2 38.4 194.0
Cerdmico 26.5 36.5 29,2 45.8 18.9 62.0
Refractario 8.5 15.2 9.8 20.2 5.9 24.4
Hulero 0.7 1.7 0.6 2.2 0.2 2.2
Pinturas 0.5 2.8 0.7 4.4 0.6 8.2
Quim - Farm. 0.4 2.9 0.5 4.6 0.6 6.6
Otros _ 4.9 13.6 4.8 18.5 2.6 23.6
Total 82.6 178.8 80.8 185.9 67.2 321.4
Fuente: Fideicomiso  Minerales no Met&licos Mexicanos con -

datos proporcionados por la Direccidn General de Adua

nas hasta 1982.
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PORCENTAJE DE COALIN DE IMPORTACION CONSUMIDO POR

. SECTOR INDUSTRIAL, DURANTE 1980 - 1982,

(Mj.les de toneladas y %)

1980 1981 1982 Porcentaje.

Sector vol. % Vol. % Vol. 2 Pramedio
Papelero 41.1 49.76 35.2 43.56 38.4 57,14 48.34
Ceré&mico 26.5 32.08 29.2 36.14 18.9 28.12 34.00
Refractario 8.5 10.29 9.8 12.13 5.9 8.78 9.69
Hulero 0.7 0.85 0.6 0.74 0.2 0.30 0.54
Pinturas 0.5 0.61 0.7 0.87 0.6 0.89 0.72
Quim - Farm. 0.4 0.48 0.5 0.62 0.6 0.90 0.72
Otros - 4.9 5.93 4.8 5.94 2.6 3.87 5.96

Total:s 82.6 100.00 80.8 100.00 67.2 100.00 100,00

Fuente: Fideicomiso

Minerales no Metdlicos Mexicanos con~

datos proporcionados por la Direccidn General de Adua

nas.

Hasta 1982.
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CARACTEIISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LA DEMANDA DE CAQOLIN.

CAOLIN NACIONAL.

Los sectores industriales que consumen caolin de produccién-
nacional, requieren determinadas caracterf{sticas fisico-qui--
micas, necesarias para la elaboracibn .de sus productos, por--

ejemplo:

Las caracterfsticas fisicas del caolin nacional grado cer@mico,
ébn: color .en crudo, blanco; color al quemado, blanco-crema;---
agua de plasticidad, 56.0; encogimiento en seco, 4.0; m&dulo--
de ruptura en seco, 3.7kg/2cm; tamafio de particula, 37% menor-

de dos micrones.

La industria del cemento requiere una relacifn de SiOZ/AIZOB'
mixima de 3 a 5, ademis de que el material debe ser suave de-

moler, color Blanco y uniforme. -

Para la fabricacibn de insecticidas se puede utilizar cual--~-

quier tipo de caolfn, el {inico requisito es que debe estar mo=

lido a 325 mallas.

El caolfn requerido para obtener sulfato de aluminio debe con-

tener un mfnimo de 27% de A1203_
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CAOLIN DE IMPORTACION .

lLas especificaciones para el caolfn de Importacién estln basa-
das en el proceso de beneficio, ademés de sus propiedades ff-

sicas y quimicas.

El caolin importado por la industria papelera se utiliza prin-
cipalmente como recubrimiento, el cual viene lavado y pre-dis-

persado.

Con respecto a sus aplicaciones en la industria farmacéutica,
el caolfn debe ser de particula fina, en promedio de 0.55 mi-
¢ras; color blanco; absorcibn en aceite del 1.56; peso espe--
cffico, 2.5; ph de 3.8 a 5.0; humedad libre, mfximo 1.0%. Ade
m&s debe pasar pruebas de contenido méximo de cloruros, car--

bonatos, hierro, plome y arsénico.

Una parte de las importaciones se utiliza como inerte en pin-
turas, plisticos, conductores eléctricos y en el acabado de -~
cueros. Para estos usos, el caolin viene lavado, calcinado y=-

en algunos caso8, tratado t&rmicamente.

Su anflisis quimico es el siguiente: de 51 a 53% de biéxido ~
de silicio; de 42 a 45% de 6xido de aluminio; de 1.5 a 5.5 ;
brillo (G.E}, de 85 a 92%; absorcifn en aceite, de 45 a 60%;
gravedad especffica, 2.63; finalmente, tamafio de particula, -

95% menos de 10 micras..
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2.2 MERCADO INTERNACIONAL.

Consideramos importante para fines del estudio del cag
1fn, conocer el mercado internacional, el ¢ual nos permitirs-
contar con mayor informacién y, al mismo tiempo, tener un co-
nocimiento md&s amplio de todos los pafises productores de este

mineral.

OFERTA MUNDIAL.

. La oferta a nivel mundial de caolin, en el periodo - -
1976-1981, afin cuando la produccifn ha sufrido decrementos a-
partir de 1980, ha crecido a un ritmo anual promedio de 7%, -
al pasar de 18.796 (miles de toneladas), en 1976, a 25,452 ~-

(miles de toneladas). en 1981.

PRODUCCION MUNDIAL

aARo Miles de toneladas
1976 18,796

1977 - 24,957
1978 24,191
1979 ' 26,380
1980 25,941

- 1981 25,452

Fuente: Fideicomiso Minerales no Metalicos-Mex;caho&

Nota: Datos hasta 1981, por no contarse con informacién

actualizada.
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DEMANDA INTERNACIONAL DEL CAOLIN

Dentéo del mercado internacional, el de los EE.UU. es
el que adquiere mayor importancia debido a que es el mayor --
productor, el mayor exportador y el principal consumidor de -
este mineral. Otrcs palses de inportancia tanto productores,-
importadores, exportadores y consumidores son: lLa Repﬁblica -
Federal Alemana, Inglatexra, Jap6n, Francia, La India, Italia
y Canad4 entre otros. Sin embargo, por falta de informacifn -
estadistica acerca de estos pafses, no se puede desarrollar -

con mayor profundidad esta parte de la investigacién.
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3.3 CANALES DE DISTRIBUCION.

Ia~distribucitn fisica es un Instrumento para estimular’ la --
demanda del producto |y e} objetivo de la misma es el de -
crear un sistema eflciente que permita contar con medios pa--
ra hacer llegar el producto en el momento oportuno y én el -=-
lugar deseado al consumidor, y claroc estd, al menor costo ---

posible.

Se deéfine al canal de distribucifn como el camino a la ruta-+r
Que tiene que recorrer el producto para llegar al consumidor-

final.

Para comercializar cualquier producto e servicio es iImportan-
te gaber utilizar los canales .de distribucién de una manera=-

eficaz; y para ello es necesario tomar en cuenta varios as---
pectos del medio ambiente que rodea a este producto: en pri--
mer lugar qué mercado se atacard, luego las caracteristicas-
de los clientes, distribucién geogr&fica, frecuencia y volG--
menes de compra. Existen.varios tipos de canales de distribu-

cién tales como:

a] Productor=====—=w====Consunidor
b) Productor-=w-=~e—=m=- Detallista---——-—-- Consumidor
ciProductor——-—==—=-—-m - Minorista ----==--- Detallista-~ Consumidor

Con respecto a la informacidn obtenida mediante los-

cuestionarios aplicados se detect8 que el canal de distribu--
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cién m&s comin utilizado para este tipo de mineral en el &m~
bito nacional es el de Productor-=-Consumidor, .y el precio -~
del producto hasta el afio de 1985, fluctda entre los 12 y 17

pesos el kg, dependiendo de su calidad.

Asi también, se sabe que existen algunos comsumidores que -
tienen sus propios centros de produccibn y otros que trans--
portan el mineral a granel para procesarlo de acuerdo a sus~

necesidades y grados de caolin requeridos.

El caolin de importacién generalmente es puesto en frontera-
L.A.B., de donde el consumidor o cliente se encarga de trang
portarlo a su destino o centro de distribucibn; obviamente,-

el costoc del flete es pagado por el comprador.

SISTEMAS DE DISTRIBUCION DEL CAOLIN

Los medios de distribuciﬁn del caolin en México, son princi-
palmente dos: el de auyo—transporte de carga y el de ferroca
rril. ‘ |

COSTO DEL TRANSPORTE DEL CAOLIN, VIA FERROCARRIL

El costo de transportacién de la tonelada de caolin, vfa fe-
rrocarril, estd en funcibén del estado en que se transportard
el mineral, es decir, el caolin puede estar lavado, refinado

o pulverizado y como caolin en estado natural.

‘El costo por tonelada cuando la cantidad es menor del carro
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por entero es de $2262 por Ton., para el caolin tratado y de

$2u97 por Ton., para el caolin en estado nactural. La capaci
dad de los carros es de 45, 49, 63 'y 70 wons,

El tiempo disponible de les carros de rerrocarril para ia --
carga es de 24 horas antes y el de descarga de 24 horas des-
pués de Llegar a su aestino, En el caso de haber aigfin re--
traso, se aplicarfin los siguientes cargos:

" PIEMPO DE KETHASU RECARGOS
18 dia 54,635.00 / carro.
28 dfa - $9,930.u0 / carro.
3% dia $9,930.00 / carro.

48 dIa en adelante $19,865.00 / carro por dia.
dia por carro.




EL CAOLIN TRANSPORTADO POR FERROCARRILES NACIONALES
DE MEX.LCO, DE 1973 A 1985, SE PRESENTA EN LA TABLA
SIGUILNTw:

ANO CaOLIN TRANSPORTADO
(M1les de Tons.)

1973 134
1974 170
1975 136
1976 , 127
1977 : 166
1978 : ‘ 143
1979 137
1980 > ' 126
1981 ' : 119
1982 115
1983 ' 205
1984 176

1985 (Enero-April) 59
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De acuerdo a la informacidn proporcionada por Ferrocarriies

Nacionales ae M&xico,

los centros de origen y destino mds -

importantes del caolin en la neptblica Mexicana, son los si

gulentes:

CENTROS MAS IMPORIANYES DE ORIGEN ¥ WESTINU
UVEL CAOLIN EN LA REPUBLICA MEXICANA

CENTROS DE OR.GEN

El corte, S.L.P.
sacatecas, Zac.
Yerbaniz, Dgo.
Canutilio, zac.
Lodemena, Zac.
Frio, Zac.
incalpa, Jal. .
Guadalajara, Jal.
rulrtepec, mex.
‘rortuga, Hgo.
Apulco, Hgo.

P. .Negras, Coah.
Mmonterrey, N.,ou.
Lampazos, N.L.

Nueve uaredo, Tamps.

Matamoros, Tamps.
Maravatfo, Maich.
ToLteca, Hgo.
Cort&zar, Gto.
Comonfort, Gto.
Villagran, Gto.
Sn, José Iturbide,

Gto.

CENTROS DE DESTINO

Paula, Hgo.

Rqsita, Coan.
monterrey, N.L.
Vatles, S.L.P.
Zachuca, Hgo.

san wuis Potosf, 5.L.P.
zincamex, coan.

Gémez ralacio, Dgo.
Durango, Dgo.
saltilio, coah.

Leona, N.L.

lncalpa, Jal.

5n. Pearo ae Los Pinos, D.F.
Lebn, Gto.

Lagunas, vax.

Pantaco, D.F.

Vito, Hgo.

Tolteca, Hgo.

Apodaca, N..u.
Tlalnepantla, Mex.

San Juan aqel ho; Qro.
Mango, Mor.
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Los Tigres, Ver. Cuautitléan, Méx.

Jaltipan, Ver. Ixtlahuaca, Mé&x.
Ojapa, Ver. Xalostoc, Méx.
Medias Aguas, Ver. ‘ Tepexpan, MEx.
Torrebn, Coah. Los Reyes, Mé&x.
Corralitos, Chih. San Martfn, Pue.

FUENTE: Fideicomiso . Minerales no Met&licos MextganOa con

datos de Ferrocarriles Naciohales de México.
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COSTOS DE AUTOTRANSPORTES DE CARGA

De acuerde a la tarifa {inica de carga y express que entrd en
vigor el I-IV~85, se presentah las siguientes tarifas para -
autotransportes de carga y en caso particular, para el caolfn

que estd considerado artfculo de 5a. clase.

DISTANCIA TARIFA
KILOMETROS $/T.
10 1161
20 1199

30 ‘ 1237

40 1275

50 1313

60 1351

70 1389

80 1427

90 1465
100 1503
1580 1692
200 1882
250 2072
300 2262
350 2452
400 2642

450 | 2832
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DISTANCIA TARIFA
KILOMETROS $/7
500 3022
550 3212
600 3402
1000 4921
1500 6820
2000 8719
3000 ‘ 12517
4000 : 16315
5000 20113

FUENTE: Ferrocarriles Nacionales de Mé&xico. (Depto. Tréfico

de Carga).
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Las mercancias que gueden en bodega causarén almacenaje
con un cobro minimo por remesa de $20.00 diarios duran-
te log primeros 5 dias y los dias subsecuentes se cobra
rdn $21.00 diarios; con cargos hasta de 100 Kg, se co~--

brarid $8.00.

-~ ANALISIS DE DISTANCIAS Y COSTOS DE TRANSPORTES DE CA-
OLIN:

Ejemplos: Importe por carro
. . Km _ entero 40 Tons.
De Iguala Gro. A Pantaco, D.F., = 237 $1,874,00

De Pantaco D.F.A Apulco, Hgo, 165 1,624.00
De Apulco Hgo, A Tulancingo, Hgo. 27 1,123,00
De Apulco.Hgn. A Tlaxcala, Hgo. 116 1,145.00

Nota: Estas cuotas no incluyen el Impuesto al Valor Agrega
do (I.V.A.) y estdn sujetas a cambios sin previo aviso.
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3.~ Recopilacibn de Informacibn

A afecto de recopilar informacibn sobre el Caolfn,
se visitaron varias plantas industriales en las cuales se -~
procesa este mineral; una de eéas plantas fue, entre otras,-
la féAbrica de papel "Loreto Peiia Pobre", ubicada en Av. In--
surgentes Sur, esquina con Av. Sn. Fernando, en la cual ade-
mis de contestar el cuestionario, mostraron las instalacio--
nes de procesamiento y obsequiaron una muestra de Caolin pul
verizado. Es una émpresa que se pone de ejemplo porque otor
garon toda clase de facilidades para la realizaci6én de la in
vestigacién.AObmumentelurénltodas las entidades fueron tan -
accesibles, pues por ejemplificar con otra, en la "Fibrica -
de Papel Coyocac&n", no dieron ningGn tipo de informacién y -
mostraron una gran desconfianza; pero en términos generales,
la mayoria de las empresas acept6. .. colaborar de buen agra-

do para la realizacién de esta investigacién.

3l1-CUESTIONARTIO

1.~ ¢ Porqué utiliza usted el Caolfin ?

2.- ¢ Tiene dificultad para adquirirlo ? { )

a) Si b) No

3.~ ¢ Co6mo considera el precio de adquisicibn? ( )
a) Caro . b) Regular c¢) Barato

4.- ¢ Cada cudndo lo compra ? t )

a) Mensualmente b) Trimestralmente c) otros, Espe-
cifique

5.~ ¢ Qué sustituto del Caolin conoce ? ( )
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6.~ ¢ En d6nde adquiere usted el producto ? { )
a) Yacimientos b) Intermediarios c¢) Otros, especifique

7.« ¢ E1 Caolin que usted utiliza es de produccién ?2 | )
a) Nacional b) Extranjera

8.- ¢ Culintas toneladas de Caolin utiliza anualmente? ()
a) 100 a 400 b) 401 a 800 c) 801 a 1200 4) Otros,
especifique

9.- ¢ Qué ventajas encuentra en su utilizacibn ? ( )
a) F&cil de adquirir b) Es barato c¢) Ventajas T&cnicas

d) Otros, especifique.

10.- ¢ Considera que la oferta de Caolin satisface sus nece-
sidades ? « )
a) si b) No

3.2.- Objetivo del Cuestionario

El presente cuestionario consta de 10 preguntas y fue elabo
rado con el objeto de identificar el comportamiento de la -

comercializacién del Caolin.

El cuestionario se aplic6 a un total de 16 empresas de dife
rente actividaq localizadas en el D.F. y Area Metropolitana,
misma que se tomaron como muestra de la siguiente manera: -
Se obtuvo el directorio empresarial de entidades que utili-
zan el Caol;n, el cual consta de 114 empresas, se eligieron
las gue se consideraron més importantes por la gran canti--
dad de Caolin gue consumen y se procedi§ a visitarlas para-

la aplicacién del Cuestionario.
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3.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

l.- ¢ Por que utiliza usted el Caolin ?

Caracteristicas Satisface las Es f&cil de
Minerales  56.25% Necesidades 37.50% Adquirir 6.25%

El objetivo de esta pregunta es el de conocer las razo-
nes por las cuales.:las empresés utilizan este producto,
a efecto de determinar si satisface sus necesidades de-
produccidn y, como se puede apreciar, la mayoria de las
empresas entrevistadas lo prefiere por sus caracteristi
cas minerales.

¢ Tiene dificultad para adquirirlo ?

SI 6.25% N O 93.75%

El objetivo es el de observar el comportamiento de las-
empresas distribuidoras del Caolfin, en cuanto al abaste
cimiento del mercado, y las respuestas demuestran que -
no existe dificultad para satisfacer la demanda.

3 C§mo considera el precio de adquisicién ?

Caro 31.25% Regular .37.50% Bérato 32.25%

El objetivo es el de destacar como esté considerado el~
precio del Caolin en el mercado y las respuestas obteni
das muestran un equilibrio en el precio del producto.

¢ Cada .cuando lo compra ?

Mensualmente 75% Trimestralmente 25%

El objetivo de esta pregunta es el ae determinar la fre
cuencia con que se abastece a las empresas, y dicha fre
cuencia es adecuada de acuerdo a la naturaleza del ming

ral, ya que es necesario contar con un lugar para su al
macenaje,
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¢ Nue substituto del caolin conoce ?

Mineral de Carbonato de -81licatos
Barita 31.25% Calcio 56.25% (Talcos ) 12,50%

La finalidad es la de conocer los productos competidores
del caolin, y los que tienen mas demanda son el carbonato.
de calcio y el Mineral de Barita.

¢ En donde adquiere usted el producfo ?

Yacimientos 62,50% Intermediarios 37.50%

El objetivo de esta pregunta es el de conocer los canales
de distribucién que se utilizan y como se puede apreciar,
el canal mds usual es el de productor consumidor.

¢ El caolin que usted utiliza es de produccién ?

Nacional 75% Extranjera  25%

La finalidad de esta pregunta es la de conocer la proce--
dencia del caolin, y como se puede apreciar, existe una -
marcada preferencia por-el Nacional, ya aue el extranjero
aunque es de mejor calidad, presenta mayor problematica -~

para adquirirse.

¢ Cuantas toneladas de caolin utiliza anualmente ?

100 a 400 '31,25% 401 a 800 37.50% 801 a 1200 31.25%
La finalidad ds la de conocer la demanda que tiene este -
producto asf como la cantidad que cada empresa utiliza -
para la produccifn de sus artfculos, y las respuestas nos
demuestran qﬁe existe un gran equilibrio en la utiiizaFQ-

ci6n del caolfn ya que fluctua entre 100 y 1200 toneladas.

9.- ¢ Que ventajas encuentra en su utilizacifn ?
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Fdcil de Adquirir 37.50% Es barato 12.50% Ventajas Téc-
nicas 50%

La finalidad de esta pregunta es la de conocer las venta-
jas por las que se utiliza este mineral en la produccidn-
de diversos articulos y, como se puede apreciar, cuenta -
con un elevado porcentaje de ventajas técnicas.
10.~ ¢ Considera que la oferta de caolin satisface sus nece-
sidades ?
S 1 87.50% NO 12.50%
El objetivo de esta preguanta es la de conocer si la o~-
ferta de este mineral es suficiente, y como se puede a-
preciar, las empresas no tienen problemas para adquirir

lo y cubrir sus necesidades.



3.4 EVALUACION DE LA INFORMACION

1.- ¢Por qué utiliza usted el caolfn?

RESPUESTA FRECUENCIA 3
Caracteristicas Minerales 9 56.25
Satisface las Necesidades 6 37.50
Es Ficil de Adquirir 1 6.25

TOTAL 16 1 00
100%.

50%
56.25%
*
37.50%
62.25%

Minerales Necesidades

Maquirir

Caracteristicas Satisface las Es f&cil de
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2.~ ¢Piene Dificultad para adquirirlo?

RESPUESTA FRECUENCIA %
SI 1 6.25

No 15 93.75

TOTAL 16 100




3.~ Como considera el Precio de Adquisicién?

RESPUESTA FRECUENCIA 13
CARO 5 31.25
REGULAR 6 37.50
BARATO 5 31.25
TOTAL 16 100
100%
50%
31.25% 37.50% 31.25%

CARO REGULAR BARATO



4.- ¢Cada cuando lo compra?

RESPUESTA FRECUENCIA %
MENSUAL 12 75
TRIMESTRAL 4 25
OTROS 0

TOTAL 16 100

Mensual
75%

Trimestral
25%
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5.~ ¢2Que sustituto del caolin conocce?

RESPUESTA FRECUENCIA %
MINERAL DE BARITA 5 31.25
CARBONATO DE CALCIO 9 56.25
SILICATOS (TALCOS) 2 12.50
TOTAL 16 100
100%
50%
31.25% 56.25% 12.50%

MINERAL DE CARBONATO DE SILICATOS

BARITA CALCIO (TALCOS)
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6.~ ¢En donde adquiere usted el Producto?

RESPUESTA FRECUENCIA %
YACIMIENTOS 10 62.50
INTERMEDIARIOS 6 37.50
OTROS 0

TOTAL 16 100

62.50%

Yacimientos

37.50%

Intermediarios
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7.= ¢El caolfn que usted utiliza es de produccién?

RESPUESTA FRECUENCIA 2
NACIONAL 12 75
EXTRANJERA 4 25
TOTAL 16 100
100%
50%
75$
25%
NACIONAL EXTRANJERA
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8.- ¢Cuantas toneladas de caolin utiliza anualmente?

RESPUESTA FRECUENCIA %
100 a 400 5 31.25
401 a 800 6 37.50
801 al200 5 31.25
TOTAL 16 100

37.25%
401 a 800 tons.

801 a 1200 tons).
31.25%
100 a 400 tons.
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9.- ¢Qué ventajas encuentra en su utilizacién?

RESPUESTA FRECUENCIA )
FACIL DE ADQUIRIR , 6 37.50
ES5 BARATO 2 12.50
VENTAJAS TECNICAS 8 50.00
TOTAL 16 100
100%
50%
. 37.50% . 50.00%
12.50%
FACIL DE ES BARATO ' VENTAJAS

ADQUIRIR TECNICAS



10.- zConsidera que la oferta de caolin satisface

sus necesidades?

RESPUESTA FRECUENCIA 8
sI 14 87.50
NO 2 12.50

TOTAL 16 100

B87.50%

SI

12.50% .

NO
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4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.,

bPerivado de la investigacidn realizada sobre la
Comerdializacicn del Caolin, se puede apreciar que este, es -
un producto por demds importante y necesario para la produc—-
ci6n de ciertos articulos en los cuales se utiliza ya sea co-
mo elemento principal o finicamente como complemento. Asimismo
se destaca el hecho de gque a pesar de que se cuenta en el - -
~pais con una buena cantidad dé yacimientos, se utiliza solo -
una parte de esa produccifn puesto que varias empresas prefie
ren importar este mineral, principalmente por sus caracteris-
‘ticas las cuales son las de un producto mas limpio y de mejor
calidad en general, as; pues, las conclusiones y‘recomendacig

nes de este trabajo son las siguientes:

En el pa;s existen suficientes vacimientos de -~
caolin para satisfacer las demandas actuales y futuras que se
presenten perc se hace necesario desarrollar técnicas de ex--
plotacién y limpieza del producto a fin de obtener un mineral
mas puro y de mejor calidad en general con el objeto de que -
las importaciones disminuyan y exista un mayor consumo de ia-

produccidn nacional.

La sequnda hipftesis se comprueba ya que se ha-
observado que el caol;n poseé una gran versatilidad puesto ==
gue se utiliza en diversas ramas industriales, y el precio --
por ser bajo en comparacién con otros productos, contribuye a

que el consumc sea mayor, sin embargo estan surgiendo otros -
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productos que pueden ser utilizados como substitutos del cao-
1in y que ademds de suplirlo en caracteristicas técnicas, tam
bién son de buen precio; no cbstante, la produccién no decli-
nard pues no todas las areas de la industria en que se utili-

za esté&n en posicién de substituirlo.

La tercera hip6tesis se comprueba ya que es ne-
cesario resaltar la necesidad de elaborar estudios que permi-
tan conocer mejores formas de explotacién de los yacimientos-
puesto que actualmente, con los métodos utilizados, existe un
éran desperdicico de caolin, mismo que posteriormente ya no es
posible extraer por quedar disperso, o practicamente inservi-
ble. Al implementar mejores técnicas se estari asegurando la
existencia de reservas suficientes para satisfacer la demanda

futura con produccién nacional.

En lo referente a los canales de distribuci6n,-
el medio mds barato para transportar el caolin es el ferroca-
rril ya que existen vias ferroviarias précticamente en toda -
la Repfiblica lo cual répresenta una ventaja mds para su utili
zacién puesto que se puede transportar en bruto como procesa-
do o medio procésado, esto significa para el empresario, que-
al llegar a la planta se utilice de inmediato o bien, que gas

te menos tiempo en su limpieza y Gtilizacidn.

La primera hipbtesis se comprueba tomando en --
cuenta las conclusiones anteriores, pues la comercializacién-

del caolin es deficiente desde el momento de su explotaci6bn -
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Yy préceso de limpieza ya gque en México s« importa caolin de -
yacimientos similares a 1os nuestros, pero con un proceso de-
beneficio muy elaborado. En este tipo de caoiines, los indus-
triales mexicanos podrfan competir si contaran con el finan--
ciamiento necesario para la adquisicidén de maquinaria y tecng
logfia adecuadas que les permitieran procesar grados mas elabo

rados de este producto.

Por lo anteriormente descrito, se considera que
este trabajo de investigaci§n cumplir§ con su objetivo de pro
porcionar un panorama general acerca de la Comercializacibn =~
del Caolfn, a fin de que pueda ser utilizado como fuente de -
consulta o incluso como punto de partida para futuras investi

gaciones en la materia.
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