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INTRODUCCION

En México existen muchas regiones en donde la explotacidn
del crisantemo tiene un gran porvenir.

A nivel mundial es el tercer productor de flores cortadas,
pero lamayor proporcidn se destina al mercado nacional y solo
un pequefio porcentaje es de exportacidn.

En el mercado nacional existe una gran demanda de flores
pero estas deben reunir ciertas caracteristicas tales como:
que sean bellas, que perduren algdn tiempo después de cortadas
y que sean ficilmente manipulables para arreglos florales.

Estas caracteristicas que exige el mercado las reune el
crisantemo pues su duracidn es aproximadarente de 25 dfas des
pués del corte y es también por ello que en los d1timos afios
se ha incrementado el interés en este cultivo, sobre todo por
sus posibilidades de exportacidn.

Un gran nimero de personas dependen de la explotacidn del
crisantemo pero existen grandes diferencias en cuanto a su pro
duccidn ya que una minoria son grandes productores que cuentan
a su vez con capitales y tecnologias suficientes para realizar
una explotacidn econdmicamente rentable al resto, esto es, la
drén mayoria son pequefios productores, cuyo capital y tecnolo-

gia no son suficientes para desarrollar un proceso de produc=-
cién rentable.

En México son pocas las investigaciones que se han hecho
en este ramo y que permiten la resolucidn de problemas de nu-
tricién, enfermedades, plagas, etc., lo que redundaria en la
obtencifn de mayores cosechas con mejor calidad de los produc
tos. '

El crisantemo es una planta que por sus necesidades de fo-
toperfodo, temperatura, riegos, fertilizacidn y control sanita
rio es posible cultivar de modo intensivo en pequefias dreas pro
tegidas a manera de invernaderos, obteniéndose buenos resulta-
dos econbmicos.



Para lograr una Gptima calidad del cultivo del crisantemo

es necesario conocer algunos requerimentos nutricionales de la

planta sobre todo con respecto al

nitrdgeno y potasio.

Tomando en cuenta 1o mencionado anteriormente en el pre-

sente‘trabajo se pretende:

1.- Conocer la respuesta del
niveles de fertilizacidn

2.- Determinar la influencia
11o,produccidn y calidad
con nitrdgeno y potasio,
tes pardmetros:

. A).- Longitud del tallo
B).- Didmetro de ta flor
€C).- Ciclo vegetativo

crisantemo bajo diferentes
con nitrbfgeno y potasio,

que tiene sobre el desarro
de la flor, la fertilidad
considerando los siguien-



2. REVISION DE LITERATURA.
2.1. Antecedentes Hist6ricos.

Etimol6gicamente la palabra crisantemo significa “FLOR DE
ORO" y es miembro de una basta familia identificada boténica-
mente como Compositae (1, 3, 22).

E1 primer registro que se tiene de esta especie proviene
de China, alrededor-del aflo 550 A.C., cuando Confucio en la
provincia conocida como Shantung lo nombrd “GLORIA AMARILLA".
Fué Introducido al Japén entre los afios 724 a 729 D.C., y 1a
seleccibn y cruzas con especies silvestres japonesas continua

ron durante varios siglos (5).

E1 capitin Pierre Blancard de Marsella, regresé‘de China
en 1789 con tres cultivares, dos de ellos murieron y el ter-
cero se estableci@ en Francia y fué llamado "PURPURA VIEJO".

E1 nuevo cultivar proveniente del Pirpura vieno fué clasi
ficado como Chrysanthemun morifolium por el botd&nico francés
Ramatuelle en 1843. En 1862 la sociedad hortfcola inglesa en=~
vié a Robert Fortune a colectar plantas a China y Japbn, y de
esa coleccibn de semillas se derivaron la mayor parte de los
cultivares actuales.

E1 genero Chrysanthemun incluye especies que crecen en my
chas partes del mundo, aunque algunas s6lo se encuentran en el
extremo noreste de Asia, mientras que otras son exclusivas de
algunas partes Jé]_oeste de Europa.

Chrysanthemun morifol tum (Ramat).,es un hibrido complejo
derivado de varias especies provenientes de China y Japdn, dos
ancestros importantes son: el C. indicum y el C. Sinense.

Chrysanthemun indicum es originario de la India y es el
ancestro de los l1lamados de “pompbn" de las flores pequefias;
mientras que Chrysanthemun sinense, originario de Japén, es
el ancestro de las variedades denominadas de “grandes flores"
(2, 3, 5, 11, 22).
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La clasificacidon de la familia Compositae esta basada en
la caracteristica de su inflorescencia, pues a pesar de que
aparenta ser una flor sencilla, en realidad esta conformada
por numerosas flores individuales denominadas florecillas que
se encyentran unidas en una base comidn denominada cabezuela §
capftulo (22).

2.2, Clasificacién Botdnica,

La clasificacidn botdnica del crisantemo es la siguiente

(3, 10).
Reino Vegetal
Divisifn Anthophyta
Clase ‘Dicotyledoneae
Orden " Asterales
Familia. Compositae

. Genero Chrysanthemun
Especie morifolium

2.3, Descripcibn Botdnica

E1 crisantemo es una planta perenne, pudiendo vivir mis
de dos aflos, conservando fntegro su follaje todo el tiempo'o
bien perderlo en el 1nvieéno. pero manteniendo completas y
vivas sus rafices pues son Tas responsables de recomenzar el ci-
clo con primévera, produciendo nuevo follaje y floracidn (3).

La descripcibn bot&nica de la familia compositae es la si-
guiente: (18, 19).

Hojas: Sin estfpulas, alternas u opuestas, simples o d{vi
didas en forma diversa, )

Caliz: ausente o sustitufde por un aparato especial, el
pappus o vilano, formado de pé]os, cerdas 0 escamas que Sirve
para diseminacién de los frutos.
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Corola: gamopétala, tubulosa con 3 a 5 1dbuleus bilabiada
o ligutada algunas veces filiforme, estambres 5, rara vez 4,
con los filamentos libres entre s7, insertos er el tubo de
la corola, anteras rodeando al estilo, ovario fnfero bicarpelar,
unilocular con un évulo. ’

Flor: en cabezuela o capitulo, redeada por el involucro,
formado de brédcteas colocadas en una o ms series, un receptd
culo plano, céncavo, convexo o globoso, sobre el que estdn
implantadas las flores protegidas por brdcteas 1lamadas pdleas,
pueden ser hermafroditas, unisexuales o estériles, En aléunas
cabezuelas todas las florecillas son iguales en otras, las flo-
res del disco son tubulesas y las marginales, liguladas o fi]l
formes. l '

Fruto: es un aquenio,
2.4, Clasificacidon Horticola

La diversidad de formas del crisantemo exige una previa
clasificacidn en grandes grupos, pues dentro de ellos existen
variedades determinadas que satisfacen los distintos gustos del
mercado. Dicha glasificacidn es la siguiente: (2, 3, 11).

I. Por las caracteristicas de la flor
II. Por el uso comercial y cultivo
II1I. Por la respuesta al fotoperiodo

2.4.1, Por las caracteristicas de 7a flor

Simples: flores semejantes a las margaritas; compuestas
por florecillas brdcteas y florecillas disco.

Anémonas: Son parecidas a las simples, solo que las flore
cillas disco son mds elongadas dando la apariencia-de”un amor-
tiguador, T

Pompén: Flor compuesta de florecillas br&tteasAcéffas,éaQ
chas y generalmente en forma de curvas, y Jas florecillas disco
estan escondidas, :
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Decorativas: Tipo similar al pompén. La flor esta forma-
da en lo general de florecillas brdcteas mds arandes aque las
del pompbn, pero los pétalos exteriores de las florecillas brac
teas son mds grandes que en el centro de las mismas dando la
apariencia de un florecimiento menor que lo normal. Las flore-
cillas disco se encuentran escondidas.

Floreado grande: Generalmente desbotonadas, con yna flor
por tallo y conacidas en el comercio como estdndar con un dii-
metro mayor de 10 cm, En &stas, las florecillas disco se en-
cuentran totalmente ocultas por la gran abundancia de floreci-
1las brdcteas, por lo‘cua1 son conocidas como tipos dobles,

2.4,2. Por el uso comercial y cultivo.

Crisantemos desbotonados para obtener una sola flor por
tallo, incluyendo los siguientes tipos:

Crisantemo estindar (comercial).- Crisantemo de exhibi-
cidén, con tallos de 90 - 120 cm. de altuna.

Crisantemos desbotonados, E1 término desbotonado es apli-
cado a algunos tipos de floreado grande de pompén, simples de-
corativas y anédmonas desbotonadas a una flor poé tallo; dando
como resultado flores grandes pero de menor tamafio que las flo
res denominadas estdndar, Las desbotonadas son mds ficilmente
cultivables ya que se pueden obtener tres y media cosechas por
ano.

Crisantamo épray.uFlores sobre un tallo que se desarrolla
dando la apariencia de un rocfo,.

Crisantemo de maceta. Son clasificados de acuerdo al uso
que se les va a dar en:
1, Crisantemo de maceta para la venta al menudeo

2, Crisantemo para jardfin



2.4,3. Por la respuesta al fotoperfodo:

Esta clasificacién se basa en el tiempo que se reguiere pa-
ra el desarrollo y floracién de las distintas variedades en;

Variedades Tempranas.- Florecen a mediados de octubre,

Variedades de temporada media.- Florecen de la segunda
quincena de octubre hasta la primera semana de ng
viemhre.

Variedades de temporada tardia.- Florecen posteriormente
a Ya’'primera semana de noviembre.

2.5, Fotoperiodo.

Se conoce bajo el término fotoperfodo a la duracidn de
las noras luz y oscuridad dentro de un ciclo de 24 horas (8).
Los factores ambientales que afectan el vigor de la plan-

ta de) crisantemo son la intensidad de la luz y la temperatu-
ra (4).

2.5.1 Luz y crecimiento vegetativo.

La luz éparte de su importancia en la fotosintesis y de su
efecto en el crecimiento direccional (fototropismo), juega un
papel importante en el desarrollo de muchas plantas sobre todo
con respecto al paso del estado vegetativo hacia el reproducti
vo (floracidn). (17).

Originalmente se pensd que Ta floracidn era inducida por 1la
baja temperatura, hasta que Tos experimentos de Garner y Allard '
(1920) mostraron que el factor mds importante en el gobierno de
la floracién es la longitud del dia (4).

El crisantemo segln su respuesta al fotoperfodo es conside-
rada como una planta de dia corto, florece cuando la tongitud
del dfa es menor que la longitud de la noche (8, 9), se conside
ra que un dia es largo cuando el perfodo luminoso es mayor a -
14.5 hs. y corto cuando es menor de 13.5 hs. (3).
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Se ha visto que el tiempo requerido para alcanzar una talla
adecuada, es mayor durante el invierno que durante las estaciones
de mayor intensidad luminosa (4}, y se ha comprobado que el creci
miento es maAs vigoroso cuando las temperaturas son relativamente
altas y se combina con altas intensidades luminosas (4).

Se sabe actualmente que para la floracién, lo importante no
as el periodo luminoso, sine el de oscuridad, lo anterior se de-
dujo de los experimentos en el que a plantas de dfa corto se les
interrumpid el perfodo de luz oscureciendolas por un tiempo y no
sufrieron cambios en su desarrolle. Por el contrario, al inte-
rrumpirles el perfodo de oscuridad con un flash de luz de solo
pocos segundos de duracifn, esto fue suficiente para que se inhi
biera la floracidn (17).

En el -crisantemo los dfas largos mantienen a la planta en
estado vegetativo y el nimero de dfas influye en su crecimiento
en altura, mientras que los dfas cortos promueven la formacién
de la yema floral (3}.

En un tratamiento de 20 dias largos de duracitn posterior al
transplante generaron plantas con una longitud del tallo de 76.2
cm., mientras que 25 dfas largos promovieron una altura final de
91.44 cm (16) después de ello se promivié la floracidn con dfias
cortos, necesarios tanto para la iniciacidn del brote de la flor

asi como para la mdxima rapidez en el desarrollc del brote de la
flor (6).

Para gue ocurra el desarrollo de la yema floral es necesario
exponer la planta a fotoperiodos de 13 hrs. (6).

Es recomendable darle unas 5 hs. de luz en las noches para

que no haya un floreado prematuro que traerfa como consecuencia
una flor muy chica (23).

Una ,iluminacién artifical que proporcione entre 5 a 10 piés
bujfa a la altura de los dpices de las plantas es suficiente para



mantener la condicifn vegetativa de Ta misma (4).

Se recomienda un minimo de 10 pfes bujia en las partes
mids oscuras para que se logre el efecto de dfas largos (3).

2.6, Condiciones del suelo.

E1 suelo ideal para el cultivo de crisantemo es el franco
arenoso con alto contenido de material orgdnico (4),

- E1 suelo debe estar roturado, bien aereado y con buen drena

je, ademis de una buena capacidad de retencidn de humedad y un
PH entre 6.2 a 6.7

Los crisantemos se desarrollan en suelos con un PH de 6.2
a 6.7. Esto no quiere decir que los crisantemos no se desarro-
11en a otros PH., sino que es en este rango donde se alcanzan
los resultados 6ptimos (8).

En virtud de que el suelo serda trabajado a mano y sé6lo los
20 cm superiores son determinantes, casi cualquier suelo puede

ser mejorado con la adici6n de estiércol, composta y fertilizan
tes,

2.7.Fertilizacibn:

- -E1 criterio con respecto a 1a calidad de los crisantemos
considera el didmetro de la flor, longitud del tallo y dureza
o firmeza del mismo (6, 16). '

Los elementos nutritivos de origen inorgdnico son indis-
pensables para que las plantas se desarrollen adecuadamente es
tos elementos interactdan y si uno es abundante o deficiente
se altera su accién y tanto la calidad como la cantidad de plan
tas se veran afectadas (3),

2.7,1. Niveles de Nutricién:

El crisantemo inicia su crecimiento mucho mds rdpido sf
Ta cantidad de nutrientes en el suelo no es demasiado alto; sin
embargo una vez que las plantas se han establecido la aplicacidn
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de fertilizantes en forma contfnua es esencial para su Gptimo

crecimiento (8). \

Se ha comproubado que del 30 al 70% de la calidad de las co
sechas florales se determina durante el desarrollo vegetativo
del cultivo; por ello debe cuidarse que la planta tenga todos
los elementos minerales esenciales (3).

Para el crisantemc, aproximadamente el 90% de los fertili-
zantes deben aplicarse antes de que alcance el 60% de su desa-
rrollo (3, 8).

La aplicacifn de fertilizantes después de que empieza a to-
mar color el boton floral hacen que exista una acumulacién de
fertilizantes, debido a que la planta en esta fase disminuye su
capacidad de absorcién y por consiguiente se ve afectado el cre
cimiento del siguiente cultivo.

En esta fase ya no es posible corregir deficiencias o con-
tribuir a que el cultivo sea sano y vigoroeso, por lo que en esta
fase no es recomendahle la fertilizacién (8).

La planta misma es la mejor gufa para indicar los requeri-
mientos nutricionales.

2.7.2. Perfiodos Crfticos:

Existen tres perfodos durante el crecimiento del crisantemo
en los cuales se requieren niveles 8ptimos de nutricidn y para
asegurar buenos resultados los fertilizantes dehen ser aplicados
con tiempo; estos son (8).

1. Antes del pellizco, para asegurar suficientes nutrimentos

para que los nuevos brotes surjan como consecuencia de la elimina
cion de 1a parte apical.

2. Antes de comenzar el fotoperfodo inductivo o las aplica-
ciones del manteado; para asegurar suficientes nutrimentos para
la iniciacién y desarrollo de la yema.

3. Antes de la expresidn del color o poco después de que la
yema séa visible; para el elongamiento de la flor y desarrollo
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del color.

2.7.3. Nitrdgeno.

Lunk y Kofranek encontraron que los requisitos de nitrége-
no para los crisantemos son relativamente altos (14, 21, 24),
pero no debe ser aplicado durante el periodo de baja intensidad
luminosa y temperatura, dado que la actividad de los microorga-
nismos que convierten y ponen en disponibilidad los nutrimentos
se ve reducida y con la Tlegada de Ja &poca de una mayor inten-
sidad luminosa y temperatura se pudde crear un exceso tdxico a
la planta (8).

E1 mantenimiento de niveles altos de nitrdgeno durante las
primeras siete semanas de crecimiento es muv importante en el
erisantemo (14. 24).

Las plantas necesitan entre otros nutrimentos at nitrdaeno
pues es el componente principal de las protefnas moleculas orad
nicas bdsicas para el crecimiento, El crisantemo requiere mis
nitréaeno durante la etapa de crecimiento vegetativo que en 1la
etapa de crecimiento reproductive (12).

_ Los descubrimientos de Lunk y Kofranek mostraron que la ca-
lidad de las plantas v flores producidas fué ideal cuando las
plantas fueron fertilizadas a principio de su ciclo vegetative
(14, 24).

Cuando se agreqan- dosis elevadas de fertilizantes nitrogena
dos tales como amonio. o urea pueden llegar a causar toxicidad a
Jas plantas de crisantemo, ocasionando la reduccidn en la calidad
notable por un rdpido amarillamiento del follaje y la subsecuen-
te deterioracidn, antes del corte, durante el embarque o la comer
cializacidn asj como por la aparici6n de manchas negro griséceas

sobre las hojas de los nuevos retofios antes de la formacidn de la
yema floral (8).

Con cantidades excesivas de nitrégeno la floracidn puede ser
retardada (10, 12, 21) y el crecimiento vegetativo excesivo apare
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ciendo grandes hojas verde-oscuras y tallos mds largos (12).

A niveles de 400 ppm. de nitrégeno se redujeron drdstica~
mente tanto la calidad como la cantidad de flor (10).

En el crisantemo un exceso de nitrdgeno perjudica a Ja flor
reduciendo su tamado {10), también puede dafar las rafces ocacig
nando incluso el cese de su crecimiento, hasta que la situacién
se corrija. Cuando esto sucede disminuye la absorcidn tanto de
agua como de minerales (12).

Si se presentan diferencias de nitrégeno durante la prime-
ra etapa de crecimiento, las aplicaciones posteriores no mejora
ran la calidad de la flor (12, 24).

Es conveniente mantener niveles bajos de nitrdgeno en la zo-
na de las raices en las Oltimas dos o tres semanas (14).

El suministro de nitrdgeno es critico en las etapas tempra-
nas del crecimiento vegetativo, pues es necesario proporcionar
suficiente nitrégeno para promover un crecimiento vegetativo ac-
tivo, pero no demasiado pues el desarrollo de la rafz serfa im-
perfecto (12).

El nitrdgeno es requerido durante el crecimiento de las
raices, pero no durante su iniciacién (25).

A menor cantidad de nitr8geno mayor didmetro de la flor
(7, 15).

2.7.4. Potasio.

Se ha demostrado que los crisantemos tienen requerimientos
altos de potasio (14, 21, 24), y que una deficiencia de este
elemento provoca un retraso en la floracién (21). Los proble-
mas de follaje y falta de color en la floracibn de los crisante
mos estdn asociados con un bajo rango de potasio (21), ademds
se ha comprobado que:



13.
»
1. Al aumentar los niveles de potasio 1a planta florece
en menos dtas (10).

2. E1 potasio en algunas variedades aumenta la intensi-
dad del clolor (6, 21).

3. A mayor cantidad de potasic mayor didmetro de flor y
mayor longitud del tallo, y a menor cantidad de pota-
sio menor didmetro de flor (6, 10).

2.7.5. Sintomas de deficiencia y excesos nutricionales en
el crisantemo (3, 4, 12), .

Importancia.- Grandes requerimieﬁtoégén‘16§1pfimebos'dcheg
ta dfas, pues es hdsico para el crecimiento dellfo11aje y la co
loracidon de la planta.

Deficiencias .- Hojas pequefias verde-amarillentas, tallos
cortos, sistema radicular mal desarrollado.
Excesos.- La planta crece demasiado y se retarda la flo
raci6n decrece la calidad y se incrementa la botrytis, dismi-
nuye la incorporacién del fésforo y boro.

Potasio:

Importancia.- Se necesita en cantidades considerable al
igual que el nitrdgeno, pues es necesario para la sintesis de
carbonidratos, transferencia de almiddn, desarroilo del folla-
je y talio.

Deficiencias.- Tallo delgado y frdgil, amarillamiento en
los bordes de las hojas viejas que se va corriendo hacia el
centro hasta volverse necrético café-rojizo, favorece el ata-
que de enfermedades por hongos.

Excesos.- Tardan en crecer tallos y hojas y por lo tanto

la madurez de la planta. Sintomas de deficiencia de magnesio
y boro.
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3. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Descripcién del drea de estudio.
3.1.1. Llocalizacibn:

Tezeoco se localiza en la parte centro Oriente del Estado
de México casi inmediatamente al Este del Distrito Federal.

La ciudad de Tezcoco se ubica a los 19% 30' 52" de Latitud
Norte y a los 98° §2' 57" de longitud Qeste del meridiano de
Greenwich y a 2353 msnm,

3.1.2. Suelos.

Los suelos son profundos, presentan un horizonte superfi-
cial con texturas medias y colores pardos. A medida que se pro
fundiza aumenta el contenido de arcilla y el desarrollo de la
estructura y, finalmente, se presenta un horizonte con texturas
gruesas.

Estos suelos tienen un horizonte superficial de 15 a 30 cm.
de espesor, migajon arenoso o franco, pardo, Seguido por otro
de 20 a 30 cm de espesor, migajén arcilio arenosc y pardo oscu-
ro. Posteriormente se encuentra un horizonte de 50 a 100 cm. de
espesor, migajén arenoso o arena migajonosa, pardo gris.

Estos suelos tienen alta capacidad de retencién de humedad,
medianamente ricos en materia orgdnica, reaccidn alcalina, altos
contenidos de sales y mal drenaje.

En estos suelos se esperarian respuestas moderadas a las
aplicaciones de fertilizantes y/o materia orgdnica. Su uso es-
ta limitadofundamentalmente por las altas concentraciones de so-
dio en los horizontes superficiales y por el suelo mal drenado.
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3.1.3. Clima,

SegGn los datos tomados de E. Garcia (1968) y por la esta
cién meteoroldgica instalada en Tezcoco y operada por la Secre-
taria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos el c¢lima es c(wl),
(W)b, (i)g clima templado semiseco con precipitacién media anual
de 600 mm, temperatura media anual entre los 120 ¥ 18°C, régimen
de 1luvias en verano, en invierno 1lueve menos del 5% del total
anual y con oscilacién de la temperatura media anual entre 50 y

wwm-- 3.2. Disefio Experimental y Tratamientos.

Se disefio un experimento completamente al azar con 4 repé-
ticiones, el disefio de tratamientos obedece a un arreg1o facto-
rial 4 x 4 mismo que se ilustra en la tabla 1, : "

3.3. Desarro]]o Experimental.

E1 experimento se 1levé a cabo durante el ciclo 1nv1erno-
primavera de 1984, en un invernadero ristico ubicade eanezco-
co, Estado de México,

La variedad utilizada fué Indiandpolis Simple que es la
mas comercial de grandes flores.

E1 8 de marzo se transplantaron 2000 esquejes de aproxima
damente 10 cm de altura de una misma variedad para 1os 16 trata
mientos.

Las plantas se regaron diariamente durante la primera sema
na y para las semanas posteriores los riegos se hicieron cada
dos o0 tres dfas segln lo fué requiriendo la planta.

La fertilizacidn se efectud cada semana (intervalos de 7°
dfas), como fuente de nitrégeno se utilizd Urea y para Potasio
se utilizd Cloruro de Potasio.
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Se aplicd Super fosfato de calcio simple en todos los trata
mientos como fuente de fosforo en la preparacidon del suelo,

Los fertilizantes {N-K) se disolvieron en el agua y se apli-
caron con el riego, ‘

Las plantas fueron sometidas a luz artificial durante 30

dias después del transplante para complementar su fotoperiodo
de 13.5 horas,

Durante el‘desarrollo de]l experimento se tomaron en 8 fe-
chas del 29 de abril al 28 de junio, los siguientes datos: lon
gitud del tallo, tomando la medida desde la base del tallo a
la base del capitulo, didmetro de la flor la cual se midié cuan
do la flor se presentaba para la venta comercial a los 108 dias.

Los valores registrados fueron analizados por medio del ana
lisis de varianza asi como las diferencias significativas de las
medias utilizando el método de Tukey.
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TABLA No. 1.~ DISERO DE TRATAMIENTOS, DOSIS DE NITROGENQ Y POTA
SI0 EN DIFERENTES COMBINACIONES,
(Gramos/30m2/200 Lts, de agua).

. SN 2 . ¥ 2

Tratamientos Gramos/30m Gramos/30m
1 300 100
2 300 i 250
3 w3000 350
4 300 450

5 400 ' 100

6 400 ‘ 250
7 400 350
8 400 " 450
9 500 100
10 500 250
11 500 350
12 500 450
13 600 100
14 600 250
15 600 350
16 600 : 450
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4, RESULTADOS EXPERTMENTALES

4.1, Didmetro de la flor,

En la tabla 2 se muestra la comparacidn de medias de los
16 tratamientos, en la que se observa que a mayor cantidad de
nitrdgeno y menor cantidad de potasioc el didmetro de la flor
fué menor, y los didmetros mds grandes fué con dosis de 400
gr; de nitrdgeno o mis no 1mbortando la dosificacidn de pota
sio, ast como las dosis de 350 gr, de potasio o mds no {mpor
tando las dosis de pitrdgeno.

Para determinar con mds detalle la influencia de nitré-
geno y potasio en el didmetro de la flor, se hizo el andlisis
estadfstico {tabla 3), encontrédndose diferencia significati-
va en los tratamientos, asf como para los efectos de nitrége-
no y potasio pero no asf en la interaccifn de nitrdgeno y po-
tasio.
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TABLA No, 2,- COMPARACION DE MEDIAS DEL DIAMETRO DE LA FLOR
(CM) A LOS 108 DIAS DESPUES DEL TRANSPLANTE -
CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS,

N K 100 250 350 450
300 18,75 18.50 19.75 18.75
400 18,50 18.25 19.75 18,75
500 - 17,25 © 17,25 18,75 17.00
600 15,25 18,75 19.00 19.00
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TABLA No. 3.- CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA DEL DIAMETRO DE LA
FLOR A LA DECIMA SEMANA DESPUES DEL TRANSPLANTE.

F.V. G.L. S.C. Fo P(F=fo)
(T) Tratamientos 15 77.109 1.95 0.0404
(N) Nitrdgeno 3 24.797 3.14 0.0336
(K) Potasio 3 23.049 3.05 0.0375
(N x K) Interaccién 9 28.266 1.19 0.3206
Lerar (A) 48 126.250 CME = 2.630
Total v 63 203,362

En vista de la diferencia significativa para tratamientos
se hizo una comparacidn de medias por el método de Tukey al 5%
de significancia. En la tabla 4 se muestra 1a agrupacidn de
medias de tratamientos en donde es posible observar dos grupos
de tratamientos, siendo significativamente diferentes los tra-
tamientos 9 y 10 contra el tratamiento 4 mismas que contienen
300 gr. de N y 350 gr. de K, 400 gr. de nitrégeno y 350 gr. de
potasio, 600 gr., de N y 100 gr. de K respectivamente,
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TABLA No. 4. AGRUPACION DE MEDIAS PARA LOS TRATAMIENTOS AL CON-
SIDERAR EL DIAMETRO DE LA FLOR POP EL METODO DE -
TUKEY C.M.E.=2.630 g1. E=48 DHS=4.142 a=0.05

TRATAHIENTO hos 12 M%Bé?
9 300 350 19.75 A
10 400 350 19.75 A
16 , 600 450 19.00 A B
12 600 350 19.00 A B
14 400 450 18.75 A B
13 300 450 18.75 A B
8 600 250 18.75 A B
300 100 18.75 A B
400 100 13.50 A B
300 250 18.50 A B
11 500 350 18.25 A - B
6 , 400 250 18.25 A 8
7 500 250 17.25 A B
500 100 17.25 A B
15 500 450 17.00 A B
3 600 100 15.25 B

Tratamientos con 1a misma letra son estadisticamente
iguales al nivel de significancia dado.
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Al descomponer la variabilidad atribuida a tratamientos en
efectos principales e interacciones es posible vér, que de acuer
do al andlisis de varianza de la tabla 3, que los efectos prin-
cipales son significativos al 5% y la interaccibn entre nitré-
geno y potasio no lo es. '

Al obtener la prueba de separacifn de medias por el método
de Tukey al 5% de significancia para el potasio mismo que'se
muestra en la tabla 5, se observa que de acuerdo a 1o descrito
por los autores, a mayor cantidad de potasio mayor difmetro en
Ta flor. Cabe sefialar que 1o anterior ocurre a manera genera-
lizada no asi en la forma particular ya que la dosis de 350 gr.
de K obtuvo mayor didmetro que la dosis de 450 gr. 10 que hace
suponer un nivel de sensibilidad de rendimientos decrecientes
en los valores de exploraci6n (100, 250, 450, 350).

Con respecto a las diferencias significativas de la dosis
de nitrdgeno (tabla 6) se muestra l1a comparacidén de medias por
el método de Tukey al 5% de significancia con. respecto al dia-
metro de la fior, se observa que a menor cantidad de nitrégeno
mayor didmetro de la flor, cabe mencionar también que estbé ocu
rre de manera generalizada no asi en forma particular ya que
la dosis de 600 gr. de Nitrcgend obtuvo mayor didmetro que la
dosis de 500 gr. de N, 10 que hace suponer un nivel de sensi-
bilidad de rendimiehtos ascendentes en los valores de explora-
cibén (300, 400, 600, 500).
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TABLA No. §.- COMPARAQION DE MEDIAS DEL DIAMETRO DE LA FLQR EN
(cu) POR EL METODO DE TUKEY DE LAS DOSIS DE POTA
SI0O AL 8 % DE SIGNIFICANCIA.

TRATAMIENTO MEDIA

» AgrlK (ecm)
350 19.18 A
450 18.37 A
250 18.18 A
100 17.43

TABLA No. 6.~ COMPARACION DE MEDIAS DEL DIAMETRO DE LA FLOR EN
(CM) POR EL METODO DE TUKEY DE LAS DOSIS DE NITRO
GENO AL 5% DE SIGNIFICANCIA,

TRATAMIENTO MEDIA
~gr/N (em)
300 18.93 A
400 18.81 A
600 18.00 A
A

500 , 17.43

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales
al nivel de significancia dado.
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4.2. Longitud del Ta]lo.

Esta variable al analizarse presentd efectos altamente sig-
nificantes en lo que se refiere a los tratamientos; significan-
cia atribuida, segldn el andlisis de varianza de la tabla 7, al
efecto del nitrégeno principalmente y de la interaccibn entre
éste y el potasio. Lo anterior es asi si consideramos ignorado
el efecto que tiene el tiempo (semanas); por lo que a éste se
refiere, también presentd basta significancia estadistica al -
considerarlo por si solo como al interactuar con el nitrdgeno
y potasio simultdneamente, es de aclarar que la interaccidn
del tiempo con potasio no resultd ser significativa.

Por 10 que respecta a los tratamientos es de observar que
éstos, segln se asienta en la tabla 8 gquedaron arreglados en
7 grupo§ donde sobre salen los primeros 8, que en la regulari-
dad coinciden con las dosis iniciales de nitrégeno {300 y 400

gr), en tanto qué con el potasio se presentan las cuatro dosis
ensayadas.
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TABLA Mo.7.- CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA DE LA LONGITUD
DEL TALLO DE LA TERCERA SEMANA A LA DECIMA SE
MANA DESPUES DE PLANTADO EN DIFERENTES TRATA-
MIENTOS DE FERTILIZACION.

FUENTE DE VA GRADOS DE SUMA DE VALOR

RIACION LIBERTAD CUADRADOS Fo  P{Fo=f)
{T) TRATAMIENTOS 15 43009.15625 19.36  22E-16
(N) NITROGENO 1 28998.48437 65.27  58E~18
(K) POTASIO 869.40626 1.96 0.1331
{NXK)INTERACCION 13141.26563 9.86 23E-9
ERROR (A) 48 7108.31250 CME(A)=148.08984
{S) SEMANA 7 109558.93750 1678.96 1E-70
{SxT)INTERACCION 105 2891.62500 2.95° 60E-15
(NxS) 21 1351.42187 6.90 14E-17
(KxS) 21 193.50000 0.99 0.4771
(N x K x8) 63 1346.70313 2,29 124E-8
ERROR (B) 336 3132.18750 CME(B)=9.32199
TOTAL 511 165700.21875

. R A
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TABLA No. 8.- AGRUPACION DE MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS AL CON-
SIDERAR LA LONGITUD DEL TALLO POR EL METODO DE
TUKEY CME=148.09 GL-48 DHS=4.05 cm a=0.05

2
TRATAMIENTO ‘ DRSIS (gr/BOmK) Mol
5 400 100 83.31 A
7 400 350 79.65 A B
2 300 250 79.34 A B
8 400 450 79.28 A B
6 400 250 78.81 A B
1 300 100 78.34 A B
3 £ 300 350 76.28 A BC
10 500 250 74.65 BCD
12 500 450 71.71 BCDE
9 500 100 70.28 BCDE
15 600 350 65.37 CDEF
16 600 450 63.90 DEF
11 500 350 63.68 DEF
4 1300 450 61.28 EF
13 600 100 58.75 F
14 600 250 50.00

[ 2

Las medias de los tratamientos unidas por

son es;adisgi;amente iguales.

la misma letra
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A propdsito de ahondar mas en el comportamiento del nitré-
geno se preéenta 1a tabla 9, donde se observa que las diferen-
cias significativas encontradas son entre la dosis de 400 gr.
con las restantes y las de 300 y 500 gr. con la de 600, 1o que
indica una tendencia de comportamiento cuadrdtico; como se pue
de observar en la figura No. 1, donde la longitud promedio del
tallo alcanza su miximo con la dosis de 400 gr. de nitrdgeno
decreciendo esta variable a medida que 1a cantidad de nitrége-
no aplicado se incrementa.

K

TABLA No. 9.- PRUEBA DE RANGO MULTIB%E DE TUKEY PARA NITROGENO
« =0.05, G.L.=48, CME=148.09 DHS=4.05 cm

DOSIS DE N, ALTURA
(gr/30m2) o PROMEDIO {cm)
- 400 80.27 A
o 300 73.80 B
500 70.09 B
600 ‘ 59.51 c

. Promedios unidos por la misma letra se consideran estadis
- ticqmgnte iguales.
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FIGURA No. 1.- LINEA DE TENDENCIA QUE MUESTRA EL EFECTO .% Fif
TILIZACION DE NITROGENO SOBRE LA LOiGITuu dte TA

LLa.

LONG.
{cm)
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70 1 ”’f”"\\\\\‘\\\‘\\~\-
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i " < L
300 400 500 600 gr. N

FIGURA No. 2.- LINEA DE TENDENCIA QUE AUESTRA EL EFECTO DE FER
' TILIZACION DE POTASIO SOBRE LA LONGITUD DEL TA-
LLO.
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Por 10 que al potasio se refiere, ignorando el efecto del
nitrdgeno, en la tabla 10 se aprecia que éste nutriente no ejer
ce -Influencia en la longitud del tallo, que pueda considerarse
estadisticamente significativa para las dosis ensayadas {ver
Figura 2).

TABLA No. 10.~ PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE TUKEY PARA POTASIO
a =0,05 GL=48 CME= 148.09 DHS= 4.05 cm

'DOSIS DE' K ALTURA
(gr/30m¢) PROMEDIO (cm)
100 72.67 A
£ 350 71.25 A
250 70,70 - A
450 69.03 A

Promedios unidos por la misma letra se consideran esta-
disticamente iguales.
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En To relativo a la interaccidn del nitrdgeno con potasio
en la Figura 3 se aprecia, en la regularidad que a mayor canti
dad de nitrdgeno y cualquier dosis de potasio ensayadas, la lon
gitud del tallo principal decrece. Siendo mayores las longitu-
des promedio para los tratamientos ensayados con las dosis de
400 gr de nitrégeno y cuales quiera de las dosis ensayadas de
potasio, sobresaliendo entre estas la de 100 gr. Un hecho ob-
servado relevante en esta dosis de potasio es que al incremen-
tar @l nitrdgeno l1a longitud decrece rdpidamente en tanto que
con la dosis extrema de potasio, que corresponde a 450 gr, 1la
longitud del talle al pasar de 400 a 600 gr. de nitrégeno de-
crece con menor celeridad.

Otro aspecto general a observar, es que las longitudes
promedio mayores, se presentan y agrupan, segin prueba de Tukey
de la tabla 8 en las dosis de 300 y 400 gr de nitrégeno y cua-
les quiera de las ensayadas para potasio, excepto la de 450 gr
de potasio, agrupandose esta G1tima con las longitudes menores
encontradas que corresponden a las de 600 gf de nitrdégeno con
cuales quiera de las dosis ensayadas con potasio.

En cuanto al tiempo y segin se muestra en 1a tabla 11 en
las primeras 4 semanas los incrementos logrados por el tallo
son estadisticamente significativos sobre pasando par mucho a
la diferencia minima significativa que es de 1.64 cm. y a las
iltimas 4 semanas se agrupan de 3 formas lo que significa que
los incrementos disminuyen tal y como era de esperarse puesto
que esta proxima la etapa de maduracion.
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FIGURA No. 3.-LINEA DE TENDENCIA QUE MUESTRA EL EFECTO DE FER-
TILIZACION N y K SOBRE LA LONGITUD DEL TALLO DE
LA FLOR DE CRISANTEMO.
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TABLA 11.- AGRUPACION DE MEDIAS DE LAS SEMANAS AL CONSIDERAR
LA LONGITUD DEL TALLO POR EL METODO DE TUKEY.
a= 0.05 CME= 148.09 GL=48 DHS= 1.64 cm

ALTURA
SEMANAS PROMEDIO (cm)

83.62
82.40
81.01
79.56
77.03
68.84
54.31
1 40.51

N & 0 O N
£ Mmoo OO > >

-

Las medias de las semanas unidas por 1a misma letra son
estadfsticamente iguales.

En la figuara 4 se presenta el efecto del nitrbgeno a tra
vés del perfodo estudiado donde cabe sefialar que los incremen
tos en la longitud promedio para una dosis dada se mantuvieron
asintdticamente, siendo el mids relevante el de 400 gr y el que
aporté menor crecimiento el de 600 gr, hecho que reafirma lo
anteriormente descrito. Es prudente sefialar que las curvas de
crecimiento en el perfodo de estudio no presentan en &1, un
punto mdximo asintético, a pesar de que se observa por los in-
crementos presentados, su vecindad.

En la figura 5 se presentan las curvas de crecimiento te-
niendo para la longitud del tallo floral sometido a las dife-
rentes dosis de potasio, mismas que no presentan distancias
que puedan considerarse significativas para cada una de las
semanas.
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FIGURA No. 4.- LINEA DE TENDENCIA QUE MUESTRA EL EFECTO DE
FERTILIZACION DE NITROGENO CON EL TIEMPO (SE
MANAS) SOBRE LA LONGITUD DEL TALLO.
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FIGURA No. 5.- LINEA DE TENDENCIA QUE MUESTRA EL EFECTO DE FER
TILIZACION DE POTASIO CON EL TIEMPO (SEMANAS)
SOBRE LA LONGITUD DEL TALLO.
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4.3. Ciclo Vegetativo.

En los datos tomados se observa que hubo diferencia con
respecto a los dias a floracifn, ya que algunos didmetros de
las flores se pudieron medir entre los 99 y 108 dias 1o que
da una diferencia de 10 dias.

En Ta tabla 12 se observa gue los tratamientos mds pre-
coces que son de 99 dias fueron de 250 gr. de potasio con
las dosis ensayadas de 400, 500 y 600 gr. de nitrdgeno res-
pectivamente, y, la de 350 gr. de potasio con 300 gr. de ni-
tr6geno. Los tratamientos mis tardios fueron con las dosis
de 100 gr. de potasio con 300 y 600 gr de nitr6geno, 500 gr.
de nitrdgeno con 350 gr. de potasio y 450 gr. de potasio con
300 y 400 gr. de nitrfgeno.



TABLA No. 12.- NUMERO DE DIAS DEL TRANSPLANTE HASTA LA TOMK
DE DIAMETROS DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

CON N y K.
oK gr/3om’ | i
N gr/3om? 100 250 350 450 YK
300 | 108 104 99 108 | 104.75
400 104 99 104 108 103.75
500 | 104 99 108 104 103.75
600 1899 104 104 103.75

XN 106 100,25 103.75 - 106
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede enumerar
una serie de interrelaciones importantes entre la fertiliza-
cién, didmetro de 1a flor, longitud del tallo y nimero de
dias a floracion.

Didmetro de la flor,

De acuerdo a los datos analizados (tabla 2, figura 6) a
los 108 dfas se observd que con la mayor cantidad de nitrdge
no y la menor cantidad de potasio, el didmetro de la filor
fué menor; para las dosis de 250, 350, 450 de potasio, el com
portamiento fué similar en su tendencia. Se observa que Tlas
dosis con mayor didmetro de la flor son Ta de 350 gr. de pota
sio con 300 y 400 gr. de nitrégeno. Estos resultados coinci-
den con Garcia Alvarez (7) quien encontrd tendencias similares
a las que se presentan en este experimento, los resultados no
son los mismos ya que Garcia Alvarez trabajd con variedades de
flores grandes dejando 3 flores por tallo y un rango de ferti-
lizacidn de 0 - 90 kg/ha de potasio y un rango de 0 - 300Kg/ha
de nitrbgeno, mientras que en este experimento se trabajo con
‘la variedad de flores grandes dejando una solo flor por tallo,
y se trabajd con una fertilizacion de potasio dentro del rango
de 33 - 150'Kg/ha y una fertilizacidn de nitr6geno de 100 -
200 Kg/ha.

Se observa también (tabla 5, figura 7) que al incrementar
el potasio de 100 hasta 350 gr, ignorando el efecto de nitré-
geno, el didmetro de la flor aumenta alcanzando su miximo en
este O1timo, para disminuir sucesivamente a incremento de ma-
yores de potasio, estos resultades coinciden con Garcia Alva-
rez (7) que encontrd tendencias similares.
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FIGURA No. 6.- LINEA DE TENDENCIA QUE MUESTRA EL EFECTO DE FER
TILIZACION DE NITROGENO Y PQTASIO SOBRE EL DIA-
METRO DE LA FLOR.

DIAMETRO 20 ¢
DE LA FLOR ‘-"""-0«\
(cm) N B
19 b
18
17}
16
15
300 400 500 600 N gr/3om?
100 gr. K.
-------- 250 gr. K.
ce=u-.-.350 gr. K
-x=-x-x-x450 gr. K.
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En los tratamientos con nitrdgeno, ignorando el efecto del
potasio, se encontrd que a menor cantidad de nitr6geno mayor
didmetro de la flor (tabla 6, figura B8) esto e3 a medida que
incrementamos el nitrdgeno de 300 hasta 500 gr. el didmetro
disminuye paulatinamente alcanzando el menor didmetro en 1la
dosis de 500 y de ahf el didmetro se dincrementa a medida que
se aumenta la dosis de nitrdgeno.

Se nota en estas dos grdficas una relacidon cuadrdtica en
donde la del potasio es hacia abajo y la del nitrbégeno es -
hacia arriba, estos resultados coinciden con Smith T.C. and
Joiner que encontraron tendencias similares, los resultados
no fueron iguales, ya que estos utilizaron la variedad de Pom
pon y una fertilizacid6n de nitrdgeno y potasio con un rango
de 50, 100, 200 y 400 ppm, mientras que en este experimento
se trabajo como se menciono anteriormente.

Longitud del tallo.

En los puntos de exploracifn ensayados para nitrégeno y
potasio, encontramos que a mayor cantidad de nitrégeno con
cualquiera de las dosis de potasio la longitud del tallo mues
tra una tendencia cuadrédtica obteniéndose sus miaximos para 1la
dosis de 400 gr. (figura 3) los resultados no coinciden con
los autores, ya que elloes encontraron en sus experimentos que
a menor cantidad de nitrdgeno y mayor cantidad de potasio 1a
longitud del tallo es mayor, pudiera ser por que ellos utili-
zaron variedades diferentes a las de nuestro experimento, asi
como a sus rangos de fertilizacidon y el nimero de tallos por
planta,

Con respecto a los tratamientos con potasio, ignorando el
efecto del nitrdgeno, se encontro poca vartacidn en la longi-
tud del tallo (tabla 10 figura 2) los resultados son distintos
a los reportados por los autores, ellos registran que a mayor
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7.- LINEA DE TENDENCIA QUE MUESTRA EL EFECTO DE FER
TILIZACION DE POTASIO SOBRE EL DIAMETRO DE LA -
FLOR.

4

100 250 350 450 K gr.

8.- LINEA DE TENDENCIA QUE MUESTRA EL EFECTO DE FER

TILIZACION DE NITROGENQ SOBRE EL DIAMETRO.DE LA
FLOR.

300 400 500 600 N gr,
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cantidad de potasio mayor longitud del tallo (6, 10 y 7).

Al considerar el efecto del nitrégeno, ignorando el efec
to del potasio, Ya tendencia es cuadrética teniendo un maximo
para la longitud del tallo en la dosis aplicada de 400 gr.
Los resultados coinciden con Smith T.S. and Joiner J.N. (21},

que encontraron tendencias similares a las de este experimen-
to.

De acuerdo con los datos analizados {tabla 12 se observo
que a mayor cantidad de nitrdgeno y menor cantidad de pota-
sio se retardo la floracibn, estos resultados coinciden con
Jasper and Smith (10), Laurie (12) y Smith and Joiner (21},
que encontraron tendencias similares a las reportadas en es-
te experimento.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones que se tienen a los 108 dfas se pueden
considerar en 3 aspectos con respecto al diimetro de la flor:

1. Se encontrd que hay una relacidn cuadrdtica entre el
didmetro de la flor y la fertilizacién con potasio, es decir
que a medida que incrementamos este elemento aumenta el did-
metro de la flor el cual 1lega hasta un punto miximo (350 gr.
K) y de ahi su tendencia es a disminuir.

2. Existe una relaci6n tambi&n cuadrédtica para el nitré-
geno pero en forma inversa a la de potasio ya que al ir incre
mentando este elemento el didmetro de la flor disminuye (500
gr. N} y al incrementar vuelve a ir aumentando el didmetro.

3. En la interaccidn de nitrégeno y potasio existe una
relacidn cuadrdtica en lTa que se tiene que al ir aumentando
el nitﬁégeno con cualquiera de las dosis ensayadas de pota-
sio, excepto la de 100 gr. de K, el didmetro va decreciendo
hasta 1legar al punto de inflexidn, a partir del cual al in-
crementar el nitrdgeno tienden a aumentar los didmetros.

En cuanto a la longitud del tallo podemos concluir:

1. Cuando hay un exceso de nitrégeno la 1on§1tud es menor,
debido a que puede dafiar las rafces ocasionando incluso el
cese de su crecimiento.

2. En los tratamientos con potasio, ignorando al nitrége-
no, hay poca variacidn en la longitud va que este elemento no
es significativo para la longitud.

3. Existe una relacién cuadrdtica para el nitrégeno tenien
do la longitud mdxima en el punto 400 gr. de ahf que se aumen-
te o disminuya este elemento la longitud decrece.
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En relacidn al ciclo vegetativo conclufmos:

Con los tratamientos de nitrégeno ignorando el potasio, hay
una tendencia igual para Yas dosis de 400, 500 y 600 gr. por

que a menor cantidad de nitrdgeno menor nimero de dias a flora
cibn.

En los tratamientos de potasio ignorando el nitrdgeno, hay
una relacidon cuadrdtica en donde el tratamiento mids precoz fué
con 1a dosis de 250 gr. y de aqui al aumentar o disminuir las
dosis de potasio, 10s tratamientos son mds tardios.

A mayor cantidad de nitrdgeno el didmetro de la flor es
menor, 1a laongitud del tallo es menor y los dfas a floracidn
son igquales. ’ ‘

A mayor cantidad de potasio mayor didmetro de la flor, la
longitud del tallo es constante y se retarda la floracidn.

A menor cantidad de nitrdgenc y mayor cantidad de potasio
didmetros qrandes, tallos cortos y se retarda la floracidn.

A menor cantidad de nitrégeno y menor cantidad de potasio

didmetros medianos o grandes, tallos grandes y se retarda la
flaracidn.

Casi todas las relaciones en el experimento son cuadrdti-
cas y las dosis Optimas oscilan en torno a las siguientes:

350 qr. K. con 300 y 400 gr. de N. para el didmetro de 1la
flor, 100 gr. K. con 400 gr. de N. para la longitud del tallo,

250 gr. K. con 400, 500, 600 gr. de N. para tener tratamientos
precoces.

Para reafirmar 1o anterior, el nitrbgeno al actuar sobre
1a longitud del tallo representa una pardbola que abre hacia
abajo teniendo como vértice la dosis de 400 ar. y en el dia-
metro de la flor una pardbola que abre hacia arriba cuyo ver-
tice oscila en Ta dosis de 500 gr. en tanto que su ciclo vege
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tativo se mantiene en la misma magnitud de orden; en tanto que
el potasio en la longitud del talle mantiene la misma magnitud
de orden, esto es, no hay variacidn significante, no asi en -
1o referente al diametro, cuyoc comportamiento también obedece

a una pardbola que abre hacia abajo con vértice ubicado en la

vecindad de 350 gr. elongando de forma inversa al ciclo vege-

tativo.
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RECOMENDACIONES

En virtud de que en Tezcoco existen un gran ndmero de
Productores que se dedican al cultivo del crisantemo en con-
diciones de invernadero, y en el cual en México hasta el -
momento existe poca o nula informacidn relacionada con el
incremento de la produccidén en cuanto a su calidad. E1 pre-
sente trabajo puede ser utilizado como punto de partida para
iniciar una serie de investigaciones o proyectos al réspecto,
debido a que en este trabajo se han manejado algunas variables
de suma importancia para obtener su calidad, aunque no son to
das las posibles, aidn faltando incursionar con estas mismas
dosis de fertilizacidn, la resistencia del tallo, 1la durabi
jidad de 1a flor después del corte, etc.

Cabe mencionar que mucho de 1a calidad de la flor tambidn
se debe a la influencia que ejercen diversos organismos asi
tenemos a las enfermedades y plagas, que no solo disminuyen
la calidad sino inclusive la cantidad, serfa recomendable -
que se hiciera mayor investigacidn al respecto ya que no po-
demos & debemos olvidar que gran parte de los campesinos de
Tezcoco se dedican a este cultivo.

P haer
apeiagey
PSR
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