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INTRODUCCION

Mi estancia en el Centro de Estudios Tecnolégi-
cos Industrial y de Servicios No. 39 Mexicano-Brit4-
‘nico; as{ como el desempefio de diferentes cargos en-
diversas oficinas de la institucién, me ha permitido
un contacto real con un sistema educativo que posee-
problemas bien concretos, que requieren de solucio--
nes igualmente tangibles.

La realizacién de este trabajo tuvo sus orige--
nes en una inquietud personal, por tratar de averi-;
guar si en verdad existfa un modelo educativo dentro
de 1la Educacidn Tecnolégica, que poseyera todas las-
ventajas académicqs y laborales que se le atribuyen.
Mi interés se acrecenté en la medida, que se empeza-
ron a dar cambios repentinos y anfirquicos, en lo que
a modelos educativos se refiere, sin una justifica--
cién.vélida para dichos cambies.

_ La Educacién Tecnolégica tuvo su origen como un
sistema més organizado a partir de necesidades rea--
les de formacién de recursos humanos capaces de en<-
frentarse a pfoblemas laborales que requerfan de un-
‘conocimiento més detallado para su solucién. Para ir
analizando este proceso, el trabajo se divide en cua
tro partes, de las cuales la primera pretende ser --
una ubicacién hist6rica; asi como una cronologia de-
hechos en lo relatiﬁo ala Edhcacién,Tecnolégica; se
toma principalmente el periodo del Gral. Lizaro CAr-
denas como‘ﬁuntb de parfida, en tanto que. es durante
‘esta admihisttacién, que se observan avances m## con:



cretos de este tipo de educacifn; de aqui se conti-w
nua por las diferentes gestiones presidenciales,'hag
ta llegar a la del Lic. José Lépez Portillo.

El objeto de presentar la organizacién adminis-
trativa de un Centro de Estudios de Educacién Tecno-
légica, en la segunda parte del trabajo, es el de po
der deducir las metas que la Direccidén General de --
Educacibén Tecnoldgica Industrial (D.G.E.T.I), se ha-
propuesto cumplir, a través de cada uno de los plan-
teles en los que operan sus planes de estudic, asi -
mismo, la presentacibn esquemitica de esta organiza-
cibn, esclarecerd a través de las actividades que ca
da oficina o departamento desarrolla, la forma que -
esta organlzac16n apoya la correcta apllcac16n y me-
jor aprovechamiento de un plan de estudios determina
do.

Con base a lo anterior, en la tercera parte del
trabajo, se hace la presentacidén de los dos modelos-
educativos, en torno a los que se ha estructurado es
te escrito; teniendo en cuenta que cada uno de ellos
posee caracteristicas y objetivos propios. El que in
cluye carreras terminales y prepara Técnicos Profe--
sionales, se denomina c.E.T.I.S; en‘tanto, el relati
vo al Bachillerato Tecnolégico, se denomina -------=
' C.B.T.I.S y prepara bachilleres técnicos. Aqui tam-- -
bién se establecen las bases que fundamenten el estu
dio comparativo entre los planes de estudio que cada
uno.de los modelos maneja, a la vez que se pléntean~
los supuestos metodoléglcos que antaceden al estudlo
¥y que pretenden hacerlo mis representat1vo.
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Finalmente, en la cuarta parte, se desarrolla -
un estudio, em el cual se comparan‘los planes de es-
tudio del modelo C.E.T.I.S y C.B.T.I1.S en funcibn de
lineamientos diddcticos especificados en los antece-
dentes del estudio y teniendo como objetivo el defi-
nir en qué medida uno de los dos modelos opera con -

-mejores resultados que el otro; logrando con esto --
los fines para los cuales fue disefiado; teniendo en
cuenta que ambos persiguen un fin comiln, que es la -
proyeccidén de la Educacién Tecnolégica de nivel me--
dio-superior. '

Ahora bien, la metodologia utilizada en este --
trabajo estuvo basada en la primera etapz, en una in
vestigacién de caricter histérico, en los siguientes
apartados se utilizaron diversos métodos, como son -
el descriptivo mediante el cual se procedib a especi
ficar la informacidén recolectada en relacién a los -
planes de estudio que se presentan.

§61o me resta agradecer a mis padres, todo el -
apoyo, carifio y comprensién que me prodigaron a l1lo -

largo de la realizacién de este escrito y siempre.

A la Lic. Patricia Aristi por su guia y pacien-
cia y aytodas aquellas personas que siempre tuvieron
una oportuna observacién para este trabajo.



I.- LA EDUCACION TECNOLQOGICA

1.1 Breve Resefia Histbrica

La ubjicacibn histbrica que se presenta, se rea-
liza espec{ficamente en el pericdo que comprende la-
administracibén del General Lizaro CArdenas por haber
sido considerada como la etapa politica, econbmica ¥
social en la que la Educaciodn Tecnolbgica como tal -
adquiere una estructuracibén mis definida, ya que ---
plantea como objetivo a realizar, la preparacibn de-
los trabajadores de diversos tipos para qﬁe estos se
puedan incorporar de manera ventajosa a las indus---
trias del pais, respondiendo de manera mis concreta-
a una realidad nacional.l

Esta realidad nacional, requeria de una solu---
cibén a corto plazo, en relacibén a la formacibn de --
personal tecnicamente capacitado, qﬁe estuviera pre?
parado para solucionar los problemas que los progre-
sos de la técnica, aplicados en los diversos campos-
de la produccion, le presentaran.

Esien este sexenio (1934-1940), cuando los con-
flictos politicos, econbmicos y sociales . se confor--
mén de tal manera que crean necesidades qué hasta an
tes de ese momento no habian aparecido en las estruc -
turas del pais. o

1 BLANCO MOHENO ROBERTO. Tata Lazaro, 175.
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Es necesario hacer ndtar, que las personas que-
hasta el momento han escrito acerca de este periodo,
sus antecedentes y comsecuencias, plantean* posicio-
nes ideolégicas de diferentes tipos; esto es, se Si-
tuan completamente a favor de la politica Cardenista
o totalmente en contra, razon por la cual ha sido ne
cesario ubicarse em un punto medio, con el Gnico fin
de conservar la objetividad, de las situaciones ex--
puestas.

Lizaro Cardenas, como cualquier otro mandata---
rio, tuvo aciertos en su administracibén, como tam---
bien tuve acclomes y propuestas que no solucionaron,
problemas 0 que crearon mayor desconcierto entre el-
pueblo que le habia tocado dirigir.

Las condiciones politicas que imperaban en el -
pais al inicio de la administraci6én del General L&za
ro CHdrdenas, eran poco favorables; el pais se encon-
traba en gran agitacifn, existia un gran desconcier-
to en el frea laboral en casi todas las ramas de la-
produccifén, ocasionando esto un desequilibrio en la-
economia de 1a nacibn, que afectaba a su vez a la es
tabilidad social de los habitantes del pais. otro de
los graves problemas que enfrentaba Cérdenas y que-
habia dejado 1a administracién de Calles, eran los -
movimientos religiosos, que constitufan en el momen-
to, uno de los mas grandes problemas a los que Cérqg
nas tuvo que hacer frente ya en su régimen.

En general, el pais se encontraba en una grave-
crisis interna, que amenazaba en convertlrse en una-
problematlca sin control. ‘
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La situacibn del pais, requeria de soluciones -
'répidas y precisas y en ocasiones dristicas; como lo
fue la expulsién del General Calles de'l pais, a la -
vez, la medida de Chrdenas de reorganizar todo su ga
binete, el cual inicialmente ¢staba formado por par-
tidarios de la politica del Gral. Calles, y los cua-
les empezaron a dificultar la puesta en préictica de-
una politica propia del nueyo gobierno, originando -
con esto un mayor desconcierto entre la poblacibn, -
en relacibn a los lineamientos que ¢l nuevo régimen-
iba a asumir.

Por otro lado, la politica exterior, se encon--
traba en estado critico, a causa de las huelgas masi
vas de trabajadores, de sus exigencias y del apoyo -
que el gobierno les proporcionara a los huelguistas,
motivo suficiente para que estas empresas extranje--
ras vieran en peligro inversiones y capitales deposi
tados en el pais. ’

La politica de Cirdenas, tieme que tomar un nue
vo giro, de hecho adquiere matices revolucionarios -
con una tendencia hacia un socialismo incipiente, --
que provoca gran desconcierto en la mayor parte de -
la sociedad de la época.?

' Esta tendencia polftica, se incorpora a todas -
las #reas de desarrollo del pais,.ofiginando con es-:
to cambios radicales, no solo en la polftica, sino -
también en la maltrecha economia. del pais y en la -

educacibn.

2 BENITEZ FERNANDO. Lézaro C{rdemas. p. 171. .

”



Cérdenas viene a refofzar un sentimiento de na-
cionalismo que se encontraba a punto de desaparecer,
por la politica contraria a los intereses reales del
pails que estaba ejerciendo Calles, a través de sus -
seguidores, y que provocaba que el pafs se dividiera
en dos facciones contrarias entre sf.3

Su politica se enfocd en un primer momento, ha-
cia la masa obrera, esto es, Cirdenas pretendia fun-
damentar su politica en el movimiento obrero, para -
€1, los obreros y el campesinado, se deberian de con’
vertir en la fuerza impulsora de un pais en crisis.

Este régimen pone sus esperanzas en la forma--=
cidn de cuadros técnicos que posibiliten a‘los mexi-
canos hacer frente, a los avances tecnolégicas nece-
sarios para la industrializacibn del pais.

Teniendo como marco de referencia la situacion-
‘politica que imperaba en el periodo de Chrdenas; la-
situacién econémica del pais, no proporcidnaba un ho
rizonte muy alentador, teniendo en cuenta que ambas-
se complementan. , ‘

El pais se encontraba en una situacibn de gran-
pobreza, se hacia necesaria la produccién en gran es
-cala, para que esta situacidbn generara empleos y lo-
‘grara satisfacer demandas laborales minimas; por ---
otra parte, la expropiacidn petrolera creb un dese--
" quilibrio econémico de grandes dimensiones, de tal -
manera que ahora, ademfs de la probiemética interna-

3 Ibidem,.38-42.



en el pafs se avecinaba la presibn economica de las-
naciones que manejaban las compafiias petroleras del
pais y que exigirian el reembolso de sus inversio---
nes, adn cuando en verdad sus ganancias sobrepasaron
10s costos de inversibn que pudieron haber hecho du-
rante el perfodo que estuvieron a cargo de esas com-
?aﬁias.4

A pesar de la pobreza que vivia el pafs, exis--
tf{a una burguesia a la que Cirdenas consideraba como
antinacional y neoporfirista que estaba dispuesta a-
facilitar el acceso indiscriminado de inversiomes ex
tranjeras, afn cuando esto proporcionara un endeuda-
miento externo dificil de superar por una economia -
desequilibrada; esta burguesia consideraba que com -
la ayuda externa, el pais podria lograr rApida y f4-
cilmente un desarrollo general que 1o sacaria de su-
_crisis; sin embargo, esto no era tan sencillo ya que
generaria una dependencia cada vez més acentuada ha-
cia otras naciones.

De igual manera existfa una crisis social, en -
cuanto la sociedad misma nd habia realizado intentos
~de superacibn, esto es, se encontraba en una inercia
de la cual era preciso sacarla para superar el conti

' nuismo que hasta ese momento se habia hecho: presente

en todas las act1v1dades del pais.S

4 VAIQUEZ GOMEZ ELENA Eplstolarlo de Lizaro Cér-

‘ denas. 17.
5 -BENITEZ FERNANDO. op. c1t 147



La inclusién de una teoria socialista dentro --
del contexto nacional, se postulaba en funcién de po
der superar las desigualdades sociales existentes, -
asi como establecer una democracia de trabajadores -
que elevara la calidad de la vida social de la pro--
pia comunidad. Clrdenas consideraba la aplicacibn. de
un socialismo acorde a las necesidades propias de M§
xico; situacibn que presuponia la adecuacién o ajus-
te de esta ideologfa politica a la realidad politica
-econbmica y social del momento.

En un discurso del 20 de Febrero de 1940, Cérde
nas afirma lo siguiente: '"No hay pues en México, un-
gobierno comunista; nuestra Constitucifn es demécra-
. ta y liberal con algunos rasgos de socialismo" .

Con esta afirmacibn, pretende justificar de al-
guna manera Su actuacidén en relacibn a las medidas -
de nacionalizacién que habia llevado a cabo en el --
transporte ferroviario y la industria petrolera.

Retomando nuevamente la situacibn generada por-
la expropiacifn petrolera, se trataré de ubicar las-
derivaciones econdmico-politicas que esta medida mo-
tivé en el pais, con el fin de lograr un planteamien
to lo suficientemente s6lido para desprender las im-
plicaciones que esto propicib en el érea educativa,

~ por un ladb, las empresas petroleras formaban -
parte de grandes unidades econbdmicas extranjeras que
vinieron a poSesionaréé de diferentes maneras de re-

6  BENITEZ FERNANDO. op. cit. 171.



cursos naturales, propiedad de un pais que habia si-

~do saqueado impunemente desde 1900 y ilas cuales con-
frecuencia mostraban intereses contrarios al interés
nacional y sblo proporcionaban salarios e impuestos-
insuficientes.

Por primera vez en la historia, el monopolio in
ternacional del petrdéleo se veia seriamente cuestio-
nado; la lucha se iba a dar entre un imperio que nun

ca renuncib a considerar como suyos los mantos petro

1{feros, ni toler§ la intervencién en sus manejos ad
ministrativos, y un pais que consideraba de su pro--
piedad los recursos naturales y no estaba dispuesto-
a, cederlos nuevamente para lograr su libertad e ini-
ciar su diferida industrializacién.®

El impacto que sucitd la ruptura del gobierno -

10

con las empresas extranjeras que controlaban las re-

" finerfas, depbsitos y transporte del cotizado produc
to, fue determinante para que tanto Estados Unidos -
como una parte del bloque europeo que se encontraba-
en la supremacia en ese momento, generardn acciones-
econbmicas contrarias a los intereses del pals.
Ahora bien, al retirar sus fondos las empresas,

.provocaron la cajda del peso y una baja de reservas;

el gobierno carecia de dinero y de crédito para fi--
nanciar la marcha de la industria; los extranjeros -
tenian la conviccibn de regresar en breve por consi-

7 Ibidem, 125.
8 Ibidem, 126.
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derar al mexicano incapaz de mantener la marcha de -
la industria y en parte tenian raz6n eh tanto que el
_mexicano no habia inventado una bomba o tablero de -
mando, no sabia construir barcos, hormos o tubos y -
como resultado se vib sujeto a recibir 6rdenes y sexr
vir de un modo mecénico a los extranjeros. :

Sin dinero, sin técnicos, sin transporte, sin -
refacciones y sin ventas exteriores, México estaba -
condenado a2 perecer ahogado en su propio petr61eo.g

La situacién era conflictiva, en tanto que fal-
taria poco tiempo para que los ferrocarriles, los -~
autos, las industrias y los talleres, se vieran para
lizados por 1a inactividad de las refinerias que ---
existian en el pals; 1a solucién a esto estaba ahora
en manos de los profesionistas, que conmocian tefrica
mente los procesos de produccibn que se llevaban a- -
cabo en una industria de este tipo; junto a ellos --
trabajarian aquellos que con anterioridad se ocupa--
ban del trabajo mis rudo y que implicaba tareas mec§

"nicas.

La situacién econbmica del pais hacia 1940, o -
sea, a fines de la administracion de Cirdenas, refle
jaba un déficit de operacién por parte de Petrbleos-
Mexicanos ya que no habia ventas al exterior, sobra-
ba personal y sobre todo habia que tomar en cuenta -
el boicot internacional al que estaba sometido el --
pais; los ferrocarriles se encontraban en banca ro-

9 . BENITEZ FERNANDO. op. cit. 148.
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ta, los nuevos ejidos requerian de préstamos, las --
obras de infraestructura requerian de inversiones y-
la solucidn se planteaba en funcibn de la resolucién
al conflicto petrolero.ln

Los protagonistas del conflicto petrolero sobre
ponian sus intereses a los de la nacidn, demandando-
concesiones que el gobierno no podia cubrir, dada 1la
situacibn econbmico-politica del pais.

De alguna manera todo este contexto planteado,-
suponia repercusiones en un sistema educativo, en el
cual hasta ese momento se habfa visto limitado en el
frea técnica, solamente a escuelas de Artes y 0fi---
cios; contemplando planes y programas de estudic que
no iban de acuerdo a las necesidades del pais; por -
lo tanto, era fundamental y apremiante ja formacibn-
de técnicos capaces de integrarse a una industria --
que se iba a’iniciar con sus propios medios.

I.2. Cuadro Descriptivo de acciones realizadas en -«
o favor de la EBducacién Tecnolbgica.

Terminado el periodo del General L&zaro Carde--
nas,'la nueva etapa que el pais inicia, va a seguir-
requiriendo de cambios mﬁltiples en todas las ramasF
de produccién del pais, originando mod1f1cac1ones en
el plano socio-econémico y educativo.

En el caso partlcular, la educac16n tecnolég1--~

10 BENITEZ FERNANDO, op. cit. 209,
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ca, sigue transformandose a partir de 1940 hasta la-
fecha, en las diferentes administraciones y momentos
hist6ricos por los que pasa.

A continuacibn, se pretende mencionar de manera

concisa y breve, las acciones mis relevantes que en-

materia de Educacién Tecnolégica, tuvieron cada uno-

de estos personajes al momento de su gestifn.

11

PRESIDENTE  PERIODO

PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
ZADAS EN PRO DE LA EDUCACION -
TECNOLOGICA

MANUEL AVILA 1940-45
CAMACHO

-Las escuelas regionales campe
sinas se transforman en Escue
las Précticas de Agricultura.

-Crea las colonias agricolas -
para aplicar directamente los
~conocimientos adquiridos en -
las escuelas.

-E1 ciclo prevocacional se hi-
zo equivalente al secundario.

-Creaci6n del Depto. de Ense--
fianzas Especiales, en el que-
se incluyeron las escuelas de
Artes y Oficios y las Técni-~
cas Elementales, que depen-=rn -
dian del I.P.N. ’

11 SOLANA FERNANDO y et. al. Historia de la educa-':
‘c16n pGblica en MéXICO 483-528. S



™

14

PRESIDENTE  PERIODQ

PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ¥-- .
TECNOLOGICA. *

© MIGUEL ALE-  1946-51
MAN VALDEZ

-Se crean los Institutos Tecno
16gicos.

-Se le da capacidad rectdra al
I.P.N. en relacibn a la ense-
fianza técnica del pais.

-Funda escuelas pfﬁcticas de -
pesca en Guaymas, Som.; en Al
varado, Ver.; en La Paz, -
B.C.S.; en Lerma, Campeche; -
en Manzanillo, Colima.

ADOLEQ RUIZ  1952-57
* CORTINES

-Promulga la 2a. Ley Orghnica
del I.P.N.

-Decreto de la creacibtn del Pa
tronato para las obras del --
I.P.N.

© -Decreto de expropiacibn de --

los ejidos de San Pedro Zaca-
tenco y Sta. Ma. Ticomin.

- ADOLFO LOPEZ 1958-63
" MATEOS

-Creacién de la Subsecretaria-
de Ensefianza Técnica y Supe--
rior. - . R  "

-ge crea el Centro,ﬁe-InVésti-~“--
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PRESIDENTE

PERIODO

PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---

TECNOLOGICA.

ADOLFO LOPEZ
MATEOS

1958-63

gaciones vy Estudios Avanzados
del I.P.N. ‘

-Inauguracién de la Unidad Pro
fesional Lacatenco. »

-Creacibn delvnepto; de Ense--
fianza Técnica Industrial y Co
mercial, cuaya funcién seria -
la de controlar escuelas téc-
nicas, e Institutos Tecnolbgi
cos. ’

-E1 Depto. de Ensefianza Técni-
ca Industrial y Comercial, -- .
eleva su rango, al de Direc-- -
cién General de Educacién Tec
nolbgica, Industrial y Comer-
cial,

-Reestructura el Plan de Estu-
dios de 1a Secundaria, dando-
origen a la Secundaria Té&cni-
ca; en la cual el educando op

~ tiene los conocimientos nece-

sarios para céntinuar estu--=
dios superiores; y a la vez -
capacita al alumno en adies-~ -
tramientoAindustrial,lagt@éOﬁ?
‘la o comgrciélg - P
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PRESIﬁENTE PERIODO PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---
TECNOLQGICA.

ADOLFO LOPEZ 1958-63 -Los Institutos Tecnolfgicos -
MATEOQS Regionales que funcionaban en
ese momento, formaban técni--
cos en los siguientes niveles
I.-Preparacién de Trabajado--
res;
a)Preparacidén técnica de -
jévenes '
b)Capacitacién técnica de-
trabajadores
c)Reeducacién de adultos
II.-Subprofesional
fIII.-Voeacional
/IV.-Profesional
| V.-Investigacién Industrial
-8e crea el Consejo Nacional ~
de Fomento de Recursos Huma-
nos para la Industrig &------ A
(CONFRHI); con él'prépésito -
de resolver el desequilibrio-
entre desarrollo industrial y
escacez de trabajadores prepa
rados, )
-Se crean los Centros de Capa~
citacibn para el Trabajo In--
dustrial (C.E.C.A.T.I.); ¥ pa
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PRESIDENTE

PERIODO

PRINCIPALES. ACCIONES. REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---
TECNOLOGICA.

ADOLFO LOPEZ 1958-63 ra el Trabajo Agropecuario --

MATEGS

(C.E.C.A.T.A.); los cuales im
parten adiestramiento v ense-
fian tecnologias, mejorando la
capacidad productiva del tra-
bajador.
-Creacién del Centro Nacional-
de Ensefianza Técnica Indus-«--
trial (C.E.N.E.T.I.).

GUSTAVQ DIAZ
ORDAZ

1964-69

-Los Centros de Capacitacién -
Tecnolbgica del Trabajo, se -
transforman en Escuelas Tecno
l16gicas Agropecuarias.

-Se fundan los (entros de Estu

~dios Tecnolbgicos (CET) crea-
dos a partir de la experien--
cia de las Escuelas Tecnolégi’
cas Industriales y Comercia--
les. ' ‘

-Se crea la Escuela Nacional -
de Maestros de Capacitacién -
para el Trabajo Industrial -
en el Distrito Fedéral mmmees

' (ENAMACTI); atendfan las ra-- -
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PRESIDENTE  PERIODO

PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---
TECNOLOGICA.

GUSTAVO DIAZ 1964-69
ORDAZ

mas de: meclnica, electrici--
dad automotrfz, electrébnica e
industria del vestido,

-Se crean dos escuelas mis del
tipo, pero para el trabajo =-
agropecuario; atendia las ra-
mas de: agricultura, ganade--
ria y mecénica agricola. En -
1967 estas Gltimas, se fusio-
nan en la de Roque, Gto.

-Los Institutos Tecnolégicos -
Regionales, pasaron de 11 en-
1964 a 19 en 1970.

-Se construyeron 125 nuevas es
cuelas técnicas.

-Se funda en Guadalajara el --
Centro Regional de Ensefianza-
Técnica Industrial. (CERETI).
-Se crea el Centro Mexicano--
Alemdn (1966), prepara obre--
ros especializados; auxilia--
res técnicos y técnicos en: -
mechnica, electricidad y fun-
dicién,
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PRESIDENTE  PERIODO PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION -~--
TECNOLOGICA.

LUIS ECHEVE- 1970-75 -Em 1971 se crean los Colegios

RRIA ALVAREZ de Ciencias y Humanidades,' --
auspiciados por la U.N.A.M.;-
estos equivalen a la prepara-
toria, otorgando opciones de-
adiestramiento y capacitaciénp
en actividades aplicables a -
los servicios.

-Se crean los Centros de Estu-
dios Cientificos y Tecnol6gi-
cos, por parte del I.P.N. Al-
finalizar los seis semestres,
el educando recibe diploma de
bachiller; también se le otor
ga diploma de Técnico en la -
especialidad que haya cursado
(Ciencias de ingenieria y fi-

. sico-matematicas; ciencias me
dico-biolbgicas, y ciencias -
administrativas y sociales).
Al término de este tipo Qe"a
instruccibén, se le presentan-

tres opciomes: o
1.-Continuar estudios técni-- -
cos. R :
2.-Continuar estudios univer-. -
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PRESIDENTE PERIODO PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---

TECNOLOGICA.
LUIS ECHEVE- 1970-75 sitarios
RRIA 3.-Incorporarse al proceso de

la produccidn.
-La S5.E.P. sufre una reestruc-
turacién, creindose cuatro --
Subsecretarias para atender -
cada 4rea especifica y son:
1.-Subsecretaria de Planea---
cién y Coordinacibén Educa-
tiva.- Cuya finalidad es -
la de mantener actualiza--
dos los recurscs humanos,-
materiales-y financieros -
de la educacidn y tomar me
didas para coordinar y op-
timizar dichos recursos.
2.rSubsecretaria de Educacibn
- media Técnica y Superior.-
Su funcibén es la de organi
zar, dirigir, administrar-
y desarrollar la educacién
secundaria, la capacita---.
ci6on para el trabajo indus
trial, la educacibn tecno-
16gica agropecuaria, fores -
tal y pesquera y el sisﬁ??J"
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PRESIDENTE  PERIODO PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--

DAS EN PRO DE LA EDUCACION -~--
TECNOLOGICA.

LUIS ECHEVE- 1970-75

ma federal de educacién su-
perior. .
3.-Subsecretaria de Cultura --
Popular y Educativa Extra--
escolar.- Organiza, dirige
y promueve el procesoc de -
integracibn de las comunida
des marginadas, para que --
participen en el desarrollo
nacional.
4.- Subsecretaria de Educacibn
Primaria y Nommal.- Organi-

" za, dirige, controla y desa
rrolla, el sistema federal
de educacién preescolar, --
primaria y de nifios atipi--
cos, y el sistema federal -
de educacibn normal.

La Subsecretarfa de Educacibn-
Media Técnica y Superior, ha -
sufrido cambios en cuanto a -
funciones y nomenclatura, has-
ta quedar con el siguiente es-
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PRESIDENTE ~ PERIODO PRINCIPALES ACCIONES' REALIZA--
DAS EN PRO DE LA,EDUCACION ----
TECNOLOGICA.

LUIS ECHEVE- 1970-75 quema de organizacibn:
RRIA ALVAREZ

SUBSECRETARIA DE EDUCACION
MEDIA TECNICA Y SUPERIOR

D D D D
G G G G
E E E E-
T T P Sup.
1 A Y
C
M

1.-La D.G.E.T.I.~ Realiza su-
labor a través de vaiia§-5
‘subdirecciones, que coordi
nan las actividades de:
a)Centros de Capacitacifn--
para el Trabajo Indus---
trial. '
b)Escuelas Tecnolbgicas In
dustriales (Foréneas y =
del D.E.). ‘
c)Centros de Estudios de. -
caricter terminal; no --
conétituyen un anteceden
te propedéutico para es-
: tudios'suﬁeriores. ‘
d)Centros de Estudios Cien
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PRESIDENTE  PERIODO PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---

TECNOLOGICA.
LUIS ECHEVE- 1970-75 tificos y Tecnolbgicos,
RRIA de caracter propedeuti-

co y adiestramiento.
2.-Direccibn General de Educa
cacibn Tecnolbgica Agrope-
cuaria y Forestal.-Cuenta-
con instruccion desde ni--
vel medio-bAsico, hasta el
superior. v
Estf representada por la -
Escuela Nacional de Maes--
tros de Capacitacibn para-
el Trabajo Agropecuario.
3.-Direccibn General de Educa
cién en Ciencias y Tecnolo
gias del Mar.- Esta direc-
cibn, comprende desde educa
cibn media bésica hasta --
eduéacién superior. Las -
escuelas tecnolégicas pes-
' queras, dan formacién de -
2a. ensefianza; los Centros
de Educacién enLCiencias y -
Tecnologias del Mar, co===
rresponden a educacifn me--
dia-superior y otorga gra-



.24

PRESIDENTE ~ PERIODO PRINCIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---

TECNOLOGICA.
LUIS ECHEVE- 1970-75 do de bachiller y titulo -
RRIA ALVAREZ de técnico profesional.

El Instituto de Ciencias y
Tecnologias del Mar equiva
le a la licenciatura.
4.-Coordina los Institutos Re
gionales.
Por otro lado, el Gonsejo-
Nacional del Sistema de --
Educacibén Técnica.- Coordi
na las escuelas y dependen
cias de educacién técnica.
-Surge ¢l plan Escuela-Indus--
tria.- Facilita la integra-+-
cibn de acciones escolares --
con la experiencia del apara-
to productivo.

JOSE' LOPEZ ~  1976-81 -En 1978 se crea la Direccibn-

_ PORTILLO ‘ General de Educacién Secunda-
ria Técnica, en la que se -
agrupan las escuelas de nivel .-~
‘medio-bésico, que depehdian -
de la D.G.E.T.I. |
“Las escuelas tecnolégicas, in
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PRESIDENTE  PERIODO PRIﬁEIPALES ACCIONES REALIZA--
DAS EN PRO DE LA EDUCACION ---
TECNOLOGICA.

JOSE LOPEZ 1976-81 dustriales, comerciales, agro

PORTILLO . pecuarias y pesqueras, queda-
ron comprendidas dentro de 1la
Secundaria Técnica.

-8e crea el Colegio Nacional -
de Educacién Profesional Téc-
nica (CONALEP).- Surge como -
un organismo decentralizado,-
con personalidad juridica y -
patrimonio propio; y tiene co
mo finalidad contribuir al de
sarrollo nacional, mediante -
la preparacidn de personal ca
lificado a nivel post-sécunda
ria, que el sistema producti-
vo del pais demanda.

Las acciones realizadas en los diferentes perid
dos presidenciales, en relacion a la Educacién Tecnp
légica, a partir del presidente Manuel Avila Camacho,
‘hasta el Lic. José Lépez Portillo, han sido puestas-
en prhctica a partir de los intereses que cada uno -
tenia en relacibn a esta modalidad educativa; de tal
forma, ‘que podamos observar que en determinados. pe--
riodos ei"énfasis que se hacia en esta- frea, fructi-




26

ficaba en la creacién de las instituciones o en el -
fortalecimiento de los existentes.

El cuadro que se presenta en relacién a la evo-
lucién de la Ed. Tecnoldgica en los diferentes perio
dos, se inicia con las acciones realizadas por el --
presidente Manuel Avila Camacho en favor de la Educa
c¢idn Tecnoldgica, de tal manera que se puede obser--
var, que no es sinc hasta la administracién del LIc.
Adolfo Lépez Mateos cuando se manifiestan aportacio-
nes importantes a la educacién en general, no sola--
mente a la tecnoldgica, Lic. Gustavo Diaz Ordaz tam-
bién realiza aportaciones importantes en especial a
1a educacidn Tecnoldgica; pero no es sino hasta el -
periodo del Lic. Luis Echeverria Alvarez en donde --
"ademds de haber aportaciones, hay cambios organiza--
cionales importantes, que fomentan la promocifn de -
esta modalidad educativa, con fines laborales a cor-
to plazo, :

Con el Lic. José LOpez Portillo la educacién --
Tecnolégica, no experimenta de cambios fundamentales;
solamente se crea un organismo que funciona hasta la
fecha (CONALEP) pero que cumple su funcién en forma-
-descentralizada,

Este cuandro de anilisis, surge a partir de la
- necesidad de poner en una :secuencia aproximada las
transfﬁrmaciones que ha experimentado la educacién -
"Tecnolégica, desde su denominacidn como tal, hasta -
fechas recientes; los cambios de la misma en la ac--
- tualidad se hardn presentes en el siguiente capitulo.

'Bééindonos_en el cuadro, se puede observar cémo
este sistema educativo ha ido madurando, poco a peco,




27

hasta llegar al momento-actual, en donde se han dado
cambios bédsicamente de:planes de estudio, mds que de
organizacién administrativa; no obstante, estos cam-
bios, han repercutido en el aspecto académico de los
alumnos a 1la vez que en muchas ocasiones han sido in
justifica@os; esto es, que aln cuando presentan um -
fundamento al cambio que proponen, no han logrado am
plir los objetivos que demandaba en un plan de estu-
dios anteriores, originando con esto una falta de --
congruencia y solidez en este sistema educativo.
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. II.-  ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DE UN CENTRO
DE ESTUDIOS DE EDUCACION TECNOLOGICA.

Tomando como base el desarrollo que ha tenido -
1a Educacién Tecnoldgica, a través de los afios y de-
los diferentes periodos de gobierno, se hace necesa-
ria una revisién de la estructura organizacional de-
este sistema educativo; esta revisién se hard enfo--
cdndose en la organizacién concreta de una de las --
instituciones educativas representativas de este sis
tema (C.E.T.I.S. No. 39). '

El objetivo que se pretende, es el de que a par .
tir de un hecho particular, se llegue a lo general,-
es decir que tomando la organizacién y objetivos de-
un Centro de Estudios Tecnolfgicos determinado se --
puedan sintetizar los objetivos de todo el sistema,-
sin tener que hacer un estudio detallado del mismo.

. El organigrama de la Institucibn, servird de re
ferencia para ubicarnos, quedando representado de la
siguiente manera: k
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II.1.1 Descripcién del organigrama.

Como se puede observar, la Direccién representa
la mlxima autoridad de la institucién; ejerciendo- --
una autoridad lineal directa, hacia la Subdireccién-
académica, la oficina de contraloria; la de programa
cién y estadistica y el departamento de Servicios Ad
ministrativos.

A su vez la Direccifn cuenta con tres staffs de
apoyo, constitufdos por el Consejo Técnico Consulti-
vo, el Comité Local de Asesoramiento Técnico Empresa
rial, y la Asociacién Civil amigos de la Escuela.

Teniendo en cuenta que el objetive de la des---
cripcién de este organigramz, no es el de analizarlo
en su totalidad; esto es, que solamente se tomard el
frea que depende de la Subdireccién académica, en --
tanto que es en esta ﬁltima, en donde se ubican las-
aficinas que por sus caracteristicas, tienen mayor -
ingerencia en los planes y programas de estudio,

La descripcibén de las funciones de cada uno de-
los departamentos y oficinas, se encuentra estableci
do en un Manual de Organizacién, en el cual se pre--
tende definir una a una las actividades 2 realizar -
por cada departamento u oficina en particular para -
optimizar el funcionamiento de cada plantel. Sin em-
bargo, en esta parte del trabajo, no se enunciarén -
una a una esas funciones, solamente se haré una bre-
e mencién en conjunto de las mismas, asi como tam--

' bién se incluirén aquellas, que alin cuando no estén-
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_en el Manual, se practiquen en la realidad y en par-
ticular en el C.E.T.I.S. No. 39, al cual se circuns-
cribe este trabajo.

A continuacién se muestra el organigrama parti-
“cular de la Subdireccidn Académica:
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II.2.1 Descripcién de Actividades,

Dentro de las funciones que desempefia, la Subdi
reccifén se encuentra la de planear, organizar y con-
trolar las actividades docentes, de servicios esco--
lares, de -educacién no formal y de Coordinacién del-
sector productivo.12

También vigila el cumplimiento de las politicas
de la D.G.E.T.I., vigila e informa a la Direccidn --
acerca del funcionamiento de los departamentos de la
Subdireccibn Académica; asi como también atiende ---
asuntos oficiales relacionados il alumnado.13

De las oficinas que dependen del Departamento -
de Servicios Docentes, la de Tronco Comin, y la de -
Jefes de Carrera, se pueden considerar como aquellas’
en donde se toman decisiones importantes en relacidn
a la adecuacién y elaboracién de programas de estu--
dio del Tronco Coméin y de las carreras o eSpecialidg
des que se cursan y conforman un plan de estudios de
terminado,

Dentro de las funciones que el Departamento de-
Servicios Docentes desempefia, se encuentra la de su-
'pervisar y coordinar la aplicacién de los planes y -
programas de estudio y métodos educativos. Partici-
par en la elaboracién dé horarios de clases; partici
par en la promocién, seleccién e inscripcibén de alum

12 S.E.P. Manual de organizacién, 27.'
13 Ibidem, 28. :




nos de nuevo ingreso; organiza el banco de programas
por semestre.1 '

La Oficina de Tronco Comfn y la de Jefes de Ca-
rrera, desarrollan actividades muy similares, que --
van desde la supervisién de una adecuada aplicacién-
de planes y programas, hasta la elaboracién de pro--
puestas orientadas a promover la participacién del -
pefsonal en programas de capacitacién y actualiza---
cibén; asi como también la actualizacién de los pro--
gramas de estudio de las materias de Tronco Comln; -
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elaboracifn de calendarios de exAmenes; orientacién-

a los alumnos en relacibh a su actividad académica y
estrecho contacto con los docentes con ¢l fin de ---
orientarlos en el mejor desempefio de su actividad.

A las funciones anteriores, habria que agregar-
la organizacién y participacibn en las juntas de Aca
demia de los responsables de ambas oficinas (Trénco-

Comfin y Jefes de Carrera) y de los docentes titula--

res de las asignaturas.que se imparten.

Se hace una mencidn particular de esta activi--
dad, en tanto que por experiencia propia, se ha com-
proBado que estas reuniones se convierten en un"pd--
ro, a partir del cual los docentes toman decisiones-
"o proponen cambios que llegan a definir el enfoque -
de todo un curso de la materia o maﬁerias que confor

man,un}plan de estudios. Estas reuniones, tieren co-:

'lmd'objetivo el anflisis detallado' de un programa sin

' 14 TIbidem, 29-30.
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tético de la materia (ver anexo); por parte de los -
"especialistas" de la misma para lograr un concepto-
en relacién a la forma de organizacién de los conte-
nidos, asi como a la conformacién de las mismas, en-
funcién de las caracteristicas de la poblacibn estu-
diantil, asi como de los recursos materiales y/o --
Tecnoldgicos con los que se cuentan. Los programas--
sintéticos que se toman como base, provienen de la -
D.G.E.T.I.; estos mismos deben ser desarrollados por
objetivos, de acuerdo a la Taxonomia de Benjamin S.
Bloom, por los tltulares de la materia.

Las resoluciones procedentes de estas Juntas de
Academfa, llegan a determinar los contenidos a in---
cluir en un curso; en ocasiones, las modificaciones-
que se realizan a un programa de asignatura en cuan-
to a contenidos, es radical, en tanto que no existe-
una concordancia entre lo que se especifica en el . --
programa sintético, con las bases que poseen los --~
alumnos o incluso con las posibilidades materiales-
Yy en ocasiones humanas con los que cuenta la Institu
cibn.

Otra de las cosas que se persiguen en estas reu
niones, es la de poder lograr la elaboracién de un -

programa Gnico, a desarrollar, de la asignatura que-
‘ corresponda, sobre todo, en 10s casos en 1los cuales
esta impartida por mis de un docente.

Ahora bien, las decisiones que de aqui parten,
son importiantes si se toma en cuenta que estas no --
son las mismas en todas las instituciomes que- corres
ponder a la D.G.E.T.I.
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La oficina de Recursos Did4cticos y Bibliogrdfi
cos apoya al docente en su actividad educativa, pro-
porcionindole el material didictico que requiera.

La Oficina de Educacién No formal, no opera en-
este plantel.

El departamento de Servicios Escolares tiene --
dentro de sus funciones el programaly supervisar las
actividades de psicopedagogia, de control escolar, -
de titulacibn y servicio social, de difusién cultu--
ral y promocidn deportiva en el plantel, de acuerdo-
con los lineamientos de la D.G.E.T.I.; tomando en -~=
cuenta lo anterior, sus funciones engloban parcial--
mente las de las oficinas que dependen de &1.

‘ La Oficina de Psicopedagogia, que depende direc
tamente del Departamento de Servicios Escolares, ca
rece alin de un equipo multidisciplinario, para reali
zar las actividades que se requieren en un centro --
educativo de este tipo. No obstante, aﬁn con esta ca
rencia, son muchas y muy variadas las funciones y --
servicios a desempefiar en favor de los alumnos y los
docentes del plantel. Sin embargo, esta oficina-
deberia de ser el lugar de donde surgiera las medi--

- das correctivas, de apoyo y orientacién para el per-

sonal docente y los estudiantes que se ven expuestos

a cambios, en ocasiones inesperados, de modelos edu-

cativos que traen consigo modificaciones en los cbje

“tivos a cumplir por parte de la institucifn; esto --

©'18° SEP. MANUAL DE ORGANIZACION p. 41-42.
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crea un desajuste en la planta docente, asi como en-
los alumnos, situacién que debe ser detectada y re--
suelta b&sicamente en el plano pedagdgico.

Las funciones a desarrollar por la Oficina de -
Titulacién y Servicios Social, estén encaminados a -
coordinar ‘las actividades para la obtencién del Titu
lo y la prestacién del servicio social de los alum--
nos del plantel.16

Por su parte la Oficina de Difusién Cultural y
Promocidn Deportiva, se encarga entre otras cosas, -
de "programar y coordinar la realizacién en el plan-
tel de las celebraciones y eventos civicos, cultura-
les, deportivas, artisticos y recreatives que coadyu
ven a la formacibn integral de los educandos.

_ Dentro del Departamento de Servicios Escolares,
- la oficina que tiene mis peso, en funcién de la can-
tidad de tramites y de la importancia que estos tie-
nen tanto para los maestros como para los alumnos, -
es la de Control Escolar en la cual,-se lleva el con
‘trol de escolaridad de los alumnos: se integran sus-
"expedientes; proporcionan listas de asistencia y de
registro de calificaciones a los docentes; codifi--
can y publican las calificaciones obtenidas por los-
alumnos en cada materia en los perfodos de evalua---
ciﬁh:.elabora'los certificados de estudio; informa a

16 =~ SEP. MANUAL DE ORGANIZACION p. 43-44.
17 Ibidem. 45-46. ’
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los alumnos de los periodos de aplicacién de exdme--
nes. 8

. -De los departamentos y oficinas que se encuen--

tran bajo la supervisién de la Subdireccién Académi-

ca, la oficina de Coordinacién o vinculacién con el-

Sector Productivo, es la Gltima que se tomarid en ---

cuenta, en esta breve revisibn.

Dentro de las funciones bdsicas de ésta ofici--
na, se encuentran las de "organizar, coordinar y eva
luar las actividades encaminadas a vincular la ed. -
Tecnoldgica con el sector productivo de bienes y ser
vicios, de acuerdo con los lineamientos establecidos
por la Direccién General de Educacién Tecnolégica In
dustrial (D.G.E.T.I.)".1% La labor de esta oficina -
tiene. gran importancia si se toma en cuenta que 1la -
“misma se vincula en gran medida con los planes y prg

gramas de estudio que operan en una institucién de -
este tipo, asi como también su actividad incluye al-
alumnado, a los egresados, a empresas de giros dife-
"rentes y a los docentes; sin embargo, sus funciones-
no han sido explotadas al méximo, por lo que lbs be-
“neficios han sido escasos y poco halagadores para el
‘plantel. ‘

‘ Ahora bien, de acuerdo a la breve descripCién -
de funciones realizadas, se puede‘integrar més con--
' cretamente, un panorama en 1o relativo a una organi-

18  SEP. MANUAL DE ORGANIZACION p. 47-48.
19 Ibidem. 49,
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zacién administrativa de un plantel educativo de edu
cacibén Tecnolbgica; que funcione con modelo ~---~----
C.E.T.I.S. y C.B.T.I.S. organizacién que en gran me-
dida, favorece o repercute en los objetivos a lograr
por la institucién en su conjunto.

En esta revisién, no solamente se tomaron las -
funciones establecidas formalmente en un manual, si-
no que también se incluyen aquellas que no estando -
en el manual, se llevan a cabo por necesidades de --
institucién, en muchas ocasiones por falta de comuni
cacién entre los jefes de oficina con los docentes vy
alumnos que conforman el plantel y las autoridades -
del mismo.
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I11. DOS MODELOS EDUCATIVOS

III.1 Supuestos tedricos.

De las tres especialidades que se imparten en -
el plantel, se eligidé la de Refrigeracibn y Aire ---
Acondicionado para realizar este Estudio Comparati--
vo; por ser esta la especialidad con la que he teni-
do mis contacto durante el tiempo que he laborado en
esta institucién.

Es necesario aclarar que esta especialidad in--
cluye caracteristicas particulares, dado que este --
Centro de Estudios es el Gnico que la imparte en el-
frea metropolitana; también es importante hacer no--
tar que ﬁor esta especialidad la institucién trabajé
en sus inicios por convenioc con la Gran Bretafia. Es-
te convenio Mexicano-Britédnico, incluia el equipa---
miento necesario en Refrigeracién y Aire Acondiciona
do, as{ como material de apoyo didictico para el me-
jor aprovechamiento del equipo.

Se contaba también con asesores briténicos, —--
quiénes'instruian al personal docente asignade al --
equipo en relacién al funcionamiento y mantenimiento
del mismo. . -

No obstante que esta especialidad presenta algu
nas variantes, la organizacién bisicas del Plan de -
Estudios, se apega a los lineamientos que la Direc--
_cibn General de Educacibn Tecnolégica Industrial ---

'(D;G.E.T.I.) ha establecido para todos sus plante---
les, ‘
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Los cambios que la D.G.E.T.I. ha venido efec---
tuando en el transcurso de los (ltimos cinco afios, -
en relacibn a los Modelos Educativos, han sido deter
minantes para realizar este Estudio Comparativo.

Las modificaciones que se han generado han sido
radicales, si se toma en cuenta que se tenia operan-
do el Modelo C.E.T.I.S. como fnica opcién en todos -
los planteles dependientes de l1a D.G.E.T.I., y sin -
previo aviso, se implementa el Modelo C.B.T.I.S.; --
al poco tiempo, aparece el Modelo Polivalente, que -
pretende integrar los dos modelos anteriores; este -
modelo se volvid a liquidar, apareciendo nuevamente-
el Modelo C.B.T.I1.S. y el C.E.T.I.S.; de los cuales-
el primero se encuentra en liquidacién en algunos --
planteles.

Todo lo anterior ha propiciado gran desconcier-
to tanto en el nivel académico como administrativoe -
de los planteles dependientes de este sistema educa-
tivo; a la vez esta situacifn tan desconcertante, --
servird de justificacién para este Estudio Comparati
vo. No obstante, el Modelo Polivalente, no se inclui
Td'en tanto que su vigencia fue muy breve. -

AL realizar un estudio, en el cual se comparen- .
los Planes de Estudio relativos a cada Modelo Educa-
tivo, en este caso,persigue como objetivos, la pre--
sentacibén general de ambos planes de estudio en‘'la -
especialidad de Refrigeracibén y Aire Acondicionado;-
ésta'exposicién permitiré obtener un panorama de la-
carga de materias que cada modelo maﬁejaﬁ as; como -
también el tipo de asignaturas, la profundidad con o
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la que son tratadas, asi como también la importancia
que se les da en cada plan. Se pretende establecer -
una diferencia cualitativa de los planes de estudio-
para cada modelo; es decir, definir como se estructu
ra cada - plan, para que en funcién del resultado se-
pueda aseverar si un modelo en verdad es mds efecti-
vo en el logro de sus objetivos que el otro.*

Cada uno de los modelos posee objetivos determi
nados: en el caso del ModeloC.E.T.I.SSe pretende dar-
a una preparacidn que los provea de los elementos ne
cesarios para que en un plazo relativamente corto, -
se puedan incorporar a la industria y logren perci--
bir un ingreso econdmico de acuerdo a la funcién tec
nolégica, en el otro modelo se le presentan al alum-
no dos opciones, por un lado la posibilidad de conti
nuar estudios a nivel superior, o integrarse al sec-
tor productivo del pais al finalizar sus estudios en
cualquiera de los Centros de Bachillerato Tecnoldgi-
co. '

, El Plan de Estudios de ambos modelos presenta -
diferencias significativas en relacibén al total de -
materias que se cursan en el Modelo C.E.T.I.S. yalos -
que se'tiene en el Modelo C.B.T.I. S., (ver cuadro 1 y 2);
diferencias que se agudizan en el nfimero total de ma
terias bésicas y tecnolbgicas para éada modelo res--
pectivamente y en la especialidad de Refrigeracibn y
Aire Acondicionado (ver cuadro 3 y 4), siendo que la

* Consultar anexo'l.




MODELO C.E.T.
SEM.1 2 3 4 5 6 TOTAL
9 9 i1 1 10 10 60

MODELO _ C.B.T.I1.S.
1 2 3 4 5 6 TOTAL
9 8 7 7 8 8 47

MODELO C.E.T.

4

- 5.~ MATERIAS- TECNOLOGICAS

CLASIFICACION 1 2 3 4 5 6 TOTAL
1.- MATERIAS COMUNES 6 5 4 1 1 - 17
2.- MATERIAS BASICAS 11 - - - - 02
3.- MATERIAS HUMANISTICAS - - 2 2 2 1 07
4,.- MATERIAS TECNICAS - - 1.2 1 2 06
5.- MATERIAS TECNOLOGICAS 2 3 4 6 6 7 28
60
MODELO C.B.T.I.S.
CLASIFITCACTION 1 2 3 4 5 6 TOTAL |
© 1.- MATERIAS COMUNES 6 3 - - 1
: 2,- MATERIAS BASICAS 1 2 2 2 1
3.- MATERIAS HUMANISTICAS - - - 1 2 1 04
4.~ MATERIAS TECNICAS 1 - - - 1t 2 04
1 1 2 - 3 3 '10°

TR
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D.G.E.T.1., afirma que el bachiller técnico, al fina
lizar sus estudios, se encuentra formalmente capaci-
tado para ejercer una labor idéntica a la del técni-
co profesional, en el 4rea de produccién.

" El modelo C.E.T.I.S. forma técnicos profesiona-
les en alguna-especialidad, ya sea de carfcter técni
co como: Electricidad, Aire Acondicionado y Refrige-
racién y Miquinas -Herramientas; o de caricter huma-
ni{stico como: secretarias, puericulturistas, trabaja
doras sociales, etc.

En tanto que el modelo C.B.T.L.S., forma bachi-
lleres técnicos, que adquieren los conocimientos de-
la educacibén media-superior vigente a la vez que ad-
quieren una formacibén préctica, que pretende capaci-
tarlos para el trabajo productivo en la industria.

El estudio de los planes de ambos Modelos, ha--
proporcionado elementos que provoecan un cuestiona---
miento en relacibn al perfil profesional que se pre-
tende en cada uno de los casos de tal manera que pa-
ra precisar este punto, se especifica el perfil de -
cada modelo de acuerdo a la institucibn rectora, en-
este caso, a D.G.E.T.I.

El perfil profesional del Técnico Profesional -
en Refrigerac16n y Aire Acondi¢onado, se define com0~
la persona que:
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1.~ Calcula sistemas de Aire Acondicionado y Refri-
geracidn.

2.- Supervisa instalaciones y mantenimiento de los-
sistemas de Refrigeracién y Aire Acondicionado.

3.- Instala sistemas, componentes y/0 equipos y ac-
cesorios. '

4.- Mantiene sistemas de Refrigeracidén y Aire Acon-

dicionado en éptima operacién.

5.- Opera el funcionamiente de los sistemas de Re--

frigeracidén y Aire Acondicionado. 20

Al finalizar la carrera y después de haber pres
tado su servicio social, realizar sus prActicas pro-
fesionales y presentar y aprobar el examen global de
conocimientos, o el trabajo de tesis y examen profe-
sional, se le extiende el tftulo de Técnico Profesip
nal en Refrigeracién y Aire Acondicionado.

Ahora bien, el perfil profesional del - bachi --"
ller técnico, se determina por los objetivos del ba-
chillerato tecnol6gico que son los siguientes:

-Continuar la formacién integral del educando,-
ampliando su educacién en los campos de la cultura,-
la ciencia y la técnica.

Preparar al educando.a la formacién profesional
superior, déndole los conocimientos, métodos, técni-
cas y lenguajes que requiere dicha formacién.

20 MEMORIA. Reunién Nacional de Academia de Refri-
geraci6n y Aire Acondiconado. Xochimilco, D.F.-
1984. ‘ '
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-Formar en el educando las actitudes y habilida
des que lo orienten, preparen y estimulen para la --
auto didaxia.

-Capacitar al educando para aprender a realizar
un trabajo socialmente Gtil, o en su caso pava lle--
varlo a cabo.21

El establecimiento de los objetivos del técni--
c¢o Profesional y del Bachillerato Tecnolégico propercio-
na el punto de apoyo para realizar el estudio compa-
‘rativo de los dos planes de estudio; sin embargo, es
te estudio encierra variantes 1mportantes tales como:

a).- Aspectos Metodolébgicos.

b).- Criterios de comparacidn.

1I1.1.1 Aspectos Metodolbgicos.

Dentro de los aspectos metodolégicoé, se puede-
mencionar: '

-No se localizaron algunos programas de a51gna-

tura.

-No todos los programas se encuentran desarro-~-

1lados por objetivos,

Esto a su vez, podria ocasionar que el estudio-
 deiera quedar incompleto en tanto que no se cubre -
el 100% del plan de estudios; por carecer de la tota
lidqd'de'loé programas, asf{ como también no existe - -

21° S.E.P. Tronco comfn -del . Bachillerato Tecnolégir
o, To e R S -



una uniformidad de la informacién en cuanto al nivel
de conocimiento que se maneja en cada programa de --
asignatura, en tanto que no todos se encuentran desa
rrollados por objetivos, esto es, se encuentran en -
forma sintética en la cual solamente se representa -
el contenido general de la materia f no los niveles-
de conocimiento que se van a abarcar a lo largo del-
curso y en relacidn a 1a profundidad en la que va a-
ser tratada la asignatura.

I11.1.2 Criterios para la comparacién.

El siguiente paso seria establecer la operativi
dad de cada uno de los planes, en funcién de la con-
tinuidad, integracién y transferencia que existe en-
tre las materias y los contenidos de las mismas, que
conforman cada modelo educativo.

La primera etapa de la revisién comparativa; se
hizo en fuhcién de una clasificacién de materias, es

45

ta clasificacibn surgié a partir de las caracteristi:

cas de las materias que Se cursan, no es una clasifi
cacién previamente establecida por algfin autor deter
minado, sino que surge por necesidades propias del -
trabajo.

1.- Materias Comunes

2,- Materias Bésicas

3.- Materias Humanisticas

4.- Materias Técnicas

5.- Materias Tecnolﬁgicas
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1.- Materias Comunes.- Aquellas que se cur-
san en ambos planes.

2.- Materias Bésicas.- Aquellas cuyo conte-
nide sirve como fundamento a las mate--
rias de carfcter tecnolégico.

3.- Materias Humanisticas.- Sus contenidos-
se relacionan con la formacién de un --
ser apto para desarrollar actividades -
intelectuales, a partir de funciones hu
manas que a su vez se relacionan con su
contorno social.

4.- Materias Técnicas.- Son las que se re--
fieren a la aplicacién de la ciencia en
las necesidades pricticas, en especial-
de la produccidn industrial.

5.- Materias Tecnoldgicas.- Son las que Se-
reficren especificamente a la especiali
dad que se cursa; esto es, que se refie
ren al estudio de las herramientas, las
méquinas y procedimientos de producciém,
mantenimiento y disefio industrial.

Antecediendo al cuadro del estudio, se presen--
“tan cinco cuadros, atendiéndo .a la’clasificacién, al
modelo, la materia y el semestre en el que ée cursa.
(ver cuadro 5 al 9)

Tomando como base estos cuadros, se presenta es
quemdticamente el estudio mediante el cual se preten
de~estab1ecer la profundidad de los contenidos de --
asignatura, de acuerdo al semestre, para al final de
finir si existe o no una continuidad, integracién y- .

'
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transferencia, ya no sélo del plan de estudios en su
totalidad, sino de cada una de las materias que lo -
conforman.
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Cuadro: '5 HMATERIAS COMUNES

TECNICO PROFESIONAL opM 1 2 3 4 5 6
-MATEMATICAS X X X

1,.1I, III.

TECNOLOG. Y PRACTIC. X
DE ELECTRICIDAD I.

DIBUJO TECNICO X X
INDUSTRIAL I, II. '

INGLES TECNICO X X
1, 1I.

. TECNICAS DE ESTUDIO X X
LEC. Y REDACC. 1, II.

ACTIV. PARA ESCOLA- X X X
_ RES 1, II, III.

CALOR Y TERMODINAMI - X
CA I. .

TECNOLOG. Y TALLER DE X X
'REFRIG. I, II. : I

CIRCUITOS ELECTRICOS - R
dny. | S
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Cuadro: 5 MATERIAS COMUNES
BACRATLLERATO TECNOLOG.SBL. 1 2 5%
MATEMATICAS X X X

I, II, LII.

TECNOLOG. Y TALLER DE X

ELECTRICIDAD

DIBUJO I, 1I. X X

ID. ADIC. AL ESPANOL X X

1, II.

TALL. LEC. Y REDACC. X X

I, II.

ACTIV. PARESCOLARES X X X

I, II, III.

TERMODINAMICA X
TECNOL. Y TALLER DE X X

A AR, III, IV,
" CIRCUITOS ELECTRICOS X
(17)
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Cuadro: 6 MATERIAS BASICAS
TECNICO PROFESIONAL SpM. 1 A 3

FISICO-QUINICA Y LAB. X
I

FISICO-QUINICA Y LAB. X
11.

(2)_

Cuadro: 6 MATERIAS BASICAS L
BACHILLER TECNICO SBbL. 1+ 2 3 T3 5

- QUIMICA I. X
QUIMICA II. X
BIOLOGIA X
FISICA I. . X
QUIMICA III. ' X
MATEMATICAS IV. : X
FISICA II. X
MATEMATICAS V.
FISICA III. : o X
MATEMATICAS VI ‘ ‘ X
FISICA IV ‘ X

-~

(11)




Cuadro: 7 MATERIAS HUMANISTICAS

TECNICO PROFESIONAL SpM. 1 Z 3 4

INTRODUCC. A LA ECO- - X
GIA.

INTRODUCC.” A LA SO- X
CIOLOGIA. -
INTRODUCC. A LA ECO- X
NOMIA.,

ECOLOGIA REGIONAL. X

DESARROLLO SOCIOECO-
NOMICO DE MEXICO.

DEONTOLOGIA I.
DEONTOLOGIA II.
(7)

MATERIAS HUMANISTICAS
i

BACHILLER TECNICO SBt. I 7 3 &
FILOSOFIA : X

-INTRODUCC. A LAS
C. SOCIALES

HISTORIA DE MEX.

ESTRUCTURA SOCIOE-
CONOMICA DE MEX.

)
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Cuadro: 8 MATERIAS TECNICAS

TECNICO PROFESIONAL 1 2 3 4 5 6
DIBUJO TEC. DE LA ESP. X

CIENCIA Y TEC. I. X
ERGONOMIA. X

CIENCIA Y TECNOL. IT. X
CIENCIA Y TECNOL. TII. X
SEMINARIO DE TITULACION X

(6).

MATERIAS TECNICAS

"BACHILLER TECNICO 1 2 3 4 .5 6
SEGURIDAD IND, X
MET. DE INVEST. I o X

COSTOS Y PRESUPUESTO X
MET. DE INVEST. II. ' X

4)




" “ELECTRICIDAD I . X

Cuadro: 9 MATERIAS TECNOLOGICAS
TECNICO PROFESIONAL 12 3 4 5 6
CIENCIA MEC. Y LAB. X ‘

TEC. Y PRACT. DE MEC. I X

CIENCIA' ELEC: Y LAB." X

TEC. Y PRACT. DE ELEC.II X

TECNOL. Y PRACT. DE X

MEC. 11

MAT. DE REFRIG. Y LAB.
ING. ELECTRICA I

LAB. DE REFRIG. I

PRACT. DE ELECTRIC. I.
COMPRESORES Y TRANSMI-
SORES DE CALOR

CALOR Y TERMODINAMICA II
A.A, Y REFRIG. I

LAB. DE REFRIG. II

PRACT. DE ELEC. II

CALOR Y TERMODINAMICA III
TEORIA DE MAQS., DE REFRIG. I
LAB. DE MAQS. DE REFRIG, I
LAB. DE REFRIG. III

A.A. Y REFRIG. II

TEC. Y TALL. REFRIG. III
SIST. PROTECC. Y CONTROL

- TEORIA DE MAQ. DE REF. II
CALOR Y TERMODINAMICA IV
TEC, Y TALLER DE SOLDADURA
LAB. DE MAQ. DE REFRIG. II
LAB. DE REFRIG. IV

TEC. Y TALL. DE REFRIG. IV

Ea i
PAPSPAPd P9

P4 DG b4 g 4

Rakalalo Rtk

‘ MATERIAS TECNOLOGICAS ~
- BACHILLER TECNICO -1 2 3 4 5 6

. ELECTRICIDAD . X
TEC. 'Y TALLER DE

- TEC. Y TALLER DE -
AA. Y REFRIG. I . X




MATERIAS TECNOLOGICAS

- BACHILLER TECNICO i 2 3 4

MEC. DE FLUIDOS
MAQS. DE COMPRESION
Y REFRIG. I

TEC. Y TALLER DE

AAR, II X

SIST. LUBRICANTES
HIDRAULICOS

MAQS. DE COMPE-
SION Y REFRIG. I1I
TECNOL. Y TALLER
DE A.A.R. V
TBC. Y TALLER DE
A.A.R. VI.




Iv. ESTUDIO COMPARATIVO

IV. 1 Antecedentes del Estudio Comparativo.

Existen diversas teorias y concepciones en rela
cibn al tema del curriculo; pero las que han tenido-
mayor difusibn, son las que Hilda Taba ha publicado;
e¢s por esto, que en esta parte del trabajo, se mane-
ism los conceptos vertidos por esta autora en rela--
ci6n a la orgamizacién de los contenidos y modelos -
generales de organizacifn del curricuile.

Lo anterior, servirf como una base tebrica para
introducirse al Estudio Comparative de los Planes de
Estudio del Modelo CETIS y CBTIS que aqui se presen--
tan.

Tomando en cuenta las definiciones que se dan -

al concepto de curriculo, cstan son diferentes, sin-
embargo, nos basaremos en la siguiente:
.., el curriculum, es el conjunto de actividades --
formativas e informativas, rigurosamente sSistematiza
das, que han sido concebidas como un medio comvenien
te para alcanzar objetivos educativos determina-~-=%.
dos, nl2 Este concepto se aplicari de igual manera al
término Plan de Estudios, del cual se ha hecho uso -
continuo. ' »

La estructuracién de un Plan de Eétudios, supo-

122 GARCIA FERNANDO y et. al. El curriculum. en -~
DIDAC. p.9 -
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ne la inclusién de gran cantidad de elementos como--
son: el estudiante, el proceso de aprendizaje, las -
exiggncias culturales y el contenido de las discipli
nas.zs De igual forma, los Planes de Estudio que ~~-
aqui se revisarin, supone:una especial atencidbn de -
los elementos mencionados a la vez que deberin in---
cluir, los lineamientos bisicos que Taba apunta en -
relacibn a la organizacibn de los contenidos del ---
plan como son: 1a secCuencia, la continuidad, la inte
gracibn.z4

La secuencia del curriculo, se refiere al orde
namiento del contenido y los materiales; esto es, -~
que es necesario que el contenido y las experiencias
del aprendizaje se dividan de tal manera que se lo--
gre una comprensibn por parte del alumno; para lo --
cual cs indispensable una revisién de las secuencias
‘evolutivas de diferentes capacidades y procesos mens
tales que se refieren a nuestra poblacién estudian--
til concretemente.,

La aplicacién de una secuencia, acorde a las ng
cesidades e intereses, implica un cuidadoso manejo ~
de una planeacibn cientifica. ’

23  PIASTRO B, ESTRELLA. Antecedentes de la estruc
tura curricular modular. en DIDAC p. 17.

24 TABA HILDA. Elaboraciém del curriculo. p. 384.

25 = Ibidem 503. ' -




g .

La continuidad o progresibn acumulativa del ---
aprendizaje, en una orgahizacibn curricular, se ref-
fiere a la planificacibén de las experiencias del mis
mo, de tal modo que se ir4 presentando un material -
mis complejo cada vez, el cual deber4 generar reac--
ciones mentales mas maduras.

Es importante resaltar, que los conocimientos,-
habilidades, destrezas y operaciones mentales que ya
se posean se incorporen a nuevas situaciones de ---=
aprendizaje, sin embargo, el aprendizaje que se lo--
gre, no deberi de concebirse como la mera acumula---
cibn de informacién, sino que a través de la organi-
zacién curricular "continua" del contenido o concep-
tos basicos, el alumno lograr4 utilizar el conoci---
miento -adquirido con anterioridad en situaciones si-
milares o que impliquen mayor complejidad.z6 _

La integracién del conocimiento en la organiza-
cidn curricular se refiere a la relacifn de hechos y
principios asimilados en un campo, con otros conoci--
mieuto.27

Bloom define la estructura interna integradora-
como: "... cualquier idea, problema, método o instru
mento por medio del cual se relacionan dos o mis ex-
perlenclas separadas. n28

El combinar las materias no es el Gnico medio -

26 Ibidem 388-391.
27 Ibidem 391-393.
28 Ibidem 392.
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de integrar el aprendizaje; para lograr esa integra-
ci&n, se deben desarrollar modelos de pensamiento --
mas coherente,’ en las diversas materias, la imsisten
cia sobre los conceptos amplios que comparten las ma
"terias mis especializadas intentando lograr que los
estudiantes desarrollen una estructura sblida de com
prensibn y aplicacion de estos conceptos en cada dis
ciplina.

En la organizacidon del plan de estudios, tam---
bién se debe seguir un modelo de organizacién de los
que en Taba son:

-Organizacifn de las materias.

-Grandes temas generales.

-El curriculo basado en los procesos -sociales-

y las funciones vitales,

-Curriculo activo o experimental.

-Curriculo integral. .

Cada uno de estos modelos de organizacidn posee
caracteristicas propias, de acuerdo al objetivo que-
persigue: sin embargo, el propbsito de este trabajo-
no es el de analizar uno a uno dada modelo, sino so-
lamente aquel que en este caso, se apega a las carac
teristicas de los planes de estudio que aqui se revi
‘san. Tomando en cuenta lo anterior, se mencionarén -
los lineamientos generales de un cufriculo que obede
: ce.a una organizacién por materias; en tanto que se-
ha encontrado camo se ver4 mis adelante, que este es-
el modelo que se ha utilizado en la elaboracién de -
cada uno de los Planes de Estudio del Modelo CETIS y
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CBTIS.*

La esencia de la organizacibn por materias, con
siste en seguir una lbdgica de la disciplina, es de--
cir, que tanto el contenido como las experiencias --
del aprendizaje correspondientes para adquirirlo, --
sean divididos y organizados per la légica de los ~--
campos respeéctivos de la materia. El especialista en
contenido, determina esta "1légica".

Por otra parte, se argumenta que este modelo de
organizacién, favorece la integracién del nuevo cono
cimiento que facilitari el empleo de &ste posterior-
mente. E1 estudio sistemdtico de las materias origi-
na un conocimiento disciplinado que desarrolla. Ias-
facultades intelectuales del sujeto.30

Todo 1o anterior, pretende fundamentar el Estu-
dio Comparativo de los Planes de Estudio, de los dos
modelos educativos aqui incluidos, esta parte preée-
de al estudio formal, e¢n donde se manejar& la clasi-
ficacibén de materias ya descrita, asi como, se inte-
graré un comentario relativo a la materia y a los as
pectés més relevantes de la misma, de acuerdo a su -
contenido y al semestre en el que se cursa. '

- 29 Ibidem 503.
30 Ibidem 504-505.
* Consultar amexo 2 y 3.



* IV.Z Cuadros Comparativos.

Clasificacibén: MATERIAS COMUNES
Plan: TECNICO PROFESIONAL

MATERTA

SEMESTRE COMENTARTIO'S

MATEMATICAS I-T1I-I1I

TECNOLOGIA Y PRACT.
DE ELECTRICIDAD I
DIBUJO TECNICO IN-
DUSTRIAL I-1II

INGLES TECNICO I-II

“'TECNICAS DE ESTUDIO
LECTURA Y REDACCION
o I-Il

b

lo-30-

lo
lo-20

lo-20

lo-20

Los programas del lo y
20 curso, llevan una -
secuencia l6gica en --
contenidos. El 30, no-
aparece registrado.

No se localizd progra-
ma.

Ambos programas presen
tan continuidad en con
tenidos; integréandose-
entre si los temas; --
as{ como una transfe=-
rencia de los conteni-
dos.

En estos programas se-
repiten contenidos y -
no presentan una inte-
gracién de temas o con
ceptos por lo que no -
se da 1a continuidad.

Los dos cursos presen-
tan continuidad, inte- = |
‘gracién de los temas y.




MATERTIA SEMESTRE

61,

COMENTARIOS

“CALOR Y TERMODINA  3o-40
MICA I -TECNOL. Y.

TALLER DE REFRIGE-

RACION I-II

CIRCUITOS ELECTRI- 50
cos

ACTS. PARESCOLARES lo-30
I-1I-111.

secuencia - de cono-
cimientos.

Estas dos materias y -
tres cursos presentan-
continuidad en conteni .
dds, acordes al semes-
tre en el que se cur--
san.

No se localizé progra-
ma. :
Posee una secuencia a-
acorde al semestre en;
que se cursa.

Clasificacién: MATERIAS BASICAS

Plan: TECNICO. PROFESICNAL

FISICO-QUIMICA I-II 1lo-Z20

Esta materia no cubre- .
los contenidos acordes_'
a la materia; en tanto
que plantea programas-
para Fisica y Quimica-

de manera separada, -
fragmentando el conoc, -

Clasificacibn: MATERIAS HUMANISTICAS

Plan: TECNICO PROFESIONAL

INT. A LA ECOLOGIA 30
- INT. A LA SOCIOLOGIA 30
INT. ALA ECONOMIA 4o

ECOLOGIA REGIONAL 40

Los contenidos de Int, -
2 la Ecologia, Desarro .

‘110 Socioeconémico de- - .
Mexico e Int.-a la So: -
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M'ATELRTAS SEMESTRE COMENTARIOS

DESARROLLO SOCIOECO 5o ciologia, se limitan a
NOMICO DE MEXICO introducir al conoci--
DEONTOLOGIA I-I1 So0-60 miento de la materia,-

proporcionando datos -
generales.
La materia de Ecologia
Regional, pretende pro
fundizar mhs el conoci
miento que se dib en -
Introduccibn a la Eco-
logia; no obstante re-
pite contenidos y no -
logra establecerse un-
equilibrio entre ambos
programas.,
Los programas de Deon-
tologia I y II; se de-
sarticulan en su tota-
lidad, en tanto que en
50. semestre, se pre--
tende ubicar al alumno;
‘pero la informacién --
que incluye el Zq. cur
so dista mucho del ob-
jetivo principal de la
materia. o
En suma, las materias-
antesbdescritas, ﬁo_==«

son materias con contg - .
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MATERIAS SEMESTRE COMENTARIOS
nidos seriados, si se-

toma en cuenta la no--
menclatura de cada una;
por lo que es dificil-
establecer un juicio ?
de continuidad, inte--

gracitn y/o secuencia.

Clasificacion: MATERIAS TECNICAS
Plan: TECNICO PROFESIONAL

-DIBUJO TECNICO DE  3o. El contenido de Dibujo
LA ESPECIALIDAD. Técnico de la Especia-
-CIENCIA Y TECNOLO- do-60 lidad, va de acuerdo -
GIA I-II-III con el semestre en el-
-ERGONOMIA 4o que se cursa, ya que -
-SEMINARIO DE TITU- 60 existe una continuidad,
LACION e integraci6én de sus -
contenidos.

Ciencia y Tecnologia -
en sus tres cursos, so
lo pretende ubicar al-
alumno en relacién al-
desarrollo de la cien-
cia 'y 1a tecnologia en
México, inzluyendo de-
‘ manera breve al conoci- -
‘ miento del método cien
' tifico. '
La materia de Ergono--
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MATERIAS SEMESTRE COMENTARTIOS
mia cubre superficial-

mente el contenido del
tema central.

En Seminario de Titula
cibn, se proporcionan
los elementos minimos-
indispensables para de
sarrollar un trabajo -
de tesis. Tanto Ergong
mia como Seminario de-
Titulaci6tn, son mate *
Tias cuyos contenidos-
no reportan continui--
dad ni integracibn.

"Clasificacién: MATERIAS TECNOLOGICAS
Plan: TECNICO PROFESIONAL

MATERIAS SEMESTRE COMENTARTIOS
CIENCIA MECANICA lo Los programas de Tecno

y LAB. logfa y Prhctica de Me
TECNOLOGIA Y PRACTI- lo-2o canica I-II incluyen -

CA DE MECANICA I-II contenidos que se repi
' CIENCIA ELECTRICA Y 20 ten en el 20.semestre.
LAB. ' El programa de Pricti-
'TECNOLOGIA Y PRACTICA20. cas de Electricidad I-
DE ELECTRICIDAD II Yy el de Ingeﬁieria .

. MATERIALES DB.REFRI-'§0 : Eléctrica,llrrepiteny-
- GERACION Y LAB. contenidos. :




MATERTIAS

SEMESTRE

5

COMENTARTIOS

INGENIERIA ELECTRI
CA I-1I

LAB. DE REFRIGERA-
CION I-II-III-IV
PRACTICAS DE ELEC-
TRICIDAD. I-IT
COMPRESORES Y TRANS
MISORES DE CALOR
CALOR Y TERMODINAMI
CA II-III-IV

AIRE ACONDICIONADO
Y REFRIGERACION
I-1I

TEORIA DE MAQUINAS
DE REFRIGERACION
I-11

'LAB. DE MAQUINAS

DE REFRIGERACION |
I-I1

TECNOLOGIA'Y TALLER
DE REFRIGERACION
I11-1v

SISTEMA DE PROTEC-
CION Y CONTROL
TECNOLOGIA Y TALLER
DE SOLDADURA

30-4o
30-60
Jo-4o
40

40-60

40-50

50-60

20-60

150-60

6o

6o

Los contenidos que se-
manejan en los cuatro-
cursos del Laboratorio
de Refrigeracifn, lle-
gan a presentar repeti
cibén de contenidos, pe
TO no en su totalidad,
en general se sigue --
una secuencia acepta--
ble. Calor y Termodini
mica en sus tres cur--
s0s, presenta conteni-
dos iguales en rela---
cifén al Lab. de Refri-
gefacién; esto es, que
la primera no aporta -
nuevos elementos de co
nocimiento. '

El programa de Aire --
Acondicionado y Refri-
geraci6én I, repite com -
tenidos vistos en Lab.
de ‘Refrigeracibn y Ca-
lor y Termodinamica; -
el segundo'cufso de la
materia incluye elemen
tos de electricidad =-

‘que no concuerdan con-
el primer curso.
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MATERIAS SEMESTRE COMENTARTIOS

‘ La Tecnologia y Taller
de Refrigeracibn en su
30 y 4o curso, inclu--
yen elementos mis pro-
fundos que apoyan con-
tenjdos vistos en Ca--
lor y Termodinémica, -
Lab. de Refrigeracibn
y Aire Acondicionado -
y Refrigeraciém.
Las otras materias que
se incluyen no son se-
cuenciadas por lo tanto,
sus -contenidos no alte
ran a las otras.
En forma general, exis
te secuencia y conti--
nuidad entre los conte
nidos- 'de todas estas -
materias; aﬁn'cudndo -
la transferencia~dé co-.
nocimientos no es to--
tal, se puede decir --
que las materias de es
ta clasificacibn se en
cuentran bien ubicadas.
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Clasificacibn: MATERIAS COMUNES
Plan: BACHILLERATO TECNOLOGICO

MATEPRTIAS

SEMESTRE COMENTARIOS

MATEMATICAS I-1I-I1I lo-30

DIBUJO I-II
IDIOMA ADICIONAL
AL ESPANOL I-II
TALLER DE LECTURA
Y REDACCION I-II
ACT. PARAESCOLARES
I-11-111
TERMODINAMICA
TECNOLOGIA Y TA-
LLER DE AIRE ACON
DICIONADO Y REFRL
GERACION III-IV
CIRCUITOS ELECTRI-
Cos

lo-20
lo0-20
10—30

40
Jo-40

io0

Los tres cursos de Ma-

tematicas, se encuen--

tran ‘acordes al semes-

tres en el que se cur-
samn.

Los programas de Dibu-

jo, representan una --

continuidad de acuerdo

a las necesidades de -

cada semestre. '
Los contenidos de Idio
ma Ad. al Espafiol, tie

nen conti‘uidad y pre-

sentan una integracibn.
de temas que facilitan

la transferencia de -~

contenidos.

Ambos cursos de Taller

de Lectura y RedacciGn
presentan una buena se

cuencia en tanto que -
los contenidos se enfo-

can hacia el dominio -
de técnicas que ‘facili -

- ten la lectura y redac '

cibn de. trabajos acad§

micos.
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"MATERIAS SEMESTRE COMENTARTIOS
lLa materia de Termodi-

néimica y la Tecnologia
y el Taller de A. A y-
Ref. presentan una Sse-
cuencia y buena conti-
nuidad de contenidos.
Los contenidos son ade
cuados al semestre, en
tanto presentan una in
tegracibn de temas.

Clasificacién: MATERIAS BASICAS
Plan: BACHILLERATO TECNOLOGICO

PQUIMICA I-II-TIX lo-30 Este blogue de mate---
BIOLOGTA 20 rias presentan una con
FISICA I-II-1II-IV  3o0-60 tinuidad de contenidos
MATEMATICAS 1V-V-VI adecuada al semestre -

en el que se cursan; -
un curso se integra al
sigiiiente, facilitando
la secuencia =~ « de co
nocimientos. -

Clasificacién: MATERIAS HUMANISTICAS
"Plan: BACHILLERATO TECNOLOGICO : ‘
FILOSOFIA - 40 Cada uno de estos pro-

»INTRODUCC?ON A'LAS 50 gramas, exceptuando'el
CIENCIAS SOCIALES ~ de Int. a las Ciencias

'HISTQRIA DE MEXICO 50 Sociales, poseen carac.
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MATERTIAS SEMESTRE COMENTARTIOS

ESTRUCTURA SOCIOECO- 6o teristicas propias, me

NOMICA DE MEXICO diante la cual se lo--
gra integracién entre-’
cada materia., No hay -
una secuencia definida
en tanto cada materia-
se ubica en cursos di-
ferentes.

Clasificacién: MATERIAS TECNICAS
Plan: BACHILLERATO TECNOLOTICO
SEGURIDAD INDUSTRIAL lp Ninguno de estas pro-+
METODOS DE INVESTIGA 5o-6o gramas se localizaron.
CION I~1I

- COSTOS Y PRESUPUES- 60
TOS

Clasificaciébn: MATERIAS TECNOLOGICAS
Plan: BACHILLERATO TECNOLOGICO

ELECTRICIDAD Jo Los contenidos de am--
TECNOLOGIA Y TALLER 130 bas materias ‘e repi--
'ELECTRICIDAD 1 ten, adn cuando una es

- tebrica y 12 otra pric

tica.

TECNOLOGIA Y TALLER 10-20-50 Los contenidos de es--
DE -AIRE ACONDICIONE . tos programas son repe
DQ Y REFRIGERACION - titivos, no :ibortandoil

CIIISV-VD material nuevo de cono
e cimiento. - R
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MATERTIAS SEMESTRE C OM ENTARTIOS

MECANICA DE FLUL 5° Los contenidos del pro
DOS P -
MAQUINAS DE COMPRE 5°-6°  8ramd de Mecdnica de -
SION Y REFRIGERA-T Fluidos y de Sistemas-
CION I-1I de Lubricacign, inclu-
SISTEMAS DE LUBRI- !

CACION E HIDRAULI- yen temas idénticos, -
cos

de tal forma que no --
hay una continuidad, -
ni secuencia éntre uno
y otro, en tanto repi-
ten contenidos

IV.3 Resefia del Estudio Comparativo.

Habiéndose analizado cada uno de los planes, --
aparece que las Materias Comunes del plan Técnico --
Profesional, presentan una secuencia en la forma que
aparecen en cada semestre, logrando en parte una con
tinuidad del aprendizaje, asi como una integracién -
poco representativa.

De las Materias Bésicas, sélo estd representada
por Fisico-Quimica I-II, la cual dista mucho de cum-
plir con los elementos que Hilda Taba expone.

Las materias Humanisticas, representan en teo--
fia una organizacidén adecuada, ya que se da una se--
cuencia entre las materias y los semestres en los --
. que se curSan, por otro lado, la continuidad en los-
contenidos si estuvo contemplada en funcién de la se
cuencia. Mediante la integracién, se pretendia lo---
‘grar la articulacién de estas materias; sin embargo,
~ al realizar la revisién de contenidos los tres facto .
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res anteriores quedan en mero bostulado, en tanto
que no se apepgan a ninguna de las caracteristicas.

Las Materias Técnicas, presentan parcialmente -
una secuencia y una continuidad entre sus contenidos,’
la integracién dificilmente se da, pues son materias
que no aparecen en semestres consecutivos, sine que-
se presentan en forma aislada con contenidos‘partic2'
lares.

De las Materias Tecnolbgicas, se puede afirmar-
que si contemplan una secuencia, continuidad e inte-
gracién de conocimientos; no obstante en varias oca-
siones, los contenidos de las materias no han sido -
estructurados con el cuidado suficiente, repercutien
do en repeticiones innecesarias que logran romper la
integracién del curricule.

El plan de Bachillerato Tecnolégico presenta la
misma clasificacién de materias que el de Técnico --
Profesional.

Asi se tiene que las Materias Comunes en su con
junto, representan secuencia, continuidad e integra-
cifn de contenidos.

Las Materias Bésicas se encuentran organizadas-
en forma secuenciada y continua, que a su vez produ-
ce ina integracibén de las mismas en relacién a sus -
‘contenidos.

En relacién a las Materias Humanisticas estas -
1o tienen secuencia definida, sin embaryd, presentan contenides
con secuencia y continuidad logrando una integracién
entre ellas. ‘ L

‘De las Materias Técnicas, no se puede exponer -
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un juicio, dado que los programas de las mismas, no-
se localizaron. :
Dentro de las Materias Tecnmolégicas, estas no -
 presentan una secuencia en sus contenidos, asi como-
tampoco una continuidad en tante que los contenidos-
de una materia se repiten en otra con el mismo nivel
de¢ profundidad,

Retomando los datos aqui sefialados, se puede --
afitmar que ambos planes se encuentran organizados--
con deficiencias significativas; esto es, la organi-
zacibn curricular no es uniforme, en tanto que enfaf‘
tiza solamente algunos‘contenidas, descuidando otros
de igual importancia para la discipiina o especiali-
dad de la que se trate. _

De acuerdo a este Estudio Comparativo, se pudo-
observar que el modelo de organizacién curricular --
que se maneja en el Modelo CETIS y CBTIS es por mate
rias, como va se habia mencionadc con anterioridéd,~
dicha organizacidn posee algunes inconvenientes ta--
les como: una fragmentacibn entre los contenidos de-
las materias provocando en el alumno una mera recep-

.ciﬁn'y'acumulacién de datos que le impiden convertir
se en un agente activo, critico y analftico de la ip .
formacién que recibe; as{ mismo el docente se ve -~~~
‘afectado por esta situacién, ya que su actividad se-
ré meramente de transmisor de un contenido qué en -

~ocasiones no conoce de manera suficiente y no por --
< falta de capacidad, sino precisamente por esa caren-



te consistencia de la organizacién curricular.s1

' Por otro lado, la consistencia de un plan de es

tudios, en este caso, el de Técnico Profesional y el
de Bachiller Tpecnico, presentan en algdn momento de
'su organizacién por materias, una desvinculacién con
las necesidades de los alumnos que ingresan y egre--
san del sistema de Educacién Tecnoldgica.

Atin cuando me atrevo a afirmar, que el modelo -
de Técnico Profesional, técnicamente cubre o satisfa
ce en mayor grado las expectativas de los alumnos,--
por la inclusién de materias tecnolfgicas especifi--
cas de la especialidad, afin asi, los resultades aca-
démicos que se obtienen, distan mucho de ser los 6p-
timos si 'se toma en cuenta el alto grado de decer---
sién que se da precisamente pof esa incongruencia cu
rricular entre otras cosas,

La automizacién del conocimiento en el plan de-

‘Bachillerato Tecnolégico, sg debe al manejo de mate-
rias especificas que servirdn de base para el ingre-
50 a un nivel educativo superior, esto significa, --
que el alumno al término del bachillerato deberd po-
seer los conocimientos indispensables en estas mate-
rias, como requisito previo para su ubicacibn en el-
siguiente nivel educativo.

Este modelo de organizaciém curricular,.conduce
a una ensefitanza fragmentada en la que cada discipli-
na esta considerada como un todo aislado; perdiendb-

la nocién integradora, que puede jugar una materia,

en relacibn a las demis. |

31 TABA HILDA: op. cit 512.
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CONCLUSIONES

La Educacién Tecnolbgica, a través de los aiios,
ha sufrido cambios importantes en su organizaciémn, -
los cuales han repercutido en su desarrollo ulterior.

Teniendo en cuenta, que los inicios de su forma
>ci6n obedecieron en gran parte, a las circunstancias
econdmicas que a su vez generaron necesidades educa-
tivas diferentes a las que existfan, con base a es--
to, se puede recalcar que los lineamientos que tenia
la Educacibén Tecnolégica en sus inicios, se han ido
modificando en funcién de nuevas perspectivas y ---
avance$ que se han desarrollado a través del tiempo-
y de acuerdo a las circunstancias.

Por otro lado, cada uno de los periodos presi--
denciales, establecibé las iniciativas de cambio, que
se aplicarian en su momento, aunque por desgracia en
algunas ocasiones obedecieron meramente a intereses-
politicos, mds que a una verdadera preocupacién por-
optimizar un sistema educativo con muchas posibilida
des de expansién.

La estructura del sistema de Educacién Tecnolé-
gica, plantea objetivos generales y particulares muy
ambiciosos, que en un momento determinadp, no van --
més alld de ser simples postulados. Los objetivos --
- planteados son vilidos, de no ser porque en la rea-
lidad estos no logran una aplicacién satisfactoria -
en muchos de los casos, o pierden en la préctica el -
sentido o la meta hacia la cual estaban dirigidos. . =

Esto ﬁltimo puede estar ofiginadd porala_faltaé 3
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de congruencia de una planeaciGnACurricular que no -
corresponde a una realidad tangible.

Bl hecho de realizar un "Estudio" de los planes
de estudio que se aplican en el Modelo C.E.T.I.S. y--
y el Modelo C.B.T.I.S., hh sido el de verificar en -
que medida cada uno cumple el objetivo para el cual-
ha sido disefiado. Se habla de un estudio, en tanto -
gue no se pretendid el andlisis exhaustivo de cada -
una de las materias que conforman los planes de estu
dio; pero si se realiza un cuestionamiento de los --
contenidos de esas materias, en funcibn de una cla--
sificacibn, que aungque un tanto arbitraria, tiene --
por objeto sistematizar el estudio, de tal forma que
al final del mismo, se pueda afirmar o negar la ---
aplicabilidad de . cualquiera de esos planes de estu--
dio.

El desgloce de los contenidos por materia, se--
mestre y plan, es un apoyo para la siguiente clasifi
cacién de materias; a la vez que pretende hacer mAs -
objetives, los datos que se manejan. No obstante, -
que ambos planes de estudio cumplen parcialmente con
una organizaciéh curricular aceptable en la teoria;-
encontramos que la realidad difiere en gran medida -
de lo que se establece en cada uno de los programas-
‘de asignatura, en tanto que al integrar estos a la -
actividad académica diaria, su organizacién inicial-
requiere de cambios, en ocasiones de fondo, con el -
" propbsito de que la teoria no difiera de la préctica.
Afin cuando esto es significativo, pretende apoyar:-la

hipétesis de que el modelo que prepara Técnicos Pro-
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fesionales (C.E.T.I.S.) ofrece mayores perspectivas-
al alumno que ingresa y egresa del mismo, ademds de-
gue constituye unha solucibn a corto plazo para la in
dustria; la cual a cada momento requiere de mano de-
obra altamente calificado para procesos de produc---
bién cada vez mis sofisticados.

A inicio de este trabajo, me pregunté, el por -
qué no era posible que el modelo C.E.T.I.S. y _-----
C.B.T.I.5., lograrin su objetivo principal., Respues-
ta que encontré al final del trabajo y de la cual so
lo puedo decir que mientras exista una incompatibili
dad entre la teorfa y la prictica de una planeacibn-
curricular, una anarquia en la toma de decisiones --
educativas y una falta de difusién de 1a Educacién -
Tecnolbgica y sus perspectivas de desarrollo, es pro
bable que no este en posibilidades de alcanzar un ni
vel mis alto del que actualmente posee..

La realizacién de este trabajo, que. en ocasio--
nes se torno tedioso y complicado, culminé en mi, ge
"nerando nuevos cuestionamientos y opciones para mi -
desarrollo profesional, a la vez que acrecentando el .
enorme respeto y carifio que le tengo a la Pedagogia.

: ‘ Antes de concluir, considero importante mencio-
nar que la actividad del pedagogo, en estas institu-
ciones de'Educacién Tecnolégica posee muchas y varia
das opciones, asi como plantea retos y probleméticas

8 resolver. L

 lLa Educacifn Tecnolégica, es una rea relatlva-:_
mente nueva, en donde hay muchas cosas todavia por -
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realizar y en donde el pedagogo tiene la oportunidad
de poder desarrollar, implementar nuevas formas di--
dicticas, de docencia e investigacién y sobre todo -
pugnar para que las autoridades correspondientes se-
concienticen en relacién a la importancia de organi~
‘zar congruentemente 1os planes de -estudio que se ---
aplicarfn en un modelo educativo determinado.
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ANEXO T T
. Plan de Estudios del Modelo: ~
~©C.E.T.I.S y del Modelo C.B.T.I.§ =




1982-83 ler. SEMESTRE
TECNICO PROER. TOT. T BACHILLERATO TECNOL. TOT. T
HOR. P : HRS. P
MATEMATICAS I 4 4 MATEMATICAS 1 S § -
FISICO-QUIMICA Y LAB, I 3 12 QUIMICA 1 5 3
CIENCIA MEC. Y LAB. 6 3 3  SEGURIDAD INDUS. 4 2
TECNOL. Y PRACT. DB MEC. I 5 1 4 TECNOL. Y TALL. DE ELEC. 7 1
TRCNOL. Y PRACT. DE BLEC. 1 3 12 DIBWJO 4 -
DIBUJO TEC. IND. I 4 - 4 1DIOMA AD. AL BSP. I 4 2
INGLES 'TECNICO -1 4 2 2 TALL. DE LECT. Y RED. I 4 ) 2
TECNICAS DE EST. LECT. Y R,I § 2 3 ACTS. PARA ESCOLARES 1 2 -
ACTS, PARA ESCOLARES I 2 - 2 TECNOL, Y TALL. DE AL A Y R1 7 1

alNnIN]IN]B2]jOI NN

TOTAL DE MATERIAS: 9

TOTAL DE MATERIAS: 8



TEC. DE EST. LECT. YR, II 5 2

3 ACTS, PARA BESCOLARES II

20, SEMESTRE
. TECNICO PROF. TOT. T BACHILLERATO TECNOL. TOT. T
HRS.

MATEMATICAS II 4 4 - MATEMATICAS II 5 5
FISICO-QUIMICA Y LAB. II 3 1 2 QUIMICA II 5 3 2
CIENCTA ELECT. Y LAB. 6 3 3 BIOLOGIA 5 32
TECNOL. Y PRAC. ELECT. IT 3 1 2 TECNOL. Y TALL. AA. YR II 7 1 6
TECNOL. Y PRACT. DE MEC. II1 5 1 4 DIBUJO II 4 - 4
DIBUJO -TEC. IND, II 4 -~ 4 IDIOMA AD. AL ESP, II 4 2 2
INGLES TECNICO II 4 2 2 TALL, LECT. Y RED, II 4 2 2
2

ACTS. PARA ESCOLARES II 2 -

TOTAL DE MATERIAS: 9

TOTAL DE MATERIAS: 8



Jer.

SEMESTRE

TECNICO PROFR, TOT. BACHILLERATO TECNOL, TOT, T
HRS. HRS,
MATEMATICAS 111 4 - MATEMATICAS 111 5 5
CALOR Y TERM, I 2 - FISICA I 6 4
MTR. DE REF., Y LAB. 2 2 QUIMICA 111 5 3
ING. ELECTRICA I 2 - ELECTRICIDAD 4 4
LABORATORIO DE REFRIG. I 2 TECNOL. Y TALL. ELECT. 1 7 1
TECNOL. Y TALL. DE REF. I 6 TECNOL. Y TALL. DE AAR. TII 7 1

PRACTICAS DE ELECTRICIDAD I

2 ACTS. PARA ESCOLARES III

INTRODUCCION A LA SOCIOLOGIA

2
7
2
INTRODUCCION A LA ECOLOGIA 3
3
4

DIBUJO TEC. DE LA ESPECIALIDAD

ACTS. PARA ESCOLARES III 2

TOTAL DE MATERIAS: 11

TOTAL DE MATERIAS: 7



40. SEMESTRE

TECNICO PROFR. T0T. T BACHILLERATO TECNOL, TOT,
HOR. P HRS,

COMPRESORES Y TRANS.DE CALOR 4 2 2 MATEMATICAS 1V 5

CALOR Y TERMODINAMICA 11 2 2 - FISICA II

INGENIERIA ELECTRICA II 2 2 - TERMODINAMICA 4

AIRE ACONDICIONADO Y REFR. I 6 2 4 CIRCUITOS ELECTRICOS 4

TECNOL. Y TALL. DE R. 11 7 16 TECNOL. Y TALL. A.A. R, IV 7

PRACTICAS DE ELBCTRICIDAD II 2 - 2 FILOSOFIA ) 3

.INTRODUCCION A LA ECONOMIA 3 3 - QUIMICA TV 5.

CIENCIA Y TECNOLOGIA I = . 3 3 -

ERGONOMIA 3 3 -

ECOLOGIA REGIONAL 3 3 -

-LABORATORIO DE REFR. II -2 -2

TOTAL DE MATERIAS: 11 TOTAL DE MATERIAS: 7



So.

SEMESTRE

TECNICO PROFR, TOT. T BACHILLERATO TECNOL,. TOT. T
HRS, p HRS,

CALOR Y TERMOD. III 2 2 - MATEMATICAS V 5 5
TEORIA DE MAO,DHR;E;L. 2 2 - FISICA IIT 6 4
LAB. DE MAQ. DE gEF. I 2 - 2 MECANICA DE FLUIDOS 4 4
CIRCUITOS ELECTRICOS 4 4 - MAQDE COMPRESION Y REFi T 4 4
LABORATORIO DE REF 111 2 - 2 TECNOL. TALL. ALA. R,V 7 1
AIRE ACOND. Y REF. I1I 6 24 INT. A LAS CIENCIAS SOC. 3 3
TECNOL., TALL. DE REF. III 7 16 METODOS DE INVESTIGACION 3 3
DESARROLLO SOCIOEC, DE MEX. 2 2 - HISTORIA DE MEXICO 3 3
DEONTOLOGIA I 4 4 -

CIENCIA Y TECNOLOGIA 1I 3 3 -

TOTAL DE MATERIAS: 10

TOTAL DE MATERIAS: 38



6o,

SEMESTRE

TOTAL DE MATERIAS: 10

TOTAL DE MATERIAS: 8

TECNICO PROFR. TOT. T BACHILLERATO TECNOL. TOT. T
HRS. r HRS, P
SIST. DE PROTEC. Y CONTROL 4 - 4 MATEMATICAS VI 5 s -
TEORIA DE .MAQ. DE REF, II 2 2 - FISICA VI 6 42
CALOR Y TERMOD. IV 2 2 - COSTOS Y PRESUPUESTOS 4 4 -
"TECNOL. Y TALL. DE SOLD. 7 1 6  SIST. DE LUB. HIDRAULICOS 3 12
LAB. DE M. DE REFRIG. II 2 - 2 M, DE COMPRESION Y‘R. 1 4 A;T
LABORATQRIO DE REF. 1V 2 - 2 TECNOL. TALL. A.A.YR.VI 16
TECNOL. TALL. DE REF. IV 7 1 6  ESTRUCTURA SOCTOECONDM. MEX. 3 3 -
CIENCIA Y TECNOL. III 3 3 - METODOS DE INVEST. II 3 3 -
DEONTOLOGIA II 4 4 -
SEMINARIO DE TITULACION 3 3 -



CANEXO 2

Descrlpcmn de Contem.dos por. mate- R
ria y semestre del Plan de Estudlos R
de Tecnlco Profesmnal. S S




PLAN DE BSTUDI0OS DE TECNICO PROFESIONAL

MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

MATEMATICAS I I.- NUMEROS REALES SINTETICO 18
1.1 La recta numérica
1.2 Minimo comin miltiplo y
Méximo comin divisor.
1.3 Nimeros racionales.
1.4 Dedicacién
1.5 Razones y Proporciones
1.6 Tanto por ciento.

II.- LENGUAJE ALGEBRAICO Y OPERA
CIONES -
2.1 Lenguaje algebriico.
2.2 Operaciones.

III.- IDENTIDADES Y FACTORIZACION
3.1 Productos y cocientes.
3,2 Notables.
3.2 Factorizacidn.

ECUACIONES LINEALES.

4.1 Bcuaciones lineales con
una incégnita.

4.2 Ecuaciones lineales con

dos 6 tres incégnitas.

1V.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.
MATEMATICAS II 1.- ALGEBRA SINTETICO 22
N 1.1 Ecuaciones de ler. grado
1.2 Sistemas de Ecuaciones,
I1.- GEOMETRIA
2.1 Angulos
2.2 Semejanza y congruencia.
IIT.- TRIGONOMETRIA
3.1 Funciones.
3.2 Problemas.
IV.- 4.1 Sistemas de Coordenadas,
4.2 Graficas de Ecuaciones.
FISICO-QUIMICA Y I.- CALOR EVALUACION 1¢
LABORATORIO I 1.1 Concepto.
1.2 Naturaleza del calor.
1.3 Teoria atémica Cinética
del calor.
I1.~ TIPOS DE TRANSMISION DE CALOR
2.1 Transmisién de calor.
2.2 Calor latente y calor sen
sible.
I1I.- CALORIMETRIA

3.1 Calorimetria y fuentes ca-
lorificas,
3.2 Equivalente meclnico de ca

or
3.3 Equivalente calorifico del
calor,



MATERTA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

FISICO-QUIMICA Y IV.- TEMPERATURA EVALUACION 12
LABORATORIO I 4.1 Temperatura y escalas
termométricas.
Dilatacidén en sélidos,
liquidos y gases.
Dilatacidén lineal y --
cibica,
4.4 Dilatacidn.

FISICO-QUIMICA I.- OXIDACION Y REDUCCION SINTETICO 20
LABORATORIO II 1.1 Oxidacidén y Reduccidn

del Cloruro Férrico,-

Sulfato Cuprico y Co-

bre.

II.- ACIDOS Y BASES
2.1 Acido Clorhidrico Cal.

4.

~

4.

w

Y Sosa.
III.- TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS.
3.1 Por sintesis.
3.2 Por sustitucidn.
3.3 Por doble sustitucidn,
3.4 Por separacién.

ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL P.H.
Y OBTENCION DEL NITROGENO
4.1 Estudio experimental del

1V,

4.2 Obténcién del Nitrogeno.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

CIENCIA MECANICA Y A

LAB. I I.- CANTIDADES ESCALARES Y EVALUACION 12
VECTORIALES, -

II.-

III.-

Iv.-

¢
1.1 Cantidades escalares
1.2 Vectores.

1,3 Resta de Vectores.
1.4 Suma de Vectores,
1.5 Fuerza.

1.6 Unidad de Fuerzas.

SISTEMA DE FUERZAS.

2,1 Resultado de un sistema

de fuerzas.

2 Equilibrante.

3 Prop. de las fuerzas.

4 Fuerzas coplanares,

5 Sistema de fuerzas an-

gulares,

6 Métodos Grédficos,

7 Métodos del Paralelogra

mo.

8 Método del Poligono,

.9 Método Analitico de las
componentes.

MOMENTOS
3.1 Par de fuerzas.

MAQUINAS SIMPLES.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.
TECNOLOGIA Y PRACTICA  I.- REGLAS DE SEGURIDAD Y HERRA .
DE MECANICA I. MIENTAS DE MANO. ANALISIS 12

I1.-

IIl.-

Iv.-

1.1 Reglas de Seguridad.
1.2 Extinguidores.
Herramientas manuales.
Desarmador.

Martillo,

Llaves Espafiolas.
Pinzas Mecdnicas.
Limas.

Cincel.

Llaves de Bstrias,

INSTRUMENTOS DE MEDICION.

2.1 Vernier.

2.2 Micrémetro.

2.3 Instrumentos para la
medicién de angulos.

TORNO.

3.1 Introducciédn,
3.2 Partes y Manejo.
3.3 Clasificacién.

TALADRO

4,1 Introducciédn,
4,2 Clasificacién.
4,3 Brocas.

©W o~ B



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.
TECNOLOGIA Y TALLER DE
ELBCTRICIDAD I.- SEGURIDAD EVALUACION 12

1.1 Seguridad general

1.2 Seguridad personal
1.3 Extinguidores.

I1I.- HERRAMIENTAS BASICAS
1 Pinzas

NN NNNNN
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Desarmador.
Palacables.
Llaves.

Martillos de goma.
Punzones.
Cinceles.

Arcos.

Seguetas.,

Brocas,
Escariadores.

II11.- ACCESORIOS ELECTRICOS

LA LI AN T L N R

1

WOt B L

Portaléamparas.
Apagadores.
Contactos.
Cajas.
Clavijas
Condulets,
Gabinetes.
Tuberias.
Conductores.
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MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC.

SEM.

TECNOLOGIA Y TALLER
DE BLECTRICIDAD I

DIBUJO TBCNICO
- INDUSTRIAL I

IV.- AMARRES EN CONDUCTORES EVALUACION
ELECTRICOS.

4.8
4.9

4.10
4.11
4.12
4,13

| Wester corto

Wester largo

Cola de Rata # 1

Amarre Telefdénico

Amarre Escalonado
Duplecets.

Derivacién doble Tipe
Uno.

Derivacién Doble Tipo
Dos.

Derivacién de nudo sen-
cillo.

Amarre Cola de Rata
Amarre linea descubierta
Derivacién sencilla.
Derivacién de antena.
Derivacién de nudo movil.

I.- INTRODUCCION Y DEFINICIONES SINTETICO

2.1

2.2
2.3

-II.- TECNICAS

Uso de instrumentos.de-
dibujo
Trazos
Presentacidn de ldminas

1



MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA

DIBUJO TECNICO --
INDUSTRIAL 1

INGLES TECNICO I

TECNICAS DE ESTUDIO

LECTURA Y REDAC
CION I

CIENCIA ELECTRICA
Y LAB.

III,-
Iv,-

V.-
VI, -~
VII.-
VIIL.-

I.-

I1.-
Iit,-

1v.-

I.-
II,-
II1.-
Iv.-

I,-

ROTULADO Y SIMBOLOGIA
ELEMENTOS DE GEOMETRIA -
APLICADA,

DESARROLLOS

GRAFICAS

MEDICION Y ACOTACION

ESCALAS Y PROPORCIONALIDAD,

PRESENTE SIMPLE DEL VERBO APLICACION
TO-BE
1.1 Presente progresivo.

FUTURO IDIOMATICO.

MODO IMPERATIVO.
3.1 Grados Comparatives de
adjetivos. y adverbios,

PASADO DEL VERBO TO-BE

4.1 Simple.

4.2 Progresivo.

4.3 Idiomatico.

LAS TECNICAS PARA ESTUDIAR
TECNICAS DE REDACCION
TECNICAS DE LECTURA
TECNICAS DE EXPRESION ORAL

PRINCIPIOS BASICOS DE ELEC
TRICIDAD.
1.1 Teoria Atdémica,

NIVEL DE CONOC.

SEM,

12

1°

2°



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

CIENCIA ELECTRICA 1.2 Generacién de Ener-
Y LAB. gia Eléctrica.
1.3 Elementos bédsicos de

un circuito eléctrico
1.4 Ley de Ohm.
CIRCUITOS SIMPLES DE CORRIEN
TE DIRECTA. -
2,1 Circuitos Serie.
2.2 Circuitos Paralelos,
2.3 Circuitos Compuestos.
11I.- MAGNETISMO
IV.- ELECTROMAGNETISMO

TECNOLOGIA Y PRACTICA I.- SIMBOLOGIA SINTETICO 2¢
DE ELECTRICIDAD II 1.1 Simbolos grédficos :
1.2 Diagramas de conexiones
1.3 Conexiones Serie Parale
lo, Mixto. -
11.- CORTE, DOBLEZ, COLOCACION B
INSTALACION DE TUBERIAS EN-
UN PROYECTO.
2.1 Doblado de Tuberias,
2.2 Corte de Tuberias.
2.3 Colocacién de Tuberias,
2.4 Instalacidn de un proyecto.

1II.- CORTE, COLOCACION, E INSTALA-
CION DE TUBERIAS EN UN PROYEC

II.



MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA

TECNOLOGIA PRACTICA 1IV.-
DE ELECTRICIDAD II

TECNOLOGIA PRACTICA
DE MECANICA II

I.-

II.

111,

INGLES TECNICO II 1.-

I1.
III.
1v,
v.
vi.
VII.-

1

INSTALACION DE TIM-

BRES

4.1 Cuadro indicador e-
investigaciones de-
lamparas eléctricas

MEDICION
1.1 Laminado
1.2 Esmerilado

LAMINADO
2.1 Taladro

TORNO I .
TORNO I1I

PASADO SIMPLE DE LOS VER-
BOS REGULARES E IRREGULA-
RES

FUTURO SIMPLE
AUXILIARES MODALES
CONDICIONAL-SUBJUNTIVO
PRESENTE PERFECTO
PASADO PERFECTO
CONDICIONAL

oo

2°

NIVEL DE CONOC. SEM.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.
INGLES TECNICO II VIII.- DISCURSO DIRECTO E IN-
DIRECTO
IX.- VOZ ACTIVA Y VOZ PASIVA
TECNICAS DE ESTUDIO  I.- INVESTIGACION DOCUMENTAL CONTINUACION 29
LECTURA Y REDACION  IT.- REDACCION DE TINFORMES DEL ler. SE-
II .~ TECNICAS EMPLEADAS EN LA MESTRE,
CLARIDAD DE ESTILO.
IV. - ESTRUCTURACION DE UN ES-
CRITO.
ACTIVIDADES PARAES- I.- ATLETISMO Y BASQUETBOL 22
COLARES I1. I1.~ BEISBOL
IIT.- FUTBOL
IV.- VOLEIBOL
INTRODUCCION A LA I.- IMPORTANCIA DE LA ECOLO ANALISIS 32
ECOLOGIA GIA Y LOS ECOSISTEMAS.
I1.- LQS RECURSOS CLIMATICOS,
HIDROLOGICOS DE SUELO, -
VEGETACION Y FAUNA DE ME
XIco. -
III.- LOS RECURSOS MINERALES Y
. PETROLEROS.
1v.- EL PAPEL DEL ESTADO EN LA

CONTAMINACION DEL AMBIEN-
TE.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

PRACTICAS DE ELECTRI 1.- DISPOSITIVOS ELECTRICOS ANALISIS 3¢
CIDAD 1 DE CONTROL.
11.- TRANSFORMADORES Y CONTRO
LES DE PRESION DE ACEITE
II1.- MOTORES
IV.- EQUIPO DE ARRANQUE Y PRO
TECTORES DEL MOTOR.

CALOR Y TERMODINA- I.- POTENCIA Y ENERGIA APLICACION 38
MICA I I1.- PRESION Y TRABAJO
ITI.- ENERGIA INTERNA Y MATE-

RIA.
1V.- CALOR Y TEMPERATURA.

TALLER DE REFRIGE I.- INTRODUCCION AL REGLAMEN BVALUACION 32,
RACION 1 TO Y FUNCIONES DEL PERSO SE ELABORARON
NAL DEL TALLER DE REF. . 2 PROGRAMAS DE
11.- TABLERO DE CONEXIONES ACUERDO A LA -
11I.- DOBLECES TEORIA Y A LA-
. 1V, - MANOMETROS PRACTICA,
TECNOL., Y TALLER DE  I.- DEFINICION DE REFRIGERA- EVALUACION 38
REFRIGERACION I CION, .
I1,- CONTROL DE TEMPERATURA DE
VAPORIZACION

II1.- DIVISION DEL SISTEMA
IV.- EL PROCESO DE COMPRESION



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM..

LAB. DE REFRIGERA- I.- CONTROLES DE UN SISTEMA EVALUACION 32
CION I DE REFRIGERACION
1.1 Vdlvula de expansién
- 1.2 Tubo Capilar
1.3 Partes de una vdlvula

de servicio

4 Utilidad de la mirilla
5 Bomba de vacio
6 Forma de carga de gas.
ONDENSADORES Y EVAPORADORES
.1 Evaporador

2.2 Cilindro

2.3 Difusores, tipo y uso
III.- CICLO DE REFRIGERACION

3.1 Tipos de calor

3.2 Transformaciones de tem-

peratura,
3.3 Concepto de voliimen
3.4 Necesidad del manejo de-
presién,

3.5 Forma de medir la presién
1V.- COMPRESORES Y SU US0O
4.1 Partes de un compresor
.2 Plato de vilvulas uso y -
funcién
Separador de aceite
Ciclo de compresidn
Tipo de ciclo de refrigera-
cibn,

II.-

N

~
X

ENNY
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MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

MATERIALES DE RE- 1.- PROPIEDADES DE LOS MAT. EVALUACION - 3¢
FRIGERACION Y LAB. I1I.- PROP, MECANICAS Y ENSA-
Y0S.

I1I.- ESFUERZOS Y DEFORMACIO-
NES.
1V.- FLEXION DE VIGAS

MATERIALES DE RE- 1,- DUREZA APLICACION 32
FRIGERACION Y LAB. 1 II.- DEFLEXION DE VIGAS

III.- TORSION

1V, - FRACCION
INTRODUCCION A LA I.- ASPBCTOS GENERALES DE
SOCIOLOGIA SOCIOLOGIA

IT1.~ LAS CORRIENTES DE LA-

SOCIOLOGIA

I11.- CONCEPTOS BASICOS DE-
LA TEORIA MARXISTA

IV.- CONCEPTOS FUNDAMENTA-
LES DE LA TEORIA FUN--.
CIONALISTA PARA LA COM
PRESION SOCIAL

DIBUJO TECNICO DE LA I.- ESCALAS Y ACOTACIONES EVALUACION 32
BSPECIALIDAD I 1.1 Escalas numéricas
: 1.2 Bscalas de reduccidn
1.3 Escalas de ampliacién
1.4 Bscala natural.



MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC.

SEM,

DIBUJO TECNICO DE
ESPECIALIDAD 1

COMPRESORES Y TRASMI_
SORES DE CALOR 1

1i.-

III.-
.-

I.-

1.
1.
1.

DESARROLLOS EVALUACION

Concepto

2.2 Métodos de lineas-

paralelas

Métodos bdsicos

Método de lineas radia

les.

2.5 Método de Triangulacién

PENETRACIONES

3.1 Concepto

PROYECTO ARQUITECTONICO

4.1 Concepto de planta --
arquitectdnica

4.2 Concepto de corte trans-

versal

Concepto de corte longitu

dinal,

Concepto de alzado

Caracteristicas de la cons

truccién.

COMPRESORES EVALUACION
1.1 Tipo de compresores

1.1 Compresores reciprocantes

1.2 Compresores Rotatorids,

1.3 Compresores Centrifugos

—

2.
2

]

ENENES
[T N )

38



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

CALOR Y TERMODINA-
MICA 11

.2 Vaporizacién ANALISIS 42
.3 Evaporacidn
.4 Sublimacidén
.5 Condensacidn
.6 Propiedades de gases y
vapores
Entalpia
Entropia
Propiedad de los flui-
dos saturados.
1CLOS TERMODINAMICOS
«1 Ciclo Carnot
.2 Ciclo Otto
.3 Ciclo Rankine
INGENIERIA ELETRICA 1.~ CALCULO DEL CENTRO DE CARGA ANALISIS 42
11 1.1 Método de lineamiento
1.2 Método de Coordenadas -
Cartesianas

. I1,- FUNDAMENTOS PARA EL CONTROL

DE MOTORES ELECTRICOS (SIS-

TEMAS DE CONTROL; CONTROL -

ELECTRICO; SIMBOLOS ELEMEN-

TALES, ELEMENTOS BASICOS)

2.1 Dispositivos pilot para
control,

2.2 Estacidén de botones para
relevadores de control -
de tiempo :

1v.-

SRR KO LU RWW
W~



MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC. SEM,

INGENIERIA ELECTRI_
CA I

AIRE ACONDICIONADO 1.

Y REFRIGERACION I

II.

~

2.3 Interruptores y Regu
ladores de presién
Interruptor de flota
dor -
Interruptores de li-
mite

2.6 Vilvulas solenoides
2.7 Interruptores térmicos

PRINCIPIOS BASICOS
1.1 Concepto de Termodind-

2.4
2.5

mica

1.2 Primera Ley de la Ter-
modindmica

1.3 Segunda Ley de la Ter-
modindmica

CARACTERISTICAS DE LA MEZ-

CLA VAPOR-AIRE

2.1 Composicién de aire

Calor especifico

Peso especifico

Voldmen especifico

Humedad absoluta

Humedad especifica

Temperatura de rocio

Bulbo seco

Bulbo hiinedo

Temperatura de satura-

cién adiabdtica

T NN NN
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ANALISIS 42

APLICACION 42



MATERIA UNIDAD PROGRAMATIVA NIVEL DE CONOC. SEM.

AIRE ACONDICIONADO 2,11 Entalpia APLICACION 42
REFRIGERACION I 2.12 Mezcla vapor-aire

2.13 Leyes Psicrométricas,

2.14 Resolucién de proble-

mas.
III,- TABLAS Y CARTA PSICOMETRICA
3.1 Tablas Psicométricas
3.2 Carta Psicométrica
IV, - CALCULO TERMICO.
4.1 Carga de Refrigeracién
4.2 Ganancia por transmi-
3idén a través de ba--
rreras
4.3 Ganancia de calor de-
bido al efecto solar
4.4 Ganancia debido a la-
infiltracién
4.5 Ganancia debido a per
sonas
4.6 Ganancia debido al -~
equipo miscéTaneo.
4.7 Ganancia 'debido al ai
re para ventilacidén
4,8 Proyecto



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

TECNOLOGIA Y TALLER  I.,- APLICACION DE LA REFRI- ANALISIS 42
DE REFRIGERACION 11 GERACION
1.1 Clasificacién de las -
aplicaciones

1.2 Refrigeracién domésti-
ca
Refrigeracién comercial
Conservaci6n de alimen
tos

I1I.- METODOS DE CONGELACION ANALISIS 42
2,1 Método de congelamien-

™

1.
1.

to.
2.2 Congelamiento por cho-
rro de aire
2.3 Congelamiento por con-
tacto directo.
2.4 Congelacidén rdpida
111.- CARACTERISTICAS DE LOS RE-
FRIGERANTES
3.1 Toxidad
3.2 Micibilidad con aceite
IV.- CONTROLES DE FLUJO DE REFRI-
GERANTE
4.1 Tipos de funcién
4,2 Valvulas de expansidén --
manual
4,3 Vialvulas de expansién --
automiticas



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC, SEM.

COMPRESORES TRAS IT.- COMPONENTES DE LOS COM- EVALUACTION 3¢
MISORES DE CALOR I PRESORES
2.1 Compounentes
2.2 Dispositivos de protec
cién.
2.3 Métodos de Lubricacién
I11.- TRANSMISORES DE CALOR
IV.- COMPONENTES AUXILIARES DE-
LOS TRANSMISORES DE CALOR.

CALOR Y TERMODINA_ 1.~ DIMENSIONES Y SISTEMAS DE ANALISIS 42
MICA I1I UNIDADES
1.1 Factores de Conversién
11.- PROCESOS CON GAS IDEAL.
2.1 Calor en un gas
2.2 Relacién presidn, temperatura
vélumen
3 Proceso a presidn constante
.4 Relacién presidén-volimen a -
temperatura constante
.5 Ley general de los ga-
ses
6 Procesos con gas ideal
7 Volimen constante
8 Presidn constante
9 Temperatura
PO,
.1

XY

II1.- VAPORES
Temperatura de satura-

cién.

M<Uuhuvm N



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

TECNOLOGICA Y TALLER 4.4 Vilvula de expansidn ANALISIS 42
DE REFRIGERACION Il termostética

3 4.5 Tubos capilares.
ECOLOGIA REGIONAL I.- ECOSISTEMAS EVALUACION 42

1.1 Datos Historicos so-
bre la poblacidén na-
cional,

1.2 Densidad de pobla --

clon

.3 Sistema urbano

.4 Sistema rural

.5 Sistema mixto

.6 Explosién urbana

ONTAMINACION AMBIENTAL

.1 Causas y efectos de la

depredacién sobre los -

recursos naturales

Medio natural

Polucién acuitica

Aguas continentales

Aguas subterrineas

Aguas Estuarinas

Aguas marinas

2.8 Contaminacidén aérea.

ITI.- NICHO ECOLOGICO Y SU MEDIO

GEOGRAFICO.
IV.- CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE

1
1
1
1
II.- C
2
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MATERIAS

UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC. SEM,

ECOLOGIA REGIONAL

LABORATORIO DE REFRI- I.-
GERACION II

II.

i, -
Iv.-

CIENCIA Y TECNOLOGIA I.-

.

ERGONOMIA I,.-

4.1 Soluciones y perspec-
tivas que asume el -~
estado a partir de --
1971

4.2 Ley Federal de Protec
cién Ambiental

DIMENSIONES Y SISTEMAS DE

UNIDADES .

1.1 Dimensiones

1.2 Sistemas de unidades

PROCESOS QUE SUFRE UN GAS

REFRIGERANTE

2,1 Expansién y vaporiza-
cidn

2.2 Compresién y condensa
cién

VAPORES

CICLOS TERMODINAMICOS

INTRODUCCION A LA CIENCIA
Bl, FENOMENO HISTORICO DE-
LA TECNOLOGIA

CONCEPTO Y GENERALIDADES
ORGANOS DE LOS SENTIDOS
Y ANTROPOMETRIA
BIOMECANICA

APLICACION DE TIEMPOS Y -
MOVIMIENTOS.

EVALUACION

APLICACION

SINTETICO

SINTETICO

42

4



MATERIA

CALOR Y TERMODINA
MICA III

LABORATORIO DE REFRI
GERACION III

UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM,

I.-

II.-

II1.-

Iv.

'

I.-

DIMENSIONES Y SISTEMA DE EVALUACION 52

UNIDADES

1.1 Factores de conversidén

CICLOS TERMODINAMICOS

2.1 ciclo de Carnot

2.2 Ciclo Otto

2.3 Ciclo Rankeine

EQUILIBRIO ENTRE FASES

3.1 Liquido - Vapor

3.2 Diagramas presibén tenm
peratura -

3.3 Diagrama presidén volu-
men.

3.4 Diagrama presién ental
pia

3.5 Diagrama temperatura -
volumen

DEFINICION Y CARACTERISTICAS

PRINCIPALES DE LA ENTROPIA -

4.1 Entropia

4.2 Diagrama temperatura entro

ia,
4.3 Diagrama de Moliere
CICLOS BASICOS ANALISIS 5
1.1 Temperatura, tipos y
formas de medicién
1.2 Calor y flujo.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

LABORATORIO DE RE- 1.3 Refrigeracibn ANALISIS 5¢
FRIGERACION III (Concepto-Utilidad) .
1.4 Ley de Boyle y Char-
les

1.5 Ciclo Termodindmico

I1.- PRESION VOLUMEN Y TEMPERATURA
2.1 Voldmen
2.2 Relacién de Temperatura

presidn
IT1I.- CICLO CARNOT

3.1 Expansién
3.2 Compresién

IV.- PROPIEDADES DE LOS REFRIGERAN
TES.
4.1 Propiedades

4.2 Operacidén de los gases
4.3 Saturacién de los refrige
rantes
4.4 Evaporacidn de refrigeran
tes,
AIRB ACONDICIONADO I.- INTERPRETACION DE DIAGRAMAS SINTETICO 5¢
Y REFRIGERACION II ELECTRICOS

II,- ELABORACION Y CONFECCION DE
DIAGRAMAS ELECTRICOS

I11.- DISPOSITIVOS DE CONTROL

IV, - SISTEMAS COMUNES DE PROTEC-
CION



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

TECNOLOGIA Y TALLER  I.- CONTROLES DE FLUJO DE EVALUACION 52
DE REFRIGERACION III REFRIGERANTE
. 1.1 Tipos y funcién
i.2 Vidlvulas de expansién
manual
1.3 Vdlvula de expansién
automdtica
1.4 Vdlvulas de expansién
termostdtica
S Tubos Capilares
6 Control de flotador
.7 VAlvula solenoide
I, - QUILIBRIO DE SISTEMAS
1 Balance de sistemas
2 Balance de capacidad -
del evaporador
2.3 Balance de la capaci -
dad de la unidad con--
densante
2.4 Controles de ciclamien
to
2.5 Controles actuados por
temperatura
2,6. Ajuste de controles
III.- CONTROLES DE CICLAMIENTO -
POR PRESION
3.1 Controles impulsados -
por presién.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

TECNOLOGIA Y TALLER
DE REFRIGERACION III

~

Controles de presidn EVALUACION 52
baja.

Controles de presidén

alta

Control de la capacidad

Control en la capacidad

del compresor.
VAPORADORES

% Tipo de evaporadores

.3

w

[LEN

Iv, -

Evaporadores de tubo --

descubierto

Bvaporadores de super--

ficie de placa

4.4 Evaporadores aletados -

4.5 Capacidad de evaporador

DIAGRAMAS Y SISTEMA DE CABLEA

pO BN LA REFRIGERACION COMER-

CIAL

VI,- INSTALACION DE UN SISTEMA DE-
REFRIGERACION COMERCIAL

DEONTOLOGIA ANALISIS 52
1.1 Concepto
.2 Campo
.3 Funcién
.4 Principios deontoldgicos
.5 Aplicacién prictica de -
los principios deontolé-
gicos.

> abm [ Y SO Y]

=
.

DEONTOLOGIA I

—
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MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM,

DHONTOLOGIA | I1,- LA DEONTOLOGIA Y SUS RELA ANALISIS 52

’ ' CIONES CON LA ETICA -

2.1 Etica

.2 Campo de la Etica
.3 Objetos de la Etica
.4 Caracteristicas de-
.5
.6

[SESEN]

la Etica

Etica, ciencia norma
tiva -
Método de la ética -
con otras ciencias
El valor

Acto moral

Acto moral negativo
Lo bueno como valor
Felicidad

Bl placer
DEBER, LA OBLIGACION -
L

PN N N
[

[SENEXY

NN T,

I11,-

Naturaleza del deber
Elementos del deber
Clasificacién de los de-
beres

Limite del deber
Jerarquias de los debe--
res

Libertad

T e v QU
O ws LNeZ NRoCL®S
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MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

DEONTOLOGIA I 3.7 Obstdculos y Limita- ANALISIS 52
’ ciones de la liber--
tad.
3.8 La ignorancia
IV.- PROPIEDADES DEL ACTO HONES

TO

4.1 Responsabilidades

4.2 La Sancién

4.3 Los Rendimientos
4.4 El Progreso Moral
4.5
4.6

La Tolerancia
lLa Prudencia
4.7 La virtud

DESARROLLO SOCIO- 1.~ REGIONALIZACION SINTETICO . (18

ECONOMICO DE ME - IT.- LA REGIONALIZACION DE --
XI1Cco MEXICO
IIT1.- PRINCIPALES REGIONES ECO
NOMICAS
IV.- ANALISIS COMPARATIVO
CIENCIA Y TECNOLQ 1.- RELACION CIENCIA-TECNO- SINTBTICO 5¢
GIA I LOGIA .

II.- PROBLEMA CIENTIFICO Y -
TECNOLOGICO DEL PAIS
I1II.- LEGISLACION TECNOLOGICA



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

CALOR Y TERMODINA I.- PROPIEDADES PSICOMETRICAS ANALISIS 6%
MICA IV - DEL AIRE
1.1 Composicién del aire
1.2 Temperatura, punto de
rocio
1.3 Hamedad absoluta y re
lacién de himedad
Relacidn de saturacidn
Temperatura bulbo seca
y bulbo himedo :
1.6 Calor sensible y laten
te del aire
I11.- PROPIEDADES PSICOMETRICAS DEL
AIRE
2.1 Carta Psicométrica
2 Procesos Psicométricos
.3 Mezcla de aire
.4 Proceso de enfriamien-
to sensible
.5 Enfriamiento y deshumi-
dificacién
2.6 Factor de calor sensi -
ble de serpentines
1IT.-~ DIAGRAMAS DE CICLOS
3.1 Diagrama de Ciclos
3,2 Diagrama presidn-ental-
pia.

w

1.
1.

[T RS



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

CALOR Y TERMODI_ 3.3 Procesos de expansién ANALISIS 62
NAMICA 1V vaporizacidn, compre-
si6n, condensacién
3.4 Potencia teodrica
I1V.- CICLOS REALES DE REFRIGE-
RACION
4.1 Desviacibn del ciclo-
saturado simple
4,2 Efecto sobrecalentamiento
en el vapor de succién
4,3 Sobrecalentamiento -
con y sin aprovecha-
miento del enfria --
miento
4,4 Sobrecalentamiento -
en la tuberia de suc
cién y dentro del es
pacio refrigerado.
Cambiadores de calor
de succién-liquido
PIEDADES PSICROMETRICAS  EVALUACION 62
Composicidén del aire
Ley Dalton
Punto de rocio
Humedades
Bulbos (seco-hamedo)
Calor sensible y latente

=~
(%]

LABORATORIO DE REFRI- I.- PR

GERACION 1V

U aLN—O
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MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM,

LABORATORIO DE REFRI II.- CARTA PSICROMETRICA EVALUACION 62
GERACION IV 2.1 Caéentumiento sen- ’
sible

2.2 Enfriamientos
2.3 Deshumidificacidén

TECNOLOGIA Y TALLER  I.- CALCULO DE LA CARGA DE
DE REFRIGERACION IV ENFRIAMIENTO
1.1 carga de enfriamiento
1.2 Tiempo de funcionami-
ento del equipo
Ganacia de calor a --
través de paredes,
Conductibilidad Térmj
ca -
Conductancia

1.3
4
S
6 Resistencia Térmica
7
B

1,

i

.7 Cédlculo de una cdmara
frigorifica
ERIAS Y ACCESORIOS
1 Materiales de .las tube-
rias
2.2 Vibraciones y ruidos
. 2.3 Disefio de la tuberia
II1.- FLUJO DE FLUIDOS
IV.- TUBERIAS PARA AGUA Y SAL-
MUERA

I1I.- TU
2,



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

CIENCIA Y TECNOLO- I.- EL METODO CIENTIFICO SINTETICO 62
GIA IIX EN LAS CIENCIAS TACTI-

CAS
I1.- DISERO EXPERIMENTAL

DEONTOLOGIA II I.- SINDICATOS 6°

1.1 El1 sindicato como --
instrumento de lucha
de la clase trabaja-
dora dentro del mar-
co juridico

1.2 Tipos de Sindicatos y
los requisitos para su
formacién

1.3 Obligaciones derechos y
prohibiciones de los --
Sindicatos que la ley -
impone

11,- RELACIONES INDIVIDUALES DE-

TRABAJO Y REGLAMENTO INTE--

RIOR DE TRABAJO

2.1 Contrato de Trabajo

2.2 Duracién de la relacidn
de trabajo y forma de -
contratacién

2.3 Causas de suspensién tem
poral de resicién y ter-
minacién de la relacidn-
de trabajo.



MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC.

SEM.

DEONTOLOGIA I1I

IIT.-

Iv.-
SEMINARIO DE TITULA I.-
CION

II.-

IiI.-

CIv.-

2.4 Reglamento interior de
trabajo, concepto ter-
minado y normas

HUELGAS

3.1 Concepto

3.2 Importancia

3.3 Objeto

3.4 Clases y procedimientos

RIESGO DE TRABAJO LEY I.M.S.

4,1 Riesgo de trabajo, con-
cepto, importancia
4.2 Ley I.M.S.S.

ASPECTOS GENERALES Y ELEC-

CION DEL TEMA.

1.1 ;Qué es una tesis?

1.2 Partes que componen una
tesis

1.3 Seleccién del tema.

1.4 Asesor

EL ANTEPROYECTO O PLANEA-

CION DE LA TESIS

2.1 Plan de trabajo

2.2 Partes que componen el
plan de trabajo

DESARROLLO O BUSQUEDA DEL -

MATERIAL DE TRABAJO

ORGANIZACION DEL MATERIAL

SINTETICO

' ANALISI1S

6



. ANEXO 3 :
~ Descripcién de contenidos 'po'r,‘[ :
_materia y semestre del Plan de --
Estudios de Bachillerato Tecnold .
gico. | .




PLAN DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO TECNOLOGICO

MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

MATBEMATICAS 1 I,- SISTEMAS NUMERICOS SINTETICO 12
1.1 Nimeros naturales
1.2 Nlmeros enteros
1.3 Niimeros racionales
1.4 Nimeros irraciona-
les
1.5 Nimeros reales
LENGUAJE ALGEBRAICO Y-
OPERACIONES
2.1 Lenguu]e algebrai-

I,

2,2 OperaC1one5 funda-
mentales con expre
siones algebraicas

1I1I.- IDENTIDADES Y FACTORIZA

[4

3.1 Productos y Cocien-
tes Notables

3,2 Factorizacibn

3.3 Operaciones con frag
ciones racionales

IV.- ECUACIONES LINEALES

4.1 Ecuaciones lineales-
con una incognita

4,2 Ecuaciones lineales-
con dos o tres incég
nitas.



MATERTA

UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC.

SEM.

MATEMATICAS I

V.

VI.-

VIiI.

VIII.-

TECNOLOGIA Y TALLER
DE AIRE ACONDICIONA
DO Y REFRIGERACION™1

I,

11,

POTENCIACION, RADIACION

Y NUMEROS COMPLEJOS

5.1 Potenciacién

5.2 Radiacidn

5.3 Nimeros complejos

ECUACIONES DE 22 GRADO

Y REDUCIBLES A 22 GRADO

6.1 Ecuacilones cuadrati
cas con una incégni

ta
6.2 Sistemas de 2?2 grado
Razones, Proporciones y
tanto por Ciento
7.1 Teoria de las propor
ciones
7.2 Proporcionalidad
PROGRESIONES
8.1 Progresién aritmética
8,2 Progresidn geomdtrica

ORGANIZACION DEL TALLER -

DE A.A. Y REFRIG,

1.1 Reglamento interno

1.2 Distribucibén y funcig
namiento del taller

FUNDAMENTOS DE AIRE ACON-

DICIONADO Y 'REFRIG.

2.1 Calor

SINTETICO



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC, SEM.

TECNOLOGIA Y TALLER 2.2 Transferencia de ca- SINTETICO 1®
DE AIRE ACONDICIONA lor
DO Y REFRIGERACION I 2.3 Ciclo bAsico de refrige

racién -

2.4 Psicometria
I1I1.- EQUIPO UTILIZADO EN LOS SIS
TEMAS DE A.A Y REFRIG.
3.1 Unidades de ventana
3.2 Unidades de paquete
3 Unidades Coder y Chiller
4 Unidades manejadoras de-
aire unizona
3.5 Unidades manejadoras de-
aire multizona
3.6 Unidades enfriadoras de-
refrigeracidn
3.7 Torres de enfriamiento
3.8 Unidades de agua helada
3.9 Sistemas de Refrig. Ind.
doméstico
COMPONENTES MECANICOS Y ELEC
TRICOS DEL SISTEMA DE A.A, -
Y REFRIG. .

4.1 Compresores

4.2 Condensadores

4,3 Receptores

4.4 Controles de Refrigerante

Iv.



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONGC. SEM.

TECNOLOGIA Y TALLER
DE AIRE ACONDICIONADO

4.5 Evaporadores SINTETICO 1#®
4
Y REFRIGERACION T 4
4
4

5

6 Vilvulas de expansidn

7 Ciclo de refrigera --
cidén

8 Refrigerantes

9 Compresor del motor

0 Rele

1 Arranque

2 Protector de sobrecargas

4.13 Capacitor -

4.14 ventilador de evapora --

cibén y condensacidn
4.15 Termostato

DIBUJO I I.- INTRODUCCION Y DEFINICIONES- SINTETICO 12
I1.- TECNICAS, USO DE MATERIALES
DE DIBUJO, ESGLAS DE MEDI -
CION Y TRAZ0S
III.- ROTULADO, SIMBOLOGIA Y DIBU
JO A MANC ALZADA
IV.- PROBLEMAS GEOMETRICOS Y EN-
LACES
V.- VISTAS SIMETRICAS "A" (SIS-
TEMAS)
VI.- ACOTACION
VII.- PERSPECTIVA CABALLERA
VIII.- DIBUJO DE PROYECCION ISOME-
TRICA



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.

DiBUJO 1 IX.- PROYECCIONES SINTETICO 1¢
X.- FORMAS CIRCULARES
XI.- CORTES Y SECCIONES

TALLER DE LECTURA I.- EL LIBRO SINTETICO 12
REDACCION I 1.1 Estructura y clasi-
ficacién del libro
1.2 Caracteristicas de-
la expresidn oral
.3 Caracteristicas de-
la redaccidn
.4 Categorias morfofun
cionales
5 Tipos de Lenguas
6 Lectura literaria
MPRENSION LECTORA
1 Técnicas.de 1a compren
sién lectora
2.2 Narracidén y descrip --

1,
1.
~II.- CO
2,

cién
2.3 Narracidén y descripcién
(escrita)
2.4 Denotacidén y connota --

cién
2.5 Enunciados
2,6 Lectura literaria
IIT.- TECNICAS DE COMPRENSION LEC-
TORA.



UNIDAD PROGRAMATICA

MATERIA NIVEL DE CONOC. SEM,
3.1 Técnicas para el andli
sis del relato o texto
3.2 Exposicidén del tema
3.3 Informe
3.4 Bstructura del sujeto
3.5 Derivacién y composi--
cién de palabras
3.6 Lecturalitersgiia
I1V.- LIBRO DE CONSULTA
4.1 Lectura dindmica
4.2 Exposicién de tema
4.3 Cuadro Sipnético, resumen
y sintesis
4.4 sa estructura del predica
]
4.5 Tecnisismos
4.6 Lectura litearia
QUIMICA I I.- INTRODUCCION SINTETICO 12
. 1.1 Principios elementales
1.2 Materia y energia
II.- TEORIA ATOMICA Y TABLA PERIQ
DICA
2.1 Teoria atbmica
2.2 Tabla periddica
IIl.- GASES

3.1 Generalidades
3.2 Leyes que rigen a los ga-
ses, -



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA - NIVEL DE CONOG. SEM.

QUIMICA I IV.- SOLIDOS Y LIQUIDOS SINTETICO 12
4.1 Generalidades de los
sb6lidos
4.2 Cristales
4,3 Generalidades de los
liquidos

TOS INSTRUCTIVOS SINTETICO 12
Generalidades
Enunciados
Enunciado unimembre
Imperativo de los ver-
bos.
Preposicidnes de lugar
y adeverbios de modo.
Pricticas de interpre-
tacién en textos instruc
tivos. : -
II.- TEXTOS TENTATIVOS
2.1 Enunciado bimembre
2.2 Clasificacidén de las ' --
oraciones simples
2.3 Futuro simple
2.4 Configuraciones
2,5*Prdcticas de interpretacién
en textos denotatives

IDIOMA ADICIONAL AL I.-
AL ESPARNOL I

AN

TE
1.
1.
1.
1.
1,

23
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MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC.

SEM.

IDIOMA ADICIONAL
AL ESPAROL I

ACTIV. PARAESCOLA-
RES I

IIL.-

Iv.-

TEXTOS NARRATIVOS SINTETICO
3.1 Presente continuo
3.2 Pasado '
3.3 Infinitivo de los -
verbos
3.4, Oraciones compuestas
3.5 Oracjones yuxtapuestas

TEXTOS INFORMAT1VOS

4.1 Puturo idiomidtico

2 Oraciones subordina
das

.3 Estilo indirecto

4 Préacticas de interpre

tacién en textos in

formativos

Voz Pasiva y activa

EN

a5

RESISTENCIA APLICACION
- FU

ERZA

VELUL LbAD APLICACION
DESTREZA Y FLEXIBILIDAD

32



MATERIA
BIOLOGIA

TALLER DE LECTURA
Y REDACCION II

UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC.

SEM.

T.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL APLICACION

II.
I1I,

Iv.
I.

II.

1

v

MUNDO VIVO

BIOLOGIA CELULAR
ORGANISMOS PLULICEHULA-
RES

DIVERSIDAD

La identificacién del SINTETICO
Tema o Asunto
1.1 La lengua y el habla
1.2 Carac. de la expre--
sién oral
1.3 Técnicas para la com-
prensién de la lectu-
Ta
.4 El enunciado
AS IDEAS PRINCIPALES
1 Técnicas para la com-
prensién de la Lectura
2 Enunciado bimembre
3 La acentuacién
4 Técnicas para mejorar-
la expresidn oral
S
i

Técnicas de la compren
sién de la lectura
3.2 La oracién coordinada

°



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.
: IV. LA ORGANIZACION DE LAS IDEAS D T
4.1 Técnicas para la compren
sién de la lectura
4.2 La oracién subordinada
4,3 La orgafiizacién de las
ideas
4.4 El parrafo
TALLER DE LECTURA 4.5 La exposicién de un SINTETICO 22
Y REDACCION II tema
I.- LA INFORMACION
.1 Los materiales de
informacién
1.2 Recursos para regis
trar la informacidn
1.3 Procedimientos para
me jorar el vocabula
rio
1.4 La discusidn
II.- LA ESTILISTICA
2,1 Procedimientos de la
redaccién
2,2 Precisi6n del vocabyu
lario
2.3 La conferencia
III.- EL TRABAJO ACADEMICO

3.1 La investigacién
3,2 La investigacidn do-
cumental



MATERIA UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC. SEM.
3,3 Sistematizacién de la
informacidn
3.4 Presentacibn del in--
forme
3.5 La lectura diniimica
3,6 El discurso
IDIOMA ADICIONAL I.- TEXTOS INFORMATTVOS SINTETICO 2%
AL ESPAROL 11 1.1 Lenguaje indirecto
IDIOMA ADICIONAL 1.2 Voz activa vs voz SINTET1CO 22
AL ESPAROL II pasiva
1.3 Futuro idiomdtico
1.4 Practicas para la
interpretacidn en
textos informati-
vos.
II.- TEXTOS LESPECULATIVOS
2.1 Presente perfecto
2.2 Condicionales
2.3 Préctica de inter
pretacién en tex-
tos especulativos
I1I.- TEXTOS TECNICOS

3.1
3.2

3.3

Modo subjuntivo
Pricticas para in
terpretar textos-
técnicos
Implementacién de
vocabulario



MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA

MATEMATICAS II

MATEMATICAS T11

IV.- TEXTOS TECNICOS
4.1 Priacticas para la
interpretacién de
textos técnicos

I,- LOGARITMOS Y EXPONENTES
1.1 Propiedades
1.2 Manejo de tablas y
aplicaciones
1.3 Ecuaciones exponen-
ciales y logaritmos
11.,- GEOMETRIA EUCLIDIANA
2,1 Elementos dec geome-
tria
2.2 Tridngulo
2.3 Poligonos
2.4 Circulo
II1I.- TRIGONOMETRIA
3.1 TFunciones trigonomé-
tricas
3.2 Identidades, tablas y
ecuaciones trigonomé-
tricas
3.3 Prop. trigonométricas
del tridngulo y su --
resolucién

NIVEL DE

SINTETICO

STINTETICO

CONOC.

SEM.
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MATERIA UNIDAD PROGRAMATIVA
DIBUJO II - LJLRCICIOb DE COMPRENSION SINTETICO 2¢
1. Presentacién y distri
bucién de 1dminas
1.2 Gridficas
1.3 Acotacién por coordena
das
1.4 Vistas auxiliares y -~
cortes
DIBUJO II 11. - DESARROLLO E INTERSECCIO SINTETICO 29
E
2.1 Desarrolle de un cilin
dro
2.2 Dbesarrollo de un cubo
2.3 Dbesarrollo de un prisma
2.4 Desarrollo de un cono
2.5 Desarrollo de piezas --
para paileria
2.6 Prisma con plano obli--
cuo
2.7 Cilindro con plano oblji
cuo
2.8 Cono con plano paralelo
.2.9 Cono con plano oblicuo
III. - TOLCRANLIA
.1 TIdentificacidn de las -
tolerancias
3.2 Significado de las tole
rancias

3.3 Tablas para formas D.I.N.

y A.F.N.O.R. para tole-
rancias



MATERIA

DIBUJO II

UNIDAD PROGRAMATICA

IV.- INSCRIPCION DE LOS AJUSTES

VI.-

4.1
4.2
4.3

4.4

Teoria de los ajustes
Andalisis de los ajustes
Identificacibn de los -
ajustes

Tablas de normas

D.I.N. y A.F.N.O.R.
para ajustes

ELEMENTOS Y CONJUNTOS MECA-
NICOS

Piezas y conjuntos re-
presentadds.por su con
torno

5.2 Nervaduras

5.3 Posicibén de piezas mf-
viles

. 5.4 Cortes en con untos de

piezas comerciales

5.5 Dibujo de conjunto dado
del despiece

5.6 Dibujo del despiece da-
do el conjunto

ROSCADO

6.1 Teoria del paso del tor
nillo

6.2 Analisis del trazo del-

tornillo

NIVEL DE CONOC.

SINTETICO

SEM.



PROGRAMATICA

MATERIA UNIDAD
6.3 Representacién grifica
6.4 Teoria del roscado
6.5 Representacidn gréafica de
roscas métricas y america
nas apoyadas en la norma-
lizacién
QUIMICA I1I I.- SOLUCTONES
1.1 Mezclas homogeneas
y heterogeneas
1.2 Clasificacién de las
soluciones
1.3 DPropiedades coligati
: vas
II.- UNIONES QUIMICAS
2.1 Genevalidades
2.2 Tipos de cnlace
TII.- COMPUESTOS INORGANICOS
3.1 Clasificacidn de fa-
milias en relacién -
a su origen
3.2 Nomenclaturas y for-
mulismo a las distin
tas familias de com-
puestos inorgdnicos.
3.3 Reacgiones quimicas
IV.- ESTEQUIOMETRIA

4.1 Generalidades

4.2 Leyes que rigen a las
reacciones quimicas

4,3 Determinacién de ma--
sas de reaccibn

NIVEL DE CONOC.

SEM.

SINTETICO
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TECNOLOGIA Y TALLER I.- REFRIGERANTES SINTETICO 2
DE AIRE ACONDICTIONADO 1.1 Clasificacidn
Y REFRIGERACION 1I 1.2 Propiedades
1.3 Refrigerantes de fredn
1.4 Evaporizacibén de con-
densaci6n de refrige-
rantes
1.5 Tabla, presidn y tempera
tura
1.6 Carac. de los refrigeran
tes
1.7 Capac. de los cilindros
T1I.- TUBERIAS PARA LOS REFRTGERANTES
2.1 Descripcién
2.2 Precauciones en la instala
¢idn
2.3 Aceite en la tuberia
2.4 Velocidad y caida de presién
2.5 Lineas de descarga
2.6 Trampas de aceite
2.7 Filtros
2,8 Clases de soldadura usada en
las uniones
2.9 Forro aislante de proteccidn

para intemperie

IIT.- DISPOSTTIVOS DE CONTROL DE LIQUIDO
REFRIGERANTE,

3.1
3.2

Descripeién y funcionamiento

Termostatos
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TECNOLOGTA Y TALLER 3.3 Tubos capilares SINTETICO 2%
DE AIRE ACONDICIONADO 3.4 Controles de compresor
Y REFRIGERACION IT y relevadores
1V.- RE ll{[bl‘ll/\( TON BASICA
4, Uldgldmub del ciclo-
de refrigeracidn
4,2 Relrigeracién con --
descongelamiento ma-
nual
4.3 Refrigeracién con desconge
lamiento automitico
4.4 Sistemas de doble --
cltapa
4.5 Diagramas de presién -
entalpia
32

MATEMATICAS I11 1.- PUNFO Y RECTA

1.1 Punto y pendiente

1. 2 Ecuaciénes de la rec
ta

1.3 Paralelismo y perpen
dicularidad.

1.4 Distancia de punto a
recta y de recta a -
recta

1.5 Rectas

1X.- CIRCUNFERENCIA

2.1 GBcuaci6n de la cir--

cunferencia
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UNIDAD PROGRAMATICA

PR NIVEL DE CONOC. - SEM.
$I1.--PARABOLA
3.1 Ecuacidn de la parf-
bola
IV.- ELIPSE
4.1 Ecuaciones de la elipse
V.- HIPERBOLA
5.1 Ecuaciones de la -~
hipérbola
vI.- EC. PARAMETRICAS Y POLARES
6.1 Ecuaciones paramdtricas
6.2 Ecuaciones polares
FISICA I 1.- INTRODUCCION SINTETICO 3
1.1 Generalidades
FISICA I 1.2 Mediciones SINTETICO 3z
1.3 Algebra Vectorial
11.- CINEMATICA

2.1 Movimiente rectilineo

2.2 Movimiento rectilineo
uniforme

3 Movimiento rectitineo
uni formemente variado.

~

2.4 Movimiento parabdlico

2.5 Movimiento circular

2.6 Movimiento circular -
uniforme

2.7 Movimiento circular -

uniformemente variado
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UNIDAD PROGRAMATICA

ELECTRICIDAD

ELECTRICIDAL

I1I.-

2.8

2.9

Movimiento armonico -

simple
Movimiento relativo

DINAMICA Y ESTATICA

3.1

bt b e ) NN w

P . c e o 2 .

NE B N—= e B W N
=

Leyes de Newton y 515
temas de unidades

Ley de gravitacién --
universal
Razonamiento

Trabajo

Energlia mecdnicu
Potencia

TRODUCCION A LA ELECTRI-
D

Electromagnetismo
Fuentes de energia
eléctrica

Circuitos fundamen
tales

Magnitudes eléctricas
Enunciado y aplicacio
nes de la Ley de Ohm-
a circuitos fundamen-
tales

Trabajo, potencia y -
energia eléctrica.

NIVEL DE CONOC. . SEM.
SINTETICO 32
SINTETICO 32
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SEM.

II.-

III.-

Iv.-

' ELECTRICIDAD

TECNOLOGIA Y TALLER I.-
DE ELECTRICIDAD I
Ii.-

I11,-

1v.-
V.-

CONDUC]ORES ATSLANTES
Conductores eléctricos

Z 2 Materiales e instala-
cibnes eléctricas

2.3 Factores que determi--
nan 1la resistencia de-
un conductor

2.4 Semiconductores

2.5 Aislantes

APARATOS DE MEDICION

3.1 Multimetro

3.2 Ohmetro

3.3 Amperimetro y voltime-
tro de C.C. y C.A.

APLICACIONES DE LA ELECTRI-

CIDAD

4.1 En el hogar y en el --
comercio

4.2 En los sistemas de -
transporte

4.3 En la industria

INTRODUCCION A LA ELECTRI
CIDAD -
FORMAS DE PRODUCIR ELEC--
TRICIDAD

CAMPO MAGNETICO Y FLUJO -
DE CORRIENTE

LEY DE OlIM

UNIDADES E INSTRUMENTOS -
DE MEDICION

SINTETICO

SINTETICO
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JECNOLOGIA Y TALLER [.- COMPRESORES SINTETICO 32
DE AIRE ACONDICIONA 1.1 Clasificacidn
DO Y REFRIGERACION 1.2 Caracteristicas
III. 1.3 Seleccién y uso de
compresores
1.4 Vilvulas de succién
y descarga
Carga de aire seco
Compresores dos eta-
pas
1.7 Compresores con des-
cargadoras
8 Compresores en Tandem
.9 Instalacidn
0 Mantenimiento y ser-
viclo
TECNOLOGIA Y TALLER 11,- CONDENSADORES SINTETICO 32
DE- AIRE ACONDICIONA 2,1 Caracterfisticas y . .
DO Y REFRIGERACION- funcionamiento
II1 2.2 Descripcibn carac
teristicas de los
condensadores en-
friados por aire
2.3 Cargas suministra
das a los conden-
sadores
2,4 Limpieza a conden
sadores

o



MATERIA

UNIDAD PROGRAMATICA

TECNOLOGIA Y TALLER
DE AIRE ACONDCIONA-
DO Y REFRIGERACION-
111

I1I,-

1v,

2.5 Remocién de la --
formacién de esca
mas en serpentines
del condensador

2.6 Capacidad del con

densador
2.7 Temperatura de --
condensacién
EVAPORADORES
3.1 Clasificacién y -
funcionamiento
3,2 Capacidad de los-
compresores

3.3 Descongelaci6n de
los serpentines
3.4 Mantenimiento del
evaporador
DISPOSITIVOS ELECTRICOS
DE CONTROL

.1 Diferencial del control
,2 Controles de voltaje y-

de. bajo voltaje

ta presién

4
4
4.3 Controles de baja y al-
4

.4 Control para el ciclo -
del ventilador del con-

densador
Termostato

presién de aceite

5
.6 Control de seguridad de

NIVEL DE CONOC. SEM.

SINTETICO 32
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4.7 Relojes para descongely
cién -
4.8 Relevadores
4.9 Relevadores de retardo
4,10 Transformadores
4.11 Controles del compresor
V.- MOTORES UTILIZADOS EN “»Ih’]IMI\S
DE A.A Y REFRIG.
5. Motores de tipo abicrto
Yy transmisién de bandas
5.2 Motores herméticos
5.3 Voltaje y frecuencia
5.4 Amperaje de la placa
5.5 Motores trifésicos, Mono-
fasicos y Bifisicos
TECNOLOGIA Y TALLER 5.6 Motores de devanado SINTETICO 32
DE AIRE ACONDICIONA bipartico
DO Y REFRIGERACION- 5.7 Motores de Induccidnm .
I1I Yy arranque por ‘con-
densador
5.8 Motores de doble vol-
taje
5.9 Equipo de arranque --
del motor
5.10 Protectores del Motor
QUIMICA III I.- TERMOQUIMICA SINTETICO 32

1.1 Generalidades -
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UNIDAD PROGRAMATICA NIVEL DE CONOC.. SEM,

" MATEMATICAS 1V

II.-

III. -

Iv.-

L.~

11.

IIl.-

1.2 La Ley de la Termodi-

ndmica
CINETICA Y EQUILIBRIO QUI-
MICO
2.1 Cinética quimica
2,2 Equilibrio quimico
ACIDOS Y BASES
3.1 Formas de clasifica--
cidn
3.2 Equilibrio Iénico
ELECTROQUIMICA
4.1 Generalidades
4.2 Celdas

FUNCIONES, LIMI1ES CONTINUI- SINTETICO 42
DAD .Y DERIVADAS -
1.1 Funciones
1.2 Linmite y continuidad
1.3 Derivada de una funcién
DERIVACION
2,1 Funciones algebraicas
2.2 Funciones trigonométricas
2.3 Funciones logaritmicas y
exponenciales.
APLICACIONES DE LA_DERIVADA
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MATEMAT ICAS 1V 3.1 Andlisis y gréificas de SINTETICO 42
funciones
IV.- DIFERENCIACION

4.1 Diferencial de funcio-
nes

4.2 Diferencial de arco
4.3 Curvatura y radio de -
curvatura
FISICA IX I.- DINAMICA Y ESTATICA SINTETICO 42
1.1 TImpulso y cantidad de-
movimiento
1.2 Concepto bdsico de es-
titica y tipos de equi
librio
1.3 Primera condicién de -
equilibrio
. 1.4 Segunda condicién de -
equilibrio
I1.- PROPIEDADES MECANICAS DE LA
MATERIA

2.1 Plasticidad

2.2 Hidrostdtica

2.3 Hidrodindmica

III.- TERMODINAMICA

3.1 Generalidades

3.2 Termometria y calorime-
tria

3.3 Principios de transferen
cia de calor
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FISICA 1I 3.4 Procesos termodinimi- SINTETICO
cos
CALOR Y TERMODINA- I,- PROPIEDADES PSICOMETRICAS- SINTETICO
MICA 1V DEL AIRE APLTCACION

1.1 Composicién del aire
1.2 Temp. punto de rocio
1.3 Humedad absoluta y --

relacibén de humedad
1.4 Relacibn de saturacién
1.5 Temp. bulbo seco y --
bulbo humedo
1.6 Calor sensible y laten
te del aire
1.7 Carta psicometrica
1.8 Proceso psicométrico
1.9 Mezcla de aire
1.10 Enfriamiento sensible
1.11 Factor de calor sensible

I1.- DIAGRAMAS DE CICLOS Y EL CICLO
SATURADO SIMPLE

2,1
2.2

2.3

Diagramas de ciclos
Proceso de expansibén, va-
porizacién, compresién, -
condensacién

Potencia tebrica

IIT,- CICLOS REALES DE REFRIGERACION

3.1
3.2

Desviacidn del ciclo satu-
rado simple

Efecto del sobrecalentamien
to en el vapor de succién

SEM.

°
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UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC.

SEM,

CALOR Y TERMODINAMI
CA IV

TERMODINAMICA

I.-

1I.-

IIr.-
Iv.-
V.-

3.3 Sobrecalentamiento en  APLICACION

la tuberfa de succién
fuera y dentro del --
espacio refrigerado

INTRODUCCION A LA TERMODI- SINTETICO

NAMICA

1.1 Generalidades

1.2 Sistema termodinimico
y volimen de control

1.3 Procesos Termodindmi-
cog

1.4 Ecuacién de estado

1.5 Ley cero de la termo-
dindmica

1.6 Escalas termométricas

PRIMERA LEY DE LA TERMODI-

NAMICA

2.1 Trabajo y calor

2,2 [Dnergia interna

2.3 Enunciado de la 1% Ley

2.4 Calor especifico

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINA

MICA

TERCERA LEY DE LA TERMODINA

MICA

PRINCIPIOS DE TRANSFERENCIA

DE CALOR.

5.1 Relacién de la trasferen
cia de calor ¢/ la termo
dindmica

42
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NIVEL DE CONOC.

SEM.

TERMODINAMICA

TECNOLOGIA Y TALLER
DE AIRE ACONDICIONA

I.

DO Y REFRIGERACION 1V

FILOSOFIA

II.

III,

1v.

5.2 Transmisién de calor

5.3 Leyes bidsicas de la-
transferencia

5.4 Reslstencia térmica-
y sus unidades

FUNDAMENTOS Y SISTEMAS BA
SéCOS DE ATIRE ACONDICIONA
D

1.1 Inst. de medicibn

1.2 Clasif. de unidades de
AAR,

Unidad ventana

zona

1.6 Unidades paquete para -

autotransporte

1.7 Unidades de Refrig. do-

méstica

MONTAJE Y REPARACION DE UNA-

PLANTA FRIGORIFTICA

PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE Y
DETECCION DE FALLAS EN UNIDA

DES DE A.A Y REFRIG.

INSTALACION DEL SISTEMA DE -
TUBERIA DE VAPOR Y AGUA FRIA

PARA UNIDADES DE A.A

3
4 Unidad paquete integral
5 Unidad unizona y multi-

SINTETICO

SINTETICO

INTRODUCCION A LA FILOSOFIA SINTETICO

1.1 Nociones fundamentales
1.2 Funciones de la filo--
sofia

°
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FILOSOFTA 1.3 Contexto del desarro SINTETICO 42
11o de la filosofia
1.4 Prespectivas de la -
filosofia
II.- METODOS DE LA INVESTIGACION
FILOSOFICA
2.1 Método Marxista
2.2 Método andlitico
2.3 Método estructuralista
2.4 Método fenomenolégico
2.5 Método realista
TIT,- TEMAS BASICOS
3.1 liombre

3.2 Naturaleza
3.3 Sociedad
3.4 Ciencia y tecnologia
3.5 TFilosoffa Latinoamericana
QUIMICA 1V I.- INTRODUCCION A LA QUIMICA . SINTETICO 42
ORGANICA '

1.1 Diferencia entre com-
. puestos orgdnicos € -
inorginicos
1.2 Estructura y nomencla
tura de los compuestos
orgédnicos
. 1.3 Mecanismos de reaccién
I11.- ALCANQOS, ALQUBNOS Y ALQUINOS
2.1 Alcanos
2.2 Alquenos
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-QUIMICA IV 2.3 Alquinos SINTETTCO 4°
I1I.- BENCENO, PETROLEO, AL~
COHOLES
3.1 Benceno
3'2 Petréleo
3.3 Alcoholes

IV.- ALDEHIDOS, CETONAS, ACIDOS
4.1 Aldehidos
4,2 Cetonas
4,3 Acidos carboxilicos
CIRCUITOS ELECTRICOS I.- PRINCIPIOS BASICOS SINTETICO 42
CIRCUITOS ELECTRICOS 1.1 Intensidad de corrien  SINTETICO . 40
) te y tensionessemoi- -
dales

1.2 Valores medio y eficaz
11.- NUMEROS COMPLEJOS
2.1 Independencia comnle-
ja y notacién fasonial
2.2 Circuitos serie parale
lo en C.A.

3.1 Andlisis de Redes por-
el método de corriente
: de malla
IV.- POTENCIA ELECTRICA Y FACTOR
DE POTENCIA
4.1 Sistemas trifdsicos
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UNIDAD PROGRAMATICA

NIVEL DE CONOC,

MATEMATICAS V

MATEMATICAS V

1

'

—
—
1

IIf.-

V.-

INTEGRAL

1.1 Funciones primitivas e
integrales definidas,-
constante de integra--
cion

1,2 Obtencién de integra--
les inmediatas

1.3 Interpretacidn geomé--
trica de la integral -
indefinida

METODOS DE INTEGRACION

2.1 Integracién por susti-
tucidn

2.2 Integracifén por par-
tes

2.3 Integracién de frac-
ciones racionales

INTEGRACION DE FUNCIONES-

TRIGONOMETRICAS

3.1 Integracién de pro--
ductos de potencias

3.2 Integracién de pro--
ductos de funciones-
de arcos diferentes

APLICACION DE LA INTEGRAL

DEFINIDA

4.1 1Integral definida

4.2 Areas planas y volu-
menes de revolucién

SINTETICO

SINTETICO

SEM.
52
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UNIDAD PROGRAMATICA

SEM.

MECANICA DE FLUIDOS

MECANTCA DE FLUIDOS

I,-

I1,-

I1I.-

4.3 Volumenes de seccidn
trasversal obtenible

4.4 Longitud de arco y
arcas de superficies
de revolucidn

INTRODUCCTON A LA MECANICA  SINTETICO 52
DE FLUTNOS
1.1 Conceptos generades
1.2 [Efectos de presidn y-
temperatura en fluides
FLUTDGS EN REPOSO
1 Presién concepto SINTETICO 58
2 Unidades de presién
3 Presidn: Hidrostitica
4 Principios de Fascal
5 Principios de Avquimides
6 Hidrémetros
7 Densidad de guses y vapo
res
Experimento de Torrice--
111 .
Bardmetros
0 Baréscopios
I1D0S EN MOVIMIENTO
Gasto o caudal
Ecuacién de continuidad
Teorema de Bernoville
Teorema de Torricelli
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3.5 BRombas
3.6 Sifén
3.7 Venturi
3.8 Vilvulas
3.9 Tuberias y accesorios
1V.- GASLES
4.1 Ley General de los gases
4.2 Ley de Boyle Mariotte
4.3 Ley de Charles
4.4 Ley de Gay-lLussac
4.5 No. de Abogadro
4,6 Cosntante universal de
los gases
MECANICA DE FLUIDOS 4.7 DlLcuacidn de un gas SINTETTICO 52
ideal
4.8 Conservacién de la
energia
4.9 Lntalpia
4.10 Entropia
HISTORIA DE MEXICO 1,- LA HISTORIA COMO CIENCIA SINTETICO 5°
1.1 La importancia del-
estudio cientifico-
de la historia
I1.- MESOAMERICA

2.1 Introduccidn a la -
Arqueologia de Meso
américa

2.2 Horizonte Precldsico
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2.3 Horizonte clisico
2.4 Xochicalco
2.5 lorizonte histérico
IIT.- LA INDEPENDENCIA
3.1 México preidenpendiente
3.2 México independiente
IV, - EL PORFTRIATO Y LA REVOLUCION
MEXICANA
4.1 Porfiriato
4.2 Revolucidén Mexicana
V.- CAUDILLISMO Y CARDENISMO
5.1 Caudillismo
5.2 Situacién politica y -
Social
HISTORIA DE MEXICO 5.3 Politica antimperia- SINTETICO 52
lista Mexicana
VI.- MEXTCO ACTUAL
FISICA 1V I.- OPTICA SINTETICO 6%

1.1 Naturaleza y propa-
gacién de la luz

1.2 Reflexién y refaccién
1.3 Optica geométrica

1.4 Polarizacién

1.5 Interferencia

1.6 Int., a Ja dptica Fou-

sier
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NIVEL DE CONOC.

SEM.

MATEMATICAS VI

11.-

II.

I11.

INT. A LA FISTCA MODLRNA

2

o

'

.1 Teoria de la relatividad
2.

2 Radiacién térmica y el -
origen de la mecénica --
cufintica

.3 TInteraccion de la radia-

cién con la materia

.4 Teoria de la estructura-

atémica

COMJUNTOS

L.t Elementos de la teo-
ria de conjuntos

1.2 Operaciones

ANALTSIS COMBINATORIOS

2.1 Principios fundamen-
tales del conteo y -
permutaciones

2.2 Combinaciones

TEORTA DE PROBABILTIDAD --

CLASICA

3.1 Espacio muestral

3.2 Medida de probabili-
dad en la concurren-
cia de cuentas

3.3 Ley de la Adicién y-
axiormas de nrobabili
dad

3.4 Probabilidad condicio
hal y ley de multipli
cacitn de probabili--
dad

3.5 Principio de expansién
y teorema de Bayes

SINTETICO

62
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MATEMATICAS VI 3.6 Probabilidad como 1% SINTETICO 62
mite de frecuencias-
relativas
1V, - ESTADISTICA DESCRIPTIVA
4.1 Medida de tendencia-
central para datos -
numéricos no agrupa-

dos

4.2 Medidas de disper --
si6n para dotos numé
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Funcién de distribucibn
de probabilidad de --
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TRANSMISION DE
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RELACION ENTRE FLUJOS Y PRE~
SION
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SION FLUJO Y DIRECCION
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1.1 Principios y métodos
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CA ACTUAL DE MEX1CO
3,1 Sector primirio
3.2 Sector secundario
3.3 Sector terciario
GOBIERNO Y POLITICA DE --
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4,1 Gobierno
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POR AGUA
1.1 Torres de enfriamien-
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1.2 Dep6sitos de enfria--
miento
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DE AIRE ACONDICTONADO equipo
Y REFRIGERACION IV 2 Servicio al equipo
. .3 Pruebas mas usuales
TIT.- INSTALACIONES DE UNIDADES
ARA A.A. Y REFRIGERACION
.1 Unidades ventanas
.2 Unidades paquetes ma
ncjadoras de aire
3.3 Unidades condensadoras
y enfriadoras de aire
1V.- INSTALACION Y MANTENIMIENTO
DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
DE AIRE
Cédlculo y corte del ducto
Trazo y corte del ducto
Proceso de doblado.y en-
gargolado
Selecc16n de difusores
Seleccibn de rejilla de
puerta, inyeccién, extra
dicifn
4.6 Soporteria empleada
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