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INTRODUCCION

La zona tropical del €stado de Veracruz, presenta diversas
condiciones ecolfgicas, asf como diversos sistemas en el manejo
que el agricultor utiliza en sus siembras comerciales.

En cuanto a la remocién que se hace de la capa superficial
del suelo para el cultivo del mafz, se distinguen tres métodos:

E1 que altera mencs la capa superficial del suelo, que con -
siste en eliminar la vengetacibn natural o los residuos de ella,
quemarla y posteriormente sembrar a espeque. Este sistema se prac
tica donde la precipitacién pluvial es superior a los 2,000 mm.
anuales y el tipo de vegetacibn es selvdtica.

Otro método es el que utiliza instrumentos simples tirados
por animales, que penetra solo unos cuantos centimetros 1la capa
superior del suelo, o bien se auxilia con maquinaria para la pre
paraci6n del terreno, y es de uso mds generalizado.

Finalmente aquel método de menor uso que desde la eliminacibn
de la vegetacibn, hasta la aplicacifn de pesticidas, hace uso del
tractor con implementos especiales.

El ejido 0jite de Matamoros, presenta caracteristicas parti-
culares en la tecnologfa para la produccidn del maiz, las altas
precipitaciones propias de una zona tropical himeda distribuidas
en la mayor parte del afio, hacen posible la implementacidn de dos
ciclos agrfcolas y con ello dos cosechas anuales, siendo los prin
cipales cultivos: mafz, frijol, chile y tabaco,

El mafz es el mds importante de estos cultivos, por la mayor
superficie que se le dedica, aln cuando el cultivo de chile y de
tabaco arrojen ganancias mayores y se les considere cultivos de
mayor rentabilidad con relacifn a los bdsicos.

E1 mafz sequird ocupando los primeros lugares en importancia
(reflejada en la superficie cultivada), adn cuando su cultivo re-
sulte poco econdmico o antieconémico.

La polftica del Gobierno Federal para el sector agrfcola tie
ne como objetivo la produccién de granos bdsicos de consumo popu-
lar. Tales cultivos, entre ellos el mafz, tienen prioridad para



su produccidn a nivel nacional; para ellos estdn destinados los
mayores montos de crédito, con las mds bajas tasas de interés en
su recuperacién. tsto no significa gque el mafz recita los mayores
estfmulos, mas bien se estd determinando y en cierte forma condi
cionando su produccibn, adn cuando el productor opere con pérdi-
das, este no puede cambiar de cultivo ya que su condicién econG-
mica no se lo permite y por otro iado, las lineas de crédito es-
tdn definidas.

£l productor temporaiero también adecda sus técnicas gue le
permiten reducir los costos de produccién, incorpora su fuerza de
trabajo y la de su familia a lo largo del proceso preductivo sin
obtener remuneracidén proporcional, puesto que no vends su fuerza
de trabajo, como el obrero, sino el producto de su t(abajo, com-
bina técnicas tradicionales con técnicas moderras en Ya produc-
¢idn y conjuga una serie de actividades con el propfsito de par-
ticipar en la mayorfa de ellas ante el avance de un proceso de me
canizacién, como el que se presenta en el ejido objeto de estu -
diog,

E1 presente trabajo tiene comc propésito particular identi-
ficar las técnicas utilizadas en 1a tecnologfa de produccidn de
matz, empleando tres sistemas diferentes;

a) EY sistema de traccién animal, que se utiliza en las la-
bores de preparacidn del terreno y en las labores cultu-
rales.

b) El sistema de tractores agricolas, se utiliza también en
la preparacién del terreno v en las labores culturales.

c) E) sistema combinado, que es de uso mds generalizado en
el ejido y consiste en preparar el terreno usando tractp
res agrfcolas asf como el uso de traccidn animal en las
labores culturales.

En los tres sistemas se hace uso de la fuerza humana, en el
caso de la siembra, en la aplicacién de fertilizantes e insecti-
cidas, en 1a dobla y en la cosecha. £n el sistera de tractores
agricolas, adn no se puede hablar de una total mecanizacién, aun
que se haga un mayor uso de 1a maquinaria, no rebasa la fase se-
mimecanizada.



Las diferentes técnicas utilizadas durante el proceso de pro
duccién, inciden directamente en los costos unitarios y es aquf
donde se evalda en términos econdmicos la tecnologfa de produccién
de mafz bajo los sistemas ya mencionados, a fin de conocer las con
diciones econfmicas en que operan Jos ejidatarios de este ‘tugar.ll
hecho de que el trabajo se haya desarrollado en el ejido citado,
obedece mis que nada a las facilidades que los e¢jidatarios brinda
ron para la factibilidad de) mismo. También la marcada Yimitacidn
de los recursos disponibles, impidié desarrollar un trabajo a ni-
vel regional.

Es evidente que el drea estudiada en éste trabajo, es sbla -
mente un punto enmarcado dentro del total de las zonas agricolas
del pafs, con el cual se trata de reflejar una situacidn real
(aunque a menera de muestra localizada) del trabajo desvalorizado
de los trabajadores del campo.



OBJETIVOS

Determinar el costo real de produccibn para el cultivo de mafz
bajo el sistema de tractores agrfcolas en el ejido 0jite de
Matamoros;

Determinar el costo real de produccidn pars el cultivo demafz
bajo el sistema de traccidn animal en el ejido Ojite de Mata
moros;

Determinar el costo real de produccién para el cultivo de maiz
bajo el sistema combinado en el ejido referido;

Comparar la relacidn existente entre los costos reales de pro
duccidn con e} precio oficial de garantia del mafz para cada
sistema en cuestifn;

Determinar 1a rentabilidad o productividad econdmica del mafz
para cada sistema citado;

Determinar los rendimientos de la producci6n del mafz para ca
da sistema citadoj

Encontrar las variables relacionadas al costo de produccién
que sean susceptibles de modificarse;

Establecer una metodologfa en la determinacidn del costo real
de produccidén de mafz.



NECESIDAD DEL TRABAJO

Es comin encontrarnos a productores de mafz en cuaiquier pun
to del pafs cultivando este cereal bajo condiciones de temporal y
escuchar de ellos que el cultivo tiene poca o nula rentabilidad.
Enterces: ¢ Por qué se sigue cultivando, si el valor de la produc
ciér no cubre los costos totales implicados durante el proceso
productivo?, ¢ Por qué el productor temporalero no puede cambiar
de cultivo por otro que le deje utilidades capaces de satisfacer
sus necesidades?.

Las respuestas a tales cuestionamientos se podrfan encontrar
a través de la historia. B} mafz ha sido cultivado constantemen -
te en América, quizds durante los dGltimos 15,000 ahos, cinco mil
desyués de que los primeros habitantes de América se establecie-
ron en el continente (42}, convirtiéndose desde entonces en laba
se de la alimentacién de los habitantes de la zona.

De aquf gque el productor esté condicionado a seguir produ -
ciendo mafz, casi sin importar su alto costo, ya que de esta ma-
nera garantiza su subsistencia; aunque pudiera parecer no querer
cambiar su situacién econémica y la de su familia y seguir conser
vande la condicibn de pohreza en que se haya 1pperso.

Por otro Ytado, se encuentran Tas polfticas del Gobierno Fe-
deral, impulsando 1a producci6n de bdsicos para alcanzar la auto
suficiencia, sin tener que recurrir a importaciones, A partir de
6stas polfticas se programan las superficies totales a cultivar
a nivel nacional y los montos de crédito destinados para cada 11
nea de produccién y para cada tipo de productor,

E1 cultivo del mafz se encuentra enmarcado como principal
producto bdsico y clasificado entre las lfneas de crédito prefe-
renciales a nivel institucionals; pero, a pesar de esto, existe de
sercidn en su preoduccidn,

Con el presente trabajo se pretende cuantificar y medir en
términos econdmicos, el nivel en que se ha desvalorizado e} tra-
bajo de los productores de mafz, utizando para tal fin, tres pa-
trones de produccidn propios del ejido objeto de estudio y queno



se encuentra desligado del resto de 1as regicnes agricolas tempcrg
leras del pafs,

También se espera encontrar algunas variables que intervengan
en Ya produccidn y sean susceptibles de modificarse con el objeto

de reducir de algquna manera, los costos de produccién,



CAPITULO 1
REVISION DE LITERATUKA

1.1 Costos, Utilidades y productividad

Se entiende por costo de produccién al valor acumulado en un
producto debido al costo monetario de los factores que intervienen
en su produccién. Los valores de Yos factores relacionadss con la
produccidn se pueden evaluar en términos monetarios invertidos por
unidad de producto terminado.

Guerva en 1978 (23), define al término costy como &' desem -
bolso 0 gastos en dinero gue se hace en la adquisicidn de los in-
sumos empleados para producir bienes y servicios. Este gasto estd
directamente relacionado con la estructura de la produccidn, la que
a su vez estd expresada por la funcidn de produccién. Aclara tam-
bién, que las funciones de costo estdn referidas a un perfodo de
actividad especifica.

Para Franx en 1977 (19), el costo de produccién es la suma de
Vos bienes y servicios insumidos en un proceso productive, Estos
valores los expresa a través de gastos (G), més amortizaciones (A)
y mds intereses {I). Luego afirma que el costo {(C) es la suma de
gastos, las amortizaciones y los intereses insumidos en un proce-
so productivo.

C=G+ A+ 1 58 it (1)

Por G1timo concluye que el costo de produccidn es la expre-
sién en dinero de todo lo que debemos hacer para atraer y mante-
ner a los factores de la produccién, dentro de una actividad deter
minada.

Para Warren en 1968 {46), los costos de produccidn para cada
uno de los niveles de rendimiento, dependen, no solamente de 1las
cantidades de recursos empleados, sino también de los precios gue
se les apliquen,

AsT mismo, afirma que en una funci6n o subproduccidn, las can
tidades del producto, dependen de las cantidades y combinacicnes

de los recursos emplieados,



Stout B.A, et al en 19¥0 (44), senala que es precise econori
mizar el empleo de la energfa comercial (como los fertilizantes,
maquinaria y los plaguicidas) en la producciédn acrfcola para evi-
tar bruscos aumentos en los precios de los alimentos y de otros
productos de la agricultura.

Mosher en 1969 (36), sefala que los insumot y los productos en
tranan costos y utilidades. En una agriculture primitiva el costo
principal es el esfuerzo, el duro trabajo y 1s destreza del pro-
ductor y de su familia. En la agricultura de subsistencia, la uti
lidad principal es el valor de los productos gue suministran me -
dics de vida a la fomilia, En la medida que la agricultura proagre
sa, aumentan paulatinamente los costos en efectivo y las utilida-
des monetarias.

£l costo de pruduccién se asocia directamente con Yos insuros
utilizados durante ¢l proceso, Al respecto, Frank en 1977 (19), di
c¢e que los insumos son todos los bienes y servicios necesarios pa
ra producir. La suma de los valores de éstos insumos, constituye
el costo.

Guerra en 1978 (23), dice que a la relacifn gue existe entre
la cantidad de insumos {recursoes) que se utilizan por unidad de
tiempo y el volumen de la produccifn que se ohtiene de la misma,
se le concce con el nombre de: funcidn de produccidn o de respues
ta. Asf mismo. dice que Ya produccibn de una empresa depende de las
cantidades de insumos utilizades en la produccién, F) mismo autor
hace una clasificacidn de los costos que intervienen en la produc
cidn:

a) Costas fijos totales: Son aquellos en que la empresa in -
curre, independientemente del volumen de produccidn en un
perfodo determinado.

b) Costos varisbles totales: Son anueliles que resultan de afa
dir insumos variables y que originan aumentos en la pro-
duccidn. En el caso de la agricultura, alqunos de estos
son; fertilizantes, maquinaria, semilla, mano de obra, etc.

c¢) Costo total: £s la suma de los costos fijos totales mas
lTos costos variables totales.

Zamora en 1978 (48), expone la ley de la proporcibn de los



factores, la cual expresa, como su nombre lo indica, relaciones
cuantitativas entre elementos que se combinan. Dice ademds, que es
una férmula que ayuda a comprender como resuelve el productor el
primevo de los problemas técnicos que se le ofrece: si toda pro -
duccién exige el concurso de diversos medios productivas, averi -
quar en 5ué proporciones ha de usarlos para obtener el mejor resu)
tado posible seudn los costos, o sea ta midxima ganancia o la pér-
dida mfnima.

Establece una razdn en la produccién dada por el monto total
de produccién y la cantidad que se aplica del factor:

Razén de produccign = Honto total de produccibn . . (2)

Cantidad que se aplica del
factor

También expone que al aplicar montos sucesivos de factores va
riables a las cantidades dadas de factores fijos, se obtiene la
cantidad de un producto por la combinacidn de estos recursos pro-
ductivos, Dice que se puede establecer el cociente de produccidgn
de cada factor; es decir: qué cantidad de cada factor ha de usar-
se para chtener la unidad de producto en cada uno de Jos posibles
montos de produccién,

Por ejemplo, si sabemos que con 4 kilogramos de semilla se
producer 640 kilogramos de mafz, es obvio que producir cada wuna
de estas unidades costard 4/640 = 0.00625 kilogramos. A este sele
1lama costo fisico.

Establece que, para convertir los costos fisicos (medidos en
unidades ffsicas) en costos monetarios (medidos en unidades de va
lor ), basta multiplicar la cantidad del factor empleado por el
precio 2 que se obtuvo el factor de que se trate, bien sea para
obtener un monto de produccién o una unidad de ese mismo monto.

Para Kaldman {(2€), el significado de Ja palabra productivi ~
dad tierz como antecedente el 1lamado principio henodfstico de la
econoriz, que enuncia como propGsito deseable en las actividades
econdmicist "lograr 21 miximo rendimiento con el minimo esfuerzo",
de donz: se derivan tantos corolarios como factores o combinacio
nes de factores productives puede darse en la realidad,
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Afirma que el recurso mds preciado para el desarrollo de las
sociedades humanas es el hombre inteligente, el que sea capaz de
administrar eficientemente los factores que entran en juego en el
proceso de produccién., Al igual que Zawmora, plantea la productivi
dad con la siguiente expresidn:

Cantidad de producto
Productividad = —mm o e e e L (3)
Cantidad de factor utilizado

Kaldman clasifica a la productividad en:

a}) Productividad ffsica global— Representa la productividad
fisica global, o sea, la relacidn entre la cantidad de pro
ducto y las cantidades de los factores empleados. Luego
concluye que no es posible calcular matemdticamerite la pro
ductividad ffsica global de una empresa, puesto que no se
pueden sumar los factores fisicos como agua, semillas, fer
tilizantes, maquinaria, etc.

¢

b) Productividsd econdmica o rentabilidad global— S$i a lgs
factores erpleados en la produccidn a«i como a los produc
tos se let asignan precios, entonces, estos pueden cuanti

ficarse,

L SN R €

Donde:

PxQx = A} valor de la cantidad Q del producto x al precio
unitario Px;

PfQf = Al valor de la cantidad Q del factor f al oprecio
unijtario Pf,

En el numerador aparece la suma de los valores de los pro

ductos (xl,xz, ..... xn) y en el denominador la suma de
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los factores (fl' o, .....fn), por Vo que: r (rentabili-
dad) es la relacién cntre el valor total de la produccidn
y el costo total de los factores, e indica el valor de la
produccién que se ohtiene por cada unidad monetaria de cos
tos.

La diferencia entre el valor de produccién y el cos-
to de los factores es la utilidad global (U) obtenida en
1a unidad de produccién, expresada por la siguiente fdérmuy

la:
n n
T (szox)— (}:Pfc\f), S (5)
1 I

Productividad fisica parcial — Se puede calcular la pro -
ductividad ffsica parcial de cada uno de los factores, si
en el numerador aparece un solo producto, Asf se tiene que:

Pf Qx , (Productividad fisica del! factor 1).... (6)

2

1=

pf. _ ¥ | (productividad fisica del factor fn)... (7
:a?;

Productividad econémica parcial o rentabilidad — Es wuna
forma de expresar la rentabilidad de cada factor. Por fér
mula se tiene que:

Rentabilidad del factor fl (rf]):

n
ZF‘XQX
1

1 = —_
Plef1 Costo total del factor f

rf ~ Valor total de Ya produccidn

cee (8)

1



12

Rentabilidad del factor f_ (rfn):

n

S raox

l» Valor total de 1s produccidn (9)
an of Costo total del factor fn

rfn

Kaldman recalca que pars el cdlculo de todos los indicadores
de productividad,siempre deber§ tomarse en consideracién el factor
tiempo, cuya productividad nos indica la velocidad con que se rea
liza el proceso productivo.

La FAQ en 1969 (17), considera a la productividad como una me
dida de eficiencia con que se utilizan los insumos en la produccidn,

1.2 Polftica de precios de garantia

Se dice que los precios de garantfa de los productos bdsicos
no son pingdn incestivo para fomentar la produccidn, puesto que no
cubre, en muchos casos, siquiera los costos de produccidn,

E1 Bancoe Nacional de Crédito Rural (%), después de una encues
ta realizada en 1975, senala que entre los factores que Yimitan la
produccion de mafz estd el precio de garantia oue no cubre loscos
tos de produccidn,

Barajas et al en 1982 (6), hicieron un estudio en el drea del
plan Fuebia; en é1 se encontré que los productores de maiz en di-
chz zona, no recuperz los costos totales de produccidn. Plantean
que una forma para diaiminuir los costos totales de produccidn se-
rfa a través de la utilizacidén de los recurscs mds eficientes, co
mo la sustitucidn de i10s animales de trabajo por maquinaria agrf-
cola. As{ mismo, afirrzn que haciendn un uso mis intensive de caoi
tal, se puede incrementar la produccidn.

Al respecto Kris na K. en 1976 (27}, comertaaue le payoria de
1os paises, ya sean scoialistas o capitalistas, como parte de  su
politica de desarrsllo, generalmente en ctanass iniciales, han usa
do con frecuencia ia ol ftica de precios de nsarantifa en forma ne-
gativa, o sea, delibersdamente se establecen precios bajos para
los productores del campo, a fin de que el pan y Tas materias pri

mas se mantengan baratas para el sectoer industrial creciente, asf
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cemo para aumentar al mdximo y transferiv a las ciudades para su
inversidén las utilidades derivadas del comercio de productos agrf
colas.

Sefala también que el precio de garantfa se fija consideran-
do como norma principal, cubrir por 1o menos al costo completo del
cultive (refiriendose a la mejor tecnologfa usada).

La CEPAL en 1981 (16}, plantea la participacifn del [stadoen
el mercado de productos bdsicos tanto en la producci6én como en la

distribucién y demanda de los productos agricolas:

a) Regutar la cantidad disponible y el precio de los princi-
pales productos agricolas de consumo basico en el mercado
nacional;

b) Ejercer control monopdlico y regqular el comercio exterior
de dichos productos,

¢) Evitar deteriuros y mejorar los ingresos de los agriculto
res que cultivan los mismos;

d) Regular el incremento de los costos de produccién de los
productos bésicos,; y

e) Mantener 1a estabilidad de los salarios urbanos, evitando
el deterioro de su poder de compra y por ende, moderando
la presidn por incrementos salariales, mediante el control
de los precios de los principales bienes y servicios que

forman el presupuesto familiar.

También afade gue la elevacidn de los ingresos del sector
agricola, puede lograrse por medio de apoyo a la venta de insumos
o en la compra de productos, indica que la politica de compra al
precio de garantia se ha planteado reiteradamente con el opbjetivo
principal de elevar 1os ingresos de los campesinos.

Asi mismo, deduce que e) Gobierno interviene en el mercado
de los productos bdsicos, tanto en la produccién como en la dis -
tribucifn y la demandsz. Por e}l lado de la oferta, su participa~ -
¢ién ha sido a través de la fijacién de precios de garantia y 1la
compra del producto a ese precio. Por el lado de la demanda,su in
tervencién se manifiests a través de la venta de o que compra di
rectamente y de la fijaci6n del precio al que vende a la industria
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y al medio mayoreo; asf come los precios topes a nivel de menudeo.

Con el paso del tiempo, el control de los precios al nivel de
consumidor final, no solo implicé una congelaci6én de los precios
rurales —con todas Yas consecuencias para el ingreso campesino y
la orientacién de ta produccifn— sino tarbiér la necesidad de
otorgar subsidios crecientes tanto a 10% productores como a loscen
sumidores.

Mientras que Montafhez y Aburto en 1979 (35), mencionan que
el descenso observado en la suverficic cosechada a partir del afo
de 1966, se explica principalmente por el prolongado perfodo de es
tabilizacién de lou precios reales de garantia y de mercado de es
te cultivo, con el consecuente abatimiento en su rentabilidad, tan
to en términos absolutos como en relacifn a la de otros cultivos
competitivos, principalmente el «<orgo. Asf{ mismo senalan que aun
que lcs productores con riego y alta tecnclogia obtengan utilida-
des en la produccidén de maiz, los montos de tales utilidades son
menores que los de ntros cultivos alternativos con tecnologfa si-
milar, y que por su parte, Jos productores temporaleros sequirdn
sembrando mafz a pesar de incurrir en pérdidas, ya gue en sus deci
siones no se qufan por las tasas de rentabilidad o los ingresos
netos, sino por la biésqueda de la satisfaccidon de sus necesidades
a partir de la cantidad y calidad de los recursos que poseen.

Mosher en 1969 {(36), dice que toda nacidn que tenga un ndmero
importante de agricultores necesita desarrollarse agricolamente
por razones adicionales. Con el fin de industrializarse requirieg
do un aumento en sus ingresos provenientes de la agricultura para
sufraqgar parte de los costos de industriaiizacién.

Agrega también, si se creé necesario mantener bajo el cos-
to de los alimentos pava los consumidores urbancs, es mejor hacer
1o por medio de subsidios estatales dentro del proceso de distri-
bucién de alimentos, aue ahogar la fuente de abastecimiento fijan
do precios bajos {de los productos agricolas) gue disuaden a los
agricultores a adoptar medidas para aumentar lo produccién,

Bartra en 1979 (7)), analiza que durante el perfodo de 1940 a

1965, la oferta de productos agricolas crecié mas rdpido que la



15

poblacidén, Vo cual permite abastecer el mercado interno y mantener
velativamente bajos los precios de los alimentos {durante 1950 a
1960 1los precios crecen al 7.5, anual y de 1960 a 1970 el incre-
mento anval de los precios es de apenas 2.8 ).

tn otras palabras, durante casi 30 afhos ¢l trabajo de los can
pesinos permite mantener casi estancado el costo de la vida en las
ciudades, de modo que la presion para el aumento de los salarios
industriales no es demasiado intensa. Durante éste perfodo el tra
bajo de los campesinus permite exportar voldmenes crecientes de
productos agrfcolas proporcionando un ingreso yue permite a Ta in
dustri. importar tecnologta y el capital gue requiere su desarro-
ilo.

A partir de 1965 y sobre todo de 1970, este “Milagro mexica-
no" comienza a resquehrajarse. L1 crecimiento de la produccidn
agricola que de 1940 a 1965 habia sido a un promedio de 5% anuatl,
disminuye de 1965 a 1970 a 1.2% anual y en e) periodo de 1970 a
1974 la produccidn agrfcota casi se estanca al reducirse la tasa
anual de crecimiento al 0.2% pero mientras tanto, ha sequido cre-
ciendo la poblacidén, de modo que el producto agrfcola por persona,
en lugar de aumentar, ha disminuido (del perJodo de 1965 a 1974
el producto agricola crecié solo un promedio de 0.7% por lo que el
producto por persona ha tenido una disminucidn del 2.6% anual).

En estas condiciones al Estado le ha sido imposible sequir
manteniendo bajos los precios de los productos agricolas y lospre
cios de garantia largamente estancados, casi se duplican en meros
de dos afios. Treinta afos de trabajo campesino obteniendo una cre
ciente produccidén agricola de consumo interno a precios reales ca
da vez mds bajos, en beneficio de 1a industria, han conducido 3
una situacién insostenible. La crisis de alimentos se deja sentir,
hasta que finalmente se termina la autosuficiencia en productos
agricolas de consumo interno y el pafs tiene aue comenzar a impnr
tar masivamente maiz, trigo, sorqgo, frijol, arroz, aceite, leche
en polve, etc,

Se pensd entornces gue serfa mds ventajoso desde el punto de
vista econfmico, exportar algunos productos aarfcolas mds lucrati
vos demandados en el mercado internacional —sobre todo hortalizas
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v frutase y a cambio comprar allg mismo los productons bisicos de
mandados por la poblacién, A partir de Ya polftice de sustitucifn
de importaciones se cae en la dependencia alimentaria, que trate
de corregirse ‘posteriormente 3 través del Sistema Alimentario Me-
xicano.

La politica aqricola actual se enfoca & tas medidas econdmi-
cas parse el agro, y ademds, a un conjunto diversificadn de activi
dages para apoyar y promover la produccidén, Asi, ta politica agri
cola ha contemplado el crédito preferencial y la intermediacidn fi
nanciera por la banca oficial; el subsidio & la produccion y el sy
ministro de insumos estratéqgicos, como los fertilizantes, semillas
mejoradas, etc. La polftice de los precios de garantfa, acompaha-
da por una accidén complementaria de operacitn directa en los mer-
cados y por el desarrollo de una infraestructura de comercializa-
¢ién que también transfiere subsidio, ampliacién y mejoramiento de
la infraestructura ffsica para Ya produccién: idrrigacién, conser
vacifn de recursos, vias de acceso y copunicaciones, electrifica-
cidn, etc., y las actividades de administracidn piblica que tam -
bién transfiere recursos estatales a la produccidn.

A pesar de estas medidas, la crisis econbmics no ha cesado de
arrastrar a la poblacidn a un descenso del poder adquisitive y a
el deterioro de Ins precios de los productos agricolas por Jo que
los lideres politicos de las organizaciones campesinas oficiales
dicen en sus discurses, gue: "Los campesinos deben decidir la fi-
jacién de los precios de garantfa" ([1 Heraldo de México, publica
do el 21 de diciembre de 1985).

1.3 Mecanizacidn Agricola

Los costos de produccién se relacionan directamente con el
grado de mecanizacidn agricola de una recién. Las técnicas usadas
para generar el mismo producto varian de un lugar a otro.

lLa cantidad de trabajo aplicado a las diversas actividades,
1a cantidad de abastos y equipos comprados pava usarlos en la pro
duccion agrfcola, son indicadores del pagquete tecnolégico de prg
duccibn,

La FAO en 1970 (24), considera que la naturalcza de la agri-
cultura es tan diversa y flexible gue puede conceqguirse ura abun-
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dante produccidn mediante diversos sistemas.Por consiguiente,la mo
torizacién de Ya agricultura no hard innecesarios los métodos ba-
sadoy en 1a energfa humana y animal sino que habr§ siempre canmpo
para un perfeccicnamiento de ambos sistemas. También comenta que
a pesar de les grandes progresos de 1s energfa motorizada en la
agricultura, los obreros manuvales y los animales de tiro sequirdn
sierndo Ta princival fuente de energfa en las explotaciones agrico
Tas de regiones cdonde el empleo de tractores y de mdguinas arras-
tradas por €stos no resulta econfmico,

Abarca y Silva en 1982 {1), comentan que, adn cuando el nime
ro de tractores agrfcelas en uso, se ha duplicado cada 10 afios des
de 1930, todavia un alto porcentaje de la fuerza requerida en tra
bajos agrfcolas 1a provorcionan animales y entre los animales de
tiro figuran los bovinos, mas que el caso de los caballos, siendo
también muy usadas las mulas, dejando los asnos para el transporte
de carga principaimente.

trn Yas explotaciones pequefias a nivel de familia, los anima-
les son una fuente econfmica de fuerza, ya que con su auxilio es
posible ejecutar la mayorfa de los trabajos en tiempos razonables;
teniends también la ventaja de que proporcionan derivados comocar
ne, cuero y estiérraly considerando su mantenimiento econdmico ya
que usan Yos esquilmos de las cosechas o la vegetacidn nativa pa-
ra alimertarlos, siendo muy pocas las veces que se Yes suplementa
ta alimertaci6n <on concentrados,

Stout BLA. et al en 1980 (44), dicen que la cosecha anual por
métodos tradicionales requiere mds mano de obra y los rendimientos
son inferiores, agregan que la energfa animal puede reducir la ma
no de abra y proporcionar el estiérco) como fertilizante. Hacen
una comczracidon de la energia comercial necesaria en dos niveles
tecnolésicos para Ya producci6n de mafz (cuadro 1).

Wilkinson y braubeck en 1977 (47), suqgieren que para la meca
nizacidr debe hacerse una comparacién entre el costo de la tarea
aplicand: cada una de las mdquinas con el costo de la tarea emplean
do métodns convencionales,

Parz Boserup en 1967 (8), es mucho més penoso labrar la tie-
yra con tiro animal que usar tractores aarfcolas. £1 tiempo inver
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tido en trabajo es mucho mayor en el primero, haciendo que las ho
ras hombre sean mayores; aunque la calidad del trabajo sea menor
o menos adecuado.

La FAD en 1972 {18}, insiste en que las dreas donde la aari-
cultura sequird todavia dependiendo muchcs afos principalmente de
la energia manual o animal, puecden alcanzarse notables mejoras en
la produccifn mediante la introduccidn do mejores aperos y rigui-
nas agricolas pequenas. Sehala también, que el emplen de maguina-
ria mecdnica solo puede hacerse donde los sistemas agricolas pro-
ducen inaresos suficientes para poder sufragar la adquisicidn,

Ya en 1943 Gleason {22), senald que el uso del equipo mecdni
co constituye y sigue constituyendo el factor decisivo en todos
agquellos casos en los que ha escaseado la mano de obra y ha side
suficiente 1a tierra. Su empleo ha contribuide también a disminuir
los costos de produccién y en consecuencia los nrecios de los pro
ductos agricolas. También sefialé que en la histuria de Ja auricul
tura, los agricultores violentaron la produccién aumentando el vo
lumen gracias a la ayuda de las miquinas v de los animales.

(on las estadisticas de esa época en cuanto a produccidn agri
cola mundial, Gleascu (22) consider6 yue vosiblemente el aumerto
de produccidn se debid al aumento de Ta superficie cultivads, re-
Yacianada directamente con la cantidad y calidad del cauipo que
ce empled, al mejoratiento de lus modelos de cultivo, =1 uso de
los fertilizantes, vy a la seleccién y mejoramiento de las semillas,
asi como al empleo de la maquinaria agricola.

Butterworth y Nix en 1983 (10), consideran que los objetivos

de la moecanizacifn son:

1) La reduccién del esfuerzo fisice,

Z) El incremento de la produccidn;

3) La reduccidn de los costos por mano de obra; y
4) t1 desplazamiento de ia mano cde obra.

Mirdha en 1984 (32), plantea que es necesario dirigir en (]
sistema de maquinas agricolas,tanto Ja técnica moderns como late.
nologia para cambiar el sistema mas retrigrado de produccidn
agricola sobre las bases de la ciencla y 1a tecnologfa, También
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b para la introduccién de la mecanizacibn,
fundamental, la organizacifn racional del

. el que incluye los siguientes factores:

f entre el nimero y eficiencia de los equi

ho f como también el nimero de gentes con

Fequerida,

ﬁ y sincronizacién entre varias mdquinas au
h entre el ndmero de midquinas y la superfi
Pltivab]e;

Fante el
1
de trabajo;

perfodo de cada operacidén separa-

bndo @ la cantidad de trabajo dado a la ma
he de los procesos de trabajo; vy
P1 flujo del proceso desde la primera ope-

fcbtencién del producto terminado.

itico V. P, Goriachkin citado por Mirdha en
hsis en la necesidad de realizar investiga
L condiciones de trabajo de las mdquinas y
Le son dos principios fundamentales para

in, disefn, planeaci6on y arreglo de imple-

rontramos una amplia heterogeneidad en ni-
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ndémicas y fisicas muy particulares, cuyos
se diferencian de un lugar a otro.

85 (30), clasifican tres niveles de meca-

huestro pafs:
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ps agricolas, desde la preparacidn del sue

pcha y el transporte, son realizadas meca-

ranizada— £s la superficie en la que Gni-
hracién de)l terreno se realiza con maguina
ke las demds labores con tracci6én animal y
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en forma manual;
3) No mecanizadas— [s la superficie donde ninguna de las 1la
bores agrfcolas se realiza con maquinaria.

CUADRO 1. ENERGIA COMLRCIAL NECESARIA PARA LA PRODUCCION DE MAIZ
POR METODOS MOUERNOS Y TRADICIONALES, CON RESPECTIVOS

RENDIMIENTOS .
Métodos Modernos Métodos Tradicionales
Insumos (EUAY (MEXICO)
Cantidad/ha | Energfa/ha i Cantidad/hal Energia/ha
15 e 01 1080e Ju1
Maquinaria 4.2 x 107 g 4,200 | 17.3 x 1% 173
Combustibles 206 1t 8,240
Fertilizantes
nitregenados 125 kg 10,000
Fertilizantes
fosfatados 34.7 kg 586
fFertilizantes
potdsicos 67.2 kg 605
Semillacg 20.7 kg 621 10.4 kg
Riego 351 108 g 351
Insecticidas 1.1 kg 110
Herbicidas 1.1 kg 110
Desecacién 1239 % 10%001 1,239
Electricidad | 3248 % 10%u1 3,248
Transporte 724 ¥ IOGJUT 724
TOTAL 30,034 173
RENDIMIENTO
(kg/ha) 5,083 950

FUENTE: 1) FAD. El1 estado mundial de la agricultura y 1a alimenta
cidn. 1976, Roma.

2) Pimental Detal Food Production And The Energy Crisis
Ciencia 182-5.
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Espinoza en 1981 (15%), clasifica también tres categorfas de

mecanizacién de las explotaciones agrfcolas.

1. Explotaciones totalmente mecanizadas— Son aquellas enlas
que todas las labores de: preparacidn del terreno, siem -
bra, de beneficio y d¢ recoleccidn o cosecha <usceptibles
de realizarce con tractores y maquinaria adecuada, son
efectuadas asi realmente,

2. Explotaciones parcialmente mecanizadas—~ Son aquellas en
cuyas labores o actividades de preparacidn del terreno,
siembra, beneficio y de recoleccidn o cosecha, siendo sus
ceptible de usarse maquinaria, no reciben toda la accign
de la mismia, corbindndose con traccidr animal y esfuerzo
humano.

3. Explotaciones no mecanizadas-~ Son aquellas en que se apli
ca la fuerzs de trabajo animal y humana en todas las labo

res por no disponer de medios agromecdnicos.

No debe conrfundirse el término no mecanizado con la labranza
minima, puesto que ambos divergen en las siguientes consideracio-
nes: La labranza mirima e3 una prdctica de corservacion del suelo
que trata de evitar la evaporacién, erosidn y destruccidn de  las
propicdades fisicas v quimicas del mismo;, no se remueve la capa
arahle a excepcidn de la abertura del surco para Ya siembra (nor-
ma por la aue dejas do ser cerp laboreo), el control de malezas €5
a través de herbicidas, el sistema reauiere de conocimientos pre-
cisos ya experimentadon., Mientras que el sistema no mecanizado,
se refiere a la falta de introducci6n de maquinaria agricola sobre
las superficies cultivadas; pero si introduce implementos e instru
mentos de labranza mdés simples, utilizando la fuerza animal y hu-
mana durante el procese. Generalmente este sistema se praclica en
zongs con pendiente donde la agricultura solo permite producir con
fines de subsistencia.



CUADRO 2.
TRACCION ANIMAL

22

COMPARACION EN [L USO DEL TRACTOR CONTRA EL USO DE

Factores que inducen el uso oo ma-
quinaria

factores que se oponen al uso del
tractor

Existen capitat y ¢riditos disponi
bles.

Condiciones climdticas desfavora -
bles. Perfodos cortos para comple-
tar las tareas satisfactoriamente.
(arencia de alimentacidn para ani-
males de traccidn.

Presencia de la mosca Tse-Tse y -
otras enfermedades yue afectan a
los animales,

Presen: ia de enfermedades humanas

fxistoncia de buenas condiciones -
de ~orcado para los cullivos de la

rezign.

Carencia de capital y cridito

Condiciones de clima favorables

Alimentacion abundante; utilizacidn
del estiércol como compustible.
Ausencia de insectos o enfermeda -

des en los animales,

Las enfermedades humanas no repre-
sentan un problema.

Agricultura de subsistencia sin in
centivos para incrementar la pro -

duccidn.

FUERTE :

Jomado de elementos de maquinaria agricola (47).

1.4 Costos por o1 empleo de los agregados

Mirdha en 1984 (32), define al agreqado como el

conjunto for

mado por la unidad mdvil (fuente motriz) y la unidad arrastrada
en la operacidn agricola. Por ejemplo un tractor con un arado de
discos,; un par de animales y un arado de vertedera; o un hombre
con un implemento de arrvastre, Tales agregados forman el sistema
para realizar una operacidn de trabajo muy particular.

Este punto busca determinar el costo que implica el uso de
cada agrenqado en las diferentes ooeraciones ayricolas por cada ho
ra de trabajo.
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1.4.1. Costo por el uso de maquinaria

Hunt en 1983 (25), adopta la filosoffa de que un rancho o]
granja es una fdbrica que pone en el mercade varios productos y
Ta meta administrativa es maximizar las utilidades. Las miquinas
del rancho son simplemente instrumentos de ;roduccién y tienen cos
tos que se sustraen de los inaresos brutos.

Agrega también, que el rendimiento de un sistema de miguinas
s6lo es lucrative cuando puede agregar valor s los productos y pro
cesos, superiorés al costo de operacidn del sistema.

Budro M. en el lnstitute de Maquinaris Agricola de Praga, Che
coslovaquia, mostrd después de investigar ¢! método de determing -
cion del gasto directo en operacién de la raguinaria agrfcola; que
el costo inicial de la maquinaria y su rendimiento anual tienen
una gran influencia sobre el gasto directo por unidad de trabajo
realizado, citado por Mirdha en 1984 (32). fste autor también
plantea que en un sistema de mecanizacidn deben procurarse dos cri
terios fundamentales:

1) Costos directos minimos y

2) Mixima eficiencia de trabajo de las maquinas

Hunt en 1983 (25), hace una clasificacidén de los costos tota
les por el uso de la maquinaria agrfcola: Lcs costos fijos o de
propiedad y los costos variables de operacidén. Considera a los cos
tos par reparaciones en una categorfa diferente de las anteriores.

Garcfa y Bravo en 1944 (20), clasifican los mismos costos por
maquinaria en: costos fijows, custos variables y consideran también
los costos administrativos.

Mientras tanto Ulloa en 1978 (45), clasifica a los costaes por
maquinaria en costos fijos y variables,

tos costos fijos— Son los que no dependen del mayor o menor
uso del equipo y ademds no significa un egresc en dinero efectivo.
Los principales son:

1. Depreciacién y amortizacion;
interés sobre 1a inversién;

Impuestos y patentes;
Riesgos y sequros; y

oo W N

Almacenamiento o resguardo



Los costos variables— Se les conoce también come costos de
operacidn o directos. [} costo anual o por temporada depende direc
tamente del uso de la maquinaria. A mayor uso, mayor gasto. Nava
et al en 1983 (37).

Hunt en 1983 (25), clasifica a los costos variables por:

1. £l trabajo del operador;

2. E1 consumo de combustible;
3. EV consumo de aceite; y

4. Los costos de mantenimiento.

Costos por reparacidn— Hunt considera a los ¢ostos por repa
raciones en una cateqgorfa diferente, puesto que de ninguna menera
se asocia el use con Ja descompostura de las partes, y la mano de
obra necesaria para hacer las reparaciones no se presenta con in-
tervalos regultares., Pero frecuentemente se asocian a los costos de
mantenimiento.

Descripcidn y determinacidn de los costos fijos

1. Depreciacidn
Frank en 1977 (19), define a la depreciaci6n como el consumo
de los bienes durables para un acto productivo y la compensacidn
de ésta es la amortizacidn. Asi mismo, dice que la duracidén de los
bienes se halla en funcidn de dos causas principales: a) el desgas
te; y b} ta obsolescencia.
Hunt en 1983 (.5}, presenta algunos métodos para la determi-
nacién de la depreciacidén:
a) Depreciacidn por el método de la 1inea recta. Todos los
afios se carga una cantidad constante por la depreciacién
de la mdquina. Se expresa por la siguiente férmula:

D = Cantidad de depreciacidn cargada al aho, $/afo;
P = Precio de compra de la mdquina, $;

S = Valor residual al término de sy vida atil, §;
L = Vida dtil de la miquina, afos.
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b} Depreciacién por el método del balance de la declinacién.
Cada afio se aplica una cantidad diferente por depreciacidn.
La tasa anual es uniforme al valor restante de la miquina

al principio del afio. Se determina por lYa férmula siguien

te:
D = Vn - (Vn+l) 5 $/800 i veininiinannnnnn e {11)
X on
Yn = P (1) - —I*) PR S ety (12)
Yn#l = P (1 - _:__,nﬂ 3 I 6 &)
Donde:

D = Cantidad de depreciacidén cargada al ado n+l, $/afo;

n = El nimero que representa la antiquedad de la miquina
al principio del afio en cuestidn (en afos);

V = Valor restante en cualquier momento, §$;

X = Razbn de tasa de depreciacidn usada por el método de
1fnea recta. [1 valor de X va de 1 a3 2. Si X =2 ; el
método se Ylama de balance de doble declinacidn. Si
X = 1.5 es para mdquinas usadas.

¢) Depreciacidn por la suma de Tos dfgitos de los afios.Se su
man 1os dfgitos de un ndmerc estimado de afios de vida.
El ndmero de afics de vida restante de la mdquina, incluyen
do el aho en cuestidn, se divide entre esta suma. Esta par
te fraccional de la diferencia entre el precio de compra y
el valor recuperado, es la cantidad de depreciacidn que se
carga anvalmente. Se calcula por la siguiente férmula:

b - (L= n) x{P-5);58/amo.c.uiiinnnnniunia,. {14)
¥
Donde:
YD= Suma de Jos dfgitos de los afies (142+43+..... +)

n = Antiguedad de la miquina al principio del aho en cues
tifn, en afos.

d) Lepreciacién por el método del fondo de amortizacidn. Con
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siste en establecer un fondo que generard interés compues
to. Los pagos anudles uniformes a este fondo son tan gran
des, que; para el final de la vida de la mfguina los fon-
dos y sus intereses se han acumulado hasta formar una can
tidad con la que se comprard otra miquina equivalente. la
tasa de depreciacidn inicial es lenta y la tasa de depre-
ciacién final rdpida, hacia el final de la vida de la mi-
quina.

Por f8rmula se expresa:

PFA = (P - S) RS ¥ ¥ T U & §-)|
(] + 1)]1-

Donde:

PFA = Valor del pago anual al fondo de amortizacién, $/afo

i = Tasa de interés que genera el dinero invertido en un
banco.

EV valor restante (Vn) de la mdquina o de reventa al fi-

nal del ano, se calcula por la férmula siquiente:

= . i)t - (1si)n ,‘ Sy b . {16
Vn = (P - 5) T + (16)

2. Interés

£l dinero usado para la compra de maquinaria agricola, no se
puede usar para otras empresas productivas. & esta inversidn se
carga un interés igual a la tasa manejada por un banco. La canti-
dad invertida en una miquina es mayor durante su vida inicial, que
durante los afios posteriores, puesto que se cancela una cantidad
cada afio como depreciacién. Hunt er 1983 {(25).

3. Impuestos

Al respecto Garcfa y Bravo en 1984 (20}, afirman que en Méxi
c0 no se cargan impuestos sobre la compra de maquinaria agrficola,
En otros pafses los impuestos se gravan con 13 misma tasa que

otras propiedades agricolas.

4. Sequro

e refiere al costo que exigen las companfas asequradoras de
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maquinaria agrfcola para prevenir posibles siniestros. la Asegura
dora Nacional Agrfcola y Ganadera (ANAGSA), utiliza el 3.4]1% sobre
€l valor remanente de cada ano; Garcfa y Bravo en 1984 (20).

L6pez y Avita en 19BY (30), establecen que se toma el costo
de la prima asequrada la cual se divide entre el nimero de horas,
obteniendo el costec de seguro por hora, [ncontraron que la prima
de aseguramiento de cobertura amplia va del 1.5 al 2° sobre el va
lor de availlo,

5. Almacen y resguardo

Los costos por almacenaje se determinan por la siguiente fér

muia:
VA 1411
came = LAY L) g2 e (17)
VU.§
Donde:
CAMC = Costo de almacenaje por metro cuadrado, S/mz;
YA = Valor del almacén, §;
yu = Vida 0ti] del almacén, en afios;
S = Superficie ocupada por el almacén, m2; y
tii = Tasa de interés de inversidn anual.

a) Para conocer ¢l costo de atmacenaje anual se multiplica el
CAMC por el drea que ocupa 13 maquina;

b} Para calcular el costo de almacenaje por hora, se divide
el costo de almacenaje anual entre el nimero de horas que
la mdquina trabaja al afio.

Descripcidn y determinacidn de los costos variables

1. Trabajo del operador o mano de obra

Hunt en 1983 (2%), dice que e} costo del trabajo del opera -

dor, se puede determinar de vyarias maneras, cada una de las cuales
tiene sus propias ventajas. Unmétodo obvio de evaluacidn es repar
tir el costo de la mano de obra contratada real de acuerdo con las
horas de tiempo empleadas en 13s operaciones de equipo.

2. Costo de combustible

£l costo de combustible se relaciona directamente con la po-
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tencia y las condiciones de la mdquira, asf como a la cantidad de)
tiempo de trabhajo.

Una de las formas directas de detereinar ¢} consumo de com -
bustible, es llenando el tanque paras el wismo, despufs de trans-
currido un tiempo en horas; se vuelve a llenar el tangue. E1 vold
men que se requiere para volver a 1lenar, son los litros consumi-
dos pov la miguina durante el tiempo que trabajf ésta.

Al respecto Ulloa en 1978 {45), propone la siguiente fdrmula
para determinar el consumo de combustible en pesos por hora:

Cd

0.165 x HP x ($/1t de diesel); S/hr .....ov.... {18)
Donde:

Cd = Consumo de diesel, $/hr;
HP = Caballos de fuerza de la mdguina (al volante).

Garcfa y Bravo en 1984 (20), adicionan las pérdidas por eva-
poracién (12) y por manejo (5 litros por semana).

£l consumo del voldmen por hora se multiplica por el costo
de cada litro para obtener el costo en pesos por hora de trabajo.

3, Consumo de lubricantes

Gaxrefa y Bravo en 1984 (20), consideran los camhiogs de acei-
te del motor, la transmisidn, el sistema hidrallico, etc. Para su
cdlculo es necesario canocer las capacidades de los depdsitos de
aceite y las horas recomendadas para su cambio, también se consi-
dera el aceite gastado en los filtros de aire. Dicen también que
el consumo de grasas debe considerar el gasto tanto para los trag
tores como para los implementos agricnias. Considerarn una constan
te de 175 gramos de grasa cada 10 hora< de trabajo. E1 costo anuval
al respecto, se obtiene multiplicando el consumo de grasa anual
par el precio comercial de la misma.

4, Costos por mantenimiento
Los costos por montenimiento, seqgun Lépez y Avila en 198%

{30), se reducen a limpieza, engrasado y algunas veces repinta
do.



29

[l total de los costos por mantenimiento se divide entre el
nimero de horas de uso anual para obtener el resultado en  pesos
por hora.

5. Costos por reparaciones

Los costos por reparaciones incluyen los costos de las refac
cignes y la mano de obra emnleada, Hunt en 1983 (25), Pero Lépez
y Avila en 1985 (30;, consideran también el impuesto que se paga
por reparacidn, el 1VA,

Los costos expresados por hora se obtienen una vez que se ha
determinado e! costo anual por reparaciones; para, luego dividir-
1o entre el niGmero de horas de uso anual.

Psra el cdlculo de costos, generalmente las reparaciones y
el mantenimiento se agrupan en una sola categorfa.

1.4.2. Costo por el uso de animales de traccifn

En el sistema de traccidén animal, la unidad mévil es uno 4]
mds caballos y la unidad arrastrada, es el implemento con el cual
se trabajard. Este conjunto forma el aqregado.

Al dgual que las miquinas aqrfcolas; este sistema también im
piica costos en e) uso de los animales de tiro, costos que también
tienen que sustraerse de Jos ingresos brutos.

Los costos fijos en este sistema considera:

1) La depreciacidn;

2) E1 interés,

3) Costo por cobertizos;

4) Costo por alimentacidn;

5) Costo por sanidad y medicamentos; y

6) Costo por almacén de implementos.

Por los costos variables se consideran:

1) Los costos por mano de obra del operador; y

2} Gastos por reparacién y mantenimiento de aperos e implemen

tos.

Los puntos 4) y &) de los costos fijos, en el usn de animales,
son de especial interés, dado que los otros puntos ya se trataron
en lps costos por maguinaria, los cuales son similares para efec-

tos de cdlculo.
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Costos por alimentacidn de los animales

la alimentacidn de los animales se podrfa comparar con el
combustible que conmsumen las mquinas, con la diferencia de que
Ta alimentacidon en lpos animales es permanente a lo largo de toda
su vida, mientras que en las miquinas el consumo de combustible se
hace solamente cuando el motor trabaja.

ts de suponerse gue la alirentacidn de los animales debe ser
diario; de lo contrario, se corre el riesgo de perderlos por ina-
nicién.

Mirdha en 1984 ({33), expone qgue 1a energfa para el manteni -
miento de los animales de tiro, casi es jqual a la de los anima -
tes que no son de trabajo. E1 (onsejo de Investigaciones Naciona-
les de los Estados Unidos, recormends que los bueyes de menor edad,
desde 100 a 400 kg de peso, necesitan para su desarrollo de 0.5 a
1 kg de TDN por dia, debiendou tener para su mantenimiento una ali
mentacidn de 0.5 a 3.5 kg de TDW extra.

También los caballos de mennr edad con peso desde 270 kg a
635 kg, necesitan de 0.7 a 0.8 kg de TDN por dTa sobre la necesi-
dad de mantenimiento,

Un TDN se define como el total de nutrientes digestibles; o
también un TON = Carhohidrato + Froteina + 2.2% de grasa y también
se relaciona a:

Un TDN
Jornde:

1.36 FU

Un FU = A la energfa derivada de wun kilogramo de cebada.

Costos por sanidad y medicamentos

Los animales requieren de ciertos cuidados, muchos de los
cuales estdn enfocades a preverir enfermedades, otros al saneamien
to {(timpia del cobertizo en qensral, bafics de inmersidn, etc),

Los costos de estos cuidado: se clasifican comc costos po}
sanidad y medicamentos; lo que para las mdquinas representa el man
tenimiento.

Lo referente a los costos variables, los do+ puntos que con-
templan el sistema por tiro animal, ya se erususicron en los cos -
tos por maquinaria. La manera en ague se 1leva a cabo su determing
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cién es similar a los costos variables ya expuestos.
1.5 fFactores del rendimiento econdmico

£E1 rendimiento econfmico de un sistema de maquinaria se mide
en términos de pesos por unidad de produccién., E} méximo rendimien
to de un sistema se logra cuando el costo de produccién por unidad
es minimo,

Hunt en 1983 (25), menciona tres componentes del rendimiento
econdmico:

1. E1 rendimiento de la mdquina;

2. £l rendimiento de la potencia;

3. E1 rendimiento del operador.

1.5.1. Rendimiento de las mdquinas agrfcolas

£1 rendimiento de las mdquinas agrfcolas se puede medir en
términes de la rapidez'y la calidad con que se efectian las opera
ciones.

Una manera de expresar la rapidez del rendimiento de la mdquj
na es en términos de cantidad por tiempo. A esta forma de medicidn
se le denomina, capacidad de la mdquina.

Existen tres maneras de expresar las capacidades de las mdqui
nas:

a) Capacidad de campo. Es la manera de medir la cantidad de

trabajo que una mdquina realiza sobre una superficie en
una unidad de tiempo. Se expresa con la siguiente férmula:

Cc = Ax V¥V  ha/hr .oooviiiiis R ceeeeen (19)
0

Donde:

Cc= Capacidad de campo, ha/hr;
A = Ancho de trabajo del implemento, m;
v = Velocidad de avance, km/hr.

b) Capacidad de material, Es la forma de medir la cantidad
de material deseado que una mdquina procesa por unidad
de tiempo, sin incluir basura. Por lo general se usa para
miquinas cosechadoras y se expresa por la siguiente férmu
1a:



32

Cm o= Q. x t ;3 kg/hr i it i, (20)

Cm = Capacidad de)l material cosechado, ha/hr;
Q. = Rapidez con gue la miquina procesa parcialmente el
material, kg/min;

t = Es la conversidn de una hora en minutos.(ﬁo min)
T

¢) Capacidad de produccidn. Es la manera de medir la cantidad
total de producto que una miquina procesa, incluye mate -
rial deseado mas indeseado, por unidad de tiempo. También
se usa para mdquinas cosechadoras, trilladoras o combina-
das. Se expresa por la siguiente fGrmula:

Cp = Qt' t, kg/hr o e e ceveee. (21)
Donde:
Cp = Capacidad de produccidn {material deseado mis inde -

seado), kg/hr;
Qt = Rapides con aque la miquina procesa todn el material
{cosecha mds basura), kg/min;

t = Conversi6n de una hora en minutos, (ng%iﬁ),
P

Para conocer las capacidades cfectivas de las miquinas, basta
multiplicar el resultado que se obtenga de lac férmulas 19, 20 y
21 por sus eficiencias respectivas.

Eficiencia del tiempo

Wilkinson y Braunbeck en 1977 (47}, mencionaron que la efi -
ciencia de tiempo expresada en porcentaje, es la relacidn entre
el tiempo efectivo usado y el tiempo total dizponible. Si solo se
consideran los tiempos a partir del momento en que la midquina in-
gresa al campo, la eficiencia de tiempo es 1lamada eficiencia de
campo.

Los mismos autores citan Tos elementos del tiempo que se asQ
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cian a las operaciones agricolas:

na.

te
En
al

1.

10.

lo
£

Tiempo de preparacién de la miquina en el patio, incluye
trabajo de taller, preparacidn de la mdguina para su pues
ta en marcha y preparacidn de Ya miquina para almacenaje;

Tiempo de viaje hacia y desde el canmpo;

Tiempo de preparacifn de la miquina antes y después de la
operacién realizada, incluye servicios diarios, prepara -
cifn para transporte, etc, ;

Tiempo de campo tedrico, es el tiempo que la miquina ocu-
pa en trabajar s velocidad de avance 6ptima y con ancho
total de trabaju;

Tiempo para giros y para cruzar canales; con mecanismos de
‘a miquina en operacidn;,

Tiempo para cargar y descargar la midquina si no se hace so
bre la marcha: remolque de una picadora, tolva de una cose
chadora;

Tiempo para ajustar la mdquina si no se hace sobre la mar
cha, incluye el tiempo para limpiar atascamientos;

Tiewpo de mantenimiento, lubricacidn, carga de combustible,
ajuste de cadenas, etc., sin incluir el tiempo de servicio
diario;

Tiempo para reparaciones: tiempo para reparar o reemplazar
componentes dafados; y

Tiempo personal del operador.

todos los tiempos descritos antes se atribuyen a la midqui
tiempo personal del operador es una variable que normalmen

no estd relacionada a la eficiencia de operacién de la méquina.
forma similar, los tiempos 1, 2 y 3 comunmente no se incluyen
cdlculo de ta eficiencia de la mdquina. D¢ manera que los pun-

tos 4 a 9 son los que determinan la eficiencia de campo del imple

nento,

Re

sumiendo: la eficiencia de campo es la relacifn entre el

tiempo teSrico (4) y el tiempo que 12 mdéquina permanece en el cam
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po (suma de 4 hasta 9). La eficiencia de campo no es un valor cons

tante para cada miquina, sino que varfa en funci6n de una serie de
pardmetros.

Para Buckingham en 1976 (9), define a la eficiencia con la

siguiente férmula:

Eficiencia de campo =

Capacidad efectiva de campo
Capacidad tedrica de campo

X100 ....... (22)

Factores que afectan la eficiencia: .

~ TR B W N —

8.
9.

Patrones de movimiento de las operaciones;

Formas de campo;

Tamafio del campo;

Capacidad tedrica de la operacién;

Rendimiento del cultivo (en operacién de cosecha);
Condiciones de cultivo (humedad, malezas, etc);
Maniobrabilidad de la mdquina;

Condiciones del suelo; y

Limitaciones del sistema.

Hunt en 1983 (2%), expone nueve patrones de movimiento para

las operaciones mds comunes para dreas de forma rectangulares ( Fi

qura 1).
a)
b)
c)

g)
h)
i)
£

Continuo— Con fajas de giroc en cada extremo;

En circuito— Con esquinas redondeadas;

En circuito-- Con fajas de giro en las diagonales de las
esquinas.

Modelo de cabeceras, desde los extremos;

Modelo de cabeceras, desde 1o$ surcos posteriores;

En circuito— Con giros de 270” desde lTos extremos o des-
de el centro;

Modelo de alternacifn traslapada;

Modelo de alternacidn directa; y

En circuito, con esquinas cuadradas,

objetivo principal de establecer un modelo de campo efi -
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ciente, es minimizar la cantidad recorvida de campo. [1 ndmero o
virajes sin trabajo, la distancia de un viraje y la cantidad dec
recorrido sin trabajo en el interior de un cawrpo, son factores im
productivos que consumen valiose tiempe v debervdn eliminarse si es
posible, a fin de reducir los costos por el uso de la maquinaria.

Los patrones mds usuales parva la labnr de aradura son:

£1 patrén de cabecergs desde los extremos: las pasadas son to
das paralelas entre sf y con un giro de TT-rad (180°) en las cabe
ceras,

Para el modelo de cabeceras, existe una férmuia para la deter
winacidn del nimero de amelgas que proporcionan la mayur eficien-
cia, Hunt en 1983 (25).

e,
W vt
n o= 0.5 ¢\ e N ¢33
4 f'A° Vg
Donde:
A = Ancho de corte, m;

vVt = Velocidad de trabajo, km/hr;
Vg = Velocidad de giro, km/hr;,

f = longitud de la almega, m,

W = Ancho del campo, m

£E1 patrén de circuito con fajas de giro en las dianonales de
las esquinas, es otra modelo mds comin en aradura; sélo si la for
ma del camjio €5 rectangular. £1 arado se levanta en las diagonales
del rectdngulo de marnera que quedaran franjas sin arar sobre  di-
chas diagonales., Cuande el ancho del campn se ha reducidc a un va
lor iqual al de las franjas diagonales se procede a arvar en forma
paralela a las cabeceras y a dichas franjas centrales hasta com-

pletar la aradura.

1.5.2. £1 rendimiento de la potencia

Existe un rango de velocidad para el motor de la miquina, en
el cual la eficiencia del mismo serd Gptima y operard con unminimo
de desgaste y un consumo de combustible minimo. {ver figuva 2).
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La eficiencia del combustible también depende de la caroa
aplicada al motor, a mayor carge, mayor es la eficiencia de com -
bustible; por lo que no es conveniente emplear un tractor con de-
masiado exceso de potencia para una tareq que Se puede efectuar
con un tractor mis pequeho. kilkinson y Praunbeck en 1477 {(47)

1.5.3. 1 rendimiento de! operador

Hunt en 1983 (25), afirms aue un administrador de equipo pue
de se¢r capaz de obtener altes rendimientos de las mdguinas v de
la potencia; pero a menos que el rendimiento del operador de lamd
quina también sea elevado, el rendimiento del sistema total serd
bajo.

En las operaciones agricelas no mecanizadas la eficiencia de
mano de obra no es un factor muy importante. En este tipo de agri
cultura el costo de mano de obra generalmerte no es muy elevado y
ademds, dada la gran cantidad de tiempo que ce emplea para comple
tar una tarea, lcs tiempos perdidos son porcentualmente menores y
paor lo tanto merd: importantes que en el casc de una operacifn me
canizada. Wilkinson y Braunbeci en 1977 (47),

1.6 Tecnolec®a de produccidn de maiz

Mirdha en 1570 {32}, dice que en la tecnologia de produccibn
de granos se hace use de la ciercia, Tos métodos y los recursos pa

ra la produccidn de jroductes agrfcolas en € proceso de los mate

riales respectivos. i1 conceptc de tecnologia incluye:
1. Las condicioris de preduccidng
2. las cualidades del material, incluye tolerancia;
3, Métodos sucesivos y ojeraciones de praduccion,
4. Tino de recursot y téonicas a trabajar;
5. Métoudos de novimiento » limites de trabajo; y
6. Método de contral pare calidad de produccidn.

Asf mismo, el jroceso de la tecnnlogfa ¢ diferencfa en los
siguientes grupos principalmente:

1) Preparacids de! suelo,
2) Siembra, trasplante y fertilizacibn;

3) Cuidados de los cultivos agricolas, y



39

4) Cosecha.

El servicio de extensidn agrfcola de la SARH en la regifn,ha
definido el paquete tecnolfgice de produccidn para el cultivo del

majz, en:

1} Preparacién del terreno:

a) Trilla de residuos— Para evitar que se guemen los re-
siduos de cosecha, se recomienda incorporarios al sue-
lo a través de una rasada de rastra y facilitar la ope
racidn de aradura.

b) Aradura— Consiste en el rompimientn inicial de la ca-
pa arable {a una profundidad de 20 a 30 cm) y se reali
za ya sea con aradn de discos o de vertedera. Tiene cgo
mo objetivo el facslitar la penetracién de las rafces
en el suelo; facilita la aereacidn y meteorizacibn; ex
pone al descubiertc las plagas del suelo. Estoesse 1le
va a cabo para dejar preparada la cama de siembra,

c) Rastreo— Tiene cor: finalidad el desmenuzar la tierra
para que la semiliz que se siembre germine y las rafces
no tengan resistencia en la penetracidn; se retiene tam
bién mayor cantidad de agqua, eliminando los espacios po
rosos.

d) Surcado-— E1 surcau: se realiza con rejilla ya sea de
una surcadora o ccr un arado de vertedera {(tirado por
animales). [1 anchoe de surcos cambia sequin la variedad
a sembrar. Por lo ceneral se usa la distancia de 92 cm
entre surcosy y 80 ¢m para las variedades enanas.

2) Siembra

Se recomiendan las variedades hfbridas para la siembra en la
regién como: H-507, H-509, H-510, H-511. lLa densidad de siembra
recomendada es de 15 a 20 kg/ha para variedades de porte alto y
de 20 a 25 kg/ha para variedades de porte bajo, Generalmente 1la
siembra es manual, ya que las sembradoras mecdnicas, no han teni
do resultados favorables 3 excepcidn de las sembradoras de tiro

animal y cuyo uso es limitado.
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3) Cuidados del cultivo:

a)

Aplicacidn de insecticidas— Para el combate de plagas
del cultivo, se recomiendan los siguientes productos:

CUADRG 3. CONTROL DE PLAGAS DEL MAIZ MAS IMPORTANTES

Plaga { Control con insecticidas bBosis/ha
Gallina ciega Diazinon 147 G 12 kg
{Fhyllophaga Sp) furadan 5. G 20 kg

Volaton 2.5% 40 a 60 kg
Clordanc polvo 5 30 a2 40 kg
Lorsban G 10 a 18 kg
Gusane Cogollero Lanate 90% P.5. 0.2 kg
(spodopierva fruad Sevin  80% P.H, 1.0 ko
perda) Sevin 5% C. 8 a 10 kg
Foley 50% L. 11t
Tamaron 1 1t
i Folidol 1 1t

FUENTE: Eflaborado con informacién proporcionada por la SARH

b)

c)

d)

Fertilizacién— la férmnula reccomendada para la fertili
zacién del mafz es la 60-40-00 y Ya 60-40-00. La época
de aplicacidn es simultdnea con Ya primera laber de cul
tivo.

tabor de cultivo— La primers labor de cultive se debe
realizar aproximadamente o loc 20 dfas después de 13
siembra. !a srgunda Jabor de cultive so recomienda  ha
cerla cuands Ya planta alcanza una altura de 40 cmapro
ximadamente. [1 objetivo de estas labores esy eliminar
las hierbas aue hayan emerqgido y estéa compitiendo cun
el cultivo,

Labor dv aterrado— E1 aterrado se realiza con el fin
de dar soporte a las plantas nara evitar que sean tira
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das por la fuerza de)l viento. No se ha encontrado bene
ficio alguno aparte de éste,

e) Dobla— Cuando el mafz ha madurado y solo le resta se-
car, se procede a doblar la planta mds o menos a la mi
tad de su altura; con la finalidad de evitar pudricio-
nes por la abundante Yluvia. También acelera el secado
del grano y obstacul¥iza el deterioro de la mazorca por
Tos pdjaros.

4} Cosecha

Finalmente a los 130 dfas aproximadamente se lleva a cabo la
rosecha. Esta se realiza manualmente cortando la mazorca cubier-
ta por sus bracteas.

En 10 referente al manejo de postcosecha para el mafz, se tie
ren tos siguientes cuidados:

5) Transporte

En la zona se utilizan los tractores que remolcan la cosecha
en carretas, o bien se utilizan los caballos como medio de trans-

porte.
6) Trilla o desgrane

E1 desgrane que es la sepalacién del grano de la mazorca, se
hace manualmente, muy contados agricultores utilizan desgranado -
ras mecanicas de accidn manual.

7) AMlmacenamiento

£1 maiz se aimacena en forma de mazorca, cubierta totalmente
ror sus brdcteas, E1 tiempo de almacenamiento es solamente de dos
reses. Los agricultores no cuentan con almacenes adecuados y uti-
lizan parte de la habitacidn para guardar la cosecha, razén por
la cual las plagas de granos almacenados causan serios estragos.



CAPITULO 11
CSTUDIO DEL AREA

Para comprender lYas condiciones bajo las cuales se desarro -
116 1a investigacidn a tratar; en este capftulo se delimitard el
drea objeto de estudio considerando aspectos de tipo ffisico, eco-

nmice y social.

2.1 Situaci6n Geogrdfica
2.1.1. Datos Generales

£l ejido se denomina Ojite de Matamoros y pertenece a la ca-
becers municipal de Coxquihui, Yeracruz. Se encuentra enmarcado
dentvo del Distritce de Temporal IV perteneciente a Martfnez de la
Torre.

Segdn el censo de 1980, cuenta con una poblacidon de 1109 ha-
bitantes,

2.1.2. Localizacidn

$e encuentra enclavado sobre la vertiente de la Sierra de Pa
pantia (Sierra Madre Oriental), formando parte de la cuenca Tampi
co Misantla ubicada en la zona norte del Estadu de Veracruz. Se
comunica con la ¢iudad de Papantla y Poza Rica a través de una ca

rretera pavimentada casi totalmente.

2.1.2.1. Altitud

Segin el altimetro manual utilizado, se encuentra localizada
a una altura de 160 munm,

2.1.2.2. tatitud y longitud

£1 municipio de Coxquihui, al que pertenece ¢l ejido, se en-
cuentra ubicado entre las coordenadas 20°107°56" de latitud nortey
21933 01" de longitud ¢ste de México.

2.1.3. Extensién

Cuenta con una superficie de 617 hectéreas, de 1as cuales 360

hectdreas son de dotaciéfn original y 275 de amnliacién,

2.1.4, Limites
1 ejido Ojite de Matamoros Jimita al norte con el rio Comal
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teco; al sur con e¢) ejido EY Mirador; al estc con el poblado de
Comalteco y al oeste con el poblado de £1 Arenal,

2.2 Medio ambiente
2.2.1, Clima

De acuerdo con la c¢lasificacién climdtica de K&ppen, se tra-
tsa de un clima Af{m} g. Cdlido himedo con 1luvias todo el ano, Ja
temperatura media anual es mayor a 22°C y Ya temperatura del mes
mis frio es mayor de 18°C, con un porcentaje de 1luvia invernal,
respecto a la anual menor de 18, la temperatura media mensual mds

alta es anterior al solsticio de verano.

CUADRO 4. DATOS CLIMATICOS TOMADOS CON UN PRCMEDIO DE 10 AXOS DEL
SERVICTIO METIOROLOGICO MEXICAND.

Meses del Tempera Lvaperal Precipi | No. de | No. dias
aho tura cién tacidn heladas | nublados
°C mn mm
Enero 19.00 54.7 70.31 ] 12.0
Febrero 19.97 62.7 74.81 0 9.8
Marzo 23.61 107.3 65.73 0 8.6
Abril 26.27 120.3 105.59 0 5.1
Mayo 28.73 140.¢6 163.38 0 5.6
Junio 28,37 122.7 299,87 0 8.8
Julio 27.83 132.4 215.79 0 8.7
Agosto 27.81 127.0 300.34 0 6.5
Septiembre 27.04 106.5 349.97 0 7.8
Octubre 25.03 88,1 278.90 0 8.7
Noviembre 22.09 6£3.0 148.92 0 12.2
Dicierbtre 19,83 52.6 12211 0 12.5
Total anual [t=74.62 11,177.9 |2195.7? 0 107.3

FUENTE: fstacién meteorollgica de Tecuantepec, Veracruz.

2.2.2. Suelos
E1 origen de los suelos, segin la carta geoldgica de la Secre
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tarfa de Programaci6én y Presupuesto, se remonta a la era cuaterre:
ria (Qs) del perfodo mesozoico y al cretdsice superior [Ks(Cz-Lu)],
constituido por roca sedimentaria caliza (Cz) y rocs sedimentaria
Tutita (Lu).

La clasificacién de los suelos, segun su teatura, se conside
rar suelos franco-limosos, con un 18.76 . de arcilla; un 30° de 13
mooy oun 51,24 de arena. Lstdn constituidos por material de aca -
rres que se ha ido acumulando por el arrastre del rfo a lo largo
de muchos afos.

tntre las propiedades ffsicas y oguimicas presentan una colo-
racién café oscura en condiciones himedas y café en condiciones se
cac. E1 pH es de 6.7, clasificado como ligeramente dcido. Se les
cersidera pobre en materia orgdnica con 1.742% y mediano en nitré
geno con 0.107%.

CUADRO 5. CONTINIDO DE KUTRIENTES DL UNA MUESTRA DE SULLO

Nutrientes ppom Clasificacidn
féstoro 2.07 pobre
Potasio 200.00 rico

Calcic 1380.00 mediano
Magnesio 214.00 rico

FUENTE: {aboratorio de suelos y foliar, SARH.
Martfnez de la Torre, Veracruz.

2.2.3. Topografia

En tas estribaciones de la sierra, tienen un relieve conforma
do por lomerfos y en la ribera del rio, por planicies aue vresen -
)

tan una pendiente del 2 al 5. la caracteristica general es

que se trata de una zona plana a semiplana <on pequefics lomerios.
2.2.4. Hidrologia

Ern Ya parte norte del ejido, se localiza el rio Comalteco con
caudal permanente, desembhocaenel rin Tecolutla, al cual une sus aquas.



£l poblado también es atravesade por un arroyo que solo en
la época Yluviosa conforma su caudal debido al escurrimiento.

De acuerdo con la Carta Hidrolfqica de Aguas Superficiales,
se presenta en esta regi6n un escurrimiento de 500 a 1,000 mm anua
les. Aunque }a corrviente de agua del rio es permanente, ésta no
se aprovecha para fines agrfcolas dada las altas precipitaciones
que se registran en el Jugar.

2.2.5. Vegetaci6n y fauna

La constante lucha que el hombre ha tenido con la naturdleza,
ha hecho que la vegetacidn primaria se haya casi extinquido al
abrir nuevas zonas para la agricultura a través del sistema de ro
za-tunba y quema. Adn existen algunas especies caracteristicas de
una selva media alta; como el cedro rojo, la caoba, ceibas, en-
redaderas, una gran variedad de especies epifitas, asi como espe-
cies frutales como: el mamey, zapote negro, zapote cabello, ojite,
zapote amarillo, aguacate criollo, anonas, guanabana; entre otros.
La extincién de drboles de maderas preciosas se ve acelerada por
la expletacién irracional que se lleva a cabo por parte de talado
res particulares sin escripulos que han encontrado en la madera
una fuente de riqueza.

En 1o que se refiere a la fauna, como resultado de la destruc
cidén del hdbitat natural, los animales también se han ido extin -
guiendo quedando solo algunas especies, las que mejor se han adap
tado a los cambios ecoifgicos; entre éstas se pueden citar: los
coyotes, mapaches, armadillos, conejos, onzas, tlacuaches, vivoras
como la coralillo y nauyaca,; asf como una amplia variedad de insec
tos que son un problema para los cultivos agricolias.

2.3. Siguacidn agropecuaria
2.3.1. Situacién agrfcola

En esta seccidn se expondrdn las caracterfsticas generales en
que se haya actualmente la agricultura en la reqién, sobre todo pa
ra las zcnas planas donde el uso de tractores y animales es mds

frecuente,

2.3.1.1, Nivel de mecanizacifn
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EY ejido Ojite de Matamoros, y la regidn en general, se ca -
racteriza porque el uso de 1a maquinaria se hace en forma parcial;
s6lo algunas operaciones se realizan con tractores, sobre todo Vas
Yabores mdis pesadas como la trilla de residuos, la aradura y el
rastreo. 1a siembra mecanizada no ha dado resultados favorables,
atribuyéndole principalmente a fallos en su calibracidn, asi como
a Ya eleccidn que doberfa de 1levarse a cabo en el momento oportu
no para sembrar y jue es cuando el suelo se encuentra seco, norma
que entra en contraposicién, dado gque el agricultor espera la épo
ca de 1luvias para sembrar.

Las operaciones siguientes clasificadas como labores cultura
Tes, se realizan utilizando la traccién amimal como son la labor
de cultivo y alerrado.

Cabe destacar gue ninguno de los cultivos se cosecha con m§
quinas, todo se hace manualmente. La incidencia de la mano de obra
para las opperaciones no mecanizadas no ha podido sustituirse, atri
buyéndose como factor decisivo a la mano de obra barata y abundan
te en la regidn,

trtre Tas operaciones que se realizan utilizando fuerza huma
na, estdn: la siembre, los deshierbes, 1a aplicacién de fertilizan

tes ¢ insecticidas, la dobla y la cosecha.
2.3.1.2. Disponibilidad de aqua

Existe una abundante precipitacidn pluvial distribuida en la
mayor parte del afio, nue se aprovecha para establecer dos ciclos
agricolas.

No existen presas de almacenamiento ni pozos que abastescan
de agua a los cultivos «n los periodos criticos que requieren de
auxilio.

2.3.1.3. Cultivos y ciclos

Los principales cultivos de ciclo corto que se practican, son
los que se describen en ¢l cuadro 6. También se implantan huertos
frutales como la papaya y los cftricos a los que se les estd dando
cada vez més importancia por los agricultores.

lLa importancia que cstos cultivos tienen 3 nivel regional se
puede ver mediante 1a superficie destinada para cada uno de ellos.
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CUADRD 6. PRINCIPALES CULTIVOS QUL SE PRACTICAN EN LA RLGION

Duracidn del c¢Tclo
Cultivo Rendimiento
Siembra Cosecha (ka/ha)

Ma iz jul - sept dic - feb 1 800 - 4 000
Frijol - --- 900 - 1 200
Chile sep - nov Abril 10 000 -12 000
Ajonjolf Junio Octubre 1200 2 000
Pipian Junio Septiembre 1 000

--- E1 ciclo agricola es variable.
FUENTE: Tomado del servicio de Extension Agricola de la SARH,

Coxquihui, Veracruz.

CUADRO 7. SUPERFICIE ANUAL PROGRAMADA PARA CADA CULTIVO

Superficie anual (ha)

Cultivo

1983 1984 1985 1986
Mafz 2 900 3 000 2 600 3 000
Frijol 40 30 30 40
Chile 50 70 70 90
Tabaco 75 75 75 75
Ajonjolf 5 5 5 5
Pipian 8 8 8 8
Citricos 8 15 15 20

FUENTE: Tomado del servicio de extensidén Agrfcola de la SARH,
Coxquihui, Veracruz,
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2.3.1.4. Existencia de maguinaria y equipo aarfcola
Con el fin de conocer la cantidad de maquinaria y eouipo agr¥
cola con que cuenta el ejido, se presenta el siguiente inventario:

CUADRQ B, INVENTARIO DE MAGUINAR:L AGRICOLA EN EL EJIDO
0JITE DE MATAMORDS,

No. de Marca Modelo Potencia Condicionps
tractores al volante | de la miquina
3 M.F. 28% 72.5 Buena
2 FORD & 600 77.1 Regular
2 M.F. 150 45,5 Regular
1 M.F. 165 - Regular
1 JOHN DEERE 2 120 69.0 Reqular

~--- Potencia no identificada.
FUENTE: flaborado a partir del! inventario realizado como
parte de la investigacidn.

Para cada tractor existe un jueqc de arado de discos y una
rastra, asf como un remolque, Dol misn: modo $¢ presenta uninvmﬂg
rio de implementos agricolas que existen en el ejido.

2.3.2. Situaci6n pecuaria

£l ganado mayor s de poce importsrcia para el ejido, aunque
se haya enclavado er una zona netamente ganadera donde se explotan
razas cebuinas productoras de carne. Pero Tos animales para el tra
bajo son parte decisiva para las operaciones agricolas, ademds de
ser utilizados coro medio de transporte,

En el ejido existen actualmente 112 caballos y 59 mulas para
el trabajo. El ganado menor, como las aves y ins porcinos, son au
xiliares a la economia familiar.

2.4 Aspectos socioeconfmicos
2.4.1, Tenencia de la tierra
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EY régimen de la propiedad e¢s casi totalmente ejidal. £1 2 de
agosto de 1934, por resolucién presidencial se doté al ecjido de
360 hectdreas de tierras de aanostadero, con 36 beneficiados, Pos-
teriormente el 5 de agosto de 1969, se otoraé la ampliacién con
una superficie de 257 hectdreas con tierras de temporal, resultan
do otros 12 beneficiados,

Segin Va investigacion de usufructo parcelario, existen 26
personas con derechos a salvo,

La dotecidn media por cjidatario es de 7.5 hectdreas.

2.4.2. Créditos

El ejido viene operando con BANRURAL desde 1975, el cual prin
cipalmente otorga créditos de avio y en menor grado crédito refac
cionario. Llas lineas de crédito estdn enfocadas principalmente a
cubrir los costos de 1oy cultivos bdsicos como el mafz, y otros;
considerando tasas de interés preferencial para productores de ba
ios ingresos. La tasa de interés para el ciclo B5-85 fue del 28.5%.

CUADRO 9. INVENTARIO DU IMPLEMENTOS AGRICOLAS EN EL EJIDO
OJITE DL MATAMOROS.

ﬁ:;fgmegfo Cantidad ?QS{Z;egfo Condiciones
Arado de discos 9 0.75 m Buenas
Rastra de discos 9 2.06 Buenas
Cultivadora 1 1.80 Regular
Surcadora 1 1.50 Regular
Remolques 7 - Buenas

FUENTEL: Elaborado a partir del inventario realizado

como parte de la investigacién,

La cuota unitaria para el cultivo de mafz T.M,F. del cicle
85-85 que maneja e1 BANRURAL, se desglosa en los siguientes concep

tos:
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Concepto Costo
Barbecho $ 6,000.00
Rastreo 6,000.00
Semilla 3,000.00
Siembra (6) 4,200.00
Fertilizante 5,150.00
Aplicacién de

fertilizante (3) 2,100.00
Deshierbe 3,500.00
Aporque o aterrado 3,000.00
Dobla 1,400.00
Insecticida 4,100.00
Aplicacién de

insecticida 2,800.00
Pizca 1,400.00
Desgrane 1,400.00
Transporte 1,400.00
Gastos directos 47,700,00
Prime de seguro agricola 9,357.00
Interés 10,055.00
Cobertura 67,152.00

A partir de! ciclo 85-85, se otorga crésito de avio para el
cultivo de chile jalapeio, con una cuota unitar® de $ 196,924.00.
Otra Institucidn que otorga crédito de avio es TABAMEX, quien
properciona los insumcs y el dinero para cubrir el costo de produc
cién del cultivo de tabaco exclusivamente. la citada Institucién,
ademds de proporcionar crédito, proporciona asistencia técnica @

grupos solidarios furmados por 6 a 10 perspnas

2.4.3. Fuentes de trabajo

,La principa) actividad que absorbe al c¢rueso de 13 poblacién
es la aqgricultura, las actividades que el sector secundario y €]
terciario desempedan, no tienen mucha importancia en cuanto al n{
mero de personas gue se dedican a esta.

Se pudo apreciar que el ndmero de comerciantes que existen enel
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nicleo son escasos; de la misma forma en el sector publice, donde
laboran solarente maestros rurales.,

2.4.4. Comercialtizacibn

Para los productos bdsicos, principalmente el mafz, la comer
tiglizacifn es a través de pequehos intermediarios quienes 1levan
el grane a lcs consurmidores locates de la regidn. La participacién
de CONASUPD es myy limitade y deficiente, También TABAMEX partici
pa en Ya comercializacién del tabaco, cuya funcidn es la centrali
zacifn de 1a producciébn.

Para los productos mds lucrativos como la papaya, ¢! chile, y
los citricos, son Yos acaparadores quienes surten a 1ps merca-
dos urbanos, quienes se encargan de la comercializaci6n asequran-
do la produccién mediante anticipos en efective a los productores.

2.4.5. Servicios

La comunidad cuenta con energfa etécirica. En cuanto a vias
de comunicacidn, se comunica con Poza Rica y Papantla por una ca-
rretera casi totalmente pavimentada y con la cabecera municipal de
Coxquihui por una carretera revestida; el servicio de transporte
es praporcionade por medio de autobuses de segunda clase, siendo
interrumpido e} cervicio cuando el rfo Comalteco asumenta su cau -
dal.

Se carece de servicio de correo, agua potable, servicio tele
grifico, teleférico, servicios médicos, de una red de drenaje, asi
como de escuelas a nivel medio, basico y superior.

Las escuelas eristentes son: una escuela primaria, cuya pobla
cifn es de 300 2lumnos yun Jardin de nihos con una poblacidn de 40
pequefios. Para los niveles de educaciln secundaria, educacidn me-
dia superior y profesional; Yos aspirantes tienen que trasladarse
a las poblaciones y ciudades que cuentan con esos niveles, princi
palmente Papantla, Poza Pica, y en muchos casos mds; a la ¢iudad
de México.

En cuanto a vivienda, existen 217 casas propias en su mayorfa
en condiciones aceptables, contando con un cuarto y cocina por lo
requtar. [l abastecimiento de agua pars uso doméstico es a través
de pozos rosticos excavados a 3 y 4 metros de profundidad.



CAPITULO 111
MATERIALES Yy METODOS

Con la finalidad de conocer la metodologfa que se siguié pa-
ra 1a obtencién de los resultados buscados, este capftulo expone
las técnicas que se siguieron, asi como los materiales usados.

3.1 Calculo del valor real de un par de animales para el tra

bajo.

Se consideré necesario determinar el precio real de un par de
animales que se utilizan en las diferentes operaciones agricolas;
con la finalidad de conocer Ya desvalorizacién en que han cafdo es
tos y gue ademds no Se toman en cuenta en la determinacidén de los
costos de produccidn, Los caballos son los animales que més se
utiltizan para los trabajos agrfcolas, razdén por la cual se deter-
minard el valor de éstos, cuyos costos irplican los siquientes:

3.1,1, Costo por monta directa o por semen— Es la cantidad

de dinero que se paga ya sea por inseminacidn o por monta directa.
En muchas ocasiones 1as hembras se embarazan por alglin descui

do de sus propietarios; en éstos casos, e1 costo por este concep-

to es nula.

3.1.2. Costo por manutencidn durante la gestacién— Solamen-
te se considera el tiempo de gestacién en el cual la madre no pue
de realizar ningdn trabajo productivo. ILn la regidn este tiempo se
estima en 8 meses (740 dfas) aproximadamente. Lstous cestos se di-
viden entre 1a madre y la crfa de vientre. En el Anexo 1,5 resu-
men los gastos por este concepto donde se incluyen:

3.1.2.1. Costo jpuv alimentacidon— Considera el costu del alj
mento diario durante ¢l perfode de 740 dias. Towmamos como bdase la
cuota que Se paga ensualmente si el caballo se recluta en un po-
trero para pastorear. Tal monto asciende al momento de realizar
los cdlculos, a $ 900,00 mensuales,

.

3.1.2.2. Costos por sanidad y medicarentos — Se consideraniys

costos por medicinas y su aplicacién, durante el tiempo estableci
do.

3.1.2.3. Costu por mano de obra empleada~- Se reficre a la
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rano de obra absorvida en el cuidado de los animales; Yimpicza de
cebertizos, aseo de animales, etc. Por lo general, en el ejido €s-
te concepto es minimo puesto que la mayorfa de 10s animales no se
tes recluye en cobertizos, pero sf en potreros con pastos natura-

les

3.1.3. Costo por manutencién durante el crecimiento y desa~
rr2llo— Después del parto comienza el crecimiente y desarro -
1o del nuevo animal que dura dos afcs anroximadamente., En éste
perfodo, el nuevo caballn no realiza trabajo productiva pero si
absorbe una serie de gastos que se resumen en el anexo 2, que
incluye:

3.1.3.1. Costo por alimentacion— Se considera el costo dia

1o de los alimentos durante dos ahos o 730 dfas que dura el dess
2110, Los gastos por concepto de leche que la crfa consume
in ias primeras etapas de su vida, fueron estimados en un 8% extra
del costo de alimentacidon que 1a madre consume diariamente du -
rante diez meses que dura la lactancia; estimando el resto del

tiegmpo en consumo dc forraje.

3.1.3.2. Costo por sanidad y medicamentos— También se con
sideran los gastos por concepto de medicinas y su aplicacidn,

jurante el tiempo de dos afios que dura el desarrollo.

3.1.3.3, Costo por mano de obra empleada— Es similar a los

cnstos del punto 3.1.2.3.

3.1.4. Costo por entrenamiento para el trabajo~ Estos cos-
tos se resumen en el anexo 3. n este se incluye el tiempo de en
trenamiento que tiene una duracién de dos meses aproximadamer-

te ¢ un total de 60 dfas.Estos gastos incluyen:

3.1.4.1, Costo por alimentacién— FEs el gasto por concepto
de 1os alimentos que el animal consume durante el tiempo de en-
trenamierto.

3.1.4,2. Costo por sanidad y medicamentos— Se refiere 3
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los costos correspondientcs  por medicinas y aplicacidén durante
el tiempo de entrenamiento, qeneralmente se desprecia por ser in-
significante, al menos que existiese alguna enfermedad en los

animales que representen gastos en este perfodo,

3.1.4.3. Costo por mano de obra— Se refiere al costo por
mano de obra ¢mpleada por el entrenamiento del caballo para
el trabajo, el cual se cbtiene multiplicando el nimero de jorna

das empleadas, por su respectivo salario,

3.1.4.4. Costo por el animal que los adiestra— fEs laren
ta que se cubre por el animal con que se adiestra., Generalmente
el ejidatario cuenta con animales ya adiestrados y no in
cluye estos gastos en el entrenamiento. En el caso de la presen-
te investigaciéng, si se considerd como si se alquilase el ani-

mal durante el tiempo de entrenamiento.

3.1.4.5. ©osto por depreciacién del implementoc y el, apero—

¢
Para su doterminacidn usamos la férmula 15, depreciacidn por
el método del fondo de amortizacidn.
£1 valor real de un caballo es igual a la suma de los costos
de los puntos ¥.1.1., + 3.1.2, + 3.1.3. + 3.1.4, Si este resultado
se multiplica ror dos, se obtiene el valor real de un par de caba

1los que confcrman el “"tronco”para trabajos pesados,

3.2. ldentificacién de las operaciones mecanizadas y no meca

nizadas.

En el proceso de produccidn de mafz se llevan a cabo diferen
tes operaciones agrfcolas, algunas de ellas son mecanizadas otras
se realizan cor la ayude de la fuerza animal y algunas que requie
ren de especial cuidado, se realizan manualmente usando la fuerza

[

humana. tn este punto se trata de enlistar las fases del proceso
ce produccidn indicando la forma en que se realiza cada operacidn

de los tres sistemas: Tractores agrfcolas, traccién animal y com-
binado,
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Sistema de tractores agrfcolas
a) Labores de preparacién del suelo:

Trilla de residuos (tractor con implemento);
Aradura {tractor con implemento);

Rastreo {tractor con implemento); y

£ W e

Surcado (tractor con implemento)
b) Siembra {manual)
¢) Labores culturales:
1. Labor de cultivo (tractor con implemento); v
2. Labor de aterrado (tractor con implemento)
d) Aplicacifn de agroquimicos:
1. Aplicacidn de fertilizantes (manual); y
2. Aplicacian de insecticidas (manual)
e} Dobla (manual)
f} Cosecha (marual)
n} Transporte (remolque con tractor)
h}) Tritla o desgrane (manual)
i) Almacenamiento
Sistema de traccidn animal
a)} Labores de preyaracidn del suelo:
1. Aradura (tirs animal);
2. Rastreo (tiro animal); y
3. Surcado {tiro animal)
b) Siembra (semtradora de tiro animal)

c¢) Labores culturaies:

1. Labor de cultivo (tiro animal); y

2. Labor de aterrado (tiro animal)
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d) Aplicacidén de agroquimicos:

1. Aplicaci6n de fertilizante (manual); y
2. Aplicacidn de insecticidas (manual)

e) Dobla (manual)

{) Cosechs (menual)

) Transporte {(remolque con tractor)

h) Tritla o desgrane (manual) .
i) Almacenamiento

Sistema combinado: Tractores agricolas~traccién animal
a) tabores de preparacién del suelo:

1. Trilla de residuos {tractor con implemento);

2. Aradure {tractor con implemento);

3. Rastreo (tractor con implemento); y

4, Surcado (tiro animal}
bY Siembra {(tiro animal)
¢} Labores culturales:

1. Labores "~ cultivo (tirc animal); y

2. Labor de a2terrado (tiro animal)
d} Aplicacidn d= agroquimicos:

1. Aplicacidr de fertilizantes {manual); ¥y

2. Aplicacidn de insecticidas (manual) .
e¢) Dobla(manual)

N

f) Cosecha (manual)
g) Transporte {(remolque con tractor)
h) Desgrane (manual)
i} Almacenamiento

Lemo se puede ver, en los sisteras en cuestidn solamente al-
gunas de las gneraciones agrfcolas se realizan empleando dos tipos
de agregados diferentes: tractor con implemento y animal de tirc
con implemento,

les operaciones restantes se realizan usando la fuerza huma-
na. En resumen, en ¢l cuadro 10,se presentan lus cperaciones de

cada uno de los sistemas correspondientes solo a los agregados.
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CUADRO 10. OPLRACIONES AGRICOLAS REAULIZADAS PARA EL CULTIVO
Dt MAIZ EN TRES SISTEMAS DIFERENTES

Tipo de sistema

Operaciones
agricolas Tractores agri Traccibén animal |Combwnade de tractores
colas y de traccién animal

Trilla de re~

s iduos 1 --- 1 ---
Aradura 1 1 1 ——-
Rastreo 1 1 1 -
Surcado 1 1 --- 1
Siembra --- 1 --- 1
Cultivo 2 2 --- 2
Aterrado 1 1 --- 1

--~ No se realiz6 la operacion al respecto.
FUENTE: Elaboracién propia a partir de la definicidn del proceso
tecnoldgico de produccidn, en el ejido citado.

Los datos correspondientes al sistema combinado, se derivan
de los dos sistemas que 7o anteceden.

3J.3. Calendario agricola

Una vez definida 1a tecnologfa de produccidén de mafz, se pro
sigue a establecer el calendario agrficola correspondiente al ¢i -
clo 85-85. Sobre este calendario se programaron las diferentes
operaciones agricolas para la determinacidn de eficiencias.

3.4 Determinacidn de eficiencias de campo

Los datos de campo que se captaron en la determinacidn de efi
ciepcias de las diferentes operaciones agricolas, se obtuvieron de
tres parcelas diferentes. De esta manera se pretendid encontrar
las eficiencias para las diferentes condiciones. Una ge las razo-
nes que nos candujo a sequir este sistema, fué Ya factibilidad del

trabajo.
Las parcelas solo variaron en cuanto a tamailo, puesto que se
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cuidé al miximo no modificar su forma que nos representa al conjun
to de parcelas que por lo general, son rectangulares,

CUADRO 11. CALENDARIOQ AGRICOLA PARA EL CULTIVO DEL MAIZ DU-
RANTE EL CICLO £85-85 EN QJ1TL DE MATAMOROS,

fecha de oneracifin
; B e
4 jul. jagte. lsept. Joct, [nov.,

Actividades

Tritla de residuos...

Aradura....,.........

Rastreo..............

Surcddo, .,
j2ureado 3

Siembra

Primer cultivo.......

Segundo cultivo......

Aterrado, .. vy

Anlicacidén de insecti

Aplicacian de fertiii
antes. . o e

Transporte...........

Desgrane. ............

FUENTE: Tomado a partir del calendario establecido por los agricul

tores.

A continuacién se presentan las formas y ta—afos de las parce
las,asf como las operaciones agricolas realizadas en cada una de
ellas,
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FIG. 3. FORMA ¥ TAMARO DE LAS PARCELAS

En 1a parcela 1, las operaciones se realizaron con tractores
agrfcolas. De esta solo se captaron datos en:

1. Trilla de residuos;
2. Aradura;
3. Rastreo;

En la parcela 2, también se realizaron operaciones con tracto
res agrfcolas siguientes a las anteriores; y los datos que se cap-
taron fueron:

4. Surcado;

5, Labor de cultivoy y

€. Labor de aterrado.

En esta misma parcela 2, se cuantificé 1a mano de obra emplea
da a través del nimern de jornadas para las operaciones no mecani-
zadas: siembra, aplicacidn de agroquimicos, dobta, cosecha y des -
grane; y los materiales usados comn: semillas, fertilizantes e ip-
secticidas,

En 1a parcela 3,1as operaciones se realizaron con traccifnani

mal; er ella se captaron datos en:
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Aradura;
. Rastreo;

1

2

3. Surcado;
4, Siembra;

5. Labor de cultivo; y

6. Labor de aterrado,

También se midieron en la parcela 3, las jornadas empleadas
en las operaciones no mecanizadas como la aplicacidén de agroquimi
cos, dobla, cosecha y desqgrane. Se cuantificaron los materiales
usados como la semilla, fertilizantes y los insecticidas.

Be los sistemas anteriores, se hace una combinacidn teniendo
como resultado un nuevo sistema: el de tractores-traccidn animal.,
tn esta iltima, las operaciones se realizan primero con tractores
6gricolas para Tas labores més pesadas y, con traccién animal pa-
ra las labores ligeras posteriores.

El conjunto de operaciones que conforma cada sistema citado,
e puede apreciar en el cuadro 10, En cada operacidn de los dos
sistemsc modelos, sv determind la eficiencia de campo, quedando
¢l tercero como resultado de los anteriores.

Para la determinacidn de las eficiencias de campo fue necesa
rio registrar los diferentes tiempos durante una jornada de traba
Jo. Para esto se diseid el formato 1, donde se registran los si-
guientes tiempos:

t.= Tiempo de trabajo inditil o tiempo de trabajo improducti-

vo. Comprende Jos siguientes:
t1= Tiempa por vueltas en las cabeceras;

= Tiempo de ajustes, i no se hace sobre la marcha, incluye
tiempos para limpiar implementos atascados;
t,= Tiempo para cargar y descargar las mdauinas si no se ha-
ce sobre la marcha, como el remolque de una picadora, la
tolva de una cgsechadora o el ilenado ¢ una sembradora.
fertilizadora,
t4= Tiempo de mantenimiento: lubricacidn, carqga de combusti-

ble, aiuste de cadenas, etc. sin incluir el servicio dia
rio;
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t¢= Tiempo para reparaciones: tiempo empleado en el campo pa

ra reparar o reemplazar componentes dahados;

te® Tiempo depreparacién del equipo antes y después de la ope
racibn realizada, incluye servicios diarios, enganche y
desenganche,

t7= Tiempo de traslado hacia y desde el campo;

tg= Tiempo de preparaciGn del equipo en el patio, incluye 1le
nado de aqua para el radiador o, en el caso de traccifn
animal, agua para los animales; Tlenado de aceite y com-
bustible, o en su caso maiz para los animales; y

tg= Tiempo personal del operador,

t = Tiempo de trabajo aGtil o tiempo tefrico, es el tiempo en
que e) equipo realiza trabajo productivo.

El1tiempo total de jornada (Tt) se puede expresar con la si -
guiente férmula:

................... B -2

Si solo se consideran los tiempos en oue la mdquina permane-

ce en el campo para e} cdiculo de eficiencias de campo, entonces
se puede decir que Ya eficiencia de campo (L) para las miquinas
agrfcolas se expresa con la siguiente férmula:

ty

Cog o
H

t1+t2+t3ft4*t5*tu

particularmente en las operaciones que se realizan con trac-
cién animal, permiten observar que el tiempo personal del cperador
si se relaciona con ia eficiencia del funcionamiento del agregado,
puesto que el operador marca el ritmo de trabajo yue finalmente se
afecta por el cansancio y la fatiga,a medida que e tiempo trans-

curre,

frn lous primeros minutos de trabajo, el operador y los anima-



63

Tes presentan el miximo rendimiento pero a medida que pasa el tiem
po, los efectos de ta fatiga empieza a disminuir la velocidadde
trabajo, debido al cansancio del operador y de los animales.En ba
se a esta observacidn, el tiempo personal del operador (tg),debe
considerarse para la determinacién de eficiencias de campo para
las operaciones rezlizadas con tiro animal y, se expresa con la

siguiente f6érmula:

t

o u
£= X100 e (26)
tl+t2+t3+t4*t5+t9+tu

Al formato 1, se anexaron los formatos 2 y 3, de datos par-
ticulares en la determinacién de eficiencias de campo, con la fi-
rnalidad de conocer las condiciones en que se realizd cada una de
las operaciones.

Casi todos los incisos de los formatos 2 y 3, se llenaron sin
ninguna complicacién. Solamente algunos incisos del punto 4 (limi
taciones de trabajc) requieren de mayor atencidn:

a) Profundidad¢ de trabajo
Se determind tomando 10 Tecturas en diferentes puntos don
de se trataid con el implemento. Se sumaron y el resulta-
do se dividid entre 10,

b) Ancho real de trabajo
Se determind tomando también 10 lecturas de anchos de tra
bajo diferentes, las cuales se promediaron. Esto se hizo
para tas labores de preparacidn del terreno.

En las operaciones de surcado y siembra (con sembradora pa
ra tiro animal), los anchos de trabajo de los implementos
usados se determinaron en funcidén del ancho de las hileras
que el cultivo de mafz requiere, seqin Ta variedad. De la

misma manera en las gperaciones de cultivo y aterrado,

t) Velocidad de avance
La velocidad de avance de tada operacidn se determing to-
tomando en cuenta la distancia total recorrida cuando 1la
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FIG. 4. DLTERMINACION DIL ANCHO REAL D TRAGAJO
ARADURA RASTRLO
R ~ < Z >

—— @ < a3
g — d3 §— d2
- o ¢ dl -
A | A | -~ la e lm |7
\\‘ \'," ‘\’"
S AN N .
\v \V’ 7
Al = d1-d2 Al = d2-d1
A2 = d2-d3 A2 = d3-d2
Al = d3-d4 A3 = d4-4d3
Al10 = d10-d11 A10 = d11-d10
Donde:

dl,de,...d11=

Al,A2,...A10=

Entonces,

Son distancias gque se toman desde el Gltimo borde
de corte de 1a operacién, a un punto P adyacente,
cualouiera; en m.

Son los anchos de corte en m,

el ancho real de trabajo seréd:

Lt
A= AT+A2+A3+ .. Al0 S (27)

10
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FORMATO 2 SISTEMA DL TRACTORES AGRICOLAS
CAPACYERISTICAS PARTICULARLS ENQUE SCLLEVO ACABO LA OPERACION

DL

Lo

. CONDICIONLS DEL SUELD

a) Pendiente:

b) Textura:

c) Huﬂ?dad:

d) Previamente roturado con:

. CONDICIONES DEL CULTIVO

a) Altura:

b) Distancia;

c) Existencia de maleza:

d) Otros:

CONDICIONES DEL AGREGADO

.1, DEL TRACTOR

a) Marca:

b) Modelo:

¢) Potencia en el volante:

d) Afios de uso:

e) Vida atil:

.2. DEL IMPLEMENTO

a) Tipo y marca:

b) Ancho de implemento:

¢) ARos de uso:

d) Vida atil:

LIMITACIONES DEL TRABAJOD:

a) Profundidad de trabajo:

b) Ancho real de trabajo:

¢) Velocidad de avance:

d) Maniobrabilidad del operador:

e) Diagrama del patrGn de movimiento:

f) Otros:




66

FORMATO 3 SISTEMA DL TRACCION ANINMAL
CARACTERISTICAS PARTICULARES EN QUE SE LLEVOA CABOLA OFLRACION DL

1.

3.

CONDICIONES DEL SUELO:

a) Pendiente:

b} Textura:

¢) Humedad: _ .

d) Previamente roturado con:

. CONDICIONES DEL CULTIVO

a) Altura: L

b) Distancia entre surcos:

c) Existencia de malezas:

d) Otros:

CONDICIONES DEL AGREGADO:

1. DF LOS ANIMALES:

a) Tipo y nimero de animales:

b) Edad de los animales:

¢} Peso de¢ cada animal:

d} Anos de uso:

e) Vida dtil:

.¢. DEL IMPLEMENTO:

3) Tipo y rarca:

b) Ancho d= implemento:

c) Tipo de arneses:

d) Ahos de uso:

e) Vida atil:

. LIMITACIONES DEL TRAGAJO:

a) Profundidad de trabajo:

b} Ancho real de trabajo:

¢) Velocidad de avance:

d) Manijobrabilidad del operador:

e) Diagrama del patrdn de movimiento:

f) Otros:

a¥> -
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mdquina realizd trabajo productivo; es decir, consideran
do a la mdquina como si trabajara en 1fnea recta conti -
nua. Tal distancia se divide entre ¢l tiempo total de ese

recorrido. Matemdticamente se expresa con la siguiente

férmula;
d
e L 2 L N 4 3
tu

= Velocidad de avance de) agregado, km/hr;

= Distancia total recorrida en trabajo productivo sobre
el campo, km; y

tu= Tiempo total de trabajo dtil, hr.

Lla distancia total recorrida se obtiene multiplicando la lon
gitud del terreno donde el agregado trabaja productivamente (sin
considerar pérdidas de tiempo), por el ndmero de franjas recorri-
das durante la jornada. ) tiempo total de trabajo Gtil es la su-
matoria de t,» Para csto, debe conocerse Ya longitud de las fran-
jas que la mdquina y otros agregados recorrerdn de extremo a extre
mo, y registrar los tiempos con que se recorren., Bajo esta carac-
terfstica, las formas regulares de los campos, son las que mejor
facilitan la determinacion de la velocidad real de avance.

3.5 Determinacidn de capacidades efectivas

La deté:hinacién de las capacidades efectivas de los agrega
dos, se determinaron en base a la superficie trabajada por unidad
de tiempo en que se realizé cada operacidn. También se le conoce
con el nombre de capacidad de campo y sus unidades son,en ha/hr.

Se determina por la fdérmula 19, multiplicada por su eficiencia.

3.6 Costos horarios totales de 1os agregados

Se determinaron sumando los costos fijos mds los costos va-
riables u operacionales, expresados en pesos por hora de trabajo.

Solo se determinaron los costos totales horarios en los agre
gados formados por tractores agricolas y los formados con traccidn
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En los cuadros 17 y 18 se presentan los costos que se de-

terminaron en cada operacidn, A continuacidn se presenta la forma
de obtencidn de los resultados,

3.6.1. Para los costos fijos

a) Depreciacién

UA =

La determinacidn de la depreciacién, se hizo utilizando el
método del fondo de amortizacién, por considerarlo como el
m&s indicado, Para ello se usa la férmula 15,

De esta férmula se hace notar que el precio (P) de la mé-
quina se considera bajo las condiciones actuales en que se
encuentra esta, como si esta se ofreciese en el mercado,fs
te valor también se puede determinar usando la fdrmula 16,
pero es diferente al precio de mercado.

E1 valor residual (S) de la miquina, en algunos casos cuan
do la mdquina termina su vida atil, no es mas que chatarra
y entonces, S=0. Los pafses desarrollados consideran a
$=0.1P,

En ta vida (til (L) se considerd solo los afnos restantes
de vida, pucsto que la mdguina es usada.

La depreciacidn se calculé para tractores, animales y sus
implementos respectivos.

Para expresar la depreciacién en $/hr, fue necesario deter
minar el uso anual de los tractores, de los animales y de

Tos implementos respectivos.

Uso anual— ©5e determiné de la siguiente manera:

Para cada una de las operaciones agrfcolas se determiné la
superficie trabajada al afo por equipo (ha/afin). Posterior
mente se calculé el tiempo necesario requeridc de tada ope
racién, tomando en consideracidn la capacidad efectiva de
campo. La sumatoria de todas 1as horas anuales requeridas

en cada operacibén incluyendo transporte con remolque, es

el uso anual de los tractores, animales y de Tos implemen

tos, segin el caso.

31, %% + 3, EE_ + Ty hrfafio o oveenens .. (29)
i th U n
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Donde:

b)

d)

e)

UA = Uso anual del equipo agrfcola, hr/afo;

.Sn = Superficie anval trabajada en las diferentes operacio

nes, ha/ano;

.C[n=Capacidad efectiva correspondiente a la operacidn del

cociente, ha/hr; y

=0tros tiempos anuales en el uso del equipo: transpor-
te del tractor, accionamiento estacionarioc de l1a toma
de fuerza, etc., hr/aho.

Interés

Fue calculado tomando como base la tasa de interés que pa
ga el banco en inversiones a plazo fijo de un afio {53%),
en su caso el interés que cobra la fuente de financiamien
to. Este cargo es sobre el valor remanente del equipo pa-
ra cada uno de Jos afos

Los costos por interés se calculan para los tractores, énl
males e implementos respectivos. E1 costo anual se dividié
entre el uso anual en horas de los equipos.

Impuestos

Garcia y Bravo en 1984 (20), afirman que a excepcién delos
maquiladores de maquinaria aorfcola, en México no se car -
gan impuestos sobre la compra de maquinaria agrfcola, por
10 que no se tomardn en cuenta estos costos,

Sequro

Para su determinacidén, se toma el valor de la prima de ase
guramiento por un afio y se divide entre el nimero de horas
de uso anual. Para los animales y los implementos simples,
se excluyen estos.

Almacenaje

Los costos por concepto de resguardo del eguipo agricola,
se calcula con la siquiente férmula:

CA:[VA.(Htij]s ¢ RS s/nr
VU.S. UA UA. S
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Ponde;

3,
a)

b)

CA = Costo oor almacén del equipo, $/hr;
VA = valor del aimacén, §,;
i = Tasa anual de inter€s bancario;
t = tiempo de inversifén, es igual a los afos de vida {ti}
del almacén,
s = Superficie que ocupa e) equipo agricola, m2;
S = Superficie total del almacén, mz;
VU = Vida (til del alracén, afios;
R = Costo anual por reparaciones del almacén, $; y
UA = Uso anual del equipo, hr/afo.

Se acostumhra usar parte de la casa habitacifn para res -
guardar los implementos y almacenar la cosecha. In este
caso se tows la proporcién que de la casa ocups el alma -

cén, y sobre esta se hard el cdlculo de costos.

A los animales no se les recluta en cobertizos por lo que
se exeptuardn en este concepto.

Costo por alimentacidn de animales

En el caso del sistema de traccidn animal, este concepto
estd incluido a los costos fijos, se determina de igual
forma que el anexo 3. Se calcula el costo del alimentoque
consume un raballo al afio y se divide entre el nimero de

horas de uso anual.
Costo por sanidad y medicamentos

£s otro costo anexado a los fijos en el sistema de traccién
animal. Se determina calculando el costo de los medicamen
tos y aplicacidn de los mismes durante un afio, y se divi-
de entre el numero de horas de uso anual, {Anexo 2).

6.2. Costos variables
Valor de la mano de obra del operador

Se determina repartiendo el costo de la mano de obra con-
tratada real de acuerdo con las horas de tiempo empleadas
en las operacicnes de equipo.

Combustible

E1 costo de combustible que las mdquinas consumen durante
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el trabajo se determind midiendo directamente el consumo
de combustible en un tiempo dado. Se 1lend el tanque de
combustible antes de empezar a trabajar; dos horas después
se volvié a Ylenar el tanque, y el volGmen requerido para
volver a Ylenarse, son los litros consumidos en Yas dos he
ras de trabajo.

Estos datos se aproximan a los obtenidos mediante la fér-
mula 18, que considera la potencia del motor.

c) Aceites

Se determina el volidmen reguerido durante las horas reco-
mendadas para su cambio y se multiplican por el precio de
cada litro de aceite. £l resultado se obtiene en pesos por
hora; seglin la f&rmula siguiente;

v.C

Ac i S/ e i e (31)

Donde:

Ac = Costo de aceite, $/hr;
V = Volimen de aceite a cambiar, 1t;
= Costo de aceite, $/1t; y
T = Tiempo recomendads para su cambio, hr

d) Mantenimiento
Los costds por mantenimiento incluyen los costos por mano
de obra empleada, los lubricantes y los filtros usados pga
ra proteger la miquina durante un afio, por considerarse
costos menores, frecuertemente se asocian a los costos de
reparacidn.
3.6.3. Reparaciones
Hunt en 1983 (25), considera los gastos por reparaciones 2
los costos de las refacciones y la mano de obra, Lfpez y Avila en
1985 (20}, adicionan el IVA a los costos por reparaciones sean es
tos mayores o menores.
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Se estiman las reparaciones totales durante un afc. los cos-

tos de estas se dividen entre e]l nimero de horas de uso anual,
3.7 Costo por hectérea de las operaciones agrfcolas

Después de determinar los costos totales horarios de cada ope
raciGr, se procede a calcular el costo por hectdrea de la misma.
Se calculd por la siquiente férmula:

1

CHa = —— €75 $/ha ... ivuiininnerirnnnnaisnnnsnrses (32)
CEc

Donde:

CHa = Costo de la operacidn, por hectérea, $/ha;

g
CEc

i

Costo horario total de la operacidn, $/hr; y
Capacidad efectiva de campo, ha/hr,

3.3 Determinacidén de costos de produccidn de mafz

Los costos de produccifn de maiz comprenden los costos de los
factores insumidos a lo largo de su proceso. £) costo total de pro
duccidér en cada uno de los sistemas estudiados, es igual a la suma
de los costos de tos puntos del 1 al 9 del cuadro 20,

Les factores antes mencionados son valides sélo para la re -
gién estudiada; esto significa que para otras regiones existen
otros factores dignos de tomarse en consideracidn en el cdlculoe de
costos de produccior.

2.9 Cidlculo de la productividad del mafz

Para cada uno de los sistemas estudiados se determind la pro-
ductividad econSmica global o rentabilidad y la productividad fisi
ca parcial, a través de las férmulas 4, 6 y 7.



CAPITULO TV
RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados obtenidos siguien
do la metodologfa ya expuesta, Algunos de Yos cuadros que se ex-
ponen se obtuvieron con la ayuda de los anexos gue se presentan al
final de este trabajo. Tales anexos son producto del trabajo de
campo desarrollado como parte de la investigacidn.

Los cuadros de resultados siguen una secuencia progresiva, de
tal manera que permiten la obtencién de los datos buscados que se
plantearon inicialmente en los objetivos,

4.1 Resultados del valor real de un par de caballos de tiro
Con la ayuda de los anexcs 1, 2 y 3, se encontraron 10s si-

guientes costos para cada caballo,

Costo por monta directa $ 15 000.00
Costo por manutencifn de

1a cria en el vientre 5 250.00
Costo por manutencibn du
rante el crecimiento 18 420.00
Costo por entrenamiento
para el trabajo 24 100,00

TOTAL: & 62 770.00
Valor de un par de caballos § 125 540.00

Algunos costos no se consideran, entre ellos los costos por
concepto de cobertizos, alimentos procesados, etc. En alqunas re-
giones tales gastos elevan aln mds el valor de Vos animales de tra
bajo.

Es de suponerse que el precio de venta de un caballo se deter
minarfa adicionando un mirgen de utilidad al costo de produccién.

4.2 Resultados de eficiencias y capacidades de campo

En Yos cuadros 12 y 13,52 presentan las eficiencias encontra
das en las diferentes operacicnes aqricolas realizadas con tracto
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res y con caballos de tiro, respectivamente. En los mismos cuadros
se exponen las capacidades de campo, tanto la tebrica como la efec
tiva, para cada sistema mencionado,

Para conocer la distribucién bajo las cuales se determing la
eficiencia de campo en los diferentes tiempos a lo largo de una
jornada de trabajo, se presentan también los cuadros 14 y 15,

También se presenta el cuadro 16, en el que se eyponen los
tiempos necesarios para cubrir una hectdrea con cada operacidn -
agricola en los diferentes sistemas base,

4.3 Resultados de los costes horarios totales

Los costos horarios totales de cada operacidn aaricola enlos
dos sistemas productivos base, se exponen en los cuadros 17 y 18.
En el cuadro 17, se puede observar que los costos por el uso de ma
quinaria, excluyen a los generados por reparaciones, ya que no hu
bo descomposturas que originaran tales gastos por este concepto.
AsT mismo los costus por los impuestos por 1a adquisicidn o pose-
sitn de maquinaria agrficola.

En Yo referente al costo por almacenaje, sclamente se consi-
derd al equipo gque cuenta con un almacén ailn siendo éste inadecua
do para el resguardo del equipo agrfcola; pero, de alguna manera
entrafia costos.

Los costos que implica el uso de los animales de traccién -
(cuadro 18), solamente considera aquellos que de alguna forma se
relaciona con su usc en cada operacidén agrfcola. Es posible que
para otras regiones el uso de éstos contemplen otros costos no pre
vistos en este cuadro.

4.4 Resultados de los costos por hectdrea de cada operacidn

agrfcola

Una vez conocido el tiempo necesario para realizar una hectd
rea asf como el costo horario total de la operacién respectiva, se
puede obtener su costo por hectdrea, mismos que se exponen en el
cyadro 19,

4.5 Resultados del costo real de produccibn de mafz bajo los
tres sistemas semimecanizados planteados.
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£l costo de produccifn de mafz se define como la suma de los
costos de los factores que intervienen a lo largo del proceso pro
ductivo. En el cuadro 20, se resumen los costos correspondientes
de cada factor empleado de los cuales algunos de ellos solamente
se pueden evaluar en tfrminos econdmicos: servicios, transporte,
almacenaje, entre otros y no tienen ninguna relacién directa con
la produccifn.

En el mismo cuadro 20, se puede ver que en el costo de pro -
duccidn, se considera el interé&s que genera el crédito; ya que,
es comin que los productores reciban financiamiento de la banca
oficial,

Otro de los costos considerados es la renta de la parcela co
mo Si esta se rentase y se¢ pagase una cuota correspondiente al res
pecto. £s un hecho que algunos productores avencindados al ejido,
asf lo hacen.

4.6 Resultados del rendimiento obtenido

El rendimiento obtenido en los dos sistemas productivos que
han servido como base al tercer sistema combinado, se exponen en
el cuadro 21. En el mismo cuadro se presenta el valor de 1a pro -
duccién correspondiente.

El rendimiento correspondiente al sistema combinado, es el
rendimiento medio que impera dentro del ejido, bajo las mismas con
diciones de los dos sistemas base.

Se puede apreciar en el mismo cuadro que el sistema de trac-
ciébn animal presenta un rendimiento ligeramente mayor que los otros
dos, y por ende, un mayor valor de la praduccifn,
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CUADRO 12. EFICIENCIAS Y CAPACIDADES DL CAMPO OBTINIDAS EN [AS
DIFERENTES OPLRACIONES AGRICOLAS REALIZADAS CON TRAC
TORES EN EL CULTIVO DE MALZ,

Eficiencia de | Capacidad dej Capacidad dr

Operacidn campo campn tebricajlcampoefectiva
(%) {ha/hr) (hazhr)

Trilla de
residuos 81.4 1.110 0.903
Aradura 84.8 0.442 0.37%
Rastreo 76.6 1.131 0.866
Surcado 66.1 1.458 0.964
Labor de
cultivo 69.4 1.353 G.939
Labor de
aterrado 68.3 1,323 n.904

FUENTE: Elaboracidn propia, a partir de los dates registrados pa
ra eficiencias de campe con tractores agrfcolas.
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CUADRO 13, EFICIENCIAS Y CAPACIDADES DE CAMPC OBTENIDAS £R LAS
DIFERENTES OFERACIONES AGRICOLAS REALIZADAS CON TRAC
CION ANIMAL EN EL CULTIVO DE MAIZ,

Eficiencia de} Capacidad de Capacidad de

Operacién campu campo tefricalcampo efectiva
(%) {(ha/hr) (ha/hv)

Aradura 52.5 0.075 0.039
Rastreo 50.5 0.238 G.120
Surcado 55.0 0.248 0.136
Siembra 47.3 0.280 0.132
Labor de
cultivo 55.8 0.132 0.074
fabor de
aterrado 62.7 0.124 0.078

FUENTE: Elaboracidn propia, a partir de los datos registrados pa
ra eficiencias de campo con traccidn animal,



CUADRO 14, ODISTRIBUCION DE TICMPDS REGISTRADOS EN LAS DIFERENTES OPERACTONES AGRI
COUAS REALIZADAS CON TRACTORES

Operacian Clave del tiempo vxpresado cn porcentaje (%)

rovfeols ty e [ty ]t | ts |t b2 ts } to |t | Te

Trilla de

residuos 12.3714.55 .- .- - 4.12) 2.52 ] 1.55}) --- 174.941 100

Aradura 10.18{1.19 | ---| --- ---| 7.52( 1.37{2.65{13.70163.44{ 100

Rastreo 19.93 --- --- --- ~-- 2.261 5,131 7.39} --- [65.30] 100
«»»

Surcado 23.78Y ~-- --- --- ~--113.53{16.03 .- --- 146,64 100

Cultivo 18.62}3.08 --- --- ---110.78}12.17 --- --- 149,321 100

Aterrado 13.57]65.35 --- .- ~ww ) 24,03)195.82 -~- ... 4121 100

-.-No hubo tiempos al respecto
FUENTE: Elaboracidén propia, a partir de los tiempos registrados uara determinar efi
ciencias de campo con tractores.

8¢



CUADRO 15. DISTRIBUCION DE TICMPQOS REGISTRADOS EN LAS DIFCRENTES OPERACIONES AGRI
COLAS REALTZADAS CON TRACCION ANIMAL

Clave del tiempo cxpresado en porcentaje (%)

Operaci6n

agrfcola

bt B3]t Y |t t7 |t to |ty [Tt

Aradura 12.04 [ 2.34 -- - - 4,071 3.284) ---129.68|48.66} 100
Rastreo 10.85 - --- 6.65} -«- 2,701 4.30 ) --- }28.48)47.00| 100
Surcado 6.6811.11 - -——— - 3,101 4,08 -~-~- 134,04151.00] 100
Siembra 10,92 14.21 “-- -- .- 3,560 4,31 ---133.44143.55} 100
Cultivo 6.31 ] 1.00 | --- | --- | --- | 2.09f 4,98 ---|33.73]51.92] 100
Aterrado 8.4310.85 ) -<- ) --- ] -=- ] 2.06] 4.19] --- | 25.62{58.87] 100

--- No hubo tiempos al respecto,

FUENTE: Elaboracién propia, a partir de los tiempos registrados para determinar efi
ciencias de campo con traccidén animal.

6L
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CUADRO 16. TIEMPOS EFECTIVOS PARA CUBRIR UNA HECTAREA EN LAS DI
FERENTES OPERACIONES AGRICOLAS

Tiempo efectivo por hectdrea (hr/ha)
Operacifén agricola
Tractores agrfcolas Traccidr animal
Trilla de residuos 1.107 1 eeea-
Aradura 2.666 25,641
Rastreo 1.165 8.333
Surcado 1.037 7.353
Siembra .- 7.576
Labor de cultivo 1.067 13.513
Labor de aterrado 1.166 12.820

--- No se realizé 1a operacién al respecto

FUENTE: Elaboracifin propia, a partir de las capacidades de cam-
po efectivas de los cuadros 12 y 13.



CUADRO 17. COSTOS HORARICT 70R EL USO DE LA MAQUINARIA EN LAS DIFLRENTES OPERACIONES AGRICOLAS EN EL CULTIVO DE #312
Costos fijos ($/hr) Costas variabies {S/hr) ﬂ:gﬁill E:i?
Operacidn| Agreqado “Orar‘ﬁ Morarin
TEA L Int, Imp, | Seqro, | Almen,{Sal.Op.f Comb. [Acte. | Mant. | Repc. | (S/hr) ($/hr)
Trilla d practor s el cee 1 15a65] o | 100,00} 292.00]334.00] 165.00 | -~ | 6B18.65
ri a3 e .
7573.€5
residuos Rastra 755 99
discos 71.00] 500,00 --- § 16.40] v | woe ] wees | --- ) B7.60} --- 5.1
GEACLOr 4 yus co]5460.69] - | 156.65] -~ |100.00] 492.00{334,00( 165,00 | .- | Ae17.55
Aradura ; 7745 .65
frado s1.03) 71300 --- | 2100 cee | o | oee | e J 11200 --- | 06700
;;agggr 10¢.20{5464.00 | --- | 156.65] --- |100.00] 492.00|334.00| 166.00| -- 681765
Rastreo 2 .
Rastra . e e
discas 71.00| 560,00 | --- | 16.40[ --o | «oo | w-e } o-ee | B7.60f --- 75500
L'ﬁﬁg" 757.0001128.00 | --- | 31.90{ 9.80 | 100.00{ 328.00{ %6.50} 76.60! --- | 2527.%0
Surcado AL 4240, 21
Hedilias Do olizazn | - | 3301 37,00 | e | e | e | 96080 | oo | 2312.80
Labor de ;;“iigr 75T 001126.00 | --- | 31,90 9.80 | 100.00( 278.00| 96.50| 76.60 | --- | 2527.%3
cultivoe 1. qpan. 2n
j&({f)]‘t.]i‘vi)ijr{:]am pecoooltzse an | <o | 36.30{37.00 | <= | e b -e | OG0 oo | 231240
Labor de | mpoSeRT | 7srioofinzg.en | - | 3190 | 9.e0 | 100.00f 328.00f 6.50 | 76.60 | --- | 2927.%
aterrado neiillas ¢ 4010, 20
Mo ade M Leoe 20[1282.30 | -- | 36,30 137,00 | e | oo ] | 9680 oo 231280
we= Nn hubn costas darantp Ya investiqacidn
rocumtdas en Yoo anesng 4012 10,14 14

FUENTL:  Elaboracin propia, 1 partir de datos capturados en el campo
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CUADRD 18, COSTOS HORARIOS POR [L USO DF ANIMALES DE TIRO EN LAS DIFERENTES OPERACICNES ASRICOLAS €4 £L CHLTIVODE MR!7

Costos fijos ($/hr) Costos variables Costo Costo
Operacidn Agregado ($/hr) &mto?ﬂ total
. Almen. y Mant. y Horarie t Horario
PFA Int. Alim., Sancmed.f Coptzg,” |98V, o0 fpan ($/hr) (5/hr)*
2 caballos 8.00 95,50 106,00 4.00 --- 100,00 --- 313.50
Aradura 331.75
Arado de
vertedera 5.00 6.70 - —-- n.9% .- .- 12.65
2 caballos 8.00 95,50 106.00 4,00 --- 100,00 .- 31350
Rastreo 772.60
Rastra de
discos 178.00 265.00 .- .. 5.10 .- 5.40 453.50
Un caballp 4.00 47.70 53.00 2.00 - 100.00 “-- 206.70
Surcado Arado do 224.95
vertedera 5.00 6.70 0.95 12.65
Un cabatlo 4.00 47.70 53.00 2.00 100.00 206,70
Siembra o] asem
Sembradora 93.60 139.50 - - 6.70 “n 7.10 246.90
Labor de Un caballo 4,00 47,70 53.00 2.00 - 100.00 L 206.70 297 50
cultivo .
Cultivadora 33.00 49.00 - —-- 3.20 a- .- 85.20
Labor de Un caballo 4.00 47.70 53.00 2.00 --- 100.00 .- 206.70 P
aterrado Arado de 224.95
vertedera 5.00 6.70 _—- - 0.95 - . 12.65
Arneses 1.40 3.60 --- - 0.60 - ~-- 5.60 5.60

* Incluye costo de arneses
--= No hubo costos al respecto durante la Investigacidn
FUENTL: Elaboracidn propia, a partir de datos capturadns en el campo resumidos on Ins anexns: 2,3,4, 5, 15 4 14,

8
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CUADRO 19. COSTOS POR HECTAREA OE CADA OPERACION AGRICOLA

Sistema de tracto Sistema de trac-

Operacitn res agricolas cifn animal

($/ha) ($/ha)
Trilla de re-
siduos 8 384.00 ----
Aradura 20 756.55 B8 506.40
Rastreo 8 747.60 6 438.10
Surcado 5 019.30 1 654,10
Siembra } ceenen= 3 478.90
Labor de
cultivo 5 164.50 4 020.10
Labor de
aterrado 5 353.30 2 883.20

«-- No hubo costos al respecto por no realizarse con el sistema
respectivo,
FUENTE: Elaboracién propia, a partir de Yos resultados obtenidos
en los cuadros: 16, 17 y 18,



CUADRO 20. COSTOS DE PRODUCCION DE MAIZ POR HECTAREA EN LOS TRES SISTEMAS ESTUNTADAS
Sistema Sistema Camhinado de
Factores empleados Tractores agrfcolas Traccign animal tractaores - animales
($/ha) ($/ha) ($/ha)
1.- Uso de los agregados
a) Trilla de residuos 8,384,00 cean 8,384.,00
b) Aradurz 20,756,595 £,%06.40 20,756,565
¢} Rastreo 8,747 .60 6,438.10 £,747.60
d) Surcado 5,019.30 1,654,110 1,654.10
e) Siembra 3,478.90 1.478.90
f) Labor de cultivo (2) 10,329.00 8,040,270 8,040.,20
q) Labor de aterrado 5,353.30 2,883.20 2,003,720
2.- Jornadas empleadas
a) Siembra 2,500.00 - .-
b) AplTicacibn insecticidas 1,000,00 1,000.00 1,000.00
c) Aplicacién fertilizante 1,000.00 1,000,00 1,000,400
d} Dobla 2,500,00 2,500.00 2.,500.00
e) Cosecha 3,000.00 3,000.00 3,0010,00
f) Oesgrane 12,296.00 13,760.00 12,000.00
3.- Materiales insumidos
a) Semilla (15kq) 2,550,00 2,550.,00 2,550.00
h) Fertilizante (60-40-00) 7,432.00 7,432.00 7.,432.00
¢) Insecticidas 1,200.00 1,200.00 1,200.00
4.~ Servicios
a) Sequrn agrfcola 9,357.00 9,357.00 9,357.00
h) Sequro del campesino 300.00 900,00 900,10
¢} Interés del crédito 10,095.25 10,095.25 10,095.25
d) Pago por registro de con
trato de apertura crédito 1,500,00 1,500.00 1,500.00
5.. Transporte 4,000.00 4,000.00 4,0090.00
6.- AMmacenamiento y envasado 2,000.00 2,000.00 2,000.00
7.- Renta de parcela 12,000.00 12.000.00 12,000.00
B.- Desnaste de aspersora 50.00 50.09 5G.00
.- inspeccifn y Administracidn 1,000.00 1,000.00 1,000.00
) TOTAL 132,970.00 104,345,115 125,524,829
FUENTE: tlaboracian propia, a partir del cuadro 13 y los anexos 7.0,10,110 ¢ 46,

v
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CUADRO 21. RENDIMIENTOS OBTENIDOS Y VALOR DE LA PRODUCCION
Tractores agrfcolas Traccibn animal Tractores-animales
Rendimiento |Valor de la | Rendimiento | Valor de la |Rendimiento t Valor de la
{(kg/ha) | produccisn (kg/ha) produccidn {kg/ba)* 1 produccién
($) (%) (%)
3075 163,897.50 3440 183,352.00 3000 159,900.00

* Rendimiento medio que

se obtiene en el

ejido bajo las mismas con-

diciones de fertilidad gue los dos sistemas productivos base.

FUENTE: [laboracién propia, a partir del anexo 17.

4.7 Resultados de la productividad

4.7.1. Productividad econdmica global o rentabilidad global

En el cuadro 2., se presents ta productividad que arroja ca-
da
que el cultivo de mafz arroja una productividad aceptable solo ba

uno de los dos sistemas en cuestidn, en el se puede apreciar

jo el sistema de traccidn animal. Para los otros sistemas, por ca
da unidad monetaria invertido, no se alcanza a obtener siquiera

la tasa que un banco ofrece a plazo fijo.

CUADRD 22, PRODUCTIVIDAD ECONOMICA GLOBAL O RENTABILIDAD GLOEBAL
Sistema productivo
Tractores agricolas Traccidén animal Tractores-animales
1.23 1.76 1.27

FUENTE: Elaboracién propia, a partir de los cuadros 20 y 21
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CUADRG 23. PRODUCTIVIDAD FISICA PARCIAL EN LOS TRLS SISTEMAS SEMIMECANIZADOS

Productividad ffsica parcial

Factor empleado

{gictores aqrico-| Tracci6n animal | Tractores-animales

Maquinaria 334.0% kq/hr-magq --- 608.76 kg/hr-maq

Fuerza animal .- 38.76 kg/hr - ani 54.78 kq/hr-ani

Fuerza hombre 10.85 kg/hr -hom 13.35 ka/hr - hom 12.50 kg/hr-hom

Fertilizante 15,37 kg/kg-fer 17.20 kg/kg - fer 15.00 kg/kg-fer
Insecticida 3075 kq/fit-ins 3440 kg/lt-ins 3000 kg/1t-ins
Semilla 205 kg/kg-sem | 229.33 kg/kg-sem 200 kg/kg-sem

- -~ No hubo factor ffsico empleado al respecto
FUCNTE: Elaboracidén propia, a partir de los anexos 7,8,9 y 17.

4.7.2. Productividad ffsica parcial

Para la determinacion de la productividad ffsica parcial, se
considerd solamente la cantidad de los factores variables ffsicos

En el cuadro 23, se puede apreciar la cantidad del producto
obtenido por cada unidad de factor empleade.

4.8 Resultados de la utilidad global

La utilidad global que cada uno de los sistemas arroja, se
presenta en el cuadro 24, En el cuadro Se puede apreciar el mar -
gen de ganancia que finalmente se obtiene en cada uno de los sis-
temas semimecanizados,

CUADRD 24. UTILIDAD GLOBAL POR HECTAREA DEL CULTIVO DE MAIZ EN LOS TRES SISTE
MAS SEMIMECAMIZAD)S.

Sistema productivo semimecanizado

Tractores agricolas (§) | Traccitn animal ($) Tractores-animales ($)

30,927.50 79,006.85 34,371.20

FUENTE: Elaboracifn propia, a partir de los cuadros 20 y 21.
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4.9 Costo de la produccién unitaria en comparacién con el
precioc oficial de garantfa

El costo de produccién unitaria se refiere al costo corres -
pondiente de cada tonelada del producto obtenido y, se obtiene di
vidiendo e}

costo de produccién por hectdrea entre ¢l rendimiente

de grano en toneladas, E1 cuadro 25, presenta los costos corres -

pondientes al respecto,

CUYADRO 25. COSTO DE PRODUCCION URITARIA [N COMPARACION CON EL PRE

CI0 OFICIAL DE GARANTIA.

Sistema productivo

Costo de pro-

duccidn uni-

Preciooficial
de garantfa

Margen de uti
lidad

taria ($/ton) {($/ton) ($/ton)
Tractores agrfcolas 43 242.27 53 300 10 057.75
I P —
Tracgidn animal 30 332.90 53 300 22 967.10
Tractores-animales 41 842.95 53 300 11 457.05
FUENTE: Elaboracién propia, a partir de los resultados del cua-

dro 20 y el anexo 17,




ANALISIS Y DISCUSION

I, Importancia regional de los cultivos agrfcolas

Durante el desarrollo de este trabajo en el ejido citado, se
constaté la tendencia de desplazamiento paulatino de los cultivos
bdsicos por aquellos que arrojan una mayor rentabilidad, entre
ellos; el chile, el tabaco, la papaya y los cftricos.

Es evidente que los agricultores buscan y ensayan la introduc
cién de cultivos que dejen ganancias mds atractivas, auidndose en
el método de prueba y error con el que diffcilmente se puede acer
tar pero si fracazar.

El prescindir de un estudio de mercado de los productos agrf
calas, el carecer del capital suficiente para cubrir el costo total
dc produccién, y al menospreciar a la reqgidn por considerarse dis
tante de los mercados urbanos, aunque los ejidatarics hagan gran-
des esfuerzos por alcanzar una estabilidad econfmice, estardn siem
pre limitados por los factores mencionados, siendo que la regidn
cuenta con un enornie potencial agrfcola.

También se observé que el mayor uso de los fertilizantes, se
millas mejoradas, insecticidas, en general; las mayores atencio -
nes al cultivo, corresponden al chile, tabaco y papaya; que curio
samente se les considera wmds lucrativos gque el mafz,

2. Valor real de los animales de traccién

Al analizar los resultados del costo real de un caballo de ti
ragede $ 62 770.00, se ve que es relativamente bajo dado que no
existen costos por cobertizos o establos donde se recluten los ani
males y se les proporcione alimentos procesados que a su vez re -
quieren mayor cantidad de mano de obra en su manejo. Es casi sequ
ro que en otras regiones menos prodigicsas donde los forrajes son
escasos, el valor de los animales se eleva consideranlemente. Por
ejemplo, al manipular el forraje para su almacenamiento se agrega
valor a éste, la manc de obra que se requiere para el cuidado de
los animales y las instalaciones, etc.

Si se compara el costo de un caballo de tiro csn el precio
de $ 100 000.00 que un productor le estima, se tiene que la tasa
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de ganancia es del 59.3% y se obtiene después de 2.5 afos a partir
de la prenéz de la yeglia. Pero para el agricultor, &sta tasa no
tiene importancia puesto que no es propdsito el criar anirales de
trabajo, sino usarlcs como fuerza productiva donde son evidentes
los beneficios,

3. [ficiencias de campo

Algunos autores mencionan que en la determinaci6n de eficien
cias de campo, deben de tomarse datos de por Yo menos cincs horas
de trabajo continuo para que el resultado sea confiable.

fn e) presente trabajo esta norma no se cumplid, el rmotivo
principal es yue las mdquinas muy pocas veces trabaian durante el
tiempo establecido con la misma operacidn agrfcola. Es ce~in que
se empiece la jornada con una operacién y se termine con ctra di-
ferente, debide a las pequefias superficies agricolas donde los
tractores realizan los trabajos.

[n base a esta modalidad, los datos que se captaron er el cam
po de cada eperacién agrfcola, proceden de lapsos de tiempo cortos
a fin de evitar completar una jornada de trabajo a base de remien
dos y que ademds, se¢ alejarfa de la realidad d«! ritmo de trabajo
de Tos tractores.

Los datos capturados en el uso de los aninales son de jorna-
das completas de ocho horas, de las cuales, dos son de descansoin
termedio.

Las eficiencias encontradas en el uso de los tractores agrf-
colas, son mds elevadas en las operaciones de trilla de residuos,
aradura y el rastreo que las operaciones de surcado, cultivoy ate

rrado; las razones son:

a) E1 tamafdoa del campo donde se realizaron las primeras tres
operaciones, es mayor que la parrcla donde se realizaron
las operaciones posteriores.

b) E1 grado de dificultad al manipular el cultivo con el trac
tor, fué evidente en la parcela donde se realizaror las
operaciones de cultivo y aterrado.

c) La capacidad tedrics de 1a mdquina fué relativamente mds
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elevada en la parcela donde se realizaron las operaciones de cul-
tivo y aterrado.

En términos generales, lc¢s resuttados obtenidos de eficien -
cias con tractores, se encuentran dentro de un rango de aceptacién
segin el anexo 22,

Al analizar las eficiencies encontradas en el uso de los ani
males, se ve que oscilan alrededor del 50% considerdndose bajas,
aunque este término es demasiace ambiguo porque no se cuenta con
estudios similares que pongan ce manifiesto las mdximas y minimas
eficiencias de cada operacién v poder ubicar a las encontradas en
este trabajo.

EY tiempo personal del opsrador absorbe la mayor proporcidn
de los tiempos perdidos segin e! cuadro 15, por lo cual, las efi-
ciencias de campo correspondientes a 1a traccidn animal son rela-
tivamente bajas. Es un tiempo irmprescindible en las labores agrf-
colas y dificil de reducir, el operador y los animales bajan el
rendimiento después de unas horas de trabajo debido al agotamien-
to que sufren; a diferencia de las mlguinas que mantienen un rit-
mo caonstante.

Se pudo constatar que descués de un largo descanso, el ren-
dimiento volvia a su nivel inicial, solo si se trabajaba durante
lapsos de tiempo cortos para evitar el agotamiento acelerado del
operador y los animales. [Esto 3da a pensar que probablemente se
logre mantener un rendimiento zceptable constante trabajando con
intervalos de tiempo cortos des:;ués del cual se admita un descan-
so, es decir; trabajo-descanso-trabajo, hasta completar la jorna-
da. La interrogante es,encontrar los intervalos de tiempo Gptimo.

Después de obtenerse los resultados de eficiencias se encon-
tré que comparar las obtenidas con tractores agrfcolas con las ob
tenidas con tracci6n animal, cizrece de sentido, aun para la misma
operacifn. Por ejemplo; si en una operacifn de aradura realizada
con animales y con tractores presentan la misma eficiencia, pare-
cerfa que ambos agregados operan con las mismas ventajas entre
ellas; pero al momento de deterninar las capacidades de campo efec

tivas, resuita que los tractores realizan la misma operacién en
menos tiempo que los animales, sobre la misma cantidad de superfi
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cie. Los tractores mantienen una ventaja sobre los animales en:
a) Los tractores trabajan con una mayor velocidad de avance
bj) E1 ancho de corte del implemento es mayor en los tractores

¢) La potencia generada en los tractores es superior a la ge

nerada por los animales de tiro.

Aunque la misma operacidn presente eficiencias similares con
ambos agregados, se limitard siempre a los tres factores menciona
dos. ts mds acertado hacer la comparacién con un mismo patrdn‘sean
animales o tractores, sin referir los resultados obtenidos a agre
gados diferentes.

Peros si se adopta la filosofla que Ja productividad es una ma
nera de medir la eficiencia con que se usan los recursos, entonces
es necesario conocer al sistema que opera en su conjunto con lama
yor productividad econfmica porque mantiene una ventaja sobre los
otros sistemas productivos; entendiéndose por sistema al conjunto

de e¢lementos que 1o conforman, e interactuan entre si.
4, Tiempos efectivos

tn el cuadro 16, se observa que los tiempos necesarios para
trabajar una hectdrea, es mucho mds elevado en las operaciones rea
lizadas con los animales que con tractores y sus implementos res-
pectivos. Se requieren de 5.9 horas de trabajo para tener una hec
tdrea lista para 'a siembra, utilizando tractores; y 41.3 horas al
utilizar animales de tiro. Bajo estas condiciones, Si un ejidata-
rio pensara sembrar la superficie que dispone de 7.5 hectdreas
utilizando traccidn animal, necesitarfa 310 horas o su equivalen-
te de 51.6 jornadas sobre el campo; mientras que al utilizar trac
tores, se necesitan de 44.2 horas o un total de 5.5 jornadas sobre
la misma superficie,

Trabajar con animales durante todo el proceso, implica traba
gar arduamente y en forma continua. Actualmente nadie lo hace, se
prefiere introducir maquinaria en las labores pesadas de prepara-
cidn del suelo e introducir animales de tiro para las operaciones
posteriores a fin de no salirse de la temporada de siembra.Ademis,
trabajar con traccidén animal se requieren de mfs de dos caballos
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que reemplacen a los primeros cuando se cansen estos, y distribuir
asf la carga de trabajo.

5. Uso anuatl

Antes de hacer el cdlculo de costos en el uso de los agrega-
dos, fue necesario determinar el uso anual de los eguipos agrico-
las a fin de estimar el tiempo de recuperacidn de los costos impli
cados al respecto.

En los anexos 5 y 6,muestran que el uso anual del tractor MF-
285 es de 291 horas y de 470 horas para el MF-150. Si se asume que
un tractor tiene una vida Gtil de 12000 horas, es de suponerse que
al ritmo al que trabajan éstos equipos, agotardn su vida en 41
anos y 25.5 anos respectivamente,

Por lo general, los tractores terminan su vida Gtil en 10 a
12 afios y, se evidencfa gue en el ejido, los tractores trabajan
por debajo de la mitad del tiempo anual establecido.

Los animales presentan un uso anual casi dos veces que el del
tractor MF-150; y aproximadamente tres veces que el MF-285.

6. Costo por el uso de los agregados

Aunque los tractores realicen las operaciones agrfcolas en me
nos tiempo que los animales, no por eso resultan mis econdmicos.
E1 costo por hectdrea de la aradura es 2 veces mds alto con trac
tores que con animales debido al alto costo que generan por hora,
que llega hasta 23 veces mds en los tractores segin los cuadros 17
y 18. La diferencia estriba al bajo uso anual y al alto costo que
tienen las mdquinas en contraste con los animales.

Le velocidad con que se recuperan los costos estd en funcidn
del uso anual que los equipos ‘se les dé, pues es muy cierto que
un alto uso anual reduce los costos en el uso de la maquinaria o
los agregados, mientras que un bajo uso, incrementa los mismos.

Los costos horarios totales son mis bajoseen el tractor MF-
150 que los derivados del MF-285; pero, son mas bajos aun los pro
venientes de los animales de tiro por presentar estos dltimos, un
uso intensivo y los bajos costos que representan su posesidn y su
operacion.

1 tiempo necesario para realizar una hectdrea es menor con
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Tos tractores que con Jos animales, pero, finalmente resulta mds
barato operar con animales la misma superficie con la misma opera
cién.

Si se compara Ja cuota de cada operacidén que los tractoris -
tas cobran en el ejido, con la cuota real encontrada en este tra-
bajo, existe una cantidad considerable de dinero que no se cobray
se pierde por desconocerse los factores que intervienen en la de-
terminacién de los costos al respecto. La trilla de residuos se
cobra a razén de $ 5 000.00 la hectdrea; la aradura $ 6 000.00 vy
el rastreo tambrén $ 6 000.00 por hectdrea. Entonces las tres ope
raciones se cobran en § 17 000.00 que al compararlo con sus cos -
tos reales {cuvadro 19), se obtiene una diferencia de § 20 88§.15
por cada hectdrea que no se cobran y se pierden. A este proceso in
verso de sustraer en lugar de acumular los costos, trae como resul
tado la descapitalizacidn inevitable de los duefios de los tracto-
res, que para el final de la vida de la maquinaria no se dispon -
dr§ del dinero suficiente para adquirir el equipo nuevo.

Por otra parte, serfa absurdo el tratar de cobrar la cantidad
que implica el uso de los agregados porque nadie estarfa dispues-
to a cubrir estas cifras que son demasiado elevadas, como el caso
de la aradura que cuesta $ 20 756.55 la hectdrea;, pero Si se po-
drfan reducir los costos intensificando el uso de la maguinaria
hasta un nivel por el cual la cuota por hectdrea pueda ser pagada
por cualquier agricultor.

7. Costo de produccifn por hectdrea

Los factores y materiales usados en cada sistema productivo,
son practicamente los mismos a excepcifén de las operaciones agrf-
colas realizadas con los agregados {(que se conformaron de 2 fuen
tes de potencia diferentes); del método de siembra y la cantidad
de mano de obra utilizada en el desgrane,

Estos factores traen como resultado diferentes costos de pro
duccidn en los sistemas estudiados.

los costos de produccidén mds elevados corresponden al siste-
ma productivo donde se utilizaron tractores agrfcolas en un 27.4%
més que el costo derivado del sistema de traccibn animal, y el
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20.3% més en el sistema combinado. En éste Gltimo, el ahorro que
se obtiene al combinar los tractores con el uso de animales de ti
ro, es insignificante si se compara con el sistema de tractores
agricolas,

E1 costo solo por el uso de los agregados en cada sistema,co
rresponden en un 44% del costo total de produccidn en los tracto-
res; un 30% en e} sistema de tracci6n animal y un 43% en el siste
ma combinado.

En el cuadro 20 se evidencfa que operar con animales, se ob-
tiene un ahorro casi del 50% comparado con el uso de la maquinaria
en las mismas operaciones resumidas en el punto uno del mismo cua
dro.

Con estos resultados lo ideal serfa implementar el uso de los
animales de tiro, los cuales tendrfan que preparar el terreno de
7.5 hectdreas para Ja siembra en un promedio de 15 dfas. Se nece-
sitarfan solo para la aradura, de 32 jornadas de 6 horas de traba
jo con dos caballos de tiro. Se deduce entonces que con 4 pares
de caballos se concluye esta operacién en 10 dfas, quedando 5 dfas
para terminar el rastreo y el surcado, Entonces cada ejidatariode
berfa disponer de 8 caballos para el trabajo, 8 arados de vertede
ra, y 4 rastras de discos de tiro animal para poder sembrar dentro
del perfodo establecido.

En las operaciones posteriores, se necesitarfan de 8 sembra-
doras de tiro animal para concluir la siembra en 1,2 dfas, de 8
cultivadoras para concluir la operacidén en 2.1 dias, y 2 dfas pa-
ra aterrar.

8. Rendimientos obtenidos

Es interesante que se haya obtenido un mayor voldmen de pro-
duccién en el sistema de tracci6n animal., fs posible que se deba
a la mayor densidad de la poblacicon que en esa parcela se implan-
t6, 1a distancia entre surcos fué de 80 centfmetros mientras que
en la parcela donde se utilizaron tractores fué de 90 centimetros.

Serfa aventurado presumir que el uso de tiro animal en las
aneraciones agrfcolas presenta una mayor calidad de trabajo aue

trae como consecuencia un mayor rendimiento en la produccifn,
No siempre los altos rendimientos arrojan una mayor utilidad,



ya que un producto nuede tener bajos rendimientos pero si su pre-
cio es alto, los productores se interesardn mds en el, ya que no
son los rendimientos altos 1o que se pretende sino las ganancias
que se puedan obtener. Este es uno de los motivos por el cual los
productores les es indiferente obtener altos rendimientos en el
mafz.

9. Productividad

Al analizar el cuadro 22, se aprecia que solo e) sistema de
traccidn animal arroja una productividad econdmica aceptable, ca
si la misma tasa que un banco ofrece en inversiones a plazo fijo
de seis meses {76.5%). [n los otros dos sistemas, la rentabili-
dad obtenida en ellos es del 1.23 y 1.27 para los tractores y
el sistema combinado respectivamente, considerdndose antiecondmi-
cas.

lLa mayor productividad fisica parcial corresponde también al
sistema de traccidn animal. ‘

Canalizar los recursos econfmicos en ¢1 sistema de traccidn
animal para producir mafz con fines comerciales, es de pensarse,
ya que al invertir en cualquier rama de la produccién, se espera
obtener una tasa de ganancia superior a la que ofrece cualquier
Institucién bancaria en el mismo intervalo de tiempo. Bajo €ste
principio, los otros dos sistemas productivos, quedarian descarta
dos.

Pero la utilizacidn de tiro animal en la produccidn de mafz,
solo es justificable porque puede cumplir con una funcién social,
la de generar empleos en Ta poblacifén rural y mantener el nive)

de la produccion de mafz en Ya regién.
10. Costos de produccidn unitaria y utilidad

Al dividir el costo de produccién por hectdrea entre el ren-
dimiento obtenido en cada sistema, se obtienc el costo de produc-
cidén unitaria. FE) cuadro 25 muestra que producir una tonelada de
mafz utilizande tiro animal, cuesta § 30 332.90; es decir, cada
kilogramo cuesta $ 30.35 mientras que con tractores agricolascues
ta § 43,25 el kilogramo y $ 41.85 al utilizar ¢l sistema combina-
do. Es evidente que resulta mas barato utilizar 1a fuerza animal
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para producir la misma cantidad de grano.

Al considerar el precio oficial de carantfa de $ 53 300.00
por tonelada de mafz, se tiene que cada kilogramo arroja una ganan
¢cia o utilidad de $ 22.95 con tiro animal; $ 10.05 con tractores
y $ 11.45 al combinar ambos sistemas; esto en un perfodo de 6 me-
ses.

Lo cierto es que los productores del ejido normalmente utili
zan el sistema combinado de produccidén, puesto que prefieren que
sea su propio trabajo el que se sustraiga a los costos de produc-
cigdn, porgue ellos no consideran el valor de su esfuerzo. La
utilidad global por hectdrea gque se obtiene en este sistema es de
$ 34 371.20 y en 5 hectdreas, $ 171 856.00.

Generalmente un productor de este ejido destina 5 hectdreas
para producir mafz y 2.5 hectdreas las reserva para el cultivo de
chile y tabaco; entonces, si dividimos la utilidad que un agri-
cultor puede percibir al producir mafz entre los 6 meses que dura
el proceso, se tiene un ingreso mensual de $ 28 642.00 cuya cifra
es inferior a los ingresos mensuates que un cbrero percibe de sa-
lario minimo ($36 000.00 mensuales). E1 ingreso neto que un pro -
ductor percibe en el ejido, puede considerarse desfavorable pues-
to que no alcanza a fgualar siquiera el salarioc mfnimo de losobre
ros de la zona. £n otras regiones donde las 1luvias son escasas
y dificilmente se garantiza la produccién; mas que desfavorables,
son pésimas las condiciones en que los nabitantes viven, puesto
que dificilmente se perciben ingresos provenientes del mafz.

11. Consideraciones en la mecanizacidn agrfcola

Con los resultados obtenidos se evidencfa gque los animales
de traccidn son mds econdmicos en su operacidn y posesidn. Desgra
ciadamente el uso de maguinaria no justifica su adquisicidén y ope
racifén, mds aiin si se le enfoca en la produccidn de granos bdsi -
s,

No siempre la mecanizacidn agrfcola reduce los costos de pro
duccién, y sobre todo si existen condiciones que se transformardn
¢n grandes limitantes en el uso de la magquinaria, como:

a) Las superficies pequefias donde los patrones de movimiento
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de las miquinas presentan bajos rendimientos;

b) Un uso anual bajo, debido a la falta de planeacidén de los
requerimientos de magquinaria adecuada, sin excedencias,

c) Baja Rentabilidad de los cultivos a explotar;

d) £1 mal uso que de la maquinaria se hace, utilizdndola en
trabajos livianos innecesarios,

e) [1 descanocimiento del uso racional de los equipos aqrfico
las, debido a la nula capacitacién en los operadores;

f) Condiciones desfavorables para cambiar de cultivo;
g) la ubicacién complicada de la reqidn con el mercado.

Si los puntos anteriores no se consideran en la mecanizacidn
agricola, se corre el riesgo de operar con pérdidas en el uso de
1a maguinaria y prescindir el principio de "lograr el méximo ren-
dimiento a un costo mfnimo de produccidn”.

Aunque algunos dicen que la agricultura no es un negocio si-
no una forma de vida, en realidad deja de serlo, siempre que el
producto del trabajo campesino se desvalorice a través de la fija
cién de ios precios topes a los productos agricolas que traen co-
mo consecuencia la reduccidén de incentivos en la produccién. Es
cierto que el Estade hace grandes esfuerzos por incrementar Tapro
duccidén agrfcola, sobre todo en los productos bdsicos; subsidia
parte del costo de los fertilizantes, instrumenta el crédito pre-
ferencial, otorga premios a los productores que obtenaan los més
altos rendimientos e interviene en el mercadeo de la produccidn.A
pesar de todo, se sigue observando una desercidn paulatina de los
cultivos bésicos y su desplazamiento por otros de mds alta renta-
bilidad, como se observd en el ejido objeto de estudic.

Mientras existan condicicnes favorables para cambiar de un
cultivo por otro mds lucrativo, los agricultores no dudardn en ha
cerlo, mids si se ofrece capital proveniente de particulares, que
evitan los trdmites burocrdticos que en la mayoria de los cases,
fastidian al agricultor,

Los agricultores no cultivardn mds, soloc porgue Ta Nacidn ne
cesite mayor produccién agrfcola. Solamente lo hardn, en reali-
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dad, solo pueden hacerlo, hasta e¢]l punto en que les resulte lucra
“ivo, y uno de los factores que afectan este lucro es el nivel y
rstabilidad de los precios de los productos agrfcolas,

Aungque & nivel de un solo ejido que conforma el total de 1la
superficie agrfcola nacional, se pudo observar que los agriculto-
res cambian de produccidn en respuesta a los cambios de los pre -
:i0s de los productos. Tal es el caso del chile jalapedo, el taba

7y la papaya, donde los agricultores buscan incrementar la pro-

“uccién por unidad de superficie, a través del uso de fertilizan-

“os principalmente. La razén de este fendmeno es la alta utilidad

e de »1los se obtiene, a tal grado que, si solo se dispone de

‘urtilizante destinado al mafz como parte del crédito preferencial,
te ¢, desviado a alguno de los cultivos mencionados,

fr estas circustancias, el tratar de incrementar la produc -
~idn de vdsicos y a la vez frenarla por medio de los precios de

‘rantfa, es funcional solo en aquellos lugares cuyas condiciones
» temporal son diffciles y no existe otro cultivo como alternati
~. al mafz, se produce con fines de subsistencia y no para el mer
ado.  Con esta situacidn dificilmente se puede alcanzar la auto-
suficiencia y la importacidn de granos sigue su curso para cubrir
12 demanda de la poblacidn urbana y parte de la rural que no pro-
duce granos.



CONCLUSIONES

Los costos de produccidn estdn en funcién directa con la can-
tidad de insumos utilizados y en combinacifn con los mismos.

Los costos de produccidn varfan de acuerdo a la tecnologfa em
leada en el proceso de produccion.

La productividad econdmica o rentabilidad global, ¢5 indicady
ra del valor del producto obtenido por cada unidad rmonetaric
de costos.

t} Estado promueve la produccidn de granos bdsicos, a través
del crédito preferencial, subsidio a los fertilizantes y seri
11as mejoradas, e interviene directamente en el mercado fijan
do precios de garantia.

<

En el pafs existen tres niveles de mecanizacién anricola, cla
sificados en: Totalmente mecanizadas, parcialmente mecaniza -
das y no mecanizadas., [1 ejido objeto de estudio pertencce a

la sequnda clasificacign.

£l costo por el usoc de los agregados comprende los qenerados
por la unidad mévil y la unidad arrastrada.

£1 costo por el uso de los agregados depende en gran medida
en el uso anual y el valor de los mismos; ¢s7 como Tos factg
res del rendimiento que en ellos intervienen,

Lta eficiencia del tiempo, es el coefici¥te gue permite cong-
cer la cantidad de tiempo donde se ha realizado trabajo pro -
ductivo en proporcidn coen el tiempo total de trabaio.

En cualguier tecnologfa de produccidon de granos, s¢ contide-
ran cuatro grupos principales que constituyen el paguete tec-
nelégico y en 1os que existen diferencias de un Yo ar a otr
segdn el nivel de mecanizacicén y el tipo de cultivo,

a) Preparacién del suelo;

b) Siembra, trasplante y fertilizacién;

¢) Cuidados del cultivo; y

d) Cosecha,
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£1 ejido objeto de estudio, se encuentra ubicado dentro de
la zona tropical del §rea vainillera de Papantla,

la distribucién de las lluvias en la mayor parte del afio en
el ejido mencionado, permite la implantacién de dos ciclos
agrfcolas anuales en mafz.

la principal actividad de) ejido citado, es la agricultura;
no obstante, en su contorno la ganaderfa tiene mayor impor -
tancia econdmica.

En la regién, los cultivos alternativos al mafz son: el chi-
le, tabaco, papaya, pipidn en pepita, los cftricos y el fri-
jol. La vainilla es aidn un cultivo potencial como alternati

va.

Los animales de tiro operan con costos relativamente bajos
comparados con los tractores, su uso queda garantizado por
muchos afhos por delante, en tanto no se disefie la maquinaria
adecuada para los predios pequefos de 5 hectdreas de prome -
dio, que son el comin denominador del ejido mexicano y de la

estrictamente 1lamada pequefia propiedad.

Los animales a diferencia de la maquinaria, entrafan costos
a lo largo de toda su vida por la energia que requieren, aln
sin trabajar; mientras que los tractores requieren de energfa
proveniente del diesel, solo cuando el motor trabaja.

Los resultados de las eficiencias de campo son confiables,
siempre que los datos se capturen como realmente sucede en
el campo.

Los resultados de las eficiencias de campo encontradas en los

tractores y sus implementos, Se ubican en un nivel aceptable,

Las eficiencias provenientes de los tractores agrfcolas com-
paradas con 1as provenientes de traccidn animal, no marcan
ningdn punto de referencia entre ellas,

Las eficiencias de campo provenientes de traccidn animal, su-
lo pueden ubicarse dentro de un marco de referencia que csni-

temple un rango de valores de las mismas, determinadas &n
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otros luaares con agregados similares,

La eficiencia de campo es afectada por factores como: el ta-
maho y forma de la parcela, patrones de movimiento, capaci -
dad tefrica de la operacidn, rendimiento del cultivo, condi-
ciones del cultivo, maniobrabilidad de la miquina, condicio-
nes del suelo y limitaciones del sistema.

E1 tiempo personal del operador (t9), absorbe la mayor pro -
porcidén de los tiempos perdidos y en proporcidén al tiempo to
tal de jornada en Yas operaciones realizadas con traccidﬂl
animal, 1

La uvtilizacibn de traccidén animal presenta un inconveniente
en el tiempo de oportunidad para realizar las labores de pre
paracidn entes o sobre la fecha de siembra.

los tractores agricolas presentan un bajo uso anual debido a
la poca superficie con que cuenta el ejido, aunado al ndmero
de tractores que exceden la capacidad de campo susceptible a
operar; es decir, "existe un excedente de maguinaria para
una superficie relativamente pequeha"”.

Resulta mds econdmico operar con animales de traccidn que con
tractores, las mismas operaciones y sobre superficies simila -
res.

E1 uso de la maguinaria agrfcola en el ejido, es necesario
solo porque las labores de preparacién del terreno se pueden
concluir antes ¢ sobre la fecha de siembra,

ET uso total de traccidn animal en el proceso productivo, re
quiere de por 1o menos ocho caballos por ejidatario para ob-
tener una capacidad de trabajo de 7.5 hectdreas en 15 dfias
para preparar el terreno para la siembra.

La fuerza de trabajo empleada en las speraciones no mecaniza
das, se encuentra tan desvalorizada que una jornada de traba
jo tiene un salario de $ 500.00; es decir, menos ue la mitad
del salario minimo de un obrero de la ciudad de Mérico. ELste
factor mantiene relativamente bajo el costo de produccidn.
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[ grado tecnoléyico de las explotaciones agrfcolas del eji~
do objeto de estudio, son mas elevadas que las ubicadas so -
bre las superficies con pendiente, dentro de la misma regidn.
Es decir, se opera con ventaja tecnolbgica favorecida por con
diciones del suelo y rendimiento de los cultivos,

E1 uso de traccidn animal permite incrementar el nimero de
surcos de mafz por unidad de superficie, esperando como resul

tado un mayor rendimiento; que el uso de los tractores.

La productividad obtenida en el sistema de traccidén animal,
indica que alcanza a la tasa de interés bancario a plazo fi-
jo sin ninguna ventaja.

La utilidad que un productor del ejido obtiene utilizanda €1
sistema combinado de produccidn, no alcanza a igualarse c¢c¢n
los ingresos que un obrero percibe de salario minimo en las
ciudades.



RCCOMENDACTONES ¥ SUGERENCIAS

Para contar con datos exhaustivos sobre las eficiencias de cam
po en las diferentes operaciones, se recomienda hacer estudios
en las diferentes regiones del pafs, donde se capten datos con
fiables del rendimiento de los agregados gue sirvan en la de -
terminacidgn de los costos.

Se recomienda buscar patrones de movimiento de trabajo que pre
senten 1a méxima eficiencia para superficies pequefias de 5 hec
tireas, a través de pruebas diferentes al respecto.

5S¢ recomienda hacer el cdlculo de potencia necesaria para rea
tizar las diferentes operaciones agricolas con el tipo de sue
To especifico sobre el cual operardn los agregados y seleccio
nar la magquinaria adecuada para ello, y compararia con laexis
tente en el ejido.

En vista de que existen algunos tractores de mediana potencia
en el ejido, Yos cuales requieren de superficies regulares en
su operacign, se recomienda y propone eliminar los limites en
tre Yas parcelas pertenecientes a diferentes ejidatarios para
que, los agregados presenten un mayor rendimicnto o eficien -
cia que se traducirfa en costos menores. Se requiere para es-
to, 1a concientizacién de los productores y una buena organi-
zacign para este tipo de empresas.

Despufs de haber observado el uso de Yla maguinaria en la re -
gién, se sugiere capacitar a los operadores a fin de aprove -
char al mdximo la potencia derivada de los tractores y evitar
desperdicios, puesto que la vida Gti)} depende del desgaste de
sus piezas.

Una manera de recuperar los costos fijos de los agregados con
siderando el factor inflacidn de la economfa, es revaluando

1a maquinaria o el eguipo, afio tras afio, sobre el cual se de-
terminardn los costos al respecto al principio del afio y con
los afios de vida restantes. E1 costo que se recupera al final
del aho, se deposita en un fondo de amortizacidn que ird gene
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rando interés compuesto, hasta el final de la vida de la md-
quina o equipo.

También puede diminuirse tos costos por el uso de la maquina-
ria, repartiendo el costo inicial en un mayor nimero de anus.
Se recomienda entonces, proltongar la vida Gtil de la misma a
través de un programa de actividades tendientes a mantener e)
equipo en buenas condiciones, como las reparaciones, lubrica-
ciones, almacenamiento y ajuste, resyuardo de los implementos;
en fin, evitar al madximo la corrosidn.

Otra manera de reducir 10s costos en el uso de la maquinaria
agricola es a través del uso intensivodela misma, es decir,in
crementando el uso anual, ya sea; aumentando la superficie
agricola por medio de la maquila, o bien, mecanizando algunas
operaciones susceptibles de realizarse con maquinaria.

Se recomienda la construccidén de un depdsite estacionario de
combustible en el ejido, para evitar desplazamientos largos
(hasta de 7km) de los tractores, para abastecerse del energé-
tico.

La construccidn de un taller de magquinaria en el ejido donde
se puedan realizar reparaciones, mantenimiento como ta limpie
za periddica de alqunas piezas; completaria el servicio del
sistema de mdquinas.

Con 1o referente al uso de los animales de traccidn, es conve
niente realizar estudios de investigacidn t*ndieﬁteE a encon-
trar sistemas productivos de mds alto rendf;iento. Se debe te
ner presente por ejemplo, que los instrumentos de labranzasim
ple deben de ser sencillos; con lo cual, no significa que sea
singnimo de primitivo. Sencilléz de disefio y de funcionamien-
to de 1os instrumentos de trabajo, es a menudo la caracterfis-
tica mads deseable de todo instrumento.

Dado que los agregados conformados con traccidn animal presen
tan costos mas bajos en su uso que los tractores, y si éstos
Gitimos no pueden igualar a los primeros en costos de las mis
mas operaciones agrfcolas, se recomienda intensificar el uso
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de los caballos de tiro en aquellas regiones donde el cultivo
de mafz es un monocultivo, y no existen otros como alternati-
va.

Se recomienda hacer pruebas con caballes de tiro a fin de en-
contrar el nivel 6ptimo del rendimiente mdxime que ellos pue-
den presentar en cada operacidn agrfcola.

Para saber si el uso de caballos de tiro presentan ventajas
agrotécnicas en los trabajos realizados comparados con los
tractores, se recomienda hacer pruebas sobre superficies si-
milares con las mismas labores agrfcolas, con el mismo culti-
vo y densidad de poblacidn, y el mismo nivel de fertilizacidn

L3
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ANEX0S



COSTOS POR MANUTENCION DURANTE LA GESTACION

ANEND 1.

Piempo de sto  por alimentacién Costa por sanidad y nedlcanentosl Costo  por mano de nbra
gestacién ;

Costo dia |Costo men-| Subtotal | Tino de | Cantidad | Subtotal | Nimero de | Gosto por | Subtntal

rio (5} {sual ($) (%) medicinas (5) jornadas | jornal($) (5)
8 meses 30.00 900,00 7 200.00 Vacuna 1 300.00 3 500,00 |1 509,00
(240 dfas) Despara

sitante 1 1 500.00

Suma subtotal 7 200.00 1 800.00 1 9%59.00
Suma total = 10 500.00 Costo por mnntencidn de la erfa on ol vientra - . 250,00

FUENTE:

Flaboracin propia, a partir de datos obtenidos en el camo.

(991



QOSTOS POR MANUTENCT(N DURANTE EL

CRECIMIENTO Y DESARROLLO

ARTXO 2.

Piempo  do

Costos por alimentacicn

Mstos por sanidad y medicamentos

Costos por mimo de obri

crecimiento

Costo dia {Costo men-| Subtotal |Tipo da | Coantidad | subtotal [Wimero de [Costo por | subtotal

rio (%) sual (5) {$) medicinag {$} jornadas  Hornada (§) (8)
factancia
(10 meses) 2,40 72.00 720.00 | Vacunas 2 600.00 3 500.00 [ 1 510.09

Post~lactancia
(14 meses) 30.00 900.00 12 600.00 { Desparasi 2 3 000,00
tante

Suma subtotal 13 320.00 3 600,00 1 501.01
Suma total = 18 420.00

FUENDE:  Elaboraclén propia,

a part iy b datos obterddna rn el campno,

2t



ANEXO 3.

COSTOS POR ENTRENAMIENTO PARA  EL TRABAJO
puracidn del Coistos por alimentacién Costos por mano de ohra Deoreciaci @ de Ponta dnl
entrenamiento | ] imlerent s animal
Tipo de Conswo | Costo diaf Subtotal [Hirero delCosto vor Subtotal ) ($)
alimento | diario Jvio () (5) jornadas {jornada{$) (5)
2 meses Mafz 2 kg 106,00 | 6 000.00 12 700,00 (8 400.00 2 00,00 5 417,99
(60 dfas) Pasto 20 kg 30.00 |1 800.00
Suma subtotal 7 R00,00 8 400.00 2 960.00 5 0.0
Suma total = 24 100,00
FURNTE: Elaboracién ~r.oin, a partir % datos obtenidos on el campo.

€1t



VALORES DE LOS EQUIPOS AGRICOLAS USADOS

ANEXO 4,

Precio de | Valor rema | Vida dtil | Afos de uso Valor
Equipo compra nente en del equipo Gel residual
($) 1985 ($) (afios) equipo (3)

Tractor M.F., 285 582 816,00 3 000 000.00 12 3 360 000.00
Tractor M.F. 150 100 000.00 1 000 000.00 12 10 100 000.00
Arado de 3 discos reversible 74 80G.00 150 000.00 8 3 15 000.00
Rastra de 18 discos 74 200.00 150 000.00 B 3 15 000.00
Barra portaherramientas con
8 rejillas para surcar, cul
tivar 6 equipo cultivador
ajustable 5 000.00 150 000,00 16 14 15 000,00
Ramolue 55 000,00 100 000,00 8 3 10 000,00
Caballo 3 000.00 80 000,00 15 9 n
Nrado da vartedera (tiro
animal) 10.00 7 000,00 26 24 0
Ragtra de discos (tiro ani-
mal) 1 500.00 50 000,00 26 24 5 000.00
Sembradora tiro(animal) 300.00 20 000,00 26 24 2 000.0N
Cultivadora (tiro animal) 40.00 15 000.00 26 24 1 500.00
Arneses 6 000.00 15 12 0
Almacén rdstico (40m?) 20 000,00 10 8 10 000.00

FUENTE:

Elaboracién propia, a

partir de datos obtenidos en el campo.

vl
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ANEXO 5,
UsO ANUAL DE ERUIND AGRIQOIA EN EL SISTIMA DE TRACTORES  AGRICOLAS
Tractor M.F. 285 Tractor M.F. 150
Biuing e ..
e Superficie anual § - Superficie anual
Agrfoola Uso(z;t)ul trabajada Uso anual trabajads
tha) thr) tha)
Arady de discos 107 40 160 60
Rastra de discos 137 120 205 180
Equipo cultiva~
dor ajustable 21 20 62 60
Reno 1que 26 -—- 43 - -~
Total 291 180 470 310

FURNTE: Elaboracién prowia, a partir de las superficies anuales tra-
bajadas con ayuda del cuadro 16,

- = - Mo se mide en superficie trabajada

USO ANUAL DE IQUTPO AGRICOLA EN EL SISTEMA DE

TRACCION ANIMAL

Uso anual { Superficie anual
Inplemento (hr) trabajada (ha)

Arado de vertede
ra 550 36
Rastra de discos 100 12

“~ Sembradora 76 10
Cultivadora 162 12
Ameses y caba ~
llos 888 70

FUENTE: Elaboracifn propia, a partir de las superfi

cies trabajadas con los irplementos y con
1a ayuda del cuadro 16.

ANEXO 6.




ANEXO 7.

JORNADAS-HOMBRE EMPLEADAS POR HECTAREA EN LOS TRES SISTEMAS SEMIMECANIZADOS EN
EI, CULTIVO DE MAIZ

Actividad Costo de jomada Jormadas empleadas por hect8rea
%) Tractores Traceidn Tractores
aqricolas animal tiro animal
Siembra 500,00 5 —— --
Aplicacién de insecticida 500.00 2 2
Mplicacidn de fertilizante 500.00 2 2
bobla 500.00 5
Cosacha 500.00 6
Desqrane * 800.00 15.37 17.2 15

* 1as jomadas empleadas en nl desgrane de mafz, estin en funcitn del rendimientn.
So cobran $400.00 por cada 100 kilogramos desgranados, (1985).

FUENTE: Elaboracifn pronia a partir de informacién obtonida en el campo.

91t
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ANEXO B

MATERIALLS INSUMIDO: POR HICTAREA EN LOS TRES SISTIMAS SIMIMICANT ZaDe

Material Cantidad | Costo del material in
sunido {$/ha)
Semilla {1-507) 15 Kg 2 550.00
Fertilizante (€0~40-00) 200 Kg 7 432.00
Ingecticida (Paratién
netflico). 11t 1 200.00

FURNTE; Elaboracién propia, a partir de los materiales usados en
las paroelas de la Fig. 3.

ANEXO 9

CANTIDAD DE HORAS-FUERZA EMPLEADAS POR HECTAREA EN EL CULTIVO DEL MAIZ

Fuente de enerqgfa Sistema Sistema Canbinado
tractores agricolas | tracci6n animal | tractores-animales

Tractores agricolas 9,205 - -~ 4,928
Caballos de tiro - - 88,749 54,775
Fuerza humana 282.960 257.600 240.000

- - -, No se requirif de eza fuente de energfa.
FUENTT: Llaboraci6n propia, a partir del cuadro 16 y el anexo 7.
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AEX0 10
CUUTA PR HECTAREA POR CONCEPT\Y IE SERVICIOS
EN 106 TRiSS SISTUMAS SEMIMINANI ZADOS
Tipo de servicio Cunta correspondiente  ($)

Segquro agricola 9 357.00
Sequro del campesino 900.00
Interés del crédito 10 095.25
Pago por registro de contra

to por apertura de cr&dito 1 500.00

FUENTE: Elaloracifn propia, a partir de informacién proporciona
da por BANRURAL,

ANEXD 11

COSTOS DIVERSDS POR HECTAREA EN LOS TRES SISTEMAS SEMIMDCANIZADOG

Concepto Costo  {$)
Transporte de cosecha 4 000.00
Almacenamiento de cosecha 2 000.00
Renta de parcela 12 000.00
Desgaste de aspersora de
rochila 50.00
Inspeccifn y administracién 1 000.00

FUENTE: Elaboracifin propia, a partir de informacidn obtenida en
el canpo.
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ANENO 12

ALGUNOS COSTOS VARIABLES DI DOS DIFERENTES TRATTORES MASSEY FERGUSON

Massey Ferquson 285 Massey Ferquson 150
Concepto del costo
Consumn/hora | Consump/afo | Sonsumo/hora | Consumo/ano

Diescl 12 1t 3492 1t 8 1t 3 760 1t
Aceite * 0.618 1t 180 1t 0.178 1t 84 1t
Grasa 17.5 qr 5,092 Ky 17.5 gqr 8.22kg
Mantenimiento:

Tractor - - - S 48 000.00 - - $ 36 000.00

Inplenento - - - $ 12 000.00 - - $ 6 000,00

* Se recanienda cambiar el aceite del notor cada 120 horas de trabajo y cada
1,200 horas para transmisién.

- -~ -~ No se mide en téminos fisiocos.

FUENTE: Elaboracién propia, a partir de datos encontrxios en el campo.

ANEXD 13

COSTO DE ASHGURAMIENTO DE EQUIPO AGRICOLA (1985)

Bquipo agrfcola Prima d8e sequro ($)

Tractor M.F. 285
Tractor M.F. 150 1

Arado de discos rever-

£52.00
5 000.00

sibles 2 252.00
Rastra de discos 2 223.00
Bquipo de cultivo 2 232.00
Remolque 1 500.00

FUENTE: Elabtoracién oropia, a vartir del valor remanrente
de los equipos agrfcolas.
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ANESO 14

SUPERFICIE DEl, AIMACEN PARA RESGUARDAR EQUIPO AGRICOLA

i
Byuipo agricola * Superficie ocupadi (n)

Tractor M.F. 150 12
Arado de discos
Rastra de discos
Muipo cultivador ajustable
Remolque 12

Supexr ficie total 40

* Bl equipo agrfcola resguardado corresponde al tractor M.F. 150 con su
respectivo juego de inplerentos.
FUENTE: Elaboraci6n propia, a partir de la distribucidn del &rea del al
macen de resquardo.
ANEXO 15

ESTIMACTION DEL VAIOR DEL AIMACEN PARA LA OOSHTHA Y APEROS DE LARRANZA

. valor del Vida dtil
Material que se almacina a én (5) (afos)
Arado de vertedera de tiro animal 50 000.00 15

Rastra de discos de tiro animal
Sembradora de tiro animal
Cultivadora de tiro animal
ArTeses

Qosecha

FUENE: Elaboracién propia, a partir de la estimacifn hecha por el pro-
ductor.
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ANEXO 16

OTROS QUSIOS IMPLICADOS EN El SISTIMA DE  PRODUACION

Concepto

Costo correspondiente

Salario del operador
Salario del jornalero
Costo de diesel
Costo de aceite

Mantenimiento de:
Rastra de discos de tiro

animal
Sembradora de tiro animal

$ 800.00/jornada
$ 500.00/jomada
$ 41,00/1t
$ 540.00/1t

$ 540.00/arp
§ 540.00/aro

FUFNTE: Elaboracifn propia,a partir de informacién proporcio-
nada por los agricultores,

ANEXO 17

RENDIMIENIO DE LA PRODUCCION BAJO TRES SISTEMAS SENIMECANIZADOS

Sistema productivo

Rendimiento del grano (kg/ha)

Tractores agrfoolas
Traccifn animal

Combinado: Tractores agr{-

omlas~traccién animal

3075
3 440

3 000 *

* Es el rendimiento medio que se obtiene si sc usan los fertili

2antes y semillas recomendados para la regién.

FUENTE: [Elaboracifn propia, a partir de los rendinientos obte

nidos de las narcelas 2 y 3 de la Fig, 3.



Millones de toneladas

GRAFICA DE PRODUCCION DE MAIZ EN LA
REPUBLICA  MEXICANA

10

ES

i

-+

1950 58 63 68

Afog

73

78

83

ANEXO 18

Linea de Ajuste

221
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ANEXO 19

PRODUCCION NACIONAL GLOBAlL, DB MAIZ  1953-62

X Y
Ao Orden de ano Produccion
en miles de ton.
1953 0 3722
1954 1 4480
1955 2 4490
1956 3 4382
1957 4 4500
1958 5 5277
1959 6 5563
1960 7 5420
1961 8 6246
1962 9 6337
1963 10 6870
1964 11 8454
1965 12 8936
1966 13 9271
1967 14 8603
1968 15 9062
1969 16 8411
1970 17 8879
1971 18 9786
1972 19 9223
1973 20 8609
1974 21 7848
1975 22 8449
1976 23 8017
1977 24 10138
1978 25 105909
1979 26 8752
1980 27 12383
1981 28 14766
1982 29 12215

FUENTE: Direccion General de Economfa Agrfcola.
SARH,



PRODUCCION EN TONELADAS DE CULTIVOS DURANTE 1983 ***

ANEXO 20

0-1 82-83 P~V 83-83
Cultivos Riegn + Temporal * Riego + Temporal Total **

temporal ** temporal

(1) 2 {3) {4) 1) (3)

Mafz 1,082,902 246,387 12,340,000 9,451,896 13,422,902
Frijol 339,929 134,722 962,000 696,813 1,301,929
Trigo 3,296,611 34,916 294,000 209,426 3,490,611
Arxoz 13,165 428,000 209,476 441,165
Sorgo 884,030 426,432 4,184,000 1,344,867 5,068,030
Cebada 158,681 11,095 452,000 260,796 610,681
Soya 2,000 106 612,619 77,810 655,105
Ajonjoll 855 812 115,105 38,616 116,280
Clrtamo 270,570 76,168 1,672 134 272,242
Girasol 618 1,887

6,088,937 931,249 19,389,988 12,291,721 25,378,945
* Dep.  Central Operativa

¥* Informe del Secretario del Ramo
#r% Saccidn de Inform&tica Dep. Asistencia Téc, Bisica

FUENTE: Seccién de Informdtica del Depto. de Asistencia Técnica Bisica, SARH

LZA!
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ANEXO 2}

ESTIMACION DE REQUERIMIENTOU DE LA ENERGIA PARA
MANTENIMIENTO DE UN ANIMAL DE TIRO DE 450 KG

DE PESO

Paises TDN (kg) Especies
Europa 3.3 Buey
E.U.A. caballo
E.U.A. .1 caballo
E.U.A. 3. caballo
India 3.2 buey
India 3.4 buey
India 4.2 btifalo
India 3.4 buey
Africa Oeste . buey

FUENTE: Tomado de apuntes de;

Instrumentacién de

la techologfa tradicicnal {33).
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ANEXO 22
RANGD DE FFICIENCIAS EN UN CAMPO TIPICO Y VEIOCIDADES DE OPERACICN DE 108
IMPLEMENTOS
Eficiencia Velocidsd
) . . de do
Operacitn Ea uipo cano operacs €
{¢) (km/¥2
Labranzo Arado de vertedera 88~74 5.9
Rastra de disoos 90-71 6-10
Rastra de dientes de resortes o de
clavwos 83-65 6-12
Cultivadra de campo, arado de sub
suelo 90~75 6-9
Cultivo Cultivadora de surcos 90~68 3-9
Escardadora rotativa 88-80 9-20
Siembra Serbradora en hileras con fertili~
zador 78-60 7-10
Serbradora de grano fino con ferti
lizador 80-65 4-9
Esparciaiora 70-65 6-10
Tosecha Seqatbra y aondicionador de pastu
ra 83-75 6~1D
Rastrilladora 89-62 6-12
Emwacadora 85-65 3-8
sechadora de forraje 76-50 3-7
Trilladora 81-63 3-6
Cosechadora de mafz 70-~55 3-6
Andanadora, hileradora 85-75 6-10
Mosechadora papa 65-55 3-6
(osechadora de aguja para algodsm 65-80 3-5
Otras Aspersora 65-55 7-1C
Aplicador de amoniaco anhfdrido 65~55 6-9
Desvaradora rotativa 85-65 6-10
Ssparciador de fertilizante 90~60 6~10
FUENTE: tmade de; Elementos de maguinaria agricola (47}
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APENDICE
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NOTA ACLARATORIA:

En el apéndice se presenta s6lamente un ejemplo de la manera de
capturar los diferentes tiempos a Yo largo de una jornada de tra-
bajo, en la operacidn de cultivo. En las otras operaciones se pre
sentan los tiempos ya agrupados y resumidos en lo$ cuadros corres
pondientes a cada operacibn, aunado la hoja de caracterfsticas

particulares y el patrén de movimiento realizado,



DATOS DE CAMPO DE LAS OPERACIONES REA-
LIZADAS CON TRACTORES AGRICOLAS

Trilla de residuos
Aradura

Rastreo

Surcado

Labor de cultivo
Labor de aterrado
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FORMATO 2 SISTEMA DE TRACTORES AGRICOLAS
CARACTERISTICAS PARTICULARES ENQUE SELLEVO ACABO LA OPERACION Dt :
CRIMTA i REIphiog

1. CONDICIONES DEL SUELO

a) Pendiente: o

b) Textura: Sucle ligpase

c¢) Humedad: Suelu seco

d) Previamente roturado con: ninguna

2. CONDICIONES DEL CULTIVO

a) Altura: ninguna
b} Distancia: nincuna
c¢) Existencia de maleza: infestado
d) Otros: Existepncia de rastrolo

3. CONDICIONES DEL AGREGADO
3.1. DEL TRACTOR

a) Marca: Tractor Mas.sev Ferguson
b) Modelo: 285
¢) Potencia en el volante: 72.5 up
d) Afnos de uso: 3
e) Vida dtil: 12 afios {12000 hr)
3.2, DEL IMPLEMENTO
: a) Tipo y marca: Rartra de discos
! b) Ancho de implemento: 2.06 n
¢) Ahos de uso: 3
d) vida itil: 8 afios

4. LIMITACIONES DEL TRABAJO:

i a) Profundidad de trabajo: 10 em
b) Ancho real de trabajo: 1.82 m
¢) Velocidad de avance: 6.1 km/hr
d) Maniobrabilidad del operador: Huenn

e) Diagrama del patrfn de movimiento:ge nlter-acifn traglenad
f) Otros: 8
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FORMATO 2 SISTEMA DL TRACTORES AGRICOLAS
CARACTERISTICAS PARTICULARES ENQUE SELLEVO ACABO LA OPERACION DE:

ArST VA

. CONDICIONES DIL SUELC

a) Pendiente: 4

b) Textura: Suclo limoro

¢) Humedad: Semihfimedo

d) Previamente roturado con: unn pasads de restre

. CONDICIONES DEL CULTIVO

a) AMltura: ninguna

b) Distancia: ninguna

¢) Existencia de maleza: poco infestudo
d) Otros:

. CONDICIONES DEL AGREGADD
.1. DEL TRACTOR

a) Marca: Tractor Massey Ferguson
b) Modelo: 205

¢) Potencia en el volante: 125 Hi

d) Ahos de uso: 3

e) Vida (til: 12 afins (12770 hr)

.2. DEL IMPLEMENTO

a) Tipo y marca: Lr.do de 3 discos, somnur
b) Ancho de implemento: 0.75 m

¢) Aios de uso: 3

d) vida atil: 8 nfios

. LIMITACIONES DEL TRABAJO:

} Profundidad de trabajo: oF op
) Ancho real de trabajo: 69 cm
} Velocidad de avance: 6.4 em/rr
) Maniobrabilidad del operador: Buera
)
)

o o

Diayrama del patrén de movimiento: g. ...

- M O N

Otros: extrerma.
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FORMATO 2 SISTEMA DE TRACTORES AGRICOLAS
CARACTERISYICAS PARTICULARES ENQUE SELLEVO ACABO 1A OPERACION Df:

FAY TR

1. CONDICIONES DEL SUELD
a) Pendiente: A
b) Textura: Saclo liroso
¢) Humedad: Serigseee
d)} Previamente roturado con: e] sralo de discos
2. CONDICIONES DEL CULTIVO
a) Altura: ninguna
b) Distancia: ninguna
c) Existencia de maleza: ningunc
d) Otros:
3. CONDICIONES DEL AGREGADO
3.1. DEL TRACTOR
a) Marca: Tracto; Massey Ferguson
b) Modelo: 285
c) Potencia en el volante: _ 72.5 WP
d) Anos de uso: 3
e) Vida atil: 12 nfos (i003C hr)
3.2. DEL IMPLEMENTO
a) Tipo y marca: Rastra de discou
b) Ancho de implemento: 2.l
c) Afos de uso: 1
d) vida Gtil: 8 afns
4. LIMITACIONES DEL TRABAJOD:
a) Profundidad de trabajo: 13 eor
b) Ancho real de trabajo: 1.74 m
¢) Velocidad de avance: __ 6.5 kr/hr
d) Maniobrabijidad del operador: Buer=
e) Diagrama del patrén de movimiento: g witerp-cify tracia-|

f) Otros: rada,
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2 SISTEMA DL TRACTORES AGRICOLAS
ISTICAS PARTJCULARES ENQUE SELLEVO ACABO LA OPERACION

AN

Dt

CONDICIONES DEL SUELD

a) Pendiente: N

b} Textuyra: Cuclo limooe

¢) Humedad: Cendseco

d) Previamente roturado con: L rastrn

CONDICIONES DEL CULTIVD

a) Altura:

Lincaug

b) Distancia: Ninruns

¢) Existencia de maleza:

ningsuna

d) Otros:
3. CONDICIGNES DEL AGREGADOD
3.1. DEL TRACTOR
a) Marca: iragtoy Massey Ferpuson
b} Modelo: 150
¢) Potencia en el volante: LS5 Hy
d) Afios de uso: 10
e) Vida atil: 12 ance {17000 hr)
3.2. DEL IMPLEMENTO
a) Tipo y marca: Fquing cultivador ajustatle
b) Ancho de implemento: 1.8
c) Afios de uso: 14
d) Vida dtil: 16 afos

. LIMITACIONES DEL TRABAJO:

a) Profundidad de trabajo: 15 an

b} Ancho real de trabajo: o7

c) Velocidad de avance: 5.4 km/hr

d) Maniobrabilidad del operador: Buena

e) Diagrama de) patrfn de movimiento: Cont in i

f) Otros:
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CARACTERISTICAS PARTICULARES ENQUE SLLLEVO ACABO LA OFLRACION
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SISTEMA DL TRACTORES AGRICOLAS

DL
ATERIQALO

. €0

a)
b)
c)
d)

. €0

a)
b)
c)
d)

. L0

.

a)

)

c)
d)
e)

.2,

a)
b)
c)
d)

L L

a)
b)
c)
d)
e)
f)

NDICIONES DEL SUELO

Pendiente: oy

Textura: Suglec limose

Humedad: Suhbfmedn
Previamente roturado con: Cultivadere
NDICIONES DEL CULTIVO

Altura: 50 cm

Distancia: entre surces 90 cm
Existencia de maleza: Poco infestado
Otros:
NDICIQNES DEL AGREGADO
DEL TRACTOR

Marca: Tractor Massey Ferguson
Modelo: 150

Potencia en el volante: L5, 5 HP

Afios de uso: 10

Vida Gtil: 12 mfos {12000 nr)
DEL IMPLEMENTO

Tipo y marca;: Equipo cultivador ajustiatle
Ancho de implemento: 1.8 m

Ahos de uso: 14

Vida Gtil: 14 afos
MITACIONES DEL TRABAJO:

Profundidad de trabajo: 15 cm

Ancho real de trabajo: 2.7 m

Velocidad de avance; b9 kmlhr
Maniobrabilidad del operador: Repular
Biagrama del patrdn de movimiento: g¢ plternacidn trasla-.

Otros: puda,
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PATROMES DE MOVIMIENTO RUALIZADOS EN Ei 81STEMA DE
TRACTORES AGRICOLAS

ﬂ’-, WL - " ":—,r '.‘ ~\~\-\-‘-\ ,7,;,\ s

I,I; "\\-é (AP vy v S YN N
\\~-\«\:\.7—.'.‘-:'.-" “:\.‘-\.- b v.’.‘—'-'—:'." Sode el ‘::",
TRILLA DE RESIDUOS ARADURA RASTREO
= “
N SEITI N SII T uyeaa,
H . R h ‘ \ \
12 y 7 ¥ E7
M y A ¥ VR
L 4 3 L 4 L v r
¥ Y
Yy Y Vi 9 v :
Yy ¥ b )
¥ ¥ ¥ T v
Yy LA J T &
L 4
N4 Y| ¥ Y| &
ﬁ Y h J Y v | ¥ Y hd
N
e b ¥ ¥ vl ¥ Y| ¥
\" \ v . L J ¥
Y y |7 f |
FooY hi w A
b ¥ Y ~
b Y 3 Y ¥
b v ¥ +
! p hi VI v !4
‘\-'l [P ‘\__ L’ ‘\‘ ‘;,
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DISTRIBUCION DE TILMPUS REGISTRADOS EN LAS GPERACIONES REALIZADAS CON TRACTORES AGRICALAS

(hr)

~ Tiempo de trabajo inutil (ti) Tiempo de | Tiempo to
Operacidn trabajo tal de jor
3] t2 t3 ta ts te ty ty tg Gtil (ty,) [nrada (Tt)
Trilla de residuos | C.318]11.117 0.1061 0.06310.040 1.926 2.570
!
Aradura 0.564 1 0.066 0.4171G.076 10,147 0,755 3.515 5.544
Rastrep 0.590 0.067{0.152 10,219 1.933 2.961
-
|
Surcado 0.393 0.222(0.263 0,765 : 1.643
I
Cultivo 0.290 | 0.048 0.16810.223 0.768 1557
Aterrado 0.271 0.107 0.480 [ 0.216 0.027% 1,997

et
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SISTEMA DU

TRACTORES AGRICOLAS

CARACTERISTICAS PARTICULARES EN QUE SE LLEVO A CABO LA OPLRATI(N DE:

CULTIVO

1. CONDICIONES DEL SUELO
a) Pendiente: Jdel o8
b} Textura: Suclo Tirogso
c) Humedad: Pucle econ

d) Previamente roturade con:

2. CONDICIONES DEL
a) Altura:

CULTIVO

Jurcadora

Sdam

b) Distancia:

entre los aureoa $0em

c) Existencia de maleza: veeo  infestadn
D} Otros:
3. CONDICIONES DEL AGREGADO
3.1 DEL TRACTOR
a) Marca: M. F.- 150
b) Modelo:
c} Potencia en el volante: ¢5.5 HE
d) Anos dc uso: 10 ance
e) Vida Gtil: 12 000 horas
3.2 DEL IMPLEMENTO

a) Tipo y marca:

Cultivaior ajustalle

ein marea

b} Ancho de implemento:

1.8 melray

c) Anfos de uso:

14 anpe

d) vida Gtil

1€ anos

4. LIMITACIONES DEL TRABAJO:

a) Profundidad de trabajo:
b} Ancho real de trabajo:

c) Velecidad de avance

8 cm

2.7 metroc

5.01 km/hr

d} Maniobrabilidad del operador

e} Diagrama del vatr6n de movimiento  de

) Otros:

buena

ajlternacidfn




PATRON DE MOVIMIENTO DE LA OPERACION DE CULTIVO
{TRACTORES AGRICOLAS)
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DISTRIBUCION DE TIEMPOS REGISTRADOS DURANTE

UNA JORNADA DE TRABAJO

Duracién del tiemvo
Tipo de tiempo Ex»nresado en
horas Minutos Sequndos Expresado en horas riorr(;:onta jpe
t1 oo 17 24 0.290 18.AR2
t, 00 02 56 0,048 3.08
T - -
£
a t3
g -
[
2
[=] t4
) e e e e -
5]
o,
25
o [ S, -
u te 00 10 07 0.168 10.78
o)
5
il t 00 17 00 0.283 18.17
- 7
Fu FEU SO RS S I SR
tg ) ]
tg
tu 00 46 07 0.763 49.32
Tt 01 33 34 1.557 100,00

6€1
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TEMPUS  KREGISTRADUS PANRA LA DETERMINACION DE EFICIENCIAS DE CAMPO Aposto 11,1995
7 ~ F E C H &
YHO DE OPERACKM . UIVO e o . - 1
© A G { N A
| oesonecion DL AGREGAD :_TEACtox MaE. 150 con.un. cullivador alusteble de 3 cuerpos .. ... - — l**rm‘lmr* ’
'“. - DENOSAHACION O TA - 0. DE CIFRA DEL TIEMPO DE COMENRIO TIEWMPO EN QUE TERMINA DURACION N
UADA OF LAY &(Ti- W0 DE CBSERVACIONES
ORNCIAL Luoapes 0E cameo | FRAMA | riempo | SEG MIN | HORA SEG MiN NORA | HORA | MIN SEG
] Paganche te o0 { 35 f o7 f 19 f 4 o7 tooo | o6 b9 V]
2 Traslad 2N B LT 20 { .49 07_1 00 | 08 | 0o1_ | _nul almaafin-caron |
3 Qultivo Lotbap 20 b 49 A9 1.50 b 07} 00 o1 | 23 . - ]
9 Vunlta RS S U T L I loe dost 07 00__ oo Y22 Vo
5 CQultivo 2 fotu } 36} 51 07} 46} 52 . 07} 00 _{_ 0l } 30 S
6 Vuelta ) t1 46y 52 [ 07 20 } 53 f 07 '} 00 } 00} 34
2 Qultivo dta 20 53 |07 52 54 92 f.00 j.oov_ t3a b . ]
8 Vuelta ti 52_ 1 54} 07 | SN DU SN DU
9 Parada ) 59 | 54 | 07 16 55_1.07 00 | 00 |17 Lircia_implerento
A0 Yuelta tl U T 45 55 }.07 .00 {_ 00 136
1 Coltiva 4 Pu }oas 554 Q7.4 17 1 57 1. 07._.{. 00 L2 S 0 S ST
A2 § Cveelta . 174 57 1 01 55 57_ 1 07 J. 00 | 00 } 38
13 Cultivo S ftu § 55 1 97 .} 07 4 27 4 .59 }.01 1 00 f Ol .32
14 Veelta o fo b vl 27 3 580 |04 ] 00 f 08 | 00 1 00 } 37
15 Culrivo 6 tu 04 35 01 0R__4 00t 01t 31
16 velta t1 35 08 02 f 08 { 00_ 1 00 | 33
12 Qullivo 7} tu } o8 .03 | 08 _j 0o b 01} 30 ’
18 Vuelta tl 38 10 04 08 00 00 | 3
12 Qultivo g tu {10 SRS IUUUN RSN SR SO I
20 Parada t2 19 31 | o4 08 f o0 | 00 | 12 | Des
21 Cultivo 8 tu {1 05 o8_{ o9 { o1 | 32
22 _Ywelta 31 54§ 05 | 08 _ 06 08_} 00, UON ST S —
23 Cultive 9 tu 26} 06 .08} 03 1 08} 08 1 00 LI R -
24 Vuelta do ¥ 03 ). .08 | _ 06 .08} 98 _} 00 00 1 32, e e e
25 Cultisn 1 ta 35 08 08, 10 08 00 o Y ]
S UMA T ORI A LOO 15 10 _J




TRMPOS  REGISTRADOS PARA LA DETERMINACION DE  EFICIENCIAS DE  CAMPO Agost
, ™~ FELCHA

™o 0E OPERACION:_____ SVETIVO U . 2
— b a6 1 WA

""" T ) JORNALA Na )
Y

f“‘ - CENOMNACION  F Ta - No OF CFRA (€L TIEMPDO DE COMENZIO TIEMPO EN QUE TERMINA DURACION
LLADA DE LAS ACT- TR0 LE O8SERVACIONES

CUENCIAL [ vnaDES DE CAMPO | FRAMM ] yrmpg | SEG | Win | HORA | SEG MIN | NORA | HORA | MIN SES

26 Vuelta S S 0N S 11 10 12 ORI I I o [
27 Pty - ey o7 (N LA SN R N B Y uk ] 00 00

20 o veerta b bt Y 10y 08 L0000 3

29 [ENIES 11 _lo_| 08 3, 12§ 08 oo por | ot
30 ielta L2l oes 3 06 L 134 08 po00 100 ] 32

N cultiw 12, 13 ) 08 41 | 14 1 o8 | oo | o1 A

32 Vuelta - A4 0B L 34 15 f 08 3 00 f 0N R

3 ultivy 13 5| 08 48 | 16_{ 08 | oo | 01 RE

34 Vixrlta

35 Pavada bk posuple foos 59 q 16_f. .08 1 00 1 00 1 0% | Quidady al cultizng)

36 Vuelta . t1 . JRRCLLIN NKUICRUNY DU S N

31 ( 14 LTI AL B Y 08 08 oo o1 jo2

38 I U e 19 i LLoa oo} 00 a2

39 Cult i, i LAVIN SRS I D D (O L0800 1 o1 4 33 .

40 vuelta R T DL 4 08 o8 f o0 oo J o3 4 o ]

41 cultiv 16 fu_f 371 2 | o8 Log foo poov 13l

42 SRR SN S S b IO SO N Lo oo oo} 32 ]

13 Culbtivm 17 tu LK 23 08 o8 00 a | oM

14 Vuelta 1 IR SN D S A< T UYL U S SN SN NRUSTY SN SE

% Pacady Joopore o [ 25 ) 08 p 30 251 08 | 03 ) 00 1 09
46} veelta U 5 125 s ) oo o 112
| AT poCalbien 57 y.25 1 08 | 28 1 27 of alo] 91 3 e
A o Moelta CR8 27 p o LS8 p 27 ) o8 00 100 30 e ]
|49 | _Qultivo_ .98 27, 0R 1 .30 1. 29, 08 00 n R R
" Vaelt 11 20 0n 0 30 il a1 o0t e ]

S UMATORI A 00 19 52 v,




ssto 11, 1995

Vich’OS  REGISTRADOS PARA LA DETERMINACION DE EFICIENCAS DE CAMPO [ nrsto 11, ]
F E T M &
TIvO 06 OPERACION L SULTIVO - w o .
2 A G - M A
[mmm DEL AOREGADO: ___ Tractor M.T.- 150 _ conwn cultivador ajustable de 3 coerpos ~ L‘“‘ﬂfﬁ u‘f@“fﬁ“‘"}
(“‘ .- DENOMINACKON DE TA - o bE CF RA (1 TIEMPO [F COMENIQ TIEMPO EN QUE TERMINA DURACION ) h
LLADA OF LA ACTI- TWPO DE OBSERVACIONES
CVENCIAL funapes pe cAMPO | FRAMA | yempo | SEG MIN HORA SEG MIN HORA | HORA | MIN SEG
51 eultivo_ | 20 | tu, 02 30 ) o8 | 34 | .3 o8 {90 | ot Vol ]
o2 Ao parada 41 t2 M 3 08 3. 43..1 31 1 08 90 1 00 tES Cuidado al cultiwm
|53 fovueltao o fee PRl o83 ) e8] M6 ] 32 .08 00 0o} 3% e e e e
54 Qultivo |21 ] tuo 16 2 of o8 | 51 | 13 o8 o6 | ol 15 ]
55 Vuelta Jbxr posv o33 [ oom_p 25 ]34 08 f 004 00 LN R,
56 Qultivo 22 1 tu v b3 poon {99 1 35 og | 00 [ 01 | 24 i
517 Vuelta t) 59 .35 .1 08 28 364 08 ] 00 100 1 29 —
58 Cultivo 23 tu 28_ 1 36 08 [ S S P
59| parads 2| ae | sl ooa_ | 18 |38 |. o8 | w0 [o1 | 00 | cuidado al cultivy
&0 Mltiwm 23 ti ! i 55 8__f..o8.f..00 fol__} 274 ...
61 Wielta t1 55_.)..38...4_08 25 39 na_f.oa | oo | 30 _ .
62 ‘Cultivo 24 ] tu 25 29 | o8 56 40__.j..08._} 00} oL _ 11
63 Vielta t1 56140 1 08 | 27 |4t | o8 | 0o | o0 3
64 Cultivo 25 ty 27 41008 [ 5% | 42 | o8 | o0 _.foQrL _]_28._}.
65 Ve lta tl 53 42._.1._08 26 43 0R 0q 00 a1
66 Qultivo 26| tu 264 .43__.4._08 ST SR S
£7 Parada ta |40 f 43} 08_) 48 43| ..08._} .00 _] 00 .08 - |..Cuidada. al cultim]
68 Qultivo 26 | tu 04 45 08 00__] 01 n
69 Welta t1 04 45 ;08 33 45 |08 ) 00_ o0 _ 1. 21 oo . ]
70 Cultivo 271 tu 33 45 08 00 47 {.o08_] 00 _jo1 __} 27|
L Vuelta t1 00__| 47 .1 08 39 47 | 08_] 00 oo .| 30..
72 Cultivo 28 tu hit} 47 ] 08 59 48 ..} 08 | 00 _JO1 _ 1 29 |
73 Yuelta t] 59 48_ | 08 kY] 49 08_]_ 00 |oo __| 38 _
74 Qultiv 29 | tu 3. 4oL os | 40 f.s1_| o8.f 00 |oz2__1.03 Caberera...
\__75 pParada t2 40 51 1 o8 12 52 08 00—.j00 .} 37 Cuidado al culeim
S UMATOR | A \_ 00 59 15




TEMPOS REGISTRADOS PARA LA DETERMINACION OF EFICENCIAS DE  CAMPO

r

1O D OPERACION:__ . CULITVO -

Ajosta 11,1925
FECHA '

CISCRPCION DEL  AOREGADO:

Lo Pracror MFL=1ES D conoun eyl Decinn Riustable de 3 cuetion

\_0l

33

r . OEMCMNACION DE YA~ No. C#RA [EL TiEMPD DE COMENZIO TERPO EN QUE TEHMINA DURACION
hliNed LLADA OE LAS ACTI- A PO DE OBSERVACIONES
CUENCIAL |yinanes D€ CAmoo | FRANAA L 1eupo | SEG MiN | HORA SEG MiN HURA | HORA | MIN SE€Q
76 Vuolta in 17452108, a5 3.%2 _f_08 0o oo} | ]
i faltivo A0 ] b 55 52 08_ 1. 0% 1 54 68 | oa 1 oor 1 10 R
78 vueltn : am 0o o 1oo8 141 oow o8 o Jooo ool l..42
I | Traslady ) i 7 b own ] Sh ] 08 46 04__ 109 | 00 ] o8 f 53 | Caworcasa ..
80 Dusenganche th 46§ 04} 09 | 24 1 o8 i o9 1 00 | 03 § 48 | oo
1}
D S R SRNPUUUI B SR S U
- U M S S N VU DU S
S U S R [ S :
k‘ P o —
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DATOS DE CAMPO DE LAS OPERACIONES REA-
LIZADAS CON TRACCION ANIMAL

Aradura
Rastreo
Surcado
Siembra
Labor de cultivo

Labor de aterrado
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FORMATO 3 SISTEMA Dt TRACCION ARIMAL
CARACTERISTICAS PARTICULARES N QUL st LLEVOA CABOLA OPELRACION DL:
AFADUEA

1. CONDICIONES DEL SULLO:

a) Pendiente: o7

b) Textura: Suslo dimege

¢) Humedad: _ Goco

d) Previamente roturado con: Ninsuna

2. CONDICIONES DEL CULTIVO

a) Altura: Ninguna

b) Distancia entre surcos: Ninguna

¢) Existencia de malezas: Foco infestado
d} Otros:

3. CONDICIONES DEL AGREGADOD:

3.1. DE LOS ANIMALES:

a) Tipo y nimero de animales: 2 caballos
b) Edad de los animales: 12 afios

c) Peso de cada animal: Loo y 450 ke
d) Afios de uso: 9

e) Vida dtil: . 15 afios

3.2, DEL IMPLEMENTO:

! a) Tipo y marca: _— Arads_de vertedera sin marca
b) Ancho de implemento: o8 ¢m
c} Tipo de arneses: Coileras, tirantes, baluncines y carbrestos
d) Afos de uso: 2h
e) Vida Gtil: 26 afen

! 4. LIMITACIONES DEL TRABAJD:

Profundidad de trabajo. 18 en
Ancho real de trabajo: 20 op

Velocidad de avance: 3. xm/hr

Diagrama del patrén de movimiento: ge cobecrras lo.te 1o
Utros: ext remos.

a)l
b)
c)
d) Maniobrabilidad del operador:  pucejent:
e)
f)
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FORMATO 3 SISTEMA DE TRACCION ANIMAY
CARACTERISTICAS PARTICULARLY EN QUL SE LLEVOA CABOLA OPERACION DE:

BA DR

3.2, DEL IMPLEMENTO:

« CONDICIONES DEL SUELOQ:

a) Pendiente:

b) Textura: Suelo limose
C) Hume dad: Zucvlo seco
d) Previamente roturado con: 1n wradura

CONDICIONES DEL CULTIVO

a) Altura: Ninguna

b) Distancia entre surcos: Ninguna

c) Existencia de malezas: Hinruua
d) Otros:

. CONDICIONES DEL AGREGADO:

.1, DE LOS ANIMALES:

a) Tipo y namero de animales: 2 caballos
b) Edad de los animales: 12 afios

c) Peso de cada animal: 400 y 450 kg

d) Afies de uso: g

e) Vida atil: 15 afos

a) Tipo y marca: Hustra de 10 disvos sin marca

b) Ancho de implemento: 1.45 m

c) Tipo de arneses: Cellarines, tirantes, balancineg y cabrestos

d) Afos de uso: o)

e) Vida 0til: 26 _uhans
LIMITACIONES DEL_TRABAJO:

a) Profundidad de trabajo: 10 ¢m

b} Anche real de trabajo: 82 en

¢) Velocidad de avance; 2.9 wm/by

d) Maniobrabilidad del operador: Exceleute

e) Diagrama del patrdn de movimiento: g cubeceras desde los |
f) Otros: surcon pacteriores.
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FORMATO 3 SISTEMA DE TRACCION ANIMAL
CARACTERISTICAS PARTICULARES EN QUuE SE LLEVO A CABOLA OPERACION DE:

VUL A0

1. CONDICIONES DEL SUELOD:

a) Pendiente: o

b} Textura: Surle limeso

¢) Humedad: Luels sveo

d) Previamente roturado con: un rastreo

2. CONDICIONES DEL CULTIVO

a) Altura: Nincuna
LY Distancia entre surcos: 80 cm
¢} Existencia de malezas: Ninguna
d} Otros:

3. CONDICIONES DEL AGREGADO:

3.1. DE LOS ANIMALES:

a) Tipo y nimero de animales: Un caballo
h) fdad de los animales: 12 afios

¢) Peso de cada animal: 400 kg

d} ARos de uso: 9

E) Vida ﬂti]. 15 nfios

J3.2. DEL IMPLEMENTO:

a) Tipo y marca: Arado de vertsdera sin marca

b} Ancho de implemento: 28 om

¢) Tipo de arneses: (uyiavires, tirastes, bulan:ines y _cabrestod
d) Afios de uso: ol

e) Vida dtil: 26 sing

4. LIMITACIONES DIL TRABAJO:

a) Profundidad de trabajo: 10 cn
b} Ancho real de trabajo: 8y n
¢) Velocidad de avance: 21 y=/ur

d) Maniobrabilidad del operador:
e} Diagrama de) patrdn de movimiento:
f) Otros:

Loceles g

Continun
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FORMATO 3 SISTEMA DE TRACCLON ANIMAL
CARACTERISTICAS PARTICULARES EN QUL SE LLEVO A CABOLA OPERACION DL :
1MLt

1. CONDICIONES DEL SUELO:

a) Pendiente: 3

b) Textura: N Suelo lincroe
¢) Humedad: Cuelo seea

d) Previamente roturado con: el surcado

2. CONDICIONES DEL CULTIVO

a) Altura: Winpuna

b) Distancia entre surcos: 80 cm
¢) Existencia de malezas: Nipruns

d) Otros:

3. CONDICIONES DEL AGREGADO:

3.1. DE LOS ANIMALLS:

a) Tipo y nimero de animales: Un_caballo
b) £dad de los animales: 12

c) Peso de cada animal: 450 kg

d) Afos de uso: 9

e) Vida atit: 15 afios

3.2. DEL IMPLEMENTO:

a) Tipo y marca: Senbradore de tiro animal sin marca

b) Ancho de implemento: 10 cm

¢) Tipo de arneses: Collarines,tirantes, balancines y catractod
d) Ahos de uso: o)

e) Vida atil: ) 26 aiios

4. LIMITACIONES DEL TRABAJO:

a) Profundidad de trabajo:

Soon
b) Ancho real de trabajo: 80 cm
¢) Velocidad de avance: 3.5 kn/hr

d) Maniobrabilidad del operador: Fxeelente

e) Diagrama del patr6n de movimiento: Cont irin
f) Otros:
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FORMATO 3 SISTEMA DO TRACCION ANIMAL
CARACTERISTICAS PARTICULARLS EN QUL St LLEVOA CARC LA OPERACION DL:
AT LAY
1. CONDICIONES DEL SUELO:
a) Pendiente: o
b) Textura- Saele Timeso
¢) Humedad: Sucio himedo
d) Previamente roturado con: Inbor de oo tiv
2. CONDICIONES DEL CULTIVD
a) Altura: 40 cm
b) Distancia entre surcos: 80 cm
¢) Existencia de malezas: voca
d) Otros:
3, CONDICIONES DEL AGREGADO:
3.1, DE LOS ANIMALES:
a) Tipo y niumero de animales: Un cabaZlo
b) Edad de los animales: 12 aflos
t) Peso de cada animal: L50 krp
d) Afos de uso: B 9
¢) Vida Gtil: 15 af<s
1
; 3.2. DEL IMPLEMENTO:
| a) Tipo y marca: Arnde de ver!eder rare
' b) Ancho de implemento: 28 o
c) Tipo de armeses: coliarines, tirsutes, balarzines 3 colregtos
d) Afos de uso: a4
e) Vida atil: o6 s
© 4. LIMITACIONES DIl TRABAJO:
; a) Profundidad de trabajo: 8 op
b) Ancho real de trabajo: LAY
c) Velocidad de avance: 1.1 ho /e
d) Maniobrabilidad del operador: _ y, . 1..-
e) Diagrama del patrén de movimiento: ....-..,
f) Otros: N
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ROUNES DE MOVIMIENTO REALIZADOS EN EL SISTEMA DE

TAT

TRACCION ANIMAL
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DISTRIBUCION DE TIEMPOS REGISTRADOS EN LAS OPERACIONEC

REALIZADAS CON TRACCION ANIMAL (hr)

Tiempo de trabajo indtil {ty) Tiempo de | Tiempo to
Uperacidn trabajo tal de jor
ty ty t3 ty tg tg ty ta ty Gtil (ty) {nada (Ty)
Aradura 28-1 0.482 | 0,492 D6 1001 1492 SR 4.521
hradura 2b-11 0.189 Uﬂ(;\;’ 0.091 10,083 0,373 0.78% 1.541
Lradura 2Y-1 3,561 {011V 0,187 1 0.169 1.079 2.036 4.142
Aradura 29-11 0.169 0,079 1 0.136 0.409 1,173 1.986
Rastreo 30-1 0.430 0.270 0,110 {1 0,170 1.140 1.680 4.000
Rastreo 30-11 0.108 0.125 1 0.068 0.101 0.510 0.90Y
Surcado 0.259 { 0.043 0,120 {0,158 1.321 1.980 3.881
Stembra 0.444 1 0.171 0.146 10,175 1,300 1771 4.067
Cultiva 0.287 { 0.046 0.08510.225 1.534 7,363 4,551
Aterrado 0,308 10.031 0,075 10,153 0,936 S 151 3.654
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SISTEMA DL TRACCION ANIMAL

CARNCTERISTICAS PARTICULARES EN QUE SE LLENG A CABO 1A OPERNCION DIt:

te

CULTIVO
CONDICIONES DEIL SUELO:
a) Pendiente: del 2%
b) Textura: Swcle Limogo
c) Humedad: Suelo coon
d) Previamente roturado con: Sembrgdora
CONDICIONES DEL CULTIVO:
a) Altura: 15 _com
b) Distancia: entre los eurcos 80 com
c) Existencia de maleza: poco infestado
d} Otros:

CONDICIONES DEL AGREGADO:

DE LOS ANIMALES:

a) Tipo y nfmero de animales: un _cabgllo de tiro

b) Edad dv los animales: 12 afios

c) Peso de cada animal: 400 ka

d) Anos de uso: 9 aros

e) Vida fitil: 15 anog

DEL IMPLEMUNTO:

a) Tipo y marca: Cultivador de tiro animal sin marca

b) Ancho del implemento: 50 em

c) Tipo de arneses: (olleras, tiragutes, balancines y cabrestos
d) Afos do uso: __ 12 _ahizg

e) Vvida Gtil 15 _anoe

LIMITACIO!NES DEL_TRABAJO:

a) Profundidel de trabajo: 5 o

b) Ancho roal de trabajo: 10 on o
c) Velocidad de avance: 3.3 Emlhr —_—

d) Manicbrahilidad: Egcole€nbe oo
e) Diagrama del patrén de movimiento pontinug con gire..

f)

~enlog patreomen

Otros:




PATRON DF MOVIMIENTO DE LA OPERACIQON DE CULTIVO

(TRACCION ANIMAL)
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DISTRIBUCION DE

TIEMPOS REGISTRADOS DURANTE UNA JORNADA DE TRABAJO

Diracisn deld

tiempo

Tipo de tiempo VNS
iloras Minutos Segundos Expresado en horas pgrézgﬁgjén

£ 00 17 12 0.287 6.4
t, 00 02 47 0. 046 1.01

o

+)

| t3

=

[

g €4

o

2

=

a te 00 05 a1 0.095 2.09

(o]

&

i t, on 13 29 0.225 4.94

i

(]
tg
tg 01 32 05 1.535 33.73
ty 02 21 48 2.363 51.92
Tt 04 33 02 4,551 100.00

[LRS



TRMPOS REGISTRADOS PARA

LA DETERMINACION

DE EFICENGIAS  DE CAMPO

r
™o 0€

OPERACION .

QIO

iy ENLI

DESCRIPCION DEL AGREGADO:____ultivadora de t o animal v am caballe J L. JORN}ADA e
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