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INTRODUCCION 

La zona tropical del Estddo de Veracruz, presenta diversas 

condiciones ecológicas, asf como diversos sistemas en el manejo 
que el agricultor utiliza en sus siembras comerciales. 

En cuanto a la remoción que se hace de la cara superficial 

del suelo para el cultivo del mafz, se distinguen tres métodos: 
El que altera menos la capa superficial del suelo, que con -

siste en eliminar la vec¡etacilin natural o los residuos de ella, 
quemarla y posteriormente sembrar a espeque. Este sistema se pra.~ 

tica donde la precipitación pluvial es superior a los 2,000 mm. 
anuales y el tipo de vegetación es selvática. 

Otro método es el que utiliza instrumentos simples tirados 
por animales, que penetra solo unos cuantos centfmetros la capa 
superior del suelo, o bien se auxilia con maquinaria para la pr! 
paración del terreno, y es de uso más generalizado. 

Finalmente aquel método de menor uso que desde la eliminación 
de la vegetación, hasta la aplicación de pesticidas, hace uso del 
tractor con implementos especiales. 

El ejido Ojite de ~atamoros, presenta caracterfsticas parti­
culares en la tecnolo'}Í2 para la producción del maíz, las altas 
precipitaciones propias de una zona tropical húmeda distribuidas 
en la mayor parte del año, hacen posible la implementación de dos 
ciclos agrfcolas y con ello dos cosechas anuales, siendo los pri~ 

cipales cultivos: mafz, frijol, chile .Y tabaco. 
El rnafz es el más importante de estos cultivos, por la mayor 

superficie que se le dedica, aún cuando el cultivo de chile y de 
tabaco arrojen ganancias mayores y se les considere cultivos d~ 

mayor rentabilidad con relación a los básicos. 
El mafz seguirá ocupando los primeros lugares en importancia 

(reflejada en la superficie cultivada), aún cuando su cultivo re­
sulte poco económico o antieconórnico. 

l.a política del Gotierno Federal para el sector agrfcola tie 
ne corno objetivo la producción de granos básicos de consumo popu­
lar. Tales cultivos, entre ellos el mafz, tienen prioridad para 
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su producción a nivel nacional; para ellos están de!tinados los 

mayores montos de cn~dito, con las más bajas tasas dr intertls en 

su recuperación. Esto no significa que el rnafz recit.>d los mayores 

es t f mu l os , ma s b i en se está de ter m 1 na 11 do y en e i e r t a forma con d J 
cíonando su producción, aún cuando rl productor open con pérdi­

das, este no puede cambiar de cul t no ya que su cond1 e ión econó­

mica no se lo prrrr·ite y por otro L:du, Ll!> l fr.f:as dl' crédito es­

tán definidas. 

El productor temporalero también adecúa sus técnicas que le 

permiten reducir los costos de pro:Jucción, incorpora su fuerza de 

trabajo y la de s11 familia a lo lar-go del proceso prcdc<ctivo sin 

obtener remuneración proporcional, puesto que no vende' su fuerza 

de trabajo, como el obrero, sino el producto de su t~abajo, com­

bina t~cnlcas tradicionales con técnicas modernas en 1a produc­

ción y conjuga una serie de actividades con el propósito de par­

ticipar en la mayorfa de ellas ante el avance de un proceso de m~ 

canización, como el que se presenta en el ejido objeto de estu -

di o. 

El presente trabajo tiene como propósito particular identi-

ficar las técnicas utilizadas en la tecnología de producción de 

maíz, empleando tres sistemas diferentes: 

a) El sistema de tracción animal, que se utíl iza en las la­

bores de preparación del terreno y en las labores cul tu­

ra les. 

b) El sistema dr tractores agrícolas, se utiliza también en 

la preparación del terreno_; en las labores culturales. 

c) El sistema combinado, que es de uso más general izado en 

el ejido y consiste en preparar el terreno usando tracto 

res agrícolas así como el u:;,, dC' tracción animal en las 

1 abo res cu 1 t u r a l es . 

En los tres sistemas se hace us0 de la fuerza hu111ana, en el 

caso de la siembra, en la aplicación de fertilizantes P insecti­

cidas, en la dobla y en la cosecha. En el siste-ra de tractores 

agrícolas, aún no se puede hablar de una total mecanización, aun 

que se haga un mayor uso de la maquinaria, no rebasa la fase se­
mimecanizada. 
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La> d1ferentPs técnicas utilizadas durante el proceso de pro 

ducci6n, inciden directamente en los costos unitarios y es aquf 

donde se evalúa e11 términos pconomicos la tecnoloq~a de producción 

de ma~z bajo los sistemas ya mencionados, a fin de conocer las co:i 

die iones económicas en quP operan los ejidatarios de este lugar. El 

hecho dé que el trabajo se haya desarrollado en el ejido citado, 

obedece r~ás qur nada a las facil idadn que lo'. 1~jidatarios brinda 

ron para la factibilidad del mismo. lambién la marcdda limitación 

de los rE:cursos disponibles, imr.idió dpsarrollar un trabajo a ni­

vel regional. 

Es evidente que 1'1 ár·ea estudiada en éste trabajo, es s61a -

mente un punto enmarcado dentro del total de las zonas agrfcolas 

del pafs, con el cual se trata de reflejar una situaci6n real 

(aunque a menera de muestra local izada) del trabajo desvalorizado 

de los trabajadores del campo. 



OBJ fT l VOS 

l. Determinar el costo real de producción para el cultivo de mafz 

bajo el sistema de tractores agrfcolas en el ejido Ojite dr 

Matamoros¡ 

2 • De te rm i na r e 1 e o s to re a l d l' pro d u e e i ó n p a r a e 1 e u 1 t i v o de ma f z 

bajo el sistema de tracci6n animal en el ejido Ojite de Mat_a 

moros¡ 

3. Determinar el costo real de µroducci611 para el cultivo de maíz 

bajo el sistema combinado en el ejido referido; 

4. Comparar la relaci6n existente entre los costos reales de pr_g_ 

ducción con el precio oficial de garantía del mafz para cada 

sistema en cuesti6n¡ 

5. Determinar la rentabilidad o productividad económica del mafz, 

para cada sistema cita do; 

6. Determinar los rendimientos de la producción del mafz para c~ 

da sistema citado; 

7. Encontrar las variables relacionadas al costo de producción 

que sean susceptibles de modificarse; 

8. Establecer un~ metodología en la determi nac i6n del costo real 

de producción de mafz. 



NECESIDAD DEL TRABAJO 

E5 común encontrarnos a productores de mafz en cualquier pu:i 

to del pals cultivando este cereal bajo condiciones de temporal y 

escuchar de ellos que el cultivo tiene poca o nula rentabilidad. 

Entonces: l Por qué se sic¡ue cultivando, si el valor de la produs 

ci6n no cutirr los costos totales implicados durante el proceso 

prodJctivo?, i Por qué el produrtor temporalero no puede cambiar 

de c~ltivo por otro que 1~ deje utilidades capaces de satisfacer 

sus .necesidades?. 

l. as respuestas a t d 1 e s e u es t i o na 111 i en tos se p o d da n en e o n t ra r 

a través de la historia. El mafz ha sido cultivado constantemen. 

te en Améri coi, qui z~ s durante 1 os últ irnos 15 ,000 años, cinco mil 

desru~s de qur los primeros habitantes de América se establecie­

ron en el continente (42), convirtiéndose desdP entonces en laba 

se de la alif",entaci6n de los hahitantes de la zona. 

De aquf que el productor esté condicionado a seguir produ -

ciendo rnafz, casi sin irn~ortar su alto costo, ya que de esta ma­

nera garantiza su subsistencia; aunque pudiera parecer no querer 

cambiar su situación econf<n-,icil y la de su familia y seguir conse_l'.' 

vando la condici6n de pobreza en que se haya ip~erso, 

Por otro lado, se encuentran las polfticas del Gobierno Fe­

deral, impulsando la producción de básicos para alcanzar la aut~ 

suficiencia, sin tener que recurrir a importaciones. A partir de 

éstas polfticas se progra~an las superficies totales a cultivar 

a nivel nacinnal y los montos de crGdito destinados para cada 1! 

nea de producci6n y para cada tipo de productor. 

El cultivo dtl rnafz se encuentra enmarcado como principal 

producto blsico y clasificado entre las lineas de crédito prefe­

rencial"s a nivel institucional; pero, a pesar de esto, existed_(,· 

serci6n en su producción. 

Con el presente trahajo se pretende cuantificar y medir en 

términos económicos, el nivel en que se ha desvalorizado el tra­

bajo d<· los produ~tores de rnalz, utizando para tal fin, tres pa­
trones de producción propios del ejido objeto de estudio y que no 
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se encuentra desligado del resto d!' las regiones aqr!colas tem1·C·l"c1 

leras del pafs. 

1anibilin se espera encontrar algunas variables que intervenqan 

en la producci6n y sean susceptibles de r1odi ficarse con el objeto 

de reducir de alguna manera, los costos de rroducci6n. 



CAPITULO 1 

REV 1 SI ON DE Ll TERATURA 

1.1 Costos, Utilidades y productividad 

~e entiende por costo de producci6n al valor acumulado en un 

producto debido al costo monetario de los factores que intervienen 

en su producción. Los valores de los factores relacionaaos con la 

producci6n se pueden evaluar en términos monetarios invf •tidos oor 
unidad de producto terminado. 

Guerra en 1978 (23), define al término costo como o1 desem -

bolso o yastos en dinero que Sl' hace en la adquisición de los in­

sumos empleado! para producir bienes y servicios. Este gasto estJ 

directamente relacionado con la estructura de la producción, la que 

a su vez est~ expresada por la función dP producción. ~clara tam­

bién, que las funciones de costo están referidas a un periodo de 
actividad especifica. 

Para Frank en 1977 (J'J), el costo de producción es la suma de 

los bienes y servicios insumidos en un proceso productivo, Estos 

valores los expresa a través de gastos (G), más amortizaciones (A) 

y más intereses (1 ). Luego afirma quP el costo (C) es la suma de 

gastos, las amortizaciones y los intereses insumidos en un proce­

so productivo. 

C=G+A+l;$ ( 1 ) 

Por último concluye que el costo de producción es 1 a expre­

sión en dinero de todo lo que debemos hacer para atraer y mante­

ner a los factores de la producción, dentro de una actividad deter 

minada. 

Para Warren en 1968 (46), los costos de producci6n para cada 

uno de los niveles de rendimiento, dependen, no solamente de las 

cantidades de recursos empleados, sino también de los precios que 
se les apliquen. 

Asf mismo, afirma que en una funci6n o subproducción, las ca_ri_ 

tidades del producto, dependen de las cantidades y combinaciones 

de los recursos empleados. 
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Stout B.A. et al en 191'0 (44), sc1iala quL· l'S ¡.n·r1q1 l'<o1w1·1 

mizar el empleo de la r,nergla comercial (co1110 los fertilizante~. 

maquinaria y los plaguicidas) Pn la ¡1 roducci6n a~dcola para ni­

tar bruscos aunlP.nto~ er1 los ¡.recio• df' los al 1mentos y de otros 

productos de 1 a ag.- i cultura. 

Mosher Pn 1%9 (3f,), sPñald que los ir1sur:o'.. y los productos rn 

traf1an costos y utilid<idcs. [n una ,1']1·icultur" ¡11in1itiva <·l costo 

p r i ne i p a 1 es e 1 es fu e r z o , P l d u ro t r a ll a jo y l a d t· s t re l ,1 d ¡· l pro -

ductor y de su familiil. En la a~ricultura dP. •;ubsistPncia, la uti 

lidad principal es el valor de los prorluc.tos que suministran me -

dios de vida a la fdmilia. En la medida que la aqricultur·a proqrl! 

s a , d u nlf: n t a n p a u 1 a t i na me n te l o s e os tos i· n e fe e t i v o y 1.i ; u t i 1 i d ci -

des monetarias. 

El costo de pruducci 6n se asocia di rec tarnl·nte e on 1 º' insul'os 

utilizados durante tl proceso. Al respecto, Frank en 1977 (19), d_i 

ce que los insumos son todos los bienes y servicios necesarios pa 

ra producir. La SUllld de los valores de éstos insumos, constituye 

el costo. 

Guerra en 1978 (23), dice que a la relación ~uc existe entre 

la cantidad de inSUfllOS (recursos) que se utilizan por unidad de 

tiem~o y el volumen de la producción que se Gbtienv dr la misma, 

se le ronoce con el nombre de: función de prcdurci6n o de respues 

ta. Así mismo. dice q:¡¡· la producción de una en1rjresa dqiendc de las 

cantidades de insume•'.· utilizados en la producción. fl nismo autor 

hace una clasificaci6n de los costos que interviunen en la produ~ 

c i ón: 

a) Costos fijos totales: Son aquellos en que la empresa in -

curre, indepPndientementP drl voluroen de prodvcción en un 

periodo determinado. 

b ) C os tos va r i "L l e s to ta 1 H : Son il ''u r l 1 os q u P r ~ su l tan d t· a'•ª 

dir insumos variables y que oriqir:or. oun.entos en la pro-

d u e e i 6 n . [ n e 1 e a s o de 1 a a g r i e u 1 t u r a , a l '-' u 11 o s rl P e s t o s 

son: fertilizantes, maquinaria, seriillü, r·ano dt obra, etc. 

e) Costo total: E> la surna de los costos fijos totales más 

los costos variables totales. 
Zamora en 1978 (4B), e~pone la ley rJe la proporción de lo:, 
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lactare;, la cual expresa, como su nombre lo indica, nlaciones 

cuantitativas entre elementos que se combinan. Dice además, que es 

una fórmula que ayuda a comprender como resuelve el productor el 

p r i ni r 1 o de 1 o s p r· o b l t· r1 a s t é c n i c o s q u e s e h o f r e e e : s i t o d a ~ ro -

d u te i 6 n e• i ~e el con cuno de d i versos medios pro d u et i vos , ave r i -

guar en r¡ur proporc iont1S ha de usarlos para obtener el mejor resul 

tado posi~le sr9an lo~ costos, o sea la máxima ganancia o la pér­

dida mfn1ma. 

Establece una raz6n en la producción dada por el monto total 

de pro d u e e i 6 n y 1 a ca r1 t id ad que se a p l i c a del fa et o:- : 

Razón de producción ~-~~ _!.o_!.a_l ___ de __ p_r_o_~_u~c;i_~ •...• ( 2) 
Cantidad que se aplica del 
factor 

También expone que al aplicar monto:; sucesivos de factores va 

riables a las cantidades dadas de factoru fijos, se obtiene la 

cantidad de un producto por la combinación de estos recursos pro­

ductivos. Dice que se puede establecer el cociente de producción 

de cada 'actor; es decir: qu~ cantidad de cada factor ha de usar­

se para cbtener la unidad de producto en cada uno de los posibles 

montos de producción. 

Por ejemplo, si sabrrnos que con 4 kilogramos de semilla se 

p roducu 640 kilogramos de maíz, es obvio que producir cada una 

de esta~ unidades costará 4/640 = 0.00625 kilogramos. A este se le 

llama costo fisico. 

Establece que, para convertir los costos físicos (medidos en 

unidades ffsicas) en costos monetarios (medidos en unidades de va 

lor), basta íliultirlicar la cantidad del factor empleado por el 

r recio a que se obtuvo el factor de que se trate, bien sea para 

obtener J~ monta de producci6n o una unidad de ese mismo monto. 

Pa'il Kaldman (2C), el significado de la palabra productivi -

dad ti e r. e corno ante e e dente e 1 l lama do p r i n c i pi o heno d f s tic o de 1 a 

econo~I!, qu0 enunlia como rrop6sito deseable en las actividades 

ecorrümi'.ió: "lor¡•,nr el m.íxi1no rendimiento con ¡,l m!nimo psfueno", 

de úon:·· se derivan tantos corolarios corno factores o c.ombirra1.io 
nes de factores productivos puede darse en la realidad. 
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Afirma que el recurso más preciado paril el desarrollo de la> 

sociedades humanas es el hombre intel igentl', el que sea capaz de 

administrar eficientemente los factores que entran en juego en el 

proceso de produrri6n. Al iqua 1 QUP 7arnr,ra, plantea la productiv_i. 

dad con la siguiente expresión: 

Productividad 
Cantidad de producto 

( 3) 
Cantidad de factor utilizado 

Kaldman clasifica a la productividad en: 

a) Productividad ffsica global- Representa la productividad 

ffsica glol·dl, o sea, la relación entre la cantidad de prQ_ 

dueto y las cantidadrs dP los factores r~rleados. Luego 

concluye qu'' no es posible calcular r1ate111áticamente la pr_Q 

d u et i v i da d f f si e a g 1 o b a l d t' un a P n1 p n", a , pues t. o q uf' no se 

pueden sumar los facton's físicos corno aqua, semillas, fer 

t i 1 i za n tes , r1 a q u i 11 a r i a , e te . 

b) Productividcid econrímicil o rentabilidad qlobal- Si a los 

factores e1•. 11leados en la prorl11cción a'..Í como a los produ_c_ 

tos se le'. ¡.signan precios, entonces, estos pueden cuanti 

ficarse. 

r = 

Donde: 

n 

¿ PxQx 
1 

n 

L PfQf 
1 

.............................. (4) 

PxOx Al valor de la cantidad O del producto x al precio 

unitario Px; 

PfQf = Al valor de la cantidad Q del factor f al precio 

unitario 
En el numerador 
duetos (x 1 ,x 2 , 

p f. 

aparece la suma d1· los valores de los pr~ 

..... Yn) y en el denominador la st11:·a dP. 
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los factor¡,s (f 1 , fe' ..... fn)• 11or lo que: r (n•ntabili­

d ad ) e s l a re l a e i 6 n e 11 t r ._.. el va 1 o 1· to ta l de la pro d u e c i 6 n 

y el costo total de los factores, P indica el valor de la 

produce i6n qul' se oht iene por cada unidad n1onetaria de cos 

tos. 

La diferencia entre el valor de producci6n y el cos­

to de los factores es la utilidad qlobal (U) obtenida e11 

la unidad de producción, expresada por la siguiente f6rmu 

l a : 

u 
n 

(lPxQx)-

1 

$ ................... (5) 

e) Productividad física parcial - Se puede calcular la pro -

ductividad ffsica parcial de cada uno de los factores, si 

en el numerador aparece un solo producto. Asf se tiene que: 

Pf1 = ~, (Productividad física del factor!) .... (6) 
'f ; 

Pfn = ~, (Productividad física del factor fn) ... (7) 
-Qfn 

d) Productividad económica parcial o rentabilidad- Es una 

forma de expresar la rentabilidad de cada factor. Por f6r 

mula se tiene que: 

Rentabilidad del factor f 1 (rf 1 ): 

n 

L:PxQx 
1 Valor total de la producción 

Costo total del factor f
1 

..... (8) 
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Rentabilidad del factor fn (rfn): 

n 

¿ P~Qx 
l ~!_c:_i: __ t_o_t~_l __ ~_~_!~_p_!:_º~-~~6n .... ( 9 ) 

Costo to ta 1 del factor f 
n 

Kaldman recalca que pard el cllculo de todos los indicadores 

de productividad, siempre deberá tomarse en consideración el factor 

tiempo, cuya productividad nos indica la velocidad con que se rea 

1 iza el proceso productivo. 

La FAO en 1969 (17), considera a la productividad como una m¡> 

dida de eficiencia con que se utilizan los insumos en la producción. 

J.2 Polftica de precios de garantfa 

Se dicP que los precios de garantfa de los productos básicos 

no SP~ nínr¡t]n incer.t ivo para fomentar la rroducci6n, puesto que no 

cubre, en muchos cdsos, siquiera los rostas de producción. 

El BancCl Nac ion a 1 dP Crédito Hura 1 ( 'j), después de una ene u es 

ta rr>al i1ada en 19r, señala n,,p entre los factores que· limitan la 

pro d u e e i ó n de m a f z es t á e 1 pre e i o de q ar a n t i a n IH' no e ll h re 1 os e o .s 

to~ de producción. 

iJ a r a ja s et a 1 '' n 198 2 ( 6 ) , h i e ll· ron un es tu d i o r n el á re a de l 

plan Puebla¡ en él s~ encontró que los produrtores de maiz en di­

e!·: zona , Po re e u p ,, r '' · lo s e os t o<; to t a 1 e s de n ro d u e e i ó n . P 1 ante a n 

que una forma para '11~minuir los costos tr:>tales rle producción se­

da a través de la 1,tilización de los recurso~. mSs efirientes, c_o 

mo l a ., u s t i tu e i ó 11 d l' ; os a n i rr a l es de t raba jo por m a q u í na r i a a gr f -

cola. As! misr·,o, af;r:·;~ que hariendr, un uso r .. í, intensivo df: caui 

ta l , s l' puede i n cr ·'''•E- -, ' a r l a roro d u e e i ó n . 

Al res p H tu 1: r i ' ... ''a R. en 197 O U 7) , co•i:c • t" CJ u e Ji, 1· ., ·¡o r í a d •· 

los paises, ya •,ear. s:<:1al1stas o capit¡¡li•.ta·;, como parte dl su 

política de des~n';l]o, generalmente en (•tac•.·''' iniciale<,, han us~ 

do con frecuencia la f•,1Hica de precios de ·1ílrcr:tfa fn forma ne­

gativa, o sea, df!l ilic.rildamente SP estab1r·cen ¡·recios bajos para 

1 os r ro d u e to res d P 1 r. a rn p o , a f i n de que e l p a n y l a ', ,,, a t e r i a s p r i 

mas se mantengan baratas para el sector industrial creciente, asf 
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cowo rara aumentar al mlximo y transfrri1 a las ciudades para su 

inversión las utilidades derivadas del coml'nio de productt1s agrf 

e o 1 as . 

Seña l a ta m b i é n que P 1 p 1· e e i o de 9 a r a n t f a se f i ja con si de r a n -

do con:o norma principal, cubrir por lo n1enn> al costo completo del 

cultivo (rEfiriendo<.e a la mejor tecnolo9ía usada). 
La CEPAl Pn 1981 (16), ;1lant«a la 1articipar16n del l:stadoen 

el ~1ercado de producto·, 1,5' icos tanto f'n la ¡·roducc i ón como en la 

di s t r i bu e i 6 n y de·º' d n d •l el e l os pro dueto~ il g rl e o l a s : 

a) Regular la cantidad disponible y el precio de los princi­
pales 1•rnclur.tco> ,1q.-ícolas de consumo básico en el mercado 

nacional; 

b) Ejercer contrc,l monop61 ico y regular el comercio exterior 

de dichos productos; 

e) Evitar deterioros y mejorar los ingresos de los agricultº 

res que rulti van los mismos; 

d) ReguLir el incren1ento de los costos de producción de los 
productos básicos¡ y 

e) Mantener la estabilidad de los salarios urbanos, evitando 

el deterioro rle su roder de compra y por ende, moderando 

la presión p(.1r incrementos salariales, mediante el control 

de lo~ precios de los principales bienes y servicios que 

forman el presupuesto familiar. 

Tambiªn a~ade que la elevación de los ingresos del sector 

agrfcola, puede lograrse por medio de apoyo a la venta de insumos 

o en la compra de productos, indica que la polftica de compra al 

precio de garantfa se ha planteado reiteradamente con el objetivo 

principal de elevar los ingresos de los campesinos. 

Asf mismn, d~duce qur el Gobierno interviene en el mercado 

de los productos bfisico~. tanto en la producción corno en la dis -

tribución y la demanda. Por el lado de la oferta, su participa- -

Li6n ha sido a trav~s de la fijación de precios de garantfa y la 

compra del producto a ese precio. Por el lado de la dernanda,su in 

tervenciGn se manifiesta a trav!s de la venta de lo que compra di 

rectam~nte y dr la fijación del precio al que vende a la industria 
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y al medio mayoreo; asf como los prC'lio~ to¡'eS ¡¡ nivl'l dl' menudeo. 

Con el paso del tiempo, el c0nlrc1l d(· los r·recios al nivel de 

consumidor final, no solo implicó una congclaci6n de los precios 

rural es - con toda s l a s e o n., e cu en e i a s rara e 1 i n g res o e a 11: ne si n 0 y 

la ori«ntaci6n dp la produlci6n- ~ino t.Fbi{r la necesidad de 

ott1r,¡ar subsidios creciPnll·'· tant0 il los f"L'tL.c•.ores romo a loscrn 

sumidores. 

Mientras que Monlaf1el y Aburt.o en 1979 (E1), n1enciona11 que 

el descenso ubservctdo en la suaerficie cosechada a partir del ano 

de 1%6, se explica principalmente por el prolongado periodo de e_s 

tabilizdri6n dt· ln» precios rPalr:s de 9arantía y de mPrcac1o de PS 

le· e u 1t i v o , con el < o ns e e u en t e a b a t i 111 i en t o en s u n· n ta b i l i dad , t a_n 

lo en términos absolutos como en relaci6n a la dp otros lUltivos 

e o rr1 pe t i t i vos , p r in e 1 p a 1 me n t P f' l •; r1 r q o . As í n• i ', 1· 0 s P ii a 1 a n que aun 

quP lrs productorr· con riego y alta tecnolo~ía obtenqan utilida­

des f"1 la producció11 dp maíz, los morito<; d,0 tales utilidades son 

ílll"10re<, que los de r<tros cultivos alternativos con tecnologfa si­

milar, y que por s11 parte, los productores ten,poral eros seguirán 

<; e rn b r a n do m a í z a p '-' s a ,- de i ne u r r i r en r é r d i da s, .Y a q u e e n s u s de e .i. 

sione; no se quian por las tasas de rentabilidad o los in9rpsos 

netos, sinn por· la b1)squeda de la satisfacción de su', 11ccesidadPs 

a partir de la cantidad y calidad de los rpcursos oue posePn. 

Mosher en 1969 (36), dicP que toda nación que lf'n1a un 11úmero 

importante de agric1,ltores nccesi ta desarrollarse aqricol amente 

por razones adicional~s. Con el fin de ind~str1alizarse requirie~ 

do un aumento en sus 1 ngreso', provenientes de la aqricultura para 

sufraqH parte dP los costos de industrialización. 

Agrega tambi~n, si se creé necrsario mant~nrr bajo Pl cos-

to de 1 o s a l i me n t os p iH a 1 o s e o n s u m i do r r s u r b a n o s , e s me j r11· ha e e r_ 

l o p o r me d i o de su b s i d i o s e s t a t a l e s de n t 1· o de 1 í' ru e r, s u d r d i s t r i -

bución de dlimentos, oue ahogar la fuente de ~basteLimienlo fija~ 

do precios bajos (de los productos agrícolas) que disuaden a los 

agricultores a adoptar medidas para aumentar 1" producción. 

ílartra en 1979 (7), analiza que durante el periodo de 1940 a 

1965, la oferta de productos agrícolas creció mas r~rido que la 
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p o b 1 a e i 6 n , 1 o e u a 1 p l' r 111 i t !' abas tete r e 1 n1 e re a rln i n terno y manten l r 

relatlvanente bajos los precios de los alimentos (durante 1950 

1960 los precios crecen ctl 7.5', anual y de 1960 a 1970 el incn:-

mento anual de los pre e lo'., es dP apPnas 2. fi'). 

En otras palatiras, durante cd»i 3(J ahos (•1 trabaj(I de los car. 

pesinos permitr mantener cósi estancado el co,to de la vida en las 

ciudades, de modo que la ¡.resión pM"<• el au111ento ele los salarios 

industriales no es demasiado intensa. Durante éstP ~erfodo el tra 
bajo de los campesi nr.:. pe1 mi te exportar volúm('nes crecientes de 

productos agrfcolas proporcionando un ingreso 4ue permite a la in 

dustri. importar tecnologla y el capital que requiere su desarro-

11 o' 

A partir de 1965 y sobre todo de 1970, estr ·~tlagro mexica­

no" comienza a resquebraj¿¡rse. [ l crcciviiento de la producción 

agrfcola que de 1940 a 1965 habld sido a un promedio de S~ anual, 

disminuye de 1965 a 1970 a l.2~ anual y en rl periodo de 1970 

1974 la producti6n agrltola Lasi se estanca al reducirse la tasa 

anual de crecimiento al 0.2~ pero mientras tanto, ha seguido cre­

ciendo la población, de modo que el producto agrfcola por persona, 
en lugar de aumentar, ha disminuido (del perlodn de 1965 a 1974 

el producto agrícola cree i6 solo un promedio de O. L, por lo que el 

producto por persona tia tenido una disrninución del 2.6'.l anual). 

En estas condiciones al Estado le ha sido imposible seyuir 
manteniendo bajos los precio<, de los productos agdcol.is y los pr~ 

clos de garantfa largamente estancados, casi se duplican en menos 

de dos anos. Treinta anos de trabajo campesina obteniendo una cr~ 

ciente producción agrlcola de consumo interno a precios reales ca 

da vez mis bajos, en beneficio de la industria, han conducido 

una situación insostenible. La crisis ~P alimentos se deja sentir, 

hasta q1Je finalmPnte se termina la autosuficirncia en producto<. 

agrfcolas de con~umo interno y el país tiene ouP compnzar a irr¡-,r)r 

tar masivamente 1raíz, tri~o, sorr¡o, frijol, arroz, aceite, leer.e 

en polvo, etc. 
Se pensó lnto~~es que serfa mis ventajoso desde el punto de 

vista eton6mico, e1portar algunos productos a~rtcolas m§s luc•at1 

vos demandados en el mercado internacional -so~re todo horta1 izas 



y frutas- y a cambio comorar alH mismo los pr0d11rtns bá~i<os d_e 

mandados por la población. A partir de la rolft1ca de sustitución 

de importaciones se cae en la depr·ndenc ia al iP•cntaria, que trota 

de e o r re g i r se 'Po s ter i o r mente a t r a v é s de 1 S i<; t e 111 a 1\ l i me n t a 1 i o Me -

xi cano. 

La polftica aqrfcol¡-¡ actual sP enfoca a lns mPrlidas ernn6mi­

ca:- para el aqro, y además, a un conjunto divf'nifi<adn d1· activi 

daaPs para apoyar y promovn la producción. Así, la política ayrí 

cola ho contemplado el crédito preferencial y la intermediación fi 

nanciera por la banca oficial; el subsidio a la producción y el S_I! 

ministro de insumos estraté'.Jiros, con:o los f~rtili1antts, semillas 

mejoradas, etc. La polfticc dt- los rrecios de yarantfa, arompaña­

da por una acción complementaria de 0¡1eraci6n directa en lns mer­

cados y por el de~arrollo de (Jíld infraestructura de comercial iza­

cié.n ~ue tambi6n transfiere subsidio; ampliación y rrejorawi1·nto de 

l;; 1nfraestructu•a física par·¡¡ la proclucci6n: irriqación, tDn'>e_t.: 

v~ci6n de recursos. vfas de acceso y comunicaciones, electrifica­

ción, etc., y las actividadPs de administración p1ít1I ica que tam -

bifn transfiere rPcursos estatales a la producción. 

A pesar de psfas ~1er1idas, la cr·isis económic<1 no ha cPsarlo dr 

ar•·o',trar a la población a un dPSLPnso del poder adquisitivr, y 

el c'dnioro de lns precios de los productos agrfrnlas por lo que 

lc-s lfderes políticos de las orqanizariones campesinas oficialtS 

dicen en sus discursos, que: "Los campesinos drben decidir la fi­

jación de los precios de garantía" ([l Heraldo de ~éxico, publica 

do el 21 de diciembre de 1985). 

1.3 l~ecan11aci6n l\c¡rfcola 

Lns costos de producción se relacionan directamente con el 

grado de me e a n i za e i 6" a q r i c o l a de un a ,. e u i ó n . La s t 6 en i e a s usad a s 

para generar el mismo producto varían de 1rn l uqa r a nt ro. 

La cantidad de trabajo aplicado a las div(·rsas actividadPs, 

la cantidad de abastos y equipos comprados para usarlos en la pro 

ducción agrfcola, son indicadores del paquete trcnoH'.¡ico dr pre 

ducción. 

La Fl\O en 1970 (24), considrra que la naturaleza de la a~ri­

cultura es tan diversa y flexiblr que purde cnn•ryuir~e u0~ ahun-
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dante producl 16n median te di venos si stt'mas. Por cons ir¡uíente, la n\) 

torízaci6n de la agritultura nu har~ innecesarios los métodos ba­

sado~ en la enerqla humana y animal sino que habrá siempre camro 

para un perfecc lf,Pamiento de ambos si stcmas. También comc·nta que 

a p{-'Sar de lr'I qr·aridf'' ¡1ror1resos de la enen1la motorizada en la 

agricultura, los obn:ro<, manualf's y lo> animalrs dl' tiro se<1uirán 

s len d c. l a p 1 i:, e i ; · d 1 ful: n te de· e 11 !' r q í" t.'I< 1 a :, e"'' 1 o t a e i o ne s a g de o 

las de regionn donde el empleo de tra< tore'> y dc· máquinas arras­

tradas por éstos ne• re•.ulta econ61~ico. 

Abarca y Silva en l'•B? (!), coment<H1 oue, aún cuando el núme 

ro de t r a e t o re s a q rl e o 1 a s '' n u s n , s e: h a d u I• 1 i e a d u e a d a 1 O a ñ o s des 

de 1930, todav ia u11 alto ¡iorcrntajP de liJ 'fuerza requerida en tra 

bajos a9rlcol as 1 a rrouorc i onan an in1dl es y rntre los animales de 

t i ro f i g u r a n 1 os b o Y i no; , m a s q 11 e e 1 e a" o d P 1 os e a t, a 1 1 os , si en do 

tambifn muy usadas las mulas, dejando los asnos para el transporte 

úe carga ¡.ríncipairncnte. 

f.r, l ;¡ s ex¡.lc.taciones pequeñas a ni ve 1 de familia, 1 os anima-

1 es son un a fuentl' c•conómica de fuerza, ya que con su aux i 1 i O es 

posible ejec11tar l a 111dyorf a de 1 os trabajos en tiempos razonables; 

teniendo tamLién la ventaja dr que proporcionan derivados comoca! 

ne , e u r- • o y •. ; t ié ,. r o 1 ; e o n s i de r ando su rn a n t en i rn i en t o e e o n ó111 i e o y a 

que usan los esqcil111os dr las cosechas o la vegetación nativa pa­

ra alimentarlo<, siendo muy pocas las veces que se les suplementa 

la al iirer taci6n l c1n concentrados, 

',to.,t B./1. et al en 19[10 (44), dicen que la cosecha anual por 

~~todos tradicionales requiere más mano de obra y los rendimientos 

son ínferior~s. aaregan que la energ!a animal puede reducir la m~ 

no de obra y p.-opnrciunar el estiércol como fertilizante. Hacen 

una co~c~raci6n rlc la encrgfa comrrcial necesaria en dos niveles 

tecnnlóé;'cos pnra lil producci6n de maíz (cuadro 1). 

Wi 11-inson y !-.rilubeck en 1977 (47), sugieren que para la mee~ 

nizaci6n debe hacerse una comparación entre el costo de la tarea 

apl icancL cada una de las máquinas con Pl costo de la tarea emplean 

do méto~~s ccnvcncionales, 

Par, Bo•,(•ru¡ en 1967 (B), es mucho más penoso labrar la tie­

rra con tiro anirndl ~ue usar tractores aarlcolas. El tiempo inver 
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tido en trabajo es mucho mayor en el primero, haciendo que las hr 

ras hombre sean may0res¡ aunque la calidad del trabajo sea menor 

o menos adecuado. 

La fAO en 197? (18), insiste en que las áreas donde la aari­

cultura seguirá todavfa dependiendo muchos años principalmente dp 

la energla manual n animal, µurden alcanzarse notahlPs mejoras En 

la prodJcCi6n ml'diante la introducción d·.· mejores ape1;,, y r)~ui­

nas agrícolas pequ1ñas. Señala tambirn, ~ur rl ¡.,111plen df: maquina­

ria rliecánica solo ¡1uede hacer~» donde loe si stf!~ras ilqrfcolas ¡re­

ducen ingresos sufi,ientes para poder sufragar la adquisición. 

Ya l'n 1943 Gll·,;son (22), sPfraló q1H' el uso del equipo rnecánj 

co constitl•Jf' y s1<:ue constituyrndo p; factor· decisivo f'n todos 

aquellos ca~os en los que ha escaseado la mano di' obra y ha sido 

suficipr,te la tiena. Su empleo ha contribuid() t"rntiién a disminuir 

l os e o o tos de pro d "e e i 6 n y en e o 11 ~.E' e u P ne i a l os : , 1· P r i o s de l n > p o 

dueto'. agrícolas. larnbién Sf'fialó quf' t:n la lri'.t1,ria dt• la aq1·icul 

tur J, los agricultores violentaron la produce i(nr ¡¡umentando el vo 

luwen c¡rarias a la ayuda de las márJIJinas v de lo', a11iP1ah·s. 

C o n l a s e s t a d í s t i e a s de P s .1 é p o e a ~ 11 e u a r, l o ¡; p r o d u e e i ó n a g rí_ 

cola mundi?.l, Gled'>C.r, (22) consideró qur t·usitilen.r:ntr el a1Jrncr·tn 

de ¡.reducción se delliñ al a111nent1• dr la ',1,perf1r ÍI' cultivad:,, re-

1 ac i;nada di rectarr•1 rile con la can1 i dad y cal i ~ad dL· l icuui po que 

ée (m;leó, al mejor,;·,iento de los morklr,s de cu:tivo, .,¡ U'>O de 

los flrtilizantes, a la selección y rrejc.ran'il.''•lu de las seriillas, 

asf como al empleo de la maquinaria agrlcola. 

Butterworth y Nix en 19!'3 (JO), cnnsidPran que los objetivos 

de la mecanización son: 

1) l. a reducción de 1 esfuerzo f í si e o; 

2) [ 1 incremento dP 1 a produce i ún; 

3) La reducción de los CO'>IOS por· f'ld fl o df: obra¡ y 

4) [ l des pi azaniiento de ·,a mano de obra. 

Mirdha en 1984 (3('), plantea 'Jllf' tS necesario dirigir en el 

sistema de máquina> agrícolas, tanto la técnica nodern;J como la lé::, 

nología para cambiar pl sistema mas retró<:¡rado dP producción 

a g r í col a sobre l a s ¡, il s 1 '• de l a e i en e i a y l a ter. n n l o q í a . Ta~· b i é n 
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¡•lante,1 la hipótesis o para l~ introducci6n de la mt•tani1i1ci6n, 

Sl' tienP como prinripi fundamental, la organización racional ílel 

procPso de mrcanizilci6n el que incluye los siguientes factores: 

J) Proporcionalidajl Pntre el número y eficiencia dP los equ_i 

pos y ~~quina~ ~sf como también el nGmero de gentes con 

la preparación ~equerida¡ 

2) Proporcionalida¡J y sincronización entre varias máquinas ª':l 

xiliares; 

3) Proporcionalidajl entre el número de máquinas y la superf_~ 

cie de tierra cfiltivable; 

4) Coordinación du¡·ante el período de cada operación separa­

da, correspondi~ndo a lJ cantidad de trabajo dado a lama 

quina principal,de trabajo; 

5) Igualdad en rit~o de los procesos de trabajo; y 

6) Continuidad en ~l flujo del proceso desde la primera ope­

ración hasta la obtención del producto terminado. 

El c:ientffico sovijltico V. P. Gor·iachkin citado por Mirdhaen 

1984 (32), ha hecho énfi1sis en h necesidad d<• realizar investig~ 
ciones detalladas de la~ condiciones de trabajo de las máquinas y 

materiales aqrícolas, q~e son dos principios fundamentales para 

el a n á 1 i s is rJ e es t i n1 a e i lí n , di se ñ n , p 1 anea e i ó n y arre g 1 o de i m p 1 e -

mento s. 

[n nuestro pafs en~onlramas una amplia heteroqeneidad en ni­

veles de mecanización a~rfcola. Las zonas se encuentran definidas 

por condiciones socioec~n6micas y ffsicas muy particulares, cuyos 

nivel es de mecani zaci óni se di fe rene ían de un 1 ugar a otro. 
1 

López y Avila en lll85 (30), clasifican tres niveles de meca-

nización existentes en ~uPstro país: 
1 

l. TotalmentP 111eca1izada- Se refiere a la <,uperficie donde 

todas las labor•s agrfcolas, desde la rreparación del SU! 

lo hasta la cos!cha y el transporte, son real izadas meca-
' 

nicarnente; ! 

2. Parcialmente mel:anizada- Es la superficie en la que úni­

camente la prepiración del terreno se real iza con maouin~. 

ria, real izándo1e las demás labores con tracción animal y 



20 

rn forma manual¡ 

3) No mecani¡,1das- [s la superficie dondr ninguna de las la 

bores agrfcolas sr realiza con 1naquinaria. 

CUADRO l. ENERGJA COMERCIAl NECESARJA PARA LA PRODUCCION DE MAJZ 
POR ~[TODO~ MOUfRNOS Y TRAUJCIONALES, CON RESPECTJVOS 

R EN Di M lf tn O'., . 

M1> todos Moí~ernos Método', Trad·icionales 

lnsumos 
( LUA) (MEXICO) 

Cantidad/ha fnp1·qfa/ha Cantidad/ha Energía/ha 

l'.J 6oe Ju 1 106oe Jul 

Maquinaria 4 ') ,e X 10 9 Ju 1 4 ,200 11.3 X 106Jul 173 

Comb1Jstibles 20t, 1t 8,240 

Fert i 1 i7antes 

nitrogrnados J2S fr¡ 10,000 

Fertilizantes 

tosfatddos 34. 7 kg 586 

Fert i 1 izantes 

1Jotásico; 67 .2 h¡ 605 

:,e111 i 11 a', 21J. 7 kg 621 10. 4 kg 

Riego 3Sl y 106 ,Ju l 351 

Insecticidas 1.1 kj llO 

Herbicidas 1.1 kg 110 

Desecilc ión 1239 X 106 Jul 1,239 

Electricidad 3248 X 10
6 Jul 3 ,248 

Transporte 724 X 106Jul 724 

TOTAL 30,034 173 

RENDH~l ENTO 
(kg/ha) 5,083 950 

ílJENTE: !) FAO. El estado mundial de la agricultura y la alímf·nta 

ci6n. 1976, Roma. 

2) Pímental Detal f'ood Production And The Energy Crisi '> 

Ciencia 182-5. 
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[spinnza en 19Bl (15), cla~ifica tan1hi~n trn cateqorfas dr 

mecanizaci6n d(' las e>plotacionl's aqrlcolds. 

J. fxplotacion('S totalfllente mP«il1i;-adas- Son aquellas en las 

que todas las labore~ de: pré'¡1 araci6n del terreno, siem -

bra, de bl'neficio y d¡· 1ccoltcción o (OSécha '.usceptibles 

de realizarce con tractor·es y maquinaria adecuada, son 

efectuadds as! realmente. 

2 . E x p 1 o ta e i o rl!' s p a re i a l 111 l' 11 te n1 PC a n i za da s - Son a e¡ u e 11 a s en 

tuyas labor·t"s o act ivi dadrs dr ¡:renarac ión drl trrreno, 

siembra, beneficio y de recol(:cción o cosecha, siendo sus 

cq.tible de usarse maquinaria, no reciben toda lii acci6n 

de la mism;¡, cof'binándosc> con tracción anirnal y esfuerzo 

humano. 

3. Explotacic1nc''> no mecanizadas- Son aqur>llas En que se aplJ_ 

ca la fuer;¿¡ de trabajo animal y humana en todas las labo 

res por no rl1sponer de medios agromecinicos. 

No dPbe corifunrJirse el término no mecc1nizado con la labranza 

m f ni rn a , pu e~, t o q uf' ,rn, b os d i ver q en en 1 a s " i g u i P n t 1> ', uir1 s i de r a e i o -

ne s : l a 1 a b r d n za mir, i 1;i a e s un a p r á e t i e d de c o r• ', f' r v a e i ó n de 1 su e 1 o 

que trata de evita.- liJ evaporación, erosión y dr1 ~t_rucción de las 

propi¡.,ia·le> físicas ·1 químicas df>l mi'.:no; no :,p renuevE' la capa 

ar.-ihlf a ev,cepción d 0 la abertura del '.urcn ¡•arn la <.iembra (nor-

1'· e ''o r l a o u e de j a d, <;e r e ero l a b n re o ) , P 1 e o n t rr, l d l' m" l ez a :, e s 

a través de hrrbitidd'.; el sistema renuicrP de conociP·ientos rre­

cisos ya experimentJ~a~. ~ientras que el sistewa no mecanizado, 

se re f i ere a 1 a fa l t a <1 e i n t ro duce i 6 n de m J q u i na r i a a gr í e o l a "obre 

las supcrficirs cultiviidas; pero -;i introduce il'lplf'íllf:ntos e ir.stru 

mentos de labranza 1115s simples, utilizando la f•a:1z,i animal y hu­

m a na durante e l pro u· s rJ . Gen era l me n te e s t r.. s i s t P m a s e ro r ar t i e a ,. ,, 

zonas con pendientl' donde la agricultura solo perrrite producir con 

fines de subsistencia. 
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CUAD~O 2. COMPARACION [N fl USO DEL TRACTOR CONTRA EL USO DE 
TRACCION ANIMAL 

ractc·rcs que inducrn el uso Ot· ma·· 
quirHria 

histter1 ca¡>itdl y (r.'·dito' dispo11i 

blP\. 

Conci1cio1ws climáticas desfavora -

bles. Períodos corto'. pard conrplP­

tar las tareds sati1fartorian~nte. 

(rlrenria de alln~ntarión para ani­

male~ de tracción. 

Prcsc'lcia de la rr·Jsca Tse-Tse y -

utra1 enfernl!'dades ·~·'"afectan a 

los r!nlmale5. 

f'tes,,rH ia de rnfenn,·d,1des humanas 

fxistrrn·i,1 dr. buenas rnndicioncs -

dr · ~rrado para 101 cultivos de la 

re :iórr. 

factores qur se oponen al u~o drl 
tracto•· 

Cdrrnc id de cardtal y crédito 

Condiciones de el ima favorables 

ft.limrntación abundante; utilización 

del estiércol como comnustible. 

Ausencia de insectos o enfermeda -

des en los aninroles. 

las t'nfer·illedades humanas no repre­

sentan un problema. 

Agricultura de subsistencia sin in 

cent ivos par-a incre11rcr1tar la pro -

dLICCiór;. 

rUENTf: Tomado de rlementos de maquinaria aqrlcola (47). 

1.4 Costos por Pl empleo de los agregados 

Mirdha en 1984 (32), definr al aqreqado como el conjunto fo!:_ 

mado perr la unidad móvil (fuente ~1otri1) y la unidad arrastrada 

en la operación ar.rírola. Por rjemplo un tractor con un arado de 

discos; un par de animales .Y un arado de vnt .. fiera; o un hombre 

con un in>rilemento dr, arrastre. Tales aqreqados forman el sistema 

para reali1ar una orPrarión de trabajo muy particular. 

Este punto busca determinar el costo que irnpl ita el uso de 

cada agrr~ado pn las diferentes ooeraciunrs ayrlcolas por cada ho 
ra de trab~jo. 
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1.4.1. Costo por el uso de maquinaria 

Hunt en 1983 (25), adopta la filosoffa de que un rancho o 

granja es una fábrica que pone en el mercado varios productos y 

la m(•ta administrativa es maximizar las utiiidades. Las máquinas 

del rancho son sir:plemente instrumentos de ;···oducci6n y tienen cos 

tos que S(• sustraen dt los ingresos brutos. 

Agrega también, que el rendimiento de c·1 sistema de maquinas 

sólo es lucrativo cuando puede agregar valor a los productos y prp 

resos, superiores al costo de operdci611 del sistema. 

Budro M. en el Instituto de Maquinaria Agrlcola de Praga, Che 

coslovaquia, moqró después de investigar e1 método de deten.ina -

c i6n del gasto dir'ecto en opnación de la raiu inaria a(¡rfcola; que 

el costo inicial de la maquinaria y su rendiniento anual tienen 

una gran influencia sobre el gasto di recto pJr unidad de trabajo 

realizado, citado por Mirdha en 1984 (32). Este autor también 

plantea que en un sistema de mecanización d2ben procurarse dos cri 

terios fundamentales: 

1) Costos directos mfnimos y 

2) Máxima eficiencia de trabajo de las maquinas 

Hunt en 1983 (?:,), hacP una clasificación de los costos tota 

les por el uso de la maquinaria agrfcola: Les costos fijos o de 

propiedad y los costos variables de operación. Considera a los cos 

tos por reparaciones en una categorfa diferente de las anteriores. 

Garcfa y Bra;o en 19H4 (20). clasifican los mismos costos por 

naquinar1a en: co,lu; fiju.,, cu;tos vdriarlt» y consideran tdrribién 

los costos administrativos. 

Mientras tanto Ulloa rn 1978 (45), clasifica a los costos por 

maquinaria en costos fijos y variables. 

Los costos fijos- Son los que no dependen del mayor o menor 

uso del equipo y además no significa un egreso en dinero efectivo. 

Los principales son: 

1. Depreciación y amortización; 

2. interés sobre la inversión; 

3. Impuestos y patentes; 

4. Riesgos y seguros; y 

5. Almacenamiento o resguardo 
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Los costos variables- Se les conoce tambi~n como costos de 

operaci6n o directos. El costo anual o por temporada dPpendP dircc 

tamcntc del uso dt' la maquinaria. ;, mayor u~o. mayor qasto. Nava 

et al en 1983 (37). 

Hunt en 1983 (25), clasifica a los rostas variables por: 

1. E 1 trabajo del operador; 

2. El con;umo de combustible; 

3 . El COílSUm(l de aceite; y 

4. los costos de mantenimiento. 

Costos por reparación- Hunt considera a los costos por rep_<! 

raciones en una cateqorfa diferente, puesto que de ninguna nienera 

sP a>Oéia el uso ccn ld descompostura de las partes, y la mano de 

obra necesaria para hacer las reparaciones no se presenta con in­

tervalos requlares. Pero frecuentemente se asocian a los costos de 

mantenimiento. 

Descripción y determinación de los costos fijos 

l. Depreciación 

rrank en 1977 (19), define a la depreciación como e] consumo 

de los bienes durables para un acto productivo y la compensaci6n 

de ésta es la dmortización. Así mismo, dice qUl' la duración de los 

biPr1n s1, halla er1 hnci6n de dcJS causas principales: a} el desgas_ 

te; y b) la obsoh:.cencia. 

!'unt en l 9B3 (, 5), presenta algunos métoctos para la determi­

nación de la depreciación: 

a ) De pre c i a e i ó n I' o r el nu;i o do de l a l f n ~a re e ta . Todo; l os 

afios se carga una cantidad constante por la deprrciación 

de la mJquina. Se expresa por la siguiente fórmula: 

D 

Donde: 

p - s 
--L- S /año ........................ . 

D Cantidad de depreciación cargada al año, $/año; 

P Precio de compra de la máquina, $; 

S Valor residual al término de su vida útil, $; 

L Vida útil de la m§quina, años. 

( 1 o) 
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b) Oepreciad6n por el mHodo del balance de la declinación. 

Cada ai10 se aplica una cantidad diferente por depreciación. 

La tasa anual es uniforme al valor restante de la máquina 

al principio del ano. Se determina por la fórmula siguie~ 

te: 

D = Vn - (Vn+I) ; $/año (11) 

X n 
Vn = P (J - -L-) ; $ ........................... (12) 

Vn+l p ( 1 _x_)n+¡ ; $ ........................ (13) 
L 

Don de : 

D Cantidad de depreciación cargada al año n-tl, $/año; 

n = El número que representa la antiguedad de la máquina 

al principio del año en cuesti6n (en años); 

V Valor restante en cualquier momento,$; 

X Razón de tasa de depreciaci6n usada por el método de 

lfnea recta. [l valor de X va de 1 a 2. Si X= 2 el 

método se llama de balance de dohle declinación. Si 

X= 1.5 es para máquinas usadas. 

e) Depreciación por la suma de los dfgitos de los años.Se su 

man los dlqitos de un namero estimado de años de vida. 

El número dP af,0s de vida restante de la máquina, incluye~ 

do el año en cutsti6n, se divide rntre esta suma. Esta Pª! 
te fraccional de la diferencia entre el precio de compra y 

el valor recuperado, es la cantidad de depreciación que se 

carga anualmente. Se calcula por la siguiente f6rrnula: 

0 
= (L - n) x (P - S); ~/año ...................... (14) 

YO 

Donde : 

YO= Suma de los dfgitos de los años (1+2+3+ ..... +L); 

n = Antiguedad de la máquina al principio del año en cues 

tión, en af:os. 

d) Deprec iac i6n por el método del fondo de amort izaci6n. Con 
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siste en establecer un fondo que gentrara inter~s comµue~ 

to. Los pagos anuales uniformrs a este fondo son tan gra~ 

des, que: para el final de la vida de la máquina los fon­

dos y sus interesp~. se han ac:imclado hasta formar una can 

tidad con la que se comprará otra máquina eqLivalente. La 

tasa de deprec iac i6n i ni e i a 1 es 1 en ta y 1 a tasa de depre­

ciación final rápida, hacia el final dE: la vida de la má­
quina. 

Por fórmula se expresa: 

PFA ( p - s) i 
Tl+i)f.:l 

$/año ..... , • , • • . . . . ( 1 5) 

Don de: 

PFA Valor del pago anual al fondo de amortización, $/año 

Tasa de interés que genera el dinero invertido en un 

banco. 

El valor restante (Vn) de la máquina o de reventa al fi­

nal del año, se calcula por la fórmula siguiente: 

vn (r _ s) [-J!;;~) 1----~funJ + s; s .......... (16) 

2. Interés 

El dinero usado para la compra de maquinaria agrfcola, no se 

puede usar para otras empresas productivas. ~ esta inversión se 

carga un interés igual a la tasa ~anejada por un banco. La canti­

dad invertida en una máquina es mayor durante su vida inicial, que 

durante los años postériores, puesto riue se cancela una cantidad 

cada año como depreciación. Hunt er. 1983 (25). 

3. Impuestos 
A 1 res pe c to G a re 1 a y Bravo er, l 'Je 4 ( '.' r ) , il f i rrn a n q u P e'' M é x ~­

e o no se cargan impuestos sobre la compra de f!'aquinaria aqrlcola. 

En otros pafses los iGpuestos se gravan con lJ misma tasa que 

otras propiedades a~rlcolas. 

4. Seguro 

Se refiere al costo que exig<>n las cofl'pañfas ase~uradoras de 
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r.:,iquinaria agrfcola para prl·venir posibles siniestros, la Asegura 

dora Nacional Agrfcold y Ganadera (ANAGSA), utiliza el 3.4J: sobre 

el va lar remanente de cada año; Garcfa y [)ravo en 191'<4 (20), 

L6prz y Avila en 19R~ (30), establecen que se toma el costo 

dl' la prima asec¡urada la cual se divide entre el núm;;ro de horas, 

obteniendo el costa de ~eguro por hora. lncontraron que la prima 

de aseguramiento de cohertut·a amplia va del 1.5 al 2' sobre el va 

lor de avalúo. 

mula: 

5. Almacen y resguardo 

Los costos por almacenaje se determinan por la siguiente f6! 

CAMC 

Donde: 

(VA) ( J tt i i ) 

vu.s 
2 

$/m ......................... (17) 

CAMC •Costo de almacenaje por metro cuadrado, $/m2 ; 

VA Valor del alrnacén, $; 

VU Vida útil del almacén, en aiíos; 

S Superficie ocupada por el almacén, rn 2 y 

ti i Tasa de interés de inversión anual. 

a) Para conocer el costo de almacenaje anua 1 se multiplica el 
CAMC por el área que ocupa la máquina; 

b) Para calcular el costo de almacenaje por hora, se divide 

el costo de almacenaje anual entre el núrnero de horas que 

la rnáquina trabaja al ano. 

Descripción y determinación de los costos variables 

l. Trabajo del operador o mano de obra 

Hunt en 1983 (25), dice que el costo del trabajo del opera -

dor, se puede determinar de varias maneras, cada una de las cuales 

tiene sus propias ventajas, Un método obvio de evaluac i6n es repa!_ 

tir el costo de la mano de obra contratada real de acuerdo con las 

horas de tiempo empleadas en las operaciones de equipo. 

2. C~sto dr combustible 

El costo de combustible se relaciona directarnente con lapo-



tencia y las condiciones de la máquir~a. asf como a la cantidad del 
tiempo de trabajo. 

Una de las forma5 directos de drterr'inor el consumo di' com -

bustible, es llenando el tanque para r1 wismo, desru~s de trans­
currido un tiPmpo en hons; se vuelve a llenar el tanque. El volQ 
men que se requiere para volver a llPnar, son los litros consumi­

dos por la mS~uina durante el tiempo que trabajó é<ta. 

Al respecto Ulloa en 1978 (45), propone la siguiente fórmula 
para determinar el consumo de combustible en pesos por hora: 

Cd = 0.165 x HP x ($/lt de diese!); S/hr ........... (18) 

Donde: 

Cd Consumo de diesel, $/hr; 

HP Caballos de fuerza de la máquina (al volante). 

Garcfa y Bravo en 1984 (20), adicionan las pérdidas por eva­

poración (Ji) y por manejo (5 litros por semana). 

El consumo del volümen por hora se multiplica por el costo 
de cada litro para obtener el costo en pesos por hora de trabajo. 

3. Consumo de lubricantes 

G~la y Bravo en 1984 (20), consideran los cambios de acei­
te del motor, 1 a transmisión, e 1 sistema hidraúl i co, etc. Para su 
cálculo es necesario conocer las capacidades de los depósitos de 
aceite y las horas recomendadas para su cambio, también se consi­
dera el aceite gastado en los filtros de airE. Dicen también que 

el consumo de grasas debe considerar el qasto tanto ~ara los tra~ 

tores como para los i~plementos aqrfcolas. Consideran una constan 
te de 175 gramos d1: gril5a cada JO hora« dP 1 rilbajo. El costo anual 
al respecto, se obtiene multiplicando el consumo de grasa 

por el precio comercial de la misma. 

4. Costos por mantenimiento 

anual 

Los costos pnr mantenimiento, seqün Lóp~z y Avlla en 1985 

(30), se reducen a limpieza, enqrasado y algunas veces repint~ 

do. 
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[J total dr los costos por mante11imiento se divide entre el 

nQmero de horas de uso anual para obtener el resultado en 

por hora. 

5. Costos por reparaciones 

pesos 

Los costos por reparaciones incluyen los costos de las refac 

clones y la mano de o~ra emoleada, Hunt en 1983 (25), Pero L6pez 

y Avila en 1985 (30), consideran también el impuesto que se paQa 

por reµaraci6n, el lYt1. 

Los costos exprésados por hora se obtienen una vez que se ha 

determinado el costo anual por reparaciones; para, luego dividir­

lo entre el nfimero de horas de uso anual. 

Para el cálculo de costos, generalmente las reparaciones y 

el mantenimiento se agrupan en una sola categorfa. 

J .4 .2. Costo por el uso de animdles de tracción 

En el sistema de tracción animal, la unidad móvil es uno o 

más caballos y la unidad arrastrada, es el implemento con el cual 

se trabajará. Este conjunto forma el agregado. 

Al igual que las m5quinas aqrfcolas¡ este sistema también im 

plica costos en el uso de los anímales dr tiro, costos que también 

tienen que sustraersP de los ingresos brutos. 

Los costos fijo~ en este sistema considera: 

l) La depreciación; 

2) E 1 interés; 

3) Costo por cobertizos; 

4) Costo por a 1 i menta ció n ; 

5) Costo por sanidad y medicamentos; y 

6) Costo por almacén de implementos. 

Por los costos variables se consideran: 

J) Los costos por mano de obra del operador; .Y 

2) Gastos pnr reparación y mantenimiento de aperos e lmpleme~ 

tos. 

Lo> puntos 4) y 5) de los costos fijos, en el USI) de animales, 

~on de especi3l intfrfs, dado que los otros puntos ya se trataron 

Pn los c0stos por ma~~inaria, los cuales son similares para efec­

tos dP cálculo. 
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Costos por alimentación de los animales 

La alimentación de los animales se podrfa cnmrarar con el 

combustible que consumfn las máquinas, con la diferencia de que 

la alimentación rn los animales es permanente a 10 largo de toda 

su vi da , m i en t r a ~ que en l a s r·. ,í q u i na s e 1 e o n sumo de e ú m bus t i b 1 e se 

hace solamente cuando el motor trabaja. 

Es de suponerse aue la alirentaci6~ de los ani~ales debe srr 

diario; de lo corotrario, se corre el riesgo de perderlos por ina­

n i c i 6 n. 

Mi rdha en l 9B4 ( 33), ex('one qu¡, la enery la para el manten i -

miento de los animales de tiro, casi es 1qual a la de lo~ anima -

1 es que no son d 1• t raba jo . r l Consejo d P J n v ,, s t i r¡ a t i o ne s Na e i o na -

les de los Estados Unidos, reco~end6 que los buPyes d~ menor edad, 

desde 100 a 400 r.q r1e peso, nécesitan purci su d!!Sanollo de 0.5 a 

l kg de TON por día, debiend[J ter1er para su mantenimiento una ali 

mentac16n de 0.5 a 3.5 kg de TO~ extra. 

Tambi~n los caballos de mennr edad con peso desde 770 kg 

635 kg, necesitan de 0.7 a O.P kq de TON ror dfa sobre la necesi­

dad de mantenirl!it·ntci. 

Un TDN se drf ine como el total de nutrientes digestibles¡ o 

tarr,b ién 1,n TDN 

se relaciona a; 

Un TON 

Dar.de: 

C2rhohidrato + ~rotelna + 2.25 de grasa y también 

1.36 FU 

Un FU=¡., la C'f1ergfa derivada de un kilogramo de cebada. 

Costos por sanidad y medica~entos 

Los animales re0uieren de ciertos cuidados, muchos de los 

cuales están enfotados a rrcver,ir enfEnncdades, otros al saneamien 

to (limpia del cobertizo en qer,<,ral, baños de inrnPrsión, etc). 

Los costos de estos cuidddGs SP cla•ifican corno costos por 

sanidad y medicamentos¡ lo que para 1 as rtáqu i nas representa e 1 man 

tenimiento. 

Lo referente a los costos variables, 10s do• puntos que con­

templan el sistema por tiro ar1if"31, ya se e1uu>ítron HI los cos -

tos por maquinaria. La manera en auP >P lleva a ,~ha su determira 
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ción e~ similar a los costos variables ya expuestos. 

1.5 Factores del rendimiento económico 

El rendimiento económico de un sistema de maquinaria se mide 

en térninos de pesos por unidad de producción. El máximo rendimie_ri_ 

to de un sistema se logra cuando el costo de producción por unidad 

es mínimo. 
Hunt en 1983 (25), menciona tres componentes del rendimiento 

económico: 

l. El rendimiento de la máquina¡ 

2. El rendimiento de la potencia; 

3. El rendimiento del operador. 

1.5.1. Rendimiento de las máquinas agrfcolas 

El rendimiento de las máquinas agrlcolas se puede medir en 
1 

términos de la rapidPz y la calidad con que se efectúan las oper_¡¡_ 

e iones. 
Una manera de expresar la rapidez del rendimiento de la máquj_ 

na es en términos d~ cantidad por tiempo. A esta forma de medición 

se le denomina. capacidad de la máquina. 

nas: 

Existen tres maneras de expresar las caµacidades de las máqu! 

a) Capacidad de campo. Es la manera de medir la cantidad de 

trabajo que una máquina realiza sobre una superficie en 
una unidad de tiempo. Se expresa con 1 a siguiente f6rmul a: 

Ce ha/hr .............................. (19) 

Do ndr: 

Ce= Capacidad de campo, ha/hr; 
A Ancho de traba jo del implemento, m ¡ 

V Velocidad de avance, krn/hr. 

b) Capacidad de material. Es la forma de medir la cantidad 

de material deseado que una máquina procesa por unidad 
de tiempo, sin incluir basura. Por lo qeneral se usa para 

máquinas cosechadoras y se expresa por la siguiente f6rmu 
1 a : 
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Cm = Qp x t 

Donde: 

kg/hr ............................. (20) 

Cm Capacidad del material cosechado, kg/hr; 

t 

Rapidez con que la máquina procesa parcialmente 

material, k9/min; 

Es la tonversi6n de una hora en minutos, (6_ü __ ~n·)· 
l JI r 

el 

c) Capacidad de producción. Es la manera de medir la cantidad 

total de producto que una máquina procesa, incluye mate -

rial deseado mas Indeseado, por· unidad de tiempo. También 

se usa para máquinas cosechadoras, trilladoras o combina­

das. Se exrresa por la siguiente fórmula: 

cp = Qt. t; kg/hr ............................... (21) 

Donde: 

t 

Capacirlad de producción (material deseado más inde -

sea do), kg/hr; 

RapidPt con oue la máquina proce>a todrJ el material 

{cosecha más basura), kg/min; 

Convers i6n de una hora en minutos, {~-~--fi-~-n_ 1 . 

Para conocer hs capacidades rfectivas de las máquinas, basta 

multiplicar el resultado que se obtenga de las fórmulas 19, 20 y 

21 por sus eficiencias respectivas. 

Eficiencia del tiempo 

f:ilkinson y Br""nbéd en 1977 (47), mencionaron que la efi 

ciencia de tiempo expre~ada en porcentaje, es la relación entre 

el tiempo efectivo usado y el tiernpo total di~púriitJle. Si solo se 

consideran los tiempos a partir del momento en que la máquina in­

gresa al carnpo, la eficiencia de tiempo f'S llamad;¡ eficiencia de 

campo. 

Los mismos autores citan los elementos del tiempo que se nso 
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clan a las operaciones agrlcolas: 

l. Tiempo dP preparación de la máquina en el patio, Incluye 

trabajo dr taller, rreparaci6n de la m~quina para su pue~ 

ta en marcha y preparación de la maquina para almacenaje¡ 

2. Tiempo de viaj~ hacia , desde el campo¡ 

3. Tiempo de prep3raci~n de la maquina antes y desru~s de la 

operación realizada, incluye servicios diarios, prepara -

ción para trans¡iurtl', etc.; 

4. Tiempo de cam¡.o teórico, es el tiPmpo f]Ue la máquina ocu­

pa en trabajar a velocidíld de avance 6rtima y con ancho 

total de trabajo; 

5. Tiempo para giro~, y para cruzar canales¡ con mecanismos de 

~a máquina en operación¡ 

6. Tiempo para carrJar y dPscargar la máquina si no se hace so 

bre la marcha: remolque de una picadora, tolva de una cose 

chadora¡ 

7. Tiempo para ajustar la máquina si no se hace sobre la mar 

ch a , i n c 1 u y e e 1 t i ,. m p o par a 1 i m pi a r atas e ami en tos ; 

8. Tiempo de mantenimiento, lubricación, carqa de combüstible, 

ajuste de cadenas, etc., sin incluir el tiempo de servicio 

diario; 

9. Tiempo para reparaciones: tiempo para reparar o ree"plazar ~ 

componentes dañados; y 

JO. Tiempo personal del operador. 

Ho todos los tiempos descritos antes se atribuyen a la mlqu! 

na. El tiempo personal del operador es una variable que norr1almen 

te no está rel ac i tinada a 1 a ef í e ier1c i a de operar. i ón de la má;:¡ui na. 
En forma ~imilar, los tiempos I, 2 y 3 comunmente no se incluyEn 

al cálculo de la eficiencia de la máquina. De manera que los pun­

tos 4 a 9 son los que determinan la eficiencia de campo del impl! 

mP. nt o. 

Resumiendo: la eficiencia de campo es la relaci6n entre el 

tiempo te6rico (4) y el tiempo que la máquina oermanece en el cam 
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po (suma de 4 hasta 9). La eficiencia de ca!"po no es un valor co11~ 

tante para cada máquina, sino que varfa en funci611 de una serie de 

parámetros. 

Para Buckingham en 1976 (9), define a la eficiencia con la 

siguiente fórmula: 

[ficiencia de campo ~p_a_~ida_d __ e_f_e_c_tJ_t_J __ d_c~~-º X 100 (2Z) ....... 
Capacidad te6r1ca de campo 

Factores que afectan la eficiencia: 

l. Patrones de movimiento dr las operaciones¡ 

2. Formas de campo; 

3. Tamaño del campo; 

4. Capacidad teórica de la operación; 

5 . Re n d i miento de 1 e u 1t i v o (en opera e i 6 n de c o se ch a) ; 

6. Condicionrs de cultivo (humedad, malezas, etc); 

7. Maniobrabilidad de la máquina; 

8. Condiciones del suelo; y 

9. Limitacionrs del sistema. 

llunt en 1983 (('<,),expone nuevE patrones de movimiento para 

las operaciones má; comunes para áreas de forma rectangulares ( F_!_ 

gura l ) . 

a ) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

Continuo- Con fajas de giro en cada extremo; 

En circuito- Con esquinas redondeadas; 

En circuito~ Con fajas de giro en las diagonales de las 

esquinas. 

Modelo de cabPceras, desde los extremos; 

Modelo de cabeceras, desde l0s surcos posteriores; 

[n circuito- Con giros de 270'' desde los extremos o des­

de el centro; 

Modelo de alternaci6n traslapada; 

Modelo de alternación directa; y 

En circuito, con esquinas cuadradas. 

El objetivo principal de establecer un modelo de campo efi -
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Continua con laja\ de 
girn en cada extr~no. 

A 

'11 .. 
Modelo de cabecera des 
de los extre~1os. 

il __ ftl_d_c._1 _o _d_e_a_l -t P-rn ,1 r i (Í n tra;la!·ada. 
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/"~----~ 

tJ 
'-----·-"-·-·--.....___ _________ _ 

Ln circuito, con es­
quinas redondeadas. 

MndPlo de cabeceras -
dFsde los surcos pas­
ter inres . . --

11 

Múrielo dr altrrn.;ri6n 
dirrrta. 

r1 
ti 

l' circuito, con fajas 
c:iro en las diagonales 
cJf las esquinas. 

fr circuito, ron Qiros 
dt ~70' desde los ex -
t "• ·1·; o cent ro. 

~\•jt 1c· f?n e 1 rc.ui to con 
t ;_¡'.1~nas cuñrirnda: .. 

í!G.I PATRO~rs Ol ~OVIMIENTC MAS COMUNES [N M~QUINAS ~SRJCOLAS PA 
AA AREA~ ar FORMA RECTANGULAR. 
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e i en t e , e s mi n i n1 i : a r 1 a e a n t i da d re e o r 1 i da ci !' e a m p o • E 1 n ú m ~ rn o " 

virajes sin trabajo, la distancia dr un viraje y la cantidad de 

recorrido sin trabajo en el interior dr un cawpo, son factores im 

productivos que consumen valioso tiro1r<1 y dt>bt'•-án eliminanP si es 

posible, a fin de rPducir los costos por el uso de la 111aquinaria. 

Los patrones m~s usuales ra1·a la labnr de aradura son: 

tl patróri de <•;lwcerd> d1•sde los Pd1cn1os: las pasadas son t.o 

da s p a ,- a 1 el a s en t n s f y e o n un q i ro d 1.' rr - r a d (l 8 O'' ) en 1 a s e abe 

ceras, 

Para el modelci de cabeceras, existe una fórmula para la deter 

111inaci6n del número de amelgas quP proporcionan la rnayúr eficien­

cia, Hunt en 1983 ('.'5). 

n = O. 5 + V-~z-~~_V_t ___ _ 
4'f'A' Vg 

.......................... (23) 

Donde: 

A Ancho de corte, w.; 

Vt Velocidad d~ trabdjo, krn/hr; 

Vg Velocidad de giro, km/hr¡ 

f Longitud de la alrnega, rn; 
I> Ancho del campo, rn 

El patr6n de cirruito con fajas de giro en las dia~onales de 

las esquinas, PS ot1•i r:iodelo más corntín en aradura; s6lo si la for 

ma del cam¡,o éS rectanriular. El arado se levanta en las diagonales 

del rectángulo de rnanf'ra que quedarán franjas sir. arar sot;i·n di­

ch,1s diagonales. Cuand•; el ancho dPl cao1¡•n ~r: ha reduciJc, a'''' va 

lor igual al de la•; fr"1,jas diaqo11-~les SF ¡rc,cr·de a arur l'll forma 

paralela a las cabeceras y a dichas franjas r 0 rlrall:s hastJ com­

pletar la aradura. 

1.5.2. El rendimiento de la potencia 

Existe un rango dP velocidad para el motor dL la máquina, en 
el cual la eficiencid del mismo srrá 6ptima y opPrará con un mini.TO 

de desgastr- y un consuma de cornbustibli' mfnimo. (vu fig'.na 2). 
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La eficiencia del combustible ta~bi(n depende de la car9a 

apliLada al mcitor, a niayur cr1rya, m¡1yor es la eficiencia de com -

bu s t i b l e ; ro 1· l o q u e no e s e C> r" e 11 i e n t e e 111 r l e ,Jr un t r a e t o r e o n d l -

rnasiado exceso de potH,c ia pa1·a una ta1h1 que se puede efectu.1r 

co11 un tract0r l"ás pequeño. hi Hin~n11 y Praunbeck en 1977 (47). 

J.5.3. El rcndirniento dt·l operador 

Hu n t en 1 9ü 3 ( 2 5 ) , a f i rm a o u e un ad 1111 n i s t r ad o r de e q u i p o pu e 

de st·r capaz de obtener' altos 1endimie11tos dé las máquinas y de 

1 a potencia; pero a menos que c l rrncl imi en to de 1 operador de la mcÍ 

quina también sea l'l evado, e 1 rerrd iniiento dr l si sté·rna t ota 1 será 

bajo. 

En las operaciones agrlcrlas no mecanizadas la eficiencia de 

mano de obra no es •Jn factor 1"Jj importante. [n este t i¡•o de agr2 

cultura el costo ~r mano de obra generalm~rtl no es muy elevado y 

además, d?.da la g1a11 cantidad de tiempo quF <e emplea para complf' 

tar una tarea, le: tiempos pPrdidos son porcentualmente menores y 

por lo tanto mer')_, irnportantes que en Pl case de una operación me 

canizoda. >lilrinson y Braunbf'•' en 1977 (47). 

1.6 TecnolL'c'o de producci¡'n de 11,ai1 

3?), diu iuP en la tecn:•logla deo producción 

d E' g ,. a no s se h a e r ,; ,. 1' d r: l a e i " ' r i a , 1 o s r· é t ,, d o <, y l o > re e u r sos P~. 

ra la producción dr: ; roducto' ,q1·fcuL·" l'n e' proceso de los mate 

riales respectivos.;¡ tonce¡·t de tecnologfa incluye: 

1. Las condici(1I" s de rrcdc.1ció11; 

2. Las cualidadrs del mater·ial, incluyr tolerancia; 

3. Métodos su csi·1os y llít>raciont·« de P'~"1ucción; 

4 . T i ;; c.i de re" 'J r s ri !.. .Y t {: ': "' i e a s a t. t d ha ja : ; 

5 . M É te. do s d ~ ·'o v i r, i e n t l' .1 1 i 11, i l r , d l' t r a t· a j o ; y 

6. Método df c1ntr·ol pJra oliddrl dP 1·•odc1rción. 

As í mi s mo , e 1 , ·ro e é so de 1 a te e n n l o 'J í a 

siguientes grupos rrincipalmente: 

J) Preparación del suelo; 

2) Siembra, trasplante y fer•.ilizaci6n; 

3) Cuidados de los cultivos agtfrfJlas; y 

diferencfa en los 
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4) Cosecha. 

El servicio de extensión agrfcola de la SARH en la regi6n,ha 

definido el paquete tecnológico de producción para el cultivo del 

maíz, en: 

... " 

1) Preparación del terreno: 

a) Trilla de residu0o;- Para evitar que se quemen los re­

siduos de cosecha, se recomienda incorporarlos al sue­

lo a través de una :asada de rastra y facilitar la op_e 

ración de aradura. 

b) Aradur.1- Consiste en el rompimipntn inicial de la ca­

pa arable (a una rr~fundidad de 20 a 30 cm) y s~ real! 

za ya sea con arad~ de discos o de vertedera. Tiene CQ 

mo objdivo el fac,1itar lo pen•'tración de las raíces 

en el suelo; facilota la aereaci611 y meteorización; ex 

pone al descubierto 1Js plagas del suelo. Estoes,se ll_e" 

va a cubo µara dej2r preparada la cama de siembra. 

e) Rastreo- Tir-nf' en•"": finalidad el desmenuzar la tierra 

para que li! »cmi11~ cue se siembre germine y la' raíces 

no tenqan re'.isten~·a en la per1dració11; se retienetam 

birn mayc1r cnntida:' je a~ua, Pl iminando lo•". e'.,patios po 

ros o: .. 

d) Sun.,do- [1 sunL" se realiza ton rejilla ya s~'ª de 

una surcadora o ccr un arado de vertedera (tirado por 

animales). ll anr~~ de surcos cambia seqün la variedad 

a sembrar. Por lo ceneral se usa la distancia de 92 cm 

entrl' surcos; y no ,·,11 para las variPdaL!cs enanas. 

2) ~iembra 

~ p re e o mi P "el ar• l a s va r i (' d" je s fd b r i d il s p a r a 1 a s i e ~1t'1· a en 1 a 

región romo: ll-~í07, H-509, H-51\l, 11-511. L.i densidad dP siembra 

recomrndada es dr 15 a 20 kg/hd µara variedades de porte alto y 

dP 20 a 2S kq/ha rara variedades de portP bajo, Generalmente la 

"ir111tHa P:. manual, ya que las sembradoras mecánicas, no h¡1n tenl 

do resulLdns favorablr:', a f'>Ci'pción de la., sembradoras de tiro 

ílnimal y cuyo uso es limitado. 
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3) Cuidado5 del cultivo: 

a) Aplicaci6n de insecticidas- Para el combate de plagas 

del cultivo, se recomiendan los siguientes productos: 

CUADRO 3. CO~TROL DE PLAGAS DIL MAIZ MAS IMPORTANTES 

,-----Pla~-------¡ -~~;;¡-c-;n--;;;~-;;~~~- Dosis/ ha 
-------··-----------1 ___________ .... ! _________ _ 

Ga \ 1 i na e i e g a Diazinon 14 ~' G 12 kg 

( f'hyl l ophaga Sp) Furadan ,, 
.), G 20 kg 

- ------------------+ 
lJJsano Cogollero 
('>podo¡ tr:ra frufli 
perda) 

Volaton 2. 5'.'1 

Clordano polvo 

Lorsban G 

Lanate 90 ~-
Sev in 80 ~ 

Sevin 5; 

Fo 1 ey 50 :i: 

Tamaron 
ro 1ido1 

:,,_ 

--------· 
p. s. 
p. H. 
c. 
L . 

40 a GO kg 

30 a 40 kg 
10 il ¡¡¡ kg 

------------·---
o. 2 kr¡ 

l. o kr: 
8 a 10 kg 

1 1t 
1 t 
p 

FUENTE: [laboracJu con informaci6n proporcionada por la SARH. 

b ) Fe r t í 1 i ¡ ,, r i ó n - t. a f 6 r ci u l a re e o 111 e n r!,1 da p a r a 1 a fr: r· t i 1 _i 

zaci6n drl ~afz es la 60-40-00 y la R0-40-00. lil 6poca 

de a p 1 í ca ' i ,é n e s s i ¡n u 1 l á n e " e o n l a r"· i me r d 1 a h o r de e u 1 

tivo. 

e) Lab01· dP c1i1Livo- La prin1er<i labor dl' c1Jlti<e1 é,f: dtbí: 

realizar ,1¡ir0ximadan,rntP ¿¡ lo< 2CI dfn', des¡1ués de la 

s i e m b r a . ! " s,. '.l un d il l abo r ¿ t "' 1 t i v o '· r· rt' e o :1ci f' 11 da ii _, 

e e r 1 a e u ;ir1 rl ri 1 a p 1 a 11 la a \ e a n z a un a .i l t u r a d ~ 4 D e m a pro 

ximadanienle. [l objetivo de estas 1<1liorrs es; elimindr 

las hiett·as f1'Je hdyari en:rrqido y c'.tr., corri¡>iti•,ndo C'Jn 

el cultivo. 

d) Labor dr aterrado- El atc·rrado se realiza con el fin 

de dar soportP a las plantas nara evitar que s~an tira 
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das por la fuerza del viento. No se ha encontrado bene 

ficio alguno apartP de éste. 

e) Dobla- Cuando el mafz ha madurado y solo le resta se­

car, se procede a doblar la planta más o menos a la m! 

tad de su altura; con la finalidad de evitar pudricio­
nes por la abundante lluvia. lambién acelera el secado 

del grano y obstaculiza el dPtcrioro de la mazorca por 

los pájaros. 

4) Cosecha 

finalmente a los 130 dfas aproximadamente se lleva a cabo la 

cosecha. Esta se realiza manualmente cortando la mazorca cubier­

ta por sus brácteas. 

fn lo referente al manejo de postcosecha para el mafz, se tie 
n~n los siguientes cuidados: 

5) Transporte 

En la zona se utilizan los tractores que remolcan la cosecha 

en carrrtas, o bien se utilizan los caballos como medio de trans­
porte. 

6) Trilla o drsgrane 

El desgrane que es la sepa•ación del grano de la mazorca, se 
hace manualmente, 111uy contados agricultores utilizan desgranado -
ras mecánicas de dcción manual. 

7) Almacenamiento 

El mafz se almacena en forma de mazorca, cubierta totalmente 
ror sus br~cteas. El tiempo de almacenamiento es solamente de dos 
~eses. Los agricultores no cuentan con almacenes adecuados y uti-
1 izan parte de la habitación para guardar la cosecha, razón por 

la cual las plagas de granos almacenados causan serios estragos. 



CArJTULO JI 

[STl'DIO DEL Af¡[A 

Para comprender la5 condiciones bajo las cuales 5e desarro -

116 la investigación a tratar; en este capitulo se delimitará el 

área objeto de estudio considerando aspectos de tipo ffsico, eco­

nómico y social. 

?.1 Situarión Geográfica 

2.1.1. D,1tos LerH•1·ales 

El ejido sP dPnomina Ojite de Katamoros y pertenece a la ca­

lH'C<'rtl n1unic ipal dr• Coxquihui, Veracruz. Se encuentra enmarcado 

dt•ntn1 del Distritr' de Temporal IV perteneciente a Martfnez de la 

Torre. 

s~qJn el censo de 1980, cuenta con una población de 1109 ha­

¡, 1t a r1 t f".>. 

2.1.2. Locali1dci6n 

Sr Pncuentra Pnclavado sobre la vertiente de la Sierra de Pa 

pant1ct (Sierra Madrr Oriental), formando parte de la cuenca TampJ. 

co Misantla ubicad,1 <'n la zona 1rorte del [stadu de Veracruz. Se 

comunica con la r1udad de Papantla y Poza Rica a través de una ca 

rretera pavimentada casi totalmente. 

2.1.2.1. Altitud 

Según P l a 1t í 1w t ro m a n u a l u t i 1 i za do , se en e u en t r a l o e a l i z ad a 

a una altura de 160 m~nm. 

2.1.2.2. Latitud y longitud 

[l municipio dp Coxquihui, al que pertenece el ejido, se en­

cuentra ubicado entn' las coordenadas 20º10'56" de latitud nortey 

'.ll"33'01" de lonc¡itud este de México. 

2.1.3. Extensión 

Cuenta con una supPrficie de 617 hectáreas, de las cuales 360 

hectáreas son de dotaci6n original y 275 de amnl iación. 

2.1.4. Umiles 

El ejido Ojite de Matamr,ros limita al norte con el río Comal 
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teco; al sur con el ejido El Mi1·ado1·¡ al e>tr con el poblado de 

Comalteco y al oeste con el ¡ic·~ladCl de El Arenal. 

2.2 Medio ambiente 

2.2.1. Clima 

OP acuerdo con la clasificación climática de Ktippen, se tra­

ta de un clima Af(111) q. Cálido húmPdo con lluvias todo el año; la 

temperatura media anual es may(lt· a 22·c .Y la ter1peratura del mes 

más frío es mayor de 18ºC. con un porcentaje de lluvia invernal. 

respecto a la anual menor de 18, la temperatura media mensual más 

alta e~ anterior al solsticio de verano. 

CUADRO 4. DATO'., Cl !MATICO'> 10~'.1\DO'., CON UN PRC'MEDJO DE 10 AiiOS DEL 

SERVICIO METfOROLOGICO MEXICANO. 

Mes(' s del l e111pera lvap;;ra Pre e i P.i Nu. de Nci. dí as 
año tura e 1 én tación heladas nut• la dos 

ºC ml'i mm 

Enero 19. DO 5 4. 7 70. 31 (J 12. (J 

rrbrero 19.97 62.7 7 4 . !i 1 o 9.B 
Ma r70 ? 3. G 1 1 o 7. 3 6 ~. 7 3 o 8.6 
Abr i 1 26.22 120.3 105.59 o 5. 1 

Mayo 2a. n 140. 6 163.38 o 5.6 

,Junio ?R.37 12 ;' . 7 299.87 o 8.8 
Ju l i u 27.83 13;'. 4 215.79 o 8. 7 
Agosto 27.81 12 7. o 300.34 o 6.5 
Septiembre 2 7. 04 106.5 149.97 o 7.8 
Octubre 2 5. 03 88. 1 278.90 o 9. 7 
Noviembre 22. 09 6 3. o 148.92 o 12. 2 
DicieP!Jre 19.83 5?. 6 12 2. 11 o 12.5 

Total an11~l t. =?4. fi2 1. 177. 9 ?195. 7? o 107.3 

FUENTE: (stación meteorológica de Tecuantepec, Veracruz. 

2.2.2. Suelos 

El origen de los suelos, según la carta geológica de la Secre 
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tarfa de Programación y Presupuesto, st' remonta a la era cuatcr•·.o 

ria (Qs) del prrtodo mesozoico y al cretásico surerior (Ks(Cz-Lu)]; 

constituido p¡1r roca scdirnentHia cal iza (CZ) y roca sedin,pntaria 

lutita (Lu). 

La clasificación de los suelos, segün su te.tura, se consicle 

rae suelos frarHo-limos¡n, Cldl un Hl./6 de arcilla; un 30· de li 

r,:, y un 51.74" dt> drena. Están constituidos por material de aca -

r1to quP se ha ido acumulando por el arr·astre del do a lo largo 

de rnuchos años. 

lntre las propiedades ffsicas y oufmicas presentan una colo­

ra:ión caff> oscura en condicione~ htímedas y café en condiciones se 

CC'. Fl pH es de 6.7, cla!.ificado como ligeramente ácido. Se les 

cr.·sidera pobre en n1atcria orgánica con 1.7421 y riediano en nitrQ 

genr con O. 107~. 

CUADRO r,, CONTllJJDO DE liUTRIUHES DI UNA MUESTHA DE SUELO 

Nutrientes p p 111 Clasificación 
-·--· 

fósforo 2.07 pob rP 

Pota~.io 200.00 r i e o 

Cal e i o 1380.00 mediano 

Magnesio 214 . DO rico 

FUENH: Laboratorio de suelos y foliar, SARH. 

Martfnez de la Torre, Veracruz. 

2.2.3. Topoqraffa 

En las estribar:i0n:s de la sierra, tienen un relieve conforma 

do cor lomerfos y en 1i1 rihera del río, p<·r planicie> uue oresen -

tan una pendiente dPl ? al 5'. La caracter-istica qencral es 

que se trata de una zona plana a semiplana r~n pequenos lamerías. 

2. 2 . 4 . Hidro 1 o q í a 

En la parte nortP dPl ejido, >P locali?a el río CornaltPco con 

caudal permanente, desemboca en el rfo Tecolutla, ~l cual une sus aquas. 

• 
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El poblado tambifn es atravesado por un arroyo que solo en 

la fpoca lluviosa conforma su caudal debido al escurrimiento. 

De acuerdo con la Carta Hidrolóqica de Aguas Superficiales, 

se presPnta en esta región un escurrimiento de 500 a 1,000 mm anua 

les. Aunque la corriente de agua d0l rfo es permanente, ~sta no 

se aprovecha para fines agdcolas dada las altas precipitaciones 

que se registran en el lugar. 

2 .2. 5. Vegetación y fauna 

La constante lucha que el hombre ha tenido con la natunheza, 

ha hecho que la vegetación primaria se haya casi extinguido al 

abrir nuevas zonas para la agricultura a través del sistema de ro 

za-tun•ba y quema. Aún existen alqunas especies características de 

una selva media alta; como el cedro rojo, la caoba, ceibas, en-

redaderas, una gra~ variedad de especies epifitas, asf como espe­

cies frutal es comc1: el mamey, zapote negrc., zapote cabello, oji te, 

zapote amarillo, aguacate criollo, anonas, <Juanaliana; entre otros. 

La extinción de árboles de maderas preciosas se ve acelerada por 

la explotación irracional que se lleva a cabo por parte de taladsi 
res particulares sin escrúpulos que han enconti·ado en la madera 

una fuente de riqueza. 

En lo que se refiere a la fauna, como resultado de la destru_c: 

ci6n del hábitat natural, los animales también se han ido extin -
guiendo quedando solo algunas especies, las que mejor se han adap 

tado a los cambios ecológicos; entre éstas se pueden citar: los 

coyotes, mapaches, armadillos, conejos, onzas, tlacuaches, vfvoras 

como la coralillo y nauyaca; asf como una amplia variedad de insec 

tos que ~on un problema para los cultivos agrfcolas. 

2.3. Si~uación agropecuaria 

2.3.1. Situación aqrfcola 

En e~ta sección se expondrán las características generales en 

que se haya actualmente la aqricultura en la reqi6n, sobre todo p~ 

ra las zrnas planas donde el uso de tractores y animales es m~s 

frecuentr. 

2.3.1.1. llivel de mecanización 
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El ejido Ojite de Matamoros, y la re9ión en qt•neral, sr ca -

racteriza porque el uso de la 111aquinaria Sl' hace t•n forri1a parcial; 

s61o alr¡unas operaciones SP real izan con tractorPs, sobre todo las 

1 abores m~s resadas corno 1 a tri 11 a de residuos. la aradura y el 

rastreo. La siembra r1Pcanizadc r:r ha dado resul tadt,s favorables, 

a t r i [,u y ~ n do l e p r i n < i ¡• a 1 ir e 11 t l' a f a 1 l .i '.· p n s u e cJ l i b r a t i ó n , a " í e o 111 n 

a la elecci6n qur· d·.t·ería de llevarse· a cabo en t•l moe•1·nto oportu 

no para sembrar y :¡t:e es cuand0 el suelo se encuentra seco, norma 

que entra en contrdposici611, dado que el agricultor espera la épB 

ca de 1 luvias para sembrar. 

Las opetacionn siguientes clasificada> COfl1D labores cultura 

les, se real11an uti1 izando la tracción animal corno son la labor 

de cultivo y aterrado. 

Cabe d1.'stacar q;:e ninguno de los cultivos se ccuecha con rná 

quinas, todo ~P hacc manualmente. La incidencid de la mano de obra 

para lds o¡•erac ione~, .,¡,mecanizadas no ha µodido sustituirse, atr_i 

buyfndfl'•P como fart,"· decisivo a la mano de obra barata y abunda,n 

te e11 la región. 

Id.re lds oppra iones que se realizan utilizando fuerza huma 

n a , n tá n : 1 a s i e rn b 1· ,, 1 o s de s h i e r b P s , l a a p 1 i e a e i 6 n d e fe r t i l i z a n 

tes e insecticidas, la dobla y la cosecha. 

2.3.1.2. Oisponibilidad de agua 

Ex i s t e u na a b ~ n <1 ,:i1 t e p re c i p i ta c i ó n r 1 u v i a 1 d i s t r i bu i da en l a 

mayor parte del ano, ~uP se aprovecha para establecer dos ciclos 

agr fcol as. 

No existen presas de almacenamiento ni pozos que abastescan 

de agua d los cultivos •·n los períodos crfticos que requieren de 

a ux i 1 io. 

2.3.J.3. Cultivos y ciclos 

Los principales cultivos de ciclo corto quf se practican, son 

los que Sf! describen Pn el cuadro 6. También se implantan huertos 

frutales corno la papaya y los cftricos a los que se les est.í dando 

cada vez más importancia por los agricultores. 

La importancia que estos cultivos tienen a nivel regional se 
puede ver mediante la superficie destinada para cada uno d~ ello~. 
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CUADRO 6. PRINCIPALES CULTIVO~ QUL 5[ PRACTICA~ fN LA RLGION 

Duraci6n del cíclo 
Cultivo Rrndimiento 

Siembra Cosecha (~q/ha) 

Maíz ju l - se p t di e - feb l 800 - 4 ººº 
Frijol --- - -- 900 - l 200 

Ch i 1 e sep - nov Ab r i 1 ]() ººº -12 ººº 
Ajonjolí Junio Octubre 1 200 2 000 
Pipián Junio Septiembre l 000 

El ciclo agrícola es variable. 

FUENTE: Tomado del servicio de [xtensión Agrícola de la SARH, 

Coxquihui, Veracruz. 

CUADRO 7. SUPERFICIE ANUAL PROGRAMADA PARA CADA CULTIVO 

Superfi e i e anual (ha ) 
Cultivo 

l 9é13 1984 198 5 1986 

Maíz 2 900 3 000 2 600 3 000 

fr i jo 1 40 30 30 40 

Ch i 1 e 50 70 70 90 

Tabaco 75 75 7 5 75 
Ajonjolí 5 5 5 5 
Pipián B 8 8 8 

Cítricos 8 15 J 5 20 

FUENTE: Tornado del servicio de extensi6n Aqrfcola de la SARH, 

Coxquihui, Veracruz. 
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2.3.1.4. Existencia de maauinariu , equipo ,1nrfcola 

Con el fin de conocer la cantidad dP maquinaria y eouipo agrf 

cola con que cuenta el ejido, s~ pres~nta el siuuiente inventario: 

CllADRO 8. INVENTARIO DE M!;Q,llNf\R:~ f,GRICOLf, rn EL EJIDO 

OJlTE Df MAlAPOKrs. 

No. de 
l'ode lo 

Potr.·nc la Condiciones 
tractores Marca 

al volante de· la máquina 

3 M. r. 28 5 72. ~; ll u l' na 

2 FORD 6 600 77. 1 He •JU lar 

2 M.F. 150 4 5. s Requl ar 

1 M.F. 1 [, :, --- Requl ar 

1 ,JOllN DEE RE 2 12 () 69.0 Requl clJ' 

--- Potencia no identificada, 

FUENTE: Elaborado a par-ti•· del inventario realizado como 

parte d~ la investigación. 

Para cada tractor existe un jueqc de arado de discos y una 

rastra, así como un remolque. l't'l rr.isr:; modo S!! presenta un inventa 

rio de implementos aqrfcolas que existtn en el ejido. 

2.3.2. Situac1ún pecuaria 

E l g a na do rn a y o ,- r; s d e p o u i 111 p o r t e r e i a p a r a e 1 e j i do , a u n q u e 

se ha y a en e l avado e P un a z o n" neta m f' n t E- g a nade r a donde s P ex p 1 ot a n 

razas cebuinas pr0d1>ctoras dP carnr. Pero los animales para el tr!J_ 

b a j o >o n p a rt r. d (' e i '· i v '' D a r a l a s o pe r a ~ i o ne '., a e¡ r í e o l a s , a de r• á s d e 

ser utilizados co~o mPdio de transporte. 

En el ejido existen actualnente ll~ caballos y 59 mulas para 

el trabajo. El ganado menor, corno las ayes y ics porcinos, son au 

xiliares a la economfa familiar. 

2.4 Aspectos socioccon6micos 

2.4.1. Tenencia de la tierra 
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ll r é q i me n de 1 a p ro I' ir da d e s e a s i t o t a l 111 e n t e e j i d a l . [ l 2 dL· 

agosto de 1934, por resolución presidencial se dot6 al ejido de 

360 hectáreas de tierras de aoostadero, con 36 beneficiados. Pos­

teriormente el 5 de aqo'.to de 1%9, se otorq6 la ampliación con 

una superficie dr ?~7 hectáreas con tiPrras dP temporal, resultan 

do otros 12 beneficiados. 

SegGn la investigación de usufructo parcelario, existen 26 
personas con derechos a salvo. 

La dotación medii.1 pur !•jidatario es de 7 .5 hectáreas. 

2.4.2. Créditos 

El ejido viene operando con BANRURAL desde 1975, el cual pri!! 

cipalmente otorgJ cr~ditos de avfo y en menor grado crédito refas 

e i o n a r i o . La s l í r1 e a s cfr cr- é d i to e s t á n en fo e a da s p r i n e i p a 1 me n t e a 

r u b r i r 1 os e os to s de 1 o '• cu lt i v o s b á s i c o s c o •no e 1 rn a f z , y o t ro s ¡ 

ronsid~rando tasas de interés preferencial µara productores de b! 

_'os ingresos. La tasa de interés para el ciclo B5-fl5 fue del 28.51. 

CUADRO 9. lNVENTARIO Dl JMPlfM[NTOS AGRJCOlAS EN [L EJJDO 
OJJTE DE MATAMOROS. 

Tipo de Cantidad Ancho de Condiciones implemento implemento 

Arado de discos 9 O. 7'J n• Buenas 

Rastra de discos 9 2 .06 Buenas 

Cultivadora 1 l ,CO Regular 

Surcadora 1 1 .'JO Regular 

Rernol ques 7 -- - Buenas 

FUENTE: Elaborado a partir del inventario realizado 

como parte de la investigación. 

La cuota unitaria para el cultivo de maíz T.M.F. del ciclo 

85-85 que maneja rl BANRURAL, se desglosa en los siquie~tes concep_ 

tos: 



Ba rt>echo 

Rastreo 

Semilla 

Siembra (6) 

Fertilizante 

Aplicación de 

fertilizante (3) 

Deshierbe 

Aporque o aterrado 

Dobla 

Insecticida 

Aplicación de 

insecticida 

Pizca 

Desgrane 

Transporte 

Gastos directos 

Prima de sequr·o agrfcola 

Interés 

Cobertura 

50 

f.o_~_t_o 

6,000.00 

6,000.00 

3,000.00 

4,200.00 

5,150.00 

2,100.00 

3,500.00 

3,000.00 

1,400 .00 

4,100.00 

2,800.00 

1,400.00 

1 ,400.00 

l,400.00 

47,700.00 

9,357.00 

10,095.00 
67,152.00 

A partir del ciclo 85-85, se otorgd u{~ i to de avío para el 

cultivo de chile j,ilapeño, con una cuota unitar~ de$ 196,924.00. 

Otra InstituL1Ón que otorqa crédito de ,1vio es TABAMEX,0¡uien 

proporciona los insumos y el dinero para cubrir el costo de produ_c 

ción del cultivo dP tabaco r·>·rlusivamente. la citadd Jn,titución, 

además de proporcionar crédito, pror·orciona osr·.tencia técnica 

qrupos solidarios fur11:acos por 6 a 10 per~on,n. 

2.4.3. Fuentes dr trabajo 

.La principal actividad que absorbe al c•ueso de la población 

es la agricultura, 1 as actividades que el sector secundario y f l 

terciario desempeñan, no tienen mucha importa<;cia Pn cuanto al r.ú 

mero de personas que se dedican a esta. 

Se pudo apreciar que el número de comerciantes que existen en el 
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núcleo son t's.:asos¡ de la mi5n1d forma en el sector público, donde 

laboran soldl"t'llte maestros rural es. 

2 • 4 • 4 • C om ('re i a 1 i za e i 6 n 

Para los ¡>roductos básicos, principalmente el mafz, la comi:_i: 

tialización es a lróvés de pequehos intermediarios quienes llevan 

el grano a les conslw1don,s lotales dt' la región. l.a participación 

de CONASUPO es muy 1 imitada y deficiente. También TABAMEX partic! 

raen la comercializoci6n del tabaco, cuya función es la central_t 

;ación de la producción. 

Para los producto> más lucrativos corno la papaya, el chile, y 
los cftricos, son los acaparadores quienes surten los merca­

dos urbdnos, Qcienes se encargan de la comercialización aseguran­

do la producci~n mediante anticipos en efectivo a los productores. 

2.4.5. Servicios 

La comunidad cuenta con energfa eléctrica. En cuanto a vfas 

de comunicació•, 5t' comunica con Poza Rica y Papantla por una ca­

rretera casi totalriente pavimentada y con la cabecera municipal de 

Coxquihui por una carretera revestida; el servicio de transporte 

es proparcionad0 por medio de autobuses de segunda clase, siendo 

i n ten· u m p i do C' ', H' r v i e i a e u a n do e 1 r fo Coma l te e o aumenta su ca u -

da l. 

Se carece de servicio de correo, agua potable, servicio tel! 

gráfico, telefónico, servicios médicos, de una red de drenaje, asl 

como de escuelas a nivel medio, básico y superior. 

Las escuelas exist~nt~s son: una escuela primaria, cuya pobl~ 

ci6n es de 300 alumnos y un jardfn de ·niños con una población de 40 

neque~os. Para 10s nivrles de educación selundarla, educación me­

dia superior y r•ofesinnal; los aspirantes tienen que trasladarse 

a 1 as I' o b 1 a e i o ne s y e i u da de', que e u en t a n e o n es os n i ve 1 es , p r in e _i 

palmente Papantla, Pn1a Pica, y en muchos casos más; a la ciudad 

de México. 

En cuanto a vivienda, existrn 217 casas propias en su ~Jyorta 

en condicione<, ~re¡'tables, contando con un cuarto y cocin~ por lo 

regular. r1 abastecinicnto de aaua para uso doméstico es a través 

de pozos rústicos excavados a 3 y 4 metros de profundidad. 



CAPITULO 111 
MATERIALES Y MET000S 

Con la finalidad de conocer la metocioloqfa que se siguió pa­

ra la obtención de los resultado~ buscados, este capftulo expone 

las t~cnicas que se siguiera~. asf corno los materiales usados. 

3.1 Cálculo del valor real de un par de animales para el tra 

bajo . 

Se consideró necesario deterninar el precio real de un par de 

animales que se utilizan en las diferentes operaciones agrfcolas; 

con la finalidad de conocer la desvalorización en que han cafdo e! 

tos y que ademls no se tornan en cuenta en la determinación de los 

costos de produc.c ir.n. Los cabal los son los animales que más se 

utilizan para los trabajos agrfcolas, raz6n por la cual se deter­

minará el valor de •'stos, cuyos costo~ irrlican los siquientes: 

3.1.1. Costo Jd•r monta directa o por semen-- Es la cantidad 

dr d~nrro que se paqa ya sea pnr inscmi~ación o por monta directa. 

f n mu eh a s o e a s j o ne s 1 as he Mb r d s se é r· bar a z a n por a 1 g ú n de se u _i_ 

do de sus propietarias; en éstos casos, el costo por este concep­

to es nulo. 

3. J. 2. Co~to rnr manutenc i6n durante 1 a qestac i6n- Sol amen­

te se considera el ti~rnpo de gestaci6n en el cual la madre no pu~ 

de realizar ningún t1-.1bajo productivo. [n la reqión e;te tiempo se 

estima en 8 meses (i4!J dfas) aproxiinadarr,f'nte. [ str,s u•:,~os se di­

viden entre la madre y la crfa de vientre. En el Anexo l,se resu­

men los gastos por ~stp concepto donde ~e incluyen: 

3 . 1 . ? . l. C os t r1 ¡ ·"' :· a 1 i rn en L1 e i ó n -- Con s i d P r a e 1 c os t o de 1 a 1 i 

mento diar·io durante el oerfodr de ?40 días. Tu;11a111os CiH•O hdse la 

cuota ·~uí' se pa~il 11.1·11sualmente si pl caballo Sl' reclutil 1'11 un po­

trero í"•Ha ¡iastorear. Tal monto asciende al momento de r~alizar 

los cilculos, a $ 900.00 mensuales. 

3. l. 2. 2. Costos pnr san id ad y me di car· f'nlo'.; - Se cons i de rarr lus 

costos por medicinas y su aplicaci6n, durante el tiempo estableci 

do. 
3 . l. 2 • 3 . C o s t u p o r m a no de o b r a e rr. ~ 1 e a da -- Se' re f i e re a 1 a 
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r·º'"' de obra absorvida en el C11idado de los animales; li111µieza dt> 

c0bertizos, aseo dC> animales, etc. Por lo 9enl'ral,en el ejido ~s­

te concepto es mfnimo puesto que la mayorfa de los animales no se 

lfs recluye en cobertizos, pero sf en potrero~ con pastos natura­

l es. 

3.1. 3. Costo por manutenci6n durant~ el crecimiento y desa­

··rcl lo- Después del parto comienza el crecimiento y desarro -

; lo del nuevo animal que dura dos años apro;irnadamente. En éste 

¡1erfodo, el nuevo caballn no realiza trabajo productivo pero si 

ab>o"be una serie de gastos que se resumen en el anexo 2, que 

incluye: 

3.1.3.1. Costo por alir1entación- Se considera el costo dia 

le> de los alimentos durante dos años o 730 dfas que dura el dese 

· ··21 lo. Los gastos µor concepto de lect1t' que la crfa consuf"le 

'"las primer,1s etapas de su vida, fueron estir:ados en un 8~ extra 

del costo de al iwPntación que la madn:! consun'e diariamente du -

rante diez meses que dura la lactancia; est i111ando el resto del 

t ierrí'º en consumo d1· forraje. 

3.1.3.2. Costo por sanidad y medicamentos- También se con 

sideran los gastos por concepto de medicinas y su aplicación, 

jurante el tiem¡10 de dos años que dura el desarrollo. 

3.1.3.3. Costo por mano de obra empleada- Es similar a los 

cc<Stos del punto 3.1.2.3. 

3.1.4. Costo por entrenamiento para el trabajo- Estos cos-

tos se resumrn Pn el anexo 3. En este se incluye el tiempo de e.". 

t•enarniento que tiene una duración de dos meses aproximadamer­

te e un total de GO dfas. Estos gastos incluyen: 

3.1.4.1. Costo por alimentación- Es el gasto por concepto 

de los alimentos que el animal consume durante el tier~po de en-

3.1.4.2. Costo µor sanidad y medicamentos- Se refiere a 
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los costos correspondientes por rnrdicinas y aplicaci6n durante 

el tiP111¡·0 de entrenaniiento, oeneralmente se desprecia por ser in­

significante, ,11 m~no'. c,ue existiese alguna enfermedad en los 

ani111illes que reprpsenten r¡astos en este perfodo. 

3.1.4.3. Costo ¡,ar mano de obra- Se refiere al costo por 

mano de obra cc·nleada r•or· el entrenamiento del caballo para 

el traba.io, el cual se 0Hierre multiplicando el número de jorn.'l_ 

das empleadas, ;:or su respectivo salario. 

3.1.4.4. Costo por el a11imal que los adiestra- fs la ren 

ta que se cubre por el aninral con qup se adiestra. Generalmente 

el ejidatario cuenta con animales ya adiestrados y no in 

el uye estos ga:otos en el entrenamiento. En el caso de la presen­

te invr:stirJaci:'n, si se lonsider6 corno si SP alquilase el ani­

mal durante el tiempo de entrenamiento. 

3.1.4.5. •:osto por depeciación del implemento y el.apero­

Para su écterrninac i6n usamos la fórmula 15, depreciaci6n por 

el método del fondo d~ amortización. 

fl valor ··cal de 1¡r, cabal lo rs igual a la suma de los costos 

de los puntos j,J.I.; j,J.2. + 3.1.3. + 3.1.4. Si este resultado 

se rnultit1lica ;-c.r do•,, se ot1tiene el valor real de un par de caba 

1 los que confc""ªn el "trcr.co'·para trabajos pesados. 

3.2. Identificación de las operaciones mecanizadas y no meca 

nizadas. 

En el prnceso de produ~ción de maíz se llevan a cabo diferen 

tes operaciones ayrlcolas, algunas de ellas son mecanizadas otras 

se real izan co'· la ayuda d~ la fuerza animal y algunas que requi~ 

rrn de especia1 cuidado, se realizan manualmente usando la fuerza 

humana. En este punto se trata de enlistar las fases del proceso 

Ge producci6n indicando la forma en que se real iza cada operación 

de los tres sistemas: Tractores agrfcolas, tracci6n animal y com­

bina do . 
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Sistema de tractores agrfcolas 

a) labores de preparaci6n del suelo: 

l. Trilla de residuos (tractor con implemento); 

2. Aradura (tractor con implemento)¡ 

3. Rastreo (tractor con impl Prnento); y 

4. Surcado (tractor con implemento) 

b) Siembra (m.;nual) 

e) Labores culturales: 

l. Labor de cultivo (tractor con implemento)¡ y 

2. labor de aterrado (tractor con implemento) 

d) Aplicaci6n de agroqufmicos: 

l. Aplicación de fertilizantes (manual); y 

2. Aplicación de insecticidas (manual) 

e) Dobla (manu,'l) 

f) Cosecha (maru.il) 

~) Transporte {re~olque con tractor) 

h) Trilla o drs1rane (manual) 

i) Almacenamiento 

Sistema de tracci:'~ anima 1 

a) labores de prr1.aración del suelo: 

l. Aradura ( l i í(i animal ) ; 

2. Rastreo (tiro anima 1 ) ; y 

3. Surcado ( l i ro a ni rna 1) 

b) Siembra (sembradora de tiro animal) 

c) Labores culturaies: 

l. Labor de cultivo (tiro animal)¡ y 

2. Labor de aterrado (tiro animal) 



d) Arllcacl6n de agroqufmicos: 

l. Aplicaci6n de ft>rtillzante (manual); y 

2. Aplicaci6n de insecticidas (manual) 

e) Dobla (manual) 

f) Cosecha (é1,,nual) 

g) Transporte (remolque con tractor) 

h) Trilla o dcs9rane (manual) 

i) Almacpnamiento 

Sistema combinado: Trattores agrícolas-tracción animal 

a} Labores de preparación del suelo: 

l. Trilla r1~ residuos (tractor con implemento); 

2. Aradura (tractor con implemento)¡ 

J. Rastreo (tractor con implemento); y 

4. Surcado (tiro animal) 

b1 Siembra (tiro animal) 

e) Labores cult!irales: 

l. Labores,,,, cultivo (tir¡. animal); y 

? . La h o r d t' e • r r r ad o ( t i 1 o a n i m a 1 ) 

d) Aplicación el• agroquímicos: 

l. Aplicac'6r· de fertilizantes (manual}¡ y 

2. Apllcaciór: de insecticidas (manual) 

e) Dobla(ma"ual) .... 
f) Cosecha (manual) 

g) Transporte (remolque con tractor) 

h) Oesgrane(manual) 

i) Almacenamiento 

Ccr;o se pued~ ver, en los síster-·a·, Pn cuestión sola:nentro al­

gunas de lils o:H:raciurH:s agrfcolas se real izan ¡rnpleando dos tipos 

de agregados diferenlPs: tractor con i~plemento y animal de tire 

con implemento. 

L" s o pe r" e 1 o ne s res tan tes se re a 1 i zar: usa n d ,, l a fu e r z J hum a -

na. En resumen, en c>l cu;1dro JO, se presentan Ls opera e ion~s de 

cada uno de los sistlmas correspondientes solo a los agregados. 
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CUADRO 10. Or[RACIONLS AGRICOLAS REALIZADAS PARA El CULTIVO 
Dl MAJZ [N TRES SISTEMAS DiíERENTES 

Tipo de sistema 

Operaciones 
Jqríc0las 1 r·ac to re~ agrí Tr<1cci6ri a ni I" ,1 l Co1:ibrnac, .1e tracton·s 

uila s y de tracción animal 

Trilla de re-
s iduo5 1 --- 1 ---
Aradura 1 1 1 ---
Rastreo 1 1 1 ---
Surcado l 1 --- 1 

Siembra --- 1 --- 1 

Cultivo 2 2 --- 2 

Aterrad0 1 1 --- 1 

No se realizó la operación al respecto. 

íUENH: Elaboración propia a partir de la definición del proceso 

tecnol6gico de producción, en el ejido citado. 

Los datos correspondientrs al sistema combinado, se derivan 

de los dos sistemas que lo anteceden. 

3.3. Calendario agrícola 

Una vez definida la tecnologfa de producción de mafz, se prQ 

sigue a establecer el calendario aqrfcola correspondiente al cf -

clo 85-85. Sobre este calendario se programaron las diferentes 

operaciones agrfcolas para la determinación de eficiencias. 

3.4 Determinación de Fficiencias de campo 

Los datos de c.1mpo ~ue se captaron en Ta determinación de efi 

ciencias de las diferentes operaciones agrfcolas, se obtuvieron de 

tres parcelas diferentes. De esta manera se pretendió encontrar 

las eficiPncias para las diferentes condiciones. Una oe las razo­

n P s que no s ( o n el u .i o a <.e g u i r este si s tema , fu ii 1 a fa et i b i l i dad del 

trabajo. 
Las parcelas solo variaron en cuanto a tama~o. puesto que se 
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cuidó al maximo no modificar su forma que nos representa al conjun 

to de parcelas que por lo general, son rectangulares. 

CUADRO !l. CALENDARIO Af,RJCOLf, PAPA fl (Ul TJVO DEL MA!Z DU­

RANTE EL CICLO B5-R5 EN OJJlE DE MATAMOROS. 

·----·--·-----------------
/l.ctividades 

Trilla de residuos .. . 

Aradura ............. . 

Rastreo ............ . 

,il!..'.'. ~ ª-cJO • · • · · · • · .!._c.:...·. · 

Siernbra 
~------------· 
P1·i1;ier cultivo ...... . 

>-----+--

5egundo cultivo ..... ·1---·-+­

A t_~!:.i:.,a _aº , ~ .. ..'..,,,__,,_,_,_,_e_!,,,_ ' ,, 
l\plioci6n de insect1 
e i das .••••.•••••••... 

Ariicaci6n de fert11 ¡Í 
lar.tes .............. . 

~-0Y-=-====-~~:_ ... · L------+-----+ 
Co secha ............ ::.1--
Transoorte .......... ---+---1-----+-

0e s q r a 11 e ........ : . .:....:.: ._- _----~~~:~~-_,,,_--·~'---

nov_, .. 

FUENTE: Tomado a partir del calendario establecido por los aqricu! 

to res. 

A continuación se presentan las forma~ y ta~anos de las pare~ 

las,asf como las operaciones a9rfcolas real izadas en cada una de 
e 11 as. 
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-t~-l-llm--4) 
F 1 G. 3. FORMA Y TAMAÑO DE LAS PARCELAS 

r 

En la parLela J, las operaciones se realizaron con tractores 

agrfcolas. De esta solo se captaron datos en: 

l. Trilla de residuos; 

2. Aradura; 

3. Rastreo; 

En la parcela 2, también se real izaron operaciones con tractQ 

res agr!colas siguientes a las anteriores¡ y los datos que se cap­

trlron fueron: 

4. Surcado; 

5. Labor de cultivo; y 

f,. Labor de aterrado. 

En esta misma parcela 2, se cuantificó la mano de obra emple~ 

da a trav~s del namero de jornadas para las operaciones no mecani­

zadas: siembra, aplicación de agroqufmicos, dobla, cosecha y des -

grane; y los materiales usados comn: semillas, fertilizantes e in­

secticidas. 

En la parcela 3,las operaciones se realizaron con tracciónanj_ 

mdl; er ella se taptaron datos en: 



60 

l. Aradura¡ 

2. Rastreo¡ 

3. Surcado¡ 

4. Siembra; 

5. Labor de cultivo; y 

6. Labor de aterrado. 

Tambi~n se midieron en la parcela 3, las jornadas empleadas 

en la~ operaciones no mecanizadas como la aplicación de agroqufm1 

cos, dobla, cosecha y desgrane. Se cuantificaron los materiales 

usados como la semilla, fertilizantes y los insecticidas. 

De los sistemas anteriores, se hace una combinación teniendo 

cor.e, rC$ultado un nuevo si stem.i: el de tractores-tracción animal. 

Er. esta última, las operaciones se real izíln primero con tractores 

agrfcolas para las ldbores m§s pesadas y, con tracción animal pa­

ra las :Jbon·s ligeras posteriores. 

El conjunto de operaciones qur conforma cada sistema citado, 

se rurdr apreciar en el cuadro 10. [n cada operación de los dos 

siste~•' modelos, se determin6 la eficiencia de campo, quedando 

el tPrc~ro como re•;ultado de los anteriores. 

:•ara la determinación de las eficiencias de carnpo fue neces~_ 

rio registrar los dift,rentes tien,pos durante una jornada de traba 

jo. Para esto se dist'Í1Ó el formato !, donde se registran los si­

guient~s tie~pos: 

ti= Tiempo de trabajo inútil o tiempo de trabajo improducti­

vo. Comprende los siguientes: 

t 1 = Tiempo por vueltas en 1 as cabrcpras; 

tz= Tiem¡io de ajustes, si no se hace sobre 1 a marcha, incluye 

tiempos par a 1 i mp i ar i mp 1 emPn t•i s atascados; 

t 3= Tiempo para cargar y descar~ar las m§~uinas si no se ha­

ce sobre la marcha, como el remolque Uf' 1rni1 fJicadora, la 

tolva de una t~sechadora o el llenddo ~· Jna iembradora­

fertil izadora; 

t 4 • Tiempo de mantenimiento: lubricaci6n, rar~a de combusti­
ble, a.iuste de cadenas, etc. :,in incluir el servicio di.i 
r i o¡ 
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t 5= Tiempo para rl'paraciones: tirmpo empleado en el campo P_<l 

ra reparar o reemplazar componentes daftados; 

t 6= Tiempo de prepa rae ión dr l equipo antes y despu~s de 1 a OP!! 

ración realizada, incluyP servitios diarios, enganche y 

desenganche; 

t 7= Tiempo de traslado hacia y desde el campo; 

t 8 = Tiempo de preparación di'l equipo en el patio, incluye 115' 

nado de agua para el radiador o, en el caso de tracción 

animal, agua para los animales; llenado de aceite y com­

bustible, nen su caso maíz para los animales; y 

t 9= Tiempo personal del operador. 

tu= Tiempo de trabajo títil o tiempo teórico, es el tiempo en 

que el equipo realiza trabajo productivo. 

(1 tiempo total de jornada (Tt) se puede expresar con la si -

guier.tP fórmula: 

Tt ti+ tu; hr ................................... (24) 

SI solo se consideran los tiempos en oue la máquina permane­

ce en el campo para el cálculo de eficiencias de campo, entonces 

se purde decir que la eficiencia de campo ([} para las máquinas 

agrfcalas se expresa con la siguiente fórmula: 

X l 00 ...................... (25) 

Particularmrnte en las operaciones que se realizan con trac­

e Ión animal, perrrlten observar que el tiempo personal del operad'.)r 

si se relaciona con la eficiencia ael funcionami¡,nto del agreqar!o, 

puesto que el operador r;;arca el ritmo de t rabajü que fir·,alment" sr: 
afecta por el cansancio y la fatiga, a medida que P.l tl•'n•¡.o tran:;­

c u r re. 

En los prin<eros minutos de trabajo, el operador y los aniria-
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ln presentan el n·,áxi1110 rendimientCl pero a ml'dida que pasa rl tie!'1 

I' '" 1 os (' f ¡, c to s d l" l a f a t i g a e m pi e za a d i s mi n u i r 1 a ve l o e i d d d de 

trabajo, debido al cansancio del operador y de los animales.En ba 

se a esta observación, el tiempo personal del operador (t 9}, debe 

considerarse para la detern1inaci6n de eficiencias de campo para 

l a s opera e i o ne s re : l i za da s con t ir o a n i ma l y , se expresa con 1 a 

siguiente fórmula: 
( 

E= X 100 ...................... (26} 

Al formato 1, se anexaron los formatos 2 y 3, de datos par-

ticulares en la determinación de eficiencias de ca~po, con la fi­

nalidad de conocer las condiciones en que se realizó cada una de 

las operaciones. 

Casi todos los incisos de los formatos 2 y 3, se llenaron sin 

ninguna complicación. Solamente algunos incisos del punto 4 (limj_ 

taciones de trabaj0) requieren de mayor atención: 

a} Profundidad de trabajo 

Se deter~in5 tornando 10 lecturas en diferentes puntos do~ 

de se traba_i6 con el implemento. Se sumaron y el resulta­

do se dividió entre 10. 

b) Ancho real de trabajo 

Se determinó tornando también 10 lecturas de anchos de tra 

bajo diferentes, las cuales se promediaron. Esto se hizo 

para las labores de preparación del terreno. 

En 1 as operJC iones de surcado y siembra (con sembradora pa_ 

ra tiro an:mal ), los anchos de trabajo de los implementos 

usados se determinaron en función del ancho de las hileras 

que el cultivo de rnafz requiere, según la variedad. De la 

misma manera en las operaciones de cultivo y aterrado. 

e} Velocidad de avance 

La velocidad de avance de cada operac16n se determinó to­

tnmando en cuenta la distancia total recorrida cuando la 
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FJG. 4. DETLR"1JNACION DEL ANCHO RLAL lll TRAlil\,10 

l\RADURI\ 

---di--

d2---

A.l 

Al 
A2 

AJ 

A2 Al 

dl-d2 

d2-d3 

d3-d4 

AlO = dJO-dl l 

Donde: 

RASTRlO 

-·--- d4 

-- d3 --~ 

di . 

Al 
A2 

AJ 

AJ A2 

d2-dl 

d3-d2 

d4-d3 

AJO= dll-dlO 

1 

dl ,d2, ... dll= Son distancias que se toman desde el último borde 

de corte de la operación, a un punto P adyacente, 

cualouiera; en m. 

Al ,A2, ... Al O= Son los anchos de corte en m. 

Entonces, el ancho real de trabajo será: 

Al+A2+A3+ .... +Al O 
A=----·------ m ..... (27) 

10 
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FORMATO 2 Sl)TEMA DE TRACTORES AGRICOLAS 
cr.P.ACHRJ5TICAS rMnICULAHL~ ENQUF SE LLEVC1 ACABO LA Ol'ER1\CION DL: 

--------

!. CONDICIO NE) DEL SUELO 
--~---·-- ---------- -

a) Pendi 
b) Textu 

e) Huf d 
d) Prevf 

2. CONDI_(j_Q 

a ) Altu r 
b) Dista 

e ) Exist 
d) Otros 

ente: ---
r·a : -·----------------
ad: ------
amente roturado con: 

t<_E_S_JJI!:__J;U L T 1 V Q 

a : --
ne i a: ----
encf a de maleza: 
: 

ES DEL 3. CONDJCION 

3.1. DEL TR ACTOR 

AGREGADO 

a ) Ma re a 

b) Model 
e) Poten 
d) Años 
e) Vi da 

3.2. DEL IM 

a) Tipo 
b) Ancho 
e) Años 
d) Vi da 

: 

o: 

e i a en el volante: 
de u so: ---
út i 1: --
PLEMENTO 

y marca: ---
de implemento: 

de uso: ---

útil: 

ONES 4 . ]Jl1fl_A_~J_ DEL TRABA,JQ: 

a ) Pro fu 

b) Ancho 
e ) Ve loe 
d) Man i o 

1 ;~ ~~agr 
L___'"' 

ndidad de trabajo: -
real de trabajo: ----

ida d de avance: ---------
brabilidad del operador: 

a~'ª del patrón de movimiento: 

: --·-----
--------

·---
___ ,,_ 

--
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FORMATO 3 SISTEMA Df TRACCJON ANl~AL 

CARACHRJSTICA~ PARTICULAR[S lN OUl Sf Ll f\OA CA[l(l LA orERACJON Dl: 

-------------·------·---
1. CONOJCIONES DEL SUELO: 

a) Pendiente: 

Textura: b) ------------·--·-----------
e) Humedad: ---···--·-----··--------------1 
d) Previamente roturado con: 

2 • CON D 1 f_l_QN [_LD E L..f.U_l:.!_lj'_Q 

a) Altura: 

b) Distancia entre surcos: 

c) Existencia de malezas: 

d) Otros:----····-------------------·-

3. f OND 1 e !_D_NE s _ _Q_~A_G_~-~-º: 

3.1. DF LOS ANIMALES: 

a) Tipo y número de animales: 

b) Edad de los animales: 

c) Peso d~ cada animal: ----· 
d) Años de u so: 

----·--~--------· 

e) Vi da ú ti l : --·------------------
3.2. DEL IMPLEMENTO: 

a ) Tipo y r ar e a : ------------------------

b) Ancho dr· implemento :--------···-----------i 
e) Tipo de arneses: 

d) Años de uso: -----------------------------
e) Vida útil: 

4. LIMITACIONES DEL TRABAJO: 
--~·-·--- ----·-

a) Profundidad de trabajo: -----------------
b) Ancho real de trabajo: 

c) Velocidad de avance: ----··------- ·----------
d) Maniobrabil idad del operador: 

e) Diagrama del patrón de movimiento: ----------·- --
f) Otros: --·----·--------------··--·------ --------·----

,, .. 
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máquina realizó trabajo productiv0; es dHir, consideran 

do a la máquina como si trabajara en lfnca recta conti -

nua. Tal distancia Sl' divide entre rl tiempo total de ese 

recorrido. Matemát ilamente se expresa con la siguiente 

fórmula: 

d 
v = km/hr .......... , .. , .... , ............•. , . (28) 

tu 

Donde: 

v =Velocidad de avance del agregado, km/hr; 

d Distancia total recorrida en trabajo productivo sobre 

el campo, km; y 

tu= Tiempo total de trabajo útil, hr. 

La distancia total recorrida se obtiene multiplicando la lo_ri_ 

qitud del terreno donde el agregado trabaja productivamente {sin 

considerar pérdidas de til'mpo), por el número de franjas recorri­

das durante la jornada. [1 tiempo total de trabajo útil es la su­

matoria de tu, para c>to, debe conocerse la longitud de las fran­

jas que la máquina y otros agregados recorrrrJn de e1tremo a extre 

ino, y r¡.gistrclr los tiempos (Oíl que se recorren. Bajo esta carac­

terfstica, las formas regulares de los camros, son 1 as que mejor 

facilitan la determinación de la velocidad real de avance. 

3. 5 Determinación de capacidades efectivas -La determinación de las capacidades efectivas de los aqreg~ 

dos, se determinaron en base a la superficie trabajada por unidad 

de tiempo en que se realizó cada operación. También se le conoce 

con el nombre de capacidad de campo y sus unidades son,en ha/hr. 

Se determina por la fórmula 19, multiplicada por su eficiencia. 

3.6 Costos horarios totales de los agregados 

Se determinaron sumando los costos fijos mis los costos va­

riables u operacionales, expresados en pesos por hora de trabajo. 

So1o se determinaron los costos totales horarios en los agr~ 

gados forinados por tractores agrlcolas y los formados con tra~clón 
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animal. En los cuddros 17 y 18 se presentan los costos que se d~­

terminaron en cada operación, A continuaci6n se presenta la forma 

de obtención de los resultados, 

3.6.1. Para los cestos fijos 

a) Depreciación 

La determinación de la depreciación, se hizo utilizando el 
método del fondo de amortización, por considerarlo como el 

más indicado. Para ello se usa la fórmula 15. 

De esta fórmula se hace notar que el precio (P) de la ma­
quina se considera bajo las condiciones actuales en que se 

encuentra esta, como si esta se ofreciese en el mercado. Es 

te valor también se puede determinar usando la fór111ula 16, 

pero es diferente al precio de mercado. 

El valor residual (S) de la maquina, en algunos casos cua!! 

do la máquina termina su vida úti 1, no es n.n que chatarra 
"'y entonces, S;;;Q. Los pa fses drsarrol 1 ados cons lderan a 

UA 

S=O. lP. 

En la vida 1ítil (L) se consideró solo los años restantes 
de vida, puesto que la miquina es usada. 

La depreciaci6n se calculó para tractores, animales y sus 

implementos respectivos. 
Para expresar la depreciación en $/hr, fue necesario deter 
minar el uso anual de lo> tractores, de los anifTJales y de 

los implementos respectivos. 

Uso anual- Sr determinó de la siguiente mane.-a: 

Para cada una de las operaciones agrfcolas se determin6 la 
superficie trcJhajada al año por equipo (ha/ar10). Posterio.~ 

mente se calcul6 el tiempo necesario requ~rido de cada op~ 

ración, tomando en consideración la capacidad efrctiva de 
campo. La sumatoria de todas las horas anuales requeridas 
en cada operac16n Incluyendo transporte con remolque, es 

el uso anual de los tractores, anima le', y de los impleme_!l_ 

tos, según el caso. 

S 1 52 S 3 S n 
+ - t -- + ... + _t T; hr/año ............ (29) 

CE¡ CE 2 CE 3 CE
0 
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Donde: 
UA =Uso anual del equipo agrfcola, hr/aflo¡ 

51 ... Sn •Superficie anual trabajada en las diferentes operaciQ 

nes, ha/año; 

CE
1 
... cEn= Capacidad efectiva correspondiente a la operación del 

cociente, ha/hr¡ y 

=Otros tiempo~ anuales en el uso del equipo: transpor­
te del tractor, accionamiento estacionario de la toma 
de fuei-za, etc., hr/año. 

b) Interés 

Fue calculado tomando como base la tasa de interés que P! 
ga el banco en inversiones a plazo fijo de un año (53~), 

en su caso el interés que cobra la fuente de financiamien 
to. Este cargo es sobre el valor remanente del equipo pa­
ra cada uno de los años. 

Los costos por interés se calculan para los tractores, ~n! 
males e implementos respectivos. [1 costo anual se dividi~ 

entre el uso anual en horas de los equipos. 

c) Impuestos 

García y Bravo en 19B4 (20), afirman que a excepción de los 
rnaquiladores de maquinaria aorícola, en México no se car -
gan impuestos sobre la compra de maquinaria agrícola, por 

lo que no se tomarAn en cuenta estos costos. 

d) Seguro 

Para su determinación, se toma el valor de la prima de ase 
guramiento por un año y se divide entre el número de horas 
de uso anual. Para los anímales y los implementos simples, 
se excluyen estos. 

e) Almacenaje 

Los costos por concepto de resguardo del equipo agrfcola, 

se calcula con la siguiente fórmula: 

CA &A. (l+tí ~s 
vu.s.uA 

+~;$/hr 
UA. S 

(30) 
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Donde: 

CA Costo por a 1111ac;én de1 equipo, $/hr ¡ 

V A V a 1 o r de 1 alma e é n , S ; 

Tasa anual de inter~s bancario; 

t tiemrt1 de invl'nifn, es igual a los años de vida útil 

del almadr1, 

s = Superficie que ocupa el equipo agrlcola, m2 ; 

S Superficie total del almacén, m2 ; 

VU Vida títil del alr.acén, años; 

R Costo anual por reparaciontos del almacén,$¡ y 

UA Uso anual del equipo, hr/año. 

Se acostuml1ra usar parte de la casa habitación para res -

guardar lo~ implementos y almacenar la cosecha. [n este 

caso se to,,.,, la propon i6n qu» de la casa ocupa el alma -

cén, y sobrr esta se har«! Pl cálculo de costos. 

A los animales no sC' les recluta en cobertizo'> por lo que 

se exeptuarJn en estP concrpto. 

f) Costo por alimentación de anir1a h's 

En el caso del sisten'a de tracción anii;,al, este concepto 

está incluido a los costos fijos, se determina de igual 

forma que el anexo 3. Se calcula el costo del alimento que 

consume un rahallo al año y Sf> divide entre el ntJmero de 

horas de uso anual. 

g) Costo por sanidad y medicamentos 

Es otro costo anexado a los fijos en el sistema de tracci6n 

animal. Se det.rrmina calculando el costo de los medicamen 

tos y aplicación de lt•S mismns durante un año, y se divi­

de entre el número dt: horas dl' uso anual, (Anexo 2). 

3.6.2. Costos variables 

a) Valor de la mano de obra del operador 

Se determina rqiartiendo rl <osto de la mano de obra con­

tratada real de acuerdo con las horas de tiempo empleada~ 
en las opfracinnes de equipo. 

b) Combustible 

El costo de combustible que las máquinas consumen durante 
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el trabajo se drtermin6 midiendo directamente rl consumo 

de combustible en un tiempo dado. Se llen6 el tanque de 

combustible antes de empezar a trabajar¡ dos horas desi'ués 

se volvió a llenar el tanque, y el voldmen requerido para 
volvrr a llenarse, son los litros consumidos en las dos he> 

ras de trabajo. 

Estos datos se aproximan a los obtenidos mediante la fór­
mula 18, que considera la potencia del motor. 

e) Aceites 

Se determina el voldmen requerido durante las horas reco­
mendadas para su cambio y se multiplican por el precio de 

cada litro de aceite. El resultado se obtiene en pesos por 

hora; segdn la f6rmu1 a siguiente: 

Ac = 

Donde: 

v.c 
T 

$/hr ............................... (31) 

Ac Costo de aceite, S/hr¡ 
V = Voldmen de aceite a cambiar, lt¡ 
C Costo de aceite, $/1 t ¡ y 

T Tiempo recomendado para su cambio, hr 

d) Mantenimiento 

Los costos por mantenimiento incluyen los costos por mano 
de obra empleada, los lubricantes y los filtros usados P! 
ra proteger la máquina durante un año, por considerarse 

costos menores, frecuentemente se asocian a los costos de 
reparación. 

3.6.3. Reparaciones 

H~nt en 1983 (25), considera los gastos por reparaciones 

los costos dP las refacciones y la mano de obra, L6pez y Avila en 
1985 (30), adirionan el !VA a los costos por reparaciones sean es 

tos mayores o menores. 



72 

Se estiman las reparacionl'S totales durante un añ0. Los c05-

tos de estas se dividen entre el número dP horas de uso anual. 

3.7 Costo por hectárea de las operaciones agrfcolas 

Desrués de determinar los costos totales horario> de cada op~ 

raci6r, se procedr d calcular el Lüsto por hectárea de la misma. 

Se calculó por la ;iquiente f6rmula: 

CHa CT; $/ha ............................. (32) 
e E c 

Donde: 

CHa Costo de la operación, por hectárea, $/ha; 

CT Costo horario total de la operación, $/hr; y 

CEc Capacidad efectiva de campo, ha/hr. 

3.3 Determinación de costos de producción de mafz 

Los costos de p,.oducci6n de mafz comprenden los costos de los 

factores insumidos a lo largo dP su proceso. El costo total de prCJ_ 

ducciór en cada uno dP los sistem,1s e<;tudiados, es igual a la suma 

de los :ostos de los puntos del 1 al 9 d~l cuaJr~ 2U. 

Lc·s factures a11•.cs mencionados son válidcs sólo ~ara la re -

gión estudiada¡ esto significa que para otras re~iones existen 

otros fa~tores dignos de tomarse pn consideración en el c~lculo de 

costos de producciór. 

~.9 Cilculo de la productividad del mafz 

Para cada uno de los sistemas estudiados se determinó la pro­

ductivi]ad económica global o rentabilidad y la productividad físi 

ca parcial, a través de las fórmulas 4, 6 y 7. 



CAPITULO IV 

RESULTADOS 

A continuación se presentan los resultados obtenidos sig11ie~ 

do la metodologfa ya expuesta. hlguno~ de los cuadros que se ex­

ponen se obtuvieron con la ayuda de los anexos que se presrntan al 

final de este trabajo. Tales anexos son producto de1 trabajo de 

campo desarrollado como parte de la investigaci6n. 

Los cuadros de resultados siguen una secuencia proqresiva, de 

tal manera que permiten la obtenci6n de los datos buscados que se 

plantearon inicialmente en los oDjetivos. 

4.1 Resultados del valor real de un par de caballos de tiro 

Con la ayuda de los anexo> 1, 2 y 3, se encontraron los si-

guientes costos para cada caballo. 

Costo por monta directa $ 1 5 000.00 

Costo por manutenci6n de 

la crfa en e 1 vientre 5 250.00 

Costo por manutenci6n du 

ra nte el crecimiento 18 420.00 
Costo por entrenamiento 

para el trabajo 24 100.00 

TOTAL: s 62 770.00 

Valor de un par de caballos 12 5 540. o o 

Algunos costos no se consideran, entre el los los costos por 

concepto de cobertizos, alimentos procesados, etc. En alqunas re­

giones tales gastos elevan aú~ más el valor de los animales de tra 

bajo. 

Es de suponerse que el precio de venta de un cabal 1o se deter 

minarfa adicionando un márgen de utilidad al costo de producción. 

4.2 Resultados de eficiencias y capacidades de campo 

En 1os cuadros 12 y 13, s~ presentan las eficiencias encontra_ 

das en las diferentes operaciones aryrfcolas re~l izadas con tract~ 
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res y con cabal los de ti ro, respect i va111ente. En los n1i smos cuadros 

se exponen las ca~)acidades de campo, tanto la tf:órica corno la drc 
tiva, para cada sistema mencionado. 

Para conocer la distribución bajo las cuales se determinó la 
eficiencia de campo en los diferentes tiempos a lo lnrgo Je una 
jornad,1 de trabajo, se pn»entan también los cuadros 14 _y 15. 

También se presenta el cuadro 16, en el que se erronen los 
tiempos necesarios para cubrir una hectárea con cada operación 
agrfcola en los diferentes sistemas bas~. 

4.3 Resultados de los costos horarios totales 

Los co~tos horarios totales de cada operación aqrfcola en los 

do~. sistemas prod1ativos base, se exponen en los cuadros 17 y 18. 

En el cuadro 17, se puede observar que los costos por el uso de ma 
quinaria, excluyefl a los generados por reparaciones, ya que no hu 
bo descomposturas que ori~inaran tales gastos por este concepto. 
Así rni5mo los costos por los impuestos por la adquisición o pose­
sión d~ maquinaria agrfcola. 

En lo referentP al costo por almacenaje, solamente se consi­
deró al eouipo que cuenta con un almacén aún siendo éste inadecua 
do para el resguardo del equipo agrfcola; pero, de alguna manera 

entraña costos. 
Los costos que implica el uso de los animales de tracción 

(cuadro 18), solamente considera aquellos que de alguna forma se 
relaciona con su uso en cada operación agrfcola. Es posible que 
para otras regiones el uso de éstos contemplen otros co'itos no pr~ 
vistos en este cuadro. 

4.4 Resultados de los costos por hectárea de cada ooeraci6n 

agrfcola 

Una vez conocido el tiempo necesario para realizar una hect~ 

rea asf como el costo horario total de la operación respectiva, se 

puede obtener su costo por hectárea, mismos que se exponen en el 

cuadro 19. 

4. 5 Resultados del costo real de producci6n de mafz bajo los 
tres sistema; semimecanizados planteados. 
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El costo de producción de mafz se define como la suma de los 

costos de los factores que Intervienen a lo largo del proceso pr9 
ductivo. En el cuadro 20, se resumen los costos correspondientes 
de cada factor empleado de los cuales algunos de ellos solamente 

se rueden evaluar en trnninos econ6micos: servicios, t1an;porte, 
almacenaje, entre otros y no tienen ninguna relación directa c.on 
1 a produce i6n. 

En el mismo cuadro 20, se puede VPr que en el costo de pro -
ducci6n, se considera el interé> que genera el crédito; ya que, 
es coman que los productores reciban financiamiento de la banca 
oficial. 

Otro de los costos considerados es la renta de la oarcela ca 
mo si esta se rentase y se pagase una cuota correspondiente al res 
pecto. Es un hecho que algunos productores avencindados al ejido, 
asf lo hacen. 

4.6 Resultados del rendimiento obtenido 

El rendimiento obtenido en los dos sistemas productivos que 
han servido corno base al tercer sistema combinado, se exponen en 
el cuadro 21. En el mi srno cuadro se presenta el valor de la pro -
duccl6n correspondiente. 

El rendimiento correspondiente al sistema combinado, es el 

rendimiento medio que impera dentro del ejido, bajo las mismas con 
diciones de los dos sistemas base. 

Se puede apreciar en el mismo cuadro que el sistema de trac­
ción animal presenta un rendimiento 1 igerarnente mayor que los otros 
dos, y por ende, un mayor valor de la producci6n. 



76 

CUADRO 12. EFICIENCIAS y CAPACIDADES DE CA~ro OBTENIDAS EN LAS 
DIFERENTE~ OPERACIONES AGR!COLAS REALIZADAS CON TRAC 
TORES EN EL CULTIVO DE MAIZ. 

Eficiencia de lé1pacidad de Capacidad dr 

Operación campo e a rnp o teórica e a ni p o e fe e t. i va 

(%) (ha / h r) (ha/hr) 

Tri 11 a de 

residuos 81. 4 l. 110 0.903 

Aradura 84.8 0.442 0.375 

Rastreo 76.6 1 . 131 0.866 

Surcado 66 .1 l. 458 0.964 

labor de 

cu1t ivo 69. 4 l. 353 0.939 

Labor de 

aterrado 68.3 l. 32 3 (). 904 

FUENTE: Elaboraci6n propia, a partir de los datos reqistrados P~. 

ra eficiencias de campo con tractores agrfcold$. 
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CUADRO 13. EFICIENCIAS Y LAPAClüADES DE CAMPO OBTENIDAS EN LAS 
DlrERI NHS Of'ERAC 1orn~ AGRICOLAS REALIZADAS CON TRAC 
CION fNl~AL EN EL CULTIVO DE MAIZ. 

Uilienc1a de Capacidad dl' Capa e i dad de 

Operación e ¿¡nq1u e ampo teórica e ampo efectiva 
('.<,) (ha/hr) (ha/hr) 

Aradura 5 2' 5 0.075 0.039 

Rastreo 50. 5 o. 2 38 o. 120 

Surcado 55. o o. 248 o. 136 

Siembra 4 7 . 3 o. 280 o' 132 

Labor de 

cultivo 55.8 o. 132 0.074 

Labor de 

aterrado 62.7 o. 124 o. 078 

FUENTE: Elaboración propia, a partir de los datos registrados r.~ 

ra eficiencias de campo con tracción animal. 



CUADRO 14. OISIR!ílUCION DE TIEMPOS REGISTR/\DOS EN LAS DIFERENTES OPERACIONES AGRJ 
COl/\S RLAL!ZAnAs CON TRACTORES 

-
Llave d~l tiempo ,,xpresado en porcentajP ( i) 

Opera e i 1'ín 
agrfcolu 

t 1 t t] t4 t5 t6 t7 t8 tg t Tt 2 u 

Trilla de 
l'PSidllOS 12.37 4.55 -- --- --- 4 . 12 2. 52 l. 55 - - - 7 4. 94 100 

Aradufil 10 .18 l. 19 --- --- --- 7. 52 l. 37 2.65 13.70 63.44 100 

Rastreo 19.93 --- --- --- --- 2.26 5. 13 7. 3 9 --- 65.30 lOfJ 

.... 
Surcado 2 3. 78 --- --- --- --- 13.53 16.03 --- - - - 46.64 100 

C IJ l ti V O lfl. G2 3.0R - -- --- --- 10. 7fl 1 P,. 1 7 --- --- 19. 12 líJO 

Aterrado 13.57 5. )5 --- --- --- 24. 03 1~.82 --- --- 11. 21 !OíJ 

---No hubo tiempos al respecto 

FUENTE: Eldboraci6n propia, a partir de los tiempos registrados r;dra dl'termin.ir efi 

cienriíls dP Cílmpo con tractores. 



CUADRO 15. OISTRIBllCION [)[ TirMPOS REGISTRAOOS CN LAS DIFERENTES OPERACJONE~ Ar.PI 
COLAS R[ALIZAOAS CON TRACCION ANIMAL 

Cl a vr de 1 tiempo expresado en porcentaje (t) 

Operaci6n 
agrfcola 

t 1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t !l tg t Tt u 

Aradura 12.04 2.34 -- --- --- ,, . o 7 3.24 --- 29.68 4íl.66 100 

Rastreo 10.85 -- - --- 6.65 --- 2. 70 4.30 --- ZB.49 47.00 100 

Surcado 6.68 l. 11 --- --- --- 3. 10 4.08 --- 34.04 51.00 100 

Siembra 10.92 4.21 --- -- --- 3.59 4. 31 --- 33.44 4 3. 5 5 100 

Cultivo 6. 31 l. o 1 --- --- --- 2.09 4.94 --- 13. 7 3 51. 92 100 

Aterrado B. 4 3 0.85 --- --- --- 2. 06 4. 19 --- 25.52 58.87 100 

--- No hubo tiempos al respecto. 
FUENTE: Elaboraci6n propia, a partir de los tiempos reqistrados para determinar efi 

ciencias de campo con tracción animal. 
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CUADRO 16. TIEMPOS EFECTIVOS PARA CUBRIR UNA HECTAREA [N LA~ DI 

FERENTES OPERACIONES AGRICOLAS 

1 i eP1pO efectivo por hectárea (hr/ha) 

Operación agrltola 
Tractores agrfcolas Tracci!ir a ni 111a 1 

1ri11 a de residuos 1.107 - M ... - -

Aradura 2.665 25.641 

Rastreo 1.155 8.333 

Surcado 1. 03 7 7.353 

Siembra --- 7.576 

labor de cultivo 1. 06 7 13. 513 

Labor de aterrado 1. l 0(, 12.820 

--- No se real izó la operación al respecto 
FUENTE: Elaboraci6n propia, ~ partir de las capacidades de cam­

po efectivas de los cuadros 12 y 13. 



CUADRO 17. COSTOS HORAHJO~ ;cR EL uso DE LA MAQ\IJNf\R!A EN LAS llf rLRENTE'i OPERACIONES AC.Rlrnt AS [N [L Clll. T JJ'l DE ~ .... ~ ; l 

Costos f i j () s ( $ / h r) Costos variabies ( S / h r) 
Costo Costo 

5ubtotal •.~•.o 1 
Operac16n Agreqado Horilriri 4nra r-; :1 

cq lnt. ln1r. Sr.qro. Almcn, Sa 1. Op. Comb. Acle. Mant. Rr-nc. (S/hr) ( S/fir l 
--·---- >----

Tractor 
J:JIJ .0'! 49? .00 :n'i.OIJ 16'..i.OO 6f\1íl.6) MF CB~ 1':' •.. ' J r~•Vi'1, (;r) 1 ~¡ tl . f;'-¡ 

Tri 11 a de __ ¡.._ __ 

7573.tS 
residuos Rastra 87.60 755.0') 

di seos 71 ·ºº 5íl0.00 16.40 
"--~···-L-

Tractor 
IC•·º. :.:o 541í1. (JiJ 151. (; 5 100.00 492.00 334. 00 ló5. 011 FiPl~ ,(iS 

MF 285 
Aradura '----- n· SJ~ ,, . 

Ara do 
9 l. o J 7.13 .00 ?l. 00 11:' .00 ryr:,7 'r¡~ 

discos 

Tractor 100. .. 'J 5464 .00 154. 65 100 ·ºº 492.00 334.00 165.00 6A!R.55 

Rastreo MF 285 "' 
Rastra 

7570.65 

discos 71 . 1~0 580 .DO 16.40 87.60 75~J. (V) 

Tractor 
7~7.Q\1 ll?fl.00 31.90 9.80 100 .00 328.00 %.50 76.60 2527.P!J 

r·1F 1 so Surcado 4fAO. 20 
P¡• ji 1 l ~ s ,r\f,, .. IJ 12íl2. ?D 36. 30 37.00 96.80 ?317 ,.10 

P~1 ra sun:ar --
Tractnr 7". . ,JJ 1128.Ü'J 31. 90 9.80 100.00 1?8.00 %.f>O 76 .60 2527.S') 

Labor de MF 1 50 
cultivo l:ejillas fidl"tl 

4r,~n. i'' 

r.ul t. ivador,1 P.C.,' l'O 1282. 3r¡ JG.30 37.00 %.80 ?:ll2."': 

Tractor 7', - ,<1:) 1128.rfJ 31. 90 9.80 !DO.Oíl 328.00 %.50 76 JID 2'J27 'q', 
Labor de MF 1 ~'º 
atrrrarlo 11,, ji 11 as 

401~.20 
i·1,) ~ 

rGi'. :o 1 lB?. . .3'-:. 36. JO 37 .00 gr,. pq ?Jl?. ·-r,1 ?I terr{l r 
•, 

--- No h11bn r n '2,tn~ d11.-.1nl p , , irivPe;tiri,v_:ifir· 

llJUHI.: f. l <1tmrac i6n pr1ip i.1. 1 p,1rt ir di> 1~to~ capturado<, "º rl C<líllpO r<H,1m1f dw. l'fl lo" .i n1· 1()'"J 4, 11. !(, \ ·:. 14 i '.' .. 



CUADRO 1G. COSTOS llOPARJOS POP. [L uso or /\Nn~ALES OE TIRO El/ LAS DJFEREIHES OPERACJCNES AGR!Cl)L/\'i CI [L (IJ~ TJVf) ('[ "f.!Z 

Costos fijos ($/hr) Costos variables Cos ~o Costo 

Operación Agregado 
( S/hr) Sub total tot 3 l 

Al mcn. y Mant. y Horario Hnr~·io 
rFA 1 nt. /\l im. San, rn(•d. Cobtzo. Sa 1. ()(1, 

í{enc. ( S/h r) (S/hr) • 
-- - --

2 rabal los fl.00 ll5.50 JOG.00 4.00 --- Jllil. ºº --- 313. r,o 
Aradtlt"d 331. 75 

Arado de 
ver tecle 1·a 5.00 6. 70 --- --- í), 95 ·~ ~ w --- 1? 'f,5 

- -
2 caballos íl.00 95. :10 106.00 4,00 -- - J00.00 --- 311 r,n 

Rastreo 772NJ 
Rastra de 
di seos 178.00 265.0IJ --- --- 5. JO -- - s.4n 453.50 

Un caballo 4.00 4 7. 70 53.00 2,00 --- 100.00 --- 206.70 
Surcado 224. 95 

Arado de 
vertedera 5.00 6. 70 --- --- 0.95 --- --- 12 .65 

Un cabal lo 4.00 4 7. 70 53.00 2 ·ºº -- - 100 ·ºº -- - 20ú.7f) 
Si ernbra 459.20 

Sembradora 93.60 139. 50 --- --- 6.70 --- 7. JO 246.91) 

Labor de Un c~bal lo 4.00 47. 70 53 .00 2.00 --- 100.00 -- - 206. 70 
cultivo 

297 .50 

Cultivadora 33.00 49. 00 --- --- 3.20 --- -- - 85.20 

Labor de Un caballo 4.00 47.70 53.00 2.00 --- 100.00 --- 206. 70 
aterrado Arado de 

224.95 

vertedera 5.00 6. 70 --- --- 0.9S --- --- 12.65 

Arneses l. 40 3 .60 --- --- 0.60 --- --- 5.60 ~.60 

* Incluye costo de arneses 
·-- No huho costos al respecto durante la lnvestiqaci6n 
fllENH: rlahoraci6n propi.1, a partir dr d.1to~ rnpturado~ rn ~1 campo r~surnidos ""los anr·m~: 7,1.~, '., lS ¡ IF.. 

(D 

"' 

.. 
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CUADRO 19. COSTOS POR HCCTARE.~ DE CA[lA OP[RACJON AGRJCOLA 

Sistema de tracto Sistema de trae -
Opera e ión res agrfcolas ci6n animal 

( S/ ha) ($/ha ) 

Tri 11 a de re-
siduos 8 384. 00 - -- -

Aradura 20 756.55 8 506.40 

Rastreo 8 747.60 6 438.) o 

Surcado 5 019.30 l 654.10 

Siembra ------- 3 478.90 

Labor de 
cultivo 5 164. 50 4 020. lo 

Labor de 
aterrado 5 353.30 2 883.20 

-- - No hubo costos al respecto por no real izarse con el sistema 

respectivo. 
FUENTE: Elaboración propia, a partir de los resultados obtenidos 

en 1 os cuadros : 16 , l 7 y 18, 



CUADRO 20. COSTOS DE PROOUCCION DE MAIZ POR HECTAREA EN LOS TRES SISTEMAS ESTUO!Aons 

Sistem~ ~>i stema Cninh i n,1 tfq 1 .. 
Fac tnrP) Pmf'lPados Tr~ctores aqrlculas Tr,J(C ic'ín ,Jn ÍTI1'] trad.no~c, ~ ,1nl1T11'l"'i 

($/ha) ( 1/ha) (Sitia) 

1 . - Uso de los aqreqado~ 

a ) Tri 1 l a º'' residuos 8,384.00 ~ - - R fl,3P.4.00 

b) /\,radura 20,756.'>5 ll. '>06. 40 Z0,7'lh.~'· 

e) Rastreo 8,747.(iO 6 ,4JB. 1 O fl,7~7.60 

d) Surcado 5,019.30 1 • 65 4. 1 o 1 • 6 5 4. 1 o 

~l Siembra J,47íl.90 :i.178.90 

La ho r de cultivo (2) 10,329.00 g ,0.10. 21) B,041).21) 

g) Labor de atenado 5,353.JO 2 'P.113. 211 2 1 (~. r. .1 .?I) 

2.- Jornadas emplea das 
a) Siembra 2,500.00 -- - ---
b) Aplicación Insecticidas 1,000.00 1,000.00 1 ,00'). ºº 
e:) Apl icaci6n fert i 1 i zante 1,000.00 1,000.00 l,000.00 

d) Dobla 2,500,00 2,500.00 2 '500. f)f) 
e) CosPCha 3,000.00 3,000.00 3 ,OOIJ. 00 

f) Desgrane 12,296.00 13,760.00 12,000.00 

3. - Materiales insumidos 
a ) SPmi 11 a ( 15 kq) 2,550.00 2,5'.;0,00 2,550.00 

b) Fer t. i 1 i zante (60-40-00) 7,432.00 7 ,432 ·ºº 1,432.íJ'l 

e) !nsPCt. i ci das 1,200.00 \ ,200. ºº 1,200.00 

4.- Servicios 
a) 'eq u rri aqrfcola 9,357.00 9.357.00 9,357.1)0 

b) Se 'l uro Óp) campesino 900.00 900.00 900. 'JI) 

e) Interés de 1 cr.Sdito 10,095.?.S 10,095.25 10,095.25 
d) Pa10 rior registro de con 

trato de apertura crMito 1,500.00 1. 500. 00 1, 500. O'J 

5. - Transporte 4. 000. 00 4,000.00 4 ,l)'lll. r10 

6. - AlmatPnarniento y f'nvnsado 2,000.00 2,000.00 2 ,()()!). ()0 

7. - Renta d~ parcela 12 ,000 ·ºº 12.000.00 12 ,Ollll. OIJ 

8.- Drsqaste de aspersora 50. 00 50. 0'.l 50. 00 

g. - lnsoccci6n y Adm1nistraci6n 1,000.00 1·ººº.0() l ,()O'l .O'l 

T() T Al. -· 132,970.00 104,345.15 12S,52:·:.8~ 

r U l N T L : L1 a¡, o e.,, 1 tí n pro p f .1 , ,, 11 ar l. f r d" 1 e u,, d ro J ') y 1 n " ,, n <' x o" 7 , P. , l IJ , 1 1 ¡ Jf,. 
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CUADRO 21. RENDIMIENTOS OBTENIDOS Y VALOR DE LA PRODUCC!ON 

Trae to res agrfcolas Tracci611 anima 1 Trae to res-anima 1 es 

Rendimiento Va 1 or dP la Rend imi en to Va lur de 1 a Rendin1irnto ViJ 1 or d.: L1 
(k9/ha) produce i 6n (kg/ha) prod11cci6n ( k<1/ha )• piodliCCión 

($) ( $) ($) 

-

3075 163,897.50 3440 183,JS? .00 300l) 159,900.00 

* Re11di1111ento 111ed10 que se obtiene en el ejido bajo las mismas con­

diciones de fertilidad que los dos sistemas productivos base. 

rUENTE: flaboraci6n propia, a partir del anexo 17. 

4.7 Resultados Je la productividad 

4.7.1. Prodt1ctividad económica global o rentabilidad global 

En el cuadro 2,.', se presentil la productividad que arroja ca­

da uno de los do~ si ,temas en cuestión, en el se pu('de apreciar 

que el cultivo de maí1 arroja unil productividad aceptable solo b.¡_ 
jo el sistema de tr~cci6n animal. rara los otros sistpmas, por e~ 

da unidad monetaria invertido, no se alcanza a obtener siquiera 

la tasa que un banco ofrece a plazo fijo. 

CUADRO 22. PRODUCTIVIDAD ECONOMJCA GLOBAL O RENTABILIDAD GLOBAL 

Sistema product i uo 

Tractores agrícolils Tracción animal Tractores-an!mal~s 

l. 2 3 ). 76 l. 2 7 

FUEf\ TE: Elaboraci6n propia, a partir de los cuadros 20 y 21 
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CUADRO 23. PRODUCTIVIDAD F!SICA PARCIAL EN LOS TRES SISTEMAS S[M!MECAN!ZADQ) 

Productividad ffsica parcial 
Factor empleado 

Tractores aqríco-
1 as 

Tracci6n ani111Jl Tracto res-anima 1 es 

Maquinaria 334.0S ¡q/hr-rnaq --- 608. 76 kg/hr-maq 

fuerza a ni 111a l --- 38.76 ky/hr - ani 54. 78 kq/hr-ani 

Fuerzil hombre 10.(lf; kg/lir-hom 13. 35 kri/hr - hum 12.50 kg/hr-hom 

Fertilizante 15, 37 r.g/kg-fer 17 .20 kq/kc¡ - fer 15.00 kg/kq-fer 

Insecticida 307~ ~q/lt-ins 3440 kg/lt - i ns 3000 kg/1 t-ins 

Semi 11 a 205 kg/kq-sem 22J.33 kr¡/kg-sem 200 kg/kg-sem 

No hubo factor ffsico empleado al respecto 

flJENTE: ElaborMiLÍn proµia, a partir de lo> anexos 7,8,9 y 17. 

4.7.2. Productividad ffsica parcial 

Para la determinación de la productividad ffsica parcial, se 

consider6 solamente la cantidad de los factores variables ffsícos. 

En el cuadro 23, H: puede apreciar la cantidad del producto 

obtenido por cada unidad de factor empleado. 

4 . 8 Re su lt a do s de l a u t i l i dad g lo b a l 

La uti 1 i dad globa 1 que cada uno de los sistemas arroja, se 

presenta en el cuadro 24, En el cuadro se puede apreciar el mar -

gen de ganancia que finalmente se obtiene en cada uno de los sis­

temas semimecanizados. 

CUADRO 24. UTILIDAD GLOBAL POR HECTAREA DEL CULTIVO DE MAIZ EN LOS TRES SISTf 
MAS SEM!MECAf'JIZP.DOS. 

Sistema productiva semimecanizado 

lractores agrfcolas (¡.¡ Trace i6n animal {$) Tractores-anima 1 es ($) 

30,927.50 79 ,006 .85 34 ,371. 20 

FUENTE: Elaboraci6n propia, a partir de los cuadros 20 y 21. 
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4.9 Costo de la producción unitaria en co111pdraci6n con el 

precio oficial de garantfa 

fl costo de producción unitaria se refierr al costo corres -

pondiente de cada tonelada del producto obtenido y, se obtiene di 

vidiendo el costo tfr produce i0n por hr'ctárea entre rl rendimiento 

de gr,;no en toneladas. El cuadro 2~1, presPnta los costos corres -

rondienle'> al respecto. 

CUADRO 25. COSTO Dl PRODUCCION UNITARIA lN COMPARACION CON EL PRE 
CID OFICIAL DE GARANTIA. 

Costo de pro- Precio oficial Margen de u ti 
Sistema productivo ducci6n u 11 i - de garantfa 1 ida d 

ta ria (S/ton) ($/ton) ($/ton) 
i------·-- -- - ---·-·--·---·-- . 

TrJctore> agrfcola> 43 242.27 53 300 1 o 057. 75 

---------- ¡------ --- --- ----------- --~--~-

TrLción animal 30 332.90 53 300 22 967.10 

---- --·---- - - ----- ----------- - - ------ -- - -

Tractores-ani~:-~~---- _41 B42.95 53 300 11 457.05 

-

FUENTE: Elaboración propia, a partir de los resultados del cua­

dro 20 y el anexo 17. 



ANALISIS Y OISCUSION 

l. Importancia regional de los cultivos agrfcolas 

Durante el desarrollo de este trabajo en el ejido citado, se 

constat6 la tendencia de desplazamiPnto paulatino de los cultivos 

b.fs i cos por aquel los que arrojan una mayor rentabilidad, 

ellos; el chile, el tabaco, la papaya y los cftricos. 

entre 

Es evidente que los agricultores buscan y ensay3n la introduc 

ción de cultivos que dejen ganancias mJs atractivas, quiándose en 

el método de prueba y error con el que diffcilmente se puede acer 

tar pero si fracazar. 

El prescindir de un estudio de mercado de los productos agr1 

colas, el carecer del capital suficiente para cubrir el costo total 

de produce ión, y il 1 menospreciar a la reg i6n por considerarse di~ 

tan te de los mercados urbanos, aunque los ej idatarics hagan gran­

des esfuerzos por alcanzar una estabilidad econ6rnica, estarán siell_! 

pre limitados por los factores w•ncionados, siendo Gue la regi6n 

cuenta con un enorme potencial aqrfcola. 

También se observ6 que ~l mayor uso de los fer't i 1 izantes, s~ 

millas mejoradas, insrcticidas, en geni:ral; las mayores atencio -

nes al cultivo, corresponden al chile, tabaco y papaya; que curio 

samente se les considera mis lucrativos que el mafz. 

2. Valor real de los animales de tracci6n 

Al anal izar los resultados del costo real de un caballo de ti 

r<f.de $ 62 770.00, se ve que es relativamente bajo dado que no 

existen costos por cobertizos o establos donde se recluten los ani 

males y se les proporcione alimentos procesados que a su vez re -

quieren mayor cantidad de mano de obra en su manejo. Es casi segi,i 

ro que en otras regiones menos prodigiosas donde los forrajes son 

escasos, el valor de los animales se eleva considera::i1 emente. Por 

ejemplo, al manipular el forraje para su almacenamíe'1to se agrega 

Vdlor a éste, la mano de obra que se requiere para el cuidado de 

los animales y las instalaciones, etc. 

Si se compara el costo de un caballo de tiro C'.Jri el precio 

de$ 100 000.00 que un productor le estima, se tiene que la tasa 
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de g~nancia es del 59.3~ y se obtiene después dr ?.5 año> J partir 

de la preñé1 de la yegLia. Pero para el agricultor, ésta tasa no 

tiene importancia puesto que no es prop6sito Pl criar ani"·;les de 

trabajo, sino usarlos como fuerza productiva donde son evidentes 

los beneficios. 

3. Eficiencias de campo 

Algunos autores mencionan que en la determinación de eficien 

cías de campo, deben de tomarse datos de por lo menos cinc3 horas 

de trabajo continuo para que el resultado sea confiable. 

En el presente trabajo esta norma no se rumpl i6, el "'ºt ivo 

principal es 4uP las máquinas muy pocas vt>ces trabajan durante el 

tiempo establecido con la misma operación agdcola. Es rr<n que 

se empiec~ la jornadd con una operaci6n y se termine con otra di­

ferente, debido a las pequeñas superficies agrfcolas donde los 

tractore; real izan los trabajos. 

E n b a s e a es t a '" '' da l i d a d , 1 o s da to s q u e se e a p t a ro n e r e 1 c a m 

pode cada operaci6n agrfcola, proceden de lapsos de tiem¡;c cortos 

a fin de· l'Vitar corr1•letar una jornada dc• trabajo a base de remien 

¿os y que además, si• a lejarfa de la real id ad dr· 1 ritmo de uabajo 

de los tractores. 

Los datos capturados en el uso de los anin.ales son de jorna­

das con1pletas dr ocho horas, de las cuales, do•, •;onde descanso in 

termedio. 

las eficiencias encontradas en el uso de los tractorr-s agrf­

colas, son más elevadas en las operaciones de trilla de residuos, 

aradura y el rastreo que 1 as operaciones de surcado, cultivo y ate 

rrado; las razones son: 

a) El tamaño del campo donde se realizaron las primeras tres 

operacionn, es mayor que la parr.rla donde se realizaron 

las operaciones posteriore5. 

b) El grado de dificultad al manipular el cultivo con el trae 

tor, fué evidente en la parcela donde sr realizaror las 

operaciones de cultivo y aterrado. 

e) la capacidad te6rica de la máquina fué relativamente más 
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elevada en la parcela donde se realizaron las operaciones de cul­

tivo y aterrado. 

En términos generales, los resultados obtenidos de eficien -
cias con tractores, se encuentran dentro de un rango de aceptaci6n 
según el anexo 22. 

Al analizar las eficiencics encontradas en el uso de los ani 
males, se ve que oscilan alrede:0r del 501 con.siderándose bajas, 
aunque este término es demasia~0 ambiguo porque no se cuenta con 
estudios similares que pongan ce manifiesto las máximas y mínimas 

efir.iencias de cada operación ! poder ubicar a las encontradas en 
este trabajo. 

El tiempo personal del orfrador absorbe la mayor proporci6n 

de los tiempos perdidos según el cuadro 15, por lo cual, las efi­
ciencias de campo correspondie~tes a la tracci6n animal son rela­
tivamente bajas. Es un tiempo ;~prescindible en las labores agrf­
colas y dificil de reducir, el Jperador y los animales bajan el 
rendimiento de~pu~s de unas horas de trabajo debido al agotamien­
to que sufren; a diferencia de las máquinas que mantienen un rit­
mo constante. 

Se pudo constatar que des~ués de un largo descanso, el ren­
dimiento volvía a su nivel inicial, solo si se trabajaba durante 
lapsos de tiempo cortos para e~itar el agotamiento acelerado del 
operador y los animales. Esto :ia a pensar que probablemente se 

logre mantener un rendimiento aceptable constante trabajando con 
intervalos de tiempo cortos drs~ués del cual se admita un descan­
so, es decir; trabajo-descanso-trabajo, hasta completar la jorna­

da. La interrogante es,encontrar los intervalos de tiempo óptimo. 

Después de obtenerse los resultados de eficiencias se encon­
tr6 que comparar las obtenidas con tractores agrfcolas con las ob 
tenidas con tracción animal, carece de sentido, aún para la misma 

operación. Por ejemplo; si en una operación de aradura real izada 
con animales y con tractores presentan la misma eficiencia, pare­
cería que ambos agregados opera~ con las mismas ventajas entre 
ellas; pero al momento de deter:-.inar las capacidades de campo efe~ 
ti vas, resulta que los tractores real izan la misma operación en 
menos tiempo que los animales, sobre la misma cantidad de superfi 
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cte. Los tractores mantienen una ventaja sobre los animales en: 

a) Los tractores trabajan con una mayor velocidad de avance 

b) El ancho de corte del implemento es mayor en los tractores 

c) La potencia generada en los tractores es superior a la ge 

nerada por los animales de tiro. 

Aunque la misma operación presente eficiencias similares con 

ambos agregados, sr limitarJ siempre a los tres factores menciona 

dos. Es mh acertado hacer la comparación con un mismo patrón
1

sean 

animales o tractores, sin referir los resultados obtenidos a agr! 

gados diferentes. 

Pero si se adopta la filosoffa que la productividat1 es una ma 

nera de medir la eficiencia con que se usan los recursos, entonces 

es necesario conocer al sistema que opera en su conjunto con la m,¡_ 

yor productividad económica porque mantiene una ventaja sobre los 

otros sistemas productivos; entendiéndose por sistema al conjunto 

de (•Jernento5 que lo conforman, e interactuan entre si. 

4, Tiemµos electivos 

[n el cu<ldro Jh, se observa que los tiempos necesarios para 

trabajar una hertá1Po, es mucho más elevado en las operaciones re.<t_ 

lizadas con los animales que con tractores y sus implementos res­

~ectivos. Se requieren de 5,9 horas de trabajo para tener una hef 

tárea lista para la siembra, utilizando tractores¡ y 41.3 horas al 

utilizar animales de tiro. Bajo estas condiciones, si un ejidata-

rio pensara sembrar la superficie que dispone de 7.5 hectlreas 

utilizando tracción animal, necesitarfa 310 horas o su equivalen­

te de 51.6 jornadas sobre el campo; mientras que al utilizar trae 

tares, se necesitan de 44.2 horas o un total de 5.5 jornadas sobre 

la mis~a superficir. 

Trabajar con animales durante todo el prOceso, implica trabE_ 

gar arduamente y en forma continua. Actualmente nadie lo hace, se 

prefiere introducir maquinaria en las labores pesadas de prepara­

ción del suelo e Introducir animales de tiro para las operaciones 

posteriores a fin de no sal irse de la temporada de siembra.Adern.í>, 

trabajar con tracci6n animal se requieren de más de dos caballos 
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que reemplacen a los primeros cuando se cansen estos, y distribuir 

asf la carga de trabajo. 

5. Uso anual 

Antes de hacer el c.l"lculo de costos en el uso de los agrega­

dos, fue necesario determinar el uso anual de los equipos agrfco­

las a fin de estimar el tiempo de recuperación de los costos impl1 

ca dos al respecto. 

En los anexos 5 y 6, muestran que el uso anual del tractor MF-

285 es de 291 horas y de 470 horas para el MF-150. Si se asume que 

un tractor tiene una vida útil de 12000 horas, t•s de suponerse que 

al ritmo al que trabajan ~~tos equipos, agotarln su vida en 41 

ahos y 25.5 a~os respectivamente. 

Por lo general, los tractores terminan su vida útil en 10 a 

12 años y, se evidencfa que en el ejido, los tractores trabajan 

''por debajo de la mitad del tiempo anual establecido. 

Los a n i ma 1 es pre sen t a n un uso anua l ca s i dos veces que e 1 del 

tractor MF-150; y aproximadamente tres veces que el MF-285. 

6. Costo por el uso de los agregados 

Aunque 1 o s t r a e to res re a l i ce n 1 a s o pe r a L i o ne s a g rf e o l as en m~ 

nos tiempo qur los animales, no por eso resultan más económicos. 

El costo ror hectárea de la aradura es 2 veces más alto contra~ 

tores que con animales debido al alto costo que generan por hora, 

que llega hasta 23 veces más en los tractores según los cuadros 17 

y 18. La diferencia estriba al bajo uso anual y al alto costo que 

tienen las máquinas en contraste con los animales. 

La velocidad con que se recuperan Jos costos está en funci6n 

del uso anual que los equipos se les dé, pues es muy cierto que 

un alto uso anual reduce los costos en el uso de la maquinaria o 

los agregados, mientras que un bajo uso, incrementa los mismos. 

Los costos horarios totales son más bajos•en el tractor MF-
150 que los derivados del MF-285; pero, son mas bajos aún los pr~ 

venientes de los animales de tiro por presentar estos últimos, un 

uso intensivo y los bajos costos que representan su posesión y su 

operación. 

El tiempo necesario para real izar una hectárea es menor con 
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los tractores que con los ani11ales, pero, finalmentr resuHa m5s 

barato operar con animales la misma superficie con la misma opera 

ci6n. 

Si se compara la cuota de cada oper·aci6n que los tractoris -

tas cobran en el ejido, con la cuota real encontrada en este tra­

bajo, existe una cantidad considerable de dinero que no se cobra y 

se pierde por desconocerse los factores que intervienen en la de­

terminaci6n de los costos al respecto. La trilla de residuos se 

cobra a razón de S 5 000.00 la hect5rea; la aradura S 6 000.00 y 

el rastreo también $ 6 000.00 por hectárea. Entonct:s las tres op_e 

raciones se cobran en S 17 000.00 que al compararlo con sus cos -

tos reales (cuadro 19), se obtiene una diferencia de $ 20888.15 

por cada hectárea que no se cobran y se pierden. A este proceso i!1 

verso de sustraer en lugar de acumular los costos, trap como resul 

tado la descapitalización inevitable de los dueños de los tracto­

res, que para el final de la vida de la maquinaria no se dispon -

drá del dinero suficiente para adquirir el equipo nuevo. 

Por otra parte, serfa absurdo el tratar de cobrar la cantidad 

que implica el uso de los agregados porque nadie rstarfa dispues­

to a cubrir estds cifras que son demasiado elevadas, como el caso 

de la aradura que cuesta S 20 756.55 la hectárea; pero si se po­

drían reducir los costos intensificando el uso de la maq11inaria 

hasta un nivel por el cual la cuota por hectárea pueda ser pagada 

por cualquier agricultor. 

7. Costo de producci6n por hect5rea 

Los factores y materiales usados en cada sistema productivo, 

son practicamente los mismos a excepci6n de las operaciones agrf­

colas realizadas con los agregados (que se conformaron de 2 fue!1 

tes de potencia diferentes); del m~todo de siembra y la cantidad 

de mano de obra utilizada en el desgrane. 

Estos factores traen como resultado diferentes costos de prQ 

ducción en los sistemas estudiados. 

Los costos de producción m5s elevado$ corresponden al siste­

ma productivo donde se utilizaron tractores agrfcolas en un 27.4% 

más que el costo derivado del sistema de tracci6n animal, y el 
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20.3~ mh en el sisten1a combinado. En éste último, el ahorro qu<' 
se obtiene al combinar los tractores con el uso de animales dv ti 

ro, es insignificante si se compara con el sistema de tractores 

agrfcolas. 
[1 costo solo por el u~o de los agregados en cada sistema, c2 

rresponden en un 44t del costo total de producción en los tracto­

res; un 301 en el sistema de tracción animal y un 431 en el siste 
rna combinado. 

En el cuadro 20 se evidencfa que operar con animales, se ob­
tiene un ahorro casi del 50~. comparado con el uso de la maquinaria 

en las mismas operaciones resumidas en el punto uno del mismo cua 

dro. 
Con estos resultados lo ideal serfa implementar el uso de los 

animales de tiro, los cuales tendrían que preparar el terreno de 

7.5 hectJreas para la siembra en un promedio de 15 dfas. Se nece­

sitarlan solo para la aradura, de 32 jornadas de 6 horas de traba 
jo con dos caballos de tiro. Se deduce entonces que con 4 pares 

de cabal los se concluye esta operación en 10 días, quedando 5 dfas 

para terminar !'l rastreo y el surcado, Entonces cada ejidatario d~ 
berfa disponer de 8 caballos para el trabajo, 8 arados de vertede 
ra, y 4 rastras de discos de tiro animal para poder sembrar dentro 

del perfodo establecido. 

En las operaciones posteriores, se necesitarían de 8 sembra­
doras de tiro animal para concluir la siembra en 1.2 días, de 8 

cultivadoras para concluir la operación en 2.1 días, y 2 días pa­

ra aterrar. 

B. Rendimientos obtenidos 

Es interesante que se haya obtenido un mayor volúmen de pro­
ducción en el sistema de tracci6n animal. Es posible que se deba 
a la mayor densidad de la población que en esa parcela se implan­

tó, la distancia entre surcos fué de 80 centímetros mientras que 
en la parcela donae se utilizaron tractores fué de 90 centímetros. 

Sería aventurado presumir que el uso de tiro animal en las 

nneraciones agrícolas presenta una mayor calidad de trabajo oue 

trae como consecurncia un mayor rendimiento en la producci6n. 
Nn si Pmpre los altos rendimientos arrojan una mayor utilidad, 



ya que un producto nuede tener bajos rendimientos pero si su pre­

cio es alto, los productores se interesarán más en el, ya que· no 

son los rendimientos altos lo que se pretende sino las ganancias 

que se puedan obtener. [ste es uno de los motivos por el cual los 

productores les es indiferente obtener altos rPndimientos en el 

ma f z. 

9. Productividad 

Al analizar el cuadro 22, se aprecia que solo el sistema de 

tracción animal arroja una productividad econ6mica aceptable, ca 

si la rr,isma tasa que un banco ofrece en inversiones a plazo fijo 

de seis meses (75.5r). [n los otros dos sistemas, la rentatJ1li­

dad obtenida en el los es del 1.23 y l .27 para los tractores y 

el sistema combinado respectivamente, considerándose antieconómi­

cas. 

La mayor productividad flsica parcial corresponde tambi~n al 

sistema de tracción animal. 

Canalizar los "recursos económicos en el sistema de tracción 

animal para producir mafz con fines comerciales, es de pensarse, 

ya que al invertir en cualquier rdma de la p1·oducci6n, se espera 

obtener una tasa de ganancia suoerior a la que ofrPce cualquier 

Instituci6n bancaria en el mismo intervalo de liemro. Bajo ~ste 

principio, los otros dos sistemas productivos, quedarían descartil_ 

dos. 

Pe ro 1 a utilización de tiro animal en 1 a producción de maíz , 

solo es justificable porque puede cumplir con una función socia 1 , 

1 a de generar empleos en la población rural y mantener el nivel 

de la producción de ma f z en 1 a región. 

10. Costos de producción unitaria y utilidad 

Al di vi di r el costo de producción poi· hectárea f-ntre el reri­

dimiento obtenido en cada sistema, se oht ienc el costo d" produc­

ción unitaria. El cuadro 25 muestra que producir una tonPlada de 

maíz utilizando tiro animal, cuesta$ 30 332.90; es decir, cada 

kilogramo cuesta S 30.35 mientras qur con trae t0res aqrícolascue_') 

ta$ 43,25 el kilo9ramo y$ 41.85 al utilizar vl sistrma combina­

do. Es evidente que resulta mas barato utilizar la fuerz.; aninh1l 
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para producir la mismd cantidad de grano. 

Al considerar el precio oficial de garantf a de $ 53 300.00 

por tonelada dP ma!z, se tiene que cada kilogramo arroja una gana.ri. 

ria o utilidad de$ 22.95 con tiro animal;$ 10.05 con tractores 

y$ 11.45 al combinar ambos sistrrnas; esto en un perfodo de 6 me­

s es. 

Lo cierto es que los productores del ejido normalmente ut il i 

zan el sistema co111binado de producción, puesto que prefieren que 

sea su propio trabajo el oue se sustraiga a los costos de produc­

ción, porque ellos no consideran el valor de su esfuerzo. La 

utilidad global por hett&rea que se obtiene en este sistema es de 

S 34 371.20 y en 5 hectáreas,$ 171 856.00. 

Generalmente un productor de este ejido destina 5 hectáreas 

para producir 111af2 y ? . 5 hectcireas las re>erva para el cultivo de 

chile _y tabaco; entonces, si di vi dimos la uti 1 i dad que un agri-

cultor puede percibir al producir mafz entre los 6 meses que dura 

el proceso, se tiene un ingreso mensual dt' $ 28 642.00 cuya cifra 

es inferior a los ingresos mensuales que un obrero percibe de sa­

lario m!nimo ($36 000.00 mensuales). El ingreso neto que un pro -

ductor percibe en el ejido, puede considerarse desfavorable pues­

to que no alcanza a igualar siquiera el salario mínimo de losobr~ 

ros de la zona. En otras regiones donde las lluvias son escasas 

y difícilmente se garantiza la producción; mas que desfavorables, 

son pésimas las condiciones en que los nabitantes viven, puesto 

que dificilmente se perciben ingresos provenientes del mafz. 

11. Consideraciones en la mecanización agrfcola 

Con los resultados obtenidos se evidencfa que los animales 

de tracci6n son más econ6micos en su operación y posesión. Desgr! 

ciadamrnte el uso de maquinaria no ju~tifica su adquisición y OP! 
rae i6n, más aún si se le enfoca en la producción de granos básí -

((,s. 

Nn siempre la mecanización agrfcola reduce los costos de pr~ 

duccinn, y sobre todo si existen condiciones que se transformar&n 

"' grandr.s limitantes en el uso de la maquinaria, como: 

a) Las superficies pequeftas donde los patrones de movimiento 
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de las máquinas presentan bajos rendimientos¡ 

b) Un uso anual bajo, debido a la falta de planeación de los 

requerimientos de Maquinaria adecuada, sin excedencias; 

c) Baja Rentilbilldad de los cultivos a explotar¡ 

d) El mal uso que de la maquinaria se hacr, utilizándola en 

trabajos livianos innecesarios¡ 

e) El desconocimiento del uso racional dr los equiµos a~rfcs; 

las, debido a la nula capacitación en los operadores¡ 

f) Condiciones desfavorables para cambiar de cultivo; 

g) La ubicación complicada de la región con el ml'rcado. 

Si los puntos anteriores no se consideran en la mecanización 

a9rfcola, se corre el riesgo de operar con pérdidas en el uso de 

la maquinaria y prescindir el principio de "loqrar el máximo ren­

dimiento a un costo mfnimo de producción". 

Aunque algunos dicen que la agricultura no es un neqocio si-

no una forma de vida, en realidad deja de serlo, siempre que el 

producto del trabajo campesino se dc~valorice a través de la fij! 

ción de los precios topes a los rroductos agrlcolas que traen co-

mo consecuencia la red11cción de _incentivos en la rroducci6ri. Es 

cierto que el Estado hace grandes esfuerzos por incrementar la pni, 

ducción agrícola, sobre todo en los productos básicos¡ subsidia 

parte del costo de los fertilizantes, instrumenta el crédito pre­

fertnt:ial, otorga premios a los productorPs que obtenaan 1 os más 

altos rendimientos e interviene en el mercadeo de la producción.A 

pesar de todo, se sigue observando una deserción paulatina de los 

cultivos b§sicos y su desplazamiento por otros de mis alta rrnta­

bilidad, co~o se observó en el ejido objeto de estudio. 

Mientras existan condlci0nes favorables para cambiar de un 

cultivo por otro mis lucrativo, los agricultores no dudarán en h! 

cerlo, más si se ofrece capital proveniente de particulares, que 

evitan los trámites burocráticos que en la mayorfa de los caSL's, 

fastidian al agricultor. 

Los agricultores no cultivarán m§s, solo porque la Nación n~ 

cesite mayor producción agrfcola. Solamente lo harán. ~n real i-
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dad, solo pueden hacerlo, hasta el punto en que 1 es resulte lucr.a_ 

ívo, y uno de los factores que afectan este lucro es el nivel y 

'>tatiil idad de los precios de los productos aqrfcolas, 

Aunyue a nivel de un solo ejido que conforma el total de la 

', tJ pe r f i e i e a g rf c o 1 a na e i o na 1 , se pudo observa r que l os a gr i e u lt o -

··n cambian de rroducci6n en respuesta a los cambios de los pre -

íos dP los productos, Tal es el caso del chile jalapeño, el tab.a_ 

1 y la papaya, donde los agricultores buscan increrientar la pro­

,cción por unidad dP superficie, a través del uso de fertilizan-

•.•s principal111ente, La razón de este fenómeno es la alta utilidad 

. 1e de' "llos se obtiene, a tal grado que, si solo se dispone de 

•rtil izante dL•stinado al mafz corno parte del cri~dito preferencial, 

te e~ desviado a alguno de los cultivos mencionados. 

[ r· PStas r i rcustanc ia s, el tratar de incrementar la produc -

i6n de .ásicos y a ld vez frenar-la por medio de los precios de 

·rantf.1, es funcional solo en aquellos lugares cuyas condiciones 

• temr•oral son difíciles y no existe otro cultivo como alternat.1_ 

, al r:1,1f7, se produce con fines de subsistencia y no para el me.!: 

Jdo. Can esta situación dlflcilrnenle se puede alcanzar la auto­

suficiencia y la irnportaciór1 de granos sigue su curso para cubrir 

1.1 dern'lnda de la población urbana y parte de la rural que no pro­

duce granos. 



CONCLUSIONES 

l. Los costos de producción están en función directa con la ca~­

tidad de insumos utilizados y en combinaci6n con los mismos. 

2. Los costos de producción Vd1·fan de ,icuprdD ,1 la tecnologla e:m 

leada en el proceso de producción. 

3. La productividad econcímica o rentatiílidad ylobal, u indicdel~ 

ra del valor del producto obtenido µor cada unidad nonetaric 

de costos. 

4. [1 btado promueve la producción de granos liásicos, a través 

del crédito preferencial, subsidio a los tertilizctritcs y Sér·J_ 

llas mejoradas, e interviene directamente rn el mercado fija'! 

do precios de garantfa. 

5. En el pafs existen tres niveles de mecani;·¡¡ción ar1!'icola, c:a_ 

sificados en: Totalmente mecanizadas, parcicJlrnentt· rnec,111iza -

das y no mecanizadas. El ejido objeto de estudio pertPncce 

la segunda clasificación. 

6. El costo por el uso de los agreqados comprer;de los generados 

por la unidad móvil y la ur,idad arrastrada. 

7. El costo por el uso de los aqre<Jado> deµendr Pn uran r.it'dida 

en el uso anual y el valor de los mismos; <lSÍ con>o ios facto 

res del rendimiento que en ellos intenienrcn. 

8. La e f i e i en e i a de 1 t i e m p o , es el e o e f i e i"!'t1 tr e¡ u e r• l· r r1 i te e o no -

cer la cantidad de tier1po dondP se ha realizado ti~bajo pr0 -

ductivo en proporción con el tiempo total de trab<Jjo. 

9. En cualquier tecnología de producción de qr..inos, st· cor,1d~ -

ran cuatro grupos principales quP const ituyrn el roou~tc t0~­

nológico y en los que existen di ferer.c ias fr un L .or ¿; otr·, 

seqún el nivel de mecanizac ién y el ti no rlr 'ul t ho. 

a) Preparación del suelo; 

b) Siembra, trasplante y fertilización; 

c) Cuidados del cultivo; y 

d) Cosecha, 
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JO. [J ejido objeto de estudio, se encuentra ubicado dentro de 

la zona tropical del irea vainillera de Parantla. 

JI. La distribuci6n de las lluvias en la mayor parte del ano en 

e 1 e j id o mene i o nado , pe r mi te 1 a i m p 1 anta e i 6 n de dos c i e 1 os 

agrfcolas anuales en mafz. 

J2. La principal actividad del ejido citado, es la agricultura; 

no obstante, en su contorno la ganaderla tiene mayor impor -

tancia econ6mica. 

JJ. En la región, los cultivos alternativos al mafz son: el chi­

le, tabaco, papaya, pipián en pepita, los cftricos y el fri­

jol. La vainilla es aOn un cultivo potencial como alternati 

V a. 

14. Los animales de tiro operan con costos relativamente bajos 

cofllparados con los tractores, su uso queda garantizado por 

muchos anos por delante, en tanto no se diseñe la maquinaria 

adecuada para los predios pequeños de 5 hectáreas de prome -

dio, que son el coman denominador del ejido mexicano y de la 

estrictamente llamada pequeña propiedad. 

15. Los animales a diferencia de la maquinaria, entranan costos 

a lo largo de toda su vida por la energfa que requieren, aún 

sin trabajar; mientras que los tractores requieren de energfa 

proveniente del diesel, solo cuando el motor trabaja. 

16. Los resultados de las eficiencias de campo so~ confiables, 

siempre que los datos se capturen como realmente sucede en 

el campo. 

17. Los resultados de las eficiencias de campo encontradas en los 

tractores y sus implementos, se ubican en un nivel aceptable. 

18. Las eficienciós provenientes dr los tractores agrfcolas com-

paradas con las provenientes de tracci6n animal, no marcan 

ningOn punto de referencia entre ellas. 

19. Las eficiencias de campo provenientes de tracci6n animal, sr;­

lo pupden ubicarse dentro de un marco de referencia que cco­

temple un rango de valores de las rnismas, determinadas en 
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otros lu9ares con agregados sir11ilart'S, 

20. La efi e ienc ia de> campo es a rectada por factores como: e 1 ta­

maño y forma de la parcela, patrones dP nrovimiento, capaci -

dad teórica de la operación, rendimiento del cultivo, condi­

ciones del cultivo, maniobrabilidad de la rnáq11ina, condicio­

nes del suelo y limitacione~ del sistema. 

21. El tiempo per>onill del operador (t9), absorbe la mayor pro -

porción de los tiempos perdidos y en proporción al tiempo to 

ta l de j o r n a da en l a s o pe r a e i o ne s re a l i z a da s e o n t r a c c i 6 n'· 

anima 1. 

22. La ut ilizaci6n de tracción animal presenta un inconveniente 

en el tiempo de oportunidad para realizar las labores de pr:, 

paración antes o sobre la fecha de sierib1·a. 

23. Los tractores agdcolas presentan un bajo tiso anual debido a 

la poca superfici1e con que cuenta el pj ido, aunado al número 

de tractores qur exceden la capacidad de camµo susceptible ~ 

operar; es decir, "existe un excedentt• de maquinaria para 

una superficie relativamente pequeHa". 

24. Resulta más económico operar con anirnalc•s dr· tt·iJcción que con 

tractores, las mismas operaciones y sobre supPrficies simila -

res. 

25. El uso de la maquinaria agrícola en el ejido, es necesario 

solo porque las labores de preparación del terrEcno se pueden 

concluir antes 6 sobre la fecha de siembra. 

26. El uso total de tracción animal en el procrso productivo, re 

quiere dr por lo menos ocho caballos por cjidatario para ob­

tener una capacidad de trabajo de 7. '• hPctfrea~ Pn 15 días 

para preparar el terreno para la siembra. 

27. La fuerza de trabajo empleada en las operaciones no mrcaniza 

das, se encuentra tan desvalorizada que una jornJda de traba 

jo tiene un salario de $ 500.00; es decir, menos Ge la mitad 

del salario mínimo de un obrero de la ciudad de 1-'.ftico. [ste 

factor mantiene relativamente bajo el costo de pr0du< ción. 
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:s. El grado tecnol6yico de las exrlotaciones agrfcolas del EJl­

do objeto de estudio, son rnas elevados que las ubicadas se -

bre las superficies con pendiente, dentro dL• la misma reqión. 

Es decir, se orera con ventaja tecnológica favorecidd por con 

diciones del ~uelo .Y rendimiento de los cultivos. 

29. El uso de tracción onirnal permite incrementar el nliP1ero de 

surcos de rnaf z por unidad de superficie, esperando como res" 1 

tado un rnayor rendimiento; que el uso de los tractores. 

30. La productividad obtenida en el sistema de tracción animal, 

indica que alcanza a la tasa de interés bancario a plazo fi­

jo sin ninguna ventaja. 

31. La utilidad que un productor del ejido obtiene utilizando el 

sistema combinado de producción, no alcanza a igualarse ccn 

los ingresos que un obrero percibe de salario mfnimo en las 

ciudades. 



RCCOMENDACIONCS Y SUGERENCIAS 

l. Para contar con datos exhaustivos sobre las eficiencitis de ca!!! 

po en las diferentes operaciones, se recomienda hacer estudios 

en las di ferentrs regione~ del pals, dondf.' SP capten datos co~ 

fiables del rendimiento de los agreqados que sirvan en la de -

terminación de los costos. 

2. Se recomienda buscar patrones de movimiento de trabajo que pr!:'. 

senten la máxima eficiencia para superficies pequeñas de 5hec 

t~reas, a trav~s de pruebas diferentes al respecto. 

3. Se recomienda hdcer el cálculo de potencia necesaria para rei!_ 

lizar las diferentes operaciones a~ricolas con el tipo de su!'_ 

lo específico sobre el cual operarán los aqregados y seleccig 

nar la maquinaria adecuada para ello, y compararla con la ex is 

tente en el ejido. 

4. f.n vis.ta de que existen algunos tractores de mediana potencia 

en el ejido, los cuales requieren de superficies regulares en 

su operaci6n, se recomienda y propone eliminar los lfmites en 

tre las parcelas pertenecientPs a diferentes ejidatarios para 

que, los agregados presenten un mayor rendimiento o eficien -

cia que se traducida en costos menores. Se requiere para es­

to, la concientización de los productores y una buena organi­

zación para este tipo de empresas. 

5. Después de haber observado el uso de la maquinaria en la re -

gión, se sugiere capacitar a los operadores a fin de aprove -

char al máximo la potencia derivada de los tractores y evitar 

desperdicios, puesto que la vida úti 1 depende del desgaste de 

sus piezas. 

6. Una manera de recuperar los costos fijos de los ar¡regados co!J_ 

siderando el factor inflación de la economfa, es revaluando 

la maquinaria o el eouipo, af'io tras año, sobre el ct1al se de­

terminar~n los costos al respecto al principío del año y con 

los años de vida restantes. El costo que se rr,cupera al fir1al 

del año, se deposita en un fondo de amortización que irá gen~ 
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rando interés compuesto, hasta rl final dP la vida dl' la má­

quina o equipo. 

l. También puede diminuirse los costos por el uso de la maquina­

ria, repartiendo el costo inicial en un mayor número dr aHvs. 

Se recomienda entonces, prolongar la vid,1 útil de la misma 

través de un progra111a df• actividades tendientes a mantener el 

equipo en buena'> condiciones, lomo las rl'paraciones, lubrica­

ciones, almacenamiento y ajuste, resyuardo de los implementos; 

en fin, evitar al m§ximo la corrosión. 

8. Otra manera de reducir los costos en el uso de la maquinaria 

a g rf e o 1 a es a t r a v é, de 1 uso i n ten s i v o d(' la 1r i s m a , es de e i r , i !l 

crementando el uso anual, ya 5ea; aumentando la superficie 

agrlcola por medio de la maquila, o bien, mecanizando algunas 

operaciones susceptibles de realizarse con maquinaria. 

9. Se recomienda la construcci6n de un depósito estacionario de 

combustible en el ejido, para evitar desplazamiento~ largos 

(hasta de 7km) de los tractores, para abastecerse del energé­

tico. 

JO. La construcción de un taller de maquinaria en el ejido donde 

se puedan realizar reparaciones, mantenimiento como la limpi! 

za peri6dica de algunas piezas; completarfa rl servicio del 

sistema de máquinas. 

11. Con lo referente al uso de los animales de trac.ci6n, es conve 

niente realizar estudios de investigación yendierrte~ a encon­

trar sistemas productivos de más al to rendimiento. Se debe t! 

ner presente por ejemplo, que los instrumentos de labranza sim 

ple deben de ser sencillos; con lo cual, no significa que sea 

sinónimo de primitivo. Sencilléz de diseño y de funcionamien­

to de los instrumentos de trabajo, es a menudo la caracterfs­

tica más deseable de todo instrumento. 

12. Dado que los agregados conformados con tracción animal prese!!_ 

tan costos mas bajos en su uso que los tractores, y si éstos 

últimos no pueden igualar a los primeros en costos de las mi~ 

mas operaciones agrfcolas, se recomienda intensificar el uso 
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de los caballos de tiro en aquellas regione~ dondr el cultivo 

de mafz es un monocultivo, y no existen otros como alternati­

va. 

13. Se recomienda hacer pruebas con caballos de tiro a fin de en­

contrar el nivel 6ptimo del rendimiento mJxi~o que Pilos pue­

den presentar en cada operación agrícola. 

14. Para saber si el uso de caballos de tiro presentan ventajas 

agrot~cnlcas en los trabajos realizados comparados con los 

tractores, se recomienda hacer pruebas sobre superficies si­

milares con las mismas labores agrfcolas, con el mismo culti­

vo y densidad de población, y el mismo nivel ~e fertilización 
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ANEXOS 



Tiern¡:o de 
Q1sto 

gestaci6n 
Costo dia 
rio ($) 

8 rreses JO.DO 

(240 aras) 

Sunn subtotal 

SuJT\il totctl = 10 SOQ,Ofl 

COSTOS Pon Ml\NUTENCION DURllLiTE LA GESTl\CION 

ror al imentaci6n O:lsto ¡:or sanidad y IT'E!dicillre!ltos Costo 

CXJsto men- S1~:Jt.otal Th:o de Cmticlid Subtotlll Nillrero de 
Slk"ll ($) ($) rrrrlicinas ($) iomadas 

900.00 7 200.00 Vacuna 1 300.00 3 

Despar!! 
sitante 1 1 500.00 

7 200.00 1 ªºº·ºº 
('o:;r·o p::ff rrnnnt.rmc il"'in a, .. la crfa r.n f~l vi~ntrr~ -. r.n .oo 

·-

11.'IE:<O 1. 

¡:or nmlO ck! obra 

O:istn rnr f;11tfl,f)t 11l 
ion¡;¡l ($) (~) 

500.00 1 500.00 

1 50'1.0') 

-... 



l\!'IF.XO 2. 

cnsros POR Ml\Nl'1'EN2Jrn DlnW'1l'E EL cmr:IMIENl'O y rn·"il\HlllLW 

Costos por al imenL1cil'it1 (hstos oor s..inirt.1d y n>c'<liCMPnt ns 
1l'i0nto d0 
crecimi0nto 

>---------~----~·---

(10 rrcses) 

fust-lactancia 

(14 rrc~s) 

Sl.Ull<1 su!Jtotal 

Costo dia O:isto iron­
rio (~)- ,;ual ($) 

2.40 72 .oo 

30.00 900.00 

Smia total = l8 420.00 

Sublotal 
($) 

Ti ¡xJ rle C;int i<lad Subtota l N(m.'ro d1' Costo px S·.ihtoL1 ! 
rrnlicims ($) jornarl.1s ·iornarb !SI (S) 
-~--- _______ ..__ ______ ·-·~-----·-- ______ ¡.,,.__ _____ _ 

720. 00 Vacunas 600.00 501).00 1 51JIJ.IJ1 

12 r;oo. oo Desoaras.!_ 2 3 000.00 
tw1te 

13 320.00 3 f>00.00 1 51)1).QI) 

----------------·-----·---·---------··---------------------------------' 

-.... ,, 



Duración del 
entrenamiento 

1\'lEXO J. 

COSTOS POR ~~NTREN1\MIENTO Pl'IHA EL THM11'1JO 

·--··"'-·-·-··-·--~-------

C'.l:;tos ¡xir al irnentaci6n Cbstos ~TJf n\.UlO de obrñ IX>orecL1c1!':: .. 1 ele PJ.-..nt~ d~l 
1 · ------,------.----..\ im) lr•r1i-·.n' <)S ,1n irvi ! 

Titn dn j C'J1nsurrn Ccstn dLi. !:ubtotal t·l(tren) cie Costn 1nr ~;ubtntril f'.'.) ($) 

1-------l--"-l_in•~ntr:_ __ L.':~.!..'iri<:_ __ -'~'!....-~$)_1 __ (~_l _ _.,_i_"_n_1_1"~J::..rn_a_rl_.:.'.:.($'-')+---'(--S.:.)_4 _______ ...¡... ______ _., 

:::~ I ,: :: 2 ITúSl?S 

(60 d!as) 

1ur1.oo 

J0.00 

6 000.00 

1 800.00 

12 700.M fl 400.0fJ 'l'J0.00 5 00').')I') 

7 H00,00 8 400.00 2 900.00 IWl.'l'l 

f:l.11\a total ~ }4 100,00 
'-------------·-----------· --·--·--------------·-------------------"" 

w 



/\NEXO 4. 

V/\LORES DE LOS EQUIPOS /\GRICOL/\S USADOS 

Precio de Valor rema Vida títil /\fos de uoo Valor 
Equipo compra nente en del equipo del residual 

($) 1985 ($) (años) equipo ( $) 

Tractor M.I'. 285 582 816.00 3 000 000.00 12 3 JOO 000.00 

Tractor M. F, 150 100 000.00 1 000 000.00 12 10 100 000.00 

Aracb de 3 discos reversible 74 800.00 150 000. 00 8 3 15 000.00 

Rastra de 18 disrns 74 200.00 1~0 000.00 8 3 15 000.00 

Barra p::>rtaherranúentas cnn 

8 rejillas r.1rn surc;1r, cul 
tivar ó equi¡:o cultivad:Jr 

11juatable s 000.00 150 000,00 16 14 15 000,00 

!enlc¡uo 55 000.00 100 ººº. 00 R 3 10 01)1), 00 

Cllb.'lllo 3 000.00 eo 000.00 15 9 o 
/\rn<D da vortl'dcra (tiro 

animal) 10.00 7 000,00 26 24 o 
Rastra de discos (tiro ani-

mü) 1 500.00 50 000.00 26 24 5 000.00 

f,cnrracbra ti ro (animal) 300.00 20 000.00 26 24 2 000.00 

Cultiva<bra (tiro animal) 40.00 15 000.00 26 24 1 SOrJ.OIJ 

J\rf1('5e8 6 000.00 15 12 o 
Almactln rCíst ico (40m2) 

20 ªºº·ºº 10 8 JO 000.00 

FtJEm'E: Elabor.ici6n propiil, a partir de datos obtenidos en el camoo. 
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/\Nl::\f.) 5. 

uso /\NU/\L f)l: n:iu1ro .AGRJCDI/\ fN E.L SlSTl~l\ [)E '11\N.."'rolU>.<; Jlc.fUCXJI.'\.'-' 

Trnctc•1· M.F. 28~ Tractor M.F. 150 

D1uiru Su¡:vrficic anual Superficie anu.11 /\yr!oola lls.:i anu.:ll Uso anual 
(hr) 

trabajada trab:Ijafü 
(ha) (hr) (ha) 

Ara:'b de discos 107 40 lliO 60 

R1stra de discos 117 120 205 180 

&1ui¡:o cul tiv¿¡-

c:br ajustable 21 20 62 60 

Rrnolque 26 - - - 43 - - -

'lbtal 291 180 470 310 

FUFNrE: Elalxlraci6n prnnia, a partir de las superficies anuales tra­
bajadas ron ayuda del cuadro 16, 

.,,, 

lb se r.Ud0 en sur~crficie trabajada 

U!X) l\NU!\L DE I:JJUiro AGRICOIA l'N EL SISI'EMA DE 
WJ>.<XIctJ J\N I'-IAL 

Uso anual Superficie anual 
lmplewento (hr) trabajada (ha) 

Arado de vertede 
ra 550 36 
Rastra de discos 100 12 
Sembraoora 76 10 

C.'ul ti v adora 162 12 
Arneses y caba -
llos 888 70 

!1.JENTE: Ela.lnraci6n propia, a partir de las superfl 

cies trabajadas oon los i.r.planentos y ron 

la ayuda l'el cuadro 16. 

J\NEKO 6. 



ANEXO 7. 

JORNAD/\S-!O!BRE EMPIE.ADAS POO HEX:TAR&. m LOO TRES SIST!:WIS SEMIMEOINIZAIUl EN 

ET, CULTIVO DE MAIZ 

llctividad Costo de jornada Jornadas errpleadas por hectArea 

($) Tractores TrfJCCi6n Tractores 
agrícolas aniiml tlro an irTvl 1 

Sienbra 500.00 5 -- --
l\plicaci6n de insecticida 500.00 2 2 2 

Jlplicaci6n de fertiliz,'!nte 500.00 2 2 2 

Dobla 500.00 5 5 5 

Co~cha 500.00 6 6 6 

De$<1rane * 800.00 15.37 17 .2 15 

• I;¡s jornadas cmplca<ias en el desgrane de mafz, están en ftmci6n del rendimiento, 

Se cobran $400.00 por cada 100 kilcxrrarros desgranacbs, (1985). 

n.rnm,, ElabJnci6n pr-:mia a ¡~utir ele J.nformacil'in obtcmida en el caJllX>. 

... 
"' 
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l\NI :x11 8 

~~1trrial Cantidad Costo dd rol.erial in -sumido ($/ha) 

Srnúlla (ll-507) l <; K<J 2 550 .00 

Fertilizante (60-40-00) 200 Kg 7 432.00 

Jng_>eticida (Paratión 

netflicol. l lt l 200.00 

F1J!Nl'E: Elalx>raci6n propia, a partir tle los milteriales usacbs en 

Lls parrelas de li! Fig. 3. 

CANl'ID!\D DE llOMS-F'UERZA EMPLEADAS Pal HIX"l'ARF.I\ EN EL CULTIVO DEL W\IZ 

Fuente de ererqfa Sistena Sistema Ca\tlinado 
tractores agrícolas traccirn animal tractores-anirtales 

Tractores agrícolas 9.205 - - - 4.920 

Caballos de tiro - - - B~.749 54. 775 

Fuerza humana 282.960 257 .600 240.000 

- - - , N::> se re::¡uiri6 de eoa foonte de energía. 

F\1D'l'I'S: tlal:oraci6n propia, a p¡¡rtir del cu.::idrn 16 y el anexo 7. 
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CUJm J>Ol lllCTAREI\ Pal CXN::EP'l\.l OC SEHVJCJQ; 

EN lffi TRi:S SISl'..w\S srnw.n::J1N1 '!Nú.; 

Tipo de servicio Coota co1T1.'s¡>ond1ente 

St.'g\ll'O agrfcola 9 357.00 

Seguro del canpesiro 900.00 

Interés del crt!dito 10 095.25 

Pago por registro de oontr~ 

to por apertura ro cr6di to l 500 .00 

NlJ.;XO 10 

($) 

FUENl'E: Elalnraci6n pro;lia, a partir de infom.aci6n pro¡::orcione_ 

da por BllNIUílAL. 

ANEXO 11 

O:n:epto Costo ($) 

Transporre de cosecha 4 000 .oo 
Alnncenamiento de rose.cha 2 000.00 

lenta de parcela 12 000.00 

Desgaste de a.spersora de 

rrc:.chila 50.00 

Ins-,,ecci6n y adni.nistraci6n l ººº·ºº 

Fm:I'E: I;lalnraci6n propia, a partir de informaci6:i obtenida 011 

e 1 Cillp>. 
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ANI:.'\O 12 

~1.lsscy Ferquson 285 l Masscy Fcn¡uson 150 
1 O:mccpto del costo 

Consunn/hor.:i ConsUirn/ai\o ! :c·ns1.trro/hora Cunsurro/ añ:1 
1 

1 
Diesü l 12 lt 3 492 lt 

1 

8 lt 3 760 lt 

Aceite • 0.618 lt 180 lt o .178 lt 84 lt 

Grasa 17.S gr 5.092 Kci 17.5 c¡r 8 .22 kg 

Manten.imiento: 

Tractor - - - $ 48 000 ·ºº - - - $ 36 000.00 

I11pleJ1icmto - - - $ 
12 ººº·ºº - - - $ 6 000.00 

• Se n.·canienda cambiar el aceite del rrotor cada 12C toras de trabajo y cada 

l ,200 roras para tranS!'USi6n. 

- - - lb se miele en ténltirns ff siros. 

F\.IENTE: Elal:oraci6n propia, i'I partir de datos encnntr.:>.bs !.'n el cam¡xi. 

l\NEXO 13 

CC6'm DE l\Sir;URAMrmro DE D;)UIPO N;RJCJU\ (1985) 

D::¡ui¡:o agrfcnla Pri11<1 de s-.?quro ($) 

Tractor M.F. 285 ~s c:·J.oo 
Tractor M.f. 150 15 000.00 

Arado de discos rcV12r-

síbles 2 25: .00 

Rastra de discos 2 ;i~::i.oo 

D::¡ui¡:o de cul ti w 2 23).00 

ran::>lque l SüC' .00 

FUmI'E: Elatoraci6n oropia, a oarti r del V3lur rE!':lanente 

de los a:¡ui¡:os agrfcolas. 
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l\NEX(l 14 

SUPERFICIE OO. AI.Ml\CE!'\ Pl\RJ\ RESGUAIDM E('lll PO AGRICD!.J\ 

Equipo agrícola • Superficie ocupaJ.1 (n,2) 

Tractor M.F. 150 12 

Ar a<b de discos 4 

Rastra de discos 6 

.El¡uifü cultivacbr ajustable 6 

Ramlque 12 

Superficie total 40 

"El a¡uipo agrkola resguardaW rorres[D!rle al tractor M.F. 150 con su 

resp:ctivo jue<JJ de inplenentos. 

FUINI'E: Elal:x:>raci6n propia, a partir de la distribuci6n del área del al_ 

macen de re sguarcb. 

f\NEXO 15 

ESI'IM.'Cicr-J [)El, VAIDR DEL AIWICIN Pl\RJ\ LI\ cnsB:'.llA Y APDDS DE LABRANZA 

111terial que se alroacena Valor cbl Vida tltil ... almac~n ($) (aros) 

Ara<b de vertedera de ti.ro aninul 50 000.00 15 

Rastra de diSa:Js de tiro animal 

Sembradora de tiro animal 

Cultivadora de ti.ro animal 

Arneses 

Q:Jsecha 

FtlE.'1I'E: Elatoraci6n !lropia, a oartir de la est L'llaci6n hecha p::¡r el pro­

ductor. 
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F\Nl:\ll 16 

01'ROS c:os·¡o:; IMf'LICAOOS Dl EL SIST0-1/\ DE P!ODL>J:l()'IJ 

Concepto Costo correspondiente 

Salario del operador $ 800 .OO/jomad1 

Salario del jornalero $ 500 . 00 I jornada 

Costo de diesel $ 41.00/l t 

Costo de aceite $ 540.00/lt 

MmtenimientD de: 

Hastra de discos de tiro 

aninul $ 540.00/aro 

Serrbracbra de tiro aninal $ 540.00/añ::i 

FU!'NI'E: E1alxlraci6n propia, a partir de informaci6n pro¡-orcio­
nada fDr los agricultores, 

ANEXO 17 

RI:NDIMIINID DE Ll'. PílOO\.liXION Bl'JO TRES SISI'DW> SIJ.'.IMD:ANIZllDC6 

Sistuna prodocti~ Jaidimie.nto del grano (kg/ha) 

Tractores agr!rolas 3 075 

Tracci6n an:i.Jral 3 440 

Ganbinaoo: Tractores agrr-· 

mlas-tracci6n animal 3 000 * 

* Es el rendimiento l!Edio 'JU' se obtiene si se usan los fertili 

zantes y semillas :reccm'.nfüoos para la regi6n. 

FUENrE: Elal:oraci6n propia, a partir ne los rcndinicntos obl!; 

nübs ele las oa.rcelas 2 y 3 ele la Fig. 3. 



!>NEXO 18 

GIW'ICA DE rroouccrON DE Mll.IZ FN LA 

REP!IDLICA MEXICANA 

15 ., 
.a 
~ -- ---
~ Lire.:i de Aj•.1...<;i:r> 
.., 

.g 10 "' N 

111 

" 8 .... .... 
"i 5 

1950 SB 63 68 73 78 83 

Afus 
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J\NEXCl 1 q 

P!UJUXI<l'l NllCIONJ\L GLODl\l, DE WIIZ 1953-62 

X y 

Afo Orden de a00 Producci6n 
en miles de ton. 

1953 o 3722 

1954 1 4480 

1955 2 4490 

1956 3 4382 

1957 4 4500 

1958 5 5277 

1959 6 5563 

1960 7 5420 

1961 8 6246 

1962 9 6337 

1963 10 6870 

1964 11 8454 

1965 12 8936 

1966 13 9271 

1967 14 8603 

1968 15 9062 

1969 16 8411 

1970 17 8879 

1971 18 9786 

1972 19 9223 

1973 20 8609 

1974 21 7848 

1975 22 8449 

1976 23 8017 

1977 24 10138 

1978 25 10909 

1979 26 8752 

1980 27 12383 

1981 28 14766 

1982 29 12215 

FUf:N'I'E: Direcci6n General de EcCUJTn!a Ar¡dcola . 
SAR!I. 



PRODUCC ION F.N TONELl\Dl\S DE CULTIVOS DURl\N'rF. 198 3 *** 

0-1 82-A) P-V 83-8) 

cultivos Rieqn + Tanporal * ltieg:i + Terp:>ral 
tC!lllpOral ** tertµ:iral 

(1) (2) (3) (4) 

M:lfz 1,082,902 246,387 12 1340 ,000 9,451,896 

Frijol 339 ,929 134, 722 962 ,000 696,813 

Trigo 3,296 ,611 34 1916 294 ,000 209,426 

Arroz 13,165 428,000 209,476 

Sor(}) 884,030 426,432 4,184,000 1,344,867 

Cebada 158,681 11,095 452 ,000 260, 796 

Soya 2,000 106 612,619 77,810 

Ajonjo U: 855 812 115,105 38,616 

C..útano 270 ,570 76 ,168 1,672 134 

Giraool 618 1,887 

6,088,937 931,249 19 ,389 ,988 12,291,721 

* Dcp. C0ntral O(Jerativa 

** InfonTI' del Secretarlo del Rallo 

"** Secci6n de Informática ~p. Asistencia Téc. B.1sica 

FUEN!'E: Secci6n de Informática del Depto. de Asistencia TOCn.ica B.1sica 1 Sl\RH 

l\NF.XO 20 

'Ibtal •• 

(1) (3) 

13,422 ,902 

l,301,929 

J,490,611 

441, 165 

5,068,030 

610,681 

655,105 

116,280 

272 ,242 

25,378,945 

..... 
N .... 
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ESTIMACION DE REQUERIMIENTOS DE LA ENERGIA PAR.o\ 

MANTENIMIENTO DE UN ANIMAL DE TIRO DE 450 KG 

DE PESO 

Paises TDN o·.g> Especies 

Europa 3.3 Buey 

E.U.A. 3.2 caballo 

E.U.A. 3 .1 caballo 

E.U.A. 3.5 caballo 

India 3.2 buey 

India 3.4 buey 

India 4.2 bata lo 

India 3.4 buey 

Af rica Oeste 2.6 buey 

ANEXO 21 

FUENTE: Tomado de apuntes de¡ Instrumentaci6n de 

la t.ecnolog!a tradicional (33). 

·' 
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NIL"l{O 22 

R.\'11()'.) DE Ef'IClOCIAS ffl UN CNll'Q TIPlCO Y VEU:ClDl\DE.S DE OPEH!CIQJ DE WS 
IM'l.D'UN~ 

~ieraci6:1 

Cultivo 

Sirnbra 

Otras 

Equipo 

Ar.:icb :Je vertedera 

Rastra de discos 

Rdstra de d.imtes de reoortes o de 

cliJl.Qs 

Cultivi.ldcra de Cc'l!llpo, araoo de ~ 

suelo 

ililtiva.IDTa re surcos 

l:scardiw.bra rotativa 

Sarbraíbra rn hileras ron fertili­

zad>r 

Seirtu:arura de <JTaro firio Cl'.)11 fertl 

li:zador 

Es¡:>arc~bra 

Sega:brn y arondici.onad:::ir de past_I! 

ra 

!lastr il laibra 

~ra 

Cbsec:hadJra de forraje 

Trillachr-a 

CbsechadJCa de rna.Iz 

Andanad:ira, híleradora 

Cbsechaéi:>r:i papa 

Cbin::ha<hra de aguja para algod6n 

As¡:ersora 

Aplicad.ir de aroniaco anhfdrícb 

Oesvaracbra rotativa 

Esparciador de fertilizilflte 

Eficiencia 
de 

C'.a!fl () 

(¡_'¡ 

88-74 

90-77 

83-65 

90-7~ 

90-68 

88-80 

70-60 

00-65 

70-65 

83-75 

89-62 

85-65 

76-50 

81-63 

70-55 

85-75 

65-55 

65-80 

65-55 

65-)5 

05-65 

90-GO 

FtrtNIB: 'il.m.~rb de; ElCITC'ntos de na-¡uinaria agrf=lil (47) 

Velocid.L; 
<l<:' 

or·~ r.-,,-: .<:: 
(km/~-~ l 

5-9 

6-li' 

6-12 

6-9 

3-9 

9-20 

7-10 

4-9 

6-10 

6-10 

6-12 

3-8 

3-7 

3-6 

3-G 

6-10 

3-C 

3-~ 

7-J( 

6-9 

6-10 

6-10 
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APENDICE 
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NOTA ACLARATORIA: 

[n el apéndice se presenta s61amente un ejemplo de la manera de 

capturar los diferentes tiempos a lo largo de una jornada de tra­

bajo, en la operación de cultivo. fn las otras operaciones se pre 

sentan los tiempos ya agrupados y resumidos en los cuadros corres 

pondientes a cada operación, aunado la hoja de caracterfsticas 

particulares y el patrón de movimiento realizado, 
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DATOS DE CAMPO OE LAS OPERACIONES REA­

LIZADAS CON TRACTORES AGRICOLAS 

Trilla de residuos 

Aradura 

Rastreo 

Surcado 

Labor de cultivo 

Labor de aterrado 
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FORMATO 2 SISTEMA Ol TRACTORES AGRICOLAS 

CARACHR!Sl!CA~ PAf\TlCULARl5 EN QUE Sl LL[VO A CA60 LA OPERACION Ol: 
. ': h r i· Hfc;· ¡ 111;r1:· 

l. CONDICIONES DEL SUELO 

a) Pendiente: --- 0r; 

b) Textura: GU(' ! (' l j !:, ) e: C'· 

e) Humedad: SuP 1 v F- CC' O 

d) Previamente roturado con: ni nru 1111 

2. CONDICIONES DEL CULTIVO 

a) Altura: ninruria -
b) Di stanc la: ninr.una 

c) Existencia de maleza: infestado 

d) Otros : Exi steoc i,.a ¡je ra§tl:QJc.i 

---

1 

3. CONDICIONES DEL AGRlGAOO ------

\ 
3. l. DEL TRACTOR 

a) Harca: Tractor Mas se v Fe n·u son 
1 

b) Modelo: 285 
c) Pote.ncia en el volante: 7 2. 5 l'P ·-
d) Años de uso: 3 

e) Vida at i 1 : 12 a ílos (J2000 r. r) 

i 3. 2. DEL IMPL EM(NTO 
1 a) Tipo y marca: Hnrtra de a í se,· .. ~· 
: 

' b) Ancho de implemento: 2. (Jb ' ¡;¡ 
1 
1 c) Años de uso: 3 

d) Vida út i 1: 8 a ñcis 

4. L I M 1 TAC 1 ON ES DEL TRABAJO: 

1 a) Profundidad de trabajo: 10 cm 

b) Ancho real de trabajo: l. 8? m 

e) Velocidad de avance: 6.1 km /br -
d) Maniobrabi 1 i dad del operador: 1~ u 1: rJ ~~ 

---------~ -
e) Diagrama del patr6n de mo vi m lento : 0e rd t ,. rc.~dflLJ..ri>.Ll.:~~l. 

f) Otros: •lfi 
-- ---_.-..-----

- ---·----
-
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FORMATO 2 SISTEMA 0[ TRACTORES AGRICOLAS 

CARACHRISTICA~ PARTICULARES EN QUE SlLLEVO ACABO LA OPERACION DE: 

l. CONDICIONES D[L SUELO 

a) Pendiente: ;>~ 

b) Textura: Sucl o limo~·,., 

e) Humedad: Semitiúmedo 

d) Previamente roturado con: Uflrl. I asaciu de re. st rt! 

2. CONDICIONES DEL CULTIVO 

a) Altura: nínv.una 

b) Distancia: nin~una 

c) Existencia de ma 1 e za : ------ POCO .infestttd ... 1 

d) Otros: 

3. CONDICIONES DEL AGREGADO 

1 3. l. DEL TRACTOR 
1 a ) Marca: Tractor Mn. s ::- ey FerfJson 

b) Modelo: 2fJ 5 ---
e) Potencia en el volante: __ ---1..2._~i 

1 d) Años de uso: L_ 

e) Vida ú t 11 : 12 años ( 1 ;e "'JC h r l 

3.2. DEL IMPL [MENTO 
1 a) Tipo y marca: _: .. r . ~ J de 3 di seo~ t:rr;r.~t!~ : ------

1 
b) Ancho de implemento: -- o. 7'.> rn 

1 e) Años de uso: 1 

1 

d) Vida út i 1: [i nñtis 

4. LIMITACl~NES DEL_TRABAJO: 

1 

a) Profundidad de trabajo: __2i_ cm 

b) Ancho real de traba jo: G9 e rn ---
e) Velocidad de avance: 6.4 k~_/f:r 

d) Maniobrabi 1 ida d drl ore r a do r : _ __!!_~-----------

e) Di agrama del patrón de movimiento: _fil~:::~IT'. _~:.:..~k..Js:_: __ 
f) Otros: e.x,._ :-~~;.¡-:i;;. 

·----· 

-··-



FORMATO 2 SISTEMA D[ TRACTORES AGRICOLA~ 

e AR A ( 1[ R 1 s T 1 e As p A f\ TI e u LAR E s [ N o u E s [ L L [V (l A e A[, o L A o p [ R A e 1 o r; D [ 

·-------~---·--------

J. CONDICIONES DEL SUELO 

a) Pendiente: ,• ~ -----
b) Textura: ~~ ¡ •:' 1 (t l : r . ::'("' -------- --
c) Humedad: E~·~·. ir,(: e r' 

d) Previamente roturado con: f'] (1 ra .lo d.::· el j se o~; 

2. CONDICIONES DEL CULTIVO 

a) Al tura: ninguna 

b) Distancia: ninr:nr:a 

c) Existencia de maleza: ninguno. 

d) Otros: 

1 
3. CONDICIONES DEL AGREGADO --

1 3. l. DEL TRACTOR 1 

1 

i 
a ) Harca: Tractor Massey Fergusnn 

b) Modelo: 28r¡ --·--
c) Pote ne i a en el volante: 72.1 JIF 

---~ 

d) Años de uso: 3 ·-
e) Vida út i 1: ]'' < 11 :':os (; . c.~ e hr) 

3. 2. DEL IMPLEMENTO 
1 a) Tipo y marca: Ra"' r& '-it? ¿ ~ sen. -----
1 b) Ancho de implemento: ? . r_,¿ r. 
1 e) Años de uso; < 
1 
1 d) Vida út i 1: B a Í:'.1E i ----~--·-

! 
4. LIMJTAC IONES DEL TRABAJO: 

a) Profundidad de trabajo: 13 .er. 
1 
1 b) Ancho real di' trabajo: l. 71. m 
1 c) Velocidad de avance; ~. "¡ kc.U-r 
1 

----· --
d) Haniobrabi 1 i dad del operador: Büi:>'.·.·".'. --
e) Diagrama del patr6n dr movimiento: ...J:L i_: .L.'.·Sl:L.~:~· i f>;_i_J;._ !~.~-=-

f) Otros: :1;h. 
·- ·-------·-----· 
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fORMATO L' SISTEMA Dl TRACTORES AGRICOLAS 
CARACHRI SllCAS PART JCULARl5 EN QUE SE LLEVO A CABO LA OPCRACION DE: 

l. CONDICIONES DEL SU[L O 

11) Pendiente: "' --
b) Text ¡¡ra: :~11<· L' ) irr.r,:;< --
e) Humedad: ~ - t • r1 i : : t • e· 1 1 --·--
d) Previamente roturado con: ¡' r·i •: t r:1 

2. CONDICIONES Dfl CULT lVO 

a) Altura: 1- ·• n r~· ., n 

b) Distancia: !;i • 1··.i n rt 

e) Existencia de maleza: i~ j ri .- .1 !1 a 

d) Otros: 

3. CONDICIONES DEL AGREGADO 

3. l. DEL TRACTOR 

a) Marea : 'i
1

r~1rtor ~u.~~~J' l:'i;ornn;on 

b) Modelo: l '.>í) 

e) Potencia en el volante: 1. ¡). !) ll\' 

d) Años de u so: }il 

e) Vida útil : ] ? n (!(1 r. ( 1 ;no51 hr) 

3. 2. DEL IMPLEMENTO 

a) Tipo y marea: 1->t li i fil) C' ',1 ] t i V <t J O r u,iustalJ e 

b) Ancho de implemento: 1. f\ n -
e) Años de uso: ]!i 

d) Vida útil: 16 n f'io s 

4. L IMITAC 1 DNES DEL TRABAJO: 

a) Profundidad de trabajo: 1 ~-, l'.f'I 

b) Ancho real de trabajo: ? .1 r --
e) Velocidad de avance: ,. ' 

./•'¡ % m.ll: r 

d) Mariiobrabi l i dad del operador: l2 ~1 '-~ • ' :l 

e) Diagrama del pa t r6 n de movimiento: -~!ll!~-.---·-
f) Otros: ---------------·-···-----

- --------
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FORMATO 2 SISTEMA DE TRACTORES AGRJCOLA~ 

CARACHRISTICAS PARTICULARES ENQU[ Sl LLEVO ACABO LA Of'[RACJON DE: 
---------------'-/\;..;_'l'Li::.L1J.:..<..'_ 

l. CONDICIONES DEL SUELO 

a) Pendiente: ;) ~ 

b) Textura: !J1a. le 1; mnr i 

e) Humedad: e· 1hhÚn:a·do 

d) Previamente roturado con: Cu l ti vndc.ri: -
2. CONDICIONES DH CULTIVO 

a) Altura: 50 cm 

b) Distancia: ent rt· surcos 90 CJ:l 

e) Existencia de ma 1 e za : Pnc o infestado 

d) Otros : -

1 

3. CONDICIONES DEL AGREGADO ··---

' 3. !. DEL TRACTOR 
1 
1 a) Marca: Tractor Mus scy Ferguson 

1 
b) Modelo: 150 

1 

e) Potencia en el volante: 4 r ¡· HP -'.) 

d) Años de u so: 10 

e) Vida út i 1: 12 nños (12000 ". r ) 
1 

1 
3. 2. DEL IMPLEMENTO 

1 a) Tipo y marea: Ecpi ¡•o cultivador a.luc;t ":-::e 

1 
b) Ancho de implemento: l. 8 m 

i e) Años de uso: 14 1 

i d) Vida út i 1: JG a f:os 1 

1 
4. Ll~ITACIONES DEL TRABAJO: 

a) Profundidad de trabajo: lr t:fll 

1 b) Ancho real de trabajo: 2.7 m 
i e) Velocidad de avance: _____ !¡ ¿¿___ ll.mJ.li.r. 1 
1 d) Maniobrabi 1 i dad del opera do r: ___ M_t:._u.l~-------
1 

1 e) Diagrama del patr6n de movimiento: die nlt~ni.i!21Y.LL!J:.~c:c;.-=.._ 

1 

f) Otros : pculn. 
·-·· ·--· 

··-·---·· 
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rA1'RO~'ES DE MO\'!Mll::N'l'O IU.:.'\LJZi\flO:: l.:f¡ El !'lSTE~i,\ DE 
TR/\CTOJl.ES l\GJ\ICOL1\S 

\ \ ' I 1 t t 
' 1ro \ 1 I 11 

... -"l.....,;,~t.. -~ ..... 

T!U LL;>. DE RI:S !DL'OS 

' 
,~ , ' 

1 1 

l 

-~ 

•,.) '-~ 
, 

1 

SURCADO 

\ \ J I 
' ... ~ ... ~ ......... : ~~J, 

ARADURA R.\S'!'RCO 

......... - ,~ 

CULTIVO ATEPí ;JJO 

1 

l 



DISTRIBUCION OE TllMPUS REGISTRADOS EN LAS OPERACIONES REALIZADAS CON TPACTORES A~R!COLA~ 

(hr) 

Tiempo de trabajo i nút i 1 (ti) Tiempo de Tiempo to 
Operación trabajo ta 1 de jor 

t¡ tz tJ t4 t5 t5 t7 to tg lÍ t i 1 ( t lJ ) t"idd~ (Tt) 

1 

Trilla de residuos ('. 318 l. 117 o .106 0.063 0.040 l. 926 

1 

2. 570 
i 

---

~.:r:~IS 1 

Aradura o. 564 o .066 o. 417 0.076 (). 14 7 i 5.544 

Rílstreo 0.590 0.067 o .152 o.n9 l. 933 

i 
2. 961 - 1 

Surc~dt' 0.393 o. 2?2 o .26 3 
1 

o. 7r,5 
1 

i 
1. 643 

~----
l 
-

( IJ] t Í V O 0.290 o. 04f\ 0.168 o .223 J o. 76~ 1 . ~/¡ 7 

_,_______ 

J\t1.1 rra do o. 271 o .107 o. 41"0 o.]]') 
) 

O.íV j l. 917 
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Sl STEM/\ Dl.: TR/\C"fORES l\GRI COLl\S 

Cl\MCTOOsrICl\S PARl'ICUlARE~i !-.:\ ~JI:: SL LlJW l\ Cl\Il(l lA OPl:l1.'\:'JCN 01::: 
____________ -.-CULTJ.\l.Q____ -----------
~------------------·---·- ----- ·----·------- ~--·~----·---------------~ 

l. CONDICIONES Dl::L SUELO 

al Pendient0: di l '. 

b) Textura: .~uc lo 7 in .. ' ~!l1 

el Humedad: :'uc lo .·~e e., 

d) Previamente roturado con: :·up,}a¡}, 1 11 l: 

2. CONDICIONE:; DEL CULTIVO 

3. 

3 .1 

3.2 

a) Altura: ¡; Oam 

b) Distancia: r~tre los s11ro~e 90cm 

e) Existencia de maleza:_~r-1o_c_o __ i_r.~,r~c_s_t_a_.i_· ________ _, 

D) Otros: 

CONDICIONES DEL AGREGADO 

DEL TRAC1'0H 

a) Marca: M.F.- 150 

b) Modelo: 

c) PotenciLi en el volante: 4 5. 5 ¡¡¡ 

d) Años ele- uso: 

e) Vida útil: 1~ 000 11oras 

DEL IMPLE~\ENTO 

a) Tipo y marca: ____ c_117.ti1>ador aJ11stal-le cii: 11.arcr1 

b) Ancho de implef:\ento : _______ J_._P_,J_m_c_~-_r_,-_.;_· ---------

e) Años de uso: 

d) Vida rítil Jr <HIOD ------------------------------

a) Pro f un di dad de traba jo : -----"8-=-c_.m~'--------------J 
b) Ancho real de trabajo: 

e) Velocidad de avance 5.01 km/hr 

d) Maniobrabi l idad c~el opcrarlor ----1'.i!.C"-2__ _______________ . 

e) Diaqram.i df,: 1 1 tJntr6n dci movimiento ~--1~'-_qlL.f.J:!J..Es_i.!t!__ ___ _ 

f) Otros: 
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DISTRIBUCION DE TIEMPOS REGISTRADOS DURANTE UNA JORNADA DE TRABAJO 
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h_r.,r>OS REGISTRADOS PAHA LA DETERMJNACION U:: EFICIENCIAS DE CAMPO l~-?~-1-J-'-} -,~ > ] 

Gll"O (l( OP~''..ACIOH; ___ J.u.:J.:J.\'\L___ J [;----L----1 
::c;:::ot:=ICll==IPCJON=_==r.t::L::A:O:Rl:GAOO::::, -:-::'l'r:-:" __ =c __ t=,l):I: ____ =M:_,__r: __ .:::_: ___ =_1_·=,_n=_: ___ = __ ,=xi __ =n~ __ ,=,~=-__ =~":.1:J_t= __ i=v ___ =:l __ =rn: ___ r= __ :,~:·=,_1~:t~.1=~,=1,=,=,1::"::-::J::,_=,,=,,=,r<'=_=_s= ___ = __ =_====_ =_=_:::;J bo:~~c';~; J 
_,.-~--.--- ------.----..----.-----------~----------~--------,----------~-. 

Tlft,IPO [I[ COMl:Nlü TIUIJ-0 a; (JU{ HH-A ... SE-
[UICJMoNJ\COll ll(TA· 

""' (Jf 

(SRALt.i 

UA(lA ()[ lA$ Al;TI- TIPO Dt 
DURACION 

CIJ(NCIAL llOIWt'S DE CAMPO. fllAHJA TIEMPO SEG lillH HURA SEG lllH HORA HORA lllN 

"l L\1llivo "º tu 30 ·-

t2__ 3.¡ 31 

~.L ___ Vud.\LI ________ _ _t¡ __ ' 4J_ __ JI 

32 

OH 34 

OH •!] ···- --- .. -
OQ ____ __ lL 
08 --~L ··-

31 

31 

32 ·-· 
33 

_08 

08 

08 

011 

. -JO 

110 

00 

M 
)) OR _]_'!__ 34 OH - -~-- _\'.!!9J"t31 ________ _t) ____ Sl___ 00 

º•6 C\¡)Jj_y_q_ ___ n_ ____ tq ______ 2'> 34 Oll 59 35__ 011 00 

S7 1~ ¡;:l!;i.L__ _____ ,_tL __ _ _59___ 35 _Q8 __ 7_fl__ __ ;J(j _08__ 00 

01 

00 

00 

01 

00 

01 

00 

HG 

1;;_ 

rn 
Jl_ 

]) 

34 

OBSERVACIONE5 

--··-·------------

SR <'"ltiw ___ µ_L _!_l_l __ 28_r-_)_fi_ __ Q_8 __________ -----,- -- ·---~ ______________ __, 
'ª Por"'b _t;! ______ \6. J? ____ QB ___ l_lj __ Jjl ___ -'--OA ___ •JO 

1-...... ~~.n~...--...u.""1 ..... 1._.:_ • ....._~---1--21-->--t;u__-e---- ~--t---t---'-'-'"__,1_J8 ____ _os_ _ oo_ OL_ .. 27-. _ 
__ ,,,_r; . ..._1-+__."u.i~ ..... 1,...b~-~-1-----+---u ___ _ss ____ Ja_ __ !lfl_---25 _ ___lL_ __ ~_na__ ___ oa__ --ªº-·-- __ JQ_ 

____ 6"-2.,--+--"'CU=lt"'i'-'-vo,,_ __ ,_~2L,_~!J__ _;zs __ J9_ -º-º -- ____ 40 ___ - __ 08 - --ºº--- -QL ____ _)L_ -------------
r.--6-'-J--+--Vl~"';:.:·l.::ta::_ _____ _!}. __ _ 56 ______ 40_ 09 __ 27 ____ 41 08 00 00 _____ JI __ ------------; 

i----=6:..:4_4--_cultivo 2s ~\!__ _lL. ___ 4L _oe _ _ss_ __ 4;¡ ____ oe ___ oo.__ oi. _ _2a _ 

65 "~,.. ti _s.s __ 4¡ ____ oa_ ----2ti_ ----4..J_ __ na __ oo ___ aa_ ______ J1 ___________ _, 

ft---"6,,._li--t-CUl=_,,.t
0
i,•-""w1 ___ __,J,F.,,_-+-~\l->-_l6 _____ 4) ____ 08 ______ ------

l--"¡:,U,7--+--"-"""''r_..·,..,,,r..__, __ -+-- _"2,__ .. 4Q ____ 43_ 08 __ 4a___ -4-1- _08 _____ QQ - 00 

68 OJltivo 2~ tu 04 45 -~ oo OJ ____ 3n _ __,,__ ________ -t 

69 Vt_1""e-=-lt,~ª'-----+---+--t=-1 __ 
1

_ 04 ____ !'L __ QB _ _]) __ 4~ __ mL ___ oo __ oo __ __ n _. ___________ _ 
70 QJltiyn J7 _!u__ ~J- __ 4s_ ___ QA nn 47_ ___ --- Ofi _____ 00 _ _DL __ .27_ - ---------------l 

11 Vllci'" ti oo ____ 4L ___ o_e 10 41 _oe ____ oo_ ao _____ Jo ... 
72 OJltivo 29 tu _Jo A7 _Q6_LJ3_,_48-... _QB ____ oo __ .. 01__ ___ 29 __ -----------1 

73 VUelta ti _s.q ___ 4L_ --ºª-- _n __ ~L ____ os__ oo oo 38 ___________ _, 

,_.1.i___Q1lU.'--'J 29 tµ_~3_7 _4J ____ oa __ --40 ____ Sl __ oe ___ 00 02- __ OJ caba:-_era ______ ~ 

15 r>.w_,,b tJ 40 <1 OA l '7 ~J nR 00 __ _QQ___ _ __J7 ____ Cuidadu_.al_:;ul!;,¡:1'..L 

S U 111 A T O R 1 A nn JJ 1'-



f •oo M T:=,=:::_ f~RA _L~. ~T~~~AC~~c_U_"~=~-l>E ~~~ _J t:::;j 
LDl~k)ll m A.OMGAOO: _____ 'l'nc-t:or_fl:F._.,-!'

1
' i;·r;n \'~:l~.Í.'i• .' ~j~.st:l:r~.:'::..~~:_11~~- ~------:J [~·joRi<"Ab:-·;;o-J 

___ .. -·--· .. ------- ..... --------------
~ OfU- No!)[ URA[U. 
llA()A et: LAS ACTI• TIPO Df -·---,..---,----t--·--,.---,---·- ----·---

DuRACtON TtEMPO (f: COMOtJ'O 
085ERVAC10N[9 

Vl(W)CI 0€ C.ulf'O. Fll4N.JA TIEMPO 5EG W1N HOHA SEG lllN tiUkA HORA lllN Sl<l 

17 --- - ·-· - -_no _ _5_L_ .. ~J. __ Q8 - }8 __ _ ºº - - - --------
._22 ____ f;~lJJ.i~-~ .. -- --- -~9 .. _ i->-~~ll r)rl .. r:,:~ 08 _ f)?_ r)4_ QB 00 __ Ql_ _ l() ___ ,._.,,__ -·-----

WJl __ ~\t:>.,,. __ .. __ ........ ¡ _ll ,.. "·1. llY .47 ,,,., fifl Üll_ .Ol. ... 42 ________________ ..., 

~':. ..... _'.!'1'.:~~l"''L ...... _ ...... .. f--~ 7 _ .. ;1___ ',', _Q.8 __ ___!L_,_i)4 _____ Q_9 ___ OQ ___ OB ....... -·\L ...... C1"'!,:q::cas.1 

,_ __ (IQ ___ ~_J.~~"'~12¡¡nc1x;.__ --·--+-tL .. _16 __ .... .o!. ..... _...Q.9._ .. ..JL--~·oe ___ .Jl.9 ___ 00 __ ... o3 __ 4n,__ _ ______ __, 

-t== =~~=~-= ====-~ ====:__-= ~=~ = -=~~-- ----------

···---- --------
~---1------ ---- ------ 1------- ·------ --- ---

---- ----------
1----+------~·--t----- >------- ----· --· -· ---·-·------1 

----- ---- --- -----r-------· 

------ ------ --- ----- ----- -- ---- -·- - -· - ----· -- r----·-·------------1 

,_ ____ , ____________ ----- ·---~ ------ ----t----- ------- ------ - ---------r---- --------------i 

1-----1---------- ----- --- ---· ----- --------- -----~·------- ----r-----· 
..__---t------.------ -- -- --- ---- --- ---

~-- ·--¡ 
--t---r--t---·-- -·------

1----+--·-------t------- ----··-- - -· ---- ------- - --- ----------

·------ --------
,_ ____ ---------~-- --- -- -- ----- --- ----- ---- --- ....--------·. 

~- ----------- ---- - ------ -----
-- -- -

SUMATORIA 01 33 ;¡ 



144 

DATOS DE CAMPO DE LAS OPERACIONES REA­

LIZADAS CON TRACCION ANIMAL 

Aradura 

Rastreo 

Surcado 

Siembra 

Labor de cultivo 

Labor de aterrado 



FORMATO 3 SISHMA O! TRflCCION ANJMAL 

CARACHRJST!Cf\S PARTICULAR(S lN QUE 5l LLEVO A CABO LA OPERAC!ON Ol: 
/'1 )· /1 fl { ! ! '/\ 

l. CONDICIONES DEL SUELO: 

a ) Pendiente : 

b) Textura: ----~us.lo lir::.;~,, 

e) Humedad: __ _,~-c.e'''---'-'''-'-' '-'--' -------------~ 
d) Previamente roturado con: 

2. CONDICIONES DEL CULTIVO 

a) Altura: Nint:unn 

b) Distancia entre surcos: 

e ) Existencia de ma1ezas: 

d) Otros : 

3. CONO 1 C l ONE2_Jl.fJ:~~-R_ E GADO: 

3.1. DE LOS ANIMALES: 

a) Tipo y número de anima1es: ;:' caballos 
'.t. 

b) Edad de 1 os animales: 12 a!los 

e) Peso de cada anima 1: 4 00 y 4 50 k '-" 

d) Años de uso: 

e) Vi da ú ti 1 : 

3.2. DEL H~PLEMENTO: 

a) Tipo y marca: Arndc dr- ver\.f-dPrri sl" 

b) Ancho de implemento: 28 cr:i 

e) Tipo de arneses: C:•ller~irnnlts, ba1a:icincF y 
d) Años de u so : __________ ,, __ 1, ____________ __, 

e) Vid a ú ti 1 : ;i 6 n ¡;,,c. 

4. LlMITACIONE~ DEL TRABA,10: --.-- ------------ - -

a) Profundidad dP trabajo: 1 P, e r.. -----------------
b) Ancho real de trabajo: 

e) Ve 1 oc ida el de av anee; 1 1, ~m~L~t~cr ____ _ 

d) Man iobrabi 1 idad del operador: .-------2stlt1!.'-'-------------
e) Diagrarnn del patrón de movimiento: ele C'll~:!S__.:.Lc..'.:~_l_· _ 

f) Otro>: ('xti..-mos. 
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FORMAlO 3 SISTEMA DE TRACCION ANIMAi 

CARACHRISTICAS PARTICULAR[~ EN OUl SE LL[VOA CABO LA OPERACJON DE: 

1 l. CONDICIONES DEL SUUO: 

! 
1 

1 

a) Pendiente: , .. .. 
b) Textura: S11t )<> 1 i rnn ::1..-

-----
c) Humedad: !:. ~ 1 l' l \) ~~ t~ (' (l 

d) Previamente roturado con: ¡,, Br:1.lura 

2. CONDICIONES DEL CULTIVO 

a) Altura: 1/ i llf,UJ,fl ------
b) Distancia entre surcos: Ni np:t.:n:1 

c) Existencia de malezas: Ni 11(il!1a 

d) Otros : -----------

3. CONDICIONES DEL AGREGADO: ---· 
3.1. DE LOS ANIMALES: 

a) Tipo y número de animales: 2 caballos 

b) Edad de 1 os animales: 12 ailos 

c) Peso de cada animal: 400 y I¡ 50 kg 

d) Años de uso: 9 

e) Vi da ú ti l : lS afJ0s ---
3. 2. DEL IMPLEMENTO: 

a) Tipo y marca: lhst.rn de 10 di si? (_1 s sin marca. 

b) Ancho de implemento: J. I¡ 'i rr. 

c) Tipo de arneses: Coll.u.tirl.~:L._tir a n t e~-; b111 anc ines v cabrestos 

d) Años de u so: "11 

e) Vida útil : ;>(; unos 

4. LIMITACIONES DEL TRABAJO: 

a) Profundidad de trabajo: ___ !.Q_,_~·rr.0,, ___________ , 

1 

b) Ancho real de trabajo: -~B~·~·~c~r~"-~------------~ 
c) Velocidad de avance; __ ---1._,_'.,l_Jurdlu _____ ~------

1 d) Maniobrahilidad del operador: __ CxcPlr:ute __ 

1 
e) Diagrama del patr6n de movimiento: de. . .J:J.!~~1...lll.ll.... 

. f) Otros: ~"lrC'nc. p'lC1r·rinrcs. 

L ----------------·---·--··---­_____ ____, 
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FORMATO 3 SISTEMA DE lRACCION ANIMAL 
CARACTERISTlCAS PARl!CULARES EN OUE SE LLEVO A CA60 LA Ol'ERACION DE: 

:·11Lr.' .. \'.· 1 1 

l. CONDICIONES D[L SUELO: 

a) Pendiente: , r 

b) Textura: ~.; \; f· l r ] Í ID<.· l~ 1" 

e) Humedad: : .• :Jt·1 f:, L' C cJ 

d) Pre vi amente roturado con: Ull r 11 !:~ t r t._~, 1 

'l. CONO 1 C IONES DEL CULTIVO 

a) Altura: Nir;~una 

b) Distancia entre surcos: 80 cm 

e) fxistencia de malezas: lii nl"UflR 

d) Otros: ------
3. CONDICIONES DEL AGREGADO: ------·-------· 

3 . l. DE los ANJl-1ALfS: 

a) Tipo y número de animales: Un cabu11n 

h) f dad de 1 () s animales: 12 ailos 

e) Pe so de e~ da animal: 400 kg 

d) Años de lJ "º: C) -· 
e) Vida út i 1: 1 S "ñn <' 

3.2. DEL IMPLEMENTO: 

a) Tipo y marea: Arü J.:i l}f-· V':!"~-'? rj f' r.ti ;,lr. mR !'en 

b) Ancho de implemento: 2e ..;rt¡ 

e) Tipo de arneses: c~.:J.:i.L.~._.. ti r~i¡tcs. lnlar.cinPG v cabrestor 

d) Años de u so: ;o4 

e) Vi da út i 1 : 2G rt'. r¡5 

4. l.IMITACIONfS Ort TRABAJO: --··-------·-·-· -· ___________ .. 
a) Profundidad de trabajo: __ __J_Q_s:r-i 

b) Ancho real de trabajo: P,'.)~ 

e) Velocidad de avance: "....LJ;.~-

d) Maniobrabil idad del operador: ___i:r~.:...·J.!____. 

e) Diagrama del patrón de movimiento: ___ l'.:.Llllli • 1 n 

f) Otros : ----
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roRMATO 3 SISllMA D[ lRACCION ANIMAL 

e AR A e TE R 1 s T 1 e As p AR T 1 e u L AR [ s [N o u [ s !. L LE V o A e A o (l L A IQ rE R A e 1 o N D [ : 
~·¡ H1i'l · 

l ' COtWICIONfS D[L SUELO: 

a) Pendiente: :'7.· --
b) Textura: [;11r:l (• l i T:i , • ~ - ( 1 

e) Humedad: riJt' 1 (l tif.'(.','' -----
d) Pre~iamente roturado con: F] E ur,· Hd11 

2. CONDICIONES O El CULTIVO 

a) Altura: 11 j lll'UOíl 

b) Distancia entre surcos: 80 cm 

e) Existencia de malezas: N; n vlln<• 

d) Otros: --------

3. CONDICIONES DfL AGREGADO: ·-----------

3' l. DE LOS ANIMAL[S: 

a) Tipo y número de animales: Un e aballo 

b) Edad de los animales: 1? 

c) Peso de e ada anima 1: l¡ '.iü ke 
d) Años de uso: q 

---

e) Vi da ú ti 1 : 
--· 1'.) nños 

3. 2. DEL IMPLEMENTO: 

a) Tipo y marca: ~3en1Jradore_ de t. i ro nnimal sir. marea 

! b) Ancho de implemento: JO cm 

1 
e) Tipo de arneses: Co] larine::, ti rtlT1tes, baln!:cir,>?s y cat•r<to. 

d) Años de uso: ¿i¡ 
----

e) Vida útil : 21': años 

4. LIMITACIONES DEL TRALJAJO: 
----- ----------~---

1 a) Profundidad de traba jo: i:-, C:Tt 1 ---
b) Ancho real de trabajo: {~O cm 

c) Velocidad de avance: 3, ':! kr1L!1r 

d) Maniobrilbi l i dad del operador: !':xcr] n.tP -·----· 
e) Di agrarna del patrón de movimiento: r>,n t Lr. 'J'J ----
f) Otros: -
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FORMATO 3 SISTEMA or TRACCION ANIMAL 

CARACTERISTICAS PARTICULAR[S EN OUL Sl LlfVO A CAer LA OPERACION 0(: 
'1'1 1: "í:..,-·'-"---------------

1 . CONDICIONES DEL SUELO: 

a ) Pendiente: 

b) Textura· ;:·1··1·· 1 i mP F P 

e) Humedad: ;;IJt j<) húmt>do 

d) Previamente roturado con: L" l•o,. •k ,-. ' • ..: ~ +- i V e' 

2. CONDICIONES_ DEL CULTIVO 

a) Al tura: 40 cm 

b) Distancia entre surcos: eo cm 

e) bistencia de malezas: 1l0 (' fl 

d) Otros: 

3. f_QEQ_IC JONE2__-ºl!:.__!\_Q_REGADO: 

3, 1 . DE LOS A N 1 MALES: 

a) Tipo y número de animales: Un caba:Jo 

b) Edad de los animales: 12 años 

e) Peso de e ad a animal: 450 >: r 

d) Años de u~'º: 9 
-··- ---·· 

e) Vi da 1ít; l : 1 5 a i~-: s 

3. 2. DEL IMPLEMENTO: 

b ) A ne h o de i m p l e mento : ________ 2_8 _______ ·--------J 

c) 

d) Años de uso: 

e) Vida útil: 

a) Profundidad de trabajo: ____ _ll_slú.. _________ _ 

b) Ancho real de trabajo: -----~_'2_~:_:: ___________ , 

e) Velocidad df avance: ___ ---1J.._t;_L:_.;___ _______ __ 

d) Maniobrabilidad del operador: __,¡;x_¡,cd.LL .. .c... __ ,, ______ _ 

e) Diagrama del patrón de movimiento: ~~- ____ _ 

f) Otros: -----------------·--" ---------------------· 
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rl\:'RüNES OJ;; MOVIMIENTO RJ::1iLIZADOS E~ EL SISTEMti nr: 

·~ 
t-. 

~ 
~ 

\ 1 1 ,,, ,!// 
"'"--~" --___ ,. __ 

AF ... ?2URA 

\ .. , ; , 1 

'j1 . 
.... 

~ 
~ 

1 

j 
1 \ I ' \ I 1 
t I \ ~ ' I \ f , ...... ,_.. '..... .. / 

SIE~BRA 

TRACCION ANlllf\L 

1 •• . 

n, 
"1 
'JI 
..! 

\ t I "'1- _,, t 
, 

1' )1 

1 

RASTREO SURCADO 

1 

CULTIVO ATERRADO 



DISTRIBUCJON DE TIEMPOS REGISTRADOS EN LAS OPERAClONE: REALIZADA~ CON TRACCION ANIMAL (hr) 

íiempo de trdbajo i 11 ú t i1 (ti) T 1 empo de Tiempo t'!_ 

ú¡it:rac 1611 trdbajo tal de jo,.r: 

t1 tz t3 t4 t5 t6 17 tu t9 ut i 1 (tu) nada (Ttl 

AradiJra 2B- I O. 4B2 i).'.)')2 ll.11. 6 IJ. 111 l. 4 'J2 ! . l 7H 4.521 

·-·--
.,.___ ___ . 

'~·--- ---.______ --__ ..._ 

hrad..;ra ¿ b - 11 O. lil9 0.070 0.091 0.083 o. 3(3 U. 7B'i l. ~41 

_,__ 

/.radur"a 2 Y- 1 º· 56! ll. l Iú O. lP.7 o .169 1.079 2.()J¡j 4.142 

Aradura 29-11 0.189 0,079 o .136 0.409 l. 173 1.986 

- - --
Rostreo 30- 1 0.430 0.270 o .110 0.170 1.140 l .fü:O 4.000 

--
Rastr~0 30- I l 0.105 0.125 0.068 0.101 i1. ~ lU 0.909 

--
Surca1ú 0.259 (). 04 3 O. 12ü 0.1 Sd l. 321 l .9Hll 3 :1m1 

Siembra 0.444 0.111 O. 146 o .175 l. J(i(J l. 77l 4.067 
1 -- ------- -·----

(U] t i V(• 0.287 0.046 0.095 0.225 l. !_,JlJ :>. 363 4.5Sl 

-- -- -·--··- ---~---~ 

Aterrado o. 308 0.031 0.075 O. 1S3 0.936 ,', lSl 3.654 

~---- --------'------
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SlSTEMJ\ DE THl\CClON ANIMAL 

CAH/\CTERJSrICl\S Pl\RTICUI.J\RES EN l,.llll:: sr: IJ..EVO }\ Clla• 111 OI'l::!W'.lON DJ-:: 

CUL'rIVO 

1. CONDICIONES DEL SUELO: ------
a) Pendivnte: d<._1_2_~-------------< 

b) 1'extura: -------·--"!JJ .. d!2_._,_l...:.i.;c..m,.,_,1_,:"":,1'-------------{ 

e) l!umetl.1 d: :'·J,"'<c._,_1"'º--"-"-'-'.-'''_,_.' __ ·------------

d) Previ"mente roturado con: Sem/>pqdoJ•,1 ---------
2. CONDICIONLS DEL CULTIVO: ------- -·-· 

a) J\lturo.1: 15 om 

b) Distuncia: e11t re los BUPOOB 80 <Jm 

e) ExistC'ncia de malezu: ['."'C'O in[_cstado 

d) Otros: 

3. CONDICIONES DEL AGREGADO: 

J. l DE LOS AN JM/\LES: 

:J.2 

a) 

b) 

e) 

d) 

e) 

DEL 

a) 

b) 

e) 

d) 

e) 

a) 

b) 

c) 

Tipo y número ele animales: iO'l oabaZ1o de t Íl'O 

Edad el,• lo,s animales: 12 año a 

Peso de' cada animal: 400 ka 

Af1os cl1• uso: 9 af.oa 

Vida Ú( i l: },\ a ~1t-;i: -----------

1MPLEM!~i1TO: 

Tipo y r1arca: Cult i.1Jador de tir•o animal Rin marea 

Ancho d<.0 1 implemento: _____ 5_0_'1_"_' ------------

Tipo de arneses: t'(>7lc11as, tira11tes, l;_1?an_-iincs 11 cahrer,f,{lü 

Años cJ,• uso: 12 af1.;_;· ª"------------
Vida út i 1 ___________ 1_5 __ a_n_o_P ___ ~~---~ 

Profundii:"'l de trabajo: 

Ancho r·:,,1 J de traba jo: ____ i.{LQJJ¡__ ____ . _______ ··-

Velocidad ele avance: ___ ..J...LJj'liJu:. __________ . __ . 

d) Maniol>rabi lid ad: _L¡;_,;:.s;.1.í:.11.LJ:__. -------· __ _ 

e) Diagr.:rnu del patrón de mnvimi en to -.CClLt.lli.W. .... c'.i.'JLj]..LlJ.:.. __ 

f) Otros: --------- -------·--------~--- .---~-



Pi\TRON DF. MOVIMIENTO DE Li\ OPERACION DE CULTIVO 

(TRi\CCION i\NIMAL) 

~1-~~~~-~~------~---~---~------------~-~-~-----i 
' 

. 
,.. 
' !-----------------~--~~-----~-~--~-~------~ 

1 

' ,' 
,•!-~-~~~~---~---~-~~~~-~------~~--~~----~~~ 

'·-+--~~~~~--~~-~-~-~~~~-~-~~--~~~--~~---~-~~· •, 

' . 1 

' .. . , 1 
' , ,• 

1 

'· •, 
' . 1 . . . 1 
I , ,• 

1 
'- •, 

\ . . ' V . , . . ' 1 , 
,• 

•, •, . 
1 
1 

I 

. , V 

, 
--+ 

J r J r 95m - -------·---·---------~----

.... ..,., 
w 

U1 
w 
3 



DlSTRIBl!C!UN DE 'rJEMPOS HEGISTJll\DOS [)i!Ri\NTP. UtlA JORN1\Dll DE TllJ\B1'.-'0 

DllL1C.i<'5n clvl tiempo 
Tipo de t Í('mpo --~-

lloras Minutos Segundos Expresado hor21s Expr~S-1'-1'J "n en porcentaje 

tl DO 17 1: o. 2 il7 F>. _li 

t 2 Oíl º' 47 {\. 046 l .'Jl 
.,.¡ ___ _. 

-~-------·-~ 

.,.,..,...,...._. _____ 
~·------'' -

..., t3 
H --E-• ;.; 
z ~ 4 H 

o ..., 
..¡; 

t5 iil 

P1i 
[-< 

lil 
t6 00 os 41 0.095 2.0~ o 

o 
"' >: 

t7 on 1 J 29 0.225 4. 94 '~ H 
f·• 

t 8 

t9 01 32 05 1.535 3 3. 7 :; 

tu 02 21 48 2. 36 3 51. 92 

Tl 04 33 02 4.551 100.00 



----·-~--------. -·--·,.-- -------··--~-----·---
11& H· 
~NCIAL 

OOKllllHAC.Qj [)(TA• ""{![ CHlA ru TIEMPO l..t: COMilNlO TIEMPO EN O!JE T[Nlo'INA (lllRACl01' 

=st::E ~~~- FRAN.lo\ r;i:cºu~ SEG- -,,¡~N HORA SEG ~-;;;---~~;,;-~;;;;;;- -;;;~~T~~;-

_t7_ 05 07 _ 

__;¡__ _ljJ,<J¡\ll\.'l't: ____ ,,_ tri ~,, l.J. _07__ lQ . 17 

,__i_ __ ... l.nLu114.¡;.i.61L .1 9 ~·- 17 ü/ 1'.i Jl 

l--..L...-- J:J: .. lrilmbc;i:.u:\':'J.,. t7. 1'.• JI _ .. V.L ... __ í,;L ____ ~-1_ 
,___s.__ ... '"Jltt.~.L_.____ 1.. 111 __ .Jl __ }4 __ Q? __ _lQ_ 3G 

1; VJJCllil. ___ ·---- __ tcl ____ lQ__ _,JG_ _OL _ ll.... 36 ___ 

' .LUl.Livo ___ _ ... 2. _ ... tu ____ 21 .. JG .. OL .... -5.7__ 37 _ 
o \'.ucltil.__ ________ _t_l _ __ 51 ... __ JL .OL. _ .OG. ... JU _ 

.. 07 

07 
ºº 
00 

07 \!•) 

Oll 

O! 

lJ 

Vi. 

.111 

01.. _ OQ_ .. __ Ol. !16. 

07 - ---ºº 01 1q 

_ 07 _ _, OQ _ 00 _. Jl ... 

07 .... OO. _ _ .Ol _ .. _J0_ 

_ 07 .. QO... _OQ_ 11_ 

Of!SERVACIONES 

1tmu c.:úC ______ _ 

. l\Jrw.;fo~t;;u:~ l<L....... 

-------
..._-.:.~.._~_,-L.W'"·'u.'-"-·'"-.L....---~3 .. _. ____ tu__ ... OfL _JU. _QJ ___ 41_ ..... J9 _ ~ .. 07 .. __ OQ ______ QL. __ 39 _ _ -------------< 
,__.1_.I n'----1·-\'ucl''-'"'-----I-- ~t_l_ ·17 ~J9 - _Q.7___ .. í5 ....... ..39 ·- ... 117. - -·ºº -· ·--ºº - .. 08. ----------·-- ---
..._ ... 1,,,,1.__--l_Q.11 tiYQ___, - - - 4 __ _t\\_ 

l] 

_5_:.1_. __ ___ J9. __ 0] ___ .. -29_____ . 4L ____ Ql_. __ QQ ____ . ___ OL .. _. __ ,.3·1 _ ---~--------

1-~1'-'2~. __ ,_'..Y11\Cfil __ _ 2'1 ___ .... 11. ______ Q} __ r __ 4Q _____ 41 07_. __ QQ _______ Qí}_ ______ ll ___ -··--------·--·-

,__1...,11~-+--Cult ivn 4L. _ _o]_ ... .2.L ........ U.. __ 07 ....... 00. OL_ 4L _ ---------

>--"-'11 d~--<>--\~Llk.!.' lu.1....tl____ -· -· . ..u_ - 21 - 43.. .. 07. __ JO .1J .. ___ 07. OQ_ _ __OO.... ..DL 

l-...l!i...._ .. _Culti:,'.L _______ (¡ _____ JtL ... Jú <l.J . .02. ... _Q5_ .. ___ 4'.L ..... 0.L. .... OfJ _____ Ql ·- .. J.5.... ·---------

1r; - ,,_','ud.~,;i_________ _.!L. - o~ _.¡5_ 07 .. _ .. lL ___ 45 __ - 01 DO .00 .. 12. ----·-------

1--11 ___ .... 1:ulLLc'> ........ _ _ 7 tu l; 4S f)'I SJ... .. 40 07 . 00 01 _,,, -------------

1 n \'ud.L:l ____________ 11__ __ 5J.... .16___ ... 01 _ __ 06 .... _ 4.7. ... ___ 07. 00 _ Oíl __ lJ_ ---------------

.......J.2. ___ r.:ulL.l.'.'J____ 13_ tu ... _ llG 1·1 ül. J9.. 4B 01 on 01 3.1 _______ _ 

20 __ Wdt~t ______________ _t_¡ ___ J~i-- 48 __ 07 ..... ..SL ......... 18._ 07 00 00 12. ·------··-----
,..._lL ___ ,:•_1lt_iy1 ____ .. 'l __ tu __ ... SL .. .4tl. __ 0.7.._ .... J5.... 50 . _07 00 .01 __ •IL ______________ _ 

WL- _vw·J..t¡1_ ____ ..... . .... tl ........ ...J::> ... 50 .... fJL ... 46 __ 50 07 00 OO. lL ·----------

,__z;¡ _____ i..:ulLiwL. ___ .. 10.... tu__ . 4G _ 50. _OL_ .26 .'.i2. 07.. no 01 ,10 ·-·-------·· 

~L.._- ... \'tJ1..'lta_____ .... t:.L ...... 2fi 52. 07 .37. S2 07 00 00 11 -------------

2'; •.'uliim 11 tu 37 --~? 01 22 54 07 OIJ .. Ol __ 4'.i .. 
9 U 11 A T O R 1 A 00 4') ,.L._,]..,,7_.__ ________ _,, 



IN. l[­

CU(NCIAL 

C.-,.~ Df-T-A--r~~Jl ij"HAC:U ~-;;.~~-~·t (OMl~-;;:-- T1IU•~~~-~~1~-:;-1 íi~JkAC!l)frril -----=!()[ ~~:~~ 1fRANJA, 1~~M~~ _ :.lº-r~:;-E~-. s!!J::~~j=~;~~-~~ -·M-;;-·[-=~=ª="=-º~ª~
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1
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--l!i_- __ Vq•;•l t. ,1_ _____ J .. ! 1 l. /:' r,.¡ 17 ·- 3·1 '"1 07 '"' 1.10 i:' 

L. _ __ CulLl.V\l _____ J 12 _t\1. 11. ',.1 1~. '.G 111 .''i '11 'll 

7,H ____ Vt'llt '-·------- _l.'_ e)'/ . 11 07 

l L ¡ t u_. :i ·1 ',¡; 1 / o J - SR n 7 

>--""'--•··-VuclLJ._. ________ ... f ... lJ ... 09... 50 OL _23- ... SG_ 07 ... 

.__...._ _ _yuclLl__ :~-~1-- t=~.~~ ~-~~~ ~~- ·--~~- -~~- -~~ --~; 
Cu.lil\!l,l__ -1~-r __ t_\L. _J 7 ____ QO _____ O[!_ __5_8_ __O_L _08 

--"'---i- __ _ _ __ t L ... su. .. OL. . ou ___ oa_ __oL_ ~ou. 

.. .t6 .. ¡-_tu ____ ou 
1--~-+----"'"'-"'...,,_-~_ .. ___ __ t_L _____ 50 ..• 

.--~~- ....:.O..U.U\.U._ ___ J7 __ tu ___ 01 

~ O::. . --º~- .. -50__ OL. .. OB 
.OJ__ _ oa__ ____ fil._ .. O.L_ _ __ 08.. 

08 48 

O'.i QB 

05 

Q'j __ 

08 

:ii} ¡.; r_i·,· G'I 

ºº M 

1!') 01 .. 

. 0() 00 

. O'l :11 

OO ... (JQ 

llíl 01 

00 OO .. 
()() lll 
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no ni 
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I\/¡ 111 
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14 
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.ll .. 
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u __ 
,17 
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--=--l---'•=..u...i_ __ ¡_ __ --- __ tl_ _48 

1--=-+-....1.1J,.1.L=lL.---I---- 13 L t d :1.'.'. 

...___,,"'--+_:,¡_a.:.1.~---<---t-_t,_l __ _ 4_4__ _ __ Q_L OIJ ·-~-')_ 07__ Ofl 

Oíl 

O'l ~)') 11_ -----------! 

-~lL. __!_u__ --~:.;- _ .07 .. 
t 1 41 fJ9_, 

...--"-'--+-...>.1.w.=u_--.!..-2 ___lil_ ~~4_ __QL 
~lli_ ________ .... .t:L. 1" 11 

,__.....,,_.,.__u...._. . .2.L _ .. 1 U .•... 5J.. ..ll. VU.. 

Oíl ____ H ___ Q'L.. 

'.lR _54_ fJ'• 

--º-º- ___ n __ lL 
__ Sl_ 
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ll 
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-- _J ___ 'l_ .. ·1~ _lJ_ .51. _lL 

_ . .2Lj _tu ... __ 5lL _lJ . ..O!L AL ... . ...lí. __ 

t--.!Ul.-.J.--lll.c..LLil----l-----1--t¡__ .... ·U .. -15... .08 . .Oi. \C 
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__ or¡ 01 46 
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TI:~ Ht.ül!:ilHAUO!::i PAHA LA ütlt.11MINACION U:: EFK.:IENClAS DE CAMPO 

(TIPO [)( OPlRAC!CO; : _____ 0"U'lW ... -···---·--··--··----

()[~ [l(TA· 

UAOA ()[ LAI ACTI· 
TIEMPO ()[ COMENlO 

MIN HOffA 

DURACION 

SEG llllN k...:RA HORA M IN 

__ llO__ . 20 

OBSERVACIONES 
SEG 

_.5.L _s-:uL.rol:2___ .. _ _ 24 

V1v-•l t:-f1 

07 

Ofl 

HI 

20 

tlH 

08 

Oíl. 

11 . 20. 
ºº 
00 

.01 
00 

01 

1 ! ·- ·-·-··- ·-······--------·-- --·--- ...... -- ··--· 

_.;.J ____ t;\!l.'.;,JJQ__ -- 20 .. 04 22 ... }·~ 00 

ºL _ _ .'l\!.ltlliJ.__, ___ _ ... .IJB. ... 1ª. ... n_ 
24 

:·<; OQ 

52.._ -~'\.1ltw_> ____ _2~_ -~-1._l. ____ !B ____ 22 Ofl 10 ,,,, 00 
-··-- - ·-~ 

Sf_, __ Y::¿r"'!lt(1 ____ -·-···-- ___ t_t_ _10_ 24 0!1 22 24 08 

r;7 _Q.11..t::i'~---- -- ?7 ... _t_1:1 __ __ 22 24. Oíl__ D __ 2fi ~·8 

__.'ill._.. L___ ___ !_1 __ J 1 ?fi . -ºº _22 __ ... 2.~-. 
59 C.\11 t l'!O 2íl tu 2S 26 2A .'Q 

tt 07 . ' 2H .. 

Oll 
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07 

20 28_ . :.•R ... 

1---• ........ --1-í..'ultiz:i __ ~- _2'.l __ ... t1.i._ __ JO .... __ 2L. __ QB ___ 0_2 ____ JQ_ ___ •g 
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Oíl 58. 

_07 .... no 
_54__ 01 
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00 r;r, 

_00 __ 

01 

º·' 
09 

no 
()() 

00 
[Jf) 

ºº 
00 

00 

00 

00 

()() 

ºº 
()() 

''º 
·-ºº-

00 

on 

_09_ -
01 

14._ --·-···- ··--··---

00 12 

01 
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23 

01. 
no 
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01 

no 
01 
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1? 
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47 

11 
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74 

n·1 .¡;1. 01 
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'1 
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Tlt:.MPOS REGISTHADOS PARA LA OCTERMINACION et- EFICIENCIAS OC CAMPO 

[)( OP(AACl()lj: _______ ,1c "' f\~)-~~~ -=-=--·--------~==~--------.--=------- -· ------------ ·------] 
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LLA!'lA ~ Lil M:Tl• TIPO ()[ 1----...---.---+----.---,.-----t---·r---r---t 
lll()A()f5 OE. CAAllPO fRAN...> 111.t.IPO 5 E U 
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