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Seffor DAVID ZARATE SANCHEZ
P r e s en t e ,

En atencidn a su solicitud, me es qrato hacer de conocimiento el
tema que aprobado por esta Direccidn propuso el Profesor ING, Al
berto Coria {lizaliturri, para que lo desarrolle como TESIS para
su Examen Profesional de la carrera de INGENIERO CIVIL.

"'CONSTRUCCION DE LA PRIMERA ETAPA DEL PUERTO INDUSTRIAL
DE ALTAMIRA, TAMPS."

Introduccién
I, Descripcién del Proyecto
I1. Procedimiento Constructivo de las Diferen-
tes fases de la Construccidn.
111, Disefio y Utilizacidn de Equipo.
IV. Conclusiones.

Ruege a usted se sirva tomar debida nota de que en cumplimiento con
lo especificado por la tey de Profesiones, deber3 prestar Servicio
Social durante un tiempo mfnimo de seis meses como requisite indis-
pensable para sustentar Examen Profesional; asi como de la disposi~
cibn de la Coordinaci6n de la Administracién Escolar en el sentido
de que se Imprima en lugar visible de los ejemplares de la tesis, -
el tTtulo del trabajo realizado,

Atentamente

'IPOR Ml RAZA HABLARA EL ESPIRITYM

Cd. Universitaria, a 26 de febrero de 1986,
EL DIRECTOR

DR. OCTAVIO A. RASCON CHAVEZ

OARCH/RCCH/ragg.
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que como prueba escrita de su exdmen profesional para
obtener el t{tulo de Ingeniero Civil deberd desarrollar el
C. David Z4drate Y4unchez.
"CONSTRUCCION DE LA PRIMERA ETAPA DEL
PUERTO INDUSTRIAL DE ALTAMIRA, TAMPS."

Las grandeaAobrna de ingenierf{a deben tener un profun-
do gentido humano y una marcada orientacién social.

Con proyectos como 6l Puerto Industrial de Altamira ge
cumplen los prépositos nacionales de alcanzar una:mayor vin
culacién con el exterior, contribuir a la descentralizacién
de la vida nacional, generar empleos por la construccién de
obras de infraestructura y plantas industriales, consolidacién
de un sistema de transporte mar{timo mds eficiente y moderno
que pernita satisfacer las demandas qus la sociedad requisre
para alcanzar su desarrollo en las préximas décadas{

La integracién de este tema comprenderd los siguientes
capftulos:

I.- Descripcidn del proyecto.

II,.- Procedimiento constructivo de las diferentea fﬁsea d§
conatruceidn, |

I1I.-Diseflo y utilizacidén de equipo,

1V.- Conclusiones.

*POR MI RAZA HABLARA EL ESPIR1TU".
México, D.F. a de de 1986
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INTRODUCCION

El prograuma de Puertos Industrisles tiende a impulsar
el crecimiento dindmico de la economfe motivando y promo-
viendo a la o®blacién en general a ohbtener mejores niveles
de vida.

El esfuerzo de la planeacidn de Puertos Industriales
abre la puerta grande del México moderno que tenemos que -
lograr ser en el futuro. Se requiere bajarnes a los litora
les, crecer en ollos, preoducir y expostar desde ellos, con
centrar poblacién en ollos, este o8 la filosofia que enmar
ca el desarrollo de los Puertos Indusiriales.

El proceso de establecimiento de Puertos Induatriales
como base para el desarrollo ecdnomico de muchos paises del
mundo data desde hace 3% aflos. Juienes lograren implantar -
¥ desarrollar su industria en los Puertos Industriales han
logrado ventajas competitivas bastante considerables en re
lacidén con otros paises, con lo cuasl han logrado colocarse
en - amuchos cagos, en los primeros lugares do desarrollo -
eoénonice - industrisl e nivel mundial.

K proyecto ds Puertos Industriales de México se iden
titica con oste coriterio aunque tiene metas muy particula-
res identificadas claramente con la problemdtica y lapers.
pectiva mexicanas.

Aprovechar las ventajas que por 8US recursos naturales,
ubicacién y otros factores ofracen nlguﬁoa puntos de los -

14toralés de nuestro pafs para fomentar en las areas de -
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influencia de estos puertos la actividad industrial, es de-

cir la industria basica, la industria pesada, la industria
mediana y pequefin que permita la creacién de numeroscs em-
pleos y el asentamiento de nuevos polos de atraccién demo-
grdfica, e el primer objetivo de este programa,

En segundo termino, se persigue la desconcentracidén

"de 1a actividad ecdénomica la cual tradicionalmente se habia
asentado en el altiplano del pais, sobre todo agquélla que -
requiere de transportes mar{timos adecuados. ILa idea concre
ta es, pues, que se construyan yerdaderos polos de atracoi-
én para el desarrollo econfmico; que sea la industria en pri
mer termino pero despues toda la actividad econémica, atrayén
dola de los sitios donde tradicionalmente ha estado su asiento.

El programa también se propone elevar el nivel de vida
de loo habitantes do esas zonas.

Es asf como le han seleccionado, en principio ouatro
lugares qﬁe, después de cuidadosos andlisis y estudios cons
tituyen a juicio de las autoridades federales respectivas
en 1981, Ios puntos nés apropiados del pafe para justificar
aquellos prépositos del programa. DoB ge gncuentraq en el
Golfo de México y dos en el Pdcifico; Altamira, Tamps., Le-
guna do Ostion, Veracruz; Ldzaro Cdrdenas, Michomoan y Sali
na Cruz, Oaxaca.

. En esta tesip se estudia vdsicamente el puerto indus-
trial de Altowira, Tamaulipas.

k) puerto Industrial de Altamira se enouentra dentro

del programa de puertos Industriales, ofreciendo el apoyo

& la expansidén de 1a actividad Industrial y el surgimiento
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de un punto de atraccién para nuevos horizontes.

La cercania del Puerto de Altamira con el sureste de
los Estados Unidos de America le dan una gran ventaja para
roder determinar las industrias nacionales que se irdn es-
tableciendo, para obtener un intercambio comercial nds am-
plio y fluido con el vecino pais del norte.

El concertar lae industrias bdsicas en el puerto serd
un atractivo para toda clase de empresas medianas y pequefias,
incluyendo las de terminado, empague y distribucidn, sirvien
do como un centro regional para abastecer el mercado nacio-
nal, aprovechando plenamente el potencial ecdnomico industri
al de la regidn sur del estado de Tamaulipas y :sus correspon
dientes zonas de influencia.

Igualmente ayudard implementar ampliamente el sistenma
integral de transportes, con la realizacidn de diversas vias
de gomunicacidn cono: carreteras (libramiento poniente de -
Tanpico) y teniendo vias férreas (patio ferroviario em el -
drea industrial), que enlazarf a Altamira con el resto del
pais.

Por dltinmo, cumplird con uno de los obJetivos principa
les el comercio exterior del pafs, procurando que las indus
trias gue se establezcan en 18 zona aprovechen el intercam-
bio comercial-internacional y la situacién geogréfica envi-
diable en que México se encuentra en relacién con el mundo,
para poder obtener materias primas a bajos costos, lograr
alta eficiencia en la industrializacién y aumehtar las po=-

sibilidades de explotacidn,
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.~ ANTECEDENTES. El desarrollo urbano de la regién de Alta
mira ge remota a medidados del siglo XVIII, con la constru-
ccidn del Puerto fluvial de Tampico que empegaba a incorpo
. rarla dentro de su area de influencia.
La fundacién de Tampico se llevo a cabo, de hecho el
12 de abril de 1823 cuando el General Don Autonio LSpez de
Santana concedio permiso interind para la formacién de un -
pueblo nombrado "Tampico el wviejo®, acotualmente llamsado "Tam
pico Alto®, repoblado por 163 habitantes de Pveblo Viejo,
en la Rivera Veracruzana, posteriormente y a rafz del cre-
cimiento de la regidén el presidente Don Guadalupe Victoria
autorizf al caei olvidado Tampico una receptoria mar{tima.
Sin embargo puede decirse que Tampico entré en el concierto
nundial come puerto de altura hasta el afio de 1888, cuando
el Gobierno mexicano presidido por el General Don Porfirio
Dfaz firm6 un contrato con la compafifa del ferrocaril cen-
tral mexicano para ejecutar obras de canalizacidn y mejora
miento del puerto de Tampico,
Fue asf como Altamira empeszd rapidamente & tener un -
pleno desarrollo y auge comercial, merced del movimiento
de productos procedentes de Quéretaro y de las Huastecas
que se dirigian hacia ella por su irmejorable situacidn -
geogrdfica con rdpida y facil comunicacién por medio de los
rfos Tamesi y Pénuco y las quietas aguas de las lagunag del
Chairsl y Champayédn,
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A principios de este siglo la regidn tuvo una importan

te transformacidén debido a los descubrimientos de yacimien-
tos de petréleo, cuya explotacidn repercutio en el incremen
to en los asentamientos humanos y en las actividades econd-
micas. Asi migmo pero en menor escala se incorporaron con
relativa importancia las actividades agricolas- ganaderas.

Esta dindmica de desarrollo de la regién no se ha de-
tenido y su mctividad industrial-comercial mantiene su expa
neién.

Durante 1a década de 1970 a 1980 el crecimiento demo-
gr&fico fue del orden del 3.6 por ciento anual incrementan
dose la poblacién en la zona conurbada de Tampico, qQue com-
pfanda; Pueblo Viejo, Ver.; Ciudad Madero, Tamps.y Altamira
Tamps. a nds de¢ 700 mil habitantes.

Por otra parte como en otros puertos del mundo la cin
dad ha ido creciendo en torno al puerto de Tampico ~ Madero
Y practicamente lo ba axfixiado el desarrollo urbano, impi-
diendo que las industrias tengan acceso directo a un frente
de agua con los significativos shorros que esto provoca.

Dicha situamcién mared la necesidad de concebir nuevos
netodos de desarrollo, tales como el puerto industrial, que
naturalments se distingue por %ener disponibilidad de gran
des superficies de terreno virgen, apropiado para degarro-
llo industrial con frentes de agum, es decir conexién direpc
ta con los barcos.

En la geleccidn de la zona para la conatrubcidn del

puerto se toud en cuenta su cercanfa con las grandes concen

traciones de $r&fico, de mercancfas del centro y norte del
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del pais, la disponibilidad real de energfa electrf{ca, petrdleo,
gas, mano de obra en abundancia, tecnicos, asi como la amplia in
fraestructura establecida del transporte.
Otro de los factores decisivos que se cvonsideraron fué el

amplio desarrollo Industrial logrando hasta 1980 del corredor

~ Industrial Tampico ~ Altamira que cuenta con varias industrias
dentro de las de mayor relevancia en cuanto a exportacién de pro-

ductos quimicos se refiere & nivel nacional.

1.1. SITUACION GEOGRAFICA.

1.1.1. UBICACION. Se ubica en el municipio de Altamira en el
Estado de Tamaulipas a 25 hildmetrog al norte de la desembocadura
del Rfo P&nuco entre las coordenadas 97° 50' a 97° 54¢ longuitud
o este y 22° 24" a 22° 34' latitod norte,

La zona de desarrollo del Puerto es de 18 Km. de largo por
4 Km de ancho en la direccién norte-sur el TO por ciento de la
superficie total tiene una elevacidn menor'de;Sm. y el 30 por
clento restante 5 y 25m. sobre el nivel del mar,

_8u olima es de sabdna, cdlido subhumedo con lluvias en

verano, este me considera como el mds Beco dg los subhumedos.
La precipifacidén pluvial media es de 1000 mm con mdximas en el
mes de aeptiembre, y minimas en mayo. .

Los vientos reinantes procedeﬁ del este y sureste con
velooidades medias méximas de 9.5 m/a. y los dominantes del

norfe ¥ noreste con velocidades méximas de 36.7 m/s.

’
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En los meses de Agosto - Septiembre - QOctuore se pre-

gentan esporddicamente amenazas de ciclones, ‘
1.}.2 BINTERLAND. “El1 puerto" asignifica, el punto donde se
realiza o)l trangbordo de mercancias y pasajeros de los tran
sportes terresbtres & los maritimos, siendo los iransportes
la conexidn entre los centros productores con loa centros
consumidores, estos se mueven de las zonas producioras a la
terminal marftima y viceverza; dichas zonas se localizan den
tro de un &rea de influencis cuyo conocimiento es de vital
importancia pues constituye el factor esencial para la inte-
gracién de un puerto. Por lo cual la idea del “HINTERLAND®,
89 define como la "zona desde la cual y hacia la cual se -
orienta el flujo de los productos que se mueven por el puer
ton, ?nra determinar la magnitud de ese "flujo" es necesario
estudiar los factores geogrificos, econdmicop y polfticos -
que le son 1nhar§ntee.

a).- HINTERLAND GEOGRAFICO. Para determinar sus limites 28
necesario vonocer los sistemas de transportacién asi como
las distancias ecénomicas de acarreo o transporte. lLos sig-
temas de tramsportacidn que existen actualmente en el puer-
to Industrial de Aitamira son las carreteras y loa ferroca
rriles, este sistema adn no terminado en su totalidad.
CARRETERAS.~

1o.~ ALTAMIRA, Ciudad Mante - Ciudad Victoria - Matamoros-
partiendo de Altamira. Se llegan a las siguientes poblaciones;
Kanuel (57 km), Ciudad Mante (134Km), El Limén {145.6 Km),
Jlera (208,4Km), Ciudad Victoria (269,7Km), Padilla (321.7 Kn)



Jiménez (326.5 Km), San Fernax}go (441.7 Ka), por dltimo Ma
tamoros (570.3 Km). .

20.~ ALTAMIRA, Cludad Victoria - binares -~ Monterrey - Rey
nosa, iguml que la anterior a ciudad Victoria, (269.7 Kn),
Villagrdn (377 Km), Iinares (425 Km), Montemorelos (478 Km),
El Cercado (521Km), Monterrey (557 Km), Cuadalups (562 Km),
Cadereyta de Jiménez (591 Km.), China (674 Km.), General -
Bravo (687 Ku.) y Roynosa (782 Kuo.).

30.- ALTAMIRA, Monterrey - Kuevo Laredo - Igual gue 1& an-
terior hasta Monterrey.(557 Ka.), San Nicolas de las Garzas
{968 Km.), Cidnega de Flores (593 Kw.), Sabinag Hidalgo (661
Km.), ¥ Buevo Laredo (790 Km.).

40.~ ALTAMIRA, Monterrey - Saltillo - Piedras Kegras. Hasta
Monterrey (557 Km;), Santa Catarina (574 km.), Ramos Arispe
(632 Km.), Saltille {846 Km.), Castafion (833 Km.), Monclova
(836 Km.), Sabinas (952 Km.), Rfo Bravo (1018 Em.), Piedras
Regras (1089).

S0.~ ALTAMIBA, Ciudad Hante - Ciudad Victoria - Nonterrey -
Satillo -~ Torredn - buranso - y Mpzdtian (distancia = 1510 Xm,)
- 60,~ALTAMIRA - Ciuded Eante - Nonterrey - Torreén- Jiménoz -
Chituabus - Viudad Jufrez. tsta carreters tiene un desarrollo
de 1800 Knm.

To.= ALTAMIRA, - Tampico- San Luig Potos{, - Aguascalientes-
~ Durango - Mazatldn - con 1422 Km. de desarrollo.

80.- ALTANIRA, Tampico - San Luis Potosf,- Guadalajara~ Maza-
tl4n. Con 1371 Km de desarrollo.

9.~ Tampico- Altamira - Pdnuco - Tempoal - Tantoyuca~ Potrero-

del Ll@no -~ Tuxpam. Con un desarrollo de 273.5 Ka.



160,~ Altamira- Taopico - NanLjoa ~ Cerro Azl - Tuxpam -
Con una distancia de 210,5 Km,
1l0.- Altamira - Tampico - Ciudad Valles - Tamazunchale -
Jacala - Iamiguilpan - Actopan - Tizayuca - Ozumbilla - y por
dltimo la ciudad de Héxico, D.F. (626 Km.)
120.- Altamira - Tampico - Tuxpam, (210.5 Km.) tomando 1la via
corta por tihuatlan (243.7 Km) - Poza Rica - Villa Judrez
{344 Xm), Huachinango -~ Tulancingo - Pachuca (466.2 Km),
Tizayuca - Ozumbilla y la ciudad de México, D.F. (558.5 Km.).
FERROCARRILES.
lo.~ léxico - San Luis Potos{ - Tampico - Altamira, papando
por: Las Palwmas,Tamps. {135 Km.), Cardenas, S.L.P. (276 Km.),
Cerritos, 8.L.P. (326 Km.), Sen Luis Potos{ (465 Km.), yuére-
taro, wro., (723 Km.), Huichapan, Hgo. (832 ¥Km.), México, D.F.
(972'Km.1, se conecta con el ferrocarril México - ¥eracruz ,
vin urizaba, tooando Apizaco, Tlax., (1 145 Km.), Yrizabva, Ver.
(1298 Km.), Cordova, Ver. (1324 Km.) y Veracruz, Ver., (1405 Km.)
20.~ Lon respecto a “anzanillo, Col., igual quwela ruta.anterior
hasta San Luis Potosis, llegando a Escobedo Guanajuato (678 Km.),
86 conecta con el ferrocarril Irapuato - Escobedo llegando a Men
doza y Celaya Guanajuato (697 Km.), luego por el chc, México -
Guadalajara,llegando a Irapuato, Gto. (758 Km.), Pénjamo, Qcatlan,
Jel., (1016 Km,), se coneota con el FFCC, Guadelajara - Manzanillo
1legando a colima, Col., (1275 Ku.) , ¥ por ultimo Manzanille, Col.
(1371 Km.).

Como una segunda ruta mds lejana se tiene la siguiente:
Por San Luis Potosf, Aguascalientes, Leén Gusnajuato, Silao, Ira-

puato, Pénjamo Guanajuato, Guadalajara y Manzanillo, Col., con
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un desarrollo de 1497 Km,,

%0.~ A Monterray Ruevo ;adn y Guaymas, Somora; de Altamira -
Tampico a Calles, Tamps., (161 Km), Ciudad Victoria Tamps.

(225 Km.), Linares, Nuevo “eén (392 Km.), Konterrey. N.L.,

(540 Km.), continuando por el FFCC. Torredn - Monterrey,

llega a Paredén, N.L., (630 ¥Km.), de aqui que se conecta con

el ferrocarril México -~ Saltillo - Piedtas Negras, y llega a
Monolova, Coah., (759 Km.), “uatro Cienegas, (826 Km.), Elo-

ro, Coahuila, (986 Km.), por el FFCC, Escalon (1095 Km.) -
7{erra Mojada, Be conecta cor el FFCC, Chihuahua - Ciudad Juf
roz, 1lecando (1169 Kn, ) , Chihushua, Chi., (1410Km.) se con
tinua por el FPCC Chihuahua -~ Bacifico y se Xtega a San Blas,
gonora, (2025 Km,) y por dltimo Ciudad Obregén (2228 Km.) y -
Guaymas, Sonora (2350 Knm.).

40,- Ruta Mazdtlan, Sin., de Altamira, Tampico a Monterrey, N.L,
(540 Kn.), sigue por el FFCC §éxim. Laredo hasta llegar a Salti
110, Coah. (645 Km.) entronca por el FFCC Torredn -~ Saltillo
tocando Parras, 6055.. {799 Km.), Torreén, Coah., (947 Kn.)
sigue por FFCC, Durango - Torredm, llegando a Durango, Dgo. (1200
Km.), se continua a Purfsima, Dgo., Aserradero, Dgo., (1335 Km.)
¥ por d1tino Masatldn, Sin., (1495 Km).

El Puerto Industrisl de Altamira tiene como ejes los rfos
Pdnuco y Tamesl, que confluyen en las partes suroeste de la ciu-
dad de Tampico drenardo una cuenca de 96,958 an.
* Y.2.,~ INFORMACION GENERAL.~ Bl proyecto General para el Puerto
Industrial de Altamira esta integrado para efectos de constru-
ccidn en diferantes obras especfficas las cuales siguen una -
correétn planeacidn del prograum zaestro y las que en su Eayo-

ria fueron otorgadas por concurso por distintas depedencias
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del Gobierno Federal bajo la direccidn de la rresicencia

de la Repdblica en los aflos 1980 - 1982 del gexenio del
presidente de la Reptiblica “ic, Joaé Lépez Portillo, estas
obras se pueden describir a grandes razgos de la siguiente
forma:

a).- gonatruccidn de la primera etapa del Puerto; que com-
prende la construccign de las escolleras sorte y Sur. Draga
do del canal ds entrada, de navegacién, Darsena le Ciaboga
e infraestructura bdsica.

b).~ “omstruccién de la terminal de usos miltiples.

¢) .- “Yonstruccién del Muelle para la terminal de usos multi
Ples.

d).~ Boulevard de Acceso al Puerto.

e).—- Obras de Intriduccién de Agua Dura, Acueductos.

f) .-~ Urbanizacién general: Puentes, libramientos, caminos
provisionales, servicios luz, etc.

8) .- Vias de FFCC. @ la terminal de usos miltiples.

h) .~ Parque de la pequefia y mediana industria.

i).~ Copstruccidn de viviendas.

J).~ Obras complementarias .

Esta tesis tratara sobre la cone;ruccidn y el deaarrollok
eicluaivamente de las tres primeros incisos, que es precisa-
mente la infraestructura bdsica portuaria y que a juicio per-
sonal considero de lo mds relevante dentro de lo que és la =
complejidad de la construccién del Puerto Industrial,

" Es asi como grandes compafifas constructoras de léxico
entre las cuales destacan; I.P.S.A,, I.C.A., Constructora

General del Norte, Buffete Industrial, CYEMSA, Altamira Dra
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dos y Yonstrucciones S.A. de C.V. (consorcio de 4 empresas),

entre las mds importantes concursaron para la construccidén

de 1a primera etapa del Puerto ‘ndustrial de Altamira. Las
propuestas se recibieron el dos de Septiombre de 1980 por

la Subsecretaria de Puertos y Iliarita lercante, una .divisién
de 1la Secretar{a de Comunicaciones y Transportes (S.C.T,).

La agencia directamente responsable para la ejecucidn del
trabajo es la direccidn General de Obrap Kar{timas., #1 pro-
ponente al que se le adjudicé el contrato para esta obra fué
Altamira Dragados y Construcciones 3.A. de C.Yq {ADYCSA).

La fecha oficial que ge marco para iniciar los trabajos fué

el 13 de octubre de 1980, La primera fagse de trabajo se debfa
terminar el 31 de octubre do 1982, poro dobid§ a varias causas
importantes que posteriormente so seflalarén en detalles, no s@
complementaron sino hasta el domingo 2 do junio de 1985, fecha
on que fué inagurada la primera etapa del Puerto Industrial
por el presidente Lic. Miguel de la Madrid Hurtado. lLa sogunda
fage se fijé originalmente para el 3) de diciembre de 1983,

la cual definitivamente no hubo de ser posible por las misemas
causas. Actualmente la empresa ADYCSA so encuentra atacando
esta pegunda fase, esperandose de no existir contraccidn en la
inversidn del Gobiernc Federal parg esta obra se complementen
los.trabajos correspondientes a la segunda fase a finales de
;98J, refiriendose esta segunda otapa exclusivamente a la obra
de infraeatructura b{sica prevista en el presupuesto original,

¥ que méds adelante se dan los pormenores.
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E1 &xito de la propuesta de la Empresa ganadora se basd

en una alternativa libre (la tercera, dentro de las que esta
ban autorizadas en donde se proponfa que el total de la roca
para usarse en las escolleras se iransportara por medio del
ferrocarril desde la Cantera "El Abra, S.L.P. ", hasta el pis
de las escolleras. Las cantidades principales de dicha propueg'

ta fueron:

a).~ foca primera fase 2'168,167 Ton.
b).~ Roca segunda fase _1'830,255 Ton.
Cantidad Tctal de roca 31998,422 Ton.
¢).~ Dragado primera fase 301313,216 o’
d) .~ Dragado segunda fase 8'554,500 m3
Dragao Total 367867.716 0°

e).- Cubos de concreto de 25 Ton.

prinera fase 4'089 pzas.
f).- “ubos de concreto de 25 Ton.

segunda fase 15'304 pzas.
&).~ Cubos de concreto de 35 Ton,

segunda fase 6,696 pzas.

TOTAL - CUBOS DE CONCRETO 26 ,089 pzas.

En diciembreé de 1980 se notificéd oficialmente que el
traﬁaporte por ferrocarril desde el "Abra, 3.L.P."., a las -
escolleras no podria realiearse, gebido = los notdbles atra
gop de la empresa a cuyo cargo estaba la conatruceién del
tendido de vi{ap y no podrfa terminarse en el tiempo original

mente planeado, Inmediatamente se establecieron planes para

descargar la roca en el poblado de Altamira, Tamps, y poate
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riormente volver & cargar a camiones especialmente acondicio

nados y transportar la roca a 18 y 23 Kilometros respecti-
vamente a las escolleras sur y norte. Fato requirio la cong
truccidn de un patio de almacenamiento que incluia cuatro
laderos para descarga con un largo total de 2430 metros.

El 21 de enero de 1981 la S.C.T. giré instrucciones
Para degplazar la entrada del canal de navegacidn as{ como
los ejen de lae escolleras aproximadamente & 2Km al norte.

~ En febrero de 1981 y en un intento por optimizar los

costos la S5.C.T. conjuntamente con la Empresa comenzaron a
planear la construccidn de un atracadero fluvial que servi
ri{s para cargar roca a un chalan de grandes dimensiones -
coeprado por la 8.C.T., dicho atracadero se localiza al
margen del Rfo Pdnuco en un sitio conocido como el “Moralillo"®
aproxiﬁadamente & 42 Kn. de las escolleras del Puerto Indug
trial navegando del Rfo PAnuco y el Golfo de México. En cap{
tulos posteriores se daran nds detalles de esta instalacién
asi como los objetivos por los cuales se construyé con el
objeto de reducir los costos.

Bn Junio de 1981 se emitio una modificacién sustancial
& los planos originales de dragado, sin cambiar las cantida
~ des do roca en las escolleras, no siendo definitivas estas
cantidades, puesto que despues de dos semanas del cambio -
anterior, una nueva revisidn se eolabord por parte de la
S.C.7. (el 22 de junio de 1961).

Esta revisién estaba asociada adn cambio en liu taludes
laterales de las escolleras. En la actuaslidad y ya o dofini

tiva 1a relacidn de las taludes es de 1: 5 : 1 desde la pla-

.
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ya hasta el morro y de 2:1 para el morro. En esta ltima revisidn
las cantidades oficimles fueron las siguientes:

a).~ Roca primera fase (escollera norte) 2'094,510 Ton.

b).~ Hoca negunda fese (escollera sur) 946,540 Ton.
Total oficial de roca 3'041,050 Ton.

¢),~ Dragado primera fage 30731%,216 m3

d).~ Dragado segunda fape % 81554,500 n)
Dragado Total 38867, 716 B0

% La cantidad oficial estimada para el dragado de la sesuﬂda
.fase ge desconoce, pero se espera, yue sea sustanclalmente arriba,
que la geflalada.

e).- Cubos de concreto de 25 Ton. primers fase 6 943 pzas.
£).~ Cubos de concretoc de 35 Ton. primera fase 2 525 pzas.
&) .~ Cubos de concreto de 25 Ton. segunda fase 2 724 pzas,
h).~ “ubos de concreto de 35 Ton. segunda fase 2 046 pzas.

14,238 pzas.
En 18 pdgine siguiente se presenta un croquis general del Area
de influencia del proyecto.
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CAPITULO 1II

2.1, CANTERA "EL ABRA S5.L.P.", EXPLOTACION DE ROCA.

&1 banco de roca se localiza en el sitio conocido como el
"Abra" en el estado de San Luis Potos{, aproximadamente a 150
Km. por Ferrocaril y a 155 Km por carretera desds el area de
descarga y almacenamiento de dltamira, Tawps.

2.1,1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ROCOSOS PARA LAS LS-
COLLERAS. Datos informativos.

Se requiere antes de iniciar la operacidén para la extra-
ceién de roca verificar la calidad y el potencial de las zonas
rocosas del banco. Para lo cual se tendrd en cuenta lo siguien
te:
a),~ los fragmentos de roca para aplicarse a las escolleras en
su estado natural pueden ser:

1.~ Ingeneas inirusivaf ——~—womcommee—w- granito
(grano grueso) = ~ecmermcmemcsoae diorita
2.~ Ingeneas exiruccivag —em—e—vommecmaea riolita
(grano fino) = cemcmmemmeeeane andesita
basrlto
toba
brecha volcdnica
3e= Sedimentarias = sceccceccaamae- - calizan
travertino
arenisca
conglomerado
4.~ Metamérficap =  =—ceccmamme—an - (nesis

“n el caso del banco el Abra seglin andlisis efectuados,
la roca contiene piedra caliza resistente, de las rocas Bedi
mentarias, sdenfs de pequefiag cantidades de granito y basalto.
b).~ L& normas minimas gque deberdn satisfacer las rocas natu-
rales que se apliquen a la construccidn de las eecolleiao,'aon
las siguientes: ‘ )
1.- Resistencia a la comprensién en estado hiimedo ---~ 150 Kg/c% nin,
2.~ La resistencia a la comprensidn en eatado hi- -
medo aplicando la carga paralelamente a los pla-
nos de integracién, cuando los haya -~ 100 Kg/c%'
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3.~ Absorcidén en por ciento —emw 4 mdximo

4.~ La densidad ——== 2.3 ninimo
5.~ Resistencia al intemperismo acelerado

{salinidad) seglin pruebas de 3,C.T. medido

en porciento de pérdida en peso ~—== 10 mdxino,
6.~ Resistencia al desgagte determinado por

la prueba de los Anegeles {USA) en porciento

de perdida er peso ~e=~ 40 mAximo.

Para conocer ai el banco cumplfa con dichas normas el contra
tista hubo de contratar los servicios de un laboratorio de mecéni
ca de suelos que mediante distintos sondeos, efectiuados con herra
mienta especializada en puntos estratégicamente escogidos. Se dic
tamino, previa entrega del estudio corraspondieﬂte a la supervi-
s8ién de la 8.C.T. que los resultados se enconiraban en rangog ace
ptables.
¢).— Otro estudio necesario que hubo de implementarse fue con el
objeto de determinar la potencialidad del banco del "Abra® y se
comprobd que satisface los requerimientos establecidos con las can
tidades de obra para las escolleras Gue marca el proyecto, Recowen
ﬁanddae que con cuatro héctareas y con tres frentes de ataque eran
suficientes para la demanda requerida, lo cual se ha verificado
a la fecha, no obetante que este banco ya habia sido :explotado -

: desde antes de 1980. Actualmente ademds de¢ ADYCSA se encueg'
_tran trabajando en el area de trituracién de agregados otras comﬁg'

fifes con una importante produccién.

2.1.2 CARACTERISTICAS DEL BANCU DE ROCA Y ACTIVIDADES PRELININARES.

las formaciones vetreas en la mayorfa de los casos se presentaron
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formando frentee de ataques naturales que por su altura, longuitud

y aspectos que ofrecen en sl mismo, facilitaron su explocidn, pero
en otres ocasiones se presentan casos irregulares en loe frentes
de ataque, dentro de los de mayor problemdtica fueron aquellos en
donde se presentaron oquedades o mds bien cavernas internas natu-
ralea que provocaban serias dificultades al colocar los barrenos
y al momento del tronado, pues se lograba poca produccién con al-
tos costos por los vacios encontrados con la consabida falta de -
homogénbidad de las formaciones en estos frentes de ataque reque-
riendose de sfectuar pruebas previas, paraA;btener una conveniente
secusncia de explotacidn.

Cuando se obtenia la autorizacidn de la supervicién para ini-
ciar 1la explotacién de una formacién rocosa se requiere efectuar
levantamientos topogrdficos de las areas rospectivas éon el obje~
to de determinar para efecto de pago los vélumenes de desmonte ¥
despalnes necesarios pegin se justificaran en su caso.

"Bl secoionamiento de las areas en el banco y 108 sondeos geo
16gicos efectuados en fbrma adecuada proporcionan apréximadamente
1a potencialidad del banco en forma continum. Ademés es convenien
te el control topogrifico durante el proceso de extraccién a fin
do determinar los vélumenes de desperdicio (exceso dé rezaga) que
con un estudio bien fundamentado y apoyado pueden proporcionar éxi
" to en futuras reclamaciones al cliente (3.C.T.) como lo es el caso
del banco del Abra, que en este aspecto logré se reconociera un
excedente bastante importante en material de desperdicio que implioa
ban baja productividad y equipo, sub-utilizado provoocando serios re
trgzoa en los programas y pérdidas en los costos, 1lo cual logicanéf

te no estaban previstos en el presupuesto original, déndole a la
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empresa una remuneracién econdmica y reconociendole una justifi-

cacién ajena con resvecto al cumplimiento en el programa oficial.
2.1.3, EXTRACCION DEL MATERIAL.
La explotacién de la cantera se debe de realizar, por parte
de la constructora de forma tal que la obtencidn de los materiales
tengan relacidn directa con los requerimientos de la secuencia es~
tablecida para la construccién de las diferentea capas de roca que
integran la eatructura de las escolleras las cuales son:
1.- ndcleo
2,= gecundaris
3.~ coraza
logrando, adends obtener el mfnimo desperdicio en la explotacidn.
Los procedimientos cldsicos de extraccidn de materiales por
medio de "explotacién por bancoa", es decir por plantillas, adn
ge consideran vigentes para obtensr resultados satisfactorios con
un minimo de desperdicios, este procedimiento es el adoptado para
el banco del Abra.
Aun cuando el proyecto requirié de grandes vélumenes de roca
oen un tiempo relativamente limitado, no se recomend$ emplear sis-
_temaa de extraccién que produzcan grandes masas de roca derruﬁbada
en una sola detonacién, tales como el de los llamados "tuneles de
coyote® Que emplea grandes cargas de explosivos depositadas en ellos
o cualquier sistema similar, ya que estos aumentan considerablemente
el material no utilizable., En el Abra tomando en cuents lo anterior
se adopté el primer sistema mencionado porque la altura de las forma
cilones de los bancos son altas, teniendose que formar caminos de
acceso muy especiales adaptandose al terreno natural para poder tran

sitar y alternar los equinos de un banco a otro. Por otro lado no se
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permitia voladuras con grandes vélumenes de roca ya que el area

entre la base de la formacifn de los bancos y las vias de ferroca
rriles, donde se formaban el 4rea de almacenamiento y clasifica-
cién estaba demasiedo restringida.

Por 1o tanto el procedimiento consiructivo seguido para la
extraccién se puede resumir en las siguientes fases:
1.~ Primeramente se determina un frente que cubra los requerimien
tos eapecificados anteriormente despues se proceds con el equipo
adocuado a efectuar el desmonté, despalme, descapote del material
superfioial y el terraceo, de manera de que ¢l frente por explotar
quede perfectamente l1ibre de material organico-vegetal, asi como
preparado para recibir el equipo de explotacidn sin obstéculo algu
no. '
2.~ Se procede a la perforacidn o barrenacién de los bancos utili
zando compresor, track drill y aquipo complementario con sus edita
mentos especiales, con diferentes profundidades de barrenos depen~
diendo del tipo de piedra par exiraerse, que van desde T metros a
16 metros de profundidad delimitandose una “plantille ¢ dfea de
influencis de 2.50mx3.0m a 3.0mx4.0m de acusrdo al nimero de barre
nos o‘agujoros necesarios para un determinado vilumen, de roca reo-
querido o bien mediante un andlisis 6ptico sunado a la experiencia
de los tecnicos de la subcontratista se modifican ;aa dimensionea
de plantille en campo segin se requiera.
J.~ los preparativos para el.poblado de los barrenos para la trong
da y voladura de la roca, utilizando materialea>explosivoe cono sl
anfomex y gody~ness en proporcionea y bajo normas especificas con

el personnl y herramientas especialos.
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4,- Posteriormente también con equipo adecuado 8se efectua el

"despate", sata operacién es la accién de remocidn o desprendimien
to de las rocas que quedaron retenidas en el édrea adyacente de don
deiée realizé la voladura, asimismo empnja; dicha roca hacfa abajo
on el drea de corte al pie del banco para su respectivo acopio y
seleccidn.

5.~ Moneo: Paralelamente al acopio y seleccién de la roca se ejecu
ta esta operacidn que consiste en escoger las rocas demasiado gran
des resultado del tronado que sobrepasan la clasificacién tanto de
coraza I como la de coraza II es decir, piedra de mds de 12 tonela
das, con.el objeto de volver astronar estas rocas mediante perfora
cién con pistolus perforadoras manuales acopladas a un compresor y
con sus preparaciones para ¢l poblado y el tronado de la roca se

obtiene material que.normalmente entra dentro de la clasificacidén
ds piedra de nicleo. La piedra que requiere moneo @s aproximada-
mente un 7% de la produccidn total.

En todo e} procedimiento anterior se debe tomar en cuenta lo

siguiente:

e establece intrinsecamente que si por el empleo de opera-
oioneé inadecuadas en la explotacidn, el contratista llegara a
fisurar la formacién rocosa, en forma tal que llegase a inutilizar

parcialmente el banco, seran por su cuenta el importe de los tra-
bajos necesarios que gean indispensables para localizar, acondicio
nar y abrir una nueva formacién rocosa que resulte aceptable con
todos los trabajos complementarios. ’
2.1.4 ACOPIO Y CLASIFICACION DE ROCA.

Despues de cada tronada y antes de efectuar operaciones de
carga se procede a la seleccién y clasificacién con traxcavo en el

drea-de corte en el banco, exclusivamente para la piedra de nucleo

y secundaria.
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Al mismo tiempo se ejecuta el acopio accidn que se ejecuta
mediante un tractor, para la piedra de coraza I y coraza ]l.
La roca se clasifica de acuerdo a su rango en peso COmo ya

se menciono, siendo:

1,- Piedra de niicleo de 30 a 1000kgz.
2,~ Pledra secundaria de 1000 a 4000Xg.
3,- Pledra coraza I de 4000 a 600CKg.

4,- Piedra coraza II de 6000 a 12000Kg.

La clasificacién de la piedre también estard sujeta a las

diferentes especificaciones y “toleranciaa",

Una vez clasificada la roca, esta se deposita en el patio
acondicionade  rare almacenamiento, posteriormente se carga a las
gondolas de ferrocarril, la piedra de ndcleo y en plataformas con
sus respectives redilas, la pledra secundaria y de coraza, todo
esto con la aprobacidén de la S.C,T.

Paralelamerte se carga el desperdicio (tamafo demasiado pegus
fio), &1 cual se considera el 30 por ciento de toda la roca extra-
ida.

Una parte del material de desperdicio se carga en camiones
¥y se transporta a una inastalacidn de cribado, por el sistema de
gravedad puesta en el sitio mds adecuado, construida exprofeso
cor el objeto de proporcionar agregados para la fabricacibn de
bloques de concreto, la cantidad de roca de desperdicic depende-

T4 de los requerimientos de la clasificadora.
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Postoriormente se cargan en gondolas para su transporte a los
patios de Altamira.

tete sistema de obtencidn de agresmpdos solo se uso parcialmen
te, pues a largo plazo su obtencién salfa antieconomica, puesto -
qus su costo se elevaba con los fletes que implicaba, pues habia
que cargar y acarrear adends del uso del ferrocarril, veinte kild-
metros por la via terrestire, encontrandose mds ecénomico comprar

rl agregado en los bancos cercanos & Altamira, Tamaulipas.

El material do desperdicio cribado asi como el del producto
de la explotacidn se carga en caniones de volteo de siete metros
cubicos y se transporta a un sitio de eliminacién situado a dos

kilémoetros de la cantera.

LOS PES0S VOLUMETRICOS A USARSL En TODOS LOS
CALCULOS EM LA EXPLOTACION Y COLOCACIUMN DE KOCA

SON:

Peso bruto (en banco) : 2.6 Toneladas /m3

Peso suelto (en camién) : 1.5 toneladas/m3

Peso. compactado : 1.8 'I‘oneladas/m3
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* lLas cantidades distribuidas por peso de los cuatro tipo de roca

a usarse en las escolleras ¢s la siguiente:

PESO8 ESCOLLERAS HORTE ESCOLLERAS GUR

30~ 1000 Kg. 11210,770 Ton. 548,994 Ton. 58%
1 - 4 Ton. 414,140 Ton, 189,308 Ton. 20%
4~ 6 Ton. 243,660 Ton. 104,120 Ton. 11%
6 =12 Ton, 225,940 Ton. 104,118 Tom., 11%
TOTALES: 2'094, 510 Ton. 946,540 Ton,

2.1.5., MAREJO DE EXPLOSIVQS.

En todo lo concerniente sl manejo de explosivos se deben
tomar las siguientes precauciones, on cualguier banco de explo
tacién de roca.

2).- Se deberan tramitar el uso de los explosivos ante la se-
oretaria de la defensa nacional llenando 8l pie de la letra
todos los requerimentos que esta u otras dependencias solici
ten.

b).~ Se asegurard que los vehfculos utilizados para el trans-
porte de explosivos esten en buenas condiciones de funciona-
miento, estando dotadosg de §iso de madera bien ajustados y
sin grietas o de algfn metal que no produzca chispas, los
cqgtgdoe ¥ extremos lo suficientemente altos para impedir 1la
cafda de la carga, la carga deberd ir cubierta con lona im~
Permeable y resistente al fuego.

©).- Siempre estarén separados los fulminantes comunes eléctri
cos ¥y primacord, de los demds explosivos; cuando sesn pérmitih '
do el transporte de estos artf{culos en un mismo vehfculo.

d).- Los explosivos se almacenardn en polvorines limpios, se-
cos, bien ventilados, razonmablemente frescos, debidamente ubi

cados, solidamente conotruidos, resistenles a las balas y al tuego.
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La ubicacidn de los polvorines se nhard de acuerdo con el
"Nanual para vl uso de explosivos" de la C{a, Rexicana de Ex~
plosivos, S.A.(Edicidén 19€2), y en el que se especifica 1la
cantidad de explosivos que pueden almacenarse sin peligro,
tomando en cuenta la distancia-en metros que los separa de po
bladus, vfas férreas, carreteras piblicas y entre sf,

Respecto a la construccién de los polvorines, la cimenta-
cién puede gser tabique, de concreto, de bloques de concreto,
o de piedra. Los muros pueden ser de tabigue semi-suave quo
resistan las inclemencias dol tiempo y deberd pegarse con una
mezcla de cemento con una cantidad no mayor de 25 % de cal.

Dichos muros también pueden ser de madera con revisti-
miento exterior y forro interior de madera machimbrada de me-
nos de 7/8" de giueso, con clavos ocultos en las juntas y -
clavada eh iaa partos lisas de manera que las cabezas de los
clavos gueden embutidas.

El techo gebe estar formado de unas armaduras de madera
con revestimiento de tablas de madera, cubiertas con 1l4mina
acanalada de fierro galvanizado, traslapadas en dos ondas y
fijadas con clavos galvanizados y roldanas de plomo.

En el caso de que fuera necesario emsplear polvorines
metdlicos, para evitar que el metal transmita un calor exce-
sivo debido a los rayos del gol; endureciendo los explosivos
y aminordndoles su sensibilidad, deberd vrotegerse con un -
tolde o un techo falso de manera que permita la circulacién
libre del aire, otra precaucidn adicional serd pintarlo con

pintura de aluminio.



29
e).- No se permitird la acumulacién de hojas, hierbas o basu-
ra dentro de un radio de 7.5 metros alrededor del polvorin.
).~ Se consultard al fabricante de la nitrogliserina de los
explosivos deteriorados, que se han escurrido al pisoc del
polvorin, El piso debe ser lavado con una solucién aprobada
para 8llo, a fin de insensibilizar la nitroglicerina.

g).- No se deberd manejar explosivos, ni permanecor cerca de
ellos, durante una tormenta eléctrica, todos deberdn retirar-
80 8 un lugar seguro.

h).- No se usardn explosivos o equipo para voladuras, que
muestren seflales de deterioro o daflo.

1).- Se debe examinar el frente o la roca, antes de perforar
para descubrir la presencia de cualquier explosivo sin estallar,
J).= No deben aplicarse explosivos sobrantos, dentro de la
zona de trabajo, durante la carga de barrenos.

K).~ Nunca debe cargarse un barreno con explosivos, déepués de
"secantear”, (ensanchar um barreno con explosivos), o al terni-
nar la perforacién, sin antes cerciorarse de que ¢sté fresco

¥ no contenga metal caliente, ni material ardiente o humeante ,
Las temperaturas mayores de 6500. son peligrosas. _
1).- Nunca debe secantearse un barreno cerca de otro barreno
cargado de explosivos.

m).~ Se debe disparar una voldadura a una sefial positiva con=-
vencional, de la persona encargada, quien se habrd cerciorado
que todos los explosivos excedentes se encuentren en un lugar
geguro, de que todas las personas y equipo se encuentren a una
digtancia fuera de peligro y de que se haya dado el aviso con-
venido. Debe regresarse al Area de la voladura, hasta que se
haya disipado el humo y los gases de la misma.

n).- Al terminar de los trabajos de explotacién en un banco

s8e deberd cerciorar de que no queden explosivos y en caso ne-
cesario deberd destruirlos de acuerdo con los métodos aproba-
dos, debiendo consultar al fabricante, cuando sea necesario.
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2,1.6. CARGA DE TRENES.

Los trenes son cargados despues de hacerse efectuado la
extraccién y clasificacidn de la roca, pars la cual se conge
truyé un patio de vias con dos laderos con un total de 1220
metros de via colocada, con pisos de concreto ciclopeo entre
via y via para formar los laderos. Para la construccién de
éste patio de almacenamiento y carga se utilizaron las siguien
tes cantidades de material.

2 laderos a 610 metros - 1220 metros de via,

Cantidades /Km. Cantidades para 1220 metros.

Riel. 118.07 Ton. 144.0 Ton
Barras de

Empaime 5.78 Ton. 7.0 Ton.
Pofnos y

Tuercas 0.73 Ton 0.9 Ton.

Arandelas de

Resorte 0.07 Ton. 0.1 Ton.
Clavos 2,67 Ton, , 3.3 Ton.
Durmientes 1790 Pzas. 2184 pzas.
placa 3.05 Ton. 3.7 Ton.
Balaéto 2590 Ton. 3160 Ton.
Cambios de

vias — 4.0 pza.

Los cambios de via incluyen agujas, sapos, rieles y poste

de cambio,

Nota: “n el cap{tulo de disefio de equipo se haran los comenta-

‘rios reaspectivos al tipo de equipo utilizado para la exjraccién,

tlarificacién y carga de roca.
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2.2. TRANSPORY'E FEKROVIARIO DEL ABKA S.L.P. A LOS PATIGS DE

ALTAMIRA, TAMPS.

El acuerdo original con la S5.C.T. especificaba que ellos
debfan proporcionar suficientes gondolas y plataformas para -
proveer al proyecto con un promedio de doe trenes de 43 vago-
nes minimo por dfa, es decir con una capacidad de 5590 Ton/dfa.

Posteriormente se determind que para cumplir con el pro-
grana de trabajo se necesitaban cuatro trenes con 43 vagones
de 65 toneladas por dfa con 11,180 pon/afa, incluyendo agregados.

Actualmente el proyecton tiene a su disposicién 100 pla-
tafornas de 65 toneladas y 59 gondolas de 65 toneladas de
6500 Ton/dfa mds 3835 Ton/dfa con un total de 10,335 Ton/dfa
habiendose requerido 50 gondolas nuevas adicionales con lo
cual se logré cubrir las necesidades de roca inclusive, tenien
do equipo adicional para algin imprevisto y para gransportar
agregado pera los bloques de concreto a los patios de Altami-
ra.

El costo por acarreo en Perrocaril se pacta a $250.00/ton.
demnde ol Abra, S.L.P. a el patio de Altamira, la cual era la
tarifa vigente de F.N.M. on agosto de 1981, Para noviembre de 1985
la tarifa ha variado a tal grado que se cobra a $1900.00/ton.
para el tranepo?te de roca correspondiente a las cantidades pre
vistas para la segunda etaps, A&dicionalmente a la tarifa de F,N.M.
1a_qmpresa tuvo que implementar a personal de apoyo por-su cuen -
ta para supefvisar el transporte por ferrocarril desde el momen
to de la carga, las maniobras y control de peso efectuado en la

estacién del ferrocarril en Tampico hasta su descarga total en
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el patio de Altamira.

Por otro lado se pacto la necesidad de cubrir a los
P.N.M, 8] pdgo de viaticos al personal de las mdquinas asi
como una renta variaoic por los movimientos internos de -
patio necesario para la carga y descarga. Tanto en el Abra
S.E.P. como en Altomira se intograron cuadrillas especia-
les de personal para el pantenimiento permanente de las
vias principales de ferrocarriles en ambos patios, asi
como los laderos, cambios de vias, etc.

Cabe hacer mencidn del hechs de que 8i se hubiesen
construido las vias de ferrocaril directamente hasta las
escolleras sur y norte como originalmente se prograwd y
no a 25 Km. distante, probablemente si se hubiese teramina
do la etapa del puerto en octubre de 1982,%toda vez que of
se disponfa del equipo ferroviario necesario.

El pago a los F.li.M. por concepto de ragalias por la
explotacién de roca en el Abra, S.L.P. 86 determino a
$15.87/ton. en agosto de 1981, variando anualmente un 154
unicamente,

El personal tecnico que se integré para la supervisi

én del funcionamiento del transporte por ferrocaril fue
el giguiente:
1.0 Intendente de Ferrocaril en el Abra, S.L.P.
1,0 Auxiliar de ferrocaril en el Abra, S.L.P.
1.0 Checador de peso en el Abra, $.L.P.
8.0  Garroteros para mantenimiento en el Abra, G.L.P.

4,0 Ayudantes para remocidn y colocacién de redilas de
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de plataformas de ferrocariles,
Asimismo una cuadrilla semejante para Altamira,
Ias cantidades a transportar son:
Roca de nicleo secundaria
y coraza, Escollera norte - - - - - -  2'095,080 Ton,
Agregado (grava) para bloques
de concreto - e e e = e m == 161,040 Ton,

Roca Escollera Sur - - « -« =« = = = -« 946,540 Ton.

T O T A L 31202,660 Ton.

2.3 TRANSPORTE DE ROCA POR CHALAN - DESDE EL MORALILLO, VER.
A LAS ESCOLLERAS POR VIA MARITINMA.

Los planos de comstruccién de la instalacién para car-
ga del chalan, localizada en el Foralillo, fueron entreja-
dos por 3.C.T. & 1la empresa a principios de junio de 1981
y desde entonces han sido levemente modificados. Basicamen
te, 1a instalacién consiste de un muslle de 50 metros con
una pared laterél de 10 metros a cada extremo y dos duques
de alba. El muelle fue construido con pilotes de tuberias
de 12 pulgadas de didmetro por 15 metros de largo con se-
paracién centro a centro de 35 centimetros. El frente del
muelle se amarra con caoles de una pulgada de didmetro a -
un muerto de anclaje en forma de T ivertida, La construcci
én de la linea del ferrocaril consiste de aproximadamente

1,100 metros de.desvio muerto.
La construccién de los laderos ge inicio en junio de

1981, pero tuvo que interrumpirse debido al mal tiempo.
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En la actualided, los terraplenes estan instalados
¥ 100 por ciento del trabajo de las vias completo. El
hincado de pilotos esta ferminado ¥y no hubo problemas
én cuwplir con la fecha de terminacidén de los pilotes é1
14 do septiembre de 1981, Las operaciones de pilotaje se
subcontrataron a Constructora Ladera, 3.A. y loa trabajos
Para la construccidn de las instalaciones ferroviarias se
subcontrataron a la empresa Materiales Ferro, S.A. de la
Ciudad de México. No hubo ningun problema en cumplir con
el plazo del primero de octubre de 1981, febba de puesta
en marcha de esta instalacidn.

Antes qus se completara la construccidn de esta area,
8e roubicaron 30 familiae que se encontraban en forma ile
gal a lo largo del Rfo Pdnuco en la zona destinada para -
estas instalaciones. A la fecha, ADYCSA ya preparo un si-
tio y construyo casas de reemplazo para estas tamilinp, -
las cuales ya se trasladaron.

Una vez que se iniciaran laa operaciones del chalan,
programado para el primero de octubre de 1981, se estable
cio un programa de trabajo de siete dfas a la semana, Se
consideran doa dfas, dos turnos de ocho horas cada uno,
para cargar el chalan con 5,000 toneladas, ¥ & continua-
cién un turno de 16 horas para transportar el chalan 42
kilometros (22.5 millaa nauticas) a las escolleras, des
cargar la roca y regresar. La carga y descarga se alter

naran de esta manera dandc un promedio de 1,667 toneladas
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por dfa (5,000 ton./3dfas). El programa requiere el transporte

do aproximadamente 470,000 toneladas de roca por chalan, princi-
piando el primero de octubre de 1981 y terminado el 18 de agosto
de 1982, con un total de 282 dfas de trabdajo. E1 cual no se cun-~
plio integramente mds que en forma parcial. Del total de roca de
las escollerag norte y sur, 469,950 toneladas de piedra, se colo- -
caran por medic del chalan. Bste material debe obtenerse dentro
del rango de 30-500 Kg., aungue rocas de hasta 700Kg. de peso pue
den pasar atraves de las puertas de control hidréulico de descar-
ga del chalan, sin problemas, Este material se coloca con objeto
de establecer una plantilla en el fondo del mar ademés de formar
parte de la seccifén de ndcleo a partir de la elevacién de la =4.0
en las escolleras.

Ia Empresa constructora adquirié un chalan de 3000 metros
ctdbicos de capacidad (5000 toneladas) para el transporte de esa
roca. Este chalan fué adquirido en Japén, una unidad rehabilitada
aunque & su llegada a Tampico hubo necesidad de efectuarle distig'
tas reparaciones en los controles hidrdulicos, refuerzo adicional
con viguetas y placa de acero en los depSsitos de almacenamientos
as{ como en el fondo, pintura anticorrosiva general y mantenimien
to, oto. » -

La'llegada del chalan al moralillo, Veracruz, fué el 20 de
aeptiembre de 1981 psro el inicio de actividades comenzé el 29
de da&o de 1982, fecha del primer viaje, esto sucedio deﬁido a
la tardanza en las reparaciones gue se tuvieron que hacerle al: -
chalan, consecuencia de las malas condiciones en que fue recibi

8o, asf{ como la espera para la llegada del
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remolcador "Altamira™ para mover y posicionar al chalan,
Tanto el chalan como el remolcador son propicdad de la
8.C.T. pues.fueron comprados por administracidn atraves
de ADYUSA, sin embargo la operacién y mantenimiento -
geran efectuados por la empresa, remunerados los costos
que impliquen posteriormente por la 8.C.T. por adminis-
tracidn.
2.B.1. A continuacién se describe el procedimient6 cong-
tructivo general del atracadero, as{ como de sus obras
complementarias con la obtenccién de los tiempos optimos
de construccién.

La construccidn del muelle incluyé el hincado de
pilotes de doce Pulgadas de difmetro para el muelle y
.dos duques de alba, cabezal de concreto para pilotes,
cables de anclaje y muerto de concreto, construccién
de amarres para chalan, relleno general del area, y .
dragado en la zona adyacente al muelle para el acceso
del chalan. las cantidades de obra son las siguientes:
PILOTES.
~ Pilotes - 12 pulgadas &e didmetro por 15 metroa de
largo (3,510 metros mds 3% desperdicio) 234 pza.

Viga I 6 Pulgedes {1.7 'Ton.) 75 m.
tecantillon - Tubo 2" “iametro. (6.5 Ton.) B0m,
Placa de 38" X 2" (65 Kg.) 16 m.
Soldadura - Pilotes, nidmero de Soldaduras 234 pza.
Escantillon nfimero de Yoldaduras 40 pza.

Total Soldadura 90 Kg.
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EXCAVACION Y TERRACERIAS.

Terracerias zona de descarga 12,000 m3

Terracerias en zona muelle 400 m3
Excavacidén para muerto anclaje de pilotes 2,800 o

Terracerias vara vias 4,000 m3
Terracerias para zona casas 6,000 m3

Concepto Concreto Cimbra Acero de Refuerzo
cabezal 154 w’ 32707 4,397 Kg.

Muro Anclaje 56 m3 316m2 4,428 Kg.
Amarres Chalan 186 m> 168m° 8,164 Kg.
T0TAL 396 o’ 811m° 16,989 kg .

Cable de anclaje - 1" didmetro, 104 pza. X 15 metros (6240Kg.)
- 1560 metros. .
Dragado zona muelle - 300 m X 20 m X 0.8 m. = 4800 m°.

3

5000 m” en numeros redondos.

ACTIVIDAD 1 - HINCADO DE PILOTES.

Los pilotes se hincaron g razén de 10 pilotes por dia
234/10 = 23,4, o sea 24 d{as en numeros redondos. Esto inclu-
‘ye ol tiempo para la deacarga y apilamiento de pilojes.
ACTIVIDAD 2 ~ SOLDAR PILOTES Y ESCANTILLON,

8¢ necesita soldar con‘placa y viga I de 6" entre pilo-
te y pilote. Soldar el pilote tubular a razén de dos horas .
- hombre por soldadura: 234 X 2=468 horas /8 horas/dfa -

58.5 dfas - hombre. Soldar sl escantillon a razén de 1/2 ho-
ra- hombre por soldadura: 40 X 1/2 = 20 horas/8 =2.5 dfas

~-hombre, Emplear una cuadrilla de soldadura de 2 hombres
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durante (58.5 + 2.5) / 2 = 30.5, o sea 31 dfas en nimeros

redondos. E1 tiempo necesario.

ACTIVIDAD 3 -~ TERRACERIAS.
3

3

Se requirieron 22,000m” para el terraplen del area -

general de descarga, 4,000 m
3

para el terraplen del forroca
rril‘y 6,000 m” para el relleno en el sitioApara la constru-
pcidn de casas. Esparcir y compactar ol material a razdn de
100 m3 por hora a 800 o’ por dfa con cargador 950, E1 tiempo
requerido (22,000/800) = 27,5 dfas, o sea 28 dfas en nimeros
redondos a razén de 1 turno de 8 horas al dfa.

En la colocacién del relleno de muolle (grava) & razén
de 20 m3 por hora o 160 m3 por dfa con cargador 950. El tiem
po requerido (400/E60) = 2.5 dfaa, o sea 3 dfas sn numeros -
redondos a razon de 1 turno de 8 horas al dia.

ACTIVIDAD 4 ~ EXCAVACION Y RELLENO MDRO ANCLAJE.

En la excavacidn se utilizd tfaptor D7 y cargador 950,
colocando el material en zona adyacente. Rellenar con el mig
mo material despues de la instalacidén de los cables,

, Excavar 2,800 o’ a razon de 50 mB/hora o 400 m3/d1a. El
tiempo requerido es de (2,800/400)= 7 dfas a razon de un turno
de 8 horas al dfa.

Para rellenar y compactar ¢l material utilizaddo un trac-
tor D7 y cargador 950 a razon de 160 mj/hora 01,200 m3/d£a.
El tiempo requerido es de (2,800/200)= 2.3 dfas, o sea 3 dfas

en nfimeros redondos. A razon de un turno de 8 horas al dfa.
ACTIVIDAD 5 - CIMBRA, ACERO DE REFUERZO Y CONCRETO

Para cimbrar y decimbrar 811 m2 de contacto a 3.0 hﬁ?mz.
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El ndmero de horas-hombres requerido es de (811 X 3.00)= 2,433,

*bh = horas - honmbre,
Colocar 16,989 Kg. de acero de refuerzo a 20 hh/ton. El
nimero de horas-hombre requarido es de (16.98 X 20) = 340.
Colocar 396 m3 de concreto a razon de 10 m3/hora y 1.5
hh/m3. El nfimero de horas- hombre requerido es de (396 X 1.5)
= 594. El tiempo requerido es de {396/10)= 39.6 horas o 5 dfas.
_Para lo cual se utilizé una cuadrilla de 15 carpinteros

para cimbrar y descimbrar. E1 tiempo requeride fué (2,433 hh/15h)

=162.2 horas; considerando 50 minutos/hora y 8 horas/dfa los

dfas necesarios son (162.2 X €0/50 / 8 ) = 25 dfas.

41 nfimero de hombres necesario en la cuadrilla para la
colocacidn del acero de refuerzo durante 25 df{as ea de (340
horaa—hémbre/(zs X8)= 1.7 X 60/50 = 2.04, 2 hombres en nuueros
redondos durante 25 dfas.

La colocacidn de concreto en 5 dfas requiere una cuadrilla
de: (396 horas-hombrs / (8 X5)S 9.9 X 60/50 = 12 hombres durante
5 dfas,

86 necepitd una cuadrilla mixta cimbra y descimbra, colo-
car acero de refuerzo y colocar concreto, duranie 30 dfas.
ACTIVIDAD 6 -~ INSTALACION DE CABLES DE ANCLAJE.

Los cables fueron instalados en tramos de 15 u a razon
de un cable por hora. 104 cables requieren 104 horas o 13 dfas.
ACTIVIDAD 7 - DRAGADO ZONA DE MUELLE.

Las dimensiones de la zona a dragar se suponen de 20 m

de ancho y 300 m de largo y profundidad media de 0,8 metros.
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la cantidad es: (300 X 20 X 0.8)= 4,800 n°, digamos 5,000 m>,

Ve emplea una draga de arrasire con bote de 3 yardas cu-
bicas excavando a razon de 150 m3/ hora. El tiempo requerido
fué do (5,000 m/150 m’/hora = 33.3 horas o 4 afas. So asignd
un dfa para la movilizacién y un dfa para la desmovilizacién
del equipo.

ACTIVIDAD 8 - COLOCACION DE BALASTO.

Una cuadrilla de 4 obreros trabasjando con un tractor D7
¥ un cargador 950 puede colocar balasto para 150 metros de
via por dfa, 1,080 ml requieren {1,080/150=7.2, osea 8 dias
én niaeros redondos.

ACTIVIDAD 9- TENDIDO DE VIA, 1.08 KM NECESARIOS.

Unn cuadrilla mixta de 17 obreros y 1.25 carmién con pla-
taforma puede tenderso metros via por dfa. 1,080 uml requieren
(1,080/50)= 21,6, o sea 22 d{as en ndmeros redondos, para la
construccidn,

ACTIVIDAD 10 ~ INSTALACION DE CAMBIOS DE VIA.

Una cuadrille de 10 8broros, 1 camidén con plataforma y 1
cargador 950 puede instalar un cambio completo con puntas de
agujas, sapos, riel y poste en 2 dfas. B cambios requieren 16
dfas.

ACTIVIDAD 11 - MATERIALES PARA FLRROCARKIL.
CANTIDAD/1.08 KM

CANTIDADES /KM. CANTIDAD TOTAL
Riol 118.07 127.5 Ton
Barras de Empalme 5.78 67.3 Ton c
Tuercas y Pornos 0.73 0.8 Ton.
Arandelas de resorte 0.07 0.1 Ton

Clavos 2.67 2.9 Ton
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CANTIDAD/1.08 KM

CANTIDADES/KM CANTIDAD TOTAL
Durmientes 1790.00 Pza. 1934.0 Pza.
Placa 3.05 3.3 Ton
Balasto 2 590.00 2789,0 Ton
Cambios | - 8.0 pza.

ACTIVIDAD 12~ CONCRETO CICLOPEO PARA LOS5 PATIOS.

de necesito de 1220 m3 de este concreto formado por un 60%
concreto f' = 200Kg/cm2 y un 40% de piedra redolectada para dar
piso de trdneito en el patio de almacenamiento.

ACTIVIDAD 13-CARGA DE ROCA A CHALAK.

86 carga el chalan mediante una grua de 150 toneladas con bo
te para roca de 3 yardas cubicas, alimentado por un chrgador 988
a razdn de 2,500 toneladas/dfa (5,000)tonecladas cada 2 dfas, 2
turnos de 8 horas/dfa. El tiempo requerido es de (469,950 tomela-
das/2,500 toneladas/dfa)= 188 dias,

. ACTIVIDAD 14 -~ TRANSPORTE DE HOCA POR CHALAN.

La tripulacidn del remolcador trabajard 16 horaa continuas
cada tercer dfa durante el viaje cargado a la escollera, 1la
Qoscarga y el regreso vacio. EL ndmero de viajes es de 94 (469,
950/5000) con un total de 188 turnos 94X2 ton. de 8 horas para
oesta operaciér, El resto de los turnos de 8 horas que seran
‘trabajados es de 96 - 282 - 188. Este tiempo se utilizara en
operaciones de mantenimiento del chalan asf{ como llevamdo s cabo
los movimientos necesarios del chalen durante la carga del mismo.
El ndmero total de turnos de 8 horas es de 188 en la carge ¢ 96

en mantenimiento,



42
ACTIVIDAD 15 - 1.EMOLCADOR AUXILIAR PARA DESCARGA DEL CHALAN.

Una barcaza del subcontratista de dragado se rentd y se
utilizé para ayudar a posicionar el chalan en la zona de
déscarga. Esta unidad fué utilizada 4 horas durante esta ope
racién, El ndmero total de viajes de barcaza a razon de 1

viaje cada 3 dfas es de (279/3)= 94 viajea.

2.4. PATIOS DE ALTAMIRA, TAMPS.
2.4.,1.~ INFORMACION GLNERAL,

Poco tiempo despues de que el plan general de trabajo
fue cambiado pera no incluir el transporte de roca por ferrg
carril, hasta el pie de las eacolleras debido a la imposibi-
lidad de terminar la via en un tiempo razonable, se localizd,
ge rento y habilitd el patio de Altamira, cuyo objetivo prin-
cipal fue ol de emplearse como area de almacenamiento de roca
traida desde la pedrera para que posteriormente fucse cargada
y transportads por la via tarrestre hasta las escolleras, Este
patio de aimaoenamiento enta compuesto de 19,7 hectareas de
las cunles 1.3 liectdreas no pueden usarse, por ser area satu-
rada cercana a una laguns, por lo cual resulta-una 4rea neta
de .18 hqctdreas de uso potencial, Tres laderos de ferrocarril
construidos por ADYCSA con un desarrollo de via de 2.676 Kam.
¥ un cuarto ladero construido por Consiructora Hexicena ante-
riormente, pero reconstruido casi en su totalidad pbr la em~-
presa con una longuitud de 1,031 Km.; se encuentranactuslmen~
te en operacidn con el objeto de descargar en forma continua
la roca y tener capacidad para recibir ¢ convoys de trenes al

migmo tiempo.
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Originalmente se estuvo descargando la roca en las areas

adyacentes a los laderos, sobre la terracerfa a nivel de subra
sante natural compactada unicamente con un mejoramiento pobre
del terreno. Posteriormente y por efecto ‘de la lluvias se vio
 la necesidad, de efectuar un mejoramiento mfs consistente y
fdecuado tanto en las areas de descarga de los laderos como
en las calles de rodaje en los accesos, por las constantes
inundaciones que provocaba el terreno y por consecuencia, in-
terrupcién § demoras del trdfico de camiones y de la miquina-
ria pesada en general. Por 1o anterior la 3.C.T. autorizo en
agosto de 1981 la pavimentacién de dichas areas criticase con
conéreto ciclépeo manejandose las siguientes actividades y
cantidades de obra de terracerfas:que a continuacién se menciona:
2.4,2. HABILITACION DE LOS PATIOS DE DESCARGA Y CARGA , ANEX0S
A L0S LADEROS.
ACTIVIDAD 1 - EXCAVACION EN ZANJA EL ZONA DE DESCARGA Y CARGA
DE ROCA.

« Las tres excavaciones que se hubieron de efectuar adyacen
te a la via de los laderos tienen el siguiente vélumen, un an-
cho promedio en la parte interior de los laderos de lo metros
y en la parte superior de 16 metros con una elevacién promedio
de 1.5 metros de excavacidén necesaria se tiene un &rea promedio

“de 19.5 m2 de excavacidn por cada ladero y teniendose una loh?
guitud neta de 1100 metros entre la suma de los 3 laderos, se
obtiene un vélumen de 22.000m3, 1o cual se efoctud en 25 dfas

con un cargador 950 y caciones de volteo,
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Ia excavacién de 1.5 metros de profundidad se justifica

tods vez que se requeria formar un talud sobre el terraplen
de las vias de los laderos con objeto de aprovechar esta in-
clinacidn para que por medio de gravedad se recopilaran la
piedra de micleo y grava provenientes de las gondolas de fe-
rrocarril formadas en las laderos.

ACTIVIDAD 2,

v Posteriormente a la excavacidn en zanja se procede a me-
Jorar el terreno y rellemarlo con material de revestimiento
con un espesor promedio de 0.30 metros con su respectiva com-
pactacién para recibir la loza de concreto.

ACTIVIDAD 3.

En o1 fondo de las edcavaciones se colocS concreto ciclo
peo compuesto por un 40% de roca y 60% de concreto premezcla~
do de f£'=150 Kg/cna con un ancho promedio de 11.5 metros un
espesor de 0.45 metros y sobre una longuitud neta de 1100 me-
tros, con lo cual se obtienen 5695 3 de este concreto.

Sobre el talud de la zanja en el terraplen de las vias
hubo necesidad de emplear'otro concreto diferente, pussto
que epte talud ‘iba a estar sumetido & fuertes impactos por
las descargas de piedra de nucleo de las gondolas por lo que
86 opto usar un concreto armado con malla-laq 66X66 de f'c=
250 Ks/cuz con Zmetros ancho por 0.45 metros de espesor y con
1100 metros do longuitud con lo cual se necesito de 990m3 de

concreto .
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2.4.3, CAMINO PROVICIONAL %_LAS ESCOLLERAS.

Paralelamente a la habilitacién del patio de Altamira,
se comenzaron a elaborar estudios y proyectos para la cong-
truccidn mds apropiada de un camino provicioral por donde
pﬁdieran transitar los tractocamiones con caja y plataformas
con roca de los patios de Altamira a la escollera norte prime
ranente y luego a la escollera sur, tinalmente se optd por
contratar & una empresa especiulista en proyectos de caminos
Para que a la mayor brevedad ofectuara los levantauientos
topogrdficos necesarios cor el objeto de hacer los trazos de
los ejes de los caminos a las eacolleras, cniregandose para
su aprobacién a la 8.C.T. un proyecto geometrico éompleto a
inmediatanente comenzaron los trabajos al ordenarlo la 8.C.T.

Se aprovecharon caminos provicionales construidos con
anterioridad por parte de Ponex o varios pozos petrcleros cer
canoa al ejido Ricardo Flores magon runbo a las escolleras,
as{ como a una pstaci6n de bombco actualmente en operacién de
Pemex.
Los trabajos de smpliacién de corona, rehabilitacién del terre
no,. excavaciones en corte etc. Es decir la terracerias en geme
ral se conadtruyeron en dos meses aproximadanente abriendose -
" dos caminos indepandientes para los accesos & ln’escollern tior
te y Sur, como se pueden apreciar cn el plano de conjunto ane-

x0 a esta tesia.
Lag cantidades correspondientes o los trabajos para la cona-

truccidn de los caminos son:
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CANTIDAD

1.~ Bscarificacién, ampliacién de corona
Y rastreo general utilizandose motoconfor

n24ora Cat-l20 « « = = = = ¢ - v @ - - . - - - 104,000

2, Formacidn de sub-base (medido compacto)
en caminos con material del banco Champayan

con acompactacidn al 90% = = = = = - - - = - - - 82,920

3.~ Acarreo de material para sub-base del
banco champayan situado a 42Km. del C.G.
con transporte en camiones de volteo de la

unién de trensportistas de Altapira — - - - ~ - 31482,640

4.~ Formacidn de base (medido suelto)
en caminb 8 escolleras con material de
rovestinmiento del banco la pssadita

situndo a 90 Km., A6l Cleme = = = = = = = « = = 29,710

5.~ Alcantarillas en diferentes estaciones
para drenar arrollos y cruces de lagunas o
desvios a base de tubo de concreto reforza-
do de 1.05 metros de diametro con aleros de

mamposteria, - = = - « - - —-em e -———-- 6

UNIDAD

m3-Km.

pzas.

Las cantidades seilaladas corresponden aproximadamente 29Km.

de terracerfksrentre la suma de¢ los dos caminos de acceso

ala

escollera norte y sur que hubo de reconstruir y/o construir.
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2.4.4, CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Estas obras se proyectan y construyeron con el objeto
de aprovechar la concentracién de la maquinaria pesada y los
equipos de transporte como lo son:
1.~ Construccién del taller para reparaciones menores
consistente en una nave con cimentacién por medio de zapata
corrida con dados para recibir placas de acero para las ancla
Jjes de columnas de vigueta I de 6" soldadas & la placa con
trabes de acero estructural formadas en el tipo de armadura,
con una losa de concreto f'c de 250 Kg/cm2 para el piso, todoe
lo anterior dentro de una area de 18 metros de largo pars

5.40 metros de énqho.

2.~ Construccién del taller para reparaciones mayores con dimensi
oneg de 44 metros de largo por 8.0 de ancho con una constru-
ccidn tipica de cimentacién con zapata corrida con dalas de

liga, oastillos, y muros interiores de blocks, al frente con
columnas de viguetas de acero soldadas a placas ancladas a

los dados en la cimentacién, con techo formado por lamina acana-
'iada.',anticorroaiVI descanzando sobre trabes de armadura de

acero estructural.

B Aren destinada al lavado y engrasado con todas sua insta-
laciones y equipo necesario para todo tipo de vehfculos de

transporte.

4.~ Oficinas Generales, para administracién, departamento

téenico, superitendente general, restaurant, ect.
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2.5 PLANTA DE CUBOS DE COMCRETO.

Originalmente la planta domificadora de concreto MCA.
VINCE HEAGAN de 100 m3/Hr. importada de Dallas Texas, {{.8.A.
se uhicé en el area del patio de Altamira, pero fue reubica-
da y actualmente se encuentra situada a 6Km de la escollera
norte a un costado del camino de acceso.

El sitio original hubiera sido la ubicacién mds correcta
desde el punto de vista de entrega de los materiales puesto
que no se tendria que transitar por el camino de acceso reves-
tido unicamentoe, del sitio mencionado. La justificacién de la
decisién tomada se basa en la falta de suficiente espacio en
el patio de Altemira para almacenar un numero razonable de
cubos de concreto tanto de 25 toneladas de 2.25 X 2.25 X 2.25
metros, como de 35 ioneladas con 2.50 X 2.50 metros de dimen;
sionss,

El sitio donde'ee fabrican actualmente los bloques, cuen-
ta con unaarea de 10 hectdreas, las cuales fueron desmontadas
¥ acondicionadas para la instalacién de la planta de concreto,
sug dos silos de 60 toneladas y todo su equipo auxiliar. A@gﬁda
se construyé la cimentacién y las bases necesarias para ioa
anclajes de las columnas de la estructura metdlica que forma
ei cuerpo de la planta que sostiene la caseta de controlesa elec-
tronicos, los motores electricos, la tolva revolvedora & dosi-~
ficadora asi comoltodoa los elementos componentes de los cuatro
siptemas de transportadores de agregados petreoé.?ara poder
funcionar esta dosificadora, requiere una planta de luz de 5%50KW.

con notor dieselcaterpillar de 250 ki,P. para dicha planta se

construyo una caseta de almacenariento y mantenimiento.
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En base a la cantidad de cubbs necesarios para la prote-

ccién del morro de las escolleras en la primera fase calcula-

dos por la S.C.T. y verificados por ADYCSA los requerimientos

oriéinalmente calculados de la planta son los siguientes:

CUBOS DE 25 TONELADAS:

6943 pzas +5% de‘roturaa. desperdicios de concréto, etc.

7290 pzas.

7290pzas X 11.35 m3/pza. = 83,033 m3

CUBOS DE 35 TONELADAS:

2525 pzas +5¢ de roturas, desperdicios de concreto, etc.

265ilpza.

2651 pzas X 15.63 n’/pza = 41,435 0’

Vélumen total de concreto = 124,468 m3 con 9,941 pzas. .
rkl’m't:iendo de 1la base que el inicio de la puesta en marcha

de 1z planta de concreto fue oi 16 da noviembre de 1981 y se

tardd aproximadamente 15 dfas en tomer un ritmo adecuado de

produccién. Para este periodo se a supuesto una produccién del

504, el resto del periodo de fabricacidn de los cubos desde

el primero de dicienbre de 1981 hasta el 30 do septiembre de

1982 fecha limite (tooricamente) de terminacidén contiene 2;5

dfas ofectivos de trabajo. Por lo que un promedio de dias

efectivos de trabajo sora: 215 4 50% (10) = 220 dfas,-la

producecién roqueridas 124,468 m3/22o dfas = 566 n’ por dia

(740 2.c./d4a).

Las cantidades de mezcla por m3

de concreto son las
siguientes, despues de haberse efectuado un exaustivo andli-

8ig de laboratorio tanto de los agrogados como del cemento

¥ del agua: Para un concreto de £'¢=140 Kg/co®
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Cemento = 0.255 Ton/m’

3
0.770 m3/m (densidad suelta = 1,60 ton/ms)

Grava

0.535 m3/m3 (densidad suelta = 1,70 ton/m3)

arena
agua = 0.110 m3/m3

Ion requerimientos diarios teoricos:

Cemento (2% desperdicios) = 0.255 X 1.02 X 566 = 147 Ton/dfa
0.770 X 1.05 X 566 = 458 n°/dfa.

)

grava (54 desperdicios)

arena (5% desperdicios) = 0.535 X 1.05 X 566 = 318 m3/ afa
11 ma/dfa.

aguan (25% desperdicios) = 0,110 X 1.25 X 566

De acuerdo a 1la informacién del fabricante, la planta
de concreto tiene una capacidad de 150 yd3/hora,'con 1o cual
¥ usando un turno de 8 horas, con 7 horas efectivas de pro-
duccidn de concreto oe trabajard con un factor de eficiencia
= T40/(150%7) = 70% , sin considerar mantenimiento ni repara-
ciones oxtraordinaries. Este factor puede considerarse realig
ta si no fallan los siministros de los materiales y algun des
perfecto mayor de la planta,

Las cimbras para los cubos de concreto fueron diseflados
y fabricados en la ciudad de México por una empress especiali-
zada, dichas cimbras estan construidas con placa de 1" de es-
pesor compuesta para formar un cubo de 2.25 X 2.25 X 2.25
metrda hueco, ligeramente piramidal, es decir la base inferior
mide 2.25 X 2.25 metros mientras que la parte superior 2.20
X 2.20 metros, reforzada en las uniones entre placa y placa
con dngulo de 2" x 2" X 1/2 soldadas. Ademds tienen adaptadas
un dispositivo en la parte superior externa, en dos caras opues

. tas, unag "agarraderas® de tal formg que permiten conectarse
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con un sistema especial de decimbra consistente en un gato hi-
drdulico sostenido por una grua de 70 toneladas sobre orugas
con conexiones al sistera hidraulico de lu grua, permitiendo
accionar el gato imprimiendo una fuerza bastanie considerable
. sobre.la area superior del cubo colmedo.y conectado mediante. -.
'cablea, ganchos y permos de acero a 1las agarraderas con el
objeto de poder imprimir dicha fuerza en sentido contrario
Para que la nasa de concreto del cubo se dosprenda de la cin;
bra métalica, que a Bu vez es levantada por la grua de 70 Ton-
eladas efectuandose de esta forma el proceso de descimbra.,
Para determinar el nimero de cimbras necesarias para la

construccién de los cubos se empleo el siguiente procedimien-
to de cdlculo :

Pars cubos de'25 toneladas; 7290 piezas = 33 juegos de cimbra

220 dfas

Para cubos de 35 Toneladas; 2651 piezas = 12 juegos de cimbra.

————

220 dfas.

~ 9in embargo utilizando otro metodo se tiene:
Cubos de 25 Tons. 7290 pzas. 73% 413n3/dia & 1.39m3/jsq = 36.duegos
Cubop de 35 Tona. 2651 pras., 27% ‘153m3/d£a : 15.68m3/380 = 10 juegos

9.941 pzas 100% 566m°/dia

" De 1los doe andlisip anteriores se recomendo y se utilizo el némero

‘m4s alto de cimbras de cada tipo, es decir 36 juegos de cimbra
para los cubos de 25 tomeladas y 12 juegos de cimbrg para loa cu-
tos de 25 toneladas., Esta opcidn no solo permite posesr juegos de

reserva on caso que nigunda sufran daflos, sino que tambien podra
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mantener el ritmo en caso de que existan aumentos repentinos de

la produccién de concreto diaric. Seria desafortunado no poder
aprovechar un buen dfa de produccidn debido a la falta de cimbraa,”
afortunadamente esto no ha ocurrido en la prictica. £n principio

y para efecto de programa de construccién requerido por la 3S.C.T.
8e necesitarian 11% dfas totalmente efectivos de produccién antes
que los primeros cubos se cologuen en la escollera norte estaba
.contemplado originalmente pare l}a. etapa pero posteriormente se mo-
dificé y hubo necesidad de prcteger con cubos la escollera sur.
Agsumiendo que los cubos se fabriquen y se almacénen en una 4rsa

de 4X4 metros en el patio de colado, el drea requerida seria:

566 m>/dfa X 113 dfa X 16m°/cubo = B1,866 n2

12.5 m3/cubo.

Esta area de 8.2 héctareas presupone que los cubos no se
moveran hasta en tanto mo sean colocados en las escolleras. Se .
requeriria ademds el total de esta drea de una nivelacién adecua
da y un trntnmientd'del terreno, 396 opté por la siguiente alter-
nativa, entendiendo que los cubos se curan y alcanzan su néxina
resistencia hasta los 28 dfas y enseguida se trasladan y se apli-
lan en grupos de dos en otra drea llamada de almacenamiento, obte-
niendose ahorros significativos de espacio, as{ como de evitar gue el
total del drea haya que mejorarle el terreno, por lo que las &reas
tienen las siguientes dimensiones, ’

Patio de almacenamiento.
566 m3/d£a X 8% dafas x 4m2/Cubo (promedio) = 15.395m2

12.5m3/ cubo =16 hectdreas

Patio_colado (Permanencia de cubos Borvzs dfas; . 2
566 m2/dfa X 28 dfas/mes X 16 m</cubo = 20,285 m

12,5 n7/ oubo = 21 héctaress,
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Con lo cual el 4rea total despejada en el patio - 37 hectdreas.
Area que necesité tratamiento del terreno - 21 hectdreas

] descimbrado y preparacién de las cimbras se 1llevan
a cabo durante un segundo turno de 8 horas de duracién. rara
el descimbrado se puede utilizar indistintamente una grua
de 70 toneladas sobre orugas o bien una grua de 20 toneladas
montada sobre neumaticos, si bien esta ultima es mucho mds
versdtil pues se puede facilmente adaptar y retirar los com-
ponentes del sistema de decimbra, para colocarle si fuess
necesario los enormes vibradores electricos especiales para
vibrar durante el colado de los cubos .

el plan de trabajo requiere las dos gruas en el area
Y en cpanto haya necesidad de cargar los cubos cuando sea
requerido por el avance de las escolleras que necesitan de
proteccién con cubos se complementa el equipo con otra grua
de 70 toneladas para la carga a remolques - plataforpa de
30 toneladas de capacidad.

Las cantidades de obra civil que se necesitaron\para
la cimentacién de la planta de concreto fueron las siguientes

ELEMENTO EXCAVACION RELLENO
(n%)
Silo 8.0 2,5
Tolva de agregados ‘9,20 3.0
Caseta de control 4,12 1.3
Mezcladora " 5.0 1.5
Banda transportadora Agreg. 0.85 0.4
Apoyo de canal 1,78 0.8
Losa para carga de camiones 12.50 2.5

41,45 n’ 12.0 w’
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CONCRETO CIMBHA REPUERZO PLACA/PERNOS

W) ) - (ko) (ko)
8ilo 5.4 11.3 182
Tolva de agregados 4.8 14.0 222
Caseta de Control 1.7 8.7 97
Mezcladora 2.5 9.8 158
Banda |
Transportadores 0.5 2.3 14
Apoyo de Canal 0.9 3.5 45
Losa para Carga 6.3 4.5 362
Estructura metdlica
adicional - 0 0 326.6
Caseta para planta
550 Kw. 4,5 2,0 135

26,4 n3 56.1 n° 326.6 Kg.

La produccién planeada segin el proyecto original para la primera
fase no .se. ha  logrado realizar al 30 de diciembre de 1985, siendo
la cantidades las siguientes. La produccién real:

TIF0 DE CUBO PROGRAMADO REAL $REALIZADO

Cubos de 25 Tons 6 943 pzas 1 687 pzas. 25§

Cubos do 35 Tons 2 651 pzas 100 pzas. 4%

9 594 pzas. 1 787 pzas. v
La produccién real representa aproximadamente un 19% con rgb—
pecto al proyecto para la primera etapa, este porcentaje tan redu-
cido de produccién real obedece a diferentes y variadas éausas, que

a juicio personal se describe a continuacién:
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1).- &)l avance en la construccién de las escolleras esta rela-
cionada directamente con los requerimentos de produccidén de
cubos y en tanto no se lograban avances en las escolleras por

fallas en 1a produccidén de roca por las excesos de rezaga en
el banco y los canhios implementados por el acarreo de roca
desde Altamira a las escolleras por via terrestre y construccioen

de estructuras de apoyo no previstas todo esto repercutian en
el reprazo tan significativo en la produccidn de cubos.
2).~ La forma de pago establecida en las bases de concurso para
el contratista en donde se asentaba que 1g S.C.T. unicamente
pagaria el 50% del precio unitario pactado cuando los cubos
estuviesen colocados en el area de almacenamiento y el otro
50% restante cuando fueran colocados en las escolleras. §n la
realidad se calculo que el costo para la empresa cuando los
cubos estaban'i.‘; """ gon del 80% del precio unitario y el
20% en 1la colocacidn, con lo cual a la eupresa definitivamente
no le conven{a por ningun motivo colar cubos por largos perid-
dos pues esto aignifica‘a fnertea erogaciones que no se compen
zaban con los ingresos por estimaciones certificadas pagadas
por la 5,C.T. al 50% puesto que unicamente se consideraba la
produccién a nivel de colado de cubos en area de almacenamiento,
for lo anterior ADYCSA unicamente efectuaba colado de
cubos por pefiodog cortos cuando lo requeria verdaderawmente
el avance de las escolleras.
3).- Reclamaciones en los precios unitarios presentado por
ADYCSA ante 1a 3.C.T. no autorizados sino hasta en tanto no

se elaboraban estudios exhaustivos por amabas partes, que se
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tomaban bastante tiempo resolverlos, Zsta reclamacién se
apoyaba en que el costo para la cbtencién de la grava de 4"
de tamafio maximo obtenida por medio de la clasificadora en ls
pedrera del Abra, S.L.P. resultaba muchisimo m&s caro que lo
que se estaba pagando con el Pprecio unitario de concurso
Para la fabricacién de cubos pues segun el ‘Precio unitario
original , la grava se hiba a transgportar di;ectamente en
gondolas de ferrocarril desde el banco hasta el pie de las
¢éscolleras luger cercano a donde se ubiceria la dosificadora
Y ol patio de cubos,como esto no fue posible, las maniobras
del flete de la grava resultaron sumamente costosos, motive
por el cual y finalmente se opté por traer la grava de bancos
de rfo cercanos a Altamira por via terrestre con la unidn

de transportistas directamente al patio de colado y aceptando

la 3.C.T. un precic unitario fuera de concurso adaptado a los

contos reales. bn las pdginas siguientes se presentan dos dibujos
ilugtrativos.
2.6 CONSTRUCCION DE LAS ESCOLLERAS.

2.6.1.,  INFORMACION.

La construccidn de la escollera norte se inicio el 3 de
agosto de 1981, a pesar de que a fines de julio la iniciacién
de las operaciones de colocacién de roca se vio en peligro de-
bido a que el camino de acceso a la escollera norte aun &tn no
habia sido terminado. ADYCSA estuvo trabajando los siete dias
a la gemana con doble turno con el objeto de terminar enla
fecha especificada, aun cuando no pudiera resistir un tréfigo
completo continuo debido a que el camino fue comnstruido origi-

nalmente con un ancho de la corona de 8 metros, los cuales
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acomodan el paso de dos tractocamiones con cierta dificultad,
posteriormente y ya sobre la marcha se coumervé que los hombros
del camino no resistian este paso tan cerrado por lo que de in-
mediato se dieror instrucciones para que el camino se le incre-
mentara a un ancho de 1C metros de corona de tal forma que no
ge interrumpieran la circulaciédn de los tractocamiones,

Ademas se asigno & un grupo de trabajadores con un equipo
de compactacidn wfnizo con el objeto de encariarse del manteni-
miento permanente del camino. Posteriormente se inicio la cons-
truceifn del camino de accesgo a la escollera sur en marzo de
1982 aprovechando el canmino a la escollera norte ramnificandose
en la estacién 14 4+ 300 rumbo a la escollera sur.

"2.6.2, DEFINICION DE ESCOLLERAS.’

Son estructuras formadas por capas de piedras naturales
de diferentes tassafios, que integran el nucleo y la capa sscun-
daria, protegidas por una o wmds cubiertas de piedra de un mayor
peso denominadas coraza, colocadas cuidadosamente para obtener
‘secciones de forma trapecial, La cubjerta mencionada anterior-
mente puede estar formada tambien por elementos precolados como
tetrdpodos, bloques de concreto, stabilitis, dolos etc., estas
elementos pueden utilizarse como una proteccidn adicional a la
coraza, generalmente en el morro y en los ultimos tramos de la
escﬁllera o bien, formar parte integral de la capa coraza,

ILa funcién primordial de las escollerds es evitar que la

‘accién de las corrientes marftimas asolven el canal de navega-
cidén de acceso agi como su proteccidn a la accién del oleaje.

La estructura de los enrocamientos para la escolleras,
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rompeolas y espigones, 1os cuales tienen forma trapecial, estan
constituidos por un nucleo formado por material pétreo muy fra
gunentado cuyo rango de peso pueda considerarse entre P/200 a
P/12 siendo "P* el peso mdximo de roca considerada para coraza,
en el casc del puerto industrial P= 12000 Kg. por lo que este
rango seria entre 30 Kg. a 1000 Kg., &l nlicleo lo cubre una ca-
pa secundarfa de proteccién, las rocas que forman esta capa pug
den tener un rango de peso de P/12 a P/3 es decir entre 1000 Kg.
a 4000 Kg. La capa o capas principales o pea la coraza esta
construida en el caso de Altamira por dos capas denominadas co-
raza I con peso comprendido entre 4000 Kg. a 6000 Kg. y posterior
mente la capa definitiva llamada coraza II que tiene un rango de
peso. de entre 6000Kg. a 12000 Kg. ILa base superior del trapecio,
segin lo especifica el proyecto remata en un coronamiento y con
una superficie de rodamiento de un ancho de 12.0 metros promedio
con 0,30 metros de espesor. -
‘20603, SECUENCIA EN LA COLOCACION DEL MATERIAL.

El primer pago para la constrnccién del enrocamiento es

la formac16n del nuclao, 8¢ oueden presentar doa casos, cuando

‘el nivel de la corona de la secsién del nicleo este colocado
8l nivel (0.00) o mde bajo y cuando ésta se encuentre arriba -
del nivel (0.00),

1a elevacién 0.00 estf referida al nivel de marea baja

media en el Golfo de México y ¥ar Caribe.

En el primer caso para acomodar el material a sua lineas

¥ niveles, es neceeario que €l contratista utilice chalan con

tolvas o compuertas hidraulicas, charolas de volteo manejadas
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éon grua o cualquier otro sistema similar que pueda depositar
el material a las ifneas ¥y niveles bajo el agua.

En el segundo caso, el nuclep podré construirse en una
parte con camiones o tractocamiones a volteo, pero los talules
finalmente'deboran ser terminadas con un grado mayor de afine
éf la colocacidn de la piedra utilizando charolas de volteo ma-

nejadas con grua o cualquier otro sistema equivalente. Para las

escolleras del puerto industrial se aplico un procedimiento

"donde se combinaban ambos capos. Primeramente ge construyo una

csja‘en el arranque de le escollera es decir, una excavacidn
de aproxipadamente 2000 m3 con tractor D-7 de tal forma que
pernit{a el facil acceso para la formacidn de la capa de nicleo
cuyo nivel de corona se fijo arriba del 0,00 de H.3B.I.

El procedimiento qﬁe se aplica es utilizando tractocamio
nes coh.cajas-calabresse italianas de volteo hidraulico con
capacidades de 30 toneladas hasta una longuitud de 04900 y
posteriormente se construyo un tramo bastante considerable uti-
lizando el chalan con remolcador ton capacidad de SOOO_toneiadaa
con compuertas hidraulicas.

Para evitar que la accién del oleaje desaloje el material

‘de los taludes y/o corona del nficleo, al ser terminado un cierto

tramo de dste, se procede de inmediato a cubrirlo con la roca
de la capa secundaria que ie corresponda y cubrira toda el 4drea
terninada del mismo, de manera tal que no destruya o disperse
ol material del tramo de nicleo en cuestién, llevdndose a termi-

no totalmente el espesor marcado en la seccién de proyecto del
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del tramo de cana secundaria en la zona de ue se trate. Cuando
la congtruccidn del enrocamiento se esta realizando con un cier
to grado de agzitacién del mar, se procede de inmediato a recu-
brir la cepa secundaria con la capa de roca de coraza 1 y de
ser necesario con la roca de coraza II.

La supervisidn por parte de 1a $.C.T. determina en cada
caso y dependiendo de la violencia del oleaje, la longuitud
de traro y de nicleo que pueda permanecer sujeta a esta accidn,
sin ger removida por ella, antes de que tenga que ser protegida
por la capa secundaria,

Antes de comtinuar con la construccién de un nuevo tramo
de ndcleo, se cubrird con la roca de coraza I y II el area de
capa secundaris terminada y una vez cubierta, como 1o indica
el proyecto se procede a la construccidn de un nuevo iramo de
nécleo, repitiendose la secuencia descrita con anterioridad.

En la colocacién de las capas que forman el enrocamiento
del proyecto, siempre se emplea la gria adecuada que garantice
que estas sean construidas a las lfineas y niveles del proysctc.
k) uso de tractores en la colocacién de roca, son Gnicamente
empleados en acciones complementarias de las operaciohes fundg
mentales de las gréas. Todas las capas del enrocamiento siempre
deberdn construirse colocando los elementos que las forman del
pié del talud hacia la corona y nunca empujando éstos hacfa los
- taludes. Se deberd evitar siempre toda operacidn que en algina
forma tienda a degradar alguna capa.

La parte superior del rompeolas no terminado puede usarse

comp acceso del equipo de transporte, teniendose encuenta



61
que antes de que se coloque piedra-ziicional, oo materialiy
usados en el acceso arterior deberdn removerse dejandsc limpio
el mismo, Esta remocién permitird tener superficies de piedra
limpia, de tal manera que una caps nueva quede colocada direc
tamente sobre la anterior amarrada perfectamente.

A fin de disponer de un ancho mayor para laa maniobras se
buede permitir que el nicleo se construya en dos etapas de acuer
do con las condiciones reinantes en el mar, pudiendose dejar dé
¢romo en tramo retornos para facilitar las maniobras del eguipo
de acarreo y colocacién, pero invariasbiemente deberd protegerse
con la capa secuidaria y la coraza.

Cuando la colocucidn de piedra de nicleo se realiza en dos
etapas las capﬁs de proteccién de &sle se llevardn hasta la mig
ma altura,

Cuando se presenta una situvacidn tal que es indispengable
suspender temporalmente la obra se debe proteger lo suficiente
el 4rea frontal expuesta del micleo por medio de la éapa secun-
daria y esta a su vez con roca de coraza con el fin de evitar
que la accidn deol oleaje mientras dure la suspenasidn, degaloje
los materisles del nfcleo y capa secundaria, al reanudarse los
trabajos se continuard la construccidén siguiendo la misma secue
la descrita,

2.6,4. PROCEbIMIENTO CONSTRUCTIVO PAHA LA COLOCACION DE 1L0S
CUBOS DE CONCRETO.

1a colocacidn de la roca se ha programado de tal manéra

que cuando la elevacién del fondo sea =10 metros (Estac, 1

_ + 300}, pueda comenzar la colocacibn de los cubos de concreto.
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en realidad, la colocacidn de la roea haora pasado ese punto,

de manera que la colocacidn de cubos se realizard con un mini-

mo de obstruccidén., Los cinco dibujos que se muestran posteror-
mente . esta seccidn ilustran el procedimiento general de constru
ccién, la escollera debera levantarse en una primera etapa hasta
una elevacién de mds de 2.5 metros a todo su largo antes de levan
tarse hasta la elevacién final de mds de 4 metros. El proceso
final comenzara en el morro y retrocedera hacia la playa.

El material que se use a la elevacidn de mds de 2.5 metros
para proporcionar una superficie de rodamiento tendra que remover
8e antes de completar la colocacién de la roca a su elevacién
final. Fl metodo mds fdcil y simple seria usar una piatola de
rociado de agua a alta presién. Mientras se continua con la co
locacién de roca hasta la elevacién finel en la nitad sur de la
escollera, camiones con plataformas transporiando los cubos viaja
ran en el norte (mds bajo) y subiran una rampa hacia el morro.

pespues de la colocacién de la roca haata la elevacidén fi-
nal, 300-400 maetros en el lado sur, este mismo procedimiento
ge utilizara en la mitad norte y los camiones con log cubos
ascenderan una rampa hasta la mitad previamente terminada.

Las operariones del chalan de H600 toneladas en el morro
incluyen la colocacidén de aproximadamente 30,600 toneladas de
- roca. Como 8010 100 metros de large de 1la ascollera estan ine
voluerados, la colocacidn de los cubos de concreto en el morro
no puede comenzar sino hasta que se haya completado la instala-
cién de los cubos transportados por los camiones hasta una ele-

vacién de nds de 2,5 metros.

a
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1a colocacién de los cubos de concreto se realizara con
una gria P.H. de 300 toneoladas simul.taneamente con uﬁa &ria
American de 150 toneladas. La gria de menor capacidad puocde
manejar los cubos mfs livianos de 30 tonetadas. Los ubicados
nds corca del nivel del agua, miontras que la gria de mayor
capacidad manejard los alcances mayores y los cubos de 35 to-
neladas. Al colocar los cubos base desde una elovacién de tra
bajo do més/de 2.5 metros se rcquorird un alecance mds corto
(aproximadamente 3 metros menos que colocandolos desde la cle-
vacidn nds de 4 metros), Por lo cunl es importante que so re~
alicen todos los trabajos de colocacién de cubos preforenicnon
te a una elevacidén de mds de 2.5 metros puesto que en una ele-
vacidn éc;oflu4do nds de 4.0 netros, la gria se encontrard cer
ca de su limite de trabajo.

En las siguientea piginas se muestran los cinco dibujos

nencionados.
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l. LA ESCOLLERA NORTE ESTA A UNA

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE .
LA ESCOLLERA NORTE

COLOCACION DE CUBOS DE CONCRETO

1+300
oooo
o [o) (=]
WreoR0O } c>§;
OO
loLr0etn 0s0oS

ELEVACION DE +2.5M. SE EMPIEZA
PONIENDO LOS CUBOS DE 2.25M EN
EL PUNTO [4+300 A UNA ELEV. DE +2.5M.

1+300

000032906"@ D00

2. MIENTRAS SE CONTINUA PONIENDO
LOS CUBQOS DE 2.25M SE VA LEVANTANDO
LA ELEV. DE MITAD DEL MORRO A LA
ELEV. DE +4M.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE
LA ESCOLLERA NORTE

COLOCACIOH DE CUBCS DE COHCRETO
- 14300

QBOS DE 225M. A NIVEL DE+25M

Sog GoQP
855854 &

. 3. SE CONTINUA PONIENDO LOS CUBOS

i ENELLADO DEL MAR Y ALAVEZ SE
SIGUE LEVANTANDO UNA MITAD DE LA
ESCOLLERA A UN NIVEL DE+4M.

14300

§. (®) COLOCACION DE QUBOS DE
| 225M. A UNA ELEV. DE+25M.
® () COLOCACION DE CUBOS DE 2.5M
- A UNA ELEV. DE +2.5M,
(©) COLOCACION DE CUBOS DE 2.5M.
A UNA ELEV. DE +4M.
SE TERMINA OE LEVANTAR MITAD DE LA®
ESCOLLERA AUNA ELEV. DE 4M.
_HASTA EL PUNTO 14300.
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"PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE
LA ESCOLLERA NORTE :

COLOCACION DE CUBOS DE CONCRETO
+#300

5. SE RELLENA LA OTRA MITAD DE LA
ESCOLLERA HASTA TENER TODO A
UN NIVEL DE +4M. SIGUIENDO UN
. POCO ATRAS ES LA COLOCACION DE
LOS CUBOS A UN NIVEL DE «M.-

EL MORRO ESTA
TERMINADO

HNOTA: v
" _CAMIONES CARGANDO CUBOS SUBIRAN
. POR MEDIO DE UNA RAMPA AL NIVEL

+4M. MIENTRAS LOS CAMIONES CON

PIEDRA Y RELLENO PASARAN POR EL
NIVEL #2.5M. .
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2,6,5. TOLERANCIAS PERNISIBLES.

Ia tolerancia en los perfiles del nicleo no serd mayor
en mfs o menos de dos veces el didmetro mayor de la roca de
mds peso empleada para esta capa, en las 4reas bajo agua y
en zoﬂaa aialadgs. En las 4reas fuera del agua serd de una
¥ media veces ol didmetro indicado en mde o menos y en zonas
aigladas \inicamente.

La tolcrancia en los perfiles de la capa secundaria de
proteccidn no serd .mayor en mds ¢ menos a una vez el didme--
tro mayor de la roca de wis peso especificada para esa capa,
on zonas alsladas y en las 4reas dentro-y fuera del agua,

Ia tolerancia en los perfiles finales de la capa de
coraza no serd mayor en més o menos la mited del didmetro
mayor de la roca de mds peso easpecificado para esia cape,.
tanto en dreas dentro como fuera del agua, pero en zonas
aipladap dnicamente,

Con el fin de lograr una mayor trabazén del material
so admiten las siguientes toierancias ndximas:

. B).= Wue el material para el nicleo no contenga nds del

20% en peso del mismo, en tamaflog menores de los que
abarque el rango, teniendose como 1l{mite inferior piedra de
la'mitad del peso del valor mfnimo del rango.

b).~ Gue eol.material para la capa secundaria, no contenga
nds del 15% on peso del mismo, en tazafios menores de los
‘que abargue el rango, teniendose como lfmites inferior de

la piedra de la mitad del peso del valor minimo del rango.
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c).- wue el miterial para la coraza, no co.tenga midsc del 15%
en peso del mismo, en tama®os menores de los que abarque el
rango, te iendose como limite inferior piedra de la mitad del
peso del valor minimo del rango.

En la coraza se puede admitir roca de mayor peso del
especificado como lo indique el supervisor. .

No se pernite ol uso de tierra suelta, arena y polvo ]
de roca en cantidades mayores de 5% (cinco por ciento) en
pego de los materiales pétreos.

Por nungun motivo se permitira que el contratista co-
loque piedra de pesos diferentes a las especificaciones y
fuera de las tolerancias establecidas, soure todo durante
la construccién del ntcleo y la capa secundaria. El Ingenie-
ro podrd ordenar al contratista el retiro de la roca que no
Cumpla con lo establecido, quién la colocard donde se le in
dique, o la retirar{ definitivamente de la obra, si asf le
fuére ordenado.

La profunaidad de desplante de la roca de la coraza
tanto en el talud exterior, como en el interior que marca
el proyecto, podrd iniciarse de preferencia rds abajo de lo
indicado en el proyecto, ésta sobre-profundidad, no serd
: mayor, del valor de un didmetro de la roca empleada, en la
coraza.

Para la capa de coraza tanto del cuerpo del errocamiento
como en la extremidad de este (worra), se podrd admitir roca de
mayor peso de lo especificado, segin 1o indique el Ingeniero,

principalmente en el talud exterior.
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2.7. DRAGADO

2.7.1. INFORMACION GENERAL., PROGRAMACION ORIGINAL:

Las operacicnes de dragado fueron subcontratadas a Mitsul
Earbour and Urpan Construetion C.0., LTD, empresa Japonesa, la
cual dgade antes de efectuarse el concurso fué elegida como -
part{cipe de ADYCSA, por haber presentado la mejor cotizacidn
para los trabajos de dragado del Puerto Industrial, eelecciong
da de uﬁ ;;upo de empresas transnacionales de E.U.Af, Holanda,
Inglaterra, especiailstas en este tipo de trabajos.

Hasta el dos de agosto de 198l la subcontratista Japonesa
habig dragado un vélumen de 3'167,1910 m3 de.un total de ~ -
30'313,216 m3, quedando pendiente de dragar un vélumen do ~
27'145,306 m3, La Compafifa Mitsul cuenta con dos dragas hidré-
ulicas para llevar a cabo esta operacién. Las caracteristicas

de estas dragas son:

Draga Potencia Motor/tipo Tuberia de ~escarga
Sanei Maru #17 4500 Hp/Diesel Directo 27m
Daikoku Maru 10000 HP/Diesel Electrico 33"

Los_vo;umenes dragados y rendimientoa reales para cada una
de eétas dragas se presentan a continuacién:
Sénot Maru 17, Periodo del 24 Farzo sl 2 Asosto 1981
Vélumen dragado: 2'193,760 n’

Horaa/dfg: 18.9 horas
Produccién/hora (promedio): 661 m3/hora
Produccién/dia (promedio); 16,650 m3/d£a
Produccién/mes {promedio); 449,560 m3/mes.
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Dajkoku Maru, Periodo del 25 Junio al 2 Agosto 1981

Vélumen dragadé: 974,150 m3
Produccidn/dfa: 24,860 m3/dia
Produccién/mes: 749,400 mb/mes

Para esta misma draga, pero mnalizando unicamente el perip

do del 20 de Julio al 2 de agosto 1981 tenemos:

Véiumen dragado: 413,800 n°
Producciénydfa: 29,560 m3/d(a
Produccidn/mes (supuesta) 886,700 m3/mes.

fin aeguidavae describe material dragado a la fecha y pos-
teriormente y basandose en la produccién de las dragas al 2 de

agosto de 1981 , se efectus una primera programacidn considera-

. P ey
r [OERT I ARG (B

damentales por lo cual no'g&pudo'llevan a cabo los trabajos de

ndo el equipo disponible, despues se mencionaran las causas fun

dragado conforme a lo programado y las acciones y actividades
que se emprendieron con el objeto de alcanzar los objetivos es-
tablecidos originalﬁente.

2.7:2. RENDIMIENTOS ESPERADOS.

Ellmagerial dragado a la fecha es arcilla de alta plasti-
cidad con ocasionales estratos de material rocoso fragmentado.
El gacet llegar el material a la bomba es un factor que dificul
ta el dragado de esta arcilla. la produccién podria verse afec-
tada ya que la presencia de "bolas de arcilla" aunada a uné
tuberia de descarge considerablemente mds larga que la actual, =
: Podéig‘requerir en un momento dado una potencia de bombeo
‘excesiva.

“n bage a la experiencia derivada de la operacién de dra

gas similares y en bage a un andlisis tedrico de las dragas
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actualmeﬂte en operacién es posible concluir que la produccidn
en material aronoso sord la misma que en el material arcilloso.

ql rendiniento o produccién de la Daikoku Maru debe ser
1.5 6 2 veces mds grande que la ze la Sanel Maru #17. L“ste
Juicio se basa en lo siguiente:

El drea de la tuberia de descarga de la Daikoku Maru es
1.5 veces la de la Sanei Maru #17 (multiplicador de produccidén
minima).

las velocicades de descaréa de la Daikoku son.probablemeg
te 30% nds altas que las de la Sanei. '

Por lo tanto: 1.5 X 1.3 = 1,95 (Multiplicador de produ-
ccidn méxima).

Dado que las perdidas por fricecién se incrementan propor~
cionalmente a la velocidad en la tuberia, mucha de la potencia
de la Daikoku Maru es usada en incrementar la velocidad de
descarga. Por lo cuai los rendimientos que se esperan son:

1) Sanei Maru #17 - Do acuerdo al rendimiento real a 15 fecha,
a la experiencia derivada de la observacidn de dragas eimila-
res y a los cdlculos de Mitsui, es posible suponer un rendimien
to mensual de 500,000 m3 por mes de trabajo.

2) Daikoku Maru - El rendimiento esperado debe ser menor al
supuesto originalmente ya que los tiempos perdidos aumentaran
debido al tipo de arcilla y a la existencia de roca. Uh rendi-

miento real para la LUaikoku Maru seria de 1.8 veces el de la

Sanei Maru f17. Para los fines ue esta primera programacién

Se supone un rendimiento de 900,000 m3'por mes de trabajo.
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PUNTOS CRITICOS A VIGILAR UZ PUSDEX INFLUILR Eh LA PAUG. ALAULUN
ORIGINAL.
1) Dado el asilamiento de la zona en la cual se estan llevando
a cabo los trabajos de dragado cualyuicr pro.lema mecdnico ma-
yor o accidente podria retrasar notablemente el avance de los
trabajos.
2) La presencia de "bolas de arcilla" aumenta substancialmente
los requerimientos de potencia. Una 1linea de descarga considera
blemente larga y clevaciones de descaria wds alla de un cierto
linite podrian reducir la produccidén notuvlemente
3) El que se llegara a encontrar arcilla munos plédstica o mate
rial limoso haria que la produccidn de aub.s dra,as aumentara
congiderablemente.
4) Para fines de programacién se supone que todo el material
a dragar es arcilla de alta plasticidad similar al gue esta
siendo dragado a la fecha. No se ha consideruado la existencia
de materil aresoso, arenisca, grava empacada, material calca=-
reo o rocoso en los cdlculos 2c¢ 1os rendimientos o produccio-
nes esperadas.
PROGRAMA DE OBRA.
Vélumen a dragar a partir del 2 de Agosto de 1981 27'145x305'§3

27'145,306 n’
11400,000 n”/mes
Tiempos muertos por reparacién y mantenimiento, Marzo 1982:

= 19.7%8 meses X 30 dfas = 582 dfas.

= 1.00 mes = 30 dfas.

Tiempos muertos por causas varias:

= 0.62 mes = 12 dfas.
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TOTAL = 21.00 meses = 624 dfas.

De acuerdo con esto la fecha esperada de terrinzcidn del
dragado es el d*é de mayo de 1983. Como se puede apreciar atn
Con la informacidn rds optimista del equipo actualmente dispo
nible, no hiba ger posible terzinar las operaciones de draga-
do en la fecha especificada para terminar la primera etapa es
decir el 30 de noviembre de 1982, por lo que desde este momen
to ya se consiueraba la posibilidad de contratar otro equipo
adicional de dragado.

2.7.3 MAKO DE OBRA.

Todo el personal japones trabaje turnos de 24 horas con-
tinuas (24 horas de trabajo y 24 horas de descanso). El persg
nal mexicano labora un solo turno diario de ocho horas. Se
trabajan los siete dfas de la semana en los trabajos de draga
do y parte de 1aé operaciones llevadas a cabo en tierra firme,
80 llevan a cabo unicamente durante seis dfas a la semana.

ACTIVIDAD 1 - DRAGA SANEI MARU #17 (SM /A7)

" Rendimientos embas dragas: 11400,000 m3/mes
Rendimiento SM # 17: 500,000 n°/ues =
35.1%
Vélumen total a dragar: 27'145,306

Vélumen a dragar por SM #17

(27'145,306.) (0.357) = .9'690,874
Duracién de la actividad

{9'960,874 m>/500-000 n’/mes) X 30 ‘sgodfas
Tiempos muertos por causas varias: 42 g{as

Duracidn total Actividad 1: 624 qfag.
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Mitsui cuenta con dos tripulaciones de 10 elewcntios cada uno
trabajando 24 horas continuas alternadas con 24 horas de deg
canso. El nimero de empleados mexicanos por dfa es de 10 gen
tes tratajande un solo turno.

Los 630 dfas reyueridos para llevar a cabo esta actividad
incluyen domingos, durante los cuales no labora el personal -
mexicano. Con objeto de no encarecer las operaciones y para
hacer mis sencillo los cdlculos se supone yue exista un promg
dio 8.6 empleados mexicanos trabajande continuamente (10 X
(6/7) - 8.6),

ACTIVIDAD 2 - DRAGA DAIKOKU MARU (DN).

Vease cantidades generales en actividad 1.

Rendimiento DM: . 900,000m3/mes = 64.3%
Vélumen a dragar por DM:

( 27'175,%06) (0.643) = 17'454,43) 0

Yyracién de la actividad:
(177454, 451 .2°/900,00 m>/mes) X (30) = 562 dfas
Tiempos muertos por causas varias; 42 dfas
Yuracién totsl Actividad 2: » 624 4fas,

El personal para la operacién de esta draga esta integra
do por: Ros tripulaciones japonesas de trece elementos cada
una, las cuales se alternan cada 24 horas, y un promedio de
12.8 dbreroa mexicanos trabajando 1 turno de ocho horas,
ACTIVIDADES 3 ¥ 4 - REPARACIONES Y MANTENIMIENTOS MAYORES.

De acuerdo con los planes actuales de Mitsui se tiene

Prograpado el suspender completamente los trabajos de draga-

- do durante marzo de 1982 con objeto de llevar a cabo repara-

3
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ciones y mantenimiento mayor en ambas dragas, los cuales inclu
yen el motor principal y la bomba, Durante este mes las tripu-
laciones toman un mes de vacaciones y los trabajos de wanteni-
niento y reparacién son llevados a cabo por uma tripulacién -
especializada. Para fines de este andlisis se supone que los
cargos por depreciacidn deben ser aplicables duranto eate pe-
riodo de ocio tomando como base el cargo horario por 24 horas/
dfa. Los cargos de operacién en ente periodo tendrian que ser
del orden del 5% de los cargos durante el p?riodo regular de
tratajo.

ACTIVIDAD 5 — OPERACIONES TERRESTHES.

En esta actividad se incluyen todas las operaciones lle-
vadas a cabo en tierra firme principalmente el tendido de tu-
berias y el movimiento d¢el material producto del dragado. Estas
operaciones son encabezadas por doa cuadrillas de seis elemen=-
tos japoneses las cuales se alternan cada 24 horas. £l personal
mexicano promedio se determina aplicando un factor de 6/7 para
tomar en cuenta el hecho de que este personal no trabaja los
Donmingés. Al final de esta actividad se presenta una tabla ~
nostrando estos cdlculos. Las categorias son descriptivas,
para fines de lista de raya unicareinte y no representan el -
némero de mdquinas en la obra. Se calcula un proamedio ce 131
empleados mexicanos basandose en un promedio de 110 empleados
por cuatro meses, 125 por “meses y 140 por 12 meses nds. &n
esta actividad no se incluye el persenal de las dragas (25

pérsonas) ni los 35 empleados de oficina, choferes o eape-
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cialidades varias, los cuales se rflejarfan en los costos in-

directoas.
ENPLEADOS MEXICANOS BEbh THABAJO DE TILRRA Y DRAGAS.

Nimero de Empleado
Actunl Futuro Promedio

Actividad 5

Op. Tractor 13 17 15
Op. Oria 5 6 6
Op. Cargador 2 3 2
Soldador 4 5 5
Obraro 36 46_ 43
Total Actividad 5 60 77 n
Persona) Dragas 21 27 25

Poersonal Incluido en Costos Indirectos.

Choferes 5 6 6
Oficinista, Cdad. Madero 8 10 10
Oficinista, Campamento 8 10 10
Varios e .. 10, 9
Total Empleados Costos

Indirectos 29 36 35

Total Empleados Mexica
nos : 110 140 131
DESCRIPCION DEL PERSONAL DE LAS DRAGAS.

Draga Sanaei Maru #17

Categoria No. de Hombres Por turnc. - ';f
cAyitén'de la Draga 1.0 - -
Primer Oficial 2.0
Operador do la Lraga 2,0

Jefe Maquinista : ‘ 1.0
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DESCRIPCION DEL PERSONAL DE LAS DRAGAS.
Draga Sanei Maru # 17

Categoria No. de Hombres por turno,
Maquinista del turno 3.0
Engrasador . . 1.0
Ayudante en la Draga 8.6
Mexicanos

Draga Daikoku Maru

Categoria No. de Hombres por turno.
Capitdn de la Draga 1.0
Primer Oficial 3.0
Operador de la Drage 2.0
Jefe Maquinista 1.0
Maquinista del turno 3.0
Engrasador | . 1.0
Bobrestante de electricista 1.0
Coéinero A 1.0
qudantevde draga 12.8
M¥exicanos
Total M. de 6. Japoneses en dragas 23  honmbres.

2.7.4. EQUIPO ADICIONAL.

' Para el 8 de octubre de 1981 MITSUI HARBOUR anelizaba
conjuntamenie con ADYCSA y con la S.C.T. la imposibilidad
de efectuar la totalidad del dragado contratado para la

>primera etapa con su equipo disponible, puesto que el dra-
gado que habia realizado, sobre todo en el drea del canal ’

interior unicamente se pudo dra,ar a la cota ~8.0 metros

‘
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y difinitivamente no era posible continuar dragando hasta la
cota - 12,00 metros como lo especificaba el proyecto, con un
equipo de la potencia de los que disponfa MITSUL. A rafz de
lo ante;ior el Ingeniero José Velarde Bonnin, Subsecretario
de Puertos y Marina Mercante de la S.C.T. envia un eacrito a
ADYCSA que te*tualmente dice lo siguiente:

“En virtud de que por la presencia de materiales diferentes

a los concursadéos, no ha sido posible obtener los rendimien-
tos que serfan necesarios para la puesta en marcha de la pri-
mera etapa del Puerto Indusirial de Altamira, se autoriza a
esa empresa & traer otra draga de caracteristicas similares

o mejores a las que estan operando actualmente.

En peguida se hicieron planes y estudios para subcontra-
tar otra u otras dragas de mayor potencia efectuandose una
exhaustiva investigacién en varias compafifes internacionales
especializadas en trabajos de dragado optando finalmente por
contratar a la Compafifa WESTERN CONTRACTING CORPORATION
INTERNATIONAL de la Ciudad de Miami, U.S.A. por ser la que
aportaba las mejores condiciones econdmicas y sobre todo la
digponibilided inmediata de equipos do alta potencia as{ como
la relativa poca distancia de donde se encontraba estaciona-
do su equipo con respecto al Puerto de Altamira, Tamaulipas.

Ya'para el 18 de noviembre de 1981 el Ingeniero lario E.
Villanueva Reyes, D}rector General de Obras Marftimas soli-
cita a la Capitanfa de Puerto y a la Aduana mar{tima de Tam-

pico, Tamaulipas, se proporcione todo tipo de facilidades
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a la compafifa ADYCSA en la importacidn temporal que se realiza

rian a traves de Agencias Gencrales bkartfmitas, 3.A. de C.V.,
para ques se permita el arribo de lon equipos de la Western di-
ractamente al Puerto Industrial de Altamira, Tamps.

Dichos equipos incluyen de manera principal a las dragas
de succibén Western Condor, Western Chief, asi como sus equipoa
auxiliares.

El 27 de noviembre de 1981 llega al Puerto de Tampico y
posteriormente el 5 de diciembre de 1981, previos tramites de
importacidn, al Pyerto Industrial. La draga Western “Condor®,
tiene cortadora hidrdulica con tuberia de descarga de 42 pul-
gadas de didmetro y con una potencia de 27,000 H.P., valuada
en 22'433%,1%5.00 ddlares USA., ademds de su equipd auxiliar
compuesto por loe sigulentes elementos:

1 remolcador de 800 H.P.

1 rewolcador auxiliar de 400 H.P.

1 chalan de 590 pies para mantenimiento .

2 chalanes auxiliaresa.

1 chalan de combustible.

Equipo Terrestre; grias, cargadores frontales, tractores, sol~
dadoras, plantas electricas, etc.

Las operaciones de dragado por la Western Condor comenga-
ron de inmediato el dfa 15 de diciembre de 1981.

El 24 de febrero llega al Puerto Industrial la segunda
draga de la Western denominada Western "Chief"™ con cortadora
hidrdulica de %0 pulgadas de didmetro en la tuberfa de descar-
ga con una potencia de 10,000 H.P. valuada en 8'329,332.00

.d8lares, USA. con su equipo auxiliar respectivo complementario

con
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ol de la draga Western §ondor. Esta draga comienza a dragar
de inmediato incorporandose al equipo general de dragado
que para estas fechas se contaba con cuairo de las dragas mfs
importantes a nivel internacional en cuanto a produccién y
potencia se rgfiere.

Estos equipos arriba descritos fueron escogidos especi-
ficamente para dragar el material dgro, es decir un material
con un grado de extremadg dureza y alta abrasividad localiza
dos en los ost;gtoe abajo de la cota - 8.0 a la - 12.0 metros
donde los equipos de Mitsui no lograron dragar.
2,7.4.1. HANO DE OBRA DE LOS EQUIPOS DE LA WESTERN.

A; igqal que Mitsui, el personal de la compafifa Western
labora turnos de 24 horas de traba;o por 24 horas de»descanso
durante los siete dfas de la semana & excepcidn de los traba-
jadores mexicanos.

DESCRIPCION DEL PERSONAL POR TURNO DE 24_HORAS.

Equipo No. de hombres " No. de hombres
M.de 0. Americana M. de O, Maxicana

a).- Draga Western "Condor"

Personal.

Capitan de la Draga 1. —

Contramaestre 4. —

Operador de draga 4. ' - —
 Maquinista de turno 3. | —-—4,

Ingeniero Mecanico 4. —

Jefe de Maniobras 4. —m——

Jefe de lMdquinas 1. —

Ingeniero Eléctrico 1,
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No. de hombres No. de hombres

M. de 0. Americana M. de 0. Mexicana
Ayudante de Mecdnico o 4
Obreros Generales 6

b).~- Draga Western "chief".

Personal,
Canitdn de la draca
Contramaestre
Operador de draga
"¥aquinista de turno
Ingeniero Mecdnico'
Jefe de lhaniobras

Ingeniero eléctronico

l | N N - n n -

Ayudante mecédnico

<= PP

Qbreros generales

¢).- Remolcador doble hélice

800 H.P,
Personal.
Capitdn 3 . N —
Mec4nico ' 1 ' . —_—
L

Ayudante mecdnico

d);— Remolcador Pequot de

400 H.P.

Personal.
Capitdn 3 1
mecénico 1 o

Ayudante de mecdn.ico
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No. de hombres No. de hombres

M. de 0. Americana M. de 0. Mexicana

e).- Chalan de %90 Tone

Jadas de 150 Ft X

45 Ft
Capitén - 1
Maniobristas — | 10

f).= 4 chalanes auxilia-

ares. 1 de 120 tone

ladasg (50 Ft_X 32

Pt).2 de 507 Tone-

ladas (150 Ft x 10

Ft). 3 de %0 tone-

Lidas (4Ft X 24 Ft)

Cabosg Capataz . 1

Maniobristas 13
)+~ Lancha monark 21 de '

12 toneladas

1 operador de lancha 1 L
1 auxiliar 1
h).- Chalan para almacena-.

et e bttty

mientobde combustible

autopropulsahle
1 capitéh

Mecdnico

-Maniobrista
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No. de Hombres Wo. de Hombres
¥. de O. Americana F. de 0. Kexicana
i).- Personal de
trabajos en
tierra,
Capataz — 6
Mecdnico Oficial —_— 6
Operador tractor D=8 ___ 3
Operador Cargador 950 __ 3
Jefe de Taller — 3
Soldadores en taller 12
Ayudantes de soldador ___ 24
Soldadores en equipo — 12
Operador de grda 70 Tons ____ - 3
TOTALES 47 121

No se incluyen personal de oficina ni los ejecutivos.

2.7.5 NUEVO PRECIO DE DRAGADO.
ADYCSA formalizé un contrato con la compafifa Western
Contracting, donde se incluian precios unitarios dependien-

do de la clasificacién del material dragado, muy por encima

. de los autorizados,gor la 3.C.T. dentro del concurso origi-

nal. Ademde dichos precios unitarios tendrfangque ser pagados
a “"western® en un 80% en porcién délares U.S.A. dependiendo
"‘directamente del tipo de cambio con el peso mexicano y uﬁIZO%

en moneda nacional, con todo lo anterior ADYCSA 8e vio en

-la imperiosa necesidad de lograr que la $,C.T. le autorizara
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un precio unitario especial para poder pagarle a eu vez a
Western y que logicawmcnte tuviege su remuneracién corres-
pondiente, por lo que de inmediato inicio las gestiones ng
cesarias a partir del 24 de febrero de 1982 justificando

. de la siguiente forma la necesidad de gue las altas autori-
dades de 1la S.C.T. le autorizardn un nuevo precio:

La empresa ha tenido rendimientos muy bajos en los
trabajos de dragado correspondientes al concurso del Puerto
Industrial de Altamira, especialmente en los suelos duros,
al grado de que con la aprobacién de la S.C.T. se subcontratd
equipo especiai de mucha mds potencia, tanto en el sistema de
bombeo como especialmente en el sistema de corte, con el obje
to de estar en condiciones de cumplir con los programas de
dragado establecidos, pero logicamente el uso de este equipo
¥y los bajos rendimientos observados durante su operacidn en
los meses de diciembre, enero, febrero de 1982, incrementaron
muy notablemente los costos, lo cual obliga a solicitar un
nuevo precio con fundamento a que el suelo que se esta dragan
do no coincide con las caracterizticas correspondientes a la
proposicidn en el concurso y que se fefiere por lo tanto a
un proyecto diferente al que actualmente se esta llevando a
cabo,

A continuacién y por considerarlo de relevante importan
ccia se presenta un detallado andlisis enviado por ADYC3A a. .
la Bireccién General deé Obras Maritimas de la S.C.T. el 24

de febrero de 1984 con el objeto de demostrar que el material
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que actualmente eota drasando la Weolern no coincide con lo

que se cotizd originalmente en el concurso y que pricticamen
te con dicho anilisis la S.C.T. procedio previes trdmites,
revigiones, pruebas f{sicas de dragado, etc. a autorizar un
precio unitario unico para el dragado efectuado por Western:
ANALISIS ENTRE 108 TERMINOS DEL CONCURSO SCT 27/80-57G ®PRI-
MERA ETAPA DEL PUERTO INDUSTRIAL™ EN ALTAMIRA, TAMPS., Y LAS.
CONDICIONES REALES DE TRASAJO EN LA PARTE CORRESPONDIENTE A
LO3 DRAGADOS.

“n la presehtg andlisis se prooederd con el drden pi~-
guiente:
a).- Easerito proposicién.
_ b).- Pliego de reguisitos.
¢).- Especificaciones Particulares.
d).~ Especificaciones complementarias.
8).~ Catflogo de conceptos.

BEn adicién se demostrard que las caracterf{sticas del ma- '
terial por dragar y las conqicionen de trabajo no coinciden
con las cotizaciones en el concurso y que por lo tanto pro-.

coede la formulaéidn de un nuevo precio unitario.
a).- Documento CT -3 Proposicién.

SCT menciona:

En el escrito proposicidn, pdg. 1, el dltimo pdrrafo que
éontinia la pdg. 2, establece la prioridad del pliego de requi
sBitos al considerar como apéndices del citado pliego el resto
de la documentacién deiiconcurso. Es decir que el pliego de
roguisitos es el documento mds importante.

Se hace mencién reelevante a los planos de proyecto, como

_elemenio bdsico del ciancurao (3er., pé&rrafo pég. 2).
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ADC Observacién: El proyecto fué totalmente cambiado, este
cambio serfa suficiente para la revisidén de las condiciones

del concurso.

b).- Documento CT- 6 Pliego de requisitos.

s.c.7{pég. 1).- "LA SECRETARIA Y LOS POSTORES ACEPTAN QUE PARA
LA CELEBRACION DE ESTE CONCURSO Y DEMAS ACTOS QUE DE EL SE DE-
RIVEN SE SUBORDINARAN AL CUMPLINIENTO DE 1L0OS SIGUILENTES REQUI-
SITOS:"

"0CTAVO.~ AL FORMULAR LA PROPOSICION SE ACEPTARA POR LOS POSTO
RES LO 3JIGUIENTE:

1.~ QUE LA OBRA SE LLEVARA A CALO CON SUJECION A: EL PROYECTO,
LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES, LAS ESPECIFICACIONLS COﬁPLE
MENTARIAS, EL PROGRAMA DE TRABAJO Y MONTOS MENSUALES DE OBRA,
LOS PRECIOS UNITARIO3 ANOTADOS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS

Y CANTIDADES DE OBRA, CONFORME A LAS CLAUSULAS DEL MODELO DEL
CONTRATO DE OBRA A BASE DE PRECIOS UNITARIOS Y LOS REQUISITOS .
ESTABLECIDOS ER EL PRESENTE PLIEGO Y SUS ANEX0S:

ADC ' De lo anterior se concluye que: EL concurso se refiere
especiffcamente al proyectn nnncursado. ‘
sSCT 2.- QUe TOMARON EN CGHSIDERACION LAS COHDICIONES CLI-
MATOLOGICAS, TOPOGRAFICAS Y GEOLOGICAS DE LA REGION, A3I COMO
LAS VIAS DE COMUNICACICNES EXISTENwTES, COMPENETRAKNDOSE DE LAS
CONLICLIONES GENERALES Y ESPECIALES DEL LUGAR ESPECIFICO EN
DONDE SE CONSTHUIRAN LAS OSRAS 1 Uk EL DESCONOCIMIENTO DE

~ LAS CONDICIONES ANTERIONUES EN nINGUN CASO SERVIRA POSTERIOK-
MENLTE PARA JULTIFICAR EL INCIDMPLINMIERTO DEL CONTRATO Y DEL
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PROGRAMA DE TRABAJO O PARA SOLICITAR BONIFICACIONES A LOS
PRECL0S UNITARIOS CONSIGNADOS EN LA PROPOSICION.
ADC Los precios unitarios presentados en el concurgo, se
refieren espec{ficamente al material deacritoien el documento
Nimero CT- 11

Nota: El1 documento CT-11 es el catflogo de conceptos y canti-
dades de obra del concurso.
En Pdg. 10 dice:
SCT 6.~ " QUE SE POPONDRAN PRECIOS UNITARLOS EXCLUSIVAMEN
TE PARA LOS CONCEPTOS DE TRABAJO COUTLENIDOS EN EL DOCUMENTO
No. CT-11 Y QUE NO DEBERAN PROPONERSE ALTERNATIVAS QUE MODI=-
FIQUEN EN FORMA ALGUNA LO ESTABLECIDO EN ESTE PLIEGO DE RE-
QUISITOS".
ADC Se obgerva gue: 1os precios ce refieren a unidades de
obra seglin la descripcién del catélogo de conceptos, y ne a
ninguna otra consideracién adicional.

SCT (pda. 13) DECINO SEGUNDO.- LA SECRETARIA SE RESERVA

EL DERXCHO DE DESCALIFICAR; POSTERIORMENTE AL ACTO DE APER-

. TURA DURANTE EL ESTUDIO DE LOS MISIO, AQUELLAS PROPOSICIONES:
scT 3o~ EN LAS QUE NO COINCIDAN LOS PRECIOS UNITARIOS ANA
LI1ZADOS DETALLADAMENTE CON LOS ANOTADOS CON LETRA EN EL DocU-
* MENTO NUMERO CT-11.

ADC 8o observa quc: Los precios unitarios se reficren a
las unidades de obra descritas en el catdléso de conceptos,

Conclusidn del escrito proposicién y del pliego do

requisitos: El concurso y los precios unitarios se refieren

Gnicamente y exclusivamente al proyecto del conocurso ¥ a lag
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Unidades de obra descrita en el documento CT -~ 11 "Catflogo

de_conceptos" y a ninguna otra _condicidén, conceptos estos

que_prevalecen al considerar el resto de la documentacidn

como apéndices de estos escritos,

C, = Especificaciones particulares.

ADC Discutiremos las especificaciones particulares (E.P.)

que se refiere al dragado.

8CT 1,1.2.d..- P4g, 2 ~EP.~ EL CONTRATISTA QUE EJECUTE

LA OBRA OBJETO DEL PRESENTE CONCUR3S0 SE OBLIGA A REALIZAR LA
MISKHA, A LOS PRECIOS PROPUESTOS POR EL , AUN CUARDO POR
NECESIDADES DE ULTIMA HOKA PROPIAS DE ESTA. SECRETARIA, O
POR DIFICULTADES DEL SITIO ORIGINALMEWIE ESCUGIDOﬁ SEA NECE=
SARIO MODIFICAR LA LOCALIZACION DEL LUGAR DE LOS TRABAJOS.

ADC Obgervacidn: Se menciona cambio de sitio no cambio
cambio de proyecto a si mismo los conceptos del catdlogo CT-1l
" no representan la totalidad de las condiciones del proyecto

actual.
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SCT 1.1.2,f,- Pds. 3 -EP.~ "SI EL CONTRATISTA EN SU ANALI-
8IS DE PRECIOS UNITARIOS, NO HIZO LAS DYBIDAS CONSIDURACIONLS
EN L0S KISn0S, DE ACUIZRDO CON LAS ESEECIFICACIONES DE ESTE -
CONCURSO, EL HECHO DE OTORGARSELL EL CONTRATO, NO SIGNIFICA
QUE LA SECRETARIA ACEPTA INTZGRAMENTE 1O UE EN DICHOS PRECIQC
UNITARIOS SE ASIENTA 3INO PO EL CONTRARIO ESTARA =N SU PLENO
DERECHO DE EXIGIRLE AL CONTRATISTA, ESTRICTO CUFPLIEIERTO DE
LAS ESPECIFICACIONES*.
ADC Observacidn: Le descripcién de los conceptos ¥ la
informacidn proporcionada forma parte de las especificaciones
del concurso. Demostraremos posteriormente que parte del matg
‘rial a dragar no corresponde a la descripcién del concepto,
scT 1.1.2.1.~ P4g. 4 -EP.- "SI EL EQUIPO PROPUESTO POR EL
CONTRATISTA NO Es EL ADECUADO PARA EL TIPO DE TRABAJO GUE SB
TIENE QUE EJECUTAR, ESTA SECRETARIA (UEDA EXENTA DE TCDA RES-
PONSABILIDAD AL RESPECTO Y EL CONTRATISTA SE OBLIGA A SUBSTI-
YTUIRLO, NO SUFRIENDO LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS, CAMBIO
ATLGUNO, ASIMISMO NO TENDRA DERECHO A WUE SE COMPUTE EL TIENPO
-PERDIDO POR LA CAUSA ANTES CITADA", '
ADC Observacién:  Esta especificacidén es aplicable al pré-.
- yecto y tipo de material concursado.
) sctr 1.1.2. p. P4g. 5-EP.~ "CUANDO SEA NECESARIO_REALIZAR
>VOLUMENES DE OBRA, MAYORES (UE LO3 «UE APARZCEN EN LAS HOJAS
. DEL CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA, EL CONTRATISTA Sk OBLICA
A REALIZAR A LOS PRECIOS UXITARIOS PROPUESTOS ANTERICRMENTE
POR EL. EN CASO DE CONCEPTOS NUEVOS WUE NO APARZCAN EN CATA
LOGO DE CONCEPTOS DE OBRA Y SEAN NECESARIOS DESGLOSAR, EL
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CONTRATISTA ANALIZARA Y PROPONDRA SUS PRECIO8 UWITARIOS, APLI
CALDO EL CRITERIO SEGUIDO EN LOS ANALISIS Di SUS PRECIOS UNI-
TARIO3 ORIGINALES, LOS CUALES DEBLRAN SER REVISADOS Y APROBA-
DOS EN 5U CASO POR ESTA SECRETARLA",
ADC Eata ecpecificocién cubre perfoctamente el caso que
nos ocupa ya que el material que se estd dragando no correspon
de 2l materiocl especificado en cl "catdlogo de conceptos" lo
que represcnta un nuevo conceptio.

sCT 1.1.8,b..~ "CARACTERISTICAS DT, MATERIAL®

" "Para el conocimicnto del material por dragar cn todas
lar zenas que ocul oe indican, el contratigta podra efectuar
por ou cuenta, si aci se conaidera conveniento, las explora-
ciones y condcos Gooldsicon, toniendo en cuenta que los perfi
les goolsdgicos que pe anesan cn esta espocificaciones, son -
unicamente una guia para el contratista: pero 1o secretaria
no garantiza la cxactitud de lpu micsog, y-se hace saber al
contratista que la secretaria no accptara modificaciones algu
na en los procios unitarios en su propuesta, por razén de ene
contrar materiales mag duros que los esperzdos.

Para clasificar un material como lecho rocoso, debcra ser
de tal tamaflo y compooicién, quo cn opinidn de la socretaria,
se réquioran axplosivoo o un equipo ospocial pora su remocidn”.
ADC Obzorvridn:  Presentarezos pructns fcacientes de que
el material es totalmente diferentc al comcursado.

For otro lado, cs evidentc que el cquipo quo esta trab;—

Jando o5 equipo especcial.
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SCT P4z, 16 -EP.- =Yoo ce consideran coro materialcs duros,
Tragmenion de rcea y boleos que puedan ser removidos como ple-
zas sueltas.
ADC Obgervacidn: ILoso materiales duros sc manifiestan como
estratop y de ningune manera couo fragmentos 6 piezas sueltas,
Sc irata definitivamente d¢ rocas scdinentarias,
SCT P&z, 18 ~EP.~ "El contraotistn deberd considerar en su
precio unitario todos los gastos que requiera efectuar para
realizar etnpas de dragados y relleno de acucrdo con lo espe-
cificado en el proyecto y a satisfaccidn del ingeniero®.
ADC Observecidn: Independicntemente del estudio del precio
correspondiente a material de dregado diferente al concursado ',
también deberdn considerarse los cambios de la distancia de
"tiro" yblaa nariobras adicionales a que han dado lugar la
serie de cacbios en el proyecto de dragade y de rellenos, 68—
noclalmente estos ltinos ordenados por la S.C.T.
3CT 1.1.8.c.~ "El contratista debera considerar todo lo
agui establecido teniando en cueutn adends de los siguientes
factoraoe:
1).- Caracteristicac del matcrial a extraer.
2)+~ Distencia de descarga y tipo de maberial®.
ADC Observacidn: 1).- Forzocasente se refiere al material
soncursedo.
2).- Las distancias de descargsa fueron
ermbiodos junto con ¢l 4drden a segulr,

~ Conclusibn sobre ol anilisi: 2¢ lag especlficacionss parsi

clares: 5i el raterisl = drarer no worresponde a la descrip-

3R

cidn do' ratericl aeiv coaturcn, procade la foraulacidn de un
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precio unitario auevo. También procederd si los cambios de pro

yecto indujeron cambios en los "tiros", esto §ltimo creo que

— o——

no requiere demostracidn.

DEMOSTRACION DE QUE LAS CARACTERISTICAS DEL MATERIAL POR DRA-

GAR NO CORRESPONDE A LAS CARACTERISTICAS DEFINIDAS POR EL

CONCURSO.

Por haber cambiado el proyecto, las longuitudes de "tiro"
y sus volidmenes son distintos lo cudl considoremos evidente,
motivo por el cufl nos concretamos a las condiciones del mate-
rial por extraer y que es bdsico para la procedencia de la re-
vigién del precio unitario. .
En el "Catdlogo de conceptos y cantidades de Obra® docu-
. mento CI-11 se distinguen dos tipos de materiales, el de "(Cla-
sificacidén (a) y (b)}" y el de "Clasificacién (c¢) y(d)", su
@eaCripcidn no aparecen en los terminos del concursoKV1gentc
por lo que nos tenemos que remitir a la primera carpeta de
concursos que fué modificada, pero las clasiticaciones sube
sistegteéf ya que no existe otra referencia.
Textualmente dice:
" P4g. 15 =EP.- "CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO".

1 Las conclusioneg que a continuacién se resumen estan
bagadas en el estudio de mecdnica ds suelos que se-elabofo
para este préposito (2) . ,

A su vez el estudio menciuonado se fundamento & 44 son .

deos de exploracidn que se efoctuaron en el 4rea de estudinyg
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¥ en las pruebas de laboratorio correspondientes.

&y el plano "locnlizacién de zonas de dragado y sondeos
exploratorios”, se observa la localizacién de los sondeos rea
lizados y en cuadro 1 las coordenadas y cotas de los mismos.

En los terminos generales se encontraron cinco estratos
de suelo, mencionados de la superficie hacia abajo:
1).~ Una capa somera de arena coa arcillas y limos.

2).- Una capa de arcilla de alta plasticidad, muy blanda, con
gran cantidad de fésiles marinos.

3).~ Una capa de arena fina, con limos, arcillas y gravillas.
4).- Una capa de arena gruesa con gravas y restos de erosidn

de la roca que se observa en los lomerios paralelos a la costa.
5).= Lo roca antes citeda. :

Observacidn: Easta descripcién encaja perfectamente con la cla-
sificacidn y descripcidn de los perfiles de los diferentes eon
deos geolégicos presentados por la empresa ESTUDIOS Y PROYECTOS,
B.A., ¥ que fueron proporcionados como informacién bdsica del
concurso. Basadosen la informacién anterior y en el proyecto
original sc propusieron las cotizaciones,

Egta empresa confiesa, que frecuentenente dudé de estas
clasificaciones ante las dificultades y los bajos rendimientos
obtenidos durante la ejecucién de los dragados, el tremendo
desgaste de los cortadores y demds elementos en contacto con
el material y ante la presencia de estratos extraordinariamen-
te duros, que podrfan justificar cegin el estudio geoldgico si
se hubiesen presentado como lentes, pero nuestra consternacién
fué mayor cuando obtuvimos el resultado de un estudio geoldgi-
co ejecutado por la empresa PRCYECTOS MARINOS la cuél arroja
clao!ficaciones y descripcién de los materiales muy somejan=
tes a lop definidos en el estudio hecho por Estudios y Proyec-
toe desde el concurso.

Ante esta situacidén y estando seguros que lo que se esta
ba dragando no coincidfa con estas clasificaciones, el dfa 17

de febrero de 1982, se hizo la siguiante prueba con la draga
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Céndor en la zona de la ddrsena de ciabosa. Parando las bombas

para parar la succidd ce bajo la escala hasta la seccién de -
‘corte haciendo girar la cortadora lentamente con intencidn de
obtener una muestra con la cortadora misma, Simultancamente
l_se accioné ol cable de arrastro para presionar contra el cor-
te, después de lo cudl se levantd lentamentoe la escala. los
.résultados fueron los siguientes: la cortadora no retuvo mate-
rial porque al levantar la escala se descargd la tuberfa de
succién expulsando todo el material que hubiera tenido la cor
tadora, quedéndose sobre clla sélo dos pogquefios trozos, pero
la presidn sobro el corte con el giro de la cortadors arrojd
material. sobre la eocnla, atrds do la cortadora, en trozos de
tamafio variable algunos de m4s de un metro cdbico, con la os-
pecial caracteristica de no hnbor‘sido trabajados por ninguna
herramienta, 1llémesc édta, cortodora de draza o broca de per-
foracidén, y que por lo.tanto sf{ es materinl representativo.

Se anexan fotograffas y dos pecuefizg muestras que se obtu
vieron de los dos oxiremos de dureza, cortindolos con el uso
de un marro. Se aclara que en la obtencién de lap muestras
estuvo pregente el Sr., Ing. Manuel Ropetto Cagonova, residente
>de las Obras del Puerto acompaﬁado casualnente de dos ingenie-
‘ros invitados del ingonicro Ropetto y que intervinieron direc-
tamente en la exploracidn geoldgica de PROYECTOS WARINOS, 3.A.

A la vigita de 1ag pucotras obtenidas se oxplica el gue
el uso de una perforadora rotatorin o con broca ¥y rien do dié-
mante en didmetro grande y brocas tricdﬁicau, o log sondecos

de penetracién estandar déstruyen 1la estructura de la mayor
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partc de la roca, que ce presenta porosa formada por sravas,
arenas y conchuclas ccrentudas a formar una sola masa compacta
coni algunos estratos que ge presentan coro una verdadera roca
sedimentaria. Este material una vez trabajado por las herra-
"mientas de perforacién se tranaforman en el material descrito
en los sondeos geoldgicos, como (c¢) y (d) pero que desde lug
go no es el repreaentétivo para efectos de dragado, pero que
s{ es igual al resultado de la.desigregacién producida por
cortadora, bombas centrf{fugas de la drage y el arrastre por _
1as tuberias de descarga con su correspondiente accién hidrd-
ulica.
Cabe aclarar que en el momento en que la Direccién Gene-
“ral de Obras Marftimas disponga, se estara en disposicidn de
repetir la prueba, tan sflo con la siplica de que se reunan
todos los técnicos que deben de juzgarla, toda vez que nos
cucsta una hora de draga ya que antes de empezarla se necesi
ta lavar la tuber{a para evitar taponamientos.
En el material claeificacdo como material (a) y(b) la
" @iferencia con la realidad es menor pero existe y por los
"mismos motivon lo cwdl sec demuestra comparando el estudio
de mecdnica de sueden en el cudl arroja como resultado, el
que -el material en su estado natural debe adoptar taludes
7T alyla realidad es la que sec nuestra en las secciones
tfpicas que se anexan; se xclara que se obtuvieron cuando
1a plantilla era de 100 metroz,
Conclusién: PROCEDE TA FCaMULACION DE KUEVOS PRECIOS DE
DRAGADO.
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Para el 16 de marzo de 1982 ADYCSA nuevamente envia un
comunicado a la 3.C.T reiterando la necesidad de que las
altas autoridades de 1a 8.C.T. y cualquier otra autoridad del
Gobierno Pederal que tenga ingerencia en el asunto, puedan or- .
denar y presenciar las pruebas de dragado anteriornmante dogpri
tas. Posteriormente lam pruebas se llevan a cabo el 16 de abril
de 1982 contando con la presencia de las autoridades, levantan-
dose como rosultados de dichas pruebas fisicas una acta firmada
¥y avalada por todos los presentes, en donde se hacfa conastar con
lujo do detalles la secuencia de las maniobras necesarias para su

" ejecucién y finalmente la 3.C.T. acepta la juatifidacidn para la
formulacidn de un nuevo precio unitario de dragado.

La duracién para la precentacién, revisién, aceptacién y
autorizacidn final del precio unitario do dragado especial entre
1a S.C.T. y ADYCSA durd aproximadamente 4 meses, siendo el 7 de
aeptiembre de 1982 cuando 1la S.C.T. autoriza la tdrifa. correspon<
diente al precio (finico) por metro cdbico de dragado especial |
Western., Considerando la pariedaq del dflar a 845 por uno se
progsentard el resimen global del precio unitario.

Sin entrar en detalles de los procedimientos de cdlculo
unicamente para efectos ilustrativos.

Je considera la draga Western Condor con Bu equipo auxiliar.

El rendimiento es el real certificado por la S.C.T.
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INCLUYE: EQUIPO, MANO DE OBRA Y DEMAS CARGOS CORRESPONDIENTES .

1.- EQUIFO:

Drega 42" § 36,986.57/Hra.
Remolcador 800 $ 2,686.93/4ra,
Remolcador 400 $ 2,439.53/Hra.
Chaldn 590 EJ 2,538.95/lira.
4 Cholanes (60%) $ 1,668,65/lira.
" Lanche $  1,033.77/Hra.
Chalén Comb. (60%) ? 750.38/Hra.

¥ 98,158.76/Hra.

$_ 08.1%8.78/Hra.
1137.66 m°/Hra. - § 86.28/m°

2,- LUBERIA FIOTALTE TERHLSTRE, PONTOIES Y PIEZAS ESPECTALES:

'$  168'596,422.65
74500,000 n° -~ § 22.48/m°

Fe~= RELLENOY:
¥ 123,433.05, T, ' o s6.51/p°
. 16.67 Hre/Ton. X 1137.66 m’/lra.

4.- TALLER:
8 86,951,39/%%, = & 4.69/a>
'16.67 Hrs/Tno - X 1137 o 66 mB/Hra

5 119.96/n°

30% Indirectos y ovtilidad
= 3 35.99m°

3
3 155095 n.
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Resumen general de obra de dragado ejecutada Ql 20 de
aéosto de 1982, fecha a partir de la cudl no se ha vuelto a
reanudar las operaqionés de dragado. Se considera tanto los
equipos de MITSUI como los e la WESTERN.

AREAS DE DRAGADO  YLOCATIZACICN  DINENBIONE VOLULEN

Canal extorior Entre las eg  longuitud: 4'944,215 m3
colleras. 1400 m.
Ancho Planti
1lla: 380 n,

Profundidad:
' - 12 m.
Taluds
8:1 y 9:1
Cansl de acceco  Entre 6l arran longuituds
o Caqal de na« Que de los ospi 2 242 m 9'638,604 m3
vegaéidn . gones y la dar- Anche Plan

- sona de clabogn tilla:
350 a.

ProTundidad:

-1l2 o,
Telads

4:1 y 5:1

" “Darcean do A1 firel acl didzotro:
Cigbogg. ‘: Can;l de na- %0 n 51356, 374 n3
' ’ vegacién. arex:
461,788 o?
Profundidad:

-~ 12 n.
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AREAS DE_DRACADO  LOCALIZACION  DIMEKSIONES  YOLUMEN

talud:
2:1
Canal Sur Frente al mug longuitud:
1le de 1a ter 680m 11947,654 n

minal de usos  ,. .. Plan

nultiples tilla:
230 m.
_profundidad:
-12m
talud: 2: 1
VOLUMEN TOTAL 211886,848 n°

NOTA: Los vélumones son }oa obtenidos por medio de ecosonda y
revisados con sondaleza, considerando los taludes ¥y las profun
didades reales, El vélumen fue conciliado y certificado entre
la 8.C.T., ADYCSA, MITSUI y- WESTERN.

Como puede apreciurce unicamente se dragaron 21'886,849 m3
de un total de 30'313,216 n°, es decir el 72.2% del vélumen de
proyecto correspondicente a la primera etapa cuya fecha limite
era del 30 de noviembre de 1982, haciendose hincapie de que el
* vélumen ejecutado se concluyé tres mesee antes de dicha fecha.

Lo cual significa que muy posiblezente se hubiesen terminado
“los trabajos en la fecha linite o cuando menos se hubiera in-
cremerntado notablemente el porcentaje de dragado ejecutado

toda vez que para agosto de 1982 se encontraban operando las

‘cuatro dragas en forma simultanea.
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El motiv: funduﬁoutal y real por cl cual se pararon las
operaciones dc dragade antes de tiempo fue porgue con la auto
rizacién de nuevos pracios unitarios de drazado, curas aplica
ciones a pago de estinmaciones de obra sgotaron por completo
el presupuesto @sigacdo para estos trabajos en 1982 prematu-
ramente, no pudiendose asignar por parte dciln 3.C.T. parti-
das complementarias. Adem4s mucho influy$ la tremenda crisis
que por aguellas fechas atravesaba el pafs as{ como por el
caubio de Gobierno Federal y por ende de politicas de inver-
8idn,

Para diciembre de 1985 el dragado de la segunda etapa adn
no se iniciaba. .

Resinen de obra ojecutaén de dragado por Compafifa.
COméaﬂia 1981 1982 TOTA;ES.
Mitsui Harbour 14'192,438n°  2'518,934 m® 16'T11,372 n°
Western Contracting 223,001 m3 4'952,476 m3 5'175,477 m3

14'415,439 m°  7'471,410 m®  21'886,849m>

A continuacién se presentan los destajos de obra que se
pagaron a cada una de las compafifas por los trabajos ejecuta
dos, que equivalen a los costos de obra para ADYCSA. Para efeg
tos de precio de venta para la $.C.T. es decir el coato total
para el Gobierno Fedoral habrfa que considerar los ihdirectos
¥ la utilidad correspondiente para la compafifa ADYCSA los
cuales varfan dependiendo de la subcontratista. Para el caso
de 1la Mitsui le correspond: un indirecto del 15.46% para
ADYCSA ya que cor este porcentaje arbas eupresas cotizaron

sus precios unitarios paras el concurso,
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Para Western, se autorizo un 30 ¢ de indirectos para ADY-
C34 como se puede apreciar en el resimen del precioc unitario
de dragado Western, en pdginas anteriores ya que tanto a ecte
precio comd a las movilizaciones se tonsideraron como fuera
de concurso.

Con respecto al contrato de las obras de dragado del
proyecto del Puerto Industrial de Altamira, Tamps., firma-
do mor Altamira Dragados y por Mitsui, se ha confiruado el
Monto Total de las obras efectuadac por Mitsui, segin detalle
que sigue:
1.~ MOVILIZACIOWES: (Un juego) ¢ 52.3%0.000,00

2.- OBRAS DE DRAGADO:

REA  _TIPQ DE VOLUMEW (3  BRECIO Escfx.AcmN IMPORTE
MATERIAL  _DRAGADO UNTTARIO

Afio 1981

Dar.Cid-

boga. a,b 2,393,159,00 815,96 12,79%  843,079,934,82

Canal de S

Acceso a,b  9,315,829,47 15,96 ‘12,79 167,696,891,99

Dar. Cif ‘

' boga c,d 1,023,603,90 20,38 12,79 23,529,175,54
" (fosask,d 628,166,653 105,00 -o- 65,955,361,63 -
Canal ’
exterior ¢,d 87%1,678,99 22,35 12,79 20,965,459,00
SUB TOTAL 14,192,437,99 5321,226.%22,98
Aflo 1982

Canal.extg:, : ‘ , L i
rior c,d 2,278,939,39 822,35 69, 36% 86,262,322,62‘>“
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%.
AREA TIPO DE  VOLUMER . PRECLO  ESCALACION IMPORTE
(127} .

MATERIAL  DRAGADO UNITARIO

Diferen
cia de
Diesel. 12,344,028,43

Dragado

en )

Isleta, 40,523,00 $109,00 ) 4,417,007,00
Dragado

en

Muelle ' 199,471,00 109,00 21,742,339,00

¥Yor Costo

. Horario. 752,237,98
(Dragado)

'SUB TOTAL . 2',518,933,39 : : §125,517,935,03
OBRA '
| EXTRA

Para dra-

gas Ame- _ .
ricanas. 4,205,326,00

Para dragas

de Mitoui , 246,778,00

Para chalan

da Ardapiva Drasadoge-—---- - 2,429,547,78
Demorn por ;
Zanco é¢ Condor. - - - -3*. 975+-405.00

Coloecacidn de Tuberia
{on el norte Daikoku).




102 q
AREA TG LD veTUNTY

% DHSCLC BYCALATICL  IRGOTE
(272
EAIZNTAL DRATALC UnTTANIC

en 7 Norte. (Buh el) mmom o e e 2,870, T,
de Borda

Congtruc.

___________ - 1 441,247,20

SUn TCTAL

any o + Awr o
$15,1€2,070,46

TOTAL 16,711,770,78 &°

3.~ CANTIDAD GRCUAL DT LAS OBRAD ESJuCUTADAS:

FOVILIZACTO.B2:

ONRAS DS DRACADD:

TOIALsoss..$ 514.256.694,47




DETERMINACION DE LOS NONTOS A rAGAR A weSTERN CONTHACTING CORPOHATION
INTERNATIONAL, COMO CONSECUENCIA DEL DRAGADO EN ALTARERA, TAMPS, P,v,
ADYCSA = 3155.95/:113 COMO EL 0% ES INDIRECTO PARA ADYCSA Kb r.V.
WESTERNS 0,70 x 155.95 £109.16/p3

CONC=PTO KES VOLUMEN — B0% PORCION DOLARES TIPO DE CAWBIO EQUIVALENTE 20% POKCION
DRAG;;DO TOTAL DL(-. PES08 A}) VARIABLE A PACAR EN PESOS 5
EN M PAGAR ($87.33/m 21.873/n
1.- COUSI IEKANDQ DOLARES : el
Dragado todo B8 . X .-
tipo de mate Uie. 223 001  19'474,677 31.75 $ 515,885 4!368.112
ria), 82
Enero 329 220  28'750,783 40.15 716,084 T.186,813
Peb, 641 703 56'039 923 45,50 1'231,647 13,008, 1%
marzo 805 916 70 390 644 46.50 1'613,562 17'528.}130
Abril - 877 721 176 €51 699 47,60 1'610,334 L e
Mayo 1670 ¥2 93 475 567 48.48 11928,127 2 i oo
Junio 581 273 50 762 571 69.50 730,397 12 o
Julto 590 972 51 609 585 70.00 137,280 12
Agosto 55 293 4 828 738 70.00 68,982 1 ’
TOTALES 5 175 477 451'974,406 91052,298 112'980,633
ZO- :
Movilizaoidn
{Noviembre
1981). ¢ 801904,950 25,74 3'143,162 -
=]
3. .
Desmovilizacidn 45'468,238 70.00 646,689
4.-

Dragado -~ Canal

de aocceso para

la WESTERK CON

DOR. - . 21000,000 . 70,00 100,000

5.~ Adquiaicién
¥ transporte de

Diesel.
33'002,936
:OSQgTﬁ;:?IDACION (1) 585'147,626 12'242,149 (2) 145'983,599

(1) - (25 GRAN TOTAL DE PESOS = 731'131,255.00
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En base a los destajos pagados a las subcontratistas de

dragado, incluyendo, los indirectos respectivos se efectua un

cdlculo muy aproximado, del cual podria ser el costo que el

ffobierno Federal tendrfa que invertir a efecto de terminar

con los trabajos de dragado tanto para la primera etapa como

para la segunda etapa segin el proyecto del Puerto Industrial.

Precio Unitario proyectado para aplicarse & partir de eng

ro de 1986.

3) [ ond

b) [ 2ad

Del destajo de litsul el cual comnsidera las movilizaciones:
Costo total: 514'257,000 Mi.

Tipo de Cambio : § 70,00/d8lar Agosto de 1982

Costo aproximado en dflares: 7°'7346,528 dflaraes,

Tipo de cambio controlado a Diciembre 1985: § 390.00/d6la
rea.

Conto en MN: $ 2865'146,000.00 en Diciembre de 1985.

_V6lumen dragado por Mitsui: 16'711,371 n’ el T6.3% del total

Precio unitario incliiye el 15.46%.

de indirectos = § 197.96/m’

Del destajo de Western incluyendo movilizaciones:

Costo total: 731'131,225 MN

En ol destajo se chlculo exactamente

el importe en délares: 12'942 149, délares porcién délares
El importe correspondiente en MN: 145#948.000 Tipo canbio:
$70.00/D11. Equivalente en délares: 2'085,000. USlares.
Total en délares: 15'027,149.00.Tipo de cambio controlado
a Diciembre 1985: $3%90.00/D11l. Costo en MN: $5860'588,100

en Diciembre 1985, vélumen dragado por Western: 5'175,477 n’
el 23,7% del total, Precio unitario con el 30% de 81472,22/m
Indirectos.

3
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Por 1o que un precio unitario aproximado a dicicahre de 1985
. Dpodria ser:
P.U.= 0.763 X 2197.96/u° + 0.23 X 21472.22/n°= § 499.95/u°
Obra de dragado por ejecutar:
Para la prirera etapa: %0'313,216 n° - 21'886,849 m =
81426,367 n°
Ia sesunda etapa segun ¢l proyecto gon:
8'554.500m3 pero de acuerdo a investigaciones efectuadas
con la 8.C.T. en Altamira, la realidad eo quc se #eduie¥e
apfoximadamente un 503 adicionnl a dicho vélumen para la )
totel terminacidn de les eperaciones do dragado ———-—-—-

......... =12' 831,7% m3

21'258,117 u’
Coh 1o cual se requoriria una inversién del orden de
Inporte: 211258,117 03 x 499.95/m> = 10,627¢995,000 Hil.
pafa terminar unicamente 1la pnarte correspondicnte al
dragado. Faltarﬁa congiderar los otros aspectos para tener
una idea mfc clara del costo tan estratosfqrico para poder

terminar el Puerto Industrial,
2.8 MUELLE DE LA TERMIITAL DE USOS UULTIFLES.

Bl proyecto original de concurso establece, 1# construccidn
de un nuelle do 600 metros do longuitud por 45 metros de ancho,
formado por 12 gecciones tipe coda urna con una longuitud de 50
netros ¥y con 5 ejes cada scccién con una scparacidn enire cacda

'eje de 12.50 metros, es docir ‘con 49 cntroe ¢jes. El muclle so
construye .con ¢l sistema de muro milan con ura prefundidad do

excavaciqn de -20.50 metros teniendo un_2ncho de 0.60 nctros
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Lag dimensiones detalludas de cada uno de los elemenios que inte
‘sran tanto la sub-estructura como 1la superestructura se muestran

en las figuras 2;3%,4, v 5 en ;fginas posterioros. La conatruccidn
vée inicia a mediados del mes de novicmbre de 1981 y la terminacién
- de 1a ob?a debfa.concluirsc on octubre de 1982.

La descripeién de las actividades de construccién, asi como

‘las cantidades dc obras totales por ejecutar so rolacionan a con-
i tinuacién:
-1.- Construceidn de loc brocales (fig.5) los cuales tienen la

finalided de servir como guia para las excavaciones del muro

o milan.

" TLonguitud totel: 1654 ML. de trinchera.

Cantidad de cobra:

;; SECCION ML.  EXCAVACION(M®) COHCRETO(K>) REFUERZO (TON)
S 164 207 99 1.309

211 -

;l (1¢ secciones)1360 1920 820 10.840
Lo12 am 164 8 1.0%

- TOTALES 1654 2,201 997 15.185

:7 2.;.Panc1es de muro milan. Estos panales tiencn difercutes dimen;
‘sipnes dependiendo el tipo pueden ser fronizles, centrules u ex-
}«kbremos como se puede apreécier en la (fig.5). Sc reguicre 1la cxca
[ vnc16n con equipo eapccializado con gruas de 70 tonelados con ol
  iméJas hidraulicas guiaéas k4 con un sistena integre1l de colocreidn
'lde lodos bentonfticos directarente relacionado con la excavacidn

¥ 1a colocacidn de concroto de t2l manera que conforme so va



107

excavando el muro lMilan paralelamente se le inyecta lodos
bentonfticos con el objeto de impedir deslaves y/o derrumbes
de las paredes de los muros, posteriormente se colocan las -
rarrillas de acero de refuerzo correspondiente a un panel de
terminado para que despues se proceda a la colocacidn del con
creto por medio de bachas de 1 1/2 mo y de inmediato se extrae
¥ se recupera parte de los lodos bentoniticos por ur proceso
de recirculacién, todo esto amedida que se va efectuando el
proceso de colado de los paneles. La excavacién y colado de
los paneles se hace de tal forma que se tiene que colar un pa-
nel s{ y otro no, el panel intermedio se excava y cuela poste-

riormente, lo normal es a los 12 dfas.

CANTIDADES DE OBRA PARA PANELES DE MURC MILALN:

No. Lodos y " Acero

Seceifn Panoles Long Area Excav. Concreto de Ref.

- Pza, M. M2 M3 H3 Ton.
Seccidn 1 24 162 3320 2031 2011 206
’Seccidn 2-11 |
Tohess.  mOT 1% i1k loeo 1600 160
Seecién 12 19 129 2631 1609 1594 164
Total 243 1641 33511 20500 20305 2060

3.~ Excavaecidn para dar nivel de Desplante de losa ds cimentacién.

Incluye: Plantille de 5 cm, de espesor (17,220 mj).

Cantidedes de Qbra

Excavacién Losa Concreto

n> ne M3
Secciones 1-12 c/u. 1,435 1,025 - 51.25

Total 17,220 12,300 - 615
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4.- Superestructura Iosa de Cimontacién de 0.70 de espesor.

Incluye: Concrefo, Acero de refuerzo y Cimbra (8610 m))

Acero _de Ref. Cimbra Concreto Decimbrado

Seccién 1 10 dfas 4 dfas 2 dfas 1 dfa
Seccifén 2-12 c/u 10 dfas 3 dfas 1 dfa 1.dfa .

Cantidades de QObra.

Icero de Ref. Cimlzara Concreto

Secoidn Ton. K M
Secotén 1 81 %99 4 15 718
Seccién 2-12 1 Sece. 81 85 + 15 s

' 11 Secc. 891 935 + 165 7898
Total 972 1034 + 180 _ 8616
5.~ Yupersstructurn - frabes y Losa para Ducto (7481 m;}_

‘ Acero_de Ref. Cimbra Concroto Descim.
Secciones 1~12 ¢/u Simultdneo o cimbrado 7 dfas 2 dfas 1 dfa
Cantidades de Qbra. .

Acero de Ref. Cimbra Concreato

Secoidén Ton. u2 j3
Seccién 1 96 1350 642
Secoionoé 2~11 1 _Seco. 95 _1289 _6__2_}_
10 Secc. 950 12890 6210

Seccién 12 95 1305 628
Total 141 15545 7480

6.~ Helleno de los cajones de la puperestructura y colocacidn‘de basge
para pavimentnoidn de concreto hidrdulico

Yaceiones 1-12 6 df{as cada seccidn.

- tantidades de cbra.

Relleno Bage
u N

gecciones 1-12 o/u 1008, 3 2563
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Relleno Base
H3 n3
Total 12,100 3,075

Relleno

Se considera que se empezard a trabajar on la parte que ha
sido colada y descimbrada a la cual se tendr§ acceso por medio
de una rampa para podor degcargar caniones de 7 m3 de capacidad,
30 consideran 2 bobcats, 2 compactadores y una griia de 20 ton.
de cap., trabajando on cajones alternados y colocande este
relleno en capas. S& considera una produccién de: 32 m3/hr. X 8=
256 m3/dfa, cada seccién rogquiere 1008.3 m3 + 256 mz/dia = 3.9,

aproximadamente 4 dias.

7.= Losa de concreto para via de ferrocarril.
| Secciones 1~12 2 dfas cada una.

Cantidades de obra

) Acero de ref, . Cimbra Concreto

Seccidn Ton, M2 »H3

Secciones 1-12 c/u 3.92 42,5 42
Total 47 510 504

8.~ Losa_de_concreto hidrdulico de 18 cm. de espesor con malla

de acero.

Cantidades de obras.

Cinbra Malla Acero Concreto losas

n2(nu). i u’ Pras.

Secciones 1~12 c/u 150 (8%3) 1.02.5 185 . 70
Total 1800 (9996) 12,300 2214 1> 840
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9.- Riel_para ferrocaril y grim (1800 m. doble).

Secciones 1-12 12 dfas para cada seccidn.

Cantidades de obra_

Rieles (metros)

Secciones 1-12 ¢/u 150 (300m. riel sencillo)
Totnl 1800 (3600m. riel sencillo)

lo.- Instalaciones varias

3ecciones 1-12 Diag Cantidades
Tapas/registros 10 24 pzas.
Bites ' 12 ‘ 24 pzas.
Defengasg 6 48 pzas.
Tuberfia PVC 12 700 Mts.

Estas instalaciones se iniciardn en cualquier momento después
de que la secoidn se ha terminado. Con objeto de que estas oporabiones
sean ininterrumpidas . | - se considera que estas instalaciones em-
pezardn una vez que la superestructura de la seccidn 11 haya sido
terninada,

1a total construccién del muelle no pudo llevarse a cabo con-
forme a 1o establecido en el proyecto sino unicamente en parte pues
fueron terminadas unicamente 250 M.l. construidos en su totalidad
a marzo de 1984,

Fueron varias las causas por las cuales no pudo ser ponibla
1a comatruccidén de los 600 Ml. de muelle que estaban programadoss

a).- “a empresa ADYCSA conjuntamente con la subcontratista
de la excavacidn del muro lilan so encontraron exasctamente con el
mismo problema que el de las operaciones de dragado, es decir, con

pregencia de estratos de roca a diferentes profundidades por tal
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cotivo los rendimientos en la excavacién fueron considerablementes,
bajos, proporcionando con esto el consiguiente rotraso en el resto
de laa actividades de construccién anteriorncnto dogeritas por lo
tanto pe modificéd sustancialmente ol programa de obra.
b).~ La prescncia de roca en la excavacidén ocasiono que se
pregontaran las reclanacionos a los precios unitarios de concurso,
los cuales una vez aprobados por parte de 1a 3,C.T. propiciaron
importantes inercnentos en los costos de la obra que agotaron la
partida asignada, por el Gobierno Fedcral para 19062 prcomaturamen-
te. 1o cual ocasiono que unicamente se conptiuyera parcialmento
los 250 N1. do nuelle.
¢).~ El canbio de Cobierno a finales de 1982, lo crisis ecéd-
nonica, los clevados costos de construccidn con los nuevos precios
unitariog, fueron significativos para que Gnicrucnte se autorizara
una partida para 1983 de tal forma quc ce pernitiesc tcerminar la
superestructura de los 250 Ml. de muelle y posteriornente en la
partida de 1984 se consideraban los conceptoo do pavimentocién y
lag inptalaciones generales con lo cual se daba por torminado el
100% de la construccidén de los 250 Nl. do uuclio.
d).- Como el Kucllo estd ubicado al sur de la darsena de cig
_boga exactanente donde se concluyd ol dragado y cono osta activi-
dad estaba totalmente paralizada por falta do presupuesto y por
‘otras causas ya discutidas, cl muollo do igual forma continua sin
que 1la 5.C.T. lo asigno nuevas partidas presupucstoles para su
continuacién para diciembre de 1935.
A continuacién po presentan los croquis deseriptivos del

muello de la T.U.M. (figura 2,3,4, ¥ 5).
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2.9. DESCRIPCION DE LA TERMINAL DE US0S KULTIPLES.

Patio de dascafga: Se encuentra localizado frente al mue
lle de 1a T.U.M., se inicié su construccién a principios de
1982, Terminandose en marzo de 1985. Cuenta con 4rea pavimenta
da con concreto asfaltico de 110,000 m2, con potente servicio
de iluminacién para tods el drea, as{ como funcional sistema de
drenaje pluvial. Bodega de itrdnmito: su construccidn se inicio
en enero de 1982, terminandose a finales de 198%. Sua dimensio-
nes libres son de 112 metros de largo X 40 metros de ancho con
un érea de almacenamiento de 4480 m2 ¥y con una altura de estiba
de 5 metros. Conatruocidn de estructura metdlica, con el muro
norte de mamposteria, el techo con cublerts de ldmina pintro
gelvanizada y el piso de concreto hidrdulico. Puertaﬁ: 56 late
rales tipo cortina metdlica con proteccién anticorrosiva de 4
metros de ancho. Servicios: Edificios de oficinas en el lado sur,
luz electrica, teléfono, agua potable, drenaje, y bafios. Coberti-
zo: Periodo de construccidn: 1982 - 1985. Dimensiones: 60.0 m X
12,80m. Area: 768 m2. Estructura: Metdlica, con cubierta de ldmina
met{lica y piso de concreto hidrdulico. Uso: carga general. Edifi-
cio de qficines ¥ unidad de servicio. Localizaciéﬁ: dentro de la
tgrminal de ugos multiples. Periodo de construceidn: 1982-1984.
Altura total:‘17.20 metfos
Area disponible por pisos:
primer pigo: 351 m°

segundo piso: 210 m2

tercer pigo: T2 m2

Servicios: Unidad de bafios, aire acondicionade, teléfono, ener-

fa eléetrica, agua potadle etc.
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3.1, ANALISIS DE EQUIPb "ITILIZADO PARA LA EXPLOTACION DE ROCA
EN EL ABRA, 3.L.P.
8).- Equipo de perforacién: La produccidn diaria promedio reque-
rida para cumplir con los programas originales es de 4800 m3
brutos,ea decir 4800 m3 X 2.6 Ton/m3 (peso bruto)ml12,480 ton/dfa.
Andlisis: Itrack Drill Joy Ham con un compresor Joy de 800 PLM
tiene una velocidad de penetracién= 0.30 w/min X 0.70 eficiencia=

0.21 m/ min, con lo cual para un barreno de 16 metros con una plan

tilla de JmX4m requiere de un cicle= 16m = 76 min/barreno

———

0.21 m/min,
con un barreno se produce = 3m X 4m X 16m » 192 m3/barreno s €0 un

Tno de 8 horas » 480 min,
.. 480 min/Tno.

Se producirian con un equipo '”73_ETE7EE??3n§ 192m3/barre;o=1200 n3/tno.
como la produccién necesaria es de 4800 m”/tno el ndmero de equipos
Bera ¥ 4800 m3(tao = 4 equipos. Has un equipo adicional para cu-
- 1200 m3/tno

bri¥ cualquier contingencia finalmente ge disefia el siguiente equipo;
- 9 Trackdrill Joy Ram, modelo 58, montadas con perforadoras Joy VCR
260 (6") sobre orugas.

% compresores Joy RPS 800 (800 PCH)

l'éonpresor Joy 800 PCM adicional para acoionar pistolas manuales

6 piatolaa manualea perforadoras de roca XD =47 50-1 para el moneo
‘do roca excedente. '
. ¥5):1uf_~mlguipp para seleccién y clasificaccién y carga de roca, be
1a proénccidn diaria de disefio= 12,480 ton/dfa aproxinadamente el
70% serfa roca utilizable = 8736 Ton/dfa de esa cantidad el 78%
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sera manejada con cargadores para este tipo de trabajos y para
el terreno, c¢s indispensable un cargador sobre orugas, un cater
pillas 977 L. La cantidad manejada con cargadores = 6814 ‘fon/dfa
$1 rendimiento del 977 L = 190 Ton/Hr. X 0.7 eficiencia =134 Ton/Hr.
en un turno de 10 horas *= 1340 ton;Hr.
Por lo que el niimero de equipo T €814 fon/dfa - 5 equipos

1340 ton/dfa
Dimeilo:
4 cargadores sobre oruga caterpillar 977 & 14x - 3306
2 Tractores D~7 como auxiliares en esta operacién y compensacidén
del equipo faltante,
¢).~- Desmonte, despalme, descapote y terraceo as{ como apertura
de caminos de acceso. ‘

‘ Es necesario ejecutar las actividades anteriores para aper~
tura de bancos, aproximadamente a un vélumen equivalente al 25%
de la‘produccidn utilizable. Es decir = 0,25 X 6814 Ton/dfa =
1704 Ton/dfa. Itractor D-9 Caterpillar con bulldozer y ripper
tiene un rendimiento = 200 Ton/dfa con un turno de 3 a 10 horas.
Un equipo es suficiente pera realizar estas sctividadea.
d).~ Antes de la meleccidn y claaif?cacidn de la roca en los
patios de almacenamniento y carga es necesario efectuar despues

de cada voladure el ACOPI0 Y Di:SPATE del material en grefia para

8u correspondiente seleccidn y clasificacién.
Despate.~ Esta operacién como ya se menciond, es la accifn de deg
prender 1la roca que queda retenida en la 4rea adyacente a la vn-

ladura de roca arriba, ag{ como empujar la roca haéfa el 4rea del

corte al pie del banco para su clasificacién para esta accidn se




116
requiere del uso de un tractor con bulldezer y ripper:
produceién= 250 Ton/Hr X 8Hr = 2000 Ton/dia que vendria a aer
el 6% de la produccién total de 12480 Ton/dfa porcentaje bastan
te aceptable para justificar un equipo de estas caracteristicas
para dicha operacidn,
Acopio.~ las seleccién y clasificacién cOn traxcavo:so refiere oxclu
sivamente a la piedra de nucleo y secundarfa. Para efectuar el
acopio de roca ccraza se utiliza nuevamente otro tractor D=9 gque
opera en el drea cercana al “corte" al pie -del banco adyacente
al 4rea do oclasificacidén, El 78% de la produccién es para la pie
dra de nficleo y secundaria y el 22 restante serfa para 1la produ-
~ceién de: coraza. Es decir igusl a 0.22 X 8736 Ton/dfa = 1920 Ton/

dfa., ftoduccidn que requiere de acopio y quo un teréer tractorl
con bulldazer y Ripper Cat D~9 ro tendria mayor problemas en eje
cutarla.
8) o= La.rezasa o desperdicio es, como se 1nd1¢6'unteriormente del
30% de la produccidg de diseflo, desperdicio = 0,3%0 X 1é,480 Ton/d{a
2 3700 Ton/dfa, Parte del desperdicio pe utiliza para bribn pro-
ductora de agrogados y el resto se elimina,para la carga a camién
de volteo o se requiere:

. Andlisis: 1 cargador de llantas Cat. 950 produce: 180 Ton/Hr,
1 turno de 10 Hr produce = 1800 Ton/dfa.
Por lo cual se necesitan 2 equipos para cubrir esta operacidh.
7 camiones de volteo de 7m> mantiemen bajo control la elinina-
cién de desberdicios asf como el suministro & la criba y permite
tener una holgura bastante razonable en casos de aumentos repen-

tinos de produccién, reparaciones o ambos,
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f).- Carga y clasificacién de la coraza: El manejo de rocas gran
des mayores de cuatro toneladas tequieré el uso de gruas con aga
rraderas para rocas,
Anélisis: Produccién = 4800m°/dfa X 2.6 Ton/m> X 0.70 X 0,22 =
1920 Ton/dfa.
1 grda de 70 lton. American Hoist con Rock towng produce = 135 Ton/
Hr., 1 TNO de 8 Hrs. = 1080 Ton/d{a con 2 equipos = 2160 Ton/dfa
con lo cual se cubre las necesidades normales. La roca secundaria
mfs pesada se clasifica y carga con grus, por lo que en caso necg
sario se podrian trabajar turnoa de 10 horas cuando se requiera
carga de roca adicional de secundaria.
3.2. EQUIPO UTILIZADO PARA MANIOBRAS DE CARGA A CHALAN EN EL MORA-
LILLO. '

Como pe describe en el capitulo 2.3 serd necesario cubrir una
produccién de 2500 Ton/d{a para cargar al chalan de 5000 Ton, de
capacidad en dos dfas. e usara una gria de 150 toneladas American
Hoist, 1a cual tiene la suficiente capacidad de carga para loa re-
querimentos reales, sobre todo por la necesidad de soportar csrgas
hasta de 6 toneladas con un brazo de distancia (pluma) bastante -
considerable para alcanzar los depdsitos de roca del chalan., Estd
squipada con un tote pars roca de 3 yardar clbicas (2.3m3). la
gria mansjars el bots (rock scoop.) como una linea de arrastre,
cargando desde una charola alimentada por un cargador de suficien

te capacidad. Se requiere un rendimiento de 2500 Ton/dfa-B 313~Ton/Hr=m"”
o : 8Hra/dfa ‘



118

El dnico cargador que pucde mantener cata produccién de carga es
un cargador coterpillar 988 B sobre neumiticos con cadenas de pro
teccidn. Ente rondinmionto aunque €s un poco bajo para justificar
ente equipo, puesto que el cargador fiouo ren@imientos superiores
cono sc puedo apreciar on ol cdlculo de su rendiniento para equi-

po de carga en Altamira, (inciso 3.3). Ll cargador 983 so justifi
ca en osta drea do trabajo porgue adeads tondrd que hecer rocorri
dog haata do 250 metros quo por congocucncia dipminuye el rondi-
niento. Lo choiola do carga es dol ordo de SOm3 a 60 m3 de capa=-
cidad, digclada y construida de tal forma que Be pucde incrustar
al suclo adyacente a la eatructura dol nuolle.

La oriontacién do la charola es paralela el Difo Pdnuco de

tal manera que £olo se roquiera un giro de gria de 90grados.

Fud conveniente habor considerado el uso do un pequeflp
tractor Cat - D-4 para los trabajos de limpieza asi como para el
apile de rocas ayudando a2l cargoador,

~ Adends ocasionalnento e necesitd los servicios del camién
de volteo para elinminar los dospordicios.
3.3. DISEN0 DE EqUIPC PAKRA CARGA Y TRANSPORTE A LA . ESCOLLERA A
NORTE EN EL PATIO DE ALTAHIRA.

El diseflo sc baga fundamentalmente en el hecho de cubrir las

demandas de roca conforme lo estipulaba originnlmente el proyeccto,
" ep decir construir en la primera etapa unicamente la escollera
norte aunque en la realidad la escollera sur so contruye casi «
simul taneamente, pero dandole notablo preferencia & la constru-
ceién de la escollera norte, ya que es esta gona la que estn mé-
yormente expuestn a las acciones que provocan el asolvamiento -
dgl cannl de acceso por lo cual es mucho nds importante 1la cong

truccidén de la escollera norte.
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Andlisis:
Total de roca para transportar a la escollera
Segin el proyecto original: 2'094,510 Ton.

.Cantidad de roca que Be manejarsd ‘por chalan 469,950 Ton.

L
en los patios de Altamira se manejard; 11624,560 Ton.

a).- Del total de roca en el rompeolas norte . Las siguientes can
tidades seran manejadas con cargador frontal sobre neumaticoas por

ser ol equipo mds adecuado y eficaz para la carga a camién.

Material:

Porcentaje de
Peso Cantidad La cantidad total
30Kg - 1000 kg 740,820 Ton 35%
1 Ton - 4.Ton. 414,140 Ton 204
4 Ton - 6 Ton 121,8% Ton. 6%

11276,790 Ton. 61%

LaB rocas restantes ge manejaran con la gria con agarraderas
. para roca (347,770 Ton) y el chalan (469,950 ton) para un total de
2'094, 510 Ton. “omo se desoribe en el inciso 3.1 la produccién
nfixima es de 8736 Ton/dfa las cuales se transportaran deade el_-
Abra por ferrocarril., 8i el chalan recibe un promedio de 1667 Ton/
dfa (inciso 2.3.) entonces las 7,069 Ton. restantes geran enviadas

.Y recibidas en Altamira.

De la cantidad total manejadas en Altamira:

MATERIAL i CANTIDAD PORCENTAJE.
Manejadas por cargador: 1'276,790 Ton. 78.6%

. Opergdaa con gria: 347,770 Ton, _ 21.4%
' 1'624,560 Ton. 100.0%
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El cargador manejard un 78.6% y la gria 21.4% , por lo tanto el
78% de 7069 Ton/dfa = 5556 Ton/d{a deberdn cargarse en los trai
lers con caja de volteo de 30 toneladas de capacidad.
b).- Andlisis pare carga:
Fidguina Cargador Mod. Cat. 988 B con bote para rocas de 5.4 m3
se usa un factor de lleuado de 75% para rocas menores

de 1 tonelada y el 65% para rocas nayores de 1 tone-

lada. ida por material= 0.15 minutos

Tiempo de ciclo especificamente rila = 0.07 minutos

para las condiciones de carga Regreso cargado= 0,25 minutos
en el patio de Altamira. .Acomodo de Cemip ‘

' nes = . 0.10 minutos

Descarga @ Camidén=0.03 minutos

tiempos muertos =_0,05 minutos
0.65 minutos

Ciclos por hora = 60 minutos + 0.65 minutos = 92 ciclos/hora
hora ciclo

" oiclos efectivos hora con 85% de eficiencia de trabajo = 78 ciclos/
hora.
. Capacidad del bote: Rocas menorea de 1 Tom. = 0.75 x 5.4 m3 X 1.5

Ton. (P.V. suelto) = 6 Ton. Hocas mayores de 1 Ton = 0.65 X 5.4m3

n3 .
X 1.5 Ton (P.V. suelto) & 5,3 Ton.
R
Capacigad del bote considerando promedio geometrico {ver clasifica

cién }nciao 2)e=)
( 6 x740,820 + 5,3 & 535,970) + 1'276 790 = 5.7 zon,

Produccidn:

Toneladas por horh = T8 ciclos/hora X 5.7 Lon/eiclo = 445,Ton/hora.
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2 cargadores 988 con 1 tonelada de 8 horas produciran:

2 X 445 Ton/Hr X 8 Hr = 7120 Ton/dfa.

Como la produccién necesaria es de 5556 Ton/dia este equipo

se juatifica perfectamente y cubre cualquier tipo de cventua-

lidad _ no considerada, 0 bien dependiendo de las nocesidades y

la disponibilidad de camiones de 30 toneladas, ss puedg usar un

solo cargador trabajando dos tufnos de 8 horas cada uho, como‘Bé hizo:
" o).~ Detorminacién del némero de tractocamiones con caja de vol-

teo hidrdulica de 30 toneladas (calabresse).

Ciclo de un vehiculo para transportar la roca a la escollera nor

te. Con tienpos reales observados.

Velocidad

Distancia promedio Tiempo

Kms, Kph min
Carga (dda cargadores) - —— 2,6
Patio a la carretera 0.2 5 2.4
Transporte en carretera 2.0 50 2.4
Confluencia de caminos desde el .
pdnto de salida de la carretera
al inicio camino E, Norte 8.7 34 15.3
Confluencia do caminos a la |
egcollera norte 9.4 37 15.2
Viaje en 1a escollera (prom.) 1.0 10 6.0
Retorno y espera — - 3.0‘
Recorrido al 4rea de descarga 0.1 3 2.0
Descarga —— —— 1,0

Rotorno a la playa 1.0 20 343
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Velocidad

Distancia Promedio Tiempo

_Kns, Kph _bin
Confluencia desde la playa al camino 9.4 43 13.1
Confluencia del camino a la carrete-
ra principal 8.7 41 12.7
Seccién de carretera 2.0 55 2.2
Carretera al 4rea de carga 1.4 25 3.4
Ciclo total 44,0Kns. (30.8)  85.6min,

1a determinacidn de la duracidén de este olclo esta basada en 1la
observacién de un solo camidn. Légicamente existiran tiempos per
didos por diferentes causas. Considerando que estos tiempos serdn
de 10 minutos por hora, la duracidn del ciclo serd entonces de 103
ninutos, la cual se determina de las aiguientev manera:
Considerando en la carga un solo cargador 988 B

Tiempo carza: (30 ton/5.70 ton/ciclo) X (0.54 min/0.83)= 3.4 min.
Ciclo real: (85.6 nin - 2.6 min) X %% 4+ 3.4 =103 min,

Némero de viajes por TNO:
(8 Bra/Tno X 60 min/Hr) + 103 min/viaje = 4.6 viajes. Se redonda
a 4 viajes trabajando un solo tractocamién con 30 Ton. por 2 TNOS:
4 viajes/Tno X 30 Ton/viaje X 2 Tnos/dfa = 240 ton/dfa.

La produccién que tiene que ser transportada a la E. norte es de
5556 Ton/dfa. ’
El nimero de tractocamiones

= 5556 Ton{dfa = 23 unidades

‘con caja de volteo de 30 Ton, 240 Ton/dfa
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3e recomienda tener cuando menos 3 unidades dicponibles en
el alnacen para cubrir cualquier falla u reparacién del resto de
las unidades.
d).~ Carga con gria de 70 tonelades con rock tong para roca y uni
dades de transporte.
La carga con gria seria el 21.4% de 7069 ton/dfa = 19513 Ton/dfa
El ciclo para 1 tractocamién con plataforma para rocas hasta de
12 toneladas con capacidad de 30 toneladas es de 2 min, méds que
el anterior, por la carga por gria; pero finalmente esta unidad
hace también 4 viajes por turno.

Nimero de tractocamiones con

plataforma para roca grande - = 1513 Ton/dfa = 6 uni§ades
240 ton/dfa

1 griia de 70 toneladas equipada con Rock-tongs puede cargar hasta
2000 tons en 2 turnos de 8 horas por lo cunl este equipo es mds
que guficiente .

Cualquier operacién que involucre tiempos de ciclo conside-
rablemente largos es por lo general una 6peracién poco eficiente.
Si los opqradores se reportan a una misma hora para iniciar los
trabajos, el operador del camién que sea cargado al ultimo tendra
aproximadamente hora y media de tiempo ocioso. De una manera si-
milar a1l finalizar el Gltimo de sus cvatro viajes, el primer
trailero tendrd aproximadamente una hora de tiempo hasta el ter-
mino de la jornada y el (ltimo chofer tendra que trabajar apro;i
madamente hora y media despues del fin del turno. La misma situs

¢ién Bo presenta en 1la operacidn de la grua. El tiempo perdido
. al inicio y terminacién de cada turno debe ser utilizado para

dar servicio a los camiones. Para este fin debe conaiderarae el

uso de 2 camiones orquesta.
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Considerando unicamente los operadores de tractocamidén, el tiempo

perdido representa 3,320 minutos para los dos turnos tomando en
cuenta 52 operadores o 64 minutos por operador. Eata situacidn
representa una disminucién en la produccidn del 13%, que aunado
al factor de eficiencia considerado, 83%, nos dara una eficiencia
tot?l del 70%, o sea: 100% - (64/480 ¢ (10 min X 8 hr/480)= 70%

Con objeto de mantener este factor de eficiencia se debe pro
gramar detalladamente los horarios de los operadores y hacerles
ver le importancia de apegarss lo mds posible a estos horarios.

Ag{ nisuo es recomendable el contar con un veh{culo que recorrig-
ra €l ‘camino & la escollera norte y eetuvieré adaptado para cambiar
llantaa.y llevar a cabo reparaciones menorea.

e).~ Deacarga de trenes y retiro de redilas.

Descargar.lon trenes con aditamento empujador en cargador 977.
Este cargador puede descargar un carro-plataforma en 3 minutos, A
esta taga de produccién, un solo cargador 977 puede descargar (50
min/hr/3min/carro)= 16.7 carros/hr o (16,7 X 8 hr/dfa)= 133 carros/
dfa, El nimero mdximo de carros requeridos por dia pera de 50, con
un promedio de 1'624,560 toneladas / (65 toneladas/earro X 303 dfas)
= 83 carros/dfa., Emplear el cargador 977 durante 303 dfas. '

Las redilas de los carros-plataforma son desmontados por el
cargador 950, luego recogides y reinstalados por una cuadrilla de
10 hombres a razén de 11 minutos por carro (50 min/hr/l1l min/carro
X 8hr/dfa)= 36.3 carros/dfa cada 10 hombres o 3.63 carros/dfa-hom=
bre. Un promedio de 83 carros al dfa requiere una cuadrilla de 23
hombres (83 carros/dfa/3.63 carros/d{a-hombre= 23 hombres). Emplear

una cuadrilla de 23 hombres con un cargador 950 durante 303 dfas,
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tiempo completo.

f).- Deacarga de gondolas con agregados y/o con piedra de nucleo.
La descarga es lateral por medic de un pistema hidrdulico

integrade a las gondolas y accionado por medio de aire comprimi

do a presidn, Ll aire necesario para esta descarga es suminigtrado

por tangues acoplados a un costado de las gondolas, unicamente se

requiere un ayudante mds un pedn para accionar los controles cuan

do sea necesario.

g).~ Carga de grava a camiones, aunque esta actividad realmente

no se ejecutd mds que en una parie su realizacién se daba por he-

cho para efectos de programacidén y disefio de equipo:

El requerimiento diario promedio es:

161,040Ton/220d{as = 732 Ton/dfa.

1 cargador cat. 950 sobre neumaticos

Con bote de 2,29 m3 de capacidad

emplia para cargar un tiempo de ciclo= 0.62 min/ciclo (para las

condiciones de carga en Altamira).

Capacidad neta del bote = 6,75 X 2,29 2> X 1.5 Ton (P.V. suelto)=
3
n

2,5 toneladas. Ciclos por hora=.(60 min/hora + 0,62 min/ciclo} X
0.80 efie, = 77 ciclos/hora. Hendimiento por hora = 77 ciclos/Hrﬂ
X 2.5 Ton/ciclos = 192.5 ton/hora.
Produccién diaria = 193 Ton/Hr X 8 Hr = 1544 Ton/d{a,

- Se requiere el cargador un 48% unicamente. El cargador puede
efectuar trnbgjos de limpieza el resto del tiempo en el 4rea,

3.4. EQUIPO PARA FABRICACION DE CUBOS DE CONCRETO ADICICNAL AL MEN

CIONADO EN EL INCISO 2.5. '.

a).~ Suministro de grava: Los requerimientos de grava segidn el
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proyecto son de 732 ton/dfa es decir 460 m3/dfa, como ya se comen
to en su oportunidad. lLa grava obtenida de la pedrera el Abra uni
camente se utilizo al principio, posteriormente se suministrd de
los bancos cercanos a Altamira y tiene que ser transportada al
sitio de fabricacién exclusivamente por la unién de trahsportistas
de Altamira aln y cuando fuese grava obtenida del Abra, 3.L.P. ,
debido a que se tenfa que descargar en los patios de Altamira
trasportandose posteriormente por dicha unién a la obra.

b).- Suministro de arena. Las 541 toneladas/dfa o 318 m3/d{a son
suministrados de ﬁancoe de arena de rfo , ubicados cerca de Pénu-
co, Ver., a 88 km, de la dosificadora, Siendo transportade de
.igual forma por camiones de la unidn.

6).- Suministro de comento. Kl tiempo de ciclo de camidén desde los
8ilos de almacenamiento de Cementos Anshuac hgsta 1a planta, situa-
da a 43 Km y suponiendo una velocidad de 25KM/hora, es de 206 mi-
nutos por viaje de ida y vuelta, El tiempo de carga estimado que
varia hasta mas de una hora, es de 20 minutos, descarga en 30 minu
tos, demora de 15 minutos, da un total de 4.52 hora/viaje., En un
d{a de 8 horas, usando 4 camiones que tengan una capacidad de 3%0
toneladas al dfa y 4.52 horas/viaje se pueden ontregar 212 Ton/d{a.
Los requerimientos de la planta de concreto son de 147 toneladas
al dfa, de manera que 3 camiones geran mis que suficientes (159
toneladas/dfa usado 3 camiones), La duracién de esta actividad es
de 220 dfas. 147 toneladas/dfa X 220 dfas = 32,340 toneladas.

d).- Suministro de agua. Emplear una pipa de 13,250 litors (3,500
galones) acarreando desde la fuente de abaatecimiento de agua en

Altamira, Cada viaje tarda cerca de una hora, de modo que con 8
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viajes por dfa, se puede acarrear 106,000 litros por dfa. la can
tidad requerida solo es de 77,825 litros por dfa, Un tanque Qa
almacenamiento de 240,000 litros e dobera habilitar asegurczudo
asf que no ﬁaya. interrupciones en la fabricacién de concreto
en cago de descompostura de la pipa.
e).-.Fubricacidn de concreto. La cantidad total producic. :ara
de 124,468 m3 en 220 dfap habiles. Esto requiere 566 m3 a produ-
cir por dia Slngjhora basandogsd.en un dfa de tradaje uu 7 horas
efectivas,
e.1,~ Y4 puponemos que un cargador tieno qua recorrer una distan
cia de 60 metros entre la tolva y el almacen de agrogados, tarda
ra cerca de 0.45 minutos en este recorrido ida y vuelta, 0.25 mi
nutos para cargar y 0.5 minutos para descargar, dande un total
de 1.2 minuto/ciclo. Utilizando un cargador Cat, 966 con bote
de 2.75% m3 produces

Rend= 60 nmin/hora X 2.75 m3/ciclo X 85% Efic.‘= 118 m3/hora
1.2 minutos/ciclo

Se requieren los siguientes suministros:
grava = 0.77 n3/m3 X 81 m3/hora = 63 m3/hora.
Arena= 0.53% m3/m3 X 81 ms/hora =43 m3/hora.

- gUmMA: = 106 mjlhora.

Ee suficiente un cargador'para abastocimiento de agregados a
1a tolva.
e,2.,~ Determinacidn del tiempo de operacidn de la 'plantn. de con-
croto Vince Heagan. Supongamos un tiempo de mezclado de 4 ninutos,
Teoricanmente, esto producirfa 150 yardas cibicas/hora usado un
tanbor con capacidad de 10 yardas odbicas sf las operaciones do

mezcla y dosificacidn fueran simultaneas,
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9i no se utiligan dosificacién y mezcla simultanea, la pro-

duccidn sera de 150 yd>/hora X 70% = 81 m-/hora
1.3 ydo/w’

El tiempo requerido es de (566 m3/d£a) / (81 m3/hora)= 7.1 hr/dfa.
Esto nos deja 0,9 hora para la pueéta en marcha y paro de la planta.
El tiempo necesario para la puesta en marcha y paro es de 1-1/2 hora
a8 2 horas, o un promédio de 1.75 hora. 1.75 - 0.9 = 6,85 hora gue

se necesita por dia como tiempo extira.

e, 3.- Acarreo de concreto, £l vélumen promedio de los cubos es de:

124,468 n>_ = 12.5 n’/cubo
9,941

Utilizando camiones revolvedores de volteo especiales para descare
gar a los moldes de 2.25 metros de altura llamados DUMPCRETE;
Capacidad de camidn "Dumcrete" = 10 yardas cdbicas = 6 metros
.cubicos. (efectiva). Asi que se requiercn 2.1 camiones por cubo. '
la cantidad dlaria promedio = 124,468 /220 dfas = 566 m’/dfa =
8], m3/hora 6 13.5 cargas de camién por bora, El tamafio del patio
es 8,5 hectdreas y la distancia promedio es 1/2 de la diagonal é
41%metros. '
Empelando un promedio de 12 km/h, el tiempo de viaje es de
4 minutos, el tiempo de carga es de 0,5 minutos, el tiempo de
descarga es de 1.5 minutos, demora de 2 minutos = 8 minutos,’
Esto da 7.5 viajes por hora, ls cantidad requerida es 13.5 cargas
de camién por hora, de modo que dos camiones pueden llevar a cabo

egta actividad facilmente.

6.4.~ Vibrado y colocacién de concreio., Para el vibrado como ya
se menciond se requiere de dos vibradores electricos de 2,0 n.

" de 18nguitud cuya energla necesaria para &u operacidn se obtiene
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de la nlanta electrica de 550 Kw que alimenta a la planta dosi-

ficadora.

3¢ requiere ademds de una gria PH de 25 Ton. sobre neumdti
cos para las maniobras de izaje y colocacidn del vibrador, una
ves vaciado el concreto en los moldes respectivos.

Para la colocacién del concreto se reguiercn dos cuadrillas
de cuatro ayudantes para las maniobras de los equipos asi como
para el afine con regla de los cubos.

e.5.- El procedimiento empleado para la decimbra, asf como el equi
po correspondiente ya fué discutido en el inciso 2.5.

Una gria de 70 toneladas es indispensable tanto para desci-
mbrar como para la carga de los cubos a las plataformas, cuando lo
requiera el proyecto., .

3.5. EQUIYO PARA COLOCACION DE ROCA EN LA ESCOLLERA NORTE Y SUR,
a).~ Colocacién de roca se refiere a la amcarreada por tractocamién
con caja de volteo de 30 Ton, (1'276,790 Ton}, cargado en patios

por el Cat. 988 B y 347,770 Ton. con la gria de 70 Ton).

Se usa una gria de 70 Ton. para colccar la roca transportada
por los camiones con plataformas cargados por gria, Seis camiones
cada uno de ellos haciendo cuatro viajes por turnoc y acarreando un
promedio de cuatro rocas; pueden entregar 96 rocas por turnho.

De esta manera la grda cuenta con (8 Hrs. X 50 min./hy./96

rocas) = 4.20 minutos para colocar cada roca. Tiempo razonablemen

te suficiente, este mismo ciclo se repite para el segundo turno. -
Se uga un tractor D-7 para empujar y acomodar la roca déacar-_

gada de los camiones con caja "calabresse%s volteo.

b).~ Ll equipo para la colocacién de cubos ya se describio en el

inciso 2.6.4.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES.

En los cap{tulos anteriores he andlizado los diferentes proce
sos de construccién as{ como el disefio y utilizacién de equipo, pa
ra la construccién de la primera etapa del Puerto Industrial de Al
tamira, Tamps. KEn cada una de las fases he tratado de exponer lo
pds dotallado posible, los objetives originales programades de ag
uerdo al proyecto, los problemas congtructivos reales que se pre-
sentaron ya sca por cambios en el proyecto original o por proble~
mas de orden téenico inherentes a la construccién del puerto,asi
como la manera en que fueron resueltos u los motivos por los cua
les no se resolvioron, Ademas al termino de casi todas las fases
de construccién se describen en forma particular analisis que de
hecho se tratan de conclusiones parciales.

En forma genéfica se concluye que la construccidn del Puerto Ige-
duatrial o8 un proyecto en donde se han invertido enormes recur-
aoa:econdmicon. provenientes del gobierno federal que ha logrado
pus propositos en buena medida pero que actulmente a un y cuando
ya se encuentra en operacidn no se ha logrado su total construc-
cién cono lo indicaba el proyecto original, tanto en su priuera

etapa como en la 2da.BEtapes y definitivamente considerc a manera

personal y como modesta opinion que dicha obra tan compleja y de
tan importante envergadurn es un proyecto a largo palzo en donde
ol gobierno federal.deberfa de mostrar mayor interes en tan nag-
na obra e inyectarles recursos suficientes con el objeto de ya -
no totalizar el 100 % de su construccidén lo cual seria casi im-.
posidle de lograr en el corto plazo por los altisimos costos de

construccidn y la situacién del pais (1986), si no de qué dichos
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recursos se destinaran a la terminacién de instalaciones clave,
importantes, de tal forma que se optimizara y aprovechazen al -
mdximo,10 que actualmente eata consiruido, desde luezo sin des-
cuidar lag autorizaciones de partidas presupuestales para su tpa}
construccién a largo plazo.

A continuacién se presentan las conclusiones finales a que he
llegado basado en la exposioién de esta modesta tesis y primordi
almente en las observaciones y apreciaciones porsonales hechas a
raiz de mi permanencia directa como técnico durante S afios en la
construccién de esta imvortantisima obra, sin pretender claro osg
ta, que este criterio se considere como 6l mds apropiado y correg
~ to.

QBRAS_E_INSTALACIONES ACTUALES

1l.~).-Banco el Abra 8.L.P. Dofinitivamente este banco 11éva pote
ncia;monte acabo la funcién para la cual fué destinado, en cuvanto
a8 equipo ,instalaciones y personal se refiere, existié sin embar-
&0 un inconveniente muy importante por 1o que no se obtuvieron . -
les recultados previstos y esto es el material de dasperdicio o -
tambien llamado rezaga, resulta que dicho material originalmente
¥ en bane a estudios geoldgicos preovios s eatimaba que se en-—-
contraria a un 30% con respecto & la produccién total bruta de -
la cantera ,pero el hecho fué que ya con inforzacién real y exac-
ta durante 1981 y 1982 se determind que existia UN EXESO DE REZA
GA calculandose este porcentaje real hasta en un 60% de la produc

€ién bruta.
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Légicamente que eato vino a causar serios trastornos a la pro-

duccidn de Roca utilizabla pues en lugar de que con los mismos
cogtos de obra se produjera un 70% ge lograba unicamente un 40%
de Roca disponible, con las consecuencias directas para la empre
sa que se reflejaba en atrasos considerables con respecto al pro
grama de obra contratado ademas de costosas pérdidas ecdnomicas
que finalemtn la 3.C.T. mediante oxhautivas y tediosas investiga
ciones, estudios,analisig, etc.acoptd como vdlido esta situacidn
y tuvo que aceptarle y pagarle una reclamacién bien fundamentada
. preseniada por la conatructora que de esta forma solventaba en -
partes sus perdidas econbmicas, justificando ademds el atraso tan
. notable en los avances de obra.

Aunque para ser realistas lo anterior no fué ~el unico incon-
veniente para el atraso de la obra puoé §troa factoros tambion -
influyeron como la falta de presupuesto, dificiencias y carencias
de la constructora, mala planeacién y otros. Para muestra del atngl
g0 Be presenta el giguiente ocuadru compgrativo, con datos reales
Ce;tificados por la residencia de obras Mar{timas de la 8.C.T.en
Altamira ,Tamps.

PRODUCCION DE_TODO TIPO DE_ROCA_EN LA CANTERA 1a.ETAPA Y 2a. ETAPA.

. R % Prod. Real
Afio Prod. Qrogramada Prod. Real No Ejecutado Us Programa.

1981 502,710 Ton 237,852 Ton 264 878 Ton - 47 %

1982 1'591,800 Ton 609,139 Ton 982,661 Ton 394
la.Etapa 2'094,510Ton 846,971 Ton 1'247 539 Ton  40.5%

1983 946 540 Ton 139,137 Ton 807 403 Ton
2a.Btapa - 207,837 Ton (207,837) Ton
1984 .

1985 : 121,176 Ton (121,176) Ton

Gren 3'041,050 Tom 1'315,121 Ton 1'725,929 Ton 43.24%
Total
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Pinalmente sin considerar la negunda etapa y comparando la produ-

ccién real a 1985 se tiene :

$ produccidn roal = 1'315,121 Ton x 100 = 67.78%

Us Produccidén Programada 210 N
(rara la primera etapa). 94,510 Ton

Con este cuadro compara ivo y teniendo en cuenia la aituacidn
genoral del pafe sobre todo economicamente se puede concluir que
para ol afio 1900 se podran teraminar de construir las dos escolle-
ras del Puerto Industrial, claro estd, que de no haber cambios --
bruscos en la incidencia proyectada del comportamiento histdrico
de la produccién.
2).~ Trangporte ferroviario de roce y el patio de Altamira, Taupa.

Esta fape es uno de los puntos que »rovocaron una exhorbitan
te alza en los costos del proyecto, pues nuevamente como ya se men
ciond y haciendo hincapie; en las especificaciones del -concurso y
por lo tanto reflejado en sl presupuesto original se calcularon -
todos los precios unitarios con la base de que la via del ferroca
rril estaria construida en un 100% desde la pedrera hasta el pie
de cada una de las escolleras, en el momento en que se iniciaran
loa trabajos de construccidn, pero ls realidad no fué como ge ~
proyecté ¥y tuvo que conastruirse un patio de almacenamiento en Al
tamira y transportar la roeca por carretera apréximadamente 25 Km
a las escolleras, todos estos cambios, implicaron construcciones
adicionales y elevados costos por lag maniobras de deacarga, aco
pio, carga, as{ como la transportacién terrestre de la roca pro-
vocandose un incremento desmezurado de nuevos precios unitarios
no contemplados en el cencurso que generaron por consecuencia par

tidas verdaderamente importantes que tampoco fueron consideradas
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en las partidas presupuestadas autorizadas basadas en el presupues
to de concreto. Légicamente esta smituacién ocasiond que el dinero
autorizado por el gobierno se terminari rdpidamsnte con mucho me-
nos avances de obra para las escolleras que los estipulados en los
programas,

Haciendo un frio anflisis de todo lo anterior se llega a la
conclusién de que los verdaderos motivos por los cuales no se cong
iruyé 1a via de ferrocarril hasta las escolleras, fueron otros muy
diferentes y que a juicio muy personal considero que se trataron
de oscuros intereses muy poderosos, pués no se puede creer posible
por simple 16g1cé que adn en 1985 no se hayan concluido los traba
jos de la construccién de dicha via de ferrocarril que tuvo sus
inicios desde 1980 y que actualmente ya inagurada la primora etapa
tenga apenas unos cuantos kilémetros construidos (aproximadamente
un 30%).

La realidad es que la empresa constructora del Puerto Indus$rial
tonia muy pocas probsbilidades de salir con éxito desde el punto
de vista ecfnomico respetando integramente lo estipulado en el con
cureso y debid presionar en las altas esferas polfticas a efeoto de
que 8o hicieran cambios que la favorecieran. Ademds en la regién
de Altamira existe una poderoas Central Camionera que necesariamen
te vio afectados sus intereses en el momento en que el ferrocarril
1legard directamente a las escolleras pués ellos no podrian compes
tir con los bajos costos del transporte por ferrocarril, tanto por
¢l acarreo de piedra, como para los agr&gadoe vétreos y diferentes

materiales de construccién.
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3.~ Atracadero el moralillo para transporte de roca por chalan.

En lo que respecta a la construccidn del atracadero, no hubo
ningin problema puesto que se construyo casi en su totalidad, con
forne a 1o programado. Asi mismo el equipo de operacién terrestre
que so disefio fué suninistrado con toda anticipacién sicndo éate
"equipo de reciente adquisicién. Tanto el chalan como el remolcador
para el 12 de octubre de 1981 ya so cncontraban en el loralillo, .
el problema b4sicamonte por el cual la transportacién por chalan
fue un rotundo fracaso,se debio a que el chalan de 5000 toneladas
de capacidad como era un oquipo ya bastante usado y ademds de que
fue remolcado desde el Japén, llegd a el Moralillo bastante dote-
riorado de tal suerte que para que pudiese funcionar de manera
bastante regular, comparado con lo programado hubto necesidad de
reconstruirlo en su mayor parte, requiriendose una inversién bas-
tante considerable, adicional al costo de adquisicién de la barca
za, ya de por ef altisimo rospecto a sus lementables condiciones.
Finaimente cabe lincor mencidn que dicha roparacién, para que se
pueda tener una apreciacién real tardé casf giete mesos puesto
que‘su primer viaje lo roalizo el 29 de mayo de 1982 de un global
de 92 viajos conforme estaba progranado.

Durante todos esos siete mcsos la mdquinaria de operacién
terrebtré, el porsonal dcl remolcador y del chalan, tuvieron que
v generar costos initiles todo esto aunddo al hecho de quo una vez
en operacién "normal"™ por cada viaje que realizaba desde 3 a 5
dfas, havfa necesidad de repararlo nuevamonte hasta con 15 dfao
n;de duracién, lo que refleja los desorbitantes e inftiles costos’

“qua 86 generaban por esta actividad que resultaron hasta un 300%
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‘mia cara que si se hubiesen transportado en forma convencional.
Por lo cual se cancelé por completo este sistema verdaderamente
antiecondmico,

A continuacién se transcribe la relacién de envios de piedra
por chalan con lo gue se puede dar una imdgen mds clara de lo ex-

puesto anteriormente.

NUM. VOLUMEN LUGAR DE
ENVIO  FECHA VOLUKEN ACUHULADO DESCARGA
1 May-2§-82 3,370.40Ton 3,370.40Ton Esc. Nte,
2 Jun-11-82  2,439.60 5,810,00 Esc. Nte,
3 Jun-24-82  3,172.80 8,982.80 Esc. Nte.
4 Jul-03-82  2,916.60 11,899.40 Esc. Nte.
5 Jul-13-82  3,069.80 14,969.20 Esc. Nte,
6 Jul-27-82  2,711.70 17,680.90 Esc. hte.
7 Ago-09-82  2,216.40 19,897,730 Esc. Sur.
8 Ago-16-82 2,297.30 22,194.60 Esc. Sur,
9 Ago-23-82 1,694.60 23,844, 20 Esc. Sur,
10 Sep~-07-82 2,726.10 26,570.30 . Esc. Sur,
11 Sep-30-82  3,424.20 29,994.50 Esc. Nte.
12 oct-12-82  3,227.98 33,222.48 Esc. Nte.
13 0ct-19-82  3,%28.12 36,550. 60 Esc. Nte.
14 ' 0ct-26-82  3,551.40 40,102,00 Esc. Nte.
15 Oct=30-82  3,650.50 43,752.50 Esc. Nte.
16 Nov-06-82  3,456.40 47,208.90 Esc. Nte.
17  Nov-1l1-82  3,637.90 50,846,80 Esc, Nte,
18 Nov-17-82  2,607.40 53,454, 20 Esc. Nte.
19 Nov-20-82  2,505.80 55,960.00 Ese. hte.

Y
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4).- Planta de cubos dé concreto en el cap{tulo correspondiente (2.5).

A esta fase se describen con lujo de detalle el procedimiento
constructivo, a la planeacién general para cubrir los requerimientos
del programa de obra as{ como los motivos particulares por los cuales
no se ojocutaron los avances prograwados ain y cuando el equipo dise-
fiado, la mano de obra,vfueron proporcionados en forma adecuada. Des-:
cribiendose précticanente una conclueiép definitiva bastante pormeng
rizada.

5).- Escolleras.

Oficialmente en junio de 1981 go dieron instrucciones por parte
de 1a 3.C.T. que para la primera etapa ge construyera esclusivamen-
te 1a escollera norte,es decir para 1982 y posteriormonte en 1983
para 1la segunda etapa se construyecra la escollera sur, En la reali-
dad , aunque esta escollera ya se habfa iniciado su construcecién,
eato nunca se respetd, puda en la prdctica hubo varios cambios mo-
tivados por varios estudios realizados con modelos hidrdulicos y ob-
servaciones directas en campo por ingenicros especialistas en cona-
truccién de escolleras de la S.C.T. y do hocho las dos escolleras
pe construyeron en algunos periodos en forma simultanea y en otros
exclusivamento alguna de lcs dos escolleras, decde luego déndose
mayor preferencia o importancia a 1a construccién de la escollera
norte, que es la aue tiene ol mayor volinen de roca as{ como la mayor
longuitud. . v

. Con ol objeto de proteger al canal de navegacién contra las
.corrientus y marejadas mds criticas de acuerdo con los estudios
hidrélogicos y el proyecto.

Adex:ds como las escolleras tenfan para principios de 1982

un considerable retraso por los motivos ya diascutidos y expuestos



138

con anterioridad se recomend$ previos estudios respectivos a la

construccién inmediata de 2 espigones en narzo de 1982 con las

siguientes caracteristicasa:

Espigon liorte

Inicio: 11 de marzo de 1982

Longuitud 165,00 KL.

Profundidad en punta: =2.25 m (N.G.h.)

Cantidad de roca: 16,724 Toneladaas.

Espigon interior Sur.

inicio: 18 de marzo de 1932

longuitud: 240.00 N.L,

Profundidad en punta: -2.50m {N,B.VN.)

Cantidad de roca: 21,834 Toneladas.
i El diseflo del equipo se efectuo con base a la produccién
necesaria para la escollera norte y do hecho ol numero de qquipos
detorminndo, es el mismo que se usé para la construccién de ambas
escolloras, Iégicanenta optimizando su uso al mdximo,.

En lao conclusiones correspondientes a la explotacién de ro-
ca en el Abra, ya se mencionaron cifras con respecto a la produocién
real y a la programada, por 1o que a continuacién se describen las
paracteristicéa y avances realos por afio exclusivamente de coloca-

¢ién de roca en las escolleras:
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a).~-ESCOLLERA NORTE;
Iniclo; Agosto 10 de 1981
Longuitud: 1 4 207 M.L.
Prof. en punta: - 10.5 (N.B.M.)

TIPO_DE_PIEDRA

TON
Aflo NUCLEO SECUNDARIA CORAZA 1 CORAZA 11  TUTAL
1981 93,729.12 20,343.60 8,681.05 0,00 122,753,177
1982 201,225.58 47,306.84 5%,849, 66 36,170.00  338,552,18
1983 4,234.64 10,716.39 2,071.38 9,583.22 26,565.63
1984 106,427.16 13,793.61 7,451.94 16,664.48  144,337.19
1985 _53,118.80 18,0%53.53 1,018.65 9,038.65 87,229.63
458,735.30 110,213.97 79,032. 68 71,456.45  719,438.40
PLANTILLA
1982 48,722.00
507,457.30 110,213.97 79,032. 68 71,456.45  768,160.40
b).~ ESCOLLERA SUR:
Inicio: Harzo 30 de 1981
Longuitud: © 4+ 980 M.L.
Prof&ndidad en punta: -8.50m. (N.B.M)
ARo NUCLEO SECUNDARIA CORAZA 1 CORAZA 11 = TOTAL
1981 87,301.45 16,765.00  11,011,00 0.00 115,077.45
1982 101,804,50 35,487.56 6,997.95 0.00 114,290.01
1983  39,010.41 29,205.92 13,185;77 31,168.40 112,570.50
1984 22,811,97 17,%89,14 7,854, 56 13,176.62 é1,232.29
250,928.33 98,847.62 39,049,208 44,345,02 433,170.25
PLANTILLA
1982 26‘3"{‘,514353 58,847 62 04558 THTIS0?  TATTTBE
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6).~ En las fases que corresponden al dragado y a la construccién

del muelle para la Terminal de ugos multiples se exporien conclusi
ones definitivas bastante bien desglosadas.
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