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P R O L O G O 

La acelerada evolucil5n que·el mundo vive, ha traido consigo 

la aplicacil5n de nuevos mat.eriales y ··procesos •~n la .agricultura y agro­

induatria; ain embargo.en estos moméntos se ha hecho imperiosa la nece­

sidad de intercambiabilidad y simplificaci.15n de procesos, partes de ma­

quinaria, materiales, herramientas, etc., obligando a establecer los --

principios de' la normalizacil5n en estas lreaa de la actividad humana. 

El conc.epto de Normalizacil5n se define de la siguiente manera: 

NORMALIZACION.- "Reglamentaciíin de las dimensiones y caH----

dades de loa productos industriales con el fin de simplificar 

y reducir loa gastos de fabricación y utilizacil5n de los 

mismos" (1) • 

Por otro lado, en toda transacciíin comPrd al deben establerer-· 

se, por necesidad especificaciones acordadas pnr ambas partes: pnl · ·--

ductor y cons1111idor. El productor ofrecerá su artículo, afirmando que,: -

tiene tales o cuales caracterbticas de calidad que satisfacen detcr·-

minadas ~speciftcacionea. El c011prador, por su parte, exigirl que esas 

e1peciflcacionea aatiafaaan sua necesidades. •· ... 

.'•· 
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Si ante una me•• de trabajo, productor•• y conaumidores acue.!: 

dan fijar caracterlaticas a loa producto•, en tal forma que, por una -­

parte se simplifiquen loa pedido• del conauaidor, y , por otra ae redu.! 

can las variedades producidas por el fabricante, ... boa obtendr&n bene-­

ficioa i ... diatoa, puesto que el c011pr-.Sor adquirir& el producto fabri­

cado excluaiva111ente conforme a la noraa acordada y el fabricante ya no 

•• varl en la aacesidad de fabricar productor para cada conauaidor en -

eapecial; 

·Al reducir la variedad.de artfculoa, aatiafaciendo, no ob•tA!!, 

te, las neceaidacle• de todo• loa conaumidorea, el fabricante obtendrl -

una !•ntajoaa disainuci5n da coatoa al : reducir la variedad da berra -

mientaa y las existenciaa en el alllAcen; al eeiplear .a. faci.~nt• -~ 
obreros especializadoa, 1 al hacer .as corto el tieeipo de elaboracilSn -

de sua productoa. A la vea, que alcmaarl un altó nivel de_ calidad. --­

letos logros, encadenados.en una aituacilft nacional, cODducirln a una -

econ1111ta .a. eana, con loa benaf icio• af inaa a esta. 

1 .. u.iando, la noraaliaaci&a penite: 

a. La intercembiabilidad de partes.- Si_ una pieaa de una alq~ina o AP.! 

rato H dHtruya, podrl Hr sustituida por otra .118ftufacturada por -

otro fabdcaiate. 

'' 
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b. La silllplificaci6n.- Que tiende a reducir el nGmero de modelos o el! 

mento• de cada tipo a fabricar; esta condici6n facilita el proceso · 

de almacenaje e inventarios, poniendo a dispoeici6n del consmidor -

todos los modelos existentes. 

c. La fabricacil5n en serie.- Pueden fabricarse piezas en un nGaero el.! 

vado, a la vea que •• reducen los inventarios. 

Consecuent .. ente •• logra 

l. El abaratamiento de los productos: ya que la fabricaciSn en serie y-

la a.iaplificaci& de los modelo• permite reducir los ti .. pos de fa -

· bricaci6n, d.i-inuyendo la utilhaciSn de las 11&quinH-herrmiienta, 

y del herramental. 

2. Mejorar la calided de· fabricad&. Debido a la racionaliaaciSn de -- ;"'.j. 

loa proceaoa, y a la Hpecialiaac:i&t, ••loara prodúcir auchu píe--

1u de pocos llOdeloa distintos, ad ca.o la posibilidad de utilizar 

eleMDtos de MdiciSn id8neos. 

J. Mejorar las posibilidlldH de suministro a los coas1aidorea •. se podri 
' ' . 

a•r811tiaar la suatituciSn d~ pieaas al cliente, ast COllO reducir 108 

vo1G.anes de al118Ceaaje al.establecer la• taaa• de n~ceaidecl~·· con 7 

respecto al ti..,a, y a la d ..... a. 
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Estos efectos se extienden máa.alláde nuestras fronteras cua!!. 

do se adoptan acuerdos entre productores y consumidores de diferentes -

países, obteniendose un incremento en el c01111rcio internacional. 

E• u{ co1110, baeand09e an·loa line811iento• anteriormente----­

mencionados, eÍ presente tr.atajo coutituye la etapa inicial del ·,pro--­

ceso de norulizaciSnen Mbico de: Lu bOllltu de Mcerado "/ lu -'qu!, 

naa despedregadorae; teniendo CClllO objetiYO la formulaciSn de loe -----

siguientea documentoa: 

A. Anteproyecto de Norma Oficial llaxicana - "Cultivo 

y proceso de la vid - IOllll• de ucerado - "'todoa 

de prueba" y 

B. Anteproyecto de Norma Oficial Mexicana - "M&quin.!, 

ria aarlcola - lllquiDa dupedre19dora ~ Locali1a­

ciSn y _.tódo de operacilSn de 108 controláa del -

'operador". 

Se espera que esta labor cU11pla con su propSsito, y de esta -­

manera coadyuve a la funcilSn noruli1adora de la Secretarla da Comercio 

y FoMiato Industrial, (SEOOPlll) • a tr.W. de i;. Dir.cci6n Gener~l de -

Nor..a, que' ea la entidad &ubernativafedarai, responsable de ~toa --­

trabajos. 

~ 7 -
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P R r M E R A P A R T E 

ASPECTOS GENERALES DE LA NORMALIZACION 

CAPITULO 1. EL CONCEPTO DE NORMA 

DIFIRICION DE NORMA 

NORMA. Ea un conjunto de eapecificacionea que permite a todos 

aquello• que desean o deben emplearlas, dar soluciones anllogas a pro-­

blemas C018Unea, independientes del lugar y el tiempo. 

BSPECIFICACION. "Enunciado concreto del conjunto de condi----­

cionea que debe satisfacer un producto, un material o un proceso, incl~ 

yendo, si es necaaario, los mlitodoa que permitan determinar si tales -­

condicionae se cumplan" (2). 

Explicaremos qu¡ •• una NORMA, acudiendo, en primer t&l'llino al 

campo donde se utiliza y desarrolla constantemente, ya sea por natural 

implantación, o como fruto de una organiaacion tlcnica 1 especialmente -

dedicada a la elaboración de normas, en un campo espectfico. 

La palabra NORMA aa111e distintas acepciones segun al campo o disciplina 

en donde se utiliza y desarrolla. Una NORMA NATURAL por ejemplo, ea el­

lenguaje; el idioma castellano ea para no11oatros Ullª norma aceptada en­

el pab, implantada a traviis de los años y con la cual hemos .acordado -

- 10 - . 



illplrcitaruente, designar, con las mismas palabras, cada objeto, acción 

o fenl5meno que existe, se desenvuelva o se relacione con nuestra vida. 

De igual manera hemos heredado y adoptado normas de comportamiento, tr.! 

bajo, etc., que son claro ejemplo de lo que constituye una NORMA CULTQ 

R,\L, 

Como NORMAS CREADAS a travls de una organizaci5n, pode11e>s ci-­

tar las normas de tránsito automoviU'.stico, por las cuales se acordó --

1uiar los vehlculos bajo determinadas reglas; o laa NORMAS DE TIEMPO, -

acuerdos por los cualesaccede1111s a reair nuestra actividad, confol'Íle a 

un patron local, que ea la hora oficial del país. 

Pode110s entonces establecer una clara diatinción entre la --­

NO~!A HEREDADA, proveniente de una costumbre o tradición, y las normas 

que son resultado de un acuerdo organizado, las cualea podemos 11 ... r -

propiedad NOR.'IAS PLANE.\DAS. En el caso de la normalización induatrial, 

habremos de tratar con .aabos tipoa de normaa. 

TIPOS DE NO~IAS INDVSTRIALES 

1
En la industria diatin3uire110s cuatro tipos de normas: 

a. Nonaa de dimemiionH (factor de intercambiabilidad) 

b. lfonu· de calidad (caracterlaticas Usico-qufaicaa y Mclnicaa 

· de loa uterialea a usar. 

- ,11 -
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c. Nol'lla• de operación (factor de funcionalidad en servicio) 

d. Normas para ensayos de maquinaria y equipo 0 para garantiaar la 

funcionalidad de loa mismos. 

NIVILES. DE NORMAS IN LA INDUSTRIA 

Bxisten ·tras nivalaa da non.as iadustriales: 

El primero es el IMPRISARIAL, llaaado asl porque la nol'lla ela-

borada, es creada por uns cOllJlailia. Las normas e11presariales son de --~ 

tipo ••trict ... nta interno. Una .. presa puede establecer noraaa dimen­

sionalH para •u• harr•ianta• da corte; normas de diseño para propi---

ciar al uso de deterain..t .. partes de un producto igualllente noraali --

zadas; nol'llas de •ltoclos de prueba para determinar las características, 

tanto de las ... terias primas CClllO de su• propios productos. 

El sa1undo 1 en nuestro caso, es el .as :l8portante, e• el nivel 

en el cual l~ norma •• eleborada por los grupos direct .... te interesa--

dos an 1 .. ••pacificaciones da un producto : organi8lllos c011erciales, -­

institutos tlcnico• y da investi¡aci&n, y por representantes del inte­

rls anaral •. :La, noiaa resultsnte ea una NOlllCA NACIONAL • 
. ·:·.: ,; ~ 

11 tercero y Gltimo, •• el nivel INTllNACIOllAL, en el que los 

repres811t81ltes de varios paf... coordin•n la coincidencia de diver•.. -

nonias nacional••· 

' ,- 12 -



En México, debido al acelerado desarrollo de la industria, el 

más importante, .nivd norwaliaador ea el NACIONAL. Sólo a tr¡ivés de éste 

camino, podemos salvar las barreras creadas por la diversidad caótica -

de tecnicas que obstruyen el deaarrollo que exigue nuestra industria. 

La Dirección General de Noraaa.de la Secretarla de Comercio y 

Fomento Industrial, ea el or1 .. ia110 oficial encargado de la coordinación 

de los diferentes aectorea intaresadoa en la elaboración de las noraaa • 

. ·,'· 

..: ' ., ' ' : : ' '. :. " . .. ' . ~ . 

:·~ ,! 11 i .. - : . ' ' .. 

'·,• : 1, •.,·., 

;)l ·) ; ..... ·, 

,.,:.•:, 

• • ¡; ~I : ''I' 

· .. :· '.·!·:.· 

. .'',' 

·i 
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CAPITULO 2. NORMALIZACION • NACIONAL. 

ORIGEN Y FUNCIO~ES DE LA DIRECCION DE NORMAS 

De•de lo• tiempos prehist6ricos, el hombre ha satisfecho la --

necesidad de contar, pe•ar, medir de diversas maneras, y tambiEn desde 

entonces enfrent6 las dificultades surgidas de la variedad de tipos de 

medidas o de la medición desigual aGn utilizando la misma unidad. 

En Ml!xico, desde la Epoca prehisplnica haata nuestros d{as ---

·•' --. pe••r, medir, cuantificar han sido siempre funci6n del estado. Entre 

101 Aztec88 fueron lo~ jueces quienes ejercieron en los mercados •. En la 

Colonia esta labor correapondi6 al "Fiel Contraste" (3). Ahora compete 

estas funciones a la Secr~ter{a de Comercio y Fomento Industrial. 

El 15 de marzo de 1857, el presidente Ignacio Comonfort expi-­

dió el Decrsto que eatableci6 definitivamente la adopci6n del Sist_. "." 

Metrico Decimal, •istema aceptado por la mayoría de 101 patse1 dei.au!!, 

do gracias a las excelencias de sus fundamentos cient{f icoa y a la fac~-

lidad de su manejo. 

En enero de 1943, el antiguo Depart-nto.de Pea-. y ... ~id• -

fuE tranafonaado en la actual D.irección General de Norma,. con el pro-7 

pósito de elaborar en el menor tiempo posible las notll88 industrial .. ~ 

destinadas a realuentar la producci6n. 

- 14 -
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En la •iama fecha en que se fundó la nueva Direcci6n, ae creó 

el Departamento de Norlll81izaci6n, encar~ado de e1tudiar, discutir, for­

~ular y aprobar las normas que riaen la calidad, el funcion .. iento y el 

lenguaje tlcnico industrial a que deben sujetarse los productos indus-­

t ria les, 

Las actividades de eate Dapartllllellto comprendieron la· reali•.!. 

ción de trabajos tlcnicos e in~eatigacioau econ&miCas y sociales, as! 

~omo el estableciaiento inmediato de· relaciones con productora• y cona~ 

midores a fin de mantener acorde su acciSn con la realidad de 8lllbos --­

sectores. En igual forma buscS coordinarse con organismos nacionales ~ 

e internacionales dedicados al estudio de los probl ... a relativos a la 

normalizaci&a y la metrologfa. 

El Gobierno Mexicano, conciente de que el coillercio exterior -

constituye un factor de primordial i-.ortanc:ia para el desarrollo de -

nuestra econO!lta, un factor que noa ofrece enormes posibilidades de 111.!. 

jor .. iento, inatituyS la Diracci&n General de Normas ca.o Gnico organi.! 

.O capacitado para diaeftar una polftic~ adecuada en materia de normali­

zaci&n industrial. Sua ·objetivos blsicoa primarios consiatiaron en el -

establecimiento de contacto• con la iniciativa privada para unificar -­

criterios en la elaboracilSn da eapecif icaciones sobre productos indua-· 

. trialeti~ aat cOlio para fijar patrones que garantilaran los requiaito• • 

exigido• por loa aectorea de 91Plio cciaallllD nacional. 

-u-
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,rma1'5ifu ~ué como surgieron los primeros proyectos de normas indus­

triales, proyectos que se vieron reforzados, desde el punto de vista 

legal •pr.?.P (;a,. expedición de la Ley de Normas Industriales (Jl de di 

ciei',I~.:f,~nJP45). Esta ley sentó las bases para el establecimiento de -

los contactos necesarios con los organismos internacionales de normali-

· zación, siendo publicada el 11 de febrero de 1946 en el Diario Oficial 

En diciellbre de _ 1958, por. un Decreto PreeidenCial H. transform6. 

a la antigua Secretada de Econom!a 'en. la Secretaría de Industria y ---

Comercio; la que hoy en dia ea la Secretaría de Comercio y FOllento Indus 

trial, (SECOFIN); y el 7 de abril de 1961 se publidi en el Diario Ofi---

' éial de,ía Federación la Ley_ de_ Normas, Peeas y Hedidaa, actualmente en 

vigor. 

A treinta años de su creación, la Direcci6ri General de Normaa 

es miembro de la Organizaci6n Internacional de Nor11&liaaci6n (ISO) y de 

la Comisión Panamericana de Normas Técnicas (COPANT), que representa al 

Gobierno de los Estados Unidos Hexicanoa en la Comiai4n del.Codex Ali~ 

mentarius, creada en 1962 por la Organización de laa Nacionea Unidas; -

también representa a México en organismos afines de otros pa!aes. 

Aat.miamo, mantiene intercambia permanete y reciproco de 

normas, rec.omend•ciones y publicaciones, con todos loa or¡anú1101 in te.! 

nacionales de nor111li1aci6n. 

- 16 -



Fig. 2.1 ' Objetivo de la Direcci&n General de Normas 



Fig. 2.2 Influencia de la Diracci6n General de Noraaa 

'.·{.' .. · .. '.., '; .. 



Con plena conciencia de que no deta. quedar al margen o a la -­

zaga de la intenaa labor que realizan· los diferentes organismos intern!. 

cionales de normalizaciSn, la DirecciSn General de Normas envta a sus -

directivos y técnico• a las reuniones eapecializadas que organizan los 

pa!sed miembros, con instrucciones de participar activa y firmemente, -

considerando que, en un llOlll!nto dado, ae pudieran adoptar deciaiones -­

lesivaa a los intereaea de Mlxico. 

Para lograr las finalidades que le han sido asignadas, la Di~ 

rección General de Normas realiza las siguientes funciones (4): 

a. ~ormaliza los productos industriales, a· fin de garantizar una calidad 

sostenida en la•que confíen.el cona•idor nacional y el extranjero. 

b. Revisa siatellltic ... nte los inatr1111entos de peaar y medir para ases.!! 

rar que su·uao sea correcto y para evitar posibles fraudes en gran o 

pequeña escala. 

c. Estudia e inveatiaa permaaente .. nte la realidad nacional para hacer -

factibles los patrones que establecen la• normas y para lograr su r.! 

novacilSn, bien por exigencias del cona1111idor o por avances t'cnicos 

industriale11, 

d. Vigila ·1a fabricacU5n y uso de los instrumentos· de pesar y medir. 

•' 
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e. Protege los intereses del pGhlico consumidor ~ediante una labor per-

manente de orientación y supervtsion. 

f. Opina sobre las aplicaciones de sanciones y mult8" en casos de in---

fraccione• o falta de cumplimiento a loa reglamentoe establecidos. 

g. letablece resoluciones o acuerdos con instituciones internacional•• -

afine•, y asiste y participa en,lae reuniones convocadas por dicho• -

organia110a. 

' ' ' 

Pis. 2.J Pundonea de la DirecC:isn General cf' Nonai 

- 20 -
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EL lJIPAlTA.~ENTO DE NOlKALIZAClON 

El Depart .. ento de NOnialización esti formado por siete -----­

seccionea, atendida• por peraonal tlcnico y achainietrativo, como aigue: 

SecciSn de ElectromecSnica 

Secci&ade Qufmica 

· Secci5n .'de Conetrucci6n 

Secci5n de leviaión de Norma• 

Secci&n Adlliaiatrativa 

SecciSa de lorua, Publicacionea y llelacionea 

Pllblicaa 

H ... robiblioteca ·de NormaliaaciaD. 

Laa aeccionea da llectl'Clll9c:inica, Qufaica y de CoaetrucciSn, -

c~etituyen el cuerpo tacnico del Depare-to de loraaliuci&a, J eatan 

intaarad.aa por loa cacaic:u co0rdinadorea ,da Coaitfa • SubcOjllitaa o ----

· crup~a de ~rabajo. La funciSn a~ancial de. eate cuerpo conaiata en ea~a­

blecer las normaa qU. fijan laa caracterf1ticaa de la producci6n·nacio­

ul. 

1:." La Seccidn de llavÍaih de llona1 examina todaa laa norau ela-

· boradaa por el Dltpartaanto o por loa Coaitaa Conaultivoa de llonuliaa­

~ila J laa rnite a ,101 Diractivoa y a la SecciSn de lloraaa, Publicaci,!?_ 

n•• ' lalacfonH PGblicaa para .9U raaiatro y trlmite da aprobaci&n y -~ 

publicaci&. en al .Diario Oficial de la Federaci&n. !l. paraon8l de ea ta 

. - 21 -



sección esta formado por : un corrector y técnicos especializados en ~ 

canica, electricidad, química, farmacia, biología, textiles, ingeniería 

civil, etc., y son responsables de revisar los aspectos tfcnicoe de --­

sus respectivas especialidades. 

Cuenta adem!s con personal especializado en .. pecto• gramati -

cales, de forma, estilo, redacci6n, etc. 

La Sección Administrativa está encargada de la vigilancia y 

cumplimiento de las disposiciones administrativas del Departamento. 

La Sección de Normas, Publicaciones y Rela_ciones Públi~as, ··-­

constituídas con personal técnico y administrativo, realiza tres funci.!!. 

nes principales : 

a. La primera corresponde a Norma~ y Publicaciones; comprende tod .. laa 

actividades relativas a la publicaci6n de las Normas en el Diario -­

Oficial de la Federación y en el catálogo de Normas Oficiales Hexi--

canas. 

b. La segunda compete a Relaciones Públicas; consiste en atender loa -­

aspectos de difusión por medio del Boledn Informativo o Gaceta, --­

publicación periódica en la que se dan a conocer loa avanc .. d! la -

normaiización •.. ,.,,: · 

c. La tercera consiste en promover y fomentar eventos c'omo ciclos. de 

conferencias, m!!sas redonC?'1w, campañas sobre normalización, etc. 

' - 22 -
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FUNCIONES 

En IJ;1SP a lo expuesto anteriormente, el Departamento de Norma­

lización, encauza adecuadamente la actividad técnica de los expertos en 

producción y.consumo con el fin de elaborar una norma de la manera---­

si¡::uiente: 

l. Define la política de normalización que ha de aplicarse en coordina­

ci.6n con d Departamento y los Comitl!s Consultivos de Nonializacion. 

7.. Difunde a traves de las diferentes publicaciones de las c ... aras, aso 

ciaciones y comités , los avances de la normalizaci6n. 

3. Redacta clara y adecuadamente los proyectos de Norma, adaptindolos -

a las normas fundamentales ya existentes y a las directrices gene--­

ral es establecidas. Para ello se cuenta con una Sección de Redacción. 

4. Atiende los asuntos que, relacionados con las normas, envS:an al De-­

partamento del Sello Oficial de Garantía y la Dirección General de -

Industrias y que se refieran a solicitudes de Sello Oficial y a pro­

gramas de integración. 

S. Controla .los trabajos de normalización con los trabajos que de esta 

índole realizan otras dependencias del Estado. 
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6. Analiza la realidad de la• diferentes industrias en el pl1no nacio-­

nal y coadyuva a que eataa muestren laa caracterfaticaa de au pro -­

ducci6n y laa poaibilidadea de mejorar aua· producto• a travla de laa 

Normas Oficiales Hexicanaa. 

7. llanti ... relaciona• con la8 entidad•• afina• a tr&Yla del Depare ... .! 

to de Nomalbaci&a Intamacioul y daHrrolla cualquier otra acti­

vidad enc .. inada a conseguir la normali1aci6n da loa .. tarialaa y au 

aplicaci&n. 

8. EfectGa aiatemltic .. anta la ra•iaiSn, para au actualiaaci6n, da --­

todu laa nomaa vigentes, atendiando a la C:aractédatica dinlaica -

da ~ inatinmantoa tlcnicoa legales. 
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TRAMITE DE LAS SOLICITUDES PAltA LA EJ.AllORACION Y REVISION DE UNA NORMA 

Para efectuar el trS.ite de elaboración de una norma, el Depa,!_ 

tamento de liormalizaci6n entregara al solicitante la guía "Norma Oficial 

~exicana para la Estructuraci6n de Nomas NOM-Z-13"(año vigente) y le -­

requerirá: 

'i'resentacil!n de un escrito por el que solicita la elaboracUln 

de una norma y; 

Presentación de un anteproyecto con apago a la gula NOH-Z-13 -­

(año vigente) que le ful proporcionada. 

La solicitud y el anteproyecto en cuestil!n, deberin ser diri--­

gidos al Director General de Normas y presentados en la Oficial{a de --­

partes de la Secretarla da eo.ercio y Pe111ento Industrial, con original -

y tras copias. 

Una vez recibida la solicitud en la Direccil!n General, se tur­

na al Departamento de Nor .. lizacil!n, donde se clasifica para al proceso 

de normalización que se desarrolla. segun el caso, en dos formas: 

• Proceao de Nol'1118lizacUSn Interna o; 

• Proceso da lforlialhacih por C011itls. 
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PROCESO DE NQRMALIZACION INTERNA 

La normalizacion interna consiste en examinar todas aquellas -

solicitudes que no sean de la competencia de algun Comité Consultivo' de 

Normalizaci6n Nacional; es decir, que los productos a nonnalizar no 
esten 'representados, específicamente,, en dicho,Comité, en cuyo CHO el 

Departamento de Normalización se encarga del estudio de la soHcitud y 

de reunir. loa elementos de.juicio necesarios, los cual•• se.apoyan en -

la• siguientes actividades: 

Investigaci6n del sector interesado (productor, consumidor e interés 
' . . 

general), para conocer, valorar y unificar opiniones. 

InvestigacUln. bibliogrlif:fca, para conocer los antecedentes indispens.!!, 

bles, determinar el nivel que en otros pa!ses tiene el . producto por -

noniali'zar y alcanzar un criterio de c011paracion • 

• Investigaci8n induat'rial, para conocer la realidad nacional y aatabl,! 

cer relaciones entre esta realidad y el criterio de comparaci6n. 

Con elementos de juicio suficienteli, el Departamento procede a 

la elaboraci5n del Anteproyecto da Norma, que a continuaci8n ea enviado 

d Sector in~ar~a.ado para su eitudio y ex&en. 

"' 
Poatado.,..ata el ae~tor interHado devuelva al.Depart..ento -­

, de Non11iHcidn el ANTIPRáYicro DE NOMA con obaarvacione•. pertinentes. 



El 11is1110 Depart••nto convoca a junte (tantas veces como sea ".!. 

.;:esario) a los tres sectores principales (fabricante, consuaidor e inte-

ré~ ~enerall, para que emitan aua respectivas opiniones sobre el--~-

Ali'JEPRO'iECTO DE ~OltMA, que paH a ser estudiado y analhado por dicha.­

junta, teniendo especial cUidado de unificar criterio• y punto• de jui-­

cio de loa .ectore1 citados. 

Si deapuea ele discutir aapliamente la1 obilervacionaa, el'Ante­

proyecto resulta aprobado, late pasa a ser PIOYÍCTO DE NOIKA y •• envi.! 

do a la Sección de Revisión de Worm4s. Allt le llOIÍlete a un cuidadoso 

estÚdio de los tlcnicoa especiali1ados. 

Terainada Hta Gltiaa reviai&n, •• tura a la Direccida Geural 

para ·' 14 fil'll& y acuerdo del c. Director, de doa~ •• dewelvé ~1 'Depar­

tamento de Noruli1acidn para que,por conducto de la Secci3n de.Nona1,­

Publicacionea y ltelaci0ou PGblicae0 Ha enviado ~l Diario Oficial de· 1a 

FederaciSn para·au publicaciSn. 

,. . 



PROCESO DE NORMALIZACIQN POR CQMITE 

La normalización por Comité se lleva a cabo en relaciSn con 

todas aquellas solicitudes comprendidas dentro de la rama espec!fica 

constituida en Comités, de conformidad con el procedimiento y secuencia 

establecidos. 

La solicitud, después de clasificar en el Departamento de-Nor­

malización, pasa a la Dirección General, donde' con participaei&n del CE_ 

mité Consultivo de Normalización, se decide se procede o no el Ht.udio ·-

de dicha solicitud. 

Si la Dirección General.de Normas y el Comid Consultivo de No! 
' . 

malización deciden de ia nueva norma, qÜe debe.aer.ate~dida para el e~..'..;. 

.... tudio·. Y trámite, la incluyen en el :.proyecto del Plan de NOi:matiz8ción Y 
la envfan al Subcomitl respectivo. 

El Subcoaité de Normalizaci6n de la rama apropiada, con la P•!. 

ticipación de loa ponentes y dicnicos especialhadoa. que disponen de e_l.!. 

mentos ·de juicio suficientes (materiales ,documentos> su 'Propia experien-

cia , etc.), estudia y aprueba el Anteproyecto de Norma, el cual es 

enviado con caracter de Proyecto al Consejo.Directivo del ·comité. 

El Consejo Directivo del Comitf, por medio de una_encue1ta -~­

postal, hace circular el .PROYECTO DE NORMA entre los fabricantes;' u•u•-­
rios y todas .aquellu instituciones que por alguna u._ otra cauea inl:er-:-~ 

· vienen en. el campo de la econom!a nadonal, invitando a lae ·l'artH int!!w· 

·, ,·, 



resada• a uponer su• opiniones en peri&lo• de 30 a 60 días. En ocasio­

nes el proyecto de nona, por •u naturaleza eapectfica, requiere de un 

tiempo mayor de estudio. 

·Las respuestas con laa opiniones y comentarios al proyecto de -

norma, enviado.a encuasta pCiblica, son recibidas por el Consejo Direct,! 

vo del Coaité y enviada para au diacusi&t al Subcoaite de Nol'llalizaciSn 
. . 

correspondiente. En caso de aer aceptable• la• propo1icionea, ae hacen 

las enmiendas y se adaite la conforaidad del proyecto ele nol'llla con lu -

observaciones de laa partea intereaadal. 

En casos particulares, cuando el teaa nor.aliaado presenta un -

problema eapedfico y los comentarioa 7 observaciones recibidaa.reaultan 

. diametral-nte. opueatoa, el Conaejo .Directivo .dei Collité convoca al Sub­

comité de normalizaci&n correap0Ddiente a una reuinion especial para di,! 

cutir la posibili~ad de llegar, lledianteun acuerdo con .todaa laa partes 

intereaadaa, a la aprabaci&t final del Pro7ecto de lfol'll&. 

El Proyecto de lfor:aa aprobado, junto con tOda la docU11entaci&n 

completa (informes de reuni01tea, docU111eUtos referentes a la propo1i--~ 

ción del proyecto, observaciones recibidaa durante la encuesta pGblica -

·y dem¡s docwaentos que integran el expediente), se traslada a la Di----
'''< 

C"ecciSn General de. !lo ...... para su aprobaciSn· y firma del c. Director. 

Una vez aprobado y fil'llado el PROl!tTO,la DirecciSn General de Nomaa -

lo envla al Diario Oficial de la FederaciSn para au publicaci6n. 
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Fig 2. 4 Creaci&n de un• Nol'IU Ofichl Mexic.H 
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S E G U N D A P .A R T 1 



S E G U N D A PARTE 

A. Operación de bombas de macerado en el proceso de la vid. 

(Elaboración de la norma para métodos de pru~ba). 

INTRODUCCION , 

De cuantas bebidas el hombre supo prepararse en el transcurso 

de los siglos, ea el vino el que goza de mayor celebridad. El vino es ·• 

la bebida mis agradable y también la mis pr,ovechosa; es a la vez refre;;_; 

cante y tonificante, proporciona placer y alegría. Sin él ". • • no hay 

exito posible" (S). 

El vino es una bebida q,ue ya apreciaban los egipcios y babi--·· 

lonios. Ad lllÍ.81IO, los chinos conocen este brebaje desde el año 2000 AC: 

los griegos y rCJll&nos reverenciaban el vino hasta el punto de venerar a 

los dioses del Hum, Dionisio y Saco, La Biblia menciona al vino, al que 

nunca le cupo mayor honor que el ser el srmbolo de la sangre de Cristo. 

Los pafses mediterraneos lograron la prosperidad de sus .respec-­

tivas econoala1 gracias al vino~ 
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EL VINO ES V~A ll!B.IDA ELABORADA A PARTIR DEL ZUMO DE LA UVA -

FRESCA m:DI.\.~TE FE~NTACION ALCOllOLICA. Los vino• de otra clase de fr,! 

ta, por ejemplo manzanas, groHllas, etc., no debie.ran llamarse vino, -

pues conviene atener•e a la semlntica y establecer una denominación en 

··relación con el nombre de la fruta con la cual se .elabora. El vino ha 

de ser preparado de uva f reeca. La bebida de uva p .. a no e• vino, sino 

vino de uva pa•a. Es esencial para la vinificación, que la uva •acerada 

haya fermentado y que el producto contenga alcohol. El zta0 (juao) de .. -· 

uva •in fel'llentar no es vino sino MOSTO, cualquiera que fuera la fol'll9 

de la que ·se hubiera obtenido, 

Los vino• se analizan en laboratorios e in•titutos para dete!. 

minar. sus proceso• de fermentaciSn, elaboración y maduraciSn¡ en ellos. 

se estudian los defecto• y la• enfermedade•·del vino, lo~ medios· de eli 

minarlos y de sub•anarlos. Tanto qufaicos c0l90 biSlogos estudian la ---

composiciSn del vino. 

A•t, en el tran•curso de loa siglos, •e han desarrollado infi­

nidad de tipos de vid (vitia vinífera L.), bien espontlneamente, bien -

con .la ayuda del hombre; fatas se distinguen unas de otras por la fol'll9 

y color de la uva, di .. naión, t ... ño y vello de ·la• hoja• y damas parti 

cularidades que dieron lu¡ara nombre• e•pecialH como. 111iHling", ---­

"Silvaner", "lluraundar", etc, Pero tabifn loa vinos de l .. diferentes 

clases de vid mue•tran con frecuencia grandes diferencias en lo que se 

refiere al color0 arOlla y araduaciSn alcoholice. No exi•te producto ~ 

al1uno 1 en el a .. ito de la aaricultura, que pre•ente tal variedad de -­

tipo• y caracterlaticaa como el vino. · 
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Actudmente, el proceeo de vinific•ciGn industrial Hta basado 

en una infraeatructura coatoaa y eapecblizada; sin 1111bar10, al1unoa de 

loa equipos que la constituyen no ae encuentran aGn regulados bajo una ·• 

norma, ni ea au .fabricaciSn, ni en au operaci6n. Eat'e ea el caao de 1• -

bOllba de .. cerado, ta.bifa conocida co111> botlba de vendillla. 

Por lo tanto, el objetivo de fata parte del preaeate trabajo, -

•• la fonulaciSa del Anteproyecto de Noftla Oficí.al Mexicana, qua ----­

deacribe la• pruebaa cualitativa y cuantitativa, a que debe a0111terae -

una b~a de •acerado, para conocer ai ClmlJtle o no, coa loa requeri•i•n­

toa mfnillOa de operaciSn en el proceao de vinificaciSn industrial. 
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CAPITULO l. HISTORIA DEL CULTIVO DE LA VID 

Los más antiguos escritos humanos, incluyendo las tablas de -­

arcilla cuneiformes de Babilonia, o los papiros del antiguo Egipto, 

contienen referencias al fruto fermentado de la vid. La elaboración del 

vino fu~ uni práctica corriente en el Oriente Medio y parte de la China 

ya 3000 AC. El bajo relieve de Ur, en el museo británico, muestra ----­

escenas relacionadas con el vino, y su antiguedad se remonta a 2500 -~­

años antes de Cristo. 

Investigaciones recientes han permitido afirmar que el origen 

de la vinificación y de la viticultura se remonta a tiempos primitivos. 

En Asia Menor vivían °ciertos pueblos indogermánicos que conocían dicha 

vid silvestre; estos pueblos deben ser considerados como precursores de 

la cultura del vino y de la vid, 

Hacia el siglo 30 AC., los egipcios, introdujeron el etiqueta­

do del vino, así algunas de las etiquetas aparecen bien detalladas: --­

"En el año 30, loa buenos vinos del buen regado terreno del' templo de -

Ramses I1 en Per-Am6n. Bodeguero: TutMs" (6). 

A mediados del aiglo XX AC., loa fenicios llevaron la viticul-­

tura a Grecia. La popularidad del vino era extraordinaria durante el pe-· 

riodo que comprende la civilización griega. Fueron los griegos, loa 

precursoraa e innovadores en el arte de guardar el vino, Perfeccionaron 

lH anforaa y añadieron productoa al vino para facilitar Ílu conHrvaciSn · 
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como ; brea, resinas y especias. El vino de resinas, o RETSINA, todavía 

es popular en la actual grecia. 

De la !liada y la Odisea se desprende, que la cultura de la 

vid habla alcanzado nivele. 1111y altoe, especialmente en la regi&n de 

Tracia. El vino comenzaba a suatituir por aquel entonce• (1000 AC.) a -

la bebida popular elaborada con miel, el agu111iel. 

Se.parte de la h1p6tasia que fueron los colonos grieaos quienes 

llevaron la viticultura a Italia y al sur de Francia (Marsella). En el­

lmperio Romano .se cultiv8 lllJlliamente la viticultura y desda aht se 11,! 

varon multiples especies de uva a la 6-lia, extendilndose da esta .. nera 

la.viticultura haata al Norte da Francia¡ penetr6 en Al ... nia por la --­

orilla del Rhin, a lo largo del llDsela. 

En el siglo Il de la era cristiana se cultivaba la.vid en las -

regiones del Mosala y en la·orilla derecha del Rhin. 

Cuando Julio Cesar conquista las Galias, los romanos encuentran 

los barriles de madera por pl'iaera vez, COllO un invento de las tribus -

Galas. Los Celtas utilizaban estos barrilas para la cerveza, pero --~ 

todavía no para el vino. Los romanos pronto comprendieron que eran 

ideales para el transporte del vino, ala capaces y seguros que 1 .. 

cllsicas anforaa de le. 'poca. 

En España~ durante la d0111inacion romana, ya existian varias y -

florecientes zonas productoras de vino. Los nombres m¡s conocidos de la 
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época eran los Valdepeñas, Barcelona, Gerona, Valencia, Terragona, ---­

Islaa Baleares y el Sur-'oeste de Anda.lucra, 

Se estima que cerca de 20 millones de inforas de vino espaftol ~~ embar-

caron hacia la ciudad de Roma. Como muestra, se encuentra la colina ---

artificial, en Roiaa, lla1114da Monte Teataccio. Estf repleto de pequeños 

trozos de lnforaa rotaa d~ laa descargas que se amontonaron, dando lu--

gar a eata colina. 

La ínvaaiSn de loa arabes supuao, en España, una verdadera ca-

tlatrofe para loa viftedos. La uy~da fueron devastado•, arrancados,¡ o 

aimpl-.ente abandonadoa, pueato que Hahoaa prohibe en el Corfn el uao --

del vino a aua .creyentes. La reconquista supuso en Eapai'ia, el renaci--­

miento del viñedo, labor debida principalmente a los monjes de la Spoca; 

11 vino era un ele .. nto indispensable para la celebraciSn de la misa. 

La viticultura alcanz6 :au mixiwa extenai6n en el aislo IV. --­

Entre loa años 500 a 1400 dC., Europa llegó a aer el centro de cultivo 

de la vid en el •undo, El vino era entonces ya la bebida univeraal para 
. ·,.¡ 

acompaiiar laa comidas ayudado.indudable•ente por el ducloao Y,,POCO salu­

dable aiate11a de s11111inistro de. agua de la lpoca. 

Craciaa a Cortla, el conquiatador de Hlxico, el cultivo de la 

vid se af ianz5 y extendí&; y el vino lleg5 a aer una iaportante indus-­

t ria en el'nuevo mundo, 
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In Europa, la viticultura perdiS importancia otra vez en el -­

dglo XVI. A fines da~ siglo XVII vuelve a resurgir el interls por al -

vino, por la elaboraci5n de late y su producci&n; •e cultiva la vid en 

las regiones ala calidas de Alaaania y Austria. 

En Francia un monje benedictino, Dom Perignon, hace W1 descu-­

brimiento que revoluciona la producciSn da vino en la provincia de -~ 

<2\ampagna. lxistla un problema con la 11 ... da fel'llentaciSn secundaria -

que l~a vinos blanco• de la co .. rca produclan en·la botella. Como lot1 -

tap~es de la lpoca aataban principal.a~te fabricado• con talas de a112 
., .· . . . 

don y lacre, el cierra no era hal'llltico y los taponea aaltaban debido a 

la presi5n del gas originado en esta segunda fel'llentaci&n. 

.. 
Dom Parignon deacubra por·caaualidad que.el corcho de la• ----

comarcas Catalanas reGne cualidades inmejorables para aervir da d,erre 

··hermético a las botellas. Lo emplea con lxito, pero entonces aon laa -

botellu las que crean probl_.. puesto qua el vidrio explota a conae-­

ciaencia de la presiSn del gas. No H desanima y obtien~ ~inalllente de - · 

los fabricantes de vidrio, botellas suficientemente refor1adas para re-

sistir presiones de varias atmosferas. El resultado es sorprendente. 11 

vino ha adquirido espuma; Actual.ante lo conoc8110s COllO Chaapagne. 

Ad, bntaMnte, resur1e .la viticultura,· fomentada por el -

intarls qua por al vino manifestaban los 11c>njea y los nobles del pala, 

y de este 1110do cobra nuevo iapubo en el tranacurso del siglo XVIII.· Se 

establecieron dan1>11inacionas da acuerdo con las distintas regionea y ae 

comieaaa a embotellar al vino. 
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Los padres Jesuitas hicieron progreaar la colonizaci6n ---

española hacia la costa oeste de México, y la Baja California y aua su-

ceaorea, loa Franciscanos llegaron hasta lo que hoy constituye el asta-

do de California en los Estados Unidos. A medida que cada nuevo estable 

c:iaiento era fundado, se plantaban viñas en aua contornoa. 

Ful un Franciacano, el padre Jun!pero Serra, quiln estable 

cilS la misilSn en San Diego en 1769. Plantó alU: vides Hlectaa y descu·· 

brió que California era un lugar especialmente favorecido para el cul--

tivo de la vid. 

El cultivo de la vid lle¡IS a ser una empresa importante tallbién en Sud 

americe. La cepa Criolla en Peru nunca llegó a producir vino de gran ca 

lidad; Sin ellbargo, la adaptación de mejorea cepaa, eapecialll!ente en -­

Ar¡entina y Chile, reaultlS favorable y pudieron lleaar a producir vinos 

de aran calidad.- aentlndo•• la baae para la moderna industria vin{cole 

que ha dado fau mundial a loa vinos de SudaMrica, upecialMnte loa -

chileno•~ 

Lea enfermedades de la vid, talea como, la Piloxera,lle--­

vadaa deade A.arica a Europa en la segunda mitad del aiglo XIX,dieron ·• 

lu¡ar a arandaa plrdidaa en el a.bito de la viticultGra de. toda Europa. 

La producci5n de vino en Prancia, se redujo a una cuarta parte; la viti 

cultGra en aeneral preaantaba un rendimiento m!nimo. 
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La Filoxera o Philloaera vutratia, COJIC! 5.e le denominó, es 

un insecto de 2 um de lar10 .que se alacmta principalllen~~ de lu ratees 

tiernas que encuentra en el subsuelo. Desconocido en Eur~pa haa~a el si 

glo XIX, s.u introducc~ón fuf caimada se¡ur~te .por l~ iapoJ:taci6n de 

vides experimentales &11ericaaas. Tal insecto no afecta.a las IÍis reais-
• ' • • ' • • 1 ' ;, ¡ ' ' ' • ' ' . . ·:~ . ' . ., . 1 ; 

:entes raíce~ de las vides. salvajes americanas como las LAMBRUSCAS o las 

Rl1'ESTRIS; :sin 811barao, llÍ;.afectlS :y. rapid-teo a- las ,vides européas -

o VITIS VINIFEM .... 

Posteriormente, la mayoría de loa viticultores llegar6n a -

producir injertos de VITIS VIRIFEJlA sobre piee base de videa ... ricanas 

o salvajes. De este modo ~e ~n•~1ula la calid~d de p~oduccÍ6n de i~ _:_ 

VITIS VINIFEIA, pero coa el •oporte de la vid ... ricana resistente a la 
·:. ·_ 

filoaera. 
; ' t 

Loa •clios;1 •todos psra allllllatir ast• eaferMdadas,. demos 

trar6n finalmate .• ser .sufici•t-te. eficaces PU'• preser:var la :viticul 

tura de au·deatrucci6n total. 

Se e'ntiende taabiln, que por raaonea clmt~llSsicu, el cultivo de la 

vid. prospera· uyomnte ·en' l~-·~ ... cali .... 'C:e-Ydinu •i •dit•rra­

neo. Loa matos prOdueidoa,; ~al' tner ..,or cantidad 'ele· a•Gcarn. ut~.;.­
rllea, · ocasiondail •1inos 'de·un• M,or 1raclUaci&a al~lica~ tacil'itaftó. 

"·"!)'; • ',·¡:': .. 1 • l, ; ·, J r 

ti~·;.:::, ''' .... 

Con Put.U.. ~ . •ctne que naci& la moderna lnoloala, o 

collbinaci6n de la liologfa y la Quhica, aplicadas al eatudio del vino. 

La Enolog{a ea en Cierto IÍodo la iledidna dei vino. El. 'rino hOJ no •e -

hace en loa laboratorioa, pero ai én ellos se le ee~udia y analiza y ae 

investigan la• medicinas neceaari .. p~r¡a:conaervar y prevenirenferm­

d~dea y accidentu~ .· 

·. ,·; 



En laa gigantescaa inetalacionee elaboradorae de vinoe 

corrientes, el vino fermenta , en nuestros diaa, en enormes tanque me­

t&licoe de hasta 500 m3 de capacidad, en procesos llamados cont{nuos 

destinados a elaborar el vino en el .. nor plazo de tiempo posible. 

Pero todavfa, en muchae bodegae, laa viejae tradiciones 

familiarease tranemiten y acoplan a los modernos átodos de vinifica-­

ciSn. 



CAPITULO 2. CULTIVO DE LA VID . ~CTUALMENTE 

LA GEOGRAFIA DEL CULTIVO 

Dentro de la gran familia de la• Ampelid§ceas. laa plantas más 

noble• pertenecen al glnero llamado Vitis. Estas plantas son portadoras 

de racimos pero no todas ellas pueden utilizarse para la elaboraci5n de 

vino. 

Existen unas diez .diferentes especies asiáticas de Viti1 y -~ 

dieciaeía Úlericanas. con cuyos racilloa puede elaborarae alguna clase -

vino. En cambio. •.Slo existe 1ma eapecie conocida en Europa. la Vitia 

Vinífera. que e1 la Gnica y exclusíva con la que se elaboran los mejores 

vinos del mundo. 

Tal COllO hemo• visto, ha1ta el da1cubrimiento de A.arica. la -­

vid 1e·cultiv6 Gnic.aenta en Europa y Oriente Medio, aunque posiblemen­

te t&llbiln en China estuviera arraigado ya al cultivo de la vid, pero -. 

en pequefta e1cala. 

ID el siglo IV, diYerau reaionas Hpai1olaa~: aaí como : Italia, 

Francia, AlDania. A•tria. Grecia y también divaraol países de la Eur~ 

pa oriental-, Rusia y Orienta Medio. producbn ya famo1os vino1. 
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La• principales regiones productoraa haata entonces eran -

la. cercana. al Mediterráneo • puesto que el clima mis suave y la in­

solaci5n en mayor grado favorec!an el cultivo de la vid. 

Al producirse vino• de mayor graduación alcohólica. su conservaciSn re­

aultaba maa facil. y, consecuentemente. tlll!lbién su tranaporte y co .. rcia 

lizaciSn. 

Cuando las primeras vides fueron llevadas a Amlric .. por -

los conquiatadores, se inició una nueva etápa en la historia de la viti 

cultura mundial. La vid, que tradicionalmente ae venia cultivando en -­

Europa y Oriente ~edio, estaba aiempre englobada dentro de la especie -

conocida como Vitis Vinífera. 

Loa primeroa eapañoles que llegarSn a Am¡rica vieron con -

aorpresa que en algunas regionea, crec!a un arbusto cuyas hoja11 recor-­

daban extraordinariamente su &.pecto al de la vid que ellos conocían en 

España; Sin embargo, aquellas vides ..aricanaa crec{an en estado aal--­

vaje y au fruto era de aabor agradable. 

De ah{· el nombre COllO cienttficamente se las claaifíca: 

VITIS RUPESTRIS. Aunque también existen familias s-jantea que se co-­

nocen con el nombre de Vl'IIS LAllllUSCA, VITIS ROTUNDIFOLIA etc. 

La viti• vintfera que loa españolea llavarón a América ae 

adaptó baatante bien en deterainadas regiones de "'xico y de la· Baja -­

California. 
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El cultivo de. la vid se extiende por todas las zónaa cálidas 

del mundo. Las regiones vinícolas de más renombre y antiguedad son, sin 

'duda alguna, las de los países mediterráneos. Sin elllbarao, támbifn loa 

púaes. centroeuropeoa - Alemania', Austria, H~ar'S:a .- y atlinticoa - Po.r 

tugal - vienen dedicandose desda ·hace llÍuchoa:,aaoa a la. viticultGra; que 

alcanzó en ellos notable importaoci~. econ~ca.' 

Actualllente se cuenta con importantea regionea vitlcol .. en 

los 'E8tiados Unidos de América, la Union SoviEtica, Argentina, Chile y -
' ' 

Turqul~. 
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CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CULTlVQ. 

¿Porqué en países como Noruega, Suecia o Guatemala no se culti 

va la vid?. 

La respuesta· estriba en unos límites geogrSf icos bien definidos 

para el cultivo de la vid en el mundo; las Sreas de cultivo se encuen-­

tran entre las latitudes de 30 y SO grados, en ambos hemisferios. Vea -

Fig. 2.1 • 

La razon determinante para. este Hmite en el cultivo de la vid 

es el clima.· Por ejemplo, en· el caso de Europa, por encima de los·so· -

de latitud el cli .. es demasiado fr{o y la vid necesita de un grado --­

heliotlnaico mfnillO (Grado heliotSrmico ea la S\Dlla de la cantidad de r_! 

diaci&a aolar que recibe la vid anualllente), que le ea indispensable. -

Pero ta.biela exiate un lllxillD, y por dabajo de los JOº de latitud el -­

clima •• demaaiaclo tSrrido, el cultivo de la vid reaulta imposible. --­

Ahora bien, ai obaerva.oa con detalle el .. pa, veremoa que las &rea• -­

c011prendid .. en l.. regiones mla frt.. aon las que producen los grandes 

vinoa de mesa. 

La Cepa, el clima y el suelo. 

Desde el punto de viata tlcnico exiaten trea f actSrea detenai­

nantea de l .. caracterfsticaa de un vino: 

l. 'La Cl{ .. tolo1fa. Que viene en general ocasionada por la latitud o -­

aituaciSn geografica de la zona de producciSn. 
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2. La cepa o vid, que puede ser una cepa noble que produzca escasa can-

tidad de uva pero de gran calidad, o bien una cepa ordinaria que pro 

duzca un gran rendimiento de mosto pero de inferior calidad. 

3. Finalmente el suelo. Concretamente nos referiJDO• a la compoaici6n -

del terreno, sobre el cual se asienta el viñedo. Ea curioso conata-

tar la gran diferencia que existe a vécea, dentro de un mismo viña- · 

do, entre una y otra parcela. Los vinos producidos por ambas parce -

las son diferentes, y , sin embargo, estan expuestos a la misma cli-

matología, y ~on producidos con las mismas cepas. La diferencia ---­

estriba en que el terreno puede variar considerablemente en unos ---

cuantos metros. 

La vid es un arbusto extremadamente reaiatente qua ~--

soporta bajas temperaturas en invierno, calor en veranó y que nace--

sita un m!nimo de agua y de elementos mineral .. para vivir. 

Parad5jic ... nte loa mejoras vinoa ae obtienen en aea ... 

ral en terrenos pobres, secos, en los cuales rar.-.nte ninsun' otro -

cultivo seria rentable. 

La viticultura de regionea caluroa .. y de pocaa llu -­

viaa ea de gran importancia en lo que reapecta al aprovechamiento 

del suelo. Estas regiones suelen ser montañosas, abundante• en coli-

n .. escarpadas, an las que únicamente cabe cultivar.la vid. La explo 

tación de 2 - 3 hectareas de viñedo ea suf ic~ente para alimentar a 

una familia entera, con la explotación meramente agrícola se. requie-

re como un mínimo de 10 - 15 hectáreas. 
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De hecho eata e• la razón por la cual España es el país del 

mundo que dedic& mas terreno a ~•te cultivo. Más de 1 500 000 Ha. 



LA UVA 

El fruto de la vid, el racimo de uva, eati c011pue•to por gra-­

no• y tallo ramificado que an teiwinologta vittcola ae denomina RASPA.-

RASPON o ISftOPAJO. 

a •. Lo• grano• 

Lo• GRANOS, de fona .redada u ovalada, preHntan un co.lor ft1.! 

rillo verdo•o (uva blanca) y color rojo azulado oscuro (uva n•sra y --­

demi•> • Loa ¡rano• 11t¡n compue•toa de HOLLEJO o PIEL, PULPA (1u.tancia 

carno•a da.la fruta). COIAZON 0 mi. duro qua.la pulpa, y la• PIPITAS o -
' ' 

SlltILW qua .. pnHntan en ... a. 

b. 11 rup& 

Lo• tallo• del racillO de uva0 ,11 .. d~• WPON, aatln compuHto.• 
·, ' . ~ 

por un t•llo principal cuyo ·naci•ento··coincida :con 11 de la hoja gene-... ·. . , '· 

ralHnte, y por loa tallito~ :~.;.ificadf)a y: .Gltiples qua au~etan loa -­

granos. Loa tallo• aon ~oaductolÍ de 1u.tiaCtH: áliaientidaa dHde las -
•. • •, ' ;• ': ; .;· ':'. " •. I'. ~."· ' 

hojH huta la pulpa de loa 1raíto1 de· uva· an .crecimiento. 

c. Lo• hollejos 

Loa hollejos da lo• 1rano1., eat•n, 1eneral.Mnt1 0 recubiertos -- .. · 

por una capa cfrea 0 fina 11 ... da PRUINA. La pruina protege loa hollejo• 

contra el aire y la hiaedad y evita la panetraci3n de los gb111nes en -

el interior del. arano. 
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d. Laa pepitas (semillas) 

En todo• los grano• de uva hay aemilla1 cuya cantidad ascila -

entre 2 y 4. La uva sin ... 111a se cultiva para la producci6n de pasas 

de Corinto y paaaa Gorronaa. 

TIPOS DE UVA 

Hay una infinidad de variedades de uva en laa di1tintas re----

giones vint'.colas, Eataa se diltinguen .entre at por la forma y el crecí­

, miento de la cepa, por la forma y el vello de la• hojaa, por el color -

y foniaci&i de lo•. 1ranoa, y, aobre todo, por el contenido de aaGcar '/ 
. . • ¡· ,•,. 

sabor. Lu uvu n•1ru '/ blancu utililadu para la elaboraciSn de,~ino 
' ' ' 

ae llllÍllan UVAS DI VIllC>; laa deitinadaa al conawio, aon laa UVAS D! MESA. 

' ' ·~ .. 
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UVA BLANCA 

UVA TINTA 



CAPITULO 3, UBICACION DE LA, BOMBA DE Ml\CERADO EN EL PRQCESO DE 

V.IN IFICACION. 

PROCESO INDUSTRIAL DE LA ELABOllACION DEL VINO, 

El proceao de vinificaci&a. aat como cualquier otro proceao -­

industrial. estl constituido por una gran variedad de sub-procesos. y -

siendo estos de naturaleza ftaica o qutmica, pueden tener una explica--

ciSn sencilla o BUllAll8nte COllplaja, 

Debido a lo anterior y a los objetivos de &ate trabajo, se ha 

dividido en tres partea principales: 

A. !LAIORACION DIL ll>STO DE UVA 

B. LAnllMlllTACIOR 

C. ILAIORACIOll DIL VINO 

las cuales han sido abreviadas lo .as podble, quitando los pasos y ta!_ 

niciamoa especializados. Sin embargo. se mantiene una continuidad ade--

cuada para lograr la c011pranaiSn general de este proceso. 

A aanera de ilustraciSn hnos podido incluir. el procaso utilizado ---­

actualmente para.la casa PED~O DOMECQ DE HEXICO S.A. DE c.v. a travls -

de VINIFICACION Y DESTILACION S.A. DE C.V. (VIDES), localizada en --:--:-

Aguaacalientes, Aga. 

':. 



Antes de entrar en el te .. , es de vital importancia, el recor­

dar que el objetivo de este capftulo es ubicar a la .. quina en estudio 

(BOMBA DE MACERADO), dentro de la industria vinfcola, por lo que la-~ 

parte de elaboración del IM>eto de la uva merece especial consideración. 



A. ELABORACION DEL MQSTO DE UVA, 

MOSTO: Jugo que proviene de uva fresca, que no ha sufrido la ferment.a~-

ci6n. 

MOSTO CLARO:. Hoato del que se han eli•inado 111 partfculaa inaolublH. 

IL JUGO DE UVA 

11 jqo de uva H deaprende al piaar loa grano•. y H un Uqu! 

do turbio y dulce de color claro 0 .... rillento rojizo. adn cuando proce­

da de uva negra. El ZUllO (jugo) de uva contiene n11neroaaa auatanciH 'd!. 

aualt.aa • destacando sobre todo -tanto en cuanto a la cantidad COllO a la 

importancia- doa claaea de aaGcar: la GLUCOSA y la FIUCTUOSA 0 ad..a. de 

loa leido• Tartlrico y Hllico. 

Pactor•• detanú.aantea de la calidad y el valor del ZUllO de -­

uva aon el PISO ISPICIPICO (del moato) y la DENSIDAD del ainio~ A aedi-

da que aU11enta el peso eapa~ffico.de un zumo de uva o d~ fruta. aU11enta 

el contenido en aaGcarea y el arado alcoh3lico del vino que d~ este -•­

raoato · ae elabora. Un 80ato de calidad •ediana tiene una denddad. de --- · 

1.080¡ un moato excelente 10000. 

El peao de un 110ato de iiu.o de uva, H decir el contenidó.de'­

HGcar, leidos y otua sustancias, depende 1 aobre todo de la eapecie de 

uva, de. la aituaciSn del viiledo y de la c011poeicilln del auel.o. Depende. 

tambiln ae lo• factor•• climatol6gicoa durante la lpoca de creciÍliento -

'y de aaduraci6n de la uva, siendo eapecialmente importante la influencia 
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del aol; otro factor deciaivo en la calidad de la uva ea ·1·· serie de en 

feniedadea que pueden 1tacarla. 

La vid es una planta de cli .. caluroao y neceait~ mucho 101 P! 

ra crecer· y madurar de.bid ... nte., La~ •jorea condicione• cli11lticaa pa- · 

ra el buen desarrollo de la vid son, sin duda alguna, hU11edad en prima­

vera, sequfa en verano y en las po1tri•rfaa de late, calor: y Hqura en 

el otoño. 

Las eapeciea de uva, .adecuada• para la. elaboraciSn de cino1 c~ 

munes· d~ poca y Mdiana calidad, tienen un contenido de aaGcar escaso -

(120-ISO g/ l) y generalmente ea elevada au acidez (11-15 g/1). 

COHPOSICION DEL .JUGO DE UVA 

El Z\90. de uva se COllpGD• de las au1tancias y grupos de 1u1ta.!!. 

ciaa a continuaciSn expue1ta1: 

· Agua. A1Gcar Caiucoaa '1 fructuosa). Acido1. Materias minerales. 

Compuestos nitrogenados. Sustaneia1 tlnica1 y colorantes. Grasas y cerH. 

Enzimai·, Sustancias aroailticas. 

Cabe establecer el aiguiente prC111edio (gr8110/litro) ~'de compo•! 

ci&n de un 1w.o.de uva: 

A~Ua. ·• • • • • • • • • · • • • • • • • • • • • • • • , ••••••••• ·800-850. 8/1 
~ZG~ar •• .. · ~ ... ~ .· •.............. , .... ,~ .. ·. · i ~0-250 ·¡/l 

Ac,~do• •••• ••• •.• •.• ~ 1•••••••••••• •• • • • • • •• 6-14 1/l 
Sustancias 11ineralf!~, ••••• , •••• , •• , , , • • 2, S-3·. S gtl 

Compuesto• nitrogenados •• ; ••• ,,,,•••• •• · O.S-1.0 g/1 
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Las demSs sustancias s6lo aparecen en cantidades !lllnimas. 

ACIDOS. Los leidos se forman por oxidaci5n incompleta del azGcar. La -­
acidez total. contenida en la uva depende de la cia... aituacil5n9· 

. . 

··grado de udurez y coHcha de la misma. Es diffcil · claaificar "' 

l~aScidoa preaentea ~n al zumo da la uva; en el 1101to y el vino 

sl5lo ae deteraina la ACIDEZ· TOTAL o ACIDEZ TITULAllLE. 

SUSTANCIAS MIHERALES, Ade.a. de agua, las ratees de la vid asimilan __ ;;. 

t811bifn sustancias minerales necesarias para.el desarrollo de~ 

la planta. Deatacan_por su importancia los fosfato• de potasio, 

de calcio y de uane9io. 

SUSTAHC1As'1'1TROGENADAS~ La• auatancias Ritro1•nada1 que .. encuentran -

ea el moato aon PIOl'BINAS; Eatoa COllJlueatos son impor.tantes para . . . 

lavinificacil5n porque airven de aliMnto a lH LEVADURAS. 

ACEITE, GRASA Y CIRA. La auatancia ar011atizante de laa uvas ea una aus­

tancia aimilar a la ·cera, denominada VITINA •. La& auatancias re!. 

ponaablea ·del olor de la uva 1 pertenecen al a111plio grupo de loa 

acdtea eHnciales 'que aparecen en numeroaai plantas. Son aua-­

tanciH volStilea que 1radualmente daHparecen. 
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1. LA VENDJJIJ,A 

La elaboraci5n •de loa vinos c<>11iénza con la VENDIMIA de la uva. 

El 11011ento .. adecuado para reali.sar la vendimia depende de la madurez de -
. . . 

la uva Y.de la fpoca. La detel'llinaci5n exacta de la maduraci5n plena de 

lae uvu 1510 puede llevarse. a cabo Mdiante un •XAMla continuo de láB ·~ 

aie ... , con un refractomatro MDual para deteniaar la ·.conc1ntraci5n de­

aaGcar. In cuoe axcepcioaalH cabe pri>ceder a la vendillia antee de que 

la uva haya alcanzado un gradó· de. madures plena. Loa vii\edoe ae · cierran . . ' ' . . . . . . ' 

antes de la fecha indicada para la ·;;e11diaia. 

. ' . . 

Se procede1enera.biiinte I! ~ ftl-llCOUccIOÍ y ae1uidiaente a . .. - . . . ... ·. "' .,. '· ·- . ' -

una RECOLECCIOll PRINCIPAL; eaalpmoa cuoa ea.áacea~da una RECOÚCCION 
'· . ·.··.· .- ,-.•. ,· .. ,_ . . ·-

TARDIA, cuyo coaienzo, dura~i&lycuatta daPeGdea de la varie!l~d.de -:-:-
. . ' .; . ,'· '' .. · . ' ¡: ·: 1 

wa, de la ¡poca y de circunetmciu lo~ale8. 

Laeuvas ae cortan de la cepa utilizando TIJERAS DI.UVA---­

puntia1udaa, le ••paran 101 granos podrido• y 1eco1, que se recosen en 
... 

pequei\01 cHtos de udera o pl~etico. !1 neceeario, a~bre todó trat¡nd.!:!_ 

se de uva neara para vino tinto, eli•inar cuidadosmae.nte todo grano 

podrido, puee influyen de •anera decieiva en el color del vino. 

A .•nudo la U'ÍA BLANCA se macera ya en el vii\edo y se lleva al 

lagar eri lee cubae de mee.erar. Sin embargo, las uvas negras y las. blan­

cU .dHÚnadu a la pródÍacci5n dé vino• f~noa, exigen cuidados eapecia­

lH. in. lorpi\a y Chalpqne ee recogen loa racimos en 1randee ceetos 
,'"I. 
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y se llevan, ain golpearlo, s loa .lagarea r a las mlquinas desgranadoras, 

donde se procede a deapalillar. 

La recolecciSn debe efectuarse en tiempo SECO. Los racimos mo­

jado• por la lluvia o por el rocto y la niebla, contienen a veces haata 

un 61 mla de agua, y por consiguiente, producen un mosto de mucha menor 

densidad. 

Para obtener un vino limpio y puro conviene estrujar .y. prensar 

la .. uv•' el. misaao dta de au ~ecolecciSn. Sobre todo e~. cli:...~ éal~ro11Ó~, ~ 

no ae debe dejar repoaar.la uva calentada por el aoi ni una ~ola ~che, 

pues el,.&\lllO puede fermentar prematuramente y el alcohol qi,ae se forma .., ..... 
extra taninoa y otras autanciu de loa r•pODH 1 llc)llejoa y pepitaa. ·. -

Estas auatanciu>prOducen un sabor duro y aeco en el vino. 

·.· .. · 

2.. DISPALILLADO Y PISA DE LOS RÁC~!i . 

. . 

· En la -yoda de loa pata.. ·~ .utilizan loa MOLINOS. DJ WA pa., 

ra tritura~la (HACIU;l);···"' eatoa ~Ú~oa se dealrana i.. uv~0· q~ ,¡,,¡:.;.,¡; 
. . 

tritura Ílediante rodillos: ciUndric~a o clSnicoa de udera, pied.ra, alu- ·. 
. . . ' . . . "' ' .. 

•inio o caucho. Loa rodillo• tienen q~.eatar.sraduadea para q~ p•aen 

laa anilla sin Hr trituradú. Loa ll>LINOS DE UVA eatan movido• ·• 111>·· 

tor. y general .. nte proviatoa de un conjunto compuesto por Trituradora­

Separadora de raapae-Unidad de bombeo (BOMBA DE VENDIMIA • llOMIA DE .;.._ 

HACEltADO). Veaae Pi¡. 3.1 y Fig. 3,2 
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Fig. J.l Trituradora 

Fig. 3.2 Sep~radora de r .. p .. tipo 

centdfugÓ. 
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Loa racimos caen por un embudo en una criba abarquillada o ci­

líndrica, donde se mueve un árbol provisto de batidores. Los granoa 

sueltos caen desde ahí a una criba colocada entre los rodillos del mol.!_ 

no; entretanto se expulsan los raspones. 

Desgranar los racimos constituye una gran ventaja, sobre todo 

para la elaboración del vino tinto, pues de esta manera el zumo tiene -

que fermentar en la uva macerada para separar la materia colorante roja 

de las células de los hollejos. De lo contrario, es· decir, no separando 

loa raspones de los granos, se disuelven, además de la materia coloran­

te, cierta cantidad de taninos que enturbian el color del vino tinto y 

le dan un sabor áspero y astringente. 

Vale la pena hacer aquí una pausa, para mencionar que la m&qu.!_ 

na de nuestro eatudio es la BOMBA DE VENDIMIA, conocida también como -­

bomba de macerado o bomba de uvas, la cual puede actuar por si sola o -

en conjunto con una despalilladora y una trituradora. 

Segun la NOH-0-178-1982 

"Cultivo y proceso de la vid- Maquinaria y equipo 

-Terminología" 

• BOMBA DE VENDIMIA 

Ea una idquina que recibe las uvas y laa 'forza·.dentro de la -­

inatalaci6n a travh de un aiatema de !=ubos. 

Nota: La bOmba de vendimia puede ser del .tipo .piiit6n, cuchilla, ·tipo _;_ 

rosca u otro tipo. A au vez puede aer una bomba de succi6n o preauriza­

ci6n. 
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3, EXTRACCION DEL LIQUIDO DE LA .SUSTANCIA MACERADA 

El trabajo del desvinado y el tiempo que a.e requiere, se han -

reducido considerablemente tras el descubrimiento de cierto. diapoaiti~ 

vo1 de PRE~ElTRACCION DEL ~STO, que posibilitan la separaci&n da laa 7 

partículas s5lidaa del moato y la elillinaci&n de laa mia ... ant .. del ~ 

deavinado. Cuando el 110sto eatl en condicion .. de paaar al la¡ar, aran 

parte del'lÍquido se separa por 1t aolo. No obatante, las bodegaa no -­

disponen del tielDJ>o suficiente pa~a que eate procaao finalice por at --

miallO. 

Hay doa aisteaaa diatinto11: la CAllAJIAS DI EXTRACCION y lu -

EXTIACTOllAS DE LIQUIDO&. LU cfuraa de utracci&l •• conatn11en de cO!_ 

creto y •• deben colocar a una altura .que penú.ta tr.up0rtar a loe c91.. 

toa prenaadorea la auetancia macerada fibrada. En el auelo de dichaa 

c'-ru hay una parrilla de udera de ulla fina, que illpide el puo de 

laa partfculu arueaaa a la cuba de fementacilSa. Deade arriba •• va ~ 

llenando a lu dura Mdiante un procedilliento de bOllbeo, de WKlo que 

el 1101to paaa de1de el triturador a laa c ... r .. de extraccilSn de lfqui• 

do. E1ta1 ca.aras se 1uetituyen a vece1 por dep&aitoa de acero, ala -

prlcticoa. !atoa tanquaa de acero estéi proviatoe de una parrilla .. cu-

rridora, de acero, que puede quitarae 0 de aanera que •• pueden utilizar 

. c090 ~pS.itoa de al .. cenaaiento. 

Fig. J.4. Bo~~. de vino 
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Las MAQUINAS EXTRACTORAS eatan compuea~ por un cilindro me-­

talico ligeramente inclinado y rotatorio, de ranuras finas (vea fig.3.5); 

otro tipo formado por un cilindro mas inclinado de angulo inferior a --

45' • igualmente agujereado, donde la sustancia 11acerada asciende debido 

a un tornillo de Arquimedes. En ambos casos la sustancia .. cerada esta 

moviendose constantemente y el jugo escurre a una cuba de fel'IN!fttación. 

Fig. 3.5 Séparadora de jugo 

Las instalaciones pre-extractoras son de especial interla en -

las asociaciones vinicultoras y en las bodegas grandes, donde hay que -

extraer :rápidamente el jugo con la menor mano de obra posible. De esta 

manera se evita la serie de inconvenientes acarreados por el contacto -

largo de las' pepitas y los hollejos con el jugo del 1111cerado. 
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4. LAGAR DEL MACERADO·:· 

. - ~ '. 

Los egipcios acostumbraban a envolver .. la uva f!l&cerada en paños 
' . .',° ·.\;. ,. ···. .' .. :.-· .1 

o sacos para exprimirla por torsi6n. Los. pue,bl()a utiguoa acóatUllbraban 

tambi&n a pisar con los pies las uvas m~cer.idáa~. Se ponian en una cuba 
-'.·:\ 

en terreno inclinado y se piaaba con los pies cÍe.sclaz~ huta escurrir 

todo el zumo. 

Fig. 3.7 lnatal8~i6n moderna de lagar 

Loa griegos y romano• ya se aervfan de LACAllB enormea de 

TRONCO-tórculos- para aeparar. las pardculaa grueaaa de .la. sustancia 11.! 

<:erada, .obteniendoae de esta manera el ORUJO .• 

- 65 -

.. · . .'1 



PIUSA DE. VIHDIKIA ~'TIGUA. IZLLDZOllA- SUIZA 

PARTE DE UNA PRENSA DE VENDIMIA DEL 

SIGLO \'III. VICENZA ITALIA. 

. . 
·:.·· 

''.:. 

' ..... 



Loa Tórculos griegos y romanos funcionaban a presión, ejercida 

sobre el macerado de uva por un tronco de 12-14 m de largo. Este tipo -

de lagar aún funciona hoy en Baden, Suiza y Austria, si bien apenas se 

utilizan. 

Actualmente se utilizan LAGARES MECANICOS, más.eficientes y -­

más manejables que los antiguos. Los diversos modelos se caracterizan -

por el modo de ejercer la presión, por ejemplo: los tipos de prensa de 

husillo, prensas neumáticas, prensas de palanca acodada, prensas de di­

ferencial y prensas hidráulicas. En las regiones altamente productoras 

de vino, en el sur de Francia y demás, 1e utilizan las PRENSAS CONTINJ!. 

AS. El macerado se introduce en las prensas por un tornillo sinf!n (to.!. 

nillo de Arqufnedes) en posición horizontal, que gira en el interior de 

un cilindro ·de ranuru finu; al girar dentro del cilindro, prensa el -

macerado contra la placa de cierre 1ituada en la pared delantera del -­

cilindro. El jugo comienza a salir a travgs de las ranuras y el orujo -

se expulsa de vez en cuando. Las prensas continuas· se destacan por su 

facil manejo y alto rendimiento. Sin embargo, la fricción del husillo -

es inevitable, por lo que el macerado resulta 111'8 trabajado que en otras 

prensas y, en consecuencia, aparecen mas sedimentos en el mosto. Otro -

inconveniente de estas prensas es el hecho de que los vinos generalmente 

presentan un exceso de tanino al ser demasiado prensado el macerado. 
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El prenaado de los aiaceradoa se inicia.mediante preaión suave, 

que se awaenta en ·el momento en que· _empieza a disminuir el flujo del j.!!_ 
. 2. 

go. Ocurre a veces que a preaiSn superior a 9-12 ka/cm no sale más ---

juao¡ entonces se debe interr1111pir el_•funcionaaiento de la prensa, ahu_! 

cando entre tanto la torta de orujo; Para ello se utilizan cuchillos e!. 

pedalea o Ciertos dispositivo• accionados eli!ctricamente, que peniten 

soltar y aachacar el orujo. Una.vez revuelta la torta de orujo, conviene 

volver a prenaarla huta obtener 6-10~ llÚ de -ato "revuelto;', qua de!. 

taca por producir un vino conaiderablemente mis áspero que el anterior-

mente· prensado. 

El sistema de laaar eatá compuesto por una prensa neúmltica 

que no tiene ...,olo. ·El •canbmo coneiete en un fuelle interior de 12, 

ma fuerte, lleno de aire a preaiSn; el .. cerado H prenaa contra la pa­

red dél cilindro horiaontal. (veue Fi1. 3.9) 

.Fil• 3.9 PnnH neumltica horiaontal' 
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Fig. 3.10 Pren•a de husillo cont!nua 

Actualmente se siguen empleando los tipos de LAGAR DE PRENSA -

HIDRAULICA con· ce. toa deaplegablu o baaculantea . hacia·. el exterior -­

(veaae Fig~ 3.11) •· A la ·vez que en unó de loa. cestos ae prenaa al uce-

rado, el otro .... provisto de un paño de prensa - .. ae va llenando con el -

aacerado a prenaar. Para facilitar la aalida del líquido ae interponen 

en al .. carado varioa fondoa intermedios da liatonaa finoa o da llillbra 

trenzado. 111 aeta una •dida preventiva i•praacindible para la·---

extracci8n da .. ceradoa daagranadoa .• 

. ' ~ ' . . 

. Jfig. 3. 11 Prensa hidráulica gemela 
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La extracción del ZllllO 1e realiza con especial rapidez. Ya al 

introducir el macerado, el cilfodro grande, provisto de muchas ranuras, 

hace el efecto de un tamiz, de modo que no es necesaria la.----------.­

pre-extracción del ltquido. 

La cantidad de ZllllO producida al prenaar el .. cerado oscila,-­

aegun la variedad de uva, la cosecha, el arado de .. du~ez, y la capaci-. 

dad del lagar, entre 65-80.litroa por cada 100 kg de uva, eatimandoae -. 

un promedio de 7S litros. Se calcula un 60% de pre-extracto, un 30% de 

mosto pren1ado y un IOZ de 110ato de orujo revuelto y reprenaado~ 

·S. CLARIFICACIOH DEL . ll)STO 

"Clarificar" significa en la tenainologta vinícola, agregar una 

determinada cantidad de ciertas suatanciaa, cuya acci6n consiste en -­

:arrastrar consigo laa partículas enturbiadoras y sedi-ntarlaa en el -­

fondo' de la cuba; 

El. llO&to recit!n salido del lagar debe reposar durante algun -

dempo;. de. ~era que sedimenten en el fondo del. envase las· par'tículas 

'gruesas p~ovf!nientes ·de Íos. granos de uv.a o producidas por esporas de -

.hongos, suciedad u otras ~ausas. 
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·Una vez 1eparadas litas, el mo&to 1e aclara rlpidamente. Ahora bi,11, -­

cuando la uva eatá atacada por alguna enfert11edad o' esta sucia, aa ----­

iaprescindible pre-clarificar el mo1to, a. fin de· que precipiten todos -

loa el ... ntoa gruesoa ·y la fer11111ntaciSri transcurra claramente •. El mosto 

ha da ••r azufrado en el.llOmento de·aalir dal- lagar; tambiln puede ser 

sulfurado con anhS'.drido aulfuroso. Eata 1ulfuraciSn retrasa varioa. d{aa 

el comienzo de la fermentaciSn. Daapu'• da 12 - 14 horaa, se traavaaa -

(traaiega) el moato clarificado, separlndolo del turbio, y se lleva a la 

bodaaa de fermentaciSn. 

En la elaboraci6n del 110sto dulce •• iapreacindible utilizar -

dupoaitivoa S!PAJW>ORES DE DIMENSIONES GIANDES para obtener zumoa bien 

clarificados. !l 110sto reciln extraido pua por dichoa diapoaitivoa el.!, 

rificador ... y loa.•adillantoa ae asparan del moato en fol'll8 de tortas --­

qua lue¡o puedan utilizara• cOllO fer.tilizante•. Muy importante para la 

clarificaciSn aa que el.110ato ae conaerv• frío. 

6. SULPUltACION DIL ll>STO 

El azufrado del macerado de uva y del llOtltono fermentado aGn 

y racilin aalido del la¡ar, favorece notablemante la 11archa de la elabor.! 

ciSn del vino. Collbate al daaarrollo de llicroorgani9ll08 nocivos, porque 

el anhS'.drido sulfuroso lea roba ox!aano necesario para'au vida. Laa le­

vaduru audintica, de aran poder feraentat~vo, H deaarrollan an el IDO!. 

to y no aon deatruidaa por el anhídrido aulfuroao. El azufrado dél moa­

to, frena el desarrollo de las bact,ri .. que metabolizan los ácidos. --

Cuanto menor aea la conceritraci6n de 'cidoa en el mosto, mayor aerl su -

contenido ¡lucomltrico. - 71 -

. . ~· . "- ; . ' " 



,,·· 

' . ' . . . . 

B.· L A F.E R MENTA C ION 

HISTORIA 

La. fenMntación del &WIO da uva macerada. era ya un fenS•eno co 

. nocido por los pueblo• priaitivoe, que eabian, a~e.Se, que eete .proceeo 

se desarrolla en.el tranecurao de poco• .dfas, salvo excepciones, y que. 

cualquier zimo de uva u otras ·rrutae puede feraentar. 

Hasta mediado• del aislo XIX reinaba 1JD8·confuai6n total en lo 

que re1pecta a las teor{as aobre 181 divereaa traneformaciones que tienen 

lugar durante la f e1'1118ntaci~; ae{ ai1110, eataban .poco claroa la causa 

y los factore1 que influyen en la·fenaentaci5n. lxi1t{an teorrae que -­

afir .. ban que ea 1111 fen&.eno originado por ciertos organiSlllOe vegetalea 

de tllll&ilo microsc6pico: las LEVADUIAS. A e1ta afil'118ci6n ae opuaieron -

101 qulmicoa .aa i•portante1 de aquella •poca, quienes afirmaron que se 

trataba de un proceso qu{llico, creyendo que. en la fel'll8ntaci6n aparecran 

las levaduraa. Por lo tuato, hace 120 años exiatfan la teorra VITALISTA 

y la QUIMICA. 

Las investi1acione1 realiaadae, llevaron a la conclusión de -­

que loa factora• eetiaulantes.de la feraentaci5n, lle1aban al mosto pr~ 

cadentes de la atlll51fera o.de otros frutoe; co11e11saban a actuar eobre -

el mosto durante au rlpida aultiplicaci&n, dando·lusar.a su transforma­

ci&n en vino, 

- 72 -



Ya en 1858 se afirma que "todo proceso de fermentación es acti 

vado por ENZIMAS. es decir. por materias orgiínicas producidas por la 

célula viva". Fué Pasteur, quien impulsó poderosamente el estudio de la 

fermentación y de las levaduras. Expuso por primera v-:z ar¡1Dentos que 

demuestran (1860) el hecho de que no hay fermentación si previmiaente se 

matan a los organismos ya existentes sometiéndolo• al calor (PASTEUalZ! 

CION), y se impide la llegada de otros nuevos organiemoa al mosto. Laa 

investigaciones de Buchners (1897) han permitido establecer la compati-

bilidad de ambas teorías sobre e~ proceso de la fermentación, que hasta 

entonces se consideraban total-nte antagónicas. Quedo deaoatrado que ..; ' 

la fermentación es un proceso BIOQUIMICO. El enzima responsable de la -

fermentación alcohólica, la ZIMASA, es producida, por una celula VJ.VA, 

y por lo tanto se impone afirmar que~l reeponsable de la fermentación' 

es la LEVADURA COMO ORGANISMO VIVO. 

En 1659 •• señaló la diferencia entre faríienta~ión y otroá Pt.!!. 

ceaoa que liberan iaualmente cierta cantidad da anhídrido carbóniCo., La 
FBIMINTACION agota 101 HIDRATOS DE CARBONO, mientra qua la PUTIEPACCI~ 

descompone las materias ALBtlMINOIDEAS. En 1669 ae coaprobó, qu~ sólo ~~ 

loa líquidos azucaroaos pu~den sufrir un.proceso da faraantaci&n ale~-

. holic.a. En. 1798, A. Lavoiaier d1!11cubri6 que ~l azúcar sometido a la -­

acción fel"llantativa se tranafonaa en alcohol y dióxido da carbono; ar~ 

cias a esta conclusión, J. Gay-Luasac realizt). investiga~·ionea aaperiH.!!. 

tilles que en 1810 le llevara~·ª establecer la siguiente ecuacUSn total 

de la fermentacilin aún volida 
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GLUCOSA 

100 8 

OH + 2 C 02 

A L C O H O L 

51.l 8 

DIOXIDO DE CARBONO 

48.9 8 

La fententación alcohólica 1610 la pueden sufrir los azGcare1 

fermentascibles: GLUCOSA Y FRUCTUOSA. 

ACTIVADORES.DE LA PERMENTACION ( LEVADURAs) 

Las levaduras son 11icroor1aniamos 1micel11lares de composición 

sencilla. Puede obaerv.arse que son c&lulaa redondas, ovales o elípticas, 

envueltas en una membrana 11uy fina y e1astica 1 cuyo di'-etro es de -~-

0. 004-0. 014 mm. En 1837 se descubrió que las levaduras pertenecen al 

grupo de loa hongos, ea decir, que se trata de organisaos vegetales. 

Posteriormente se demostró, que laa distintas levaduras difieren e~tre -

si y que no todas las.especies de levaduras producen el mismo tipo de -­

fermentación, sino que se dan muchos tipos, cada uno de los cuales pre­

senta sus caractedaticaa propias: la ~antidad de acidos volatilea·que 

for11811 1 au velocidad de sedimentación, etc. Los tipos de levadura con -

característica1 superiores fueron utilizadas durante tma época de prue­

ba, despuea au seleccionaron, introduciendolas seguidamente en el mere.! 

do. .; .. 
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BIOLOGL\ DE LAS LEVADUR,AS Y PEllMENTACION 

Las levaduras auténticas· ae reproducen por GEHACION. En condi­

ciones favorable• se forma, a un lado.de la célula de levadura, uno o -

varios brotes que al cabo de algunas horas alcanzan l~ dimenai6n de la 

c'1ula madre y se dHprenden de ella. En el transcurso de 24 horas, a .;.. . 

partir de UNA ~lula viva, ae forma una colonia de cllulaa de levadura. 

Las levaduras se reproducen con mayor rapidez cuando la temperatura_ es 

de 2s·c. 

Las levaduras auténticas inician el proceso de PERMENTACION 

en loa zumos recientes de uva y de otras frutas. Durante este proceso -

la levadura actGa (produciendo la ZIMASA) aobre. el azGcar del líquido -

f•l'llentativo, transfonaindolo en alcoh61 y.di6xido de carbono. La. fer--

mentaci6n alcohGlica se 'desarrolla INDEPENDIENTEMENT& DE LA PRESENCIA,-

DE AIRE. Las levaduras, en cambio, dependen de au presencia. ·Actúan de 

manera di~tinta cuando éate tiene acceso al zumo de uva. Las levaduras 

se reproducen en grandes cantidades cuando el ltquido de fenentaci6n '"'. 

ea aereado. Sucede entonces que conawae la mayor parte del azGcar allí 

existente, utilizlndolo para producir aua propias auatanci .. constitut,! 

vas, y de esta manera, ae limita la cantidad de azúcar disponible para 

la formaci&n alcoh6lica. Se puede impedir, sin embar¡o, el acceao de --

. aire desd~ el principio de la fermentaci6n. ( de. hecho es lo que ee hace 

en la prlctica), a fin de que la levaduta a6lo ae reproduzca en cantida­

des limitadaa, y siga transformando el azúcar en alcoh61 y di6xido ~e ~ 

carbono. Este •proceso tiene lugar precisamente porque la· energía que _la 
. . . . . 

levadura. neé:ed_ta para subsistir, s6lo puede' obtenerla (a falta de. a:Í.r.eh 

merced a la fermentación. 
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La tranaforaaciSn del asúcar en alcohSl y dióxido de carbono, 

ea un· proceso exotarmico que libera-enera(a y produce calor. Este pro--: 

cea~ de degradaci¡jn del azúcar constituye la fuente de energ!a necesaria 

para aantener la vida de la levadura, que en condiciona .normalu, ea -

. decir, cuando penetra el aire, la consigue a través de la respiración. 

Por eso ae define tllllbUin a la fermntación c~ reapiraciSn intramole­

cular 1 ó sea, la reapiracii5n que prescinde de la acciSn del oxf1eno del 

aire. 

El alcohól producido por la fe111entaciSn carece de valor f un--

cional para la lavadura, salvo .en. cuanto que le pel'llite combatir. la pr!. 

aencia da otros or1mis..,.. Ad llia8o,- las levaclur• del vino no._son -­

~lillitMmente reaiatentea al alcob&l. que ellu mus producen. latas 

levad~raa detienen por c1111pleto el cuno de au propia acciSn en cuanto 

e_l contenido alcoh&lico. del 9dio da feneataciSn, 1obrepua el 15-171 

de cODcentraciSn. 

s. ha oiillervado qua laii . caiuiu de levadura .. pu.den coaaer-­

var viv .. h .. ta 15 añoa. 

Si 1e abandona el aumo de uva a su suerte,·no 1e desarrollan -

inmedi~taente lu levadurM authtic•• 1ino que, por. el contrario, -­

coaien~an a de1.arrollarae llicroorpaisll08 de reprodúcci6n ... dpicta.Se 
. . 

trat'a de levaduras .d.ti bajo pode~ fel'lllÍntativo que •.laboran grandu can-. 

. tid9d~ de leidos volltilee. 
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SÍ por el contrario, inmediatamente después de la extracci6n y ,de la;..­

preclarificación del mosto de uva y de fruta, se agrega una cantidad,de 

levad.uraa SELECTAS, éstas se reproducen· con ~a velocidad suficientea P!. 

,ra no permitir el desarrollo de laá levaduras naturalea. Eete fens.ieno 

se refuerza eliminando el ox{geno (aulfuraci6n). 

RECIPIENTES 

Para la fermei,itación y el añejamiento de zumoa de uva y ·d-&a 

frutu, ae utilizaban antiguamente en primer lugar, laa cubaa .de madera · 

de roble, cuya forma era redonda u ovalada y cuya capacidad era de·unoa 

ioo H1 · ~ iilcluao mú. Durante los últimoa añoa ee extendi6 en laa. 8oci,!. 

dadea vin{colaa el empleo ·de ioa DEPOSITOS DE ACDO, cuya capacidad. u . . . . . 

de 60-1000 Hl; t.9biln ae emplean recipiente• rectlnaularu de CONCllTO. 

Laa.ventaj~ de eatoe recipientea ea au facil li..pieaa.1 el,reducido·e!_ 

pacio que ocupan. 

Loa depdaitoa de acero suelen eater recubiertos de aliun mate-. 

rial plútico altamente resistente a la accidn de ·1oa lcidoa.· !atoa _._ 

recubrimientos permitan una limpieza total, s6lo con. tratarlóa ·.:con a¡ua. 

Tanto loa dep6sito8 de concreto i:OllO loa de acero, permiten lafanan­

t.aci3n de vinos blanco• COllOda vinos· tintos. 
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C. !LAIOIACION DEL VINO 

TRAS IECOS Y AR!JAHIEN'l'O 

El ten1ino del proceao de fenentaciGn .e unifieeta por el c.! 

se de la producción de anhfdddo carbSni~o y por el aclarmiento_. del v!. 

no joven. El turbio de lu hecee aedi.Mnta en el fondo de la cuba. El 

mosto dulce, rico en azGcar, se tranefo11111 en vino. c111aa caracter!ati-

caa y sabor estan condicionadaa por el alcohól, procedente del azGcar -

contenido en el moato, el anhfdrido carbónico y l .. d..&a suatanci&. -

que se producen en el vino. Se¡un la coni:entracitin de las men.cionadu 

sustancias, la fermentación ori¡ina deterainadaa alteracionea que se ii.!. 
.nifiestan en el olor y sabor del vino joven. 

TRASIEGO DEL VINO JOVEll 

Una-vez Hdimentadaa las hecu y dala pardculaa que lo entu.!_ 

bian, ha ~· proceder•• a separar el vino, .S. o· .. aoe clarificado, del 

• turbio da laa hecea. El .. vino joven nec•ita.Hr trueaado (traavaaado), 

El hecho de dejar el vino a~re .las haca durante .a. tieapo del utriE_ 

tllllMÍnte indicado, no pruenta ventaja •launa, aino por el contrario, -­

puede provocar. alteraciones nocivaa en lo que respecta al olor y sabor 

del vino. !.a~ levaduraa ·aon oraaniamos vivos que, al cabo de determina­

do tiempo, se deacOtDponen y se pudren,: siendo por ello· necesario-----­

cxt.raerlos a. su. debido tiempo. 

,_ 78 -



El momento de realizar el tr .. iego depende de la naturaleza --~ 

del vino, de la marcha del proceso de fenHntacii5n y del grado de clar,! 

ficacii5n. 

El primer traaie¡o del vino.i11plica el contacto frecuente de -

Este con el aire. De la cuba pasa a un·:recipiente colocado debajo de la 

misma; luego se procede a conducirlo, por accii5n de una bomba (bomba de 

trasiego), al depi5aito vacfo y recientemen'i:e azufrado. El aireamiento -

del vino, f<>111enta sinduda alguna, el proceso.de eliminscii5n de ciertsa 

sustancias. El vino se clarifica mejor de '•ta manera, pero pierde anh! 

drido carb6nico y sustancias del bouquet. La experiencia demuestra que 

loa vinos sanos y perfectos resultan tanto mejores, cuantas menos veces 

se trasiegan. 

ALMACBHAMIENTO Y MADURACION DE LOS VINOS 

El vino sufre una 1erie de alterácione1 qur.icl8 y f!1icas 

cuando no se vigilan laa circun1tanci .. de almacenaaiento, Al conjunto 

de modificaciones producidáa durante el aiallO 1e denoainan CRIANZA o,-~ 

bien HADUIACION del vino. Elte proce10 no termina con el embotellado, -

pues ai bie~ en menor arado, lu alteraciones continGan produci,ndoae 

en el vino dentro de la botella. El vino.debe repo1ar.deapua1 de fenla!!. 

tado¡ .1in embargo, al tiempo que '8te penaanezca en la cuba depende de 

la cepa de uva, de la co1ecba, del tratamiento de 101 vinos, de la di-~ 

mensi6n de la cub,a y de factores climlticoa, 
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La duración del almacenamiento en las cubas suele ser, para --

los vinos de mesa, aproximadamente de 3-6 meses, y para loa vino• de C.!!, 

lidad de 6-8 meses y aún mis. 

Se deaconoce aGn el oria•n de laa modificacion.. propi .. del -

procuo de HADURACIOH del vino. 'Tmpoco H ha · dtm0etrado aGn cual .. el 

papel del oxlaeno del.aire, que por cierto apenaa y tiene acceao al --

vino dado el grosor de lu duelu. Ea muy probable que durante el alaa­

cenamiento del vino haya tenido luaar una . Hrie de reaccion• quíaicu 
. . . . . l 

formando euatanciu de olor,,y sabor aaraclablu ( bouquet de alaacena-:--- , 

miento). 

Loa VINoS di.ÍOS - coneiderádoa·de•aran valor - no aon·"'8 que " ·, .. ~ ··':, .. • . . . . 

"curiosidad••" que ,deailuionan am,iai.Mpte al conocedor de vinoe, - ' 

pero cuyos defecto• no '•ncionarl nunca. •l propietario da lo• aiuo•. 

EMBOTELLAMIENTO DEL VINO 

VENTAJAS DEL EMBOTELLADO 

Durante laaGltimaa decadaa H ha extendido el proceao ~ .-.!! 
' ' 

tellaaiento del vino deapuaa de au alaboraciSn. La antiaua coat\mlbre de 

'dejar rapoaar loa vinos en el barril durante varios affoa tenla otra fi-
' ' 

nalidad, además de la de mejorar la calidad, 'No se conoclan mltodoa ----
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adecuado• para eliainar la turbidez, que dur1,nte los años de almacena-­

aiento ·en el barril 1e hab.fan formado an el vino. Con la introducción y 

perfeccionamiento de loa llltodos de filtración se ha dado un importante 

paso en la marcha de la industria vinícola. 

Durante el al .. cenaai.ento en el barril, el vino eatS expuesto 

al aire que penetra en 111ayor o menor grado; esto ocasiona p'rdida de la 

claridad· y el ar011a propios del vino almacenado y, consiguientemente, -

matiz parduzco y sabor aspero y seco. El vino almacenado en la botella 

conserva su calidad y aroma. Antiguamente solo.se embotellaban los vinos 

de calidad superior; hoy en dta, sin embargo, se acostumbra embotellar 

incluso los vinos comunes. 

EL MOMENTO OPORTUNO PARA REALIZAR EL EMBOTELLADO 

El bodeguero experto debe conocer el moménto oportuno para ---

realizar el embotellado de sus vinos, después de catarlos. El° vino debe 

haber alcanzado ya cierta madurez y ademas debe ser resistente a la ---

acción del aire; no debe ser un vino añejo, ni tampoco demasiado joven. 

BOTELLAS Y CORCHOS 

Las botellas han de limpiarlas antes de llenarlas con vino; el 

procedimiento 11lis genéralizado en Alemania, en·lo que respecta a la ---

limpieza interior .y exterior de las botellas, .es el que se lleva a cabo 

utilizando maquinas lavadoras de botellas • 
. f;_'.'t·! 

-'l' 
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La esterilÍsaci&t de tqdae la•"b.Qtell .. •• jndi•penaab.le sobre 

todo para lae botellas deatinadae a contener viuos con algo de asúcar y 

111>stos dulces de uva.y de frutae. 11 8'todo de esterilisaci6n coaunmen­

te eapleado se fund•enta en un trataaiento con &cido •ulfuroao en sol.!:!. 

ci6n al 1.s % o con vapor calentado. 

Las e1111r•••• araacl•• prefieren utilisar pantae embotelladoras -

con un rendimiento por hora de 3000-7000 botellae, que en una ai911a fa•• 

de operaci5n quedan ••terilisadae. lleneda• J encorchadae. 

Una vH llena• lae botellae. ae tapan inllediat-1lte con corcho• . . 

ciltndricoa •in defecto•,· cuyo luao debe Hr de 4.C.. 11 eapacio que -.. . .. . ;· 

queda entre. el. •ino '1 ·.él. ~~é:hO no. 4ebe · au auperior a o. S c:11. Antiaua-
.:' .'·. ,· . ... . 

mente •• aco•tlllÍbraba .•UMrair la ~u de la botella en una ••el• de 

.parafina y cera de· abeja. 

Por Gltiao~ :ciibe decir. que 1eura1Mate ae háce cuo oaiao del 

significado • importancia que ti~ne para el vino el nbotelládo y poat­

riomentti el alaacen&llo. 
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ELAIORACION DI AGUAAl)IENTE DE UVA P.\AA. LA 

CASA PEDRO DOMECQ D! M!XICO, S. A. 

La transforniaci5n induatrial de la vid,. ofrece una gran varie­

dÍld ''de producto• y aub-productoa, entre fos que )>odemi>s mencionar: 

, Vinos (Tintos, Roaadoa,Secos) 

., Jugoa 

, Jaleas 

Aguardientes 

.• Forrajes 

Aquí des~ribiremos, de una manera muy.some~a, la obtenci5n del 

aguardiente de uva, en la planta· de Vinificación y Destilación S.A. de 

c.v., si.tuada en Aguascalientes, y utilizada por Pedro Domecq de México 

.s;A., para elaborar b.randy. 

:.-, 

·, ·,• 
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De un• 1tanera generai. el di•graJJ1a de flujo para la ohtenci6n 

del aguardiente de uva. es- el siguiente; 

l •. BASCULA PARA LOS CARROS-TOLVA 

2. MUESTREO DE LAS CARGAS DE VID 

3. MOLINOS 

4. TANQUES DE FERMENTACION 

5. Al.MACEN DE VINO 

6. DESTILERIA 

7. ALMACEN DE PRODUCTO ( BODEGA l 

. a. Al.MACEN DE PRODUCTO .( BODEGA 2 

Nota·: 

La numeración concuerda con. la colocada sobre la vista c!n plan­

ta de VINIFICACION Y DESTILACION S.A. de C.V •• Aguascalientes, Aga •. 

:.; 
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.l. BASCULA 

Lo• carro• - tolva, son , peaádoa para conocer la cantidad ele -­

uvu en toneladu, que .ti eata ca.prando 111 viiledo. ID el CHO del -'-­

aauardiente, no H raquiere utilbar un aia- color de uva. Por lo tanto, 

la• carga• pueden Hr. hataroalneH·. 

2. MUESTREO DE LAS CAIGAS DR VID 

' . 
La calidad de la uva ea ratificada, por llll!dio de un anllisiw -

: . . ' 

·del contenido (promedio) de s6lido• en suepenai6n. Para ello, 1e extra• 

una muaatra del carro-tolva nediante un tornillo sinfín, el cual ademle 

dé''·tranaportar loa racimos, 101 de~palilla y loa macera, dlndonoa una ·· 

muaatra de aproxiaad ... nta 10 lta da 111>ato. 

En el laboratorio, 'haciendo uao de un refracta...tro da ...... -

se cuantifica la riquaaa an a5lidoa de la uva. 

En bue al raaultado anterior y al peso da la cara•. •• avalGa 

el coito a paaar. 

., ... -
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3. MOLINOS 

VINIFICACION Y DESTILACION S.A., cuenta con 2 "molinos", cada 

uno de loa cuales estl constituido por: 

1 ESTRUJADORA VERTICAL CON SEPARADOR DE RASPAS 

1 BOMBA DE YllQJIKIA 

ambas de iaportaci6n, marca LOISA. (Logroño - España). 

La estrujadora incluye un separador de raspSn, por lo cual, -­

además de triturar (macerar) llia uvas, despalilla previ811ente loa raci­

mos. (Observe la iltistraci6n). 

Esta Úquina ea ali•ntada, por un tomillo ainfin. el cual se 

encuentra en el fondo de una tolva construida en 111 piso. Dicha tolva 

ea .de. concreto armado y recubierta con azulejos, teni.endo lu siguien--

tes di•nsiones: 

LARGO :' 7.30 .. 

ANCHO 

ALTO . 

2.88 m 

1.60 m 

A continuación se encuentra la BOMBA DE VENDIMIA, la que se --
' ' . 

. . encarga de impulsar el mosto hacia los tanques de fermentaci6n .(loaba -

vertical de.pistón). 
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CARACTfRjSTICAS Y COTAS 

ESTRUJADORAS VERTICALES 

ALIMENTACIÓN INfERIOR 

EITIIWADOllA VlllTICAL 
CON llPAllADOll DI llAllOM 

COTAS EN M/M 

...... AICDEFGH 

"'•Al 125 

"' ... 7IO 

. 1 tr::::: 

710 -l30 
IOIO 

740 IO 490 IW .. ton 510 17IO 

IOIO 1112 -21115 
t3cio 1402 '1'15 2ITO 

RENDIMIENTO 
HORARIO EN KG. 

1110 345 380 
1130 ... -f4J2 ..., -, .. ..., 3IO 

TIPO• Al 

Tfll •Al 

410 
410 
410 10 
415 15 

1/10000 
15/20000 

1- '1i---JI 
~ 

Tfl ISA! 25/JOOOO 

l'fOIUI 40/50000 

ALIMl!NTACIÓN SUPERIOR 

COTASEN M/M 
~ ....... A 1 e D E • G 

"!" •• 125 IOD 740 ... -.tt• no ... 
... "' .. "' uo no um -, .. 1211 471 

"'ªAl '10 1411 IOIO lfll .. 1700 fCllO .. " e "'ª• •m 1• 'ª 550 2011 1311 7111 ti 

RENDIMIENTO TIPO •as 1/10000 

HORARIO EN KG. lftUS 15/llJOOO 

i 
.1 

'"ª" 25/30000 

D 
'IWllMM 40/9CIODO 

~..-. ... .._.,ia-..-...m-......._.rcan.'r-..n. 
:::·,, . ' ·. ' ·._. " ' 
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CARACTERISTICA TECNICAS DE LOS ~OLINOS 

ESTRUJADORAS 

TIPO 

MARCA 

MODELO 

CAPACIDAD 

" ENVOLVENTE 

" CRIBA 

ALTURA 

ENVOLVENTE 

~ PERFORACIONES 

" FLECHA 

ALTURA CRIBA 

TURBO-ESTRUJADORA VERTICAL 

MARZO LA 

041Ó2 - 5 

25 - 30 TON/HR 

1.09 m 

•. 0.71 m 

1.70 m 

l. O PULGADAS 

2.0 PULGADAS 

1.67· 111 
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BOMBAS DE VENDIMIA 

MARCA MARZO LA 

!«>DELO 06 101 - 5 

CAPACIDAD 25 - 30 TON/HR 

é SALIDA 6" 

0 PISTON 10" 

HOTOR 10 HP 

RPH 1740 



4. TANQUES DE FERMENTACION 

En eeta etipa •• lleva a cabo el proceso bioqutmico de la ---­

PERMENTACION; E•te tiene una duraciSn que oscila entre S y 10 dtaa. --­

dependiendo de la riqueza en azGcar de la uva. 

En la fe111entaci6n TINTA. ee ob1erva que hacia el final del -­

proceso. 1e han fonaado dos zonas.dentro del tanque; En la parte aupe-­

rior encontramos el SOMBRERO (nata). producto de la fermentaciSn. y ·el 

resto del tanque es VINO EN RAMA. 

sis cuenta COD 32 tanques auxiliado1 COD UD li8t ... de bomb&I -

centrtfugaa del tipo de :lmpul1or abierto;3 f .. e1, 60 ciclos, 220/440 v. 

Ademla,.eeto1 tanques tienan un siate .. de control de temperatura para 

evitar:la formacilla de lcido1 en exce10 al elevarle la temperatura; o -

el ATASCAMIENTO DI LA FERMENTACION (ce1e repentino·de la actividad de -

la• levadura1), hacia 101 4o·c. 

Cabe aclarar que la te11¡1eratura mla adecuada para la actividad 

fel'llentativa de l .. levadura• •• de 22-21·c. 

Posterior.ente al vaciado de loa tanques de fermentaciSn. ae.-­

lleva a cabo el LAVADO DE ORUJO, que consiste en bOllbear egua dentro del 

tanque, 1obre el aOllbrero, con la finalidad de extraerle la mayor cent! 

.dad de vino en raaa posible. 
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El procedimiento anterior viene a ser, el utiliza~ el t•nque -

de fermentaci6n cOllO una C~ DE PRE~EXTRACCION, por lo tanto, se -

procede a utilizar las mlquinaa ll'l'IACTORAS, o DESVINADORAS. 

Como paao siguiente, ae lleva el PASTEL DE ORUJOS a la• 

pRENSAS, (esta parte ea conocida como LAGAR), donde se extrae el GltilllO 

40 l de VINO LillPIO • 

. s. ALHACEN DE VINO (TANQUES) 

El VINO LIMPIO es al .. cenado en '•ta bodega constituida por 30 
' 3 .· ' 

tanques con capacidad de 157 • cada uno; aatoa son auxiliado• por un -

aiateaa de'bombaa centrifugas da 10-15 RP. 

Ea importante hacer aqut un parlntaab para l.;grar compqinar 

loa conocimiento• da la pri-ra parta da '•te capS:tulo (Proceao indua;..­

trial da la elaboraci6n dal vino), y loa expueatoa en fata aecci6n. 

Pri .. ra.ente, el proceso induatrial de .la elaboraci6n del vino 

conata da loa siguiente• paaoa 1 
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l. Vendimia 

2. D~spalillado y pisa (aacerado) de los rac:illlos 

l. Pre-extracci6n del jugo de la sustancia macerada 

4. Extracci6n del jugo (mosto) de la sustancia macerada 

S. Clarificaci6n del mosto 

6. Fenientaci6n del mosto (transformación del jugo de. uva en 

vino) 

7. Refinaci6n y embotellmiiento del vino 

loa cuales transforman la UVA en VINO. 

Por otro lado, el proceso que·ae emplea en VINIFICACION Y~-­

DESTILACION S.A., transforma la UVA en AGUARDIENTE DE UVA, el que.se -­

utilisa posteriormente en la fabricación de BRANDY. 

Debido a las razones anteriormente expuestas, el orden de ---­

ciertos pasos, tales como el PRENSADO y la FERMENTACION, no concuerdan 

exactamente. 
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6. DISTILERIA 

Como ya se ha •encionado, en lata planta la uva se transfol'llla 

en vino y poatedon.ente en apardieate; para lograr esto, se utiliza -

la DISTILACIOH FRACCIONADA. 

Defiaici6n. 

Por .. dio de la expreai5n: DISTILACION FRACCIONADA, ae conoce 

al proceao de aeparar, tanto c080.1ea po1ible, una .. acla de doa o .Sa 

auatancias volitilea en sua componente~; esto se logra vaporiaando la -

••cla por aplicaci6n de una cantidad·. apropiada de calor, condenaando -

loa vaporea de tal .anera qua laa fraccione• con diferentes puntos de -

evaporaci5a, son obtenidas; y aar, re-evaporando estas fracciones, y ae-
. . 

parando aua vaporea en fracciones aiailarea, hasta que ae obtiene el --

1rado deseado de aeparaci5n. 

A Francia, el pata que ha aido aran productor de brandy, perte­

nece el cr•dito por el daaarrollo inicial de la moderna deatilaci6n 

fraccionada. 

In Videa S.A., la de9tilerta esta constituida por 4 TORRES da -

deatilaci4n y, 14 ALAMBIQUES apoyados por un equipo de s caldera•: 2 de 

200hp, 2 de 400 hp y i da 300 hp. 
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A la destileria lleg~ vino de 8-11 '· y 8e obtiene ¡1gu¡1rdiente .-. 

de 92" GL. 

'El proceso es el siguiente: 

.·,· 

r.;. ':1· .¡ .. 

VIfiO I COLUMNA· .. 
CALENTAMIENTO. -1> .VAPORES ·LIGEROS (55 GL.) · 

. 103'C 
1 

' VAPORES PISADOS 

Y VINO 

METANOL, BUTAHOL, ETANOL, ETC. 

" II COLUMNA 

Por diferencia de tnperatui:~· en la torre, y debido al dife-·· 

rente ·pi.ato . de evaporacllln. 101 al~~Sles se ac~cfan ~at ~ 

PAITI SUPDIOR 

PARTI MEDIA · · 

PARTE INFERIOR 

ALCOHOLES LIGEROS (CABEZA) 

AGUARDIUTE (CORAZON) 

ALCOHOLES·PBSADOS (COLA) 

Las CABEZAS se purifican y son aprovechables; las COLAS •• ds;... 

cantan.y se obtiene aceite fusel (alcoh6les superiores) los cuales son -

ALTAMEiri'E NOCIVOS ai·organiS1110 h1111ano, 



Las columnas de destUacj;an conatituyen el 6J:STEXA. CONTINUO --­

( 92' GL. de concentraciiin). 

Enologiclllll!nte halilando, podemos mencionar como diferencia --­

importante, entre la columna de deetilación y el al&llbique, a la calidad 

de aguardiente que obtenet1De en cada uno de elloea en la col111111& de dee­

tilaci6n eon eeparados loe alc:ob6lee no aroaiticoe, en tanto que el 

alambique permite el paso a una gran variedad de oloree y eaboree, muy -

apreciados por el paladar de ioe conocedor••~ 

7. Al.HACEN DE PRODUCTO 

Esta conetituido por doe bodegaa; una con 26 tanques de 100 000 

lte de capacidad (f • 4.9 a y h ··S.3 il), y la otra con 28 tanqilee de-~ 

157 000 lts de capacidad cada uno. 

Los recipientes son verticales y cerrados para evitar mermas -

por evaporación. Eatan fabricados en acero inoxidable y con un recubri"""' 

miento interior para que no exista contaiinación del producto, 

Cada alaacen cuenta con un sistema de control ambiental auto-­

·. mitico. La temperatura debe ser 'baja, aproximadamente 15-20 ·c. 
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Los tanque• incluyen ua• vllvul• para alivio de presión para -

di1•inuir el peligro de e:iiplod8n por un incremento en la presión, deb_! 

do a una evaporación 1:11ce•iva dentro del tanque. 

In caao de inceadio, 1e activa un 1i1t ... de regaderaa, que e!_ 

v!an a1ua a pre1i&. hacia loa tanqu11 1 inundando la• bodegas autoaitic.! 

Mnte. 

Por Glti.a, 101 diferentes producto• ion enviado• en carro•-~ 

tanque a le plata de Pedro Do8ecq en lo• Reyea, eetado de Mhko, par~ 

1u ellbotellaiento .y di1tribu.ci6n • 
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BOMBAS DE MACERADO ( GENEIVtLIDADES ) 

De acuerdo a la NOH - O - 178 - 1982, "Cultivo y proceao de la 

vid - Maquinaria y equipo - Terainologta", la bomba de vendiaia se de-­

fine como: 

"M&quina que recibe las uva11 y las forza dentro de la inatalacUin a --­

trav•a de un sistema de tubos. 

Nota:. La boaba de vendimia puede ser del tipo. pistón, de. tipo cuchilla, 

tipo. rosca. u otro tipo. A su vez puede ser una bOllba de succilin o ·pres_!! 

rizacilin". 

Esta maquina se encuentra en la fase de -cerado o impulsiSn -

de la vid,·dentro del proceso induatrial de elaboraciSn del vino, y tr.!_ 

baja tanto vendimia entera, vendimia estrujada o vendimia despalillada. 

La bomba de vendimia puede actuar por st sola o en arreglos en 

línea; operando en conjunto con una despalilladora y una estrujadora. 

En ciertos casos se fabrican unidades integrales como: 

• CombinaciSn.de trituradora y boaba 

Trituradora - aaparadora de raspas - unidad de bombeo 
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Estos equipos se deUnen, segun'· el ''Proyecto de Nor111a Española 

PNE 68 032 (1) Maquinaria Vitivinícola. Terminología'', de la siguiente 

manera: 

, Combinación de trituradora y bomba 

"Maquina que consta de una trituradora del tipo de ciU'.ndros, 

situada en la parte superior:de una bomba'de uvas".: 

Nota: Esta máquina tritura, eleva,, transporta y distribuye las uvas de.!!_ 

tro de la instalación a traviis de un sistema de tuberías. Ver Fig.3.12 

'' 

'' 

Fig. 3.12 Trituradora y bomba 
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• Trituradora -.••P••ad~•• da T••~aa - untd•d de b~eo· 
"tl&quina que con.ta da una ••paradora da raspas ( o una tritu­

radora .y aeparadora de rup81) y una bOllha de uvaa". Ver figura J, 13 

H1. 3.13 Tdtur..Ora - ••paradora da rupu - unidad de 

b-.o. 

A continuaci&t •• _.atra ... hoja publicitaria de una fina -

aap•la, qua faltrica 1 dlatriHJ& equipo da!cola n 1eneral 0 . •atran­

clo laa caractar!aticú tfcaicu ... nln•t•• da alpaoa modelo• de -

· bOllbu da ,,.Ddiaia. 
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BOMBAS ii~ 

e~NDIMIA ~ 

LOPEZ ROMERO, S.A. 
IVlaterial Vinicola LORSA 

CASA CÉNTRAL MADlllD·l2 
DELEGACIONES 
SEVIL~ VALENCIA·7 ZARAGOZA 
~Jl,10 o.iaw1111•c .... '' ,,...,,.,_ • r ..... " 



ANJ'EPROYECTO DE NOfl,\1A OFICIAL MEXlc,ANA 

"CULTIVO Y PROCESO DE LA VID - ID1BAS J)E M<\CEAAOO 

- MITO!ni DE PRUEB1\" 

"VINE POOCESS AND aJLTIVA'fIOO - t>Wit PlM'S • mroooo 
OF TES'r' 

O INIIDOOCCIQ'I 

Las ·principales operaciones que caracterizan a una bomba de macerado -­

son: 

- ·alimentaciSn de laa uvas; 

- tranaferencia de uvae a través de una linea de tuber!a hacia un tanque 

de fermentaci~n o un separador de jugo o una prensa, colocada a inter­

valoa y alturas variables; 

- ·posibie colocaciSn bajo gas inerte, 

Estas bombas son accionadas por motores, usualmente el(ctricos, la comb,! 

nación bomba-motor forma un grupo moto-bomba. 

Las bombas pueden ser ali111entadas con: 

- uvas enteras; 

- uvas trituradas; 
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- uva1 despalillada1¡ 

- uva1 de1palillada1 y trituradas; 

- uvas de1ecada1; 

- uva1 calentada•; 

- etc. 

1 ORJIITIVO Y ~ DE APLICACl<W 

Esta Norma Oficial Mexicana especifica la prueba tecnológica concerní•!!. 

te a las bombas de macerado. 

2 REFERENCIAS 

- NOH - O - 178 - 1982 "Cultivo y procHo de la vid - Maquinaria y equ!_ 

po - Tel'llinologfa"· 

- NOM - o· - 178/2 - 1983 "Cultivo y proceso de la vid - Maquinaria y ~­

equipo - Terminologfa" 

3 DEFINICI<MS 

In adiciSn a lu definicioa11 dadu ea llOH-0-178/2-1982 1e aplican l•• 

1i1uient11 dafiniciones: 
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3.1 rendimiento: proll!edio, a c~n~a constante, de uyaa ~ .. por -

unidad de tiell)po para, una, distancta y· a;i:~eglo de tr&nlJ>orte dados. 

3.2 altura de bombeo de la bomba: la diferencia de nivel entre la --­

e.ntrada y la salida para una distancia y arreglo dadoa. 

J. 3 potencia del grupo mo.to-bomba: alxima potencia abHrbida por el 

accionador. 

3.4 evaluación total: valoración, de la carga suministrada, del esta­

do f!sico-qu!mico del mosto, los granos, los palillos, el hollejo, las 

semillas, como también el flujo medio y el conslimo de energta. 

3.5 consumo de energta: cantidad de energ!a aplicada por unidad de 111.! 

sa de la carga. 

4 ~OOS Jll PRUEBA 

4.1 PRiNCIPIO 

Determinación. de las caracter!sticas tecnolSgicas de las .diferentea-bo.!.· 

bas, utilizadu'para la traadere~cia·de uvaa,.desde:•l punt~_de vista 

cualitativo y cuantitativo, ua~ndo para comparaci3n, una bOllba da refe­

rencia. 

".' )09 -
··'¡ 
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4.2 APARATOS 

4.2.l Aparatos mecinicos 

En el lugar de prueba deberl contaree con lo siguiente: 

4.2.l.l BOllb• de referencia, ·la cual deberi ser una b011ba rotatoria de 

pistSn ellptico COllO la deacrita en el anexo A. con una capacidad -~--­

aproximada de lO t de uvas por hora (30 t/h) a una preaiSn de deacarga 

de 1 bar 1) 

4. 2. l. 2 Unidad de transporte, como se muestra esquemiticamente en el -

anexo B, la cual conaiate en una linea de tubería de acero inoxidable 

con un di'-etro externo de 150 .. 3 152 11a 
2> CCJllPrendiendo: 

a) Un diapositivo que permite conectar la lineá _dé tubeda a la bOllba -

de referencia y a la bOllba bajo prueba; 

.l.) l .bar • 100 kPa · 

2) Laaeleccidn Ml di'-tro dapendarl en si la norma ISO/Tes. tuba-­

da Htllicu y· accesorio•• pehlite a la diMnaiSn 152.4 puar de . 

las series 3 a las sariea 2 

- 110 -



b) Una parte horizontal de 1 ll de. largo cQn una valvul~ .11ue penaita -:~· 

flujo completo Y· una liotella con aire para evitar el golpe de arie-

te con capacidad de 50 1, COlllO t8llbién un aan6metro de glicerina y 

una valvula para registro de presión. 

c) Un codo a 130' ¡ 

d) Una parte ascendente de l. 50 • 

e) Una valvula en Y o un aiateaa equivalente¡ 

f) Una parte aacendente de 4 m¡ 

g) Un codo a 90' ¡ 

h) Una pequeña bajante provista con un diapositivo que peraita variar 

la preai&n de trabajo tal como la valvula de .. ripoaa (vease anexo 

e) o un aiatema equivalente. Eate.diapoaitivo debe eatar calibrado 

de tal 11&Dera que la preai6n a 60 t/h y a 15 t/h no varíe Diia de -­

+ 10 :1 ¡ 

j) Un diapoiitivo de conexiSn con una linea de tuber!a flexible. 

4.2.1.3 Man15metro nomaliaado, con diapoaitivo hr..do -(por ejemplo. 

con un baño de glicerina)· y un aanai..tro con auto-re1i•tro; 

- 111 -

.,· 
'.l. 

· .. , . '' .:· ·. -,~ 
. ·:' 



·- ... ··· ,.,,. 

4.2.l.4 Medidorea elactrico•, y6ltmetroa, .-.per!ltet~q- r todoe los ªP! 

ratoa neceaados P•S:a la •dtcl8n del. cona"'° de. elect~ici:da&f, 

4.2.1.5 CronaMtros. 

4.2.1.6 lacalaa 

4.2.l. 7 , Tanquea calibradoe; con indicador de nivel. 

4.2.2 Aparltoa Enol&gicoa 

Toda persona encargada de llevar a cabo las prueba•, deberl tener los -

aiguientea apadtoa a au diapoaici&n: 

4.2.2.1· Cubeta•, de 100 1 de capacidad. 

4.2.2.2 RefractS..tro o denaf.atro o medidor de 111>ato. 

4.2.2:3 Juep de doa coladeru o .doa ·.taicea; d• acero onoxidable o en 

·au dafacto, en acero proteaido con di .. naionea de acuerdo a ISO 565: 

- coladera auperior: placa parforada con·orificioa de.40 •da dilutroJ 

.,··coladera inferior: placa perforada con orificioa de 10 • da dtfMtro; 

~ .t&llia aup9riorr a••• da ala.bre con aberturaa ~· 40 .. ; 
. ',1 

- t&llia. infarior1 aa•a da ala.bre con abertura• de 10 ma. 

- li2 ;;, ' 
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4 .• ~.2.4 , Teriati111etros. 

4.2.2,5 Etiquetas- para liotellas. 

'1 

4.3 PROCEDIMIENTO 

Laa ~~ractedsticu de la boaba a prueha y la bOllb.a de referencta, en -

cuanto al transporte de uva se refiere, serio comparadas,· 

4.3.1 Prueba cuantitativa 

En aabos casos (bolllba a prueba y bomba de referencia, vease 4.2.1.1),-• 

llevan a cabo los tranaportes en la unidad descrita en 4.2.1.2 utiliza~. 

do uvu identicaa y a lu dos presiones de 1 bar y 3 bar.· 

Como la bomba de referencia se encuentra rllllif icad~ en la parte aup ... -­

rior, llene la unidad y draueae a una preai6n de 1 bar,; lectura hecha 

en la botella preventora de ariete, mientras se 11ADeja la vaivula de -

mariposa o un dispositivo equivalente. 

Júntese dos cargas de u-:'ª (de aproximadamente una tonelada cada una) -­

que proven¡an de la misma cepa, coaecha«!,as en la mi• .. parcela y de la 

misma manera y cuyo eetado de madurez y salud sean idlnticos. 
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Mida la masa de la pri._era carga y peralta que aea ~ul._...a.por la bo!.!!. 

ba de referencia. Cuando aata ~rga ha salido de la ~. y deapuGa de 

operar la válvula de la cabe&a. desconecte la tiOll6a de referencia y co­

necte la bomba a prueba. Abra. entonces el circuito nuevmeente. e impu! 

se la segunda carga. la que ha aido pesada previ1111ente. 

Lleve a cabo una segunda operaciSn c1111parativa de una 1U1Dera aiailar. -

despues de haber calibrado la preai6n a J bar. en la botella preventora 

de ariete. 

Repita esta prueba (a l bar y a J bar) pero siempre con cargas idfnticas 

de uva.· 

Para cada prueba, llene laa forma del-progreso de lu bombas (o formas 

de control) tales como las dadas en el anexo D. R~giatre laa caracterÍ.! 

ticas de las uvas, el flujo de uvas y la cantidad de energía absorbida 

por el grupo moto-bomba en cada forma. 

4.3,2 Prueba cualitativa 

Despul!!I de bomaar, las uvas. dabarln aer recolectadas y •••inado su -

estado flaico. Ad..Sa, laa uvaa utilhadas en esta prueba aedn recog'i­

das a mano, colocadas en cestos abiertos y no oprillidu. 

\ 
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JGntes.e do11. cargas. idl!nti~as de uva, cada una de 18Q kg COJllQ ,lll1'..niJl)o, -

use la b.onJba de re~erencia (yease 4,2;1.l} para i~pulaar la p~iJ9era ca.r 

ga al final de una operación de 60111beado (vease 4.2.l.2) ocupando el 

mismo tipo de uvas, y calilire la pre8'ilin de descarga a .l bar. 

Detenga la unidad y recolecte la .. uva8' situadas en la parte ascendente 

de la unidad en una cubeta (veaae 4.2.2.l), operando la v&lvula Y •. Peae 

esas uvas y paaelas a trav&s de dos coladeras o dos cribas (veaae -¡-~-

4, 2. 2. 3), laa cuales han sido colocadas en una cubeta de 100 1 (vease -

4.2.2.1). La coladera o criba superior deberá detener los racimos y los 

palillos, y la coladera o criba inferior deber& detener las part!culas 

de loa raspones, el orujo y/o loa granos reventados. Despu¡s de escurrir 

por un tiempo detenú.nado; recoja laa part!culaa de uva detenidas por -

la1 coladeraa o la1 cribas y extraiga'los granos entero1, los granos 11! 

ceradoa y los raspones con la 11&DO, habiendo separado loa grano• del -

ra1,Sn si asl fuera necasario, 

Pese loa elementos seleccionados y establezca el porcentaje de cada uno 

en relaciSn a la masa total. 

Utiliaando la segunda carga de uva y la bomba a prueba, repita la oper.! 

ciSn bajo laa m. .... condiciones, un~ vea úa, c.alibrando la preaiSn de 

da1carga a 1 bar, 

Llene, para cada prueba, las formas da control, tal COlllO laa mostradas 

tin al anexo.E, 
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TOlle una 1111e•tta de jugo '1 deteJ:l!line: 

a) La deneidad a 2u·c.; 

b) El contenido de aaGcaree, en gr.-o• por litro; 

c) La acide• totar. en •iliequiwalentea· por litro; 

d) .El pH¡ 

e) Loe polifen3lea totalea; 
,\\ 

f) El carbono total¡ 

g) El cobre total; 

h) La turbidez relativa. 

Donde aea podble, utilice lo• •todo• acordado• por la "Oficina Inter­

nacional de la Vid y el Vino (OIV)", De otra aanera, eapecifrque loa --

niatodoa utilizados, en el reporte de la prueba. 

·Anote ·e1 eetado U:sico de lo• rupoaea y de loa hollejos, y si es po--­

eible, de laa eeaillaa. 

Eeta prueba puede ser repetida con· preaiones de descarga inferiores a l 

bar (por ejemplo, con la vllvula de ul'ipoaa totalmente abierta) o eup_! 

riore• a 1 bar. 
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4.4 PRESENTACION DE RESULTA,DOS 

·''· 
Para cada prueba aproxime, a la centésima mas cercana: 

a) El rendimiento de la bomba para las· diferentes presiones. de deeci-rga; 

b) Las mbimaa y mínimas pres-ion•• registradas• al arranque o a carga 

constante, para las diferentes presione~ de descarga (promedio}; 

c) Los consumos de energía y las potencias; anote la mlxima intensidad -

de corriente a lo largo de la prueba; 

d) La evaluaci6n total. (Vease anexo F) 1 

4.5 REPORTE DE LA PRUEBA 

El reporte de la prueba contendrl la siguiente informaci6n: 

a) Referencia a esta Norma Oficial Mexicana; 

b) Los resultados obtenidos; 

c) Cualquier suceso que pudiera haber afectado los resultados; 
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d) Toda la información requerida para la completa identi.ficacion de la 

bomba que ha sidc probada. 

e) Los procesos físicos y qulaicos a los que las uvas han sido sometí-­

das después de haber sido cosechadas y antes de ser i111pulsadas por la 

bomba¡ 

f) Implementacion, facilidades de. operación y mantenimiento de la bomba; 

g) Dispositivos de seguridad; 

h) Si el fabricante entrega ~n llll!lual de operación. 

5 BIBLIOGRAFIA 

NOM-0-178-1982 Cultivo y proceso de la vid- Maquinaria y equipo - · 

Terminologta. 

NOH-0-178/2-1982 Cultivo y proceso de la vid - Maquinaria y equipo -

Terminologi'.a. 

NOM-Z-13-1977 Gula para la redacción, estructuración y presentación 

de las Normas Oficiales Mexicanas • 
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ISO 7224 - 1983 Equipnsent ~o~ yine cultiyation and wine m•king -

Mash pumps - ttethods of test. 

ISO 565 Prueba de taaice• - Telas de alambre metálico tnjidc. y plác~ 

perforad~ y llainas electroformadas - Tamaños nominales dE los ori~-­

ficios. 

6 CXHDRDANCIA 

Esta norma coincide bltsicamente con la Norma Internacional ISO 7224-1983 

Equipment for vine cultivatiori and wine making - Masb pumps - Methods of· 

test, y difiere en los siguientes puntos: 

a) En todos los puntos en que la ISO 7224 hace referencia a Normas f un­

damentales ISO, esta norma se refiere a Normas Oficiales ~exicanas -

fund .. antales corraapondiantea. 

b) La numeraci6n de loa capltuloa no concuerda por haberse utilizado el 

sistema de numeraci8n expuesto en NOM-Z-13-1977 Gula para la re----• 

dacci6n, astructuraci6n y presentaci6n de las Nonuui Oficiala• Mexi--

canaa. 

e) Loa capltuloa 5 y 6 no exiatan en la noraa ISO 7224 y •• han agregado 

para cumplir con la NOM-Z-13-1977. 
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Dimensiones_ en milímetros 

~ 

-riposa ~ 
§ 
o 

Reductor 1 

i 
111 
> > 
z z 

Posible o 
rod-ienco ~ f':I 

>e ... o 
N 

8 
> 

Guaano alimentador lateral Tr111U1ai•i6n de cadena del 
·gusano 

Rueda de cadena del gusano 
.... 
"' f':I z 
t::I ... z ... 
f':I :z: 
~ o 

.... o 
1+ 
.... 

" " ...... 
:r 
..,., 

1 L _______ _ ___ ___J 

- '. , :~ ~·· -



ANEXO B 

APARATO PAIA TIAHSPEl!NCIA DE UVA 

1. Bolllba de -cerado 

2. Diapoeitivo de union con la bomba 

J. Vllvula para flujo coepleto 

4. Botella 'de aire preventora de golpea de ari.ete, 

con capacidad de 50 1 
S. ManS..tro 

6. Vll.vula para re1iatro de preai6n 

7. Codo a 130' 

8. Linea de tuberta f 150 6 152.4 .. , 

9. Vilwla Y 

lonaitud 4 .. troa. 

ll. Codo a 90' 

12. Vllvula de ... rip0aa 

lon¡itud I.SO • 

. . . ' . ., 
13. Diapoeiti,,O de únion con una tuberta flexible 

14. Recolecci&. de uvaa para la prueba cualitativa 

o 

.... : '· ·: 
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ANEXO C ~ '4/ 
DISPOSITIVO PARA REGULACION DE PRBSION POR ESTRANGULACION 

Sl.MllOLO 

Tornillo pará regulacion 
de presión 

Resorte 

Gu!a del resor'te 
Ejemplo real: Válvula de mariposa 

Junt,1 
he:t:mética 

.Entrada~ 
• 

Salida · Válvula .... ' 
basculante. de 
mariposa Eje de rotación 
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ANEXO D 

FOlllA DE CONTROL.· PAIA BOMBA DE MACEIADQ - PRUEBA CUANTITATIVA 

NOMBRE: _______ _ DIRECCION: ________ _ TIPO DE BOMBA: ________ _ 

FECHA: -----------

UVAS BO!IBAS 

ORIGEN: ____ _ FORMA DE CULTIVO:_. --- BOMBA DE REFERENCIA: BOMBA BAJO PRUDA: 

CLASE: ----- FORMA DE TIANSPOITE :_ 

CIPA: ·. DISTANCIA DI TRANSPORU: 
CARACTERISTICAS•l): 

ISTADO DE MADUUZ :_._. ---­

ESTADO SANITARIO: 

OPIRACION Nci HORAS DE 

PUSION INI BOMBEO 
CIAL DE REGU AIRAN PARO 

LACION1 BA~ QU! -

BOMBA DE 

REP.IRENCIA . --

TIIMPO 
DE 

BOMBEO 

MIN 

CARACTIRISTICAS: 

L!CTURA DI PllSION OBTENI LECTURAS '" ur.. 
UVAS.. DA EN r.IAPICA DE REGISTRO ENERGIA. POTENCIA.2' 

MASA . TMPEll! CAIGA VAi, CAIGA CONSl'ANTE ARRA!! PARÓ CONSuMo 
TRANSP.1'URA, !1IN MI.X HIN un MVDIA IOUE TOTAL 

t ·e BAR BAR BAR BAR BAR w;...h W-h W-h/t~ 

¡ 

BOMBA BAJO • : 

OBSERVACIONES 

¡_PR_UE_BA_·_. __. ___ ......_ ____ __._ ___ _...l_..&.---..--...___.__._~___.l.___. _ _..__,._, ____ __. 
. ,, 

i} !1 -nual de fab1i.l4IDte ·debed adjuntarse 

· ?) Potencia actiYa y reactiva. 



A !I E X O E 

FORNA DE.. CONTROL DE LA BOMBA DE MACERADO - PRUEBA CUALITATIV~. 

. NOMll!t _______ _ DIUCCION: ________ _ TIPO DE BOMBA: ________ _ 

FlatA: 

UVAS BOMBAS . l.JUECO DE CRIBAS USADAS OBSERVACIONES: 

ORIGEN: 
. BOMBA DI RIPEIENCIA: BOMBA BAJO PRUEBA: . 

CLASE: NUMERO Y TIPO DE CADA 
INA: CEPA: CAIA~ISTICAS: CAIACTllISTICAS: 

ESTADO SANITAlIO: 

OP!IACION llOIAS DI UVAS UCOLIC- UVAS PAlCIALMllftl ~ Y IASPOlllS JUGO No, . .,_ 'º ·~ "•n.t.11 .- ... n O -· ---..-

PUSIOll DI ARIA! PAIO MSA TIMPI~ 
GRANOSIGIAllOI TALLO! TALU>s¡clAIOI J::m MASA GRADO COMP 2) PllR 

DESCAIGA QUI TUI.\ .llftllOI MOSTI-
1e1 " kl ICI 1e1. kl 1tl ltl "ª METRIC 

.... ) 

IOMIA DI • 
.REF!l!NCIA 1 

BOMBA h.10 
PRUllA 

... 
1) El manual del fabricante deber• adjuntar1e 

2) Unido• 

,. ,.· - .. '' ". 

... : . 



ANEXO F 

FORMA DE CONTROL DE LA· BOMBA DE MACERADO • EVALUACION T01'AL 

NOMBRE: ______ _ DIRECCION : _____ _ TIFO DE BOMBA: _____ _ 

UVAS. 

ORIGEN: ____ ·----------------·----· 

CLASE: ------------------~~ 
CEPA: 
ESTADO SANITARIO:. ___________________________________ _ 

1 PRUEBA CUANTITATIVA 
MASA DE UVAS PARA CÁDA PRUEBA: ______ . t 

TRATAMIENTO PRELIMINAR DI LAS UVAS: _ _...;. ___________________ _ 

·o ,p 1R'Ac1 o N 

RENDIMIENTO PROMEDIO, t/h 
.PRESION f!llTIEMA, MAXIMA, BAR 

MINIMA, IAR 
CONSUMO DE EMIRGIA DIL GRU10 

2 PRUEBA CUALITATIVA 

BOMBA DI 

MASA DE UVAS PARA CADA PRUEBA.:. ____________ kg 

O P E R A C 1 O N 

RASPONES. % (•/•) ---:------+-111t111EIA..~LUlllL~.J~mlll!,giLlmnL~J 
GRANOS PRINSADOS, % (•/•) 
GRANOS ENTEROS, 1 (•/•) 
JUGO. 1 (a/•) 
DENSIDAD 

.AZUCARES. 
ACIDEZ TOTAL 
pH 
POLIFENOLES· 
CARBONO TOTAL 
COBRE TOTAL 
TURBIEDAD TOTAL 

·'·'-'·. 

l 
i 
i 

''·: l 

1 

·----· 

' .. : . ·~ 



GLOSARIO TECNIClO (12). 

AGUARDIENTE · 
:,.Bebida alcoh6lica que, por. •dio de .ia deatilaci5n, se aaca del vino y 

. ' otras austanciaa. 

ALAMBIQUE 
' ' 

Aparato para d~atilar. Se có.poae de una caldera ea la que se coloca.lo 

· que .. quiere destilar, y 1111a tapadera que recop loa vap0rea .y 'loa 11.!. 

va, por un tubo inclinado¡ huta~ serpentín bañado m.aaua' fda. 

·BOMBA DE TRASIEGO 

Es una maquina para aacar y distribuir loa jugoa y vinos a travls ·del 

sistema de baja presión. 

; ; . 
. BOMBA DE VDIDIMIA 

. 'Es una máquina q.Ht recibe laa UYM y lu. forza dentro de la ioatilaci6n · 

· , a. través de un sis teu de tub'oe. 

Nota: La bOlllba de vendiaia puede eer del tipo piatón, de tipo cuchilla, 

tipo roaca 'u otro tip0. A su .ves puede ser una bOllba de e~cci6n o 

.Preaurización. 

BRANDY 
Palabra inglesa: Coñac; A¡uardiente de uva. 

·.~ SEPAIW>ORA ·01 JUGO 

E.. una tolva o tanque aj•tado9 á un diapoeiÚYO coa rejilla o cancel, 

qU. peniite la aepa~aciSa o ar.vitaciSn del jug0 de l• uvae. 

CAMSTO 

. Ea una ut.ructu'ra 81.ierta, fabricada para recibir uva fr•caa o femen 

tadu laa c~lu •e ~cueñtrim bajo priai6n ., qúe por lo 1enerd .. fa-
, .. ' ; 

bdcan en foraá de. cilindro o paralelepipedo, 

- 126 - ' 

.. , 
.¡'.::' 



CARGA 

Ea el p~o d·e uvu frescas o ferllÍentadu que ae a1111inistran a la prenaa. 

CHAROLA 
Ea la auperficie aobre la cual ca• el jugo o vino en. el canasto. 

CONCENTRADOR DE K>STO 

Ea aquel aparato que ee utiliza para eliminar parte del agua en el mos­

to, para obtener un 110ato más rico en azGcar. 

CONCENTRADOR DE VINO 

Ea un ap.arato que elimina parte del agua integrante del vino, para obt.! 

ner un vino en ·alcohol. 

CUBA O TANQUE 
Recipiente usado para fermentar uvaa o 110ato. 

DESMENUZADOR 

Ea aquel aparato que se utiliza para frag11entar loa gr111101 de orujo. 

DESMENUZADO 

la la dfa¡re1eciSn de la mua de laa uvu comprimÍdaa en la 'prenea, pa­

ra extraer el ju¡o de la uva, hacie~dose preaiSn aobre la uva tantas -­

vece• como ae'e neé:eaario. 

DESTILAR 

Vaporisar loa ltquido• por 118dio de calor para aeparar láa partea mA1 
volltilea, enfriando luegoaatu·para·volverlu a licuar. 

EHOLOOIA 
Batudio de la elaboraciSn del vino. 
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ESCUlllDOR DE JUGO TIPO ELEVADOR 
Ea una lllquina tipo taladro en el.que el eje del tornillo ae inclina.-­

para levantar laa uvas eacurridaa hacia la parte máa alta de la llSquina, 

suminiatrando laa uvas a las p.renaaa o tranaportadorea por -dio de gr.!! 

vedad·. 

GRUK> DE ORUJO 

Es el orujo COllJlrimido. 

MACERAR 

Machacar; Moler. 

MOLINO 
Ea aquella maquina que separa· el. tallo. de la fruta. 

!«>STO (tl>STO CRUDO) 

Ea el jugo de la uva freaca, que no ae ha aometido a fer11entaciSn. 

MOSTO CLARO O DESFANGADO 
Es el mosto crudo libre de pard:culu i1111olubles; 

PESAMOSTOS 
Ea un hidrómetro que indica una medida de proporción de asGcar conteni­

do en e¡ mosto de la uva y por lo tanto áu posible fuersa aicoh6lica. 

ORUJO 

Es el material aólido de laa uvaa d .. puéa.de p .. ar por la pre118a. 

PASTEL DE ORUJO 

Mua a¡loaerada de orujo procedente de au prenaado. 

PISTON 

Ea un cOllÍponente de la prenaa el cual recibe presión para ·tranalli.tirla · 

a laa uvaa, :ya aéan fermentadaa o no, diÍtribuyendo l!ataa 'de ..Oa~a un! 

forme en la auperficie. 
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PRENSA 

Es una maquina empleada para extraer el jugo de uvas frescas, o .vino de 

las fermentadas. 

REFRACTOMETRO 

Es un instrumento que iridica el contenido de azúcar de la uva o sea del 

mosto de la uva por medio de r'efracción de la luz. 

SARMIENTO 
Rama o vastago de la vid. 

SEPARADOR DE JUGO 

Es un dispositivo estático o dinámico, destinado a separar el jugo de -

las uvas, que por lo general se han triturado o el jugo del bagazo fer~ 

mentado con o sin presión. 

SEPARADOR DE TALLO TIPO CENTRIFUGO 

Es una maquina que recibe las uvas y separa los tallos arrojando las -­

uvas con una fuerza centrífuga contra una lámina cilíndrica perforada, 

que permite a la fruta y al jugo, pasar a lo largo eliminando los ta--·· 

llos por separado. 

TANQUE 

Es un recipiente fijo y cerrado utilizado para la recepción de uvas, -­

mosto del vino o extracto. 

TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

Es un recipient;e especialmente. adaptado, para almacenamiento o conserv_! 

ción de.· moa to de vino o extractos. 

TANQUE DE FERMENTACION 

Ea u~; .. recipiente especialmente. adaptado para la fermentación. alcohólica 

de uvas o mosto. 
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TOLVA 
Es un recipiente abierto para el tr.0.porte de uv ... 

TOLVA. DE KECEPCION 
Es un recipiente que recibe lu uvu. Y· lu almacena, tenimdo por ej8!_ 

plo en. BU baae Ull tomillo de Arqur..dea O cualquier otro at.t ... ___ ;__ 

impuiaor que pel'llite quitarle a laa·u~u au jugo para alimentar ai ap~• 
rato fabricante de vino. 

TRANSPOllTADOR DE HILICE 

Es un tornillo de Arqut .. dea, que a au vea transporta de un punto a otro 

ya aea laa uvas, el ju¡o, loa talloe, el pr-ado o el orujo; 

TRITUJW>OJll 

Ea un aparato que revienta lu uvaa, peniitieado la ficil extracci6n del 

jugo contenido ·en la pulpa~ 

.TRITUJlADOJl DE TIPO CILDIDJIICO 

Es un triturador coN1.i8tente en un juep _ele doe ci'lindros con una ----­

aecci5n d.entada o de claviju que pru e direcci&a opuesta. ain tocar-: 

se, en tal fol"llll, qua laa uvu paaen mtre ellaa 1 rerienten. aoltando -

el ju¡o. 

Nota: La d~1tancia entre.loe cil~droe ~ 1 .. velocicladee puad1n aer·1a. 

Ida ... o diferantu. U triturador.puede incluir vario• jueaoa·de 

doa ciliftdroa. 

TRITURADOll HOlllZONTAL Y SIPAIWIOI DE TALLOS 

Ea una lllquina, iaual al ••parador hori~tal da talloe, pero en la que 

aa •-*athuye 4aJ. dbtrib.uidor por Üá dlindro tipo triturador • 
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TRITUIADOI Y BOMBA COtlllINADA 
Es una lllquina consistente de un triturador tipo cilindro colocado en 

la parte superior de la bomba de uva. 

Nota: Ea una mlquina qua tritura, eleva, transporta y diatribuye laa -­

uvaa con la inatalaci4n, a travfa da un siataaa da tubos. 

TllTUllADOI, S!PAllADOR DI TALLOS Y UNIDAD DE BOMBEO 
Ea una . .aquina que consiste en un separador de tallos (o triturador y -
separador da tallos), y una bOllba para uva. 

TRITUllADOR Y SEPAIADOI DE TALLOS 
Ea una.lllquina que permite triturar a laa uvaa y aaparar loa tallos al 

llÍallO tiempo. 

VID 

Planta de la familia. da laa Vit,caaa, de tronco retorcido, v'9tagoa muy 

largos y flexibles, y hojaa pacioladaa, cuyo fruto •• la uva. 

VINO EN RAMA 

Producto raaultanta de la fermntaci4n, co11pleta o parcial, de. la vend! 

•ia fresca o del 1111sto. 

VINO LUIPIO (CLAllO) 

Vino' en r ... del que ae han eliminado l .. partícul~ inaolublea • 
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fERCERA P A R T E 



IJ. MAQUINA DES PE D R·E G ADORA 

( ELABORACION DE ANTEPROYEC10 DE' LA NORMA 

. DE OPERACION ) 



INTRODUCCION 

"Si una tierra ha sido mal preparada, no podrli ptoduc:i.:o." en fo.!. 

ma óptima, ni aunque se utilicen las mejores aemillas ni, lo• fertiliz~ 

tea más costo•oa ... " (7). Es por eso que las caractedatic!as del auelo, 

as! como la •elección. de la maquinaria agr!cola, adecuada para el proc.!!_ 

so de preparación del mismo, son de vital importancia. 

La producción agr!cola condste en captar la energ{a del sol -

por medio de lu plantaa. Betas tranafol'lllan la luz solar en carboh:i.dr¡ •. 

toa y prote!nas a traviia del proceao llamado fotodntesi•, 

La energ!a del •ol se recibe en forma de luz y calor. Ademlis -

de la luz y el calor, la planta neceaita a¡ua, aire y nutrientes para -

au crecimiento. 

Por consiguiente, para la obtención de una buena coaecha, ea •· 

necesario que la planta tenia a·su diapoaición suficiente cantidad de: 

• LUZ Y CALOR - lo cual depende·de laa condicionea clillatolót! 

c ... Por eso,· el ca.pe•ino debe ele¡ir periodoa deterainadoa 

en el año, adecuadoa para el cultivo. Bato• •e indican en un 

calendario aar!cola de una cierta re1i6n. 
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Nl11'RIENTES - lo cual depende de la condici6n química del su.!! 

lo. Esta, a su vez, se puede mejorar por medio de fertiliza.!!. 

tea, para suplir la falta de nutrientes· para el cultivo . 

. A~UA Y AIRE - lo cual depende principalmente de la condición 

física del auelo, y de la precipitación, ea decir, del clima 

y de la estación. 

La cantidad de agua y aire en el suelo se influye por medio de 

métodos de control de agua, collO irrigac~ón y drenaje. La constitución 

física del suelo se llama tlllllbién eatructura del suelo. Un suelo con 

una buena estructura forma la baae para que haya proporción arm6nica de 

agua y aire disponible. 

La relación tierra/agua/áire cámbia durante el ciclo del cult!. 

vo debido a la influencia del ·clima y de las operaciones agr{colaa. La 

estructura de la capa arada no es estable. ·Luego de arada, la tierra se 

encuentra aflojada, pero gradualmente ae asienta, la estructura vuelve 

a su estado original. 

A continuaci6n se aueatra el ciclo de la relación ti~rra/agua/ 

aire: 

l. latado natural del suelo, con una capa superior de aproximadamente . 

25 cm enci111a del suelo. 
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2. Por medio de la aradura se aU1Denta la profundidad de la capa aupe-·~ 

rior, por ejemplo, hasta 32 cm. Quiere decir que se incorporaron ---

7 cm de poros para aire y para depositar temp~ralmente agua. 

J, Influencia del clima. 

4. Bajo la influencia del cli;._, el auelo se asienta. La profundidad de 

la capa superior disminuye, por ejemplo, hasta 29 cm. Diaminuye ---­

tambi'n el volumen de poros, proporcionalmente. 

S. Labranza aecundaria por medio de rastras de dientes. Rata ea, en re.!!. 

lidad, un.mal néceaario. Se neceaita efectu~rla para provocar la.ge.!. 

minaci6n de laa semillas, pero al hacerla, disminuye la profundidad 

de la capa superior huta,por ejemplo, 27 cm. 

6. Operac.iones de cultivo. Taabih diaminuyen la profundidad de la capa 

superior, aunque son necesarias para el controf de malas hierbu y 

para la aireaci6n de la tierra. 

7, Durante el.crecimiento del cultivo, la.profundidad sigue di811inuyen~ 

do. 

8. El transporte, y el pasaje de lláquinás junto con la infiuencia del -

clima, hacen bajar la tierra huta au. estado natural. 
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ULACION TI!RRA/AGUA/AIRE 
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Puesto que ciertos cultivos exigen una tierra con muchos poros, 

que contengan bastante aire y agua, se requieren labores u opé'raciones 

mecinicaa para llevar suficiente aire al auelo. El objetivo principal ~. 

de la labranza o preparación de la tierra es, por consiguiente, el meJg,_ 

ramiento de la condición Usica del luelo como ambientt! para las plantas. 

Las operaciones meclnicaa son b'8icamente: desmonte, movimien-. 

to de tierras y preparación del terreno. 

El deamonte y el movimiento de tierras aon operaciones de c~ 

po que exigen mucha enersla para au ejecución. Por esto, la mecanización 

de astas operaciones peaadaa, han contribuido mucho en la apertura de -

reaiones tropicales, subtropicalaa, y tierras ffrtilea, para su incorp~ 

ración en la pr.oducción a¡ropecuaria y producción alimenticia. Sin esta 

.. canización, hubiera sido imposible. 

Con la excepción de pequeftas lreas, casi todas laa operaciones 

de desmonta. y .Ovi•ianto de tierras aa ejecutan con máquinas pesadaa,~­

disaftadea para talas trabajos. 

Existe una aran varisdad.da mlquinaa de dea110nte y movimiento 

de tierraa •. Alaunaa da Htaa lllquinaa son diseftadaa Hpecialllente para 

operacion• da desmonte; otraa, para ciertas operacion•'de movimiento 

de tierras. Sin abarao, alauriaa de aataa lllquinaa pueden ser uaadaa pa 

ra operaciones 'tanto de desmonte COllO de llOVilliento·da tierraa. 
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Por eso, no se pueden dividir estaa máquinaa en un grupo para 

dea110nte y un grupo para llOVimiento de tierras. Se dividen. mas bien en 

grupos de úqúinas con diseño similar que ejecutan trabajos espedficos, 

por ejemplo, con hojas e11pujadoras de arboles, cortadoras de tallos, --

cortadoraa de ra(ces, traill .. y niveladoras. 

Por otro lado, las diferentes operacion .. se pueden distinguir 

en operaciones específicas de desmonte, movimiento, y preparación de --

tierras. 

Las operaciones de desmonte dejan·eno1'111!8 cantidades de mate--

rial veaetativo. Desafortunadamente, tal cantidad de material. no se pu.!_ 

de incorporar en el suelo. Muchas·vecea, se debe eliminar la masa vege-

tal mediante una quema controlada despuea de un periodo de secado al --

soL 

Deapufs de la eliminación ·de la vegetación natural, el terreno 

queda·casi siempre en condiciones que todavía prohíben el uso de maqui 

naria convencional de preparación de tierras. La superficie queda irre­

gular; La tierra contiene muchas raíces grandes, troncos, y material --

rocoso, Se dice que el terreno se encuentra en estado de pionero, por -

lo tanto, requiere operaciones complementarias para finalizar la fase -

de des.,nte. Estas incluyen el· amontonamiento y la eliminación de restos 

de la vegetación~ disminución en la incidencia de piedras, el llenado -

de arandes pozos, y la nivelaci6n pr~liainar' del terreno, facilitando -

as(,. el inicio de Ja fase de preparación de las tierras para au uso re- . 

·guiar. 
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Antiguamente, la gran mayoría de las operaciones mencionadas;­

se llevaban a cabo por medio de la fuerza humana; en especial, la reco­

lección de piedras se .realizaba a mano. 

Esta fase del trabajo de desmonte, reviste gran importancia. Esto se d!_ 

be a que, si existe un alto porcentaje de un cierto tamaño de piedras, 

no es posible hacer uso de equipos como el arado, ya que se dañan sin ~ 

lograr su cometido. 

Por otro lado, si la recolección del material rocoso se efect~a 

con maquinas como las escarificadoias, se causan.daños, a veces irrepa-­

rables, a la capa de tierra cultivable. 

Fue ast, que surgió la neces'idad de un implemento agrícola, que 

recolectara piedras con un rango de tamaños desde 10 cm hasta 90 cm de 

diámetro, y que aprovechara la fuerza motriz de casi cualquier tractor. 

De ésta manera, se diseñaron y cosntruyeron las MAQUINAS DESPEDREGADORAS. 

Actualmente las despedregadoras, como se les nombra, son enea!!. 

tradas no solo en las organizaciones dedicadas a labores diel campo, --·­

sino también en constructoras, donde se les· utiliza para homogenizar el 

contenido rocoso en los materiales de construcción. 

Estas maquinas fueron importadas inicialmente, y miis tarde .se 

empezaron a fabricar en México; sin embargo, ni su construc;cion y mucho 

menos su operación, se han regulado bajo alguna norma. 
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Debido a lo anterior, late trabajo inicia el proceso de norm!!_ 

lización de l .. aáquin .. deapedreaadoraa, teniendo como principal obj~ 

tivo la elaboración .del Anteproyecto de Norma Oficial Mexicana -"Maqu! 

naria agrícola - ldquioa d .. pedr•aadora - Localizacióu y 9'todoa de -­

operadón da lOll controiea del ·operador". 

Por Gltimo, .. preciaó ..Ocionar que, para llevar • cabo la -

labor mencionada, ae hace uao da la NCll-Z_;ll-1977,. Guía para la -­

redacciSn, eatructuraciSa 1 pr .. •taci&l ·de 1- llonaa Oficialea Naxi-

canea. 

. '.·" 
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CAPITULO 1. UBICACION DE LA MAQUINA DESPEDREGADORA EN 

EL PROCESO DE PREPARACION DE TIERRAS DE 

CULTIVO. 

PROCESO DE PllEPARACION DE TERRENOS AGRICOLAS (8) 

No ea podble eatudiar adecuad ... nte una lliquina, d no ae co-

noce, al. .. noa de 11a11era aeneral, el proceeo en el que interviene. Ea. -

por ello que, para iniciar la nor.alisacii5n de lu úquinu daapad~ag~-. 

doru, •• requiere conocer el proce10 da preparaciiSn de tiarru da cul-

tivo, 'J al equipo qdcola que en 11 interviene. 

. . . 

Para facilitar. al aatudio del procuo Mncionado, '9te trabajo 

•• ha dividido en tru partu: 

A. OPllACIOlllS DI DISIOITE 

l. OPIUCIOMIS DI ll>VDlllNTO DI TilllAS 

C. PIEPAIACIOM DI TIEUAS AGllCOLAS 
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Ea iaportante hacer notar, que el orden en que se P.reaentan -­

las fases del proceso, pueden cllllbiar d~ acuerdo a laa caracter{aticas 

del terreno, y las necesidades del a¡ricultor en particular; ademia, -­

fste trabajo no pretenda hablar de toda la aaquinaria agr{cola, que ---

actualMnte existe, .ni mucho Mnoa. 

Por otro lado, al efectuar el des110nte y preparaci6n de tierras 

agrfcolaa, no se 'requiere naceaari ... nte de todo esta equipo; sin ellba!. 

go, au selección y operaci6n, eataran a cargo de un especialista, que, 

en e1té caso, aeri un ingeniero aar6nomo, 

Por último, el.objetivo de hte capS:tulo u ubicar ala dquina 

en ea~udio,. (la deape~reaadora)_, dentro del pi:ocuo de preparaci6n de -

tierru de cultivo, por lo que la parte, refer_ente al desmonte, merece 

especial atención. 

'' 
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A. DESll>NTE 

Laa operacionea de .dumonte incluyan loa trabajo• a realizar -

para elillinar una veaetaciSn natural, y abrir terranot1 v!raenea para.~ 

uao reaular de producciSn aaropecuaria. 

Seaun laa condicionea, eataa operacionea incluyen la eliaina-­

ciSn del aonte bajo con arbuatoa ~ pequeioa lrbolu, la elillinaciSn del 

110ate Mdiano y alto, con &rbolu .a. arandu, la otraccilSn de toconea 

y raS:cea, y el U10Dtonaaiento de la ... a ve1atativa paraau quaa. 

Deapua. del daaaoate, el terreno ae encuentra en .. tado de pi~ 

naroa. bquiere trlbeje>S de finaliaaciSn de la •tipa de du110nte, para 

facilitar •l uao. d• alquiau d• •viaiento d• tiarrp y de mlquinu con 

vencionalea de preparaciSn d• tiarr ... 

ILDIIHACION DI H>NTI U.JO 

LaaliainaciSn da.aont• bajo •• ~fectG~ principalMnt• en paet! 

1al•• natural•• y an lu P&llPU donde, por condici0De8 climato!Saicaá y 

aobreputoreo, han crecido auchoa arbuatoa. 

Bajo ••taa condicione• ae daaarrolla aradualllaate una nueva V.! 

aetaciSn natural que baca bajar la produc~iSn. 
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Luep d• un pri•r dHllClnt•, ae ve a MDUdo tubi•n un r .. tabl!. 

d•lento de la vegetación oriainAl. Para la eliainaci3n de eatoa tipoa 

de 111>nte bajo, se emplean una variedad de alquinaa; talea co11c>: 

Hoja topadora 

Hoja limpiadora 

Raatrilloa de ratc .. 

Cortador.. de ra{cea 

Cortador .. ·de taUoa 

Cort.adoru rotativas 

Arados y rastraa de diacoa. 

ELIMINACION DE tl>NTE MEDIANO Y ALTO 

La eliminación da 110nte .. diano y alto'exige otra tfcnica que 

la de loa llOllte• bajos. Por aato, ae eaplaan auchaa veces ialquinaa ••P!. 

cialea para eate tipo de trabajo. 

Reapecto a la aelección de lliquináa y operaciones para la eli­

ainación de 110nt• alto y •diano,- H diferencian ve11tacione1 de una -­

altu.ra .. dia con reletivaMnte pocos lrbolea, y ve¡atacionea que conai!, 

ten principalllelate en.lrbol .. con di ... troa llAJOrea de JO a 40 ca y aólo 

una vaaetación de arbuatoa li1aroa. 

In el pri•r caao, •• pueda af.icienteMnte usar la hoja Uapi.! 

dora y la cadena. In al GltillO caao. aa eiiplaan, de preferencia, la ~ 

apujadora da lrbolu con la d8atroncadora0 auaqua tallbiln .. puede uear 

la hoja li .. iadora. 
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OBRAS DE PINALIZACION 

Despul!s del desmonte general se necesi.ta efectuar 11n niimero d,.,. 

trabajo• para dejar el terreno en condiciones tales, que permitan el 

empleo eficiente de m(quinas de movimiento de tierras. 

Estu obras de finalización aon las que forman la tranaici6n :. 

entre la faae. principal de des1110nte y la faee de la preparación del te­

rreno miamo. Incluyen en primer lugar, la extracción de tocones q~~ hen 

quedado en el terreno, y que· podrían dañar las m(quinas .te movimiento -· 

de tierras. 

Luego de la extracción final de tocones, se pasa con un raatr!. 

llo, para juntar los reato• vegetativos y los tocones; posteriormente -

se usa un rastrillo para juntar las piedras y rocas. 

Es aquí, en esta fase del proceso de preparación d .. l terreno -

agrícola, donde encontramos el equipo al q~e se enfoca este estudio: la 

MAQUINA DESPEDIU!!GADORA. De ella, y de loa rastrillos para rocas, se ha­

blar( con detalle mas adelante. 

Por GltillO, cuando el material vegetal ha 11e.cado auficientemr.!! 

te, se inicia la f .. e de la quema. Para log~ar una quema completa, ea · 

necesario cortar r .... de lrboles con sierras, para hacer la masa lli~ 

densa; eata •• qu• úa rapida y c011pler.-nte 1 cuando ae. inkia t>J. in. 

cendio del lado opuesto .al viento. La quema procede contra eJ. vienl·'. 

- 146 -



A continuaciSa, se hace una breve descripción de los equipoa -

utilhados en las operaciones dt' desmonte. 

·*QlllNAS PARA DESMONTE (9) 

· llojH topador .. 

Conatan de una hoja, li1era11ente c3ncava, equipada con una cu­

:·liilla u borde cortante reemplazable, Va JDOntada aobre un b .. tidor en -

fu rma de C, llamado chasis en C. 

Pueden aer uaadaa en cClllbinacida con tractorea de ruad.. de -~ 

orugas o con tractorea de rued .. eapecialea. 11 nollbre cOllUa de la coe­

btnadón del tractor pe1ado con la hoja topadora,. "bulldozer". La ho­

ja se llama tallbién hoja e11¡tujadora. 

Se diatinguen lu hojaa tipo ·••tlndar y lu hojas tipo univer­

sal. Laa pri .. raa sólo pueden ser usadaa en una poeición perpendicular 

a la dirección del avance. Sirven para el movi•iento de tierra de un l~ 

do a otro. 

Laa del tipo universal van montad .. sobre un cb .. ia en e, Je forma tal 

que pérmica uaar .ia hoja ya ... en poaiciSn perpendicular o en poaiciSn 

angular, inclinada hacia la derech11 o hacia la izquierda. 
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La con9trucci6n de la boja y 1u conexi~n al tractor de orugaa 

eon como ligue: 

:•· 
r· ... ' . 

1. laetidor o barra port8herr.d.~ta9.ea 'fo~ .. de c. 
"' ·'. 

2. Coaeúh ciei cbuie ea C a loe butidoru de 1011 carril•• del tractor 
•di.ate doe unionu. de eoporte. · 

' • ! .• ~ •• <~f, 1 
':• ':.· ,..r · ' 

3. Cil!nd.:0. htdrauitcii. ~ra el coatrol'.te la Aitu1a del chuie en e, 
y de la boja ..,ujadora u otroe ilipleileatoe. 

4. Hoja _,..jadora o topadora; 

s. eoa.xdn .entra! de la hoja •jaclora al d&aeia ea c. E.ta conmSa 
peralte :loclinar la boja hacia la, .... echa o bada la taquierda. _.._ 
Ad_.., peralte au iac~tucila bacia 8d•ll!Dt• o tiacia 'atru. 

. . . . ; . . . ' . 
•' : ~ ' ' r . ' • . ' ' 

6. larr• :latn&l.a de c:Oáed.h que untinen la hoja ea eu poaici4a ho 
rboatal:·> · ·.· ·· -

·,-

7. Coamc:l.oaa eobn ei·cJiai9b ea C. Peralta conectar lM'.barru latera 
1• da _,., que la. boja;·· ..,tijadora ~da Hr ue'eü. en' poeidh per'.= 
peadicular, o • .,oeic:l.h . quler, hada . la .derecha· ·o· ttacta. la ----
isquierda. · ·· · · · 

8. ~rr::u. de :locliaact&n Yerdcal. la.tuJtarru vm entre la boja y lu 
barree lateralee •. Sirv911 para ... c .. er la boja inclinada hacia ade-­
lat• o hade. atru. Ad_.., peralten ·declinar·la ~oja· para bajar -
una de eue puatu ~ '.' . · · · 

, .. ·, ·,.•· ... · 
" 

;'. 
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Fi1. 1 • 1 HOJAS TOPADORAS 



La hoja topadora puede eer usada también par,¡¡ la limpieza de -

monte• y vegetacione• baju. Pero no es uñ implemento e11peciaH&ado y, 

por consiguiente, su trabajo no es siemprr. satisfactorio en operaciones 

de desmonte. 

En ·el caso de obras grandes, se usan preferentemente implemen-

'tos y dquinas diseñadas para la ejecución de las diferente. operacio-

nes de desmonte. Estaa incluyen, por ejemplo, la hoja li.mpiadora, la -.,.. 

cortadora de raíces, la cortadora de tallos, la cortadora rotativa, la 

motosierra, la empujadora de arboles y la destroncadora. 

- Hojas limpiadoras 

La hoja limpiadora "sirve para cortar vegetaciones, arbustos y 

pequeños árboles al ·ras del suelo, as{ como para cortar y derribar árbp_ 

les mis grandes. Sin embargo,en casos donde prevalecen árboles grandes, 

se prefiere utilizar la empujadora de irboles~ 

La hoja limpiadora consta de las siguientes partes: 

' . l. La hoja misma, que es similar a lH de la hoja topadora. 

2 • .El chasis en C para la conexión de la hoja al tractor. En lugar de •· 
chasis en C, se usan también do• brazos pesados. El brazo izquierdo 
ea mia largo que el brazo derecho, porque la hoja limpiadora trabaja 
en una poaiciSn inclinada hacia le d•recha. 

3. La hoja eati provieta de una cuchilla con borde cortant• afilado, que 
eirve pera cortar.la veaetaciSn al ras del euelo. 
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fil• 1. 2 HOJAS LIMPIADORAS 



4. Al lado izquierdo, la hoja tiene una punta pinchadora o ariete en -
fo1'114 de cuña, para dividir tronco• arandea, pri .. ro en aeccionee. 
Lueao se cortan laa aeccionea con la cuchilla, El sistema radicular 
queda en el auelo. 

S. En su parte auperior, la hoja eetl provista de una barra e11pujad11-
ra para derribar irbolea 8ientraa quA la ruchilla loa corta por d•b.! 
jo. 

Por au poeici6n inclinada hacia la derecha, la hoja mueve el -

uterial:cortado lateralmente hacia el ladu den:cho del tractor, donde 

forma .una hilera. 

- Cortadora• de rafee• 

Se diatin¡uen lu. aiauient•• cortadoru de rafcea: 
_,__., 

l. Hoja cortadora 

2. Cortadora aubaoladora de rafcaa 

3. Arado de rafcu. 

La hoja cortadora ae uaa en una poaici6n perpendicular al av~ 

ce del tractor. Eatl conectada, al aiemo, •ediante un cha1ia en e, o por 

.. dio da doe bra1oa 111pujadoru .da i¡ual lonaitud. En au parte inferior 

va 110ntada una cuchilla que corta laa rafee&. Hientra11 tanto, la hoja -
. . 

lleva el material cortado, !n au parte 1up.1rior la boja cuenta con un• -

barra apujadora para 1181ltener la veaetaciSn doblada hacia adelente, 

•ientraa le cuchilla corta laa rafe .. por debajo del auelo. 
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La hoj• IUbMOladora·de r•[ce1 con1ta de cuchillll eD fol'lll de 
' ' 

V. Con t.>'itaa cuchillas, •• cortan lu ra[ce1 a una profundidad de h11ta 

70 ca. 

t::J arado de rdcea con1t• de nna cuchilla grand• liaer ... nt• -

"'" fo11111 de V, con un ancho de huta 3 •· Por •dio de do1 br•zoa 119•.!. 

Joa e1t& conectada al tractor. La profundidad de trabajo ea da h .. ta -

90 C.. El arado de ralce1 ee 118• en particular p•ra lillpiar rancho1 y 

pa1tizale1 ·natural••· S. cortan 111 ra{cea de loe arl>U1toe ain daftar -

laH ra[cea del pato. Hientru unto, ae afloja la tierra a aran profu,!!. 

clirlad~ · lu que •jora la capacidad de abeorci4n J reteacih de qua, 

aU11entando 1u r11ietencia • la eroailSn. 

- ISJ -
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Fia. l.J CORTADORA DE TALLOS 



- Cortadoras de tallos 

La cortadora ele t;1llos coneiete en lo siguiente: 

l. Rodillo pesado 

2. Seie·o·mis ruchillus 

Estos rodillo~ se emplean.para· aplastar la vegetación en su -­

etapa inicial de desarrollo, Las cuchillas la :corten y empujan parcial-

mente en la l'apa superficial de la tierra. 

- Cortadoras rotativas 

Para cortar y desmenuear arlluat~• :y ~ualquier otra vegetaci3n 

ligera, ee pJJé.de tiaÍibi'n uur wa cortadora rotativa. !!eta conata ·de lo 

siguiente: 

J, Un rotor con dos cuchillaa pesad ... Gira·a mia de· 1000 rpna. 

4. La conexión de la cuchilla al rotor llNldiante unperno. ·Cuando la cuch.! 
lla encuentra un obetaculo, ae dobla. 

5. Tapa protectora de la cortadora 

6. KanJo por medio de la toma de fuerza 

7. Rueda trHera y su pivote. Sirve para mantener una profundidad de 
trabajo uniforme. 

La m¡quina· corta la vegetad.6n en pedazos. 
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• .. ~. l. 4 CORTADORAS ROTATIVAS 



- Sierras para obra de desmonte 

En la operación de desmonte, se usan sierras pa.ra cortar arbo--

les individuales que tienen valor comercial. También se emplean sierras 

para cortar ramas dP. arboles amontonados en hileras o pilas. Al cortar 

las ramas el material se junta, io que facilita su quema. 

Se distinguen sierras manuales y motosierras portatiles, 

- Empujadoras de arboles 

!.a empujadora de árboles corista de lo· siguiente: 

l. Una armadura alargada, montada sobre un chasis en C del tractor. 

2 • .lJna parte superior dentada para evitar el deslizamiento durante la 
operación. 

3. Una destroncadora para sacar el sis.tema radicular luego que el árbol 
ha sido derribado. 

Este implemento se usa especialmente para eliminar monte alto, 

en casos donde se encuentra gran número de arboles para derribar. 

Con la armadura alargada, el tractor empuja a gran altura. Así 

produce un gran momento sobre el árbol. De esta manera se pueden derri­

bar arboles con un diámetro de 60 cm o más, con una capacidad de un 

árbol por minuto. 
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ria~ 1.5 IHPUJADORA DE ARBOLES 



·· !Ñs t· ronc..Soru 

Se distinguen dos tipos de rlestlonc'adoras: 

4. Des troncado ras frontale.s 

' ?· Destroncadoras traseras 

Estos imple111entos sirven para sacar el sistelll8 radicular de 

5 ~boles tumbados y los tocones de los árboles cortados con sierra. 

La destroncadora frontal es usada en c08lbinación con l• empuj.!. 

Jora dt• árboles. La destroncador• traaera es apta no sólo para ••c•r t.!!, 

,:ones, sino también para romper rafees pesadaa de arbolea grande• en una 

operación preliminar para derribarloa. 

, ¡, 

··,: .: 
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ESCAalPICADOW 

La eacarificadora conata de una ~arra portadientes y un nGmero 

de dientea. 

ion: 

Son uaadu para realizar una gran varí.11dad de laborea. como --

• lollper y deatrozar caainoa de tierra, para facilitar su --­
poaterior renivelación por .. dio de 1110toniveladoraa y hojea 
AllpÚjadorlÍa.o topadorait • 

• ~r C411mino• de ... falto,.para su posterior renovaciSn 

• Aflojar terreaoa, para.facilitar la ~i.velaciSn o la remoción 
de tierra,; 

• lollper C8PU dur .. 1 illpermublu. 

• Aflojar el aubauelo 

• Cortar i .. ra!cu .de. •rbole• arandea,. para faéilitar au ---­
poaterior tumbado con una topadora/eapujadora d• •rbol .. . . 

Loa diferentu tipo• de eacarificedoru y au cionatruccilSn, es 

C0110 aiaue: 

1 •. Eacarifiéadora tipo e1t'9dar0 de tiro por tractor de orugaa. 
~on l• ... arúdu, .adecuadu para trabajoa pe9adoa. 

2. Control de C:ablee; para la profundidad de trlbajo 

J, En au parte tr .. era, la eacarificadora tiene un bloque para 
que otro tractor pueda eapujarla. 

~1. '. .;· .... -.> L .. · 
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4. Eecarificadora de montaje 31 tractor. 

5. Por medio de Jos cilíndros hidráulicos, la escarificadora -
puede ser levantada y bajada. 

6. La 'con1trucci6n de loa dientes pel'lllit• ajustar la profund! 
dad de trabajo. 

7. Dientes escarificadores 110ntado1 sobre la hoja topadora. En 
este caso, la hoja sirve como equipo portadientea. Loe die!!. 
tea sirven para aflojar el material, que luego .. transpor­
tado. por i. hoja. 

8, Dientes escarificadores 110ntadoe en la parte traeera de la 
hoja topadora. 

9. Cuando el tractor ae aueve en reversa, con la hoja arrastran 
do sobre el auelo, loa .dientes aflojan una capa de tierra. -

10. Cuando.el tractor se mueve hacia adelante, la topadora junta 
la tierra·aflojada, tranaportandola hacia un lado. 

En el últillO caao, loa diente• giran hacia· atrae· y en .. ta -­

. posici6n no trabajan. 

·.:.·' 
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Fil• 1,6 ISCARIFICADOIA 



RASTRILLOS 

Después del drsmontc, se usan rastrillos .para juntar el mate--

rial cortado parli· su pos.terior eliminación. 

Sun impleillentos para. limpiar d campo y· dejar el mat&;rial en .. 

hileras y pilas. L1;1ego se inicia la fase. de preparaci,éin .d•l t~rreno para 

su uso futuro.· · 

l.os rastrillos van montados en la parte delantera del tractor 

mediantu <los ·brairns o por medio de su chasis en C. Con dos ciU'.ndros -­

hidráulicos. o por medio de un de tema de controi. de cables, el operador 

puede levantar y ·bajar el rutrillo;' este consu de un armazlin pesado -

equipado con 8 huta 10 ·dientes .• Loa dientes tienen una cierta curvatura 

se¡;un el. tipo de trabajo para el cual han sido diaeiiados. 

En general, loa rastrillo•, se usan para· juntar, amontonar y -

apilar tOCODfi11S, troncos, arboles desmontados, arbustos y otro tipo de 

vegetación: cortada, así como rocas, matorrales y piedras. 

Se dtattqauen los siguientes tipol!I de rastrillos, según su uso 
'•. 

l. Rastrillos de rocas 

2. Railtrilloa de raí cu 

J. Rastrillos caraadorH 

4. RastrÜ.los d• arbustos 

s. Rsitdlloa de caña. 
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ria. 1. 1 RASTIILLOS 



Loa RASTRIU.OS DE IOCAS •on aquipeckl9 con dient• ........ re­

lativaHnte cortoa, li&•r-nte curvadoe. !eta fonu '/ coentrucd8n, --

haceu 11 m11:·os i:.ls t d llos perticularMnte adecuado• para el trabajo duro 

en material·rocoso. 

Actualmente, cuando •• tiene un terreno r.on ¡ran incidencia de 

material rocuso, se hace uao de lu 11liluinu dHpedre1adoru; lu cualu, 

realizan el trabajo de manera .a. eficiente J econ&dca, que loe rutrl-

llos para rocaa. 

Los rastrillos de ratee• eon 9'a adecuado& para juntar .. teriel 

c ortado, como arbustoe, &rbolu y toe~••· Ad..a. eirven pera extraer • 

raíces. Loe dientes tienen una curvatura .S. pronunciada.que la de loa 

rastrillos de rocaa. · 

Los rastrillos cargadone van 110otadoi en doe braaoe de levanta 

del tractor, en foraa eiailar a loe cucli.aronee frontalu. 

Se les .uaa para raatrillar loe.duachoa J lue10 levantar el 11!. 
. . 

terial para aer cargado· en un re110lque·o pueeto ea arandu pilu. Ad..a., 

sirven para aacar toconea. lllldianta la.~natalacidn hidraulica, al opar.! 

dor puede llOVer el .rastrillo COllO una palanca; U(, uea la fU.raa hidra1t­

lica para llOVer loe t~conea. 

Loa rastrillo• de arbuato• aon provletoa· da una 1uirra da axt•.!!. 
. . . 

sión en au parte superior para tmer una u1or capacidad~ De uta .aaara, 

lt' puede rutrillar una cantidad ... arada de ••toe .. terial• relati-

vamente·ligeros y voluainoaoa. 
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Loa rutrilloa de cah se usan para ju!1tar la caña de azúcar 

rara su posterior tradaporte hacia la fihrica o ingenio. Están pr1>viatos 

.Je barro de extenaiSn~ para aimentar la capacidad, porque la caña u un 

1uaterial v~luminoso. Eato's rutrilloa, ·tienen dos punta para juntar el 

.. terial en loa surcos. 
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MAL:ACATES .· . 

Los malacates usados. en trabajos de. desmonte y movimi,ento de -

tierraa ae di vi den en 11Alacates tipo estándar. y controle& de cablea. En 

principio, son de una conatrucción similar. Ambos ~on equipado!I con un 

tlllllbor para enrollar un cable y aar jalar una carga. 

LE! diferencia principal se encuentra en su uso. Lo. -lacatea 

son empleados para enrollar lentamente un calbe relativamente grueso, y 

así ejercer una gran fuerza· de tiro. Loa controles de cabl .. se uaan P.!. 

ra enrollar un cable IÚs ligero a una velocidad relativamente grande. -

Son empleados para ¡;ontrolar la podción y, .por consiguiente, ·la altura 

del chaaia en C del tractor. Aa{, ae ajusta la profundidad de trabajo 

de los implementos montados al chasis. 

Talllbién se uaan loa controles de cablea para accionar .laa dif.!, 

rentes trdllu, y la profundidad de otras -'quinas de tiro.,· COllO la •.!. 

carificadora. En realidad, .. un control re110to. 

En auchoa c¡qoa han sido reemplazados por controle• hidráulicos. 

En el.uso del ulacate 110ntado sobre el tractor ae debe anclar 

al tractor de modo qua ae·pueda detener al jalar el cable. Por .. éato ae 

·.·emplea ~·aiateiu de anclaj_a. 
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B. .MOVIKIENTO DE TIERRAS 

Eatae operaciones incluyen loe trabajos para excavar tierra de 

luaaree donde no !le le desea, y moverla hacia donde et: le 11ecuita. Aaí, 

ee dietin¡ue ,el luaar de excavación y el tusar de depS.ito o llenado, -

La distancia entre eatoa lugares tiene una influencia .. rcad~ en la ee• 

lección de lu 11lquinaa para efectuar efi:cienteaente. laa diferentu 

operacionea. 

MOVIMIENTO DE TIERIAS A CORTA DISTAllCIA 

Para el movimiento de la tierra a corta distancia (60 in), ee -

eaplean hojas topadoras, 1110Rtadaa ·aobre tractorea de oruau. Para mover 

la tierra aobre una diauncia intemedia (120 •), ae puada usar la boja 

topadora montada aobre tractorea de ruedaa, ccin.aando a laa cuatro ru~ 

dú, debido p.rincipalmente a que el tractor éle rueda puede retrocecl~!. 

1e a una velocidad .. yor. 

MOVIMIENTO DE TIERRAS A GRANDES DISTANCIAS 

El moviaiento de tierra1 aobre di1tanciaa 11ayorae de 150 a, ae 

efectGa mediante trallla1 y volquetu. Lu crafllaa acm· lllquinaa' de •u-. 

tocara• y de autodeacaraa. Pero, loa volqlieti111 a0n eSlo de autodeecaraa. 

Por ello, neceeitan trabajar junto con iilquinu car¡adoraa; como. palu 

mednicaa, rei:rocaraadoru y cargadoraa front.•1••· 

Le oparad.Sn incluye tre1. fuaa, la cara•• el tr ... J!)rte ,y la ·. 

·d1a~arp con el ffparciaiento da la t:larra •. 
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·La operaJión termina con la compactaci,ón, de la tierra; con ro­

di 1 los rfo compa.,tarlorei;. 

La diatancin de traanporte determina el tipo de trailla por -­

u1ar. En el caso de tran•portea sobre diatancias relativaMnte cortu, 

ie emplean traillas de tiro por tractores de orugaa. Para el tranaporte 

sobre distandas largu, •e u1an combinacionH de trafllaa y tractore• 

de ruedas, o mototra{llaa. 

Las aplica'ciones del movimiento de tierras son: 

a. Co~•trucciSn de corte• y taludes 

b. Obras de c.orte y llenado 

c •. Construcción de camino• de acceso 

d. Construcción de terrazas 

e. Construcción de zanju anchaa 

f. Llenado' de zanjas angostas. 

a. Con•trucción de corte• y talud•• 

Para hacer, un corte profundo se sigue el siguiente eaqueu de 

trabajo:, 
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l, Plan de la obra, indicando lu capu de exca"¡¡ci6n. 

2. La excavacil5n c'on Lra{llat1 1e efectiia de manera tal, que 1e aiau-. la 

la linea de loa taludes futuros, dejlndolo1 en for11aa eaicalonada. 

3. Deapul1 de haber excavado huta cierta profunrlidad, 1e empJ.e¡s una ~ 

toniveladora para cortar loa eacalone1, y tendnar loa taludu; 

4. Lue10 •e continGa la excavación con tra{llaa. 

5. Deapu'• de hiiber excavado haata ciertá profundidad, la motonivelado­

ra ai1ue con la tendnacilin de loa taludes. 

6, Se continGa la excavaci5n huta la profundidad requerida. 

7, La 110toniveladora ter111i.na loa taludu, 

8, Queda el corte, aegun el plan de la obra. 

~· ! 
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.b. Obr .. de corte J llenado 

En la c~truccion de caainoe de acceao, en tarreno.s ondulados, 

se deben efectuar 11Uchaa obras de corte y llenado para dar al camino un 

~razado;adecuado. 

~ ·.la.:fiaura,. a.e ve una obra da corte 'i llenado en .ope:raciiSn. 

EatO. tr~ajoa;puaciea i~ciuir loa aiauieniea t!po• da obra: 

. . 
.•. UQ corta central, can llenado a 81111>01 lados 

,. ' 
• Un llenado central, con lu¡area.de corte a alllbos lados 

• Un cor~•.J un llenado 
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c. Conatrucci&n de caainoa de acceao 

l. Plan de la obra. Se marca con eetacas eJ trazo de laa zanjas. La mo-

toniveladora hace un pri•r corte, primero en la zanja izquierda, --

luego en la otra. 

2. La motoniveladora hace un eegundo corte hasta llegar a la profundidad 

deaeada de la zanja. Hace un mismo corte en la otra zanja 

J. La motoniveladora esparce la tierra 

4. TerainaciGn del primer eaparcimiento 

•, 
S. La 111>toniveledora corta el talud exterior de la zanja 

6. La tierra de loa taludes exteriore• ea 111>vida hacia la capa del 

caaino 

7. La tierra eata desparramada 

8. La motoniveladora corta· loa taludea interiores de la zanja 

9. Con la hoja en la zanja, la)1otoniveladora corta el fo.ndo de lu 

zanju. 

- 174 -



.1(1. In t iel'rn Jel fondo se levanta haci• ~1 ca111ino 

•.l. La tit>C1'8 le Ja cierta pendiente al camino 

teminado~ • '· t?. 't:J camino y las zanjaa ·quedan 

.. , .-
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d. COtlatrucci&i de terra ... 

l. Pl•n de la obra en el declive uriainal 

2. Pri .. r corte de 110toniveladora 

J. Sepmdo corte de •toaiYeladoH 

4. La tierra •• 11Ueve hacia abajo 

S. La 110toniveladora corta el fondo del bancal 

1. l'd•r corte 11uperior de la 11atoniveladora en la pend:leate del llueel 

- 1. La tierra ee •ueve hacia ia parte del llenado 

_ 8, L;a tierr• ee •ueve hacia la pendiente inferior del. bancal 

9. Se h•ce un eegundo corte en l• pendiente 1uperior 

10. L• tierra se •u•ve_hacia la parte del llenado 

11. Ultimo corte. For11a final de la pendiente superior 

12. La tierra se mueve hacia la parte del llenado 

13. NivelaciSn del bancal. La terraza q~ed• liger ... nte inclinada 

14. TerminaciSn de la pendiente.inferior. 
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e. ConatrucciSn de zanj• ancha 

" ... ,. 

EHÍUI zanjas (, ,canlilea ~irven para_ c()qdu~i,i':::~~ ~ a~"iiá de rieio -
' ' ,>···•' \ l r:;.• 

hacia Ícil:;cÜJ>oa. La. obra.~ efectGa -~~-la h~ja topadora trabaja~do -
' ' ' 

perpendicularmente al eje del canal. ·Aa{, ae auev• la tierr• desde el -
'·. . . ··.: ' ':,:. . X , ,-· , '.·:_·, .'· 

centro defcanal.hada i~ l~doa, formando iom.\:aJó .. ia~aó del canal. 
'··it:\;_~·:.:>.~_-';[' " ·-·· ... ·~,_·-._ . f •• ;:~:.:-.. ·:,~:,. ' 

·•'· 1"; 1 ',.,tl1 

f. Llenado.· de zjl~ja. an¡oatu 

se h,acen .para. colo~~~· tuboe,. c~,1.~ · ~'~lec.tricid~· ~ . tubeda -

de de•aa~··y· tuboa ele dré~íaja aubterrh~'a. Lu~go dé Íl~~f; inatelado loa 

tubos o ~·bles, .. llena la ianja con ayuda de la motoniveladora o de 

la hoja topadora~. 
;,, 

~- c~~tinuaciSn~ al' i¡ual que en J.~' parte ~re~~d;nt~~ relativa 

·a la• operaciones de deaaonte,·ae preaenta.una bre~e_deacripci6n_del 
. ' ' 

equipo utilizado en lu op~~~~'ionea de :ilo~illiento de tier~~~, 

. ' 
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MAQUINAS CARGADORAS 

Son miiquinaa que toman la tierra u otros materiales, 1 r.. l~v•m­

tan y descargan, ya sea en un depósito, cE<111io11 o votquet*' o 11111 11n& 1lilll. 

Al1un1111 de eataa llliquinaa pueden excavar la.tierra. 

B&.ic8llellte constan de una unidad motor, una plUlla u do~ bra&os, 

y· un implemento. ·ta unidad 110to1 pueda ser una unidad 110tcr especial de 

autopropulai6n o un tractor de ruedat1 u orugaa. La pluma o loa braaoa -

de levante aon controlado& por •dio de malacates o mediante cilindro• 

hidriulicoa. 

Se1Gn au conatrucci6o y tipo de operaci6n, •• diatinauan laa -

ai1uientea a(quinaa: 

• Palaa •dnicaa. Constan de ~na unidad df! propulaion y aopo!. 

ta, una unidad motor, una pl111111 y un impl ... nto da trabajo • 

• Cargadoras frontalea. Constan de un tractQr de ruadas d11 oi:.1~ 

¡u, con doa bra&oa da levante y \ID cuchar6n. 

Retroexcavadoru. Coutan de un ti·actnr de rue,la11 u orug11s 

con una pluma principal, una pluma auxiliar. ,V un ..:u<:harlSn • 

• Montacarau. Conaiate en un tractor: aapedal equipado .·on ... , .. 

pluma teleac6pica con una horqul1 l1t. 
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• Car1ador.8 - tranaportadora• de troncoa. Conatan de un ---­

tractor espacial de rueda• de oruga. equipado con una grGa 

y un malacate. 

- P11lu •clnicu 

Lá conatrucci6n de aatu -'quin .. aa ·cOllll ai1ua: 

1. Unidad de propulai6n y aoporte 

2. Unidad 110triz con las úquinu. Gira aobre la unidad de prop~ld6n 

3. Pluma principal 

4. Orug .. 

5. Sistema de mando de lu orugas 

6, Eje central de pivote. para al airo de la unidad 1110tor 

7. C!rculo exterior de la unidad llOtor 

. 8. ctrculo interior de la unidad da propulsión y aopor~e 

9. Engranaje para hacer girar la unidad motor 

10. Contrapeso 

11. Motor con embrague hidráulico 

12. Palanca paro c•iar la velocidad de airo 

13. Mecanismo para giro de unidad motor hacia izquierda o derecha 

14. Hendo de los dos aalacatea principalea 

15. Hecaniamo para marcha atraa o para adelante 

16. Mando del malacate. da la pl111118 principal. 
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Fig. 1.12 PALAS MECANTCAS 
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17. Alliento con dispositivos para inclinarlo y 1111>verlo 

18. Controles para el operador 

19. Rodillos de guía para el cable de. control 

20. Cable principal para bajar y levantar la carga 

21. Cable de. control 

22. Cable de la pluma principal. 

- Cargadoras frontales 

La ope~ación de la cargadora frontal es cOlllO sigue: 

l. Carga del cucharón 

2. Una vez cargado, el operador acciana el· cÜfndro. h.idrlulico para 
voltear el cucbarlSn ·hacia arriba. 

. ., '.' . 
3. Mediante el otro par de ciltndroe hidráulico•• H sube la carga, 

mi.entras que dirige el tractor hacia el lugar.de depósito o hacia -
el caniion o volquete que se vaya a cargar. · · 

4. El operador acciono el ciH'.ndro del cucharlSn para. voltearl.o y dea-.. 
cargar~ci •. 

- Ret.roexcavadoras 

. "Estas dquinu van montadas eri .lá pa¡:te trasera de un tractor 

de orugaii o de ruedu. 
,'.'"' .• ' ,··· .. · ,•. 

,'.'.,·· 

'1•' . . ,:,.,,, 
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La c•racterf•tic• principal de e•t•• p•l .. hidraulic .... que 

trab•.i•n aiqpre ea •entido h•cia l• úquina. Por esto, •e lu l1D8 -

ret ruexrnvadora•. Son u••du en una 8111plia varied•d de obr .. cullO por 

ejemplo: ~anju para ~ren•J••· tuberra, cablea de tellfonot1, etc. 

La t·onatrucci5n y operaci6n de las retroexcav•doru hidrlulicu 

es collO aigua: 

l. La máquin• eatl' .;..,nt;ad• en la p•rte truera del tractor 

l. Controles del aiataa hidr4ulicÓ '·<• 

'J. Zap<J l . .i:< retráct.Uea · p•ra aoportar l• Úquina 

<1, ll je de pivote 

5. Plunm principal con ciU:ndro hidrauUco par• •ubiri• y b•jar 

6. Pluma auxiliar' con ciU:ndro hidraulico para el control del cuchar5n 

7. Cilíndro hidraulico p•ra 11aver la pluma auxiliar 

8. Cuch•rlSn 

9. Con el cilindro de la pluma principal, el operador h•ce bajar el cu~ 
charón 

10. Profundidad máxima de trabajo 

1 1 . Ancho m&ximo desde el centro de lu ruedas del tr•ctor 

12. ExcavacilSn•diante la pluma auxiliar 

13. Deapu¡11 d~ 111 ~ar.a, el operador voltea el cucharan 

14, Luego, H.'aube la. caria •diante el. cilindro principal 
. '_·.· . . 

IS. Se aira la·lllquina hacia el lugar del dep5aito, eube la pluaa 
~uxiliar, y volt•• el cuch•r5n para de•cariarlo. 
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Fia. 1.14 RETRO!ICAVADORAS 



- tlontacar1a11 

• 
Estas máquinas tienen una aplicación amplia en las operacionH 

de cargH ele mercancías, troncos, cajones, fertili z11ntes y otros materi.!! 

les en sacos. En muchos casos, se emplean plataformas para facilitar la 

colocación de la horquilla del montacargas por debajo de la carga, 

- Cargadoras - transportadoraa de troncos 

Para la extracción y transportación de arboles se U.-·· varios 

tipos de rargadoraa - transportadoraa. ·· 

Su construcci&t y opsración es cllllO sigue:· . 

l. Carro.de troncos 

2. Con. un gancho ae arreglan varios troncos sobre.una cadena 

J, Se uhic;a d carro por enciaa de la carga, y se engancha la cadena 

4. Mediante un cable,. ae levanta la carga 

s .. Se asegura la palanca con una cadena 

6. Plancha de arrastre de troncos 

7. Mediante el malacate del tractor se tira el árbol sobre la plancha 

8. La plancha eatl conectada a la barra.de tiro. del tractor 

9. Carro grGa de troncoa 

10. Cabezal ton rodillos de gÚS:a 

11. Malacate Jel tractor. 
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MAQUINAS PAIA TIANSPOITE DE TIEW (10) 

EatH mlquin .. 11e e•plean para el tranaporte de tierra del --­

ñrea de corte hacia.el area de relleno o deacaraa. Son equipada• para -

la autodeacaraa y. en la mayoda de loa. cuoa. t•i•n para '1~'' carga 

autoútica del Hterial•' 

Se diatin¡uen: 

-· ·, 
• Cucharones de arraatre¡ de ruedu y de 110ntaje al tractor 

Traillas. de.tiro. en combinaci5n con un tractor de ruedaa. 
o de autopropulai5n 

, Volquetes de autodeacaraa, en cOlllbinaci6n con un tractor de 
ruedas o de autopropulai&n. 

Loa c.ucharon .. aon adecuados para el traÍlaporte de .tierra a --
. . . ' ., 

corta. y mediana distancia. Laa traUlu y volq~telÍI ·le .Ullan 'para tran!. 

portea aobre diatanci1111 nila largaa. 

- 'frafllaa 

,, 
La conai:rucci3n de trdUaa _tipo· eatindar .u como aiaue: 

' ' . ( 

l. 'fren del.antero y borra de tiro . . ~ :.~ 

2. Cuello 
chasis 

'··' 
de 1080t que' .'f~nU ~a· C()IMlxl5n entre el t~en del~tero J el 
de la iílaquina. ·pc,,·:au foru~ ·penite dar vueltae corta. 

:- " ·. - ; . . : .::.~·,.. 
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3. Ch .. i• de la dquina 

4; Chula del cucharan· con l.. rued.. trueraa 

5. Articulacil>n entre el. chasill delantero y el chasiH del cuchar6n 

6. Compuerta 

7. Articulación de la compuerta 

8, Cuchilla con borde. cortante del cucharón 

9. Cuchill .. laterales del cucharón 

10. Eyector 

11. Control de cables 

12. Cable de control de la profundidad del cucharón 

13. Cable de control de la compuerta y del eyector 

14.. lle1orte para retirar ~l eyector hacia atrae 

15. Bloque de eapuje, en caao de que la miquina se car¡ue con la ayuda 
de .un tractor auxiliar de empuje. · 

16. Ancho de trabajo o de la excavación 

Laa traíllas son en·· realidad grandes cuch_aronee sobre ruedu -

con capacidad haeta de 35 ~3 ; Son adecuadas para el traneporte de tierra 

·a grande8 distancias. 

Aparte ·de las tra{llaa tipo eat&ndar, con cuatro ruedas _de tiro 

por tractor de oruau. exiaten tlllll>ien tra{llu de dos ruedae sin tren 

delantero. En eate cuo la p_arte delantera ea soportada por el aia11a -­

tractor. Ad..S.¡· H uHn lu traíllas a doe ruedas a<1portadu por un -­

tractor a dos· ruédu. Eetu Glti ... ae lee conoce como. mototrdllu. 

Con eatae cOllbinacionee ee pueden alcanzar velocidades de 40 knl/hr. 
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La capacidm da .. tu trefll• vada da .5 a JS tonelada. 11 -

ancho da corte de trafllu peq...a... • de .,roxilllld ... nte J. 80 •i y lu 

aranclu, huta de 3 •• 

Volquete• 
' ( . 

.•. 

~-~ 1 

La CoMtruc
1
ci6n de loa VolquatU. e8 COÍIO 8Íj$Ue: 

). 

1. Volquete ~afa ~o e~ tractor de cuatro r.Jda 
.' :·' . • ·: 1 

J. Bate :wlquete 8e: d .. car1a por compuiart .. de fondo 
, ' . . .• ¡'''' . • } 

4. Cuello de aamio 
. " s. Cuello; de aáuo :con· ~iltndro hiddulico. de Cli~ecciSn 

. ,- . • ' .'. ! '. . ' ' .. ' ; . ·• '. 

7. ChMta:•de la lliquina 
. : . ' ' ~ : ' } . 

e. aaaai• del caj&l 
. ~ \ 

. . 
·:· !,•· 

9. ArticUla~:l&n par~:~•l·volt•o 

Cabl~ :br•:~l~eaJ ~~ ~ajSn 
· .. :·· 

10. 
:·· 

- '.'-· 

'Coa ni:.aa dqUi.DM 'ae· trarwporta. b tierra .a.grade& diat11nciae 
; '. 

y a vel~cidadé9 pR.itdio·dll 40 lal/hr. 
. . J . 

. . ~toa volquete• tienen una capacidad de carga de 10-30 • • que 

rlpr•eat .... un pe8~)1e )2 a 35 tonelada. ·i.o. volq~et~ ae cargan .... -

di.late pal .... c~ic .. o retroexcavadoraa • 
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MAQUINAS NlVELADOIAS 

La niveladora ea una 111lquina de llOVimiento de tierras. 1'ou la 

tierra de partea máa altas del terreno y la deposita en surcoa, vados y 

partea bajas. La míiquina consta de un cajón u hoja montada ~n una arma­

dura larga, soportada por ruedas. La distancia entre el tren delantero 

y el tren traaero puede ser de hasta 24 m. El cajón o la hoja va montada 

'ien la mitad o m&a atríis del centro de la armazón; La profundidad del C.! 

jón u hoja se ajuatl de tal modo qua siempre queda una cantidad de tie­

rra en el cajón o delante de la hoja. 

- Alisadora 

Eataa mlclui~aa ae emplean principalmente para.aplanar terrenos· 

bajo riego. ·constan de una armazón larga, soportada por un tren delant! 

ro y un tren trasero,· con un cucharón en el centro •. Para reducir loa lllR. 

viaientoa verticalea dal cucharón, la miquina ea a menudo provista de un 

aiateaa de articulación en el tren delantero y en el tren traaero, con 

un par da ruedaa adicianalea a·1a altura del cucharón. Además, ae uaan 

loa movimientos entre la parte central y la parte truera para corregir 

la.poaición del cucharón. La coantruccíón ea COllO aigue: 

l. Tren delantero 

2. Bastidor central 

3. Tren traaero con doa ruadas. El tren eatll conectado al baatidor 
central por .. dio de una articulación. 

4. Cué:harón, coaectedo a la .. raadura" del bastidor central 11ediante dos 
articulaciones. 
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5. Mecani•llO de correcci6n de la altura del cucharón 

6. Cuando las ruedu cent'rale• pasan por encima de un lomo, el bastidor 
central de la úquina'se'levanta: Poi esto, el mecanirimo de ___ ... ___ _ 
correcci6n hace bajar, el .cuchar6n, ··lianteniendofo en el plano hori ZO!! 
tal. ' ' 

7. Cuando las ruedaa pa•an por una bajada, el mecani•mo hace subir el1-
cucbar6n. 

8. Con el cilindro hidriulico se aju•ta la profundidad promedio del cu 
char6n. Tolllbian •e puede levantar el·cucharón con este cilíndro de­
control remoto. 

9. A pe•ar de au longitud, las articulaciones permiten dar la vuelta a 
corta distancia. 

- Hoja niveladora de .mbntaje al t~actor 

Elite implemento consta d~·::-~ b~tid~r ~nt~do al tractor por -

medio del enaancbe ~n tres punto• y aoportado.en •u parte trasera por -

una o do• rued_u. En ·•u perte cmt'ral, e•tA provi9to de una hoja o cuch!_ 

rón. Su co•ntrucción •• como sigue: 

l. Enganche· en tres puntos, con control hidrAulico 

2. B•atidor principal 

3. Rueda montada a la parte trasera del bastidor po1· medio de un pivote 

4. Ajumu de la altura'de la rueda truera 

s. Hoja o cucharón ·con .u borde cort~~· 

6. Diilpodtivo para inclinar la hoja hacia la izq',lit1rda. y hacia fa der!. 
cha. 
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7. Diepoeitivo pera inclinar le.hoja hacia adelante o hacia atr&a 

8. Ajuate de la longitud· del brazo de levante del aiate111a hidraulico, -
por •dio del cual ae puede declinar la hoja co .. uno de su1 lados -
hacia abajo o hacia arriba. 

- Hotonivelador .. 

Son lllquina1 de aultiplee uao9. Conatan de una unidad aotriz, 

una unidad de nivelacil5n y un tren delantero. Son de autopropul1i6n, y -

la tracci6n ae obtiene de un tren traaero, equipado con doa parea de'ru.!. 

du en tandea. 

La conetruccil5n blaica de eataa aiquina1 e1 como eiaue: 

1 • Unidad 110triz,· incluyendo el motor, el embrague, aiatemaa de tran111.! 
eil5n, chaaie tra1ero y· ruedu en tandea. · 

2. Baatidor ceatral entre el tren delantero y la unidad aotriz 

· 3. Unidad de nivelacil5n 

4. ConexiSn de la unidad de nivelaci6n al baetidor, por .. dio de una ª!. 
ticulacil5n tipo bola. 

S. Tren delantero 

6. Brazo• de levant' de la unidad de nivelaci6n para efectu.r loa ajU11-
tea verticales de la hoja. 

7. Brazo de 1juate lateral de la hoja 

8. Circulo para inclinar la hoja hacia la izquierda o_hacia la derecha. 
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9. DiepoeitiYo p.r• inclinar la hoja hacia adelante o hacia •tr'8 

10. Rieles para colocar la hoja excSntricamente hacia la izquierda o -
hacia.la derecha; 

11. Mandos finales de laa ruedaa en t¡ndem. Son conectado• al chaaia por 
11edio de un pivote central, que permite a lu ruedaa ac0110darae ae­
gGn la superficie del terreno. 

12; Sistema de direcciSn. 

La unidad motriz eat¡ equipada con un sistema hiddulico para 

accionar loa diferentes dispositivos de ajuste de la hoja. 

El tren delantero es de una conatrucciSn que permite inclinár 

.Las dos. ruedas delanteru lateralmente • 

. ,.. 

·,,,,. 
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RODILLOS bE COHl'ACTACION 

Después que las trafllas y volquetes han descargado y esparcido 

la tierra, esta ulti•a qued~ en una ca"pa suelta que debe ser coapacta­

da hasta aproximadamente 9S% de eu densidad original natural. Esta ----

compactaci&n es ner.esaria para lograr la suficiente estabilidad y capa­

cidad de soporte de la tierra. 

La compactación pone nu~vamente las part{culaa en contacto, --

p•>r lo que ae restablece la cohesión interna y la. fricción. La dificul-

tJd prindpal en esta operación se encuentra en evitar que se atrape aire 

y agua en la masa. 

Loa rodillos de colÍpactación tienen un dilmetro que varía entre 

1.50 y 1.70 m. Su peso es de aproxi•ad--.ente 6 toneladas. Por medio de 

una carga de agua en el rodillo; y mediante peeoe adicionales, ee puede 

aumentar el peso huta aproxi•adamente 15 tONI. La fuerza de co.i,acta-
. 2 

ción de estos rodillos es de 4S a 80 kg/cm • 

La velocidad de avance tiene mucha influencia sobre el reault.!!. 

do de la compactación •. Al avanzar lenuaente, el rodillo logra mayor --

co~pactación. 

Para lo¡rar la debida co111pactación, es nece1ario compáctar ca­

pas del1adaa d~ tierra. 
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Se e•plean loa aiauientea tipoa de rodilloa: 

l. ladillo de . compactacicm con pata• de cabra 

2. ladillo de c011pactaci6n con puntu c6niéaa 

3~ Rodillo de coapactación tipo aalla 

4. Rodillo nellllitico de compactación con autopropulai6n. 

Para la compactación de tierra arcilloaa, ae eaplean de prefe­

rencia lo• rodillo• con patu de cabra. Lu pata& c011primen en pri-r -

lugar la capa interior •. 

En tierru de eatructura intermedia huta arenosa, ae uaan los 

rodillo•. con puntu c6nicu, que co11pri-n el •11terial 'no aolo vertical, 

sino tallbiln lateralmente. 

Loa rodillo• tipo malla aon t811bifn adecuado• para la compact!. 

ci6n de .tierru li¡eraa, arenosaa. 

Para la coapactación de la capa superior de caminos de. tierra, 

.. e11plean a menudo loa rodillo• nemiticos. 
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C. PllPAJW:IOll DI T~ ACIICOLAS (ll) 

La preparaci&l da laa tierra• ·agrícolaa consta de varias ~-­

operaciones; que deben aer efectuadaa en un cierto orden de suceaión. -

Siendo que la aradura o· labranza priaaria representa_la operaci6n prin­

cipal del mejoramiento de la estructura del suelo, ea esencial que ae 

efectiie el trabajo da ·.ia a..idura en la Mjor foma posible. En pri-r 

l~aar, .. prepara bien el c~o para la labranza primaria -diante ope-

raciono· prelillinarea; a continuaciSn, ae prosigue· con la labranza ae-­

cunclaria, para terlliaar con 1 .. operaciones de cultivo. 

1. OÍ'EIACION . PULIMINAR 

El ObjetiYO de .. eata _operaciSn ea _dejar el campo en el mejor -­

estado para 1u poatarior arada. Incluya la incorporaci8n de abono verde, 

Mlew y otro -t•rial oraSnico. Co~date en cortar y picar al material 

para ••clarlo avpedicialMlit• con la tierra para au de1coapo1ici8n._ -

lata· operaci8n ea ef1ctGa mediante picldora1, aegadorea rotativos y ra.! 

tr .. ·;.. 'diecO. o fra~adorú. 
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Un ~a•o particular .. al volteo de p.Í.tur .. viajaa. La paatura 

11e corta ·~on raatras de di11coa o freaadoraa, mezclando la materia pica• 

da auperficialmente con la tierra, antes. de la aradura. 

Los fertilizantes químico• se aplican normalmente deapués de la 

aradura. Son incorporados por medio de rastras de discos o·raatraa de -

dientes, durante la labranza secundaria al preparar la cama para la~--

aiellbra, después de la labranza b¡sica. 

2. LABRANZA PRIMARIA CON ARADOS 

Desde aigloa atrla ae ha venido utilizando el arado como herr.!. 
~ . 

mienta principal en la preparación bSsica de la tierra. El objetivo ---

principal, ea mejorar mecSnicamente la estructura del suelo mediante la 

arada. Además, depoaita el material orgánico descompuesto en la capa•.!!. 

perior. La operación se efectúa mediante arado de rejas o arados de di!!. 

coa. 

Mejorar la estructura del suelo quiere decir, que ae aHoja la 

tierra para que contenaa suficiente aire y capacidad de almacenamiento -

de a¡ua. 

El tipo de suelo determina, en gran .. dida, la inteD8idad de 

la ga·aaulación y roturaci6n de la tierra durante la operaci6n de arada. 

Los aueloa pesado• y arcilloaoa tienden a ar.anula rae menoa, llientru que 

en loa livianoa y arenoaoa, el arado de granulaci6n puede aar excesivo, 

por lo que ae ancoatraran con la lluvia. 
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Despuf• de la arada, el auelo.ae asienta gradualmente por la -

acci6n de la gravedad, por la influencia del clima y por el peso de las 

maqutnas durante la labranza secundaria. Retornando por .fin a au e•tado 

ori¡inal. 

Eate proceso o ciclo depende de la estabilidad de la eatruct_!! 

· ra del suelo obtenido después de la arad.a. Los suelos arcilloaos tienen 
. . . . 

en ¡eneral. más estabilidad que 1011 suelos livianos. Cuanto mú int.ensa 

sea la granulaci~n de la tierra, mas rlpido retorna a au estado original 

y .as rápido pierde au capacidad de retener aire y agua obtenidos.me---

diante la arada. 

La granulac;i6n de la tierra do;i.. ser tal que el •uelo contenga· 

ba•tante aire y capacidad de almacenamiento de agua, y que esta estruc­

tura •• mantenga suficiente tiempo para obtener un cultivo de alto ren-· 

diaiento. 

Por esto, el a¡ricultor tiene a su disposición dos factores --

col,.iantes; que ion loa dguientes: 

Selecci6n del tipo de verteder88 

• Selecci3n.de velocidad .. de avance del arado. 

Existen variu forau de .verteder.S, siendo las 'extt._ la. -

fol'llll cilíndrica y la fol'll& helicoidal. 
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1. VEITEDERA r.ILINDRICA. Tiene un lngulo interno grande. E• el ln¡ulo 

for111ado por el filo o borde cortante de la reja y la pared dei surco. 

Est.e tipo de vertedera o cuerpo de arado hace que el prisma de tierra 

sea volteado a corta distancia y rápidamente, resultando un grado ID.!, 

yor de granulación. 

2. VERTEDERA HELICOIDAL. Tiene un ángulo interno menor. Hace que el pri.!. 

ma de tierra sea volteado mediante un recorrido mayor y por lo tanto 

suav ... nte, resultando un grado menor de granulación. 

Entre estos dos extremos existe un gran número de vertederas -

de formaa interniedias. 

La velocidad de avanc~ es otro factor que influye en la gran.!! 

laciSn. A ... velocidad se a11111enta la granulación del priema de tierra. 

Para la arada de euelos arcillosos, pesados, que granulan dif! 

cilmente, se puede hacer uso de vertederas más cil{ndricas pero éstaa -

exigen relativamente mucha tracción. Por esto, se ·usan vertederas heli­

coidales. Para obtener la suficiente.granulación se a11111enta la velocidad· 

de avance'durante la arada. 

Por otro lado. en el caso de suelos livianos, no se puede ha-­
cer uso de vertederas helicoidales ya que estos suelos no tienen sufí-­

ciente coh .. iSn, par~ que tal.tipo de ver.tedera.prod~zca ~n volteo eufi­

ciente del pris .. de tierra; sin embar¡o, la granulación de una verted.!. 

ra ciltndrica ee excesiva en utos suelos. por eeo, se efectGs la arada 

a baja velocidad. · 
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In el caao ele aueloa arcillo1oa 1 •• recOll8ndable que la aradu-

ra ae realice 1·011 una cierta antidpaci5n a la labranaa Hcundaria y a 

la aiellbra. La aradura t419Prana per11ite la acuaulaci6n da agua an el 

· perfil, ·y previene la inmovililacilSn del nitr5aano an el aualo. 

Para loa aueloa arenoaoa, livianoa, no ea recOlllndable la ara-

dura t111prana, debido a qua su eatructura no ea muy eatable. Se deba --

arar en el momento mia cercano a la época de la siembra. 

En general, la vida intensiva de los microbios y la aireaci6n 

del suelo 8e concentran en los 10 cm superiores de la tierra. Por lo -

tanto, uns aradura con profundidad de aproximadamente 20 cm, cuibia ---

esta capa activa por otra de •nor actividad, la cual aa Mjora con el 

tieapo. Aaf se obtiene una capa de 20 cm de actividad uniforae. 

La profundidad mfnima de la aradura ea, por conaiguienta, de -

unos 15 a 20 cm. 

Trabajo de vertederaa y discos 

1. F.l arado de vertedera y reja corta el priaaa de tierra ---­

vartical .. nte aedianta una cuchilla o disco cortador, y --­

horisontalaente .. diante 11 reja. Diap..-a, el priaaa e• le­

vantado· y volteado por la vertedara •. . . 
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Fig. 1.23 TRABAJO DE VERTEDERAS Y DISCOS 



2. El arado de di•coa corta la tierra en fol'll4 de un arco el!J!. 

tico. Por consiguiente, el. fondo del surco es menos unifor­

me ya que queda con crestas. Ademis, no invierte tanto la -

tierra, sino que mia bien la deshace sola111ente. 

El trabajo de un arado de vertederas es por esto mis completo, 

mas adecuado y mas unifOl'llle que la labranza con un arado de discos; 9ÍD 

enbargo, hay condiciones adversas donde no se puede usar un arado de -­

verteder88, como ocurre en campos con raíces grandes y piedras, así como 

en terrenos duros, pedregosos o rocosos, en los cuales al girar el disco 

franquea los obstáculos. 

Labrania del subsuelo 

La labranza del subsuelo, por debajo del fondo del aurco, se -­

aplica fundamentalmente en condiciones en que existen grandes diferen-.­

cias entre la capa arable y el subsuelo. El subsuelo puede presentar C.!, 

racter!sticas de baja permeabilidad, dificultades para la presentación 

de las raícea y condiciones estructurales o químicas adversaa. La labra.!! 

za del subsuelo se debe efectuar bajo condiciones secas, para evitar -­

daños a la estructura natural del subsuelo. 
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METODOS DE ARADURA 

Arar la .tierra es un arte, y el arador un especialista. El ar!! 

dor debe conocer los diferentes métodos de aradura, para determinar 

cual de estos será el mas adecuado para las condiciones dadas. 

El arado es, en realidad, una maquina de movimientos de tierra 

que desplaza la tierra lateralrnente. Si se ara el campo cada año en el 

mismo sentido, la capa superior se desplaza aproximadamente de 25 a 30 

cm hacia un lado. Esto resulta en un amontonamiento y desnivelación de 

la tierra. Esta desnivelación es económicamente irrecuperable, porque -· 

se trata de una enorme masa de tierra. 

Para evitar el desplazamiento de la tierra, se debe efectuar .­

la aradura alternativamente hacia la derecha y hacia la izquierda; es -

decir, un año en un sentido, el año próximo en otro, 

Por otro lado, es esencial que se efectúe la aradura de manera 

tal que· todos loa s.urcoa queden iguales y rectos, con una misma profun­

didad y un ancho uniforme. La velocidad de avance debe ser constante -

para efectuar unn volcadura uniforme del prisma a todo lo largo de los 

surcos. 

De esta manera se mantiene el nivel del campo con los surcó!i 

bien cerrados, es decir, puesto uno al lado del otro. 
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La aradura es una de las operaciones mas costosas. Demanda mu­

clw cnergla y tiempo para ejecutarla. Un arador capacitado bus.ca· un -

método o plan de trabajo en el cual pueda arar el campo con un mS:nimo -

de kilometraje. Este método limita los viajes en vacío, y evita vueltas 

complicadas. 

En el caso de campos con pendientes, susceptibles a erosión, -

se dti>lH' arar en un sentido perpendicular a la pendiente. En terrenos -­

co11 pendientes fuertes, ondulados, se aplica un método de aradura según' 

las curvas de nivel, En algunos casos, es necesario construir terrazas 

p;¡rn evitar la erosión del suelo. Estas ·se pueden hacer con el arado, -

u·ahajando en el mismo sentido alrededor y a lo largo de las curvas de 

nivel. 

Para poder lievar a cabo los métodos de aradura, de la manera 

más eficiente, se cuenta con arados de una y de doble vta. Los Últimos 

son reversibles,. y pueden trabajar la tierra hacia la derecha o hacia 

la .b.q1.derda. Los arados de una sola vía desplazan la tierra sólo ---­

hacia la derecha. 
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Existen varios !llltodoa de aradura para diferente• condicione• 

de trabajo: 

l. ARADURA EN CUADRADO. Este método ea adecuado para arados de una sola 

vla, y para la aradura de campos no auaceptibles a erosi6n, de f.onna 

cuadrada, rectangular o irregular. 

2. ARADURA EN REDONDO. Es parecida a la aradura en cuadrado. Sólo se -~ 

puede adoptar este sistema en ~ampos bastante grandes, no suscepti--

bles a erosión. Adecuado para arados de una sola vía. 

J. ARADURA CON ARADOS REVERSIBLES. 

4. ARADURA DE CIJRAS. Aplicada en campos con costados no paralelos, para 

coi-regir la di.ferencia, o en terreno• ondulados,· para clllllhiar el se_!! 

tido de los surcos conforme a la perpendicular· de las pendientes. Se 

puede ejecutar con arados de una o de doble vía. 

S. ARADURA EN MELGAS. Utilizado s6lo en casos de arados de una sola víá. 

Ea adecuad9 para arar campos planos, as! como ondulado• perpendicul.! 

rea a la pendiente. 

6. AIADUIA SEGUN CURVAS DI NIVEL. Eate mltodo se debe aplicar an el caso 

de la aradu.ra de C811PO& con pendientes fuertea. Se puede ejecutar -­

con arados de una sola vr •• aunque e• mis eficiente hacerlo .. diante 

arado• reversibles. 
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7. ARADURA DE TERRAZAS. Aplicable en terrenos con pendiente• •uy fuer•.­

tes y susceptibles a eroai6n. Se utilizan arados de una o de doble -

vía. 

La buena ejecuciSn de estos métodos exige experiencia y conoc_! 

mientas de algunas técnicas especiales. 
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La· labranaá priuria tiene cOllO objetivu principal la regula-·· 

ci6n o 111>dificaci&l de la relacilSn tierrá/aaua/aire en· la capa arable -

para un crecimiento adecuado de ·la planta; en cubio, lu laborea HCU!J. 

4ariu •t• deati,nadu a .•tablecer en la capa SUPIUICIAL lu condi-­

cione• que facilita la pninaci6n de ••illu. latu condicionea aon 
. . 

diferentea de lu requeridaapare obtener un crecimiento 6pti111> de i .. 

plantu •. La· aenineci6n ·de lu a-111•, -'• particulal'lletlta da lu a.,;. 

·iaillaa cbicaa, requiere ll8ft09 aire. Lu aeaillaa deben eatar en buen --

eontacto con l• partfcul .. del auelo. 

Para que la aaailla obten1a humedad de laa cap ..... profundaa. 

aa nac•ario un buen contacto atre lu capaa auperiorea e infarioraa -

del auelo. lato • eapecialMnte illportante en al c .. o de aaaillu chi-­

cu. Lea• ·araodea, 1ar•l-te ae ainbra • Úll profundidad y en-. 

contacto directo con. J.a capa inferior; en cubio, lu aaaillaa finu, ae . 

deban aembrar a poca profundidad, por l~ que •• auy iaportante que la -

cape auperior liea preparada ·fi..-nte, eatl bien ni.velada y ten¡a una ·­

coaatituci6n llUJ unifon1e. 

In el c .. o de aemillaa auy finu, que requ1eren una cape Una 

pera au pnduci&l, e MDudo aon a•ninad .. prevl-11te, 1 luaao tran.! 

platedu como plantu," para evitar un afinado excaaivo, dutructo1· de 

la eatructura de.la capa arada. 
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En aeneral. la ••tructura de la c..a debe ••r confor119 a lo• -­

requiaitos de 1 .. slPllilla•. Puede ser fina, auelta, 1rueaa ... entada o 

cot11pactada. 

La reaiatencia contra la erosión de la c.... dependa no aSlo ~ 

del tipo de auelo. sino talllbifn del tipo de 8'quina uaada para au aran~ 

laci6n. 

Debido á la gran variedad de aápectoa en la labranza Hcundaria, 

exi•tén diferentes .aquinaa para llevarlo• a cabo: 

l. Fre•adóras 

2. Rastras de dbcoa 

J. Cultivadoras de CllllJ>O 

4. Rastras de dientea largos o cortos 

s. Rutraa niveladoras 

6. Rodillos dentados o li1oa 

Como aspecto distintivo de esta fase, 11 menciona que crea una 

capa fina, no requerida.por las plantas, pero que ea coneiderada como -

un al necesario. 
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4. OP!ltAClON~:s m: CULTIVO 

ll11rante ...i crecimiento de los cultivos se efectúan vario• trab~ 

jos conocj.doa como'operacione• de cultivo u operacionea de manejo de --

cultivos. 

El objetivo principal de ea tas operaciones durante el creci·--­

mienta del cultivo, es el de mantener en la capa superficial la adecua­

da capaeidad de aireación del suelo y de abiorción de agua. Consiste en 

aflojar la tieu•a entre las plantas, destruir malas hierba&, construir 

camellones y romper costras. 

!.as operacionea de cultivo airven tambi'n para mezclar fertil! 

&antes con el suelo en caso de ser aplicados c,on el cultivo 'ya implan­

tado. Mediante las alomadoras o zanjadoras, los fertilizantes pueden --

ser movidos 'hacia' las hileras de plantas. 

Para efectuar las diferente• operaciones de cultivoa, se usan 

los siguientes, implementos: 

, i'• 

'" ,, 

1. Cultivadoras de cultivo1 entre,hiler .. 

2, Rastra articulada o rutra con d'ientea flÚibles 

:i, A1.11d~n rotativo 

4,, Zanjadora u alomadora. ,_ 
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Trabajo de cultivadoras entre hileras 

Estas cultivadoras se usan para aflojar la tierra entre laa -­

hileras, mediante escardillos montados en una barra portaherramientas -

de montaje al tractor. Estos escardillos cortan la maleza entre las --­

hileras a poca profundidad; también mezclan la tierra con fertilizantes 

aplicados con el cultivo ya implantado. 

Trabajo de ras tras articuladas y azadones 

Se usan para arrancar pequeñas malezas después de su germina-­

ción, entre y dentro de las hileras. Son selectivas en su trabajo, ya -

que arrancan las malezas con raíces todavía superficiales, y no afectan 

el cultivo que tiene ya raíces más profundas. 

Comitrucción de surcos y camellones 

Cuando se trata de suelos pesados, arcillosos, de mucha hume-­

dad y d~ esca~ez relativa de aire, es necesario levantar la tierra y -­

agrandar .111 superficie del campo mediante la construcción de camellonf'" 

Estos tienen· el propósito de mejorar la aireación así como la relacin' 

aire/tierra/agua, para evitar que las raíces del cultivo se encuentre" 

en agua de11pulls de una lluvia fuerte. 
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Por el contrario, en aueioa arenosos, o iridoa, no ae hacen -

c-llonea. Particularmente en el caao de suelos lridoa, ae ainibra aún 

en zanjas para que las raree• ae desarrollen más profund1111ente dentrc1 

del auelo. 

Por último, ae tiene un resunien de las operaciones a realizar 

para la prepar.aci6n de un terreno asdcola, y la maquinaria requerida • 

• Trabajos preliminares 

.Cortar y picar abono verde 

malezas, y otro material -

orginir.o. 

Mezclar el material picado 

o estiercol superficialme.!!. 

te con la tierra. 

, Labranza primaria 

Arada de la tierra. 
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Maquinaria 

Rastras de discos. Segad_2 

ras rotativaa. 

Arados .• Rastras de discos 

y fresadoras. 

Arados de rejas y de --·­

diacoa. 



• Labranza aecundaria 

Afinamiento ele la capa superior 

de la tierra arada, para la ge!. 

minación de las semillas. 

• Operación de cultivo 

Aflojar el suelo entre las hi--

leras de plantas. 

Construir c1111ellones 

Romper coatraa 
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Maquinaria 

Rastras de diacos 
Rastras/niveladoras 
Raatras de diente• 
Cultivadoraa de -­
campo 
Fresadoras 
Rodillos de campo • 

Cultivadoras 
llaatraá.eapeciales 
Azadones 

Alomado ras 
Zanjadoraa 

Rodillos de campo. 



CAPITULO 2. LA HAQUIMA DESPEDIEGADORA 

MAQUINAS DESPEDREGADOIAS. (GENERALIDADES) 

La t&cnica del deepedregado ha venido siendo utilizada tradi-­

cionalaente en terreno• de huerta. La operaciSn ae realizaba manual .. nte 

y por ello debta lillitarae a extenaionea reducidaa. La aparición y gen_! 
,1,, 

raliaaci6n de unidadaa de tracci6n de gran potencia y la progresiva •­

jora en la rui&tencia y aolidez de loa -terialea nipleadoa han permi­

tido 11ecani1ar uta labor. La .. jora paralela de otr .. t&cnicaa cultu--

ralea, en particular la ai811bra y la coaecha, en cultivoa extend.vos .,.­

han favorecido tallbiln· la aparici6n y utilizaci6n de las despedregado--

Otro· factor.a tener en cuenta es que loe diferentes equipoa de 

labranla 800 cada VH ... perfectoa, ... caros, trllbajan a mayor veloc,! 

dad y por lo tanto loa incidentu cauaadoa por piedraa en el terreno ~­

tienen consecuenci .. •·sravea desde un punto de vista econ&aico. 

El rendiaiento de eatas máquin .. esta en funci&i del tipo y t~ 

maño de lu piedraa existentes en el terreno. Tambi'n influyen las di-­

.. naion .. y la ·topoaraffa de i .. parcelae, al permitir au· ... o aenos -

flcil evoluci&t, ya qua auelen tener un voluaen conaiderllble. 

Morul .. nte para conaeauir un CAllPO libre .de ¡.tiedraa, debe .. re- . 

petiraa el paeo de la deepedregadora durante doa o tru años. La profu!!. 

didad que se conaeauirl ain piedrae oscila entre loa 2o'y los 35 cm.,en 
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t .. ci8n del tiPo ele terr.-o y d• la potencia del tractor utilisado. 

E•ietell ba.icaMnte tru tipoe de deapedregadoru: 

1- Recogedoraa de piedr .. , que a su vez pueden dividirae·en: 

•· Laa que van provistas de una tolva 

b. Laa que tienen un eistema de descarga lateral • un re110lque 

que Ya aiguiendo UD recorrido paralelo, 

'l. Las hileradoraa de piedras, que por un procedilliento parecido 

M laa hileradoraa de forraje, van foraando unaa hileraa para ~ 

aer recoaidaa poeteriorMnte por una pala caraadora ·frontal. 

l. Trituradoraa de piedraa, que incorporan al terreno, .dumenua.lo­

dolu, la piedra de h•ta un determinado t-.ilo, J de una -

cierta aolidea. COnaiaten ~n un eje horisontal, accionado por -

la tOlla de fuer••· aobre el que van llOntado• una eéri• de .. rt! 

lloa oacilanta. PodellOa distinguir d~a tipoa b'8icoa: aquel en 

·.que la .piedraa aon retenidas por un rastrillo contra el, que -­

golpean 101 martillos, y otro tipo en que los martilli>a .golpean 

libremente. 

Las potenciaa exi&ida varian mucho segun el tipo de alquina. 

l.as reco¡edoraa ele piedra pueden encontrarae·en versionea auy·aencillaa 

qu~ exiaen 1ol111811te 40 3 SO CY de potencia a la barra •. La trituradora 
' 

exi1en potenciaa auperiorea a partir de 80 IS 100 CY. 
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Loa rendilliento1. horadm de ••tu dquinu '°" dif(cilu de -

indicar, pule dependen evideat ... nte del nG.ero, del taaailo y de la du­

reaa de laa piedra• que •• hallen 1111 el auelo. Cualquiera de loa tipo• 

encuentra aua lf•itea en el t ... fto de l .. piedr ... Z.ta claro qua una -

ro.ca de •dia toneleda no nos la Uevar11t11a, ni 11 triturarell08. Si en 

el terreno 1e encuentran •uchu de e.•t•. taaño• o parecido, quial iierl 

c0nvaniente ir a ••rar· • otra parcela. Si H trata da cuo• -~.ailil~ .. 

doa' .... puede utÜi11r 1• dinaút• o bien un bulldo•er' ·.o una .. caráadora 

.frontal de aran potencia, y deapull de quitar aqueÜu piedru ... ~. 

1r1nde1 que l• dupedreaadora no aceptarla, podr..a1 realiaar una buena 

labor. 

con. otrOI tipo• de lllquina, cClllO aabrldoru o abonadoru,· 

;.¡quinu que ,·e utililaa ceda do, pOdamoa hablar de un el-ntal elle.!!. 

. lo da rentabilidad en funciSn del nGilaro de horu. de utililacil5n o del 

nliMro·de·hectlreu de 1a.expiotacil5n. ~n· 111 dupedre11doru 11to u 

... dificl. Una v .. que ballaoa dupedreaado todo• loa c-.poa, en lq\I_! . 

111 expl~~•ci3n la ú¡uina ya no tendrl dliluiada utilid.;.. (ain tC111&r -

en cuenta, el cuo ea que lOI •ub•oladaii pueden llevar ... piedru • 11 . . . . . 
IUperficie, y.ello ftOI puede repr .. entar una nUIVI puada de deapedrel! 

dor1) ~ fo~ otr• p~rte, podeiloe ~ti¡.· ¡¡;.., taiendo en . cuenta el •llM!!. 

· to de .. velocidait de trabajo y el •aor.ri~Iº da probl ... y·avedu en 

1.. lMÓr~ · aubliauientu, 1• bbor de d~pedrelaclo e• rentable en l• -­

•yode de 101 cua.. La rentabilidad. dala labor depeaderl de au coito, 

·y a.e• .depencl~ del nG.aro de horu de utili11cidn de la lllquina. Por to ... . . . -
.do ell~, la deapedre .... ora .e• une .de l• . .a.uinu que .. adaptan aui-. 
bin'a una utiliaaciSn en comun o en rfat.en de cooperativa. 
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UCOLICCIOll DI PIDW 

. VOLTtID Df. LA CARO~. 



·.·1" 

DESPEDREGADORA·A PUNTO DE 
ABATIMIENTO DE PIEDRAS DE 
70 CM. DE DIAMETRO, 

· · .D!SPED.IA EN EL ... 
· VOLTEo. A LA OlILLA DE · 
LA PAICELA. '' 

,1·. 



SEGUNDO PASE DE LADESPEDREGADORA 
SOBRE EL CAHEJ,LON DE PIEDRAS REA­
LIZADO POR EL RASTRILLO. 

SECUENCIA DE LAS.PIEDRAS.EN EL 
INTERIOR DE LA TOLVA. 



'l'ERllENO .MUESTRAL CON UN 70% DE 
INCIDENCIA DE PIEDRAS •. 

PRIMER PASE DE DESPEDRE~DORA. 
RECOGIENDO PIEDRAS DE 60-90 CM • 

. '·. ,::. 



IASftlWJ 

PIJllla.PASI DI IAS'ÍIILl.O 
HlLllADOJl . (PIIDllAI 3-60CM) 

,." . 

HILUADOR 

CAlllLLOM.HILEIADO POI· 
EL lASTllILLO. 



LA MAQUINA DESPEDREGADORA 

PARTES QUE LA • COMPONEN 

A manera de.iluatraciSn, •e iricluye la de•cripción de las par-

tes que constituyen una deapedregadora - recogedora.de piedras, y una -

despedregadora del tipo hileradora, 

La mSquina recogedora de piedras es modelo RR 1000. Esta, y la 

hileradora, son marca MAQUIDESA. 

E• preciso aclarar, que nuestro estudio se enfoca excluaiv ... .!!. 

te. a la•. deapedr•&•doru - recogedoras de piedras: 

·. CLAVF.. 

il-01 

B-02 

11-03 

8-04 

B-05 

B-06 

·,; ·· .. 

Í> E's e R I pe 1 o N 

·;-

Tolva 

Abrazadera de.ch111114cera·de tolva (auperior) 

Tornillo de la llbrazadera 

Perno del ciU:ndro hidr&ulico de la tolva · 
auperior 

Abrazadera inferior de chumacera de tolva 

Tornillo de base de chumacera inferior de 
tolva 
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CLAVE 

B-07 

B-08 

a..:09 

B-10 

a-u 
B-12 

B-13 

B-14 

B-15 

B-16 

·Jl-17 

B-18 

B-19 

B-20 

B-21 

B-22 

B-23 

B-24 

. B-25 

B-26 

1-27 

1-28 

B-29 

B-30 

D E s e K 1 p e I o H 

Cilindro hidr¡ulico de tolva 

Perno del cilindro hidr¡uJíco de la toJ­
va (inferior) 

Baatidor 

Baae de tandein 

Tornillos de la base del tandem 

Tandem 

Rondana aosten de tandem 

Tornillo de la rondana de sosten del ·-· 
tandem 

Sello de la masa de ruedas 

Balero interior de la maaa de ruedas 

Masa de rueda1 

Birlos para ruedas 

Balero exterior de la maaa de ruedas 

Arandela de masa de ruedas 

Tuerca de la masa de ruedas 

Chaveta de la tuerca de masa 

Copa de la masa de ruedas 

Ring de la rueda 

Rueda 

RastriJlo frontal 

Cilindro hidriulico del rastrillo fron-· 
tal 

Perno sosten· "del rastrillo frontal { s11p i 

Perno soRten del r·astrillo frontal i i ni' l 

Tornillo a~ortiguador d~l cilindrb hidrj 
lico front.al 
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CLAVli 

B-11 

8-32 

K-33. 

13- 34 

11-36 

11-37 

8-38 

1-39 

B-40 

a-u 
B-42 

B-43 

B-44 

B-45 

B-46 

B-47 

8-48 

B-49 

B-50 

B-51 

B-52 

11- 53 

B-54 

11-55 

D E s e M l p e I o N 

Arandela para amortiguador del cilindro 
frontal 

Resorte para amortiguador 

Tuerca pará amortiguador 

Válvula de paso para cilindros hidráuli­
cos de tolva 

Tornillo con tuerca para 1oaten de v4lvula 
de paso 

Barra aelectora de v&lvula de paso 

Tornillo sosten con tuerca da barra aelec­
tora 

Base de mangueras hidr,ulica1 

Codo reductor 

"T" aelectora 

Tornillo sosten para baee de mangueras 

Tornillo con tuerca ~elector de v•lvula 
de paso 

Tubo galvanizado de linea hidr¡uiica 

"T" de linea hidráulica 

Codo de linea hidrlulica 

Codo·reductor de linea hidraulica 

Barra de tiro 

Perno de la barra de tiro 

.Perno para enganche de barra de tiro 

Enganche.de barra de tiro 

~erno para enganche (del tractor) 

Enganche auxiliar de la barra de tiro 

Perno del enganche auxiliar 

Parn~ de corredera de barra da tiro 

Corredara auxiliar de la barra de tiro 
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CLAVI 

1-56 

1-57 

1-58 

1-59 

1-60 

1-61 

1-62 

1-63 

1-64 

1-65 

1•66 

B-67 

1-68 

B.;,69 

8·70 

1-71 

1-7~ 

1-73 

1-74 

1-75 

1-76 

D E s e R l p e 1 o N 

Perno aoeten de la corredera 

Marco' completo de papalote con eje central 

Aepaa de papalote 

Tornillo con tuerca aoetan de aepas del -­
papalote 

luje da tornillo eoeten de aepa• · 

Reaorta de aapa• de pap~lote 

Tornillo tensor con tuerca de ••auridad -­
del reaorte · 

Placa con balero de ba•e del aje del papa­
lote 

Toraillo eoaten del eje del papalote con -
tuerca 1 rondana 

Candado del balero del eje del papalote 

letrella o engrane del eje del papalote 

cuaa del engrane del eje del papalote 

Cadena del engrana del papalote 

Montadura del motor hidriulico 

Tornillo, tuerca y rondana de montadura • 
del motor hidriulico · 

Eetrella o engrane del motor hidrlulíco 

Cufta de estreila del motor hidrlulico · 

Motor hidriulico 

Tornillo• con tuerca par~ aoaten de •Otor 
hidrlulico 

Hanauera• del aotor hidraulico a 111 vllvu· 
la de control de flujo 

Maaaueraa del cilindro hi~riulico del 1uh· 

trillo frontal hacia la vflvula de pa~u. 
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CLAYI 

1-77 

1-78 

'l-79 

1-ao 

·e-s1 

11-82 

'a•SJ 

D 1 s e a i P e 1 o N 

Men1u•r• del cilindro hidr. de le tolva 
hecie le vllvule de p••o 

Hen1u•ra del codo 1 de linea hidr. hacia­
cilinclro hidr. del rHtrUlo frontal 

Manguera del cil~ndro hidr. del ra•tri­
llo frontel h~cia (1-40) "T" ••lectora 

Han1u•ra del cilindro h, de tolva hacia 
"T" ••lectora 

Hanauere del cilindro h. de tolva hacia 
"T" de linea h. (B-44) 

Nan1uere .del cilindro h. del raetrillo­
frontel hec:.l'a "T" de U.nea' hiclraúUca 

Geto eoeten para.levante de ensanche -­
frontal y cleecenao 

Chu•acera (baaa) de raetrillo frontal -
con c~at~~t~rnilloa, tuerca• y ~o~da-­
nae 
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CLAVE 

B-01 

B-02 

B-03 

B-04 

B-05 

B-06 

B-07 

B-08 

B-09 

B-10 

B-11 

B-12 

B-13 

B-14 

B-15 

B-16 

B-17 

~18 

P A R T E S D E 1 A S T R 1 L L O 

HILERADOR RW-1200 

D E s e R I p e I o N 

Rondana para base de eje de ruedas 

Chaveta para chumacera de base del eje 

Chumacera de base de eje de ruedaa 

Base d~ eje de rueda derecha 

Tornillo nivelador 

Perno del tornillo nivelador 

Barra de ajuste . 

a ... de eje .de rueda izquierda 

Tornillo para eosten de chU118cera del 
. eje de ruedas · 

Rondana para sosten de chu111acera del eje 
de ruedas 

Tuerca para so1ten de chumacera del eje 
de ruedas · 

Chaveta del perno so1ten del cil!ndro h. 

Perno sosten del cilfndro h. 

Rina para rueda 650-15 

Rueda 650-15 

Copa de 111a11a de rueda . 
Tuerca de masa de rueda 

Chaveta de .... de rueda 
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CLAVE 

B-1'.I 

B- 20 

8-21 

B-22 

B-23 

8-24 

B-2 'i 

11-26 

B-n 

8- Lli 

8- )0 

ll-'JJ 

11-32 

ll-13 

11-34 

R-35 

8-16 

B- 37 

11-38 

11- 39 

B-40 

B-41 

.D E .S e R 1 p e l o N 

Rondana de masa de rueda• 

Balero exterior de rueda 

Tuerca de birlo de ma•a de rueda 

Has a 

Balero interior de rueda 

Sello de la· masa 

Balero sellado 

Haaa co•pleta 

Marco principal 

Tornlllo aoaten del marco principal 

Soaten de ••ngueras 

Tornillo soaten de •otor h. 

londan~ para tornilio da •otor h. 

~uerca para tornillo da motor h. 

Motor hidrlulico 

Cuña de la eatrella de cadena 

Eatrella de la cadena 

Cadena 

Union para la cadena 

Montadura del motor hidrlulico 

Engrane o eatrella de cadena del sinfin 
dentade 

Montadura y balero del •infin dentado 

Cuña' para engrane o estrella del sinfín 
dentado 
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CLAVE 

8-4? 

.••. 43 

8··44 

B-45 

B-47 

8-48 

. ····k 
:. ''t.~ ." :~:' ·:~~~?; 

:~~!.'. 
·.'.>."'" 
.r.· 

D E s c R I p c 1 o N 

Sinfin dentado 

Tornillo eoaten de montadura y balero de 
a infin dentado 

Tuerca aoaten 4e montadura y balero de -
ainfin dentado 

laatidor 

Perno de enganche 

Tolva protectora de cadena y •otor h. 

Cilindro hidriulico 
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~PRJYF.Cl'O CE ~ OflCIA.L N:XICANA 

'~INAJUA AGRIOOLA - W4JINA DESPEJJU:GMX>RA - WCALIZACICfi 

., ..:.'l•>.~ ,;.: Y llETOIX> CE .OPERACl<W CE WS cnma.FS CEL OPERAOOR". 
' . '• . . . . ·. ·. ,. ·: " . ~ ·'. . . ' . \ .. 

- 1:1ft')'s~·~· .. · _,. .... ·~·,. . . : .. ., : ... ~.¡ ·.,·-··. -: .• • 

" WJJIINF.RY RlR .AGRIWL'i'lJm· ·- Pl!BBLEs AND RXKS. LIFl'ER •: 1'it· ··• 

ob'()J:i.i: ;,. "·~NE, ~' lOCATICJl ANO íETi&J bfi ~TI"' ·(JI, cHRAroR' 

' ~··. 

. ... l 

La lllqulaa deapedre1adora ea un illp181191lto· .. rtcola que tiene CC1110 fun~ 

•f·~¡~:~~i~i~~ ~ecoaeruterial 'roC:oli~~ en. un r~1o·da'tlliMiloa''d• ~ 
caatilletroa da dii.etro, para: 

tllp aof1!lt.1r;.,. ,1·.: • _ .:·· ' 
a) Diail:tauir el porcentaje 
-- . f!1b D;-1> ,;.\; ·.;: 1· ' ·,. ,. · 

ci&á da tarreao J/o; 

• ·.·. :1·'1'•:,.:· ., . ,.,·',. ..·, .,; 
da incidencia de uterial rocoao an una Pº.! 

" 

b) &o.>aaniaar el Mterial rocoao1 en cuanto a tauiloa, en una porci8n 
•-luJ;Í!r. P.l! l ~;. :. 

da terreno. 
... : 

l11p1t ·~1:1 s.~:r..l:t:; '"' : .. 

. < ·~ • 

- 244 ·".'· 
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'1 

1 OlUETI\10 Y C:.\\ro IJE ,\PLICAClll'I 

E.ta Noru Oficial Mexicana Hpeciftca el tipo, localilaci&i y Mtoclo -

de opereci&n (incluyendo la direcciSn del llOVimiento) de loa controle• -

del operador para lu.lliquinu deapedre1adoru. La local:lHcih y .. tocio 

de operad&n de loa controle• del operador eapecificado1 u ••t• noma, 

1an aupl .. ntarioa a loe re•uiaitoa Ht•leddo1 •• llO J7ft/1 • -­

ISO 37'9/2. 

L08 r.ontrole1 del operador .. encuentran dividido• en doa cateaorfaar 

a) Hlquiau tripulada• (tractorea aarfcolaa y 9'quiaaa autopropuia.daa)I 

b) lllquina• ao tripul811u. 

Los controlH ineluidoa en esta llol'M Oficial Mexicana, Mn aque11111!_41• 

.. encuentran localiaacloa tmto a la poaiciln noblll de tr••~~-del -

operador, COllO en loa ubleroa de control • el batidor .. la dquiu. 

' . '~· 

Los controles dado• en Hta nona no aon requerido• en toda• lu_lllqui­

naa, pero c111ado 11011 eacaatradoa, don apeprae a loa r .. uieitoa a•uf 

e1pecificadoa ~ en ISO 3789/2, 

- 245 - -



2 l\EFERf.NCIAS 

ISO 376 7, Tractol'S, machinery for agriculture and ·. foreatry, powered -

lawn and garden equipment - Symbols for operator controla and other 

diaplays -

Part 1 CODlllOn symbols. ' . 

Part ·2 Symbol• for agricultura! tractora and machinery. 

ISO 3789, Tractora, machinery for agriculture and fore1try, power.ed 

lawn and garden equipment - Location and method of operation of ---

operator controla -

·Part ·l C01111on controla 

Part · 2 Controla for agriculttiral.tractors and machinery 

Part 3 Controla for povered lawn and garden equipment. 

3 GENERAL 

El movimiento del control, en circunstancias apropiadas, debe ser clara 

mente indicado. (Vease ISO 3761/1 e ISO 3761/2). 

4 Tiro, UX'.ALlZACl~ Y OPERACI~ DF. CXM'Jl)LF.S 

El tipo, localiaaci6n y matodo de oparaci6n de los controles del opera­

dor, para'laa dquinaa dHpedregadorae, ae muestran en la tabla • 

•e! • 

. :·.- '• .. ,· 
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TABLA, - Tipo, loi;alización y operación .de controle11. 
··----···· 

No. Control. Localización l Operación '!, 

·~·-- ·- - -·-~ -· ., 

Hotor hidrlulico 
\:i. 
::;.. ·~ 

1 ~· 
1 

-~·-4-·-···-·· ...... -- -· . -. ·· r::~¿::: !"::".!~'::."" - opend ~ l. 1 

1.1.1 

1 

Pueato en operarión 

1) Lu lineu hidrlulicu, de trana.; .. ;;( 
. misión .de potenda, H encuentren cg '•.~·i 
nectadaa al tractor y · :'\\ 

b.E\ 
2) El si11te .. hidrlulico, para aer-- •;¿ 
vicios auxiliarea, en el tractor, •• ·};f, 

1 

. encuentre. O,.rando. i>.: 

Operado 1Unualinente¡Dentro de un l~ea de, La direcci4n recomndada para el mov~}; 
' (Control en el tra.!:_. f4cil acceao y pref!.i miento del 1;ontrol ea en un plano a.:j;:1/ 

tor) . ribléMnte al frente neralmente paralelo al eje longitudi'°'. •.;' 
. o al lado derecho -- · nal del veh!culó. .;¡ 
·del operador. · · · · .> 

.''~ 
.

1

,1 1. l. 2 lperado. eon el pie El pedal d1berl ea--¡ El control debe tener el efecto de UQ A! 
.. f(Control en el trae tar localiaado de. ulpedal con pivote·bajo el pie del opefrA 

tor ·· un l'.Ontrol) - nera conveniente al-¡ raclor y det.e pilrilanecer en la poai-=i::i~'. 
. pi•. derecho del OP•';" 1 ción de operaciSn uentru no .. le.' '. .'(\ 

r8dor. ¡ aceione nuevAMftte. 'J~ 

1.2 ·Velocidad 

l.l.I Operado manualmente 
:(Control en el ~ra.!O 
tor) 

'.1.2.2 Acelerador manual 
(control en la'miiqu 

.lnn despedrcgadora) 

" ' ' 
' 1 
~-... L 

. ~ :- . 

Vease ISO 3789/1, inciso 1.2.2 

~ :'' 

'•,, 
1 .· 

·,,, j < 

. ;~ 
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TABLA - ( Continuación 

L_!~·. ·~··:-~~~t.rol.:_ ... -- --r:c:liaaci6n 

1 . 

., 
Opt>raci6n · 

1
1.2.2.1 Pal111ca 

1 
1 
1 

1.2.2.2f Control airatorio 

' Prafarilil-nt" en 1 i el lacio iaquierdo- ; 
! de la .aquina ¡ 
1 . ' ¡ v .... ISO 3789/2, aubinciao 1.2.1.l 

Preferül-te en ! 
el llldo iqut.rclo -: 
ele la ... lliaa. ' . 

. , ... llO J71t/2, •ubind10 1.2.1.2 ... ·----. . ---r .. -· ·•··--·-·-.~- -~·~·-

J.J Paro 

1.3.1 

1 

r··· 
1 

~.J.J 

: . 

lllllull 

Oper14o por •dio 
4e1 ,,. (pedal) 

.. tMo. el •istaM 
(Trector - ... du , 

, ... ,.drepdora) j 

Nueva al c011trol a la poeicUln 4e - · 
paro •. 11 control. dabe ,....-cer en ; 
la poeiciln de paro •i• ·la .,u.e• - ! 
dan 4e un ftfuerao ..... 1 adicional!. 

Opri .. el pedal •·1• ,oeiciSn de P.~ 
ro. 11 control Me pecmaacar en la. 

: poeidln .. paro •in la 1pU c•dSn .,., 
"' •l1un .. ruerto adicional. 

v- ISO 3719/2, parrafo 1.J 

~· i ... ~ ..... ~;;-r- --. ----
1
2 .1 Puata 111 operada'n 

·I 
1 

l 
. 1 

. U.be •ar i.,odbla poner en operaci6n 

1 

1 

' ... .. ). . '. ~ ' 

i 1) Lu Uuu hidraulicM, d• trena• 

j al rutrUlo frontal a ...,. •u•: j 
!; •id&i d1 pot1nda, •• encuentran e_!! 
aactadu al tractor 1 

_____ _J_ . .. .. .. -. . . . 
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TABI.\ - ( Continuaci6n ) 

. ~-·· .. - ~~11~-~o~---r:~::i~a~-~ón r. . . ~per_a~6n. ___ - ... ··-· -·-· ---~-=.J 
-,-- ----· --- ···t ·""--··- ...... . r;·; ~~ aiat ... hidraulico, para .erv;I 

1 · cioa awciliarea en el tractor, ae e!il 
cuentre operadndo. 

; 2. 1. 1 

1 

Operado 111anudmente ! I' 
(control en el traE_¡' Veue 1•1• 1 .i? 
tor) · , 

.2.1.2 

1 

1 
1 

' 

1 

Operado con el pie • 
(control.en el traE_¡' 
tor - un control) 

-----*'·--·· 

¡2.2 

2' :!. l 

2.2.2 . 

2.l 

2.3.l 

2. 3.2 

2.3.3 

1 ¡ Ve~ocidad 
1 

loperndo manual1111nte 
' (cont rc>l en el trae 
,tor> -

Acelerador .. nual · · 1 
(Coo•~I •• lo .... , 

! n~ deapedregador,a) · 

Paro 
1 

H11nual 

Operado por medio -
del pie (pedal) ! 

De todo el a is tema 
(tractor - ~iquina 
deapedreiadora) 

't •. 

Veue _1.1.2 

.j 

Veue 1.2.1" ' 

Veue 1.2.2 

.. 
! 

Veue 1.3.l 

Veue l.3.2 

Veue l. 3.3 
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TABLA - ( Continuación) 

' 1 ··No. Control Localización Operación 

3 Tolva 

3.1 Pue•t• en operaciór Debe ser i11poaible operar la tolva -

1 
a menoa que: 

l) Laa liiM ... bidrlulic .. de tr .... aj 
1 ai&i de potad•, H nc~tr• ~ . ·aectadaa al tractor·y 

2) 11 abt- bidrlulico, para Hrvj 
cioa auxiliar•' ea el 'tractor, M -

'· ncuatn operando. . 
3.1.1 : Operado -uai•nte 

'. (control an al trae Veua 1.1.1 .. • tor) -¡. 
r 3.1.2 . Operado con el pie l 

' • (control · n al traE_ , ..... 1.1.2 . 
tor - un control) . ... ., 

.· .. 
·._; .. :• 

.. ,. 
·• -.. 

' ~ .. 
j -. 

. ' 
' ·'· 

.. 
.. '·. 

! 

i 
,3.2 ·Velocidad 
·~~ . , . 
:3.2.1 Operado ... ualllante 
•.· (control en el trae Veaaa 1.2.11

• ... 
cor) -

r 
' 

3.2.2 Acelerador ... ual 
(control en la alqui Veaaa l.2.2. 
na daapadragadora) 

!/ 

3.3 Paro 
1 

3.3.1 ICanual 
1 

VeaH l.1.1 

3.3.2 Operado por •dio - j Veaae l.J.2 del.pi• (Pedal) 

De tocfo el '•i•t- ' 3.3.3 Veaae 1.3.l '"' . . 
(tractor: - iiaq. dH•. 
pe4re1aclore) 

- 2.50 ... 

. . 

' .. ·: 



TABLA - ( Concluye ) ..... --...--------~--------·-- -·--------------
1 No. Control Localisación Operaci8n 

4 Tracci3n l) ----+---------r---------· "·--···-· . ······----- --··· __________ .,. 
4. 1 llibraaua 

v .... ISO 3789/Z, inciso 4.1.1 i 4. 1.1 Operado con al pie 

14,1.z Operdo .anU.lMat• 

"' ¡' 4.2 ! c:a.9iucih cle-1• , 
•laddad de trul.!j 
do 1 la diraccife 1 

v .... ISO 3719/Z, inctao 4.1.Z 

·- JIO J .. , .. ,.,, ..... .-----~ 
1 - . . 1 

,...4._.3 ...... S..l_a_c_c-iSn---.. -,,.-lo----·.-----,.-,--~~~,i--~---· 
. • , .... ISO 37tt/2, parHfa 4. 3 ¡ 

cldad. ! 1 
--~--+------------+----~----~t--~-~--------------~~~ ' 4.4 Coatrol ele .la di-! 1 • 1 

ncci&i (nuca - 1 
retroceao). Operado! ,, .... ISO 3789/2, parrafo 4.4 
-uahaat• . 1 

' 
f 

' ~ 

_Jaterrupcife de la v .... ISO 3/rt/2, capitulo 6 

.··--~....,-tr_...m. ____ •_t_a. __ 1_> __ .,_ ___ ~-~--f-~----~~~~~~~-~~-~ 
6 Caatral de la di- Y•aa• ISO 3789/2. capitula 2 

----~&.. l\ 1 
--~ ...... l:GMID..M~---+-~~--'-~·~'------------~~----~ 

7 ve .. • llO 3719/2, ;arralo 'J,'J 

l) Debido a que la -'quina deapadreaadora aa i111pulaada por un tractor, aatoa contro­

l•• ,.rtanacen al aiiit..;. pneral da control del tractor •. ' 

- 2Sl -
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NOM-Z-13-1977, Gu{a para la redacción, tistructuración y presentación de 

la• Nol'lllaa OficialH Hexicanu·, 

iso ')799~ Tra~tora, •achinery for. 'aariculture and fore.•try, p()Were.d .18!.ll 

and aardan equi11119Dt - Locati0n and .. thod of operatton of oparator ~--=-:· 

' ' . . • . .;! ¡. '• ·" .. ·.·, 
controla -

. ,! ~· 

Part 
. . ' : . ~ 

1 ·: COllliiOn coatrola 
¡'. •. 

~.; .. ".; . 

. ~ ' ·, 

Part 2 Controla for aartcultural tractora an4 uchtnary .. - ... 

Part 3 Controla for povarad lawn and gardtn aquipilltnt. 
,.¡,, 

. :('1¡ 

,•, , .. ,. ',··' 
·i •. ·:. 

·l~ta 'noru no coincida. ~09.~~~un~ N~na .Intemaeion~l ~r ·n~ ~~i~¡ir·~ 
. ' .. : .. _:._,'.J .. ~_:;.' •. ·.; .••. ;/.~. ·, ......... '.. · .. ·. ·. "t ~- • .. : : . ·, ¡ ..... ,· • ! . " 

· ~rU ·Internacional aobre el t .. ti•atado. 
.. ¡' 

) . " 

.·.' 
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ClONCLVS IOllt:s 

Nlxil'o se encuentra, actualMnte, en una etipa econ&aica ---­

diftcil, la cual afecta direct ... nt• al aector induetrial y de •ervicioe. 

uf, el cOMrcio • interc•f.o Í:ecnol.Saico, con otro• paf••~ -

ha di..tnuido l'onaiderabl-nte, trayendo conaiao una .. cuH de· iulÍlloe, 

per.1udicial para la induatria nacional. ll'to obliaa al Gobierno de lllxico 

y a loe induRtrialea, a pr011Dver el diaeño y fabricaciSn d9 -productOll, -

qur !lace poco tiempo ae co11praban en el extranjero, •in iapo.rtar el arado 

de intearaciSn que tenian. 

la por ello, que. en utoa llOMlltoa, ae ~a hecho üiPerioaa la -

neceaidad de interc•iabilidad y •ilipÜUcaciSn da proc•oa, part .. de-· 
' . 

•aquinaria, .. terial•, herraaf.ent•, etc., obli¡ando a •tablecer ·.1oe -

principi011 ·de la nonuliaa~i&a en e~tu ireu de ia actividad huuna. 

Por su parte, la normaliaaciSft per11f.te: 

:i. La intercallbiabilidad de partea.- Si una pieza de una dquina o apar!. 

to se destruye, puade.Hr euatituida por otra, unufacturada por otro 

fabricmte. 
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b. La siaplificaci6n~- Que tiende a reducir el número de modelos o ele-

111entoa de cada tipo a fabricar; esta condici6n facilita el proceso · 

de almacenaje e inventarios, poniendo a <lisposici6n del conaumidor -

todos los modelos exiatentea. 

c. La fabricaciSn en aerie.- Pueden fabricarae piezaa en un número ele­

vado, a la vez que se reducen loa inventarioa. 

Consecuentemente ee logra: 

a. El abaratamiento de loa producto&, ya que la fabricaci6n en·aerie y 

la siaplificaci6n de loa modelos .• permite reducir loe tiempos de f,! 

bricaci6n, disminuyendo la utilizaci6n de las m&quinaa-herramienta, 

y del herramental. 

b. Mejorar la calidad de fabricaciSn 

c. Mejorar laa posibilidades de suministro a 1 los conaumidorea. Se puede 

garantizar la suatituciSn de piezas al cliente, aat como reducir los 

volGmenes de almacenaje al establecer las tasas de necesidades con ·­

respecto al. tiempo, y a la deaanda. 

Ea aat como, baaandoae en loa lineamientos anteriormente menci.!?_ 

nadoa, el presente trabajo conatituye la etápa inicial del proceso de -­

nonalizaciSn en Maxico de : LH Bombas de macerado y las m&quinas desp_! 

dreaadoru; teniendo como objetivo la formulaciSn de loa lliguientes do·· 

cumentoa: 
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A. Anteproyecto de Norma Oficial Hexi~ana - "CuHivo 

y proceso· de la vid - Bombas de macerado - ~todoa 

de prueba" y 

H. Anteproyecto de Nol'll& Oficial Mexicana - ''Miquin.! 

ria agrtcola - Miquina deapedregadora - Localiza­

ci6n y m~todo de operaci6n de loa controles del -

operador". 

Sa espera que·lata labor c1111pla con IU prop6aito, ayudando aat, 

al desarrollo tecno16gico, y por ende, ·econ6iiico de Mlxico. 
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