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INTRODUCCION

La industria ientro de sus requerimientos para evitar perdidas
monetarias que representa el operar sistemas con desperdicios
de material,aunado a la restriccion de evitar contaminacion en
el area de trabajo por las autoridades sanitarias,ha tenido que
erear los equipos necesarios para la captacion de pOlvos,

En este escrito he tratado de incluirlos a cada uno de elles,
indicando cuando y donde es reconendable usarae,ademas del tipo
del colector apropiado, dependiendo de los parametros a manejar
y del medio de transporte,

El detalle de funcionamiento del separador ciclonico y del co-
lector de polvos con limpieza neumatica son descritos al igual
del detalle de fabricacion de los mismos y loa conceptos de ase
leceion.

Loa detalles de funcionamiento del tipo de limpieza mecaniecs,
del tipo humedo y del centrifugo,son tratados en su contexto
general,ya que estos aon una variedad del separador ciclenice

0 del colector de polvos de limpieza neumatica,y como el caso
del colector del tipo humedo involuera ya el concepto de lodos

Agradezco al Ing,Jesus Revuelta Gutierrez,profesor de la facu=-
ltad de Ingenieria de la U.N.A.M, y Director de eata teais su.
valiosa colaboracion en la direccion y revision de esta
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EFRITO DEL TAMA™O DF L4 PARTICULA,

Los efectos que causa en €l meiio de transporte es que se ien

dra una baja periida por efecto dc las fuerzas de impacto y un
pequeio desbalanceo masico en contacto con la superficiejls co
mbinacion Je estas ins fuerzaes tiende a reducir la cantidad e
movimientn 3e lg particulaz e liasmstiro mayor,se tenira una fue
rzi de impacto mayor y un desbalanceo dinamico alto,



VISCOGIDAD.~Es 1a propiedad del material en funcion del volumen
Yy su deslizamiento libre a traves de una superficia pulida,

MOVIMIENIO DE LA PARTICULA EN PFLUIDOS,

Al existir una carticula en un medio fluidico, existen una serie
de fuerzas de arrastre causadas por friccion y presion diferenc-
ial que se presenten alrededor de la narticula, la suna de estas
fuerzas es referida a la total fuerza de arrastre que es conven-
cionalmente asociada con el nunero de Reynolds.

Considerando el flujo de lineas de aire alrcdedor de una esfera

o cilindro,fig 2 _ .

Es evidente que en el punto A el fluido,es desacelerado ( acomp-
afiado por un incrementc de presion de‘acuerdo con el teorema de

Bernoulli );En el paso entre el punto A y el punto B, el fluido

acelera(resultado de una disminucion de nresion en el punto 3)

Y simultaneamente disipa una porcion de su energim al friccionar
con la superficie del cuerpo, el flujo en el ounto B al ounto C

el flujo vuelve a desacelerar ¢ incrementar su presion que es la
misma que la presion de inicio.

Sunoniendo el fluido real, su viscecidad causa una disipacion de
fricecion del punto A al ounto B,y asi la energia requerida para

la reposicion de la presion total del onunto B

B al punto C NO es
util.

El fluido muestra una pequefia desaceleracion;esto traera una se-
paracion de las lineas de aire en el punto C.

Las velocidades altas son suficientes para causar cavitacion, u-
na porcion del liquido es arrastrado dentro de la region de vac-

io que formara un vortice.
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/ Pig.ah. ««..FLUJO DE LINEAS DE AIRE ALREDEDOR DE UNA ESFERA.

Como el numeroc de REYNOLDS aumenta el vortice o longitud___
tambien aumenta.

La formacion del vortice ocurre cuande el numero de Reynolds,de-
finido por el diametro del cuerpo sumergido y la velocidad sune=-
rficial del aire,

El vortice se inicia al entrar en contacto con el area de vacio,
esto ocurrs en una region de alta velocidad y baja presion, la
presion en el vacio sera tambien baja;Las lineas bajas estaran
sujetas a una baja preasion y laa lineas altas de aire estaran
sujetas a una alta presion de imnacto.

Esta presion diferencial nos dara la forma de arrastre de la pa~
rticula en adicion con la fuerza de corte tangencial y arrastre-
por friccion.

Un bajo numero de REYNOLDS nos dara un flujo laminar y un alto
nunero de este un flujo turbulento.

~7-
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Fig.No_ 2 .FUERZA TOTAL DE ARRASTRE.

En la fig. 3 para cilindros circulares, el rango del numero de
REYNOLDS va de 300a I0000, el rango de coeficiente de friccion
aproximado esta dado por Q/Rel/z. La frontera es laminar al pun-
to de separacion de las lineas de alre atras del cuerpo.Con un
nuzero de Reynolds alto el vacio se disminuye y 1a forma de arr=-
astre es reducida.

El arrastre causado por la friccion es simultaneamente incremen=-

tada, pero,su magnitud es tan pequefia que no tiene efecto en el
arrastre total.

-8~



VELOCIDAD DE SUSPENSION,«es la expresion para velocidades bagada
en la presion que se ejerse sobre una partiocula, pero sujetas a
fuerzas inducidas por un flujo horizontal del flujdo.
La particula mostrada en la fig.A4 esta sujeta a fuorzas igual
a la presion diferencial Pt actuando sobre lea particula,
Pra 2. U

Esta sujetada a una fuerzé gfgual a la presion estatica equivale-
nte al peso de la particula.
En el punts donde la particula mencionada estara en equilibrio
la fuerza vertical es igual a la fuerze horizontal,

(%«Wﬂ R)ap=(op + Vo (Fe-0p)
Para particulasc) esfericas Eﬁ;es tgual a 2 De/fz
0 amesana s e pertonta Y (=G he Ve lforf)
¢ =densidad del fluido °% P Sp-
Ve avolumen de particula

+f =velocidad del fluido, v = \J?(G Ke \) ) @
;‘3 L\P—.

o "
L

- FIG,No 4 PFUERZAS DINAMICAS Y ESTATICAS EN UNA PARTICULA
SUMERGIDA EN UN PLUJO,
P




Dividiendo ambos entre V tenemos el coeficiente de
\ Al

-
| el
1 2 )

Cg=coeficiente de arrastre,

L
Velocidad de saltacion. Vs = 270 DFC

(- )

«10~ -

arrastre.
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FIGURA NO.5

SEPARADOR CENTRIFUGO DE ALTA EFICIENCIA
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COLECTOR CICLONICO. es el equipo nropio para la separacion en

estado seco de las narticulas en suspensi-
on en una masa de aire por la aplicacion de lam fuerzas; Cent-
rifuga,y Gravitacional. AIRE,

MAT.+ATRE. ...

ERZA
CENTRIFUGA,

Extructuralmente un ciclon tienc una salida axial(aire limpio)
una descarga de polvos y una entrada del gas mas material,que
producira la rotacion necesaria para la creacion del vortice.
Nependjendo del tamafio de la oparticula, hunedad, abrasividad,
etc. La variedad de diseflo de los ciclones tendra una exten-
sa variedad en cuanto a capacidad,tivo de material de estruct-
ura,proteccion contra corrosion, erosiun, temperatura y efici-
encia.

Algunas de lag cuilidades del sgeparador ciclonico, es la faci-
lidad de mantenimiento, flexibilidad en cuanto a eapacio dis-

ponible y una alta capacidad de manejo en cargas abrasivas.

-13-
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La capacidad en un colector ciclonico es virtualmente ilimita-
do por la utilizacion de ciclones multiples actuando en paral-
elo o variando el tamnfiv de la unidad nara cualquier requerin-
iento de longitud.

En cuanto a eficiencia, practicamente cualouiera de estas nue-
de ser obtenida por 1la seoaracion de multiples arreglos;

Un ciclon primario consta de las siguientes partes:

Entrada del gas

Cuerno o cilindro

Y Cono de degcarga,

La entrada es la que imparte el movimiento de las narticulas
al entrar en contacto con el cuerpo cilindrico del colector,
en multiples arreglos la seccion del manifold de entrada for-
za al gas y al polvo de tal forma que estos tengan una mejor
distribucion al introducirse en el cuerpo cilindrico.

Los colectores ciclonicos son recomendados nara la captacion
de polvos para tamafios de particulas mayores a 8 micras,

El rango de temperatura debe ser considerado cuando se manej-
an materiales como los termoplasticos que se versn junto a 1ss
propiedades del material que estos tienen nn alto rango de a-
brasividad, estos requieren cierto tratamiento especial.

Estos parametros anteriores afectaran al cslector ciclonico

de alta eficiencia y tendra un desgaste severo por lo cual se
determina el tipo de material para su fabricacion.
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En un colector de polvo dinamico, la velocidad de caida de las
particulas contenidas en un gas es eacencial para el proceso d
de coleccion, por la velocidad de caida se entiende la velocid-
ad constante de una particula cuando existe un equilibrio entre
la fuerza gravitacional y la fuerza de elevacion de la particu-
la.

La ley de STOKES nos da la relacion entre el diametro de partic-
ulas esfericas suficientemente pequeflas y su velocidad de caida:

< arE LIHETO.

ENTRADA— o
MATERIAL+AIRE,

.- —F2A, CENTRIFUGA.

SEPARADOR ' CICLONICO, .

DESCARGA DE MATERIAL,
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‘J+ svelocidad de caida (m/seg.)

fA sdiametro de la particula (m)
-b% =peso especifico de la particula (kg/m3)
T§nx=peso especifico del medio ambiente (kg/m3)
I =viscocidad dinamica (kg/rﬂz)

Por otra parte,la caracterigtica de coleccion basada en la velo-

cidad de caida es independiente de la composicion y temperatura

del gas,

las fuerzas que actuan sobre las particulas estan consideradas

en terminos de la velocidad de saltacion, esta se define como,
- la velocidad minima requerida para mantener la particula en su-

spension cuando fluye en un medio gaseoso y a traves de un duc-—
to.
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EFICIENCIA DE CICLONES.-Es directamente proporcional a la grave=-

dad especifica y a las caracteristicas
aerodinamicas de particula.

Q‘D | R A -
frenr e ww - --i. - ...{:-. —_——— ¥ — ————— ._i ——
| E ! i H
1o 20 % a° 8o Gotamaﬂ;' oda pa igmll
PIG.No,7 micrones,
Ejemplo: smea;
volomen de tamafio Eficiencia efic. volum,
particula micras % ]
I0 2 40 4
IS 8 80 I2
25 Is 90 22.%5
I0 20 98 9.8
40 I00 100 100

eficiencia total-88.3 %
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ESTUDIO ENMPIRICO DE LOS FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL DISERO
DEL SEPARADOR CICLONICO.

Cuando la particula conducida por la fuerza vertical,induce a
esta a asentarse en el deposito,esto puede suceder si la veloci—
dad superficial es mas baja que la velocidad de saltacion.

Esto si la velocidad espiral excede a la velocidad de paltacion,
la eficiencia de coleccion se vera reducida.

Egtas son algunas de las razones del significado de la velocid-
ad de saltacion en el disefio,entre otros como:

Cambios dramaticos en dimensiones por ejemplo el diametro del
ducto de salida del gas y una excesiva velocidad de entrada nos
ocasionara una eficiencia menor.

‘n" 4D°v-

Nl o
\\\4f:?+////4 i t::r:+’”///
¥ T - De " . e - De »
~Ne ‘_,\;—’/
\ \ '
N
\\_/ . \\\_/
- ALTO O/ : '
Bajo diametro. C BAJO 0/I

Alto diametro,

FIG.No.8 :



-I9-

La reduccion en el area de salida incrementa la eficiencia de
coleccion,ademas de la relacion 0/Ijrepresenta,arca de salida
/area de entrada,y su renercusion en el disefio nos 10 muestra
la fig._j_.Cuando 0/I DIsminuye,el diametro anular como conse—
cuencia aumenta.

Las particulas en las lineas de corriente que en forma de esp-
ira estan sujetas a la fuerza centrifuga ademas de 1la atracci-
on normal grzvitacional.

El numero de:'<(vueltas de la particula alrededor del cono)
Egta dada por:

. .2

/"‘.‘ . - V R -

¢ - _VA- ’_‘:_ 'f—— %0(_
B (/5 LL_ 22,2 7

Un ciclon de 3 £t de diametro y una velocidad de entrada de 60

ft/seg,SE tienen 1007%a 100ft/seg con diametro I ft se tienen

830 y con 40 ft/seg con I0 ft de diametro,se tienen 13

-

La magnitud de estos equipos en terminos de la orientacion ver-

tical es de menor consecuenciajEl efecto de la fuerza centrifu-

ga sobre las particulas es equivalente a 1la dendidad multipli-

do por el nunero de i‘}l“;.

EFLCTOS DE LA RELACION O/I.

La eficiencia maxima es cuando la velocidad anular es baja.

Cuando la velocidad es mas baja que 1la velocidad de saltacion.

Asumiendo que la particula tiene una densidad de 161 1h/ft3de

una corriente de aire,

1,-Considerando que las velocidades de entrada es igual a la
velocidad del aire.

2,-El ancho de entrada de aire seaj;I/4 del diametro del ciclon:

3.~La anchura del ductd eg el diametro efectivo del tubo para

el calculo de 12 velocidad de saltacion.
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Considerando que el gas se mueve a traves del cuerpo.formando
una espiral y manteniendo una velocidad constante, la distancia

que recorre el gas es QﬁTffng el tiempo de residencia dentro
del ciclon esta dado por: 277 He

1. T
Nk

Y la velocidad terminal en el campo centrifugo.

w2

(Ne Ja Vi
Para un campo centrifugo, la 1ey de STOKES.

5 (pbru (Be-S¢!

Ve = e -

= L _..".c-

! Y

T e Lo e

!

(Dphrw = 2o o . . o

1 N \@T.-og)

I.-5i asumimos que Ns esta en funcion de la velocidad y dimen-
siones del ciclon.

2.~E) tamafio de la particula no exceda de 40 micras y de los
limites del numero de Reynolds.

3.~La carga debe mantenerse abajo de IO granos/pie cubico,

Los resultados de un programa de pruebas de campo para prueba

y error,nos da la nalicacion de la ecuacion.

‘ / Ya.
(B?\TH‘ 2.04710 \"sf,\‘ i Mg Lw/is '\ -

L i".\):my((q eaﬂj
ViQVao. donde la eficiencia de coleccion aumenta al hacerlo Vi

S A A

-

. .
‘\1(7°’lﬁb
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4.-Las particulas tienen I micron de diametro.

S.~La carga de solidos es baja,para que no tenga efectos tang-
ibles en la velocidad de saltacion(Ve=Vso)

6.~El campo de aceleracion expresados como el numero de
(donde g=32,2 ft/aegz)

T.~Los efectos del diametro del tubo sobre la velocidad de sal- '

tacion es proporcional a 0.4 ds fza.del diametro de tubo.

Para I6I 1b/ft3 de dengidad en un ducto de I/4"de dtametro.

(\JF‘) \‘: *@f%n (5? 24\ . 2.44 "(IIS.LG)

FETS
Nzo . -*.r3-03~\o i
W (e e g\ Tos 2

Donde ILw es la longitud de la entrada en pulgadas.

Ne de Qo= W = aavd oy

sza T a2 (). o
De=diametro del ciclon en pulgadas.

o. 3,
\15::. 4.7 L A \/Lf

TR i
- V3 Y.J
ARV SRV L
\I‘L a .LUJO"‘ P { \..)co oGl
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ECUACIONLES DE CALCULO PARA CICLONES.

v

. . 2.5
\\/.'. . ‘*/\“ ’ . v e o o --(I)
R I P}
A= Volumen de aire
V x 60
Dek810 A) /2
Dp=3870 & x 0.279 Dev/ 2 SN —
lis x ¥ x B.D, :
Ne=Izf{21.75 | .
1 v\0+28 —emee - (3)
-?.o/r\ |
~Para Ia veloTidad de saltacion. . o

VS-O R R VIR S (C’)
Ry . ‘,_}:\EEL:\
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W N O YN L Graven fre
lesc __.L\:JI;UEI_H:J P L
/ :
VieNso aVeg\W g oo e D)

©. O P
S5i VsL}V; El calculo terminz,en casc contrario,corregir
el tamafio de la particula,
MMy De V¥ o (®)
.'-‘\19)‘\!."-%’} ,

Rjemplo de selecciont

Se desea obtener el modelo de ciclon adecuado para la cap-
tacion de polvos adecuado de un sistema de transnorte neu-
matico de solidos,con las siguientes especificaciones.
AF;'MY = G‘ C.A .,

Crmwt o AL _" i

Wwe = 110 TR

Creap: = 1T e .y
s Lot b’

.\:.l.e) N > P NI a1 )

Dagos del materialiPVC en polvo

Lo ors \Lfﬁmg

Vo oozt v 17

ANALISIS GRANULOMETRICO.

malla No. % peso Tamafio micras
40 0

60 1 £30
80 I1.5 I
100 - 21.5 149
140 49 105

200 8 T4
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La caida de presion fija la maxima velocidad de entrada al
ciclon.

.
[

De ecuacion (I); V-.:.:o.n. sy A

. :’ was A"'(‘” ’!-‘ ,"."-“\
SeleccionamosjArea de entrada y dianetro, basado en
¥y volumen,
PR G A L K - 5T ."‘"\.7'
RVRR N J11 K e .
De la tabla No.I, para esta area requerida corrssponde al mo-
delo sencillo y tamafio 60,cuya area es 0.6 ft2
GCon este dato y con el area de equipo de 0.6 ftz,encontramoa

la velocidad real,
A.:: Ol = ,‘,«I"T.:" - Ve 53'.‘/: ..?T/'.‘E-’
N Lo

Diametro del ciclon

PR IR E I I PR AR D
Diametro de la particula, de ecuacion 2y 3.
Lo o= 1513 vueray

como Dp (¢ T4 micras.
£l sistema de coleccion es correcto.
Checar velocidad de saltamiento!
Sustituyendo en ecuacion 4

weot sy

Sustituyendo en ecuacion 5

;}: =37.4' micras

De las condiciones de LT;JS =177 =4.73

37.4
.. of=2.1 ’
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De ecuacion 6
Veo= 32.77 ft/seg.

Suatituyendoren ecuacion 7.
Ny =20 120 1

y'L
"' O Ol'l "
donde. vz eNi =t 10 “/‘1 ¥ 589" [' 54 . 10.4% lv. 3
Aor ote g [t.b ey ST

CoNet 307 43007 21042 = 1896 kg

35 x 0.0
Como Vs)}) Vi; No es necesario corregir y el ciclon selscc-
ionado funciona dentro de los limites de caida do presion

establecido.
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NOMECLATURA,

(DT"\" « =DIAMETRO
D = Diametro de la particula.pulg.
Te = Diametro del barril del ciclon,pulg.
Do =Diametro del tubo de salida,pulg.
L8 = Radio de la espiral de la corriente de aire,nies.
Lw Ancho del ducto de entrada,pulg.
Ne = Numero de espiras.

i

\Y t4aye Yalor alto de salida o entrada,vies por segundo.
N Velocidad de entrads,pps.

\No = Velocidad de salida,pps.

Nso = Velocidad de saltacion de la particula

1]

\lc = Velocidad de carga bajo condiciones de carga,pos.

\, = Viscocidad del gas 1b/ft seg.{si eata en centipoises
9

multiplicar por 0.000672)
(5 = Densidad del gas. 1b/fm3.
" f¢ ~ Densidad de 1a particula,lv/ft>.
& = Carga del ciclon en granos nor pie cubico. .

il

[\l

"W = Carga del ciclon a la etrl:i'ada.,l‘b/aeg.t'tz2
9 = Aceleracion de la gravedad,32.2 ft:/seg2
Oz = Relacion de entrada y salida.

.‘- = Pactor de saltacion
A =constante

W = Constante

D¢ = Caida de presion.
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COLECTOR DE POLVOS

CON

LIMPIEZA NEUMATICA.



COLECTORES DE BOLSAS.

Existen 2 tipos fundamentales, clagificandolos en funcion del meto-
d0 seguido para la limpieza de las unidades.

‘a) Colectores de limpieza mecanica

b) Colectores de polvos de limpieza neumatica.

La diferencia fundamental estriba en la velocidad de filtracion -

(relacion de flujo de aire al area de filtracion ),en 1la mayor na-

rte de las anlicaciones se obtienen velocidades de 5 a 10 veces ma

yores con 1lds filtros de limpieza neumatica,

Asi cuando se »retenda comvarar costos, es wreciso tomar como base

el gaeto volumetrico de 1la corriente Jor filtrar y no el area de --.
filtracion,

Al tener mejor velocidsd” de filtracion estas unidades de limpi-
ety neumaticailan reemplazado o ),q 96 limpieza mecanica.

Deedd . luego la ventaja adicional a este ahorro en el area de fik-
tracion es la reduccion de tamafio del filtro para efectuar el mis-
mo servicio.

DESCRIPCION DE LA OPERACION GLNERAL.

' La corriente dcl gas con lasa
particulas en suspension entran al filtro en su parte inferiorjEn
este punto dependiendo del tivo de filtro se pueden tener lgs efe-
ctos de camﬁra de agentamiento, ciclon o deflexion.

Las particulas pesadas caen directamente a la tolva disminuyends
la cantidad de polvos que pasaran a traves de las bolsas para su
separacion.

La operacion hormal ge efectua a un vacis ligero dentro de la cama
ra d¢ filtracion} En algunas ocasiones esta canara opera tambien a
presion.
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El gas y el resto de las particulas de polvo fino ascienden hac-
ia las bslsas del filtro,debido a la presion diferencial creada
entre el exterior y el interior de las bolsas,tendiendo las par-
ticulas a adherirse a la tela y la corriente de aire g pasarrai-
dpives de 183 bolsas vara su descarga a la atmosfera.
Despues de un tiempo de operacion, las particulas de nolvo form-
an una ligera torta al rededsr de la bolsa,esta torta aunadz al
medio filtrante sumenta el efecto de filtracion, haciendo que ek
paso del gas ,sea cada vez mas dificil a traves de labbdlsa.
Esta resistencia adicionsl es conocida como la caida de preaioh.
normalmente los filtros de este tino van equinados de un manome-
tro diferencial,al fin de poder leer eata caida de presion por
columna de agua.
KR aumentar la torta sobre la superficie de la bolsa, la resist-
encia a traves de la misma aumenta tambien,eventunlmente lo reg-
istencia aumenta hasta que las bolsas no permitan el paso de la
corriente de aire.Para evitar ese bloqueo.las bolsas requieren
una limpjieza a contracorriente, esta se logra inyectando aire co
mprimido por dentr> de la bolsa.Inicialmente el disparo de aire
causa que le bolsa se infle de manera similar a2 un globo, al mis
mo tiempo la onda de presion se refleja a lo largo de toda la lo
ngitud de la bolasa, esta expancion causa que la bolsa se expanda
e/ vibre,perdiendo asi la torta de nolvo que tenia sobre su supe-
“rficie.
A fin de que la accion de filtracion ge tenga continma, solamen-
te un grupo de bolsas de limpien-al mismo tiempo.Las bolsas quec
se estan limpiando actuan a presion positiva wientras que el res-
to de las bolsas actuan a vacio.EBEl control y la secuencia del ci
clo de retrolimpieza se logra mediante un timer que electricame-

nte programa el ciclo,operando las valvulas de aire.



Fliter bag cleaning cycle

High pressure compressed air Is pulsed through
the air supply line (1) and directed over tha cone fet
diffuser (2). This energy charged air (3) is directed
downward against the interior of the filter bag,
creating a shock wave. This shock wave is
immediately followed by an infush of secondary (4)
air that creates a compression zone, causing the
accumulated dust to drop into the bin or silo. After
the cleaning cycle, the clean air passes through the

plenum Into the atmosphere.

- -

CLEANING FILTERING
Dimensions and specifications
DAMENSIONS .
MODEL| PLTER | NO. |  PLANT " ¥a4” DIA, HOLES
N0. | AMA | OF | amo SH. & f S
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PG r - .
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aA® [ 92sn| 9| S0SGM | 207 |84t | 5 [a2 fracou] asm N
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DR E. S PANEL
soats | siesan| 18 ] sesom [zet [weat ] 7§ oren fricon] srses ¥, ]
pate | 1edaan| 16 | ezsom [2gc [eer ] 7 T2t e oa] j00ks 20~ ka—-A SOUARE -1
aa2s [ rizsen] o] essom [yarfast] o | v0r fracou] woms * 1 NAT. COUPLING
Ll ; — OME EACH X0
Wa2s | Wiwn| 151 e1som [ yar[war] o [ 1 Purou] rsoms G ]
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AN " » 7.5 SOFM ’"gt | st | 10 P4 0| 900ms - :; .
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1A | awn| % | essom | w0t | eer | 1r | 327 e ou] 100 .
s | wign] 49| vosow |esv|ea | 13 | lomarer] ecoms R iy
s | sozmr| @ | 9ssow | ear | et | a0 [ 3 fomwieef aoes S
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vaga 7 esesah] o0 | nasom (s [wer | 15 [ 320 frowae] sooms H (RSN
Wadt | Ssan] #1 | 12asow | eot et | 1z | e J10%307] 500 ms (RN povi
sant | oomr] o f nssou [eos[ae oz [azr lowao] swoows SRR
$04100] 7380} 100 | 1s0som | et | eet | 19 | e Jiowao| mows ; " g
pear00| 1026aak | 100 | w25som | et {aer [ 10 [ 9 fosaor] w0 N - S
R FLANOE
Power requirements :
Air supply: 80 to 100 PSIG with suitable water and : — .
air filtration. - GRATNG

Electrical supply: 110 volt 50 cycle, 120 volt 60
cycle.

Specifications subject to change without notice.

Buligtn A218

DYNAMIC AIR

onveying Systems

1125 Wolters Bivd., St. Paul, MN 55110 « (612) 484-2900

For more information

Call us sa we can discuss your fequiraments, or sand us a drawng of your
application. Wa can fecommand 1ha bast S01UIION 1O Mast your NERdE

Pontedint).§ A
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La limpieza del filtro,dewende fund-.ent-lmente d¢ 2 factores.
Bl primers dc ¢llig cg tener wem guperficic en 1n bilsa adecuada
al volumen de aire y productos manejados.

La segunda es la duracion del ciclo de retrolavado.Un ciclo"dema
siado lento"ocasionaria que las bolsas se tapen y hara la limpie-
za imposible,un ciclo "demasiado RAPIDO" CAusara un desgaste in-
necesario de las bolsas y reduce el efecto,de filtracion.la tor-
ta de polvo debe existir nero al grado de bloquear la bolsa,
Conforme las bolsas han sido limniadas,el volvo que se ha aglome
rade en ellas,vor efecto de aunenter su masa,cae por gravedad de
ntro de la tolva o dentro de la camara de asentamiento en la »na-
rte inferior del filtro.

Siendo casi todos los filtros similares en su vrincinio de funci
onamiento,es preciso analizar todos sus componentes a fin de de~-

mostrar las ventajns de unos sobre otros.

SELLCCION DEL MEDIO FILTRANTE.
El medio filtrante debe reunir las
slguientes caracteristicas.
I._PEBE DE PASAR LA MAYOR CANTIDAD DE AIRE POSIBLE
2._DEBE DETENERRLA TOTALIDAD DE LAS PARTICULAS A FILTRAR.
3._DEBE DE LIMPIARSE BIEN,MANTENIENDO SU ALTA CAPACIDAD A BAJA
CAIDA DE PRESION,
4._DEBEHDE PROPORCIONAR UNA VIDA ESTABLE DE ALTA DURACION.
S._EL COSTQ DEBE SER ACLPTABLE.

PERMEABILIDAD.

El termino permeabilidad relacicna la cavacidad de
.manejo de aire del filtro, con la caida de nregion a traves de
la unidad.
Permeabilidad se define como la cantidad de zire que pasa a tra-

ves del medioc filtronte con una diferencial de medin nulgada de
columna de agua,
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Existen 2 tipos basicos de medio filtrante:

--Los medios afelpados.

~-Los medios tejidos.

" Las telas tejidas tienden a limpiarsa mejor y las telas afelpad-

as tienden a detener particulas mas finas.

TELAS APELPADAS,

I._Los pesos normales de estas telas son de,ll-I2 onzas,I4-~I6,

18-22 onzas, medidas por yarda cuadrada.

2.-Con objeto de aumentar su permeabilidad,deben ser prensadas,
a fin de tener una mayor retencion de nolvos.

3.-Se utilizan cuando se trata de filtrar warticulas pequefias
(10 micrones o menos).

TELAS TEJ1DAS

l.-Trenzando cuerdas de monofilamento se logra tener esta tela
tejida.
2.-la seleccion del tejido determina la porosidad y el peso de
la tela.
l.-5¢ utilizan en todas las particulas mayores.(50 micrones o
mas)y productos que son higroscopicos o inestables.
SELECCION.
La seleccion de la tela tambien se relaciona con las
clasificaciones de los materiales.
Clase I(la mas facil). II,III,IV.
I.-Utilizar tela afelpada en rangos de 3 a IO micrones.
2.-Utilizar tela tejida para particulas de 50 a IOO micrones.
Clase V (la mas dificil).



COLECTORES DE POLVO
TARJETA DE SELECCION DE FIBRAS
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Temperaturas de
Propiadades de lo fibra operocién
recomendadas,
Fibra Nombrs Resistencia Rasistencia Acidos Resistencia Soportes da Elevaciones
Gendrico a lo tensién o lo obrasién quimicos a dlealis combustion Conifhuas
Celulosa de buena mediana pobre excelente Si N
Algodén | ' satural COMENTARK: Selacritn oxcelense an el colecior de fipo vontdacién +180 4225
Polipro- . excelente buena excelente excelente Si
pileno Polialefina COMENTARIO. Fibra fuerre, boj obsorcidn de humedod, poses excelenta resisencia quimka +i90 +1%0
N Poliaml excelerte excelenta pobre excalente Si ¢
plon . da COMENTARIO! Fibro robusia, con axcslants resisiencio o obrosidn y Sleolit +200 +250
. axcelants excelente buena ocepiable Si
Doceén | Polidster COMENTARIO, Alfo Resistoncia o la tenuén, buena esiabilidod d s it tbemica +275 4325
Susceptible o hidrélisis
Acefli . MEDIANA MEDIANA MUY BUENA ACEPTABLE Sl + \
Orlén tllico COMENTARKD: Buona a tempsroturos shevadas y condiciones écidas . *240 2w
Protelna de
pobre mediana oceptoble pobre No
lana | fibro naturl COMENTARIO, Buena fivabitilod +200 4250
Poliamida muy buena muy buena oceptable muy buena No Cu
Nemex arombitica COMENTARID, Scbresaliente resistencio thrmica y bueno fesisienclo g lg bratidn +400  +425
Floro medicno debajo de! sxcelente excelente No
Teflén _carbono romedio +450 +500
COMENTARIO: Se pueds wtilizar a lsmperaturas elevados ¥ posee una resisencio quimica excelente
MULTIPLUCADOR 15 12 10 9.0 - 6.0
Tortos de mezchas Asbsgor Aloming Among Curbéss xtivodo
de migwriales Deshechos en polvo Aspirin Fertiizorte de Nogro de Huma
Marerial | resa Negro de Humo fostaio {maleculor)
v ealuidtes Jerrnnada) Coque Cutergertes
M Deipardu 08 de Cergnea Tierta de infuwion Humas ¥ ooy prodetay
A fondicidn Figrom de Petroquimios seces disperso directamersa
i Yew cerbmica Colorantes de recxcioney
£ Fuls 1 v 0 Col (hidratoda) Pote> Jba avcilla Ceniza volante Leche an polvo
% Agree Perhta y lod: o Aetal en polvo Jobones
) oo Productos auimees Carkdn Owrdos da metal
A de hule Huoreesputo Prgmentuy
L Sal Gema, noruro’ meralices y
4 Arena Coalio sirdticos
$ Gronala Piedra ¢alizy Plaitcor
Cemia dy jos0 Forclorety Rasnas
Taka Pohvz de toca Silicatoy
Mirevales Almudon
Sitca Epgaratoy
Awila oscdrbicn Acido winico
Az
£r gooeral, matenicles fiues FACTOR DE MATERIAL,  A| 'ombién inthye oquellas silidos nesalies en
£ qumieamnte aakley su rondicida litito 0 guimica n ralz da su cardcter
hgrescopro, whlimoodn ylo polimeritacida
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FACTOR DE 'TEMPERATURA [+

FIG.No.I0
’ Mayor a 1I00 micras ' 1.2
50 a IOQ micras I.I
I0 a- 10) micras 1.0
3 a 5 micras 0.9
Menor de 3 micras 0.8

PACTOR DE TAMANO DE PARTICULAS 2
. PIG.No,II



Granos en
pies cubicos.
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6o}
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FACTOR DE CARGA DE POLVO E

PIG.No. I2

Alivio de puntos de transferen-
cia transportadores,estaciones.
de empague,etc.. = - o

VENTILACION. GENERAL, - -}
1.0 ]

RECOLECCION DE PRODUCTOS. -

Ventilacion y trasporte de aire
clasificadores, secadores,moli-
|nos, ete.

0.9

FILTRACION DE GAS DE PROCESO
Secadores de aspersion ,hornos,
reactores, ete,

0.8

FACTOR DE  APLICACION. B

PI1G.No.I3}
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Tambien se puede seleccionar ia tela en funcion de sus caracter-

isticas de 1la tela y de la fibra:

I.-Utilizar en el mayor de los casos vosibles algodon.

2.-Util ‘zar polipropileno, & menos que la temperatura limite su

u utilizacion

a).~Tela afelpada para particulas finas.

~=e-De¢ 1I-I2 o:/ydz para aplicaciones estandar

===eDgl4-I6 0S.pars vida mas larga.

b) .-filamento para pfohlomaa extraordinarios de desprendimiento
de polvo.

3.~Debe de utilizarse dacron, cuando la temperatura es mayor que
la que permite el polipropileno. '

4.-Utilizar Homex para aplicaciones de alta temperatura.

a).-Generalmente se utiliza tela afelpada de 14-I602/ya®

b).-Sedidebe de introducir una,corriente de aire o gas frio para
utilizar Nomex en lugar de tener que utilizar vidrio.

FACTORES DE SELECCION.-

I.-Pactor A es obtenido de la tabla 9 .¥ Esta en funcion del ma-

terial mismo,combinando de los mismos nor sus efectos de filtra-
cion, pruebas de laboratorio y experiencias en campo han dete-
rminado dicho factor; a temperatura ambiente con rango de ta=-
mafio de particula de 10-50 micrones y con carga aproximada de
I0 granos/pie cubico.

2.-E1 factor B denominadd factor de aplicacion; este factor inte
nta clasificar las aplicaciones mas comunes de coleccion,
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3.-E1 factor (factor de temperatura).Denendicndo de la tempera
tura de manejo de polvos, estas presentan nor ejemplo que la
visccidad del gas incrementa con la temperatura, peroreduce
su densidad., por esto es tan imnortante eate factor dentro de
el calculo del area de filtrado.

' 4.-EL factor D (factor de tamafio del material). La gran variedad
de tamafio de los polvos son clasificados en 5 rangos.

5.-El factor D (factor de cargn).De la tabla_ 13 .

BJENPLO DE CALCULO DE LA VELOCIDAD DE FILTRACION.
PRODUCTO: Cemento Portland (factor A=I0)

APLICACION: Ventilacion de un molino
factor B=0.9

TEMPERATURA:250 GRADOS ? (factor C=0.73)

Tamafio de las particulasi95 %de malla 200(I0 a 50 micr-
as (factor D=I1,0)

E=CARGA DE POLVO:2I001b/hora a IS000 ACFM.

°  FormuLh NE CONVERLION ¢ Lw ¥ 1oco C‘Qnuos/usa/;,
GO WAINUTOS vouL . Oe a2k (acFm))

€=2100 1000 = 13.6 @ [erd [FocTor £ = 0-926)
Go 1% 000

Rz NELOLIPAD PE FILTRACION = AY By Cy¥ Dy E

= 10.0A 04 ¥ 012 % 1.0 ¥ 0.935 = 6.0 Ac.Fv\/pu; DE aLEn b
TELA-

. _". \Sooo BLEM [6.07 = 2965 PIEST BE AREA BE FILTRADO .
Copn BE PRESION . AP- 2{o0-000254 £ € + 0.21)
APz 6.0 (0.000354 ¥ 3L5a v \a.b*o.s‘l\

= 3.00 fPuLgaday b€ AGUA
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CRITERIO DE DISENO Y SELECCION DE LA BOLSA PILTRO.

La medida basica de 1la capacidad de filtrado de una bol-
sa filtro y las consideraciones de disefio son las siguientes:
I.=Un colector de pulsos sin VENTURI es menos efectivo que ei

este contara con dicho difusor, dependiendo del temafio de la
valvula de oulso, variara el tamafio de las bolsas y wl sovorte
de)l disefio de la jaula.
2.-TEMPERATURA ,~Tiene un efecto sobrs los radios A/C (abertura)
ESTOS RADIOS DISMINUYEN CON EL EFECTO DE LA TER-
PERATURA.
3.=DISTRIBUCION DEL TAMARO DE LA PARTXCULA,
La distribucion del tamafio de la particula es un factor de im
portancia dentro de la seleccion de los tejidos de las bolsas.
Ademas flara esto tambien es de gran importancia, los factores
de aglomeracion.
4,-BRECTO3 DE CARGA.
Se hace referencia a este factor cuando la captacion de polvo
esta asociado con el transporte del material.
%.=CONDICIONES DE TRABAJO.
Si el material esta en contacto con el medio ambiente, tende-
' ra a conservar la humedad y esto disninuira su eficiencia de
coleccion,al efectuarse una capa de solido mas de lo normal.
Esto causaria que los pulsos de aire comprimido no alcanzaria
& hacerlos desaparecer e incrementarian la frecuencia de est-
os al detectarse una diferencial de presion casi constante.
6.-CAIDA DE PRESION.
El rango usualmente utilizado en el disefio de coleccion ea de
4" a 6" C.A.
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T.-EFICIENCIA.

La eficiencia de filtrado esta en funcion de la caida de pre-
sion, y esta directamente relacionada para determinado mater-
ial y el mecanismo de limpieza,

Esto es la eficiencia decrese en proporcion a la caida de pre
sion y afectado por la abertura de la bolea.

Cada polvo dependiendo del tamafio de la particula,geometria,
caracteristicas des aglomeracion, humedad, etc...;seran intro-
ducidos por los poros de la bolsa, esto ocasiona una caida de
presion; otro factor es el movimiento de las bolsas, la anli-
cacion de la cantidad de airé comprimidqQ. La energia de limpi
eza reduce la caida de presion o incrementa la capacidad de
filtrado, la limvpieza de laa bolsas nos deriva un eafuerzo so
bre el material expandiendo las bolsas e incrementando la can
tidad de flujo; al incrementar la
energia de limpieza y forzar una baja caida de presion,aument
amos la eficiencia de coleccion, caso contrario al increment-
ar el espesor de la tela del filtro reclamara mas enargia que
nos bajara la eficiencia.
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OTROS TIPOS NE
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DE
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FIGURA NO.2O-

COLECTOR DE POLVOS DE LIMPIEZA MECANICA
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SEPARADORES DE
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ELEMENTOS DE COLECCION
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