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I INTRODUCCION. |
En la industfia del papel se distinguen dos grag
des procesos, uno de fabricacidn y otro de trans
formadidn 8 conversién. En el medio papelero,
Aal primerée se le denomina Productos Industria -
 1es ¥ allsegundé Productos al Consumidor.
1El'presente frabajoloae dentro de Zmbos procesos
»' _puesto que la méquina produce el papel g ep.con;-'
versién se transforma. | | o
;Entre los. sroductos industriales destacan: bonds
'“cartullnas, cartoncillos y~cartones, todos eéfbs :
-en su amplia varledad de pesos, colores, scaba -
dos ¥y recubrimientos. | |
\ Entre los productos al consumidor, destanan los
:i‘papeles crepados o tlssues tales como: faczales,  ,
”hlgiénicos, serv1lletas, tapas para toallas sa -
'Lnltarias y paﬁal.‘:f o | A

: ?El interés partlcular de este trabajo se centra o

"”,en el papel bond de 33 ng. y el proceso median—’

'f*;te el cual ‘es transformado en cuaderno de esni —'jéf”» .

jyjral._;‘a‘




II PROCESO DE FABRICACION DE CUADERNOS DE
ESPIRAL.

Las méquinas de papel entregan éste, en bobinas
. que varian en diémetros y anchos dependiendo de
la capacidad de la méquina;

El papel en estas condiciones, se reembobina +
con objeto de dar diferentes anchos y diémetros

para eliminar o tratar de eliminar arrugas, es-- -

trellas, dar tensién adecuada, refinar y sacar - .

: galletafgntre,otros; _
-Rebobinado‘el papel se pasa & cortadoraé’péré -
convertirlo en papel extendido de diferentes an- 

'\chos y largos que van desde un extendido de’ 70

‘V'X,95-cms. hasta 21.5 x 28 cms. 4 tamafio carta.

(Favor de ver en el anexo para aclarar sobre es- =

ta ﬁorma)

AEl papel en estas condiciones puede ser utiliza- . If  

:do directamente por. el consumidor ) se 1e puede‘
f oonvert1r en cuadernos, llbretas (B blocks entre

-~otros usos.

Rebobinar.— Accién de desarrollar ¥ volver a —}? i

1 'f enrollar o embobinar. :

v'r Q;++Sacar galleta.- Sobrantes laterales de las bo-"gﬁﬁ5f

:*,f binae sometidas e la accién de rebobinado.,; {;( o
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Para transformar el papel en cuadernos, en la ac

tualidad existen méquinas completamente automdti
cas'y de muy altas velocidades esto es, rayan, -
cuentaﬁ, intercalan, despuhtan, perforan y meten
el espiral en una sdéla linea y ocupando de dos a
cuatro operarios como méximo de personal.

Sin embargo,'también se sigue utilizando en gran
medida un sistema menos mdderno y automatizado -
que ocupa considerable cantidad de mano de obra,
pefo que aun asi es rehtable su operacidn.
‘Dentro de este sistema menos moderno se lievaﬁ a
cabo las mismds operaciones, 8olo gue en etapas
Jseparadas como se desériﬁe: ei rayado se realiza
- en méguinas rayadoras, éstas se tratan en deta--
1le més adelante; el contado asi como el‘infercg
lado de car&tula y pasta, se ilevan & cabolﬁa—-—‘

nualmente? ei corte v el deséuntado, para los -

‘-;'cuales ge utilizan méqulnas guillotina o cortado

ras .y desnuntadorae, respeotlvamente- la perfora '
 “016n, requlere de una troqueladora cuya caoacl--
;rfdad varia de ocho a doce toneladas, per ultlmo,
'  e1 espiralauo se. lleva 8 cabo manualmente, for—Q
'; zéndolo a enxrar en. el perforado del cdaderno

"':por medio de un par de rodillos, uno ahulado
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ranurado y otro de mefal que glran constantemen-

te.
Con lo anterior queda brevemente explicado el --"
proceso de produccién de cuaderno en el jue se -

emplea mano de obra en gran medida.

Descripcidn de las Mdquinas Rayadoras.

Las mdquinas rayadoras como su nombre lo indica,
sirven para rayar funcién que llevah a cabo con
el papel en extendido o con papel en bobina, con
dieidén que hgcébuna gran diferencia entre lag mg"
quinas rayadoras como se podré apreciaf,més ade-

lante.

‘Usando el papel en extendido generalmente de}65;:'
x 88 cms. y 57 x 87 cms., éste se apilé en unu—- |
elevador del cual un rodillo con succidén y trans -

misién lo pase & un primer transpoftador de ban-

g ~dag de algpdén que 1o acarrea hagta la primera - _f‘f

_forma 0 conjunto de dlscos y contras para su ra—‘

'i,yado; que'en su caso puede ger de mérgenes o 11~

' f'gneas, ‘sale de aqui para ser acarreado nor otro -

s”:* ‘transportador a la escuadra, en esta seccién la : "“2?

' ";hoaa de papel actuaré a un microswitch n, a.‘el -

'f;;fcual a: su vez, actﬁa a una vélvula de selenoide
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~ para que abra y permita hacer succidn al rodillo

con transmisién colocado a la salida de la sec—-
cidn de la escuadra, con lo que la hoja es déjag
da sobre un tercer transportador que la acarrea
a la segunda forma de rayado,‘de donde saliendo
las hojas son transportadas al cajén emparejador
del cual se sacan manualmente.,
De lo anteriormente dicho, se aprecia que elvpa—
pel mensjado en extendido nb presenta‘prOQIemas
dé‘corte'para la méquina’rayadora, pero Si gran~
des problemas de tiempos perdldos que afectan ai
v rectamente a la productividad, entre otros tene- 
mog: tlempos perdldos Dor preparacién de corrlda,}’
v’,esto es, encuerar el paquete, dominarlo, darle -

aire, emparejarlo y apllarlo; tiempos perdidos -

_;por veloc1dad, ya que la velocidad de estas néem I

~ufiquinas varia entre 68 y 70 nts. /mln., es de01r,

entre 100 y 105 hjs./min.; tienpos perdidos en -

3 operaci6n, el papel por su orlgen y formacmén f11 ;tf; :$

'W“jbrosa genera una pelucilla al estarse manejando

~7v"en esia forma, lo que qa muchos problemas con el

'i%,tienen para esta seccién dos motores, una bomoa

}jirodillo de succidn debido a que se taponea,f”~‘

ﬁ;ywlempos perdidos por mantenimiento, ya que se ~-iﬁjﬁ
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 de succién, tranamisién v el elevador; por lti-
mo, el problema principal: que dada vez resulta
més diffcil e incosteable conseguir el papel ex-
tendido debido & que a la fébrica de papel siem-
pre le resultard més ventajoso vender el papel -
directamente en bobinas que acabarlo en extendi-
do.

Por lobtanﬁo, queda claro que la operacidén en ra
yado tiende a ser modlficada, 1mpllcando, que de
estar usando rdyadoras que maneaan extendido se

tiene que pasar e usar rayadoraa que_maneaen bo~-

- binas.

f-El que suscribe el presente trabajo, se enconttg‘
" ba trabajando como Gerente de Manteniﬁiento y'4-

 ,Proyeetos cuando la compania en la que 1aboraba

'enfrentd esta 91tudclon., Se~propu91eron dos al-’

"'ternativas como soluoién.

 'La primera contemplaba el traer de Estados 3 7;-'

 .Unidos, un alimentador que maneaara boblnas en -

Elugar de extendidos a como con el que se trﬁbagaf~”'

g {fJSe prononia un. allmenta&or EackAdams muy conoc1-'

E;, do por au conflabilidad, calldad y eficiencla.

fiEste tipo de allmentadorﬁs cuenti como parte de

S
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" de su equipo con desenrolladores embalados, fle-
chas de expansiéq neumdtica, control de tensidn
automdtico, variador P.I.V. de veiocidad, asiste~
ma de transmisién totalmente positivo, sistema -
de corte de papesl a base de tambor portacuchilla
y yunque, entre otros puntos importantes. |
- Ia segunda alternativa era modificar esa secci&n
de la méquina de acgerdq a un gistema de corte -
- por difefencia dé velocidades & una cuchilla_esQ
t4tica, es d301r, flga a un bastldor. o i |
Ambas alternatlvas planteaban ventagas y desven;'v
tajas. | |
- Para la:primera,vée-contaban,como ventéjas éntré-
6tras,‘el'qué las ofieraciones se automatizaban,'l
el corte seria unifofmé y silencioso yrquizévla.”'

més importante era que la operacién estaba proba

V da y por lo tanto, garantizada aumentando la‘prd,‘_'

ductivmdad considerablemente ya que se correrianf_:

" haeta 152 hjs /min.

”f'ff;Entre las desventaJas saltaban a 1a viqta el cosffﬁ.“

"" , to, trémltes, tiempo de entrega, refacciones Y~   f;;f

”L*,mantenimlento al 1ncrementarse el equipo ‘en for_;f.-“fff

. 'ma notable.

‘“'fiPara la segunda, como ventajas se. tenfa el costo: :
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considérablemente néds bajo, ya que no se usaria
equipo sofigticado como P.I1.V's., controles, etc.
e inclusive se eliminarf{an elementos, tiempo de
entrega, proﬁlemas de refacciones o mantenimieg
to, etc.
~ En cuento a las desventajes se tenfa una sobre
todas_y era la del funcionamiento del equipo a
desarrollar. Se argument6 que précticamente se
ris un experimento, que se podria hacer una in-
versién totalmente infructuosa, que durante el
periddo de pruebas se perderia nﬁmerosd'matef-—
rial dtil, en resunen todo negafivovsobre esta' ‘
- alternativa. |
Sin embzrgo, por el panorams gue se vislumbraba,
las tendencias existenﬁeé as! como él apoyo del
-Diréetor de Operaciones, se optd por désarrpllqg
‘1a condicionando el tiempo y costo; si alguna de
las dos édhdicidnes‘se daba antes de obtener al-
, gﬁn resultado p051tivo se olv1daria el asunto. ;fn:

ﬂ Se contaria con un presupuesto de & 250 000. OO -

f_y con un limlte de tiempo de &0 dias para. elabo— L

5rar dibujos, manufactura, montaae, pruebas ¥ co-

Wrrecciones.,-



IITI ANTEPROYE ECTO.

El principio en el que se basa el funcionamiento
del mecanismo principal partid de una operacién -
manual sumamente comin, es decir, del cortado de
papel aluminio que comerciaslmente tiene muchos -~
usos pero, sobre_todo, es empleado en la cocina -
gbneralmente para envoltura.

Egte papel se vende en una presentacidén de rollo '

dentro de una cajita de cartén rectangular, cuya

'v'tapa viene dentada y con cierto grado de afilado.

* Cuando se desea ocupar este papel aluminio, 1a ~

operacién es bien simple; se‘destapa la caja, se

"_deéenrolla la cantidad deseada, se baja la tapa -

- de manera que la dentadura o cuchilla,quede en un

plano perpendicular al papel, éste se tira de un

‘-jalén con lo que se forza contra la cuchilla yse

‘ consmgue cortarlo.

De 1a obszrvacién de esta onerac16n nacid A8 =--

"',1dea de poder llevarla a cabo a una mayor escala o
'y con mucha probabllidad de éxito. |
,Antee de contznuar con esta exposicidn,res conve5 } ];“

”"{nienta hacer un breve comentario acerca de 1os —-"!

elementoa mecénicgs‘que estanuinvqlucrados_en elv,ﬂvw i
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manejo y operacién de rollos o,bdbinas.
Para efectuar la operacidn de desembobinar una -
bobina simplemente, se requiere de una flecha de
aoero‘que goporte la bobina, un par de chumaceras
que permitan girar a la flecha y por dltimo, se -
necesita de una transmisién que imparta el giro -
gue hard desenrollar la bobina. Bstos elementos,
en la actualidad son muy sofisticados ya que cuen
tan con embragues, ffenos -en'su mayoria elegtré—
magnéticos-, controles eleétrénibds de tensidn -
que gdbiernén directamente al desenrollador, cam-
bio automético de boblnas, acumuladores, etc.
Al in101ar el desarrollo de la idea se conté con
- una restricclién muy 1mportante: la limitante de~e
, Qspacio, ’ |
El nuevo aliméntador no pbdia rebasar‘en mucho ~-
| la medida de 1on01tud del alimentador de napel en.:
extendido con el que ge trabaaaba cuyas dimen51o—
v nes eran de 75-cms. de longitud y 130-cms. de an-‘ 

cho; en ouanto al ancho de la méquina, era en si

‘ {jmisma una condicidn 1nvar1able de dlseﬁo ya que —‘”

el resto de la méquina permaneceria 1nVar1able.

’ ‘-’Z‘El dlbu.;;o No. L.ros ARA I - 00?0 - muestl‘”a gréfica- JevTP

~v*ffmentevla localizaqién;de-1a,méquina ¥ 1qs,muroé,jff:
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cercanos a ella, consecuentemente las limitantes

de espacio que se han referido;
"IV DESARROLLO DEL PROYECTO.

1.- Ubicacidén del rollo.

Una vez predeterminada la longitud méxima que po
dfa tener el alimentador, surgid la 51guiente -
cuestidn: ;dénde localizar el rollo?

Para escoger entrg varias alternativaa'se conta-'
ba con la experiencia déi bperador de la rayado-
Tra, Quien,deseaba que fisicamente no significara’
~mucho esfuerzo'colocar el rollo en el aliménta-n
dpr,‘qﬁe.nd lefllevara'més tiempo del gue acfagl
} mente le llevaba el acarreo y:encﬁerado de pague
'tes;‘debido a que el presupuesto nunca contempld
algﬁh‘equipo para maniobras adicionales tales co
. mo fdrtugas'o montacargés, se sabla qué casi dé¥ g
beria ger una operaoién totalmente manual, | |
Con- lo anterlor, se determlné que el rollo Aebe-

ria estar colocado 2 una altura méxlma del piso

que le permltlera girar llbremenbe. Estricta--.‘"

"' :mente hablando, oastaria que éste es tuvzera sus~

"pendido un milimetro ror arriba ael pieo en su - -,:fii

periferia méx1ma. e
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El hecho de qué el rollo tuviera que levantarse
tan poca altura del piso, indicaba tres cosas:
a) que las chumaceras sobre las que girarfa li--
bremente la flecha soporte del rollo, nd podrian
ger fijas‘en su altura, ya que una variacidn en
el didmetro de los rollos implicarfa tener gque -
calzar las chumaceras para que gi?ara libremente
- el rollo. | o | |
b) él_esfuerzo que tendria que hacer ei operador

' paré lievar su rollb aﬁla'ualtura minima debefia
. ser éohsiderable, si se‘toma en cuenté qué-él fo
110 podria deslizarse sobre un plano incllnado -~
- para el caso en el que lus chumaceras fueran fi-

jas.

"e) que las chumaceras tendrian que pivotear’para“"

lograr dar la altura varizble a los rollos en -

) sus diferentes diémetros.k
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El boceto desbribe @éficamente lo anterior.

. ghmo mo\modo d mma%% de unalle. e\a %m :
i Sl nmmxnggo%m gy Vo b \a% Qa A\x :
abina o Yo cNOMace. .
? emgm% do::lemf:{n%fg& m\lom%&\ Qci mﬁs_ 625 hlu:l- o
b hes T




JR R U PV

suba m\ el

Qo&%zmwade Qe

‘ ‘nomﬁz’l dc:\ e

et et e rpgterered

U : , . SEETRILAL ™

,:iEBn ‘el dibudo arriba moatrado. se ve claramente -

_‘;que ae podrian colocar laeg chumaceras casi al ni

| vel del piso, de donde se considera que los ro*h

”‘:lloe-tienen en promedio un ‘didmetro de 90 cms.,

. su -radio al ras del piso os entonces de 45 oms .

de manera que ge observa que el brazo-chumaoera

lllena los requerimientos necesarios.

"'.;Queda determinado de esta forma, ‘cbmo y en. dénde

L maoera.

"éestaria el rollo, el aiguiente paso seris deter-

kiifminar material y dimensiones para el brazo y chu"'
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1. A.- Brazo. 4
Dé la alternativa del plans inclinado para el ca
go de usar'chumaceras fijas, se obéervé que el -~
peso necesario paré subir el rdllo por dicho pla
no hasta dar la altura para que la flecha pbrta—
rrollo descanse sobre las chumaceras es de 63 ==
'N'Vr, es decir, bastarifa con que el operador em-
pujara manualmente el rollo para lograr lo ante-
rior. Por esta razén el brazo ho implicarfa ma—L
yor ésfuérzo para elevar al rollo del piso a su  ‘
kaltura_minima‘de'giro libre. | | i
Para el disefio dei'brazo, ge manejaron.séparada—"
mente los’siguientes conceptos:
- = Ley de la Palanca. |
'qvSe apllco este concepto para- deternlnar la fuer-”.‘
'-za que el operador tendria que apllcar al brazo

" para elevar el rollo. R R

. En este momento surgid otro problema.a resolver;

C'éé'trataba de'édmo”ménténer suspendido al'folld'*”7'k o

‘7en su altura minima de glro 1ibre durante toda - ;ﬁf&‘

rsu corrida.i'”

o Esto se resolvié colocando una cadena al brazo R

que enredara sobre una polea plana, al girarse <

°°f‘;.estaria haciendo otro brazo de pallnca Y. trabanQ,ff
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do- con un trinquete para conseguir mantensr en -,

: ‘tensién', segurided y, consecuentemente, elevgdo -
el rollo. S
El siguiente dibujo rapresent'a grificamente 10 -

 anterior.

Qpuusn Pl

S
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Considérese que la llave para hacer girar lé PO=—
léa dentada o trinquete contaba con una longitud
igual a 0.80 mts., asimismo considérense 0.60 mts.
del centro del brazo pivote al extremo sujeto a -
tensidén -de la cadena Rc 40 y tdémese como peso pro

- medio de los operadores, 30 Kgs.
. Pambidn es oportuno mencionar que dado el arreg1§
que se hizo de la polea loca con el trinquete, me

cénicamente:da una doble ventéja;'

. —r- :-

oz Lo

s

Q ) o b?-. Glgom

de Od-b

- a=(e 60 m\(mubo) (o.eowﬂ(o &b)
Q— 0, 5\6‘0(1 S as c} 6.516 +6.80 - l‘B\GM

6 “O_ %d c\or\c‘Q S(__ BOK&L& d: . B\BM
T \«\° 80)(\ a\bb(q,ej \05 '?.Q Mm.

p R
h o o
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‘Lo que supera por mucho a 63 N.

Nétese que se tomd como fuerza 80 Kgs. y se esté

- haciendo caso omiso, prdcticamente, de la grave--

dad.

. Lo anterior también refuerza la posibilidad de --

que Unicamente para efectos de cdlculo se despre-
claze el arreglo de las poleas. |

En cuanto al brazo pivote se selecciond un perfil

'; ‘de 10 cms. (4") ya que de este materlal se dispo-

nia en la fébrica, su r381sten01a para soportar -

el peso del rollo no tenfa ningin r;esgo.

lGStéticamente favorecia también al disefio, ya,que-

.ladn que se hubiese pddido‘utiiizarSun material ¥- 

. de 5 cme. (2") - no. hublera sido tan agradable R

"V”Si se analiza el brazo plvote durante la opera -—f‘_<  f‘ 

fff‘ cién de la méqulna, se podré observar que su com—fteff.’if"

més ligero - por~mencionar ano de‘elids: éngulo -

1a Ja vista.

‘l”ﬁportamiento es 1gual al de una v1ga empotrada en‘l‘*” )

‘5}~;un extremo y libre en el otro extremo, con una --ff 

"f ‘carga concentrddd en este extremo.vl'°

-~,f;Lo dlcho anteriormente, esté en funcidn de lo
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slguiente: |
- Cuando el rollo ha sido leventado por la accidén
manual del operador para suspenderlo en el aire y
que gueds en libertad de girar, el trinquete tra-
be pars mantenerlo siempre en esta posicidn.

- Por lo anterior su soporte embalado se conviér;
. te en ‘un empotramiento fijo, ya que el rollo préc
ticamente no tiene ningin momento de translacién

alrededor de este punto. |
- El peso del rollo se concentra precisamente als
' extremo del brazo sobre las ehumaeeras de broncefv’
.vque soportan 8 la flecha portacentros del rollo.
"La cadena Rec 40 cuya funeién es serv1r se tensor |

~ como se puede apreciar en el dibujo No. MOSARA -

-001 C que representa el ensamble del brazo pivg

"te -,-es del tipo de-rodlllos (Roller chaln) pasou‘
'40, es decir, paso de 12.7 mm, (1/2") 1a selec--‘
cién de esta cadena cubre de una manera muy sobra

"‘_da, el trabaao (esfuerzo de tensién) al que esté :

ffwfsujeta. o

f;flfte 1as caracteristieas de este tlpo de cadenas y

“‘?:”Para reforzar lo anterior, 86 resumlrén brevemen-¢yf’

3&,{_1& potencla (trabajo) que pueden soportar.‘%ﬂ; V:,#.7*

ffjnge che, que 1as cadenas de rodlllos —siendo ésteTf; '”
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un tipo dentro de una gran variedad- béslcamente

se encuentran en el mercado en dos caracteres: re

machadas y chaveteadas, asimismo, es conocido gque

el mimero de dos a tres digitos que es equivalen~

- te al paso de la cadena, se encuentra perfectamen

te norma1izado por A.S.A. (Americen Standard --

‘Association) actualmente, A.N.S.I. (Americah —

National Standerd Institute), los cuales se remi-

;ten a la norma B.29.1.

Como algo general y normalizado por A N S, I., se‘

wencuentran PES0S standard desde el No. 25 al No.

240,

ZEs,neceaario»mencionar, que las cadenas tienen -~

‘apiicacién para transmisidn de-potencia desdé S

.‘fracciones hasta 3, OOO H P. y velocidades hasta "‘f"f

' 'de 10 000 pies por mlnuto.bv 

[Se sabe tamblén que 1a resistencia de las placas '

"V;Qdo 8 bolas, bombardeo, alta presidn de enaamble v

K‘5;fﬁen todos sus componentes. K ;’”f‘ |

\; f,'laterales. dicta 1a capacidad méxima de la cadena..ﬂvri'
o fde rodillos amén de otras caracteristlcas de manu;~fﬁ' 
*7lfactura que influyen en su servicio, tales eomo. o

M "‘fdiseﬁo de contorno oon corte a precisidn, callbragijf~‘

;“iﬁfgran control y calidad de tratamientos térmicos,g_,ff‘




Para'faéilitar la seleccién de la cadena coh-
sidérese Que dé acuerdo con la norma ANSI an-.
tes menciénada, la tensién mdxima permisible
en una cadena de paso 40, es de 3700 1lb -
( 16,500 N ) que es una carga muy superior a
la aplicada en este caso. Por otra'parte5'ei
emplear cadena de'paso menor, seria caey(deh—-
~tro del rango de cadenas no comefciales, 16
cual es un inconveniente. .

‘A continuacién se ilustran los componentes‘

~  principales de una cadena senciila Re 40.
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o Dib. No. NOSARA I- 0078
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A continuécidn se relacionan los dibujos que com—
ponen el engamble NOSARA I-001C, |

Dib. No. HOSARA I-00lA

Chumacersa portarrollo.

Dib. No. " ".002A -~ Brazo pivote.
Dib. No. MOSARA I-003A - Polea Loca del ensamble.
Dib. KNo. " ".004A ~ Tringuete.

Dib., No. HOSARA I-O05A - Cufia del tringuete.

_le No. " "-0063

Freno control de tensién.

Flecha Portarrollos.,

la‘B.é Trinquete.

fccﬁtinuando.con lédéscripdiGndeios componén<ef'

tes del enéamble del brazd pivote, &6 haréffefe;-:.

rencia al trinquete. |

'Esta pieZa fue removida de un antlguo elevador de '
wrollos manual, el cual habia sldo desechado ante—_k
_rlormente puesto que se hlzo 1a adqulsicidn de un

“«fmontaCdrgas que venia a solucionar problemas de o

, espacio v rapidez de maniobras.-

' 1_Con respecto al buen funcionamlento de la pieza,-  f:¥' 

e fno cabia le menor duda, Ya que en Su anterior fun

T”cidn trababa exactamente para los mismos rolloa y

o Jmée aun, porque frecuentemente ge subian trabaja—;1 £N’J




2€\‘
dores en las ufias adicionando en promedio 60 Kgs.
" més al peso del rollo.
1. C.- Freno.
Como parte importante del ensamble se encuentra -
el freno cuya funcidén era precisamente, la de fre
nar el desembobinadp_del papel.
‘ Del'dibujo ( Referencia ) se observa claramenfe,
que sus materlales de manufactura fueron: flerro:- 
: fundldo, aluminlo y madera y para generar la ac -'.
c;én ‘del freno se,ocupd un tornlllq de agerqucolg'
-rolled {( acero 1018 ) de 12.7 mm.‘(l/Z"). |
Es'cbnveniente hacer uﬁa serie de obsefvacionee ;~"
en cuanto’ al disefio de esta pieza.

'-'Se sabe que 1la accién de frenado se. efectﬁa al po

ner’ en contacto Y rozar dos superficies rugosas

‘una de las cuales desliza sobre la otra, en este } .J

‘casc partlcular- la flecha portarrollos que 1le -'>

“‘;rva la masa de. fierro fundido en uno’ de sus extre- S

3" ' moa; como se observa en le dibuao No. MOSARA I

 f0O7B flecha portarrollos, la cual hace el papel

“- Qpe1 papel estético.»‘

'amévil y las mordazas de aluminio con madera hacenﬂfﬁfﬁy




:’f”fsistema para dar tensién al rollo de papel, 1as i
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El tipo de rozamiento qué se da en este freno -
es seco, es decir, que intervienen cuerpos rigi-
| dos en contacto con superficies no lubricadas.
Se sabe que esta accidn produce en el sistema -
' una fuerza de rozamiento cinética o dindmica que
" en términos generales, permanece constante.,
- 81 se consulta la tabla de valores aproximados =
‘de los coeficientes de roZamiento estatico pars

superficies secas (referirse‘al apéndice), vere-

mos que el valor para metaL sobre madera es: de -

O. 20 - O 60; es comunmente mencionar que estos -
valores correspondlentes a los coef101entes de‘-ff
rozamianto,podrian ser alrededor de un 25 por--A‘

- clento menores.

',1._D.-‘Chumaceras Poftarrollo._ z

Pu.es‘to que el cOmportamj_an-to de 19-8 Chuma.ceras ._;

portarrollos (ver dibujo No. MOSARA I 001 ﬂ) cae_ f?-“t:‘

~,también dentro del anélisis de rozmmlento, es —- ‘iif5‘L'

conveniente referirlas en. este momento.

w"r»Adiclonal a lo que anteriormente se ha hablado '; ¥  ?

'”fﬁ”acerca del rozamienmo con respecto al freno del T

'“‘fﬂchumaceras son co;inetes que se emplewn para pro;_ﬁ o
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poroionar'apqu lateral a ejes y é4rboles en rota
cién; =asinmismo, si las chumaceras estdn totalmen
te lubricadas, la resistencia al rozamiento de -
penderé de la rapidez de rotacidén, del juegé en-
tre el eje y la chumacera y de la viscocidad del

- lubricante.

Este tipo de problemas, Bon cléslcos de un estu- '

. dio en. dinémlca de fluidos. | B |

| Bn,el caso partiqular_queASe estd traﬁando; 138 
chﬁmacéras son iubricédas manualmenfe‘pér el -

'bperadéf, por lo qué se.les considera como chu ~

;maceras par01almente lubricadas. | o

‘ De all{ -que para su estudio mecénico sean deter—

"n'minadas supuestamente en contacto dlrecto a lo

largo de una linea recta, el eje y los cojine =f 

»jtes o chumaoeras.‘

- .Por lo expuesto, el freno y chumaceras en’ cues -~

.,tidn, pueden ser estudiados estétlcamente"a con~>’

‘,ﬂtinuaeidn, se expllcaré brevemente de una manerafj e

fgréflca y analitlca su- comportamiento.

ﬂg}LE”Si se obsarva el ensamble MOSnRA I-OOl C, se de-ff?ff_f
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duce que al freno se le podria congiderar para -
efectos de estudio, como una rueda montada sobre
un eje, gue a su vez soporta otra rueda més gran
de (el rollo) de un detefminado peso (W), monta-
das ambés ruedas rigidamente sobre la flecha por

~ tarrollos, apoyada la flecha o eje simétricamen-
te en dos chumaceras, como lo muestra el siguien
| te aibujo. (Favor de considerar este dibujo‘to;

 talmente fuera de escala).
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g *E,Asimlsmo se apre01a que si rota esta rueda, para
'rh?'mantenerla en rotacién conetante, es necesarlo -

'Japlicarle wn par (1), & travéa de la boblna de -

1?fpapel.‘,:f:ajﬂﬁf 3f;"‘
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Seguidamente se haréd un diagrama de cuerpo libre,
que representa la proyeccidén sobre un plano per-
pendicular al eje del rollo y la del freno.

i

Laa fueraas que actﬁan sobre el cuarpo libre son(”f 
| 0 comprenden. el peso (W) de la. boblna, el par o

(M) para mantener su‘movimiento y una fuerza (R)

que representa la reaccién del freno ¥ la chuma—‘ 

cera. | ' R , ‘. |

Esta fuerza eg vertical, igual y opuesta a (W),

pero no pasa vor el centro (0).del eje- la fuer-f
za (R), esté localizada a la derecha de (0), a -':

una distancia tal, que au momento con respecto a_;‘v"

(0), compensa el momento (N) del par.-

.fPor con31gulente, el contacto entre el eje y las f;f
;ﬂchumaceras o ‘0l freno, no se presenta en el pun»f} “"":

'ﬁ3_gﬁﬁo més baao (A) cuando el eje esté rotando, sinoi?f,Qﬂ »f




s Ia p091016n es’ tal, que el éngnlo entre la reac—,j'

-e@ff cera o el freno es igual al éngulo de rozamiento“

‘*;;;Fcinético 4&_.~ De donde la distancla (O) hasta -,._"‘w
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que el oonﬁacto se hace en él punto (B), o mejor,
a lo largo de una 1inea:recta‘qua intersecta en
(B) el plano de la figura; como se ilustra a con

tinuacidn. .

B

boﬁanteiior se aplica f{sicamente por el hecho -

‘que cuando la bobina se pone en movimiento, el -

eje se eleva en la chumacera hasta que'se presen 

©4a una dism1nuc16n de ) velocidad debide al des |

',lizamiento.

| Después,>el eje desciende ligeramente y se ublca

-

e més 0 menos en ) posicién mostrada.,

,'gcién (R) v la normal a 1a superficie de la ohumaial

'gﬂa}la linea de accién de (R) es entonces. r sen(bt,.




o kimacién:
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donde r es el radio del eje.

Al escribir que para las fuerzas que actian sobre

el cuerpo libre considerado,2MM.=0} se obtiene la

magnitud del par (M)}requerido para vencer la re¢

gistencia al rozamiénto de una de las. chumaceres:
_M:Rxe@nég

V’Considerando que para valores pequeilos del éngu;

lo de rozamiento, el seno pﬁede reemplazarsef

por la tangente ., es decir, por ) entbnces ‘f

me podré'escribir.cqmo‘férmulavcbn una buena‘apng ‘w;v

M2 ReM
'1. E.-'-Polea Loca. *

fPara conclulr el anélisis a esta secclén o ensamﬁ .

ble, faltaria unlcamente hacer referencia a la -_g:w; Z

&«.fpolea loca cuyo dlbugo es el No. NOSARA I-OO3A y

'“»lf;en el que ge aprecia que 1a funcién'de esta pie-yl-

'5:za, consigte en servir de cambio de direccidn a

','”fla tensidn egercida a través de la ‘cadena RC 40 ;f? Q?'

”*ﬁff*por la accién del peso del rollo, contrarrestada f"'H€‘

3}_fésta por el trabaao del trinquete con su cuﬁa

’*E”.El material con el que s construyé esta polea -’: *ﬁ

“15(5) fue un acero cold rolled, esto es, un acero
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1018. |

Ia polea estd ranurada para servir de gufa a la

cadens aungue de hecho no tiene ningin movimién—

“to, por seguridad se decidid ranurarla. |

Esta pieza estd unida a la estructura de soporte

-de todo el sistema o, como se conoce generalizada
mente en 61 medio, Bastidor de la miquina.

Esta unidn es a través de una‘flecha‘de 25,4 mx,
7(1")»de didmetro, la que a su vez estd soporfada

Por unas chumaceras del tipd pillow block O‘dé —"
‘piso amarradas al bastidor con tornlllos de 5/8";‘ 1-‘v
de didmetro cuerda standard. |

Aunque la qadena;RC 40 envuelve las tres cﬁgrtas';'
-paftes de la polea, ésta-sélb atenda en minima -

,parte el esfuerzo de tensién y trabajo que sopor_

tean la cadena. cuﬁa J trlnquete.

2.~ 'Bastidor:

“En pérrafos anterlores, se hizo referen01a a la
"f ; estruotura que soporta todo el 51stema en sucon .

°: 5junto{ es. decir, al bastidor., Ya que este bastlnvi'*

3ﬁ:dor soportaria todo el sistema, se 6301d16 hacerﬁj‘

3"75¥;10 de. un perfll de- fierro ~canal de 3" 6 76,2 1mm

a‘“f materia1 que tamblén se encontrdba en la plantaf;£ :[j>ﬁ
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guiente dibujo:

32
El dibujo No. MOSARA I-008 B Bastidor, muestra -
la disposicién general de esta estructura.
Para el disefio de la misma, se contaba con dos ~.
pardmetros perfectamente definidos y determinan-
tes, a saber: |
- La altura a la que el elevador de hojas entre;
gaba al acarreador a la primera forma, era de --
78 cms. | ‘
~ La longitud méxima que»se'la podria dar, no de

beria exceder a i40 cus. por razones de espacio

¥ que ya se mencionaron al inicio del presente ~

trabajo. Favor de referirse al dibujo Ro. - s

MOSARA I-000%C lay Out.

Gréficamente lo anterior, se representa en el si

,Tmixep o \a 1™ *‘0

f\\\s

L I Gj

e et e IR L g ey Ly et e e, Syl >




'”ff:fadios dieron 36 cms,,.gréficamente §a repfesené
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Se sabia, asimismo, que en‘eSta estructura se de
beria soportar el brazo pivote, un tensor estdti

co a la banda de papel y tres secciones muy im~--~
portantes del sistema: a) la seceidén de desenro-
1lado de papel, es decir, los rodillos que jala= .
rian al papel permitiendo desenrollarlo, b) 1la ;
geceidn de corte, ¢) la seccidn de jalén, geccidn
encargada de proporcionar e imprimir una veloci-
déd lineal més alta a lé,banda de papel que 1la -

| propbrcionéda por la éeccidn de desenrollado.
Siguiendo en el'ordén arriba citado, la 1OCaliz§jg
cién'deria pdsicién dél brazo pivote daria ia_a;’-f
'tura‘dei otro extremo de:lalestructura:y siﬁulté;
néamente, se determiﬁariavla poéicién‘del tensor
“estdtico, | | :

Para dar esta altura, se tomd en cuenta la dimen

 si6n medida del ras del suelo al centro de los =

rollos, sacando un promedio de difmetros y sus -

~tacién eé;Cqu”sigﬁe:‘
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s e e e e —tman - e

— g
~ TR oms.

:f/VI/A/y//7' | L_.___l¢°6m& ____J (*u4hgéze:um»:.

Eété-dibujb’muestra 109‘centros A y'B,‘lQB que -

' {ifrespectivamenfe correspbnden al centro del rollo

oy laialtura‘al éénfrd de la flecha del brazo:p;vgv
te. | -

'.{La altura para el tensor estético de la. banda de

-‘papel Be localizaria exactamente arriba de By y~—
su altura la determinarfa la posicidn de las chu--

'3macerasfque soportaran esta flecha; esto“Quiere -, 

'  ;‘decir, que bastaria que los barrenos y tornillos  ”

“ “iLceras de piso.~

" fpasaran 11bres a las chumacezas que soportan al -f;mf'
: brazo plvote. o

*7Por tensor astético, deberé enten erse una simple,*5 Sl

“ftflecha de 2. 54 cms. (l") montada sobre doe chuua;J“
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'Ia altura que ge dio para el centro de este ten--

sor fue de 48 cms., el punto C representz gréficg

A ——

.mente lo anterior on el siguiente dibujo:

| Bbeoma.

Chooneocty
S
TTUTTTT Es muy imporsante menciohar que el éncho de. ésfé‘:f
‘ seocién no era motivo de preooupacién, ya que es-- 
-vtaria constituida por un par .de rouillos cuyo dié"
”;metro, en un momento dado, ge podia maneaar conv- :
~olerta floxibilidad puesto quo la polea notriz de _.r

 5'Festa secoién, podia cambiar por una més grande o

,‘més chica segin las necesldadea de velocidad

. Se contaba con otro par de rodillos que SOPortar ﬁf».y"“ -
'::dentro de esta secoidn ¥ eran los rodil1os motri-jf'“

'iyEcea de 1aa bandas de aoarreo del alimantador y‘--'ﬁ{“' £
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del acérreador o transportador a la primera forma
identificados en el dibujo con los Nos. 1 ¥y 2, --
respectivamente.
Hasta este punto para cerrar la estructura falta-
bé-ﬁnicamente; soportar la seccién de desenrolla~
do y corte de papel, as! como el rodillo loco pa;‘
ra las bandas de acarreo del alimentaddr§ la fun; 

 cién de estas bandas, mds que de acarreo del ali-

*'mentador, consistfa en evitar que la hoja 001gara i

en su extremo flnal una vez cortado el papel

"Otro factor .que determlna la poszclon de estas —

' jdos secciones y en consecuencla la del ﬁltimo tra _”~1 ‘fw

. mo del.bastldor, es la trayectoria de la banda de

papel también oonocida con el nombre de guia.

 Se sabia que el corte iba a ser producido por el

jalén que se le diera a la banda 91endo ésta for—_;“f”v”T

zada hacia arriba y hacia la cuchilla.

‘ﬂf Gréf1camente, se representa de la sigulente mane~xf\?f

'”fffra;f .
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v:La seccién denominaua de jalén, tratada en forma

7iddetal’ada més adelante, también determinaba otra
rparte még de’ esta estructara o] bastldor., v
Esta Scccién de la méquina seriz la que pronorcio
,nara la velocidad requerida para cortar el napel

‘Vy entregarlo al acarreador a la primera forma.

ffPor esta razén, la seccién deberia estar al i nis—,'
“mo. nivel que el aCarreador o tr*nsportador a la — 
”,,primera forma ¥y su. ancho no iria mds allé de f*f»' ‘

60 cms., incluyendo las- ohum&cexas que. sonortan -° L;: ">

, j}al rodillo de acero que. sirviera de plancha para L
7,,;flas hojgs de papel. e , "__
]jfEate rodillo llevaria unas ligas al rodillo de 3ai@

;ﬁflén para que las hojaa de.papel'ya cortadas, no -



38
"abanicaran ni levantaran cuando fuesen jaladas y

entregadas sl transportador dz l& primera forma.

. Grédficamente lo anterior significaria:

- TRome.

" st -

¢
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El dibujo anterior, da claramente la paufa para -
deducir gque la banda deberia entrar'y venir casi
vor detrds de la cuchilla parzlelamente a la ﬁisg
ma, y casi haciendo un dngulo de 90 grados para fé

cilitar més la accidén del corte; a continuacién -

[

ge ilustra.

" Sacde Telén

I .
'_ﬁ

Para 1ograr lo arriba mencionado y desenrollar la :
boblna, la ‘banda de paoel o guia deverfisa envolver'
4' o abrazar a la pareaa de rodlllos que 1levarian a |
cabo la accién de Jalar para. - desenrollar 1a bobl-'

Y éstos, ademés, tendrian que estmr lo més -
| pegado ~f151canente bablando--a la sec016n de cor'
te'

 Q Como a continuOcién se ilustra';fﬁj 'vxf{ _,g_'fF}'
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 _Se de Sl
' *“NMAA@A.

\v _gaii_tl;_.&ycclv (oasa Ay el

i eetm‘oa m&hrd\i:lovm.

‘Para todo lo que se ha dicho, la dnica disposi;-;— ,
cidn fisica eh el ‘.Ea'stidor gue favb?eciera todag
159’.‘ condi¢iones é.nteriOres, era que ‘el perfil que |
iba a cerrar li estructura tuviese la posicidn de

_un'plano inelinado, como se ilustra abajo:r

Bw}'\clcv {w.m,clz e.»m
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Pafa concluir con la descripcidn del bastidor -~
hay que afladir que se anclé al firme dé concreto
mediante tornillos de 19 mm. (3/4") a los que a
la cabeza se les sold$ una cruz a manera de an--
cla, shogdndolos después en el firme quedando al
'extérior sus respectivas roscas, para usar poste
riormente rondanas de presmdn y tuercae hexagona

les, todos en nﬁmero de seis.

3= Desanrollador.

Esta 960016n del alimentador es fundamental en -qu}    ;

el fun01onamlento del sistema.
Como su nombre 1o indica, la finalidad es desen;1;  
,frollar la bobina de papel, pero desenrollarla im"

1 primléndole una veloc1daa llneal.,

 Esta secc16n béslcamente estd compuesta dé un 4;‘

‘par de rodlllos y de la transnisidén a estos rodi E

‘ -;3vllos,'cuya 1oca11zac16n.en el bastidor de la md-"

ol quina cae en. 1a parte del plano 1nclinado.'

“fSe haré 1nmedlatamente, ‘una descripcién del par -
A*de rodillos y después un anéllsis de la transmi- >‘T”

“516n.- 7.?;,f'

o QDel par de rodllloa, el de mayor diémetro (130 17

”fﬁ  o, 6 5. 125") es ahulado, el otro, de menor dié—
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metro f76.2 mm, 6 3.0") es el rodille contra al
de hule y es de.acero'cold Rolled.

El alma del primer rodillo fue hecha de un ‘tubo

de fierro de 4 pulgadus de didmetro . ¥ fﬁe ra
yado por sﬁ caera exterior para lograr una mejor

: adhErenpia del hule; asimismo, se le pusieron un
par de céchetes‘a los ledos para soportar los mu
fiones o espigas ~una de éstas, llevarfa la trang
miSién al rodillo-, las cuales estarian so?orfa— :
_das; a su vez, pof unas chumaceras que fueron me
: quuinadas en sus.barrenoé de fijacién para hacere

| 198“033165 con Objétb'de qae pudiersn tener un -

s desplazamlento mé?lmo de 1/2. pulgada 6 12.7 mm.

V ';,y una pulgada é 29 4 IM., & fin de que se pudie__.fwln'

.. renapretar contra su contra; ésts, 53 hallaba =

soportado ‘en ohumaceras fidas & una base desliza

 ':b1e (de la cual se hablaré aetalladamente, més —.;f :t” |

”};;'adelante)' nmbas chumaceras soporte de este ro—"' L

dillo serfan empujadas por un par de tornillos & ;; ;f\u'“ni“

”f5 lcs cuales gnrarian sobre unos cuadrados machuelea

m°:ﬁ'd° 1/2 pulgada soldados al bastldor de la —“;Z}ifi iaf“3

??ff,méqulna.‘

~ Para el recubrimiento del rodillo ge usé un hule f,f;;f[ffﬂhf

'i“cuya dureza no va més allé de 58-60 grados shore._ 
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"AunQue esta presentacidén no se ocuﬁa espécifica—-
mente del hﬁle, 8 se le hard un breve comenta --
rio.

El origen de la palabra caucho es del indigena -
‘americano cduchuc que significa impermeable, es-
ta es una sustancia eldstica de iétex, secresidén
"lechosa de diversas plantas pero especialmente de
<1abcéuchera'Hevea Brésiliensis. El l4tex circula
?or'un sistema de vasos distintqs’de los dé la sa

" via, que esn inmediatamentandebéjo de la corteza

. del édrbol, lo que hace bdsible que cbn una inci--_'

'sion culdadosa 80 pueda sacar el litex por una es

‘f_'~pita ¥ recogerlo en tazas sin. 1ast1mar 8l érbol,

ffposterlormente se;coagula, ge lamina y se seca &
. baja temperatura. El caucho, 1lamado también --
 "goma"é1éstica“; es un ﬁidrocarburO‘pbr cada ocho‘

T de hidrégano demostrado por Paruday en 1826 en -

J5f1860 G. ailllams obtuvo un extraoto con la férmu o

";;';la qufmlca prec;sa de la destllacidn seca del cau .

 f:;,fcho v la llamé 1sopreno. '

’*f;Posteriormente Tllden 1nvestigd para encontrar -

‘"‘;una fuente de isopreno, otra que ol proolo cau-~fufi?f;;

' 'f;3‘otro producto natural el aguarrés. ,§w;f

fcho, y consiguié hallar en nequeﬁas cantldades en ‘ 1fi'ﬁ
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Eventualmente, F. Hoffman en Alemania consigue =~ |

gintetizar isopreno de fuentes puramenite minera--
les y en 1909 obtuvo la primera patente mundial ~-
del caucho sintético. Este caucho sintético te--
nia poca importanéia antes de la 2a. Guerra Mun--
dial, pero la pérdida:de plantaciones asifticas -
en 1942 hizo que los Estados Unidos trensformaran
su industria y en poco tiempb empezaron a produ~--—
¢ir caucho sintético en grandes cantidades, por7-1.
© emulsidn y polimerlzac16n a8 base de una mezcla de
vbutadieno J estireno. |

El tratamlento del caucho bruto se. puede resumir 5
en cuatro operaciones:
, _ Limpieza o Pufificaci6n, elimina 1as impurézaé.-

- - Mezclado, incorpora al caucho los productos dég;

“tinados a darle determinades caracteristicas para .

ﬁ 7»obténer'tal o cual caﬂ.idad.

\f  - Amasado o Mﬁsticacién, aglomera las particalas L

'~‘,separadas 0 desgarradas por la operac16n anterlorV

\iﬁ.empleéndose lamlnadores a base de rodlllos calen-v'f}3; f

ﬂ]VLtados que. giran e sentldos contrarios a veloclda T

‘{des diferentes.-f

'-1- Vulcanizacién, ol caucho sin vulcanizar ea toda‘ f¢7ff

i  jv1a parcialmente pléstico. U elastlcidad es 1im1fgpf;
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tada. La vulcanizacidn forja los enlaces quimi--
cos cruzadoé de una cadena a.otra de forma que lo
que era un enredo de cadenas separades, se con --
vierte en una red tridimensional unificada.~' |
Ia plasticidad decrece en la misma medide en que
la densidad de la red aumenta. El1 material se -
' convierte totelmente o casi totalmente en eldsti-
co. | _ |
E1l método origihal de vulcanizaciéﬁ; que es toda~- -
‘.ﬁia el mds comin, consiste en mézélar,azufre'gon
el caucho y~aplibar calor. Entonces los étomos’;vﬂ‘

' de azufre se combinan quimicamente con las moléeu

‘;‘las de caucho en intervalos a lo largo de su. lon- S

"gitud y forman puentes 0 enlaces cruzados entre -

Iellos.

 La vulcanlzacién es poslble, porque la estructura»

fAdel caucho tlene lo que se 1lame "dobles enlaoes“ o

“fsituados a intervalos a lo largo de la cadena,:eﬁ;,~

:‘“7f1ugar de enlacea simples normales entre étomos de

f:carbono.’ Ia mitad de un enlace doble 86 puede -;7‘:’;"

’2~5 7romper para aportar de enlace para el azufre, 45 e

'7f ;;quedando la otra mitad todavia para preservar la

ontinuidad de 1a cadena.,

‘h3iﬁ%Existen muchos productos que pueden mezclaree con,'wiif*
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el ocaucho antes de la vulcanizacién, con el fin -
de variar las propiledades del producto final.
Estos incluyen materiales de refuerzo como el ne?
gro de humo, que aumenta la resisfencia del cau-;
cho, materiales de relleno inertes como caolin, -
carbonato de calclio, yeso y talco que précticamen
‘te 8élo lo hacen més duro, antioxxdantes, antiozo
nantes, pigmentos ¥y odorantes, reservas reforzan-.
_tes, fungicldas, ete. | |
‘ TEchando‘una mirade hacia lé_histofia, se puede op
 'Beﬁ&ar'qﬁe-los.materialeé 86 . pfobaban él'tacfo d
'-{doﬁ‘los dientes.» El sélo hecho de que el mate -—'3f
rial vulcanizara Yy fuera eléstico era suflclente

» ,fpara satisfacer la apllca01én final,

4 medida que. las olrcunstancias exigleron mejores R

;'ﬁi;productos,‘se desarrollaron las necesidades de de Ry

"’ terminar con preeisidn si todoa ‘los 1ngred1entes

':fjﬂestaban presentes en la mezcla Y 8l ellos eran -

“’ffadecuados para- el fln que ge perseguia.1ﬂ

 *'fUh resorte calibrado se aplic6 a. una punta de me- ﬂtffﬁff

[‘,@ﬁmentarlo, se 1e agregaron- 1a" balanza de Young,.,if[f:"

:ﬁuﬁ;{el plastémetro de Wllliams, el viscdmetro Nooney,7?i~* o

fﬂ ffe1 probador de tensidn Scott, hasta 1legar a 1os

‘tal y asi nacid el durdmetrc al cual, para comple ??f Lﬂ¥
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eurametios de loé que el més conocido, €8 €1 ===
Reémetro de disco oacilante de Mansanto.
Habiendo hecho un muy breve comentario sobre el -
hule de recubrimiento del rodillo, se dijo que és
te serfa soportado en un par de chumaceras de pi-
80 o Pillow block de 1.250 pulgadas ¢ 31.75 mm.

El rodillo contre, cuya funcién es precisamente -

o .apretarsé contra el de hule a fin de que cuando‘-

giren ambos el papel entre ellos sea galado, se -

v‘fabricd de tubo mecénico, al cual se dio un diémef o

 tro final de 3 pulgadas ¢ 76.2 mm. 3 también 80 13' ‘1'

rpusieron cachetes 1aterales con muﬁones para ser
soportado por chumaceras de piso o pillow block — {5
‘de 1 pulgada de didmetro 6 25 . mm. R
El dibujo No. MOSARA I-009 B Rodlllo Contra, muesf

 "tra claramente lo. anterlor. ‘
. Es importante comentar que este rodillo no 1leva‘_"

‘,,transmlsién, eq decir, gira sobre sus chumaceras

‘if‘por la accién del rodillo de hule esto es. un ro-"~*“”c

‘)dlllo loco.;~:i S

77]@Ambos rodillos (ahnlado y eontra) con sus. respec-v} Lot

s tivas chumaceras, fueron montados aobre una base

‘7'deslizable en. el bastidor de 1a méquina.i‘

'fg'Aunque no se pretende adelantar y hacer comenta
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rids'sobre 1la siguiente seccidn que es la de cor-
te, 8l se menclonard que estu base‘déslizable 80—
porta también el porta cuchilla.

La funcidén de la base desiizable era muy. importan
te pues con ella se camblaria la medida de corte
de papel de 57 a 68 cms.; cuando se quisiera cor-
tar a 57 cms. se tendria que deslizar la base ha-
icia adelénte;parafacercaf a ia seccién de los ro--
E ,dilioé de jalén. En caso contrario se irifa a —-

i.cortes de 68 cms.

' . ,7Eata base deelizable se manufacturé 51mplemente,'

-ffde placa de- flerro de 1/2 pulgade § 12.7 mo.
- El dibuao ho.'IOSA i I-010 B Base desllzable, -
Lmuestra claramente 1a pieza. En su costaao exte-

=:fr10r, ge le maquing un ojal o ranura de T pulga--,'

 >1 dag .6 17 78 cms. que permltia dar los diferentes

5ﬁr;cprtes.- Por el costado interlor, soportaba el ---"}

7"f”fpbrtacuch111as el cual 1ba f1jo mediante tornl‘--

':ff 1103 que. se atornillaban en barrenos roscados de S

l 5;1/4 de pulgada 6 6 mm.

fSe han dado unos datos de diémetros de roaillos, |

obtenidos del oilouln de veloc1dad para todas les

"fo;Célculo, se justlficarén todas estas medmdaa.

secciones 1nvolucradas, en el caoitulo Nemoria de sz§ff
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Por Wltimo, con respecto al desenrollador, su po-
lea de transmisidén montada diréctamente al rodl--
1lo shulado, era tipica para banda tipo B,fabrica
da en aluminio cuyo didmetro de paso era de 7.5 -
pulgadas & 19.05 cms. y 1la cual se consigue en un
amplisimo mercado de casae refaccioﬁarias indus--‘

triéles, a un precio muy accesible.
4= Cuohilla de Corts.

Esta secclén muy sen01lla en apariencia fisica y

‘de diseﬁo, fue una. de las parues ‘que nara el ope-H

, rador de la méqulna costé més trabajo domlnar,“"' o

A contlnuacidn se hard una descrlpcién de sus com '

ponentes, consideréndose posterlormente, las dlfi”;'

E ultades que se tuvieron para dominar su opera —-T'

"‘{cién.

'?La cuchzlla de’ corte era tipo plano dentada, el -

_*nﬁmero de dientes era igual a 9 por pulgada 1i -ui L

~5'neal J su largo era casi el ancho. de la ndquina -

‘> >f es decir, de 100 cas ., suflc ente 1argo para Cor-_wf:v

t'ft tar a todo lo ancho del rollo de papel (88cms )

ﬁfEl material en que se manufacturab¢n estas cuchi—7_' " ;

i, llas era acero de alta resistencia a chOQues parav ‘17 “

“’fcién era 1a unica que se” tenia en dlmacen y era -

;1corte en frio.i ae debe aclarar que eqta refac»-~ ~'51“;
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- manufacturada en la calle coﬁvun proveedor espe;
cializado en cuchillas y troqueles, .
En la primera ocasidn que se le solicité esta —-
pleza, se le dio un dibujo (Qer dibujo MOSARA —=
I-012 B Cuchilla de Corte) en el que se marcaba -
largo, ancho, grueso, No. de dientes, tipo del =--
diente y material. . |
El material gue se selecciond, tenfa la composi-;
‘cidn que a continua01on se relaciona: |
| C =~ 0.45 =~ 0.55
Mn - 0,10 ~ 0.40
o Si- 015 - 045
Or - 1.50 - 1.85
V- 0.15 - 0.30
ER M- 175 - 225':4 |
.”Para aclarar un poco més, se daré el slgnlflcado .

"de las abrev1aturas arrlba cltadas haciéndose un

Por definicién, acero es una composicién de’ h1e~-‘7.l'T7f

“jf;'rro y carbdn. El aoero nuede ser aleado ‘con otrosg1ﬂ:ff

'f?.elementos para mejorar sus caracteristicae fisi-—*7jvf*5
r3j7 caa ¥ mecénicas y para producir propiedades espe- }=

';[*fciales como r691qtencla a 1a corr0316n, a’ 1a abra;gf  fj

5 f”sién o al calor. Vfiff i B
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Carbdn: C _ |
‘No se considera normalmente como aleacién, sin em
bargo es el elemento de mis importancia en el acg
ro. Aumenta la resistencia a la fraccidn, aumen-
ta la dureza y da resistencia contra abrasién y -
desgaste; baja la tenacidad y faciiidad de maquis
nado. | J
. Manganeso: Mn
IEste es un elemento que se agrega en 1a fabrica--
.cién para desoxldar y desgasiflcar el acero.;“ '

_Se puede combinar con azufre y proporcionaré ma-

?;yor fac¢lidad de maquinado. Aumenta la resisten—rl3:°"‘

cla a la fraccién, aumenta la dureza ¥y la resis~-  :l

"tencia contra abrasién Y. desgaste. Dismlnuye,la,u
f‘tendencia de inestabllidad y aumenta la faéilidad

- de cementado.. Se llanma cementaolén del acero, al

proceao de saturacién de la capa superfieial del i

~acero con carbono.‘ Hay dos tlpos fundamentales -

3-  de cementacién- 1) cementacién sélida ¥ 2) cemen-

'fh;;tacién gaseosa. El objeto es conseguir una super”f;"" .

!ficie de alta dureza, que tenga alta reszstencia

‘: ja1 desgaste, asi como aumentar el limlte de fati-_a y  Q;

"?f;ga Normalmente las piezas se deaan "paeadae" enf

'.f gsus dimensiones, para ser rectificadas posterior-f” jg¢aﬁ
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mente;
Silicio: Si
Es también desoxidante y desgasificante; témbiéq
aumenta la resistenciz a la fraccidn, aumenta la
dureza y sobre todo, 1a permeabilidad magnétiéa.
Cromo: Cr _ '
-Aumenta la resistencie a la fraccidn, la dursza,
tenacidad, resistencia a la abrésién f.al desgﬁé;_ 5
te'perb, ante todo,Aproduce resisténcia a'la 0Om=

‘_rrosién y a la oxida01én._ |

}:’vvanadlo'-v | 4 | :

‘1Produce resistencma al choque y al golpe.‘ Mantla: :
ne un grano fino e intensifica el efecto de otraé;r
aleaclones. |

" Tungsteno: W e
;1‘Aumenta la dureza Yy la tenac1dad, produce re31s--1:4

- tencia a tempsraturas elevwdas y mantlene con nds

\;  ‘vida el fllO (en el ‘caso’ de cuchlllas, tr0qu6195:3f~‘:77.

‘  etc )

L.:if;La ouchilla, como en 1a mayoria de los casos, deS?

1f de uns . barra cuadrada de aluminio maqulnéndole -42

una caja en 1la que se aloaaria.> Para 1ograr s~

}hcansaba en un portacuchillas, el cual fue hecho - :lfff¥*

‘a }fijaci6n, ge ocupé una solera tanblén de alumlniofﬂ}p{‘ ﬁ
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quﬁ'amarrara con tornillos a la.barra'cuadrada —
apretando de esta manera la cuchilla.
Este portacuchillas estaba soldado a unas soleras
qﬁe tenian ojales o ranuras para ser fija&as al -

bastidor de la mdquina y que permitirien la op---

-cién de cambiar el dngulo y altura del portacuchi

llas'y,‘eonsecuentemente, la de la cuchilla.

Ios dibajos MOSARA I-013 B y Ol4 B, muestran gré.- :

_flcamente el portacuchillas ¥ la solera para apre

tar la cuchilla.

‘El éngulo de corte se tenia que variar entre los E

"60 y 80 grados, aproximadamente. U
‘Entléndase por éngulo de corte el formado por 1a

cuchilla N la banda de papel. Se dlce que tenia

T

'l'que variar, porque es ‘bien sabido que de fabrica—"  >;

| clén a fabricacidn ‘de - papel lag caracteristicas y'«'

_propiedades del papel varian, pese a que sea el -‘:

','mismo tipo. Lo anterlor slgnlfica que si a la --;‘;_ L

i'?planta 1legaba ana partida in1cia1 de. una fabrica”'

~*L;icacidn que se reoibiera.

"fh ;ci6n las. condiciones de las aiguientes no cambia—‘,

irian, el cambio 86 daria hasta la siguiente fabrif;f' g

i]if{hAdicional a los problemas que representaban las -Tfﬁyff&

*ﬁfff:variaciones de corrlda a corrida en la méquina deiflifff




papel, habia otro factor que influfa grandémente
también en el corte. Este era la humedad del pa-
pel, ya que son muy conocidos los enormes efectos
que tiene ésta sobre sus propiedades fisicas y que
en un sentido estricto, no es imputablé al fabri-
bdante debido a gque no tiene‘ningﬁn control sobre
las condiciones de humedad relativa y temperatura
bajo 1as cuales el papel se va a usar,
Es un;heoho que en‘Méxlco, desafortunddamente%,f-
las planfas convertidoraé dé papelre»impresoras‘-
e en su gran mayoria (se puede hablar del 90%), no-
"v:cuenten con equlpo que ambiente el papel ¥ controf
,'_le la humedad relatlva, Por esta razon, general-—‘
mente se enfrentan problemas de enrlsoamlento, es_
‘ntabilidad dimensional, re319ten01as a la ten516n,
3‘frasgado, doblez ¥y muy especialmente, arruga (so-—
 'bre todo en- el campo de 1mpresién) .

‘ 'No es la intencién profuncizar el el tema de pa—-.‘

, ._pel, pero si comentar brevemente sobre los ante-- _ ; g¢f

*757rlores problemas, ya que sus efectos se veian des;

 ?;;jcuanto més al llegar a 1&3 formas de raJJdo.g_ff’V

if%;La consecuencia fundamental del contenido de hume ff fy‘

'7;fftdaa recae, sobre lds propledades fi510ds y grado

“de el corte de la banda de papel nor o mencionarffffJ




| 55
de hinchamiento de las fibras individuales, pero,
tratdndose de la hoja'de papel, se saperpoﬁen ~=
- otros efectos tales como: unidn entre fibras, des
lizamiento y la orientacién de éstas en difefén;;
tes sitios de la hoja. |
Se ha demostrado que la resisteﬁcia a la»tenéién

de la fibra celuldslca aumenta al 1ncrementarse -

»‘gfel contenido de humedad, 1legando a un valor méxi

Vmo, a. aproxlmadamente al 70% de humedad relatlva.'
| La_elonga016n méxima de le fibra de tensidn sube
flfépidaménte al aumentar]él‘conﬁenido‘deiﬁﬁﬁedaé,,
>é§i; la fibra‘ée vueiie més resistente y'm£s p1ég,_

[tica.

 ‘El médulo de 1a flbra ala flexién se reduce bas-~ﬁ*

' _tante con 1a absorcidn de. humedad es. decir, la o e

fibra se vuelve menos eléstica y mée pléstlca, ya ;?y;f

Sque 1as uniones entre las cadenas de celulosa se

‘-}[f3reducen mucho.

7i:uLo anterlor se muestra en 1as siguientes gréfioasvfn;wff

~i{fpara la fibra de algodén (segﬁn Brown, Mann‘and -uaﬁ
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| _Gréfiéas' de Resistencia a la fensién—y elo'ngacvién“' ; |

- de 1a fibra de algoddn en funcidn de la hum‘edad‘:.‘. T

S ,;‘relativa. '

En v1s~l:a de la menor resistenc:.a de. las fibras in

g :4‘.;div1duales a contenldos mnuy ba;joe de humedad y_ -

- "'.:‘,de la muy. ba;je~ rasiqtencia de la ho.]a de papel a

"“.contenidos altos de humedad, s de suponerse que S

1a reeistencia del pabel pase a través de un va-"-v'f:?"“ S

;llor 6ptimo en un contemdo intermedlo de numedad
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Esto, es eierto para diversos factores importantes
de resistencia.
A continuacidn, la grifica muestra gréficamente.-

mente. variss de estag relaciones:

il Tpad

a0 AB_ ® W T iﬁ?f,f?f;j ’

N
o8

Humedad Relativa %

En segulda, se trataré sobre el efecto del conte-_'
‘a .nido de humeuad en unas cuantas propledades impor
‘ tantes del papel.‘ | :

”‘fResistencia a 1a Tensién- ésta tien un méx1mo

B 'cuando esté en. equilibrio con una humedad relati-,f~‘i~

h4if{va de 30 8 35%, a humedades mayores desciende rénﬂf_fﬂ

.fo'pidamente.;
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Esfuerzo- Deformacién; esta relacidn, se afecta -
notablemente pbr el contenido de humedad. La elon
gaclidén bajo el esfuerzo previo a la ruptura, se -
increments bastante él aumentar el contenido de -
humedad en tanto que la resistencia a la tensién
se reduce. . |
Resistencia al Doblez; funeidn muy complicada, =—-
- que involucfa la resistencia a la tensidn, la =~-
elongacidn, el médulo de las fibras a 1a flexidn,
y‘a la rigidez o fragilidad de las fibras. |
La. re81stenc1a al doblez es baja a contenldos ba-
‘JOS de humedad, meaora notoriamente al aumentar -='
. Lésta y meaora més aﬁn cuando se. tlene el 80A de =
humedad relativa, después ‘de esto haJ un brusco -
descenso en la resistenc1a. A contenldos bajos Q‘;

.de humedad, las flbras son relatlvamente quebriai:

1’zas ¥y la elonga016n es pequena. la falla sobre—~ fl" B

leene a través de una fractura por flexidn.

o ,ngidez, esta es una consecuencia dlrecta de 13 - J: e

‘1[irigidez de las fibras ind1v1duales, sunonlendo —

”'T»ique en el papel exista una. cantldad adecuuda de. -ﬂ§ ¢;"':
”fu‘funiones entre fibras ¥ un n1Ve1 estandard de den—;ff‘f“ff‘

o fsidad., Las fibras indlviduales tlener'sa rlglaez f o

=Timéxima en: los contenldos Mas baJos de humedad, loﬁﬁ
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que significa que la rigidez disminuye al aumen--
tar el oontehido de humedad, Este es un resulta-
‘do directo en plasticidad y del menor médulo a la
flexién de las fibras. |
Resistencia al rasgado; sensible al contenido de
humedad, la resistencia al rasgado aumenta al in-
crementarse el contenido de humedad hasta que, fi
' nalmente, la unién entre fibras se debilita tanto

que éstas, sujetas a un esfuerzo, se separan por

. ‘deslizamiento.

Se supone que el esfuerzo de rasgado se localiza

“especial y decididamente, en el papel muy seco co

mo resultado de la rlgidez y baaa elongacién de -
: las flbras. En conseouen01a de esta concentra -
Lclon de esfﬁerzos, el papel seco tlene una baga -
:‘re51stencia al rasgado. o _ ;

‘ _Al aumentar los COntenldbs de humedad, estos es-;,

"fuerzos, como resultado de una plast101dad y elon

iy vaac16n 1ncrementaaas del papel, 8e pueden transmi‘

‘,tlr a: mayores dreas. Por con51gu1ente, antes de

“—que el papel se rompa, se absorve una mayor cantlf‘“j‘

;i?dad de esfuerzo. La resistencia al raegado es —

‘i};més sen51ble al contenldo de humedad que otras ~~;;f*ﬁ“

”“ﬁ@;;sustan01as dentro de 103 rangos qae usualmente se,fﬂ
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empléan;
Estabilidad dimension&l;‘factor de primordial im-‘
portancia en muchas clases de papel, directamente
relacionado con el efedto del contenido de hume--
dad sobre la expansién y contraccién de la hoja.
Es claro que las fibras individuales se expand_e-;
rén y contréerén‘con estos cambios, péro es ei 0.
.vimiento de ias'fibras entrewsi, el Que moderaréd
los cambios netos de diméhSiones del papel. |
“En la estabiiidad dimensional intervienen muchos
' factores de 'la fabr1Ca01on de pabel, entre los -
cuales son esp601almente signl*lcativas las ten--
siones que se. apllcan durante el secado. msto se
»relaclona con 1a creaclén de esiuerzos 1nterlores*
RS en el papel ys en consecuencia, con el grado a -

1que 1as flbras se alargarén con.camblos ulterlores

'4‘en su COnten1dorde humudad.

- Enrlscamiento, es una- propledﬂd extremadaﬂente - {'

‘:"sensible del. oapel que no esté dlrectamente rela- "

‘lgjfcionada con el contenlao de numcd -sino "’s "5i f3 

:]ffbién con el efecto aiferenclal del contenldo de- __fﬂ

wif humedad en dlversos lugares de la hoja

?i;?Con la humedad 1&3 fibras se exn“nden de 15 a ZO;f;
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véces‘més,segﬁn,segdn su diémetro, que su longi--
~ tud. Por lo tanto, obviamente la orientacidn de
las fibras determinard la direccién principél de
la expansidn. Si la orientacidn de las fibras —-
fuera la misma a través de todo el espesor del pa
pel v la absorcidn de humedad fuefa uniforme en -
~ las dos caras, no habria problema de.eﬁriscamién-
'1tb. ‘Sin, embargo, la orlentu016n de las fibras en

.Jel panel es notorlamente distinta en las dos ca--

| ‘.-‘ras, “Como resultado de la forma en que las flbras‘

::'_? ge dep081tan (recuérdese que en' lg fabricacién -—.‘

. del napel hay dos caras; una de tela y otra de --
7_ f1eltro, la primera en mesa de form301én ¥ la ——
fhotra en secado). BE

.>Al secarse el papel se enrisca hacia la cafa1qué

’:BOﬂorta la mayor contraccion, e el eje del enris-‘

" ?oamiento serd el de la derCCIOH predominante de

::3 €;or1entaci6n.

iinurante 1a fabricacién del papel se. pueden tomar i;;fﬁﬁﬁ”

 ;de enrlscamiento, pero la produccién de papel plai”

ﬂﬂrciertas medldas nara oontrarrestar esta tendenciafgfi

V&;no sigue siendo un continuo problema de fabrica—-q,;,ﬁ
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Arrugado; es similar al enriscamiento en el senti
do devque es la manifestacién de una contraccidén
no uniforme del papel durante el secado; pero en
este caso, 1a no uniformidad se loczliza en cier-
tas dreas de toda la hoja. E1 contenido de hume-
dad del papel no es uniforme-de un lugar a.otro, -
en parte, comoyresultado de la fulta de uniformi—'
dad en el pespfbaae ¥, parcialmente, como resulta
do de falta de uniformidad en la humedad misma de
la hoja.. AlAéecarse, las fibraé se cdntrﬁeneﬁ1unf

"gradouque'depende del contenido:de.humedad.

' ’Debido a los distlntos contenidos de humedad im-~

: plicados en 4reas pequeﬁus, éstas nueden no enco-
| gerse un;formemenueven la mlsmavetapa de 'secado -
égtlafmégﬁina. Las arrugas,coinciden~coh»las -
Vjéreﬁs'inibialmente menos'hﬁmédas;.qaedéndd plangs

1dS éreas inic:.al:nente rds humedas.

L La ex011Cacion parece ser gue las areas mas _secas

fse contraen més pronto en las primeras etap: 'd el

7'sec=do J tlenden a encogerse prlmero, proaucvendo

"*Tkten51ones en s¢° orlllds que 1mp*uen °l encogi -~,V"'”'

“ﬂ;ﬁfmiento general Otras partes ue la hoau, se encol"‘““n”

;”jgen 1ntegralmente n301a el centro ae 14 mlemu en

- el curso nosterlor del secado.; Les: éreas Ja se-—-7:
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cas no pueden encogerse més y con contracciones -
adicionzles 'de la hoja son desviadas, fuera del -

plano de ls misma, en forma de arrugas.

5.— Rodillos de Jaldn.

'Esta parte de la mdquina reviste un interés e im-
portancia-muy'eSpeciales, &é que la accidn del.e4
éar de rodillos provoca el‘corte de 1la banda de -
“ pape1 o |

j Esta seccién descansa sobre el plano horlzontal -
 del bastidor de la m“quina, ocupando*parte del es g
paClO ya ocupado Por el acarreador.

Le seccidn estd cqmpuesta_bés1camente, de,unlpar
de fodiilos.‘ Uhovde,ellos, de acero y el ofro de
Chule. | | |

.El rouillo de acero se manufacturé de tubo mecé~
vnico un diémetro exterior flnal de 3" 6 76. 2 mm

‘as1mlsmo, se le coloc ron un par . de cachetes de ~-

acero cold Rolled ¥ espigas o mufiones de 1 pulga-f }L‘

"7f,.fda de diametro 6 25.4 mm.;,-'

4‘>53  hastiuor.

kVLste rodillo se soporto sobre un nar de chumace--'

: ras pillow block o de niso nar flecha de Pulgadaf-7f"'”

\ 'f‘[quedando totalmente fljns al pluno horiZOntal del' [i3




64
En un extremé de este rodillo sbbre la espiga,vse
‘colocd una poiea pare fransmisién accionada,a tra
vés de una banda de cuero de eslabones o de cachg
tes, desde la transmisién de la mdquina. En la -
seccidn de Transmisidn se analizard la misma. |
Como rodillo contra, se mandé fabricer uno shula~
do con alma dé fierro, misma que se rayd para que
1l hule tuviera una_mejér‘adhgrencia;

imaquinado j.rectificado con curacteristicas muy <

"“Téspeciales en‘su cara, al rodillo ahulado se le -

Zf‘hlcleron escalones a dlferente dlumetro. :
“‘;El diémetro exterlor de la cara era de 3. 250 pul-

gadas $ 8. 3 cms. con un uncho de cara 1gual a'T——'

'13.5,cms.‘vbl diémetro del escalon tenfa 2 5 nulgaj} -

. .das 8 6.35 cms. con un oncho de cara ae‘_;5_cm5a

-~ Ia réiénfdeylos'eséalonQS‘éra que sobre.éstos~gi+}
-frafian'las iigasglcﬁya funcién era la'de mantener 
\»a la hoaa de papel lo més Pegada g las bandas de v
']algodén ¥y que’ no se leVantaran o} salieran del acafg;

;,grreador en su v1age sobre. éste. Y

"l{;Las lifas rlrarian en su extremo opuesto sobre un*fi“’
' ” r°d111° de’ dcero soportado ‘en unﬁs chum¢ceras pa-fu*'"

"ff;ra flecha pulguda, cuyo dlémetro er de treS”Pulféfgf“
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nulb por encontrarse girando loco solemente por -
la accidén de las ligas. ILas chumaceras fueron fi
jadas también sobre el plano horizontal del bastl
dor.

La calibracidén entre ambos rodillos, montados so-
Bre‘el plano horizontal del bastidqr, se lograba
mediante las chumaceras tensoras que tenia el'ro;
dillo ahulado -las cusles se deslizaban sobre un
'-‘ébpbrfe de acero cold roiied— y por iaiaécidn de
un. tornillo que subia o baaaba 1a posxclén del ro
dillo ahulado. | | e
TUTLos dtbujos Nos. HOSARA 1;01513;‘016 B y 017 3,‘f
‘muestran.elTrodillo de acero, el rodillolaﬁuladd

'; y elvsoporte para chumaceras tensoras deslizables;" '

‘ 6;4-'Aéarreador.'

_Fo_se puede deaar por un lado la 1mportante fan-» ‘“ 5

016n de esta sen01lia seccién.' Se habla de que - f;'“'

'TA es sen01lla porque como todo acarreador 0 trans——ihu_”

portador, sus componenetes son bé31camente dos ro

dillos uno de los cuales con transmlsién y una. '5  f§{

unds bandas para acarrear sobre éstas.ﬁ

En un sentido estricto se requirio de este aca ~~  f;[f

35/i rreador de bandas (bandas de algoddn de 1/8 de --‘T

-A?xf‘nulgada por una pulgada de ancho), no para qae el.
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‘papel una vez cortado fdese transportado, sino pa |
ra que el papel cortado no coleara y ademds ﬁara
que él inicio de ls bunda fuera acarreado a los -
rodillos de jaldn. |
Para aclarar lo anterior, nétese que la banda de
papel siempre estd sujeta por un par de rodillos;»
" lalprimara pareja'dé rodillos la forman el desen-

rollador (recuérdeée que el papel cuando comienza

- a desenrollar se tensiona por la aceién del freno

:y,del.tensor estétiéd); la banda pasa por lalsgcé
: cién'de corte y llega adn como banda hasta los'ro‘
fdlllos de jalén, esto 31gn1flca que la tanda siem
pre estd -nasta este. punfo- baao ten31on y en una
‘sola pieza. FPero una vez que los rodlllos de Ja-,;

‘16n giran, la‘banda de .papel és forzada contrz la

”. icuchilla ¥ se corta, aunque sujeta por 1o roQi== -

- .1los, la parte trasera de la hoja (una vez corta- ,;;5 *95

}H;da ha dejado de ser banda) s1n las ‘bandas trang--

:7fportadoras caeria por la acclén de la gravedad, Yy
jﬁfmés aﬁn, el ianlO o 1a punta de la bands recién

';cortada jamds podria alcanzar 2 los rodlllos de -

*f5iﬁjalon sl no ;aera por estas bandas de algodén._

'f Este acarreador tlene su rodlllo condueldo en 1a ”‘

“f?¢fnarte poster:or del bﬂstidor, ca91 1a mlsm al-r1:'1#
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tura que el tensor estdtico. Estd soportado por
un par de chumaceras Pillow block o de piso para
fleqha de pulgada, sujetas a la-cara interior del
pleno inelinado fver ensamble generzal) del basti~
dor; 6l didmetro de esteé rodillo es de 3 pulgadas
é 76;2 mn, y como es conducido o loco no tiene ——
ningin efectovsobfe la velocidad dé las bandas, -
en otr;s palavras, podia haber sidovde 2.5,'3 5 -

4 pulgadas y se hubiera obtenido el miémO'resultg

. do. El materisl del rodillo fuévtubo_ﬁécénico*eu”
B con'gspigas;o;muﬁones.de.écerb‘cold-rolled de'pu;V
"‘gada.\l | | | o |
" E1 rodillo motriz en sﬁs materiales‘de manufactu- -
" ré}es';gual'ai roﬁillo eohducido, tubo,mecéﬂico.y;;‘
~acero cold rolled; su diémetrd ekteriorggyg;de‘3'
“éuigadaé 6 76.2 ﬁm. ‘Esﬁaba‘soportado‘por'dbéﬁgﬂﬁ'

maceras de pxso para flecha de pulgada (25 4 mm.)i

0 las cuales se fljuron al bastidor en su cara ante .

f‘;;_rlor v sobre el plano horlzontal que tamblén alo-; '}f;_

"ﬁi},ja a la secclén de los rodlllos de jalén._‘

'fﬁ:1 ml plano horizontal del baetldor es el acoplamienl ﬁf:f}

'A} 'to con. el transportador a la primera forma o rodi

””Q,;llos de disoos rayadores.‘iffv'”‘

d
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Ly transmisidn a este rodillo se tomd del rodillo
‘motriz del acarreador o transportador a la prime;
ra forma, rodillo cuyas chumaceras se fijaron tam
bién al plano horizontal del bastidor a fin de -
hacer més corta la cadena de transmisidn.
La catarina o sprocket de este rodillo éra de 18-
dientes paso 40~ tipo B con barreno de una pulgada
-de. diémetro y opresor de 1/4 de pulgada en el ma—_~
,melén, ¥y la catarina para el rodillo motrlz del 4 
acarreador era exactamente la misma; a fin de que
. la cadena siempre eauaviera tensa, se adapté un -
tensor que se f136 a la pata del bastldor medlan-
te un perno roscado ¥ con cabeza hexagonal |
aSobre,este perno se monté la catarina con un bujeﬁ»
| ;de bronce pare que girara loca.:.'b _ | v: 
 El dlbuao No. MUSARA I-011 B Rodillo Motriz y/o_—-"
e ,Conducido Acarreador, muestra claramente estas -
Ui*iifgpiezas vy el dlbugo No. mOSuRA I~006 A Tensor e B
‘fTransmiaién Acarreador, muestra esta pieza.:‘vi:‘ﬁ
»}El anélisis ée su velocidad se veré en la se*é:c:nony,'i»*_:;}'f_:‘i

,7~ Memoria de Célculo.
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| APIZADIR Y ASINRNPADOR TS BOJAD.
. EN U ESTADO ORIGIMAL -




- 8 I‘A PARTE . POSTERIOR SE APRECIA Al’; ALIBMA-
DOR DE HOJA AL QUE SUSTITUXE




SION AL ISSENROLLADOR, ASICOMO KL MECARISNO

PARA BLRYACION DE 08 ROLLOS,




.;_mm mm m IA '!ONA m Pomccn Y
TA TRARSHISIONAI RODILIO ACARREADOR A LA h.
I'ORMA Y LA TRANSMISION AL RODILID Dl .umn




'nm:mu nmnunmmu B
. ASINISMO LURSTRA EN ler, TERMINO AL MAESTRO
' 'm:cmco Y nn UN 20. A rm AFRENIIZ DE nmmn, |
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" LA TOTOGRAYIA MUESTRA EN OPERACION AL ALTMEN |
PADOR ¥ AL OPERANOR IE LA MAQUINA SOLICTTAR-
DO’ ALGUNOS AJUSTES, | |



" 0OMO UN BEKEPICIO ADICIONAL 8% 100R0 SLIMINAR .
'}UNA BOMBA DE SUCOION NECESARIA EN LA CON!IGUBV

f’RACION ﬂNTERIOR.
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'Y CONCLUSION

Una vez que se contaba con todos los elementos -
del.equipo previa y debidamente manufacturadés,
ge procedid & su ensamble.

Durante esta etapa de montaje se hicieron algu -
nos cambios con respecto al diseflo original, tal
-~ fue el cagso de la localizacién del tensor estd -
tico en el bastidor de la méquina, asinismo se
‘modificardn algunas medidas de longitud, como =
fueron los muﬁohes de;los rodillos de lafsecgiég;

~de jalén.

En cuanto se tuvo montada la miquina y gque se co ;“»'v

locaron sus bandas de trahsmisidn, lo que prime- -
'.rOHSe'vié fue que rodillos ¥ bandag girasen ade~ .

cuadamente, que no hubiera ninguna excentrlcidad"_

‘7que no hubiera tlrones en bandas de transmlsldn R

: a fin de que cuando se metiera la bnnda de papelf“ 

"*-,.esta no sufriera variacién en su tenszén.\;

' :iane procedié después a calibrar los rodlllos que-ﬁy

H"7 Qharian la’ acclén de. desenrollar bE jalar la ban -'

‘"7 fffda de papel, labor que: fue realizada en su tota- o

‘Zfilidad por el operador de la méquina, esta cali -f‘v‘:f’..‘-';'*"'i
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brabidh de hecho no representé mayores problemasg
para esta persona, si se concidera que tenfa méds
‘de catorce afios rayando, concidérese que una de
las funciones de un rayador'es calibrar los ro‘-
dillos de discos con los rodillos de contras de
las formas de rayado,'y es de suma importancia -
que esta calibracidn gea bien_realiéada, pues si
~quedan con demasiada presién al pasar la hoja de
papel entre ambos rodlllos se rayaré pero tamblén
se oortaré Si quedan callbraaos con falta de prg
- sidn, el papel no serd rayado y ademds arrugaria—
' ;al_salif hacia la escuadra, sl la presidn queda
*vdisparéja ( més~6.menos hacia cﬁalqﬁiera de 105;
' .dos lados de los rodlllos ) el papel serd rayado
'*parc1aluente, se arrugaré y colearé lo que pro-‘7‘
1 ?vocaré que,cambié su trayectorla‘haoia la escua-
;  653 brqduéiénad un3e£besiv6 desperdicio de pa -

“pél;-

ffSeguiaamente se monté,la chchllla de corte, sa —ﬂ;:bii

;fgblendo de antemano que se tendria que buscar el T

'3.a3”;:mejor éngulo de corte, al respecto la particlpa~;; v“

”‘?,,cién del operador y el maeStr° mecénico de. 1a -"‘

,,aﬂ:planta fué determinante tamblén, g]T ;i_f;'
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Hecho todo lo anterior, se monté papel en la
flecha del desenrollador y se empezd a correr
1& mdquina a muy baja velocidad.

Inicialmente la banda de papel no era cortada
pues la chchilla estaba alta, también desgarra-
ba el papel, después de observar detenidamente-‘
la accién del corte, se llegé a 1la conclusién
de quevla veloéidad de las bandas de acarreo a-
los rodillos de jalén no debéria:ser la misma,

pdrque-esto hacia‘que la bandé de papel en su ;

viaae a los rodlllos de jaldn fuera 51empre en o

- contacto con la ciachilla y si por alguna razén—;
el jaldén a la banda no era uniforme entonces en

lugar de COitar desgarraba la banda,

Bajandoyla velocidad dei rodillo la banda de -

| papel hacia un semlcirculo hacia atrés, de la -

> cuchilla, con lo que cuando llegaba a; los rodi-?

, llos de galdn y ‘se daba éste, el papel tenia un‘;   '

| o 1apso de tlempo para alcanzar la cuchllla, lo

”?quue permltia que la ten316n fuera més uniforme-““

'~i;‘y el corte se dzera adecuadamente.'.

H”*~Asimismo se aprendié a reconocer un sonido muy o

’{5~7_fpart1cular al darse el corte, también se apren féff}1f
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dié que el nivel de la cuchilla era relevante en
el corte & escuadra de la hoja. |
Después de la serie de experiencia que se tuvieron J"
se‘capitalizé en el buen resultado del proyectb,
al que la contribucién de observaciones y opinio

- nes de mucha gente sin un antecedente escolar
é’nivel siquiera primaria fuéron de una gran ayu@a

érimpulso.‘
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