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INTRODUCCION

q E] gran avance en los u1t1mos aﬁos en- 1os s1ste

de un- qenerador de patron s cromét1cos NTSC, que permIte co-



lorear por: zonas una pantalla de televisi6n; en el prototipo

que se construy§ se tieneni6q zonas (8

‘pleando:las:misma

diéndose Tograr un total de 8 colores 'El:disefio

-sé;]dbfd eh;SQjmayor7parté‘COn;ﬁjrguiter1a3q1g{ﬁﬁi{xi77
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1. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA TELEVISION

La presentac1on de una 1magen en una panta]la de te

levisign asi como la sensacidn de mov1m1ento'de_d1cha‘ "
1a pe'snsten,

A'cont1nua

oculte. Al aumentar la ve1oc1dad d

Tlega un cierto momento en qui

cia, 1o que ocurre

oculto el objeto.




E

E1 cineéf‘ncionl?a

ne 1os fotoo amas son 1gua1es entre 51 y e1 resultado es 1dén

tico al que se obtendria proyectando un soTo fotograma f1Jo.-
Si en cambio el objeto estad en mov1m1ento, la imagen de un fo
tograma a otra, tiene cambios que difiere en pequefios detalles

que reproducen variaciones graduales del movimiento de aquél.

Por ejemplo, el desplazamiento de un objeto dé un -
lado al otro de la pantalla se fotografia en diversas posicio-
nes intermedias, que después se proyectan en Ta misma sucésién
y a la misma velocidad con que fueron fotografiadas. Asi, una
sucesifn de imigenes que se presenta con determinada rapidez,
da la sensacidn de continuidad por quedar compensado el paso -
de una imagen a la siqguiente, por el breve tiempo de permanen-
cia en la retina de cada imagen, aln después de haber desaparg

cido.

ET 1imite minimo en que la persistencia de la imagen
en la retina no es suficiente para ocultar el movimiento del -
ebturador es de 16'fotogramas por segundo, y en base a esto pa
ra proporcionar resultados de absoluta realidad 10s proyecto--
res actuales de las salas cinematogrdficas proyectan 24 foto--

gramas por segundo.

3. PODER SEPARADOR DEL 040

Existe una limitacién con respecto a la distancia -



minima que debe mediar entre dos puntos para que puedan verse
separados al observarlos desde una distancia dada. Si entre

esos dos puntos existe una separacid6n menor de la que exige -
dicho limite, dardn la sensacidn de encontrarse juntoé§ es'dg,

cir, el ojo no-lo distinguird, ya que para él1 esos dos puntos

aparecen como si se tratara de uno solo. De ello se deduce -

que la. 11m1tac10n del oao humano es ANGULAR y exper1menta1--.

rior a‘unTm

Esto exp11ca porque lo
demos d1st1ngu1rlos mejor de cerca que
cuando mds cerca estemos, baJo mayor‘anguao S ¢

por 1o cual veremos mis puntos préximos entre sf



Sin embargo, existe una réiacidn entre e1vdeta11e
apreciado en una imagen y la dlstanc1a 2 que se observa, a |
menovr d1stanc1a de. observac16n, més deta11e anarece pero con
perdlda de campo visuval., Si se qu1eren aprec1ar deta11es ‘;

muy fIﬂOS hay que -reducir el campo v1sua1 51,se desea.obsegg

var més campo debe sacr1f1carse*e1‘detalle'

necesario.

Este punto es de suma importancfa;’bues como[vere
mos, sirve para comprender el porqué de aTgunas c1fras elegi

das en las normas de televisidn.
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4. EL 000.Y EL TELEVISOR

'teleyiéfﬁn‘barfienqq del princip. func miento ‘delojo,

ya que es imposibTéléipﬁaf>gqn.s‘my';ane1dq§;m11foﬁés;defdn4

das de radio.
Si aprovechamos:la persistencia de las imdgenes en

la retina, -podemos trasmitir la informacién de tantos puntos
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en un tiempo tan breve, que Ta 1magen de los mismos subsista

en 1a retina hasta formar 1Tneas de puntos en unnordenfprede




CDELLATMAGEN i
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1. ' DESCOMPOSICION ,}pE-“mgesﬂss EN LINEAS

‘ﬂ_qéfséﬁ§1b¥

“es proporciona

;Fig{btlal Disco de Nipkow}' EXpidrébidn.Tfhea~a
_ Tinea. i S

Las técnicas de exploracidn moderna utx]izan ana-

1izadores electrdnicos de imégenes, no usan diafragma sino
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un pequefio ﬁbbo§C‘

desfaéa?

¢condenszdor . “salida
ST sehal
~ Ymagen
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Fotocatodo Raye Explovador Matla Fotocutodo Rayos

‘ ~Lumlin ogos
e Sistema -optico .

Rayo Mocdula do
e Retorno

- mmbe e - -

Fotoelectrones * .. -

exp]orac16n

Rl B

Al 1legar al borde derecho (punto A' de la Fig.11.4)

el haz salta a la posicién de la izquierda en un intervalo -
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11amaddxtjemho*dé;jétofh6} §itd3ﬁdo§endebgjbjdeT1agline§ antg

s esidevun’minuto y auxilidndono

s-encontrar la -distancia

L'= 20 tan {0.5')
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Para obtener el nimero:-minimo de purtos en que se
puede descomponer la: im
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N.pv =nimero de puntos verticales

puntos d1ferentes 51 e1 que observa se encuentra a 1a.d1s-

tancia minima para que la totalidad ‘de la oantaI]a esté
dentro de la zona de vision; tomando en cuenta esta consi-
deracién podemos cohc1uir que el nidmero minimo de lineas .
en que puede descomponer una imagen es de 400. E1 nimero
exacto depende de ia calidad y de los dgta]]es que deseen
apreciarse, sin embargo, a medida que se eleva el nimero -

de Tineas se multiplican los problemas tanto del transmisor como
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‘~$e por segundo se debe tomar en cuenta la perSIStenc1a de 1a
v'11magen ‘en 1a retina. En cinematografia es de 24 1m6genes -
ﬁor,séguhdo, pero hay una razén por‘IaAcua1 en televisidn es
to no sucede debido a la sincroniiéc%éﬁ que debe haber entre
cada cambio de cuadro, siendoknécesérjo un control de fre---
cuencia de cambio de cuadro; pdfrgsta razén se eligido el nd-
mero de 30 cuadros por segundo que comprenden a 60 cambios -
de campos debido al sistema de exploracién entrelazado.

E1 tiempo empleado para la exploracifn se obtiene-
conociendo el nimero de lineas a explorar en un segundo, ob-
teniéndose de la siguiente forma: |

De acuerdo con la Fig. 1.7

>~y N -

. % -

Fia. I11.7 Barrido del haz
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Siendo N= nidmero de ITneas, tenemos

Plea para Ta expToracién es t‘=§1f5 seg H que de ‘acuerde ~
SN

con 1o visto anterformente N= 30 x 525 = 15750, llegando en-
: tonces a t= 1 = 63.5 u seq. este tiempo es el correspon-
L 15750

diente a cada exploracién de 1inea que de acuerdo a la Fig.
11.7, es el recorrido de 1-1' y el retorno de 1' a 2; el - ~

 tiemp6 de fétorno del haz es de 16% del total de una lfnea.

T r - 6 16 x 63.5 = 10 u seg.
Vsiendo e1 mismo prdcticamente horizontal.
_ Al terminar 13 exploracidn de'un cuadro se vue?ve -
"gi“priqciplo de la pantalla; esto lo logramos tomando en cuen
té Ta exploracién vertical y el tiempo que tiene su descenso
yiel retorno. la forma de calcular el tiempo para explorar

30 cuadros por segundo, es la siguiente:
sty = 1 =0.033 seg.
30

y el tiempo de retorno es el B% de este perfodo:

try = 0.08 x 0.33 = 2.66 Micro seq.

Si se compara el tiempo de retorns vertical con el tiempo em
pleado en exp]oraf una l1fnea, concluimos que se borran 42 11
neas por cuadro. ’

E1 tiempo de 63.5 Miéroseg. es, sin embargo, dema-
siado‘bequeﬁo para eI%minar el parpadeo, si se duplica se -

obtiene wuna velocidad de impresi6n doble y s6lo la mitad -«



21

del tiempo para la. exp]oracidn de una lfnea, si se mantiene

el nimero tota] de 525”"

1as 1fneas Fig “11.8

4

2
3

[<
L)

-

1

1o

Fig..11.8 Imagen de 17neas entre?azadaQ_ﬁue consta
de dos semiimdgenes. -  _ | |

Los campos se separan en sentido vertidal .1 s; pri
mero se imprime el campo formado por la linea 1, 3;32 etc, -
en 1/60 segq. en'seguida el formado por 2, 4, 6, etc. obtenién
dose de esta manera una imagen de 525 lineas y un parpadeo que
corresponde a 60 cambios de campos por segundo. El1 recfiproco
de 1a duracién de cada campo es la frecuencia vertical.

Duracién de campo = 0.033 = 16.5 x10-3
‘ 4

Fvs= 1 = 60 c/seg.
~—16.5x10"3
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4. PULSOS DE CONTROL

- Para una perfecta

7% 0-02H 0-06H

50
25 L

Informacion

Fig. II.9 Pulso de borrado y sincronia horizontal
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1 “Sineronfa  Horizoatal “sincronfa yertical:
100 . PR : /L
wo gy ' - 7/
715 | o <]'
50 T
25 b
t

Fig. I1.10. Sincronia vertica]
Es. importante hacer notar que el retorno vertical -

ertica] s1-

no se. 1n1c1a al comenzar el pulso de: s1ncron1smo‘

]os pulsos de sincronismo; para IOgrar una adecuada 1ncr§hié

hurizontai pientras se sucede la s1ncron1a vertica1

genera con una serje de pulsos denominados ecua11zadores que
son de upa frecuencia equwvalente al doble de la hor1zonta]

es decir, igual a 31250 Hertz; F1g IT.11.,



Al

100

75

24

igualadores. |
' En el receptor los pulsos-‘ecy
Tan 1a carga y descarga de un Eapacitbr

efecto que podria tener la media; nea

debe existir entre dos campos seguidos; ha

disparo del putso vertical se efécﬁﬁe §n;é1ainstahté ade-

cuado.
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1.LA VISION Y:EL COLOR

‘se;fbrﬁﬁﬁ;gn\jéareijﬁa o§h1afAdeSpués,defbégér’g uhéﬁiéhte -
1!am&déf§ristéliﬁa. La retina est&lcubfertaibﬁ}?;h,éfgh nime-
vro de cé]ulas sensib1es a la luz, siendo ésfés dé’dos t{pos: -
bastones y conos. Los bastones son sensibiés‘ﬁni;amente a la-
intensidad de la luz incidente y no alﬁcblor;flos que producen
la visién normal de color son los cond?,,pdr'lo‘que ala luz -
del dia el proceso de visidn se debe pbiﬁﬁipalmehte‘a su‘accién,

cuando la iluminacidn es mayor que unsiuﬁ'y menor o igual a 30. |
Cuando el nivel de iluminacidn dismindyg 2 menos de un Jux, ac-
tian los bastones, siendo su sensibilidad 10,000 veces mds gran
de que la de los conos aunque s6lo crean una 1ﬁagen monocromdti
ca; el nimero aproximado de conos en un ojo es de 6 a 7 millo--
nes y de 100 a 120 bastones, con un milldn de fibras individua-
les en el nervio Optico las cuales transmiten Tos estimulos al-
" cerebra pafa tener asf la sensacién visual. Se puede resumir -
el color como una impresion del sentido a través de la vision;

esta impresidn es la formada pbr un conjunto de estfmulos los -
cuales son capaces de excitar Ta retina y provocar la sensacién

de color.
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2. DESCOMPOSICION DE LA Lz

Rojo
Narnja
Amarillo
verde
Azul
indigo
L violeta

haz deluz blanca

prisma

Fig.I111.1 Descomposicidn del haz de luz blanca.

Las omwdas que constithén el espectro con 1ohgitﬁdé§_qgé:com-
prenden desde 435.8 & 700 NM{Nanometro=10~), pudi&ndose dis-
tinguir claramente‘7 ton§1idades diferentes, que bdedeh consi

derarse colores puros de una determinada longitud de onda.

Experimentalmente se ha demostrado que todos los colo-
res pueden ser obtenidos por la combinacidn de 3 colores en -
proporciones adecuadas con mezcla aditiva, los cuales reciben
el nombre de colores primarios, siendo éstos el rojo, verde y

azul. Tomando como base esta argumentacidn se desarrolld una
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teoria de Ia visidn humana en. la que se cons1dera que 10; co-

te forma:

a saturacion -

con el ciano, azul con el amarlllo, verde con e1 magenta, etc.,

son colores complementarios. S
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. SATURACION

-Saturacidn En el vért1ce rojo el coior es.

"ompletamente saturado, a1 des--

plazarse so re: una lfneavrecta de rojo a blanco se obtiene un
color, rosa, al pasar por el punto P, si continuamos el despla
‘zamiento sobre la recta, es decir, aumentando 1a proporcidn

de blanco llegard el momento en que el matiz rojo desaparece-
ré. Matiz, se emplea para describir Ta caracteristica que se
conoce normalmente como color o tonalidad de color, el punto?P

de la Fig. II!.2 representa un matiz rojo de baja saturacién.

Para definir una impresiGn de color determinado se
consideran 3 propiedades: brillo (Tuminancia), matiz y satu-

racidn.

En televisi6én de color el brillo se transmite como
sefial de Tuminancia, el matiz y la saturacidén es informacidn
extra o adicional; por lo tanto, un tridngulo de color es un ‘
medio auxiliar para indicar que el color ha sido acomodada -
por la portadora de color (crominancia) la que se transmite -
con la sefial de Tuminancia. En un receptor monocromitico sé-

1o interesa el brilla.

Puesto que no existén tres primarios para producir
todos los colores del espectro y los no espectrales (o sea -~
los pﬁrpuras) existe el diagrama C.I1.E. (comisién internacio-
nal de iluminaci6n) en el cual se emplean primarios hipotéti-
cos, 1o que permite hacer un diagrama que abarque todos los -
colores (Fig. II1.3) y nos indique la proporcidn de los prima

rios necesarios para crear un matiz determinado,
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VERDE SUPERSATURADO.FICTICIO.

0
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s.q - ate
:?"“ 490
"e b Ly
]
"y b
e
i )
5UFER5ATURADO

mihéhte 5 Ch nlssoo ¥ E. EY iluminante D 6500 es e1 R

que se usa parakla televiswén a color.
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os sagqien;ééfpdﬁfoéé
nsjﬁﬁiesfﬁnfﬁfbéégoyfrif
Hjéto{bércibiHO'és“relativa--
1“e1f91évisiéh esta condicifn
on brodﬁéidos por frecuehéjaﬁ.-

de videO»déj0737



2. Para objetos_de:tamgﬁqxﬁédio;de;ﬂiéaéﬁL{5 MHZ so-

lamente san necesarios dos colores:primarios,

colores que se pierden y se confunde

azules y amarillos.

3. Para detallesfmﬁg fin

cias de video mayor deglgﬁﬁﬂﬁz setransmiten en




“
S %)

COMPOSICION-DE OLORY .
'METODO :PARA SINTESIS'DE BARRAS - .. .




A cont1nuac16n se defznwrér al 1uncs térmiras rala-

cronados con un SI'tg a“de transmrsxon y recepcidn o cgiares,

s aclarar algunas ideas en cuanto a

el objeto de hacer estohl

1a forma qué Ta senal de video a generar por el -

disp051t1go .que:se cohstruyé en e] desarrollo de este semtna
rioﬁ< . ‘-
© 1. SERAL DE LUMINANCIA (Sefial V) =

En televisién monocromética la amplitud de Ya sefial
de video cambia entre sus niveles blanco y negro debido a -
que el brillo de los detalles de la escena varfa entre los -
valores mdximos y minimos presentes. En todo instante la se
ial de video describe la cantidad de luz que incide sobre el
elemento que esta siendo explorado por lo que la cimara de te
levisidn describe 1a luminancia de la escena elemento por ele
mento. La informacion de imagen durante Ta linea activa (ex-
ploraci6n) es correctamente descrita como la seial de luminan
cia de la escena, esta sefial se conserva como parte esencial
de la sefial de video compatible de televisiGn en color y se le
designa como seial "Y". La tuz menocromdtica brillante que ex
cita a la retina no es la dnica manera Ae crear una impresion
de color, algunos amariltlos monocromiticos pueden ser logrados
por la llegada simultdnea de Tuz roja y verde, de esto se con
cluye que casi todos los colores pueden ser obtenidos por la
mezcta aditiva de 1os tres colares primarios, para obtener -
luz blanca estos tres colores primarios deben de conservarse

en tal proporcidn que la suma
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_Jescala'd -oris bastar& con Ar re-

fduc1endo en 1gua1;proporci6n cada’ uno de 1os factOres que for
‘man la ecuacién de- 1uminanc1a hasta que sea 1gua1 a cero, que
wconstituird e1_co1or negro, Para ob;ener las diferentes ga-
mas_dé.coiorés bastard .con suprimir algunos de Tos ;Qlébes

‘> primarios o reducir su coeficiente numériéo més qﬂe é1 de Iﬁs
otros, de esta forma podemos ver si se supr1me el co]or azul
obtenemos una luminancia de 89% que corresponde al co]or ama-
rillo (30%R + 0.59 V) y asi suces1vamente hagpa-]ograr‘el co-

lor que se quiera obtener,

2. COLOR (Sedales de diferencia de color A-Y, R-Y,
V-Y).

Para 1a transmisiGn de una {imagen por un Gnico ca-

nal, en television a colores se necesitan 3 sefales, la sefal
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de luminancia representa una de estas sefiales, por 1o que ain

ceptor. se U
madas sefiales de

valor de c5da'componen tr crom&f{co de un punto menos su 1u

minancia. Una de las»p ci‘aleévventaaas de estas seﬁa]es -
es que para e] blanco. gris y negro, estas sefiales se anulan
porque para estos colores ne- hay sefial de crominancia y vie-
nen en la seﬁalude_lumjnqncia enyiada como. una transmisién en
blanco y'negro, de aqu75podeﬁos cdnciuir Y de'acuerdoacon la

ecuacion de Iuminancla "Y" que las seﬁaies de diferenc1a de -

color son. j*ff"

d 3§§¥0;s9v+0.89A
6f36h+o 41-0.11A
| R Y~ o, 70R+0 59V-0, L1A - L
Manlpulando estas ecuaciones podemos obtener a (V Y) como
una combinacion de Yas otras dos, de aqu1 e1 méx1mo va1or -= |

absoluto para cada sefial resulta ser:

A-Y= 1.68
V-Y= 0,82
R-Y= 1.40

observando lo anterior podemos eliminar a V-Y en el transmi-
sor y reproducirlo en el receptor con seolo fres de estas se-

flales (Y, R-Y, A-Y).
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-‘zLas,dds;seﬁaT}sfHe g1f¢feﬁcf&?défC6Jor“mBHUTﬁh a

‘éﬁfacién

-Como seﬁalamo

,trdnsmitida/de e devcontene' a
vmatica) sino tambien 1a 1nformac16n adecuada para co]or, 0
sea la seﬁal de crominanCIag‘ El problema qué se presentaba
era el combinar dos tipos 1ndepend1entes de 1nformac1on en
una sola sefial de Tuminanciaj GRAY y MERTZ en IOS-Laborato-
rios Bell encontraron que las bandas 1atera1es ocasionadas
al transmitir un espectro de frecuenc1a en una seﬁal repet1-

tiva per1odica como en la modulacion de la seﬁal d'AteleVI-

sidn, no estén ocupadas en forma continua. La energ1a’se

agrupa alrededor de la frecuencia repet1tiva Eigfnvilf%.

Concentraciones de energla
debidas a Iy sefal monocromitica

1o | Dilerencia i
. 15.350 ciclos -={ Atglomeraciones de energia -.biferencin-..‘
_'Armdmco e debidas a la sedal de color 1.875 ciclos

« Arménico de " Armbdnico Je A ;
orden 130 orden 15§ orden 152 ;?:i‘::c?nd ¢t

Fig, W], — La informacién de color es intercalada en

los espacios lib, .
fal monoeromatica, res de la se
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Ref1r1endonos a 1a Fig. IV Za, e] vector A Y repre-

senta 1a portadora modulada por la tensidn R Y; 1a F\g. IV.2b
representa la suma vectorial cuyo resultado depende de la mag
nitud de cada vector, estando la resultante mds cerca del vec
tor de mayor magnitud, quedando también determinado por este

factor el dngule de fase. En la representacién vectorijal el -
dngulo representa el color o matiz y 1a amplitud la satura- -

cidn. Si la amplitud resuitante es cero se tiene informacidn
en blanco y negro. -
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. SERALES I- Q.

VER.OE ! CIANO Y

Fig. IV.3 Representacién vectorialde colores.

Podemos notar que I estd situada a 33° adelante de R-Y en
la misma forma Q de A-Y, y mediante este diagrama por com-

binaciones adecuadas de polaridades positivas o negativas
se producen resultantes en cualquier parte de los cuadran-
tes de 1a grdfica, ya sea tomando los ejes A-Y Vs R-Y o I

Vs Q.



40

:]5La ta26ﬁ‘bfihéibéi?ﬁéfqhéféé;dtiliteﬁ,IQQUVQCthes

_ Ninguno
3 bgique se utili«
son- el . Estos primarios se
lpueden obtener utilizando un vector s1tuado 33° delante del
fvector R Y._ Esta es 1a posic16n del vector I, observando -
1a figura anterior tenemos que para valores positivo de I,

el color broducido estd en la regidn.rojb-naranja, y cuando
es negativo, el color estard en la regién azul-vérde. S$6T0
pueden ser reproducidos estos colores en la fegién de estas .

frecuencias ya que en ellas no estd presente la sefial Q.

La eleccidn del vector I se basa realmente en las-
caracteristicas del ojo humano y el vector Q se elige sim~--
plemente separando 90° del vector I a fin de que sea posi--
ble reproducir toda la gama de colores para frecuencias in-

feriores a 500 Khz.

Después de todas estas apreciaciones consideramos
a la sefial de color en todos sus aspectos.
1. Hay una sefial monocromdtica cuyos componentes -
se extienden de 0 a 4 Mhz., es la sefial Y, (Lu-

minancia).
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2. Laﬁfrecuenc1a de 1a‘SUDportqdqra de color es ajustada

_ de televisién (video y sonido) para'respet e Tos

canales ya establecidos,

Hay otro hecho 1mportant nstitucidn de¢una seﬁal
de televisidén en color en To reférente a 1a subporadora. Cpmo se
sabe, la subportadora de 3.58 Mhz estﬁ modulada por las sefiales -
I‘y Q. En los métﬁdos ordinarios de modulacidén la portadora y las
bandas laterales estdn presentes cuando se transmite la sefial. La

’informacidn estd contenida en las bandas laterales y esto es lo --
que interesa. Sin embargo, también es emitida la portadora a cau-

.sa de que se le requiere en el receptor para la demodulacién de.Ta

informacidn.

En el sistema de color NTSC no se transmite 1a subportado

ra de color con sus bandas laterales, sino que se suprime utilizan

do un moduiador balanceado. Las razones para hacer esto son:
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es de b1anco Y- negro._»

;”Estas ventajas dellaﬂsupresién de la portadora

11nconven1ente

presentan u  Cuahdo Tas/bandas Iaterales de

f a1canzah la secciénide coﬁbrfdellreceptor, debe ser -
reincertadala subportadorapar que‘puedé tener 1ugar 1a demo
dulacidn crométxca.,f‘” | R R
Para proveer la: 1nformac16n concerniente a 1a fre~-
cuencia y a Ta fase de la subportadora de color, se enV1a -
con la sefial un tren de impulsos 1lamado fsobreimpu1;ovo ré-
fagaf que sigue a cada pulso horizontal y estd situado en el
pértico posterior de cada pedestal de borrado, debiendo de
contener un minimo de 8 ciclos de la Eubportadora de color -
en concordancia con su fase. En el receptor este.sobreimpul
so se utiliza para mantener la frecuencia y la fase del osci

lador de 3.58 Mhz, esto se muestr& en la siguiente figura.
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'Bckﬂos

L et A A Ewe -
D mmume v W n - -

X R

RS xv 4 Localizacis

c16n extemporanea en el inescopﬁo
4 OTRAS\PROPIEDADES DE LASENORMALIZACIONES DE
| ~ COLOR NTSC,

‘La eleccidén de una frecuencia adecuada para la sub
portadora de color representa un compromiso entre varias --

consideraciones contradictorias. Si la subportadora estd ---




au

Por otra pdrte, ;§e”coloca 1a subportadora de
co1or demas1ado alta en 1a banda de paso, el margen de fre
cuencia de las bandas 1atera1es quedar& restringidao. Esto
Timitard a su véi el détélle apreciable en el color, y se
alcanza rdpidamente el punto en qde-la reproduccién del co
lor resulta insatisfactorié. lLa frecuencia de la subpbrtg
dora de color e1egida es de¢ 3.579645Mhz por haberse consi-‘
derado que representa la mejor solucién del compromiso.‘k

» / Anteriormente seﬁa?amos 15750 Hz como ritmo de
explorac16n de Tfneas y 7875 Hz para exploracién de med1a
1inea. ‘ | ‘ .

En el éténdar de color adoptado por la FCC, 1la
velocidad de -exploracién de 11neas corresponde a 15734.264+
0.047 Hz. La frecuencia de exploracibn vertical sigue siég
do 2/525 de la frecuencia de exploracién horizontal; por -
consiguiente, el valor real de 1z frecuencia de exploracién

vertical en los stdndares de color es 2/525 X 15734.264 o
sea 59.94 Hz.
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-x;fHay dos soluciones posibles para este problema.‘

Podemos variar la separaci6n entre la portadora de v1deo y

1a portadora de sonido desde 4.5 hasta 4.5045 Mhz.i Esta

frecuencia es el arménico de orden 572 de 7875 Hi_y;pqr‘

tanto un arménico par de 7875 Hz. La diferencia eﬁffé‘a

~3.579545 y 4.5045 Mhz serd también un armdnico 1mpat~dé
7875 con 1o que se aplicaré'el principip de intercalacidn
de frecuencias al batido.vreduéiendo asf la visibilidad de
las figuras que podrfan producifse en la pantalla.

Se desistib de esta solucidn considerando que en
muchos de los receptores monocromdticos no se podrfa obte-
ner una correcta recepcidn dgi sonido si la portadora se
desplaza 4.500 Hz de su posicién.

La segunda solucidn es dejar la portadora de soni
do donde estd y situar la subportadora de color de modo -
que la frecuencia de batide producida por la integracidn

de estas dos sefiales sea un mdltiplo impar de la frecuencia
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que a su vez es e1 armﬁnico de orden; .-,’“

exp]oracidn de media 1Tnea Asi se conserva e1 entre]azado
de frecuencias.

Finalmente, 1a frecuencia de campo debe ser alte-
rada para con#ervar su posicién relativa con respectd a la -
‘frecuencia de 1ineas. Es decic? la frecuencia de exploracién
vertical es igual a 2 / 525 multiplicado por la frecuencia -

de exploracidén horizontal

2 X 15734.264/525
59.94 Hz,

fy

]



47

Asf, estas nuevas frecuenc1as de exploracidn horizontal y vertical

estdn préximas a 105’15750 y 60 Hz, pay. 10 que sigue ‘siendo compa

stema de -

deftenéffenicuentéﬁléﬁ'brohiédﬁd@_,y.;ﬁthaciqnesjqQIquq}ﬁﬁﬁého.

 Compatibilidad:

a).- La sefial 'de TVC debe producir una 1magen normal en-
. blanco y negro- ‘en un. receptor monocromético sin ne-
‘cesidad de modificacidn@alguna enklatcircujteria -

del receptor.

b) - Un receptor en coTor debe : se. producir
' una imagen en b1anco y neg ,q,w_ ‘ﬁafseﬁal

: .v monocrom&tlca normatl.

| Para que sea absolutamente compatxbie fLV.C.
debe cubrir 105 sigu1entes puntos:
é);L'OCUpar el mismo ancho de bandaiqﬁé;]&'corré}ﬁghdien-
:lte sefial monocromitica. | “>_>‘
~b).- Emplear la misma posicidén y separaéiﬁn de las porta-
doras de imagen y sonido.
¢).- Utilizar las mismas frecuencias de deflexidn (desvia
cibn).
d).- Emplear las mismas sefiales de sincronizacidn de Tinea
y campa.
e}.~ Contener 1a misma informaci6én fundamental de brillo -

que una sefial monocromdtica que transmite la misma es

cena.



)i Contener informaciﬁn adiciona1 de color conjuntamen

"‘as seﬁales auxilwares necesarias para permi

saturacign

y=0. 30R + 0. 59 V40,114
"vfo,ao +0.59 + 0.11+1
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- semales de diferencia de color.

Barra
de
Color
Blanco
Amarillo
Liano
Verde
Magenta
Rojo
Azul
Negro -

O 00 Ot e

rrado horizonta’

‘guientes

: Las graf1cas de las F1gs. V 5 y IV 6 represehtan

1osvalores respectlvos de la sefial de 1um1nanc1a y crom1nanc1a.

La Fig. IV.7 se obtiene de sumar las dos anteriores.
La escala de porcientos representa los niveles de modulacidn
para una portadora de imagen modulada negativamente, La esca-

la en graduacidon de 0.2 representa las amplitudes relativas
de la sefial de video compuesta, donde puede notarse que la
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sefial de v1deo pasa el n1ve1 de modu1ac16n lo- que produce una se

der en 0 33 1os n1ve1es de negro de~bﬁanco Se puede decir -

que esto representa el 33% de sobremodu]ac16n durante la 1inea -
activa y determina las excur51ones miximas de 1a seﬁa] de cromi-

nancia a los Iimites de -33 y»1.33‘representado eJ ng X X!

Los -sigufentes postu]ados muestran Io .para calcu-- -

lar los factores de ponderac16n.

a)ASe1ecc16n de dos'barraS" ’slprescri-

tos en la Flg. IV 7 que no tengan co]ores:complementarlos.

V‘b) Medir la distancia desde Jos nive1Es‘de'1uminancia de
las dos barras'dei color seleccionado hasta el nivel 1imite que
las cruza en el diagrama; si seleccionamos rojo y azul, el rojo
tiene una distancia -63 y el azul 0.44. Estas sefiales represen
tan las méximas amplitudes admisibles para la seifial de crominan

cia para estos colores.

c) Designamos por w y z los factores de ponderacién des-
conocidos de (A-Y) y {R-Y) respectivamente.
d)} Sustituir los valores y resolver el sistema de ecua=--

ciones siguientes.
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oh2s | [H(ASY)IZ + [Z(R-V)1Z

da loca]izada ]a barra ca]culada Fig
| para lf”barra amar1lla
"~‘fv =0. 877(R v) 0. 877(0 11)=0.965.

iu_ 493(A ¥)=0. 493(-0.89)=-0. 4337?‘

;,Qrafjcgndo‘estos valores Fig IV 10

A

U

Fig. IV.10 Cuadrante en que se localiza la barra
amarilla.
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Barra do
Color

Cromattic] da

" LAmp. de |Ang. de

Fase .

Blanco

Amariito

ciano

verde

M genta
ojo

Azul

~0-1479 |
0ch388|

SR

517020965}

044’

L 063
o]
C0:5174)

2y

1678,

Nagro

Fig. IV12 Diagrama Fasorial
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U UCAPITULO v

'GENERACION DE.PULSOS DE BORRADO HORIZONTAL,

~ MERTICAL, SINCRONIA Y ECUALIZADORES PARA
TELEVISION BLANCO Y NEGRO. -

55
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1. Diagrama genera] de obtencién de seﬁales.‘

En e1~'rese te capitulo" ostramos la for

cidn de 105 pulso

Y. ecualizadore F i 4 '3
ques para 1a obtencién de 1as sena1es de video compuesta de -

pulsos para la 1nserc16n de informacién en blanco y negro.

Oacllador Divisicn '
.l Divisidn 59.94Hz
FA. 388 MH antre 9 entre 2628

'

Toivieidn | |
5 Diviskin i Aagistro de
entre antre 6 Corrimiento
TFadiaga.52N;
F2i8T734Hz
01nor¢clo’a
uuollzudml horkzontal

Generocicn
sincronfa

horizotal

Ll Ldgice de gatillado t___
do sefoles

E
BLANCO v Nearo

Fig. V.1 Citcacidn de pulsos para TV B/N
Podemos apreciar en el diagrama que la seleccidn de la fre-

cuencia de reloj es l1a base para el disefio de todas las eta



pas, obteniendo Ias frecuenc1as buscadas a traves de divi-

AR N YL SRR P2 R e e e mmm eae e e s . PR

330 ohma 330 ohms '
(Al
>° L { >°""—'{ o
ATAL
d1
i
1000 Pf

Fig. V.2 Circuito de reloJ
La eleccidon de R debe ser tal, que su valor no sea mayor de

820 ohms para asegurar plenamente un "1" 16gico a la salida

versores capac1t1vamente, como se muestra enlia Fig Vj L
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y el capac1tor debe e]eg1rse de un va]or tal que e] produc-

fundamental para generar todas las seﬁa]es de 1ntere

estabilidad del c1rcu1to es Ia presentada por el cff”‘+
de cuarzo utilizado. “ o
3. FRECUENCIA VERTICAL e
La frecuencia vert1cal para el sistema NTSC es de -
59.94 Hz por 1o que para su generacidon partimos de la fre--
cuencia fundamental. La sefial de 14.31818 Mhz., se divide -
entre 13 y 7, en base a contadores arriba/abajo progréma'--
bles SN74LS191, el resultado de esta divisidon es una‘f}e---
cuencia de 157.342 KHz, siendo esta frecuencia lo suficien-
temente baja para usar en lo que sigue del disefio tecnolo--
gia CMOS mediante la cual; debido a sus caracteristicas se
obtiene un mayor ahorro en el consumo de potencia que la --
tecnologia TTL, que se usé en la primera etapa del disefio,
al mismo tiempo que hay compatibilidad en la velocidad de -
levantamiento y caida de los pulsos de acuerdo a las normas

NTSC. La salida de cada divisidon se obtiene en la terminal
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del 1ntegrado denominado Max/min, con 1a inica finalidad de -

que el ancho dellpu1so“a'~ f'alida fuera creciendo en compa

r c1r casi todo el tiempo. A part1r de.la.frecuenc1a de 157 3
42 KHz. se .genera la frecuencia vertical y_de agu1nel gatx-
.1]ado para los pulsos ecualizadores. La division entre ---
2625 en base a un coﬁtador ¢D40620 de‘14 etapas, en el cual

tomando las salidas Q1, Q7, Q10 y Q12 a través de una com--
puerta AND di la frecuencia vertical de 59.94 Hz y al mismo
tiempo realimentandolo sirve para limpiar el contador y co-

menzar un nuevo conteo. Véase Fig. V.3.



+5volts

4.7TKohms S
Reset
1]

] o P
Enlrada 2.2 Kohms 14 Q10 L ‘ e
rzir MV Clock 1y '3 o7 D——Jh—-—-—b

m&m _ —1__/  Fs59.94

9 (1} . Hx
CD4020

.- W ey

Fig. V.3 Obtencion de 1la frecuencia de 59 94 HzVﬁ'

Para evitar la compuerta AND de 4 entradas que const1tuye -

parte de un integrado mas, esta se 1mp]ementa parte en for-

ma discreta tomando los pulsos de salida Q12, Q10 y Q7, los

cuales se presentan primero a una compuerta AND hecha con -

diodos y se espera el pulso de 1legada Q1, para evitér pro-

blemas de retardo mids alld de los permitidos creados por --

las capacitancias de los diodos conectados a la entrada de

la siguiente compuerta AND quedando el circuito de l1a Fig. ‘

‘V.‘4. ?fSVoln
4.7 Xohms
Resot 948
e
YL —
Relej I——0 Y LA

CD4020

Fig. V.4 Circuito sustituto

F-lt“’
Hz



El t1empo que tarda e1 pulso de frecuenc1a 1gua1 a -

racion

-” 200 Hunaug'q

e

"~ 330 Nanoveg _q

Fig. V.5 Tiempos de duracidn tipicos |

Como puede observarse el pulso de dispérc vertfcal
‘asi como los retardos de los integrados indican.que ne hdy
inconveniente en el uso de la tecnologia CMOS. La duracidn

del pulso es aceptable como entrada a otras compuertas.

61
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4 FRECUENCIA HORIZONTAL Y DEVECUALIZADORES
partir de la frecuencia :57T342'sz a] d1v1d1r

da MASTER RESET
queVﬁsfdfT
der el sis
frecuenc1a
frecuencqqzdé
ra eQif%ril“
dor entfe755 ....
entren en s

una compuerta

tes de]-d1{is

SET del divisor entr nuestra en la Fig. V.6.

094 |
Hx 7
]
13 {20 [
w7300  n |92 :;D‘"‘L —ehapes
KHz 'f"'
It

~ Fig. V.6 Circuito para obtener 31,468.52 Hz
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En la Fig. V 7 se 11ustran cada una de las seﬁa]es que

Reloj
i57.392KM

Q0

Qi

Q2

Divisidn entre s
31468.152 Khz

59.94H:

Fig. V.7 Diagrama de tiempos de la divisidn entre 5

S{ dividimos la frecuencia de los pulsos ecualizadores

(F=31,468,52 Hz,) entre 2 se cbtiene la frecuencia horizontal
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o de linea. E1 contador usado con este f1n (1/2 MC14518) no g

fectda prej‘ a

genera bﬁjé
cant1dadiﬁég
vertical,

VEn‘i iv{56r entre'6 se'obtiéné:1d:fre

cuencia.hbrﬂidﬁfa vira de base para obtener el pulso '
de borradb*it |

En'T{ijg:aV;g

sfncronia horxzontal.

seqmgestra el c1rcu1to descrito.

Entrada e Entrada
F33/,468.52 Hz Volts Fs89,94H:
Master Reset ata
¥ input [Cheor
2 /2 al Registro da
wiew  ep ) e
3
QU
L)
e Blon
ontre
des
N
A conf.
pulsos de Fz|5,734Hz
aperrato

Fig, V.8 Obtencidn de ]a frecuencia de 15,734 Hz,

~ Antes de comenzar a analizar el circuito desarrollado



que genera los pu]sos de gatil]ado de compuefta para nontro--

lar 1a cantidad de los pu]sos“de aserrado asT como para 1a ob

-

'&;m«nﬁwn H2 1715734 So, i

"PULSOS ECUAL|ZADORES

Ecugilzadores  Sincroais Eouallzadores

Verticol

. 24

L A

PULSO DE BORRADO VERTICAL

Ouracidn Sin¢ronfe
b Vertical scuclizadores
scuolizadores

<,

Fig. V.9 Relacidn en tiempo de los'pu1§§§ ecualizado~

~res, sincronfa y borrade vertical,

Tomando como reloj del registro de corrimiento la sa~
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1ida de 1a compuerta AND del circuito divisor entre 6 se tie-

nen los pulsos mqstfadééfen”lé_FféigV;io,

e 3H {

¥

Glear
5994 Hz

9

-5

K

3 _3

]

Fig.v.10 Seiiales de reloj, clear y saltidas del registro de €.



S tomamos 1as seﬁa]es Q1 y. Q2 del registro de corri-

Q2

——

L

P-llol de
aseivado

Fig. V.11 Circuito para generar los pulsos de aserra-

do y sincronia vert1ca1

La sefial en Q3 es de una duracidn de 9H,, invirtiendo

esta sefial y aplicando los pulsos obtenidos en "Y", junto con

67
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Fig. V.12 Pulsos de aserrado y sincronfa invertidos

los pulsos de. durac16n 9H que aparecen en 03 en. forma 1nvert1
dos a través de. una compuerta AND obtenemos en t1empo y en u-
bicacion tados Tos pulsos de aserr‘ado~ y sincronia vert1ca1

con su polaridad correcta.
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Debe observarse que 1os pulsos de sincronfa horizon--

tal deben inhibirse durante el tiempo en que aparecen 105 pul

sos ecualizadores y de sincronia vertical; la compuerta AND y
el pulso de duracitn 9H que aparece en (3 es la solucidn para
gatillar los pulscs de sincronia horizontal,

Los pulsos ecualizadores y sincronia vertical se su--
man con los pulsos de sincronia horizontal a través de una -
compuerta OR dando como resultado todos los pulsos de sincro-
nia de una sefial de T.V, monocromdtica o de color.

El borrado vertical negado de duracidn 21H se obtiene



en Q7 el cual se 1nv1erte y se suma a 1os pulsos de borrado -

hor1zontal a través de. una compuerta OR

_en 'laFigV

1009 A Borrado
100% ‘ SO Hmotnut

gp°éinﬁrfﬁia.§gz”

ficaciones NTSC_

5, DURACION DE LOS PULSOS DE BORRADD. Y SINCRONIA.
~ NORMA NTSC, |

La duracidn del pulso de borrado vertical es de 21H -

y se obtuvo en el registro de corrimiento, por lo gue nos fal

ta obtener la de los pulsos ecualizadores, de borrado y de --
sincronia horizontal,

La duracidén del pulso de borrado horizontal se obtie-

: Ismcronh

69
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ne usando 1a~misma compuerta OR en dondejse hace la suma con

pu]so de borradp”vertical y se genera a partir_de un tjem-

liza 1a conformacién del puiéo;

- 63.58 43 »l

¥ L 4

Fig. V.14 Duracidn del pulso de borrado con

relacidn al pulso que lo genera,

De la misma manera se generan los pulses de sincronia
horizontal, A partir del inicio del pulso de borrado horizon-

tal hay un tiempo igual a 0.02H despues del cual comienza el

70
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pulso de sincronfa horizonta] el cua1 t{ene una duracidn de -

0.08H como'se muestra en la Fig. V 15

racidn de TOS;ﬁU1'H

sincronia nortzontal.

: Tomando»la misma seﬁa] de entrada se generan dos tipos
. de descarga que se ap11can a 1a entrada de una compuerta OR ex

: clusiva, ésta por ‘su 1ogica hace 1a diferencia de los dos pul-

~ s0s ap]i;ados y a la salida obtenemos el pulso recorrido a par

tir de1‘tiémpo de subida del pulso de borrado horizontal y con
1a duracidén correcta,

En 1a suma resistiva al final, aparece una sefial com~-
'puésta de todes Tos pulsos necesartos en un patron blanco y ne
gro. Para un patron en color nos hard falta la informacién in-
tercalada en cada pulso de borrade horizontal y la réfaga de -
oche ciclos ubicados en el pértico posterior del pulso de bo-
rrado horizontal,

En la Fig, V.16 se muestra el diagrama del circuito

completo para obtener las sefiales de blanco y negro,
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osc.
l14,31818 Mhy

RETARDO

) - 8 =12 =8
, RUN/LOAD
REG. "L | SWITCHES
CORRIMIENTO MULTIPLEXOR DE PROG. DIR.
PROG.
COMP, NOR . MEMORIA T DE DATOS
3.578545 Wiz |, 90°
£0° = BUFFER
-}
'
COMPUERTAS
OR. EXCL. DECODER DECODER
. MALLA MALLA
RESISTIVA RESISTIVA
FILTRO
CARGA
804 AMPLIFICADOR

FIG. VI.1 DIAGRAMA DE GENERACIONES DE INFORMACION DE COLOR
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1 mmmoouccrod

consecuencia, d
mer’renglqhkg”

tiene qnap§tf6 de

fohs uestra un diagrama de blogues

completo de un sistema que’genera la ‘sefial cromitica.
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Este d1agrama general de obtenc1on de Ia seﬁal es

algo compT*j te dié hacer el s1steJ

11a cada 30 1fneas.: Estos contadores son prev‘a
cronizados con el borrado vert1ca1 para. que en _
de borrado de panta1]a aparezca siempre 1a misma inform

cidn.

Las d6§~seﬁ§1és obtenidas se ap1icanféyﬁh ﬁQTtip1exor
al cual van tambiéh conectados los switches de programacién
manual de direcciones as7 como las condiciones de correr el
programa o cargar un programa en memoria el cual se reguiere

ser desplegado,

La salida del multiplexor se aplica a la direccidn de
la memoria {6 bits) la cual tiene un solo puerto de entra-
da-satida Jo que permite gue en el momento de escribir ca

da unoc de los datos, se visualicen en la pantalla para co
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rroborahuque.e]idétd e§ct{£bfe§ie1fcofbecto”‘“Enila;sdl1da

3. 5"7‘:9'5‘4 Mh

~s16n entr 4_a trave{ de un reg1stro de corrtmiento para -

obtener una seﬁal de 3. 579545 Mhz 1la cua1 seré 1a seﬁa1 de
referencia de 0°; y una sefial de 3.579545 Mhz ade1antada -

90° a la sefial de referencia como se muestra en 1a Fig VI 2

Y 3.579545% |90°

» X 3579545‘0°

Fig. VI.2 Generacidn de sefiales X, Y

" Se puede demostrar que con dos sefiales defasadas -
90° se puede crear 1a cantidad de colores que se desee com
bindndolas de manera adecuada, siendo esto precisamente lo
que se hace al aplicar cada una a compuertas NOR a las cua
les les tlega un bit de la memoria para controlar el cua--

drante en que se requieran dichas sefiales. As7, si el bit



78

es un "1 la"

sefial de entrada ‘dando origen

vas (;3)

v C3 ”Generacién de coordenadas neg

"plicando un 1" 1691co a'am as

tradas de Ta compuerta NOR

Los dos mismos bits provenientes de  a;memoria~7‘
Junto con un bit més (3 bits=8 comb1nac1ones) se aplican

a3 decod1f1cadores analdg1cos, dos de 105 cua]es a tra-

vés de una suma resistiva darén 1a magnitud4de1 fdsor de=._'
color deseado y el otro de”“J; ,
nente de D.C. (Iuminancia)

color. Fig. IV.5

con el pulso de rdfaga pasa por un f}ltro de 6r1sta1wcen‘
trado a 3.579545 Mhz para que deje pasar 1a componente -
de esta frecuencia y elimine las componentes arménicas -
propias de la onda cuadrada.

La sefial después de filtrada se suma a la com-
ponente de 1uminahcia, a los pulsos de borrado, sincro--
nfa horizontal y vertical para ser amplificados y entré-

gar asi una seifial compuesta de video.
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7.3 DESCRIPCION DE LA INFORMACION. .

‘8x81¢ﬂ§ppqs ‘patrén en foﬁméfde}

Agbsékﬁdféh?ﬁé Fig; V114C7

Fig. VI.4" Patrén dé;po16§é 8 x fi;’v»>

'f'f*{k,Eﬁte»patr§n cuenta con 8 pbéiblés éobeEs distin
‘tns ﬁnd'de otro, de tal forma que un color cualquiera pue
33 ub1carse‘en una localidad deseada, generar una pantalla
de‘4 X 4, 2 x 2 asf como de franjas de colores horjzonta-

les o verticales, como se muestra en la Fig. VI;5 ,

-

Fig. VI.% Generacién de franjas de colores
como patrén de informacidn.
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Retorno - ‘Retorno

'.ADiV{sién de la pantalla en sen-

E”i'"tido horizontal.

E1 tiempo de cada cuadro es, por consiguiente,

tiempo/cuadro= 52.11x10“5/8 = 6.51 useg.
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debe 'impr‘i para obtene!

,en sentido V

par'es _V S'I tomamos en

' cuenta que 20 lfneas se p1erden en el tiempo “del’ borrado -

‘vertica1 1as ]fneas de 1nformac16n ﬁt11es so
262 §-20= 242.5 Ifneas

de aquf que a] dividir 1a pantalla en sentido Vertical en’
8 secciones, el numero de TTneas que deben llevar 1a misma

informac16n es:
242.5 = 30.3 lineas
que se reduce numéricamente a 30 l7neas.

La descr1pc1on p1ctogr6f1ca de Ta d1v1516n de la

5panta11a ‘en sentido vertical se muestra en la Fig., VI.7

30 Lin. {
30 Lin,

240 Lin.

Fig. VI.7’ Divisién de la pantalla en sentido

vertical.
) !
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_»WOs,cuales posteriormente decodif1cados dan

: 8 puesto que:
23 =38 |
Adem&s. como se deben generar 8 secciones verti

cales, el numero total de bits es de

"( 8 posibles combina-) oy : .  aon ks
ciones de 3 bits ] 3 bits) (;8 secciones) = 192kb1ts

Las memorias mds comunes en el mercado son de -
~ 256 bits en arreg]ds de 64 x 4; sin embargo, con fines de
prueba bara otros tipos de patrones se hizo uso de una me-
mbria de 1024 bits x 4 con cﬁdigo NM 2114 bastante comer-
cial y de bajo. costo:.

La organ1zaci§n para almacenar la informaci§n re-

querida queda de la forma mostrada en la Fig. V1.8
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codinode 3 bhit

b

1° Linea
3 posibles

COmbkinuciones

bl Badl =% Gd Beaed B -]

sl=l=l=l=jclojoL

ofolojojojele =

2°'Linlc‘n"-

* g LR ; z‘,:'k»- IREE . i i
© 7 Fig. VIL8" Organizacién de 1a memoria

Las 8 posibles combinaciones deben leefse dentro del
tiempo de informacidn de una linea y repetir el proceso de -
estas mismas combinaciones durante 30 lineas consecutivas; -
al terminar las primeras 30 lineas se envian las segundas 8
posibles combinaciones durante 30 lfneaﬁ'y asf sdcesivamente
hasta completar las 8 secciones en que se haidiyididb la ima
son. i el

Lo anterior se consigue generando un io$pnde:8'dirég
ciones {lectura o escritura de memoria) hasta compiétafrso -
loops que forman la primera secciﬁn y luego sumar 8 para sal

tar a la segunda seccidn, como se muestra en la Fig. VI.,9

En 1a Fig. VI,9' se observa que los tres primeros -
bits (Qg, Q3 Qy) de .direccionamiento determinan ta ubica--
cidn de 1la informacién en sentido horizontal, Gz, Q ¥ Qg de
terminan si son las 30 primeras Ifneas, las 30 1ineas segqun-

das y as{ sucesivamente.
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CODIGO DE COLORES 1/0

DIRECCION — 1
Q2 Q1Qc J——*
0i0 0] a b [ ’
0| 0}1 a c b
0j1]o] a] a a
0111 ¢ b a
1{0}0 c a b
1101 c b b
14140 bi ¢ c
11{1 11 c [ c
1]00 |0 a b c
1{010 {1
1]0111]0
1101 |1
1{1{0}0
11110 |1
111413 ]0
A 11111
110/l0l0 {0
1]0j0j0 1
R T . 1101011 10
32, SECCION 1yo0joj1 e
G o Hoj1]0]0
110{11(1 lo
1Mo)lr 1
o 11130100

=,*Fig.,“V1}§= “ E1 direccionamiento de la memoria determina
L divisién de la 1fnea y seccifn vertical leida.

El t1empo}de acceso de la memoria varia entre 015 a 0.25 useg

'que;gszme‘o‘ de 6 51 ‘useg que dura cada cuadro, puede retar-

;usegven aparecer.

4. ESCRITURA LECTURA EM LA MEMORIA.

“ La escr1tura o lectura de memoria estéd condictonada por

dos pines en el C.I. denominado CHIP SELECT ( €S ) y READ/_
WRITE (R/W).




chip select

_ Para escribir,
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L
YN
Ve 4,1:}]
Direcciones
Srmmmam——
e\ S AG  1/01 - Salida
""_\ S2 Al 1709 » tde la
EN32___ao /03 * Me
., v " Memoria
\_S4 A3 1 /04 .
A5
AG
A9 CS R/W
100K 1(
fl'
L

Fig. VI.10 Modo de escribir datos manualmente

en una memoria,.
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Los swltch“"SI’ SS en’ 1a figura VI. 1‘0 tienen como -

(Wi

14

11111

i

Y
% i"z T
A‘i MxY3 6§ (31
Q i *" 8
p— = - o
G —Ba A7
NF =L
Ag . Y2
é} —1gl Mxy3
Ba Y f@uuu
ABL—= X L1LL

tl— '- ’ Vee

Despliegue/ Run
Carga Datos/Load
Fig. VI.11 Configuracidn del circuito de memoria

para despliegue o escritura.
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ONTADQRtﬁ:PARA‘bLBECCIONAMIENT

V"-_-De 1a*$eﬁa1 generada en la cadena de contadbres -

por 1a obtencién de la frecuencia hor1zontal v vert1ca1 en -
el punto de divis16n entre 91 de la sefal base de 14 31818 MHZ
podemos obtener los 8 pulsos necesarios para la div1516n ‘de

1a 17nea de exploracibn horizontal.

La frecuencia en dicho punto es 10 veces mds alta
que la frecuencia horizontal o sea 157,342.64 Hz. Conside--
rando el tiempo de borrado horizontal de 11.44 microsegundos
nos quedan 8 pulsos libres, los cuales no estdn exactamente
centrados para una divisidén exacta de Ta linea de informa--

cion horizontal en ocho partes iguales, por lo que es necesa



a8

rio génega  uf ret*hdo'de ta] modo que e] disparo “":ubique‘v

en una. _Pa;

ra un-mejor andlis

le3slus " 157342.64 Haz,

- , : )
0 Ill ]2' 13\ |4| |4 IG‘ l?l ls‘ '9‘ 14
Disp. Hor. } |
¢ F—l
| ) L d
Bor. Hor, '
d
- 5 —
jnaqus|
H ol L + t " " —
P
] N
U UUUUL
]
)

i ! | ! [ 1 ] | !
000 00t |ntormacion i

- i g VI 12 Anél1s1s grifico de obtenC16n de 8
PR T secc1ones
7Dé‘1arffécuehCia bgra generar los 8 pulsos de la
“divisién de ta Vinea de informacidn del diagrama de pulsos -
de'la Figura V1,12 se desprende que:
1. Es necesario un contador gque convierta los 8

pulsos de serie a paralelo y como sdlo son ocho se .puede uti

tizar un contador de décadas.
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*'Dicho contador debe.sincronizarse'e inhibirse

das ‘del contador Q> Ql y QZ Cson 1
plexor. Fig. VI.13 '

Q0 —
157342.64 4 Reloj —QqQl —
, Reset MC14518 | o5
. ‘?""—"l '
BOR. H. Y V,
=+

" Fig.V1.13 Circuito de retardo y disparo de reloj

asf comg combinacién serie paralelo de
los pulsos de 157,342.64 H,

Del diagrama de 1a Fig. VI.13‘se observa que el -
contador corre libremente y estd solamente controlado por -
el pulso de borrado horizontal; ademds, como durante el bo
rrado vertical dicho circuito no es necesario que opereal

punto Reset fisicamente se le inyecta la suma de los pulsos
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de borrado horizonta] y vertica] para ahorrar a?go-de ener-

gia ya que e] contador es un vc1rcuito Cmos y e] con5umo de ,

ta] de x12 30’11neas

‘la Fig. VI.14 es‘maguexpwﬁc taen
anteriormente. i

31464 Hz

14.31818 | ——
Mhz — | & 13:7 +5 ‘ +5
' Relo]
g I Reset
Retardo . -12 Borrado
I ' I Vertical
Borracdo —— -8 : -8
Hy V. ‘ i
Qo |aljad____ - —Jn2jajao

Dir Manual E::i> M x

-1- : {}A La Direccion De Memoria

F1g VI 14 Visualizacidn grdfica de generacidén de
: ' pulsos para e] barrrdo de pantalla.
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De la d1v1s16n entre_lZ se hace una cOnver51on»sef

tes cuadros en.Tas 30 11neas_s1gu_entes ,kas1 suces1vamente.

El codlgo mostrado en 1a F1g VI 15- nos. muestra co
mo se estructuran las direcciones.

1 30 LINEAS 2° 3B LINE

AS
CONYADOR LINJ SECC.DE LIN. ‘
ol ajaifa,}aqa,|a,f 2.9 @) G2} G410
o{lofl o]l oo fo 0 Jojriolejo
0 0o o o 0 1 0 0 1 0 'RE
o| o] o 0 110 0 0 1 0 t io
0 % ! 0 I
1 ol o 1 0l 0
1 0 1 1 0 1
1 | 0 1 r 1o
1 1 1 | 1 1 1
et oo 0 0l o
07 0 |t 0 0 1
0 110 0 110
1] 1 1 0 | 1
1 0 0 1 0 0
1 ¢ 11 1 a
1 t {0 1 ] 0
1 1 1 1 1 )
vi.15°

Estructuracifn de generacifn de direcciones.

t
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6. Decodificacio‘n de ~ Colores

P — U B
Serfal %Y
Input :

74L827

Sl Y

* Reto} |

Qo

al

Q2

Q3

||

Qo0 +a!t {0°

ot +a2

90°

Fig, VI.16  Circuito y diagrama de tiempos para la generacign de
3.579543 Mhz con fase e QO y 90°
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{
Los dos primeros b1ts de la memor1a en conJuncidn con

las seﬁa]es X. ‘y sevaplican dos compuertas NOthe modofque -

puede obfen'

.n1éndose as1 ef'va1or en voTtaJe de cada parémetro X-e y."

Las tres salidas QO;'QIay Oz de la mémof1aisevdecodi-
fican en dos decodificadores 3 a 8 cuyas salidas a través de re
sistencias calcultadas para cada color se aplican al punto suma

como se observa en la Fig. VI.18,



Borrado HyV. Gat. De Ra faga 94
AB C '
——

inhibit

Inhihit

Fig. VI:.18 Seﬁal-dé ‘sa_ﬁda,’de-.m's .fasdkeé.',‘,v
El punto Zes la salida de 1a suma de 1as dos se-

fiales y en el tiempo aparecen como se muestra en la mrsma fi

.gura para un determinado color.

Esta sefial se pasa por un f11tro hecho con un --
cristal, considerando que en - resonancia serie ofrece Ia -

més baja impedancia.




Vjunto con la seﬁa] de rafaga aparetewen 1 ;Fig VI 20 en don

de se. observa el diagrama parcia1 en bloques de ‘1a seleccidn

de informacidn a color.



Memqua

14.31818 MHZ

Registro de
corrimientp

909

4[ Decoditicacior

Decodific.

p

Malla Resistiva

Logica de
Compuerta

- |Decoditic

‘_@

Fig VI 20- Bosquejo general para decodificcion y ampliticacion

Amplific.

.

Carga

96
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La rifaga es una sefial sinusoidal constante que -

guarda una relacidn en tiempo después del pulso de sincro
nia horizontal. Para generar el tiempo antes del inicio -
de la rdfaga, asi como el tiempo de duracion de la rdfaga
se hace uso del mismo circuito implementado para obtener
el pulso de sincronia horizontal.

Puesto que la frecuencia es suficientemente alta
para no ser manejada por circuitos CMOS se hace uso de u-
na compuerta OREXCLUSIVA TTL a la cual le 1legan Tos puT¥
sos de la salida del contador que genera la frecuencia
horizontal.

El circuito mostrado en 1a Fig. VI.21 muestra a--
demis las compuertas necesarias para generacidn de la ri-
faga a través del gatillado durante un tiempo equivalente

a 8 pulsos de la frecyencia de 3.579545 Mhz.

L

g
tl

Fig.V1.21. Generacidn de la radfaga de 8 ciclos.

97
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o E}ta noﬁe;“ig ﬁnica’fﬁfmaﬂénlque se implementd;
para hace?lb‘mﬁs preciso se hizo uso de contadores que -
realizan cohteos de 1a frecuencia de 3.579545 MHZ, la que
disparaba un flip-flop set-reset y después de los 8 ciclas
se resetea la salida del S-R constituyendo el gati]iado -
para los 8 ciclos. El mismo proceso se experimentS para -
operar los tiempos de sincronia y borrado horizontal para
que los tiempos fueran altamente precisos. Sin embargo, -
como podr§ observarse en la F¥g., VI.23,. 1a 16gica para ob
tener la duraciSn de pulsos se vuelve compleja y requiere

. de mds integrados.

Vee

S -
— ¢ @ Resct Decoxl
—Aclock (}L clock e pulsos B
R
P ——
JoT0RMY & clock  Reset,
8
Q {Ql

Rataga —C

Fig. VI1.23" 0btenci§n de la rdfaga de 8 pulsos
en forma precisa,



o CAPITULO VII
ETAPA DE SALIDA DE VIDEO

99
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1. INTRODUCCION »
~ Una sefial compuesta de video reqUiékéibéra su uso de

un acoplamiento adecuado a la carga. |

En el caso particular de amplificadores, la caréa -
puede normalizarse a 50 6 75 ohms que son los valores mids co
merciales de lineas de transmisién. Ademds, el amplificador
también debe ser capaz de manejar cargas diferentes(mayor o
menor) a las impedancias mencionﬁdas.

E1 amplificador en forma genéral se muestra en la -

Fig. VII.1

" Preexcit, *lamp De Pot. carga "1

Fig. VIi.l Diagrama a bloques Hel amplificador

de video

Las caracteristicas requeridas para el amplificador
de video son:

Ancho de banda: 0;5 Mhz

Potenbia de salida: en funcidn de la carga

Swing minimo: mayor de 2.0 volts p.p.

Con las caracteristicas antes mencionadas, para el di-
sefio se considerd un voltaje pico a pico de 3 volts a mixima

frecuencia(5 Mhz) con una carga resistiva de 50 ohms.
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2. ETAPA PREEXCITADORA

La etap""lreexcitadora aparte‘dffténéfﬂqqgjgéﬁgnéjé,

pa posterior

c) Ser capaz de entregar en fase 0 180 fuera de'fase

la sefial de salida respecto a su entrada. R
'Eétas'funciones son diffciles de conjuntar en un solo
qircuito. Despues de una serie de experimentos se desarrolld
el circuito mostrado en la Fig. VII.2 el cuai.cump1e con las

funciones antes mencionadas.

ENT.

ECG123A ECG123A ' 1
10 10 2.7k _l_ln?l
27 % : p

11K 56 .

=
Fig. VI1.2 Etapa preexcitadora haciendo uso

de un par diferencial.
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. La gangncjé?dbﬁenfda“gn"lg}anfjgufgcjﬁn*?héfdé¥ﬁ5Hv/v

ste circuitA‘tiene la’ caracterfstica de entregar ce -
ro- volts de séﬁal de corriente alterna cuando el cursor ‘del
‘ potenciometro se encuentra en Ta parte central 1ncrement6ndo-
'se el nivel de sefial en fase con la sefial de entrada o 180°
fuera de fase cuando el cursor se mueve hacia el colector de

Q2 & Q1 respectivamente.

3.ETAPA DE POTENCIA DE VIDEOQ

l.La etapa de potencia de video tiene como funcidén aco-
plar la sefial entregada por el circuito preexcitador a una
carga de 50 ohms por lo que la corriente .y 1a potencia deman-
dada del mismo son: l '
A Ipp= 3/50 = 60 ma. '

Potencia(RNS) -(601 x50 = 22.5 mwatts

Estas condiciones y un acoplamiento a D,C, se cumplen
con el integrado LHO0Q033 el cual tiene e]ldiagrama electrico

mostrado en la Fig. VII.3

Como puede observarse, el circuito constituye un sequi-
dor de voltaje con alta impedancia de entrada.

Para evitar el uso de varias fuentes de alimentacidn
se siguieron l1as recomendaciones del fabricante enunciadas a

continuacion.
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E1 circuito puede entregar un voltaje pico a

en una carga de-1.0:k0hms con un

0 }/ NORMALLY
5o y- SHORTED

OFFSET OFFSET : IS
e ADJUST_PRESET. ... .o o idvm o

Fig., VII.3 Configuraci6n del ;‘ir'c,uit'o LHOO33 -

: 660 UuF
\ & 02
ENT. LH . 1

Fig. VII.4 Circuito de la etapa de potencia



104

© En el circuito de Ta Fig. VII.4 Tos diodos D1 y D2

cumplen ¢6”Tu,”

Fig;”VII;S Curva de respuesta en frecuencia

del ampiificador
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SComCLUSIONES

Co]ar;Sistema NfSC; (National Transmision
Sistems‘COmunicatfonp Narma Americana), fue el disefio de un -
circuito que fuera factible de ser integrado en una sola uni-
dad o chip, por To que se hizo el mayor esfuerzo en este sen-
tido. Sin embargo, debido a la Timitacién de uso de integra-
dos para minimizar el costo, y tomanda en consideracién el -
costo actual de Tos equipos comerciales existentes en el mer-
cado nacional, fue necesario el uso de monoestables para 1a -
generacidn de la duracifn de lqs pulsos'de sincronfa, borrado

horizontal, ecualizadores y rdfaga.

La seccién correspondiente a la generacibn de colp
res se basé en la Teoria de Fourier, tanto en la obtencidn de
Tas fases como en las magnitudes de las colores, usando sola-
mente dos vectores desfasado uno de otro 90°; sin embargo, -
existe ta posibilidad de usar tres vectores desfasado 120° pa
vra obtener una gama mds amplia de colores, usando la misma -~
cantidad de componentes discretos mds un 1n£egrado con su res

pectiva 16gic3.

Para la etapa de acoplamiento y amplificacitn se -

hizo uso de un amplificador clase AB para reducir al minimo el
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consumo. de energfa,_uséndplo ademas en una configuracién de

cién; por"otro{fﬁqO 1:disefio’ tiene la Véhfaja‘de poder ser

programado paravééﬁépgp bdlbfeé bcf‘sécciones o franjas y =~
cuadros (8 X 8). Esrimpoftante hacer notar que el ndmero de

circuitos utilizados puede reducirse si se trata s6lo de ge~
nerar barras de colores puesto que no se requiere el uso de
multiplexores, switches de programacién y circuitos de pro--
teccidén para la programacidn y desplieque de la informacidn

en la memoria, reduciéndosesdéloa unswitch para saltar sec--

cidn en seccidén de una memoria que en todo caso seria PROM
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conteniendo 105 ijefenﬁesjtjbqsngjiﬁféfmadiﬁhiéT;é E

gadé;1 S

exraycfzi‘lfdg S |

‘raban..
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APENDICE: COMPARACION DEL SISTEMA NTSC CON LOS
- SISTEMAS PAL Y SECAM.
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EL SISTEMA PAL.

'

E1 sistema PAL sur916 ‘como desarrollb"osterior al

‘S1stema NTSC y estd ‘estrechamente vinculado con este ﬁltimo.
La denominaciﬁn PAL es abreviatura de PHASE ALTERNATION LINE,
" conmutacidn de fase de 1fnea en 17nea *.

" En el sistema PAL se emplea, igual que en el NTSC,
la modulacidn en cuadratura con supresién de la portadora de
_colorhe&t&nda asignado el matiz al dngulo de fase ;especto a
1a direccién de referencia, y la saturacidn cromdtica con la
sefial de Tuminancia dada al valor de la tensitn de crominancia.

Esta aSignadiﬁn en el sistema NTSC implica una -
desventaja. E1 ﬁngu]o de fase que caracteriza el matiz es el
desfase respecto a una posicidn de fase’determinada con el -
sobreimpulso. Como este se transmite siempre en el umbral -
posterfor, es decir, con un nivel fundamental constante, mien
tras que la sefial de crominancia estd superpuesta a Ta de lu
'minancia en continua fluctuacidn. Es posible que Varfe el
desfase de la sefial de crominancia respecto al sobreimpulso
en el recorrido entre el codificador del transmisor y el de-
codificador del receptor. Las variaciones del desfase mutuo
entre la sefial de crominancia y el sobreimpulso pueden ser
el resultado de la modulaciéh en las distintas etapas recep-
toras del sobreimpulso y los diferentes valores instantineos
de las sefiales de luminancia y crominancia, o como resultado
de reflexiones de las ondas transmitidas que en la recepcibn
de la T.V. en b!hnco‘y negro {ejemplo zonas montaﬁosas).'ori

ginan imégenes fantasmas. Las discrepancias de los dekfases
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mutuos de sus va1ores nomina]es se 11aman errores de fases.

Estos son en parte,constantes durante*un tiempoiprolongadoaf

sistéﬁdfPAL‘los siguientes:

7 1. NingGn cambio considerable de los errores de
fase entre dos Tineas consecutivas en funcién del tiempo.
| 2. Curva en funcién del tiempo mas o menos idén
tica de la tensidon de Ta sefial de crominancia en estas lfneas.
La experiencia ha demostrado que ambas condicio-
nes se cumplen en una medijda suficiente para el éxito del -
sistema PAL.
La eleccién de las componentes de la sefial de cro

minancia para la modulacién en cuadratura en el sistema PAL
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no es de ninguna manera crftica. rCon_yista'a un cip;qitq,dg

receptjdﬁ To. més st

diferencia de

determiHaCIGn

-
- rd
L Rl

Acomplementario

a— o -

“~“Fig. No. 1 Diferencia de A Real y A TeSrico,

Se obtiene entéhceskcomo suma un vector con la po§ic16n de -
fase nohinal y un valor ligeramente menor que el doble del -
vector nominal. E1 segundo vector netesario para la compen-
sacidén del error de fase con una sefial de crominancia obteni
da por la modulacidn en cuadratura con supresidn de portado-
ra, se obtiene como sigue:

En el codificador del transmisor y durante la mo-
dulacidn en cuadratura se invierte la componente de color, -

que se modula con la sefial de diferencia de color reducido 0.880
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(R~ Y), de 1fnea en lfnea, con 180° en su posicién de fase.»

mo: sentido fren&e a 1as seﬁa1es procedentes de] decod1f1ca.
dor, 5 '

Si ahora se anula la inversidn de polaridad de la
componente F (R-Y) realizada en el transmisor, es decir si
se refleja FZE en la direccidn F(B-Y) bositiva, y se suman
Tas sefiales formadas Fig ¥ Fop, se obtiené la compensacidn '

del error de fase representada en la figura No. 1
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‘.Se'puede reatizar la adicidh,dgﬂ1§ 13?¢§QVPSQF1Q,Y

neas segund

_51§Sﬁ§eﬁa-

S Ampiios experimentos demostrarohuﬁhé'eﬁ Vehfajoéo y
también para tener una perturbaci@n minima eﬁ 1a recepcidn dé
“un receptor blanco y negro, fijar la portadora de color en el
sistema PAL algo distinta que en el sistema NTSC. Por la con
mutacién de lfneas de l1a componente F (R-Y) se producen en el
espectro de la sefial de crominancia frecuencias que 1legan a
cqincidir con l?neas espectrales de 1a sefial de Tuminancia.

Se eTigié un offset de un cuarto de 1inea con trasposicién por

un periodo de imagen.
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IMPULSO;&DE.“‘ SINCRONIA DE' COLOR EN EL SISTEWA PAL.

les de diferencia de co]or originales como e _é]*Sisteﬁé';;?
NTSC. b). EI sobreimpulso cu1da de que se 1legue a 1nver;-
tir correctamente la componente { B-Y) de 1a portadora de co-
lor entre el receptor y el transmisor. Esto fue solucionado
de la manera siguiente:

En el sistema PAL se divide también el sobreimpul-
so en dos componentes, igual que la portadora de color una -
éuya posicién de fase se encuentra contraria a la fase (B-Y)
positiva y se transmite constantemente en la misma posic1§n'
de fase. La otra componente defasada 90° respecto a la anté
rior, se conmuta de la misma manera que la portadora de co-
lor para la modu1ac16n con la sefial de diferencia de color.
Las dos componentes del sobreimpulso se unen. De esta mane
ra se produce un sobreimpulso desfsgado de finea en linea de
su fase central a1ternamenté, una vez en 45° en el sentido
de la aguja d=? vilcj y ctra ver en ¢l sentido cént*ario. -
Fia. No, 2 | |

Sobrchng F R-Y

- T

iy ettt e

oo
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En el receptor se. aprovecha 1a cOmponente:del;:'

breimpulso (B Y) transmitida con posicién de fase constahte

)para restablecer‘1a portadora de color y se emplean las com-

":ponentes de poéicidn de fase a]ternas para la conmutacidn--
 correcta de fase en la demoduucién de las componentes de Ia

. .seﬁal de crﬂmfhancia en direccidn (R Y)
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EL SISTEMA SECAM

”'ECAM se desarrol16 1gua1 que el PAL con

stema NTSC de ta1 forma que Jos errores

n;de la 1nformac16n'crométi“

misor hasta e] decod1f1cador:deJ receptor

a]sif1cac16n cromét1ca en 1a“”eproducc16n

PRINCIPIO DEL ‘STSTEMA SECAM.

El s1stema SECAM se basa en 1

reproducir la definicidn vertical en Ta'rebroducc16n‘cromat1ca
sin pérdida considerable en la calidad, ya-sﬁe.]a capacidad -
del ojo humano es limitada en la percepcién dé\diferehéias cro
mticas con detalles muy pequefios. Por otra parte se da por -
supuesto que la curva en funcidén del tiempo de la informacidn
cromdtica de dos 1ineas consecutivas variavsélo de forma inéig
nificante, por consiguiente no es necesario transmitir una des
pués de otra (en secuencia), en dos lineas consecutivas. Para
ello fue necesario una linea de retardo que retrasara la se- -
cuencia de las sefales de una 1inea durante un periodo de 17--
~nea de forma que pueda ser elaborada con la secuencia de seiia-
~les de la 1inea siguiente. De 1o anterior surgid la denomina-
ci6n SECAM que quiere decir que en este sistema se trata de -
una transmisi6n secuencial con memoria.

MODULACION EN EL SISTEMA SECAM.

En el sistema NTSC y PAL se emplea la modulacidn en

cuadratura con portadora de color suprimida, siendo el - --
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vector: de-

de Ta sefal s de 1a

informacisn cromtica, es decir, el matiz y saturacisni( o bien

lésfdﬁéﬁiﬁﬁ___5 §jfg%éthéfﬂéﬁﬁo]of)fsé‘trahgmitéﬁ¥ﬁjfmiiho -

| ‘ Como en el sistema SECAM se transmiten ambésfcompo-
nentes de la informacién cromitica una detrds de la otra, no -
es necesaria la modulacién en cuadratura, la forma de modula-
ciﬁn se puede elegir libremente.

Para el sistema SECAM se eligid la modulaci@n de fre
cuencia de la portadora de color, la frecuencia de esta porta-
dora se elige mas o menos igual que en el sistema NTSC o en el
PAL, ta modulacién se efectda asimétricamente, es decir, +350Khz
y -506 Khz de 1a portadora de color.

La transmisién en secuencia de la portadora de color
modulada en frecuencia con 1a sefial diferencia de color (R-Y)
y de la misma portadora modulada también en frecuencia con la-
sefial (B-Y) es prﬁcticamente independiente de errores de trans
misidn. Son imposibles las falsificaciones del matiz debido a
errores de fase, ya que el matiz no se da en este casc como -~
una relaciﬁn de fase.

Podrfan aparecer falsificaciones de la saturaciﬁn y
de! matiz si las amplitudes de las sefiales de diferencia de co
Tor fueran perturbadas en la vfa de transmisi@n.

Esto es imposible en Va modulacién de frecuencia., En
la modulacidn empleada no se suprime la portadora de color, es

ta incluso aparece tan intensamente en el caso de colores poco
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saturados que a! recibirse una transmisfén en color con un re

ceptor’en b1ancl y'negro podrfa haber fuertes' erturbac1ones

e ff:Se efectﬁa con un. circuito resonante serie, s1ntoni
zado 2 1a frecuencia de 1 portadora de color,: e1 cuai se en-v-
carga de que esta portadora no llegue a perturbar los co\ores
poca saturados en 1a reproducci@n en el receptor de blanco y
negro. De esta forma se alcanza mas o menos la misma calidad
que en el sistema NTSC y PAL.

E1 ancho de banda para la informaciﬁn cromgtica es~
t§ limitado en interés de la compatibilidad, lo que ocasiona
“una desviacidn relativamente pequefia de la frecuencia.

; Esto significa que las sefiales diferencia de -color
“(R-Y} y (B-Y)} tienen valores considerablemente menores antes
de la demoﬁq]aci§n que en los sistemas NTSC y PAL.

E1 sistema SECAM tiene por consiguiente una mayor -
sen;ibiliéad a perturbaciones dg ruido que el NTSC y PAL, -
Con peguefios valores de 1a tensi§n de entrada se producen per
turbaciones de ruido en la reproduccitn cromﬁtica'(ruiﬁo de -
color), y aunque la imagen en re1aci6n con su distribucién de
luminancia no haya sufrido aun de forma considerable la in-
fluencia del ruido, El1 ruido de color se hace visible sobre

todo como desgarre de color en los contornos.
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