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1.0 

1.1 

CONCEPTOS GZ 'lERALES 

IOHIZACION 

De acuerdo con la teor1a moderna que nos explica 

la extructura atómica de la materia, cada 4tomo

está compuesto ~e un ndcleo, alrededor del cual

giran los electrones: Este átomo tiene ciertas -

caracter1st1cas el6ctricas que nos mu;;stra que;

el ndcleo est4 carr1do pos1t1T8Jlltsüt·• 'i los eleo

trones cargados negativamente. 

Generalmente el 4tomo no manifiesta esta propie

dad el~ctrica y se dice que es el•ctr1camente -

neutro, sin embargo, esto no ligni.tica ausenc1a

de energ!a el•ctrica en 61 mismo, sino que la -

carga positiva es ig11&l a la caria ne¡ativa, daA 

do lagar a 1111 equ111br1o. 

,,,,. ... - ... , 
/' '" I ' ' \ 

$ 0 :· 
\ I 

\ "' '.. "" .... __ _ 

'.) 01 111 

Pi&• 1-A Baquema áe la~siltuc.tara de Wl ft0110. 
Cal 'tomo .de RldJP6geao, (b) 6toao de Belio, 
(e) 'tomo de Cubono. · ,,. 
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ATOMO 
No 

H 
Be 
Li 
Be 

Decimos que un átomo el6ctricameote neutro man1!1es 

ta una carga negativa o positiva cuando pierde o -

gana uno 6 varios electrones; el átomo entonces, se 

convierte en u.o ION. Y al proceso de transformación 

de un átomo en un ION se le llama ionización. 

Ahora bien, si por alg6n medio un cuerpo comienza a 

cedar electrones, la cai'gs. positiva del mi.;:Ilo se !ll-ª 

ni!iesta, por lo que decimos que el cuerpo se carga 

o ioniza positivamente, pero si el cuerpo recibe e

lectrones dando lugar a nn exceso de estos, el cue! 

po se carga o ioniza negativamente. A manera de ejem 

plo indicamos éste fenómeno, en forma tabular, como 

slgue: 

d.e e ec carga 
car a 6tomo 

1 
2 

"' 5 -l 

F1g. 1-B Descripción de las Caracterist1cas Elác
tricas de los Atamos de Hidrógeno, Belioj 
Litio, Berilio, Carbono. 

1.1.1 IONIZA.CIOI EN EL AIBE. 

Ell condiciones ideales el ail'e atmost6rico tiene -

todos su1 'tomos neutros, pero en la realidad ·esto 

no sucede por •l hecho de que un pequeño ndmero.de 

electrones 1 lonas están siempre ~re1entes en el -

-... -



aire debido a los ra701 c61m1cos, ra1os 111.traviol,1 

tas del sol, radioactividad del saelo, calentamien 

to de algunos materiales a temperaturas au,y eleva

das (estos desprenden electrones de Sll.S 'to•os 1 -

1oniz1U1 el aire), descargas el,ctricas de la atm6A 

tua, etc. los cuales contr1bayen para qae el ai:·e 

se convierta en un ••dio seaicondactor. 

1.1.2 IORIZACIOI EN LOS GASES 

El paso de la corriente el6ctr1ca a trav6s de los

gases presenta ana s1m111tlld con el renómeno de la 

electrólisis, razón por la cual se atrib1119 a la -

mresenc1a de iones qae pneden 1er de aaboa 111001, 

proTenientes·de la acc16n de 41Yerso1 a¡entes ezte¡: 

nos ionizantes. 

ID si 101 1a1H cout1tu,en llD uoelente a11lador

ellctrlco coao 1e ba demostrado ezperlaeatalmente • 

. Su embargo, como se ha •.ac1onado, los ¡ases baJo 

la acc16n de a¡entea ezterno1 tales COllO deterai.aa 

·· " da• ra41ac1ones ( rqo1 111111D0ao1, r.,.. s, J'a1'0•
llltraT1ol•tas, rqos cat641co1, ra1u. procedentes 

4• 101 o•rpo• ra41oact1n• ) , ,nHaola 4• eaerpo1 

1Acu4Haentes, d• alta• teaperataru, naecloDH• 

qu1a1ou,.barba~eo ••el ••no de ciertos 11qa1do1, 

etc. •• baeell'condaotores 1 adqaier•n la prop1edld 

4• 4•1oar1u 1a1 1artioalu •lectr11ada1. 

1.1.3 lOIIZACIOI 11 IL V&CIO. 

ID el nolo ao ezlsten portador.H 4• ou1a, en ea

ta1 coDd1clone1 H aeae1árto proporo1our e1to1 -

-s-
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portadores para que pueda ~xistir 1on1zaci6n, ha1 

varios •'todos para emitir portadores tales como: 

Bl m'todo de emisión teraui6nica el cual consiste 

en llll calenta11iento del º'todo que sumin1stl'a ene.r. 

¡!a a los 6tomos de dicho c4todo alllllentandoles 1Q 

energ!a convil'tiendolos en electrones libres qae -

son atra1dos por el laodo que esta polari1ado po•.1 

t1vamente ( caso de las v4lvalas terao16n1oas o --

t tabos de vacio ). ·Bite ten6meno 1e 1uoede debido a 

. , . la presencia de l1D Campo EUotrico presente entre-

,·.· dos electrodos en el vac1o que astan polarizados -

· ';.'"!·:·. •· · ano negativuente ( c6todo ) 1 otro pos! tiftll8nte-

( ~ocio )'. 

1,1.~ C.AllPO M1GNEtICO. 

· 1.2 .: 

Otro .,todo el el de la eaisi6n por erecto de oaa

P~ ( Cupo Macn•tioo ) el oaal aum,ata tambien la

ener¡1a de los electrones prodao1eAdoles un mov1 -

a1ento circalar1 qae se aproveeha.•ntre otros 411-

p,os1tlvo1 en el lspeotr61rato 4• lla1u; ea 101 Ci-

· olotrone1,· Betatr6n, etc. 

CAJÍPO IJ.BCTBICO ~BSTAID ( Corriente llreota C. D. ) 

Paede prodaclr•e 1111 Gaapo 11•otrioo oon1tante, por 

·~•aplo, entre d•• 1apertlol•1 »laDa• paralela• 1 

· separada• llDa distancia ( a ) ooao 1e aae1tra en

la a11a1•.nt• t1111ra; r11 •. 1-c 

81 •• apUoa llDa teu~6D (V ).entre la1 placu H 

eatableaera an Caapo Bl•otrloo 1m1torae 7 aormal a 

lu plaou A 1 B. 



r11. 1-C Caapo lllctrico constaate originado por 
an potencial ( V ) constante C Corriente Directa ) 

1.3 CAMPO ELECTBICO VARIABLE (. C.orriente Alterna .C • .l. ) 

2aede producirse Wl Campo El•ctr1co Tariabl• entre -

dos aapert1c1ea planaa paralelas 1 sepal'adas ana 411-

tancla. (a) como se •ae1tra •D la t11ara s1¡a1entea . .' .. . 

V 

Y(I) 
Y(t) :'a Sen w(t) 

'11· 1-.D Potencial 4• c. .&. qa. o.r1¡1Da el CuM 
11•ctrico Variable. . · · 

" 

'11. 1-1 CMpo 11•ov100 falaltl• or1¡1Dado por u 
l)O~eaolal 4• C. .&. \ ••lliolalo J0•1t1YO ) 

.• 7 -

./ : 



V(t) 

r11. 1-1 Campo El6ctrico Var1abl• or111Aado por ) 
an poteao1al d• c. .. e 1e•1olclo negativo 

Si ae aplica Wla tenaidll VCt>.=.a. Sea v(t) entre 

dos placas Ttr t11•· 1-D, 1-E 1 1-r •• ••tablecer' ~ 

· o .. po •lfotrico warlable, alterno 1 nor .. 1 a las pla-

.. ; "P• 1 7 B9 e1te cupo Y&riablt cub'!a.r' de orleata -

c16a alteraad ... nte de acuerdo a la polaridad de los

electro4o• o placa• 1 con aaa fl'ecaencia ea twac16n -

d• la oorrespoD41ente a la de la tueate de a. 1. 

1.~ llft'ENSIDAI> DE CAMPO ELEC?RICO 

... , 

El cámpo ll•otrlco posee, en cada ano de 1as pánto1,

u.aa propiedad Yect0r1al coaoo1da COllO illtensldad de -

cupo •l•ctr1oe.J q• •e i-epreM.Gta eoa la letra ( 1) 

qaa le per•1te proclac1Jt ana n..•aa mobre oaalqale• -

oar1a el•etr1oa. 

La repre111atao16n uttút1ca del aupo e1'etl'1co •a • 

tUDc16a de la taeraa 1 la oaqa e•U 4ada tor la •1 -

1uJ.ente ezp•e1l61a. 

,,1 =+ ...... . [ ••vtppl J ... , 1.1 > 
[ COGlom J 

J.a 1Ateas1dad 4•1 cupo •l•etrleo . ( · I ) •• •1d• por-

' ·- 8 -



el gradiente de potencial, qae es la variación del 

potencial con respecto a la distancia y sus expre

siones matématicas son las siguientes: 

E=--ªv. c12> - dS • • • • • • • • • • • • • 

. .;.g~-='i7S • · • · • • · .. · • • ( l. 3 ) 

vs:~1 .. Y-3+ ~ ·C i.lt > 
·~r 217 ?)z. 

B::-~1-.ll...3-~ •( l.S ) 
"Ox -01 ~s 

El campo el6ctrico que nos interesa es 9e1u61 que 

est4 de acuerdo con el criterio de •upert1c1es •

qu1potenc1ales, ya que nuestro estadio estar4 en

rocado al campo el6ctr1co entre conductores, los

c11ales consideraremos pertectamente circulares. 

Una supertlcie equ1potenc1al es aquella que pasa 

por todos los puntes que están a an mismo poten

cial.como en la s1ga1ente t1gura • 
. :.~;;·..:.:: · .. -'f;::~ .'·., 

(a) (b) 

Sapert1o1es equ1potenc1al•• 
(a) Campo ellctr1co oon lineas de tueraa 

entrantes. 
(b) Cupo •1'ctr1co con 11-u de tueraa 

aali•Ates. · 



l.5 TENSIONES NORMALIZADAS 

~omando como referencia la publ1cac16n (IEEE TRAN3-

MISSION LlNES 1tSPECTRUM 11 1+4,1969) los rangos de las 

extra alta1 tensiones ut1l1zadas en la transm1s16n

de energia eláctrica son los siguientes: 

l+oO KT. 

500 Kv. 

750 Kv. 

1000 Kv. 

1300 Kv. 

1500 Kv. 

Por lo que nuestro estudio se limitará a estos ran

gos de tensiones. 

- .10 -



2.0 EFjCTO COR0'§.4 

2.1 ¡QUE ES EL EFEcro COROBA? ' Bl efecto corona es 

1111 ten6meno extremadamente compleJo 7 •l cual -

se detJ..ne coao la 1an1sac16n del aire qae rodea 

al coqductor 6 conductores ouando 61tos se ea -

cuentra11 ener¡isados. 

Dicho etectc se manifiesta de 1111a manera aw11 -

ble como an 11111b14o 7 Yisaalmeote como wi res -

plandor rostoresent• 7 vlolaceo. 

2.2 APARICIOB DEL EP'EC'l'O COBOi! 

ID ¡eneral cuando se 1omete UD conductor de ana 

linea de tra111•1s16a a ana alta t1n116n, el caQ 

po el•ctrlco en la 1upertlc1e 4• ese conductor

aparece 1 H· paed• ll•1ar a u paato •n el c11al 

se sobrepasa el 1r..tlente orltloo 411rapt1vo •• 

d•l &U• . .. to quiere 4eo1•, la 1Ateuldad de -
':> 

c..,o eJAotrloo •a qae la• prop1'4..tes dlel•otr~ 

ou del alr• .. plewdea 1 por lo tuto ••te em

pl-• a aoapol"t&r•• como u eoDllaotor 4• P-rtt-
111.lu loatMdu. 

(Lu aonas AS& 4•f1Ma la •Jal4•• 41,~.•al ... 
eomo. •1 · llMS.O 1ndleau 4• Jetellolal·. el• 1111 -

alalaate. •• eapu te npo•tar 114 qae • pndu 

•• - •••e&rl• dhnptln, - •1 oaal la ••• -

...... Ulnptlft - •••••. ··~ nnllate -

eUeulaaca• •• tn••ta •• lff •1eu.v1ao1 -•• ···* --•1•01 a 1a .. ,1,.. • u ..... ;.•1•a 

11• • ll • 



trico, debido a que las tuerzas coercitivas de los 

4tomos del d1el6ctr1co, son menores que las tuerzas 

que tratan de mover los electrones en dirección -

opuesta a la intensidad del campo.) 

A continuación enumeramos algunos valores de r1g1-

d'z d1el,otr1ca obtenidos experimentalmente para -

algunas substancias ( Ter tabla 2•A ) 

SUBSl'.AllCIA RIGIDEZ DIELECTRICA 
'KV/cm. 

Aire 30 
Aceite 300 
Baquelita ¡ 250 
caucho 1 210 
Ebonita 200 
Mica 1 2000 
Papel- 400 
Vidrio 300 
Parafina 400 
Porcelana 300 

F1g. 2-A Rigidez 41•l•ctrica de algunas 
substancias. 

2.3 MECANISMO DEL EFEC~O CORONA EB CORRiiNTE DIRECTA 

El mectlll1smo del ~tacto Corona en el conductor con 

polaridad positiva consiste en la atracci6n 4• •l•A 

tronas ~o1a la superficie del conductor y repul -

1i6n de carias positivas. 

Muchos electrones, antes de llegar a la supert1o1• 

del conductor pueden ••r capturados por las car1a1 

o 16DH positlTOs formando. 'tomos o bien paeden -

• l2 -



producir col1c1ooes en 'tomos desprendiendo a sa 

vez electrones. 

En el conductor pollll'izado negatiYamente •ucede -

lo cont1al'io es decir son atraidas las cargas o -

i6ne1 positivos hacia la supert1cie del conductor 

7 repelidos los electrones. 

Durante el mov1111eoto de las part!culas se produ

c1r'11 también coliciooes s1111l&l'es a las del con

ductor po'larizado positivamente como se 1nd1c6 -

antes. Este tlujo 7 reflujo de cargas positivas 1 

ne¡at1Yas paede ser tall illtenso entre los dos con 

ductores que pueden bacer conductor el aire pro -

p1c1ando an arco ~l•ctrioo. 

2.a. KECABISHO DEL BPEC!O CORONA EN CORRIENTE AL1'ERRA 

•1 .. cani•~o del Bteoto Corona en corriente alte.t 

... '.'~ 

·.na e• 11a11.U' al •oaniuo ·en corriente directa -

baoleDdo notar qae la polaridad en el condactor -

.en cada panto 4•1 auao HU Yar1ando lA•tantan•a 

. '. '••,;,, 

. aelite ele cero Wlao po81tiYO 081"0 llÚS..0 De1atl• 

YO 1 cel'O . de ao11ardo con la ODda 1enoldal de la -

oonl•nte alterna, OOllO coueoaeacla, •1 tlajo T 

,.n~o de l6DH T eleatl"o•• •• 1acedera en cada 

puto del ooad11et0r, clepeDdlelldo de qa• en • 111& 

tute oado diobo panto ••te pol.U'1u.do to•1ttwa o 

ne1atlYa11ente a1111eatando o 4i••1a1119aclo la Ioataa 

1•,.·. 

,.·1 · •. 

o16D Hlda el 'falor S.Ututaneo del nUaje OOD • . 

•1 -~~ e1U ena1iaaclo. •• • ._ato-•G1111d•n40 
., 

- 13 .. 
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El conocimiento que se tiene hasta el momento del 

Efecto Corona en las lineas de transmisión es a~n 

incompleto siendo objeto de estudios 1 experimen

tds por parte de·nWDerosos investigadores, proba

blemente los mayores adelantos en el conocimieni?o 

del Efecto Corona son debidos a los trab&jos ~e -

. ··r. w. PEEK Jr. el cual realizó un sin n6.mero de -

experimentos relacionados con las altas tensiones 

en la Cia. General Electric. 

Ninguna de las expresiones que actualmente se ati 

lizan par& el cálculo de la tensión critica dls -

ruptlva, gradiente critico disruptivo, perdidPs -

por erecto corona, intensidad de radio !nterteren 

cia, etc. son ~xactas 1 por lo tanto solo pueden -

esperarse resultados aprozimados, siendo aconsej.1, 

ble etectuar pruebas al tratar de adoptar naevas

tensiones ( extra altas ) en lineas de tran::imis16n. 

2.~ IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DEL EFECTO CORONA. 

La importancia del estudio de dicho etecto en al

tas tensiones radica en lo siguiente: 

a).- El Efecto Corona en lilleas 4e transmisión -

representa a.oa pfrdida continua de potencia, 

que en lineas largas T de extra alta tensión 

p,u,.de llegar a valores substanciales por lo

que deberá mantenerse tan ba3o como se 'us -

tltlque econ6micamente. 

b).• Al producirse Btecto Corona en lineas 4• tra;, 

- lit -



;;;¡sión o sl.lbectaciones se !orll!an substancias 

qufaicas tales como Oxides de latrógeno, en

presencia de humedad Acido N1tr1co y Ozono,

dlcbas substancias causan un deterioro en -

los materiales aislante~ por e!ecto qu1mico

Y si llega a presentarse chisporroteo o et!d 

v1os la destrucción de la superficie del con 

ductor es todavia mayor. 

e).- La 1on1zac16n oropicia los efldv1os ( aunque 

no sean visibles ) los cuales producen ondas 

electromagnát1oas amortiguadas de alta !re -

cuencia que se disipan transversalmente al -

conductor provocando perturbaciones de Radio 

y Televisión al rededor ( fenómeno de Rad1o

Inter.t'erenc1a ) • 

. 2.6 ASPECTO DEL EFECTO CORONA EN CABLES ENERGIZADOS -

CON CCRRIEN!l'E DIRECTA. 

El conductor que se polariza positiva.mente, 

al llegar a cierto valor de tensión aplica-

da, presenta la apariencia de un revest1m1en 

to uniforme de laz v1olacea sobre toda la -

auper t1c1e de dicho conductor, tanto más in

tensa, cuanto más ele\ada es la tensión. En

camb1o el conductor que se polariza negat1 -

•amente presenta etluv1os en forma de pena -

chos de color rojizo espaciados wiitormemen

te, c111a separación entre penacho 1 penacho· 

se Ya reduciendo a medida que se aumenta la

' teu16n. 

- 15. 



2. 7 ASPECTO DEL EFECTO CL:\üNA ;!;;; CABL33 i!;¡fr~rtGIZADOS 

CON CORRIBNTE ALTER."iA. 

El Erecto Corona en corriente alterna se mani -

tiesta en forma similar al de corriente directa 

solo .que dependerá de la polaridad del medio -

ciclo de la alternac16n para que se manifieste 

en ana u otra rorm~. 

Esto puede ser observado mediante un Estrobosc~ 

pio. La intensidad del Efecto Corona se incre

mentará cuando la tensión aplicada a la 11nea

también se incremente. 

2.8 FACXORES QUE CONTRIB~N EN LA APARICION DEL EFEQ 

TO CORONA. 

Para analizar los factores que contribuyen a la -

apa.r1ci6n del Erecto Corona, estableceremos el -

significado de algunos términos o conceptos: 

Tensión Cr1t1ca Disruptiva.- El Yalor eficaz de -

la tensión al neutro para el cual se inicia el -

ltecto Corona en la supert1c1e de un conductor -

( o conjunto de conductores ) se llama tensión -

critica disruptiva. 

Dichos !actores sons 

a).- llad1o del conductor ( r ) 

b).- Separación entre conductores da una mis~a o 

41!arente tase. ( R M G 1 D K G respectlYa• 

me.ate ) 

o).- Porma 1 supert1c1e del condactor ( •1 T •2 ) 

4).- Temperatura (t) 1 presión barom6tr1oa (b)(qae 

- 16 -
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nos da la densidad del aire S ) 
e).- Alta.ra media de los oonductores sobre el ni

vel del piso ( H M G ) 

A partir de 'la ecuación obtenida por J. w. feek que 
' 

tomó en cuenta todos éstos !actores, como lo menci2 

naremos posteriormente, se han seguido haciendo es· 

tudios mas prof11ndos sobre el tema, que han logra -

do obtener expresiones matemáticas mas exáctas cuyo 

re!1.namiento a permitido lograr resultados mas ape

gados a la realidad sobre todo al presentarse la -

neoesidad de utilizar muy altas tensiónes. 

Por tal razón, nuestro breve estudio se circunscri

birá a la ecuación 2-3~ que veremos mas adelante. 

2.8.l RADIO DEL CONDUCTOR ( r ) 

·'· 

"' '' ' '• ~ .. 

El radio aei conductor puede ser real o !1ct1cio (

tamb!en equivalente ) 1 sabemos que al Voltaje Cri

tico Disruptivo es tw:ic16n directa de dicho radio. 

Al efectuar el c'1olllo de regulación en una linea -

1e obtiene una 4rea determinada a la que le corres

ponde naturalmente un radio que le llamaremos real-

1 que econ6m1camente es el más adecuado. Bste radio 

, en lineas de extra altas tensiones resulta insu -

t1c!ente para limitar a Yalores aceptables el Vol -

taje Critico Disruptivo. Se. requiere aumentar cons1 

derablemeata. el radio del mismo condactor lo caal -

4ar1a conductores econ6micA111ente 1aadm1s1bles. Para 

resolver lste problema, se ha encontrado que pode • 

-· 17 -
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mos instalar dos o mAs conductores por rase, dls -

puestos simétricamente, cuya area total será la -

misma del conductor que nus da la regulación ópti

ma antes obtenida 1 logrando con ello un conductor 
' t1ct1c1o cuya saperticie ocuparia Wl cilindro que-

pasar' por el centro de los dos o mas.conductores

seleccionados nuevamente y cuyo radio ( R ) seria

el de dicho cilindro al que le llamaremos RADIO FIQ 

fICIO O EQUIVALENTE. 

2.8.2 SEPARACION ENTRE CONDUCTORES ( D M G ) 

Un aumento de la distancia entre tases tamblen au-

· menta la tens16n critica disruptiva, pero 6n1camen 

te en proporción al logaritmo decimal de la dista¡¡ 

cia media geométrica entre tasea, por lo tanto la

separac16n de las tases lntlaye en ana mlnima pro

porción en la aparición del erecto corona, 

2.ª.3 FACTOR DE i'OBMA Y SUPERFICIE DEL CONDUCTOR ( a ) s 

Este taotor se retiere a la torma 1 supert1c1e del 

conductor, los conductores de las lltleas de traaa-

. a1a16n estan generalmente con1t1tu1dos por cable1-· 

tormados por Yal'1os hilos enrrollados hel1co14al -

mente 1 por lo .tanto no1 presentan rago11dade1 en-

111 superficj.e, ademas los conductores no est6n pe~ 

tectamente 111Dp1os 1 al ser mane~ado1, espec1alme¡¡, 

te dara.at• la 1nstalac16n 4• ·1a llnea de traa .. 1 -

s16n, estos : •• raspan en cierto erado, tales in•-

.· 1alarlc!ade1 ele la supert1c1• hacen que la 1ntens1-

~ 18 - ,' 
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dad dé campo no sea absolutamente uniforme y con 

tribuyan al Efecto Corona. 

Para cuantificar el efecto de rugosidad ( m ) en 

los conductores se han establecido dos coeticieA 

tes, el coeficiente de forma ( mi ) y el coeficie~ 

te de supertici~ ( m2 ) 

---~ Se ha encontrado que el producto de Bl:lbos nos da 

el factor de rugosidad ( m ) • 

a).- Valores del coeficiente de forma m1 : 

m1=1.0 P.ara una sección perfectamente 
circular. 

m1=o.85 Para un cable con 6 hilos en la 
capa exterior. 

m1=º· 9 Para 11.D cable con 12 a 3.0 hilos 
en la capa exterior. 

b).- Valores del coeficiente de superficie 1112 

m2=0.9 Para cables limpios o envejecidos 

m2=0.8 Para cables nuevos 

m2=0.7 Para cables sucios o engrasados 

m2:o.5' Para cables recubiertos de gotas 
a de agua. 

0.3 

En la Tabla 2-B mostramos el factor de rugosidad 

del cable, que nos muestra todas las combinacio

nes posibles de los coeticientes de forma ( 1111 ) 

y coeficientes de superficie ( 1112 ), adem's en -

la Tabla 2-c mostramos las caracteristicas de -

los cables ACSB o ACSR/AW que actualmente se uti 

lizan en lineas d• transmisi6n de e:ztra alta te¡¡ 

s16n , por resultar mas eooa6mico 11n qae por 

- 19 -
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ello limite la utilización de conductores de otros 

materiales como el Cobre o el Cooper Well en todas 

sus Ya.riantes. 

2.8.l+ INFLUENCIA DE LA TENPERATURA Y P.RESION BAROMETRICA 

( FACTOR DE DENSIDAD DEL AIRE = 6). 

Las condiciones atmosféricas intluyen considerabl! 

mente en el valor del Gradiente Critico Disruptivo. 

Este varia en proporción directa a la pres16n at -

mosférica 1 ea proporción inversa a la temperatura • 

. Est~J dos tacto.res se combinan para formar lo que

denom1Jlamos el ractor de densidad del airtt { b) 7 

cuya torma de expresarle matem,t1camente es la si-

1u1ente. 

ó 3.92 b • • • • • • • •• • ( 2-1· ) 
273 t 

Donde& 

b = Jres16n baromftr1ca en cm~ de columna de Mer
Q.ario •. 

t = Temperatara ambiente en erados centígrados. 
. . 

ó =Factor de densidad del aire ( adimencional ). 

E.o la Tabla 2-D •• muestra la gr,f1ca 4• pres1o -

nes en cm. de columna de Mercurio a distintas al

titwle1, as1 miamo en la Tabla 2-E estamos 1.ad1 • 

cando '•1 factor ele densidad del aire ( 6 ) a dlte

rentea presiones que estan en tunc16n 4e la altu-
. . 

ra sobre el nivel del mar f a 41terentes tempera• 

turas, cllchas tablas nos ·~ a·. s1mpl1f icar 101 -

a6lculo1 cuaa.do empleemos estos n.~ores en la•.-
- 20 .. 
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CARACTER!STICAS DEL CABLE. 

Secci6n.perfc~tam•nt• circular, 
cablH li•pio •. 
Secctbn perfect1m•nt• clrc~l•r, 

8 IS. 

Secci6n pertectamant1 circ\ll.1r, 

Secc16n ~ertect1ment1 circular, 

Ctbl•• con 6 bllo1 tn c1pa •xt•· 
rlor r1ble1 lim toa. 
CablH con 6 hilo• en capa ext.t• 

Cable• con 6 hilo• en capa exte-

Cabl•1 con 6 hilo• en capa •xt•• 

CO!::FICIENTE 
DE FORMA 

• 
l 

1 

1 

1 

o.ss 
o.as 

COEPICIENI'E 
DE SUPERFICIE 

m 

o.s 

o.s 

o.a 

0.5 

FACTOR DE 
RUGOSIDAD 

0.9 

o.s 

0.765 

o.66 

0.595 

0.425 
Cabl11 con 12 a ;o hilo• capa tx• o o 9 o ... l 

1--..u~~t--':all.A.aJL.J.&llaJ..IU....__~~~~------º-·~9--~~-1-~~~~·~--~~+---~~º~~~-1 
Cablea con 12 a )O hilo• capa ex- 0.90 o.e 0.12 
Cable• con 12 a )0 hilos capa ex~ 
terlor cablea 1ucio1. 
Cablt• con 12 a JO hlloe e1p1 ••· 

lb • 

o.63 

º·' 
. Tabla 2-8 Indica el factor de nagolidad dtl cable par. dit~rtlltH tonua 

1 1up1rtlct11 del cable. . 

: ( ,.,.,, . ' .· .::.'" 

. :· :· ... :~~ :.;·:/;.~.~~:.:,,. > ::;. : ., ".: ,·. 
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.··''· ' . ' . .; '.~ ·' · .. 
' ,•!·"'. :'. • • • :· ... 1' t·• . ... . . . • · . .. 

CODIOO D! LOS CODIOO D! LOS .. CALTBll! DF.t NUMERO DE DIAMETRO 
CONDUCTORES . CONDUCT~RES 

EXTERIOR A C S R ·1.-csR ·AW ·CONDUCTOR HII,OS 
.. 

PALABRA CODiCE PALABRA CODIC!· · MCH AL/ACERO ... 
f IICH PIICH/&W · · 1113.5 S4/l9 32.14 

OIACltE . ORACICLt)Atf 1192.5 S4/19 )).86 

PIBASANT PR~SAIT/AI 1271.0' S4/19 :JS.10 

IURTIH MARTIN/AW 1)51., 54/19 36.17 

PLOVIR PUJ'l'IR/AW . 14)1.0 54/19 37.21 

PARROf PARRrtt/AW ·lSlO., 54/19 Jll.2S 

rALCOI · PALCON/AW 1'90.0 54/19 )9.24 

CHUIAR CHUKARÍAW 17SO.O . 84/19 40.69 

BLUDIRD BLUDIID/Atf 21s6.o S4/19 42.70 
'. 

IIWI IIWI/AW .. 2167.0 72/7 44.12 

JORll JOIU/AW 2515.0 76/19 47.?S 

Tabla l·C llgunat caracterf1tlc11 de 101 cablea aelecclonado1 
tn e1te eatudto, de ea~lea ACSR y ACSR/AW. 

JHJ\TO ' 

' 
EXTERIOR 

ca • 

1.642 

1.69) 

' 
1.7'5 

1.6085 

l.S60S 

1.9125 

1.962 

2.0)4, 

2.135 

2.206 

2.)675 



b 

PRESIONES 
BAROMETRl, 
CAS EN cm 
DE MERCU-
RIO (Hg) 

80 
A 

70 

60. 
f\) 
w 50 
1 

40. 

JO 

20· 

10 

o 500 1 '· 1000 ;~ 
•11· 

1 
1500 

PUNTO 
A 

B 
e 
D 
E 

F 
r. 

2~00 

ALTITUD 

O MTS. 
610 MTS. 

1220 MTS. 

1830 MTS •. 
2440 MTS. 

3050 MTS .. 
3660 MTS. 

30
1
00 

PRES ION 
76.0 cm. HG 
70.l cm. HG 
65.0 cm. HG -60.2 cm. HG 
55.9 cm. HG 
51.8 cm. HG 
48.0 cm. HG 

1 ... 
4000 3~00 

AI.TITUD ( rn.~.n.m.) 

Preai~n Baroaltrlta de l~~ p~~· A, B, e, V• E, F, O, a 
diatint~e ~ltitu~~a. 
Altitud ( m.a.n.m. ), Presione• ( cm. Hg ). 

1 
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.. 
'¡''. 

' . 

ó= 

AIJl'J'l'UD ~ ·10 •••• n.a 
.. , o ~ 10 15 20 25 JO 35 40 45 50 

o "·º 1.132 1.111 1.otl 1.on 1.053 1.014 1.ou 1.ooc 0.983 0.967 0.951 0.936 0.922 

tJ.O 70.1 1.044 1.02! 1.00• 0.181 º·"º o.tM o.Hi 0.122 º·'°' IO.C92 0.871 0.864 o.aso 

UH "·º o.no o.ts~ O.IJC 0.120 º·'ºº o.aao o.ne o.a&m 0.840 0.830 0.810 o.eoo 0.110 

1830 I0.2 0.111 0.11~ ,o.•~ 0.148 o.en 0.819 0.80! 0.7?3 0.111-0.166 0.753 º·'ª· ~.730 
2440 55.t O.IJ~ 0.11·. o.ao.: 0.111 o.774 0.7~ 0.14' 0.13! o.·123 o.ni 0.100 0.689 0.611 

3050 11.1 o.1n 0 .. 751 ·0;.74: o.no o.n1 0.70! 0.69l 0.68l 0.670 0.659 0 .. 648 0.6J8 0.628 

3660 41.0 0.71! 0.10: o.u· º~'" 0.114 0.15l o.64: . 0.63l 0.620 0.610 0.601 O.Sil 0.582 

.. 
fablll a.1 raotor •• den1tdad del aln ( 6) • dittrentH pntt.~6nH J dltenntH ,.,. ... ,..,.. .. 

1t • JU&JCll a.aOIS'l'AlCA a e-. m .-.cuaxo e le » · 
'• DllPDA'l'UM a cauo1 canGIADOI ' •e ) 

55 

o.toe 

0.837 

0:110 

0.119 

0.668 

o.619 

0.573 

60 

0.894 

o.ea! 

0.77Cl 

0.70E 

o.651 

o.60! 

0.56! 

,•. 
". -, 



e:xpres1ones 4•1 Gradiente Critico D1srupt1vo 7 la 

tensión correspondiente. 

2.a.s .ALTURA MEDIA GEOMEXRICA DE LOS CONDUCTORES SOBRE 

EL NIVEL DEL PISO ( H M G ). 

En torma similar a la D M G, se obtiene Ll H M G

de los conductores de la 11nea 1 pero las dimens1.Q. 

nes de la altura se toman con relación al piso -

considerado horizontalmente. 

La Tensión Cr!tica Disruptiva se a!ecta ligeramen 

te ya que está en !o.ación del logaritmo decimal -

de la altura media geomdtrica. 

1'anto la D M G como la· B M G influye.a en el valor 

tinal de la Tensión Critica Disruptiva en vista -

de que la capacitancia de la 11.aea se ve atectada • 

cuando 1e varia la separación entre conductores -

1 entre ~stos y tierra. 

2.9 DEPilfICION DE LAS MAGNIXUDES NECESARIAS P.l.RA EL 

~S1't7DIO DE LAS EXPRESIONES DEL EFECTO CORONA. 

Las magnitudes que 1.llterviene.a en el estudio del• 

Btecto Corona ion las si¡aientes: 

a).- Badio Medio Geom6tr1co ( B M G ) 

b).- Distancia Media Geomltrtca ( D M G ) 

o).- .lltDl'a Media Geomltrioa ( B M G ) 

2.9.l l>BPlBICIOI DI BAI>IO MEDIO GEOMETRICO ( B M G ) 

l1te OOAG9pto le aplica a cables de UDO O Yal'iOS 

oablea por tase, · •1 •e trata d• an cable por ta

.. , el .radio medio geomltr1co ( R H G ) de dicho 

cable ea aa radio t1ct1c1o d• aa alaabre\ de --

. - 25 -
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secc16n circular cura irea •s 1caal al irea total 

conductora del cable conslderado. 

Por ejeaplo1 

&11 ma cable de dos b1lo1 •l 1 H G Tale: 

• • 
·r~ 

r=i2 r • i.a.1.Jo .••••••• ( 2- 2 > 
E11 llD catt-le de tres hilo• el R 1 O nler 

3r2 ::r2 •• • l. ?321'. • ••••••• ( 2- 2.l ) 

Gen1raU1ando1 

IDll=1i'• .~ ••••••••••••• ( 2- l ) .. 

. Siendo • •1 ndllero ele bilo1 ., r •1 radio de llD -

alallbre qa• toftllUl •l aable, •l••pre que todos 101 

. ··-taiio1 sean de 11aa1 1eoal~a ., todo• oondactore1 ~ 

( cou qae ao 1aoede ea 1o1 cabl•• coa alaa 4• aa.a 

ro ). 

- 2' -
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Si se trata de v~r1os cables por fase el ( RMG ) so 

va a reter1r a un valor que conv1na el ndoero de 

cables ( n ), el radio ( r ) de dichos cables, 1 el 

radio de u.n cilindro longitudinal y sim,tr1co a los 

mismos que pasa por el centro de ellos ( R } 1 cuyo 

valor está dado por la siguiente expresión • 

•••••••• (2-'t) 

En nuestra busqueda de información que analiza el -

Erecto Corona en lineas de extra altas tens1on~s -

hemos encontrado qae para d1sm1na1r tal erecto a un 

Yalor aceptable se requieren cuando menos dos ca -

bles por tase. Bsto nos ha llevado a presentar las

s1gu1entes d1str1buc1oaes. 

Para dos cables por rase su radio n a • vale: 

,.----..... 
, ' I \ 

~ R (D 
/

'41 : I 
\ 1 I 

........ 1 ,, / 

r -¡-¡ 

·•a•=f·········<2:!-S) 

In la caal S es la separac16n entre centro• de con-

daetor••· 

- 27 -



Para tres cables por tase 9U radio • H • vale: 

De ia· le1 de los senos 

§ -- R 
se.a 120~·-:- sea 30• 

•= s • 30º 18D 120° • S D 

i=~·.+ 

..... 
• -= ~· •••••••••• ( 2 - 6 ) 

3 

. ' " .. _ 

1\.' ' . :·.- ·' .,. :•, 

·.: t .. Jara,oaatro cablea· por.tas• 1a .radio" R" valea 

•=S oo• .. ,. 

a=k ............. ( 2 • 7 > 

I' 
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Pua ae1• cables por tas• su radio " R " val• a 

. ;· 

cos 60• -·...L 
- ., 2 

..L 
:60º-.-2-·ªº' - B 

a -..L T- 2 

a = s , ••••••• e 2 - a > 

P.ara ocbo cablea por tase au radio • a • Y&l•s 

. B: 

..L . _._ 
2 2 

C08 67 • S ¡ : _0,..e..ii)llim81'1!1!j-

, a = = 1.31 s 

a = 1.31 a •••••••••• ( 2 - 9 ) 
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2.9.2 DEFINICION DE DI3TA.i.'iCIA MEDIA GEOMETRICA ( DHG ) • 

. ·.,, .. ' 

La distancia media geométrica es un concepto mate

mático muy dtil en el c'lculo del gradiente crit1c~ 

d1srupt1To 1 de la tens16n cr1t1ca.d1srupt1Ta. 

Por det1Jl1c16n la distancia media geomftrlca de -

un conductor a Wl grupo de otros conduc~ores es la 

media geom~trica de las distancias desde el condu~ 

tor en'Caestión a cada 11no de los damas 1 esta ex

presada aatemiticamente por la s1g'11ente expresión • 

CalcUlo de la distancia aedia 1•0-'trica '( DMG ) 

entre tases. 

Tenemos qaes 

D K G:~de 4BC dAc' ............. ( 2 - 11 ) 

B1·la expres16n para el c'lcalo 4• la distancia me 

41a geo .. tr1qa de aaa l!Aea trit,11ea co~ an con -
! . 

dactor·por tase. 

. fi & - B. . . •,e 
--$-----~-e-- -- - --e--
t dp + 4BC 1 

. d¡c ~ 
P11. ~r Circuito tr1t,11co oon an coalluctor 

por tase. 
- 30 -



r11. 2·G C1rtu1to tr1t411co con dos coaducto • 

l'H por tue. 

Para tines pr&cticos cuando •• diseñan lineas de •• 

trans•1s16n con arreglos d• • conductores por tase 

oolocados siaetricamente, .. cons14eraran las d1s

tanc1a1 a centros de tas•• reapeot1Tameat•. 

Donde: 

P.a1Uen401e aprec 1ar qQe •• la •1•• upre116n que 

DOI calcala·la d1stanc:1a Md1a 1•om6tr1ca, d• 11• 

neas 4• transm1a16D coa 1a oo.udactor por tas•. 

- 31. 



2.9.3 DEFINICION DE ALtURA MEDIA GEOHErRICA ( BMG ) 

La altura aed1a geom,trica al Igual qae la d1stan

c1a med1a geom6tr1ca es an conocpto aatem6tico mur 

6t11 en la cll8Jlt1t1oac16n 4el Etecto Corona. 

P.or det1n1c16n la altara media ceom•tr1ca de un -

conductor es la .. d1a 1eom•tr1ca de las alturas -

desde •l plso (h1, h2, h3, •••••• ha) a cada cable.

e..,. ezpre116n aatem,t1ca es la s1guient~: 

C61culo 4• la alt11ra aed1a 1•om6tr1ca de l.o1 con • 

daatore1 ea 11Aea1 d• tran1al116a. 
: . :. . . . 

ID Y11ta de qae en una linea se presenta wia gran -
. ' 

cantidad de altaras d1terent•• debidas a que los ca 

~les no siempre se encaentran en WI alsmo plano, •

que el terreno no es w:i1tor•• 1 a la 1.nherente cat1. 

aar1a de d1cbos cables, 1e obtiene la media geom6-

trloa de toda• las altlll'as ... dlante la siguiente -

aprel1611. 

Qae no• 4a la altara ae41a 1•om•trlca deseada• 

DoDCle hu h2 7 1a3· ,•on la1 a1tara1 d• 101 u .. oon-

4aotore1 re1pect1Tamente tratando•• de 11Dea1 con -

l1D condactor por ta••· 

ID el caso de a con4&1Ctore1 por ta1e colocados 11-

.. tr lcue nte, h1, ~· 1 ll3 Hr'\n la1 altaru de loa 

- 32 -
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PIG. 2-H ESTRUCTURA DE LillEA DE TRANS

~ISION 400 l<V. 

ESTRUCTURA "A" ESTRUCTURA "B" 

FIG. 2-J PERFIL ENTRE DOS ESTRUCTURAS 
MOSTRANDO h• y F .• 



.... 

centros ee los n conductores que est n tormando el 

arreglo de cada tasa. 

Cada altura se calculará con la siga ente expre 

s16n: 

Dondes 

h = h1 - o. 70 P • • • • • • ( 2-15 ) 

Altura del conductor en el pun o de soporte -
( Ter F1g. 2-J ) 

r = Flecha del conduct~r ( Ter Fig. 2-J' ) 

2.10 DEFINICION Y DESARROLLO DE LAS EXPRES ONES PARA EL 

ESTUDIO DEL EFECTO CORONA. 

2.10.l G&;;¡Z:JTE CRITICO DISRUPTIVO O L'lT~13 DAD DE CAMPO 

EI.ECTiUCO. 

El gradiente cr1t1eo disruptivo es aq el valor del 

campo el6ctr1co, en el que se rompe 1 r1g1des d11, 

i•ctrica del aislamiento. EA nuestro aso el aisla 

miento que rodea a los cables es el a re. 

J. w. Peek encontró qae la r1g1d•• del aire •• roa 

pe cWt.ndo •l campo alcansa aa ftlor de 1. = 30 !! 
con una onda de Tolta3• seno1dal, cons ~erando an

aondactor energizado al al••l del mu a 2S ºe de 

temperatlll"a. 

La e%pres16n matem,tica .. 4•11r.adiente •potencial ... 
1 =30 ..IL . o Cll ••••••••• 

- )lt -



2.10.2 DESAR..':10LLO DE LA EXPRE3lCN DE:. GRA.DIE:fTE CRITICO 

DISRUPTIVO. 

Posteriormente hizo Wl8. corrección a la expresión 

2-16 en la torma sigui~nte: 

De esta.expresión vemos que la rigidez dieláctri

ca del aire se reduce a medida que se energiza un 

conductor de mayor radio ( r ) que otro de menor

radio ( r ). 

En la estación experimental de energia el6ctrica

de Chevilly, Francia, se efectuaron experimentos

sobre cables de radio desde 0.7 cm. basta 2.5 ca. 

1 ·en condiciones atmost,ricas de temperatUl'a -

= 25' °e 1 presión atmost•rica = 760 mm Hg. Hab1en

dose obtenido la ezpresión siguiente: 

s.= 30 e li.- 0.07 r ) ••••••• ( 2-18 ) 

Tambien se encontró que la densidad del aire ( 6) 

ateota al gradiente, en la cual influye la pre-

s16n barom,tr1ca ( b en 011. Hg. ) 1 la tempe.ratD 

ra del aire e t°c ) que rodea al conductor • 

• • •• • •• ( 2-1 ). 

La expresión asi oorre¡1da es la 11gu1ente1 

1~ = 30 Ó ( l + ir ) •••• ( 2·19) 
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P.or otra parto Feterson propone que la expresión 

del gradiente obtenida en Francia,debe ser corr~ 

gida por el valor de 6213, quedando la siguiente 

expres16n. 

g' = g6213 ••••••••• ( 2;.20 ) o o 

~1nalmente en estadios sobre el Efecto Corona -

se ha encontrado que la rugosidad del conductor-

( 111 ) ,, que involucra el tactor de superficie ( m¡) 

y el tactor de torma ( m2 ) arectan el gradiente

cr1t1co mencionado anteriormente, cuya expresión 

final, que toma en cuenta los estudios previos es 

la siglUente: 

g~= 30 11ó
2'3c l - 0.07 r ) •• • ( 2-21 ) 

Esta expresión es v!lida para un conductor por -

tase, para un haz de n conductores por rase el -

gradiente critico esta dado por la siguiente ex

presión: 

2.10.3 DESARROLLO DE LA EXPRESION DE LA TEi;3IOH CRITICA~ 

DISRUPTIVA. 

Partiremos del caso de wia linea de transm1s16D -

a•rea monot6s1oa de dos hilos. 

- 36 -
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-q 
P. 

d-z 

4 

Pig. 2-I LiDea ·de transmisión con dos hilos. 

Se Tio que •l gradiente de potencial o intensidad de 

campo •l~ctrico en an panto P entre los dos conducta 

res esa 

.. ..JIL.-º-~ 
d% ---~ 

= 18 • io9 (-A-+ _a,_ >·· ••••••••••••• ( 2-23 ) 
z 4-z 

ID la caala 

q = CoalOllbl 

.4 t z :ca. 

l>= ( Coaloabs/-2) 

D = ( q/( 21í X• 1 ) ) Densidad 4• tla3o Slfctrico 

X = oon1ta.ate dielfotrica del aire. = ( 1 ) 

e..,=< 1t ( 3611' io9 ) Capacidad 'tspec!tlca 4• 1Jldacc16n • 

. 1 •• •1mo para z = r o' sea cuando P •• aa panto 

de la 1apert1c1• del conductor 1 esta dado por la 

- 31-



siguiente expresión. 

, = 18 . 109 q e ....L+--.l.- > 
-e d-r ••• ( 2-2~ ) . [ !: J 

El t6rmino .....l.... es auchO .. nor que ..1... 7 puede 
, d-r r 

despreciarse por lo taato tenemos. 

g = 18 • 10 9 q .l.. 
r •••••••••••• 

La expresión anterior la aplicamos para calcula!' 

el gradiente de· potencial en la superficie del -

conductor de una linea tr1tas1ca. 

Se vio que la d1terenc1a 4• potencial entre d~s

conductores debida a las carcas +q 7 -q estaba -

dada por la ezpres16n (2-26) 

V=J6 ° lo9q Lo ..L. ••••••••< 2-26) [Volts.] r 

7 el voltaJe al neutro. 

T0 =18 . io9 q Ln + ..... ( 2·2'7 ) [Volts.] 

. La expre.s16A anterior la apl1caao1 tambl•n a a.na 

linea tr1t,s1ca 1ust1tQJendo 4 por la d1stano1a

med1a geo~tr1ca entre los tres conduotore1. · 

Por lo tantos 

V : 18 • ¿Q9' q L
8 
~ • • •. ( 2-28 ) (Volt1.} 

A r 

Desp~3ando el valor de q ea la ezpres16n (2-2S) 

obtenemos el gradiente 4• potencial.en la 1uper 

t1c1e del coDdactora 
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g.r 
q = ia · io9 · • • • • • • ( 2• 29 > 

Sastituyendo esta expresión del voltaje al neutro 

( 2-28 ) tenemos que: 

Vn= g r L0~· •••• ( 2-30 ) [Volts.] 

Si el gradiente de potencial en la su~art1c1e del 

conductor alcanza.el valor del gradiente critico. 

e'= 30 m.6.213< 1 - 0.01 r > • • • e 2 •. 21 > [...I!:...] o cm 

El voltaje al neutro correspondiente se llama 

voltaje critico d1srapt1YO 1 se e~resa como: 

Vo=30•-6~1 - 0.07 r) r LD ~· •• (2-31) [itY.] 

Recordando que Ln= 2.30~ Lo110 A •••••{2•32) 

Ve= 69.078 ai'J (1 - 0.07 r ) r Log10 ~G .•• ( 2-33 ) 

Que es la expr••16n t1nal para •1 c'lcalo.de la -

tensión cr!tlca disruptiva, cuando se tlene un s11. 

tema trlt&s1co de wi condactor por ta••· 

S1 se trata de UD conjanto de (n) conductores de -

radlo (r) colocados 11m•tr1ca.mente sobre a.o circu

lo de radio (R) la teas16n critica d1srupt1va vie

ne dada por la s1ga1ente expr••16n: 
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i 0 = 69,078 m 6~1 - 0.07 r) [i - Cg - l} r ]n r • 
R 

• Log ...l2m.... 2 HMG ••• ( 2-31t- ); [x .... ] 
10 ·ru.ta l l+ (BMG )2 + (DMG )2 ' 

Donde: 

• - tactor de rugosidad • 

densidad del aire. 

r - radio del conductor. 

D - n6mero de conductores por tase. 

a - radio equivalente o t1ct1cio del haz de 
conductores por tase. 

DMG = distancia media geom,tr1ca. 

BMG - radio medio geom6trico. 

HMG = altura media geomftr1ca. 

Va - tensi6n critica disruptiva. 

g~ = gradiente critico disruptivo ( ec. 2-22 ). 

Como puede Terse al anal1Zal' la ezpres16n de la tea 

s16n critica dlsrupt1Ya, 1a aan1ra aa1 eticas de -

aumentar el Yalor de •sta es awneatando el radio de 

los conductor•• o •l n6mero de conductores por tase. 

Un awneato d• la distancia entre tases ( DMG ) 1 d• 

la altura ( BMG ) t~mb1•n aumenta la tens16a crlti• 

ca d1srupt1Ya pero 6D1camente en proporc16n al lo -

garitmo de dichos Yalores como •• ,.. en la ec. C 2-J't ). 

2.10.~ COBFICIEN'l'E DE SEGU.aIDAD. 

El coet1c1ent• resultante de dividir la tensión -

critica disruptiva ( Vo ) entre la tens16n nomlaal 
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de la linea al neutro ( V ), es lo que denomina

mos Coeficiente de Seguridad ( c. s. ) 

e .(.'I V2 • 'v.=-vi!'I-- •••••• ( 2 - 35 ) 

Para el buen diseño de una linea de transmisión • 

( no exista Erecto Corona ) la condición ideal -

seria que dicho coeficiente tdera mayor o igual a 

uno. Sin embargo en la práctica se ha visto que • 

puede permitirse que la inevitable presencia del

Efecto Corona en lineas de extra alta tensi6n que 

se traduce en pérdidas da energ!a 1 produce Radio 

Interteranc!a como veremos mas adelante, pu~ae -

ser cuantificada y aceptada siempre que las pérdl, 

das no rebasen 0.621 ~ equivalente a l m~¡la 
cosa que analizó Peterson.. 

' . . , 
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3.0 PERDipAS POR EfECTO goROffA 

EJl el dise~o de las lineas de transmisión es de 

vital importancia considerar las pérdidas oca -

sionadas por el Etecto Corona, 1a que el prome

dio anual de estas es considerable. 

Se han realizado muchos experimentos para poder 

determinar las p6rdidas por Erecto Corona, entre 

ellos podemos mencionar los experimentos reali

zados por F. W. Peek de la General Electr1c, -

as! como, las investigaciones de•· l. Ryan --

( AIEE TRANS. ~3, 1118, 192~ ~ Peterson, 1 el -

centro experimental en CheYillT en Francia en-

tre otros. 

Recientemente S. Cristina 1 M. D'amore, ambos • 

investigadores de la Universidad de Roma, blUl -

desarrollado W1 Mtodo ( Algoritmo ) por compa-

. tadora, P'-1'ª la c11antiticacidn de las p•rdidas

por ltecto Corona 1 el nivel de Badio Interte-

rencia causado por las lineas d• alta tens16n • 

en las ~omun1c.ac1ones ( IEEE POWER ENGIBEERING

SOCIETY A 77%0-6917 1 22 DE .JlJBIO DE 1911 ) 

3 .1 CUANTIJ'ICACIOB DB LAS PERDIDAS POR BPEC'fO CORO.KA. 

' ' 

En 14 caant1t1caQi6n de las pdrdidas por ~teoto 

Corona se pueden emplear en ¡en~ral dos 116to - . 

dos. 

a).- El Mftodo Bzperimental • 

b) •• Bl M'-todo Empírico. 
• • 

0

1 • ". ~· ••• : • ·1 • : ....... " .. 1 .. : ., .. ~ 
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3.1.1 En el método ezper1mental 3e pueden determinar 

las p4rd1das por ltecto Corona, aplicando ten

siones 1 tomando lectura de p~rd1das, para ca

da tensión. Estos experimentos tueron real1zai 

dos por F. w •. Peek, el· cu.al obtavo· una 1rlJ'1ca 

similar a la 1iguiente1 

Pcorono KW/Km 

t 
l.5 

'·º 

o.s 

o. 

I 
I 

I 

60 Va 

¡ 
I 

I 
I 

IO 

Vo: Ten1icln cdtico J1 C:O...ne. 

100 - Vll<YI 

P!a • 3-A CarYa de P•et 
p4rd1da1 (lv/la) por tas• contra 
ten116ne1 (IY) entre tases. 

ID esta gr,tlca Peek tae aaaentaado lentamen 

te la ten116n ba1ta llegar a an 4eterm111ado

Ya1or 4• J6rdida1, de1pa61 redajo la tens16n 

lentaaente 1 ob11l'T6 qae DO •• reir••• por -

el a11110 ou1ll01 4etena1Duado qDt •l paato • 

donde la olll'Ya corta al •3• 4• ten1lon•• de-

• a.3 -



termina el valor de la tens16n critica de -

Corona ( v0 ). 

3.1.2 En Al segUJldo m'todo, o sea el m~todo emp1-

r1co se han desarrollado ezpres1ones para -

el.ctlcalo de las p'rdidas por ltecto Corona 

tales como la de 1. W. Peek, B. J. R1an, Bolm 

, Peterson, as1 como •1 algoritmo de s. Cr1J, 

t1na 1 H. D"" amore ( IEEE ! 115'60-6, 17 1 -

22 JtJHIO 197? ) • 

La t6rmala de Peterson es la que emplearemos 

en fste trabajo, la cual se utiliza para el 

c'lcalo de las p4rd1das mencionadas T es la 

siguiente. 

VA conductor por tase: 

. -6 f 
P = 20.96 • 10 • r e 11nr .... e 3-1 > 

( 
. ..llm,.\2 

Lo110.~ · r 7 

(IvJWl tase]': 

n condastores por tase 

P: 
-6 2 20.96 • 10 • t ( Kyp } l 

2· 
(i.o110 -mi 

•••• ( 3-2 ) 

(Kv/Wl tu•] 

DoAdes 

P = Hrd1das por ll'ecto Corona. 

_ ..,..._ 

,,\ 



t :. Frecuenc 1a ( Hz ) 

Xvn= Voltaje al neutro ( Kv ) 

DMG= Distancia media geom~trica entre conduc -
tores. e cm ) • 

r = Rad1o del conductor ( cm ) 

=cp(~) 
1 "~ 

p 

Vn : Voltaje al neutro (•Kv ) 

Vo :Voltaje critico disruptivo ( KT ) 

RMG =Radio medio geom6tr1co ( cm ) 

f(7o-) F 

0.6 0.011 
0.7 0.014 
o.e 0.018 
0.9 0.025 
1.0 0.036 
1.1 0.053 
1.2 0.085 
1.3 0.0150 
1.s 0.950 
2.0 1'.000 

10.0 28.000 

Fig. 3-B Valores de r en runc16n de Vn 1 Vo. 

Las condiciones ~tmost6r1cas del aedio ambiente 

1ntl111~n considerablemente en la cuentit1cac16n 

de las pérdidas por Etecto Corona, por ejemplo

( la lln1a aa.ment~ las p6rd1das por ltecto Co

rona basta diez nces qae las P'r41das ea oca 9'. 

clones normal•• ). . .. 
•,. \ 

: ·:.~ 



En un medio contamlllado las pérdidas ocasionada.·; 

por este tendmeno también au.oentan considerable," 

mente. 

3.2 Ejemplo: 

Cálculo del coeficiente de seguP'idad y pérdidas·· 

por ltecto Corona. de una línea de transrrisión '" 

de 500 Kv. constituida por. Wl circuito tritás1co 

con tres conóactores por tase ( Ver F!g. 3-C ) 

l 

T 
----¡-· ---41 • -·-·-----
h 

1 
--i ~ 

lto ca. 

-- ·- -------
' 

F1g. )-C Linea de transmisión tr1t4s1ca 
SOO IT. entre tases. 
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Donde a 

Radio de los conductores l.62 cm ( calibre 1113.S

ACSR/AW ) la tlecba media de 101 conductores es d• 

13.S m., raotor de sapertici• ( •= o.e1, tabla 2-B ) 
~ 

temperatura ambiente de la l!nea SO ºe 1 presión -

barom6tr1ca 701 11111 Bg. que corresponde a ana altu

ra de 610 a.1.n.•. ( gr,tioa 2-D T tabla 2-E ). 

Soluc16ns 

c:S = o.as de tabla ( 2-E ) 

lo= 16.5'1- ( Jty/cm ) para SOO KY de tabla 
pl.g!Aa 96 

'º = 32.S.~ ( Kv. ) p&J'a SOO lY de tabla 
pqina 96 

c.s.:1.12 para SOO ET 
pqina 96 

de tabla 

De tabla ( 3- B) obtengamos r para sast1tair en -

ecaac16n de p6rd1das por Etecto Corona. 

•= ~(~~ll )='ttJ~~=~1=re< o.886 ) 

• = ~« o.886 > 

De donde el Yalor 4• r pocll'' obtenerse interpolan 

do entN_ los ulores para -ft de o.8 1 o. 9, lo qaae 

no1 da u valor de 1'=0.022 que heaos 1Dcla1do en 

la ezpres16D ( 3-2 ) 1lg1:1lente: 

•= 2Q.96 • 10·6• 6Q (;ff l2 
g.922 = 0•620 Lk_l. 

, 1160 .\ 2 i:-xm-J 
lLo110 i3:eo J 



Que est' dea+.ro del valo~ aceptable de Wl buen. 

diseño. Se16D v1lllos con anterioridad. 

¡ .· 
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l+.O RADIO IN!EaF:.::ll:!lC!A 

Como se ha mencionado anteriormente, el Efecto-

Corona en las lineas de transmisión causa radio

interterencia ( pert11rbaciones en las comunica -

c16nes ), debido a los etluvios propios de di •" 

cho etecto, que generan óndas amortiguadas de -

al ta frecuencia. 

Dichas frecuencias oscilan entre ;.peo KRz 1 ----

10,000 KHz en amplitud modlll.ada, que correspondeil 

a parte de la banda de frecuencia de radio comu

nicación. 

Este tipo de ondas no interfiere con las señales 

de televisión ni de radio por ser •stas de lre-

cuenc1a Modulada. 

Las ondas a.mortiguades del !recto Corona se pro

pa¡an a lo largo de los conductores 1 transver -

salmente a los mismos. Se han obtenido curvas de 

atenuación de la propagaci6n de dichas ondas, c2 

mo se muestra en la Fig. 1+-A. 

Una ezpresidn matemática que nos da la intensi -

dad de campo en tunc16n ~e la distancia transve,t 

sal de una linea es la No. lt-1 

2 
v_ - E ---.i11Hi----x - o- u2+ 1 2 

- 1+9 -
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En donde: 

Eo Intensidad de campo producido en los eztremos 
de wia lJ~ea ( Kv/m ) 

B Altura media de la linea ( m ) 

X Distancia del conductor eztremo al pwito de -
medic16n ( 11 ) 

Ex Intensidad de campo a la distancia X del coa-
dactor eztrem~ ( Kv/m ) 

A cont1nuac16n mostramos el espectro de !recaen • 

c1a producido por la radio 1.Jltertereacia que tie

ne la torma mostrada en la P1g. lt-B • 

. , .. -.. ,\ 

9000 
; .. 

• 1000 

'ºº 
.. 10 

0.1 1.0 IO MHI. 

na. ..... a Forma del espectro. de trecaencias' 
1enerado en l.lil••• le alta t•DS16a. 

.;. Sl .; 

. . : ·'" 

- -;:,, 

·, ¡'· 



i..1 EXPERU~NTC.S .SOBRE a.;n¡~ INTERFERENCIA. 

En pruebas efectuadas recientemente en Suiza re

!erentes a los niveles de radio interferencia -

originados por una linea de transmisión ( hasta-

300 Kv. ),'donde se utilizó un conductor de----

27.7 mm de diámetro 1 bajo diferentes condicio -

nes atmosfáricas se lograron obtener los siguien 

tes resultados. 

a).- Cuando el conductor se energiz6 con corrie¡¡ 

te directa se observ6 lo siguiente: 

Con polaridad positiva, el nlvel de radio -

interferencia era mucho mayor qae cui~J~ d1 
cho conductor se energizaba con polaridad -

negativa. 

b).- Cuando el conductor se energizó con corrie¡¡ 

te alterna 1 para condiciones atmosréricas

normales el nivel de radio 1nterterenc1a -

era mucho ma1or para los semiciclos positi•. 

vos que para les sem1c1clos negativos. 

e).- Para condiciones atmost6r1cas aAormale1 

( lltrt'ia, niev~, polvo, medio contaminado ) 

el nivel de·radio 1nterterenc1a se incre -

mentó considerablemente para los sem1c1clos 

positivos 1 se redujo ligeramente para los

sem1c1clos negativos. 

4).. Se observ6 tambitn que para cables pertect.a 

Hnte pulidos que están energizados pos! ti-

- 52 -
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Yamante, el n1Yel de radio interferencia era -

despreciable, mientras qae, •nerg1zado negati

'Yalllente, el nivel de radio intertarenc1a era -

ds severo. 

Posteriormente se realizaron praebas de niveles 

de radio !Jlterterencia 7 sas correspondientes

plrdidas de energ1a en lineas de transmisidn -

energizadas con tensiones basta de 550 Kv., oa 
teniendo1a el sigaiente resaltado: 

Se comprobó qae para 11.aeas de extra alta ten

s16n operiuido en condiciones normales, 101 Di• 

'Y8les de ta41o 1nterterenc1a 1 sas correspon -

dientes plrdida1 1e incrementaban en tunc!dn -

. de la tena16n aplicada. Ver P!g. lt-C ( AIEE -

TBANS. 70 1951 P. 90 na. 21 ). 

Por lo tanto, la estandarizaci6n de los nive-

les permisible1 en el tendmeno de la radio 1n

terterenc 1a 7 1as correspondientes plrdidas -

oca11onado1 por •l Btecto Corona, •• •igaen --

1DYest1gando. 

Cabe mencioD&I' en este trabajo las brill&Ates-

11rfest1gac1oaes realizadas en •l terreno de la 

radio 1Dterterenc1a 1 ,.rdid .. por Btecto Cor2 

na ocal1ona4os •n lineas de utra alta .tens16n, 

.de 101 11lTe•ti¡adore1 Italianos s. Crlstlna T• 

M. · J>' uore los caales · baD desarrollado an H

todo c011patao1anal ( Alaorttao ) para U oaan-

.• 53 - .. ; 
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t1f !cac16n de eJtos !en6~enos extre~aJ~mente 

aleatorios en condiciones anormales, 

Dichos investigadores efectuaron en Roma ex

perimentos en lineas de transmisión de 550 Kv, 

1050 Kv, 1 1200 Kv. 

Los resultados obtenidos experimental y mate

máticamente se muestran en la Fig. li-O, 

( IEEE TRANS. A 77560-6 JULIO 17 Y 22, 1977 ). 

g_EI ¡· !'. 1 J75Y' ¡~: 
• - / 1 • ?O • 

e,zoo , 1 / , ,. 1 • 
.. t 00 .,_____J._. ---.o! j o .! 
& 10 - / ' -to..•uui•a.r....._ ..... 6.0 ·! 
~ ~o Al__./ l" ~ Corr:na _ 
¡; ~ : 7 4.0 t. 
~!O _// 7 2.Cll~ 
i , º t----=::::;:;:E:~:t::==t=:;t!=:=:$:=:=!::::=1 '·º i!e ti¡:_. / 0.1 

4 "' / 0.4 
z'--~-'-~--1-~~v~--~--+---+-~~z 

·~ ~· 100 150 JOO 350 400 4!!0 500 550 

F1g. lt-c 

Kw. 111111 te-

Variación de los niveles de Radio-
lnterrerencia en una linea de tran.1. 
misión t1"1t,s1ca de 3~ mts. de lon-
11 tud 1 a ana separación de 10 mts. 
entre tases ( Arreglos de conducto
r&s por rase de acuerdo con lo des
crito en la tabla 5-A ). 



F1g. lt-D e.) •• 

• 2 1 1 a 8 

r 111111 35.0 23.0 15.0 20.0 20.0 

• • 14.0 21.3 24.0 24p 24.0 

o. IQO IU Ul.5 11,5 18.5 

'r'lvc,,...1 10.4 13. 7 21.I 17.2 14.1 

11•vcrl ll2 15.0 23.5 111.7 15.4 

V• volt !150 1050 1200 1200 1200 

CLWa-1 ªº 245 128 581 300 

CL•Wlll'"I 57 210 ªºº 1190 280 

( b ) 

l11vel de Radio Inter.rere.acia ( Jlvel de ruldo
audible ) 

b).- Pfrdidas por Etecto Corona en R. I. 
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5.0 INTERfHETACICN DE LAS TABULACIONES, 

En las tablas correspondientes a este capitulo -

aparecen enlistados los valores del gradiente -

critico disruptivo ( g0 ), tensión critica dis -

ruptiva { V0 ), y coeficiente de seguridad ( e S ) 

para las diferentes disposiciones utilizadas en

lineas de transm1si6n y subestaciones desde ----

4oo Kv hasta l,500 Xv. 

Los valores tabulados, son el resultado de cálc.s¡ 

los teniendo en cuenta diterentes condicion~s -

atmost6ricas, ( distintas temperaturas y distin

tas presiones baromAtricas, y altitudes sobre el 

nivel del mar ) , caractei'bticas b·4s1cas de los

cables utiUzados en lineas de transmisión, ali• 

como los criterios de diseño para el c4lculo de

dichas lineas, publicados por la ( IEEE THE FU -

TUBE OF t1I:lV TRANSMISSION LINES • SPECTRUM !+&. 19-

, . 69 • ) IEEE y que ba.D sido reproducidos en la -

tabla S-A. 

·Las.expresiones empleadas ·Pal"• •ste c'lculo tue

ron las desarrolladas en •l capitulo dos 7 qae -

son& 

Gradiente Critico Disruptivo ( g0 ), 

lo : 30.0 m 62/3 ( 1-0.07 r ) [ l - Cp a ll •] .. ( 2-22 ) 

· [KY/em] 

- ~6 -
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Tens16n Cr!tlca D1srupt1Ta ( V0 ). 

V0 : 69.0?8 m_&213 C l - ·0.07 r ) [ l - Cn ¡¡ ll r 1 n•r. 

• Lo'1o :a • i4CBMG~2!(~1•1li)2 t • .. • ( 2-31+ ) [ ltT~ 

Coet1c1ente de Segll:ridad ( c. s. ) 

c. s.= •••••••••••••••••••••• C 2·3S > 

El º'lculo de estos valores tuvo dos etapas; el an4-

.. :.Ut1co ·manual 1 el c4lculo desar·l"ollado por la com-

J>Utadora. :- · ··· · 
• 'El 8ll'l1t1co manw-1\esta comprendido ~esde la página 

62 hasta la pqiu 68 ... En este .c,lculo planteamos-

· el problema, etectoamos todas las consideraciones ·

pertinentes para evitar el Erecto Corona en lo& di!!, 

rentes D1Teles de tens16n 1 preparamos un programa -

·para ·obtener los resultados tabalados por la compu • 

tadora. 

Los Talorea:obten1dos ae tian· ID las pa¡inas desde la 

·. lo.69 hasta la No. · 21t8. 

Ejemplo&. l>e ana linea de transm1116a cleseuo1 cono

cer la t•ns16n critica 411rapt1-ra, grad1en 

te orlt1co 41srapt1.o 1 el coet1c1•nte 4•-

1egar14a4. Dlcba 111lea¡o1>9ra ·• ua ten1l6n 

aoa1nal entre tases dt 500 KT 1 ••t' coo1-

tl tu1da ·por 1Ul c1rca1to trlt,1ico con tre1 

- S? -

·," 

,;,..'.,..;. 



... 
. .J .. ,.., 

~. ~ . 

conductores por tase. 

De la Tabla 5-A obtenemos' para los cociactores, los 
. ; < 

siguientes Ya.lores.: ·. · 

Radio 1.62 cm. ( Qal1bre ~113.S ACSR/AW ), tlecba -
't; ·• • 

media 13.!$ mts. · · 
. . 

('t' 

....... 
De las Tablas 2-B 7 2-E obtenemos: 

El factor de aupert1c1e. a: 0.81 1 el !actor de den

sidad del aire 6=0.8;: para '( t: S'O· ºe· 1 P=701 mm d~ 

Bg. ). 

·· sc:>1uc16n1 . •. 
bascand~ en la ptlg~a 96;para a.na •=0.81 '1 wia

. 6..~:·o.as obtenemos los! datos.· basoados púa una ten -

·:jt61C nólll1D&1 di · ~ 1• :-· ·'. ·· ·· · .. 

lo = 16.,a. X•/ca. 

'º = 32S·~ ET. 

1 • 

c. s. = 1.12 que es •&Jor que ano, 1 por lo dicho 

ante~ ( parrato 2.10.le. ), podemos obsenu q111 no -

se presen.ta e~ ltec~o. Corona apreciable o e~ otra1-

palabl"a1 i.a p•rd14a··•~t6 dentro de 101 U.11lte1 tola . . . . ; . ~ ' 

rablea.·:' 
!· ' 

( 16tes• •l ahorro d• tiempo &l tener 101 datos .,.. 
. ~ ~ ; " . 

tabD.ladoa ) • 

• 

··SS• 



• 
. \1\ 

'° • 

·.~ 
¡', 

SISTEMAS DE EXTRA ALTA'TENSION <vnJ KV u. 420 .525 765 1000 
•' 

mrn2• SECCION DE ALtlMINIO TOTAL P.OR FASE (S) 1240' 1660 2680 3780 

. NUMERO DE CONDUCTORES POR FASE (n) - 2 3 4 6 
.. 

DIAME'l'RO DEL CONDUCTOR 01) ,. mm. 34.5 32.4 35.8 3.4.7 

RADIO DEL CONDUCTOR (r) .• . 
CIL 1.725 1.620 1.790 l. 735 .. 

CIARO DEL CONDUCTOR A IA TORRE (4) •• 3.0 3.90 5.60 7.20 

CLARO :QEL CONDUCTOR DE TIERRA A IA PIEC~ (e. 
.. 

m • 7.2 8.45 10.8 13.l 

DISTANCIA ENTRE ESTRUCTURAS (L) m • 400 420 445 475 
,, 

; 

FLECHA DEL CONDUCTOR (a). ; m. 12 " 13.5. 15 17 

' 
ALTURA DEL CONDUCTOR A lA 'l'ORR.B (H) 111. 19.2 . 2l.7 25.8 30.l 

DISTANCIA EN'l'RE FASES (D) 
·. 

~ 11. 7.30.-·. 9.20 12.8 16.l 

ANCHO DE IA 'l'ORRE (A) •• 20.00 25.4 35.6 45.2 

ALTURA DB IA TORRE (B) •• 24.6 28.2 35.5 42.25 

Tabl• 5-A Oonel~•"9r.lnne• aue deben tomarse en cuenta al diaeftar 
Llaea• de TranS11i11an a •arios nivelee de tenaian. 
( THB PUTURE OF UHV TRANSMISSION. LINES IEEE • SPECTRUM • 

44 1969 PARIS L. ) 

1300 • 1500 

. 5250 6300 

e 8 

3~.5 38.8 

1.775 1.940 

e.so 9.40 

15.0 16.2 

500 515 

19 20 

34.0 36.2 

19.0 20.e 

53.3 se.4 

47.9 51.5 
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5.1 l'ROGIWll. DB C~ UTILIZADO PARA BL CAU:ULO DEL GRADIENTE CRITICO DISRUP'l'.1 
VO, '.l'BNSIOlf CRITICA DISRUP'l'IVA Y COEFICIENTE DB SEGURIIW> ( WGU.AJE U'fIJ.WDOa 

·•·• ·-·1 FO~ IV) . . 
! 1 ' r··-1 r-··1 

.• 1' 

3 4 5 6 1 8 ' 10. '1 12 1! 1' 15 16 11 18 19 21.1 2¡ :22 23 24 25 26 a7 28 29 30 31 32 33 3' 35 36 37 
D I li •. • • 1 G JI D B ·L T.· A• :( i''J: o 5 ) .. , ·JI ( 1 2' ) 
RBAD ( 5 , 3 o ) ( D • L T. A. ( :r· ) , I • 1 , 1 o 5 ) 
RIAD ( 5 , 3 o ) ( 11 ( I ) .. .,.: I ·• ·1 , 1 2 l 
W R 1 'l' 1 ( 6 , 4 o ) 
D010 I • 1 , 1 2 
D010 -~ • 1 , 1 o 5 
o • .... • JI ( I ) • ( 1 o • • • o ci 6 6 i 6 *A ___..,. • 

llL,01 .. o ( D r: L '1' A ( J ) ). , . ) 
W a 1 'l' ·.I ( 6 , 6 o ) o 

..... 
" 1, e o 11 'l' I • u 1 .. " 

W a I 'l' 1 ( 6 , 1 o.o ) .. 
DOll .I 

.. 
1. l a· - , 

D011 J 
.. 

1 ·. ~· 1 o 5 ; • ' v.:o -· 
....... • ( Ii) • ( 1 o .. • ( o 6 6 6 ·:, . • • 6 • ·-

A 
lL,01 o ( D 1 . Ii '1' & ( J ) t~ L )¡ ' ; 

W a·1 T • (. 6' 6 o ) V o ~: ... . , .. . '" .. .. , '. 
1l e o·a T I • ·u 1 1 

·1 ~ .. .. .. 
1 \' 

11! . . .... ,'!·-· .. '• •' .. w • 1 ., 1 ( 6 2 o o ) .. ' ;.· , } .. .. .. 
D 0..1 2 1 1 2 

:'' 1 
I • , ¡!j .· ... ... 

' D 0:1 2 ·'·1 , . o 5 I·· ' , . ' , . 
V O:• , . .. *' M ( I >. • . ( 1 o • • ( o 6 6 6 6 '.6 • A • 

l L , O J.. J> •.... ( '1 D B ·L '1' A ( .. , 
> / i 1', C 8 •V O *. :C · 8 Q ll '1' ( 3 ) ) 

" w. l ., • ( : ' , ··6 2 ) ( V o , e 8 .) . 
12 e 0·11 'l' I • 0'1 

.. 
\ 

30 r o a JI A ., ( 5 ( r t . ~ 2 • ) ) ·.; , 
4C r o·a 11 .. ., ( 4 ·, ' • , G • A D I 1 H 'l' • 8 • ) 

lOC roa11 A '1' ( 4 :a 1 '1' • • l~.I .O .. H 1 8 • ) ./ , 
20C roa11.A '1' ( 4 :a • 1 e • 8 ' 

. ) 
• 6C ro a 11 A '1' ( . 2 o :a , • 1 5 • ' ~ 

62 r O R ll A '1' ( 3 :a • V o ' • -~ l 5 ' e 1 • 1 1 l 5 , • • , ,, • ~ALL • X l 'f .. 
IHD " ... ... 

) 



5.2 DUGRAHl J>E J'LU10 DEL P.ROGRAMA DE ( lot V0 , 1 C.S. ) 

OAT A OIMENSION A. M. 
A e 1 105J M e 1 1 

C-ALL EXIT 

ENO. 

GRADIENTE TENSION 

/Vn c.s. 

WRITI WRITI WRITI 
GRADIENTE T!NSION c.s. 

;:~· 

- 61 • 
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~.3 INFORMACION PR0PORCI05ADA 'A LA COMPUTADORA 

PA.aA OBTENER LOS VALORES DESEADOS, A LAS • 

DIFEBENTES TENSIONES. .. . 

s.3.1 PARA UNA,TENSIOI DE l+Oo IV. 

DatO!ll 

Arreglo dos conductores por tase dispuestos 

•1.llltric• 7 horizontalmente las tres tases. 

n = 2 aondacto••• 
s = lt<>c•. a = S/2 20 cm. 
4¡s:dac = 1.30 •· 
d¡c = 11t.60 ••. ' 
ll = 19.2 •• , = 12.0 •• 
• :: 1.725 • 

~ 62 -
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RMG = 8.37 cm. 
HMG = 10.8 m. = 1,080 cm. 
DMG = 9.20 m. = 9~0 cm. 
CALIBRE= 1272.0 ACSIVJ.W ¡ le755 cm. 

Los resultados taeront 

2/3 . 
lo = 2~.o • ó •••••••••( S-1 ) 

V 
0 

: 3~.13 a ó 213 • • • • • (. 5'•2 ) 

V 1-s c.s.= ™ ........... < S-3 > 

Con las tr•• ecaaciones anteriores ( 5·1 ), ( 5-2 ) 
1 ( 5-3 ) J,para diversos Talores.de m t 6 se obta

vleron todos-·1los valores que ·~ ven en las tablas -

desde las paginas 69 a 2i.8 para DDa linea de ltOO Kv. 

En rorma 11ua1, con lts correspoadlentes valores de 

&0 Y0 c. s. 41men1lones 1 cantidad de conductor•s

por tase s•1aui •l voltaje, •• calcularon 101 valo-

res para las otras tenslone1 los caales 11 encaen·

tran en la• tablu cle '.aa pq1Da1 Hnclonada1. 

- 63 -



5.J.2 i.A.Rl UN' TEN3ION DE 500 KV. 

Datos: 

Arreglo tres conductores por rase dispuestos 

s1.m~tr1ca 1 horizontalmente las tres rases • 

.a = 3 oond11ctores 
S = 1to e•. 
B = S/íf =2).10 o•• 
dJ.B:d1e: 9.20 •• 
dAC : 18.lto. •• 
ll = 21.7 •• , = 13.5 •• 
~ = 1.62 cm. 
BMG = 13.80 ca. 
BMG = 12 • .25 •·=l,225' cm. 
DMG = ll.60 •·= 11!~ ca. 
CALIBU : 111). S A~AW 

tes resllltado1 taeroo: 

lo= 22. 71 a cf 213 • • • • ••• • • • • • < s-Jt. > 

'º = ltlt8.ltlt • d 2/3 ........... ( s-s ) 
c.s.: w ........... ( 5-6) 

- 6lf. -



5.3.3 FA.RA UNA T~NaION DE ?50 KV. 

·:• .. 

"• 

Datos: 

.Arreglo de cuatro conductores por fase dispues· 

tos simétrica 1 horizontalmente las tres tases. 

n - lt conductores -s - l+O cm. -R = S/{'¿' 28.36 
de : dBC : 12.80 a. 
d¡c = 25.6 ... 
h = 25.8 m. 
1' - 15' •• 
r - l.79 cm. 
RMG = 20.1; ca. 
BMG: 1;.30 m. = 1530 cm. · 
DMG = · 16.12 m. 1612 cm. 
CALIBRE= 1351.~ ACSB/AV 1 1.808 ca. 

Lo1.resultados faerona 

·10· = 21.2. ó213 ..... ~ ... ( S-7 ) 

·'º = S93.32 m ó 213 ......... ( S-8 ) 

C.S•: 'ª .¡¡ 750 ·········< S-9 > 

- 65 -
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S.3.~ PARA UNA TE~SIOI .DB 1,000 lV. 

" . ..... 

Datos1 

Arreglo de .••1• conductores por rase dispuetos 
'. . . . ·, 

s.t.6tr1ca 1 horizontalmente las tres tases. .. . . . . . .. . : ,' 

.D • 6 coDdactor•• 
s = lto ea. . ": . 
B=S=lto ca. · 
•o = 4sc = 16.1 .-~·· · .. -.·: t_. 
4AC = 32.2 •• . . , 
b ;:, 30.1 •• •. !. .. 
r[= 17 •· ·. · · · , ·· 
r :-· 1.?3S ea. . ...... · · · .. 
BMG = 32 ca. · : . · . . . , 
meo = 18.2 • = 1820. oa. . . 
DHG = 20.28 •-=::2028, .eli.'." : 

. CALIB1ÍÉ:::1272 !CSR/lWJ .. 1.?,, o•. 
Loa resal.tactos· tae~oÁa 

lo·= 20.Slt • ó 213 .. ··········< S-10 ) 

. 'º = 783.38 • ó 213 ••••.•••• ~. ( s-·11 ) 
. e 8 - . Ye.JI . ( LJ2 ) ..... r,- . ........... .,.. 
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5.3.5 PARA UNA TENSION DE 1,300 IV •.. 

Datos a 

Arreglo de ocho conductores por tase dispues

tos s1m•tr1ca 1 hor1zontalaent• las tres tases. 

A = 8 condactores 
S. = .. SO cm •. · . · · · 
a = 1.31 s = S2·•·•· 
da = •sc = 19 •• · 
4.t.c =38 •· 
h =lit•. , = 19 •• 
r = 1.??S ca. 
BMG = -....61 om.. . 
BMG ::' 20.7. •·= 2070 u •. 
JlMG = 23. 93 •· = 2393 o•. · · · 
C&LIBBB = 1351.S ACSlVAVf l.8085 
Loa re111ltac101 t•ro111. 

o•. 

1 = 19.86 .. 6 213 •• ~ ••••••••. ( 5-13 ) o . . ... , . . . ... . ':. . 
....... ~211 , . ., = 7V6.11. 11? ;- ······~··~···< S-llt ) 

v.8-c.s. =-•-~-~-l, . 

. ··- 67 -
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5,3.6 PARA UHA ~NSION DE i,;co KV. 

Datos: 

Arreglo de ocho conductores por tase dispuestos 

s1m6tr1ca 1 horizontalmente las tres tases. 

n = 8 conductores 
S = l+o cm. 
R = 1.31 s = 52.lf. cm. 
dAB : 4Bc : 20,8 •• 
410 = i.1.6 m. 
h = 36.2 m. 
P = 20 m. 
r : 1.9'+0 cm. 
RMG = i.5.07 cm •. 
BMG = 22.2 m. = 2,220 cm. 
DMG : 26.20 m.: 21620 cm. 
CALIBRE: 15'90.0 1CSR/1Wf 

Loa resul~ados tuerona 

l.962 cm. 

1
0 

: 19.09 m ó 213 • • • • • • • • •• ( ~16 ) 

'º = 1,0'+6.37 11 ¿213 •••••••• ( S-17) 

e S _ · V~ YJ' ........ ( S-18 ) 
• ·- i,oo 

- 68 -
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. ¡:· l ' ) 1 

fV1 -: r11 : "' m 2. ~ 11, ~ . ;, 1 " 
1 . • ; •• 

6: :·: :: ·~. ,-4 ;r•.t.· ... : t ,. 

f.)= t.~· ... -:.:r:.1d ·~·e ... ;,e ·· 

t"' "e 

:. p .', • f' · ' r 'B; I l /., \ · > 

• rr'• HIÍ . ( f· i .. . :; ·=· '. 
') - . ... " 

V r 

- e' 1' ..., . ' -·· G • f.i.;\l:JI'; •• r111(,,., '" • 

1 (.' ¡.·, ' (f" • . '. , .. ·,"' . " . ·'!· .. ; ,1 .. • : ·~· ') 

,.., 11 ". .... ' • ..... s.:. "'º":vi ( /( :·'"· d/e. ~·~,.u ~ 
CONCENTRACION FINAL DE VALORES TABULADOS r· td..id (F:;~~ 40: .. ,1) 

. ,, 

.. '." '· " •• ';.I 

~ .. := ,. t 
. . 

( t 111 ~.J . 

m• O Q 

T• -1o•c 

111.1,n.m ·b 
¡ 400KV 

----. 
t..CSRIA'll 1°'72.0 500 KV. t.C~r¡1:,v¡ 1:13, 5 1 

Go. ...., . e s. w \1:1 c.s. 
o 1€:01) l. 1 3Z 23.46 355.96 l. 54 22.25 438.37 l. 51 

6 1 o 7 (\, t 0 '·º 4 4 22. 22 337.26 l. 46 21. 08 415.35 1.43 
1 2 2 o (; 5.(.'.) c. 9 7 o Zl.16 3Zl.13 l. 39 20.08 395 ._48 l. Ji 
1 a 3 o o 0.~ o o.e 9 1 20.09 304.81 1 ·u IQ On 375.38 1.30 
2 4 4 o 5 !i.90 o.e 3 3 19.12 290.13 l. 25 18. 14 357.31 l. 23 
3 os o 5 1 .80 o. 7 7 z 18.17 ----- 275.79 l. 19 . 17.24 339. 65 l. 17 
3 6 6 o 4 e.ao o. 7 1 ll 17.27 262.04 1.13 1'6. 38 322. 71 l. 11 

:ne O. O 

b ó 
Go. \'o. e s G~. v:-. e. s • 

750 KV. At;SR/t.W !351.5 !OCIO KV. ,,~~~!!c·O 1 

.._ _ _..::Cl 76.00 1.1?12 20.7Z 580.00 1.33 ~ 20.07 765.79-1~1 
6 1 0 70.tO t.044 19.63 549.54 1.l.Ll..-12....QJ_ 725.57 1.25 

_1_2~_i'j°o.~_{:'=Q..~~.¡.~=~ 18.69 "Z3.25 1.20 1 J.!:)1 690.87_,h_}<J] 
1 830 íiC.2\JI o.e97 17.74 496.66 .!~.~!LJllili._J .... n._l 

._24.;I) 5s.9oG.a33 16.89 472.75 1.09 _!.~~_L...._m.1s 1.08.~ 
iJ'~.-01 !i _1.Íl~··o: .! . .!...!. ... --¡...-· l:.:;6:.:.·.::º~s-·~· ..:4.:.4~Q· 'i;.:;8-.~l.,. o.,3'-l.....::1~s.:.o. 5;;,,;5~~5~9~3:.:.·.:.3.:.3-~l:.:·•º;.;;z~~J 
3 6 6.0 48.?°Jto.7 1 !! 15.25 426.98 0.98 14.78 563.75 0.97-l 

m• O q · 1 
T•-1o•c 1 

•.•. ui b ' 1300 KV. ACSR/AW 13Sl.S 1500 't't'.:, ACSRl.\W_l~90.v l 
ª'· VD. C.S Go. lit. C. $, I 

o 76.00 l. 1 3 2 1a."'' 061,07 1.28 18.66 . 1022.20 l . .18 .. i 
.-.2..!..2.. 70.I O 1.0 4 4 18.40 913,34 l. Zl 17.68 96'l.J.L_ ... LJLj 

1 z z o !.~~ 0.9 7 o 17.52 869.66._ W.L 16.83 922.80 L:9!.... 
-.:-:::: ·- ·-·-
.. LU~ ~ ~-2 e o.e 9 1 11 •• 61 825.46 1.09 15.98 875 QO l. 01 1 

..Ll...~ ~.5.9~ o.e 3 3· 
'" l:l't 78"- 72 1. 04 15.Zl _l!.U..JL . 9:.92..-4 

~--~.5..l'_ ~.h!9 . o. 7 7 2 n.o .. 746.87 0.99 14.45 - .19_~.!.H -· C! ~.9. ~ 
~ 6 G O -1 e.o.o ,0.7 1 !! 14.211 709.64 0.94 13.73 753.01 0.86 1 

.N.OTA: Ea toda• lu tablaa de lH rá1ina1 de la 69 a la 248, 1e nan dividido 
con llnu 1rue1&, 101 valore1 del coúicien te de· 1e11aridad (C_. S.) 
m avore1 y menor e• q1ae pl .P&r• facilitar 111 con1ulta. 



In• º·e¡ 
í•-5'C 

'"·'·".., D 
d 400 l:V f'.':.O:.lt'f.l'I 1272.0 · 500 KV. ;..csRlf\W 111:>,5 

c;o. ""· e S. Ge. "" c.s. 

o" ºti''' Z3.17 3i:;1 c;4 l. c;z ZI Cl8 432. 93 1.49 
6 1 C• 7 '!.:.l O 1 • O 2 !> Zl. c¡5 333.16 1.44 zo 8'\ 410.Z9 l. 4Z 

1 2 2 o 6 !..11•) 0.9 5 o Z0.87 316.70 l. 37 ICl,80 390, 03 .. l. 35 _1.-_ .. -- ·-

1 al J .:; (,,:.! 0 o.a a o 19.83 300.95 l. 30 18.81 3 70. 63 i. za 
2 4 4 o t~-~.~-2.:.! 1 7 18.87 Z86.41 l.Z4 17.90 35z;n l. zz 
~~1~~-<?_~57 17.94 zn.z1 l. 17 17.0Z 335.ZJ 1.16 
" ti 6 o ... ·~ ':) o o. 7 o 2 "17.06 ZSS.86 l. lZ 16.18 318.79 l. 10 .......... ----·- ~-

·m· o· 9 .. 
.. 

. r .. -5 •e 

"'·'""' b " 750.KV. ;\t;;Sñ h\\V' 1351. 5 1000-i<v. t.C~:r¡:.~w 1272.0 
Go. Vo. C.S· Go. 'IJ. c.s. 

O 7 6.0 (J l. 1 1 1 Z0.46 57Z.81 l. 32 19.8Z 756.Z9 1..!.d!L 
.__e _1_?_.j.! ~~ .. ?.°¡- !.:.~. ~ ~- _J_l!JJ.L ... 54.h,l!L_ J.:.~L ...JlJ..!12._ 716.74 1.24 

1 2?.~J•~.5.uO. 0.950 18.43 516.04 l. 19 17.86 681.34 1.18 
1 e 3-!}__ -~ ::·~~f ·c,-:-e e~ --- -17. 5z-- 490.37 l. 13 16. 97 . 647 .45 .J.. l~-
-~-4.Q.. -~-~~-q_ .. º..:.!....1_2__ 16.67 466.67 l. 07 16.15 616.16 1.06 
1-2..~.o_ ~'i. ~-~%1-~!· 15. 84 443.54 l. oz 15.35 585.6Z 1.01 
J 6 6 o 43.:'>0 0.1 o 2 15.07 421. 78 . 0.97 14.60 556. 90. 0.96 

...... 
... "1• 0,9 

r.- 5°C 
·-·~·-··-

m.uun b ( 1300 KV. ACSR/AIV ~-5~.~~-· _ 1500 KV. ACSR/AW 159b.O; 

" -·-·-··-- _ ..... ' -- .. -· ·-... .. Go Ve. .. es .Go •. "º· . .. c.s. -- .L~ i-~ ·76 ,(;(.;j l.·I 1 1 19.18 95Z.Ol L26' 18.42 . .!Q.!9-:.!Q_.;. 
6 1 o· !2..:.~.5? _!·º 2-~- ---1§....!1 90Z.Z3 l. zo. 17.46 957 .36 . 1.10 

¡-iT() 
.ú..~.:.E .21.-º.:.2- 5 o 17 Z8 8:z7.66 . ..L14 16 60 Cll0.07 l.01: 

L! .. LC!... ~-(1-~_Q ~.:.I!...!-..~. '~ ·" 81 e; 00 l. 08 15.77 864.80 ~-
2 4 4 o 
~---- :~~. o.e 1 ., 11; L, 775.62 l. 03 15.01 823.0Z ,_C!:..2? ... 

:1 o 5 o r 1. e u . ··--··--- o. 7 5 7 14.85 -·--~._ ____ - 737.17 0.98 14.27 782.Zl 0.90,_ 
3 f' b o .: (1 •) (, o. 7 o 2 1.&. iz 701. 01 0.93 13.57 743.85 o 91¡ 

1 
• 70 • 



.. 
111• o. 9 .. 

T• o•c 
m.1.n.m b d 4001<V /,C':,'fl/f.W lé72.0 500 '<V. t.:.5r'l'AW 1113.5 

Go. 1,1), e s. ("1 \'o c.s. 
o 7 6 ºº 1.0 9 1 22.89 347.31 l. so 21.71 427. 7Z 1.48 -·-

6 1 o 7 o.'-º 1.0 o 6 21. 68 329.03 1.42 20.57 405.21 l. 40 
1 2 2 o 5 5.0:) 0.9 3 o 20. 57 312. 24 1.35 19.52 384.53 l. 33 
1 e 3 o 5 0.2 o o.e s " 19. 59 292.29 1.28 18.59 366.12 l. 26 
2 4 4 o 5590 o.e o 2 18.64 282.89 l. 22 17.68 348.39 l. 20 
?. o 5 o s 1.a o 0.7 4 3 17. 71 268.84 l. 16 16. 81 331. 09 . ...l:J.1-. -----3 6 6 o 4 a.oo 0.6 11 9 16.85 255.65 1.10 l'S. 98 314. 84 l. 09 

111• o. 9 
· ,. o··c .. 

m.s.n.m D· ·o 750 KV. :.CSRiti.W 135.f.~ 1000 K'I .. ACSfi/!.W 12 7?.. O 
Go. Va. . c.s ~- Vo. c.s. 

(" 7 G.0 O 1.0 9 1 20.22 565.91 l. 30 19.59 74 7 .19 l. 29 --
·5 r .. o 7 0.1 o l. o o 6 19.15 536 .12 1.23 18.55 707.86 l. 22 ----¡....... ___ .. _ .. 

· 1.11 ! ;; 2 O: ·" s ~.'L_J.:..9 3 o 18.17 .. 508.77 17.61 671.74 

··~ 1 (l 3 o _G~l?J 0.8'6 4 17.30 484.40 1.11 16.76 639. 57 l. 10. ,___.-· ... · , __ 
2 ... 4. o s 5.9ol o.e o 2 16.47 460.94 l. 06 15.95 608.60 l~ 05 --·-·-- ·5J.6o¡--o.1 4 3 3 o 5'Q; ·15.65· 438.05 l. 01 15. 16 578.37 l. 00 
3 6 6 o 48.0C 0.689 14.88 416.56 o. 9b 14.42 550.00 o. 95 

rn• 0;9 
.. ... 

T• o• e -·-· ...... - . 
111.1.11111 b ó 1300 l<V. .. P,CSR/AW 1351.5 

.. 
1500 KV. Acs.~~;.1v_1_~· ~o.o 

1 Go. Vo. es /30. \o. c.s. 
o 7 5.00t 1.0 9 1 18,Q§ 1140·. 55. 1.25 18.20 998.03 __ L.lL 

-~ 6 • o 1 0.1 e 1.0 o 6 17.95 891. 05 1.18 17.24 945.50 1.0?_ - --....!_~_.!]?_ 6 5.oe;t o.9 3 o 17.03 845.58 1.12 16.36 897.Ui l. 03 
1 e 3,.tr so2 of o.es"· 16.22 805.09 l. 07 15.58 854.29 o. 9~_ 
2 4.4 o ':; 5.9~[ o.e o t 15.43 766.10 1.02 14.83 812.91 -!>_, 2.~. ,_____ ___ 
.UP 9_ :. 1.8 o o. 7 4 3 14.67 728.05 0.97 14.09 772. 54 o,~.!L. 

-.. ii:Oof º·' •• ·--3 6 c. o 13. 95 692.33 0,92 13.40 734.64' 0.84 

• 71 • 



111 • 0.9 
T• 5•c 

m.1.n.m 11 .. 400 KV t:..SR/A\'/ 12 72.0 500 KV. Al:.5R'llW 1113.5 
Go: ~. cs. C-o. IA:l c.s. 

o 7 6.00 '·º 1 1 22.61 343.05 1.48 21.45 422.48 1.46 
6 1 o 7 0.1 o 0.9 8 8 21.42 325.09 1.40 20.32 400.36 l. 38 

1 2 2 o !) !\ º" 0.9 :! o 20.43 310.00 1.34 19. )b 381. 77 l.3Z 
1 8 3 o 6 0.2 o o.a 4 e 19.35 293.60 1.27 · 18.35 361.59 l. 25 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 7 a e 18.42 279.59 l. Zl 17.48 344.32 l. 19 
3 o 5 o 5 1.flO o. 7 3 o 17.51 265.69 1.15 16.61 327.Zl l.13 -
3 6 6 o 4 !l.O O 0.6 1 6 16.63 Z5Z.42 l. 09 rs. 18· 310.87 l. 07 

,,,. 0.9 

' T• 5•c 

111.1.n111 

1 
b ' 750 l<V. ACSR/AVI 1351.5 1000 KV. ACSR/AW 1272.0 

Go: vo. c.s Go. Vo c.s. 
o 7 6.0 o 1.0 7 1 19.97 558.97 l. 29 19.35 7 38.03 l.Z7 

~~-p_ 7 0.1 o 0.9 8 8 18.92 52_9. 71 1. 22 18.33 699.39 l. 21 ----· --· 
1 ~ :. o G s.o e º·' 2 o 18.04 505. lZ 1. 16 17.48 666.92 l.15 ·-·-

8 3 o 1 GC.2 O o.a 4 a 17.09 478.41 _1_. 10 16.56 631. 65 1..09 __ 
. -

2 '1 ·1 o 5 !i.9 o 0.1 8 8 16. 27 455.56 l. 05 15.77 601. so l. 04 --··· ·-
.2....~-~-9 .. 51.B O o. 7 3 o .15.46. 432.93 o. 99 14. 98 571.61 0.9?_ 
¡ 3 f, ~-o 4 8.1) o 0.6 7 6 14.69 411.30 o. 94 14. 23 543.06 0.94 

111• 0.9 
T• s•c --··-· 

111.1.IUll " ' 1300 l<V. t.tsrw:.v 1351,5 1500 KV. ACSR/A~!..!_5 ~O. O -·--Gt Vo. c.s . -C'.o. Vo. c.s. 
o 76.00 l. o 7 1 18.71 929.0Z 1.Z3 . 17. 98 985.80 1.1~....;. >-·--· ---- -Ci 1 o 7 0.1 o 0.9 • 8 17.73 880.38 1.17 17.04 934.18 l. 07 

1 2 2 o 6 s.or. 0.9 2 o 16.91 839.51 1.11 16.25 890.81 1.02 
~--•r ·-
..!._!._!.2_ .H."!(\ O.!! 4 !!1 16,02 795.lZ l. 05 15. 39 843.iL 0.97 --
2 4 4 o s '°'·s v 0.1 8 8 15.25 757.16 l.00 14.65 ~.«!!&.- ..Q.~~-
~---

3 o 5 o ~l. 6 o 0,7 3 o 14.49 719.53 0.95 ll. 92 763.50 o.8.L ·-- __ .. _ ... ··--·-3 6 6 o .¡ IJ.00 o.a 7 1 13. 77 682.60 0.91 U.23 725.37 . 0.83 

- 7Z • 

. ' .. --- . ,_ ,. -·· - - -- :.~~.:. ...... :- : .. ·-- -· ... -: ... ·--•-«-···-·- ·-·· . . . ·-. -- ... '·- - ,. .. - . ·-



,,,. 0.9 
T•IO"C 1 

{ 400l<V t.C~Rlf..W 1272.0 500 r'.V. AC~H·',\',V 111:.,. 5 
, 

a1.n"' • 
Go. ~. e s. e,,. \'(l c.s. 

o 7 6.00 l. o 5 2 22.. 34 338. 98 l. 46 21. 19 417.47 l.44 
6 10 7 0.1 o 0.9 7 o 2.1.16 3Zl.13 ffz-1 20.08 395.48 l. 37 

' 2 2 o 6 !i.O'J 0.9 o o Z0.13 305.49 19. 10 376.22 l. 30 z -
1 8 3 o 6 0.2 o o.e J 3 19.12. 290.13 l. Z5 18. 14 357.31 l. 23 ·-2 .... o 5 5.9 o O.T 7 4 17.73 2.69.08 l. 16 16.BZ 331. 38 l. 14 
3050 5 '.8 o 0.7 1 7 17.30 2.62..53 l. 13 16. 41 3Z3.3Z l. IZ 

4 8.00 Z49.43 ·-3 6 6 o 0.6 6 4 .. 16.43 l. 08 15.59 307. 18 l. Ob 

,,,. o. Q 
T•IO"C 

111.'".lft b o 750 kV. ACSRIA.W 1351.S 1000 KV. · ACSR.1:,\'( 1¿ ;~.C: _J 
Go. Vo. es Ge. V= c.s. 

o 7 G.O O l. o 5 2 lQ. 73 55Z. 34 l. Z7 19. lZ 7Z9. 28 l. Z6 
6 1 o 7 O.f O O. 9 7 O 18.69 -~_z¿~ .J.:l-º-. _1a.1L .__il °-.:.§ 1 l. 19 

i...__:___ - • - ·¡¡5.001-0.-9-oo -· 1 2 2 r¡ 17. 78 497. 77 1.14 17.Z3 657.ZZ l. 13 

~-~ c;o2or-o.aJ~ 16.89 - 47Z.75 l. 09 16. 3b . 624 •. UL_. J.ºª-
~40 _5 5.9 o . o. 7 7 .. 15.66 438.44 l. 01 15. 17 578.89 l. 00 

....!_~-~-.<? .. 5 1.8 o 0.7 1 7· . 15. za 427. 77 0.98 14. 80 564.80 _Q:.!J...1 __ 
3 6 6 o 4 6.00 o. 6 6"' 14. 52 406.42 . 0.93 14. 06 536.61 o. 92. 

m• O. 9 
T• 1o•c .... - ·-

klHI • ó ,_1300 l<V • OC.Sff/AW 1351.5 . ....JtOf?J!Y. _!:.:S_R'~V . .'~~::>.O __ ·-Ge Vo. es Go. \O c.s 
o 76.00 1.0 5 2 . 18.49 918.00 1.ZZ 17. 71 974. !9 ..... _J...g_ 

GIO 70.1 o 0.9 7 o 17 .52 869.66 l. 15 16.83 922..80 1.0~-
1 220 6 5.0 (¡ 0.9 o o 16.67 827.30 1.10 16.01 877.86 1.01 
1 8 3 o G0.2 C o.a J J 15. 83 785.72 1.04 15.21 833. 73 _0.9~-
2 .. 4 o 5 5.90 0.7 7 4 14.68 728.70 0.97 14.10 773.23 _0.89 .. , -
~~ ~LO~~ 0.7 1 ., 14.32 710.97 0.94 13. 76 754.41 _ o.&'L 
1 G.6 O 4R.OCI o.• • 4 U.61 675.48 0.89 13.07 716. 76 0-82 

'':•/ 
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In• 0.9 
T•t5•c 

m.s n.m b á' 400KV t.';.SR/AW 14:72.0 500 KV, W:.":t~.'N/I 1113. 5 
Go. IM. C.S C<> \'o c.s. -· o 7 G O O t. o 3 4 ZZ.08 335.10 1. 45 Z0.95 41Z.ó9 l. 4Z 

6 1 o ~ o. 1 e: 0.9 5 4 zo. 93 317.59 1. 37 19.85 391.12 l. 35 

' 2 í! e fi ~ IJ 'J o. 8 8 o l 9. 83 300.95 t. 30 18.81 370.63 l. 28 ---·· ... - r-·- -
1 e 3 o .:; 0.2 •J o.a 1 9 18.90 286.87 1. 24 17. 93 353.29 l. zz 
2 4 4 o ~· :;.9 e 0.7 6 o 17.98 Z7Z.9l l. 18 17.0ó 336.12 l. 16 
3 os o :.. 1 .8 'J o. 7 o 5 17. 10 259.59 l. lZ 16.23 319.70 l. 10 ----· ----- ------
3 G G O 4 e.<; o 0.6 5 :s 16.25 -·- 246.67 l. Oó 1·5.4Z 303.78 l. 05 

-
In• o. 9 

1 T• 15•C 

m.sr.m b ó 750 KV. A';SRIAW 1351.5 1000 KV. 11c5:, ·:.w 127~.o 1 

G,. Vo. c.s Q). Ve c.s. 
o 7 (..Q o 1.0 3 4 19. 51 546.02 l. Z6 18. 90 no. 93 LZ4 ---------

_¿_•_ C'..f.~'-!.º 0.9 5 4 18.49 ::il 7.48 l. 19 17.91 1-83. 25 l. 18 ·---·--1 ?. 2 o . ~. é· :· (: o.e so 17. 52 490.37 1.13 16.'n 647.45 l. IZ i.------· . -· - - . 
___ ... __ . 

t 8!10 &C.? ú o.a 1 9 16. 70 467 .44 l. 07 16. 18 617.17 1..2.L -·--- ·-·- --·--·-··-· .. 
2 4 4 o ~. 59 o O. T 6 O 15.BB 444.71 l. 02 ·15, 39 587. 16 l. 01 _____ .. _ 

-· ... --- ·-·-;s o f· (1 51.:'.I o o. 1 o· 5 15.11. 42.2.99 0.97 14.64 558.48 _0..:..2.L ..._.,. _____ -----· -··---3 G G o 4 s.o e 0.6 5 3 : 14.36 401. 9Z 0.92 13. 91 530.67 o. 91 

- m• O. 9 
T• 15•C ·--·-' 111.uun b ó 1300 KV. U'S'R/A'N 1351.5 1500 KV. ACSR/A\V 1590.0 -·-·-·--·· ·-· ,...--... __ .. 

.. Go. 'lo. C.S G~ Vo. c.s.· 
o Tt."'.Oo l. o 3 " l8.28 907. 50' 1.20 17.S6 96Z. 96 .L..!L ·--- 16. 64 G 1 O 7 0.1 (; o. 9 5 " 17.33 860.07 1.14 91Z.63 l. os ·--·· ·-------

1 2 2 o b 5.0 (¡ O.O el O_,. 16.42 .· 815.00 1.06 15. 77 864.80 0.99 ---- ._ .. _____ 
1 8 ~o r. C'.2 (\ o.e .J.9 . 15. 65 776.89 l. 03 15.03 824.33 0..:.2.L ---- ---··- ,.__ 
2 " 4 o ! !:..~ ') 0.7· 6 o 14.89 739.11 0.9S 14.30 784.ZS ·-~º-i----- ---· .. t-·-"' 
3 o 5 o :_!:.!:~ -~?-~·5 14.16 70J.01 0.93 13,t>O . 745. 97 o:s6 · ·--- o.si. 3 61) o .; !!.O<.; .!:.!..l J. .13.46 668.00 0.89 1?.93 ·~ 708. 82 

... ..... 
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...... 

'"• 0.9 
T • 20ª C 

111.1.n.m ¡, o 400 KV :.:m.t.\W 1272.0 500 Y.V. Ar:S:t,.!.\'.' r:: ~. 5 
Go \'J. e~ Gl. ·-·-.·a c.s. 

o 7 ¡; :JO l. o 1 6 21. 82 --- 331. 20 1.43 Z0.71 40i.89 -1.:..:!!_ 
6 1 o 7 0.1 o 0.3 3 7 Z0.68 313.80 l. 35 19.62 38i:. 46 .1..:1.L 

1 2 ~ v -r;, ~.OJ o. e .,. o 19.bb 29!L 66 l. Z9 18.07 3oi. ~ 1 J. z; -
1 8 3 o .; 1).2 o o.e o ~ 18.69 Z83.59 l. zz 17. 73 349.Zb l. 20 ·-
2 4 4 o 5 !i.90 o. 7 4 7 17. 78 Z69. 80 l. 16 16.87 33Z.27 -1.:J.L ----
3 o 5 o ~ J .80 0.6 !) 3 16.91 256.64 1.11 16.04 316.06 J. 09 -·- ·-~ 
3 6 6 o t¡ 9.0'J 0.6 4 2 '16.07 Z43.89 l. 05 15.25 300. 36 l. 04 -

'"" 0.9 
T•20ªC 

111.1.nm b ó 750 KV, t.CSR/.',\V 1351. 5 1000 !<V. :i.csR.1:.·.-: 1¿12.0 -Go. Ve. es Go. VJ c.s. 
O 1 7 G.O o¡ l. J 1 6 19.ZB 539.67 1.24 18.68 712. 54 l. 23 

6 lo ~-~:!...2 I·-~·. ~--~-!- ~?.L -2.1.LE ___ J._1!_. 17. 70 __i7J..:..!.L_ l. lb ¡ ----- · 16. s4- -wl 1 2 2 o .~·E.2.,~! o 17 .38 486.64 1.12 042. 53 
1 8 3 o G n2 o o. e o ~ 16.51 462.09 l. 06 15. 99 . -~J.L_ _h.~. ---- - ··---
2 4 4 o s s.g o o 1 4 1 15.70 ·439.6Z l. 01 15.Zl 580.45 l. 00 ---- ···----·---- 552. l3 0.95 ; 3 050 !i 1.S O 0.6 9 3 .14.94 418.P o. 9ó 14.47 ·--·-- o~qo ... I 3 6 6 o .r, s.o o 0.6 4 2 14.19 397.40 0.91 13.75 524.69 

l'I• 0.9 

' T• 20 • C ---·---·-··. .. -· 
Jll.1.11111 11 ó 1:300 KV. ACSRll.'.'I 1351.S 1500 K\'. A:!:R!:..W 1!>9\l. '.) ... -y¡,-:-- C'"S"" -·r,~.- --- -· .. 

Go \O c.s. 
o 7G.QC.. l. o 1 6 _!8.07 . 89l .94 1.19 17.36 951. 75 _L_O~j -·-- -

6 1 o -: 0.1 l• 0.9 3 7 17.lZ 849.aZ 1.13 16.45 90 l. i5 l. 04 ---- ---·--· -" 
1 2 2 o 6 ~.I) (¡ o.e 1 o 16.29 808.81 l. 07 1 r;. 65 -~~ _D..:_9_9 _ ,_ ___ 

··- --
~...!.2- "l'.2 \. o. 8 o 5 15.47 768.01 l. oz 14.86 814. 94 -~ ~·-:.-=..i---
2 .. 4 o c. ~ .. 9c;J o.7 4 7 14.7Z 7?.0. 66 0.97 14.14 775.31 0.89_ -·-- ·--·-·- -··- ·---
-~-~ :, . ''. ~-~i .:..°_:!_!l_ 3 14.00 695.0l 0.92 13.45 737.48 0.85 -·-
3 660 .. 1:1.:> ol o.& e 2 13. 30 660.48 0.87 lZ. 78 '700, 84 o.so: - .. ... 
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m• O. 9 
T• 25ºC 

11\l,ft ... ll 
I' 400 KV U:.<:.Rlt.VI 1272.0 500 l<V. AC<:.Rt.\W 111~.5 

Go. "'. e s. Go. "°' c.s. 
o 7 li.00 1.0 o o Zl. 60 3Z7.72 l. 41 Z0.49 403.60 l. 39 

G 1 o 7 O.! O 0.9 2 2 Z0.46 310.45 1.34 19.41 38Z.33 l.3Z 
1 2 2 o 6 ~ v•J 0.8 6 o 19.53 Z96.37 1.ZS 18.53 364.99 l. Z6 

' o 3 o ó Q.2 o O. T t 1 l!I. 4 7 ZS0.30 l. Zl l7.5Z 345.ZO 1.19 -
2 4 4 o 5590 O. T 3 5 17.59 Z66.91 1.15 16.69 328.70 1.13 
3 o 5 o 5 1.0 o 0.6 8 1 16. 71 253.67 l. 09 15.86 31Z.40 l. 08 ___ .. _ 
3 6 6 o 4 9.00 o. e 3 t •15.89 Z41. 09 l.04 15.07 Z9b.9Z 1.0Z 

m• 0.9 

nuom b i 750 KV. t.CSRIAW 1351.5 1000 KV. ACSf!H1W 1272.0 

Go. Vo. C S G~. Vo C • S. 

o 7600 1.00 O 19.0B l 533.99 1.23 18.48 705.04 1.ZZ 
~~·~f---·~.-1~-~--~~ ........ ~~--=""-"-......,_--1r~o.;.;.-r-=-;;..;...;"""--+---:.;:;.o........___,,~.:.=~ 
-~-1_!) __ !.º:.1 ~ .º:_9~ .. -_1_1_8_.0_1_

1
_5_0_; __ .a_s_ 1.16 17.51 667.89 l.15 

J_2_2 . .2__!•.!.~2...J.:.~_!o 17.ZS 48Z.91 1:1116.71-!;'3'7."60 l,:.!Q._ 
1 8 3 O G0.20 O.T 9 1 16.31 456.72 1.05 15.81 603,0Z l.04 

·- -·--· -----·-... ·-""-""'-'"-t·----
_2_~~ .. º- 55.90 o.7 3 5 15.53 434.90 1.00 15.05 5i4.Zl 0.99 

14.76 413.33 0.95 14.30 545.73 _0.94_ 3 0 5 O 5 UI O O. 6 8 1 " -··· .. ·---- ---- ----3660 43.00 0.631 14.03 392.84' O.C}O 13.59 Slll.68 0.89 

-TI 111• 0.9 1 
T•25°C ·-· ... --

_:: .. _ __:_ - ' 1300 KV. t..CSr,./t;N 1351.5 ' • !500 KV. ACSRIAW 159J.~ ----- -a.Ooo- ·-

Go Veo. C& Go. Vo c.s. 
il 16.0CI 1.0 O O 17.88 887.SO 1.18 17.18 941. 73 1.0ª-. --"G··¡-o- 70,¡·¿1 .. O.T2'_i_ 16.94 840.73 1.12 16.27 892.10 l.03 ª--· -- ---·-. __ ., _____ . ., 

1 '12í) ú~.0(1 0.860 16.17 802.60 1.06 15.Sl 851.óS 0.98 -- ----·· 
-Lº-~º- 6 t'.:'. o O. T 9 1 15.29 759.08 I.01 14.69 805.46 o. 93 __ 
2 4 ., o 5 !i.9 o o. 7 3 ~ 14.S6 722.81 0.9ó 13. 99 76ó.99 O.i¡!,. --··-·--

. ~-P. ~-q· ~-•.:.IJ_'! " ' e ' ll.84 68ó.96 0.91 13.29 7Z8.94 º~M 
3 G 6 O •' IJ.O O ··o'.-C:s"Y u.u 652.91 0.86 12.63 692.81 o. 79 

• 741 • 



,,,. º· 9 

m.1.nJ11 b ACSR/A\Y 1272.0 500 KV, :.,c~,¡1c..w 1113.5 
vo. e s. Go. 'ª c. s. 

323.99 1.40 20.26 j•l9,(ll 1.38 o 7 6 o o o. 9 b 3 

6 10 70.1·0 0.90 6 
21.35 
20.22 306.84 1.32 19.18 j·ff:d9-1-:30 

:.__1_2_..:_2....:0_._S_!:_•J_? _ __ O:__B ~ _]_9·?~--- 2QJ.76 1.Z6 _ 18.~L __ 359_~_1 _ . .L:_Z_4_ 
0.11 B 1 18.27 Z77.U. 1.ZO 17.33 34!.40 l.18 1 6 3 o ;; 0.2 e 

2 4 4 o 5 5 .9 0,4-_o_._1_2_3 _ 1'--'1:;..;1"" • ..;;.3-'-9-i---"Z;..;;.6.;;..3.;... 9;;...9:...-,.....1..:.. • .;;..14;;_.¡>--=l:..::6..:.. . .;;..so"--..__.;;..3Z::.;5""'.:...:l:.::2'--' ... .....::l""' • ..:.l.::.2-1 
_3_o~5-~~s-'1-".s;;_:.01---º·-s_1 __ 0_+--.;;..16:;..;._s..;;.3-+--2_s_o~.-93:;..;_~1-·~º-ª-·,._;1~s-·..:.6~9-+-=3..:.0~9~.o~3:...-4~1:...:·~º~7-' 
3650 48.00 0.620 15.70 238.ZS 1.03 l~.90 293.46 1.01 

1119 0.9 
T•30ºC 

ftl.lftllt b o 750 KV. /JCSR/A\'/ 1351.5 1000 KV. •'CS~1:,W 1272.0 
Go. Vo. c.s Go VJ c.s. 

o i G.O O 0,9 B 3 18.86 5Z7.9Z 1.Zl 18.Z7 ~97.03 1.20 
6 1 o 70.1 o 0.9 o 6 17.86 499.98 1.15 17.30 ___ 6_60.14 1.14 ---- ·-·----1 2 2 o ~.•;o o o.e" o 16.98 475 .39 1.09 16.45 t>27.68 l. 08 

'- --
1 8 .! o G 0.2 O 0.1 1 e 16. 13 451. 70 1.04 15.63 5%.40 l. 03 .___ __ 

------
2 4 4 o _5_li.9 .~ o. 7 2 3 15.36 430.15 0.99 ·14, 89 567.95 0.98 ----· 
,_U~ 5 1.8 o o. 6 7 o 14. óC 408.87 0.94 14.15 539.84 0.93 

3 6 6, o .; a.o o 0.6 2 o 13. 87 388.Z6 0.89 13.44 SlZ.64 0.88 

111• 0.9 
T•30ºC -·-··-

111.&JIM 11 ó 1300 l<V. At:.SR/A\V 1351.5 1500 KV. A':SR:;.w 1590.0 
Go Vo. c.s -· ·--·----- ,. ·-Go. ~·ct C.S. 

o 7G.OO 0.9 B 3 17.67 877'.41" 1.16 16.98 93 l. 03 1.0~-
61 o 1 0.1 o 0.9 o. 16.74 830.97 1.10 16.08 881. 75 1.01 ·--···· 

1 22~ o. 96._ ~~i'_ o.e" o 15.92 790;11 1.05 15.Z9 838.39 . 
1 8 3 o ~ C:.2 (. 0.7., 8 15.lZ 750.74 l. 00 14.53 796.61 o_:.2..L 
2 4 4 o ~ 5.9 o o. 7 2 3 14.40 714.93 o. 95 13.64 75~ 0.87 . - --··- .. 
1....2.~ .s . .!:.& C? 0.6 7 o 13.69 679.55 0.90 13.15 7Zl .07 J!·.!!L '-· 
·3 6 6 o ·•n.o e: 0.6 2 o 13.00 645.30 o.as 12.49 684. 74 0.79 

- 77 -



m• 0.9 
T•35"C 

""'·"·"' 11 I' 400KV t.::,SRJAW 1272.0 500 i<V, AC'3Rlf1\V 1113.5 
Go. \,tJ. e s. Go. \ú c.s. 

o 7 6.00 0.9 6 7 Zl. lZ 3Z0.47 l. 38 ·Z0.03 394.67 l. 36 -
G 1 O 7 0.1 o o. 8 9 2 Z0.01 303.68 l. 31 18.98 373.99 l. Z9 

1 :? 2 o 6 :';.O) o. e 3 o 19.07 
>---· 

Z89.44 1.Z5 18.09 356.45 l. Z3 
1 e Jo o 0.2 0 o. 7 6 6 18.08 Z74.36 1.18 17. 15 337. 88 1.17 -· 
2 "<o ~ ~.9 o o. 7 1 1 17.ZO Z61.06 l. 13 16.3Z 3Z l. 51 1.11 
3 o 5 o 5 1.80 0.6 !I 9 16.35 Z48.17 1. 07 . 15.51 305.64 l. os 
3 (j 1:. o · ., ~:~:L ... ~:! .. ! .. º 15.53 Z35. 71 l. oz 1'4. 73 'Z90. Z9 1.00 

m• 0.9 
T•35"C 

m.1.nm b ó' 750 KV. ACSR/AYI 1351.5 1000 KV. ACSR/A\V 1272.0 
Go. Vo. c.s Go. Vo. c.s. 

o 7 ü.O ':> o. 9 6 7 18.65 -- SZZ.17 1. 20 18.07 689.44 1.19 
610 7 0.1 o o. 8 9 2 17.68 494.81 1.14 17 .12 653.3Z 1.13 -- --· ;-;¡,10.·o-.-, 1 2 ~o 16.85 471.61 1. 08 16.3Z 6ZZ.68 1.07 

TBio -----6 0.2 o o. 7 6 6 15. 97 447.05 l. 03 15.47 590.ZS l. oz .. _____ 
i 4 11 e 5 5.9 o o. 7 1 1 _ IS. 19 425.38 0.98 14. 72 561. 65 0.97 
~ .......... ---- ·--·-

3 o 5 o 5 l.S O 0.6 !I t .14.44. 404.38 0.93 13.99 533. 9Z O. 9Z 

36~º --- -48.00 0.6 1 o 13. 7Z 384.08 0.88 13.29 507 .11 0.87 

-- 111• 0.9 
T• 35"C -----

111.Ul!I .. ¡ ''°º·Kv. AC.SR/AW 1351.S 1soo r.v. ACSRIAW 1590.0 
.,..;..o..-- .. r--- vo:··-·rc:s:-Go vo. es Go. 

. . . o 76.00 o. g 6 7 17.48 867.87 l.15 16.80 920.90 1. 06 . 
''76 t' o:: ~:o::r-ci o. 8 t z 16.57 822.39 1.09 15. 92 872.65 l.00 -._....;.... 

6.5·.:o o '1 2 2 o 0.8 3 o 15. 79 783.83 1.04 15.17 831.73 0.96 ¡.--___....... •. 
·~ 1 ., !·0' 6 C·:2 º(l ' o. 7 ••.. 14.97 743.00 0.98 14.38 788.40 o. 91_ ..,...._....._...._ '"'""----'='-

. 2·4' '!O· s.~;9 o 0.7 1 1 14.24 706.99 0.94 lJ.68 750.20 0.86._ ._........_ ... ---- -·--} .. :.!.~_;!l_ ~~...!.:.!.~ 0.6 !I. 13.54 672.09 0.89 13.01 713.16 º~B... 
3 g 6 o -1 e.o r. -c;:-.-1-0 12.86 638.35 o.as 12.35 677.35 0.76 

• 78 -



m. 0,9 
T•40"C 

111.1.n.m ~ 
d 400 KV Ar.SR/AV/ 1272.0 500 KV. :.::;:,RtAW 111.l.5 --60. \'.). cs. (id "~ c.s. 

o 7 6 00 . 0.9 !5 1 20.88 316.92 l. 37 19.81 390. JO .!d?_ 
G 1 O 7 0.1 o o.e 1 7 · 19.79 300.26 l. 30 18. 77 369.78 i. za 

1 2 2 o 6 5.ílO o.e ·1 o 18.76 ZB4. 77 l. ZJ 17.80 350.70 l. Zl ·--
1 8 3 o 6 1).2 (1 0.1. s 3 17.87 Z71.Z5 l. 17 16 % 314 O'í 1.15 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 7 o o 17.0Z Z58.36 1.11 16.15 318.19 l. 10 
3 o 5 o 5 1.80 O.& 4 B 16.li 245.41 l. 06 15.34 JOZ.ZJ 

0

1. 04 
3 6 6 o 4 !!.00 . 0.6 o 1 ,. '" ~a ZH.lQ 1 01 14.59 287 .43 0.99 

, ... 0.9 -'. T• 40° C 

m.s.n.m b {' 750 t<V. ACSR/AW 1351.5 1000 KV. ACSRl.\W 1272.0 

Go. \'c. es Go. Vo c.s. 
o 7 G.O O 0.9 !5 1 

IR '" 'íl6.40 l. }q 17.87 681.82- l. 18 
'&·.I O 7 0.1 o . o. 8 7 7 ---··-- -·- -- ..... 17.48 489.Z5 l. lZ 16.93 645.97 1.11 

1 2·.z o 6 5.0 01 0.8 1 ~-- 16.57 464.00 l. 07 16.06 612.64 l. 06 
1 eso G C•2 O o. 7 5 3 15.79 441.97 l. 02 15.30 . .583.55 l. 01 -·--··-· 

-~ 4 ,i.Q._ ~J>.:?.2. 0.7 o o .. 15.04 4ZO. 98 . 0.97 14.57 555.84 o. 9_6_ ---·· 
3 o 'so 5 1.ll o 1- 0.6 4· 8. 14.28 399.87 0.92 13.84 527. 96 . º·?.L 
3 6 6 o 4 8.00 0.6 o 1 13.58 380.Z9. 0,87 13.16 50Z.11 0.86 

"'" o. 9 ... 
.. T• 40°C -··· . ·- .. __ .. 

11.1.11111 • .. ' 
. . 

1300 KV • /ll.!SR/A'N 1351.5 • 1500 ICV • ACr;R/AW 1590.0 .. 
Ge Vo. es ----. ··--

Go. Vo. · c.s. 
o '/G'.00 0.9 !5 1 ,., ,Q ª"8.Z7 1.14 16.61 910.71 1 05 .¡.. 

6 ... o. 70.1 o o.e 7 1 lf..' 18 813.14 1.08 15.74 862.84 0.99 
1 2 2,Q• 6 5.00 ... -- o. e 1 o .___, 1 r; " .. 771.18 1.02 14.9Z 818.31 0.94 

...L.!..!.Q:.: .. H~ 0.7 !5 3 14 80 734. 57 0.97 14.ZZ 779.46 o~ 

_z ·-~ ~~-~ 0.1 o o . "" oq . 6q9,68 0.93 13.54 742.44 -º·· 85_ '--·--
J o 5 o 5 l:..!2 0145 U.M . 664.59 0,88 IZ.86 705.20 _ _<!_.!!.. 
3 660 .¡ 11.Q (¡ 0.1 o 1 ., 7J 632.05 0,84 1Z.Z3 670.68 o. 77 .. 



.... o 9 

. T•45°C 
at.ft.ln " 

I' 400kV lll:.SR/AYI 1272.0 500 l<V. flC.f,W.'IW lil~. 5 
Go. Vo. e s. C-a ~ c.s. 

o 7 6. o lJ 0.9' 6 20.66 3ll.58 l. 35 19.60 386.19 1.33 
6 1 o 1 0.1 (¡ 0.11 6. 19.59 297.29 1.28 18.59 366.lZ 1.Zó 

1 z z o 6 5.0' O. B O O 18.61 282.4Z l. zz 17.66 347.81 !.ZO 
1 8 3 o 5 o.zo O.T 4 2 17.70 268.60 1.16 16.79 330.79 l. 14 -z ·• 4 o 5 5.90 0.6 8 9 16.85 -· 255.65 1.10 15.98 314. 84 1.09 
sos o s 1 .80 0.6 s 8 16.00 Z4Z.87 i.05. 15.18 Z99. 11 1.03 
3 6 i; o .. 8.00 0.5 9 1 15.Zl 230.79 0.99 1'4. 43 Z84.23 0.98 

111• 0.9 
T• 4~ºC 

111.1nm 11 ' 750 KV. N;SR/AW 1351.5 1000 i<V, ACSR/t.\V 1272.0 

Go. \'o. es Go. Vo. c.s. 
o 7 G.O O 0.9 s 6 \8.25 §10. Q5 l 18 17 68 674 ó3 1.16 

610 .!.~!-~ .... º..:.~.!_"_ 17.lO 484.40 1.11 16.76 639.57 l.10 -~--·1 2'2 '.) a 5.o o. o. e o o 16.44 460.18 1.06 15.93 607.59 l. 05 
1 8 :to ~2~1-?·T 4 2 15. 63 437.66 l. 01 15.15 . 577.85 1.00 

i----· 
2 4 4 o s~.9o o.e e g 14. 88 416.56 o. 96 ·14.4Z . 550.00 0.95 ,_ __ 

**1-~o:s s a 3 o 5 o 14.14· 395.74 .o. 91 13.70 SZ2.Sl 0.90 
3 6 G O 4 8.00 o. 5 9 1 U.43 376.06 0.86 13.01 496. 53 0.86 

.... 0.9 ! 
T• 45"C 

. l.CSRJ~l.5go~C~ - ·-
111.1.11111 " ( 1300 l<V. IC:.R/AYI 1351.5 1500 KV. 

(;o vo. es --¡;., Vo. c.s. 
o 7S.CIO 0.9 s 6 17.11 849.?Z 1.13 16.43 901.11 1.114 --·- -- ··-

0.96 6 1 o 7 0.1 o o 8 6" 16.22 805.09 1.07 15.58 854.29 -· -- --· ·-
1 2 2 o 
~-

6 5.00 0.11 o o 15.41 764.82 l.01 14.80 811.56 0.93 
1 " 3 o H•.2 O o. 7 .. z. 14.65 ..,__ 7Z7.40 0.96 14.08' 771.85 o.~'l 

692.3) 0.92 U.40 _ru..,li_ 0.1!4 z " 4 o 5 ~.9 o o.e e e 13.95 
Tt'.8'o >--·- ----

~o~· o º·' s 8 lJ.25 657.73 0.87 12. 73 697.93 0.80 ---- ...... - ..... _. 
o.u 12.09 663.21 o. 76. .. 1 3 6 ti o .; e.oc, 0.5 9 1 U.59 625.0Z . 

• 80. 



"'•0.9 -, 
r•so•c 

nu.n.m b 
{ 400 KV .\:3R1Al'I 127 2.0 500 KV. r..r.:;:i_:.w1 1113.~ 

GQ. Vo. e s. :A \,Q c.s~-
o 7 6 00 0.9 2 2 20.46 310.45 l. 34 19.41 38Z.33 l.J_L 

6 1 o 7 0.1 o o. a 5 o 19.38 Z94.07 l. Z7 18.38 l6Z. 15 . l. 2~;_ 
1 2 2 o s ; .. o·) o. 7 9 o 18.45 280.06 l. Zl 17.51 344. 90 l. 1 q --1 a Jo ¡¡o.~ o o. 7 3 o 17.51 Z65.b9 l. 15 16.61 327.Zl l. 13 
2 4 4 o 5 5.9 o o. e: 1 a 16.67 252. 92 l. 09 15. 81 311. 4/l l. 07 -
3 o 5 o 5 1.tl o o.s :2 a 15.84 - Z40,33 l. 04 15.02 Z95. '"17 l. oz 
3 6 6 o 4 8.00 o.5 a 2 15.05 228 . .45 0.98 14.28' 281. 34 0.97 

. . ... .. . ~· ... m•· O, 9 1 
T• so•c 

m.s.n.m b ó 750 KV. ACSR/AW 1351.5 1000 KV. Ar:.snm.v r:.: :-.:.o ·---··-Go. Vu. c.s G~ '/:i. c.s. 
o 7 6.0 o 0.9 2 2. 18.07 505.85 l. 16 17.51 667.89 l. 15 -

l-6_1_~_ 70.! o o. a 5 o _l_~. __ .479.!L_ ._l.:.!-º_ _!6_.,ll_, -~32. 65 I.OL --·--·-
~2 -~~~~ o. 7 9 o 16.30 456. 33 l. 05 15.79 602. q l. 04 

1 9 3 o G 0.2 O 0.7 3 o 15.46 432.93 0.99 14. 98 571. 61 -~.:..~L ··---- --··· 
2 4 4 o 5 5.90 0.6 78 14. 7Z 412.lZ 0.95 14. 26 544.13 o. 9-L. --·-·· ---- . 
3 ·O 5 O ~ 1.80 o. 6 2. 8 .·13. 99 391. 60 o. 90. '13.55 517 .04 . .Q.:~~ 
3 660 4 a.o o 0.5 8 2. 13.30 372. 23 0.85 lZ.88 491.47 0.85 

r.I• 0.9 
T•50. 

···-··~····· ....... ~ ' 1300 KV. ACSR/t.W 1351.5 .J.??..Q..~ -~cc~~'w. '.59o.o ... -·-Go Vo. es Go. ~~. c.s. -o 76.00 o. t 2 2 1.:. Q• 840.73 1. lZ . 16.27 892.10 1.03 
6 1 o 7 0.1 o o. 8 !I o 16.04 7%.37 1.06 15.41 845.03 -- o.9.L 

1 2 2 o G 5.00 o. 7 9 o 15.28 758.44 1.01 14.~L 804.78 o.9L 
.LU..~ ... ~ (\ .2 .Q. o. 7 3 o 14.49 719. 53 0.95 13. 92 763.50 o. 88 ---·--2 4 4 o 5 5.9 o 0.6 7 8 '"·"º ·-... --..... 684. 94 0.91 _!!._~ ---7M.:.!º- ..Q.._l!L 
3 o 5 o s 1.ao 0,6 2 8 13. 11 .__ 650. 84 0.86 l.~ _tlQ.:.hl__ ..Q.;_1_~ _ 
3 6GO ..¡ <;l,00 0,!1 8 2 12.46 618.66 0.82 11. 97 656.46 o. 7'i 
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"'• 0.9 
T•~·c 

""'·"·"' D 
.r 400KV ACSRIAIY IZ72.0 500 KV. AC'C,RIAW 111~.5 

Go. Vo. c.s. Go. \/Q c.s. 
o 7 6.ClO o. 9 o 8 Z0.Z5 307.30 l. 33 19.Zl 378.45 1. 31 -

6 1 1) 70.~ 0.8 3 7 19.18 Z91.06 1.Z6 18.ZO 358.45 l. 24 ---
l. 2 2 o r. s.O•) 0.1 8 o 18. 30 Z77.69 1.ZO 17.36 341. 99 l. 18 -----,__. 
1 D 3 O 6 O.:? O 0.7 1 9 17.33 Z63.02 l. 13 16.44 3Z3.9Z l. lZ 
2 " 4 o 5 :i.9 o 0.6 6 8 16.50 Z50.43 1. os 15.65 308.41 l. 06 ---
lo 5 o !i 1.80 0.6 1 9 15.68 Z38.03 l. 03 14.88 Z93.14 l. 01 
~·--.. ---~- -------

3. 6 t: o 4 8.00 O. ll 7 3 "14.90 ZZ6.08 .o. 97 H.13 Z78.43 0.96 

....-
111• o. 9 -T•55°C .. 

ID.l.n m b ó 750 KV. ACSR/AW 1351.5 1000 l<V. ACSR/AW 1272.0 ... 
Go. Vo. c.s Go. Vo. c.s. 

o 7 60 o 0.9 o 8 17.AQ 500 71 l. 15 17.33 661.11 1.14 
6 1 o ., 0.1 o 1 o. 8 3 1 16. 94_ _474.2~- !:.ºL _16.4L_ 6; 6. l.L~.,__OJL 

~-·-·· 65(,-,_.i ·o: 1_á .. o--1 2. 2 o 16.16 452.48 1.04 15.66 597 .4Z 1.03 --·- _o_oj~ 1. o. 1 -~~s __ 1 8 lJ o 15.31 428.57 º· 98 14. 83 565.85 0.98 --2 4 4 o ~ !i.9 ~-··º..:..~--6-~-- 14. 58 408.05 o. 94 '14. 12 538.77 0.93 ----·--3 o 5 o !i 1.B O o. 6 1 9 13.85. 387.85 0.89 13. 4Z 512.09 .J1~-
3 6 6 o q--S.0-o¡ o. s º73 13.16 368.39. o.as 12.75 486. 39 0.84 

.. ..... 
111• 0.9 

T•~5°C ··---··---111.u111:· fl.C'ER/AW 1351.5 . · 11 { 1300 l<V. 1500 KV. ACSR/AW 1590.0 
~- es -~ -vo.~ .... 1 c.s:-,Go. Vo. 

----E~ }¿E:.: F-~~ 8 u. 76 832~..!$!__ l. 10 16.11 883 oc; 1 Ol 
6 1 O 1 0.1 O O. B 3 7 15.88 788.23 l. 05 15.25 836.40 0.96 

1 2 2 o' 6t\.O(.¡--o:·:.; 8 o 15 15 752.0Z l. 00 14. 55 797.98 0.92 
..!......!. 3 ci' :z o.2c.,~·o. 1j_s_ ,_1!,. 35 71Z.Z9 0.94 13. 78 7 5 ~.:..!!.L_ ~ª1_ 

2 4 4 0 ~>5.9:~ 0.6 6 B 13.66 678.19 0.90 13.lZ 719.64 0.83 
.. 3 o~-~ }l.~-º -~º=! .1 __ 9- 12. 98 644.61 o.es IZ.47 684.00 .-9..JL 

3. 6 ú O 4 &.OC ~~!,_3_ 12. 33 612.Z6 0.81 11.85 649.68 0.75 

- 82 -



111• o Q 

T• 60°G 

llU.R• 
/' "'ººKV tJ:.':.R/A'.'/ 1:?72.0 500 KV. :.csn1:.·11 111.1.s .. 

to. \.':i, C.9. Ga \'o. c.s. 
o 7 E.00 0.1' 4 20 n.a · 'º" 11 L'H IQ 01 17.& i;i; l.Z9 

' 1 o. 7 (1.1 o o. 1 z 15 19.00 288.27 1.24 18.0Z 355.0Z l.2Z 
1 2 2 o 6·~.Q·j o. 7 7 o 18.14 Z75.31 l. 19 17.Zl 339.06 l. 17 
1 8 3 o 6 o:~v 0.1 o 8 17.15 260.33 l. 12 16.27 320. 60 l. 11 --2 4 .. o u:;~ ._p.:.& 15 8 16.34 247.92 1.07 15.50 305.33 l. 05 

....!._~ 1-~ 0.6 o 9 15. o; 1 235.46 l. 01 14.72 Z8Q. 97 l. 00 ---· 3 6 6 o .; e.o·o o. 5 6 5 -14.76 2"'. Q8 0.96 14.00 Z75.83 o. 95 

... 0,9 1 
T• so•c 

'ill.u.111 • ' 750 KV. N:.sru;.w 1351.5 1000 KV • ACSR/.l.\Y 1272.0 
Go. VD. c.s Go. Vo I C,!;, .. o 7 6.0 o. 0.1. 4 17 '70 -'lQC && 1, 14 17_ 1" 6"'"'.10 

~ 

1.13 
6 1 o 70.1 o o. e z s 16.78 469.72 1.01_ 16.26 &20.18 .J.:..Q]_ 

..-2201·ru-ó ._'O:r:,·c,- 16.02 448.60 1.03 15.52 i;q2 10 1 oz 1 

1 • 3 o 6 o.z o o.·lo e .15.15 424.18 0.97 14.68. "560. 06 O:.JL 
2 .... o !15.90 o:.tt s e 14.43 403.97 0.93 13.98 533.38 O. 9Z 
3 o 5 o 51.!l o º·' 0.9. 13. 70 383.66• 0.111 13. 28 506.56 0.87 ··-
3 6 6 o "'e.o o 0.5 6 5 u.04 364.95 ' 0.84 fa. 6.1 48L8S. 0.8] 

... ... ·o·. 9 ... .. . . •. 
""'··· T• 60° C -- ,._ ... .... • ' ¡ 1&10 KV • ICJR/tm 1351.5 . 1500 KV. /.CSR/AW 1590.C ·--- -·---- .. -- -

Ge .. \lo, .C.S Go. "º· c.s. 
o 7 6.() 9 0.1 .... u .. r;Q 121.62 1.09 15,q4 871. 95 1, 00 

6 1 o 70.1 o 0.1 z 5 . u '71 7an #;il l º' 15.U 828.38 0.95 
...L~~..:. ~~::..-~3..!.º lli.OZ 745.58 0.99 14.43 791.14 0.91 

1 11 3 o l'\(:rb 0.70 1 14.ZO 705.00 0.93 13.64 748.09 0.86 . 
z 4 .. o !i s.s oL º·' s 1 n,IOZ 671.41 0.89 ~l. 99 712.44 0.82 
3 os e _!h.:.:_;> l.-°...:.• .. ~.!.. IZ-11' 637.65 0.14 12.34 676 •. il-. ...!:.~ 
3 660 .. "-~ C:i o. 5 • 5 12_,, 606.55 0.10 11. 74 643.62 o 7• 

·., 
• IJ. 



.m• 0.81 ... 

T• • 10• e 
11unm ~ 

ó' 400 KV 1.:;w:.w 1212.0 500 KV, t.f:.jRIA\'/ 1113.5 
Go. lt.>. e s. . (.; VCl c.s . 

o 7 6 co l. 1 32 21.15 320. 36 l. 38 20. 03 394.54 l. 36 
6 1 o 7 t'. I O 1.0 4 4 20.00 303.53 l. 31 18. 98 373.81 l. 29 -· -

1 2 2 (J ¡;~.o J 0.9 7 o 19.04 289.02 l. 25 18.07 355.93 l. 23 
1 o ;?. o ;; v ;,;o o. 8 9 7 18.08 274. 33 1.18 17. 15 33 7. 85 l. 17 
2 .. .; o ~ !l.90 0.8 3 3 17.Zl Z61. lZ 1.13 16.32 3Zl. 58 l. 11 
3050 ~ 1 .8 o o. 7 7 2 16.35 248.21 l. 07 . 15.52 305.68 1.05 --· -·- 48.oo 14. 74 3 6 6•0 o. 7 1 5 15.54 235.84 l. 02 290.44 l. 00 

,. .. .. . 
... . . .. •· · m• 0,81 

- . r,-10• e 1 
" .. 11.Ú.l:I .. 11 .. 

" · 750 kV. At:.SR!t..W 1351. 5 1 OCIO KV • AGSll.'•W 1272.0 
" 

;.· .. . - .. - : Go. \lo. c.s Go 1 v~. c.s. 
o .7,G.o O l. 1 3 2 18, l.c; 5ZZ.OO l. 20 1 18.07 689.ZZ 1.19 .,. 

_ll:,il_. i. .L4_. L!I..:J.L. _fil:.QL_ .LJ.L 610 7 IJ.1 o '·º 4 4 494. 58 --··-··· -·--··- ----·--·-1 · 2 2 (J 6 !\,(¡;;. 0.9 TO 16.8Z 470.93 1.08 1 .~~-º- .-.ili:lL ...hQ.~ 
~--· ---·--···· .......... 

1 830 .:; 0.2 () 1 0.1 9 7 15.97 446.99 l. 03 15.47 590.18 l. oz 
?. 4.; () ~ !>-:9-ó 1- -o:-i 3 , 15.20 425.H 0.98 _!_4..!...72 561. 77 0.97 ----····- ITiiof º· 1 1 2 

--3 o ti o ;14,45 404.44 0.93 14.00 533.99 o. 92_ --·-- .. -- . .3 6 6 o 'I 8.')Ü o. 7 1 5 13.73: 384.Z8 0.88 13.30 507.38 0.87 

.. -·· .. -..... .. ... 
... ... ... -·-· ·111• 0.81 -. .. . T.•-10 •C . ·----.. :.· ~-· r.11.11111 ' 1300 KV, ~5R/AW t3Sl.5 ~O ~-ACS~~~l!'.J.590.n.. _ 
; 

1 L Go. Vo . . c.s Go. vo. c.s . . . .. 
o 76.00 l.' ·3 2 17.48 867.58 1.15 . 16. 79 920.59 _l. 06 -

6' o 70.I O 1.0 4 4 16.56 8zz.01 1.09 15.91 872.24 1.00 
·7'2-·~- i:i ::i.00 o. 9 7 o 15.77 78Z.69 l.04 15.15 830. sz 0.95 

,:.i_j1·-) o ---
-~-~2~ 0.1 9., 14.96 74Z.91 0.98 14.38 788.31 .Jh..9J. -

2· 4 .. o 5 5.9 o 0.1 3 3 14.Z4 707.14 o. 94 13.68 . ...15..Q: ]É_ - -º.:Mi. i.-··-- ·--- -·· 
.. L<!~~~ ~ . .!:.!.? o . .,., 2 13.54 ó?Z.19 0.89 13.01 -1ll~1L . . ..fh@Z. ---
l G 6 O .i u.op o. 1' s 12.86 638.68 0.85 12.36 ó77. 71 0.78 

- 84 -



.... o. 81 
T•-5ºC 

m.1.n111 D 
I' 400KV t.':.~lt'l .. \'I 1272.0 500 KV. ACSRl/\1V 111.),5 

Go VJ. e~ Gil \o. c.s. 
o 7 \' .. oc l. 1 1 1 Z0.85 316.39 l. 37 19.78 389.64 l. 34 

6 1 (1 7 0.1 o l. o 2 (1 ,_J.2.J.L Z9ª.!14 l. Z9 18.74 369.Z7 .LE-~--·------ r--·-·····--· 
1 2 2 o & ~.lll) º·'·ti o· 18.78 Z85.03 l. Z3 17.82 351. 03 l. Zl ·-· 
1 8 3 o su.;,;'"' o.e e o 17.85 Z70.8S 1.17 16.93 333.56 1.12.... - ~--
2 .. 4 o 5 S.9 o O;f 1 7. 16.98 Z57. 76 1.11 16. 11 317.45 l.!.Q2_ ·-r-----
3 o 5 o 5 l .&O 0. 7 .!l·., 16.14 244.99 l. 06 . 15 31 301 71 1 04 

--~· 3 6 6 o '1 !!.()o 0!1 o 2 . 15 3r: nz.91 1.00 14 IU, ZB6 91 o qq 

111• 0.81 

i 
T•-5•C 

11an.m b ó' 750 KV. Ar.SrU.\IV 1351.!5 !000 KV. 111:.sru~1 1;:12.0 
Go. "'· c.s Go. ll!t. es 

o 7 G.O'.C 1·.1 1 1 11; .u ·~§;&• . l.19 17 84 ·680 66 1.17 

~-6-1....?.F~·!.P..i.:.!:.~ .. 2 !l 17.45 1 488.57 '1.12 16. 91 645 07 1.11 
1 2 2 o ~ 5 e o, --~t-- o o. 16 i;Q 464.43 1.07 16 07 613.·21 . .L.OL 
1 e 3 o G c2 o o:& e 9 15 76 441.ll l. 01 15.27 582.70 1 00 - --··---¡--:-..--
-~-'!-~ 5 S.9 o o.e .1 .1 15.00 4ZO.Ol 0.96 14.54 554.55 0.,1L ··-----~ 2.._.Q!I o 51.8 o O. l ·5 7 · '_14. Z6 399.18 0.9Z 13.81 5Z7. O~ O.J.l .. 
J 6 6 o 4 s.oo 0;·7 0'2 13. 11;/, 379.61 . O.S7 13.1( 501. Zl 0.86 

111• 0.81 
T•·5~C ·---· ·- .. ...... b i' 1300 ICV. AJ:.SR IA\V 1351. !5 " 1500 KV. l.CSRlA\V 1~90.0 .....--·- --·e;.. ····-· - ,,_ 

G1 ve. es vo. c.s. 
o 75J)C 1.1 1 1 17 21. . 856.81 1.14 16.58 CJOQ 17 1. 04 -

fi 1 o 70.1 o -.!..:!>...!·:. 5 16.36 812.01 1.08 15.71 861.63 0.99 -·· 1 2 2 o ¡; 5.001 0.9 !l.O 15.55 . 771.90 l. oz 14.94 _!19.07 -"-·...!L ----fo---
1 8 3 o !°' (\.2 o O;;l'I O 14. 77 733.50 0.97 14.19 778.32 _1!.t!,9_ 
2 4 4 o ~ 5.\1 o o~• 1 1 14.06 698.06 0.93 13.51 740.72 _0_...85_ 
3 050 ~ '·ºº . 0.7 5 7 13.36 663.45 0.88. IZ.84 703.99 -~'.!L -·-- 1------- -3 6.6 o •1800 o. 7 o 1 12. 71 630.91 0.84 u.21 669.47 O, 77 Í 

- as. 

,;~,,,,.~:~ .. ~,,~,,,,~_,.;.;,.:f: .... :t',.¡'~,~··..J•,•.,.:·,••· _,, ·~·••••'< .: .. T ,,:; • ._.,, ••···"'•' ·,, ·,,,, ·o·-o.·~·;,• •" 
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, ... o 81 
. T• o• e .. .. 

llU,nlll 11 I' 400 kV 1.C'JRIAW 1~72.0 500 !<V. ACSiflAIV 1113. 5 
Go. 1,\). e s. ·c;o. \b. c.s. 

o 7 6.00 1.0 9 1 Z0.60 312.58 1.35 19.54 384.95 1.33 
~·o 10.1 o i.o os 19.51 296.12 l.28 18.51 364.69 1.26 

1 2 2 o 5 5.0J 0.9 3 o 18.52 Z8l. OZ l. Zl 17.57 346.08 1.19 
1 ·e 3 o s 0.2 o o.a 6 4 17.63 267.56 1.15 16. 73 329.51 1.14 
2 4 4 o 5 !i.90 0.8 o 2 16.78 -- ,__ 254.60 1.10 15. 92 313 55 1 08 
3 o 5 o 5 1.eo ,......_.. ____ 0.7 4 3 15.94 241. 96 1. 04 . 15.13 297. 98 1.03 
3 6 6 o 4 8.00 o.& e t 15. i6 230.09 0,99 1'1&. 38 283.36 0.98 

. - .. - . . .. 
..... .. . 111• 0.81. 

.. .. T• o•c 
m.1.n.111 Ir .. ' .. 7!!0'KV,• f.CSRIA\V 1351.5 1000 KV. ACSR/4\V 1272.0 

" · Go: Vo. c.s Go. \lo. c.s. - .. -
o 7 6.0 o -· l. o 9 1 18.19 509 '2 1.17 17.63 672.47 l. 16 

¡; 1 o 10.1 o 1.0 o. 17.24 482,Sl 1.11 16.70 637.07 l. 10 ----·- . 
1 2 2 o ~ !i.O O 0.9 3 o 16.36 457 .89 1.05 15.85 604.57 L04 --1 " so G 0.2 O o.e· a 4 15.57 435.96 1.00 15.09 . 575.62 0.99 . ·---
2 ""o f-..--- 5 5.90 o.e o 2 14. BZ. 414.85 0.95 14.36 547. 74 o. 94 
3 o 5 o .~ 0.7 4 3 14~08 394.25 0.91 13.64 SZ0.54 0.90 --.. ···-
3 .6 6, o . 4 a.o.e . 0.6 8 • 13.39 374.91 0.86 12;97 "'95.00 o.as 

... ... 
... 111• 0.81 

T• o• e . " .... 
lllt.11•i li ... , ... 1300 l(V. N:SR/AW 1351.5 1500 KV. ACSR/A\V 1590.0 -·-· ··-1 ~- \lo. ·CS Go. \lo. c.s: 

o 76.00 1.0 9 1 -11. oi; 846.50 l·.12 16.38 898.23 l. 03 --- --· 6 1 o 7 0.1 o 1.0 o •. 16.1§ 801.94 1.06 15.5Z. 850. 95. 0.98 ---1 2? O· --- 65.0C 0.1 :s o 1§ 'U 761.03 1. 01 14. 73 807.53 0.93 
1 11 3 " S0.2·0 o.a• .... 14. 60 724.58 0.96 14.02 768.86 0.88 
2 4 4 o ~55., _ql o.a o z 13.8Q 689.49 0.91 13.34 731.62 . J!.:..~ .. --·-. Ll.P..9_ Jl.80 0.741 13.20 655.25 º·!7 12.68 695.29 o.so 

4-¡¡:001 -o:-a •· • ·-
' 'to 12.55 623.10 0.83 U.06 661.18 0.76 

• 16. 



, ... 0.81 . -· 
.. 

T• s•c ...... • .. '400KV t::.SR/AW 1272.0 !iOOl<V. AC5qtl\W 111~.5 
~ 

Ga .. V:!. c.s. Ga. v.i c.s . 
o 7 b.00 1.0 7 1 20.34 . 308. 75 l. 33 19.30 380.23 1.31 

6 1 o 7 0.1 o 0,9 11 · 19.28 Z92. 58 1.26 18.29 360. 3Z 1.24 
1 2 2 o (j 5 l):) 0.9 :? o 18. 38 Z79.00 l. zo 17.44 343.60 1.19 
1 e 3 o 6 0.2 o o.a 4 e 17.41 264.24 1. 14 . 16.52 3Z5.43 1.12 
2 " 4 o 5 5.9 o o. 7 •• 16.58 Z51. 63 l. 08 15.73 309.89 l. 07 
3 o 5 o 5 1.e o 0.7 3 o 15.76 Z39. 12 l. 03. 14. 95 294.49 l. oz 
3 6 6 o 4900 0.6 7' · 14, 97 227 .18 o. 98 14. zo 279. 78 0.96 .. 

. . . .. .... 0.81 .. 1 

l 
.. .. T• ~·e .. 

I" 750 KV. ·./JCSR/AW 1351,5 1000 KV • A.:SR/AW 1272.0 111.1.•.111 • 1 Go; . Yo. .·es ~. v. c.s: 
1 ¡¡o o '·º 7 1 

.. 
. 17,91 SOt 08 1; 16' 11;.u 664.21 

~ 
o 

'1 o 7 0.1 o 0.9 •.• 17.03 476.74 1.10 16.50 629.45 ... ___ 
¡_..._., 

4s4.6o 1 
9 

1 2.:: o G 5.!; e º·' 2 o 16.24 1.04 15.73 600. Zl 03 
1 8 3 o Gi::.z O 0.11 4 1 15.31! 430.56 ·0.99 14.90 '568.49 __ Q. .. 1!t ---._ 
2 .... o .~~.90 0.7 1 1 

'---~ 
14.65 410.01 0.94 14.19 5'41.35 0.93 

3 o !lo 51.! o o. 7 3 o. .13.92 389.63 0.89 13.48 514.45 0.,!1.1_ .. 
3 6 6 o 4 e.o.o º·' 7 ~ 13.ZZ 370.17 0.85 12.81. 488.75 0.84 .. 

.. •· - •~e-· •• o.a1·: ... . .... 
. . . ... - .. . .. ·r· ,.e· ·- ·- .. ... : .. ·- ..... ...... • I' 1300 KV. ~SRI/AV 1351.5 l!IOO ICV. l.CSR/.\\f 1590.0 . ---___...;.--·- . . ... 

' Cit. ...... es: Gt. w . c.s. 
o '/6.00 1.0 7. 1 '\6.84 836. IZ 1.n 16.18 887.22 1 02 

6 1 o 7 º·'o ·o.••• :15.96 792.35 1.os 15.Jl 840. 77 0.97 --1 2 2 o 6 5.00 0.9 2 o 1& ,, 71¡(_ "'" 1.00 14.61 801. 73· 0.92 -' 8 3 o 6,S>..:? o 0.1 ,. a 14.41 715.61 0.95 u.as 759.34 0.87 
2 .... ~- 5 5.9 o 0.7 •• 13. 73 681.44 0.90 · U.19 ~123.08 0.8~-·--· .. -· u_s-2._ ~,l.,G~ 0,7: o U.04 .647.58' 0~16. U.Sl 687 .15 0.79 
3 660 .. a.o o o.• 1 1 12.39 615.H 0.11 U.91 652-IJ o. 75 ... , . 



. 
llt• 0.81 

T•lo•c 
llLl.•.nt • I' 400KV u:.srw.w 1212.0 500 KV. AC'JRll\'N 111~. 5 

Go. ~. c.s. Go. \A>. c.s. 
o 7 6.00 l. o !I z Z0.10 305.08 l. 3Z 19.07 375.7Z l. 30 

6 1 o 7 0.1 o 0.9 7 o 19.04 Z8Q,OZ l. zs 18.07 355.93 l. Z3 
1 2 2 o s !i 00 0.9 o o 18. lZ Z74.º4 l. 19 17. 19 338.óO l. 17 
1 8 3 o s 0.2 o 0.11 3 3 17 .Zl Zól. lZ l. 13 16.3Z 321. 58 1.11 
2 .¡ 4 o 5 5.9 o o. 7 7 4 15.% Z4Z. l 7 l. 04 15.14 Z98.Z4 l. 03 
3 o 5 o 5 1.8 o 0.7 1 7 11;. i;.7· ---·-· Z3ó.Z8 l. 02 14.77 Z90.98 l. 00 
' 6 6 o 4 9.00 0.6 6 4 "14. 79 224.49 0.97 1'4.03 Z79.46 o. 95 

llt• o. 81 1 
T• 1o•c 

ACSRIAW IH2.0 ·1 111.1.ft.m· 11 ' 750 kV. AC$R/AW 1351.5 1000 KV. 
Qe. Vo. c.s Go. Vo. c.s. 

o 7 6.00 1.0 !I z 17_ 71. 4Q7.ll 1.14 17.ZO 656.35 1.13 
6 1 o 7 0.1 o 0.9 7 o L...J.~.:!L • 470.93_ l. 08 ló.30 621. 78 l. 07 ·---·· ... ·--··· _ ........ _. __ 

~.2..!'.~~. 0.9 o o 16.00 447.99 1.03 15.50 591.50 l.OZ 
1 8 ! O r G C.2 O o.o 3 3 15.ZO 4Z~.:.!L_ 0.98 14. 7Z . 561. 77 0.97 

2 4 ~-ºr~~ !i.9 º 
----· 0.7 7 4 14.0Q 394.60 o. 91 13.66 5Zl. 00 0.90 ---.. ·-

3 05<! ,51.90 o. 7 1 7. 13. 75. 384.99 0.88 13.32 508.3Z ~ 
3 6 6 o 4 8.00 0.6' 4 n.06 365. 78 . º·º" 12.66 48Z.oi;. 0.83 

m• 0 Rl 

T•IO•C -··· ... -···-
llU.ftlll 11 ' 1300 KV. lt;SR/Al/11351.5. · 1500 KV. ACSR/AW 1590.0 - __ ;...::_ ......... __ . . ...... 

Gt Vo. es Go. \'o. c.s. 
L... __ <!,, 76.00 1.0 5 2 ¡_,_, . '"-""" 826.20 1.10 15.99 876.69 1. 01 

-!.!..!!.. 10.1 o ~-!.º .... '11 782.6Q 1.04 15.15 830.52 0.95 

~2..2... I~ 0.9 o o l"·ºº 744.57 0.99 14.fl 790,07 0.91 
1 830 6 Cl.2 O 0.1 3 ;s. u. , .. . 707 14 0.9f 13.68 750.36 .2.:li. 
~ 4 4 o 5 ~.90 0,7 1 4 n 21 655.83 0.87 12.69 695.91 - 0~'ª9_ -· .L~-~JL .~.!:.!9. 0.7 1 7 12.89 639.87 o.as 12.38 678. 97 0:1!_ 
3 G 1 O .¡ H.O(I o .•.•• lZ.24 607.93 o.ao 11. 76 6'5.08 o 74 
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~ ,,,. o. 81 
T• ts•c 

m.t.ft.ft't ~ 
ó 400 KV :.C':.Rl.'1'11 lé72.0 500 KV. :..csr?1:,'-v 1!1::.. s 

Go. V~. es w ... c.s . 
o 7 (, .JQ l. o 3 4 lQ,87 301.SQ l. 30 18.85 371. 42 l. ZB 

6 1 o -: 0,1 e o. 9 5 4 18.83 285.83 l. 23 17.87 352.01 l. 21 
1 2 ~ e 6 ~.0•) o. e e o 17.85 270.85 l. 17 lb.93 333.56 l. 15 
1 3 3 o <;o.::·~. o.e 1 9 17.01 2 58. 19 l. 11 lb. 14 31 i .% l. 10 
2 " 4 o 5 5.9 '.) 0.7 6 o 16.18 245.63 l. 06 15.36 302.50 l. 04 
3 o 5 o :; l .6'10 o. 7 o 5 ---- -·- ..... --- 15.39 233.63 l. 01 14.60 Z87.73 0.99 
3 e 6 o 4 C t:·u o. 6 5 3 .. 14.63 222.00 o. 9b 13. 88 273.40 o. 94 -

me O. 81 --'---' T• 15" C 
rn.ar..m b á 7 50 KV. ACSRIAW 1351.5 1000 Y.V • . llCSíll:JN 1272.0 

Go. Vo. es G~. Ve c.s. 
o 11 6.0 o 1. e 3 4 17 .... 4Ql.42 1. l 1 17.01 648. 84 1.12 

-~1-~-v~·! o.. 0.9 5 4 . 16.64 4b5.74 l. 07 16. 12 614. 93 l. Ob 
1 .. ó:-a-é·-o--,'-i" 11. 441. 31 l. 01 15.27 582.70 l. 00 · ~.~ S:1·E.E. .__ ____ 

1 8 3 o 6 C . .2 O o.e 1 9 15.03 42.0.69 0.97 14. 56 . 555.45 o. 9ó ·---·--
_____ ,, .. -

2 4 4 o 5 !i.90 o. 7 6 o 14.30 400.2.4 0.92 13. 85 52.8.45 0.91 -----·---
3 o 5 o ....__ 5 1.3 o o. 7 o 5 . 13. 60 · 

'-· 
380.69 0.87 13. 17 502. 63 ,_Q.:.!.L 

3 6 G O "a.o e 0.6 5 3 12.QZ 361.71' 0.83 12. 'i2 477.60 o 82 

" m• 0.111 ~ 

T• 15" C ___ .J 
111.IAlll • .. 1300 KV • tl'SR/AW 1351.5 1500 KV. ACSR/.UV 1590. O .... ·---·-··-· 

G~ Vo. es Go. Vo c.s. 
o ":ti.00 1.0 3 4 "·"5 816.75 l. 08 15.81 866.66 1. 00 .____ --·--- ·---· 

G 1 o 7 0.1 C; 0.9 5 4 IS: CQ 774 06 l. 03 14.98 821. 36 0.'94 ---- ·---· .133-2. ~-~ .. ~-~ o.e e o 14.77 733.50 0.97 14. 19 778.32 0:.,82..., --··-----
-'-ª-~~ e f2:..2.S. o.e 1 9 14 08 692.ZO 0.93 13. 53 741. 93 --º-· §2 .. 
2 4 4 o .__ ___ ~ !i.'3 0 0.1 6 o 11.40 b65.ZO 0,88 12..87 705.~ _Q .. 1 .. -81 .. 
3 05t• ::U'i> 0.7 o~ lZ.74 632. 71 0.84 12.24 671. 37 º~1L :,;--¡-ºº .. ¡::¡-~o o ·-·--- i o.so·¡ o.n 0.6 5 3 lZ.11 601.20 11.63 637.94 ---· 

.. , .. -~ 
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ftl• o. 81 
T•20ºC 

.... ft.ftl b 
( 

4001\V t.::.3P/AW 1272.0 500 KV. t.CSAIAW 1113. !) 
Go. \';) ~ cs. c.i. \Al 

.. c.s. 
o 7 t'.00 1.0 1 6 19.64 Z98.08 1.Z9 18.63 367.10 1.27 

6 1 o 7 0.1 o 0.9 3 7 18.61 ZBZ 4Z l. zz 17 66 347.8Z l.ZO 
1 z 2 o 6 :!.00 o. 8 7 o 17. 71 Z6S.80 l. 16 16.80 331. 06 1.14 
1 e 3 o "1),2 º' 0.6 o ~ 16.SZ Z55.23 'l. 10 15.96 314.33 l.08 -:a 4 4 o 5 5.90 0.7 4 7 16.00 Z4Z.8Z l. 05 15.18 Z99.05 l. 03 
3 o 5 o 5 1.60 O.& 9 3 15.zz Z30.97 1.00 14.44 Z84.45 o. 98 i----·--

4 e.o o 3 6 6 o O.G 4 2 14.46 Zl9.50 0.95 13. n· Z70.3Z 0.93 

"'ª 0.81 
T•20°C 

a1.11m " I' 750 KV. Ar.SR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/AW 1272.0 -Go. Vo. c.s Go. VQ. c.s. 
o 7 6.0 o 1.0 1 6 17 ]e; 485.70 l.IZ 16.81 641. Z9 1.11 

: "'. 
610 70.1 o 0.9 3 7 16.44 460.19 1.06 15.93 607.60 ,!:.Q2_ ··--· -----2 2 o· 1.: 5.0 o o.e To 15. 64 437.98 1.01 IS.16 578.28 1.00 

,,,, . ., 3 o. C0.2 O o.e os H.85 415.88 0.96 14.39 54'1.10 0.95 
~·- ----· ... -.-.. 

:-2 .. 4 o 5 5.90 O T 4 7 14.13 395.66 0.91 13.69 5ZZ.40 0.90 -.--- ···--- --
~5-~ 51.8 o 0.6 9 3 :13.44 ,__ 376.35 0.86 13.0Z 496. 91 0.86 
3660 f, s.o.o 0.6 4 2 lZ. 7'1 357.66 0.82 lZ.38 47Z.ZZ 0.81 

"'"o. 81 
; 

T•20".C ___ ........ _ 
11.IJUll . 11 

" 1300 KV. ACSR/AW 1351.S 1500 KV. AC~R!~590.0 __ 
Go . Vo. c.s Go. Vo. C.S. 

.. :.:·,:·: .. o.: 71; .o (¡ 1, o 1 • 1/..26 807.25 1.07 · lS.62 856.58 o. 98,_ 
· . ~;t O· 't;'l-.- ... 

•. OdJ.. 0.9 S 1 1§ 41 1""- 84 1 01 14.80 811. 58 0.93 
:p~·~ o. ..... ":"""--"'\ -----

6 tí.O-O o. e 7 o 14,61> 7Z7.93 0.96 14.09 772.41 0.89 
·.,.· .... ?! .• 

'ii·l'2 o o .• o 5 13.38 733.45 0.84 . ...l.Jf_,_!X n,9Z 691.Zl 0.92 
. t-.i !.E. ~~-~:.? º!-~-.,-~ 7 13.ZS ~u_ 0.87 lZ.73 697.78 0.80 

-~-·'!l!.2 !;_l:!I_~,~· 3 u. 60 625.51 0.83 12.10 663. 73 0.76 
1-s 6 6 o '4 ti.O t' 0.1 4 Z 11.97 594.43 0.79 11.so 630.76 0.72 

• 90. 
; ' 



. 
"'•0.81 

T•25°C 

llLI.~.• • ' 400KV ACSR/1!.W 1272.0 500 KV. A':.Sí!IAW 1113.5 
Go. \fJ. e s. Gu ~ c.s. 

o 1 t ool l. O.O O l<J.44 294.95 l. 27 18.44 3ó3.Z4 l. ~2-
G 1 O 7 0.1 .:i 0.9 2 2 18.41 279.40 l. zo 17.47 34-4.09 l. le; 

1 2 2 o s s.00 1 o.e 6 o 17.58 266.73 l. 15 16.67 328.49 l.13 
1 a 3 o Ó o),2 O o. 7 9 1 16.6Z Z5Z.Z7 l. 09 15. 77 310.68 l. 07 
2 4 4 o 5 5.9 .:i o. 7 3 5 15.83 Z40.ZZ l. 04 15.0Z Z95.83 l. 02 
3 o !I o 5 1.0 o 0.1 • 1 15. 04 ZZB.30 0.98 14. 27 28 l. 16 0.97 
3 6 6 o .. 9.00 o .• J 1 "14. 30 216.98 0.93 11.56 Z67. Z'2 0.9Z 

lll• º· 81 1 
T• 25°C " 

m.1.nJ11 ~ ' 750 KV. tc.SA/AW 1351.5 1000 KI/, N:.SRlí~'l 12n.~1 

Go. ""· es Go. \'Q c.s. 
o 7 6.0 o l. o o o 17. 17 480.59 1.10 16.63 634. ~·· l.09 

6 1 o 70.1 ó 0.9 2 2 U.1.Z6 4SS.Z6 l. os 15.76 601. 10 1.04 p_..-___ ----- ---
1 220 6 !l '3 o 0.1 • o 15.52 434.62 1.00 15.04 573. 84 ~.:..2_<! --------1 830 tj C.2 O o. 7 • 1 1'4.68 411.05 0.9• 14.ZZ · 542. 7Z .P~~. 
2 4 .. o 5 5.90 0.7 :s 5 ~ 391.fl 0.90 13.SS 516.79 0.89 -----·-
3 o 5 o 51,, o o ••• 1. · 13.29 372.00 0.85 lZ.87 491.16 0.85_ --3 6 6 o "o.o o o.e :s 1 lZ.63 353.56. 0.81 lZ.23 466.SZ 0.80 

111• 0.81 
T• z~·c 

¡ .. ~- .. .... ' ' 1300 l<V. l..CSFU::..'I 1351.5. 1500 K\~ 1'\CSR/:.W 1590.0 ... - ----- -----.-·-··~-·- --
Go Vo. es Go. Vo c.s. 

1) 76.00 1.0 o o 
'" 09 79P.75 1.06 15.'66 847.56 _'h.'!L - -

6 1 o 10.1 e 0.11 2 2 15.24 756.65 1.00 H.64 802.89 _0.9Z_ r--·--- ---· 1 2 2 o 

~~···· 
14.55 7Z2.34 0.96 13. 98 766.48 º·ªª-

' 8 3 o §S.:?_2 o. 1 9 1 13. 76 683.17 0.91 13.ZZ n4.CJZ O!..f!l •. 
2 4 4 o !H.90 o.73!1 13.10 650.53 0.86 U.59 690.Z9 -º·..?~-
l os e _:;~-~¡--º· 1 • 1 12.45 618.Z7 o.az .!!:1L ó5b.OS ~~ '36""60- .a 1!.0 O 0.1 3 1 11.84 587.62 0.78 11.J7 óZ3.53 0,71 

• 91. 



ni• 0.81 
T•3o•c 1 

{' 400t:v t.C':.R/AW 1272.0 ' 111.1.~m :; SOO f'.V, ¡:¡;5¡:¡tf.\'/ 111.~.~ 1 
G:>~ Vo. cs. Go. Va. c.s. -¡ 

o 7 6 00 o. 9 s 3 19.Zl Z91:.59 l. Z6 18.23 359.11 l.Z4j 
6 10 7 0.1 fj 0.3 o 6 18.20 276. 16 l. 19 17,26 340. 10 1.17 

1 2 2 o G 5.•J J o. 8 "'o 17.30 Z6Z.58 l. 13 1,;. 41 323.38 l.:> -
1 8 3 o ;; o.z o 0.7 7 8 16.44 249. so l. 08 15.60 307.26 1.0tJ 
2 .. 4 o s 5.9 (l o. 7 z 3 15.65 237.59 l. oz 14. 85 Z9Z.61 1. 01 
3 o 5 o s 1 .e o 0.6 7 o 14.88 --·- 2Z5.84 0.97 14.lZ 278. 13 0.96 
3 6 6 o .. 9.0 o 0.6 2 o •14.13 214.46 O. 9Z 13 41 Z64. 11 o. 91 

111• º· 81 
i•30°C 

R1.1.nm b á' 7~0 I<". ACSR/A\'/ 1351.5 1000 'l.V, .'.CSH//.W 1272.0 
Go. Vo. es e;.,. Vo. c.s. 

o ., 6.0 9.. "· 9 8 ! 1--
lh q7 47c;, 11 1 09 16.44 627.'\'\ 1.08 

610 7 0.1 o 0,9 o 6 16.07 449.98 l. 03 15.57 594. 12 1 Ol ----· -··----1 2 :! o ·~ "..C O o.e• o 15.28 427.85 o. 98 14.81 564. 91 0 .. 97 ---- ·-
1 830 GC.i! O o. 7 7 8 14.52 406.53 o. 93 14. 07 . ·536. 76 ·0.9Z ,__ ___ 

·-· ... ··-·-
,_ _____ 

-· ·---
2 4 4 o !\ r•.9 o o. 7 2 :s 13.83 387.14 0.89 '13. 40 511. 15 0.88 ----- - ···--··- --- -
3 o 5 o 5UIO o. 6 7 o. 13.14. 367.98 0.84 lZ.73 485.86 0.84 ---- -3 6 6 o 4 a.o o 0.6 2 o 12.48 349.44 o.so 12.09 461. 37 0.79 

m• 0.81 1 

b ó 
t----------T-•_3_o,..•_c_._ .. _ .... ! 

1300 l<V. ACSru~.v 1351.~_.:._. _!f.o~~~ _llC!lR/:.~.5~0 º--l 
i--G-o--.--·-\-,~-. --..- C.S G~. Vo. r. s 

789.67 l. os 15.28 - 837.93 -· -~-·-'!LI 
747.88 o. 99 14.47 793.58 0.91 1 

711.10 o. 94 13.76 754.55 Q_,_ll_j 
675.66 0.90 _13.08 716. 95 o.ez_ ¡ 
643.43 o.es 12.45 68~ 0.7~ 1 

-- ·-·--·j 
611.59 0.81 11. 83. 648.97 .9·.!L¡ 
580.77 o. 77 11.24 616.Z6 . o. 71 ; 

t---º-t-7 G .O C.• O. 9 8 :S 15 91 
6 1 o 1 o .1 o --~:-~_ .º .. 6:.-~ _ _.1 ... sl:..l • ..:0~6.4--:.::..!.~=--+::;.:..:;.:._.._,_::...:.:.~_..-:...:.::.:..;..;;._...+~~ 

1 ;: ~·o s 5.o o o. d 4 o 14. 3z - -· -· --·- ---1--',"'-'"-=---t----·---~-1---t-----
I & 3 o G e .2 e o. r r e:;..__...,_1 ... 1..., • ...,6:.a.•-+---;..;.:..:...;;.;::-..-..;....;.--.1 

-2440 ~:!, oJ o.!... 2_-_3_-1_..a.::. lZs...9..,16--t-;;;.:.::.;;...::~-t--...;=-+-=--~i-~ 
30~0 ~l.80j 0.870 12.32 
i66o- .. fl.'l<d 0.62o __ ... 1 .... 1 .... 1"""0-· 

. 
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111
• º· 81 

T•35"C 

111.1.n.111 l. i 400 KV t:..SWAIV 1272.0 500 KV, .:.CZl'lll\W lllj,5 

(jo. \:J. cs. (i.¡. l.tl. c.s. 
o 7 &.00 0.9 6 7 19.00 Z88.4Z l. Z4 18.03 355.ZO l. Z3 

fi 10 7 '(j 1 o o.e 9 2 18. 01 Z73.3l l. 18 17.09 33b. 59 l. lb 
1 :? 2 o 6 S;•) .) o.a 3 o 17. ló Z60.49 l. lZ 16.ZS 3Z0.81 l. 11 1 
1 6 3 o a~.:? u 0.7 6 6 ló. Z7 Z46. 9Z l. Oó 15.44 304. 10 l. 05 
2 4 4 o t 5.9 o o. 7 1 1 15. 48 Z34. 9ó l. 01 14.69 2.89.36 l. 00 
3 o 5 o 5 1.80 0.6 s 9 14. 72. ZZ3.36 o. 9ó 13. 96 2.75.07 0.95 
3 G SO 1 s.o·o 0,6 1 o · 13. 98 Z lZ. 14 0.91 13. Z6 'Z6l.Z6 0.90 -

.. ... 

111• o. 81 

1 

T•!5•.c 1 
111.1.n111 lt i' 750 KV. f,/;SR/AW 1351.5 1000 KV, ACSRt:;.v 1:?72.C ' 

Go. Vo. es Go. Vo. c.s. 

" 7 6.0 o 0.9 6 7 16. 79 469.% l. 08 16.Z6 6ZO. 50 l. 07 
(l,L O· L<?:!.!>_ o.a 9 2 ¡e; 91 445.33 1.0Z 15.41 587.99 l. 01 

""j'"'"i"t:ll~ 
·- ·-· .... ___ ·-

s 5.·::> ~ o. e 3 o 15.16 lZ4.45 0.98 14.b9 5ó0.4Z 0.97 
fo.-

1 e·.3 '!! 6 O.? o 0.7 6 6 14.37 402.34 0.9Z 13.92 "531. zz o.~!.. --· 
~ ~·4 e 5 5.9 o 0.7 1 1 13. 67 382.84 0.88 13. Z5 505.48 0.87 ,.__.. __ ... ---->-·--·-
3 050 51.50 0.6 s 9 .13,00 363.94 0.84 lZ.59 480.SZ 0.83 -· 3 6 6 o 4 8.00 0.6 10 lZ. 35 345.67 0.79 11. 96 456.40 0.79 

. 
m• 0.81 

T• 35"C ·-- -···. ...... • .- 1300 '<V. ACSR/t;.Y 1351.5 1500 "V, AC~fv.'11.Y 1590.0 
(jo Vo. c.s ·~.---~-·v.;.· ·-1 c.s-

o 'f6.00 o. 9 •.7 11: 73 781.nA 1 04 . 15.12 828. 81 0.9_5_ -· 6 1 o "/' 0.1 o o .•• 2 14. 91 740.15 0.98 14.32 785.38 0,90 . --
1 220 6 5.00 o.a :so 14. 21 705.44 0.93 13.65 748. 55 0.86 
1 ,, 3 o 6C.2CI 0.7 6 6 13.47 668.70 0.89 lZ.94 709. 56 o.~1-·-- --·--2 4 "!o :.: !-.9 o 0.7 1 ., 12.82 636.29 0.84 12.31 675. lo 0.7~. ---
~- SH.º U.6 !I 9 12.18 604.88 o.so 11. 70 641.84 o~:a_ 
;s 6 6 o 41!.00 0.6 1 o 11.57 574.51 0.76 11.12 609.62 0.70 
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"'•0.81 
T•40ºC .. 

llUft.111 o a 400hV Ar.':JR/f.W 1272.0 500 KV. A::::;Rtt.V/ 1113. !: 
Go. \'J. es (ja. "'2 c.s. 

o 7 f. o o 0.9 5 1 18.79 ·--- ZB5.Z3 l. Z3 17. 83 351. Z7 l. Zl 
(i 10 7 0.1 o o.e 1 7 17,IH Z70.Z3 l. 17 16.89 33Z.80 1.15 ---1---

1 2 2 o 6 !i 1:J o.e 1 o 16.89 Z56.Z9 l. 10 16.0Z 315.63 l. 09 -----· -----· 
' (j 3 1) & 1>.~ e o. 7 5 3 16.09 Z44. lZ l. os 15.26 300.64 l. 04 

1--· --
2 4 4 o 5 5.91) o. 7 o o 15. 3Z --- zn. 53 l. 00 14. 54 Z86.37 0,99 
3 o 5 o ~ l .fl 1) 0,6 4 8 14. 55 ZZ0.86 0.95 13. 81 zn.oo 0.94 --- ---
3 6 6 o 4 9.00 0.6 o l "13. 84 .. Zl0.05 0.90 13.13 Z'i8 69 0.89 

mo 0.81 
T•40ºC 

m.u.m " e 750 KV. t..CSRll.\'I l?.51. () 1000 KV. •'CSR'AW 1272.0 
Go. \'e es Go. Vo. c.s. 

o 1 e.o o 0.9 5 1 16.60 4!>4.76 1.07 16. 08 613. 64 l. 06 -- e--·-
6 1 o 70.1 o 0.11 7 7 15.73 440.33 l. 01 15.Z4 58 l. 38 1 00 i.--·-·-· ......... ... - ....... ___ , 

1 2 ?. o tj 5.0 01 0.11 1 o 14. 9Z 417.60 -º· 96 . 14.45 551. 38 0.95 -·-·-- --·-------
1 (! ~\ o (j (•2 o o. 7 5 3 14. Zl 397.78 0.91 13.77 5Z5.ZO 0.99_ -····-·-- ·---- -··--·--·-·-
2 4qo 5 5.90 o. 7 o o 13.53 378.88 0.87 13.11 500.ZS o.8,P_ ·---··- ---·- -· -·-----· --
-~~-~~- 51.ll o 0.6 4 11 .1z. o5 359.88 0.83 _lZ.45 475.16 o.az 

--0:-60 -¡--·- -··-
3 6 6 o 4 6.() ü lZ . .?Z 34Z.Zli 0.79 11. 84 451. 90 0.78 

m• 0.81 - h 40ºC 

"'"""' b ,f 1~00 KV. ~SR/AW f3_5~~ri-~-q_ l(V. ._EJ.~Aw_1_i9o.o ~ 
Go Vo. CS G~. Vo. r. S --(1 'f li.O C· 0.9 !i ' 15.Só 77Z .44 l. oz 14.95 819.64 -lb.2L -·--- ·-- ··-·· ... _ ... --

6' o 7 O.f O O.R ';' 7 14. 74 731.83 0.97 14.16 776.55 0.89 -----· ·----·--··-
' 2 2 o -;~.ce o.e 1 o 13.98 694.07 0.92 13.43 736.48 o.as i------ ·- ... - '-··". ----

_1_e_.;Lq_ ~ ('.?. cil o. 7 5 3 13. 3Z 661. 11 0.88 12.79 701. 51 º·~ 
2 "4 o ~f :~~1 .. ~~~r~~:: 12.68 óZ9.71 0.113 lZ.19 668.ZO -~'·7'L -·--·-· ... ·-- ---· :so f> o IZ.05 5911.13 0.79 11.57 6H.68 o. 73 -·---· ·~ ,,·:¡i ül c;:-6-o· ,-· 69 3 6.:. o 11.46 568.85 o. 75' 11.01 603.61 .o 

······ 
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ni• 0.111 
T • 45 • C 1 

~ 
ó' 400 KV /..C2R/AIY 1272.0 soo r:v. ;.::,sr11,\W !11.\.5 111.1 n.m 

'Go. 'h. C5 Cio \a IC:S:-
o 7 6. OC• o. 9 3 6 18.60 Z8z.zz l. zz l7.b4 347. 57 -~ 

( 10 7 0.1 o o. a 6 4 17.63 Z67.56 l. 15 ló.73 3Z9.5l l. 14 
1 2201G~0J o.e o o lb.75 254.lS l. 10 15. fl9 313. 03 1 nq 

1 e 3 o 6 0.2 o 0.7 4 2 15.93 Z41. 74 l. 04 15. ll 297.71 l. 03 -
2 " 4 o 5 5.9 o ~689 15. 16 Z30.09 0.99 14.38 Z83.3o l),Cjll 1 
3 o 5 o 5 1.8 o o. 6 3 8 14.40 Zl8.5Q o. 94 l;l, 66 Zb9.20 0.93 
3 6 6 o 4 9.c·c 0.5 9 ' ·· 13.69 Z07.72. 0.89 l·Z.98 Z55.81 'J,88 

"'º o. 81 ---, 
T• 45ºC 1 

m.tnm b ª 750 l<V. t..'CSR!t..'.'I 1351.5 1000 f.o,/. .\CSR.'.".\V IC. 72.0 

' co. \lo. es G,, '!o c.s. 1 
o 7 GO 01 0.9 3 6 16.43 459.86 l. 06 15.91 b07.17 1.051 

6 1 o 7 0.1 o 1 o. 8 6 4 15. 57 435. 96 l. 00 15.09 575.6Z o. 99 1 
-,-2-20 ""r,5.001 .. ·0:·90-c> -

14. 79 414.lb o. 95 14.33 54b.83 o. 94 1 ..... --·- . ~·:·~f1 1 830 G 0.2 O 1 O, T 4 2 14.07 393.89 o. 90 13.f:.3 . ·SZ0.07 
2 4 4 o 5 5.9C: 0.6 8 9 13.39 374.91 O.Bb 'lZ.97 495.00 ---- 51. s o 1-0: 6 3 8 3 050 lZ. 7Z· 356.17 o. 82 lZ.33 470.U ..hª-ld 
3 6 6 o 4 s.:>c;-r· º· 5 9 , lZ.09 338.45 . o. 78 11. 71 44b.81 0,77 

.... 0.81 1 

T•45°C ___ _:_ i 
111.LMI lit ó' 1300 KV. ~R/A'll 1351.5 .. ·- ~02E _i:~;:_R!~-'._!!: :JO.~. _ 4 

Go. w. .:.s Go. \?. 1 c.s .. 
o 76.(101 o. 9 3 6 

l"·'º 764.30 l. 01 14.79 811. 00 ...Q . ._ '!}_ --
6 1 o 7 0.1 o o 8 6 4 14.60 7Z4. 58 o. 96 14.0Z 7b8.86 0.88 

1 2 2 ~J b 5..:~ o o.e o o U.87 688.34 o. 91 13.32 730~.!L --º.:.!!. 
1 8 3 o ". (•.:? o o. 7 4 2 13.19 654.66 o. 87 1Z.ci7 694. bb o.so 
2 "4 o '5~~689 lZ.55 623.10 o. 83 lZ,06 661..: 18_ o. 76 1 

~.~1=~~ 3 8 
---1 

3 o 5 o 11. 92 591. 96 o. 78 11.45 628.13 · --Hii __ . ...;;_ 

3 6 G O -1 B.:> r. i O,~ 9 1 11.13 5óZ.5Z o. 74 10.88 5%.89 0.68 

• 95. 



.... o 81 
T•50°C 

111.l.llJll b I' 400kV t.::.SR/t,W 127Z.O 500 KV. AC:,~1tiw 1113. !:i 
G'>.- VD. c.s. Go. "° c.s. 

o r 6.oo 0.9 2 2 18.41 279.40 l. 20 17.47 344.09 1.19 
6 1 o 7 0.1 o o.e 5 o 17.44 264.66 l. 14 16.54 325. 94 1.12 

1 2 2 o 6 ~.1)•.) o. 7 9 o 16.61 252.05 l. 09 15.76 310.41 l. 07 
1 a 3 o 6 O.:? O o. 7 3 o 15.76 239. lZ l. 03 14.95 294.49 1.0Z 
2 4 4 o 5 S.9 O 0.6 7 8 15.00 227. 63 o. 98 14.23 280.33 0.97 
3 o 5 o 5 1.00 o.6 2 e 14.25 Zl6.30 o. 93 . 13.52 266.38 0.92 ---· -·--3 6 6 o 4 8.00 o.5 e 2 13.65 205.60 0.89 t2.85 253.21 0.87 

ni• o. 81 
T• so•c 

m.$n.m b ª 750 KV. ACSR/A\V 1351.5 1000 KV. ACSfl/AW 1272.0 
Go. Vo. c.s G~. Vo. c.s. 

o 7 6.0 o 0.9 2 2 16.Z6 455.26 1.04 15.76 601. 10 1 04 .,_ 
610 7 0.1 o 0.8 5 o 15.40 431.24 .J!.:.9-2_ 14. 92 569.38 º-~ ....--·--- ------·· 410.70 1 2 2 o 6 5.0 (J o. 7 9 o 14.67 0.94 14.Zl 54Z. 26 0;93 -1 8 ;ro G 0.2 O o. 7 3 o 13.92 389.63 0.89 13.48 514.45 0.89 ----··-- -·-

-~~ .• <:!. 5 !1.9 o 0.6 7 11 13.Z5 370.90 0.85 lZ.84 489.72 0.84 ·---·-3 o 5 Q "! 1.9 o 0.6 2 11 . lZ.59 · 35Z.44 0.81 lZ.20 465.33 0.80 --·-· --
3 6 6 o 4 a.o o 0.5 8 2 11.97 335.01 0.77 11. 59 442.32 0.76 

1:1• o. 81 

1 
1-----------T-•_5_0..-------·-------·-

""run lt · I ó' .,_!!O_O_l<_V._ ... _f11:._S_R_IA_w __ l_3,51._.5~--15_...,:>_o __ IC_v • .,__A_C~!!~A'!J.5~'!~~-
GD. Vo. CS Go. \'o. C. S. 

i---º-,..!:.!:oc·_~_·•-~z '" 21. 756.6c; 1 oo loi.64 802.89 o.9z__ 
... _6_1_0_ 1 0.1 o o. • '-º--1·-o&.14"'"'"''4:..:4:...+_1;...;1_6_ ..... 1_3 _t_o ......... 9 ... s_.,_1_3_._8 .... 1-t_1_6_0 ..... 5._3...__-r--º-.8:-7-i 
·1 2 2 O G~.00 0.7 to 11,75 68Z.59 0.90 13.21 724.31 0.83 
le30sc.-.".?-O o:73o· U.04 647.58 0.86 IZ.53 687.15 o.79 
24405~1}":-o-:&7-11-· 12.42 616.45 0.8Z 11.93 654.12 0.7!1_ 

.3_ ~-s_.CL _5..J.~ ~-~ 2~ .!_Z_.!. _ 11-.... 11._._8:.:;0-+--=5:.:;8~5.:.· 7.;..;6:...-., ..... 0 ......... 1 ... 8-+""'1;;.;;1._ • .;;;.3-.3-+__..6.-Z.-l ,._ 5-5-..--º-·· _7.L 
3.6óCI 49.üC 0.582 11.U 556.79 0.74 10.77 590.82 0,68 

~~~~·--=--~:...a.....;;;.;.;:-....~""""----..... --......... ----...... ----~---
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.... o. 81 
T•5,5•C 

•1.11.111 
{' 400kV i.c:..v:.w 1:!72.o 500 l<V, ;.:;SRIJ.'oV 111.$.5 

Go. \,,, es \"1 1.11 c.s. 
o 7 6.CO o. 9 o 8 18 2' -· 276 r;.7 l. 1 q 11 zq H0.60 l. 17 

6 1 \) 7 0.1 o o. a l 1 17.Zó 2ó l. 95 l. 13 16.38 322.ól l. 11 
1 2 2 1) 55.01) 0.1 e o ló.47 Z49.9Z l. 08 15.óZ 307.79 l.º" -
l 8 3 o o 0.2 o o. 7 1 9 15.60 Z3ó.7Z l. oz 14.80 291.53 l. 00 
2 .... o 5 '.i.9 \) o. 6 6 8 14.85 zz5,3q 0.97 14.09 Z.77 .57 fl.% 
~.2.. ::; l.'30 o. 6 1 9 14.11 214.22 0.92 13.lQ 263.8) 0.91 ·- -~·----

3 6 to 4800 0.5 7 s .. 13.41 - 203.48 0.88 lZ. 7Z 250.59 0.86 

... .... 0.81 . . 
... ·Tw55°C 

iuftJli. 

- ' - 750 KV.· ;.-;5p;:..w t35t.5. 1000 i<V. ~SR/AW 127?.0 ... ·-Go. \'o: C.S Go. Vo. c.s. 
o 7 60 o 0.9 o 8 '" 'º 41\0 64 l. 04 15.óO SQ5,00 l. 03 

.__!_I~ 70.1 o o.e :s 1 _J.i:.ll_ -~~ó.83 º.~ 98 14. 77 Sti3. Sti º·i7-
G ~ 0·1.i! ··- ----- 14.o9t' 1 2 2 o o. 7 8 o 14.55 407.23 0.94 537.68 o. 93 
-~--1 8 3 o (; 02 o o. 7 1 9 13.78 385.71 0.89 ll.35. ·509.27 0.88 _,__.__ 

2 .. 4 o r~-0-668 13. lZ 367.25 0.84 12.. 71 484.89 . .J!.& 
3 o 5 o O. 6 1 9 · 12.47 349.0ó 0.80 12.08 460.88 ..9..:._7.Q ---· 3 6 6 o o.' 7 :s 11.84 331.55. 0.76 11.47 437.75 0.75 

,, .. 0.81 

' ' 
e 16 .iji: _!:_!_._º-ª--1--_...111i,._, .. ,_o,'-'-q.._'""1""4.,.8..:... 9,,,8,_,.....;;o,,_. 9.._9:... ....J.!:.!!. 794. 75 -9 ..!H. 

~!..~ !_O..:.!..E. -º:.~ ~_.!_ __ 1!.;l41!"..:=Z""'9*-__;,7.=.0.!.9:.;:•4:.:l~¡...;;.º=-· 'M:.:..¡._..::.l.:.l:...1:.:3~-7""'5.,,Z .... -.7&:._..,_ .... o,..s0 .-«'>'-1 
1 2 1 o G ~.oc 0.1 a o u.u 67.=.6.:.·:B:.:Z'-l¡...;;.o.,_9::..::0~+-...:.:13:..:·~l.;,0_._--'-7..:.;l8_.'-"1-.a_t_...o ..... s""'z_1 
1 8 3 o :c .. 2 r 0.7 1 9 lZ.91 641.0ó 0.85 lZ.41 _b80.ZX . ....Q.~1!. 

~-- -
2 • 4 o ~~.9o¡.~~~ lZ.Z9_c .. M0.37 O.Gl 11.81 _!~!:2!._ .-9.:.!4_ 
iosCI (;l,iH'iº·''' 11.68 580.15 0.71 ll.Zl blS.bO 0.71 
J6C0"9.0t'ÍO.S1:S 11.10 551.04 0.73 10.661 584.71- .. 0bT 



,,,. o .81 
.... .... -·-· .. . .. ... .. -- .. 

. . i• 60ºC --· - -· .... . ·- - -
{ 

40QKV :::.SRIAW 1272.0 500 KV. ;,('.SR'·'W 1113.5 
- . 

m.1 n m o 
. Go. V:i. e s. ¡;,,, \Jo. c.s . 

o 7 f.O O o.e 9 4 18.04 zn.n 1.18 ... 1 i. 11 337,09 i. 16° 
6 1 o 7 C". I G o. 8 2 5 17 .10 Z59.44 l. 12 16.Z2 319.SZ Lió 

1 :• 2 o rj 5 .r1 ·j o. 7 7 o 16.33 Z47.78 l. 07 15. 49 305. 15 l. 05 
1 B 3 O e 0.2 e o. 7 o 8 15.44 234.30 1.01 14.65 28il.54 0.99 
2 4 4 o ~J 5 9 o o. b 5 8 14. 70 Z23.l3 0:% 13. 95 274.79 0.95 
2-~1~~2. --o. 6 o 9 13.96 2.11.91 o. 91 13 25 260 "ª 0.90 

3 6 6 o 14 9.0 o o. 5 6 ,; . 13.28 201. 58 0.87 ii.60 248.25 Ó.85 ........ . ... 

111• 0.81 ...... ·-. --·- -- -- .. - .. ..... , .. 

-,.-.-so•c··-- --- ·-·- - -- .. 
m.snm b á 7~0 KV. :::.':.Rlf.W 1351.5 1000 KV. . llCSR1,;w· 12'1'2.0 1 

Go. Vo. c.s Go. 
..... " 

v~. c.s . 
7 G.O O o.e 9 4 15.Q3 .Lo3 

... 
ls-.43 ---o ·H6.00 588.87 l 01 

6 1 o !_0.:.!._PI o.e 2 5 ._!.S. ~JL __!l.Z.74 _ o. 97 l4.ó3 558.ló 0;9~-¡.------· --· -··----· 
1 2 2 o r, 5.0 o 0.7 7 o 14.42 403. 74 o. 93 13. 97 533.07 0.92 ---- -- -
1 B 3 O G 0.2 O 0.7 p 8 13.64 381. 77 0.88 13. Zl 504.0ó O,&L ----2 4 ~o !'15.9 o o. 6 5 9 lZ.99 363. 57 0:,83 lZ.58 480.04 0.83 ---·- --·· 
3 o!> o 5 1.9 o 0.6 o 9 ·lZ.33 345.29 0.79 11. 95 455.90 0.78 ---·· --- ·----- 433. 67 3 6 6 o ~ 6.Q o 0.5 6 5 11. 73 328.45 0.75 11. 37 o 75 

··- --- - ·-· -··-·. -- -- --···- ...... 

o:s1 - ·- -··-~- - . - - .. ~ .. -· 
~~ 

. T• 60" e;·-- . ·-·---.·-··-· --
111.&IU'I • &' 1:300 KV; 11.csR1:.w 135!:,,L_ _!~O KV. ACS~~'1W~~Q·.~-

Go Vo. es Go. W C.S. 
o . 7-6,.0Q o.e 9 4 14.93 741.Z6 ·o 98 14.34 786. 55 o 90 -· 6 1 o 7 o.I C1 0.8 2 5 14.15 702.61 0.93 ·u.&o 745', 54 0.86 ---__ T __ .. ___ 

if2.03 1 2 2 o \';!.O O O 7 7 o u.sz 671.02 0.89 12.99 0.82 -·--- iZ.78 ó'tl.28 J_J!_l o "c.2 o o. 1 o a 634.50 0.84 12.ZB O. TT 
!':!l.~ ..,ro-:-s- :1 e -6:t1.i9- - .. 

?. 4 4 o 12.17 '6ot.27 0.80 ,_U.611 0-1' ----- --·-·--·-- O.TO -~-~~-~ _5_~:...~-~t-º.:.-6, o 9 11.56 57).88 o. 76 11.10 608. 95 
l 6 G O 4 A.O (l O. 5 & 5 10.99 545.90 o.n 10.56' ·s1CJ.26 0.66 

·- -- - - - . -
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l!lt.n.ll b 

o 1 6. r. ·~ ___ 1.:...1_3 _z _ 
g 1 \) 7 c. 1 ,, 1.0 4 4 

2 2 o 
1 6 ~o 

1111.MI · b 

400 t:I/ 
Go 

11'• o 8 

"'º a . e · . ---¡ 
· T• -10 • C --- . .. ~, 

· 1~00 1ev. :.L--:.~,1::.o; 13s1.s 1 •!i<», r.v.:.::sf'i.ú·=~·3:' .. :i 
~- ·----- -·-- --- --·--·-· ' . , 

i---~-1-~~~--~-~-...;ª-'~-1----v-º·--~r~-cs__ Go \o · --C...S..: 
17.26 856.87 1.14 ló.58 QOQ 11 • n.t ' 1--~-º~ ~6,:'!~ 1.1 3 z 

'--~-LE_ 7 0.1 o 1.0 e e -1!:.!t. 811.86 T.iis ls. 11 --M.l...J.'L- ....n.9.9. l 
-·-~1-2- "~.00 ~-!_(! 15.57 773.03 1,01 . 14. 96 ... .J.U..ll_ ..o.~.1 
_l_'!_:'._!!_ CC'.2C "-89~ 14.78 733.74 0.9il 14.20 71.B • ..si_. 0-89 j 
i.l....~~-Q_ 5 ~-9 º D.tl 3 3 14.07 698.41 !..n_1_lL.R, __ ML .. O.i .. r· 0.85 • 
~--~-~.E.. ~1.80 0.77 2 13.37 66h~-º...!t!.t 12 • ..u. __ tll4.J.6_ .. 0.81 j 

.,.·_.>_G.._G...;o-.... .. _· .;.ª·;;;;Cl,.;;..c_._...;o._1_1 _,_,,_.:1;2.:.. 7~1:.....i.....;6::.:3:.::0:.:.·~7"'Q9__.. 1_,;;:o.:·.s=4 12. 21 Lu .... A 12 : 
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... o 8 

111.1 ""' • ó' 400 1:Y t.~':.i!'f.1'11272.0 500 l\V, i1'.:~ll'l\1\' llL~. f. 
f.o. \'>. e t. 

111• 0.8 - T•-5•c 
r. '""' 

11 ' 750 KV. :cs~1 ..... v 13s1.s !000 Klf, 
Co. Vo. 

.. o 7600 1.1 1 1 18 19 509.lb 
~ .... :?:"17C.:-i ~ ,_ ~·-~ ~.!. _ -11.J! 
.. !2.. '-:~ ' '·:'c."·¡. •.c•-!.. ~-,~ -
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G 1 O 11 O. '6:1 e: .. a 6 ·4 IS. 67 Z.37.83 l. oz. 14. 87 29Z. 90 l. 01 .,..-;-,--,,.-[' , ,,, o., , , 14. ó1 Z.Z.5.93 o. ?i 14. lZ 271!. 25 U,96 
1 o 3 ú 5 o . .: e 1 o. 1 4 2 14.16 Zl4.88 o. 93 13.43 Z64.63 0.91 ---·--·-· 
2 •I 4 O '.i !: .9 O O; 6 8 9 13 .48 Z04.5Z 0.88 IZ. 78 ZSl.87 0.87 
~--···- ---- --· 
22.~.-~ .. ¡s~2 0.6 3 •· lZ. 80 194.30 0.84 IZ. 15 Z39.Z.9 o:8z --·----

? 11 r. o " e o t• o. 5 9 1 12~ 16 184.64 0.79 ti. 54 ZZ7.39 0.78 

m• O, 7Z 
.. 

Ta 45°C 

m.snr:1 b i' 750 KV. t.CSR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR.'I~'/ 1272,0 
Go. \'o. es Go. Vo. c.s. 

o 7 G.J O 0.9 3 6 
14 "º 408 76 0.94 14.15 539.70 0.93 

~L2.. ¡!-~·-~.Et.º.: ~.!....4- 13. 84 -· 387.52 º·.ll.:°- --1.Ll.L Jll&L 0.88 .. 
' 2 (; '·' t:• !) .ú (; o. 8 o o 13. 15 368.14 0.85 IZ.74 486.07 0,84 -~---· ---. --
~~º- .~ .. Y:~~ I · --~_:~~~ 12.61 350.13 0.80 JZ. lZ · 46Z.Z8 0.80 .. 

2 4 4 o 5 !1 9 o (J, & 8 9 11. 90 333.ZS .. 0.76 11. 53 440.00 .2.:.1.L ---· 51:8-of'o. ¡3-9 3 o!> o 11. 31 316.59 0.73 10.96 418.01 0.7,L L.....;._·--·-- ·-:;s.oc i · º· 5 , , 3 Gr. O 10. 74 ' 300.85 0.69 10.41 397.ZZ 0,68 

.. 
111• 0;72 ... 

T• •s•c· . - ·---------·--·-· 
111.1.ftlll b " ~~E-~~~5,!2._ . - 1500 KV. 1.CCRIA\V 1590.0 

--G-;¡. -···--· . ··---
Go. Vo. es \io. c.s. 

o· !.!Eº¡-~~.:.!_ iJ.68 679.37 0.90 13.15 -1~ 0.83 . -·--·- --·---
~.! .. ~. D?:!~ -.~ .. !~- 12.97 644.07 0.85 lZ.46 683.43 0.78 

_!_U.~º- G 5.C O 0.8 o O 12.32 611.86 0.81 11.84 649. zs 0.74 ---··. ··-·-·· ·--- -
1 ~ :'\ o '. (•.2 01 o. 7 4 z 1 \. 7Z 581. 92 ¡'. jj ll. ~:.._ &17.48 o. 71 

¿4-:-40- ·€"~:9-ot- o~&ª , 11-16 553.87 o. 73 10.i~ _ ...2!.L_7J_ _Q:.~J. 
_'3 '?_;'._-~~ ~~:.~~1 :~;(!_! 10. 6º-. 526.19 0.10 10.18 __!iSB ... U.-~-
3 G li <1 .; n.o r. o. s 9 1 10.07 509 •. 02 0.66 9.67 530.§7 0 .. 61 
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"'~ o. 72 -, 
hSO'C d r ·- --· 4001:V ,....... ''" - r _,, . • ·- , . m.1.".m t .... ~:i,1.,., 1212.0 ~='i'l ~... , ··"··'W 111 •.. !. t--

--·--·--- r-- -G~. ">·>. C S ~. \~ C_:2_._ 
o 7 (, 00 o.~ ~ 2 16.36 Z48,36 1.07 15.53 305.IHi 1.05 -------·- r----- ·-

G 1 o 7 <;_. I C 0.8 5 o 15.50 Z35.ZS l. 01 14. 71 Z89, 72 l. 00 1 - ----
1 :? 2 o Ei ~.•) 'J o. 7 o o 14. 76 ZZ4.05 0.97 14.01 Z75. 9Z º· q5 ·I --·----··---

ZlZ.56 
---·-

1 a l v ú o.:: n 0.7 3 o 14. 00 0.9Z 13.Z9 Z61. 77 o~ 
~ 4 .; o ~ ~.9 o O. 6 7 B 13. 33 ZOZ.34 0.87 lZ. 65 Z49.19 ~.!Li - ·- ---··-·-
3 os o. 5 l .fl o 0.6 2 B lZ.67 l 9Z .26 0.83 lZ.OZ Z36.78 _Q.;SZ ·-·--· ·--- -- ------
3 6 6 o 

4 ª·''º o.5 e 2 . 12. 04 lSZ.76 0.79 11. 40 2ZS.07 0.,77 - -----

' m• O. 7Z 
T•SO•C 1 

b ó 750 l<V. /1CSR/.\IV 1351.5 1000 KV. ,\..._~rur:.v 1:?7<'.C. 1 
Go. Vi:. e:; c,,-¡- VJ lc~c::-:l 

o 7 r..o o -º-· 9_2_2_,.._~1~4 .... 4~s--._4 ..... 0-.4""'._6_s_ 11-o_.~9 ..... 3-.-_14._._o_o-t--'":i_._3_.4 ...... _31_-i-º~· _9z---1J 
""""-~~ _7J>.:!. ºf . .<': 8 .. ~. ?. ___ .-1.ML ---~3- _9.!.ª1-. _U--17....!-2?-~.B.- _Q.,-ª.7 -! 

. -'-3-~~ -~2~!:'-l~-.:' o 13.04 365.07 - 0.84 - _12.63 ·~-~hQ.!_~ª3~-·. 
18'30 G0.2010.730 lZ.37 346.34 __ .Q.79 _q.9:> ___!57.Z9 ___ 9.n_ 

·1~-~.~-¡··~~:~·~º--~~:º.:·.s~:.ª~-- 1i.18 3Z9.69 _o_._16 ... _!.l.41 43.2..:J.Q_ . ..2.JL 
3050 o;1.ao o.r.2e· .. ll.19 313.28 0.72 __ 10.84 413.63 .Q •. 11.. 
3 6 so 'ú'.Süro:-5e2-- 10.64 291.19; o.68 10.30 393.1s o.6s 

1:1• o. 7Z 
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- m• 0.7Z --· . T• 5!'1"C -J' t.c~r>1:.w 1~·r2.o m.1.n111 D 'IOOKV ZOO l<V, 1.c::v11w 1113.5 
~-·· Go. '.'o, c.s. Go. \'Q c.s. 

o 1 r,.n o o. 9 o 8 -¡ 16.20 245. 84 l. 06 15.37 302,76 l. 04 ---··-·-
6 1 l) 7(1;f\;. 0.83 7 1---·--· 15.34 232.85 l. 00 14.56 28b.76 0.99 

1 2. <!o <·~.o) 0.7 8 o ~'!._ e-.?__?Z.. 1.L. 0,96 13. 89 - 273 . .21_ .....Q.. 94 --·-··- -·-·-·- --····---·· 
1 a 3 o ;, u.~ u 

··--'--
o. 7 1 9 13. 86 210.41 0.91 13.15 25CJ, 13 0,89 

2 4 ., ú ~· :i.9" o. 6 6 8 13.20 200.34 º·..l!L 12.52 246.73 0.85 -'-·----- .....__ ·- ---'!I o 5 o ~. r .a e o. 6 1 9 lZ.55 190.42 o.sz 11.90 234.51 0.81 .... ·-···- 4 ·c-.c-o -~0:-573--3 G (. \l "11. 9Z 180.87 0.78 H.31 222.75 º~1L .-...:...;.,....._ ___ 

m• O 7Z 
Ta 55"C 

m.w.nm b á 76•:• KV. l.'.'51' ::.w l'~'il 5 100'1 ~'l:~~~/A\Y 1272.0 ·-G11. Vo. es (io. V~ c.s. -
8 14.31 400. 57_ 0.92 13.86 528.89 0.91 
7 _ JJ.:..?.L -~79.4! _ . ..Q. •. 8-.L -.ll.!.lL . 500. 9:!.._ 0.86 t---·--o lZ. 93 361. 98 0.83 12.53 477.93 _..9.d& ·- -· --1 9 12.25 342, 8~-- .Q.J'L 11. 86 . _ 452 . .ML_. __ tl,_7-ª.. --·'-----
8 11.66 '-:!~~ º· 75 _:_!!_:2.Q_ _!3..!..:.QL . . ~ ---

1 9 ...)_!~ '--~º~ o. 71 J0,74 4_09.67 ...9..JCJ. 
3 10.53 294. 71 . 0.68 10.20 389.11 . 0.67 

.. -- --.. ,., . o. 7Z 

" 1n1.r.ioi · L ti 
. h~5·c · ·I 

'~ºº K\'. AcsP.1·•·:: 1351.s · . "i5oo 1<v.-Acss1~wr5so.ó- -· ---- -- ···- ·- . -- -- -- ··-·--· ·-- - -· ... -- ··-
; {lp \'~ es GP. Vo. c.s. ..... ____ ¡...., ___ ,. __ 

. . ·•C 16.(lq 0.9 o 8 _.n. ... ~L _665.?L o. 88 12.88 706.44 _0.81 ·----·· __ .. ,_ r--·--· .. --
-· _G_!_.Q. .''.Y.:~.9¡ _ º'..~ ~-'!- 12. 70 630.58 0.84 12.20 669.12 ·- o. 77 ,__..._.._ 
....!_2? o. ~!·:.~i'., __ C?_·!.~-º- ·- IZ.12 601.62 o.so 11.64 6J8,J~ P...1.L 
~..ll. : c .. 2 r· o. 7 1 s 11.48 569.83 o. 75 11. 03 604.:.M_ .... !L.~ ·---·1·-- ·---· 
2 4 4 o .~.:-~~1 ·-º.:-~-~--ª-· 10,Q3 54Z.55 º·· 7Z 

10.50 _il~1L.. _Jl. ... ~ó---·--
.3_0_.~ .. ~. ! 1. ¡¡¡: o. 6 1 9 10.39 515.69 0.68 9.98 547.20 - ·-º·~.L 
3 ·G ü O . .-Fi~c"'r o.-~- 1·3- 9.86 489.81 0.6S 9.48 519.74 0.60 --

- i4z -



. 
111 • 0.72 - T• so•c -

m.1,n.111 I' ,4 00 KV ACSR/f.W 1272.0 500 l<\I, :,!'":..SR1:.v1 111.~. r. D -· (,o. \~. e s. G. \\::. c.s. ·-'-·--·-O 'l t.vO o.e!' 4 16.0'\ 243.30 l. 05 15.Zl Z99.64 J.03 ----- ... ---···-·-
6 10 ! (), 1 (¡ o. e 2 5 15.20 230.62 0.99 14.42 284.0l o. 9§.. 

1 2. 2 o rj [J,0 ·) o. 7 10=1 14.51 Z20.Z5 0.95 13. 77 271. Z5 0.93 
1 (l 3 o G 0.2 •j o. 1 o a 13. 72 208.26 0.90 13.02 256.48 o.as 
2 4 .i o 5 !i.9 o 0,6 '5 6 13.07 

~--· 
198.34 0.85 12.40 244.Z6 _.!l.:. 8~-

2-.~ 5 1.0 o -~.:.~~3_. _!.2.41 188.37 ..Q.J!L 11. 77 231. 98 o.so 
~ .. sBo ·- --3 G 6 O o. 5 6::; "11.80 179.18 o. 77 11.20 2Z0.67 0.76 

111• o. 72 ' 
T• so•c 

m.1n.m b I" 750 K'.'. ACSíl/f,W 1351.5 1 1000 KV. ,\CSR/:l.V I~ 72. O 

Go. V~. es Go. Vo. c.s. . o 7 6.~ .. ~ o.e 9 4 ----- 14.16 3%.44 0.91 13. 72 523.44 0.9q_ 
610 7 0.1 o o.e :z 5 _lJ.:.:t.L -21.~.:.!L _Q.&~- ·-.!l..:..ºº- ._!2.6.14 0.85 ---·--· ··---- .......... 

1 ?. 2 o r. •;" ,, 0.1 1 o 12,82 358.88 0.82 12.42 473.84 0.82 ---- -------
1 8 3 o Ci C.2 O 0.1 o e 12.12 339.35 0,78 _21. 74_: _:_448._º-L_ _QJl_ .___ __ 

-·-··--· ·------ ·-·-2 4 4 o 5 !:.~ (1 o. s 5 e 11 •. ~ ----- ,_H_hlL, ~ _ 11. lL 426.70 o. 73 
i2~. -~.!:.?..E. o. 6 o 9. 10.96 306.93 0.70 J.Q.:_62 405.25 0,70 

3 6 6 o 4 6.00 O.·!I 6 11 10.43 291. 96 . 0.67 10.10 385.48 o.66 

·-111• o. 72 
Tw60°C - --- ·--- -· . -·-· 

llU.11111 • I' ~o~~ ~~0~s!:..L-•. 15'.lO l\V. r.:!:iR/.<W 1590.C --· -·-· --- ... ·- ' -·~-· 
Go Vo. c.s Go. "º e~ 

o 76.CO ó.a 9 ·"' . " 27 658.90 0,87 12.~.L ~l!t._!L -º..!!º-_ .. ____ 
610 7 0.1 o --·-- i.-.--~· ··-º:.~..!.-~- 12.58 :624.54 ~!1' 1' no LL't 71 o ,,, 

1 2 2 o G ~.O C1 t' 1 7 O _lZ._Q.L 596.47 o. 79 11. 54 632.92 -º.:.V. -·---- . ·--···· _ .. __ ., __ , __ 
_, ti 3 o (l C:? OI o. 7 O 11 11 '46 564.00 - 0.75 10.91 598.47 ~~~-
_3_~ "o ~}:§Q-:-&s a 10.82 537 .13 o. 71 10.~9 569.95 ·- ._!L.~.!_ 
¿ __ ~ 5 u101 o.e o 9 ~O.Z7 510.12 __ 0.67 9.87 54L!L. -9.:M... 
3 6 r. o -4A~o-ci -0.-5 ¡·;··- Q,77 485.24 0,6f 9,39 514.89 . 0.59 
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m• O. 7 

------·----·-· ·--~s_·..:..c______ ··- _1 
m.s.n111 D 400 t:V 

Go. 
,:,..r;.r.·:..w iC72.0 

"'. ·es 
500 KV, 

ÍJ(.. 
'.l c.s. 

273 .42 1 IR 17 OQ o 7 t .. e o 1. 1 1 1 1s n1 336. 73 .J-'LL 
zr:;i..J.L 1 1' 1i:. lO 
Ztb.32 l. 06 15.40 

61C• 10.10¡ 1.025 17.07 319.12 -~ 

_1_2_c._9_ -~--!. 11~~ l-º. 9::_5 :--=-º-.1-1:....::..6 :...:· 2:.:3:..,_¡~~;::,,;_;~-+...:..:...:..;:.-i.......::.o.;.;...;..,;. ..... ...;:.3 0.;.;3:..;·~3;,;;6;......._.:.:l.:.;0~~-· 
.J_~ ~;__:,..:..~ ,1j o. e e o 15. 42 288. 26 o. 991 234.07 l. 01 14. 63 

222.76 o. 96 13. 92 
21 l. 7Z 0.91 15. 23 

201 .... n 11., '' r:;.,i:¡ 

2 " 4 o 5 ~·. '3 o o. 8 ..:'_..:..7_.¡.._.:.14,,..;..,. 6;;8:-1-.;;.~:.:---t-=-=--::--=--+_;~-=-=~· 2 7 4 . 34 ~3" 95 j 
3 o 5 o- 5-¡-:&0--0-:-7 5 7 ¡3.95 260. 74 0.90 

-:J66o., ~.00~0~70_2_._·1'~.2·' -,--- ·-
....._ '-' ;o 47. 95 O.li 

m• O. 7 
T•-5" C 

ir .. 1.nm 'ó 750 f:V. ;-c,5;?/.~\V 1351.5. _!0.00 !<V. M.::¡:;.~·: l<!/C.t) 
Co. \'o C.S Go. lfJ. 

T•- 5 • C 
111.1.11111 ( 

---º- j' 6 'Ti:J '..:..· ..:..' _,_;, -_ _,_..!.;J.'-L!~l--.1.1)t..L.:ll.lL.-i 
.. -~~ .?..2..:.'-º -~-~- _li .--LlU.~L--µ.r.....:t..J-.1-..Ll~4.-l-J.:l:ll.Ml.._-i 
1 l 2 2 -~~.:.° ºl-~-~ .. - ..... ~-1--"-' ............ 

_!.,_~ Jo o :.-_~·.~ (' -°~-~-C?..--+--=-------
2 .. 4 o ~ 5. 9 o o. !I 1 7 
--~ ···-.. -----~----t 

·3 O :;. O !'. 1. ll v o. 7' 5 7 

·3:-¡ i>u .·::;a~o¿ '"0.7· oº.:2~--..J..-..!!~~.L....:5~4!.:S:.:..~2~3-~0:..· 7uZu1-u.w.u....;w~.::a......i......M...DQ-' 
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ln.I ""' 

o 
6 '-2... 

1 2 2 o 
1 6 3 o 
2 4 4 o 
3 o 5 o 
3 (, 6 o 

m.an.m 

7 6.00 

7 0.1 o 
s 5.f) ~ 

s 0.2 o 
5::. 9 o 
5 '·ªº --4 3.00 

,,,. o. 7 

'·º 9 
1 

1.0 o 6 

0.9 3 o 
0.8 6 4 

o.e o 2 

0.7 4 3 -0.6 B 9 

m• 0.7 

O 7 G.O O ...;l...;;0_9;....;.l_-t-~~~+-~~~-1~~~-------+-~---t--......,."1 
6 f o 7..,2;!.~- . ..!:~-6--1-----i 

1 2. 2_2._ -~-~~.2.~~.~9_;3~º-4-~~=--.._:f.¿,,,L....:..._-t_.....~'-+ ................ ...._-t-......... Cl&Ao~..__;-............... 

1 ll 3 O G •).2 O O...;. &,;.."_6_4;..._-t-....::.:;.:...:::.::._+-"-''""""..:..::;.-t--'=..:.;::..:-i-:'=..:.,.,._.,-;-"'"'"...._,...._-t 

~~~-º~: ·s ~.9 º'¡··-º..:!..º2. 
- 3 o 5 o __ 5 -' · ª-º- -º::.· ~7_;4:,_3::__-+_.,!U...lU....-J-.....:a.l!.,i~--f-W....LliL-i--~-'-"'-11-.:z:I' ""-"""--f-"'-4-4-1 

3 6 6 O 4 6.0 C O. 6 B 9 

111• 0.7 
T• o• e .. -

111.S.11111 b ' 1300 KV. At.StVA'.V 1351.5 _J.500 KV. ACSR/.\IV f 5 g 'J. O ·-·'- ..... --
Go. Ve. c.s Ge. lío. ,.., c:i 

o 76.º"j l. o 9 1 14.74 731 r¡4· 0.97 . 14. 16 771. .,,. _.O..A9.. -----6 1 o 
7 º·'o 1.0.0 6 ll.96 6';!3.04 O.Q2 11. .t I ., .. ., 'li!> 0,84 

1 2 .,·o 65.0(; 0.930 13.25 657.68 .9.....ll.. lZ.73 697.8 7 O JIO 

1 ó' ~ ~~ ~o1o,as4. lZ.61 6Z'- ti! o. 83 lZ.lZ 664.45 0.76 
2 4 4 o ~t 0.80 2 lZ.00 222 85 0.79 1t.53 632.27 0.73 ·---
.~EJ>. .~. ~:!.~ -º:!..~ 3 11 • .U 566.26 o 75 10,_2,L 600.86 __ o ... u.. 
3 G G O .1 a.ool o.e a 11 10.85 '>18 48 o. 71 10.42 571 ~9 .0.65 
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111.1.n.m b 400 KV 

VG C.5. 
o 7 6.00 1.0 7 1 

6 1 o 7 0.1 o o.9 e e 
2 2 o 6 5. o'.) o. 9 :? o 
8 3 o 6 o. 2 o o. 6 4 8 

2 4 4 o s 5 .9 o o. 1 a e 

!'"• 0.7 

nu.n.IW b ó 750 KV. t.:;SR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/~V 1272.0 
c.s ~ 

o 7 6.0 o 1. o 7 1 
6 1 o 7 0.1 o -------
:? 2 o _6~ o -º:.:.·;:..i..:2:_:.0_~_....:1:..:4:.:.·.::;º~3*--==....~~-.f-!':....L~j-..LoL ..... ~-.:..a.: ...... ..._-+-....::.!"""-'--f 

1 830 G 02 O o.a 4 a l3.Z9 
~o 5 ~.9 o 0.1 a e ---
3 050 5 l.!! o o. 7 3 o 
3 6 6 o 4 b.00 0.6 76 11.43 
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m. O 7 
T•IOºC 

m.1.n.m • d 400 KV t.c:,ru:..w 1n2.o 500 ..:v. i..':.':-~u.·~·.v 11!:·~. ~ 

Go~ ·:~. e s. Co. \.11 c.s. 
o 7 f, 00 '·o 5 2 17 37 ·- -· 2,;1. ,;i; l 14 lb,48 3Z4.70 ..J.:.g_ 

6 1 o 1 0.1 e 0.9 7 o 16.46 249. 77 1 08 15.61 307.60 l. 06 
1 2 2 o ~~o J 0.9 o o 15.bf> 217. 60 l. 02 14 85 zqL 62 l. 01 ·---· 
1 B 3 O s 0.2 o o.e 3 3 14.87 zzs. 6ó 0.97 14. 11 277.91 0.96 
z 4 4 o s 5.9 o o. 7 7 4 _13. 7_9 20_9. ZB 0.90 13. 08 257.74 0.89 
3 o 5 o 5 1.8 o 0.7 1 7 _lJ .41; Z0-4 l q 0.88 12.76 251.47 0.87 --··-3 6 6 o 4 S.00 0.6 6 4 "12 7R lq4 00 0 R4 t2. B 2'\R O? o sz -
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6 1 o 7 0.1 o o. 9 7 o 
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1 B 3 O ¡¡ C.2 OÍ o. 8 3 3 
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T • 15 • C 

nu.n.m b ó 400 KV ACS'il/AW 1::. 72.0 500 KV. ti.CS"'A\1
/ 1113. 5 

G~. Va. e s. Ge> vo r. .e: 
o 7 6.00 - 1.0 3 4 17.17 Z60 h4 1 1' 11, 'º 1'0 Q8 J. l . .L 

¡; 1 o 7 q_: lo o. 9 5 4 16.ZB Z47.0l l. 06 I~ AA 104 n 1 oi; 
1 2 (! o 6 ~.O•.) o. e e o 15.42. Z34.07 1. 0I 14 6'\ 28A.26 o QQ -->-· 
1 a 3 o 6 0.2 O, o.e 1 9 14.70 ZZ3.1Z º· 96 

11,05 2.74.78 O.QS 
2 4 4 o 5 !i.9 el 0.7 6 p 13.99 ZlZ.Z7 o .. Ql 11 ,7 261 4Z O.QO 
3 o 5 o ~ 1 .IJ~ o. 7 o 5 13.30 201. 91 o. 87· 1Z.6Z 248.65 0.86 
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1 2 z tJ c~ .. "r:. o.es:: 13.6Z 

~ : ! ·~ . -H~;~;:~ :_;:__1-=:..::..:::....,i._...;=~~-1--=-·...:..!-.J~~...L.:..-!.__;¡~~~~ ....... l..L..I 

3 o 5 o _5_1.~_21- ~-· 7_0_5 __ .i-..!.l.!.l.:... 7.!.;5~: :-~~'-'--1-~a...L.o4-...A..i ...... UoL--J---'-""~.U..--i 
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''"'""' b 1300 KV. 
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'----0-' 7 b .O O !.:.~}:._:4_..._..!.l.:!!4.:..• ~ZZ~¡_~;¡,.,,¡;i:.a.._i,~i...uL..1-...1..i....cw...-t-...:..;.~~-1 
G 1 O 7 0.1 C.. 0.9 5 4 13.47 _ __,__ 

1 2 2·0 !is.oc. o.e a o 
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In. 0, 7 .. 
. T• 25·c 

111.1.11.111 11 I' 4001<V ~SR/AW 127Z. O · 500KV ACSñtAW 1113 , 5 
Go. \ti. c.s. Go. \ola c.s. 

·o 7 6.00 'i oon 16. 80 .254. 89 l. 10 ls;,93 313.91 l. 08 
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1 a 3 o 6 0.20 0.791 14.36 ZlB.01 o. 94 13. 63 268.49 0.93 
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111• o. 7 
T• ZS•C ---

111.111111 11 I' . noo KV Pl:;SR/PW 1351.5 1500 ICV ACSR/AW H90 ,JI_ 
Ge. .: Vo. es Ge. "''· c.s. 

o 76.00 l.000 n 90 690,Z& 0.91 13.36 73Z.46 o._i,!_ 
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1 8 3' o fl 0.2 o o. 791. 11 89 590 .39 0.78 ll.4Z 626.47 o. 7Z 
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- 156 -

-



"'º n 1 
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T• so•c 
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Go. \':>. ·c.s. Go. Vo. c.s. -o 7 Eí.00 o.e 9 4 15.59 Z36.54 l. 02. 14 7q 291.31 1.00 
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~·-·- ·~-··- -·---

1 e. 3 o S O.:!O o. 7 o 8 13.34 20Z.48 ·O .87 12 hf, 249.'\li 0.86 
2 4 4 o 5 5.9 o 0.6 ~ 8 -- lZ.70 192.83 o ª' 12.0 'i zn . .tA 0.82 
3 o 5 o 5 1.80 0.6 o 9 lZ.07 183.13 o. 7.9 11.45 ZZS.54 0.78 --·- - .. 
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o 7 6.00 

6 1 o 7 O.l O 

1 2 2 o 6 5.00 

1 e 3 o 6 0.2 o 
2 440 5 5.90 
3 o 5 o 5 1.80 
3 6 6 o 4 8.00 

lb o. 595 
T•1o•c 

m.&..11.111 b i' 750 KV. ACSRIAW 1351.5 1000 KV, ACSR/AW 1'72.0 
Go. Vo, c.s Go. Va. c.s. 

o 7 6.0 o 1.0 !!! 2 13.04 365.16 0.84 12.64 48?-U 0.83 
6 ' o 70.1 o 0.9 7 o 12. 36 HS.93 0.79 '- 11. 97 456.74 o. 79 

1 2 z o 6 5.0 o 0.9 o o 11. 75 329.08 0.75 11.3q 434.49 o. 75 
1 e 3 o 602 o o .• :s 3 11.16 312.54 º· 72 10. 81' tlZ •. ~-· 0.71 
2 4 .. º- 5 5.90 0.7 7 4 10.35 Z89.86 0.66 10.03 382.71 0.66 
3 o' o 51.8 o O. 7 1 T· 10.10 282.80 0.65 9.79 373 40 .~ 
3 6 6 o 48.00 o.e e 4 9.60 268.69' 0.62 9,30 3e;, 76 0.61 

r.l•0.595 

..... • t 1300 l<V; ~~.!.~._1590.i') 
Go. Vo. 

o 76.00 1.0 5 z 
6 1 o 70.1 o 0.9 7_0_ 

220 6 5.00 0.9 o o 
1 11 3 o 60.2 o 0.11 3 3 

1 440 5 5.90 O.T T 4 

3 o 5 o 51.80 0.1 1 7 o 
s 6 6 o 41.00 o.e • " o 
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m• O. 595 
T• 15•c 

m.1.n.m b 
( 

400 KV ACSR/AW 1272.0 50,0 KV. AC$1W1W 1113. 5 
Go. ~. c.s. Í><l Vo. c.s. 

\) 7 6.00 l. o l 4 14.60 ZZl i;4 o 9i; 1• 
1 '· Rt; 2.?Z.84 0.94 

6 1 o 7 O.t O o. 9 !! 4 l '.L 83 2.09.% o 90 13. lZ 258.58 0.89 
1 2 2 o 6 !:.00 o. e e o 13. 11 198.% 0.86 lZ 44 Z4S,02 0.84 
1 8 3 o 6 0.20 o.a 1 g 12. so 189.65 o.az 11.BS 233,57 o.so 
2 4 4 o 5 5.9 e 0.7 6 o 11. 89 180.43 o. 78 11.ZB Z22.Zl 0.76 
3 o 5 o :¡ 1.60 o. 7 o!! 11. 31 171. 62 0.74 10.73 211,J6 0.73 --·- --
3 G 6 O 4 e.o o 0.6 !! 3 10.74 163 07 0.70 10.19 200,83 0.69 

m•0,595 1 
T•t5•C 

m.an.m ' b ó 150 KV. ACSR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/AW 1272.0 ! 
G~. Vo. es Go. Vo. c.s 

o 7 6.0 o l. o 3 4 lZ.89 360.98 0,83 12.49 476.óZ o.az 
610 70.1 o 0.9 !! 4 lZ,ZZ 34Z. 11 º·12.. 11.84 451.71 0.78 --- ·-- --··- -· 1 2 2 o 5 5.~ o o.8 8 o· 11.58 324.19 0.74 11.ZZ 42.8.03 0,74 ------,_ ______ 

1 830 6C.2 O 0.8 1 9 11.04 309.03 0.71 10. 69· 408.0Z ~1.Q. ···-------· ·--· ·--·-
2 4 4 o 5 5.9 o 0.1 6 o 10.50 294.00 0,67 . 10. 17 388 18 0.67 

... --·-- - ------
3 o~ o s 1.a o . ,_. 0.1 o !! 9. 99· 279.64 0.64 <l. 68 ~g9.ZZ -9....U 
3 6 6 o 48.00 o.e~ 3 9,4Q z6i; 11 0.61 q ¡q '"º-83 o 1.n 

m• o. 595 
T• 15•C ·--·--·-

111.llJUll b ó 1300 KV. W'.SR/AW 1351.5 1500 KV. ACSR/A\V 1590.0 ---- . ·--
Go. Vo. c.s Go. Vo. c.s. 

o 76.00 '·º 3 4 lZ,08 599.96 o.79 11 • .hl_ 6J6.6Z _ _QJ..3_ _ ... __ 
6 1 o 7 0.1 o 0.9 !! 4 11.45 568 60 0.75 11.00 l.n'2 "" o 69 ----- 571. 73 0.66 ~20 6 5.00 o.e e o ',} 111: 1\18.80 o. 71 10.43 

l. 8 3 o e 0.2 o 0.8 t 11 'º , ... 51" l.t 0.68 9.94 54".99 o.6!_ 
2 4 '4 o 5 5.90 0.1 6 o q ll4 488.64 _0.65 9.45 518 •. ?JL ..Jh.5.1 
~ .. -- --·- --3 o 5 u :l l. 8" 0.7 o!! 

q "" 
... 1. .... 77 0.61 8.99 493.17 o._;~ ---- -- ·--3 660 4 8.00 o.e !! :s Sl AD .U.t. 62 0.58 8.54 468.61 o 'i4 
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\ 

•• 0.595 
T•zo•c 

""'·"·· • I' 400KV ~•12rz.o 500 KV. Al:.SR/AW 1113.5 
Go. '>'I: e.s. Go. \G c.s. 

o 7 6 00 l. o l ' lf-0 218.96 0.94 13.69 Zf.9.66 º· 93 
6 1 o 7 0.1 o 0.9 :s 7 ll.t.7 :l07.·"· 0.AG 17 q7 21ili.4Q 0.88 

1 ?. 2 o 6 5.00 0.8 7 o l'J f) l l C}7. 4 i; Q_llf:; 1? ':14. Z43.17 0,84 
1 8 3 o t;j 0.2 o º-'o s 11.-35 187.0 0.81 11. 72 230. 90 0.79 -
2 4 4 o 5 5.9 o o. 7 4 7 11. 71¡ 178.]7 0.77 IL 15 219.67 0.76 
3 o 5 o ~ 1.8 o 0.6 9 s ll.18 ---- 169.67 0.73· 10.60 208.95 º· 7Z 
3 6 6 o 4 8.00 0.1"' 2 to 62 161.:l4. o "º 10.01 11J8.57- o.6e 

lll•Q_t¡qt¡ 1 
T•20•C 

m.sn m b • 750 KV. ~SR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/:.W 1272.0 
Go. vo. ·C.S Go. Vo. re:: 

o 7 6.0 o l. o 1 6 12-74 356-78 O.ll:l 12.35 '71.07 0.81 
610 7 0.1 o 0.9 s 7 12.07 338.0f 0.78 11. 70 .U6.32 1 º- .,, -·--·-· 1 2 í! o 5 5.0 o o.e 1 o 11.•<J 321. 73 0.74 11.13 424.19 o.n 

1 8 3 o 6 !>2 o --o.a o~ 10.91 305.49 0.10 10. 57. 403.35 ~~ 
2 4 4 o 5 5.90 o 1 4 7 10.38 290,6f 0.67 10.06 383.7f 0.66 ---·-· 
3 o 5 o 51.8 o 0.6 9 s 9.87 276.46 o. 63 9.57 365.0Z 0.1.-. 
3660 48.00 0.1 4 2 Q. 'tll 2u 72 º·"º 9.09 '4.t.I. •• 0.60 

....o.s95 
T•ZOºC ... -· .. -

11!.UJll ' I' 1500 KV. K;SR/Alll 1351.5 1500 KV. ACSRIAW 1590.0 -··- . ,, ~-

~- Va. tS e;.. .. 1111. c.~ 

o 76.00 1.0 1 • 1LQ6 592.98 0.79 11.'7. "'Q 21 0.72 
6 1 o ~0.1 o o.• s 1 ll.U !i61.U o. 74 10.87 CD'- U,, º-"ª 

1 220 6!:..00 o.a 1 o 10.77 514.71 0.71 10.lS 567-'9 0.65 
1 e 3 o € l'2 o o.a o s 10 21 . "º7 . .,, 0-1>7 9.82 ue.77 o.u_ 
z 440 5 5.9 (J 0.7 4 7 9."Pl 483-05 0.64 9.35 SU.!il O.H 

i--· 
8.89 417.§' 0.§f, 3 o 5 o 51.110 o.a t :s 9.2§ •s•.ta 0.61 -1 6 6 o 41t.OO o.a 4 a 8.79 . 436.65 o.sa a.ts 461-" O.it' ... 
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. 
•• n cae. 

T•zs•c ....... • I' 400KV PCSR/AW 1272.0 500 KV. ACSRIAW 1113.5 
Go. lb. cs. Go. ""' c.s. 

o 7 6.00 l. o o o 14. 2.8 Zl6. 66 0.93 13.54 2.66.82. o. 92. --G 1 O 7 0.1 o 0.9 2 2 13- i;z. ZOS.24 0.88 12. 83 zsz. 76 o. 87 
1 2 2 o 6 5.00 o .•• o 12.91 195. 93 0.84 12.zs 241. 30 o. 83 
1 8 3 o 6 0.20 o. 7 9 1 ll.Zl 185.:H º·ªº 11.58 zza. z1 0.79 
2 "' "'o 5 5.90 0.7 5 5 11.6'.\ 176.4§ 0.76 11.0'.\ 217.31 0.75 
30!10 5 1.80 o.a• 1 u.os 167.70 o. 7.Z 10.48 2.06. 53 0.71 
3 6 6 o "'B.00 o.a 1 1 .. 10. §0 1 .. 11.39 o 69 9.96 196 29 o.67 

m• O. 595 
T• 2s•c 

m.t.n• b {' 750 KV. PCSRIAW 1351.5 1000 KV. ACSR/t.1# 1272.0 
Go. \lo. es Go. Vo. c.s 

o 76.0 o l. o o o 12.61 353.03 0.81 12.22 466. ll o.so 
'1 o 70.t o 0.9 2 1 11.94 33-4.'2 0.77 11.57 441.55 O.,_li,_ ·-1 2 2 o 6 5.0 o 0.1 6 o 11.40 319.26 º· 73 11.05 421.SZ 0.73 

1 8 3 o 6 0.2 o O. T 9 1 10.78 101.94 0.69 10.45' '398.66 ~~-
2 "'4 o s s.s·o 0.1 3 5 10.27 287.52 0.66 9.95 379.62 0.65 
3 o 5 o 51.! o 0.8 8 1. 9.76 273.26 0.63 9.45 '\60.79 0.62 
3660 48.00 0.8 3 1 9.27 2.59. 7l. 0.59 8.99 342..91 0.59 

111• o .595 

...... ·- 11. l' 

o 71.00 1.0 o º· 
610 70.1 o o.• a a 
220 65.00 o.a• o 

l .• 30 60.2 o o. 7.' 
z 4 40 55.90 O.T S 11 

3 o 5 o 
!! ···~ o.•• 1 

s • 6 o 48.00 ªó.• 1 1 
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m• O. 595 
r•3o•c 

llLl.n.11 b 
( 400 l(V ACSRIAW 1272.0 500 KV, ACSñ'AW 1113, 5 

G,. Vo. ·e s. Go. "" c.s. 
o 7 6.00 0.9 B 3 14.11 Z14.l9 0.92 n 1q u.1_ 111 0.91 

6 1 o 7 0.1 o 0.9 o 6 13. 37 202.86 0.87 12.68 Z49 83 o.86 
1 2 2 o '5 5.00 O. a 4 O 12, 71 192.88 0,83 lZ.06 237.54 o.sz 
1 8 3 o 6 0.2 o o. 7 1 8 lZ,07 183.27 0.79 11 46 225,71 0,78 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 7 z 3 11.59 174.53 o 75 10.91 Zl4 94 o. 74 
3 o 5 o 5 1.80 0.6 1 o 10.93 165 89 o 71 10.37 204.30 0,71) 
3 6 6 o 4 9.00 0.6 z o 10-38 157 51 o 68 -q 85 194.01 o.67 

111•0,595 
T•3o•c 

llll.Cl.111 11 ó 7!10 l<V. ·ACSR/AW 1351.5 1000 !<V. /ICSR!f.W 1272.0 
Go. Vo. c.s G.l. Vo c.s. 

o i' 6.0 o o,g e 3 12-47 '149 01 o.so 12 OR .&l..Q.111 n.79 
6 1 o 7 0.1 o 0.9 o 6 11.81 330,54 º· 76 11.44 ~36.4Z 0.75 

1 2 2 o 6 5.0 o º·" 4 o 11.22 114.29 o.n 10.88 414.96 0.71 
1 8 :o. o 6 0.2 o O. 7 T 8 10.67 298,63 0,68 10. 33 . 3<u za o_. ~!I-
2 44 o 5 5.90 0.1 2 3 10, 16 Z84,38 0.65 . 9.84 375.48 0.65 
3 o 5 o 5 1.8 o O. 6 TO 9,65. 270.31 0,62 9,35 356.90 o.&.kt 
3660 4 8.00 0.6 2 o 9.17 256.69 0.59 8.88 HS.91 o 58 

rn• 0.595 
T• 30ºC ------.... .. ' 1300 KV • Ol:.SR/AW 1351.5 1500 KV. ACS~/AW 1'>90.0 

Go es ¡¡~ ··--·- ·-vo. vo. c.s. 
o 76.00 0.9 8 3 1t l.A t;A0.07 o. 77 11.z2 '-1 t; i; 1 ...0..11-

11 o 70.1 o 0.9 o 6 11.06 549.37 o. 73 10.63 582.CM o.67 
1 2 2 ·o 6 5.00 0.8 4 o 10.SZ 522.35 0.69 10.11 i;c;, 27 o /.,"' 
1 • 3 o 6 C.2 C· o. 7 7 8 10.00 496, 3Z o.66 9.60 526,65 0,60 
2 .. 4 o 5 5.9 o O.T 2 3 Cl.52 472. 65 0.62 9.14 50!J.L_ ...9 .•. il.. 
3 o 5 o 51.10 o.e 1 o 9.05 449.26 0.59 8.69 476-11 JI. 5.L. 
s • 6 o "8.0 o O.ti 2 O 8.59 426.62 0.56 a.z5 452.69 0.52 

. - 197 • 



m• O. 595 
T•35•C 

lft.1.ft.111 b 
( 400KV t.~SR/AW 1,?72.0 500 KV. ACsq14w 1113.5 

Go. \'o. cs. Go. Vo e s 
o 7 6.00 0.9 6 7 13. 96 211, 86 0.91 13.24 260. 9l. º~J.q_ 

& 1 o 7 0.1 o o. es 2 13. 23 200,76 0.86 12.55 247.25 0,85 
1 ;? 2 o 6 ~-º .:> o. e 3 o lZ.61 191. 35 0.82 11. 96 235,65 o.si 
1 6 Jo 6 0.2 o o. 7 6 6 11.95 l!!l.38 0.78 ll-34 223.38 0.77 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 7 1 1 11 37 172.t;Q O- 74 10 7Q 212-"5 0-73 
3 o 5 o 5 1.60 o. 6 ~ 9 10. 81 164.07 o. 71 10 25 202.06 0.69 
3 6 5 o ., e.oo 0,6 1 o 10 27 1i;r._s3 o f..7 Q 74 · 1 q1 qz o 66 

111• 0.595 
T•35•C 

m.1.n.m b o 750 KV. ACSR/AW 1351.5 1000 KV. ACSRIAW 1~72.0 

Go. vo. c.s G~. Vo c.s. 
o 16.0 o 0.9 6 7 lZ.33 345.ZG Q_7Q 11- Q<; 45580 0-78 

6 1 o 7 0.1 o o.es 2 11. 68 327.13 0.?5 11. 3Z 431._'U_ O- 74 ---·- ------- -·--·· 
1 2 ¿o 6 5.0 ') o.a 3 o 11 14 3tl-7Q o.n 10 79 411- 66 o. 71 --------1 8 3 o 602 o 0.1 6 6 tn "" zqi:;_i;i; o. 68 10. Z3 - •<lQ. Z' JL.97. -·-

____ .,,.. 
2 4 4 o 5 5.90 o. 7 1 1 10.04 281- 22 0-64 9. 73 371.31 0,64 
-·----~ ----~--

. Q 55 267.34 9,25 ~·.É..L '3 o 5 o 51.SO 0.6 ~ 9 0.61 352 98 
3660 4 e.o o 0.6 1 o Q 07 1.t;'\ l);I, o c;a a.7Q 135 26 0,58 

m• 0.595 
T• '35•C ----· ..... 

111.1.11111 b ( 1'300 KV. A.CSR/AW 1351.5 1500 11.Y:~-~~~-~9_0.0 -
Go. Vo. es Go. vo. r " 

o 76.00 o. 9 6 7 11.56 573.76 0,76 11.10 608,82 _9 .• J9_ 
6 1 o 70.1 o o. 8 9 2 10.95 5·U.69 o.n 10.52 576,92 Q~. -· 518.20 o.69 10.03 549,86 o.63 1 220 65.00 o.a :so 10.44 - 491.20 o.65 9.50 5Zl.Z2 o._~Q.1 ~.Q.. 6C.2 O 0.1. 6 9.89 

2 '.,o ; S.90 0.1 1 1 9,41 467.40 0.62 9.04 495. 9.~ ·-· _Q~~-
l o~ o 51.80 o.•~ 11 8.QS .._. •. n o.s9 8.60 471.48 º~*1 ----- O.• 1 O 8.16 .... 7.81 0-51 3 6 6 o 4 8.00 a.so n2.02 0.56 
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....... 0.595 
T•40ºC 

lllt.n.m • { !tOO KV ACSR/AW 1272.0 500 l<V. f.C.3R'AW 111.'>,5 
Go. \ti. cs. GA "1 c.s. 

o 7 6 00 0.9 !5 1 13.80 Z09.5Z 0.90 13. 10 2SR.03 0,89 
6 ' o 7 0.1 o o.e 1 1 13.08 198.51 o.as 12.41 244-47 0.84 

1 2 2 o 6 ~ ·~.) o.a 1 o 12,40 188.26 0.81 11. 77 231.85 0,80 
1 e 3 o G 0.2 o 0.7 5 3 11. 81 179.32 0.11 11.21 220.84 0.76 
2 4 4 o 5 5.9 o 0.7 o o ll.Z5 170,81 0,73 10. 68 210.36 o. 7Z 
3 o 5 o !i 1.6 o o. 6 4 8 10,69 162.24 0.10 10.H 199.80 0.69 
3 6 6 o 4 !!.00 0.6 o 1 .. l º· 16 154.30 0.66 9.64 190.0Z 0.65 

me O. 595 
T•40°C 

m.inm b 1{ 750 l<V. At:SR/AW 1351.5 1000 l<V. ACSRtAW 1272.0 
Go. Vo. es Go. Ve r. ~ 

o 1 e.o o 0.9 5 1 12.19 341.40 0.78 11.81 450.76 0.78 
6 1 o 10.1 o o.a 11 11.55 323.45 o.74 11.19 4Z7.06 o. 73 . -·--___ ......... -

1 2 2 o 6 5.0 o 0.9 1 o 10. 96 306.76 0.10 10.ól 405.02 0.10 
1 8 3 o G (12 O 0.1 !5 3 10.44 292.19 o.67 10.11 . 385.79 0.66 ... ___ ,_ -· .. -~---·-··· ----
2 4 4 o !\ 5.9 o 0.1 o o 9. 94 278.32 0.64 9.63 367.47 _Jh,~;! ----- --- ---
3 o 5 o 5 t.e o o.6 • a 9.ff 264.36 0.61 9.15 349.04 _ _Q_..J!_O_ --------· 
3 6 6 o •a.o o 0.6 o 1 8.98 251.41 o.se 8. 70 331.95 0.57 

.... 0.595 
T• •o·c ---· ........ 

m.&IUI\ ~ {' 1300 KV. At:.SR/AW 1351.5. 1500 KV. 1.CSRllWI 1590.0 - . ···-
Go Yo. es Go. ve. c.s. 

o ., 6.00 0.9 5 1 u.u 567.41 o.75 10,98 602.08 ~~ 
6 1 o 1 0.1 o 0.9 1 1 1n.53 537.58 0.71 10.•o 570.•3 0.65 

1 220 6 5.00 0.9 1 o 10. 'l1 ,____. S09.8f o.67 9.86 540.99 o 62 
1 8 3 o S P.2 O 0.7 's .¡ 78 

---~ 
•Ar..63 o.64 9.40 s1c;.:u Q.a.ll 

2 4 4 o 5 5.90 0.1 o o 9.32 461.57 0.61 8.95 490.83 _.9.t2!t ·--- 439.37 o.se a.so 466,ZZ o •. u. 3 o 5 o 5 l. & o 0649 8,85 
3 6 G O .. 8.00 o.a o 1 8.'1 417 .86 o.ss '·ºª 443.l• O.!U 
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m• O.S95 
. T•45•C 

m.1.n.m 11 
{' 400i<V U:.SR/AW 1272.0 !500 KV. PGSWAl'I 1113. 5 

Go. ""· c.s. (jo "1 c.s. 
o 1 6.00 0.9 l 6 13.66 207.31 0.89 lZ. 9ó . 255.31 o.as 

6 1 o 7 0.1 o o. 8 6 4 12.95 196. 54 o.as 12.29 242.05 0.83 
1 2 2 o G s.o.:i o.e o o 12.30 186.71 o.so 11 67 229.94 0.79 
1 e 3 o 6 0.2 o 0.7 4 z 11. 70 177. 57 0.76 11 10 218.69 0.75 
2 " 4 o 5 5.9 o o. 6 t!I 9 11.13 169. 01 0.73 10 56 208-15 o. 7Z 
3 o 5 o 5 1.80 o.es 8· 10.c;S 160.57 0.69 10.04 i 1n. 74 0.68 
3 6 6 o 4 8.00 o.s • 1 10.05 152-58 0-"6 ~.54 187.91 0.65 

ma 0.595 
T• 45•c 

m.1.n.m b " 7SO KV. At:.SR/A\V 1351.S 1000 KV. ACSR/AW 1272.0 

Go. \111. c.s Go. 'lo. c.s. 
1) 7 G.O O 0.9 :s 6 12.06 337.80 0.78 11.69 .W6.0l o. 77 

610 7 0.1 o ----- o.e 6 .. 11.4" 320.24 0.13 11.08 422.83 0.73 
1 2 2 o 6 5.0 o o.e o o 10.87 304.23 0.10 10.53 401.68 0,69_ • 
1 830 G 0.2 O o. 7 .. z 10.33 289.34 0,66 10,01. 382.03 0,66 
z 4 4 o 5 5.90 0.6 9 9 9.84 275.39 0.63 . 9. 53 363.6l 0.62 ·---· 3 o 5 o 5 t.80 o.e Je 9. 34 . 261.63 0.60 9.05 345.44 0.59 -3 6 6 o 48.00 o. 5. 1 a.ea 248.62 0.57 8.60 US.26 0.56 

111• o. 595 
T•4tl•C . 

111.1.IUll ' " 1500 KV. At.SR/AW 13Sl.5 1500 KV. ACSR/AW 1590.0 ·--Go. Vo. es Ge. \lo. c.s. 
o 76.00 o. e a & ll.31 561.43 0.74 10.86 5Q1;,73 o ... ~ 

~ 

' 1 o 7 0.1 o o • • .. 10.12 53Z. 2§ 0.10 10.30 lllU 78 º·"!; 
' z 2·0 6 5.00 o.e o o 10.18 505.63 0.67 9.78 . 536. 51 o 61 
1 8 3 o 6 (1.2 o o. 7 4 z 9.68 480.89 o.64 9.30 510.28 0.58 
2 4 4 o s 5.90 o.• e t 9.22 457.71 0.60 8.86 485.68 0.56 
3· o 5 o '1.80 o.• se a. 76 434.83 0.57 8.41 . . 461.41 ~l.. -- ---
~ f 6 o 41.00 o.a a 1 a.u 413.21 0.55 7.'19 .. 439 ~" o 111n 

• ioo. 



111.1.~Jll 

o 
6 1 o 

1 2 2 o 
1 a 3 o 
2 4 4 o 
3 o 5 o 
3 6 6 o 

lllt.11.111 

--º 6 1 o 

' 2 2 o 
1 830 

~~.2-. 
3 o 5 () 
3 6 6 o 

•.&11111 

o 
6 1 o 

' 2 2 o 
1 8 3 o 
2 4. o 
lo 5 o 
3 6 6 o 

• l' 

7 6.00 0.9 2 2 

7 0.1 o o.e 5 o 
6 ~.o J 0.1 9 o 
G O.:? O 0.1 3 o 
5 5.9 o O. 6 7 B 

5 1.0 o o.6 2 e 

4 9.00 o.5 e 2 

b ' 
7 6.0 o 0.9 2 2 

10.1 o o.a 5 o 
6 5.0 o 1--· 

O. T 9 O ·-
602 o O.T 3 O 1 

--- ---
!'\ 5.90 o.6 1 e 
~UIO o.s 2 e 
4 8.00 o.5 e 2 

.. !: í 
· I ,_.. 

76.0 o o .• 2 2 

10.1 o o. as o _ .. _,_ 
65.00 0.1 9 o 
6020 0.1 !lo 
5 !t9 o º·' 7. 8 

"'• 0.595 -, 
T•50"C 

'100 KV :.::.SRIAW 1272.0 500 KV. hC~'f'ld>.\'I/ 1113. !i 
Go. w. e s. ~ 1 ~Q e_. 

B r.,z 20:; ?.4 o 81\ 12 1\1 g2 76 J).._fU.. 
lZ.Bl 194.41 0.84 12. 15 Z39.4Z 0.82 
lZ.ZO 185.15 o 80 11. 57 zzs oz 0.78 
11. 57 175. 65 o .,, 

• 1) 10.98 Zl6.3Z 0.74 
11. oz 167.Zl o.n 10.45 ZOS.9Z o. 71 
10.47 158.88 0.68 9.93 195.67 o.67 
9.95 151. 03 o 65 9.44 186 00 0.64 

m•0.595 J 
T• 50"C : 

7!10 KV. /lCSR/AW 1351. 5 1000 KV. -l.C'SR/4111 1:n.v:; -~ 
Go. Ve. es · ~~. Vo ;e:-!: J 

11. 94 334.4Z o. 77 11 57 441 55 o 76 I 
11 ll 316.78 -~-11- _!Q.~ 418.Z5 o. n-1 
10 77 30 l. 69 ~ 10.44 398 .33 o. 68 . 

0.65 ¡ 10. zz Z86.Zl 0.66 9. 90. 377. 90 __ 
- - ' 1 

9.73 zn.45 ,_0.6Z 9.43 359. 73 O. 6Z.i .--
. 9. 25 Z58.89 o. 5..2._ 8.96 341. sz ~·:~~· 8 79 24/, 09 o c;f, 8.51 32.4.92 

m• O, 595 
Tw50 1----------'"'--1,---------------·-

1300 KV. At.SR/AW 1351.5 . 1500 l<V. AC~R/AW 1590.0 
Qo Vo. es ,__....,,,..---r-~----r-·-::-:---1t-- '~º --,....-··.;.;:- .. . e;·_s·-

11 19 555,81 
10.60 526.49 --
1n 1n 50l.41 

9 58 475 69 
9 12 452.8? 

0.74 
o. 70 
o 66 
0.63 
0.60 

9. 10 532 P.L,J .... ~L 
9,20 504. 76 o.se 
8. 76 480.59_ -º!'5-

5 1.110 o .• 2 8 A 1.7 4]0 28 0.57 

"ª·ºº o.s 11 2 
....,... ____ +-_... ....... -t-_..,.........__t-........ ~+--8;.; .... 3..,.Z-t-_4,_.rS.,;.6 •. JL. r Q .• ~ ~ 

7.91 434.00 o.so 8.24 409.00 0.54 

• ZOl • 



m• O. 595 

111.1.n.m • r 4001<V 
T•55°C 

ACr.R/AW 1~72.0 500 l<V, f.CSRIAW 1113.5 
Go. Vo. c.s. Go. \.ti G.S. 

o 7 6.00 o. 9 o 8 13.3Q 2.03. 16 0.87 12. 70 250.ZO 0.86 
6 1 o 7 0.1 o o. 8 3 7 lZ.68 1Q2.,4Z 0.8'\ lZ 03 2.36 98 0.82 

1 2 2 o 6 5.00 0.1 e o lZ .10 183. 59 0.79 11 46 226 09 0.78 
1 a 3 o º 0.2 o 0.7 1 9 11. 46 173.88 o. 7c; 10 ¡;¡7 2.14 1 i; 0.74 
2 4 4 o 5 5.!:f o o. 6 8 8 10.91 165.56 o. 71 10.35 2.03.90 0.70 
~ o 5 o ~ 1.80 o. 6 1 9 10.37 157.36 o "'ª Q 84 193 80 0.67 ·---'-
3 se o 4 B.O O o. s 7 3 ,. 9.85 149.47 o 64 Q '>A 184.07 0.63 

m• 0,595 
T• 55ºC 

m.1nm b (' 750 l<V. t.l;SR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/AIN 1272.0 : 

Go. Vo. C.S Go. Vo. G;S.; 
" o 7 6.0 o 0.9 o 8 11 82 ~~l. 03 0.76 11.45 437.07 0.75 

'-~1...2_ 70.1 o o. 8 3 7 11.20 - 313. 54 o. 72 10.85 413.97 o.n ·--·--
o:69 ~o 6 5.0 o 0 .. 1 8 .!? 10.68 2,Q'l.14 10.35 394, 96 tl .. .M.. 

1 8 3 o 6 0.2 o 0 .. 1 1 9 10.12 283.33 0.65 9.80' 374. 09 0.64 ·-----· 2 .. 4 o 5 5.90 0.6 6 8 9,63 2.6'l. 77 o. 62. Q.33 356.18. 0.61 
3 o 5 o 51.80 0.6 1 9 ll.16 256.41 0,59 8.87 338 55 . o.se_ 
3 6 6 o 4 8.:>o 0.5 7 3 8.70 243. 54 0.56 8.43 321.56 O.SS 

m• o.~?c; 

T• 55"C ··--·-·--·· ' .. 
lll.&11111 - ó 1300 KV. ~R/lli.1V 1351.5. 1!100 Kv. ACSR/AW 1590.0_.:_. 

Go. Vo. es Go. vo. c.s. 
o 76.00 0.9 o 8 11 08 ""0.17 0.73 10.65 583.79 ,....Q..21. 

61 o 7 0.1 o 0.11 3 1 10.50 521.11 0.69 10.08 552..95 o 63 .. __ . 
1 220 6 5.0 o o. 7 8 o 10.01 497.17 0.66 9,62. s21.c;c; o 1.0 

1 !I 3 o :; 0.2 o 0.1 1 9 Q,48 470.90 0,62. 9.11 499.68 0,21. 
2 4 .. o 5 5.9 O¡ o. 6 6 8 

Q º' 448. 36 0.59 8.67 f75_JL_ J...~.i... 

~.E.. 1-!.i!. o. o. 8 1 9 8.58 42.l.,16 0,56 8.24 f52,.il, _ _ _Q,Jl_ 

3 6 ti.O 4 8.0 o 0.5 7 3 8.15 40f.78 0,53 7.81 "''º 11:1 o 4Q 

;; ' 

• lOZ • 

·:.', 



.... o. S95 
T• so•c 

rn.s.n.111 D 
ó' ,400 l<V t.t:.SR/AW 1272.0 500 l<V. :.:SR'AW 1113, 5 

Go. \':>, c.s. Go. \U c.s. 
o 7 6.00 o.e 9 4 ll3.Z5 ZOl. 06 0.87 lZ.57 Z47.6Z 0.85 

6 1 o 7 o.' o o. e 2 s IZ.56 190.58 0.8Z 11. 91 Z34. 71 0.81 

' 2 2 o 6 5.0? o. 7 7 o 11. 9'J 182.01 0.78 11.38 ZZ4.16 0.77 
1 8 3 o 6 0.2 o o. 7 o 8 11.34 172.11 o. 74 10. 76 Zll.96 º· 73 
2 4 4 o 5 5.9 o o.s ·o a 10.80 163.90 0.70 10.24 ZOl.86 0.69 
3 o 5 o 5 1.8 o 0.6 o 9 10.z5 155·. 66 0.67 9. 73 191. 71 0.66 
3 6 6 o 4 8.00 o. 5 6 5 .. 9.75 148. 07 0.64 9.Z5 1az. 36 0.63 

111• O.S95 
T•60°C 

m.s.n.m . b ó 750 KV. At:SR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/AIV 1272.0 
Go. Vo. t.s Go. Vo. c.s. 

o 7 G.O O o. e 9 4 11.70 3Z7.6Z 0.75 11.34 432.56 0. 74 
6 1 o 7 0.1 o o.a 2 s 11.09 310.53 o. 71 10.75 410.0l o. 71 

1 2 2 o 6 5.0 o 0.7 7 o 10.59 296.57 . 0.68 10.26 391. S8 0.67 
1 8 3 o 6 0.2 o 0.1·0 8 10.02 280.43 o.64 9. 70. 370.Z6 0.6i_ 
2 4 4 o !5 5.90 o. 6 5.11. 9.54 267.07 0;61 9.24 ¡30 62 0.61 
3 O 5 .P 5 1.9 o 0.6 o 9 9.06 · Z53. 64 0.58 8. 78 334. 89 O.S8 
3 6 6 o 4 8~0 o .. 0,5 6 5 8,62 2fl.27 O.SS 8.3S 318.56 O.SS 

"'" O.S95 
T• &o• e ---..... - .... 

111.IJllll 11 t 1300 KV. Al:SR/A'll 1351.5 . 1500 KV. ACSR/IW# 1590.C --r- ... ---
Go vo. es Go. Vo. c.s. 

o 76.00 o.e 9 4 10.97 544.50 o. 72 10.54 S77.78 0.66 --
6 1 o 10.1 o 0.8 2 5 10.39 516. ll 0.68 9.99 S47.6S 0.63 --·-----

1 2 2 o G 5.00 O T T O q 93 f92.91 0.65 9.54 523.03 o 60 ---
1 8 3 o 6 o.z o O.TO 8 q 19 4'16.09 0.62 9.02 494.57 0,57 
2 440 5 5.90 0.6 5 8 8.94 . 443.88 ' o. 59 8.S9 471.00 0.54 
3 050 5 l. so 0.6 o 9 R .1.0 .&21.'it. o 56 8.16 &&L.U,._ o §1 

3 6 6 o .. e .. oo o.s 6 5 8.08 401.00 o. 53 1 76 4Z'i .'iO 0.49 

• ZOJ • 



"'ª º· 5 ' 

; - T•-1o•c 
m.1.nm b 4001W t.":.ZRlt.'11 1'272.0 500 KV, · 1.r.:.n1.w1 1;13,:; 

Go. 113. 'CS. w -,;¡--::--1c.g:-
o 7 6 c:o l. 1 3 2 13.03 197.75 o.as lZ.36 -1~-- 0.84 

_11-: 71·- 1-6 1 o ...!.2J 2- 1.0 4 4 12.34 lSi.37 0.81 230.75 0.79 --
1 2 2 o G 5.0.) o.t 1 o 11. 75 178,41 0.77 11.15 219.!_1 _ 0,76 --·- ,_____ __ ,__ ---1 6 ~ i) 6 o.;: o o.e 9 1 11. 16 169. 34 0.73 10.58 208.55 o. 7Z 
2 4 "o 5 :i.90 0.8 3 3 10.62 161.18 0.69 10.07 198.51 0.68 
3 o :1 o ~ 1 60 0.7 7 2 10,09 153.ZZ 0.66 ' 9.58 188.69 0.65 ----3 6 6 o 4 8.00 o. 7 1 5 9.59 145.58 0.63 9.10 179.20 --0.62 

"'• o.s' -, 
T••IOºC ! 

llLl.ll.l!I b - " 750 Kit, N:.srw.w 1351,5 ! ICCO KV. ,•.csHH~'' 1i1~.r¡ 
' es -..--Go. vo . G~ ""· c.s. 

o 7 ~.') o . l. 1 3 z 11. 51 32.2.22 0.74 I_ 11.15 425.44 0.73 
610 !.~.?.. _I:.,~-~-~ ·-1_},QL2!l- _}J!i...).Q_ __ .Q., 19_J..J.Q..,_~ - -.J.21.,.1.Q__ <!...~9---·· 1 2 :: o 6~.';,U• 0..9 10 10.38 290.70 0.67 1 ~Q6 383.8_~ 0.66 .,__ __ 

~-··•- ...... ,._ ...... --~ .. -· .. 
1 D 3 O ¡; C.2 O 1 O. 8 9 1 9.85 275.92 .-º.·-~ 9.55 . 364.3_1 - 0.63 
?. 4.; t> !I !>iót-ó.a 3 :s ·--- --·-9 .38 262. 64 º·-~ ,_...9.!.,99 346. 77 o,_~ 

... :s-0-~;;1-~o-oro.1 1 z • 8.92 249.65 0.57 ·-. 8.64 329.63 -- Q..:,.?.1_ 
3 6 6 o 4 8,Q" o. 7 1 5 8.41 237,21 0.54 8.21 313 • .!i 0.54 

.. '. 

111• 0.5 \ 

- -T•-to•c ---·--- . 
1111~ • " 1300 KV • At:.SR/AW 1351.5 150Q..~,.. .".C_SR/,~'1_1_590.0 .. -
.. (lo • Vo. c.s Go. ..,. c.s. 

o 16.00 l. 1 3 2 10.79 535.54 0.71 10.36 568.27 Q~.22-
. 6. o 7 'l.I O '·º 4' 10.22 507.41 0,67 9.8? 53~:.il,_ ,.Q.6.2-•.. ---1 2 ~ o 6 5.00 o.' 7 o 9. 73 483.14 0.64 9.35 512.67 º·~2---·--.J_9 3 o .lli..2 o.e 9 ., C}. l4. 458.59 0.61 8,87 486.~- .9..a2.~ .. 

'.,Ll_<!J?._ 55.90 o.e :s :s 8,79· 436.51' o.se 8.45 463; 18 !!:.ll.--------· 
-L~.P·º 51.90 o • .,., 2 8.16 414.93 O.SS 8.01 - ..!"2.1..U.-- .Q..J!.> ... -., .•. , 

l G 6 O 48.09 o . ., 1 ' 7.94 394.25 0.52 7.63 418 34 o 48 1 

. ª°' -



In• o • s 
T•-s•c 

nu.IÍlll D 
/" 4001:V f.':.':.f'./f.\V 1272.0 500 fíV, "C.3Rlt.,I'{ 111.l.5 

c;o. ~. e$. c;c. \e> c.s. 
o 7 ¡; co l. 1 1 1 lZ.87 195.30 o 84 lZ.Zl 2.40. 51 0.83 

,-·l ·(• ,7 0.1 o 1, o 2 5 12.. 19 185.09 o.so 11. 57 2.2.7.94 0.78 
1 

- ... .· 1 . 
0.9 5 o 11. 59 175.94 0.76 11. 00 2.16.68 0.75 2 z º-+~-=·:J') 

1 8 3 O ¡ñ O.:! ll o.e a o 11. 01 167.19 o.n 10.45 2.05. 90 o. 71 
2 4 4 o 5 :;.90 o.e 1 1 10.48 159.11 0.68 9. 94 195. 95 0.67 
'3 o ~ o p. l ·ª.~ o. 7 5 7 9. 96 151. 23 0.65 9.45 186. 2.4 0,6-4 -~ 6 6 O ~ !l.CO 0.7 o 2 9.47 143.81 0.62. ·8. 99 177. 11 0.61 

111• o.s 
T•-SºC 

r.aa• b "' 750 KV. N:SÑ/f.\V 1351.5 1000 KV. ACSí,/f.W 12i2.0 

.. Go. Vo • c.s Go. Va. ~ c.s. 
o 16.0 o '·' 1 1 11.37 318.Z.3 0.73 11. 01 42.0.16 0,72 

-6~.E:.!.2 __ !.:_~ 2 ' 10.77 301. 58 0.69 10.4• 398. 19 0,68 
1 2 2 O 1 G S.L• O! O. 9 5 O 10.24 286.69 0.66 9.92 378,52 0.65 
1 8 ! o G C.~ O o. es o 9.73 272.43 0.62 9.43. 359.M o.6~--·--
2 4 4 o 5 5.9 o o.a 1 7 9.26 Z59.Z6 0.59 8.97 342..H o 59 ---- -·----
3 o!> o 5 1.SC o. 7 5 7. a.so· Z46.41 0.56 8.53 32.S.34 0,56,_ 
:1 6 ~o 4.:;l.00 0.7 o 2 8.37 n4.3Z o 54 8.11 309.H 0.53 

···- o.s .. m• 
. ·-· T•· 5•C --··· .. ··-..... • r 1300 KV. t.CSR/Al'I 1351.5 • 1500 KV • ACSR/A\Y IS 9 O. O ----- ·-

·~ Go. Ve. c.s Go. "º· c.s. 
--o 1 s .oc:f '·' 1 1 10 65 528.90 0.10 ·10.23 S61.2.2 .Q.,M_ 
:'~.¡··o ..!.E,;,I O 1. O. 2 5 10 09 501.24 0.66 9.70 511.87 o l.t 

1 2"2 o ú-5.00 0,9 5 o 9.60 476.48 0.63· 9.ZZ SOS.60 O.S8 
1 ·.a·;.1· Q. ~ (12 o 0.1. o Q 12 452.78 0.60 8.76 480.45 O.SS 

·1 "·;r6 -~~5.!10 0.1 1 1. 8.68 430.90 0.57 8.34 457.23 o.52 

~!.~~~- r 1.e o 0.7 5 7 8.ZS 409.54 0.54 7.9Z . 04. Si> o.so -- ~·-· .. ·----' l.& .. li .. C "a.o e o . ., o 2 7.84 389.4S 0.51 7.53 413.ZS Ql .... ., 

• Z'OS • . 



\ 

llll.nl'I b ó' 

o T &.00 1.0 9 1 

6 1 o 7 0.1 ·~ 1.0 o 6 --1 2 2 o 5 5.IJ·.) 0.9 3 o 
1 o 3 o so.~ o o.es 4 

2 4 4 o 5 ~.9 o o.e o 2 --3050 5 1 .8 o 0.7 4 3 - .. --3 G 6 O 4 8 00 0.6 e 9 

·• 

111.1.11~ b (' 

o 7 G.O O "o 9 1 
6 1 o 70.1 o l. o o 6 .. 

1 2 2 o e !l.o o 0.9 3 o 
1 ll3 o e •.).2 ~J o.a·& 4 

2 4 .; o _5!;.90.,. o.a o 2 
3 o !5 o 5 1.8 o o . ., 4 3 

3 6 6 o 46.0C! 0.6 e 9 

111..1.Mi " ' o 76.o_o¡ 1.0 9 1 

li ' o 7 0.1 o 1.0 o 6 

1 2 .. o 6 !5.0 (;( 0.9 3 o 
1 e 3 o ~t0.1184. 
2 4 4 o ::¡ 5~i o.e o 2 ·-
.L~PY. ~ ·~q ·-º:!..4 3 
) &GO 4 8.00I O.•. 9 

m• 0.5 
T• o• e 

400KV t..~GR/t..W 1,72,0 

Go. \lo. e s. 
1 l 71 19Z~95 0.83 
lZ.04 18Z.79 0.79 
l ! . 43 173. 47 0.1~ 

10.88 165. 16 o. 71 
10.35 157. 16 0.68 
9.84 149.36 o. 64. 
9.36 14Z. 03 0.61 

m. O, S 
T• o•c 

750 KV. :..CSR/A\'/ 1351. !5 
Go. Vo. C.S 

11. 23 314.39 o.n 
10.64 Z97.85 0.68 
10.09 ZBZ.65 0.65 

9 61 Zó9. ll 0.6Z 
9.15 ZS6.08 0.59 
8,69· · Z43. 36 0.56 
8.Z6 231. 42 0.53 

m• O. 5 
T•O• C 

1300 KV.· ACSR/AW 1351.5 
Go. 

10.5Z 
9.97 
9.46 
9.01 
8.57 
8.ls 
7.75 

vo. cs. 
5zz.53· 0.69 
495.03 0.65 
469. 77 0.62 
447.27 0.59 
4ZS.61 0.56 
404~47 0.53 
384.63 0.51 

- 206 •. 

'.,' l 

.. -··~";··' 

500W, 
(.o. 

lZ.06 
11. 43 
10.84 
10.)Z 
9.BZ 
9.33 
'8. 88 

1000 r:v. 
Go. 

10.88 
10.31 
9.78 
9.31 . 
8.86 
S..4Z 
8.01 

1500 KV. 
llo. 

10.11 
9.58 
9,09 
8.65 
8.23 
7.83 

'7.44 

' . ' 
:.._;::,.:i 1f\\V lll3.5 

\'o J: s 
Z37.6Z 0.8Z 
ZZS.lZ o. 77 
Zl3.ti3 o. 74 
Z03.41 0.70 
193.55 0.67 
183.94 0.63 
174.91 0.60 

ACSR/.":..W 1272.0 

Vo. c.s. 
415. 11 0.71 
393. Z6 · 0.68 
373. 19 0.64 
355.JZ 0.61 
338.11 o. s8· 
JZl. 3Z o. 55 
305.56 o.sz 

........ 

. .. . ··- .. 
' 

ACSRl.\IY 153.0.0 ! ... --· . .r-
Vo. C.S. 

554.46 ... ·0;64 ·-szs.z5. :o; liO 
498.48 ···.: ·.0;57 ·-474.70 0.54 
451.62.· : . • 14,5~ 4Z9.19 . O",_i 
408.13 .o 47 J 

··•···. 



lll• 0.5 ·- ... 
·' 

T• 5° C 

111.1.n.m b • 4001<V t.:.SRlfál 1:.;12.0 500 KV, .::.rR1l\W 1113. 5 
Go. '-1>. c.s. C-o. l.tl es 

o 7 t>.00 l. o 7 1 lZ. 56 190.S8 o.sz 11. 91 Z34.71 0.81 
6 1 o 7 0.1 o o.9 e ·a 11.90 180.61 0.78 1 l.Z9 ZZZ.4Z 0.77 

1 2 2 o e~ o·.) 0.9 2 o 11. 35 l 7Z. zz o. 74 lo. 76 ZlZ.10 o. 73 
1 8 3 o 6 0.2 o o.a "'s 10.75 163. 11 o. 70 . 10.19 Z00.88 0.69 
2 4 "'o 5 5.9 o o. 7 8 11 10.23 155.33 0.67 9. 71 191. 29 0.66 
3 o 5 o 5 1.8 o o. 7 3 o ·9.n 147.61 o. 63 . 9~Z3 181. 78 0.62 
3 6 6 o 4 S.00 0.6 7 6 9.24 140. 24 0.60 ·8. 76 172. 71 O.S9 ... . . 

.. .. ............. ,;,. l>. 5 .. .. . . 1 . . . . . ~ . .. . .. ~ .. ... n ,.e .. 

111.1.n.111 b 
.. •• 750 KV. . :.::SR/AW 1:351.5 10001\V. ACSR/f..W 1272.0 .. 

· Go. Vo. • 
.. es ~- 'lo. l. s. 

o 1 6.o o· ·1. o 7 ·1 11. 09 310. S4 o. 71 10. 7S 410.02 0.71 
6 1 o 7 0.1 o . o:g fll ·10. 51 294.28 0.67 10.18 388.55 0.67 

1 2 2 o 5 5.00 0.9 2 o 10.02 280.6Z o. h~ 9.71 370.51 0.64 
1 8 3 o .6 C.2 O 0.8 4 8 9.49 265.78 0.61 9.ZO 3S0.92 0.60 ---·-..... 
2 4 4 o 5 !'o.9 o 0,1 11 B 9.04 253.09 O.SS 8. 76 334.16 0.57 
3 o~ o 1----·--

5 l.!! o o. 7 3 o 8. 59. . 240. 51 O.SS 8.3Z 317.56 o.5~-
3 6 ~o 4 81) o 0.6 7 6 8. 16 US.50 0.52 7.91 301. 70 0.52 

.. .. .... 

"'" O; 5' .. . .. . ....... 
. ' T• s•c .. .. . 

.. -· ..... -· " " · 1300 KV. . ACSR/A\V 1351. 5 • 1500 KV. l.CSR~W 1590.0 --....---·-··-.' 
Go. \'O. es r.o. ~o. c.s. 

o 7&.QO 1.0 7 r· 10 "lQ 516. 12 0.68 9.99 547.66 o.~3--
6 1 o 7 0.1 o o.~ e a 9;95 489.10 0.65 9.46 518. 99 O.S9 - --

1 220 6 5.00 0.1 2 o. 9.39 ,_ 466.40 0.6Z 9.0Z 494.90 O.S7 
1 e 3 o 5 ('.2 o o.e "' a 8.90 441. 73 0.58 8.SS 468.73 O.S4 __ 

,_Z 4 4 O 5 5.SO 0.1 a a 8.47 420. 64, 0.56 8.14 446.JS O,il.._ -·. 
3 o 5 o ~!JO 0.7 ! o 8.05 399.74 0.53 7. 73 4Z4.17 0.4ª-------3 160 .¡ 11.0 o 0.1.,. 7.65 379.78 o.so 7.35 402.98 º·'" 

• Z07. 



llt• o.s 
T• 10° C ..... • I' 4001(V t.l:.SR/t.W IZ72.0 SOO KV. J;,/;f:Hf,\\Y 111;,, 5 

Go. Vo. cs. Go. \lli c.s. 
o 7 6.00 l. o 5 2 12.41 188·. 32 0.81 11. 77 231. 93 o.so 

' 1 o 7 0.1 o º·' 7 o 11. 75 178.41 o. 77 11.15 219.17 0.76 
1 2 2 o 6 5.0';) 0.9 o o 11.18 169. 72 0.73 10.61 209.01 0.7Z 
1 as o 6 o.z o 0.1 3 !I 10.62 161. 18 0.69 10.07 198.51 0.68 
z 4 .. o 5 '-9 o O.i' 7 4 · 9.85 149.49 0.64 9.34 184.10 0.63 
3 o 5 o 5 1.80 0.7 1 7 9.61 145.85 0.63 9.12 179.62 0.62 
! 'ti o 4 9.00 0.1 & 4 .. 9.13 138,57 0.60 ·s.66 170.66 0.59 

tll• 0.5 
T•to•c 

ª"' ... ~ I' no11.v. ACSRIAW 1351.5 1000 l(V. ~SR/AW 12. i2.0 
Go. Vo. c.s ~. vo. c.s 

o 11.00 l. o 5 2 10 96 306.86 0.70 10.62 405.15 0.70 
•10 !.ill. 0.1 ., o 10.38 290.70 o. 67 10.06 383.82 0.66 

~--- ---1 :z z o GMO o.to o 9.88 276.54 O.b3 9.ST 3bS.1Z o.b3 
1 aso G 0.2 O o.a J s 9.38 2U.M 0.60 9.09. 346.77 0.60 ------ O.SS 2 4 4 <!.. 5 5.90 0.1 14 8.70 Z.3.58 0.56 8.43 321.61 . ..----. ---! o 5 o 51.90 0.7 1 1· 8.49• . 237.65 0.54 8.22 3U.78 .!hli-
3 6. o 4 8.00 o.• •" 8.06 225.79 0.52 7.81 298.12 0.51 

. ' 
"'. o. s 

T•to•c __ .............. -
"'611111 • ' 1300 KV • /lt,SRIAlll IS!ll.S . • 1500 ~ -5.S...Rf..~J'!i90.0 -· 

Ge. Vo. es Go. ·Vt C.S. 
o u.o" -- 1.0 ~ l tO 27 !ll0.00 0.67 9,97 !41.17 ..2~1L 

110 10.1 o o.•_!. o 9.?l 483.14 0.64 9.35 512.1.7 o 59 

' 220 65.00 O.t O O • Z6 4'59.61 0.61 1.89 487.70 0.56 
1 .• ! o 60.2 o 0.1 s s a.79 416.51 0.51 8.45 463.18 0.53 
2 4 .. o 5UO 0.7 1 4 a.u 404.H 0.5J 7.8l fH.57 0.49 -· JO G O e 1.ao o. 7 1 1' 7.9!5 394.98 o. !5Z 7.64 419.U 0.48 --··- -- 7.26 J91,20 o ·6! J G 1 O .11.0C• 0.1. 4 7.56 .ns.11. º·"' 

-101. 



me O. 5 
T•l5ºC 

111.1.n.111 b 
( 400 KV ACSR/AI'! 1:272.0 500 t<V, :.:;;,,11flw 1113.5 

Go. \':>. e s. Ga. \'o c.s. 
o 7 6.00 l. o 3 4 1Z.Z7 186;17 o. 80 ll. 64 ZZ9.Z7 0.79 

610 7 0.1 o o. 9 5 4 11. 6Z 176.44 o. 76 11.0Z Zl7. Z9 0.75 
1 2 ~o 6 ~.QO 0.8 8 o 11. 01 ·167.19 o. 7Z 10.45 Z05.90 o. 71 
1 8 3 o s o.zo 0.8 1 9 10.50 159.37 0.69 9. 96 196.Z7 0.67 
2 4 4 o s 5.9 e 0.7 & o 9.99 151. 6Z o. 65 9.48 186.73 0.64 
3 o 5 o :; 1.130 o. 7 o !I 9.50 144.ZZ O. 6Z · 9.01 177. 61 0.61 
3 6 6 o .. e.c·o o.e !I 3 9.03 137.04 0,59 ,8, 56 168.77 o i;a 

111• º· 5 
T• l!lºC 

llL&ft.111 • 11 ' 1 so Kv. Al:.SR/A\V 1351.5 1000 t<V • ACSR/tJN 1272.0 

Go. Vo. c.s Go. Va. c.s .. 
o 7 s.o o 1.0 3 4 10.83 303.35 0.70 10.50 400.52 0.69 

__!J_~ i.!.~!~ 0.9 5 4 10.27 Z87.49 0.66 9.95 179.58 0.65 
1 2 2 o S5.E~ L... 

o.a e o 9.73 27Z.43 0.62 9.43 359.69 0.62 
1 930 6C.2 O o.e 1 t 9.27 Z59.69 0.59 8. 99 . 342.87 0.59 -
2 4 4 o 5 5.90 ~o. 7 6 o / 8.82 247.06 0.57 - 8. 55 326.20 0.56 
'3050 5 1.S O o. 7 o 5 8.39. . 234. 99 0.54 8.13 3ln n o I;'\ 

5 6 6 o 4 8.00 0.6 !I 3 7.97 2Z3.29 0.51 7.73 294.82 0.51 

111• 0,5 
T• l!lºC ·-. -.. :-1 

IUM • l' 1500 KV. At:SR/Alll 1351.!I ISOO KV. ACQ~-!~.590.o .. .:.... 
Go. Vo. es Go. Yo., r .e:. 

o 76.00 1.0 3 4 'º-ti; 504.17'' 0.67 9.76 534.98 _Q..:..il_ ----· 6 1 o ~~ o .• !I 4 9.62 477.82 0.63 9.24 507.02 o.·ss 

' 2 2 ·o 6 5.0 (¡ ~'.·.o 9.12 452.78 0.60' 8.76 480.45 o~ 55: 
t 8 3 o Ci02 o 0;8 1 9 8.69 431. 60 " 0.57 8.35 457.98 · ·o.52 
2 440 ~o 0.7. o ·a.21 410.62 0.54 7.94 {35. 71. O.SL, 

.~_<?_ .U:!!! 0.7 o !I 7.86 390.56 0.52 7.56 414.43 ·o.47 ....____ 
5 660 .i e.o o 0.1 5 ¡ 7.47 371.11 0.49 7.18 393.79 0.45 

- 109 -



m. O, 5 
T• 2o•c 

ms.n.m ¡, ó' 400 KV f..CSR/AIY 12 7 2.0 500 KV, t.':'.t:r¡.'AW 111.~.:; 
Go. \'u. e s. C>l Vo <:-:s.-

o 7 6 o o l. o 1 6 12. 12 184.00 0.79 11. so 226.61 0.78 
6 1 o 7 0.1 o "· 9 3 7 11. 49 174. 34 0.75 10. 90 214.70 0.74 ,. . 

10.93 0.71 ·-1 2 ~ o 1 5 ~ r, J o. 6 7 O ! n5. 92 10.37 204.34 º· 70 -!---·;-:-;:-
10.38 157.SS 0,68 1 a 3 o .; u.e: o, o.a o 5 9.85 194.00 0.67 

;: 4 4 ') 5 5 9 o o. 7 4 7 9.87 149.89 0.64 9.37 184.65 0.63 ----3 Q 5 o ~ 1 .8 •J 
~--··--

0.6 9 3 ·9,39 142.S8 0.61 8.91 17S.50 0.60 
3 6 6 o 4 e e 0 0.6 4 2 8.93 135.49 0.58 8.47 166.87 O.S7 

.... o. s 1 

T•20"C 
msnm b ª 750 KV. ACSR/,,\V 1351.5 1000 KV, ACSR/f..W 1272.0 

Go. Vo. es Go. Vo. c.s . 
o 7 60 o l. o 1 6 10. 71 Z99. 82 . º· 69 10.37 39S.86 0,68 

"~'º'fil 0.9 3 7 10.14 284.07 0,6S 9.83 37S.06 0.64 
... , 2 2 o ~~~~o o.a 7 o 9.66 Z70. 36 0,62 9.3S 3S6.96 0.61 

1 e 3 o G n.2 o o.a o' 9.17 2S6.72 º· 59 8.88 338.9S o. sir ·----- ···-- ·-2 4 4 o 5 5.9 o o 7 4 7 8. 7Z 244.23 o.s6 8.4S 3Z2.47 O.SS t----- ··-·- -·----3 o 5 o 5 l.S O 0.6 9 3 . 8.30 232.32 0.S3 8.04 306.74 O.S3 ,_ __ ---,_.. 
3 6 6 o .r, a.o o 0.6 4 2 7.88 ZZ0.78 o.so 7.64 291. so o.so 

m• o.s 
T•20•c ·--- ·----··-

111.a.n111 b ' 1300 l<V. ACSR/AW 1351.S 1500 l<V, ACSR/~W 1590. :> ·--v-;,-.--c:s .----...----- -····-
Go Go. \'o. c.s. 

o 7G.O C.: 1.0 ,. 6 10,04 498.30 0.66 9.64 S28.7S 0.61 --610 ": 0.1 o 0.9 5 1 9.Sl 472.lZ 0.62 9.13 500.97 O.S7 ··-- ¡._ __ .... 

1 220 & ~.o o o.e 1 o 9.05 -- 449.34 0.59 8.69 476.80 O.SS 
~i.Q_ !;t'2C' 0.80!1 __ , ___ 8.S9 426.67 0.56 a.zs 4S2.74 º·?.L 
2 4 4 o 5:.Il~l-º2.~ 7 8.17 40S.92 0.54 7.85 430.73 0.49 ....-----

0.47 ~~ s_1_:!...~I o.6 9 .s 7.78 386.lZ O.Sl 7.47 409.71 
3 s 6 u ·Ht.o n o. s " 2 7.39 366.93 0.48 7.10 389.36 0.44 

- uo -



- m.0.5 
T•25°C 

m.v1.m D 
( 4001\V t.CSR/t..W 1272.0 500 K\I, l•:.'!:·~-'.\W 111;>., 5 

>Go. ~- e s. Gt\ \~ c.s. 
o 7 6.úO l. o o o lZ.00 lSZ.07 0.78 11. 38 Z24.Z3 O.J-7_ 

G 1 O 7 0.1 o 0,9 2 2 11. 36 17Z.47 o. 74 10.78 ZlZ.40 0.73 
1 2 2 o 6 S.oo o.as o 10.85 164. 65 o. 71 10.Z9 ZOZ.77 0.70 
1 e 3 o o oJ.2 o o. 7 9 1 10.Z6 155. 72 0.67 9. 73 191. 78 0.66 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 1 3 5 9.77 148.28 0.64 9.27 182.61 o. 63 
3 o 5 o 5 1.0 o o. 6 6 1 9.Z8 .. - - 140.93 0.61 8.81 173.56 0.60 
3 6 6 o 4 B.00 o. 6 3 1 8.82 133,_g4 0.57 '8.37 164.95 0.57 

m• 0.5 1 
T• 25°C 

m.s.n.m b • 750 KV • At:.SR/AW 1351.5 1000 KV, ACSR/:J.v 1272,0 
Go. Vo. es Go. Vo c.s. 

o 7 60 o l. o o o 10.60 2%.66 0.68 10. Z7 ~en. 69 0.67 
610 7 0.1 o 0.9 z 2 10.04 281. 03 0.64 9. 7Z 371. 05 0.64 -·- ---·-

1 2 2 o G ~.o o a.a s o 9.58 268. 28 0.61 9.28 354.22 0. 6-1 -
1 a 3' o G 0.2 O O. T 9 1 9.06 253. 73 0.58 8. 78. 335.01 o. 58 ... 
2 .; 4 o 5 5.90 C>.7 3 5 8.63 241.61 O.SS 8.36 319.01 o.ss· .__ __ -·---3 o 5 o 5 l.!! o o.se 1. 8.20· . 229. 63 0.53 7.94 303.19 o.sz 
3 6 6 o 4 6.00 0.6 3 1 7.79 218. 25 o.so 7.SS 288.16 0.49 

111• o.s 
T•Z~·c ·-· ··-·-

•UUli " ' 1300 KV. ACSR/t;.V 1351.5 ' 1500 KV. ACSR/AW 159.:>.0 ---- -··-····- -Go. Vo. es (lo. Vo. c.s. 
o 76.0ú 1.0 o o 9.93 493.06 0.65 9. St SZ3.19 0.6Q.._ 

6 1 o 10.1 e 0.9 2 2 9.41 ·467.07 0.62 '·º" 495.61 0.57 
1 220 6 5.00 o.es o 8.98 445.89 0,59· 8.63 473.14 0.54 
1 8 3 o 6l,.2 o -º· 7.9 ,. 8.49 421. 7l 0.56 8.16 447.48 O.Sl 
2 .. 4 o 5 5.9 o 0.7 3 ·5 8.09 401. 56 0.53 7.77 426.10 0.49 

~· 

3 o 5 o :!i l. 9" o.e a 1 7.69 381.65 o.so 7.38 404.CJ? 0.46 -· 3 6 6 o 
.a "·º " 0.1 :s 1 7.30 362.73 0.48 7.0Z 384.90 º·" 

- lll -



m• 0.5 

m.1.~m b 
{ 400 l:V 

T•3o•c 
AC~R/AW 1272.0 500 Y.V, :.:;,5;w.w 111~.s 

G?. Vo. CS. Go. \la c.s. 
o 7 (, 00 o. 9 a 3 11. 8ó 180;00 o. 77 11. Z.5 Z.Z.l. ó7 0.7ó 

s 1 o 7 0.1 O 0.9 o ¡; 11. Z.3 170.47 º· 73 _IC!_.65 Z.09.94 o.n 
1 2 2 o 6 5 1)0 o. 8 4 o 10.68 162..09 o. 70 10. 13 199.62. O.ó9 
1 8 3 o ó 0.2 o o. 7 7 8 10. 15 154. o l 0.6ó 9.63 189.63 o. 6 5 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 7 2 3 9.66 146. 66 0.63 9. 17 180.62. O,. 6Z 
3 o :1 o 5 1.8 o 0.6 7 o 9.18 139.40 0,60 8.71 171. 68 0.59 

""3'660"" 4 9.00 0.6 2. o .. 0.n l3Z.38 0.57 '8. Z.7 163.03 0.56 

m. O. 5 
T•30"C 

rn.s.n.m b ó' 7~0 KV. Pt:.SR/AI'/ 1351. 5 IOOIJ '.<V. •'CSR/.\W 1272.0 
Go. Vo. c.s G,,, Vo. ("'.e: 

o 7 6.0 o 0.9 8 3 10.47 z.q3.2q Q.67 10. 15 387.24 0.67 
__ 6_1_~ 7 0.1 o 0.9 o 6 9. 92. 277.77 0.64 Q.61 366.74 0.63 

1 2 2 o .__ 6 5.0 o 0.8 4 o ._ __ Q.43 Z.64.11 0.60 9.14 348 71 0.60 
1 8 '.\o G C.2 O 0.7 T 8 8.% 250.95 0.57 8.68 331. 33 º·.?1._ '--'---- -----2 "4 o ._5 ~.9 _~ o. 7 2 3 8.53 238.97 O. SS . 8. 27 315.53 0.54 ---- L-----
3 o 5 o 51.9 o O. 8 TO ·9, 11. 227. 15 0.52 7.86 299.91 0.51 
3 6 6 o 4 8.00 0.6 2 o 7.70 215.70 0.49 7.46 284.80 0.49 

,/ 

lft• 0.5 
T• 3o•c 

m.IJUt. b ( 1300 KV. ACSR/t..'.V 1351.5 1500 KV. fl.CSR/A\Y l'S~o.o_ 
Go. \'~. es éio. Vo. c.s. 

o 7 6.00 0.9 8 3 Q.82 487.45 0.64 9.43 517.24 0.59 ·-
61 o 7 0.1 o 0.9 o 6 

'-• 9.30 461. 65 0.61 8.93 489.86 º:..2L -- .. ·-
1 '- ~ ., 6 5.00 o.a 4 o 8.84 43R.95 0.58 8.49 465.77 o. 53 -.,Ll_!.Q_ .s t'.2 e ---- O.T T 8 8.40 417.08 0.55 8.07 442.11;6 -º..."-. 
2 4 "o ~ 5.90 0.7 2 3 8.00 397 .18 0.52 7.68 421.45 _Q.._48,_ 
l o~ o 51.80'1 0.6 7 o 7.60 377.53 o.so 7.30 400.60 9..1:\.L 
3 tj G O -4fGC;1 o.azo 7.22 358.50 0.47 .6. 94 380.41 0.43 

- 212 -



m•o ... 
T • 3 5 •e 

m.s.nm b I' 400 KV t::.'SR/AW 1272.0 500 KV, .v:.sri:11w 1113. 5 
Cío. \':>. e s. w V::- c.s. 

o 7 6 00 0.9 6 T 11. 73 - 178. 04 o 77 11. 13 Zl9.16 o. 75,_ 
¡; l o 7 0.1 o o. 8 9 2 11. 11 168. 71 0.73 10.54 Z07.77 0.71 

1 :? 2 o s e.•J .J o. 8 3 o 10.59 ló0.80 0.69 10.05 1Q8,03 0.68 
1 e 3 o- G C.2 O o. 7 6 6 10.04 15Z..4Z o óó 9.53 187.71 0.65 
2 4 4 o 5 5.9 o O. T 1 1 9.55 145.04 0.6Z 9.0ó 178.bZ 0.61 
3 o so s 1.e o o. 6 5 9 9.08 137.87 0.59 8.óZ 169.80 0.58 
3 G 5 O 1 ~.c·ol 0.6 1 o B.63 130.-95 0.56 8. 18 '161.Z.7 0.55 -

m• 0.5 
.. r.35•c 

nun.m b á 750 KV. ACSR/AV/ 13el.5 1000 KV. ACSR1"1V 1:!7?..0 

Go. Vo. c.s Go. •/c. c.s. 
o 7 G.O O 'O. 9 6 T 10.36 Z.90.10 0.66 10.04 383.0Z 0.66 

a 1 o 7 º·'o 0.8 9 2 9.82 274.90 O.b3 9.51 36Z. 95 0.6Z - .. --
1 2 <!o ~ 5.0 o o. 8 3 o 9.36 ZóZ.01 O.óO 9.07 345. 94 0.59 -- ,_ 
1 830 602 o 0.1 6 6 8.87 248.3Z 0.57 8. 59 . 327.92 0.56 ---.... 
2 4 "e_ 5 5.9 o 0.1 1 1 8.44 Z36.3Z o. 54 8. 18 312. 03 o. 54· ---i---· 
3 osº- 5 1.SO IJ.6 5 9 . 8.02 2Z4. 66 0.51 7.77 Z96. 62 0.51 ¡... __ 

3 6 6 o 48.00 0.6 l o 7.62 213.38 0.49 7.38 Z81. 73 0.48 

' 111• o.s -. 

: re 3~~c --·---· ....... " ó' 1300 KV. ~R/A\'I 13!51.5 1soo •~v. ACSR/N,'i 1590.0 ---·--- -· .. _ .. -
: Go. Vo. c.s Go. \lo. c.s. 

o 76.o e· o. 9 6 7 9.71 482.15 0.64 9.33 511.61 o i¡q 

6 1 o 70.1 o o. 8 9 2 9.20 456.88 0.60 8.84 484.80 ..Q....ll... --1 220 65.00 º·" 3 o 8.77 435.46 O.SS 8.43 462.07 0.53 

' 1) 3 o 6 C.2 C' 0.1 6 6 8.31 412.78 0.54 7.99 438.00 o.so_ 
----'" 

2 4 jf o s ~.9 o 0.1 1 1 7.91 392.77 0.52 7.60 41&.78 º·!!L 
3 o' o 51.80 0.6 5 9 7.52 373. 38 0.49 7.ZZ 396.ZO 0.45 ---3 6.6 o 4 9.0C• o.t 1 o 7.14 354. 64 0.47 6.86 376.31 0.41 

- 213 -



m• 0,5 
T • 40°C 

11\1.n.m D 
ó' 400 l<V ACSP/Al'I 1272.0 ~00 l<V, :.::.-:.w:.w 111.!>.'5 

Go. \.,, es GQ. \'2 c.s. 
o 7 e. 00 0,9 5 1 11. óO 176.07 0.76 11.00 216.83 0.75 .. _._ 

166.81 6 1 o 7 0.1 . ..2.. o.e 1 1 10.99 o.n 10.43 205.44 o. 71 ---
1 2 2 ú 6 ~ .. ·: J o.e 1 o 10.42 158.20 O.ó8 9.89 194.83 0.67 --· 
1 e 3 o 6 •).~e 0.7 5 3 9.93 150.69 0.6S 9.4Z .. .J.85..:J.8 0.64 --2 .¡ 4 o 5 ::..3 ü o. 7 o o 9.46 143.54 0.6Z 8.97 176.77 O.ól ---- --3 o 5 o :. 1.8,, 0,6 4 8 8.98 ···----- 136.34 0.59 8.SZ 167.90 0.58 
3 6 6 o 4 !! e o 0.6 o ' .. 8.54 1Z9.66 0.56 8.10 1S9.68 O.SS 

mo 0,5 
T140°C 

111.1.n.m b (' 750 l<V. :.t:.SR/A\'/ 1351.5 1000 KV. t.CSRIA\V 1272.0 
Go. \'o. es Go. w. e s 

o 1 e.o o 0.9 5 1 10.ZS 286.89 0.66 9.93 378.79 0.65 -----·-
6 1 o 7 cu o o.e 1 1 9,71 271. 81 0.6Z 9.40 358.87 0.62 -- .. ·-- -----· 

1 2 2 o r, :l:J C· I o.a 1 o 9, 2.l 257.78 0,59 8.9Z 340. 36 o. 58 --· 
1 d 3 o G ( 2 O 0.7 5 3 8.77 245. 54 0.56 8.50. 324.ZO 0.5~-

... --- -·-----2 4 4 o !i 5.9 o 0.7 o o 8. 35 233.88 0.54 8.09 308.80 0.53 - ---- ___ .. 
zzz. 15 3 o 5 1) 5 1.9 o 0.6 4 8 : . 7.93 0.51 7.69 293.31 .Q.:.iQ__ ·---- ----3 6 6 o 4 B.O O 0.6 o ' 7.54 211. 27 ; 0.48 7.31 278.95 0.48 

111• o. 5 
T• 40ºC -·---.. 

m.1.11111 • ' 1300 KV • At:.SR/AW 1351.5 '· 1500 KV. ~CSR/AW 1590.0 ___ ... ··-
Go. Vo. es. Go. Vo. e s. 

o IG.00 0.9 5' 1 9.60 476.81 0.63 9.23 505.95 ..9..:i.L --·--6 1 o 7 0.1 o o.a 1 T 9.10 451. 7S 0,60 8,·74 479.35 O.SS 
1 220 5 ~-ºº o .• 1 o 8.63 428.44 0.57 8.29 454.62 o.sz --t---·--
1 8 3 o 6 f'.2 o O.T 5 3 8.ZZ 406.09 0.54 7.90 433.03 o.so ---·--- ---
2 4 4 o 5 5.9 o O.TO O 7.83 388. 71 0,51 7.SZ 41Z.47 -°.~47 -,_ ____ . ·-------· 
.~~ ::.uio o;¡ 4 s 7.43 369.Zl 0.49 7.14 391. 78 _.!:&_ -·--· ... 
3 6 G O 41\,•.)0 o.e o 1 7.07 351.14 0.46 6.79 372.60 0.43 

- 1'14 -



lh o 5 
.. .. T•4S•C 1 

~•.n.m b 
( 400 kV t.CSR/AW 1212.0 500 KV, :.t.E:.n•l,\\'I 111:1.5 

Go. ""· e s. C-o \Q c.s. 
o· r &.001~~ 3' 11.48 174; Zl 0.75 10.89 ZH. 55 0.74 

6 1 o 7 0.1 o o. 8 6 4 10. 88 165. 16 o. 71 10.3Z Z03.40 0.70....j 
1 :: 2 o ¡¡ 5.0.) 0. B O O 10.H l5o.90 0.67 9.81 l93.Z3 0.06 
1 a 3 o 6 0.2 o 0.7 4 2 9.83 149.ZZ 0.64 9.33 183.77 0.63 
? 4 4 o 5 5.90 0.6 8 9 9.36 14Z.03 o. (,1 8.88 174.91 0.60 
3 o 5 o 5 1.80 0.6 3 !!· 8.89 134. 93 0.58 8.43 166.17 0.57 . 
3 6 6 o 4 9.00 0.5 9 1 8.45 1Z8.22 0.55 '8 01 157.91 0.54 

'"" o. 5 
T•45°C 

m.sn.111 b I' 750 KV. t..CSR/AW 1351.5 1000 KV, ACSR/nV 1272.0 
Go. \'o. es Ge. '!o. c.s. 

o 7 G.v O 0.9 3 6 10. 14 Z83.86 0.65 9.BZ 374.79 0.64 
610 7 0.1 o o.as 4 9.61 269.11 0.62 9. 31 355.32 0.61 

'---·-
,_ __ 

!--·- -
O. Sf!_ 1 :? 2 o G 5.C C 0.8 o o 9.13 ZSS.65 0.59 8.8S 337.SS 

1 a3o G 02 O o. 7 4 2 8,68 243.14 0.56 8.41 321. 03 O.SS -·-· --,_ __ 
2 4 4 o 5 5.90 o. 6 8 9 8.Z6 231.4Z 0.53 8.01 305.56 0.5Z 
3 050 ·51.9-oro: s :s ª 1.as: ; 219.86 o.so 7.61 290.28 o.so 
3 6 6. o 4 s.o o t·· o. 5 9 1 7.46 zoa.n 0.48 7.23 275.85 0.47 

1"9 o.s 
Ts 45ºC 

111.&UI b !' 1300 l<V. AtSR/AW 1351.5 1500 KV. t.CS~I~ 1590.0 
~ -- --

Go. Vr>. ..:s Go. vo. e ~ 

.·. 
' 

o 76.00 0.9 3 6 9.so 471. 79 0.62 9.13 SOO.óZ O.S7 ---- - -·- ... -
6 1 ·º 7 0.1 o o 8 6 4 9.01 447.27 o.s9 8.65 474.óO 0.54 ·- - .. -

1 2 2·0 S 5.C O O.ti O O 8.Só 424.90 0.56 a.22 450.87 o.sz ·--- -.-... 
0.49 1 8 ~o "C.:d..2 o. 7 4 z 8.14 404.11 0.53 7.8Z 428.80 -.,... __ 

2 4 4 o 5 ~.9 e 0.6 8 9 7.75 384.&3 o.si 7.44 408.U ..!h.!L.. 
""bJ.I";1-::º.: ~ =~· -ª 

-
..!...<?...li.. 7.36 365.U 0.48 7.07 387.74 0.44 
l 6 6 o .; s.or. º·' 9 1 6.99 347.Zl· 0.46 6. 7Z 368.45 o 42 

• 21S • 



ti\• o i; 

T•5o•c 
tl\t~.m b l' 400f\V t.CSR/AI'/ 1272.0 500 K'I, 1'.-:-:::;u.\w 1113. r. ·----G'> .. "º· e s. C,1 ~o c.s. 

o 7 6.00 0.9 2 2 ,. 11. 36 17Z.47 0.74 10.78 ZlZ.40 0.73 --6 1 o 1o.1 e o.a 5 o 10.76 163.37 0.70 10.H ZOl. ZO o. 69 
1 2 2 o E: ~.•) ) 0.1 "o l.o.!..z.L _!55. 59 0.67 9.n 1 Qt, 61 0.66 

-,--~-- --1 a 3 o t. o.: 1) 0.1 3 o 9.n 147.68 0.63 9.Z3 181. 78 0.6Z ---...__ .... _ 
2 4 4 o s s.s ü o. 6 7 8 9.Z6 140.51 0.60 8. 78 173. 05 0.59 --- ---·-·-
-~-<:'~ s 1 .(1 o 0.6 Z B ·8.Bo 133.52. o. 57. 8.34 164.43 o. 56 ____ ..... _ 
3 G 6 O '1 9.i)(J 0.5 8 2 8.36 12.6.91 0.54 ·7. 93 156.30 o. 54 

"'• o. 5 
T• so•c 

m.sn.111 b ' 750 KV. f•CSRIA\'11351.5 1000 KV. ~r.Síl/hW 1272.0 

Go. "º· C.$ ü:i. v~. c.s. 
o 7 60 o 0.9 2 2 10.04 ZB l. 03 0.64 9.72. 371. os 0.64 

610 _1_2:~ .. ~~·o. ~.:- ~--- 9.51 • _.J.66. zo _9..:.iL _9.& . 351. 4 7 0.60 
~-.-·--

1 2 z o t.' 51:: r; O. 7 9 1) 9.05 ZS3.SZ O. SS 8. 77 334.73 0.5·7 --·- .. --- ·- .. _ 
1 9 :ro ~ ~~~-¡--~ _1 ~-· 8.59 240. 51 O.SS 8.32. 317.56 O.SL ----2 4 4 o ~~.:.9_ ~ --~:....6-..!..~ .. 8,18 2.28.95 0.52 7.92 JOZ.Z9 o.sz ----3 o 5 o ~1.s_, o.s za 7. 77. 217.55 o.so 7.53 ZB7.Z4 o.4'L 
3 6 6 o 48:001' 0.5 8 2 7.38 206.80 0.47 7.15 273. 04 0.47 

f:I• o.s 

1 
_________ T_•_5_0...---------------·-·· 

' l 1300 KV. ACSR/t..W 1351.5 • 15':>0 K\/. l\C!:R 1~W 1590.0 1 Go Vo. ··es---·¡;;··-----..\·;.-·- ·é·.s.-
___ 0_7_G_1-~·-~· -0.__, _2 ~ 9.41 4&7.07 0.6Z ~'L_ _4_9_5~..L.- _o_.5_7_._ 

- 6 1 o 7 0.1 ~ -°.:..'!.. ~-~ _,_.....;8~·~9~1 ....... _.:.4..:.4a=..·~•:.::3~.t-:º:.:·..:::S.;;8,...+--=ª::-:·..-::S.;;6-t-4.;.;6~9':-"'.~4~6--t-:O ..... ~54-:--1 
J_._2_2_~- ~~·ºº __ o_. r_!~ 8.49 4Zl.35 o.s6· 8.15 447.10 º·~L 

, e 30 sc-zo º·" 30 a.os ·3qq,74 o.s3 1.n 42.4.11 ..Q.:..!!_ 
24'4'0 II!~1 .. º·~-"·---•._··_-__ 1 ........ &6.._1i-3_s_o_. _sz __ t .. .hl!L-1~.!L _!91:1.8-. J!.:.!.~-
~ o~~-!!1.~.~¡-~·.•211 7.28 161.58 0.48 6.99 383.67 0.44' 
:s 6vO ~!l.001-2.:,$ 12 6.9Z 343.70 0.45 6.65 364.70 o-:4z 

• Zl6 -



-·-· m. O i; 

T•55•c 
m.1.n.111 o 

{ .;oo kV t.CSP/AW t:72.0 500 KV. t...:SRl~W 111~.:j 

Go. \'o' 'es Co \'1 c.s. 
o 7 6 00 o. 9 o 8 11. Z5 170. 72. 0.73 10.ó7 210.25 o.n -· 

6 1 \) 7 0.1 o o. 8 3 7 10.65 1 ól. 70 0.70 10. 11 199. 14 0.68 
1 2 2 o ¡.s ~O·) 0.7 e o 10.16 l54.Z7 O.ó6 9.64 189.99 0.65 
1 a 3 o ó v.2 e o. 7 1 9 9.63 146. lZ 0.63 9.13 179.95 0.62 
2 4 4 o 5 :i.9 v 0.6 6 8 9.16 l39. 13 0.60 8.ó9 171. 34 0.59 
3050 5 1.60 o. 6 1 9 . s. 71 13Z. Z4 O.S7 8.26 162.86 0.S6 
3 6 to 4 8 00 o.~ 7 3 8.27 125."60 0.54 7.85 154.óS O.S3 

11\m o. 5 --, 
T• 55ªC 

111.an.m b ó 750 IN. :.::.SR/AW 1351.5 1000 KV. .\CSR/AW 1272.0 

GQ. Vo. c.s Go. Vo. c.s. 
o 7 G.O O O. 9 O B 9.93 278.17 o. 64 9.63 367.28 0.63 

SIO 70.1 o 0.8 3 7 9.41 Z63.48 º-~~ 9. lZ .. 347.88 0.60 --- -·-- ----- ~--
1 2 z o 5 5.0 o 0.1 B O 8.98 ZSl. 38 0.58 8.70 331-.90 O.S7 
1 8 3 o 002 o 0.1 1 9 8.50 Z38.09 0.54 8.Z4 · 314.,36 0.54 

·'--·-
2 4 4 o 5 5.901 0,6 6 B 8.10 ZZ6.70 o.sz 7.84 299.31 o. 51' 
3 o 5 o !i 1.SO 0.6 1 9 7. 69 215.47 0.49 7.45 Z84.49 .hil. 
3 6 6 o 4 8.;) o o. 5 7 3 7.31 204.66 0.47 7.08 270.ZZ 0.46 

-
m• O. 5 

T• ss•.c ·--··· .. ·-· 
alJUll • •• ISOO KV • ACSR/AW 1351.5 . ISOO KV. ACSS/AW 15 9 O. O 

... -- -- -
G<1 \f::¡, es Go. \o. c.s. 

o 1 s .o e f-!.:.!..º e 9.31 462.33 o.61 . 8.95 490. ~8 .Q.._2.fi_ 
6 1 o 7 0.1 o o .• 3 1 8.82 07.90 0.58 8.47 464.66 0.53 

1 220 ~oc·G-i ~o 8.41 417.79 O.SS a.os 443.32 0.51 
1 a 3 o :lC•.2 <'' 0.7 1 9 7.97 395.71 0.52 7.66 419.90 ·º·!L 1· --2 4 4 o 5~.901.~ª- 7.S9 376.77 o.so 7.29 399; 80 0.46 ., ___ 
3 o 5 (¡ ?...!.:.! e o .• 1 9 7.21 358.12 0.47 6.93 380.00 .9.43 
3 6GO 4 8.0 C' o.~., l ti.as 340.15 0.45 6.58 360.93 o .. u 

- in -



m .. O i; . 
í• Go•c 

""'' ""' o .r 4O?1\V t.C$íl/t.W 12!2.0 !iOO KV. ;.~;,.11.\w 1115.5 
G.,. \':l. e s. .;.i \~ c.s. --o 1 ; J (¡ -- o.e 9 4 i ----· 11. 13 168.96 0.73 10.S6 208.08 o.n 

6 1 o !_ I'. 1 (j o.e z 5 10.55 160. 15 0.69 10.01 197. 23 º· 68 
1 2 2 o 6 5.·l ·) ?.7 7 o 10.08 15Z.95 0.66 9.56 188.37 o. 65 
1 8 3 o ~J.:! tj 0.7 o 8 1 9.53 144.63 0.6Z 9.04 178. 11 0.61 
2 4 ~ o !· ~ ~ ~· 1), G !, 8 9.07 137.74 O.S9 8.bl 169.63 0.58 -- -:3 o so 5 1.0 o 0.6 o 9 8.6Z 130.81 0.56 8.17 161.10 O.SS 
3 G 6 O ., 90oro. s s 5 8.ZO 124.43 O.S3 '7.78 153.Z4 o. 53 

rn. o.s 
T• Go•c 

nunm b á 750 KV. r.-:srw .. w 1351. 5 1000 KV, /IC'fJR/:,w :272.0 

Go. '/(), es ~~. Vo c.s. 
o 7 GO O o.~ 9 4 9.83 Z7S.31 . o. 63 9.53 363.50 0.62 

610 10.1 o o. 8 2 5 9.32 260.95 0.60 9.03 344.54 0...il_ 
l22CH~.é~~ 

___ ........ 
0.7 7 o . 8.90 Z49.ZZ 0,57 8.6Z 3Z9.06 0,56 

1 8 ~ () G 0.2 O 0.7 o 8 8.4Z Z35.06 0.54 8. lS . 311.15 O.S.L --·-----2 4 t\ o ~~..:2.~. 0.6 5 9 8.01 ZZ4.43 O.Sl 7.76 Z96.32. 0.51 
3 050 5 1.9 o 0.6 o 9 7.61 · Zl3. 14 0.49 7.37 Z8l. 4Z 0.48 ----
3 6 6. o 4 6.0 o 0.5 6 5 7.Z4 ZOZ.75 0.46 7.01 Z67.70 0.46 

, 
m• O. 5 

T•60'C 
~·--· 

111.UJ'\ • t 1300 KV . ACSR/f<ll 1351. 5 .. _!~O l\V, ACtl~W~~0~9-----Go Vo. es Go. \>o. r. <:: : 

o 7 El..:~~FÓ.8 9 4 9.Zl 457.57 0.60 8.8S 485.53 O.SL 

--'-'....<!. 't 0.1 o o.e :i 5 8.73 433. 71 0.57 8.39 460.Zl 0.53 

t :? 2 o ~ ::.o<l~~!:!~o- 8.34 414.Zl O.SS 8.01 439.SZ o.so lte 3-o (': e .:? C' o. 1 o e 7.89 391. 67 o.sz 7.58 415.60 0.47 - ~ !1.~¿;¡-0-:-6 ~ 8 7.51 373. ºº 0.49 7.U 395.80 0.45 ~ " o .-........ 
7. ll 354. 25 0.47 6.85 375.90 0.43 .• p-!;>_u>_ ! : .1 O¡ o. 6 o 9 

3 6 i' 1) r;; -:i e! -¿x¡-¡ 6.78 336.97 0.44 ó.52 357.57 0.41 

• 218 • 
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. ..; ·"l.: 

me 0.45 i T• - O·r 
111.1.n.111 b 

{ 400 l<V ACSRIAW 1 Z72 o c;oo l<V ACS'11AW 1113. 5 
'Go. l.t>. es Go. 1.4:1 c.s. 

o 7 6.00 1. 13Z 11. 73 177. 98 o. 77 11. IZ Zl 9. 19 º· 75 
6 1 o 7 0.1 o 1.044 11. 11 168.63 o. 73 10. 54 Z07.67 o. 71 

1 2 2 o 6 5.00 0.970 10.58 160.56 0.69 10.04 197. 74 1 o. b8 
1 !! 3 o 6 0.2 o 0.897 10.04 lSZ.40 0.65 9.53 187.69 º· b5,_ 
2 4 4 o 5 5.9 o 0.833 9.Sb 145.07 0.6Z 9.07 178. b5 O.o! 
3 o 5 o 5 1.80 0.77Z 9.08 137.89 0,59 8.6Z lb9.8Z 0.58 
3 6 6 o 4 8.00 0.715 8.63 131. 02 0.56 ·8.19 161. 36 O.SS 

'"" o. 45 
T•"!O•C 

m.u.m b ir 750 l<V ACSR /AW 13 51 , 5 1000 KV ACSRt$ !Z72. O _j 
Go. Vo. es Go. Vo c.s. 1 

o 7 6.0 o l. 13Z 10.36 Z90.00 0.66 10.03 38Z.90 O.ó!;'j 
610 7 0.1 o l. 044 9.81 Z74.77 0.63 9. 51 362. 79 O.bZ 

1 2 2 o 6 5.0 o 0.970 9.34 Zbl.63 0.60 9.05 345 .43 o. ?_9 __ , 
1 8 3 o 6 0.2 o 0.897 8.87 248.33 0.57 8.59 327.88 . º' 56 
z 440 5 5.9 o 0 R'J,'J, 8.44 236.37 0.54 8. 18 312.09 .9·.5:L 
3 050 5 1.8 o o. 77Z 8.02 2Z4.69 0.51 7.77 Z96. bb 1 _0 .:..?J. 
3 6 6 o 4 8.0 o o. 71~ 7.62 213.49 0.49 7.39 281. 88 0.48 

111• 0.45 
T• -10· C ... ----

111.&M 11 ' uoo KV At:SRIAW 13 51. 5 1500 KV l.CSRl~._iQ. Q... 
G•. Vo. c.s .Go. "º· e e: 

o 76.00 l . l'\2 Q.71 481.99 0.64 9.33 511.44 g. 59 ·-
6 1 o 7 0.1 o l . º"""" 9.20 456.67 0.60 8.84 484.58 O.Si_ 

1 220 6 5.00 n Q70 8.76 434.83 0.57 8. 41 461.40 0.53 
1 11 3 O. 6 0.2 o 0 AQ7 8.31 412. 73 0.54 7.99 437.95 o. so_. 
2 440 5 5.9 o o .833 7.91 392.86 0.5Z 7.60 416.86 ..9 ....... ~ -
3 o 5 o 5 1.90 o .,.,, 7.52 373.44 0.49 7.22 396.26 O-~L 
s 6 6 o 48.00 n .,,,. 7.14 353.82 0.47 6.86 376.50 0.43 

- 219 -



·' ... ~ ... , r•~•-'·· ... •• ' 

"'•0.4S 
T••5°C 

"''·"'" • ( o4001W t.C::R.'t.l'I 1272.0 500 KV. ;.:;3RIAW 111~.!i 
(;o. VJ, cs. Ce. \Q c.s. 

o 7 i'.00 l. 1 1 1 11. S8 175. 77 0.76 10.99 2.16.47 0.74 
6 1 C• 7<)~1 o 1.0 z 5 10.97 166.58 o 72 10.41 2.05.15 o. 71 

1 2 2 ~-F!.! . .:? .. 0.9 5 o 10. 43 158.35 0.ó8 9.90 195. 01 0.67 --
1 8 ' O ¿; O.:! 0 o.e a o 9.91 150.47 O. óS 9.40 18S. 31 0.64 ·---2 4 4 o 5 ~.9 v o. 8 1 7 9,43 ------ 143.ZO 0.6Z 8.95 176.36 0.61 
3 o ~o ~:.Es o O. 7 5 T 8.97 136. 10 0.58 8.51 167.6Z. 0.58 --- ·----:---
~ 6 6 1) 41 '~o 1 o. 7 o 2 8.SJ 129.43 0.56 8.09 159 40 O.SS 

m• O.olS 
T•-5•C 

r .. lln"' b • 750 KV. ;,cs~m.v 1351.5 1000 KV. ACSh.';.W lí:72.0 
(lo. VII. C.S G,, 'h e s 

o 7 6.0 o 1.1 1 1 10.23 2.86.40 0.66 9,Ql 378 15 ~ ~~7('.I O 1.0 2 5 9.69 Z7l.43 0.62 9.39 358.37 z 
12 ;,> ·) .c·5-:_;-;.; .-o:-;·s º 9.21 zsa. oz 0,59 8.93 340.67 o.52-i 

··--~ 1 e 3 o e; r::.;: e o. e e o 8.76 245. 18 0.56 8.48. 323.72 0.56 

L.;_•..Q.·1:• o:so -'.o!_'.'. 
--8.33 233.34 0.53 8.07 308,08 0.53 

3 O ~ 0 5 l. 8 O . O. 7 !! T · 7. 92. 221.77 o.si 7.67 292..81 o. 50 ----·· 210. 89 . ·-
3 6 o o 4 s.o o º~.?'.2...~. 7.53 0.48 7.30 2.78.45 0.48 

"'ª 0.4S 
T•·SªC: .............. -

111.&tV.1 • r 1300 KV . ACSR/A\'/ 1~51.5 .. 1500 ICV. ACS~'AIV IS 90. ':l 
es -~..---·--·- e .s--: Go Ve. Go. \lo. 

o 7~.:?~11. 1 r 1 9.59 476.01 0.63 9.Zl .2_05.10 . .!h!L 
6 1 o i'0.10 1.025 q 08 451.11 0.60 8. 7J 478.68 O.SS ,_ __ 

·---· -1 2 'Z o .!:'._5.oo¡ º·' 5 o 8.64 4Z8.8l 0.57 8.JO 455.04 O.:.!L 
1 ' 3 o c. C'·.:! e o.e e o 8.Zl 407. so 0.54 7.88 432.40 0.49 -
2 4 4 o :: 5.!:l o 0.1 1 7 7.81 387.81 0.51 7.50 411. Sl 0.47 

·~--~-~_p- ~ 1. e \:1 O."/' !1 7 7.42 368.58 0.49 -7.11 391.U 0:1!-..-·- ·---· 
3 ~ G C •li'Ov 0.1 o z 7.06 350.~l 0.46 6.78 371. 9] 0.42 

• zzo. 

:., ... 



. 
m• O, 45 

...... JTI o ó 400 KV 
T• o•c 

1.C':.Rlt.VI lé72.0 500 -.:.v. ~5ri'•\W 111.S.5 
Go. \Jo. CS. (il \lo c.s. 

o 7 6.00 1.0 9 1 11. 44 173 35 o 75 lú.85 Z13.86 o. 74 
i-!.-1 o 7 0.1 o t. o o 6 10.84 164. 51 0.71 10.ZB ZOZ.60 0.70 

1 2 2 o 55.0') 0.9 3 o 10.Z8 156. lZ o. 67 9.76 192.27 0.66 
1 6 3 o 5 0.2 o o.as 4 9.79 - 148. 64 0.64 9.Z<l 183.06 0.63 
2 4 4 o 5 5.9 o o.a o ;a 9.3l . ,..._ 141. 44 0.61 8.84 174. 19 0.60 
3 o 5 o 5 1.80 >--·-- 0.7 4 3 8.85 134.4Z o. 58. 8.40 165.54 0.57 
3 6 6 o 4 a.oo 0.6 8 9 .. 8.4Z 1Z7 83 O.SS "7. 99 157.4Z 0.54 

, ... 0.'65 
T• o·c 

m.u.111 b ¡{' 750 KV. /JCSR/A\'11351.5 1000 KV. ACSR/t.\V 12 72. O 
Go. vo. c.s Go. Vo c.s . 

o 7 6.0 o 1.0 9 1 10.11 . 282.% 0.65 9. 79 373.60 0.64 
6 1 o 7 0.1 o l. o o 6 9.57 . 268.06 0.61 9.Z7 353. 93 0.61 

1 2 2 o !' 5.0 o 0.9 3 o 9.08 '2~4. 38 0,58 8.80 335.87 O.SS -1 8 3 o 6 0.2 o l. o.&' 6 4 8.65 : 242.. 20 O.SS 8.38. 319.79 o. 55 
2 4 ~o -H*l·_p.e o 2 8.23 230.47 0.53 7.97 304.30 0.52 

3050 5 1.8 o 0.1 4 3 . · 1.sz:. ... 219.03 o.so 7.58 289.19 o.so 
3 6 6 o 4 6.0C 0.6 8 9 7.44 208.28 0.48 7.Zl 275.00 0.47 

m• 0.45 
T• o• e --·-·,..,- ,_ ... 

IUJllll • ' 1300 KV. A.CSR/AW 1351.5 1500 KV.~!!~Y_l_SJJ.O _ 
Go. vo. c.s úo. \o. f C.S. 

o 76.00f 1.0 9' 1 9.47 ·'71', 28 0.62 9.10 499.02 0.57 ··---
6 1 o 70.I O. '·ºo' 8.97 445,52 0,59 8.62 47Z.75 o.54 

1 2 1·0 & s.o et 0.9 3 o 8.51 · .U2.79 0.56 8.18 448.63 0.51 ·-1 8 3 o _6 o 2 ol o.e••. 8.11 •. 40Z.54 0.53 7.79 4Z7 .14 0.49 -
2 4 .. o :i 5,9CI o.e o 2 7. 71 383.05 0.51 7.41 406.46 _Q. ... 1 .. L - ·---· ----· 
.U~.!L 1 .. •.:.!...~ l. .º: .. !. .. '! l 7.33 364.03 0,48 7.04 386.27 . .Q.. .. iL 
5 S G O o1e.o01 o.e et 6.97 346, 17 0.'66 6.70 367.32 O •Z 

•' 

·Ul • 



"'ª 0.4S 

111.1.n.111 11 
{ 400 KV 

T•S.,r. 
N.;':>R/Aw 1 zn. o SOO KV AC.SRl/\W 1113. S 

Go. \,ti; e s. Go. """ c.s. 
o 7 6.00 1.071 11. 30 171. 53 0,74 10.7Z 2 l l. Z4 0.73 

610 7 0.1 o 0,988 10. 71 16Z.SS 0,70 10.16 200.18 0.69 
1 2 2 o 6 5.00 0.920 10.21 155.00 0.67 9 69 190,89 0.66 
1 8 3 o 6 0.2 o 0.848 9.67 146.80 o 63 9 l '/ 180.79 0.6Z 
2 4 4 o 5 5.90 0,788 9.21 139.79 0.60 8.74 17Z.16 O.S9 
3 o 5 o 5 1.8 o o. 730 ·s. 75 l3Z si; 0,57· 8 30 163.61 o. 56 
3 6 6 o 4 800 0.676 8.31 1Z6.21 0.54 1.5q 15S.44 0.53 

m•0.4S 
T• S·C 

111.111.11 b ' 7SOKV M;SR/AW 1351. 5 lOOo<V ACSR/AW 1 !7Z o 
Go. Vo. c.s Go. Vo. r. ~" 

o 7 6.0 o l. 071 "9.98 Z79.49 0.64 9.67 369.0Z (J, 63 
610 70.1 o 0.988 9.46 Z64.BS 0,61 9.16 349.70 O.bO 

1 2 2 o 6 5.0 o 0.9ZO 9.0Z Z5Z.S6 o.se B.74 333.46 o. 21._ 
1 830 602 o 0,848 B.S4 2.39.2.0 O.SS; B.ZB 31S.B3 o. 5.~. 
2 4 4 o 5 5.90 0.788 B.13 Z2.7.78 o. sz 7.88 300.75 0 . ..2] 
3 o 5 o 51.8 o º· 730 7.73 2.16.46 0.49 7 ,49 zas.so 0.4CJ 
3 6 6 o 48.00 0.676 7. 34 2.0S.6S 0.47 7.11 271.S3 0.47 

111• 0.4S 
T•S'C -

llUJUll • ., 1300KV IJC.SRIP!ll l 3 S 1 • S 1500KV ACSR/AW l' QO O 
Go Vo. c.s Go. lio. e c:i 

o 76.00 1.071 9.3S 464.Sl 0.61 8.99 49Z.90 0~9 
6 1 o 70.1 o 0,988 8.86 440.19 o.se B.SZ 467.09 O.S3 

1 220 65.00 0.920 8.45 419.76 O.SS 8.12 445.41 o. 'i 1 

1 850 602 o 0.848 8.01 397.56 o. 52. 7.69 421.85 0.48 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 788 7.6Z 378.58 o.so 7.3Z 407.71 0.4.~ 

3050 _51.80 0.730 7.24 359.77 0.47 6.96 381. 75 0.4~-
3 • 6 o 48.00 0.676 6.88 341.80 0.45 6.61 362.69 o " 

' 

- 22.2 -



.... 0.45 
T•IOºC 

m.•."·"' D. 
¡ 

4()0 KV t.CSR/t.W 1272.0 500 KV. "';ff/11\~'/ 111~. fi 
Go. lb. 'e s. (jo. '•1 c.s. 

o 7 6.00 l. o 5 2 11. 17 169.49 o. 73 10.59 ZOS.73 o. 7Z 
6 1 o 7 0.1 9_ 0.9 7 o 

'--
10.58 160.56 0.69 10.04 197.74 0.68 

1 2 2 o 6 5.00 0.9 o o 10.06 15Z. 74 0.66 9.55 188. 11 0.65 
1 8 3 o 6 0.2 o o.e J 3 9.56 145.07 0.6Z 9.07 178.65 0.61 
2 4 4 o 5 5.9 o 0.7 7 4 8.86 134. 54 0.58 8.41 165.69 0.57 
3050 5 1 .8 (¡ 0.7 1 7 ·8. 65 131. Z7 0.56 8.ZO 161. 66 º· 5¡, 
3 6 6 o 4 8.00 0.6 6 4 .. 8.Zl 1Z4. 71 o. 54 7.79 153.59 0.53 

.... 0.45 r 
T•1o•c 

"'·""·"' 11 i' 750 KV. ACSR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/.".\V 1<. 72.0 
Go. Vo. es Go. Vo c.s. 

o 7 6.0 o ~.o 5 2 Q .86 Z76.17 0.63 9.56 364.64 0.63 
610 70.1 o 0.9 7 o 9.34 Z61. 63 0;60 9.0S 345.43,_ ~ i------

1 2 2 o f, 5.0 o 0.9 o o 8~89 248. 88 O.S7 8.61 .3Z8.61 0.Só 
1 830 GC2 O o. e 3 3 8.44 236. 37 o. S4 8.18 31Z.09 . .Q.~L 
2 440 5 5.9 o o. 7 7 4 7.83 Zl9. ZZ o.so 7.58 Z89.4S o.so· -
3 o 5 o 51.S O o. 7 1 7. ' : .7.64 Zl3.89 0.49 7.40 Z8Z.40 0..!.48 __ 
3 6 6 o 46.00 o.• 6 4 <1.Z6 203.Zl 0.46 7.03 Z68.31 0.46 

1:1• 0.4S 
T•IOºC ·I ...... " ' 1300 KV. ACSR/A'N 13s1.5 · 1sog_ 1<v. _¿c.?R!:._\y _15g6.'o ~ :·i 

Go. vo. es e-o. 'º c.s. 
o 76.00 1.0 5 2 · Q.24 459.00 0.61 8.88 487.05 ·- .Q.._5,!?.. ... 

G 1 O 70.1 o 0.9 7 o 8.76 434.83 0.57 8.41 461.40 0.5L 
1 2 2 o 6 5.0 o 0.9 o o 8.33 . 413.65 O.SS 8.00 438.93 o.r;Q_ 
1 e 3 o 60.2 o o.e :s :s 7.91 39Z.86 o.sz 7.60 416.8b Q.:..1! .• 
z 440 5 5.9 o 0.1 1 4 7.34' 364.35 0.48 7.05 386._~L .9.d!._ --·-3 o 5 o J.!~ 0.1 1 7 7.16 355.48 0.47 6.88 377.21 _l!_._43 __ 
~--
•3 G.6 O .i H.OC• o.e e 4 6.80 337.74 º·""' 6.53 358. 38 0.41 

,, -2ZJ-



m. 0,45 
T• 15"C 

L 
{ 400 KV ACSR/AW 1272.0 500 KV. ACS~'flW 111:;. 5 m.1.n.rr. w 

Go. \<ti. CS. 

""' \b c.s. 
o 7 6.00 l. o 3 4 11. 04 167.55 o. 7Z 10.47 Z06.35 0.71 

6 1 o 7 O. l O o. 9 5 4 10.46 158.79 o. 68 9. 9Z 195.56 0.67 
1 2 :! O· 6 ~.O•J o.e e o 9.91 150.47 o. 65 9.40 185.31 O.ó4 
1 6 3 o 6 0,2 o o.a 1 9 9.45 143.44 º· 62 8. 96 176.65 0.61 
2 4 4 o !; !:i.9 e 0.7 6 o 8.99 136.46 0.59 B. 53 168.06 o.sa 
3 os o ~ l .'.10 o. 7 os ~.55 129.80 º· 56. B. 11 159. 85 0,55 ---- ·:;-e-c·o 3 6 6 o 0.6 11 3 .. 8.12 123.33 0.53 7.71 151. 89 0.52 

'"" 0.45 
T• 15" C 

1 ill.an:m • 11 ó' 7 50 l,<V. ACSR/AW 1351.5 1000 KV. N;SRlt.\V 1272.0 
Go. Vo. es Go. Vo. r. ~ 

o 7 t:.o o l. o 3 4 9.75 273.01 0.63 CJ.45 360.47 0.62 
6' 1 o 70.1 o 0.9 5 4 9.24 258.74 0.59 8.95 ·u. 63 0.59 

1 2. 2 ') e s.~ e o.e e o 8.76 245.18 0.56 8.48 323.72 0.56 _,_. 
1 8 '3 o 6 c.z o o.e t 1 8.35 233.72 0.53 8. 09 . 308.59 0.53 ·----'--·-· 222.35 . 7.69 2 4 4 o 5 5.9,, º· 7 6 o 7.94 0.51 293.58 o. so -- --· >-·-

. 211.49 3 o 5 I') 51.8 o o. 7 o 11. . 7.55. 0,48 7.32 279.24 .9:.iL ...... 
3 6 6 o 48.00 0,6 11 3 7 .18 200.96. 0.46 6.95 265.34 0.45 

'"" 0.45 
T•l!i"C ·---·-

111.1.11111 11 ' 1300 KV. U'.SR/AW 1351.5. 1500 KV. ACSl_?!~\!_1590.0 ... 
Go. '.'o. es Go. vo.· r. ·s. 

o 71>.00 1.0 s 4 9.14 453.75 0.60 8.78 481. 48 9.....2.L.. 
-6-!.....~ 70.1 (¡ ¿.!_!_~ 8.66 430.03 0.57 8.32 456.31 0.5~-
., 2 2 o 6 s.o" o ••.• o 8.Zl 407,50 0.54 7.88 43Z.'40 0.49 ---·--I· 8 ~O r. !'.2 o 0.1 1 • 7.82 388.44 . 0.51 7,51 412.18 0.47 ----""'----2 4 4 o ~-~.3 o 0.7 1 o 7.44 369. 5& 0.-49 7.15 392.14 .!!~-... -._ i---· 

0.46 ..!...~JU: .. ~_!.,;!. º-'· !:~ 11 7.08 35 l. Sl 6.80 372.99 0.43 
~f 6 .; o .; f. oº'- 0.1 s :s 6.73 334~00 0.44 6.46 354.41 o 40 

., 
''.' 



ma O 4i:. 

T • 20• C 
111.1 ...... b 

( 400 KV :::.'J.'FW1\V 1272.0 500 KV, ACSR'~'il 111 ~'· ~ 
Go. \'J. e s. (,.). 

"°' c.s. 
o 7 !$ ºº l. o 1 6 10. 91 lóS.60 0.71 10.35 203. 'H 0.70 

6 1 o 7 0.1 o o. 9 3 1' 10. 34 15ó.90 0.67 9.81 193.l3 0.66 
1 2 2 IJ i i; ::.oo O. B 7 O 9.84 149.33 0.64 9.33 lll3. 91 0.63 
1 a 3 o .; \). 2 o 1 0.8 o 5 'l. 34 141. 80 ·O. ó 1 8.86 174. ó3 0.60 -
2 4 4 o 5590 o. 7 4 7 8.89 ·- 134.90 O.SS 8.43 166.14 0.57 
3050 ~ l .B i) 0.6 9 3 ·3,45 128.32 O.SS 8.0Z 158.03 0.54 -·--3 6 6 o 4 !!.00 0.6 4 2 8.03 lZl. 94 o.sz 7.6Z 150. 18 0.52 

ITI• 0.45 1 

.. T•20°C 
at.n.ni b ' 750 KV. ACSRmW 1351.5 1000 !<V. ACSRt::.•1 lí!72. O 

GQ. Vo. c.s Ga. Vo c.s. 
o\ 7 fjt) o ,, o 1 6 9.64 Z69.83 0.62 9.34 3Só.Z7 O.ól 

6 1 e 7 0.1 o o. g l 1 9.13 255.66 o.s9 a.as 337. 56 0.58 ---·- ·-- -1 2 ~o 5 5.0 o 0.8 TO 8.69 243.32 o.s6 8.42 3Zl. 27 0.5S 
1 8 3 o (j 0.2 o o." o 5 8.ZS 231.05 0.SJ 7. 9<1 • 305.06 o.5z._ .. ____ 

-·· 
2 4 4 o 5 5.90 o 1 4 7 7.85 Z19.81 o.so 7.60 Z.90.ZZ o.so ----··-3 05 o !'i l.SO o.e g 3 7.47 209.09 0.48 7.Z3 Z.76.06 0.47 ·-,_. 
5660 .r, s.oo o.e • 2 7.09 198.70 0.45 6.87 262.35 0.45 

111• 0,45 
T• 2o•c ·--- -~--·-

IUlUI - ' 1300 KV. At.SR/AW 1351.5 1500 KV. A.:SR/:.i.\' t5 :?O.~ 
Go Vo. c.s i--¡;¡,.-i--vo~··-- C. s:-

o 7G.OCI '·º 1 g 9.03 448.47 0.59 8.68 475.88 º·~L ·-610 ~ O.l O 0.9 :S T 8.56 424.91 0.'6 8.22 450.88 o.sz -·· 
1 2 2 o 6f..OO 1).8 .., o 8.14 404.41 0.53 7.8Z 429.12 0.49 
1 8 ! o '! l'2 e! o.a o s 7.73 384.00 O.SI 7.43 407.47 0.47 
2 .. 4 o ~.:!.!:!-~:.!...~ ,. 7.36 365.33 0.48 7.07 387.66 0.44 
3 o 5 ú 51.110' 0.19 :s 7.00 347.Sl 0.46 ó. 7Z 368.74 0.4Z 1 . 

4º11.0 1il· o .• 4 2 º·'º s 6 6 u 6.65 330.24 0.43 6.39 350.42 
·:, 

- zzs -



•. 

m• 0,45 
T• 25°C 

m.s.n m " 
o 400 KV r.c:r..1r.w 1212.0 500 KV, ;.r:5Rt,\W 111.~.5 

Go V>. es (jo, \a c.s. 
o ;·E vol l. o o o 10. 80. 163. 8 6 0.70 10.Z4 201. 80 0.§.2..., 

G 10 , o. 1 .:: r º· 9 2 2 10.l3 155. 2Z 0.67 9.70 191.16 0.66 
1 2 2 o 6 ~~0 ..i ! o. e 6 o 9.76 148.18 0.64 9.Z6 182.49 0.63 
1 8 3 o o ·Ú '.) 1 o. 7 9 1 9.23 140.15 Q!..{,.Q_ 8.76 172. 60 o. 59 
2 ~ ... o ~, ~ .9 \')·r º· 1 3 s 8.79 133.45 0.57 8.34 164.35 o. 56 
3oso s1.ool o.6e1 8.35 126.83 0.54 7. 93 156.20 0.54 

TC""'6'0 ·4_ !l.O º' o. 6 3 1 7. 94 120. 55 0.52 7. 53 148.46 0.51 

m. 0.45 
T•25ºC 

m.tnm b o 750 KV. t.CSR/t..W 1351.5 1000 K'/, il.':.SR1:.I'.' 12 72.C 
Go. vo. es Go. Vo c.s. 

o 7 60 o 1.0'00 9.54 266.99 0,61 9.24 352.52 0.61 
¡._~ 7 0.1 o 0.9 2 2 1 9.03 252.92 o.se 8. 75 333.94 0.57 _ ... ,_ .. --

1 2 2 o 6 ~ ~ .-. __ .. .....::.._:. o.a & o ....__ __ 8.62 241.4S O.SS 8.JS 318.80 O.SS 
1 a 3 o ¡,...;._ __ (j ~.2 o o. 7 9 1 8.15 2ZB.36 o.sz 7. 90 . 301.51 O.J._L 

.2_~_(!_ ::; ~.'.3 o º" 7 3 5 7.76 217.4S. o.so. 7.52 287 .11 0.49 
3 o 5 o .__ ___ 51.~ o o. 6 6 1 . . 7.38 206,67 0,47 7. 15 272.87 ,Jh.:!1_ 
3 6 6 o 4 G.:J C 0.6 3 1 7.01 196.4Z ' 0.45 6.79 Z59.34 0.44 

m• 0.45 
~· 25•c 

nium b ó' 1300 KV. 1..csR1:..:1 135~5..:..: __ .!_.J.~2.~11_¿~?,f'!:".;.1~~~J, ?·-_:_= 
Go V~. e:; Go. Vo. C.S. 

ú i 6 .o(: 1. o o o 8,Q4 ---- ---· ··----- 443.75 O.S9 B.59 470.87 0.54 
6 1 o 7 0.1 e o. g 2 2 8.47 4Z0.36 0.56 s. 13 446.05 o.si ·---- -·-· ··----

_!_?:.~- ~5.0 o o. 8 6 o 8,08 401.30 0.53 7.76 4Z5.8Z 0.49 
... !_'!...l.2_ 6 l' 2 o o. 7 9 1 7.64 379.54 o.so 7.34 40Z. 73 0.46 
2 4., o 5 ~.~' o. 7 3 5 7.28 361.41 0.48 6.99 383.49 0.44 ·-·-· -·-·-- 0.45 6.64 364.47 0.42 ~.Q...!; ~ -¡~-'-·-~ .. ~¡··º.:_& __ ~! 6.9Z 343.48 
3 G 6 O ·' l!.O O O. 6 3 1 6.57 326.46 0.43 6.31 346.41 0.40 

• ZZ6. 



"'• 0.45 

m.l.'tJ:I b I' 4_.00 l~\/ 
T • 30" C 

ACSWAW 1272.0 500 KV, Al:.Srflf.\'/ 1113. 5 
G,. Vo. e s. Go. \11. c.s. 

o 7 &. ºº 0.9 d 3 10. 67 lóZ.00 0.70 10. 13 199.50 0.69 
E 1 o 7 C.I O 0.9 o 6 10.11 153.42 0.66 9.59 l88.9S 0.65 

1 2 2 o :; 5.0 J o. a 4 o 9.61 145.88 o. 63 9. 12 179.65 0.62 
1 6 3 o ¡; 0.2 o o. 7 7' 8 9.13 138.ól 0.60 s. 66 170. 70 0.59 
2 4 4 o 5 5.9 o o.; 2 3 8.69 132.00" 0.57 8. zs 16Z.56 0.56 
3 o 5 o 5 f .B O 0.6 7 o 8.26 lZS.46 0.54 7.84 154.51 0.53 
3 6 e o 4 s.oo 0.6 2 o 7 .85 119. 14 0.51 ·7 .45 146. 73 o.so 

mo 0,45 
T·~o·c 

lll.lnlll b ó 7~0 KV. · tt:.SR/Al'/ 13Sl.5 1000 l<V. /\CSR/f,W 1272.0 
Go. Vo. c.s Go. Vo. c.s. 

o ""j 6.0 o . 0.9 8 3 9.43 Z63.96 0.60 9. 13 348.51 0.60 
610 7 0.1 o 0.9 o 6 8.93 1 Z49.99 O.S7 8.65 330.07 0 .. 57 ----,_ 

1 2 2 o 6 5.0 o 0.8 4 o 8.49 Z37.70 0.54 s.zz 313.84 0.5ll 
1 8 :'>o G C.2 O o. 7 7 8 8.06 ZZS.85 o.sz 7.81 298.ZO o. 51,_ ·--- ----
2 440 5 ~.9 o o. 7 2 3 7.68 ZlS.08 0.49 . 7.44 283. 97 0.49 -·--- ··---r----

Z69.9Z 3 o:) o 5 1.9 o 0.6 1 o 7. 30. 204.43 0.47 7.07 0.46 ------41'>.ool 6.93 194.13 0.44 6. 7Z Z56.32 0.44 3 6 6. o 0.6 2 o 

111• 0.45" 
T•3o•c ---

lft.&11111 11 I' 1300 KV. ACSR/A\V 1351.5 1500 KV. r.cs~:~w 1o;9o.o 
Go w. es G~. ~·o. ·-·-c.s. 

o 7 G.00 o.9 e :s 8. 83 438.71" 0.58 8.49 465.51 o.~3 ·-6 1 .o 7 0.1 o o. 9 o 6 8.37 415.49 o. 55 8.04 440. 88 o.so 
'2 ·o 

·P----- . 
395.06" o.sz 7.64 419.ZO 0.48 1 s 5.00 o.e 4 o 7.~~ 

1 8 3 o <:C.2C·~-e 7. 5ó 375. 37 o. 50 7.26 398. 31 0.45 -
2 .... o ~ ~.901 0.7 2 3 7.ZO 357.4ó 0.47 ó.9Z 372.:J.L. ,!l.43 __ 
3 o !jo s •. 8~"j 0.6 7 o ó.84 339. 77 0.45 ó.S7 360. 54 .9 ... tL 
' 6 6 o ..; a.~ r,1 0.6 z o ó.50 322.óS 0.42. 6.24 342. 37 0.39 

- Z27 -



'' 1119 o . .&i:; .. 
: ,·' T•35"C 

ó' 400KV ·-
nu.nrn b t:.SR/AW 1272.0 5001<V. U:.':.11(1\V lil3. 5 

Go. \b, cs. Go. Vil c.s. 
o 7 6.00 0,9 6 7 10.56 160.23 0.6° 10.01 197.33 O.ó8 

G 10 10.1 e o. 8 9 2 10.00 151. 84 O.óS 9.49 186.99 0.64 
1 :? 2 .o 6 ~ .. J) o. 8 3 o 9.53 144. 7Z 0.62 9.04 178.Zl 0.61 
1 e :so 6 º·'-o 0.7 6 6 9.04 137 .18 0,59 8.57 168.94 0,58 
2 4 4 o ~ 5.9 o 0.7 1 1 8.60 130.53 o. 56 s. 16 160.75 O.SS 
3 o 5 o 5 1.6 o 0.6 5 9 8.17 1Z4.09 o. 53. 7.75 152.SZ 0.5Z 
3 G 5 O ., o.oc! 0.6 1 o 7.76 117 .86 0.51 ·7. 3& . 145.15 o. so -

rn• 0.45 
T•35 •e 

111.s.n.m 11 ó 750 KV. ACSR/AW 13~1.5 1000 K'I. ACSR1.';1V 1:?72.0 

Go. Vo. es (jo, •Ir;, c.s. 
o 1 ti.O O 0.9 6 T 9.32 261.09 0.60 9.03 344. 7Z. 0.59 

(\ 1 o 70.1 o O. B 9 2 8.84 247 .41 0.57 8.56 3Zó.66 0.56 --·-- ---·-- ---·· 1 1 2 ~ o e_, !i ::' (\ o. 9 3 o 8.4Z 235.81 0.54 8.16 311. 34 0.53 ----1 8 ! o 6 0.2 o 0.7 6 6 7.98 ZZl.52 0.51 7. 73 . 295.lZ 0.51 --- ----2 4 lle 5 ::.so 0.7 1 1 7.59 ZlZ.69 0.49 7.36 zso.8z 0.48 t----··--· ---->-· 
3 o 5 o ~!.SO 0.6 5 9 7.ZZ ZOZ.19 0.46 6.99 266.96 0.46 ---3 6 6. o 4 e.~o 0.6 1 o 6.86 192.04 0.44 6.64 253.56 0.43 

m• 0.45 

1 
T• :ss•c ---·--· 

nnmn 

1 " 
; 1300 KV. §l;SR/t.:.V 1351.5 t5001W. ACSR/AW 1590.0 

G.i. Vo. c.s Go. ~·º~ ·-~rc·:5-:-

~ 
---º .!~~' o. 9 6 7 8 74 433.93 O. S7 8.40 460.45 0.21_ 

6 ' o ';' 0.1 o o. 8 9 z a.za 411.ZO o. 54 7.96 436.n _9.,j,Q_ 
TI.2 o._& s.\l o[-ó. s 1 _o 7.89 391. 91 0.52' 7.58 415.86 0.48 

~f'Fc.2C1 v. 7 6 6 7.fa 371.50 0.49 7.19 394.ZO 0.45,_ 
2 4 ~ o ~ ~.9 o 0.7 1 1 7.lZ 353.50 u.47 b.84 375.10 º··~-
~-°=r~1.ic --

--~..!:.! 9 6.77 336.04 0.44 6.SO 356.58 o .u 
3 6 6 O -4 @.OC• 0.6 1 o 6.43 319.17 0.42 6.17 ' 338. 68 0,39 

~ 228. 



. 
"'ª 0.45 

m.1.n.m D 
ó' 400KV 

T•40ºC 
AC'JR/4'.'/ 1272.0 500 KV, ;,.:-::~ 1:.w 111.;. !i 

Go V:>. ts. ('¡,¡, \Q -c.s. 
\) 7 6 00 0.9 5 1 10.44 !58.4ó O.óB 9.90 195.15 0.67 -G 1 O 7 0.1 o o.e 1 7 9.89 - 150.13 0.65 9.38 184. 89 0.64 

1 2 2 o 6 ~.OJ o.e 1 o 9.38 14Z.38 0.61 8.90 175.35 0.60 -- --··-·-
1 8 3 o 6 1).:? o o. 7 5 3 8.93 135.6Z 0.58 8.48 167.0Z 0.57 
2 4 4 o 5 5.9 o 0.7 o o 8.51 129.18 O.SS 8.07 159.09 0.55 -3 o 5 o :i 1.60 0.6 4 8 ·a.os ---- lZZ.70 0.53 7.ó7 151. 11 o. sz 
3 6 6 o 4 9.00 0.6 o 1 .. 7.69 116. 70 o.so 7.29 143. 71 0,49 

m• 0.45 
T• 40° C 

m.1.nm b ó 750 KV. ACSR/i!.W 1351.5 1000 KV. l•CSR!.\\V 1272.0 
Go. Vo. es (la. v~. c.s. 

o 7 6.0 o 0:9 5 1 9.ZZ Z5a.zo 0.59 8.93 340.91 0.59 
6 1 o 70.1 o o. e 7 1 8.74 Z44.ó3 0.56 8.46 3ZZ.99 O.SS -·--1 2 2 o G 5.ú v o.e 1 o a.za Z3Z.OO 0.53 8.03 30ó.3Z 0.53 

1 s 3 o Ge: 2 O o. 7 5 3 7.89 ZZ0.99 0.51 7. 65 . 291. 78 o.so --
2 440 !15.9 o o. 7 o o 7.SZ Zl0.49 0.48 7.Z8 Z77.9Z 0.48:_ ---3 o!> o 51.e o 0.6 4 8. 7 .14 199.93 0.4ó 6.92 Z63._98 _Q.d.L --3 6 6 o 4 8.0 o 0.6 o 1 6.79 190.15. 0.43 6.58 Z51. Oó 0.43 

m• 0.45 .. 

T• 40~C .. --
llU.IUll .. ' 1300 KV . ot;SR/AW 1351.5 . 15:>0 KV. t.CSF>./AW 1590.C - ·-Go Vo. es Go. Vo. c.s 

o 'fG.00 0.9 5 1 8.64 429.13 0.57 8.30 455.36 o.sz ·-6 1 o 10.1 o o.e 7 7 8.19 406.57 0.54 7.87 43 l 4,a o 49 ·--
1 220 6 !i.00 -·- o.e 1 o 7.76 385.59 0.51 7.46 409.16 0.47 
1 8 3 o 6 fl.2 o 0.7 5 3 7.40 367.ZS 0.48 7.11 389.73 0.45 ·---2 4 4 o 5 S.90 0.1 o o 7.04 349.84 0.4& 6.77 37 l. 22 0.42 --··--
J~ !i l.Es o o 1 • a 6.69 33Z.Z9 0.44 6.43 352.60 0.40 -"'---·-· ! 6 ti o 4 '1.0 O o.a o 1 6.36 316.03 0,42 6.11 335.34 0.38 

•. ,tz9. 



m. o..ic; 
T,. 45 • C 

m.snr.i D 
ó 400 KV t.C~Fl.'AW 12 72.0 500 KV. :.::.s,r11:,w 1:1.1.5 

Go. '.'J. es C-o \'Q c.s. 
o :• ~ .. o r.11 o. 9 3 6 10.33 156. 79 0.67 9.80 193.09 0.66 
o L7 n.1 e:i-0.ºa s 4 9.79 148.64 0.64 ·-6 1 9.29 183. 06 0.63 

1 2 2 O JG~.OJ o. e o o 9.30 141. z 1 0.61 8.83 173. 90 0.60 
1 

·r:--· a ~ ..i ¡.: . .; ... · .. , o. 7 4 2 8.85 134. 3 o 0.58 8.39 165.39 0.57 
2 440,~590 O. 6 B 9 6.4Z -· 1Z7.83 0.55 7. 99 157.42 0.54 
~2_151.EiO o. 6 3 6· 8.00 lZl. 44 0.5Z 7.59 149. 55 o. 51 
! 6~0 4S:C o. 5 9 1 7.60 115.40 0.49 7 .21 14Z. lZ 0.49' 

m• 0.45 
T• 45"C 

m.S~r:I b ó 750 KV. f..':.S?.::.:.'/ 1351.5 1000 KV. ACSR/:~.'/ 1272.0 
Go \'o. es C-o. 'lo. c.s 

O 7G~36 º iz Z55.48 o. 59 8.84 337.32 o. S6 
6 1 o 7 o 1 o o. e 6 4 6.65 Z4Z. ZO 0.55 8.36 - 319.79 O.SS -

1 2 2 t· 1 .;·~zc ·-o-áoo- 8.ZZ Z30.09 0.53 7. 96 303.79 o.sz __ 
·-'-

~~. G".:.~1-~~ 4 Z 7.61 ZlS.93 o.so 7.57 zaa. 93 º·.~~ 
2 4 4 o 5 !i.9 O O. 6 B 9 7.44 ZOB.26 0.46 . 7. Zl Z7S.OO 0.47 --·- -·-· 

6.85 3 o~ o 5 !. so o. 6 3 s 7. 07. 197. 67 0.45 Z6 l. Z6 ,Q.dL '---·-
4 s.oot· o. 5 9 3 6 5 o 1 6. 71 166.03 0.43 6.50 246.Z6 0.43 

11'1• 0.45 1 

~ 
T• 45"C ·---

111.l llJn e 1300 KV. t.CSR/t.'11 1351.5 1500 KV. t.CSRl:.W 1530.(l ---- . ·--
Go. \'~. es Go. \/O, c.s. 

o ; b .e: ~o! o 9 3 6 8. c;s 424.61 O.S6 8.Zl 4S0.56 o.~~-

-~ T?·l~~oy-s 4 8.11 402.S4 O.S3 7.79 4Z7. 14 0.49 
1 2 2 o .!..~ _t~L..~:...ª_? o 7.70 382.41 o.so 7.40 405.78 0.46 
1 8 ~o • r·:? r 1 o. 7 4 2 7.32 363.70 0.48 7.04 385. 9?. 0.44 
2 4 4 º :~:~:.ro-: 6 ª "' 6.97 346.17 0.46 6.70 ~g_ .Q.:.!L 

,,____,__ 1-- -· .... -··-·-

-L~~.l.!. i .!i-1. ? ~1. º~ s _? ~·- 6.óZ 328.87 0.43 6.36 346. 96 0.40 
3 6 6 o .: (1 ') (. ¡ o. 5 9 1 6.29 31Z.51 o.u 6.04 331. 61 0.38 -

230 



111• o "" 
T• 50•c 

as.n.111 :::. 
{ 400 KV :.:.3R/AW 1272.0 500 K'I. l.!:..s~"w' 111.u; 

~o. w. e s. Ga. \Q c.s. 
o 7 6.00 0.9 2 2 tO.Z3 155.ZZ 0.67 9.70 191. 16 0.66 

6 1 o 7 0.1 o o.a s o 9.69 147.03 --0.63 9.19 181. 08 0.6Z 
1 2 2 o 6 S.1)'.) o. 1 9 o 9.ZZ 140.03 o. 60 8.75 17Z.45 0.5Q 
1 a Jo 6 O,:! O o. 7 3 o 8.75 13Z-85 o 57 8.30 163.61 0.56 _ 
2 4 4 o 5 5.9 () 0.6 1 8 - 8.33 1 Z6.46 0.54 1.qo 155. 74 o. 53 
3 o 5 o 5 1.60 0.6 2 8 ·1.qz lZ0.16 o sz 7.51 147. 99 0.51 
3660 "a.o·o 0.5 8 2 · 7.SZ 114.ZZ o.4q 7.lf 140. 67 0.48 

llle o. 45 
T•50•C 

lks.n.111 b " 750 KV. #:.SR/A\V 1351.5 1000 KV. ACSR/t.W 1272.0 
Go. V;, c.s G~. w. c.s. 

o 7 6.0 o o." 2 2 q.03 Z52,9Z o. 58 8.75 333.94 0.57 
610 7 0.1 o 0.8 5 d 8.56 Z39.58 o. 55 a . .a_ 316.JZ 0.54 1 ----·- ·-1 1 2 z o 6 5.C O o. 7 9 o 8.15 ZZ8.17 o. sz 7.8Q 101 ,L o. sz ' 

1 a Jo 6 02 o l o. 7 3 o 7.73 Zl6.46 0.49 7.49 zas.so·- 0.49 -- --- --·-
~~- !'\ 5.9 o 0.6 7 8 7.36 206.06 0.47 7.13 272.06 0.47 
3 o 5 IJ 51.90 0.6 28 .. 6. 99 195.80 0.45 6.77 Z58.52 0.44 .. 
3 6 6 o 4 a.o u o. 5 8 2 6 •. 65 186.12 . 0.4Z 6.44 245.74 0.4Z 

r.I• 0.45 

l T•50 ..... __ ~ 
llllAM 111 ' 1300 KV. l/:SR/~ 1351.5 1500 KV. ~-=!:~~_!.5~~·-º-

· I Go Ve. es Go. Vo. r..~ 

o 76.0C o .• 2 2 8.47 420.36 0.56 8.13 ... 6.05 0.51 __ 
6 1 o 7 0.1 o o. s 5 o 8.02 398.11 0.53 7.70 422.52 0.48 -· 1 220 &:.oo 0.1. o 7.64 379.22 o.so 7.34 402.39 0.46 

' e 3 o 6 c .. 2 o 0.1 3 o 7.24 359.77 0.47 6.96 381. 75 Jh!L 
z 4 4 o 5 5.9 o º·' 7 1 6.90 3U.47 0.45 6.62 363.40 o .. 41_ 
lo 5 o ~ l. 8 o o.• 2 a 6.55 JZS.42 0.43 6,29 345.31 0.3..'L_ 
3 6 ¡¡·o ..; !!.OC 0.5 • z ;;._7'l 309.33 0.41 5.98 :128.2' 0.37 

• UI • 



·- m• 0.45 
T•55ºC 

m.s.n.m " 
d .. <:OOKV t.CEWAVI 1:!72.0 500 KV • t.CSR'AW lllj.5 --Go. Vo. e~ Go \Q ' c.s. -o 8 10. lZ 153. bS O.ób 9.60 189,lZ 0.65 --· -- 'Q.6Z 3 7 9. 59 145.53 0.63 9. 10 179.Z3 ---·-e o 9. 15 138. 85 0.60 8.68 170.99 0.59 
1 9 8.66 !31. 51 o. 56 8.22 H. l. <16 o. 56 ---·-se ll.25 12.5. 21 0.54 7.8Z 154.Zl 0.53 
1 9 7.84 119.01 0.51 7.44 14 6. 57 o.so ·-7 3 . 7.45 113. 04 0.48 7.06 139.ZZ 0.48 

r mo O, 45 
T• s s•c 

m.1nm · b d~ 750 KV. t.':.SR/AW 1351.5 IO:lO KV, .\CSR/t.W 127?..0 
(Jo. \'~. es Co. Vo. c.s . . .. o 76001090& __Ll:L~ ZS0.36 o. 57 8.66 330.S3 0.57 

0

6 1 o 7 0.1 o o. 8 3 7 8.47 237.13 0.54 s.zo 313.()9 o.s• ¡.,....--•- 6 5.b-tl'"o:·790-· ----1 2 2 o 8.08 Z26.Z4 o.sz 7 .,83 298.71 0.51 -- ----
z~.za 1 8 3 o 

-~ ~·~ ~ ~:{+·:-· 7.65 0.49 7 .'41 . 2.8Z.93 0.49 
~-· 

zd4.03 -~~.º- 7.Z9 0.47 7.06 269. 38 0.46 

:~ ~.~~-~~f~~ 
·----3 o~ o . 6. 92. 193.92 0.44 6.71 256.04 0.44. ,___ ___ 

3 6 6 o 6.58 184.19; 0.42. 6.37 243.ZO 0.42. 

rn•0.45 

T• 55°C .. -------
1300 KV. /\C~R/i:;\'/ 1351.5' 1500 KV. ACSR/A\'I 1530.0 

1---G-0-.-...---vo-. -- -¿5· -~ -1~· -·-·1 e .s-
O 76.0~-· -·~:_? _ _9._a __ 8.38 416.10 0.55 8.05 441.53 O.SO 

610 70.10.0.837 7.94 394.11 0.52 7.62 418.ZO 0.48 
.2_!_!__?_~(1 =~!.-~ 7.57 376.01 o.so 7.Z7 . 398.99 0.46 

1 o 3 o .~: .~!-• __ 9_ • .,__1_._1_1_,,,_3_5_6_._1_4--1i--º-·4_7--t-...,6_._8.,..9-i_fil.:.1L -º-·?..L 
2 4 40 55.901 0.6 6 8 6.83 339.10 0.45 6.56 359.82 0.41 
~º- ~1-;-;;~1-0·.-¿-1_9_ 6.49 322.30 0.4·2 6.z3 342.00 .:....o.39. 
36~ 48.0~t ·¡;:-,-.. 7 s "' it-. 306.11 0,40 s. r.z 324.84 o 37 
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.. 
.... 0.45 

·-· T• so•c 
tn.l.llJ!I • ó 4 Ofl KV f..CSR/l.\'/ 1272.0 500 KV. :.:-:sr~ 1~w 111.s.s ·-..... 

(jo '.':>. e s. Go. \'11 c.s. -· :> 7 E.u O o. e 9 4 10.0Z l5Z.Ob o. 65 9.50 187.Z7 0.64 
6 1 ~ !7 C'.I O o. e 2 a 9.50 144.14 o. 62 9.01 177.51 0.61 

1 2 2 f) 65.0'J o. 7 7 o 9.07 137.66 0.59 8.60 169.53 0.58 
1 e 3 o ::i .:i.~ o o. 7 o 8 8.57 130. 16 0.56 8.13 160.30 O.SS 
2 4 .: o 5 5.9 \) o. 6 s 8 8.17 1Z3. 96 0.53 7.75 lSZ.66 o.sz 
3 o 5;, !i t .ao 0.6 o 9 7.75 117. 73 o.so 7.36 144.99 o.so f------,_ 
? 5 6 o ., !:1.00 o. ll 6 ll .. 7.38 11l.99 0,48 7.00 137. 9Z 0.47 

111• 0.45 
T• se•: 

rn.tnll't b (' 75v KV. Acsrw.w 1351.s 1000 KV. ·\CSR.':.W l272.Q 

Go. V;,. es eo. '/o e~ . o 7 G.O ~ 0.8 9 4 8.85 Z47.78 o. 57 8.57 32.7. 15 0.5b 
6 1 o l 7 0.1 o 1 0.8 2 !! 8.39 2.34.Bb 0.54 B.13 310.0,L 0.53 

IT2olr, ~.e ol ---··-- -·-C.7' 7 O 8.01 ZZ4.30 0.Sl 7. 7& Z96. 15 0.51 
1 8 3 o 16 0.2 o 1 0.1 o 8 7.57 ZlZ.09 0.48 7.34. ZB0.03 0.48 
2 4 4 o 5 !i.9 o o. g !! 8 7.21 ZOl. 99 0.46 6.99 Z6&.69 0.46 
3·0 ~o s 1.!l o 0.6 o 9 6.85 191. 83 0.44 6.64 ZS3.Z8 0.4, 
3 &·a.o 4 6.0 o o.s 6 ll 6.52 182.47 . 0.42 6,31 Z40.93 0.41 
····-· 

.. 
111• 0.45 

··~ T• so• e ----·--· m..- 111 S' 1300 KV. Ar.SR/t..W 1351.5 ' 1~00 KV. t.CSR/.l.W 1~30.C --Go Vo. es Go. "º c.s 
o 1 6 .t' C·t-ó.-e 9 4 8.29 411.81 0.54 7.97 436. 97 0.5,Q_ 

6 ' o 70.10.0.8?!1 7.86 390.34 0.52 7.55 414.19 0.47 
1 2 2 ,, G ~.O Cf o 7 7 o 7.Sl 372. 79 0.4'? 7.21 395.57 0.45 

' 8 3 o ~e..:? e o. 1 o a 7. 10 352.50 0.46 6.82 374. 04 0,43 
2 4 4 e ~'!di o¡_ o. s ~ a 6.7& 335.70 0.44 6.49 356. 2Z 0.41 
3 o ~ (¡ s 1:...~:>L.~.:.s. e 9 6.42 318.82. 0.42 6.17 331!.:..!L. .-º.:..U... 
3 6 i; o o&A'll11 0.5 6 5 6.11 303.ZB 0.40 S.87 32.1. 81 0.37 
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11'• 0.425 

ó' 
T .. ·to•c 

m.1.n.m . 400 l'.I/ t::::,r11:.w 1212.0 500 Y.V • • • .r.-r;1· .. 1n~ " ' .J ' ~· ~ 1 .J • 

Go. ~. es (,.1 1 Vo C.5. 
o 1 6 e i:i l. 1 3 2 11. 07 1&8. 09 o.n 10.51 207. 01_ o. 71 

610 7 C.I 0 -1,0 4 4 10.49 159.Z6 0,68 9.95 1%.14 0.67 -
1 2 i! o e 5 o J 0.9 1 o 9.99 151.64 0.65 9.~.!L 186. 7¡, o. f.4 -- t------ --- -

1 e ~ v ? J.;; o o. 6 9 7 9.48 143. 94 0.6Z 9.00 177.Z6 0.61 --·- --
2 4 .; o s ~;¡o o.e 3 :s 9.03 137.01 0.59 8.56 168.73 0.58 
3050 'j 1 60 0.1 7 2 8.58 ---- 130.Z3 o. 56' 8.14 160.39 0.55 
3 6 6 /) 4 a.-:ro o. r 1 s 8.15 1Z3.74 0.53 7. 73 lSZ.39 o.sz 

m•0,425 

m.1.11r.i b 750 l(V. ACSR/AW 1351.5 1 1000 l<'J, AC5HY.'.•/ ,!!:72.1'.l 

Go. Vo. ~S 1 !l~ V• C.S 

,__ __ o 7<>.00 1.1!2 9.78 273.89 0.63 1 9.48 361.63 0.6Z 

----~..1..~··· .?.~~-i-':.~-~-~-·--,-i: i1 _fil~~ ~.?_~j_h2_8 __ ~bJ1_ .-º.:2.L 
~..E_ I) :~ •. ~ .. ~-~ ... ~:! .1.~ B. az 247.09 o. 57 1 ~-52..... _},Z6.J.L -º..:..~ 

1 s30 úc.201 o.e97 8.38 z34,53 o.541 8.11 309.66 o.s3J 
_!_~~.2.- .s ~.iOt°o:-1!.]_3 _ _1.! 97 ZZ3. 24 o:sl '7.jz2°94.75- o-:51· __ , 
30~0.Sl.GO 0.112 . 7.58 ZlZ.Zl 0.491 7.34 280.18_h4-ª_j 
366048.00 o.11s 7,20 ZOl.63' 0.461 6.98 Z66.ZZ 0.461 

- lft• 0.425 " ·-T• •to• C ---·---· -
.. llUll .. ' 1300 KV • ~R/AW 1351.5 ~O !'!Y:, :.:_SR'.\W_l!i90,(I ··-

(l~. Vo. es Ge. '-º· C.S. • 
o 76.00 l. 1 3 z 9.17 455.21 0.60 8.81 48 3. o~ . O,ft ' 

6 1 o 7 0.1 o 1.0 4" 8.69 431. 30 0.57 8.34 457.66 o·.5.L1 i-------1 2 ~ o is!..00 0.9 7 o 8.27 410.67 0.54 7.95 435. 77 ·-

M~ -·-- --~-

...!_82.Q.. 6 C'.2 o o.e 9 1 7.BS 38').80 0.51 1 7.54 413.6Z _ .2:.E. 
2 4 "o 5 5.90 o.e 1 1 7.47 371.03 0.49 7.18 - 3 93_:1.1-. .9.&.. --- ·--- -·-3 o 5 o 5 1. e o 0.7 7 z 7.10 352.69 0.46 6.82 37~.: 24 __ .Q....4-3 .. ·---- .¡e.o 010..¡-¡-;-~ G G O 6.75 335.U 0.44 6.4a 355.59 0.4¡ 1 • 
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-··· 

,.,. 0,4ZS 
T• - s•c 

m.'·" rn D 
o 400 l:V f.C::R.'l.\'I 127 2.0 . 500 KV. liC.SRll\W 111.l.5 

c;o. Y.>. 'e S. ~ \/Q c.s. 
o 7 t"..OC l. 1 1 1 10.94 166.00 0.71 10.38 Z04.44 0.70 

6 1 (1 7 0.1 o l. o 2 5 10. 36 157.3Z 0.68 Q.83 193. 75 0.67 
1 2 2 ') Í> ~.f.l •) 0.9 5 o 9.85 149.55 0.64 9.35 184.18 0.63 ---- -··--- '--· 
1 a 3 o D o.;z V o. e a o 9. 36 14Z. ll v.ol 8.1:13 175.0Z O.bO 
2 " 4 o 5590 o. e 1 7 8.91 135. zs o. 58 8.45 166.56 o. 57 
3 o :i o 5 I .& o o. 7 5 7 8.47 IZS.54 O.SS 8.03 158.30 0.54 ----'--
3 S G O 4 ~.o~ o. 7 o 2 a.os lZZ. Z4 o ... , 7 l..& 150.54 0.5Z 

m• 0.4Z5 
r·-s•c 

rr .. s.n.m b (' 750 KV. :.cs;w .. w 1~s1.s !000 KV. ACSi~lt.W 1272.0 
Go. Vo. es Go. Vo. c.s. 

o 7 6.0 o 1 1 ' 1 1 1 Q.66 Z70.49 0.62 9.36 357 .14 0.61 
1-~..?~-~'i- 1. o 2 5 9.15 :'15·¡ ·n. ;;: -:;.-e• 8.87 338.46 0.58 

8.70 243. 68 0.56 8.43 321. 74 0.55 1 
' 2 2 o • s 5.v 0. o. 9 5 o 1 

1 8 3 o G~~ao 8.Z7 231. 56 0.53 8.01 . 305.74 0.5Z .. 1 
-~4...Q_ 5~.90 0.8 1 7 7.87 Z20.37 o.so 7.6Z Z90.97 o. 50' 
3 o:> o 51.80 0.757 7.48 Z09.45 0.48 7.Z5 276.54 0.47 .. 
J 6 6 o 4 a.o o o. 7 o 2 7.11 199.18' 0.45 6.89 Z6Z.98 0.45 

.. ,.,. 0.4Z5 l 
• T•- 5 • C -··-. -

lft.IJIJll b ( 1300 t<V. A.c;;ru.~w 1351.5 1500 KV. ACS~/A\V 1590.•J 
GCI Ve. es -"Go~~-,.;.- ·-1 c.S. 

o 75.0~_ l. I 1 1 Q.05 449. 56 0.59 8.70 477. 01 Q..íL 
-~ ~'º 1.025 8.58 426.05 0.56 8.24 45Z.09 0.52 

1 2 2 o ó 5.0 ei¡ 0.9 5 o 8.16 405.01 0.53 7.84 429.76 0.49 
1 8 3 o :; Cl.2 O o.a 1 o 7.75 384.86 o.si 7.45 408.38 0.47 -
2 4 4 o ~ S.!:I O o.a 1 1 7.38 366.27 0.48 7.09 388.65 0.44 •R·-··-

6.73 369. 38 0.42 .L~.s.~- !; r. e o 0.1 5 l' . 7. 01 348.11 0.46 -·--·---- -3 E\ 6 () "a o e 0.7 o 2 6.67 331. 03 0.44 6.40 351. 26 º·'º 
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.. 

m. 0.425 . T• o• e 
11\t '"' b 

( 400'KV /,CSR/t.W lt: 7 2.0 500 '<V. :.:.;ri1/\W 1113.5 
Go: \'o. cs. (,G \ll c.s. 

u 7 ó co t.O 9 l 10.80 164.01 0.71 l0.Z5 ZOl. 98 0.69 
6 1 ~l 1..2.:..!. o 1.0 o 6 l0.Z4 155,37 0.67 9.71 191. 35 O.ó6 --

l &'!:!o 5 5 1}) 0.9 3 o 9.71 147.45 0.63 9.22 181. 59 o. ó2 -
1 l.) 3 1) ? o.:: o 0.8 6 4 9.25 140.39 0.60 8.77 172.89 o. 5c¡ -2 4 4 o 5 ~ 9 '; o.e o 2 8.80 .. _ 

~-
133.59 o. 57 8.35 164.52 0.56 

3 o 5 o 5 1.80 0.1 4 3 8.3ó 
~--·- ----·· 12.6.95 0.54 7.93 156.35 o. 54 

3 G SO 4000 0.6 B 9 7.95 120.72. o.sz '7. 54 148. 68 0.51 

.... 0.425 
T•OºC 

rnsnm b á 750 KV. ACSR/AW 1351.5 1000 KV. ACSR/!..\'/ 1272.0 

Go. Vo. es Go. Vo. c.s. 
o 7 G.O O J. (1 9 l 9.54 1 267. Z4 O.ól 9.25 35Z.84 O.lll - 1 0.57_ 610 7 0.1 o f. o o 6 9.04 253.17 0.58 8.76 334.27 ··-1 2 2 o t; !'>!)o 0.9 3 o. 8.58 240.25 O.SS 8.31 317.Zl ~ ---=-- --

1 El 3 t') G •J.2 O 0.8'6 4 8.17 228.75 o.sz 7.91 302.0Z o.sz,_ .. 
-5 5.9ot o.e o 2 ~ "¡;o 7. 77 217. 67 o.so . 7. 53 287.39 0.49 ----·s 1.sof-0.14 !I Z06.8ó 3 o 5 o 7.39 0.47 1. 16 273.12 0.47 

36&'0- 4 s.o e , o. a e 9 7.0Z 196. 71 0.45 6.80 259. 7Z 0.44 

111• o •• zs 
T•O• C -·-

lft.IJ1n1 • o 1300 KV. ~SR/A\V 1351.5 1!500 KV. •CSA!~~J..5 ~o.~ -·-
Gt. vo. c.s G~ \t. c.s. 

o 76.0C:t 1.0 9 1 8.94 444.15· 0,59 8.59 471.29 0.54 --
6 1 o 10.10 1.00 a 8.47 420.77 0.56 8.14 446c48 o lit 

1 
2 '"º 6 5.0(;1 0.9 3 o 8.04 399,30 0.53 7. 7l 423. 70 0.4.!_ 

1 o 3 o ~ol o.et 4: 7.66 380.18 o.so 7.JS 403.41 0.46_ --· ---.---
2 4 4 o :; 5.9 ~, o.a o 2 7.28 361.77 0.48 7.00 383.88 . _lb.Y .. -·---.U.LC?... ~. •.-11_0 .. º:.!..~ 3 6.92 343.80 0.45 6.65 36•. 81 0.42 

-321>.94 -·---3 6 (i o .is.001 o.6t9 6.58 0.43 f>.3~ 346.91 0.40 
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ma O d.,C 

T• 5•c 
111.1.n.m ¡, ; 4001<V t::.SR/AW 1272.0 500 K'./, :...--.:r¡1fl.w 111.1.!· 

Go. Yo. es e¡.,, . '" c.s • 
o 7 t.0(1 1.0 7 1 10.67 l&Z..00 0.70 10. 13 199.50 O.b9 -

6 1 o 7 0.1 \) 0,9 8 B 10.11 153. 51 0.6b 9.59 189. 06 O.b5 
1 2 2 o 6 5 O~l 0.9 2 o 9.64 146.39 0.63 9. 15 180.ZS 0.62. 
1 B 3 O 6 0.2 o o.a 4 a 9.13 138.69 o. 60. 8.66 170. 75 0.59 
2 4 4 o ~.90 o.rae 8.70 132.03 0.57 8.25 16Z.. 'óO 0.56 
3 o 5 o 5 1.80 0.7 3 o ·8.Z.6 lZ.5.47 0.54 7.84 154.52. 0.53 
3 6 G O 4 !LOO 0.6 T 6 7.85 119.Z.O 0.51 7.45 146. 80 o. 50 

m• 0.4Z.5 
T• 5 •e 

m.1.nm b ó' 750 KV. ACSR/A\'11351.5 1000 KV. At:SR/AW 1272.0 

Go. Vo. es Go. Vo. c.s. 
o 7 6.0 o 1.0 T 1 9.43 Z.63.96 o. 60 9. 13 348.51 0.60 -· 610 7 0.1 o 0.9 a B 8.93 ZS0.14 o. 57 8.65 330. Z7 0.57 ---------

1 2 z o 5 5.0 u 0.9 2 o 8.52. Z.38.53 o. 55 8. zs 314. 93 0.54 
1 e 3 o GC.2 O o.a 4 a 8.07 ZZ.5.91 o.sz 7.82 . 298.28 0.51 -- -
~IL 5 !'.90 0.1 a a 7.68 Z.15.13 0.49 7.44 284.04 O.H ----· 

3 o~ o 5 t.00 0.1 3 o· 7.30 Z.04.44 0.47 7.07 269.ll_ .Q.d9_ 
3 6 6 o 4 !1.00 0.6 1 6 ó.93 194.Z.3 0.44 ó.72 256.44 0.44 

m• 0.42.5 
. T• 5•c 

~·· .. .. 
IUJIM • ( 1300 KV. AC'!:R/AW 1351.5 1500 KV. t.CSf ':J.\'I 1590.0 

-----~·-- -
(lo. \'O. es Go. "º· r._ e; 

o 7 6 .o (1 1.0 T 1 8.83 438.71 0.58 8.49 465.51 º·.E.~ -
6 1 o 7 0.1 o o.9 a a 8.37 415.74 O.SS 8. 04 441.14 fü -- 420.66 8 1 2 2 o 6 5.00 0.9 2 o 7.98 396.44 o.sz 7.67 

1 8 3 o 5('.20 o.e • e 7.Só 375.47 o.so 7.26 398.42 0.46 -
2 4 4 o 5 5.9 o 0.1 a e 7.ZO 357.55 0,47 6.92 379.40 o.~l.-
3 o 5 o :: 1.8 o o.r 3 o 6.84 --- 339. 78 0.45 6.57 360.54 - o.4.L 
3 660 4 a.o o O.fl 1 & 6.so 322.81 0.43 6.24 142. 54 0.111 
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"'• 0.4Z5 

1 
T•to•c 

111.1.nm 11 
ó 4001W ;..:rRJ:.w 1272.0 500 •:·1. ~:!'FU.',\V lll.:,.. 5 

Go. \~. e s. :3 "'2 c.s. 
o 7 (, 00 '·o 5 2 10 55 ·----·- 160.07 o 6.2.... 10.00 197. 14 1 o. 68 

6 1 o 7 0.1 o 0.9 1 o q,qq 151. 64 o 65 9.48 186.76 0,64 
1 2 2 o e!; O·) 0.9 o o 9.50 144.26 0.62 9.0Z 177. 66 0,61 
1 0 3 o .;; O. 2 O o. 6 3 3 9.03 137.01 0.59 8.56 168.73 0,58 
2 4 4 o 5 5.9 o 0.1 7 4 8.37 1Z7.07 0.55 7.94 156.49 o. 54 
3050 5 1.60 0.1 1 1 8.17 1Z3. 97 0.53 7.75 lSZ.68 o.sz ----

" 9.ó o - -3 6 6 o 0.6 6 4 .. 7.76 117. 7q 0.51 7.36 145.06 o.so 

m. 0.425 
T•IO"C 

m.u.m b (' 750 k.V. :.:SR//:,,•/ 1351.5 1~00 ~:'/, /1CSR1:..w t<. i2.0 1 

Go. \'o. ~~ 

~"' 
(i;i, Vo c.s. 

o º/ 60 o l. o 5 2 9.31 260.83 0.60 9.0Z 344.38 º· 59 
610 7 0.1 o 0.9 7 o 8.8Z ~47.0J __ 0.57 - ª· 55 326.24 ~! -·-··· -----

1 2 2 Q ~ s.o e 0.9 o o 8.39 Z35.0t. 0.54 8.13 310.35 o. 53 ' 
i----

1 8 3 o G C.2 O O.ti ! S 7.97 ZZ3.Z4 0.51 7.72 294. 75 ~·~ -- ---- ----
2 4 'I o 5 5.S O º· 7 7 4 7.39 207.04 0.47 7.16 2.73.37 0.47 ..... _ ·---·-
3 o 5 o 5190 0.7 1 7' · 7. Zl 202..00 0.46 6.99 266. 71 0.46 ·--- 191.92.' 0.4il 3 6 6 o 4 6.00 0.6 6 4 ó.85 0.44 6.64 253.40 

r.1• 0.4ZS 
T•IO•C _____ ......... -

111.l.ftll\ • ' 1300 KV, ACSR/~,y 1351.5 .• __!EQ..!5Y:_ ,_¿.c_S_R.!~-'.~~).0_ -· 
Ge. Vo. c.s Go. \'o C. S. 

o 76.00 '·º '2 8 73 433. so 0.57 8.39 459.99 Jlá.L -- -6 1 o 7 0.1 o 0.9 7 o 8.27 410.67 0.54 7.95 US • .!1,_ o.so --·--1 2 2 o 6 5.00 0.9 o o 7.87 390.67 o.sz 7.S6 414.S4 0.47 

' 8 3 o 6020 o.e! l 7.47 371.03 0.49 7.18 393. 71 0.45 
2 4 4 o :15.90 0.7 7 4 6.93 344.11 0.45 6.66 3óSJ.!.._ ·º-·J..L 
~i ~ s.ooro.777 6.76 335.73 0.44 6.49 356.Ai,_ J!:.!L 
) G 6 O -_¡ "·º C•I o ••• 4 6.42 :U&.98 0.42 6. l 7 338.47 0.39 
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-
"'• 0.4ZS 

T• t5•c 
m.s.n.m b ' 400KV ACS'P./AW 1<72.0 500 l<V, t.t;.5~ 1f.-.t/ HI!, 5 

Go. \';>. CS. Úo1 \'11 c.s. 
1) 7 ñ 00 1.0 :s 4 10.42 158. ?4 o. 68 9.89 194.88 O.ó7 

6 1 o 7 0.1 o 0.9 5 4 9.88 149. 97 o. 64 9.37 184.70 0.63 
1 2 :! " 6 ~.o~ 0.8 8 o 9.36 l4Z. 11 0.61 8.88 175.0Z 0.60 
1 a 3 o 5 C.:! 1J o.a 1 9 8.9? 135. 47 0.58 8.47 166.83 0.57 
2 4 4 o 5 !i.9 e 0.1 e <'l 8.49 lZS. 88 O.SS 8.05 158.7Z 0.54 
~050 :> 1.IJO O.'l' OS ·a.01 UZ.59 0.53 7.66 150.97 o.sz 
3 6 6 o 4eco º·' 5 :s 7.67 116. 48 o.so 1.Z8 141.45 0.49 

111• 0.425 
T• 15•C' 

m.s.n.111 b (' 7 50 KV. ACSR/A.\V 1351.5 1000 Kll, ACSR/,'J.V 1272.0 

G~. Vo. es G:t. \'O c.s 
o 7 s.o o . '·º 3 4 9.21 257.84 0.59 8.92 340.44 O.SS 

_6_1 ~q2..Q:.!._~ 0.9 5 4 8. 73 244. 37 o.s& 8.45 322.65 0.55 
1 2 2 o s 5.~ e o.e e o 8.27 231. 56 o. 53 8.01 305.74 . 0.52 
1 8 3 o 6C2 ~o.a 1 i 7.88 220.73 o.so 7.64 291.U o.so . 
2 4 4 o 5 5.9 o o. 7 6 o 7.50 uo.oo 0.48 . 7.26 277.27 0.48· 
3 o 5 o 51.9 o 0.1 o ' 7.13. 199.74 0.46 ó. 91 263.73 0.45 
3 6 6 o 4 8.00 0.6 5 3 b.78 189.80 0.43 6.57 250.59 0.43 

111• 0.425 
T•ts•c -·-

111.a.Alll b .. 1300 KV. t.t:SR/AW 1351.5 1500 KV. ACSl1/.\W 15ii:>.O --- ·-
(;,¡ \'o. c.s Go. 'W. e s 

o 76.00 1.0 3 4 8,hl 428. 54· 0.57 8.29 454. 7l Q...2.L . 
-!>...!....~ 7 0.1 (¡ 0.9 '4 8.18 406.14 0,54 7.86 430. 96 0.49 
iJ...1. 2 1) ij 5.0 {> o.a a o 7.75 184.86 o.si 7.45 408.38 0.47 ---·-1 930 G f.1.2 C 0.8 1 9 7 19 166.86 . 0.48 7.10 389.28 !h!t.._ 
2 4 4 o ~ 5.? ') 0.7 6 o 7.03 349.03 0.4ó 6,75 370.15 0.4?_ - -- --.LQ.J_!L ; l.:! v o. 'r o 5 6.68 331.93 0.44 &.42 352.Zó 0.40 --·---·-) 6 6 o -Hl ()0 o.• s :s 6.35 115.45 0.41 6.10 ll4.7Z 0.38 
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.,. -···~·, .. - .. ;•· " .. 

-··-.... ! ":¿.; -
m.s nm b 

(' 
40vl\V 

T• 2o·c 
:.:~RIA\V 1272.0 500 KV. ;..-:_;;11'AVI 111;\.5 

'º· \'~. cs. c;.i --Va c.s. 
o J~Q. --'.: . .?..!_ 6 10. 30 lSó.40 0.67 9.78 19Z.61 0.66 

6 1 o '7 0.1 c.1 o. 9 3 7 9.76 148. 19 0.64 9.Z6 lSZ.50 0.63 ,. 
o. e 7 o ~.Z9 141.03 0.61 ' 2 2 r,; 1 e s .o '.l 8.81 173. 69 0.60 

a 3 o"-1:;0.zol -
1 o.e o s 8,BZ. 133.92 o.s7 8.37 164.93 0.57 -
2 4 4 o 5 S.9 O o. 7 4 7 8.39 1Z7.41 O.SS 7. 96 156.91 0.54 -- ... 
3 o 5 o ~ 1.0 o 0.6 11 3 '7.98 121.19 0.5Z 7.57 149.Z5 O.Sl ------ --:-
3 6 6 o 4 B.O~ o. 6 4 2 7.59 llS.17 0.49 ·7 .20 14J. 84 0.49 . ~- ..... 

"1• 0.425 1 
T•20ºC 

m.s.nm b á 750 KV. ACSRtt.\V 1351.5 1000 KV. A\,SR!t..W 1272.0 -Go. Vo. es Go. Vo. c.s. 
O l 7 G.O O '·º ,. 6 9.10 2S4.84 0.58 8.82 336. 48 O.S8 

6 1 o 7 0.1 o 0.9 3 7 8.62 241.46 O.SS 8.3S 318.80 O.SS ---·- --·-1 2 2 o •,; 5.o e o.e 1 o 8.Zl 229.80 0.53 7.9S 303.42 o.s·2 
1 8 !O G!'>2 O o.a o 5 7.79 218.21 o. so 7.55 Z88.11 0.49 ·---- -··. . 
2 4 4 o 5 5.9 o o 7 4 7 7.41 207. 60 l 0.47 7.18 274.10 0.47 ---- -·- ---3 o 5 ,., 5 t.S O 0.6 9 3 7. 05. 197.47 0.45 6.83 260.73 0.45 ----1----,_.. 
s 6 6.0 r. 9.0 o o.s 4 2 6.70 187.66 0.43 6.49 247.77 0.42 

-- 111• 0.425 
... T•ZOºC - ·-···-

111.1.IUll 111 ó . 1300 KV. ACSR/AW 1351.5 "ººKV. ACSR/.\W 1590.'J --- -Go Vo. c.s Go. \o. c.s. 
o 7 G .O v l. o 1 6 8 53 423. Sí) 0.56 8.19 449.44 0,51 

f 0.1 º[ 0~9-~. 7 
·-6 1 o 8.08 401.30 o. 53 7.76 425 83 0.49 

1 2 2 o 6 ~.oo o.e 1 o 7.69 381. 94 o. :;o 7.39 405.28 0.46 ---· 
1 e 3 o 
·-·~ _e 02 º'-~-o s: 7.30 362.67 0.48 7.02 384.83 0.44 
2 4 4 o .-::.;-.:2.~I-º..:.!..~ 7 6.95 345. 03 0.45 6.67 366. 12 ~---.L<!..li. 5_1:..!_~t ~!. :s 6.61 328.20 0.43 6.35 348.26 0.40 
3 6 6 u 4 ti.O 1' o. 6 4 2 6.28 311.89 0.41 6.0:t 330.9S 0.38 

• 2ol0 • . 



m· 0.4zi; 
T• 25°C 

111.1.nm D 
{ 400KV ACSR/t..W 1272.0 :;oo i.v. k'!·~·.w1 1w1.s 

Go. V>. es Go w c.s. 
o ; e: oul l. o o o 10. ?.O 154.76 0.67 9.67 ~90.59 0.66 ·--G 1 o 1 o.!;: f 0.9 2 2 9.66 146.60 0.63 9.16 160. 54 O.&Z 

1 2 2 o 6 S.O·.) ! o.a 6 o 9.ZZ 139. 95 0.60 8.75 172. Jb 0.59 
1 8 3 o o 'J.2 e o. 7 9 1 8. 7Z 13Z. 3b 0.57 8.Z7 Hl.01 o.~" 
2 4 4 o 5 S.9 J º· 7 3 !i 8.30 1Z6.04 0.54 7.88 155.22 0.53 
3 o 5 o 5 1.00 o.se 1 '7,89 119. 79 O.SI 7.49 147.52 0.51 -----· 3 6 6 o 4 ª·ºº o. 6 ! 1 .. 7.50 113. 85 0.49 7. ll 140.Zl 0.48 

111• 0.425 f 
T• 2s•c 

111.1.11.111 b ó 750 KV. fCSR/AW 1351.5 1000 KV. N:Sl'<ll:J.Y ll?Z.O 
Go. Vo. c.s Go. \IQ c.s. 

o 16.0 o • 1.0 o o 9.01 252.16 0.58 s.n lll.94 0.57 
6 1 o 7 0.1 o 0.9 2 2 8.Sl 238.87 0.55 8.26 31S.S9 0.54 

1 2 z o 6 ~.o o o.e & o 8.14 ZZ8.04 0.52 7.89 101. 09 o.sz 
1 R 3 O 6 0.2 o o. 7 9 1 7.70 215.67 0.49 7. 46 . . . 284. 76 O.f9 
2 .; 4 o 5 5.90 0.7 ! !i 7.33 205.37 0.47 7.10 271.16 0.46• -3 o 5 o 51.~ o o.se 1. é.97 195.18 0.45 6.75 257. 71 0.44 
3 6 6 o 4 o.o Q 0.6 ! 1 6.62. 185.51. o.u 6.42 ZH.91 0.4Z 

111• o. '25 
T• z:s•c 

~···--
llt.tJllll • I' 1500 KV • AC.SR/A~V 1351.5 ' 1500 KV. ACSA/AW 159.:>.0 - ····- -Go. Vo. C.$ (je\, ..... c.s. 

o 76.00 '·ºo o 8.44 419.10 O.SS o.11 444.71 0.51 --- - 0.52 7.68 421. 27 0.48 6 1 o 70.I O º·' 2 z 7.99 397 .01 ---· 
' 2 2 o 65.00 o.es o 7.63 l79.0l o.so 7.33 402.17 0.46 
t 830 s t~.z o i--º· 7 9 ' 7.U 358.45 0.47 6.93 380. 36 0.43 
2 4 4 o 5 ~.9 o 0.1 3 !i 6.87 341.33 0.45 6.60 36Z.19 0.41 ·--J o 5 o ~l.ª-~ 0.11 ' 6.SZ 324.40 o.u 6.28 344.22 0.39 
J • 'o ""·ºº "o.e s , 6.21 308.32 0.4) 1 S.96 3Z7.16 0.37 



RI• o. 4Z5 
T•30ºC 

m.: ~un b " 400 l~V Ar.SPJl1\Y 12 7 2.0 500 KV, ACSri'f,\'/ 1113. 5 
G,. vo. e s. Go. \Q c.s. 

o ? (, ºº o.9 e 3 10. 08 153.00 0.66 q,56 l88.4Z O.ó'L ··-c. 10 7 0.1 •) 0.9 o 6 9.55 144.90 0.6Z 9. O& 178.45 0.61 

' 2 2 o :. !,JJ J o. a 4 o 9.08 137.77 0.59 8.61 169.67 0.58 -·-----1 6 3 o .jo.~ o 0.7 7 6 8.E>Z 130. 91 0.56 8.18 161. zz O.SS 
2 4 4 o ~ :; .9 v o. 7 2. 3 13.Zl 

. ·- 12.4.66 o. 53 7.79 153.53 0.53 
3 o 5 o 5 1.tlO 0.6 7 o 7.81 118.49 o 51 ' 7.40 145.93 o.so ---·-

,. ____ 
3 G C O 4 (l.0 o 0.6 2. o 7.41 llZ. 5Z 0.48 ·7.0l 138. 58 0.48 

- m• 0.4Z5 
T•30•c 

rn.1nm b ó' 750 KV. ACSR/AW 1351.5 1000 !<'l. /ICSRl!,W tC.72.0 

Go. Vo. c.s Go. 'IAI. c.s. 
o 7 G.O O a. 9 e l 8.90 Z49.30 0.57 8.63 129.15 0.57 

610 'f O.t O 0.9 o 6 8.43 Z36. l0 0.54 8.17 .?~l. 73 0.53 -·--1-·-·------· 1 2 2 o 6 5.C O o.e" o 8.02 224.49 0.51 7.77 296.40 0.51 
1 El:\ o G C.l O 0.7 7 8 7.62 213.30 0.49 7.38 Z81. 63 0.48,_ ,._ __ 

·---~ 

-~~- 5 !i.!) o o. 7 2 :s 7.25 203.13 0.46 . 7.03 268.20 0.46' -·--·--·· 3 o (jo 5 1.8 o 0.6 7 o 6.89. 193.08 0.44 6.68 254.93 o~ -·--- -·--- --· 3 6 so "o.o o 0.6 2 o 6.55 183.35 0.4Z 6.34 242.08 0.41 

111• 0.425 
T•30~C ---... """' 11 ' 1300 KV . ACSR/AW 1551.5 1500 KV. ACSR/A\'I 1!590.0 

Go Vo. es Go. vo . ..__ ·c.S. 
o 7G.OO 0.9 8 3 8.34 414.33 O.SS 8.0Z 439.65 o.so._ .. 

6 1 o 70.1 o 0.9 o 6 7.90 392.40 0.52 7.59 41&.38 O.tL 

' ¡ 2 ·o 6 5.00 o.e" o 7.51 373. ll 0.49 7.22 395.91 0.45 ------· --1 a 5 o 6 t'.Z C 0.1 7 e 7.14 354.52 0.47 &.86 376.18 0.43 
2 "4 o !i 5.9 o 0.7 2 3 6.80 337.60 0.44 6.SJ 358.~ ..Q.._!!._ --···-.Lo..!..2... 5 1.8 ~I o.e 7 o 6.46 320.90 0.42 ó.21 340.51 9.:~L ·-l 6 6 o .. ll.!H1 o.e 2 o 6.14 304 n º·"º 5.89 323. 35 0.37 



'"-o. 425 
T•35"C 

" 
I' 400KV t:.'SR/AIV 1272.0 500 KV, ~:;ct111w 111:;.s 11\l,ft.la 

, (io. vo. cs. GJ. Vd c.s. 
o 7 6.00 0.9 6 1 9.97 - 151. )3 o. 6'i 9.46 186.37 0.6-L 

6 l o 7 0.1 o o. e 9 2 9.-l.S 143.40 0.6Z 8. 96 176. 61 0.61 
1 2 2 o 6 !·.•)) 0.8 3 o 9.00 136.68 0.59 8.54 168.32 0.58 
1 e 3 o 6 ..;,2 o o. 7 6 6 8.53 12.9. 56 0.56 8.10 159.56 o. 55 
2 4 4 o ~ !'i.9 o o. 7 l 1 8.lZ 123. 28 o. 53' 7.70 151. 82 0,5Z 
3 o 5 o 5 1.e o o. 6 5 9 . 7. 7Z 117.19 o. 50' 7.3Z 144.33 0.4.9 
3 '3 :3 o '1 9.00 0,6 l o " 7.33 -- 111.31 0.48 6.96 . 137.08 0.47 

111• 0.4Z5 
T•!!PC 

m.tn.111 " I' 750 KV. t.cSR/AW 1351.S 1000 Klf, ACSR/AiV 127?..0 
Go. Vo. c.s Go. 'le. e .e;: 

o 7 ti.O O o. 9 6 7 8.81 246.58 ' 0.56 8.53 325.57 0.56 
¡; 1 o 7 O.t O o.e 9 2 8.34 233.óó o.~3 8.08 308.51 0.53 -·-·- ---- -·-···-

1 2 2 o c.; 5,~ IJ o. 8 3 o 7.95 2Z.Z. 71 0.51 7. 70 294,05 o.so -
1 8 ~ 'l 602 o o. 7 6 6 7.54 Zll.10 0.48 7.30 . 278. 73 0.48 ----2 4 4 e 5 5.9 o o . ., 1 l 7.17 Z00.87 0.46 6.95 265.ZZ 0.45 ._,.___ .... ------- . '6. Z.8 190.96 0.44 6. 61 3 o 5 o 51.S O 0.6 5 9. 252.13 0.43 -
3 6 6 o "e.o o o.s 1 o 6.48 181.37' o.u 6.27 239.47 0.41 

T• 35°C 1---------;.-;;..;;,...;;._------·--:-:-·"' --· 
1300 !<V. At.SR/~ 1351.5 1500 1:v. t.CSR/~,y 1590.0 

..,__G.,.,.~-. -...---Vo-.---r--==c""s--it-- Go. ;¡;_ ··-¡ C. s:-
o 7 6 .o o o. 9 1 7 ----+---· B.Z5 409.83 o.54 .... ~7::...9:.:3-.·_._,.-4:.::3 .... 4.-.8 .. 7..__-t ... o .... 5~0_, 

610 ~O.I0.0.892 7.82 388.35 0.51 7.51 412.08 0.47. 
J220.~.~ 7 ....... 370.14 0.49 7.16 392.76 0.45 
1 8 :'!O 6C.H·10.716 7 06 350.86 0.46 . 6.79 37Z.JO 0.4Z_ 
~º 55.so 0.1,, 6.12 111.86 o.44 &.46 ls•.26 º·"º 

l 1> ~o 51.so._..;.o.;...•_~-.-·t-~6'-'.J"'",9'-+--=3;,::;1""7-,3-7..__...-.0 .... <6""'z._.......,,6 ........ l-.'6-+_..3.-3&-.~7i--- ·o.U:. 

s 160 ~To¿lo.a 1 o 6.01 1oi..... º·"º s.11 319.16 o.36 

•Hl • 



ma 0.42.5 

¡ T••o•c 
m.s n.m • 400fN ACSR/t.W 12'12.0 500 l<V. ;.:::::,i<'t.w n:l. 5 

Ge>. \':>. es Go. \o c.s. 
o 7 6 ::io 0.9 5 1 9.86 .. __ 149.66 0.64 9.35 184.ll 0.63 

(i 1 o 7 0.1 o o.e 1 1 9.34 141. 79 0.61 8.86 174.6Z 0:60 
1 2 2 () .; ~ .. ¡ () o.e 1 o 8.86 134.47 0.58 8.40 lM.61 0.57 ---
1 o 3 \) 6 •).;: 0 o. 1 5 3 8.44 128.09 O.SS 8.00 157.75 0.54 
2 4 4 o 5 5.3 o 0.1 o o 8.04 122.01 o. 52. 7.óZ 150.Z5 o.sz 
3050 :> t.BO 0.6 " 8 7.63 115.89 o.so 7.24 142. 7Z 0.49 --- ~--- !---·- ... 

3 6 6 o 4 !!CO 0.6 o 1 " 7.Zb 110.21 0.47 ·6.89 135.73 o • .¡7 

m. 0.425 ' T• •o• e ......... b (' 750 l<'v. :+:':.RIA'.'/ 1351.5 1000 KI/, .V:SRt~\'I 1272.Q 
Go. \'o. es Go. ~ r e: 

o 1 e.o o 0.9 5 1 8. 71 -- 243.86 o. 56 S.44 3Zl. 97 0.55 
610 7 0.1 o O. 8 1 T B.25 231.04 0.53 7.?9 305.04 0.52 ------ -··---1 2 2 o G 5.001 o.a 1 o 7.82 219.11 o.so 7.SS 289.30 o.so 
8 S' o ---

t G (: 2 O 0.1 5 3 7.45 208.71 0.48 7.22. 275.57 º·"'?-... 
2 4 4 o ~ 5.90 O.? O O 7 .10 198.80 0.45 6.88 262.48 0.45 ----3 o 5 o 5 1.9 o 0.6. 11 6.74' 188.83 0.43 6.53 249.ll 0.43 -- ¡.... ____ 

3 6 6. o 413.0 o 0.6 o 1 6.41 179.58. 0.41 6.U 237.11 0.41 

111• 0.425 
T• 40°C ·-

11\.IJUI, • (' 1300 KV. /IC.SR/AW 1351.5 • · ISOO KV. ACSR/N/11590.0 
~ ···-

Go vo. c.s Go. ..... c.s. 
o '/6.0Q 0.9 !i 1 R H, 405.29 0.§3 7.84 .no.06 J~....!L . -

6 1 ·º 7 º·'o o.e ,. ., 7.73 383.99 0.51 7.43 407.45 0.47 
1 z 2 o 5 ~.::: (j o.e 1 o 7.33 364.17 0.48 7.04 386,42 0.44 

·-· 0.46 6. 71 368,08 o.u 1 e 3 o .~:.L<' 0.7 ~ 5· 6.98 346.88 ---·-2 4 4 o !; 5.9 o o.,. o o 6.65 330.41 0.44 6.39 350.60 _Q,ft_ 
~-- ----·-
~J!.. 5 l. 9 o 0&48 6.32 Sll.83 0.41 6.07 333.01 0.38 

-·--~ 3 6 fi o -'A.O O o.& o 1 6.01 298.47 0.39 s. 77 316. 71 O.S6 

.¡ ... 



111.1.n.m b 
( 

o 7 s 'J ll o. 9 3 6 

6 1 o 7 0.1 (.¡ o. as 4 

' 2 z o 6 5.0 J o.a o o 

' e ~ o 6 O . .! 01 O.T ~ 2 

2 .¡ 4 o 5 5.9 o o. 6 8 9 

3 o 5 o 5 1.00 o. 6 3 ª' 
3 6 6 o 4 8.00 o.~ 9 1 

111.1.n.111 b ó' 

o 7 G.O O °' 9 3 6 
610 70.1 o o.a & 4 ·- --1 2 z o 6 !i.O v o.a o o 

' 8 3 o G0.2 O O.T 4 2 ---
2 4 4 o 
3 o 5 o 
3 6 6 o 

.... 
o 

g 1 o 
1 2 2 o 
1 830 
2 440 

..!...9 5...2_ 
J 6 6 o 

5 !i.90 o. 6 s 9 

51.ao1-o: & 3 e 
4 a.o o r .. o. 5 9 1 

11 l' 

.... !~··'. 7 0.1 o o e g 4 
65.oo o.e o o 
6 (• .2 (> o.,. 4 2 

5 5.9 o 
.5_!._~~ 
.; 8.0 ~, 

- 0.6 8 9 

0.6 :s 6 --··-ª-· .. ---· 
O,$ 9 1 -

' '· 

-

) 

m• 0.42.'i 
T•45ºC 

400 KV Lt:.'JR/AW 1272.0 500 KV, :.C.Stt'''\'.' 111:\, 5 
Go. '.';>. e s. C-o ~o c.s. 
9.76 148.(;8 o 64 q 2.5 18Z 37 ~ 
9.Z5 1 140. 39 0,60 8.77 17Z. 89 0.59 
8.79 133.36 0.57 S.33 164. Z4 0.56 
8.35 126.84 0.54 7.93 156.Zl 0.54 
7.95 12.0. 7Z 0.52 7.54 148. óB O.SI ·-7.SS 114.69 0.49 7 .17 141. 25 0.-18 
7. 18 108.99 0.47 ti.SI 134. zz 0.46 

rn. 0.4ZS 
Ta 45°C 

7!10 KV. t..CSr/Jt.. I 1351. 5 1000 KI/. ACSR/.'~V 127:~.0 

Go. \lo. es Go. '..'o. c.~ 

8.62 241.ZS O.SS 8.3S 318.58 O.SS 
8.17 228.75 O.S2 7. 91 302.0Z o c;1 

7.76 217.31 o.so 7.52 Z.86.92 0.49,_ 
7.138 206.67 0,47 7.15 272.88 0.47 -·-
7.02 196.71 0.45 . 6.80 259.72 0.44' 
6.67. 186.88 0.43 6.46 246.74 .Q.:.!L 
6.34 177. 58 0.41 6.14 234.47 0.40 

m• 0,425 
·T• ~·e -·-··-· 

1300 KV. ACSR/AW 1351.5 1500 KV. t.CS~!~!.._l.59::1.~ __ 
Go. Vo. c.s Go. ~11 . r s. 
8 08 401. oz 0.53 7.76 4ZS.SZ º·~~--
7.66 380.18 o.so 7.35 403.41 Jh.i!?_ 
7.27 361. 17 0.48 6.99 383.24 0.44 
6.92 343.49 0.45 6. 64 364.48 0.4Z 
6.58 U6.94 0.43 6.32 ,_ill..:.tL. 9 .. :.H~ 
6.25 310.60 0.41 6.01 329.58 0.38 
5.94 295.lS 0.39 s. 71 313.18 0.36 

• 245. 



' 11>• 0.425 -
; T • 50 • C 

{ '100 KV ,'.::-;;~~·t.'.'I l?.72.0 
. 

m.1,ntr. b !:iOOIW, -3::S.?: ,\\'J 1113.!i --=-i--:-------.. ---i;.,, . h. t s. lz:O l,o. c.s. 
o 7{,t)O 0.9 2 2 .. --2.:J!.L -· 146. b_Q_, _0.63 9. 16 180.54 o. 62. -----· ·----·- --

6 1 º- 7 0.1 o o.a 5 o __ 9J.L .. -11.1!.·-ªL. _Q_.É.Q__ 8.68 171.02. 0.59 - --·----
1 2 2 o C ~.O'J 0.1 'Jo ·-- 8.71 132.. zs 0.57 8.Z6 l6Z.87 ~2L 
1 a 30 G O.:!O 0,7 3 o 8.26 1Z5_.47 0.54 7.84 154.52 1.9.2L - -<: 4 4 o ~!;:,')o 0,6 1 a 7.87 119.44 0.51 7.46 147.09 o.so ------3 o!'¡ o 5 1,(1 o o.& 2 a .--1..:.1.!.. 113.49 º·4-L 7.09 139. 77 0.48 
--·--·~- ·-·--·-3 6 6 o 4 s .ÍJ o 0.5 8 2 7.11 107,88 0.46 6.74 13Z.85 0.46 

m• 0.425 
T• so· e 

m.~nm b á 750 KI/. :,-:.srv:-.w 1351.5 1000 KI/. ACSíl/N..V 1272.C -- ·-Go 'I~. es e~. w. c.s. 
,__ _ _Q_ 7 60 o . 0.9 2 2 8.53 Z3B.87 0.55 8.26 315.39 o. 54 ---,_ 

Z26. l.7 6 10 70.1 o o.a so 8,08 -~.:.?L 7.83 _Z9~ o.g_ ----·-- --·-· .. -··-- -~- ----- ·----· 1 2 z o 6 ó.O O o. 1 9 o 215.49 0.49 7.46 Z84.5Z 

·~ 
--·- ·~--- ---
1 8 3 o G C.2 O o. 1 3 o 7,30 204.44 0.47 1.01 269.93 ~'ll.. 

'] 4 ~-~~¡ ~~ ·5_;;-0 ·-
0.6 7 8 6.95 194. 61 ..9..:..1.L 6.73 256. 95 . -º· 44'. -

3 o 5 f) '> 1.8 o o.G 2 a . 6.60 184.9Z 0.42 6.40 244.16 0.i?. 
3 6 6 o 4 8.00 o. 5 8 2 6.28 175.78 0.40 6.08 23Z.08 0.40 

r:t• 0.425 

1 
" T•SO 

"'tJIJll 11 '-·'· ===·3=0=0=K=V:. ==/JC==SR=t=A-W_l_3-5!_-.~::.-_-,.._-_-l~·.?--O-K-\-~ -A-C-.?fa.°~A\\::-!sgp~? =~ 
Go Vo. CS r.o. Vo. C <:: 

o 1 G .o o o.• 2_2_...¡._.;.1;...-99.¡.. ... 319..;1.;;; •• 0·1-l,_o .;.;s;..z-+-,-1..;. ... 6-8-+-4-z-1-.-2-1-+-o,llj .... 4w.s...,. 
61070.100.11!10' 7.57 376.06 o.so 7.28 399.04 0.46 

l220G'To0-o-:-1-i0- 1.21 358.15 0.47 6.93 380.04 ML 
~---- --~+---~~¡--..:..;;;~-=--t-------+---.-;...;..;;. --
~Q_ _! C .. 1.Q __ º..:.!...!..!> 6.84 339.78 0.45 6.57 360.54 .ML 
2 4 4 o ~-5-.9-~ __ o_._&_1,_e __ -t-__,6-..""'s .... 1_1-_....l"'"Z""3""".4""5'--l~-º .... ·4..-.3.._ 6. 2.6 -~43. ZL JL.:t'L 
3 o~ o !: i.ao o.e 2 s 6.19 301.34 0,40 -S.94 326~. JhF_ 
;-6G"Q-¡-¡a·o-o'.!I ez 5.8& z92.1• o.3s 5.6S 310.00 o.35 

~.;...;;...;~~-~;:.:.:~.&-..:..:.:.;:.:.::.,.¡i...;:;:..;:;.;:;..i._.~~~--~~--..... --~ ... 

• H• • 



m. 0.425 
T• M•C 

IU,ft,ITI • I' 4001\V u:.r.rv:..w 1::i"2.o 500 KV. AC$RIAW lllj.5 
Go. \ti. cs. (-o. ~ c.s. 

o 7 6.(10 o. 9 o 8 9.56 - 145. 11 0.62 11.01 178.71 0.61 
6 1 o 7 0.1 o o. 8 3 1 9.05 137 .45 0.59 8.59 169.07 0.58 -

1 2 2 o ·.s s:~ 0.1 8 o 8.64 131. 13 o. 56 8.ZO 161.49 0,55 -----· 
1 8 3 o ¡;o.::\.: o. 7 1 9 1 8.18 124.20 0.53 7.76 152.96 0.52 
2 4 "o 5 :i.9 o o. 6 (: 8 7.79 118.26 o. 51 7.311 145.64 o.so . 
3 o 5 o :; 1 .8 o o. 6 1 9 7.40 112.40 0.48 7.02 138.43 0.47 h G !o.J.4 e.e o --o.-, 1 -s .. 7.03 106.76 0.46 ·6.67 131.48 º·1.L 

111• 0.425 -, 
T• 55"C 

m.u.r.i 11 ' 750 KV. t.::.SR/AV/ 1351.5 1000 KV. ~SR/fiJN 1272,0 
G~. Vo. es Go. l/o. c.s. 

o 7 G.O O 0.9 o 8 8.44 236.45 0.54 8.18 312.19 0.54 
l' 1 o 1 0.1 o o. 8 3 1 8.00 ZZ3.96 0.51 7.75 295.70 0.51 

' u.JO '·•:i'¡ ,-:;-,. 7.63 213.67 0.49 7.39 282.11 0.4a 
....!..._!22_1G0.2_E. --~._7_!.._9 __ . 7.23 202.38 0.46 7.00 • 267.21 0.46 

? 4 " o 5 5 .9 o o. 6 6 8 6.88 192.69 0.44 6.67 254.42 .. .!:..!L 
·.;; o 5 o l 5f.9Ci-o-:-6 1 9 6;s4 · 183.15 0.42 6.34 241.82 0.41 ·-3 6 6 o .; s.::io o. 5 1 3 6.21 173. 96 . 0.40 6.02 ZZ9.69 0.39 

m• o.42r; 
T•55•c ·---·---......... .. . - ~QQ.E. llCS~~l.5 . 15?0 KV.-~/AW !?90.0 _ 

G• Vo. es Go. ,. c.s. 
o ~l-~:..9_"3> 8 7 .91 392.98 o.sz 7.60 417.00 0.48 

6 1 o !_02_2¡-º:.~: 7 7.50 372.22 0.49 7.20 394.96 0.45 
1 2 2 o e; :;.o e: o. 1 a o 7 .15 355.12 0.47' 6.87 376.82 0.43 ----

.-ill.:..2L.. .lh!L. 1 e 3 o ';O.:? i' 0.7 1 9 6.77 336.36 0.44 6.51 --¡·---
2 4 4 o ~ s. 9 e, o. s s a ó.oA5 320.26 0.42 6.19. 339.83 0.39,_ 
:s º 5 "- ... ::1:-;¡-cr-o. s • 9 6.13 304.40 0.40 5.89 323.00 .0.37 
¡-¡¡o 4 8.0 d 0:5 ,-3 S.82 289.13 0.38 5.59 106 ?ca 0.35 -

;. zt1 .; 



·-· m. O 4ZS 

J" 
T• so•c 

nu.n.111 D ' 400 KV :..C';.'111.\'I 12 7 2.0 500 KV. :,r".SR'·''N 111.~.5 

. __:.. 
--'·~., '.':>. 'e s. G:i. \'Q c.s . 

º- !.~~ ':_o. a-9 4 _i__9_. 46 · 143.62. 0.62 8.98 176.87 O.ól 
6 1 o ~~.C'. I O o. e 2 i1 8.97 136.13 O.SS s. S l 167.6S. o. 58 

1 2 2 o G 5.0'i o. 7 7 o 8.56 L30. o l o. 5(, B. lZ lóO. ll O.SS ._ .. _ -· ... ·----
1 8 3 o 5 0.~ o o. 1 o a 8.10 -- 12.Z.93 0.53 7.68 15 l. 40 o.sz 
2 4 4 o ~ 5 .!..2. O.ó 5 8 l--·· ·- 7.71 117. 07 'l.50 7.32 144.18 0.49 
3 o 5 \) 5 1.8 o 0.6 o 9 7.32 . '-·-·-· 111.19 0.48 6.95 136. 93 0.47 -
3 6 6 o ., ti!.) o ().~o 5 .. 6.97 --- 105.77 0.45 6.61 130. 25 0.45 

r- m. 0.42.5 
T• 6 Oº C 

rn.tnm b t 750 '""· ACf)'i/t..W 1351.5 1000 KV. "CSR'~W :272.0 
Go. V~. c.s Go. Vo. c.s. 

o ., 6.0 o · o. e 9 4 8.16 234.01 o 54 8.10 308.97 0.53 
6 1 o 7 0.1 o o.o 2 !! .._7.92. _ghfil_ ~ 7.67 2.92..86 o.so 
2 2 o rs~.o ':> ----·-- -1 0.7 7 o 7.Só 2.11.84 0.48 7.33 2.79.70 0.48 -· 

1 8 3 o G 'J :! O 0.1 o e 7.lS 1---- Z.00.31 0.46 6.93 Z.64.47 ..2.:.1-5_ 
~4 4Q_ 5 5.9 o 0.6 !! 8 6.81 190.76 0.44 6.60 Z.S 1. 87 0,43· 

3 o 5 o 5 1.9 o 0.6 o 9 6.47 181.17 0.41 6. 2.7 239. 21 0.41 ·---·- -~ 

3 6 6 o 4 6.0 o O.ll 6 !1 6.15 172.34. 0.39 5.% 227.54 0.39 

m• 0.425 
T• 60° C - ·---· ... -·--

lft.IJ\lll • ,j' 1300 KV. ACSR/A'!I 1351.5 .. 1500 KV . t..CSR/AW 1590.C 
Go Vo. · -c.s- Go. \:;,-··-r c.S:-

o 76.00 O.el 9 .. 7.83 388. 93 o. 51 7.S2 -ilb.!.!L 0.47 -·· --···--
6 1 o 7 0.1 o . 0.'3 2 5 7.42. 368.6S 0.49 7.13 391.18 º·!L 

~-2- ~ s.o oLo::J7-o 7.09 3S2.08 0.46 6.81 373.60 0.43 
l. 8 3 o r. r.2 ol O; 1 O 8 6.70 332.92 0.44 6.44 353.26 0.40 
?. 4 4 o ~: !i.9_oj_o. s- ~-a 6.38 317.05 0.42 6. ll 33&.43 _!).38 
ll o 5 (J :: :. ~\ ºt o. 6 o 9 6.06 301.11 0.40 5.82 319.Sl ..!?:..!L 3660·- Ti1-:-")"'~i'0."5-i !! 5. 77 2.Sb.43 . 0.38 5.54 303.93 o.~ .. 
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. COHQEPTO DlDIQB yE FI~YBAS i'AQINA 

1-l Esquema de la estructura de 
'tomo. 

an 3 

l·C Campo El•ctrico constante or1- 7 
ginado por an potencial ( V )• 
constante ( Corriente Directa ) 

l·D Potencial de c. A. 3u• origina 'l 
el eam¡o El,ctrico ar1able. 

1-E Campo Uctr!.co Variable or1g1- 1 
nado por un potencial de c. A. 
( sem1c1clo positivo ). 

8 l·F Campo El6ctr1co Variable or1c1-
nado por lln potencial de c. A. 
( semiciclo negativo ). 

1-G. Supert1c1es equ1potenc1ales. 9 

2-D Presión Barom6tr1ca de los pan- 23 
tos A, B, c, D, B, F, G. a dis-
tintas altitudes. 

2·F Circuito tr1tás1co con an con - .w 
2·G 

ductor por tase. 
Circllito trlt4s1co con dos coa- 31 
dQctores por rase. 

2-H Estructura de Linea d• Transm1• 33 
sión de ltoo Kv. 

2-l Perfil entre dos estructuras -- 33 
mostrando hs·1 F. 

2-1: Linea de transmisión aon dos -- 37 
hilos. 

1t3 
•. 

3-l Cuna de Peek. ,. 

3-C L!Aea de transm1s16n tr1t,s1ca 1t6. . '" 

de S00 Kv. entre tases. 

.._, ClirYa de atenuac16n lateral del 50 '.,, 

ruido por Electo Corona, en U· ._ .. , 
neas de alta tens16n. 

!t-8 Forma del espectro 4• trecaen - 51 
c1as, 1anerado en 11Aeas de ala .. · :'~ 

tens16n. 
i..;.c Var1ac16n 4• los n1Yeles de R. I. 9t 

en wia linea de tl'ans•1s16n. ···/::;tr 
lt-D Rival de a. I. C Hlwel de raldo - S5 

aad1bl• ) 1 Hrdlda• por Btecto • 
Corona eaa..I. 

-~-



COHCEPTO D";DICE DE Ti\B~ PAGINA 

1-B Descripción de las caracte-
risticas Eléctricas de los-

lt-

4tomos da Hidrógenot Helio-
Litio, Berilio, Car ono. 

2-A Rigidez dieléctrica de al • 12 
gwias substancias. 

2-B Indica el factor de rugosi- 21 
dad del cable para diferen-
tes formas y superficies del 
cable. 

2-c Algunas caracter!sticas de • 22 
los cables seleccionados en-
este estudio, de cables ACSR 
y ACS?./AW. 

21+ 2-E Factor de densidad del aire-
( ó ) a diferentes pres16nes 
1 d1terentes temperaturas. 

3-B Valores de F en función de - lt-5 
Vn 1 Vo. 

$-A Consideraciones que deben t~ 59 
marse en cuenta al dis~ñar Li 
neas de Transmisión a varios-
niveles de tensión; 

- 2S() -
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