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PROLOGO 

En el ámbito de la Ingeniería, ádquieren particular importancia de los aspectos 

relacionados con la Ingeniería de precios unitarios. 

De \!11ª Ingeniería de precios unitários que debe tener campos y horizontes más -

amplios. que debe utilizar nuevos criterios en lo que se refiere a definición -

y determiriación del precio unitario en sí y en el planteamiento de soluciones -
'' ' 

para la elaboración delas mísmos, temas interesantes y útiles_no sólo para - -

los técnicos que presentan en forma directa sus sei:vicios en las dependencias -

encargadas• de la realización, de _las obras, sino también a ese gJ:"upo tan ----­

numeroso de ~as que ·están -rel.acionadas con las mísmas. 

_ Én el contexto.de· la construcción de obras púbÜcas. debe existir el convencí-
e • • <> ' 

miento de que l~ precios unitarios y los costos deben elaborarse con un criterio 

lllCdefu(). un sistema en el que la organización, la programación, la prcxluc--­

tivicial;l;Y_ la-_ calidad. ten;Jan un papel destacado y en consecuencia, se obtenga -­
eLmáximo iieneficio para el pais, si se trata de obras públicas y para su pro-­

pietario, :en el caso de construcciones particulares; todo ello a travás de la -

--q,ti.má ·-inversión de los. recursos presup.iestarios. 

Se considera-que la forma en que se·elaboran en la actualidad los precios 1.llli­

tarios, no es congruente con el.avance tecnológico obtenido no se aprOvechan -
·- . . 

todos las recursos -técnicos disponibles, todas las herramientas de que se puede 

y se debe disponer y que no se tenían hace 20 años. En ocasiones existe la --­
illpresión de que los precios unitarios siguen elaborandose cOOD hace 10, 20 y -

haata hace 30 _ años. 

De ahÍ l.a trascendencia que tienen los eventos y la literatura técnica donde se 

enfatice y recaniende_que el precio unitario es producto de un análisis, pero -

de un análisi.g deducido de un prograÍna concebido de un estudio exhaustivo del 

aprovechamiento óptinD de los recursos de que se dispone~ 

Un precio unitario qt.'0 no se deduzca de la aplicación de sistemas tradicionales 

o de coeficientes qUe nadie sabe de donde provienen; un análisis en el que se -

est\die el costo directo y el costo indirecto yno siga siendo un porcentaje -­

fijo y tradicional en función del tipo de obra, sino que debe desglosarse ese -

costo indirecto y se fijen criterios para determinar la utilidad. 



Esta última debe ser razonable y la función de la responsabilidad que tendrá 

el contra.tista en la obra, del esfuerzo que desarrollará para su realización. 

y de los recursos que intervengan en la misma y represente su legítima ga-­

nancia. · 

El. porciento de utilidad· ho S(;(Jllirá .'siendo un porcentaje fijo 'y tradicional, 

sinO que considere todos los parámetros que iritervienen .en su aete:tminac16n, 

la magnitud de .lós ~oyectos ·por realizar y el monto de los contratos0 pues­

son distintos a 10.s autorizados en .los añoS . a que se ha hecho rEife~ncia pr~ 
viammte. 

sÍn_eiimrgo, a pesar del avance tecnológicc:i y de sistemas de contrataci6n, 

los criterios en materia de precios unitarios parecen in~ibles • 

. .. (·:: 

,<.;·.·. 



CAPITULO I. - Im'ROIXJCCICN 

El·término precio unitario se define como·e1 importe de la renumeración o 
~ . - . - . 

pago total que,del::le cubrirse alc6ntratista por unidad de.obrad!? cada uno--

ª·~ los conC:eptos de trabajo que realice. 
. - . -

.El avance y.evolución dá las técnicas.de const;rucci6n hacen necesaria wia-. -·­

córrectá' planificaciÓn, 'para Obi:ener. úna óptlma realizaclfu ~ lt\S tramjÓS .. ~ 
Denttode esa planeaci6n, los precios unitariÓs.ypresupuestOsconseCuentes­
de las obras por eonstruir. que sfrven. de mse ~ la toma de c1ecisi~ -

' . ' . ' - ' . . ' . -. . . ·. . 
en .cuanto a ~entos~ cÓnstittiyen la ba.9e del éxito. 

LoS costO.s CC)IDO elementos que .integran el precio unitario tienen por objeto -. . - . 

evaluar todos 1os elementos que .intervienen ell' 1a ~ilizacióri de' iC:,S trabajós: 

personal. _equipo y materiales 'util.izados, y Poder coaparár ·las· resultados Co-:-­
teriidos, cén el .-fin de decidí¡ ,.;mtre otras cosas, los procediaientos de cons:­

trucci6n máá'edecuados. 
' ' ' 

·Los COSt<?S ;~ser: directos e indirectos.,· 

Los ccistos dfrectos .son aquellos que .incluien el total de erogacimes que, en-.. . . 

forma·directa, son iD:Jespensables para. ejecutar una obra y cuyos el~tOs -
' ' 

. principal~s sori: niateria.les, manq de. obra, equipo y herialÍ:ieDta. 

Los castos indirectos . son aquellos que no se incluyen en l~ cargos diJ:éctos ,-. ' ·-
' pero se aplican a cada .concepto de trabajo y producidos pór los gastos' genera-

. ' 
· 1es que realiza. el contrat:iSta, tanto en las oficirias amtrales cano en. la -

obr~~ Estos Co.stos se conp:inen de eleínentos.que no intervienen en :fema tangi­

ble en la obra, pero que son indispensables para su correcta ejecuci~ y cp.ie -
en ·algunas ocaciones es difícil decidir a qué actividad~ aplican.· 

Comprenden ios gastos de organizaci6n, direcci6ri técnica,·vigilanciasupervi-­

sión, admini.straci6n0 financiamiento, derechos de pa!JO, señalamientos, conserv_!! 

ción .de las obras,obras auxiliares,' almacenes, patios de maniobras, ~tos. 
cOlll.lllicaciories (transportación de los elenentos de trabaj~ antes, durante y -­

después de efectuadas las obrasl; talleres de campo y en general, tOdas las -­

erogaciones ~ efectua. el éontrátista par_a cubrir los gastos genera1es ~r:i fUn­

ción de laóbra. 
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Por otra parte, dentro de. los costos indirectos se incluyen los denominados cos­

tos .. imprevistos o iiTIPrevis:tos •. 

Los costos iriderectos porJ.o gener~l seexpres~como.un porcentaje del costo -

directo de cada concepto de trabajo~ calculado con la suma de los importes de­
aque1los renglones que resulten aplicables y se' divide el resultado de esa suma· 

entre. e1 costo .total directo de la obra de que se trate. 

Po; ¡o que se refie~e a la utilidad• ~be entenderse que es un .. ingreso para la;,. 

enpresa con5tructora Ji1áS no un cósto propiamente dicho, dado que representa J.a­

ganané::ia del contr~tistapor'.1a ejeC:uci6n de cada concepto de trabajo. 

En forma general, Se la representa .. por un porcentaje sobre la suma.de los costos 

direcb:>s e indiiectos. 
. . . . 

. EspÉlro. que estO.s apuntes siivan de guíá para la. materia de construc~i6n pesada~ 
pór Jo que los pongo a ].a disPo.sición'de la sección de constru,cci6n para su ~ 

cuaci6n didáctica conveniente. 

Me ·resta unicamente • agradecer las amabilidades por parte de la Facultad de· I~ 

niería de la U N A M • así CatO tanbién los sabios consejos de todos los profe,­

sores de. la Facultad y1a.coo¡¡Í:-ensió0 de nuestros 'canpañeros y amigos a quienes 

va dirigido este esfuerzo. 
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CAPITULO II .- DEFINICIONES E INI'ERPRETACION IE 

LOS TER.MINOS QUE SE USAN. 

Especificaciones.- Son el conjunto de disposiciones, requisitas, condiciones. 

e instrucciones que se establecen para la contrataciái y ejecución de una -

Obra. 

Concepto de trabajo o concepto de obra.- Es el conjunto de operaciones y -

materiales que, de acuerdo con las especificaciones respectivas, inte;Jran­

cada una de las partes de una obra en que ésta se divide convencionalmente 

para fines de medición y pago. 

Unidad de obra.- Es la unidad de medici6n' que se señala en las especifica-­

cienes· como base para cuantificar cada concepto de trabajo para fines de·-­

medici6n y pago. 

Precio unitario .• - Es el inp:irte de la remuneraci6n o pago total que debe -­

cubrirse al contratista por unidad de. obra de cada uno de los cxnceptas de -

trabajo que realice. 

El precio unitario se integra sumando todos los.cargos directos e indirectos 
corresporidientes .al concepto de trabajo, el cargo por la· utilidad del con-· -
tratista y aquellos cargos adicionales estipulados. 

Costo directo.- Es laerogaci6n que se realiza por pagos efectuados al per­

sonal obrero y pago de la parte que corresponda de las cuotas a1 Instituto -

Mexicano de Seguro Social; equipo y herramientas, materiales, incluyendo me.E 

mas; transportes y maniobras y consei:vaci6n de las obras hasta su rec:epci6n. 

Costo indirecto.- Es la erogación que se realiza por organizaci6n, dirección 

técnica, vigilancia, administración, financiamiento, reqalías que procedan -

del uso de patentes y todos los gastos que demandan las obras y que no estan 

.incluídos en el costo directo. El costo indirecto se expresa en un tanto por 

ciento del costo directo. 

Utilidad de contratista.- Es la ganancia que percibe el contratista por la -

ejecución de una obra. En el análisis de precio unitario deberá expresarse -

corno un tanto por ciento de la suma del costo directo más el indirecto del 

concepto de trabajo. 

_3;.. 



· De los conceptos enunciados para la determinación· del precio unitario.; se 
der:Í.Van coricePtos de trabajo corno; ' ', .. , • ,, 
a) Co.sto directo~ mano de obra que se 'obtiene con la s¡guiente·e~~ci6rt: 

Mo - §. 
. R ·donde 

.. ,, . 

·s representa el salario del personal considerado en fo.rma individual o 

por cUadrilla, por unidad de. tiempo. 

R representa·el rendimiento, es decir, el trabajo que desarrolla el pe.E, 

'sooal por unidad de tiempo, de acuerdo con lo considerado al valor s~ 

bl.Costodirecto por materiales es el correspondiente a las erogaciones-,-
. ·que hace el contratista .para adquirir todos los materiales necesarios -

para la ejecuci6n del concepto de obra, con excepción de los corisidera- , 

dos en .los cargos de maquinaría • Los materiales que se usen podrán ser 

periaarientes y/o tenporales. 

El cargo unitario por concepto de materiales se obtendrá de la siguiente -

ecuaci6n: 

M = Vac en la cual: 
,:,·. 

Va repte&ellta el precio por unidad más eccnánico del material de que ·• -
' :ít' 

trate. pesto en el sitio de su utilizaciál. J 
"•<"'' 

c ~ta el consumo de material por unidad de obra. 

el C<JSto directo por maquinaria es el que se deriva del uso correcto~ -­
máquinas necesarias para la ejecución de los conceptos de trabajo. 

Se calcula con la siguiente ecuaci6n: 

HMD CM • RM . don::'ie 

- 4..:: 
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·CM representa al cargo unitario por maquinaria, 

HMD representa el costo directo de la hora mAquina. 

RM representa el rendimiento horario expresado en la unidad de que se trate.· 

Cargos fl.jos.- .son los correspondientes a depreciación, inversi6n·,. seguros, 

almacenaje y mantenimiento. 

cargos por Depreciación.- Es el que resulta por la disminución del valor - -

original de la maquinaria, como consecuencia de su uso, durante el tieqx> 

de su vida económica. 

Este cargo esttt dado por: 

Va - Vr 
D • Ve donde: 

¡i, 

Va representa el valor inicial de la.mlquina, considerttndose cOlllO tal el - -

precio comercial de adquisición de .J.a m6quina en el mercado nacional, deseo!!. 

tando el valor de las llantas, en su caso. 

Vr. representa el valor de rescate de la m6quina, es decir, el valor comer­

cial que tiene la misma al final de su vida econ6mica • 

. ve.- repr-enta J.a vida econ6mica de la m6quina, expresada en horas de - - -

trabajo 6 sea el tienpo que puede mantenerse en condiciones de operar y pro­

ducir trabajo en forma económica, sienpre y cuando se le proporcione el ma.n­

teni.miento adecuado. 

Cargos por Inversión.- Es el cargo equivalente a los intereses del capital -

invertido en maquinaria. Est& dado por: 

I • (Va + Vr) donde: 
2 Ha 

Va y Vr.- representan loe mismos valores enunciados en el punto cargos por -

depreciación. 

Ha.- representa el n'Qmero de horas efectivas que el equipo trabaja durante -

el afio. 

I.- representa la tasa de interés anual en vigor, eXpresedo com:> fracción. 

- s -



Cargos p:>r seguros.- Es el necesario para cubrir los riesgos a que está sujeta 

la maquinaria. de construcción durante su vida económica, por accidentes que -­

sufra. Este cargo existe tanto en e.l .caso de que la maquinaria se .asegure por­

una canpañ.ía de seguros. como en el caso en que la empresa constructora decid.a . 

hacer frente. con suS propios recursos. 

Este cargo está dado por: 

5 _ ·(Va + Vrls donde 
- 2 Ha 

Va, Vr y Ha representan los miSlllOS valores enunciados. en el punto Cargo por -

Inversión. 

S .representa .la prima anual promedio,· valuada .-como por ciento del" valor de la 

máquina y expresada como fracción. 

Caqiaa p:>r_almacenaje.- Es el derivado de 1as erogaciones para cubrir la gt.iél!: 

da y la v.iqilancia de la maquinaria durante sus períodos de inactividad, den­

tro de su vida econ6ali.ca. Incluye todos los gastos que se realizan por este -

motivo a.o sen: la renta o amcrtizaci6n y mantenimiento de las J:xxlegas o pa­

tios de guaxda y la· v.igí.lancla ·necesaria para la maquinaria. 

E.ste cargo está representado ¡;xr: 

A = Jca.D donde: 

Ka es un coeficiente que será fWlCián de los costa.s de los locales necesarios 

· para guardar la maquinaria, de l.as salarios· del. personal de : vigilancia y del­

tienpo de guarda considerado. 

D rep:esenta la depreciación de la máquinaria calculada de acuerdo con lo ex­

puesto en el punto cargos por Deprec.iaci6n. 

Cargo p:>r JaantenilDi.ento.- Es el originado por· todas las erogaciones necesari­

as para conservar 1a maquinaria en :buenas concliciooes a efecto de que trabaje 

CQ1 rendimiento nonnal. durante su vida económica. Dentro del .mantenimiento -

mayor se consideran todas las e:rcgaci.ones correspondientes a las reparaciones 

de la lllaCJ.1).naria. 
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nentro del mantenimiento menor Se COn$ideran todas las erogaciones necesarias 

paraefect:Uar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de repuestos que 

se efectúan en las propias abras, así como los canibios de. liquido hidráulico, 

. aceite de transmisi6n, .etc. 

Este cargo está representado par: 

. T = Q.D donde: 
. . 

Q es un coeficiente que incluye tanto el mantenilllient:O mayar cOIOO el nenor • 

. ·Se calculará con base en experiencia estadística varía. según el tipo de máqu.!_. 

na y las características del trabajo. 

· D representa la depreciaci6n de. la máquina calculada. de acuerdo· con lo expue§__ 

to en el p.mto Cargos por Depreciaci6n. 

Cargos por Con$UIOO.- Son las que se derivan .de las erogaciones que resUlten -

por el uso de conbJ.stibles u otras fuentes de energía, lubricantes y llantas­

en su caso. 

cargo por Collb.lstible.- Es el derivado de todas las erogaciones originadas -­

por los consumos de gasolina o díesel para que los motores produzcan la ener­

gía que utilizan al desarrollar trabajo. 

Este cargo está representado por: 

E= e Pe donde 

e representa la cantidad de corrb.wtible necesaria, por hora efectiva de tra-­

bajo, ~para alimentar lo.s motores de las máquinas a fin de que desarrollen su­

trabajo dentro de las condiciones rredias de operaci6n de las llli.smas. Se dete.!:_ 

mi.na c:n función de la potencia del 1110tor, del factor de operación de la m:iqu_!_ 

na yde un coeficiente determinado por la experiencia, que variará de acuerdo 

con el coni:lustible que se utilice. 

e Pcrepresenta el pre.:::io del c~tible µ.¡esto en la máquina. 

cargo por otras fuentes de Energía.- cuando se utilicen otras fuentes de cpe.r_ 

gía diferentes de los combustibles señalados en el punto anterior. 

cargo por Lubricaci6n.- Es el derivado de las erogaciones originadas por los­

COllSUIOOS y cambios períodicos de aceite; incluye las erogaciones necesarias -

para suministrarlas. 



Este cargo está representado por: 

L = apl donde 

a representa la cantidad de aceites necesaria·por hora efectiva de trabajo de:­

acuerdo con las condiciones medias .de operaci6n. 

Estll determinada por la capacidad de los recipientes, los tieq><>s entre ci:lmbios 

sucesivos de aceites, la potencia.del motor; el factor de operación de la m&quina. 

Pl representa el precio de los aceites.puestos en .las 1116quinaa. 

Cargo por llantas .• - Se considera este cargo s6lo para aquella maquinaria en la 

cual, al calcular su depreciación, se haya deducido el valor. de las l.lantas del 

valor inicial de la misma. 

Este cilrqo está representado por: 

LL• :!I donde: 

VII repreHnta el val.or de adqui.sici6n de 11.antea, considerando el precio pro-­

-.dio en el·-rcado n.::ional para llant- nuevas del.as caracter.laticas indica­

. .U. por el fmric..nte de la mlqui.na. 

Hv rwpre••nta l.- hor .. de ·vida econOalica de 1~ .llantas, tomando en cuenta las 

candicionee d9 tr.majo itlplMl•ta.8 a lu aiaa&IJ • 

. · ee deterainarA de m:uerdo con 1- •Jll>ei"ienci•, ·con•iderando ~-los :factores si- -

guientea: velocid.S.a IÑ•<i-• de trabajo; condiciones relativ- al ·cmnino;en 

que trllft•i ten , tal.ea ca.> pendientes , curv•tur-, auper.f .i.ciea. de rod.iiento, 

poaici6n an la mk¡uína, carg- que •cporten, y climae ·en que se operen. 

~Cargo por operación.- Ea •l que ee deriva de l- erogaciones que hace el Con­

tratbta por cone9pto del pago a. loa salarios del personal encargado de l.a - -

operacien de la 91iquina, par hora efectiva .de la mi._. 

- 8 -



Este cargo está representado por: 

o= ~ donde: 
H 

So representa los salarios por turno aelpérsonal necesario para operar la -­

·máqÚina. 

Los salarios· deberán cOllprender: 

·Salario base, .cuotaS patronales r:)or Seguro Social, inples~ sobre· reinuneraci~ 

neSpagadas, días festivos y vacaciones. Los salarios base serán l.os señala-' 

dos.en el t:ab.tlador respectivo. 

Hrepresenta las horas efectivas de trabajo que se cOn.sideren para la máquina, 

dentro del turno. 

cargo por Transportes.- En términos general.es, e.l transporte.del.a maquinaria 

se considera com> cargo indirecto •. pero cuando sea conveniente a juicio de la 

deperdencla, podrá tomarse ·en cuenta· dentro de los· cargos. directos, o cano un 

ccncepto de trabajo específico. 

Res\ai.endo cargo por DlaCJ.linaria.- El cargo por maquinaria se integra sumando-

. los cargos .fijos. por: depreciación, inversiál, seigUros,. almaceriaje, manteni­

miento. mayor y menor: más los cargos por coosumos: coni:IUstibles u otras fUen­

tes de.enexgía, lubricantes, llantas en su caso: más el. cargo por operaciál:­

má.s el cargo por transportes en su caso. 

En el caso de cargo por transportes, e$ta representado por: 

H M O= D+l+s-+A+T-+E+L+Ll (en su caso) +O +.transportes (en su caso) 

H M D representa el co.sto directo de la hora máquina. D~1,S,A,T,E,L,Ll 

O representa los cargo.s niencionados en los JAllltOS anteriores. 

d) Costo directo herramienta éste corresponde al consumo o desgaste de hérra-

. miéntas utilizadas en la ejecuciál de los conceptos de otra. Se considerarán­

dos tipos de herramienta: las de mano y las especializadas. Estas últimas se­
anallzarán en la misma forma que el cargo directo por maquinaria, según lo -­

señalado en el capítulo Cargo Directo por maquinaria. Se representa por un _:. 

tanto por ciento élel costo directo de mano de obra que varía de 5 a 10% es -­

aplicable a herramientas: palas, picos, marros y carretillas sin llegar a ser 

herramientas mecánicas. 

- 9 -
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eargo por herramienta de Mano .• - este cargo se calculará nediante la f6rrnula-­

Hm = K(Mo) donde: 

Mo representa el.cargo unitario por conce~to de mano de obra • 

. K representa un coeficiente, cuyo ·valor se determinárá en función·· del tipo de 

la obra de acuerdo e~ la experiencia. 

e) Cósto.directci por instalaciones son las·erogaci.ones que·resultan por.cons­

.t.rtJc:9-6n de inStalaciones que requiere la obra, no debe confwidirse con la -

"instalación de. canpanentos porque estos se incluyen en los cargos por indi.~ 

rectos. 

''· 

,.'·i 

_-·.:'' 



CAPITULo III.-COSTOS DIRECI'OS, 

. ' , . . 

Los costos cllrectos aplicables al cbncepto de trabajo son los que se aerivan . 

. de laS erogaciones por: mano de obra¡ materiales,.1Ylaquinada y rerrarirlenia,::.. 

· ~í como E'or instalaciones temporales que se ~ngan que ej~cutai para feaJ,i­

···zar .dicho concepto de trabajo. 

l.- costo directo por mano de .obra. 

El. cargo por este concepto se deriva de las erogaciones que hace el contra;;.­

tista por el pago de salarios al personal que mtervieneexclusiva y directa 
. . . - ' -

ménte en la ejecución del concepto de trabajo de que se trate, tales como; -

albañiles, carpinteros, cab::>s, ayudantes y PeC>nes. 

Dentro de este cargo no deberán considerarse los sueldos o salarios del per~ 

sonal ti!cnico, administrativo, de control, de supei:visi6n ó de. vigilancia, -

que corresponden a los costos indirectos. 

El. costo por mano de obra se obtendrá dividiendo el salario diario u horario 

del personal; consider~ en forma individual ó por cuadrilla.entre el ren­

dimiento diario u horario.de ese mismo personal. 

Los salarios deberán c~nder. el salario base, que para el caso del pe6n -

debe~a ser el salario mínimo general de la zona; el 7Q día, los días festi-­

vos, las- vacaciones, la cuota patronal del Seguro Social y el implesto sobre 

productos del trabajo. 

El rendimiento individual 6 de la cuadrilla está determinado por la experié!!_ 

cia. y varía no solamente con el tipo de trabajo, sino también con la zona en 

que éste se desarrolle. Este se calcula con l.a :f6ruula: Mo = ~ 

2.- Costo directo por materiales. 

El. costo directo por materiales es el. correspcndiente a las erog8:ciones ~ 

hace el contratista para adquirir y l.levar a la obra los materiales. necesa'­

rios para la ejecuci6n del concepto de obra. LOs primeros son los que pasan­

ª formar parte integrcinente de las obras, tales cano cemento, acero de re--­

fuerzo, piedra, grava, arena, asfaltos, etc., 1os segundos son los que no -­

pasan a forma parte integrante de las obras y se consumen en uno 6 varios 

usos, tales caoo madera para cimbra 6 viguetas metálicas para obra falsa • 

.:..11-. 

i., 



ASimisroo, los materiales pueden dividirse en adquiridos ó producido5, según­

que se obtengan en el mercado, tales como:.cemento,madera, acero de refuerzo, 

etc., ó· que se produzcari €n la obra, tales cor¡io grava, arena, etc. 

· · El costo directo por concepto de. materiales, se. obtendrá 11Ultiplicando el 

precio unitario del material·de ·que.se traté, .puesto en·el sitio.de su.utili­

zación, por el consumo de material por unidad de obra del concepto. 

El precio unitario del material se integra sumando el costo de adq'uisicicSn 

del rrercado; en su caso, el impuesto sobre ingresos nercantiles; el costo de­

los·acarreos yde las maniobra5 y. las merma5 aceptables durante su manejo. -­

Cuando se utilicen materiales producidos en la obra, la determinación de su -
precio uní tario será motivo de análisis respectivo. 

El consUlllO de material por unidad de obra, se determinará de acuerdo con las­

cantidades ·que deben·utilizarce según el proyecto 6.las especificaciones. -

Cuando se trate de materiales tempc>rales ,' el consumo se determinará de acuer­

do con las cantidades que debe utilizarse de aeuerdo con el proyecto y el 

procedimiento de construcción, considerando el núm:iro de usos con base en la­

Experiericia. En ambos casos deberán considerar adicionalmente ·las nermas que­

J.a experiencia determine. Se calcula con la ecuación: M- Va e 

3.- Costo directo.pormaquinaria. 

El ·costo directo por maquinaria, es el que se deriva del uso correcto del -. -· 

equipo adecuado para la ejecución del· concepto de trabajo y se calcula divi­

diendo el costo por hora máquina entré rendimiento horario de la misma. 

El costo directo de la hora máquina se integra sumando los cargos fijos, los­

cargos por consumo y los de operación, calculados por hora efectiva de tra-·­

bajo. 

LOs cargos fijos son los que corresponden a la Depreciación, o sea al cargo -

por disminuci6n del valor original de la máquina como consecuencia de su uso, 

durante su vida econ6mica, a la inversión, que es el cargo equivalente a los:_ 

intereses del. capital invertido en la máquina; a los seguros 1 o sea a los ga~ 

tos necesarios para cubrir los riesgos a que está sujeta la nÍáquina durante -

su vida econcSmi.ca, por accidentes que sufra, al almacenaje o sea las erogací~ 

nes para cubrir la guarda y la vigilancia de la máquina durante sus periodos­

de inactividad dentro de su vida económica y al mantenimiento, o sea los gas­

tos originados por conservar la máquina en buenas condiciones durante la vida 

económica de la misma. 
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Los cargos por conswnos son los que se derivan de las erogaciones que resulten 

por combustibles, lubricantes y llantas, en su caso. El cargo por operación -­

es el que se deriva de las erogaciones que hace el Contratista por concepto -­

de pago.de los salarios y·prestaciones del personal.encargado de la operación­

de la n\áquina, por hora efectiva de ia misma. 
: ' . 

. . : . . . .. ·· . . HMD 
Se utiliza la fórmula OI = AA 

·. 4.- COsto directo por herramienta. 

El costo directo por herramienta, correspondt? al. consumo 6 desgaste de las 

herramientas u.tilizadru;i en. la ejecuci6n óel concepto de .obrá 

El eosto Por herramienta de mano se calcula generWlllente multiplicand~ e1 cos­

to ~t? de mano de obra, por un coeficiente que varía del 5 al 10% de pen--

·diendo dei tipo de trabajo por ejecutar. 

'euando se utilicen herramientas mecánicas, el carg0 por éstas deberá analizar.,. 

se en la·mi.sma forma que el costo directo por maquinaria. 

El costo .directo Por herramienta se calculará con la fórmula: Hm = K(Mo) • - -

5. - Cost:Q directo por instalaciones. 

Este costo corresponde a las erogaciones que efectúe el.Contratista para cans:.. 

truirlas instalaciones tenp:>rales necesarias para p:xjeJ¡realizar E!l concepto­

de trabajo. Dentro de este cargo no deberá incluirse el . costo de las instala-'­

ciones. generales que se tengan que ejecutar como auxiliares para la ejecuci6n­

de toda la obra, ya que éste se del:Íerá considerar dentro de los c:oStos ----­

indirectos. 
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CAPITULO.IV.- CARGOS POR INDIREC'IDS Y urILIDA.D. 

Los cargos ó costos indirectos corresponden a los gastos generales necesarios 

,;>ara la ejecución de la· obra, no incluidos en los cargos directos que realiza 

el contratista tanto en sus oficinas Centrales como en ·1a obra, y que comprE!!}_ 

··den, entre otros, los gastos. de organización, dirección, técnicas, vigilancia 

supervisión, administración, financiamiento, prestaciones sociales correspon­

dientes al personal directivo y administrativo y las regalías que procedan, -

. en su caso por el uso de patentes. 

Los cargos indirectos se expresarán corno porcentaje del costo directo de cada 

concepto de .trabajo, dicho porcentaje se calculará sumando.los importes de -

los gastos generales que resulten aplicables y dividiendo el resultado de esa 

suma entre el costo directo. total de la obra de que se trate. 

Los gastos -generales·más frecuentes que deberán tornarse en consideración para 

integrar el. cargo indirecto, son los siguientes: 

. l.- Gastos de Oficinas Centrales. 

a) Honorarios, sueldos y prestaciones del personal directivo, del personal 

t.écnico y del personal administrativo, así como.clíota patronal del Se-­

guro·Social e i.Dp.lesto adicional sobre remmeraciones pagadas a los - -

mismos. 
b) Pasajes y v.iáticos. 

c) Consultores y asesores. 

d) Estudios e investigaciones. 

e) Depreciación, mantenimiento y renta de edificios y locales. 

f) Depreciación y mantenimiento de nuebles y enseres. 

g) Depreciación y operación de vehículos. 

h) Gastos de papelería, correos, teléfono, telégrafos, energía eléctrica,­

gas y agua. 

i) Situación de fondos. 

2.- Gasto8 de Oficinas de campo. 

a) Honorarios, sueldos y prestaciones del personal técnico, personal admi­
nistrativo y personal en tránsito, así como cuota patronal del Seguro -

Social e i~esto adicional sobre remuneraciones pagadas a los mismos. 

b) Pasajes y viáticos. 
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e) l)epréciacic)n'o ~tenimiento y rentas de edificios y locales,·~­
tos, talleres ybOaegas. 

d) ~trucción y desmantelamiento de Campam9nto;;, talleres y bodegas, en 
·.su caso. 

. ' . ' , 

· .. e)' Depieciación y· mantenimienb:> ·de llllebl~ y ~s. 
f) Depreciación.y operación·de.vehículos. 

q) .r..ab:>ratorio de campo. 

h) Fletes y acarreas de campamentos de mobiliario y de equipo. 

i) GaStos de papelería, correos_, telégrafas, teléfonos, energía ~léctrica, 
gas y agua. 

· 3 .- FleteS· y acarxeos. de:l. ·equipo de construcci6n, así como montajes y desman~ 

lMU.entos de equipo, en su caso. 

4•- Fianzas. 

s.- Intereses por financiamiento. 

6.- Construcción y Consei:vación de deSviacioóes y caminos de acceso. 

UTILIDAD. 

La utilidad es .la ganancia que debe .percibir el contratista por la ejecuciál -

del concepto de trabajo y quedará representada por un p:ircentaje sobre la st.Úna 

de los cargos direCtos más los cargos indirectos de dicho caicepto de trabajo. 

Cargos adicionales.'- Son los correspondientes a las erogaciones que realiza el 

Contratista por. estipularse expresamente en el Contrato de Cilra como obligacio 
'· , , ,, -

nes adicionales y que no están conprendidas dentro de los cargos directos, ni-

en ·1os indirectos, ni en la utilidad. 

Estos cargos se·e>epresarán general.mente cano un porcentaje sobre la suma de -­

los cargos directos, más los cargos indirectos, más utilidades. 



, CAPITULO V.- EJEMPLOS DE APLICA.C!OO. 

CQSTOS HORARlOS ENERO 1983 ZONA l S .e. T. 

EQUIPO: ACTIVO. 

Bomba centrífuga de 7. 6 cm. ( 3") de di~tro •••• ~ • • l '70. 96/h 

camión.volteo ford F-600 de 6 m3 •••..••..••••.•••••• 874.92/h 

Camión redilas de 8 Ton de capacidad ••••••••••••••• 829.54/h 

cargador frontal caterpillar 955 •••••••••••••••••• 2,954.66/h 

Conpresora de 600 P.C.M •••••••••••••••••••••••••••• 1, 708.15/h 

compresor de 325 P.C.M....... •.• • • • • • •.• . • • • . • •• • •• • . 976. '10/h 

Perforadora de.piso ••••••••••••••••••••••••••••••• 291.59/h 

Pipa 6 m3 sobre camión F-6 •••••••••••••••••••••••• 1,040.47/h 

Tractor caterpillar D-8 con buldozer 

o komatsu D-l5SA •••.••••••••••••••••••••••••••••••• 5, 640. 45/h 

SAI.ARIOS 

.M.l\NO DE OBRA 
SAIMIO FACTOR SALARIO FACI'OR SAIARIO 

CATEOORIA ·BASE NCMINAL REAL 

PeÓn $ 325.17 1.0 l.54 

Poblador 325.17 l.B 1.49 

Ayud. de poblador 325.17 l.3 1.49 

cargador 325.17 l.5 1.49 

Maestro albañil 325.17 2.1 1.49 

Oficial. albañil 325.1.7 1.8 1.49 
Cabo 325.17 1.6 1.49 

OCIS'IúS MATERIALES 

·INACTIVO 

300.28/h 

297.59/h 

445.62/h 

SALARIO 
REAL 

$ 500.76 

872.ll 

629.85 

726.75 
1,070.46 

872.11 
775.20 

Cemento ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $ 6,000.00/ton 

Tambor vacio 200 Lt ·•·········•••••••••••••••••··••••••••••·•·$ 1,800,00/pza 
Tovex •••••.••••••••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $ 184. 60/kg 

cañuela ••••••••••••••••••..•••••••••••.••••••••••••••••••• • •••• $ 20. 24/m 

Fulminante •••••••••••••••••••••.••••••••.••••••••••••••••••••• $ 11. 60/pza. 

Mexam6n •••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••• $ 25. 20/kg 

COrd6n detonante primacord E-COrd ••••••••••••••••••••••••••••• $ 20.24/m 



cosro BASICO No. 1 

~to en la obra con so. Km de acarreo a la ohra y 3 lnani.obras camión del 

ejecutor. 

l~-Mano de obra 

Descarga en almacén 6 pe6n X $ 500 • 76 = $ 100 15/tOn 
30 ton/turno · • 

. Carga.en almacén,··~····•········--···· $100.l.5/ton 
. Descarga en obra ........ ~.. • • • • • • • • • • • • $: ioo ~l.5/tal 

SUMA $ 300.45/tcn 

ManO de obra costo ••••• ··~ ••••••••••••. $ 300.45/ton 

2.-Equipo 

caml.ón redilas de 8 .tm de capacidad. 

Activo: 
Acarreos 100 Km = 2h 

50 lOD/h 

Inactivo: Bh x o. 75 (efic.) x 8 ton = 1 _6 h/m.lmcmra 
-6 peones X 5 ton/¡;eén 

. l.6h/neniobras x 2 ..U.obras= 3.2 h 

cesto: $ 829.54/h X 2.00h + $297.59/h X 3.2h 

8 tal 

Equipo costo ••••••• ~ ........ · ••••••••••• $ 326.42/ton 

3 .-MateJ::iales 
Celllento L.A.B. $-6,000.00/ton· 

Materiales costo •••••••••••••••••••••• ·s 6,0oo.oo/ton 

suma •••••••••••••••••••••••••••••••••• $ 6,626.87/ton 

Despu:dicio y mermas 2:% ............... $ 132.54/ton 

COsto ••••••••••••••••••••••••••••••••• $ ·6,.759.41/ton 
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COSTO Bl\SICO No. 2 

Agua con acarreo libre de 20 m. 

Se considera un tanque con capacidad de 6,000 lts. montado sobre chasis 

Ford F-6 y una bomba centrífuga de 3" con rendimiento de 19 lts ./seg o-

68 m3/h; con tiempos 100% efectivos. La descarga se hace por gravedad,;.:. 

tomándose cOOIO bueno un gasto de 0.5 m3/h; en este caso, por demoras -­

debidas a maniobras y repartición, se consideran 10 nii.n. 

1.- ~po 

Pipa 6m3 sobre camión F-6 y bolN::la, centrífuga de 7.6 cm. (3 11
) de diámetro. 

Pipa: 
"d 40m 00 Activa: Recorri o 3 = • 04 h 

10,000 m /h 

Inactiva: carga 6 m3 = 0.088 h 

68 m3/h 
12 min = 0.2000 h 

Descarga 60 min/h 

Pérdidas lO min 0.167 h 
60 min/h 

Inactiva suma •••••••••••••••••• 0.455 h 
. 3 

$ 1,040.47/h X 0.004h X$ 445.62/h X 0.455 h • •••••• $ 34.49/m 

6 m3 

Bomba de 3 11 con o.osa h, incluyendo tiempos perdidos: 

( bomba sin operador ) 
Costo=$ 65.10~ X 0.88 h = • •• .................... $ 0.95/mJ 

6 m 
Equi(>C> costo ......................................... . $ 35.44/m3 

2.- Herramienta 

Tambor de 200 lts. puesto en obra a $ 1,800.00/Pza. 

+ $ 234.00 acarreo = 2034.00/Pza con vida útil de 200 m3 

$ 2034.00/Pza. $ 7 3 cos.to 3 . ... • • • • • • • • • • • • • • • 10 .1 /fm 
200 m 

Costo botes, etc. = 50% anterior ••••• $ 5.09/m3 

$ 15.26/m3 

Herramienta costo •••••••••••••••••••••••••••••••••••• $ 

Costo ....•......•.•........•.•••..•...•......•••..•.. $ 
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COSTO BASICO.No. 3 

Arena con acarreo libre de 20 rn sin cribar ni lavar. 

1 • - Mano de obra 
. .· 3 

Extracción y carga: peón con 8 m /turno 
$ Stl0.76 .· 3 

Costo B mJ ••••••••••• ~~ •••••• , •• ; ••• ~ •• :$ 62~60/m 

2~- Equipo 

Camión 

Activo 

volteo de 6 m
3 

40 m 
15,000 m/h 

Acomodos 

suma 

Inactivo: 

= o.oo.3 h 

0.060 h 

0.063 h' 

Carga 0.900 h 8 h x 0.75 efic.) x 6 m3 
~~~~..---~.-......-..-.~-----· e 0.9 h 

Demoras 0.060 h 

D.960 h 

3 
4 peones x 10 m./pe6n 

Costo $ 874.92/h x 0.063 \+ $ 300.28/h x 0.960 h .......... $ 57 _23/m3 

6.0 m 

3;- Herramienta 

5' sobre mano de obra 

costo .. o.os x $ 62.60/m3 -............................ . 
suma •...•...•••••..•.....• ···-·· •.••••••••• ·-· ••...••.•• 

Mermas en almacén, manejo y pérdidas 51111 

costo , ............................ ·~ .........•.•......... 
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3 $ 3.13/m 

$122.96/m3 

$ 6~ 15/m
3 

$129~11/m3 



COSTO BASICO No. 4 
I 

Piedra. de banco, con acárreo de 20m. car.ga a ritano medida .suelta. 

Mano de obra 

a) Carga y voladura 

.Poblador 

2 Ayudantes a 

$ 872,11/t 

$ 629.85/t $1259.70/t 

suma · $2ÍJLS1/t' · ¡ 

$ 2, 131.81/t .......... $ 
•. 3 
9.02/m 

105m/t' .x, 2. 25 m3/m 

b) Remoci6n selecci{>.n y estiba: Pe6n con Cabo 

· .. s s7e. 28 ... • ••••••••••••••••• s 96. 38/m3 

·.6.0 m3/t 

e) carga a mano a camiOn: PeOn con Cabo 

$ 578.28 . - 3 
~--..,,3- = • • • ..................... s_"""1.2.;... 2.9""/ ... m-.. 
8.0 m /t 3 

Suma. $ 177~69/m 

.Mano de obra costo •••• · ............. -. ~-··· •• ·• ~ ~ .•. • ••••• $ 

2.- Equipo 

a) .En barrenaci6n 

Compresor de 325 p.c.m 

2 Pistolas con accesorios 

Suma 

; $ 1559.88/h X Bh/t 

35 m/pist. x 3 pist~ x 2~25 m3/m 

b) En carga, acarreo y descarga: 

$ 976.70/h 

$ 783.18/h 

$1559.88/h 

' 3 
$ 52.82/m 

1.- Camión vólteo 6 m3 activo $ 874,92/h 

2.- Camión volteo 6 m3 inactivo$ 300.2S/h 
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Tiempo carniOn en carga= 63 min = 1.050 h 

Tiempo camión en acarreo y descarga 0.003h + 0.06h = 0.063 h 

<.s 874.92/h x 1.o;h> +es 300.20/h x 0.063 h) = s 156 _271rn3 

6m 

Equipo costo ••••••••••••••••• ~ •••• ; •••••••.•• ~ .•••• $ . 209;.09/m3 ·. 

3.- Materiales 

Tovex 100 

Cañuela 

Fulminante 

0.450 Kg/m
3 

:X S 184.60/J<q = $ 83.07/m3 

3.00 m/m3 x .$ 20.24/m = $ 60. 72/m3 

o.s Pza./m
3 

.e $ 1.1 .60/Pza.= "'$ __ .... 5_._a'""o.:../""'m-..3 

Suma .$ 149.59/m3 

Materiales costo •••••••••••••••• ; ••••••••••••••••••••••••••••••• $ 149.59/m3 

4.- Acero de BarrenaciOn 

Se considera una escala de acero integral serie 11 de 27 Dlll de di6metro 

en l.a boca• formada por: 

1 • -Barrena de 0.80 m 

1 • -Barrena de L.60 m 

1 ~-Barrena de 2.40 m 

1.-Barrena de 3.20 m 

Reposición de 6 zancos a $ 1, 165/zanco 

Afil.ador 23 a $ 430.00/ afilada 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

17,445.00 /pza. 

20,690.00 /pza. 

24,010.00 /pza. 

28,945.00 /pza. 

6,990.00 /pza. 

9 1 890.00 /pza. 

Reposición pastillas: 3.9 $4 1 180,00/past •' 16 1 302.00 /pza. 

$ 1241272.00 /escala 

DuraciOn de la e11eala barrenllndo •n roca a.dia • 1 ,800 m 

$ 124,272.00/escala 

1,800 m x 2.25 m3/m 

Acero de barrenación costo •••••••••••••••••• $ 30.68/m3 

5.- Herramienta y atiles 3, de mano de obra 

0.03 x $ 177.69 /m3 • $ 5.33 /m3 

Herramienta costo ••••••••••••••••••••••• $ 5.33/m3 

Costo • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • $ 572. 3B/m3 
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CONSTO BASICO N'o• 5 

Materiales para. mDrtero cemento arena 1 : 5 • sin incluir fabricaci6n,; 

· .. 1.- Materiilles · 

Cemento del costo bA»ico No. 
. 3 

$ 6.'159.41/ton x 0;.28 ton/m 

Agua del costo bAsico No.· 2 
• 3 3 

$ 50.10/m x 0.20 m 

Arena del costo bisico No. 3 

$ 129,11 X 1.06'1!1J 

.. $ 1.B92.63/m
3 

... $ 10.14/m
3 

. I 3 $ 136.86 m 

costo ··········- •• •••·•••••• ••••• $ 2,039.63/m
3 

Por ·1 t.~ •.• :.. •••••• ·- •.•••••.••••.•• ·.-.· $ 2.04/.L t 
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EJEMPLO 1 

.···, 
CONCEP'l'O: Excavaciones en cortes en Material "C" ~a.t:8rrac::er1as •. 

AF~· 

a) BARRENACION. 

Ca111presora.de 600 p.c~a. 

eoato horario:· .s 1, 1oe.1s/h 

Perforadoras:· 

Costo horario: 

$ 291 • 59/h X 5.• $ 1;a457. 95/h 

SUNk: $ 3;166.10 -

5 Perforadoras x <I • cuele • 20 111/h. 
. ' ' ·, 3 3 . 

Y016-m 20 11/h· X 2.14 a /fA • .t2.8 lft /h 

$ 3, 166.10/hr 

42.8 m3
/h 

- , ................ ·········.•••'••••.:.~ ........... $ 

· b) ACERO ·y BROCAS 

Eacala de 4 bu:renu de 1".con ·.cero integral e u...rto 
de tug•te.> _.. .n~pc>dciones. 

ua•aas: 
o.eo • 
1.60. 

2.40 11 

3.20 • 

~ 6 X$ 1,,165.00 • 

P .. t.ill .. 3.9 X $4,110.00 • 

$ 17,<145.00 

$ 20,690.00 

$ 24,010.00·' 

$ 28,9'5.00 

$ 6,990.00 

$ 16,302.00 

afili.S .. 23 X $ 430.00 • $ 9,890.00 

SUMA: $ 1241272.00 

$ 124,272~00' - $ 
1;800. 69• 04 •• 

3 
.73.97/• 

. ' 3 ' ' 3 
$ 69.M·a,x º·'' 11/• ·····~··-·····•4·.:. ................. · ... $· ·32~45/m 

- 23 -



e) EXPLOSIVOS. 

Tovex 100 ( 2.22 x 20.32 cm. de dirunetro) 
3 0.15 l<g/m X$ 184.60 = $27.69 

. . 3 
Mexamón 0.35 Kg/m x $ 25.20 ., $ 8.82 

Fulminante $ 11.60 .. $ 1.81.· 
·--;;¡:;.; m3 .• 

CordOn detonante prirnacord 
_tipo E-cord. 

· J m X $ 20.24 
6.41 m3 

m •. 

SUMA 
$ 9.47 
S47.79 •••••••••••••••••••• $ 47.79/m3 

d) POBLAOOREa 

poblador 

ayudante 

$ 872.11 

$. 629.85 

2 cargadores x $ 726. 75/tUrno$ 1453.50 

$ 2,955.46/turno 
. 3 . . 3 

42.B m /h x 6.5h. • 278 m /turno 

..,$_2.-...95...-. ..,s.._. • .... ~..,/_.turn......,,_o...___ .............................. ~ ••• $ . 1o. 631m3 

278 • /turno S 164.84/mJ 

EXCAVACION Y CARGA 

· Cargador frontal caterpillar 955 

costo horario $ 2,954.66/hr. 

ciclo: o.se mini JlllllJlUal caterpillar 

R6r&dir.iiento: 

2 yd3 x 0.76 x 0.80 efic. x 60 min. • 84 •3/h 

1.so abund x o.se min 

$ 2,954.66/hr 

84 •3/h. 

Tractor Caterpillar D-8 con bulldozer O Komatsu D 1 SS A 
Costo horario $ 5,640.45/h 

3 $ lS.17/m 

$ 5,640.45/h 

84 m3/h 
.................................................. $ 67.15/rn

3 
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ACARREO LIBRE 

Cllllli.ón Ford F~600 de 6 m3 

Costo.horario $ 874.22/h. 

Carga 

Déacarga 

3.1 min 

1.0 min 
4.1 ain. 

Ti811f>OB acarreo libre a 20 •· -0.5 min. 

Carga +.Descarga + .tilll!F>OB acer:reo • 3.1 + ·1.0 + .O.S • 

., 4~6 mi.n. 

aendiaiento: 

. 6 a 3 x O.SO efic. x 60 min/hora 

1.50 ablJnd X 4.65 111.in. 

$ 874.92/h •••••••••••••••••••••••••••••••• ···---~---····~---$ 

•1 •3/h 

PLAllTILLA Y.BORDEO 

Tractor Caterpillar I>-8 con l:ulldozer 

Ó ICcmatsu D 155 A 

Coeto horario: $ 5,640.45/h 

$ 5, 640.45/h 
.84 •3/tt -········-········· .. ····················-·····$ 

"JYW:ICE. DE TALUDIES 1 h diel afloje 

. 3 
21.3'/. 

6'J.15/a3 

$ 16'.N/•
3 

x 0.10 ............................................ _ .... s ..... _1_6_.4_e .... /m....,,
3
_ 

312.13/m3 
~to ,di.recto •••••••••••.••••••• - ••• - ••••••••••••••••••••••• $ 

.1'.nll.trectoa y utili.s.d 45~ •••••••••••••••··················~·~$ __ 16_7_._4_6./_m_
3

_ 

PRECIO lJllllTAllXO ••••••• ,. ••••••••••.•••••••••••••••••••••••••• $ 539.59/m3 
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EJEMPLO 2 

Concepto: ~ater1a de tercera clasa a.cualquier altura.con piedz:'a obtenida 

en .bancos; c~-~rtero de cemento .1 :5 para ;ucantarillaS. e 

1~~ Mano de .®ra 

'a> Muposteo 

.0.1 maestro albañil a $ 1,017.46= $ 101.15 /t 

1 Oficial albañil - $ 812.11 /t 

1.5 Pe6n a $ 500.16 • .$ 15L 14 /t 

suma $1,725.00 /t 

-Costo 
$ 1 , 725. 00 /t 

3.0 m3/t 
a ••••••••••••••••••••••••••••••••••• $ 

.b) Junteo 
2 3 1 Of. albellil $ 872.11 /t x 3.B m {m 

1Sm2/t 
... $ 

C09t:o' 4e 1a -.o. de obra • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • $ 

2.- Material•• 

De 1o• C011toebbico• na..roa 4 y 5 

3· 220.93/m · 

795.93Ím3 

7ti.93/m3 · 

. Piedra $ 572.38/a3 
X 1~300 a 3/m3 • $ 7H~09/m3 

Mortero $2,039.63/m
3x 0.306 a 3/m3 -~· 624.13/11

3 

$1368.2Úd.3 

•••.••• ~ •••••••••••.••••••••••••••• ~ $ 

3.- Herr.-ienta 

·. 5' de la mimo de obra 

hiloe,cucharu, caju, end91iaa. etc. 

3 515.DO/m 

' 3 
1,368.22/m 

(Ji.OS x $ ."795.93 ..................................... 4: ......... "• $ 39.80/m
3 

Coato. .di.neto ••.•• ~' ..... ~ ..................................... $ 2, 203. 95/m3 

Indirecto y ut.ilid-1 45' ••••••••••••••••••••••••••••••••••• $ .991.78/m3 

Precio UPi tario •••.•••••••••••••••••••• ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • $ 3 1195. 13/m 3 
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EJEMPLO 3 

ConCepto: Extracci6n de materiales producto. de la explot:aci.&l . 

de':banCOS tanto los aprovechables como de .J.os. que se de~ 

cian. ·. 

A. lláquina en material "C". para revestimiento • 

. 1 • - AFLOJE 

~) · Barrenaci6n 

·Datos: 

-- 'Espesor .. ~· ..................... • ........... 3.00 m 

Stlparaci6n ••••••••••••••••••• '· • • • • • • • • • • • 1 • 25 m 

·Area: .1.2s m x 1-.25 m •••••••••••••••• ~ ••• 1~56·m2 

Arranca (-10' de la.separaci6n) 3.0 
• -- 0 .. 13 ........... ••• ••.•••••..•••..••• :. ••••• • 2.87 ~-e 

Volumen por barreno: 1.56 rn2 x 2.87 m ••••• 4.48 m3 

· .:Volumen por m. de cuele: 4.48 m3 ••••••••• 1.49 ,¡.3 /• 
3.00 m. , 

3 · caafici911te .de bar'renaciOn: 1 ••••••••• 0.67 -.!• 
1:49 

-c:uele/perforador"1hora ••••••• ~ .' ••••••••••. 4.50 m/br. 
No. de perforadoras ••••••••••••• .; • • • • • • • • 5 · 

Ccapresora de 600 p.c.m. costo horario$ 1,708.15/br. 

5 perforadoras d8 pieo Gardner Denver 558 D 

costo horario:$ 291.59/hr x s ••••••••. $1,457.95/br 

SUMA $3,166.10/br. 

3 3 S perforado.rae x.4.5 m /hr ••••••.•••••••••• 22.50 • /br 
3 . 3 3 

Volumen: 22.50 M/hr x 1.49 m /m •••••••••••• 33.50 a /br 
$ 3,166.10/hr 

'33.50 m3 /hr 

3 
·····························~······-· $ 9'.51/• 

b) .Acero y Brocas 

Escala de 4 barrenas de l" con acero intagral. e incarto dé. 
tungteno _.. reposiciones. 
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BARRENAS: 

O.SO m ••••• ~ •••••••••••••••••• ~~ ••••••••••••••• $ 17,445~00 

1~60 ~---~-~~ •••••••••••••••••••••••••••••• ~ •• ~$ 20,690~6ri' 
2.40 m •• w •••••••••••••••••••••••••••••••• ~~ •••• $ 24,010.00 

·3~20 m ••••••••••••.•••••••••••••••••••••• ·~·· •• $ 26,94-5.ÓO 

Zancos: 6 x $ 1,165.00 ••••••••••••••••••• ~ ••••• $ 6,990.00 

Pastillas: 3.9 ·x $ .4,180.00 ••••••••••• .: •••••••• $ 16,302.00 

Afiladas 23 X$ 430.00 .................... ~ •• $ 9,890.00 

Por m: $ 124,272.00 
1800 m. 

SUMA $124 1 272.00 

$69.04/m 

3 3 . . 3 
Por m : $ ·69.0-4/m x 0.67 111/m •••••••••••••••••••••••••• · ••• ·s 46.26/m 

C) EXPLOSIVOS 

To\tex 100 (2.22 x 20.32aa. de dU..tro) 
3 . 

0.15 ~/• X $ 184 • .60hg ••••• • .$ 27.69 .. ~: 
3 0.35 Xq/a X $ 25.20/Kq •••••••• $ 8.82 

FUIJUN»l'l'E: 

$ 11.60/pza ••••••••••••••••••• $ 2.59 
4.48·m3 

Cordón.detonante primacord 

E- cord 

.!J!...!!L X $ 20.24/m 
4.48 m3 

•••••••••••• $ . 4.52 
$ 43.62 

Coato exploaivoa ....................................... ~ $ 43.62/m3 · 

d) Pobladores 

poblador ••••••••••••••••••• $672.11/turno 

ayudante ••••••••••••••••••• $629.85/turno 

2 cargadores x $ 726.75/turno.$1453.50/turno 

SUMA $2,955.46/turno 
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PRODUCCION: 

33.50 m3/hr x 6.5 hr ... 218 m
3
/tno • 

$ 2,955.46/tno. 
218 m3/tno .•. · 

• •• • •• • •• • • •• • • •• • "'" •••••••••••••••••• $ .·13.56/m3 

J:I.- APILE 

Tractor Komatsl,\'.·p;:..'fS5-A con.bÚlldozer 

ó caterpillar D-8 Jb~:b;. bOrario $ 5,640.45/hr •. 
3 . . 

Rendimiento ••••.••••••• 73 m /hr • .. 
$ 5640.45/hr. 

73.m3/hr 

.III.- CARGA 

cargador frontal caterpillar 955 

Coato horario ••.••• ~ ••••••••• $ 2,954.66/br 

Rendimiento •••• ·~ •••••• •· ••• ;. 73 m3/hr · 

$197.95/m3 

$ ·2,954.;.66/hr ......................................... ~ •••••••••• $ 40.47/m3 

73 m
3/hr 

CO.to directo ································-·············· 
i.ndirectoa y utilidad 45• ••••••• ;. •.••••••••••••••••••••••••••• 

P~io UJl.i tar-io ............................................... . 
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EJEMPLO 4 

Concepto: Acarreos de los materiales seleccionados naturales o de los 

que hayan tenido un tratamiento y de las mezclas 

A)1.- Pri1*1r xi16metro(terreno Montañoso) 

·Equipo: 'l'raxcavo 1 1/2 yd3 y c-16n vol.tGo 6 m3 tieJlllJO 

inaetivo (Tl.l: 

.ciclos por caiai6n: cap. cami6n 

cap. cami6n 

3 . .. ·i..!!...: 3 •. 6 ciclo• 
1.1sm 

-, .. 

·.se consideran: 36 seg/ciclo y una ~ficiencia de SO ai.nt/hr. • 0.83 
. .· . . 3 

de cklnde e.l tiellpo para cargar un cami6n de 6 111 . · sera: 

. 'l'.i• 36 ·seg/ciclo x 6 ciclos 
. .• 0.83 • 260 seg. • 4.34 min. 

or2 -8pera ·y descarga· •••• • •••••.•••••••••• 1. 00 lllin 
· . 5.34 .min 

·'l'ielllpO •acti.VO C'l'a): (sobre ·clllllino ruraJ..·ancho corona 4 -troe. 
terreno.-.ntllfto•o) 

V.M.P. 15 JCm/hr 
Ti8Jlpo de recorrido: 2 IClll. x 60 min(hr 

• 8 min. 

(ida y vuelta) 15 ICm/hr. 

Tieaipo acOlllOdo y vuelta ••••••••••••••••• 2 min 

Ta. ·• •••••••••••••••••••••• : ••••••••••••• • 1 O min 

Acarreo del 10 •. JCm • 

...,$_..8'1-.4.,.· .... 9 .. 2.._/ ... hr-....x..._1_0_...1111 ... • ._n ..... _+....._.$_3_00_.... 2.,_8...,/hr __ x._5._ • ..,3...,4...-.mi.-n-. • $ 28_.161•3 

6 m
3 

x 60 nú.n/hr 28.76 

Costo directo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Xndirectos y utilid*i 45\ •••••••••••••••••••••••••••••• 

Precio unitario m3 primer JClll ••••••••••••••••••••••••••• 

m3 ler Km. 

A) 2.- Kil6iiiatro subsecuentes (terreno montafloso) 

$ 28.76/•
3 

$ 12.94/m
3 

$ 41.70/m
3 

$ 41.70 

Se aplica una eficiencia de operaci6n del 80\ •o.sopara 
Kms. subsecuentes debido a 1as caracter1sticas del terreno 

montafioso y ancho de corona en caminos rurales. 
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costo por m3 : $ 874.92/hr x 8 min 
6m3 x 60 mínJhr. x O.BO 

= $ 24.30/m
3 

. cósto ·directo o' •••••••••• ~ •••.•• · ••••• ~ •• ~;.~· •.••• ·•· •••••••• S .24.30 

1ndireCtoe y .utilidad 45111 ••••••••••••••• · .............. , s 10~94/m3 
.·.. ·' ., .·. ' 

Precio unit~io Kms. subsecue~tes ·············-·········· .$ 35.24/m3 

3 
• -ltlll. sul> .••••••••••••••••••• $ 35.24 

'-', 
') 

. ' 
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CAPITULO Vl.- CONCLUSION 

se puede decir que para la determinaci6n -del precio unitario de. cualquier 

'COhcepto •. coqprende u.na serie de consideraciones y observaciones reales -

de todos los factores y elementos que intervienem en el desarrollo del -­

concepto de obra que se trate y debe considerarse a partir de la celebra-:­

cí.6n del contrato y las Especificaciones .Generales de Construcci6n a que­

estarll aujeta la ejecuci6n y ·t:eruti.naci6n de la obra. 

·El c::ontrato de obra principia definiendo los conceptos que se ejecutar6n, 

hará referencia aobre la calidad de los 11111.teriales, ejecuci6n de la obra­

y del equipo que debe util.izar, se indica l.a forma como se estimar A y la­

-U.ci6n de las cantidades de EJbra, la forma de pago incluye el precio 

. unitario qua liquidar.\ el concepto que - trate e incluye una aerie de 

normas y conaiderar::iones de.-imientos. 

En l.o que se refiere a los coatos directos• nOl"Jllal.-nte todos los concur­

aantea cotizan a un lllÍBlllO coato loa -teriales, IDllDO ele .obra, herramienta 

y equipo (par encontrarse dentro. de . un· mi&ll!O '81!1X'Calo; •xi.atiendo sus e_xceE. 

ciones) • 

. Loa c11r9oa inclitwctoa ·ae .preaantan en la obra prorrat.e.t>l.ea entre todas 

las obras de la e111praaa. 

El cllculo del porcentaje a l.08 coato8 indirectoll tienen especial iqx>r­

tencia al aar 11Plicable a todoa lC19 conceptos qua integran el presupuesto. 

La pr6ctica ccmm en al Medio de la cc;inatrucci6n es la de aplicar un - -­

indice ·para cubrir loa g-to•, ca.> consecuencia. en el periodo inmediato 

a la terainaci6n de loa trabajos, algunas ocasiones loa contratistas re-­

cunen a la aolicitud de bonif icacionea a loa precios con el fin de corr.!. 

gir la aituaci6n que dtlb1a .baberee tenido en conaiderac.i.6n al miamo tiem-

. po que se efeetuo el anlliais de loa costos directos. 
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Esta·situaci6n no se presentaria tan marcada, si se establece en cada 

empresa un sistema o mecanismo ágil y prc!ictico pero al mismo tienpo ..;. 

realista, que permita calcular los cargos indirectos y.no cometer el 

error. de recetar este factor, ·,sobre todo en los casos en que la comp.!. 

ñia cuente con el personal competente que se pueda encargar del an61! 

sis de esos costos o bien si se recurre a los especialistas en la ma­

teria. 

Como sugerencia conviene analizer en todoe los casos· el factor de ind.!_ 

rectos, acudir a los analistu·de precios unitarios para su determina­

ci6n. 

Inplantar sistemas estadisticos que permitan tenerla informaciOn para 

integrar lOll costo. indirectos. 

Es deseo que loa resultados de eate trabajo. signifique en general un 

avance en la f!WaluaciOn de los precio& unitarios, el adelanto que nunca 

de1le soslayar la Ingenieria de costo•, una de laa t6cnic- m6s din6mica, 

._, caracteriatica de nu-tra vida, de nuestra Apoca y una t6cnica que, 

hoy· ala que nunca, debe .. tar al servicio de la colectividad. 
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