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PROI.DGO

En el amblto de la Ingenieria, adquleren partlcular importancia de los aspectos

-

_relacionados con la Ingenieria de precios unitarios.
" De imratr Ihéehie’ria de precios unitériosqtié debe tener campos y horizontes mis -
ampllos, que debe ut:Ll:Lzar nuevos crlterlos en lo cque se refiere a definicidn -~
% determinaclén del- precio unltarlo en si: Yy en el planteanuento de solucmnes - ‘
'pa.ra la elabarac:.én de’ 105 mismos ” temas mteresantes y ut:Lles no- sélo para == '
los tecnlcos que presentan en forma dJ.recta sus serv1c1os en las dependenclas -

encargadas de la reallzaclén de las obras smo también a ese grupo tan —-—~—--—--‘ o
numeroso de empresas que estén relac1onada.s con las. mismas.

S En el cmtexto de la construcc16n de cbras p\ibllcas debe ex.lsmr el convenc.b—--’ )
'mento de- que los pzec:.os unitarios y los costos deben elaborarse con un criterio ’

1‘modemo, un sistema en el que -la’ oxganizauén 1a programac:.én, la produc
t1v1dai y 1a calldad tengan un papel destacado y en consecuenc1a, se obtenga -—
el maximo beneficio para el pais, si se trata de ‘cbras publicas y para su pro-—
o pletarlo, en el caso de construcc:.ones partlculares, todo ello a través de la —- =~
~éptima‘inversidn de los recursos presupuestamos.

- se ca'nsz.dera que la forma en que se ‘elaboran en la actualldad los precios uni-—
"tarms, no es cnngruente con el .avance tecnolég:.co obtenido no. se aprovechan —=
‘todos los recursos técruccs dlSpOnlbles, todas las herramientas de que se puede
'y se debe disponer y que no se tenfan hace 20 afios. En ocasiones existe la ——-—
"anresién de que. los precios unltanos su;uen elaborandose como hace 10 20 y -

. hasta hace 30 afios. -

. De ahi la trascendencia que tienen los eventos y la literatura técn;u.ca donde se
enfatice Y. recom.ende que el precio unltarlo es producto de un andlisis, pero -

© o de un andlisis deducxdo de un programa concebldo de un estudio exha\xstlvo del -
aprovechamiento  éptimo de los recursos de que se dispone.

_Un precio unitario que no se deduzca de la aplicacién de sistemas tradicionales
o de ;coefiéiente‘s gue nadie sabe de donde provienen; un anéliéis en el que se -
“estudie el costo directd y el costo indirecto y no siga siendo un porcentaje -—
fljo Y trad1ciona1 ‘en func16n del tipo de obra, smo que debe desglosarse ese ~
'Vcosto ind:.recto y se fljen criterios para detemmar la uulldad




Esta tltima debe ser razonable y la funcién de la responsabilidad que tendrd
el contratista en la cbra, del esfuerzo que desarrollard para su realizacidn
y de 1os recursos que ;mtervengan en 1a misma y represente su legltma ga~—-
'_nanc1a. : . .

El porc1ento de utllldad no segu:.ré 51endo un porcentage fJ.JO y trachc:.onal

: V.i,smo que cons:.dere todos los parémetros que mterv:.enen en: su detemnacién '
'la magm.tud de. los proyectos por’ real:.zar y &1 monto de los contratos, mes—}. '

o -son distlntos a los autor:.zados en 105 anos a que se ha hec:ho refemnma ‘pne' L

i 53 Sm embargo, a- pesar del avance tecnoldgico b de s:.stemas de contratac:.én
los crxtenos en matena de premos mxtarms parecen mammnbles.




. CAPITUID I.~ INI’RODUCCIQ\I

: El termmo precm unltar:.o se deflne como el 1mporte de la remmeracmn o sl
 pago total que; ‘debe - cubr;rse ar contratlsta por unldad de ohra de cada uno—-- :

'f‘,;,de los conceptos de trabago que reallce.

El avance Y. evolucxdn de las técnlcas de construcc;\én hacen necesana una—-—o- :

'correcta planlflcacn.én para obtener una épt:.ma reallzac.lén de los trabajos. ,
Dentro de. esa planeac16n, los’ prec;\,os urutar:.os Y- presupuestm consecuentes —

de las obras por construlr que sirvende base para la tomadedec151a1es —
‘en cuanto a procedumentos constituyen 1a base del emto-_ '

I.os costos como elementos que 1ntegran el precm um.tarlo tienen por ob_)et:o -—  :
: _evaluar todos los elementos que mtervieneﬁ en la’ realxzacuﬁn de 105 trabajos.
parsonal, equ.tpo ¥ materlales ut.ll:l.zados, y poder ccuparar los resultados ob--y
» "wtudas, cm el fin'de decxdzr em:te otx:as cosas. los, prooedzmentos (b, cans—-—'

ST tr:ucclén més edecuados.

"Ins costos pueden ser: dlrectos e ind.xrectos

I.os costos directos 8o aquellos que incluyen el total de emgac:tmes q.ne, en— -
forma directa, son nxiespnsables para, ejecutar una obra ¥ cuyos elemntos EEe) '
~pr1nc1pales son s maberlales, mano de ohra, equipo y herranenta. :

. Los costos ind:.rectos son aque.’llos que no se incluyen en los cazgos duectos,

i pero se aplican é cada’ conoepto de trabajo ¥ producxdos pot los gastns genera—
Hon i les Que realiza el contratista, tanto en las of:.cmas wm:alee ccno en la —

ohr:a. Estos costos se conponen de elenentos que no :Lntemenen en. for-a tang:n—-’
"7~b1e en la obta, ‘pero. ‘que son ind:.spensables para su ‘correcta e;)emaén y que -

ioen algunas ocaciones. es dificil’ dec:.dLr a que activ1dad se aphcan.

Ccmprenden los gastos de orgam.zac:n.én, dxrecc;uSn técnica, v1g;1ancza s&pewi-—
. sién, administracién, financiamiento, derechos de paso, sefialamientos, conserva’

. c16n de las obras,obras awalares, almacenes, patios de wnobras, canpamentos,
, com\micacmnes (transportacién de los elementos de trabajo am:es, durante Y '
 después de efectuadas. las obras) talleres de campo y en general, ‘todas las s
erogaciones que efectua el contrat.xsta para cubmr los gastos generales en fun—

'cn.én de la obra. - : -




. _d:u:ecto de cada concepto de: traba;o, calculado con J.a suma de - los :unportes de’

"Por otra parte, dentro de “los costos 1nd:.rectos se 1nc1uyen 1os denonunados cos—
‘tos 1mprev1stos o Janrev:Lstos.:;ﬁ; o ‘ ‘ ’ RS,

I.sos‘ costos inderectos por lo general se expresan como. un porcentaje del costo = "

9 ".aquellos renglones que resulten apllcables Y. se dlvwe el resultado de esa suma L

entre el costo total d.trecto de - la obra de que 'se trate.

g ’:"Por lo que se refJ.ere a la utll:.dad debe entenderse que es un :mgreso para la-
Vexrpresa constructcra mas no. un costo prop:.amente dzcho, dado: que representa la—. o
;gananc:la del contratlsta por la ejecucién de cada concepto de trabajo.

‘ ~En forma general se la: representa por un porcentage sobre la suma de 1os costos .
dlrectos e 1nd1rectos.A , - _ R S
VEspero que estos apuntes sirvan de guia para la materJ.a de- construcc16n pesada,f‘
- pér lo que los porxgo a la dlsposxc.tén ‘de’ la secczén de construcc:.én para su ade‘ 7' :

cuac;LcSn dldéctlca convenlente.

o Me resta unlcamente agradecer las’ amabllldades por parte de 1a Facultad de Inge ,’ :
nieria’ de la UNAM, asi cono tanb:.én los sabios ccnse;os de todos los profe-
- \sores de la Facultad y la com:rensxm de. nuestros canpmms Y amgos a qulenes,

S va: dlngido este esfuerzo.. ‘ S PR
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CAPITUI.D II.- DEFINICIONES E IN'I'ERPREI‘ACI(N DE
' _IDSTERMINOSQUESE USAN. TR

Espec1f1cac1ones.— Son el conjunto de alspos;u:lones. I‘EQUJ.S.'LtQS corxhc:.ones -

Clle mstrucc:.ones que se establecen para 1a contratac1m y e;;ecucmn ‘Ge una e

obra.-

>Concepto de trabajo o concepto de obra.— Es el congunbo de operaciones y -
materiales que, de acuerdo con las espec1f1cac1ones respectlvas mtegran -—-f
cada una de las partes de una obra en que esta se dlvu.h cmvenc:.ma]mente -

. para fines de med1c10n y pago. .

‘ Unldad de obra.- Es' la unldad de’ med1016n que.se senala en las espec1f1ca—--
.. ciones- como base para cuanuflcar cada concepto de trabajo para fa.nes de _
‘ medlca.én v pago. i

Precio un::.tar:Lo.- Es el importe de la rennmerac16n © pago total q.\e debe _—
cubrirse al contratxsta por unldad de cbra de cada uno de los ccnceptus de -
trabajo que. reallce.

El precio unltarlo se 1ntegra sumando todos los. cargos d:l.rectos e :mdlrectos
: correspondlentes al concepto de trabajo, el cargo por.la utilidad del con——
frausta y acquellos cargos adicionales estipulados. ‘

Costo directo.- Es la erogacién que se realiza por pagos efectuados al per—
sonal obrero y pago de la parte que corresponda de las cuotas al Instituto —
Mexicano de Seguro Social; equipo y herramientas, materiales, incluyendo me_g“
mas; transportes y manicbras y conservacién de las cbras hasta su recepcién.

Costo indirecto.- Es la erogacidn que se realiza por 'érganizacién', direccidn
técnica, vigilancia, administracidn, financiamiento, regalfas que procedan -~
del uso de patentes y todos los gastos que demandan las obras y que no estan
,incluidbs en el costo directo. El costo indirecto se expresa en un tanto por
ciento del costo directo.

Utilidad de contratista.- Es la ganancia que percibe el contratista por la -
ejecucién de una obra. En el andlisis de precio unitario deberd expresarse -
como un tanto por ciento de la suma del costo directo mds el indirecto del —
concepto de trabajo...




L De los conceptos enunc1ados para la determlnac.uSn del prec1o unltarlo, se o
denvan conceptos de trabajo como L L

a) CQStO dlxecto por mano de obra que se obtlene ‘con la 51gu1ente ecuac:Lén' e

._;_MO- R donde

f"s represerxta el salario del personal con51derado en: forma md_1.v1dual o .
- por: cuadrllla, por unidad de tlempo ‘ » S :

--‘R representa el rendxmento es dec:.r, el trabajo que desarrolla el per

: smal por urudad de tlempo, de acuerdo con lo consuierado al valor S.‘

: ‘b’)v.‘Costo dlrecto por matenales es el correspondlente a las erogacmnes — i
" ‘que hace el contratista para adqulnr todos los materiales necesarios - L
"-','para la e)ecuclén del concepto de obra, con excepc:.én de los: cm91dera- "
“dos en 1os cargos de maqu:maria .. Los materlales que- se usen podrén ser RV
‘ permanenbes y/o temporales.

- EYl: catgo unitario por concepto de. mater:.ales se obtendré de la s:.gmente -

-;‘!4: Vac en la cuals:

va. repteaenta el precio por. unidad nds ecanémmo del mater:.al de que
trate, puesto en el sitio de su utilizaclén. o

] representa el consumo de material por mudad de ohra.
c) Ooeto directo por maquinaria es el que se deriva del uso correcto de - !_f :
s m{q.nnas necesanas para la e;emclén de los cmceptos de traba;o.‘ : :

. Se calcula con la slgmente ecuac:.én

- R e




D=

‘CM representa al cargo uhitario por maquinaria.

HMD representa el costo directo de la hora: méqu:.na. :
‘RM representa el rendimiento horario expresado en 1a un:l.dad de que 8e trate- :
Cargos fijos.- Son los correspondmntes a deprec1ac16n. mvers:.ﬁn ) aeguros, .

' almacenaje y mantem.mento.

'Cargos por Depreciacidn.- E8 el que resulta pcr la dlsmnurmn del valor - '
origmal de la maguinaria, como consecuencla de su uso, durante el tiempo ==

de su vxda econémica. .

Este cargo estas dado pors

Va - Vr donde:

: E .
. Va represem:a el valor xnicial de la méqu:.na. cons:.der:’mdose como bal el - -~
' prec:.o comercial de adqua.sxcién de la maqu:ma en el mercado nac:.onal, descon'—

’tandn el valor de las. llantas, en su caso.

Vr. tepre'senta el valor de rescate de la mAquina, es decir, el valor camer--
- eial que tiene la misma al final de su vida econdmica. '

S .Va.- representa la vidaneconbmica de la mé&quina, axpresavdaken horag de — — -~
trabajo 6 sea el tiempo que puede mantenerse en condiciones de operar y pro-
ducir trabajo en forma econdmica, smnpre y cuando se le propotcione el man-
tenimiento adecuado.

Cargos por Inversién.- Es el cargo equivalente a 10s intereses del capital -
invertido en maquinaria. Esta dado pdr:

(Va + Vr)
I= > Ha donde :

Va y Vr.- representan’ los mismos valores anunc:.ados en el punto cargos por -

depreciacibn.

‘Ha.- representa el nﬁmro de horas efectivas que el equipo traba]a durante -
al afio. ’ o

1.~ representa la tasa de interés anual en vigor, expresado como fraccibn.

-5 =




: Cargos por seguros.- Es el necesar:.o para cubrlr los rlesgos a que ests sujeta S

Cla- maqulnarla de const:ruccwn duranbe su- vida econdmica, por acc1dentes que -
sufra. Este cargo ex:.ste tanto en el caso de que la maqu:.narla se. asegqure por—

una- compan;{a de’ seguros como_en : el caso en que 1a empresa constructora dec;Lda'. N o

: hacer frente con sus proplos recurscs.

Este cargo esté dado por:
~{va + vr)s -

S=—F o donde IR
Va, vr y Ha representan los mismos valores enunc1ados en el ptmto Cargo por —-—‘

Invers:!.on- . - L [ s

v_S ‘representa 1a prlma amal promedio,’ valuada Tomo - por ciento. del’ valor de la :
.méquma y expmsada eano fraccién. ' :

Carqos por_ almacenaje.— Es el derivado de las ercgac1mes para cubrir la guar
da y la v:’.gillancia‘de la maquinaria durante sus perfodos de inactividad, den-
tro de su vida econémica. Incluye todos los gastos que se realizan por este :—
motivo como son: la renta o anmﬁzaclén v mantenun.xento de 1as bodegas o pa-
tios de guarda y 1a’ vigilancia: necesaria para la macquinaria.. :

Este cargo estA reptesentado por:
=Ka.D donde: . ;

_ Ka es un coeficzenbe que serd funcién de los costos de los locales necesarios
“para guardar la maguinaria, de los salarios’ del personal de vigilancia Y del-~
~tiempo de guarda considerado. i

D re;x-eamta 1a depreciacidn de la méquinana calculada de acuerdo con 1o ex-
plesto en el punto Cargos por Deprec;ac:.én. :

Cargo por mantenimiento.- Es el orlgmaio por’ todas las erogaciones necesan-'

‘as para conservar 1a maquinaria en buenas condiciones a efecto de que trabaje

con rendimiento normal durante su vida econémica. Dentro del mantenimiento —-
' mayor- se consideran todas las aogaciones comspmdlentes a las reparaciones

de la mq.zmaria.




,Dentro del mantenlmento menor se conslderan todas las erogac1ones necesarlas

- »,para efectuar los- aJustes rutlnarlos reparac1ones y camblos de repuestos que

L se efectuan en las proplas obras asl como los camblos de 1iqu1do hJ.drauhco, .
e ;-ace:.te de transnu51on, etc. o g :

. ',_‘-Este cargo esté representado por~

‘v",:T = Q.D donde:

' ‘Q es ‘un. coefxc:.ente que mcluye tanto el man'cenmmto mayor coio el menor. + o i
".Se calcularé con base en experlenc:.a estadistlca var:’.a segun el tlpo de méqul SR
. nay las caracteristzcas del trabajo.

g ; 'D representa la deprec13c16n de la maquma calculada de acuerdo con 10 expues'
: to en el punto Cargos por Deprecxac;\on. .

Cargos por Consumo.— Son lcs que se der:wan de las erogaciones que resulten - " :

por el uso de comnstibles u otras fuentes de energ:{a, lubrlcantes Y llantas-—' i

" en su caso. sLal

Cargo por Conbustibie. Es él derivado de todas las ercgaciones. originadas ~-
por’ las consumos de gasol:ma o diesel para ‘que los motores produzcan la ener-
‘gia que utilizan al desarrollar trabajo.

‘Este cargo estd zepmsentaio por:

E=C P, - donde :
c mpresenta la cantidad de conh.xstible necesaria, por hora efectiva de tra-- .
bajo,;para alimentar los motores de las méqumas a fin de que desarrollen Su- -
trahajo dentro de las condiciones medias de operaclén de las mismas. Se deter
» lm.na en func:.én de la potencia del motor, del factor de operacién de la l'l'léqu'
_na.y de un coeficiente determmado por la experiencia, gue variard de acuerdo

con el combustible que se utilice. ‘ .

o] Pc:emsenta el precio del caombustible puesto en la mdquina.

- Cargo pdr otras fuentes de Energfa.- Cuando se utilicen otras fuentes de eper
gia diferentes de los combustibles seflalados en el punto anterior.

Cargo por Lubricacién.- Es el derivado de las erogaciones originadas por los-
consumogs y cambios periodicos de aceite; incluye las erogaciones necesarias -

para suministrarlos.




Este cargo estd representado por:
L= apl donde

a representa la cantxdad de: aceztes necesarxa por hora efect:.va de f.rabajo de- ) '

acuerdo con 1as condxc:.ones med:.as de operac:.bn.

‘Eata detemnada pot la capacxdad de ‘los reciplentes N los ta.empos entre camb:.os

sucesivos de Acextas. la potencia del motor. al factor de operaclbn de la maquma.,.

Pl reprasenta el preclo de los" acextes puestos en las maqu:.nas. o

‘Cargo por llantaa.« -Se eons;dera este cargo 8dlo para aquella maqumar:.a en la .

cual, al calcular su deprec;ac:.én, Be haya deducido el valor de 1as llantas del

valor in:.clal de la misma.

'Este cargo estd repreaentado por

LL-\—-—-donde

Iz reprnuntn el valor de adquiuicién de llantas, cbnsiderhndo el pr'ecio pr‘o——'

ssdic ‘sn el mercado nacional para llancas nuevas: de las caracteriaticas :md:l.ca—
‘das por el fabricante de la n&nu.na. :

Hv repressenta lu horas de: vxda scondmica de iu J,J.antan, tomando en: cuenta las
condiciones de trabajo iq:u-ata- a las lun-.u ’

Lo B dctor-inarl de acuerdo con las experiencias; - con-idoru;do “los’ factores Bi- -
‘guisntes: velocidades mbximas de f_rabajo; condiciones relativas al: camino. en -
que transiten, ‘tales como pendientes, - curvaturas. lupox'fzcu- -de rodnuento, e

. pca:.c:.bn en la nlquin-, cargas gue -opotton, y ‘climas en que se operen.
-Cargo por ‘operacién.- Es el que se deriva da ‘las erogaciones que hace el Con- -

) trat.ilta por conc‘pt.o del pago da los salarios del parlonnl encargado de la = ~
» vope.racibn d. ‘1a nﬁqui.na. por hora ofactiva d. ia nim ' R




Este cargo estd representado por:

So ..
v o —, a donde:

S0 representa los salarlos por turno del persmal necesarlo para operar la ==
'méqu:l.na. o : ‘ v :
Los salarlos deberén conprender-’

'Salarlo base cuotas patronales por Seguro Soc:.al 1n§uesto sobre retmmerac.to -

R nes pagadas dias festivos y vacaciones. Los salarlos base’ seran los. senala—— P
dos en el tabulador. respectivo. ' : ‘

= H representa “las horas efect:was de trabajo que se caxs:.deren para la méquma, )
dentro del turno.

Cargo por '.l‘ransportes En termlnos generales » el t:ransporte ch la maqumarxa )
se cons:.dera coino cargo 1nd1recto, pero cuando- sea ccnveruente a Julc:x.o de la

.depexﬂenc:.a podra tomarseencuenta dentro de loscazgosdlrectos © como un:

. concepto de trabajo especifico. A ‘

. Deamiendo cargo por maqxinaria.- El cargo por maquinafia se integra sumando— _
~los.-cargos fijos. por: deprec:.aclén mvers:.én segquros, almacena;)e, manteni—
-miento:- mayor y Denor; mds los cargos por consumos: combustibles u otras fuen-
‘tes de energia, lubricantes, llantas en su ‘caso; mis’ el cargo. por operac:.én-
méselcargoportransportes en su caso.

En el caso de caxgo por transportes, esta representado pox:

HM D - D0-1+S+A+T-0E+L+L1 {en su caso) + O +. transportes (en su casol
HHDrepresentaelcostodlrectode lahoraméqulna.DISATELLl
o representa los cargos mencionados en los puntos anteriores.

a) Costo d:l.recto herranuenta éste corresponde al consumo © desgaste de herra-
»lnientas utlhzadas en la ejecucidn de los conceptos de obra. Se. consideraran—,
‘ dos tipos de herramienta: las de mano y las especializadas. Estas \ltimas se-

analizarén en la misma forma que el cargo directo por maqmnaria, segun 1o ==

" sefialado en el capitulo Cargo Directo por maqumarxa. Se representa por un --:
tanto por ciento del costo directo de mano de obra que varia de 5 a 10% es —-
aplicable a herramientas: palas, plcos, ‘marros y carretillas sin llegar a ser

bherramientas mecanicas.




; .Cargo por herranuenta de Mano.-— este caxgo se’ calculara medlante la férmla—--: _
'Hm = K(Mo) donde.

l,Mo representa el cargo unltarlo por concepto de mano de obra. »'

K representa un coef1c1ente cuyo valor se deternunaré en func:.én del tlpo de s
;fgla obra de acuerdo con la exper1enc1a. ' ’ ‘

el Costo dlrecto por instalmones son las erogac10nes que resultan por cons-—v
=t:::uo::r;:uSn de inst:alacxa\es que requlere la: obra, no debe confundn'se con lase-

- ’\'.mstalacxén de campamentos porque estos se mcluyen en los’ cazgos por J.ndlm' Lo
',rectos. ' , : :




. CAPITULO III.-COSTOS DIRECTOS:

Los costos d:.rectos apl:.cables al concepto de trabajo son los que se derlvan., : o

Y. de las erogac:.ones por: mano de- obra, materlales N maqumarla y herramlenta Zi

= ~las:L ‘como por 1nstalac:1ones temporales que se- tengan que eJecutar para real'
’ zar chcho concepto de trabajo.' ‘ ~ o s

: J. - Costo dzrecto por mano de obra. - : : ‘
jEl cargo por este concepto se: derlva de las erog.301ones que bace el contra--'ﬂv’

e t:Lsta por el -pago. de salarlos -al personal que mterv1ene excluswa VA chrecta s

; mente en la e;ecucxon del concepto de t.rabajo de que se trate tales como -
albamles, carpmteros cabos ayudantes Yy pemes.‘- S

Dentro de este cargo no deberan considerarse los sueldos o salamos del per—j

‘sonal técnlco, admlmstratlvo de control, de superv1516n 6 de v1g11anc1a R -
que corresponden a los costos 1nd1rectos. : : : ’

El costo por mano de obra se obtendrd diva.dxendo el salano diar:u.o u horarzo )
" del personal, considerando en forma individual 6 por cuadrllla entre el ren-r
_dz.mlento diario u horario de ese mlsmo personal. )

" Los salarios debaran ccmprender el salamo base ,vque para el caso del peén -
b debera ser el salario minimo general de la’ zona; el 70 dia, los dias fesu-—-"
vos_. las’ vacac.lones, la cuota patronal del Seguro Soc:.al y el :.npuesto sobre"'

| f,:v’productos del trabajo.

"El rendimiento individual 6 de la cuadrilla esté detenn.mado por la exper:.en
cia.y varia no solamente. con el tipo de trabajo, sino tanbién con la zZona en

que éste se desarx:olle. Este se calcula con la fénmla. Mo = %

2.~ Costo directo por mat.enales. ‘ i _
El costo directo por materlales es el correspomhente a las erogaciones que—-‘ .
hace el contratista para adquirir y llevar a la cbra los materlales necesa—-
" rios para 1a ejecucién del concepto de obra. los primeros son . los ‘que pasan-{ '
a formar parte 1ntegranente de las obras, tales como camento, acero de re---—

fuerzo, pledra grava, arena, asfaltos, etc., ‘los segundos son los que no -
pasan’ a forma parte mtegrante de las obras y se consumen en uno 6 varios -
usos, tales como madera para cimbra & viguetas metdlicas para obra falsa.




Asmusmo ’ 105 materlales pueden dlvz.dlrse en adqu1r1dos é produc:.dos segun -
.',_que se obtengan en el merc:ado, tales como.. cemento madera, , acero de refuerzo,,

7-'etc., & que se: produzcan en la obra, tales como grava, arena, etc.

"‘El costo dlrecto por concepto de materlales se ‘obtendré xrultlpllcando el —--—“"“ k
-{prec:.o unxtar:.o del mater1a1 de que ‘se trate F puesto en el s:.tlo de su. utlll—v

'szacion, por el consumo de materlal por unldad de obra del concepto.

“El prec:.o unltarlo del mater1a1 se 1ntegra sumando el costo de adqulsunén -—‘} o “

' del mercado en su caso, el 1mpuesto sobre 1ngresos nercantlles- el costo de-
= _1os acarreos v de 1as mam.obras y. las mermas aceptables durante su manejo.. :-—--"' »
i Cuando se utlllcen materlales produc1dos en la obra, la determlnacx.on de su -
prec10 umtar:l.o serd motlvo de anallsls respectlvo.

Bl ccnsmxo de matenal por uxudad de obra, se determmaré de acuerdo con las— :

cantldades que deben - utilizarce seqiin el proyecto 6. las especiflcacmnes _—

" Cuando se ‘trate de mater_lales tempprale_s, el consumo se__{de_teznunaré de acuver-.
- do conlas cantidades que debe utilizarse de acuerdo con el proyecto y el ——
. procedimiento de construccién, considerando el mimero e usos con base en la-
Experlencla., En ambos casos deberén considerar ad:Lc:.onalmente las mermas que— .
a experlenCLa determine. Se calcula con la ecuac16n M= Va C

' 3.~ Costo dlrecto por. maqulnar.ta. _

'El costo directo por maqu1narla ’ és el que se derlva del uso correcto del
Vequlpo adecuado para la e3ecuc16n del- concepto de trabaJo y se calcula d:m.——'
‘dlendo el costo por hora maqulna entre rendlmlento horamo de la misma.

,El costo directo de la hora méqulna se 1ntegra sumando los ‘cargos fijos, los—
cargos por consumo y los de ,operac:.on, calculados por hora efectiva de tra-—-——,,
" ‘bajo. ‘ S ‘
cargos flJOS son los que corresponden a la Deprec1ac1on, o sea ‘al cargo —
por disminucién del valor original de la maquina caomo consecuencia de su uso,
: durante su vida econdmica, a ]_.a inversidn, que es el cargo equivalente a los—
.- intereses del cépital invertido en la miquina; a los seguros; o sea a los gas
tos necééarios para cubrir los riesgos a que estd sujeta la niéquina durante -
su vida econdmica, por accidentes que sufra, al almacenaje o sea las erogacio
nes para cubrir la guarda y la vigilancia de la miquina durante sus periodos—
de inactividad dentro de su vida econdmica y al mantenimiento, o sea los gas—
tos or:LgJ.nados por conservar la miquina en buenas cond1c1ones durante la vida

economca de 1a mlsma.
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Los cargos . por consumos. son - los que se derivan de las erogé'ciones que resulten

por - coml:mstlbles, lubricantes y 1lantas, en su caso. E1 cargo por operac:Lon - B

s Ces el que se deriva de las erogac1ones que - hace el Contratlsta por concepto —_

b :de la méquma por hora efectw:i de la misma. o

de pago de los salarlos y prestac1ones del personal encargado de la operac:.on-;

"‘?Se utlllza la’féxmula CM = -}%:2 ‘

; ':‘4 - Costo dlrecto por herramenta. ' , : IR S
Bl costo dlrecto por: herra!menta, c:orresponie al consumo cS desgaste de las —-—V
o herra:uentas utlllzadas en J.a eJecuc16n del ccmcepto de obra e :

El’ costo por herram:.enta de mano se calcula generalmente nmltlpllcando el cos~ e

_ ‘."'to dlrecto de mano de obra, por - un, coef1c1ente que var.{a del 5- al 10% de pen--
_»d::.endo deJ. tlpo de trabaJo por eJecutar S : o

’; cuando se - uta_llcen herramentas mecémcas, ‘el cargo por éstas deberé anallzar-‘" N
vse en la msma forma que el costo chrecto por maqt,unana, o : REN

El costo. dz.recto por herramienta se calcularé con la férxmla. : Bm = K(Mo). ~ —= .

: 5 - Cost:o d.lrecto por 1nstalaciones._ ;
Este costo corresponde a las erogacz.cnes que efec:tue el Contratista para cons-—
truir las- instalaciones temporales necesar.xas para pode; real:.zar el conoepto-‘ ;

de- trabaJo. Dentro de este cargo no dehera incluirse el costo de las instala--- S

. ‘:“',ciones generales que se tengan que eJecutar como auxl,liares para la ejecucién— ‘
-de toda la obra ya que este se deheré cons:.derar dentro de les costos [ m————
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CAPITULO.IV.~ CARGOS POR INDIRECTOS Y UTILIDAD.

Los cargos 6 costos: 1nd1rectos corresponden a los gastos generales necesarlos
: _para 1a eJecuc:Lén de la: obra no incluidos en . los cargos dlrectos que real:l.za
el contratlsta tanto en sus. oflc:mas Centrales como en la ‘obra, y que compren '

‘ den entre otros, los gastos ‘de orgamzacmn, direccién, tecnlcas, VJ.gllanCJ.a S

superv:sﬁn admlnlstrac.lon i flnanc:xama.ento, prestac:.ones soc1ales correspon— L
: ’dlentes al personal dlrectz_vo y admnustratxvo y las regallas que procedan, -
- en su caso por el uso de patentes. ‘ ‘

: .Ios ‘cargos” ;ndlrectos se. expresarén como’ porceﬁtaje’del costo directq de cada
cOncépto de trabajo, dicho porcentaje se calcularé sumando . los importes. de -
;llos gastos generales que resulten apllcables y d:w:.dlendo el resultado de esa

" suma entre ‘el costo dzrecto total de la cbra de que se trate.

Los gastos generales mas frecuentes que deberdn tomarse en con51deracién para
L 1ntegrar el cargo indlrecto, son los s.1gu1entes. o g

S Gastos de Oficinas Centrales. .
‘ a) Honorarlos, suel.dos Yy prestacxones del personal directivo, del personal
' técnico y del personal administrativo, asi como cuota: patronal del Se—-”
guro ‘'Social e impuesto adicional scbre renuneracmmes pagadas alos - -
- '“b)'PasaJes Yy v.iéticos. '
c) Consultores y asesores. _
~d) Estudios e investigaciones.
e Depteciacn.én mantenimiento y renta de edificios y J.ocales.
£) Depreciacidn y ‘mantenimiento de muebles y enseres. ’
' 'g) Depreciacién y operacxén de vehiculos.:
h) Gastos de papeler:{a, correos, teléfono, telégrafos, energa'.a eléctrica,
-~ 'gas y agua. e
© . i) Situacién de fondos.
2.- Gastos de Oficinas de Campo.
e a) Honorarios, sueldos y prestaciones del personal técnico, personal admi-
nistrativo y personal en trédnsito, asi como cuota patronal del Seguro -
Social e impuesto adicional scbre remuneraciones pagadas a los mismos.

b) pasajes y vidticos.




: ’V‘_“;Depremac:Lon, mantenlnuento y rentas de ed1f1c1os Y locales, canpamen— s

‘ [tos talleres y bodegas.

o

'chnstrucca.cn y desnantelamlento de campanentos, talleres Y bodegas,
""ucaso. . R L _ .

i 'Tv-"g)e.‘nepreclac‘lon y mantenmuento de mebles y enseres. ,
’f)i Depmmamon y operac:.on de vehiculus. e

g 'Laboratorlo de campo

-h) :Fletes Y acartecs de campamentos de moblliarlo v de eun.po.

: tiv)".Gastqs de papeleria, correcs, telégrafos, teléfonos, enengia eléctn.ca,
'”'Jgas y agua- ' ' '

. ‘53._':‘ Fletes Yy acarmcs del equipo de cmstmoc:.én ~asi como mmtajes y desmant.e SEE
lmentosdeeqm.po,ensucaso. o o S .
Y Fianzas. .

"'5'.—, Intereses por Ilnaxc:Lamento. , ,
’ T Caxstrucclm y ccnservac.tm de desv1acmnes y canunos de acceso.

UTILIDAD.

. 1a uul.uiad es la ganancxa que debe _percibir el contratista por la ejecucién =
~del conceprto de trabajo Yy quedara representada por un porcenta;e scbre 1a suma i
_de »los cargos directos mis 1os cargos indirectos de dlChO concepto de trabaJo. o

i Cargos ailcz.onales - Son los correspondlentes a las erogaciones que reanza el V
. Cmtratlsta por. estlpularse expresamente en el Contrato de Obra como obhgacio /
nes ad:.c:.males Y que no estén cmprendidas dentro de los cargos dxrectos, ni=
‘en los 1nd1rectos, ni en la utll:.dad :

Estos cargos se- e)qatesar:—in generalnente como un porcentaje sobre la suma ge -

los cargos dlrectos ‘mds los camos mdlrectos ‘mis utilidades.




' CAPITULO V.- EJEMPLOS DE APLICACION. -

COSTOS HORARIOS - ENERO 1983 ZONA 1 S.C.T.

Cmqureo: : RENER TR 'Acrxvo o macrvo
Boiba centrlfuga de 7.6 cm. (3%) de atdmetro ... 170.96/m __

* Camidn volteo ford F-600 de 6 m3 874.92/h . 300.28/h
Camidn redilas de 8 Ton de capacmad eeerenieseessen B29.54/h 297.59/h
Cargador frontal caterplllar 955 ..................2 954 66/h [P
Compresora de 600 P.CoMe.cnneeennneeannsessesaasnsl,708.15/0
Compresor de 325 P.C. M..........................,.. 976.70/h ,
Perforadorade PLSO cetereractataneniertatnasriaias 291 59/h. s i
Pipa 6 M> Sobre CAlion F~6 «.ecseeeesescncnserecsa.l,040.47/h ~  445.62/h
Tractor caterpillar D-8 con buldozer : » =
© kamatsu D-155A s 640. 45/h[v

SALARIOS
MANO DE OBRA L : \ - :
‘ _SALARIO FACTOR SALARIO  FACTOR SALARIO SALARIO
Peén $.325.17 1.0 1.54  $500.76
Poblador 325.17 1.8 1.49 872.11
Ayud. de poblador ~ 325.17 1.3 . 1.49 629.85
Cargador 325.17 1.5 1.49 726.75
‘Maestro albafiil 325.17 2.1 ' 1.49, 1,070.46
Oficial albafiil 325.17 - 1.8 - 1,49 - 872.11
Cabo 325.17 1.6 1,49 775,20

OOSTOS MATERTALES

CEMEIEO 4 v eve veeesennanesasseansenissssesiasessmnessasassssncnsl 6,000,00/ton
Tanbor vacio 200 L tivececescocescstasnsenssosvencasessnasnvesead 1,800,00/pza
TPOVEX wseesranenessssisesetassascionaassnssnsarnecnrensrsaassssd 184,60/kg

CANUCLA svssasoooonsvssosnscssncssasssscstsorasasansaasansssssed 20.24/m
FUIMINANtE tcicuecrovenesosancncsassssscssornassssnsscsascssaced 11.60/pza.
Mexamdn .......................................................s 25.20/kg
Cordén detonante . prlmacord E-Cord .S 20,24/m




© ©0STO aasxco No. 1

;Cementoenla obra con 50 !(mde acarreoala ohrameanlohras canuéndel
'_ejecutor. Do " :
g 08 -Mano de 'obia . - S o
o il 6 pedn x $ 500, 76
Descarga en al,macen 30 ton/turno

$ 100 .lS/ton

Carga en almacén vesmesarsesaus s s $ 100 lS/ton

Descarga en nbra;.--...,'...’.,.....'.'...... $.200. 15/ton -
suA .4 300.45/ton - -
Mano de obra costo eseeremseseseanaans § 300, 45/tcn R
2.-Equipo o '
Cm&:redllasde Btmdecapacldad
© e M0 =_zht
e ‘ SOKXll/h

8h x 0.75 (eflc.)thon'
ﬁpecnesxStm/peén
lemmobrasXZmobras=32h

$.829.54/h x 2. 00h + $297.59/h x 3.2h
] 8 ton

- ITnactivo: 16h/inan1abra ‘

'Ccsﬁo~

Equzpo COSEO wvevneenoannnasannsannanes § 326, 42/tcn

3 ~Materiales
Cemento L.A.B. $ .6, 000 DO/tm
Hatntiales COBED vceveaceccsosasnnsonsse $ 6,000.00/ton
SUMA caeeecacaas coeveones covecmnsacssus $ 6,626.87/ton
- Desperdicio y mermas 2% eecersnecseesae § 132, 54/ton
COBLO wevrenevenannnssacsntnonascascsne $ 6, 759 41/ton :
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COSTO BASICO No. 2

Agua con acarreo libre de 20m, ‘
»:Se conSJ.dera un tanque con capac:Ldad de 6,000 1ts. montado sobre chas:.s :

' ,Ford F-6 y una bamba centnfuga de 3" con rendlmlento de 19 1ts. /seg o=

68 m /h, con . tiempos 100% efectlvos. La descarga se hace por gravedad -
: tomandose como bueno un gasto de 0.5 m /h,;en este caso por derroras -
. debidas a maniobras Y repartu:lén se ccnsxderan 10 min. ° '

1o- Eq\.upo
: Plpa Sm scbre camién F~6 4 bomba centrifuga de 7 6 cm. (3") de dlémetro.

Plpa~ . 5

40 m
Activa. Recorrido —3 = 0.004 h
10,000 - m™/h
Inactiva: carga 6 m3 . =0,088 h-
68 m h ‘ '

X 12m1n =02000h
,Descargam

T 10 min
Pérdidas -é-(T-——-——el ; 0.167 h

Inactiva SWMA «eveececeecencaeas 0.455 h

,51040 47/hx0 004hx S 445 62/h x 0. 455h- creren $ 34. 49/m )
Gm o '

'vBomba de. 3" con 0.088 h mcluyendo tlempos perdidos.

{ bomba .sin operador ) s
Costo = S 65. 10/hx 0.BB I = ...ceovencuscscanvecess 5 0. 95/m

Gm
Equxpo costo T LR DR PR PR PP $ 35, 44/m

2.~ Herramienta
Tambor de 200 1lts. puesto en cbra a $ l 800. OO/Pza.
+ 5 234 00 acarreo = 2034.00/Pza con vida dtil de 200 m

2 20340078222 o ...ieenieeinn. § 102700
[ 200 m [ 3
Costo botes, etc. = 50% anterior ..... $ 5, 09£m

$ 15. 26/m

Costo

HOTrTAMIENta COSEO weeeeran neasonancacneseessnsosssssd 3.5.26£m3
COBED = nt e eeaaaneseesennesanansesanssecensaronness$ 50.70/m°
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 COSTO BASICO No. 3

‘Arena con’ acarreo libre de 20 m sin cribar ni lavar.

,_1 - Mano ‘de obra

Extracc:Lén y carga‘ peén con ‘8 m /turno

e Costo §—§2953§—f=’.;....;;,.;;;.-.,.............s 62 60/m E
2 - Equ:.po .
Cam16n volteo de. 6 m3‘ - S
40 m - . P
-—-——-——-——-—-)—— = 0. h°
_iyictzvq 15,000 w/h 0 003h
T 7’Aéomodos S e » 0.’060‘}17 -
: Suma 0.063 b
Ingdtivd: o L S R s
carga’ 0.900h . Bhx0.75 (efic.) x6m> _, o N
Demoras 0.060h. 4 peones x 10 .m;/peén : '
0.960 h ' "

A.COBtO S B14. 92jh X 0 063 h + S 300, 28/h x 0. 960 h . aieea. 57.23/!“3,‘
' 6.0 m> ' S :

3= Heﬁ-amienta
5% sobre mano de obra
3

_costo = .0.05 x S 52 60/m°> = ;...;...........;...........vs “3. 13£m

Suma ssessseetisnnesesmtesornmosascrersesasrosnssenensss $122. 96/m

;Mermas -en almacén. manejo y pérdidas 5% ' R - 6'15{m

"costo. S P T T LA 11/m
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CO'STO BASICO No. 4

:Pledra de banco, con. acarreo de 20m. carga a mano medlda suelta.

1 ,’— Mano de obra .

. a) Carga y voladura . S e

1 poblador . o s 872, 11/t
L2 Ayuda.ntes a: s 629 BS/t = $1259. 100—.
. S : Suma 52131 81

§2,11.81/8 = s 9 02/m
5105m/r.x225m/m, R g

! "; 'Vf‘b)'jRemoc:Lén seleccién y eatlba. Pe6n con Cabo
| ~$.578. za a s 196 3a/m '
‘ "6 om /t S '

<) Carga a mano a camxbn- Pebn con cabo

g_;zg__gg e 72 29(m3

.0 m /t',‘ ) B : : <3

R S U Suma .. i$ 177. 69/m‘

3 '-_l_Ma‘no da obra costo ....'...:b ..... ..............-..-.$ 1‘17 69/m
'2.- Equipo :
a)’ l‘-:n barrenacibn o . o

1 conpreeor de 325 p.c.m '8 976.70/n

2 P:.stolas‘ con accesorios °$ 783.18/h

‘Suma - '$1559.88/h

. S 1559 88/h X Bh/t . = = : $ 52;8'2/“‘3‘
35 m/pxst. x 3 pmt.,x 2.25 m /m : :
b) En: earga.' acarreo -y dascarga- )
. 1.— Camidén volteo 6 m3 act:wo '8 874 92/h
2.- Cam16n volteo 6 m3 inactivo$. 300 28/h

- 20 -




‘lTienxpo cazi\ién ‘en carga = ‘63 min = 1,050 h
,~’1‘:|.empo camibn en acarreo y descarga O 003h + 0 06h = 0. 063 h

$ 874 92/h\x 1. ogh) +.( $_300. 28/h x 0.063 h) _ si .»156_.27/“‘;__

6m S R

,'"Y’Equipo costo ..;...........'...'.‘....".‘.‘.,....‘.‘..‘.f.;..S; : 2()9;09/:1:3I

3.~ Mat’er‘iale“s % ' ‘ ' ‘

Tovex 100  0.450 Kg/m xS 184. 60/Kg = § 7 83, 07/m3~ 5

Cafiuela . = 3.00 m/m> x s 20.2a/m = §  60.72/m>
Fulminante . 0 5 Pza /m oF 38 11 60/Pza.=” $ 5.80/m3

Suma $ - 149, 59/ 3 -

uateriales COBLO v eninanennennonss .s 149. 59/m

4. Acero de Barrenac:.én .
-Se cone:.dera una escalé de acexo int;egral serie 11 de 27 mm de di&metro :l
en la boca, formada por: )

‘ 17,445.00 /pza.

20,690.00 /pza.

1.-Barrena de 2.40 m 24,010.00 /pza.

- 1.-Barrena de 0.80 m $
' $
, , , $
_1.-Barrena de 3.20'm ©$ 28,945.00 /pza.
s :
$

1.-Barrena de 1.60m

Reposicién de 6 zancos a § ;' s 165/zanco 6,990.00 /pza.

Afilador 23 a § 430.00/ afilada 9,890.00 /pza.

Reposicién pastillas: 3.9 $4,180.00/past =°  16,302.00 /pza.
» ‘ ' . $ 124,272.00 /escala

Duracién de la escala barrenando en roca media = 1,800 m

$ 124,272.00/escala
1,800 m x 2.25 m>/m

Acerc ‘'de barrenacidn CoBto ...<ccsesssvcscoss $ 30. 68/m

5.- Herramienta y ﬁtiles 3x de mano de obra '
003xS17769/m :5533/m ’ )
Herramienta costo ............‘......’..... $ 5. :<l3/m3
Costo ftesaissatsiancseieseransusanananss S 572 3B/m o
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" 'CONSTO BASiCO.NB; 5

- nm:erzales para mrtaro cemnto arena 1:5,. s:m :.nclu:.r fabr;cacxén
1. uater:mlea PR
: Cemento del costo bas.:.co No. 1 ‘ ‘ ;
$:6,759.41/ton x 0.28 ton/m>. = $ 1,892.63/m>
- Agua. del costo basico No.'2
$50.70/m> x 0.20m> . =§ - 10.14/m

- Arena del costo basico No. 3

L § 12911 x 1.06m° -3 '13536[?;.;

COBLO revrencvaniarocnnsocsasnas § 2,039, 63/m>.
‘Por lt............-.............. s 2. 04/11: S
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-~ BJEMPLO 1

: cdnng'l'O: ii:':yiytcba““r'acioné'a‘ en cortes en H&t;er:l.nl Aol paratcx‘racerias. RN
aPLOJE ~~H‘ : R _ o PO
' a) mumzm\cxou. S
‘_Cc-presora de 600 p. .n.iy
Costo- homno- : s 1 7oa 15/1:
:-Parforadoras. s
: ?Costo horario: :
$ 291 59/h x 5= R 1 457 95/h

suun:‘, $ 3,166.10

.5 Perforadorns x 4 n cuele - 20 m/h.v; e ) LA T

.;volhn 20 w/h x 2.14 m/m = 42 8m /h R e R
ey 10/hr L L e T e
42 6 m" /h

- - ....-s 73.97/m

'b) u:mvnaocns . : :
ucuade4ban.nud-r-em-c.mmugrn.marto
“de tugltnno g 'R r-pocic;onss. ; L
0.80m . $17,485.00-
1.60m T 8 20,690.00
2.40m s 24,010.00
3-20 m 5 28,945.00

Zancos 6 x. s 1,155.00 = % 6,990.00 .
" pastillas 3.9 x $4,180.00 = $ 16,302.00
‘afilisdas 23 x § 430.00 = _§ 9,890.00

S BUMA:  $  124,272.00

$124,272.00 g5 00

1,800 m

 $ 63.08 m.x 0.47 WM iuiuiieeiionaiiiiaiiiisieantaaata 8] 22.45/m°
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@) EXPLOSIVOS. |

. Tovex 100 ( 2.22 x 20.32 cm. de Qismetro)
B 0.15 Kg/m x $ 184. 60 = $27.69
Mexambn 0.35 Kg/m x § 25. zo = $ 8.82°
o Fulminante _§ 11. so S e set
R v 6.41 m o )

cordén detonante pntaacord
“itipo E-cord.. . - :

3mx$20.24 m_. . 5947 G
6-41m3 - suma T 547.79 ....................s 47.79/m>

d) POBLADORES ,‘ o
-1 poblader .~ . 881

1ayudmr.a'" s e29.85.
2 cargadores x $ 726, 75/turno$ 1453.50

SUMA. S 2,955, 46/turno ,

-428m/hx65h.=278m/tumo

3 2%3.48/turmo te e eeeeeesemenanneseneeesiniess  10.63/m3
278 m” /turno ’ o R , g 154.“/m3~

- EXCAVACION Y CAR'SA

Y Curgador frontal catarpxllar 955
" costo horario 3 2,954.66/hr.
_ciclo: 0.58 min, manual caterpillar

Rendiniento: . .
2 ¥v9% x 0.76 x 0.80 efic. x 60 min. -8amdm - Lo
1.50 abund x 0.58 min ~ ~ ) : '
2,954.66/hx . . S 3
$ 3 ctescnstesreiscseceretatnotenensenasnsonns $ 35 17/m
84 m™/h.

APILE

Tractox Caterp:.lla.r D=8 con bulldozar (-] Komatsu D 155 A
Costo horario § 5,640.45/h : i

3 6‘;(’ A n s ETasMS
84 m™ /h : .

- 24 -




ACARREO. LYBRE

" camién Ford F-600 de 6 m>
_Coato. horario s eu.zz/n
“'erga_ 3. 1 min

_’Dé-éatga ~ 1.0 min-
’ = 4.1 min.

Tiomoafacart'ao lihrq-,a 2d 'h.‘ 0.5 nu.n e

'Carga+bescarga+t1¢q>osacnrrecn-31+10+DS-’V

- 4. 6 min.
‘aemw-ianco-

.6 m3 x 0.80 efic. x &0 mrghora

w41 mo/h.
1.50 abund x 4.65 min. '

$.874.92/h .......-.......'.......-.-.ﬂ......’,.-..;;.';”;'.‘;;-.’.,;s 21,34/ 8%
1 =/m - . :
 PLANTILLA Y. BOKDEO

. Tractor Caterpillar D-B con bulldozer

S Komatsu D 155 A
Costo horario: § 5,640.45/h

55, 640.45/h
B4 m /h
MBCICE DE TALUDES 108 del afloje
3

5 164, N/- % 0.10,........-............-...................s 16.48/m

COBLO AIPBOLO ceicnosrenasavosscocnnnsssccascnancacessascaaed 372.13/:13

InAirecton y utilided #5% . eeeeeeieiececcnnnannrennennaeeaaa 167.46/m>

..................-...............-...-.....$ 61 15/-3

PRECIO UNITARIO +eeveceveronasnsanasiooeraacasinescnansesnea$ 539.59/m>
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EJEMPLO 2

onccpto. mmoster!.a de’ tercera clasa a cualqu:.er altura con. p:l.edra obtem.da

'-"’"e bancos. con mrtero de cemento 1:5 para alcantarillaa.
1.— Mano de abra

: a) Hauposteo ) R R o

"*‘_o 1 maestro albaiil ~a  § 1,017.46 = $ 101.75 /t
0.1 Oficial albafil S =selRa /e
4 1.5pe6n . .. a  $  500.76 = $ 751,14 /¢

sema - §1,725.00 /t

" coste ‘§ 1,125 o 4

S eieeveiitessietciecevetedesnesiecs § 575.00/m>.

‘3.0 m /t :
- “',k'h) Juntao ‘ S . o
1 Of. albafiil S B872. 11 /t x 3.8 e ‘ﬁ ; B
'$ 220.93/m
15 m /f— ‘ N 795. 93/'m3

Couto dt 1- mano de obra . teecerremessenaaesess § 95, 93/m

2.- )ht-rillu _ ; .
R lo- coot:oc bluco- nﬁ-mc 4 y 5
: P:udt_n . % 572, 38/n x 1. 300 m /n -8 ‘ua 09/m )
" Mortero. $2,039.63/m’x 0.306 m/m’ = § 624.13/m>
o ‘ S " s1388.22/>

Conto de 1os materisles .......iiesiisiesiiisiiiiieesieaass § 1,368.22/m°

. 3.~ Herramienta

L 35\d.l.nlmodcobra‘

hilo-.cucharu. caju. ‘andamics. otc. e .

005 % § 795,93 seieiaraioeaiationntiacsantacsisionmensene § __ 30. BO/m3
Costo dirscto -... $ 2,203.95/m°
Indirecto y Utilidad 45% ....ieveceiirecnieincenionneseeaaas § 991, 78/m
Precio unitario ieeeeeeseeeeiecesacionioeacesnessessesnsees § 3,195.93/n7




EJEMPLO 3

T COnceptO' Extracc;én de mater:.alea producto de 1a explot:ac:.du

K de:'bancos t.anto loa aprovechables como. de los que ee despardi

VV‘A n&q\.\xna en mater;al "C“ para revastm;ento.

1= AFI.OJ’E ‘
‘a)’ Barrenacxbn
B "Datos.~“," o ,

. Separacién ..;......................-..... 1.25 m.
(Area: 1.25.m x 1225 M ceenviieiioiacaeiios 1256 m
'Arranca (-10% de ‘la separacién) 3.0 "

e 0413 -....-..-..........-.......-.....-..2 87 ﬂ

EBPEHOL seseessrasocccssscstcsaissonmacane 3 00 m

'-Vr.ulumen por barrenc: 1.56 m x 2.87m..... 4. 48m )
‘ "Iolununpotm. de cuele:- 4.48 m3 esasssess 1o 49- /n‘

2

3

3.00 m.

'cmfxcmtndabnn'anacién. 1 eeieeias 067 n/n

7.49

: -cmle/perforadora/hora .;................. 4. SOn/hr.
L 'Nov de perforadoras crcccctorntoosncrncens 5 i

‘cuqareaoru de 600 p.c.m. costo horario $ 1, 708 15/!:::.

5 perforadora- de piso Gardner Denver 558 D .

- costo horario: § 291.59/hr X 5 ..i....w 51,451.5&5 Lo

e SUHA o 83, 166 10/hr.

. 5 perforadoras x 4.5 m3/hr ..;...4.......... 22.50 m /hr '

‘Volumen: 22.50 M/hr X 1.49 Mo/Meeezeeenn.. 33.50 mo/br

83,166, 1076 et tettreseteeeatetasiieneneanaeaee § S4.51/m0

-b)

3350m/hr

Acero y Brocaa .
Escala do 4 barrenas de 1" con: ‘acero intagral e :i.metto da

P tungteno nis repo-icionea.
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~ BARRENAS:

70.80 m..-.;'.;..‘f.‘.'.........;.‘-‘.".;'f."..m..';‘.;'.;...’;s’iv 445.00° . .
CALBO ML il aedei i s te e s s$ 20,6000 o

T U320 My eediiaeeiieiaannan Ceteeetereeacicesea..§ 28,945.00 °

Pastillas: 3.9 x § 4,180. 00 eienneinnaniia$ 16,302 00 -
(Afiladas : 23 x $ 430, 00..ieveinanennvaranaasssl 9,890 .00

_Por m: $ 124.272.'00

)

2.40° ms 24 010.00 © T

Zancos: 6 x $ 1,165. oo.........................s 6, 990 oof

SUMA o $124,272.00 o

1800 m. - 5%-04/m

3

Por m>: $ 69.04/m x 0.67 W/E et iiiasiiinieneiieansaisees § 86.26/m°

c) EXPLOSIVOS

Tovex 1oo (2.22 x 20.32cm. de didmetro)
0.15 Kg/m> X $ 184.60/KG.uens..S 27.69 S s ,
©0.35 Kg/m® x § 25.20/Kg.:......$ B8.82 e

FULHINAHTB
$ 11.60/pza ...................s 2.59

4.48 m3

"éurdonfd.tbnnnte primacord
E~ cord

208 x520.24/m seeiiiaieaiS 4052
448 m> S 43.62

Costo explosivos ........................,;...;.L.;,.,;»s’ta.sz/m3n

d) Pobladares
1 pOblador .veceevecscassses. $872.11/turnc
1 Byudante .c.ceeeenccacasesesa $5629.85/turnc
2 cargadores x $ 726.75/turno.$1453.50/turno

7 SUMA: $2,955.46/turno
: -28 -




PRODUCCION:

3350m/hrx65hr.=218m/tno. EOERARE
3

) § 2,955, 46/1:!\0. .-.....-.--.......-...-.<.‘-.1--......~$ 13.56/m
..218 m3v/tnc”. i BT B 5197 9S/m

11.- APILE .

: Tractor Komatsu: 155~A .con’, hulldozer : L sl
3 caterpillar D-8 Chsto: horario $'s, 640 45/hr ORI
' Randim;ento..;........73 m/hr. , _ el o -
$ 5640-‘4/” I'..IIQ..""’O".‘.Il...Ov.V'lO’.ﬁyﬂol.“;"-"..’ 17027/5‘3 ‘ 7‘
23 m3/hr v : e e e e

' lnx.— CARGA
R CArgador frontal c.tu-pin.r 955 ;
v Costo horario .. s 2, 954 GS/hr
 Rendimiento ....iieeci.eens 73u:/hr ‘

S 2 954, GS/hr..............-....-..............-............ $ 40.47/n
: 13m/hr v

| COBELO QirBOLO weuettiermnsnnestconatonniasesaionncnnanaeeaas $315. so/m>
indirectos y utilidad ase .................‘..................'§142 o6/m>
Pr-cio UNALALLIO cecavevaveosrsvvosccionnnsontsusocncasensnncnse $457 75/m3
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EJEMPLO 4
sConcepto' l\carreos de: los matetxales aeleccwnadoa namrales o de loa s

‘:que hayan tenxdo un tratamiento y de las mezclaa

A)‘l - Pr:.uer Kzlbmetro (terreno Montaﬁoso) :
A_":Equxpo' 'I'raxcavo 1 1/2 yd3 y canibn volt:eo 6 m3 txemo

L 1nact1vo ('l‘l).

,cicloa por can.ibn' cap.. camién =6 m" s e 6 ciclou :
cap. camibn L 1.5 15 m’

«Se considex'an. 36 seg/ciclo Yy una 0fic1ancia de 50 unt/hr ‘o 0 83

~de dnnde el tieq:o para cu‘gar un cuibn de 6 m3 aera. S

Tl? 3$+5296°:§1°k* 6,°‘?1°°,,’ 260 sog. = 4.34 min. -
-saperaydescurga R Ry I 00 min - B
¢ .. 5.34 min

*'r:.emo activo (Ta):! (lobx-e camino rurnl ancho corona 4 metros v
tarrenoc. montafioso) e

. V- H.P._!S!n./hr _ e
‘Tiempo de recorrido: 2 Km. x 60 min/hr

. - 8~m"m.'
~{ida y vuslita) .15 Whr ‘
'riemo acomodo y vuelta ......ceceesenaes 2 min’

"l‘a .................._...................10 min

Acarreo del 10. Km.

S 874, 92/hr x 103:un. + $ 300. 28/h1‘ x 5.34 min - $ 28.76/m>

6 m° x 60 min/hr . N , 28.76

-Costo directo».................‘..................;...... 8‘28'.?6‘/l3

Indirectos y utilidad 45 ...........-..................’"$'12;941n3;'

3. primr R C LR L LR P PR EPPRT PP '§ 741‘.1‘0‘/:1\‘3
o mdlerkm. ~s'41.7o”‘

A) 2. xi.lbmtro subaecuentes (tetteno montafioso)

Praq;o unitario m

Se aplica una eficiencia de operac:.bn del 80% = 0.80- ‘para .
‘ K.nm. ‘subsecuentes debido a las caracterlsticaa del terreno
montaficso y ancho de corona en caminos rurales.
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| costo por m>: § 874.92/hr x 8 min = § 24.30/m>
- : 6m3 x 60 min/hr. x 0,80 - '

-}‘.Indl.mcton y uulxdad 45% L g B S 10. 94/m

t:fCost:o d;recto .....................”..'..........---.---.- $ 24 30 o

.k'Ptecxo unxtar:.o l(ma subsecuentes ceeieaie et anaa e aady $ 35 24/m

ﬁ3.xm.ﬁaub_.;.L..+;..,.,;;.;; s,35.24['-“
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CAPITULO V1.~ CONCLUSION

Se puede decir Que para la determinacion del precio unitario de cualquier .

: concepto. couprande una serie’ de cons:.deraczones y observac;onea reales -
K -de todos los factorea y elementos: que mtervz.anen en el desarrollo del -

: _7 concepto de obra que se trate y debe cons:.derarae a partir de la celebra-j

~c16n del contrato y las Espec:.flcac:.onas Generales de COnstruccibn a que~

Gstara sujeta la e;ecucxbn y tnminac:.bn de la obra.

-El contrato de obra prmcxpia definiendo los conceptos que se ajecutaran,

hars referencia sobre la cal;dad de los mater:.alea. eJecucxén de- la obra- S
y del equipo que debe utilizar, se indica ia forma como 8e aat:.mara y 1a-
‘med.l.cn.bn de las cantxdades de ‘obra, la forma de pago intluye el precio -~ '

. unitario. que hquzdu‘a el concepto gue se trate e mcluye una serie da ———

‘ROrMaE y consideraciones de -av:.mantoa.

En 19 que se refiere a los costos directos, normalmente todos loé concur- ¢
santes cotizan a un mismo costo los materiales, mano de .ohra. herramienta
y equipo (por -ncontrarne dentro.de -un: mano mexcado; sxistiendo sus exceg

: cimes) .

0% cuqoa :.ndmcton ‘88 pressntan en la obra prurrauablu ontre ‘todas ~
las obras de la empresa.

El cilcule del porcentaje de los costos indirectos tienen especial impor-
tancia al ser aplicable a todos los conceptos que integran el presupuesi:o.

' .La préctica comin en el medio de la construccion es la de aplicar un -
indice para cubrir los gastos, como consecuencia, en el per!odo inmediato
a 'la terminacion de los trabajos, algunas ocasiones los contratistas re--
curren a la solicitud de bonificaciones a los precios con el fin de cdrr_g
.gir la ‘situacién que debia habarse tenido en consideracidn. al mismo tiem—
'po que se efectuc el andlisis de los costos directos. ' ' k
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Esta situacién no se presentaria tan marcada, s:. se establece en cada
empresa un gistema o mecanismo égJ.l y préctico pero al mismo tJ.en'po -
‘ real.l.sta, que perrnita calcular los cargos .mdlrectos y no cometer. el

arrcn:' de recetar esbe factor, 5obre todo en 1los casos ‘en que la compa- e
fiia cuente con el personal conpetente que- 8e pueda encargar del anﬁlx

sl de esos costos © bien =i se. recurre a. los espec:.ala.staa en la ma-

- ;-teria.

Como augerancia conviene anaiiw en todos la'n'casos el factor de indi .
__rectos, acudir a loe analistas da precios unxtarios para su determina-
' cién.

' Inp].antar sxstemas eatadiat::.cos que pemtan tener la ;nfomcibn para
integru: los costos - indirectos ) o o :

‘ Ea deseo que los resultados de ‘este traba:o, ugnifique en genoral un
i 'avance en la evaluacién de los pteci.oa unitarios, el adelanto que nunca.
-debe aoslnyur la Ingonier.ta de costos. una - de las t;écnicas més dinémica, -
nis caracterutica de nuestra vida, de nueet:ra época y una técnica que, o
hoy nin que nunca, debe eutar a]. servicio de la colectividad.. ‘ :
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