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CAP I TULO I

INTRODUCC ION

: jflEs‘uh héého évldente que .en cuélquierltipo dé_eqonoﬁfé sé
preéenfa[dn procéso inflacloﬁario, debido principalmente al Incremen
to en la méno de obra, pero en el que estén involuqrados otfoé aspec
‘tos econdmicos como la oferta y la déhénda, etc.'_Por'ofra parte, el .~

avance tecnoldgico se refleja en los costos y tlende a abatirlos.

Por tanto, es necesarlio conocer la variacidn del costo de-
mater lales, maquinaria y mano de obra utlilizados en la edificacidn;«--
es conveniente considerar grupos de elementos afines, con lo cual se

facilita un mejor andlisis de indices de costo.

Existen dos procedimientos para realizar un estudio de nd- -
meros Indice, uno es aplicando técnicas de anilisis de datos clasifi

cados, el otro es por medio del estudio de series cronoldgicas.
~
Con frecuencla se emplea el término de "indice" como siné-

.nimo de porcentaje o proporcidn entre nimeros, y se le concibe como-

una cantidad absoluta que sirve para medlir,

Un nimero indice compara una medlda actual con otra ante--

rior o de un lapso escogido como base. Dicho de,dtra manera, un in-
dice sirve para describir o Indicar, ya que no es posible substitufr
un conjunto de datos observados, por una cifra Gnica, sin que S€ =a=
pierda informacidn, Los nlmeros Indice representan las variaclones-

del costo con respecto al tlémpo, su ap}icacién directa, es la co---




‘rfeccién'&e cdstos de diferentes afios para redhcfrlos a costos'dé un
l'mlsmo afo Ilamado base,'con objeto de trabajar con cantndades compa-

rables a costos constantes, aparte de otras muchas apllcaciones rela
“iclonadas con la planeacxon, la mas importante para nuestros fines se:
' ra la de hacer est!mados de Ccos tos en bases estadfisticas de los mis-
mos que se hayan ven ldo recopilando, los cuales gstaran reducndos_al
: éﬁo base, otra utifizaéién impor tante de los ndices es la proyecf?;
“clidn de estimados de costo a futuro, con objeto de conoéer los,presg

pues tos de ese tlempo.

El uso y e laboracién de fndices de costos de edificacidn 77

: presenta serlos problemas y no siempre corrigen los costos adecuada-j
mente. pero de cualquier manera es mas conventente disponer de un

dice de correccjon aunque sea aproximado, que no tener nlnguno.




c. A Pl TULO LI

FENO M E NO INFLACIONARIO =

_ Fendmenos . Inflacionarios. -

“En toda economfa se presentan fen6menos nnflaclonarlos que

~,prop|clan una tendencna al alza en el nlvel general de precios de la’:

;producc10n en curso, aunque también eslposlble que haya Inflaciqn —-. 
sin aumento de los precios cuando se ejercen diversos cdntroiés:parafé
fmpedir incrementos en los mlsmos. que concurrtrtan en otras curcuns

tancnas{ a un estado de la economfa como este ultimo descrito se le- ;

denomina “inflacioﬁ reprimida'.

En realudad cuando se habla de lnflacion, hay neces!dad -~;

de referirse a cualquiera de las dos po5|bi!|dades siguientes-

a) Un estado de exceso en la demanda global, en el cual---‘
puede ser libre o reprimida el alza de precios.

b) Una condncuon de a]za en los precnos sin que se presen
te eMczso en la demanda. .

2.1. Tlpbs de Inflacién.

Suelen distlngulrse tres tipos de Inflacfon-' Por demanda~-
exces iva de produccnon, por aumento en. los costos, o por lncremento-

de las gananclas,

Es conveniente definir cada tipo de inflacidn para lo cual

es necesario describir brevemente los sigu!éntes conceptos:




‘f.-“ Prodﬁqto Nacional Bruto.

Es Ia suma de gastos personales de b!enes y servlclos, mas

'gastos del gobierno en bienes Y servicios mas la inversion bruta en-

equipo, construccion e Incremento de inventarlos. Suele definnrse
tambien como la- suma de los cos.tos de los factores de la produccnon-
‘(salarlos, intereses, rentas y utalldades, -excepto los costos de —f
los bienes fntermedios-); mis los impdestos indlrettoste los nego=--

cios y los costos de depreciacidn.
- ‘Produth'Nacional'Netb.

Es el producto nacional bruto, menos los costos de depre--
ciaclon de los blenes de capital; es decir, Incluye inversiones ne-
ktas. Se puede establecer la igualdad slgulente: : L o

1

PNN = C+1+G

donde:
- PNN - = Producto Naclonal Neto.
C = Gastos de consumo,
'vl_’- lnversion neta
Gi = Gastos de gobiern§
'$Iéndo:
_ I = APN + ANN + ANG
en:donde; 7

'APN = Ahorro personal neto
ANN = Ahorro de los negocios, neto

ANG = Ahorro neto del gobierno,




- iblhéreSd Dispohlble; N
\

N Sl al PNN se deducen las utllldades de los negoclos no dis*
:trnbuldas ‘como d:vudendos, y los impuestos directos e indirectos, y—f
f;e levsyman Ios pagos de‘transferencla (como. gastps ‘del goblierno en-"
'blenestar Yy segﬁrldéd social, o pagos de intefesgs sqbre la-deﬁda‘pﬁ
‘blica), se obtiene el ingreso disponible, es decir, lo que se dispo-.

ne para gastar.

2.2, lnflacién por‘Demanda“Excesiva.

Cuando el ahorro es menor que la lnversion, a empleo pleno,

existe una '"brecha inflaclonar ia" que mide el exceso de la Inversion,g

respecto al ahorro, como se muestra en la slgutente graffca
“AHORRO

C+1
PUNTO DE EQUILIBRIO

, )/,/’A/,/'~ ' : » BRECHA INFLACIONARIA = =
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La demanda excesiva de produccidn, que significa también -




',exceso en la demanda . de insumos, aumenta los precios ‘de los. produc--f
tos e Insumos, s!empre que Ios preclos esten en llbertad para sublr,\
>_el sistema ‘continda en desequillbrio hasta que el propio desarrolloJ?
. de \a economfa eleva Ff. al nivel de Fe, o blen hasta que algun cam--f

»ibio autonomo dusminuye la funcnon demanda global en su valor. redu--.

ciendo Fe al nivel Ff, o.bien hasta que ‘median te csertos efectos . in
'duc1dos el proceso del aumento de precios dlsmnnuye 1a demanda glo--;

bal y reduce Fe a'la igualdad con Fg.

SI por medio de control gubernamental se impide la unfla--j

cidn libre, se presenta la inflacidn reprimida, pud iendo ocurrir quéﬁ

los efectos equiiibradores_del alza de precios queden suprimidos, of7

bien que la expectativa de escasez futura aumente el exceso de la d

.maﬁda; en estas clrcunstancias el problema puede ser mayor ain,
2.3. Inflacién por Aumento en los Costos.

Incrementos en la mano de obra, es decir, en 1os salaridé?”
Havan a uumantoa en los costos de produccidn, y dstos a su vez, & -3»
aumtnto en los preclos, aln no exlIstiendo demanda exceslva. Lo ente :
rior, en virtud de que los aumentos en los salarios. son independten
‘tes de la curva de demanda de mano de obra, las tasas de salarlos no
- tienen equilibrio, y representan fuerzas autonomas dentro del siste
ma, por lo que se concibe que son los salarlos los que fomentan el

aumento de preclos,

.

2.4, Inflacién por Aumento en las Ganancias.
[ 4

Cuando los gastos generales fljos de operacidn (ventas,‘ag5




ﬂm:n:straclon, Investigacion y desarrollo) aumentan aun para n!veles-
\de salarlos constantes, |mpulsan ascendentemente el nuvel de Ios pre
E cios; se consldera que los empresar!os t:enen por !nteres la obten--
cidn maxima de ut1lidades, 0. bien a . cierta tasa determlnada como 6b

’jet:vo de rend:mlento en la inversion, aunado esto a la inestablll

.dad de la demanda, da origen a aumentos auténomos en los preclos.~‘x

2.5. Inf}acién Progresiva y Sostenida.

Si‘en un contexto global no ex}ste‘ung'excesiva demaﬁda,
sino que estd distribuida de modo que en algunos sectores de la ecof?>
nomfa»Sea excesiva, e inadecuada en otros, puede presentarse un mqu;f
nismo inflacionario con componentes de fos,gnterlores; en una econo-ig

mfa de precios '"controlados' existe una mar¢ada rigidez hacia la ba-"

ja de precios. En los sectores donde hay exceso'de demanda suben f-'

los precios, pero no bajan en los sectores donde la demanda es esca-

sa, dando por resultado neto una alza en el nivel total de precios.,:

El exceso de la demanda lnduce un'élza y los precios con-=:
trolados Implden la baja compensatoria, por eato se le suele denoml

nar también "inf lacidn de retén',

A contlnuacion, se presenta un resumen de la lnflaclon pa-
‘ra el 42 trimestre’ de 1981 presentado por el Comlte Econom!co del

Banco de México:
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INFLACION PARA 1981

N La lnflacion durante el B trimestre fue de 6 98%. supe~-
: rior en més de 1% a la del mlsmo perfodo del afio anternor, Y muy su=
v’perlor 2,05% y 3. 847 a la de 1979 y 1978, respectlvamente. La unfla:
cidn final (28.7%) fue menor a la de 1980 {29. 8%). y mayor a la de
1979 (20.04%) y de 1978 (16. 17%).

“La Infladidn medida en funciéh del indice de precios al mé;
‘yoreo. fue de 27. 2%, superior en 0.8% a la de 1980 (26 h%). 7. BA a lai
'de 1979 (19 9%), ¥ 11.4% que la de 1978 (15.8%).

ra : Ln
Como se puede apreciar, por 2° afo conschttvo, se alcanza

ron nlveles de lnflacion cercanos al 30%, lo cual lmplica que las poif
1{ticas adoptadas por el gobierno para el control, han fracasado ca-‘Q

si completamente.




PERI1O0DO  meemeeoo
L 1981 1980 1979 - 1978
| 1'e'r:~‘ trimestre 8.03  9.48 6.0 b0
 2do trimestre  5.25 . 5.4 '3.36  3.55
_ 3er trimestre . 5.79  6.11 - h,02 3.93
" bto trimestre 6;98v 5,95, 4,93 3.09
ENE - DIC. .~ 28.70 . 29.78  20.04  16.17

En su Gltima junta, ‘el Comlte Economlco considerando el -~v:
;crec1miento del circulante durante el afio pasado, el presupuesto de-3f
‘egresos del-Gobnerno Federal, los aumentos concedidos al salario mn- f
nimo, y'otrps factores que afectan, estima que para este afo, dfff--;
cilmente se podrd bajar la infladién de estos niveles. Es decir, se'i

. cons idera que la iInflacidn fluctuard entre 3Q Yy 33% para 1982,

S/ 17
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C AP I TULO 111

N UMEROS . I NDI1CE

[

‘ "“Lés{nﬁmeros lndice, son metodos estadlsticos que se em-=
plean para medir las daferencias en la magnitud de una varlable, 0 =

N de un conjunto de variables relacionadas, dichas. varlables pueden == :

L ser- precios de artlculos o de servicios, cantldad ffsnca de articu=.=~
los, ‘eficiencia, etc., y las comparac:ones se pueden hacer entre pe-

riodos ‘de tiempo, lugares, categorfas-semejantes, etc;‘ 
" 3.1. Clases de Nimeros Indice.
- Nﬁmeros Indice Simples.

Son- aquellos que se refleren a un bien particular y pueden

elaborarse aun cuando solo se disponga de una sola serle cronologxca

~

-.de datos.’

- NGmeros Indice Compuéstos;

Son aquel!os que se refieren, en términos genera!es, a cam

blos en cantidad. preclo o va!or, de diversos bienes, para su elabo-
racidn se requlere de varias series cronologicas.de datos ‘para bigw-

nes afines.

3.2. Conslideraciones para Elaborar Némeros Indice.

Los factores que deben considerarse para elaborar los nﬁmg,.A

ros indice, son los sigulentes:




 1i5

@) Seleccton de serles cronologlcas.-
b)) 'Seleccton de fuentes de. datos.
) Determlnacion de 1la base. ,

b‘bd) Metodo para comb inar da:os.'

e) Asisteméfde ponderaciéh.

o Cabe citar que no todos los factores tlenen la misma fmporﬁ;
tancta, ni son sIempre independientes unos de otros. Asf, un SISte
hfma simple de ponderacidn requiere una relacién de bienes dlferente -
‘ijue ha de emplearse en un mé todo “de ponderacnon separada para cada -
'usubgrupo de un Tndice; por otra parte, el sistema de ponderacldn de-1;Q

'}qpende, en parte, del mé todo para combinar los datos.

Puesto que la finalidad de los nimeros fndice es mostrar 7)&

los cambios de un grupo de variables relaclonadas, conv iene precfsarb"

' Prnmero algunas clases de medldas que pueden representarse por medio 3;

‘de dnchos numeros-

-a)  Seleccidn de series cronoldgicas,

_ En la practlca, suele ser comun que se presenten slmulta--fiz
nineamente compa sclones de preclos, cantldades ° volumenes Y. valores."i}
Por tanto, el calculo de ndmeros fndlce compuestos que lnc!uyen un = f%
gran.numero de bienes,,nmplica la necesidad de identif!car,‘prlmero, .
Ialgxtensién de bienes que describirdn en el fndice, y después selec

cionar el muestreo de dichos bienes para el cdlculo del indice.

Es fundamental emplear el muestreo de los bienes que se =~-




~conslideren, a la vez que sean repreéentativbé; comparables éntfé pe

rfodos, -en base a su lmportancia, evaluada con respecto al total de
blenes, esto da por resultado un muestreo de julclo, por Io que no =
son apllcables los metpdos de inferencia estadlstica para su evaluu

rd o
cion,

Para que los nimeros fndlce compuestos sean comparables de;t

periodo a perfodo, conviene utilizar el mismo perfodo base en todo >

el anallsls,’inclufr el mlsmo muestreo de bienes en cada perfodo y

».asignar idéntica ponderaclon a cada blen entre ambos perfodos.

v

~ El empleo de "medtas"én el cidlculo de nﬁmeros fndice es-~
de gran. importancia, ya que hay necesidad de resumlr gran cantldad

de informacidn para obtener un |ndice sencillo,
b) Seleccién de Fuentes de Datos.

‘La seleccién de datos de costos para la eléboféclSn“de un-

frd-ice reviste gran Importancia, debiendo ser exactos y comparables;,’

ademas de adecuados con respecto al fndice por obtener. Paré:el 6;

$0, las fuentes de InformaciSn deben ser slempre las mismas para una °

misma regidn y homogéneas para todo el sistema; por otra parte, di--.

chas ernte$ han de ser shflcieﬂtehente representativas del mercadd
Los datos deben reunir como caracteristicas las siguiente
1) Exactltud,

Sélo son dignos de confianza los datos estadfsticos que séi_

reporten en forma precisa,




2) Comparébllidad; \

Para que los datos de costos resulten utlles, han de ser--'
1comparables entre si y en las diferentes epocas, de ta! forma que laifi
'Nproporclon enxque lnterviene cierto material tlene varlactones en el
tieﬁﬁo, o‘es substltundO'pgr otro,'se observe su Influencia enel in

dice respectivo, el cual se debe revisar al modificarse es tos concep

tos.

3) Grado'de Representacién.

Debe tomarse una mues tra que se comporte como el conjunto-vj;

‘del que se obtuvo.

L) ’Suftciente;

e ' Debe hacerse una eleccion de los casos que hagan suflclen-f;i

temente: representativo el fndice para los fines que se perslgan.
c) Determinacién de la Base.

Cuaiquicra gue sea la férmula que se emplee para ponderar= ..
: y combinar los datos, es usual eleglr un perlodo de tlempo (general-‘ﬁ*
mente un afo) como 100% con el cual comparar los otros numeros |ndf-~f;

-Ce.,

Sélo hay‘una'nofma general para se!eccionar el afo base --

del fndlce; y'es que el afio tomado como tal sea ''normal", es decir, -

_que no sea de inflacién o deflacidn muy marcadas, o bien un afo en-

el que se realicen censos econdmicos,




By

- Con todo, es probable que nlngun aﬁo sea lo bastante nor--]
»mal;'aun cuando no tan especuflco, un promedio de varios aﬁos da porf.

I:resultado un perfodo base meJor.

Ahoﬂa'bien} un afio base puede ser satTSfaétofio durante an

rlos afios, pero al paso -del tiempo pierde significacion y puede ser-

conveniente cambiar a un perfodo mas reclente entre 'las razones que

lo determlnan cabe citar:

a) La dlspersnon de los relativos de precio se hace tan. -
) : grande que nlngun promedio merece confianza. o

b) La norma de consumo cambia a ?rado tal que no puede en
g contrarse ningdn grupo de articulos que incluya los =«
principales gastos comunes a ambos periodos. ¢

c) La calidad de muchos productos, nominalmente la misma, ;
cambia con el tiempo.

“En la practica, se pretende que el perfodo base elegido pg

".ra comparacién sea econdmicamente estable, y cercano al momento .con-
el que se compara; por tanto, en ocasiones es necesario cambiar ese-
perfodo base.

Cohslderando lo anterior, se puede proceder como._sigue:

. a) Calcular nuevamente todos los numeros fndices para el-
nuevo perfodo base. .

b). Hacer una aproximac!on dividiendo los nimeros indice~
o gara los diferentes aﬁos correspondientes al perfodo -
ase original, por el nimero fndice que corresponde al.

afio .que se ha escogido como nueva base, expresando los ..
:resultados en porcentaje.

Desde el punto de vista matemdtico, la segunda poslbll:dad

'solo es apltcable cuando los nimeros fndlce satisfacen la prueba cIrﬁ
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cular. pero, para muchos tipos de numeros fndice la aproxlmaclon es~

1
4

buena.

o Puede tenerse una base Indlrecta de comparaclon usando un=- "

sistema de fndices en cadena, si bien este metodo no es de! todo sa~-

tisfactorio.

Para la determinacién de la base de un indice deben~tomar-:f{

se en consideracidn los siguientes factores:
1.- Se]ecclén y determihacién del nﬁmero de bienes.

Han de hacerse de manera que estos resulten representatl--

vos de aquéllos cuyos camblos de costos se obtendran por medlo del”

|ndice.’

‘2.~ Ponderacién de elementos,

Se asigna "peso" (porcentaje) a cada uno de los elementos--j;
que integran Ia base, de acuerdo con las cantldades de participaclon'“\

"de los mismos en el total.

3.- Detefminaclén del nivel de obténcién de los. datos.

Se tomard en cuenta e! nlvel de costos que representara eli

undice (costos de mayoreo, menudeo o consumidor)

4.~ Especificaciones de los elementos.

Puesto que un mismo elemento puede tener diferentes cali-
dades o caracteristicas, se deben especificar las de los elementos a

los cuales hard referencia e! {ndice.




5.-‘$olidez de las fdentes de qbtencién de'datos.

s

_ De la fide!ldad de los: datos esta cnfrada en gran medida,
Ia razon de ser de los fndlces, por lo que las fuentes de anorma--
clién han de sﬁr capaces de suministrar por largo tlempo, y lo mas fi:

dedignas posibtle.
d) Método para Combinar Datos.

‘ insten muchos metodos para combinar datos, los mds comid-
‘nes son:- Metodo de Agregaclon Simple, Metodo ‘de Media Relativos Sii
p]es, Metodo de Agregacnon Ponderada, Metodo de Media de Relatlvos

Ponderada, etc., los cuales se describen en el punto 3 6.
e) Sistema de Ponderacién.
» Exisfén_dos t ipos de»?onﬁerééién:
1.~ Ponderaciones con‘bases fijas.

Se presentan cuando se utlllzan datos Qua‘ho'varfan a tra
vés del tlempo, las cantldades de cada uno de los elementos que coma"
ponen el {ndice se mantienen fijas en el perfodo tomado como base u-5

' orlgen.

Este tipo de ponderaciones tiene facilidades en la encues- 

ta por que las cantidades de los elementos no se modifican y, §olq,-f;;

mente la tarea consiste en encontrar los precios de ellos, debido a- "

.esta razén, la mayor{a de los Indices se calculan bajo esta manera. -

2,- Ponderaciones con bases variables.
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. Se presentan cuando se modifica en cada pernodo de observa
_L cron los datos, esto es, que la Importancla de cada elemento var:a -_f
byfsegun Ia produccidn, venta dtstribucton, etc., que tengan e!!os pa-ﬁﬁ
' ra cada una de las: e;apas- en otras palabras, el perlodo de: orngen -if.
sélo serviré para tomar de é1 los cos tos de los elementos pero nunca

'sus cantldadcs o lmportanc!a que tuvieron en el mismo.,:

3.3. Relativo de Precios.

Es en realidad el;cdhcepto mis simple de nimeros {ndice, y i

' puede ser def inido como la raién’del_preCIOIde un blen determinado f if
én_dn,cierto”berfodo, al precip del misﬁo bien en otro'perfodd ,'lig:;
.mado perfodo base o de referencia; se supone que el prgclo del‘blenQ}_f
permaneée constante dentro de cualquiera de los p§r1odds menélonédbs;f

Se establece lo siguiente:

Relativo de Precio = —;g-,, 100

donde:

Pn' = preclo del bien en el perfodo conslderado, y

Po- = précio del mismo blen en el perfodorbase.

'1 Los relativos de precio tienen por propledades, las si=m==

;gutentes condxcnones o tgualdades matem3ticas :

a) De ldentidad.

El relativo de precio para un cierto perfodo, con respecto”_'

al mismo perfodo, es igual a 100%; es decir:

Pa a1
Pa
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b)'vTiempo lnvérso.

Al Intﬁrcambiarse dos perfodos, sus correspondiente§ re!aJ

:tivos de preclo son recupuocos entre s1: quedando~,i-17

'Pa
Pb

o
Pb/Pa
‘¢) - ciclica o Circular.
" se exp(asé de la siguiente manera:

" Pa . Pb_ . _Pe
Pb~ X P X Fa =1}

d) cfcllcé o Circular Modfflqada.“

o _Pai . Pb_ 1 - _Pa
‘FE - Pc Pc/Pa Pc

5’3;h.,- Relativo de Cantidad o Volumen,

Andlogamen te al'conceptd de relativo de precio,se éstableef

Rela tlvo de Cantidad o Volumen = ,~%§~; X ‘106
: (3.5. ' Relativo de Valor, -

Lavqazén del valor total de un bien (producto del bféclo -
,del bien por “a cantidad o volumen producido) en un clerto perfodo,F
con respecto al vaior total del bien en otro perfodo, def ine el rela

tivo de valor , que se expresa:
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 77R;1étIvd d%’V?Qék v*' _%__ 8

Tanto a.los relattvos de cantldad o vo]umen. como a Ios re"

,;latlvos de valor,»son apllcables las’ propiedades de los relativos de;

vprecio.

- Enlacesfy Cadenas Relativos.

Los relatlvos de precio, cantidad o vqumen, o valor, para L
un perlodo dado, con respecto al per'odo base, puede expresarse en =~ }L
termInos de enlaces relativos, Asf:

P5_ _ _PS
P~ P

X —;%— x —g%— b 0 bfeﬁ‘i
b2 p2 b3 L
ot PR xR ok
3;6. Cilculo de Nﬁm;rés.lndice.
L§s métodos para detérmlnacfén de AGmeros indice hés eﬁ--- L

pleados en la practica, y qua utilizan dlferentes tIpos de promedios. ;

se menctonan a contlnueclon.

Aln cuando se enfocan a preclos, son ap!lcables a cantlda-rj}

des o} volumenes y valores.

Un nimero {ndice para un grupo de blenes, que tenga por va:f;
lida una prop!edad para los fndlces individuales, tiene una prueba -
‘associada a esa prcpledad. Caobe citar que el fndice que mis pruebas-.

impor tantes reune es el de Fisher, por lo.que se ie llama 'ideal",
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- 'Método_de Agregacién Simple.

: : En este metodo, ref!riendose a prec!os. se: expresa el to--‘
ftal de los precios de blenes en.un perfodo conslderado, como un por-:
: centaje del total de los precios de blenes en el: perfodo ba=e.' Asa-?
_tendremos que’: ' ' : L o

Pn
Po S

donde:

"1 =.Indice de precios.

- Pn‘”-g precio de un bien en el perfodo cons iderado.

Po = precio de un blen en el perfodo base'.

. VLé bohderacién de uﬁ fﬁdlce acumulado. por una unldad camqif
clal de cada artfculo‘representado, no es necesaria, pues deja de -
conslderar'la %mportancia real de~loskdiferentes blenes, y esta es gy
una de sus grandes desventajas, la otra, queulés unidades en las co- :

tizaciones de tos blenes, afectan el valor del indice.

La ventaja de este método estriba en su facilidad de apli- '

cacidn.
- Método de Media Relatfvos Sfmples;

Dependiendo del procedimlento que se emplﬂe caben variase

fposlbilldades para promedlar los relativos de prec'os: medna aritme- .
tica, media geometr}ca med {ana armonlca, etc.; enpleando la media -_7

aritmética se tlene:
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$ pn/Po .
N

-donde. tenemos ;- v _ S T
P = :lndlce de media arxtmetica slmp]e de re]atl-”;
“ vos: de precio. , . v s

$Pn/Po = suma de,todos los relétivos de precio. de biéff
: . nes. : _ : e : o
‘N = nﬁmgro'de_relatiVos de preti6 eMpieados.

La inconveniencla de este método es que no toma en conside’
racién la importancia relativa de los bienes; sin embargo, las unida
des utilizadas en las cotizaciones de los precios dejan de temer =---

efecto sobre el fndice.
- Método de Agregacidn Ponderada.

Este método suprime las desventajas del de agregacidn sim=
ple, pues se asigna‘”peso" al precio de éada blen mediante un factorﬁé

adecuado,

La férmula general es la siguiente:

donde Q es la cantidad del bien producido, es decir, es la cantidadff}
de ponderacidn o multiplicador; segin sea considerado el afo base, 4i;
el afio determinado o el aflo tipico, para utilizar las cantidades que -
se asoclen a‘los preclos'éorrespondlentes, ex isten tres férmulas a.-fi

saber:
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‘a) Indice de Laspeyres o Método del afio base.

L. £ Pn Qo
i % Po Qo

b)) Indice de Paasche o Método del afo dado.
'iP - $ Pn Qn
p - °6 Qn

c) Mé{édo del afio tfpico_.' :

lp“: 2 Pn Q¢
ot < Po Qt

kbf— indice ldeal o de Fischer.

Este indice es la media geométrica de los fndices de LaSpg;
yres y de Paasche, y satisface las pruebas de tiempo Inverso y del -
factor inverso, lo cual lo hace mds ventajoso sobre otros métodos.

1/2

P . S Pn Po < Pn Gn
% [(gPoQo) (sPan)]
- Iindice de Marshall-Edgeworth. .

Emplea el método de agregacidn ponderada en un afio tipo} -
donde los '"pesos'' se toman como media aritmética de las cantidades o

vollmenes del afio base y del afio dado, es decir:

Qt = —— (Qo +Qh)

sustituyendo este valor en la férmula del afio tipico se obtiene la -

siguiente ecuacidn:
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El ”peso" que ‘mas frecuentemente se usa es

rada, si bien pueden emplearse ‘otras.

- Método de Media‘de Relativos_Ponderadaé
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lnconvenientes del de medla de relativos snnp!e,f

la medla aritmettca ponde?

En este metodo se pesa cada relativo de precio con el va--r

: Ior total de un bnen, valor que se obtlene multipllcando el precno -

del bien por

la cantldad

Pueden utilizarse valores del afio base, del afio dado o delf

afio tlplco, resultando las expresnones sxgunentes-

3.7.

presentan ninguna correccidn para

ta.forma.

a) Media arltmetica ponderada de relativos

b)

usando los valores del afio dado.
3 (Pn/Po) (Po Qo) $ Pn Qo
s Po Qo

Media aritmética ponderada
usando los valores del afo

S (Pn/l;o) (Pn/Qn)

Pn Qn

Media aritmética ponderada
usando. los valores del afio

S (Pn/Po) (Pt Qt)
— S Pt 0t

lndfces de Base Fija.

Son aquéllos del

< Po Qo

de relativos
dado.

de relativos
tlpo.

tipo Laspeyres (Método de afio base) vy nd

los valores que se obtienen en es

de precio,”

de precio,

de precio,
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i
‘ Eétos fndices presentan el‘inconVediente de-qué al pasar -
 ef tlempo las relaclones de porcentaJe entre la mano de obra y mate-
Hriales de un producto, varlan notablemente al aumentar 1a productlvl
dad ‘de la mano de obra, y en consecuencna, a medida que transcurre -

el tiempo, el lndice tlende a ser menos representatlvo del tipo de -i}

,producto para el que se d!seﬁo.‘

st se obtiene un ndmero fndice que muestre las var lac lones =
en-el costo de la mano de obra y otro que_lasbmuestre‘en-el cos to de}f
los.materiales;:puede'ocufrir que el precio;de los materiales haya -::
aumen tado muy pocc en proporéiényélyaumentordel'costo de la mano de4 f
obra; esto ocurrirfa por la‘apariciéﬁ de nuevos adelantos tecﬁolégfyf

cos que propician un incremento en la produéttvidad de la mano dé~-44}

obra; es decir, el volumen de obra por cada hora-hombre debe ser ma- "

yor que tiempo atrds.
3.8. Indices de‘Basé Vériable.

Este tipo de fndice sufre modificacldén en su base, es de-="
cir, esta es variable; el que mds se acercaria a la realidad, es del

tipo de Paasche.

En este indice se cambia la base afio con afio; llevar esto-
a la practica |mp1|ca el empleo de un gran nimero de horas ~-hombre y-
resultarla muy costoso, por lo cual se prefaere usar los métodos que

se citan a continuacidn:

1.- La base del fndice se modif ica periédicamente (cada 5-

4 10 afos), consiguiendo en esta forma actualizar los elementos que~
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flguran en ella y por lo mismo se obt!enen va!ores que se ECEerﬁ --i

"fmas 8 los reales, QUe los que se obtendr:an con un tndlce de bade fIé
“Ja- ‘ ; L

2.~ Los‘valores dél fndice se van corrigiendo por el cam-ff
blo de productlvidad de la mano de obra al transcurrir el tléﬁpo;,ibj
‘cual puede lograrse multlplicando los valores del undlce por unvFac4{

tor de correccidn.

Mediante la valorizacién de los datos histdricos se hzce -
una determinacidn aproximada de los aumenfos'a largqlplazo que se:lQ 

gran en la productividad.
3.9. Nlmeros Indice Cuantitativos.

Con algunas modificaciones, se emplean las mismas fdrmulas
que se usan para los nimeros indice de precios. Asf, un ndmero {ndi
‘ce acumulado de cantidad (volumen fisico), o cuantitativo, se obtie=

ne por la férmula general:
. = n
. ‘ ‘ : 809
Se observa que, ‘de hecho, es la misma férmula que para nd-
meros indice de precids, en la que se sustituyé'"p"'por,“q“., De . la-

misma forma pueden obtenerse las expresiones para calcular los fndi¥ﬁ

ces cuantitativos.
3,10, Ndmeros Indice de Valor.

De manera similar a como se obtuvieron Ias férmulas para -
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Indice de valor. Asf, un fndice de agregacién simple, de valor, ren
‘sulta lo siguiente: N )

|i= Pn Qn
Po Qo
Pn Qnr = ‘valor total de los bienes en elzéﬁo_dado, y

Po Qo = Valor tofal”dg los bien?} en el afio Sése.
3,11;Y1Tipos de Indices por Insumos.

Para relacionar el costo de un producto con sus caracterfis
ticas, resultan Gtiles los indices basados en los insumos, o en los-
' : P . .
elementos componentes. Estos indices se refieren a los elementos de
un- sistema, y dentro de este tipo cabe distinguir los de base fija -

y los de base variable (corregida).
3.12. lndiées por Producto.

Atendiendo al producto terminado y no a los elementos que-
lo forman, en la obtencidn de nimeros indice por producto tiene inte
rés el andlisis de los costos como producto, hasta el momento que --

puede entrar a servicio.

Cabe observar que un nimero indice por producto puede des- -

glosarse al nivel que convenga, dando as1 lugar a un cierto nimero -
de subindices basados en el producto, o partes de terminadas de una -

obra.

- Lo anterior presenta como ventaju que es posible visuali--

zar el efecto que sobre el costo total de un producto, tlene una va-
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. . s } o
riacion en-el costo de cualquier componente.

Tambaen suele expresarse el cos to de una obra o producto -

en base al servicio que presta.

‘Como ejemplo;kel-fndice de costos de obras hidrdulicas, se’

‘considera subdividido en los gigulentes subindices.

- Canales, conductos y &istribucién;
- PréSas.
- Plantas hidroeléctricas -
"; Plantas de bombeo.
- Sistemas de transmisidn.
- Lineas de tuberfa de concreto.
- Caminos y puentes.

- Edificios.

Algunos de tales sublndlces, por e;emplo e! de caminos‘yv->

‘puentes, a su vez se ha subdividido en:

- Puentes,
- Caminos de primer orden,

- Caminos secundar los (sin pavimentar)
3.13. Jerarquizacién de Indices.

Todo {ndice forma parte de indices mds amplios, y compren-
de, a su vez, indices mis reducidos, de acuerdo a las fronteras o =-=- -

limites que se fijen previamente,
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Es necesaria una jerarquizacidn de indices, para darles un

orden segln su-importancia o grado de aplicacién; se presentan varlas:

“ formas de andlisis por lo que, desde este punto de vista, conviene =-:
srorma : , que : St D - de - 259 ]

dividirlos..

,Axdontinuacién se presenta una idea de cdmo se puede subdiL;
vidir unAfndicé,envsubfndfces; los cuales é su vez puedeﬁ aln dlvi-—ﬁf
dirse. Se e)empfifica, péré‘la industria de la construccién en Méki s
co: se presentan 18 indices ‘primarios que representan el total a ni-

vel,nacxonal,kde los que se cobtienen lndices secundarlos, etc.
INDICES PR IMARIOS:
‘1.=- Carreteras.
2.- Vias férreas.
3.-'Aeropuertos.

,h.f Obras portuarias.

5.- Presas.

'6.- Abastecimiento y tratamiento de agua.

7.= Control y tratamlento de aguas negras e !n’_dustrdé_les.
8.- Plantas hidroe léctricas. ‘

9.- Plantas termoe léctricas.

10.~- Sistemas de transmnsnon, transformacuon y dlstrtbuclon'
de la energia eléctrica.

“11.- Unidades y conjuntos habitacionales.
12.- Sistemas hospitalarios y asistenciales.
13.- 0ficinas.

\

14 .- Centros educativos, culturales y deportivos,




& 18 - lndustrfas de transformacuon.fﬁ
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. 15.; sfstemas'telegréflcbs y.telefénTcdS.

.,16 - Sistemas ‘de radio Y. televusfon.‘au

17.- Aprovechamientos del petroleo y del gas natural
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"C AP I TU L O 1V

" EJEMPLOS .Y APLICACIONES .

" b4.,1. Clases de Nimeros indice.

o= Simples.

Se refleren a un bien particular y se pueden elsborar alin- -
I8 i ; i

‘con una sola serle cronoldgica:

COMBUSTOLEO EN CIUDAD JUAREZ -~

A N‘O . NUMERQ INDICE
CANTIDADES (% DE 1967)
1967 11 931 100.0
1968 11 496 ' - 96.3
1969 10 557 . 88.5
1970 5 514 . B6.2
1971 9 932 | 83.2

- Compues tos.

Se refieren a diversos bienes y se requieren varias se~---

ries cronoldgicas de bienes afines:

1967 = 100
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_PORDUCTO 1967 1968 1969 1970 B

 Kerosina 98 866 102 115 99 453 9k 997 ok 727
Diesel 91 906 107 912 124 576 139 827 160 880
Gasolinas 495 031 537 413 553727 638 199 681 628
VALOR TOTAL . 685 803 747 kkO 775 756 873 023 937 235
NUMERO INDICE 100.0 109.0. 113.1 _127.3 1356.,7

Se presenta un ejemplo de indicadores de volumen de s’ pro

duccidn industrial segin datos del Banco de México.

INDICE

PERI0DO IND ICE GENERAL [JANUFACTURAS -
- 1967 791 6b.3
1968 85,5 - 69.5
1969 95,1 77.3
1970 100,0 T
1971 102.8 © 83.6
1972 12,7 ol.e
1973 12,0 100.0
1974 131.5 ' 106.9

1975 1364 110.9
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Célculo‘deyindicés‘relativos pdr-éjemplq:;‘ﬁ‘

lndfte"1975; con respecto 1967:1L

1975 _ 1365 _ 1 95 o eem ol 1729
567" = T79.0 = i'72'° sea e1V172%
—%%%%— = fjé%%%i- = 1.72 o sea’elvj72% :

4.2, Seleccidn y Determinacidn del Nimero de Bienes.

Deben ser representativos de aquellos cuyos cambios de cos -
to se obtendrdn por medio del ‘indice; por ejemplo en la siguienté -

lista de materiales naturales utilizados en la edificacién, tenemos:

PREC 10S FACTOR ' VOLUMEN

MATERIAL UNIDAD  ANO 1981  EQUIV.  VOLUMEN EQUIV.
Grava m3 © 350.00 1.00 "5 000 5 000
Tepetate owd 280.00 0.80 35 000 28 000
Arena’ m3 300.00 0.86 11 000 9 460
Piedra Braza = m> 300.00  0.86 1 000 860

NOTA:- El Factor Equivélente no es mis que el indice relativo de
precios. ’ , "

"L.3. Ponderacidn de Elementos.

Es comln la asignacién de un "peso’! (%) a cada uno de los-
elementos que integran la relacidn bisica de materiales en la edifi-

-7
cacion:
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PERE o - CANTIDAD = PRECIOS T R
"MATERIAL UNIDAD  TOTAL  ANO 1981 IMPORTE (§) (%)

Narilla #3 ~ Ton. 500 17500 8750000 - 41.0
Cemen to  Ton. 2500 3300 8250 000 38.6
Grava w500 350 1750000 8.2
Arens 3 5 000 300 1500000 7.0
T.R.R. Millar 50 2000 100 000 0.5
Madera P.T. 50000 °~ 20 1000 000 b7
ToTaAL | 21 350 000 100.0°

4k, Se presentan los diferentes Metodos de calculo de Numeros-f
Indice, Notandose !a Var iacidn de cada: Metodo.,

1,- Métodos de Agregacidn Simple.

| o= S Pn
% Po.

MATER IAL UNIDAD 1978 1979 1980 1981
Varilla #3°  Ton. 8 690 10 974 13 858 17 500
Grava m3 174 219 277 350
Cemento o Ton. 1240 1 568 1. 980 2 500,
Madera - P.T. 10 13 16 -~ T20
VALOR TOTAL | 10 114 12 774 16 131 2¢ 370

INDICES DE PRECIOS 100.0 126.3 . 159.5 201.4
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MATERTAL . UNIDAD 1978 1979 1980 1981

'Varilié?# 50 kg.  8.69 10,97 . 13.86 17J50A
Grava oooomd gk 219 277 350
"Cemento . Ton. 1 240 1568 1980 2 500

._Madera o   ‘ PLTL 10 13 ‘ 16 200

VALOR TOTAL 1 432.69 1 810.97 2 286.86 2 887.50

INDICES DE PRECIOS - 100.0 126.4 1159.6 201.5

La ventaJa de este método es que su aplncacton es fécil;

vlas desventaJas ‘son que no toma en cuenta la importancia re]atlva de*'
los -bienes conSIderados y las unidades empieadas afectan al valor,--i?

del fndice.

2.- Método de Media de Relativos Simple.

 »17 - & Pn/Po
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"MATERIAL

'.1978-J‘A’f1979 1980

1981

"UNIDAD
Varilla # 3 Ton. 100 . 126.3 159.5
Grava m3 100 125.9 159.2 201.1
Cemento Ton. 100 1264 159.7 201.6
Madera P.T. 100 130.0 160.0 200.0
TOTAL koo 508.6 6384 804 .1
'NUMERO INDICE. 100 127.15 159.60 . 201.02 =
3.- Método de Agregacién Ponderada
| = -E.PnPo
€ Po Qo,
V A L 0 R E S
MATERIAL UNID, CANT. 1978 1979 1980 1981
Varilla #3 Ton.  1.25 10 862.5 13 717.5 17 322.5 21 875.0
Grava . m?  25.50 4°437.0 55845 7 063.5 8 925.0
Cemento Ton.  5.85 7 254,0 = 9 172.8 11 583.0 14 525.0.
Madera P.T. 500.00 5 000.0 . 6 500,0 8 000.0 10.000.0
ToTAlL 27 553.5 34 974.8 43 969.0 55 425.0
IND ICES 100.0 126.9 159.6 2011

NOTA:- Se recomienda utillizar cantidades divididas entre miltiplos de:
10, lo cual 9|mpl|f:ca el trabajo. : ; :
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4.5, Aplicacidn de Indices de Costos en la Edificacidn.

‘Se utilizan oca5|ona]mente fndices de materiéles en forma-
partlcular para algunos trabaJos en dependencnas oflc1a1es y prlva--"
das, ‘tomando como . base 1a Cuudad de México o las Capltales de los Es
tados y en relacién con los datos de estos 1ugares y para tlempos de

terminados, se hacen modificaciones por distancia.

También ‘'se han aplicado indices en forma seﬁcillé, en mew=
Obras‘cha ejecucién se ve cortada pof cambios de salarios minimos,- _
los cua?és originan alzas en los costos de mano de obra y materialés}l
ademds se han aplicado indices en construcciones de escuelas y otros
tipos de obra especializada, pero siempre en casos particulares y en. f

forma muy restringida.

Creo que es de necesidad actual, el implantar en forma ge- ,
_neralizadé,el uso de fndices, por las s iguientes razones:

1.~ Proporcionan mayor exactitud en los céstos prelimina=--

' res.

2.- Se pueden calcular los costos con mayor rapldez.

3.- Se simplifica la elaboracién de costos.

L.~ Se da utilizacidn a la experiencia de obras anteriores.

La utilizacidn importante de un Indice es la proyeccson de
estimacxon de costos 'Constantes y a Futuro“ conociendo as{ los pre

supuestos en ese tlempo.

Cos tos Constantes.- Se determinan en base a los valores -

de la moneda para un perfodo (precios corrientes) actual,
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Costos a Futuro.- Se determinan en base a los valores de-.
.:Javaneda para un perfodb de tiempo futuro. Se emplea una tasa in-~
flacionaria,

A).- Aplidacién-de Indices eﬁkAntepreéupuestos.

Uﬁa dé las‘apf}caélbnes interesantes que se pueden ‘hacer
‘con. los lndices de constrUCC|on, es la de preparar “cos tos prelnmlnaz
res o antepresupuestos" Para ello se utilizan los resultados de un':
’:proyecto representatlvo (Cuadro No. 1), obten:endo Ios parcxales de-_
costos por cada uno de sus capltulos, dnchos costos se reglstran en-.

la Columna 2.

Se procede en $eguida a medir el volumen de cada uno de -
ellos por medio de 1a unidad mis conveniente, por ejemplo: en metros
‘cuadrados los trabajos prel iminares, tomando para ello la superficié
total dpndc se realizaron; en metros clbicos la cimentacién'de acuer
~do con el volumen total de‘concreto o el volumen total de mamposte--
rfas; en metros c@bicos o en toneladas, las estfuctufas; en metros -
cuadrados los muros interiores o exteriores, tomando para su cdlculo
la superficie vertical de ellos; en salidas, muebles u otro tipo de~- -
unidad, para las instalaciones eléctricas e hidrdulicas y medidas ==

convencionalmente segin las equivalencias que se tomen.

Una vez registradas las medidas, se obtienen {ndices de T
ellas en la Columna 4, por medxo de su costo y volumen correspondsen
te. Los costos por unidad de superficie construida se registran en—;

la siguiente columna y con base en estos (ltimos datos se obtiencn =




- SUPE

N D;i,c ES DE CONSTRUCC d'N

RFICIE: 691 m2

CUADRO No . |

- COST0/m? $ 1,388.35

PRECIO/mZ § 1,762.26

: : COST0 MED IDA” . . cO0sTO B
cC A P 1 T U L 0 DIRECTO $ DEL INDICE ~ INDICE UNITARIO ~ COSTO
: : ’ (1) (2) (3) (4) , (6) .
A.- Obras Exteriores ©.30,550.98 1,089 m2 28.06 Lh 21 3.18°
' 7,026,73 - --- —— - 10.17 0.73
. 7 37,577.71 - --- —- - 54,38 3.92
1.~ Trabajos Preliminares  28,406.28 1,089 m? 26,08 b1 2.96
2,- Cimentacidn 82,050,30 691 m2 118.74 118.74 8.55
3.- losas 192,750.40 691 m? 278.95 278.94 20.09
L,- Estructuras © 49,840,00 35 m3 1,424,00 72,13 5.19
5.~ Azoteas . - - - mmm - —— - - me
6.- Acabados de Pisos 138,278,71 691 m? 200,11 200.11 14 .41
7.- Muros Exteriores 129,214 .40 556 m2 232.40 187.00 ©  13.47
8.- Muros Interiores 83,058.00 254 m? 327.00  120.20 8.66
.- Puertas y Ventanas 105,644 ,00 140 m?2 754,60 152.89 11.01
10.~ Instalaciones Eléctricas 107,722.73 74 Sal, 1,455,71 155.90 11.23
11.- Instalaciones Hidrdulicas 42,384,00 24 Mue. 1,766.00 61.34 4. 42
12.- Instalaciones Especiales . - e - - wme e - = .- m-
Subtotal 959,348.82 1,388,35 100.00 -
Indirectos 1220,650,23 319.32 23.00
11179,999.05 1,707.67 123.00

T 0. T A L




porcentajes para cada rengldn,

i

F1nalmenté, se asientan en: Ja. u!tima co]umna los™ prec105
“unltarios por unidad de superficie, medlante ‘la- apllcacnon de 1cs

porcentaJes de lndarectos a los costos unitaraos.

~ Es 'importante hacer notar, que las obras exteriores se con:

‘sideran aparte de los porcentajes, permitiendo en esta forma tr;ba—-”

‘Jar los costos de los proyectos con condiciones mds comparables.

La aplicacién‘de fndices de-costo en los.antepresupuéStos-‘°
serd mds exacta en tanto se cuente con el mayor nilmero de anteccden- -
tes y éstos sean actual izados por los indices de costos de construc- f

cidn que se sefalaron en el punto anterior.
B).- Aplicacidn de Indices de Costo para Presupues tos

Los fndices de costo de edificacidn, pueden utilizarse tam
bién en la preparacidn de presupuestos., La técnica para llevar a ca
bo esta preparacidn busca subsanar las deficiencias que tiene el sis "

tema tradicional de andlisis de costo, mediante:

a) Reduccién de tiempo de formulacidn.

b) 'Aprovechamtento de experiencias de obras sumsla-'ﬂ
res.

c) Utilizacién de proyectos preliminares.

Empezaremos por revisar cdémo se integra un andlisis de cos
. to de conceptos, y para ello tomaremos el caso de un concreto de ---
fo = 210 kg/cm2 para losa de cimentacidn formulado en 1968 que se-
actualizard para 1970. Por medio de los indices hemos llegado a un~ -




. que de hecho; se aplican con procedimientos similares en los anal|->

4o

‘costo del concreto de $ 210 88 para el aﬁo de 1970, contra 209. 93

gfque fue el resultado del anal|SIs de costo respectivo.

Se buscara correg:r dlferencnas como la: anterior por medlo‘

'f‘de factores de expernencna, que consisten en. la. aplacacnon de lndn--,
1ces que absorban las variaciones de costos de los materlales secunda’;
' rtos, ast como tambten las diferencias que se puedan presentar por -

'las condrcuones partlculares del proyecto en estudlo.

E1 uso de estos factores de experiencia no es nuevo, ya .

sis de costo, cuando el . analista, de acuerdo con su criterio,*modifl”

‘'ca los factores de consistencia en su férmula de cdlculo.

“Para formular presupuestos por medio:de fndices, se requie’ :

‘re primeré'ei‘célculo de costos unitarios para un tiempo, lugar vy --fQ

L . . ) , ., -
proyecto determinado, con condiclones representativas o basicas para

su utilizacidn y la existencia de indices de tlempo y de 1ugar, para -
~costos de materiales y mano de obra. Para una Sptima utilizacidn def}

~los Tndices, serfa muy conveniente contar con:

a) Clasificacidn de proyectos.

b) Catdlogo lnico de conceptos.

c) Especificaciones dnicas.
d) Criterio uniforme de andlisis de costos.
e) Criterio uniforme de cuantificacién.

'f) Criterio uniforme para la integracidén de presu--
pues tos. L




Rl

Se analizar§ ahora:

"a;‘a) CléSIF}céciéhjdefPfoyéctOSQv{ V‘ 7

 ~El pr:mer paso. de este sustema de ca!culo exlge una. subd:

~'V|sion de obras de acuerdo con el tlpo de- proyecto y en. la cual se

podrta aceptar, para obras urbanas ‘de edxflcacaon, la_clasnficaciqq

‘que hace el Coleglo de Arquitectos de Mexico-

1.- Casa. habitacién.

2.- Hospitales y Cifnicés.v

3.~ Clubs. |

4, Cines, aud:tortos, museos y teatros.  
.- Multifamiliares.

6.- Hoteles y restaurantes.

| . EStacionamientbslv »

’8.-’E§¢uélas.
.- Edificios plblicos y Oficinas.

10.- Fibricas.

11..~ Mercados y bodegas.

Y se agregarta unicamente, una subdtv:slon de estos aten-

diendo al nlmero de pisos, por eJemplo de 1.a 3 plsos, de 3a 10 pi

_so0s y de 10 en adelante.

b) Catélogo de Concep tos.

Se recomienda que el catélog0’de conceptos esté compuesto-

por un ndmero no muy grande de los mismos, que permita encontrar en~
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Iylog‘trabaj°s‘prinéipalés'P°rlde53rf°116k-y‘asimf?afjé ellos los =
. secundarios. : z ‘ RPN e

e} Espgbfficaclonés;f'f

Formuladas de acuerdo con el catalogo anterlor y que perms
'tan encontrar claramente en. ellas, Ta calldad del trabaJo por desa-

rrollar.:
d) Crifério inico de Anéliéis dé‘Costp.  ;

En el cual se toman en cuenta aquéllas actividades necesa-

rias para desarrollar el concepto, sin invadir para ello otras, que

se refieran a trabajos diferentes.
e) Criterio de Cuantificacién..

Deberé llevarse a cabo siguiendo el catdlogo de conceptos=~:

'y de acuerdo con el criterio de andlisis de.costo.
f) Integracidén de Presupuesto.

Los presupuestos deberdn subdividirse por capftulos Gnicosr
Estos ‘pueden ser divididos en etapas de construccuon o en d:ferentes»

activxdades.

Para capitulos de edificacidn se podr3 aceptar la misma ~-
forma que se sefiald en el ejempio de'antepfesupuesto y paré'dlferen- ;E

tes actividades las siguientes:

1.- Concretos.
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Cimbras.

Fierro de refuerzo o fierro estructural,
Muros de fablque. : ‘
Impermeabi lizaciones.

Herrerfas.

Carpinterfa.

Instalac ién eléctrica.

Instalacién hidrdulica. =

Vidrierfa;

Cerrajeria.

Yeser fa y acabados.

Por otra parte, el presupuesto deberd manejarse con cos tos

directos y al final

tos.

adicionar en forma detallada los'gastoé indirec~

Estas indicaciones esquemdticas pueden desarrollarse has ta

constitufr un sistema de andlisis de costos rapido, efectivo y con =

la aproximacidén suficiente para manejar proyectos de cualquier ratu-

raleza o complejidad.

Evidentemente tal desarrollo, que no cabe en la extensidn-

de un articulo de revista, estd aqui sdlo delineado, y queda a cada-

interesado elaborar con estas bases sus propios sistemas de trabajo.
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2}— c;mbras.

‘B.ﬁ,Flerro de refuerzo o Fierro estructural

'vh.-'Muros de tablque.a
,g‘lmpermeablllzaC|ones.
6.~ HEFFGFIGS._

7= Carpinterca.'

8.§;lnsta!ac10n electraca.‘
9.- Instalacidn hfdraullca,f‘;iFj““‘”
10.- Vidrieria.

11.- Cerrajeria.

12.- Yesgrfa'ybacabados.

Por otra. parte, el presupuesto debera manejarse con costhgf

”dlrectos y al flnal adic:onar en forma detal]ada los gastos lndirec—;}
,1tos. ‘ '
Estas indicaciones esquemdticas pueden desarrollarse hasta
édnstitufr}un sistema de andlisis de costos rapido, efectivo y con ~-
la aproximadién suficiente para manejar proyectos de cualquier natu-

raleza o complejidad.

, Evldentemente tal desarrollo que no cabe en la extension-
de un artlculo de rev:sta, esta aquf solo de]ineado, y queda a cada-

lnteresado elaborar con estas bases sus propnos sistemas de traba}o.



Se presentan tres cuadros y cuatro graf!cas en. los cuales-

se contemplan numerlca y graflcamente lndices ‘de Costo de Edlflca-- L

cién de la vtvienda de !nteres Social como se detalla 2 continua -v;

" clién:.

>:CUADRD vty

“GRAF!CAS.» L S LT
W=t by u"~_;' o e ‘ ‘
; IVrI.Z. Peen Contemplan Numeros lndace del Costo de Edif:ca-
: T ~cloén de ‘1a Vivienda de Interés Social a Nivel Na.'_
. cional, promedic para 1974 del precio de materna =
+ . les y mano’ de obra,
CUADRO - 1V~ 2 v
GRAF ICAS : , :
IV=2:,1"y: e
1v-2.2 . Contemp)an Numeros indice del Costo de Edlflca--.Y
’ clén de la Vivienda de interés Social para la -="
‘Ciudad de México, promedio para 1974 del precto
. de maternales y manogﬁf obra.
CUADRO -1V=-3 ‘ Contempla Nimeros Indice del Costo de Edifica---;ﬂ

“cién de la Vivienda de Interés Social para las -
_ Princ!pales Ciudades del Pafs._ y
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<_1WAKEE WACIONAL DEL CONYO DE ¥D CI1oN DK LA
’ ' 3 A BE 1974 -

- CUADRO Ne. 1V

- MATERIALES DE CONSTRUCCION

AN Herrs Careln M. et. - Yesas  Pive
o tarfa, Bantk. Elbet. e wra.

4
H

7.0 M1 .0 @8
100,60 100.0 100.0
118.8 ury
144,80 140.0
18e.8 a0s.2
an.7 239.5
200.2 .y
o80.9 a50.8
8.3 s® aq.r
20,8 =38 [R48,4° B73.8
205,93 360,86 200,86 288.1
TRT0.R R0%.4 204,32 200.2
74,0 " 871.8 203.4 291.3
201.0 3IN.3 66,4 - 292,3
3,8 91,0 v65.4 23,3
0.1 203 0.4, 22,3
s e, £es.4 92,3
7.4 3Ot 08,4 92,2
01,4 - 303 206,4 2950
08,4 300.9 : #07,2 208,08
5 - 207,23 @930

aoa.'r
410.8 - 400,
413,90 #0329

ars,y
50,7
31,6
2838

aul.e 7.8 3.8 Lris TIse
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Loe e dicha:
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£

BuaRugey
Hi

=%

are.?
74y
ara.r
ara.r

331 R 141

T 5
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738.8 8630 340.2  933.8 5008 B81.0 408
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N0 Maerislin de conetrucclén y ul coao de 13 Jastajon da Mmand de ob dan lugar 4 lom (haices de 40 cm-m- gendricos (:u oo mata=
rinles e constrceibn y 18 0o mana ce chre), Gue forman fa cansats o-l tndlce mun o LS astruchirn u m-num- eath passda soirm .
e Conetruccibn y Sn Mano e obra para 1s construcclin de une vivienda de Intards eccial medis en 1974, La fArmuls wtilizacs hare ta alsnorecién de estos ('ﬂlen-

AYes anpiyren,

u 00 pansinrecianatn




INOQCC'DEﬁ COSTO DE EDIF (CAC IO DE LA VIVIENOA DE INTERES SOC (AL POR C1UDAD

100"

1974

P A S £

CUADRO

VERA
cAul

. TAPACHY
HONTERREY ~ MORELIA. PUEBLA S.L.p. LA TOLUCA

LEON - MERIDA  HEXICALY

€0. DE GUADA
CULIACAN - MEXICO LAJARA

<D,
JUAREZ

ACA
PULCOD

10RREON

WO=I3O

FERIODO" NAC 1ONAL

MOr O N

“e se e e e

-~ NT

:05!07670
et se ee ae

O ey =re
WNHWBIMSS
————NNY

WQL == OND =

————nnmr

~05992b21

00“6“8758
MO =MD AODT

'ogﬁjdﬂlg
fae

ggzngdsds

- N N PAT

mONORNOT M

- . - - N AN

'09“«-‘5576

OO MmN

BeRNGen 0T
N - I - T
32

78!19536&!02

OO N=- zzaauo nwo

cee o s s e

NN NN NN NN

OND M~ AMMNOVOD
WY OMD = D e NV DVT D =
ML OO N INTD D OV
NN N NN NN NN

MMM MMM o m

MDD MWD 00 O M
©Q MO A omwe ROV I OV
NN AT NS P D
mrMmmmmnmmmmm

SIWIMON oM~
AD P D o 3 D -

)h56677u99mn
LIIILXL FTITWN

n= 20 amIoN
D NG VN

N}kaSGéSGB“

TIIILII T ITIT

nmmer
NI =~ PR VD D N O
NN AL F P AN WD
mmmmmmmme mmm

3&060&%J5¥J6 MO MOBG O\~ T =,
D= NOND = NNO NN 57’“““8:“533
U”NOUOIIlzll 667738599900

QA== ARSI I NNOL

I g A
WOV DO DONNO O
TNNNNNNNNNNMM

6 55“5’”95‘8
B MG me e A=
Q= == NI A VD
MMM mmmmm e s M

@O NNMOANO = N MO

AN T NN BN N
DNNMI NN O N
FIFIIIF 3T

NEE NS MO

FIIFTIIITIIIT T

SSAJJJJOBSSS
e v e v e e e
ODNMD BN MANDAM
FIOBNND O~ v
gt g= Rt 2 25 2 T At i)

TN OO SO -
e v e e g 4 e s eeas

5“8“269 MINO D

NITMETYOnII™ OO OVIAD e 14 B D2
3 RN wanwnnwenas

N0 S =13
N0V NSO NONO M.I.2.3.3UnDOMNNDD
NNNNNNNNNNa™M AT MR W M W T
NOMQ VNN NN - O NV L MAL =N
RN R e e e maa e s eies
LA L B ONnou
SRARSSRARIST  QLIBRTRRY20]Y
OO N N NN M MAMMMEAMAT S TS

qRoERNRO TN

POV PO D VO T WY

- NN T

JJJJJJJ

SO

388835
22228%

NROMNL M2 Mo

D ONMBD O D
RNO=JI®NOD -
caRSNNmn

70“15897,

e e e e e s ®

OIS D e

T ANDD N
A NN N R e

AMI@M UMD & MDD

Snemenn=aon-
O WP o= LA e Ohen 1N ™,
O == on 0N 8PS DD D
MM MMMV N M

SIQnVM- MY AD
- 20 0 AP OVANID CYE W
NN M NN DV
A I M enea n my e e

88607"& Lol al ol

ZIJEGSIGI“SS

NNNNNNNNNNNN

WO L = O N NO
AN PO = P (VP O
VWINNDS AORNO Q = =
NON NN NN N MM

~ - 9-’-3&.050!‘0 .

ee e sa e e e e

PONDD D e 1470 D

~ AT NG NN
0N oy oy L o e e

NN T INQ MY M2 O

> e s s aes

NI NMOS DM RO

NOURDBOQ0 Q0=
mmMMMaIII IS

QuUICIN NI MO Y OD

~O =2
o . o 4 S

30 1710676

eos&&.ﬂkﬂ‘s

NO=IO0NRRS |

- NN

QO=OW=0Omy
IR
0OIDNWNITO
WO~ Do NI
- -~ T

NQnEm N
DOV NN QWO
O =M e AN
g e

nOOY=mrog
8“5“ VNN~
N AD P

P gma-Ab My Sbey

ML ADOADNQ =
NN NN D O
Ll daal:al

NN NN N NN

DY YV = = D
=AM N nIn= 00N
DD ADNND = -~

AITITIT TITIT2

MINIIONN =2 IO
FRNNN MM OmmT =
= NNND I T TN
ITITIIIIT TSI

VINNO M NG Am 2O
e s e s e ew 3 aees
NOMOVN = O D= MM
OND@MO =N M
FIFIIONIN NIABAN

MOITODMMT MDD

NNNNNNN

NOMN =D O~ T o
QP o= 10 = D I Qe L

FINODANDDIDB R N
O N NN

3'6039529!45.’

BOOB“SS}’““Z

620&992JJJ4&
T ee e A

NGO O A P AP O\ LT OO
ARSI RTRRGIRR A

NN NNV N NN NN mmmammmemamea
NI NI DN TING ARG = IMAO NI 2
b3 . « 4 6 4 e e e e eae

- -— -3 AD (NED w D WD AN O AP N
ORI MBIaTS RIT meo®
NN NG NNNMW NP0 ) I e e, Py PR T

— WV =0 D OV D -
e ee e e e e e e s e P e n e e e e e
53"]33”8”92 WMNAMMAG NOW ND

DD B0 NN D ML IRV ONWNNON

W T ILIISS TITNN

VOON=O~DIITMI MO =L O DDA NO

g e o e e e ae BN BN

e e SIAD D o SmIg e A DI ONO
CANDRTARNINOE . DmNMIIT IO~

Rl G L L T T T P T T Y NIPIIIIT IIITITT

-2 MmO IMNOM

SI4RIE3 14Ny
g

MI IO DD~
FTIFIIIIZIITIIDN




TS Y

INDICE NACIONAL DEL COSTO DE EDIFICACION
DE LA VlVlENDA 'DE INTERES SOCIAL

- BASE 19742100

o n GENERAL

®00®  MATERIALES DE CONSTRUCCION
mewm o= MANO DE 0BRA

[

GRAFICA IV-1-1

J ASOND EFMAMJJASOND EFMAMJJASONDEFMAMJ

L L—lS?Q———”—-————-!QSO . I :93....__.._.._JL_,982___|

650

550

430

350




INDICE NACIONAL DEL 'COSTO DE EDIFICACION
DE_ LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

VARIACIONES RESPECTO AL MISMO
MES DEL ANO ANTERIOR
46
o~
[
haat
S
=~ 38
<
©
—
.
o
o
© : '
 INDICE GENERAL ‘ ,
: I 30
22
J




Lyt e '.‘.v'

] e e= MANG OE. ‘08RA

GRAFICA 1V-2-1

INDICE DEL COSTO DE EDIFICACION DE LA
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL EN LA

| , CIUDAD DE MEXICO ‘
BASE .1974:=100 ‘ . .

ﬂ CGENERAL

o0e MATERIALES DE CONSTIUCCIDI

~i

-
JASONDEFNAIJJASONDEFHAIJJASONDEFHANJ

L—rsn _'IL xsao — JL —19 81— l—IQBZ—J

- N -
Ly . e . e
i AR e e s e s T g g e e ..(—?

ALt ledl

{830

530

450

350

2350




" VIVIENDA DE INTERES SOCIAL EN LA
. CIUDAD DE MEXICO -~

VARIACIONES  .RESPECTO AL MIS MO
MES OEL ANG ANTERIOR

GRAFICA 1V-2-2

INDICE GENERAL

46

38




57

. . . 2 . .’ L
‘A continuacion se somete a la consideracion devustedes. un

machote de presupuesto para edificacidn:

Presupues to que presta

A la consideracidn de

" 'Para la construccién de

Ubicada _.en

c -0 :N" C E P T O _UNIDAD  CANTIDAD P. U. IMFORTE.

l.~- PRELIMINARES.

1.- Alineamiento y nimero --
Oficial.

2.- Conexidn de agua

.- Conexidn‘de drenaje.

L, - Conexidén provisional de-
luz.

5.~ Licencia de salubridad.

6.- Licencia obras plblicas.

7.~ Inspeccidn control eléc-
trico. o

8.- Aviso terminacién de ---
obra.

9.- Demolicidn de

10.~ Demolicidn de

11.- Acarreo de

12.- Limpieza y trazo

13 4=
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0o N C E P T O

fle = kg/cm2,

o UNIDAD CANTIDAD P. U, IMPORTE o
14, -
15, -
6.~
17.-
18.-
19. -
20, ~
Suma Preliminares
I1.- CIMENTAC IONES.
1.- Excavacidn de material - 3
“tipo { : m
2.- Excavacidén en material - 3
tipo ( m
3.- Plantilla en cimentacidn 2
de m
L,- Cimientos de piedra m3
S;- Acero de refuerzo en ci-
mentacicn fyp = Kg
Kg/em2., & -
6.~ Alambrén en cimentacidn-
~ fyp = 2 530 kg/cm2. Kg
7.~ Cimbra en cimentacidn =--
» cons iderando’ usos. mZ
B.- Cimbra en cimentacidn --
cons iderando usos. m?
9.- Concreto en cimentacidn- 3
m
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c N c E P T o UN IDAD CANTIDAD P. U. IMPORTE
10.- Enrases en cimentacidn m2
11.- Dala en cimentacidn ml
" 12.- Dala en gimentacidn ml
13.- Acarreo de tierra en ca-
rretilla a 20 metros. m3
14 ,- Rellenos ‘compac tados en-
' capas de 20 cm, hasta el
rebote .del pisén de made ,
ra. m3 L
-~ 15.- Impermeabilizacién cimen
' tacion. “ml
16.- Aditivo en cimentacidn. Kg
17.- Acarreo de tierra sobran
te de- la obra ler. km. m3
18.,- Compra de tierra para re 3
1leno. m
19.-
20.-
21,-
- 22,-
o 23.-
2L, -
250',‘

Suma C imentaciones
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I11.- DRENAJES.
1.- Excavacidén, tendido y re
lleno tubo.

2.- Excavacién, tendido y.re
1leno tubo.

3.-.Excavacidn, tendido y re
lleno tubo. . )

4.- Registro de.
5.- Registro de
6.- Tapa de registro de,

.- Tapa de registro de

10.~
.-
12.-
13.-
14, -

V.- ESTRUCTURAS.

1.~ Acero de refuerzo en co-
. lumnas y muros fyp=
Kg/fem2,, &
2,- Alambrdon en columnas y -~
muros fyp = 2 530 kg/cm2

ml

ml

ml

pza.

pza.

pza.

pza.

Suma Drenajes

Kg

Kg
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C P. U. IMPORTE
3.- Cimbra en columnas y mu-
: ros cons iderando usos. " m2
4.~ Concreto. en columnas y ~- - 3
muros flc = kg/cm2 . m
5.~ Acero de refuerzo en tra
bes 'y ‘losas fyp =
kg/cm2. ¢ Kg
6.~ Alambron en trabes y lo-
‘ses-fyp =2 530 kg/cm2. Kg
7.- Cimbra en trabes conside 2
rando usos m ‘
8.- Cimbra en losas conside- 2
rando . usos m
9.~ Concreto en trabes y lo-
sas fic = . kg/cm2, m3
10.~ Sobreprecio cimbra apa=-- 2
rente en m
11.~- Sobreprecio cimbra apa--
© rente en m?
12.-
13.-
1k, -
15.-
16, -~
17.-
T
19.-
20.-

Suma Estructura
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T 0 UNIDAD  CANTIDAD

16.-

Vi.- PI1SOS.

0 N c E P. U. IMPORTE
V.~ MUROS, DALAS Y CASTILLGOS
1.- Muros de m2
2.- Muros de m?2
o 3.- Muros de m?
k- Muros de m?
5.- Sobreprecio aparenté en, m?
' 6.- Cadenas y castillos m]
}7.— Cadenas y castillos o ml
8.- Cadenas y castillos ml
9.- Cadenas y castillos ml
10.~ Castillos de 1 &; flc = )
kg/cm2. m)
.-
12,-
13,-
-
{5.-

Suma muros, dalas vy Castillos

1.- Firmes de Concreto f'c =

kg/cm2.
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2.- Firmes de Concreto f'c - 2
kg/cm2 ’ , m
3.- Acabado escobillado inte 2
_gral. ; . m
4,- Acabado escobillado no -
integral. ) J m
.= Acabado pu]ido'integral m2
.~ Acabado pulido no inte-- 2
gral. m”
.~ Piso de m?
8.- P{sé de m2
9.~ Piso de m?
10.- Pisbyde m?
11.- Piso de m2 . R
12.- Zoclo de- ml e
13.- Zoclo de ‘ml
»1#.- Escalera de = mf
15.~ Mesetas de m? o
16.-
17.-
18.-
S 19.- e
20.~
21,0
22, -
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2h -
Suma PiSos:‘
Vil.- RECUBRIMIENTOS
1.~ Repellado de m?
2.- Repellado de hz
3.- Apfénadé de me
L.~ Recubrimiento de m2
5.- Recubrimiento de m?
6.- Recubrimiento de m2
7.- Recubrimiento de m2
8.- Recubrimiento de m?
9.- Recubrimiento de m?
10.- Recubrimiento de e
11.- Recubrimiento de m?
12.- '
13.-
14, -
15.-
16.-
17 .-
8.~

19.-
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Suma ‘Recubrimientos:

VI11.- COLOCAC IONES.

1.- Colocacidn herrerfa. m?
2.- Colocacidn marcos. - . pza.
.- Colocacién barandales. m) o
.- Colocacién accesorios. pza.
5.- Colocacidn botiquines pza.
6.- Colocacidn tinacos. pza.
7.-
8.-
g.- e i
10, ~

Suma Colocaciones:

IX.- AZOTEAS

1.- Relleno de azotea con m2
2.- Impermeabilizacién de -- ,
azotea con , m

3.~ Enladrillado de azotea -
con m2
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L,- Chaflanes en azotea con’

6.-
i
:8_..
9.~
0.2

X.~ INSTALAC ION SANITAR IA

1.- Salida para lavabos

2.~ Salidas para

3.~ Salidas
L - Salidas
.~ Salidas
.~ Salidas
.~ Salidas

5
6
7
8.- Salidas
S
o]

.~ Coladera Tipo

para
para
para
para
para

para

11.- Bajada AP

12.- Bajada AN

w.C.
mingitorios
tinas |
ver tedores
regaderas
calentador

Tinaco

.~ Coladera Tipo

m2

Suma Azoteas:
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Cthe-

5.~

16.- B
17.-

18.-

S 19.-
 20,—. S o ' s

Suma Instalacidn Sanitaria:

Xl.- MUEBLES DE BARO

"1.- Lavabo marca pza.
2,.- lLavabo marca . pza. ' .
3.- Inodoro marca pza. ‘
L.~ Inodoro marca pza.
5.- Regadera marca pza. L
6.- Regadera marca ' pza.
.~ Tina : pza.
8.- Tina" k ; ' pza.
.- Calentador marca 'pza.
10.- Calentadbr marca pza.
11.- Tinaco de pza.
12.- Accesorios de empotrar pza. -

13.- Botiquin pza. e e
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~ 14~ Botiquin. R _ pza.

- 15.- Mingitorio marca “_'i - pzs.
16, | | l
17;-
_18.-
19, -
20, -

Suma Muebles de Bafio:

X11.- INSTALACION ELECTRICA.

1.- Salida sal.

.- Salida L sal’

Salida 5 ,;” .sal.

Suma Instalacidn Eléctrica:
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6.-
7.
8.-
9.-
10.-

XIV.- INSTA
1.-

2,~

y,-

C 0 N C E P T O  UNIDAD CANTIDAD P. U.  IMPORTE
XI{l.- EQUIPO ELECTRICO.
1.~ Lémpara pza.
‘2.~ Lémpara " pza.
- 3,- Lémpara pza.
L.~ Lampara pza.

e

Suma Equipo Eléctrico:

LAC IONES ESPEC IALES.

Suma Instalaciones Especiales:
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XV .- HERRERIA.
1.- Herreria tubular,
'2.- Herrerfa tubular.
3.~ Herrerfa estructural.
k.- Herreria estructural.
5.~
6.~
7.-
8.-
9.-
10.~
11.,-
12.-
13.~
T
Suma Herrerfa:
XV1.- CARPINTERIA, .
1.- Puerta de ‘;". ; ;”g ‘ pza.
2.- Puerta de ' R ;pza.'
3.~ Puerta de _pza.

i, -~ Puerta de ‘ } _pza.
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5.-’Pder§a de : o o pza.
6.-‘"Cl'<?,sét de - . _pza.
7.-Closet de = “ . paa
8.- Closef‘de ‘ 7;f if : _,” pza.
9.- Clqsef de' f,'; . 'fi,f:‘:> p2a;.
10.- Closet de ,»‘ ,1 L Pl
e : NP
12.-
“13.-
14, -
15, - .

Suma Capinterfa:

XVIl.~ YESERIA,

1.- Yeso en m?2
2.- Yeso en m?
3.~ Yeso en m?
L.~ Yeso en m?
5.~ Yeso en o , “m?
6.~ Boquillas de Yeso ; ml_
7.- Curvas de zoclo o i mil_ _
B.- ) —_

9.-
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10.s

XVUI1.- CERRAJERIA

1.~

Chapa.

.Chapa.

Chapa.
Chapa.
Cerradura
Cerradura.

Cerradura

.= . VIDRIERIA,:

Vidrio senciilo
Vidrio medio doble
Vidrio de mm.

Vidrio de mm.

Suma Yeseria:

Suma Cerrajerfa:

3

3

3 13

NININIDN
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7f5.-’V?dr}o,de o mm.

'{ 6;—,Vidrio especf§1. 

7=
...

10.-

XX.- PINTURA, -

1.-
2.-
4, -
- 6.-
7.-
8.-
9.-
10.-
11, -
12. -
13.-
1k, -

Pintura
Pintura
Pintura
Pintura
Pintura
Pintura
Barnfz

Barn iz

. €5 o W
vinilica.
Lk g
vinilica.
’ . 4 .
vinilica.
esmalte

esmalte

esmalte

Suma Vidrierfa:
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- Suma Pintura:

XX1.- JARD INERIA,

“1.- Tierra lama o w3
'2.- Pasto en : o e m
3.- Pasto en ' m2
L,- Plantas de ornato - . lote
7.-

AMi1.- LIMPIEZA.

1.- Pulido y brillado de m?
2.- Pulido 9 brillado de m?
'3.- Pulido y brillado de m2
4, -~ Limpieza de cerémica m2
5.- Limpieza de vitrificados m%
6.~ Limpieza de muebles de -
befio. pra.
2

7.- Limpieza de pisos de m
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8- Limpieza de pisos de
29.- Lvimpie’za de pisos de
10.- Limpieza de vidrios
.- ” '

12.-

13-
  1"5.-"
. 16.-
17.-

XXIT1.- VARIOS.
) 1;"
2.-
3.-
b.-
6.-
5.

10,-

' Suma Limpieza:
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SR DT

Ct2.-
13-

-Suma Varios:




2

cAPITULOS

UNITARIO

vil, -

VItl.
1X.
X,
Xt,
X,
XItl.
XV
XV.
XV1.
XVIL.
XVIEL,
X1X.

XX:

XX1.

~Preliminares.
Cimentaciones, -

Drenajes.

“Instalacién Sanitérfa; “7>h‘

“Equipo Eléctrico.

Instalaciones Especlalésﬁ-[i

- Vidrierfa..

Estructuras. :
Muros, dalas Y'FésfilJosﬁl

Pisos..

Recubr imien tos.
Colocaciones

Azoteas

Muebles de Bafo.

instalacién Eléctrica.

Herreria.

Carpinteria.

Yeserfa.

Cerrajeria.

Pintura.

Jardinerfa.




T e o mRECIOT T
PLTULOS o o UNITARIO . IMPORTE -

S Limpieza

'Vac"iosl e R

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO
LA CANTIDAD DE: . |
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-;;COSTO Y TIEMPO EN EDIFICACION ; STTADRNE S
‘ing. Carlos Suarez Salazar.r Limusa.

- "“ANALISIS Y. ESCALACION ,DE COSTOS DE CONSTRUCCION
~Ctentro de . Actualizacidn Profesionagl : .
Colegzo de Ingenieraos va:les.- Mex«co.

- INFLACION -~ EL MAYOR RETO DE LA CONSTRUCCION
Ing. Jorge Luis Castillo Turino. :
i Presidente del 'Instituto Conteo, S c.
Mex:co D.F. Abril 1980,

= INDICADORES ECONOMICOS
. Banco de México, S.A.
i Abrnl 1982,

o INDICES DE COSTO DE CONSTRUCCION
Revista Mexicana. de Ta Construccion.
) Mamo'dg 1970. .

- PUERTOS INDUSTRIALES,
Revis ta Mexicana de la Construcclon.
Mayo{19 1.

C.
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