
Uoiversidad Maciollal Autónoma de México 
FACULTAD DE INGENIERIA 

 

41111..~10.1.1~1•111.10~1•11 

 

  

COMPARACION DE RESULTADOS OBTENIDOS 
ENTRE LAS PRUEBAS DE CORTE DIRECTO, 
COMPRESION SIMPLE Y TRIAXIAL RAPIDA, EN 

UNA ARCILLA DE, LA CIUDAD DE MEXICO 

PU- HUTU 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 
INGENIERO 	CIVIL 
PR E S E N T A: 

RUBEN 	URIEL 	SILVA 	VELA 

MEXICO, D. F. 	 1982 

t'U 

1 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Atentamente 

"Ek' 	RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 

sitaria, 3 de junio de •82 

OR 

VIER JIMENEZ ES 

J100 H/ser 

FACULTAD DE INGENIERIA 

DIRECCION 

60-1-263 
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Francisco Zamora Millón, para que lo desarrolle como tesis para 
su Examen Profesional de la carrera de Ingeniero CIVIL. 

"COMPARACION DE RESULTADOS OBTENIDOS ENTRE LAS PRUEBAS 

DE CORTE DIRECTO, COMPRESION SIMPLE Y TRIAXIAL RAPIDA, 

EN UNA ARCILLA DE LA CIUDAD DE MEXICO" 

I. 	Introducción. 

Descripción de las pruebas. 

III. Trabajos de laboratorio. 

IV. Resultados obtenidos. 

V. Conclusiones. 

Ruego a usted se sirva tornar debida nota de que en cumplimiento 

con lo especificado por la Ley de Profesiones, deberá prestar -

Servicio Social durnate un tiempo mínimo de seis meses como re-

quisito indispensable para sustentar Examen Profesional; así co 

mo de la disposición de la Coordinación de la Adminis•:ación Es 

colar en el sentido de que se imprima en lugar visible de los : 

ejemplares de la tesis, el título del trabajo realizado. 
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CAPITULO I 

INTRODUCCION._ 



INTRODUCCION. 

Esta tesis presenta el inicio de una investigacion sobre 

las diferentes pruebas de resistencia con que se cuenta 

actualmente. Y entre ]as lue exista semejanza en la - 

velocidad de aplicación de la carga y en las variaciones 

en las presiones efectivas y neutras; tales son las prue- 

bas de Compresiorl Simple, Corte Directo, Triaxial Rá- 

pida ( No Consolidada-No Drenada) . 

Estas tres pruebas se pueden hacer con Esfuerzo Con-

trolado y Deformación Controlada; en este trabajo se 

presenta la prueba de Compresión Simple en las dos for-

mas no así las demás porque estando en su inicio la 

investigación no se han determinado los ensayes y esta 

tesis es un reporte de avance, del trabajo realizado direc-

tamente por el sustentante. - 

En la prueba de Corte Directo solamente de presentan los 

resultados obtenidos con un esfuerzo vertical, es decir 

una presion de 1 Kg/Cm2 . Por problemas con el aparato 

de Corte Directo y en la obtencioin de muestras inaltera- 

das, no se realizaron todavia pruebas con otras presiones 

Aqui cabe señalar que la Universidad Autonoma de Cha- 

pingo inició una investigación semejante en conjunto 

con la Facultad de Ingeniería de la U. N.A. M. , que 

también esta en proceso. - 



En esta tesis solo se presentan resultados sobre suelos 

cohesivos posteriormente se efectuaran estudios sobre 

otros tipos de suelo. La muestra utilizada fue cúbica , 

inalterada, de el Lago de Texcoco, Estado de México. 

Una arcilla en que las caracteristicas Físicas y Qui:mi- 

cas del material parecian semejantes. 

El objetivo de esta investigación es el siguiente: 

A) Conocer si los resultados obtenidos con los diferen- 

tes tipos de prueba son congruentes. - 

B) Cuantificar y explicar de ser posible, las diferencias 

entre los parárnetros obtenidos con las diversas pruebas. 

C) Finalmente tratar de abaratar el costo en la determi- 

nación de los parámetros de resistencia en los estudios 

de Mecánica de Suelos. - 

En las muestras inalteradas la variación de los paráme- 

tros constitutivos del material ( e, W, Ss, Gw, minera- 

logra, forma de granos, 	 etc.). Es más variable 

que en materiales rernoldeados por lo que también la va- 

riación de los parámetros obtenidos en los ensayes de 

suelos inalterados es mayor que en los rernoldeados. 
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Por lo que si los diferentes tipos de pruebas en suelos 

inalterados son congruentes, es mayor la probabilidad 

de que también sean congruentes en los ensayes con 

suelos remoldeados. 

Esta última razón indujo a que los ensayes se efectua- 

ran sobre muestras inalteradas, dado que de ser posi- 

tivos los resultados, los ensayes de laboratorio se 

pueden ejecutar utilizando el tipo de prueba mas bara- 

ta. 

La investigaci6n completa deberá obtener resultados 

comparando pruebas en materiales remoldeados, mu- 

cho mas homogeneos que los hasta aquí utilizados. 

Para tratar de establecer la correlación mencionada 

anteriormente, se hicieron cuatro pruebas (series) de 

nueve pruebas cada serie. 

Las series fueron: 

1) Compresión Simple ( Deformacion Controlada ) 

2) Triaxial Rápida ( Deformacion Controlada ) 

3) Compresión Simple ( Esfuerzo Controlado ) 

4) Corte Directo ( Esfuerzo Controlado ). 



Es importante hacer enfaisis en que este trabajo solo es 

el inicio de la investigaci6n, pues para poder obtener 

resultados concluyentes sera necesario elaborar muchas 

mas pruebas que confirmen o nieguen los resultados aqui 

obtenidos. Es claro que las pruebas con que se continue 

la investigación deberán ser con el mismo material inal-

terado usado en las pruebas de este trabajo. - 

En esta tesis se presentan las ideas iniciales que sugie-

ren los primeros resultados obtenidos con esta inves-

tigaci6n.- 



CAPITULO II 

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS. 



DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS. 

Todas las pruebas que se usaron se apoyan en un cri- 

terio de ruptura, de los materiales, el cual se basa 

en una teoria ( MOFIR-COULOMB ). Que se explica 

a continuación. 

II.1. 1 	TEORIA DE RUPTURA. 

En Mecánica de Suelos se han estudiado las condicio-

nes de esfuerzo limite que causan la falla de los sue-

los, por fractura 6 por flujo plástico a tráves de la 

teoria de Mohr-Coulomb, la cual considera que la re-

sistencia del material puede medirse con el esfuerzo 

cortante máximo que soporta, que a su vez es función 

del esfuerzo normal que actuaen el plano de falla. 

Vale tomar en cuenta que los esfuerzos a considerar 

son los efectivos para que funcione esta hipótesis. 

El hecho de que en Mecánica de Suelos sea esta la 

hipótesis de partida, es la razoli por la cual todo pro-

blema que involucra la resistencia de los suelos, se 

refiere al esfuerzo cortante de estos. - 



II. 1 . 2 	TEORIA DE 1v101-1R. 

Esta teoría establece que la falla ocurre en general 

a lo largo de una superficie particular en la que la 

relacion de esfuerzos principales alcanza un valor 

máximo. Dicho máxima fue postulado por Mohr co- 

mo una funci6n tanto del acomodo y forma de las 

partículas del suelo, como del coeficiente de fric- 

ci6n entre ellas. - 

De la relación de los esfuerzos principales que con- 

ducen a la ruptura se obtiene el esfuerzo cortante 

máximo que se asocia a cada esfuerzo normal. - 

La teoría de Mohr no fija la hipótesis de variación 

lineal entre el esfuerzo normal y el cortante que 

definen la oblicuidad limite en la superficie criti- 

ca; según esta teoría, dicha ley de variaci6n queda 

representada por una curva. - 
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II. 1.3 	TEORIA DE COULOI\AB 

En 1733 Charles A. Coulomb, estableció una teoría 

según la cuál un material falla cuando el esfuerzo 

cortante que actua en un plano alcanza un valor li- 

mite mIximo. Acepta que dicho esfuerzo cortante 

limite depende del esfuerzo normal actuante en el 

plano de falla y que existe una ley de variaci6n en- 

tre ambos tipos de esfuerzo. - 

11.1.4 CRITERIO DE RUPTURA 

La MecSnica de Suelos actual utiliza como criterio 

de falla lo que suele llamarse el criterio de MOHR- 

COULOMB. Se atribuye la falla al esfuerzo cortan- 

te y se acepta que este depende del esfuerzo normal 

actuante en el plano de falla, con el que tiene una 

relación constante. - 



11.2 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS 

PRINCIPALES DE LAS PRUEBAS UTILIZADAS. 

11.2.1 	CORTE DIRECTO 

Se coloca el especimen de suelo, relativamente delgado 

en una caja dividida en dos partes corno se muestra en 

la figura II II. 2.1a 

P %II. Ñ a 1tsáA\ 

11111.44/1erIli 4,w 

	10> 
ftw. Colecp044(5 

Fig. 11.2. la APARATO DE CORTE DIRECTO 
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LE) DE RESISTENCIA 

La prueba se realiza ap1ieando -Jna fuerza normal al 

e:,- ,Deci !non y una fuerza de corte en direcci6n horizon- 

tal hasta fallar el especi'men en un plano entre la tapa 

y el fondo, plano que pasa entre las dos partes de la 

caja. 

El enfuerzo normal y el esfuerzo de corte en la falla 

determinar. un punto en la ley envolvente de resisten- 

cia, con var:os esfuerzos normales corno se muestra 

en la figura 



De la ley de resistencia asi obtenida es posible dibujar 

los esfuerzos de Mohr con las coordenadas de esfuerzo 

normal y esfuerzo cortante. 

Se procede de la siguiente manera, se traza una linea 

perpendicular al trazo interpolado que pasa por las coor-

denadas de cada ensaye que se realiza, la intersecciojn 

de esta perpendicular con el eje horizontal señala el 

centro del circulo de Mohr. Ver figura II 11.2.1c 

Fig. 11.2. lc CONSTRUCCION DEL CIRCULO DE MOHR 

PARA PRUEBAS DE CORTE DIRECTO. 



Las características de deformaciA de un suelo carga- 

do en el aparato de cort f. directo se grafican en termi- 

nos del esfuerzo de corte en el plano de falla, contra 

el desplazamiento relativo horizontal. (no una defor- 

mación) Entre la parte superior y la base del aparato 

de Corte Directo.- 

Corno en todas las pruebas de resistencia en esto tam-

bién se tienen dos tipos de falla. La curva de la figura 

II.2.1d(A) representa a los materiales llamados de fa-

lla frágil y se caracteriza por que despuel; de haber 

llegado a un esfuerzo máximo, el cual queda bien defi-

nido, desciende rápidamente al aumentar la deforma-

ción. La curva de la figura II.2.1d(B) corresponde a 

materiales de falla plástica, en este tipo de falla la mues-

tra sostiene el esfuerzo aunque la deformación aumente, 

la falla no queda bien definida ya que se produce un 

flujo de material bajo un esfuerzo constante (CREEP).- 
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Fig. II. a. Id 

DEFECTOS Y VENTAJAS PRINCIPALES. 

Según el manual de la Sec:i'etaria de Recursos 1-lidraulicos 

uno de los inconvenientes mils importantes para este tipo 

de pruebas, es que su uso debe restringirse a suelos cu-

ya falla sea plSstica, debiendo no efectuarse en suelos 

frIgiles. 

La distribución de los esfuerzos normal y tangencia] no 

es conocida, solo se pueden tomar los valores medios 

debido al efecto de la caja. - 



La deformación es forzada por la forma en que esta 

confinada la muestra.- 

La ventaja principal es que en esta prueba se obliga 

el plano de corte, como se hace en los analrsis teó- 

ricos de estabilidad de suelos. - 



11. 2.2 	COMPRESION SIMPLE 

La prueba de compresión simple, también llamada no 

confinada es un caso especial de la prueba no consoli- 

dada-no drenada (UU) efectuada en la cámara triaxial 

la diferencia esta en que la presión de confinamiento 

al espectmen durante la prueba es la atmosfera. 

Teóricamente la resistencia a la compresión simple 

en una muestra inalterada y saturada de un material 

plástico, exclusivamente cohesivo, debe ser igual a 

la resistencia que se obtiene en una prueba no conso- 

lidada-no drenada. 

La resistencia al corte obtenida en este tipo de enea - 

ye es igual a un medio de la resistencia a la compre- 

sión no confinada. 

Para el caso de un material cohesivo-friccionante. 

El angulo de inclinación del plano de falla es igual a: 

45 + r/2 

donde 

f . angula de fricción interna. 

Ib 



La influencia del agua es muy clara en las pruebas 

triaxiales, a continuaci6n se esbozan las caracte- 

ristrcas de los esfuerzos totales, neutros y efecti- 

vos que son los que se desarrollan en todas las 

pruebas de corte que se usaron. - 

ESFUERZO TOTAL: 

Es la fuerza total aplicada al 

suelo en un plano dado entre el area total de la ma- 

sa del mismo. - 

ESFUERZO NEUTRO: 

Es la presión del agua inters- 

ticial, también conocida como presi6n neutra. - 

ESFUERZO EFECTIVO: 

Es el esfuerzo intergranu- 

lar que soporta la estructura s6lida del suelo. - 

Los esfuerzos efectivos y neutros en un especfmen 

de prueba no confinada se muestran a continuaci6n 

figura 11. 2. 2a . 
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11,2.3 PRUEBA NO CONSOLIDADA NO DRENADA 

(TRIAXIAL RAPIDA) 

En la figura 11.2.3a se muestran los esfuerzos tota- 

les, neutros y efectivos actuantes en un suelo satu- 

rado, durante una prueba no consolidada-no drenada. 

47‘ 1-%.1z. 

11,11...Ut 

Fig. I1.2, 3a CONDICIONES DE ESFUERZO EN UNA 

PRUEBA TRIAXIAL. NO CONSOLIDADA NO DRENADA. 

Ly 



Las presiones menores que la atmosferica se llaman de 

tensi6n y son negativas. 

Antes de la aplicación de la presi6n hidrostática de con- 

finamiento existe tensi6n en el agua de la muestra Ut . 

El esfuerzo total sobre el especrmen es cero, por lo 

tanto el esfuerzo efectivo debe ser -4. 

La presi6n hidrostática de confinamiento se aplica al 

especrmen sin permitir ningún cambio en el contenido 

de agua. Toda la aplicación de la presión hidrostItica 

de confinamiento debera ser tomada por el agua si: 

1) El suelo esta saturado. 

2) La compresibilidad del agua y los granos del suelo 

son insignificantes comparados a la compresibilidad 

de la estructura del suelo. 

La relación esfuerzo deformaci6n y las característi- 

cas de resistencia solo dependen del esfuerzo efectivo 

y son independientes de la presión de confinamiento en 

pruebas (UU) en suelos saturados. - 
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Por lo tanto el esfuerzo efectivo es independiente de la 

presi6n de confinamiento aplicada a los especrmenes 

100 % saturados. - 

ENVOLVENTE DE RESISTENCIA EN TERMINOS DEL 

ESFUERZO TOTAL ; 

El crculo de resistencia al es- 

fuerzo cortante en términos del esfuerzo total, para 

una prueba no consolidada-no drenada, se llama cir- 

culo UU ; la envolvente de una serie de círculos UU 

se llama envolvente UU. 

Ya que la resistencia de un suelo 100 % saturado es 

independiente de la presi6n de confinamiento, la en- 

volvente de resistencia para suelos 100 % saturados 

es una horizontal como se muestra en la figura LI.2.3b 

114.10\...)sw4a le V..kutaY4LIT4 

Fig. II. 2. 3 b 
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II.2. 4 PRUEBA DE ESFUERZO CORTANTE DIRECTO 

El laboratorio de Mecánica de Suelos de la U.N.A.ivl. 

cuenta con un dispositivo para pruebas de esfuerzo cor-

tante directo, que permite ensayar especímenes cuadra-

dos de 4.0 Cm. por 4.0 Cm. de lado y un espesor de 

3.2 Cm.. La caja de corte consiste en dos marcos que 

pueden acoplarse con precicián por medio de pasadores. 

La caja es de forma cuadrada, en la parte inferior y 

superior de la muestra van colocadas dos piedras poro-

sas para permitir el drenaje durante la prueba. 

Las cargas normales se aplican a la muestra a trSves 

de un marco de carga el cual distribuye la misma a 

tr1ves de un balin y una placa rígida, que ocupa toda el 

rea de la muestra; la carga se aplica por incrementos 

en una mensála, transformando la carga vertical en 

horizontal mediante una polea. Este dispositivo pro-

duce un Esfuerzo Controlado. - 

En lo que respecta a la preparación de las muestras , 

se hicieron estas de la muestra cúbica inalterada, de 

suficiente volumen para realizar todos los ensayes. 
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El labrado se hizo en un molde de dimensiones 

ligeramente superiores a las de la caja de corte 

y se ajustaron sus dimensiones introduciendolo en 

la caja al labrarlo y procedier►do con muchisi roo 

cuidado para no alterar el material. Una vez prepara- 

do el especrmen se coloca en el dispositivo de prueba 

y se centra el aparato. Enseguida se instalan los 

micr6metros para medir deformaciones con aprox- 

imación de 0.01 mm. . Se sube el marco superior 

de la caja de corte por medio de tornillos verticales, 

para evitar la fricción entre las dos placas en la falla. 

La separaci6n entre la placa superior y inferior debe 

ser por lo menos igual al tamaño máximo de las par- 

ticulas del especrmen que se ensaya, pero no mayor 

para evitar esfuerzos debidos a extrusión del mate- 

rial. Realizada la separación se procede a aplicar la 

carga vertical, como se dijo antes las pruebas se hicieron 

con esfuerzo controlado; sin permitir consolidación en la 

muestra y se deformo hasta que se logro la falla de 

la probeta. - 
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Antes de iniciar las pruebas se debe hacer la cali- 

braci6n de la máquina de esfuerzo cortante direc- 

to tanto por fricci6n como por deformación propia 

del aparato. 

Se llego en este caso a la conclusión de que no era 

necesario hacer correcciones a las lecturas debi- 

do a que la fricci6n y la deformación del aparato 

no influyen en forma apreciable durante la prueba. - 

24 



11.2.5 PRUEBA DE COMPRESION SIMPLE 

Esta prueba tiene n‹s uso que la prueba de Corte 

Directo en cualquier laboratorio. 

Los especimenes que se usan son de forma cilindrica. 

El objetivo fundamental es estimar la cohesión de una 

muestra de suelo en condiciones no drenadas, es igual 

a la mitad del máximo esfuerzo axial aplicado durante 

la prueba si el suelo es cohesivo. Esta prueba es apli- 

cable unicamente a suelos cohesivos. - 

PREPARACION DE LA PROBETA. 

1. - Utilizando una cuchilla se corta un prisma de la 

muestra inalterada, con dimensiones aproximadas 

de 5 por 5 por 11 Cm. .- 

2. - Con el cabeceador se afinan los extremos de la 

probeta, perpendicularmente a su eje. La longitud de 

la probeta en esta etapa debe ser de 10.5 Cm. aprox- 

imadamente.- 

25 



3.- Utilizando el cortador de alambre y el torno , se labra 

cuidadosamente un cilindro con diametro aproximado de 

3.6 Cm. . 

4. - Con el cabeceados se afinan los extremos de la probeta 

hasta que su longitud final sea de 8.5 a 9.0 Cm. . 

5.- Se mide el especimen. La altura media h , debe 

obtenerse a partir de por lo menos cuatro mediciones 

y el diametro medio, Dm, de la probeta a partir de los 

diametros medios en los extremos (dl,d3) y en el centro 

(d2) , en la forma siguiente: 

dl + d3 +2d2 
Dm= 

4 

para las mediciones se empleara el calibrador (vernier) 

y se anotan los resultados en una forma especial. - 

6. - Debe tenerse mucho cuidado con el contenido de hume-

dad de la probeta , de tal forma que durante el labrado y 

ejecusio'n de la prueba no se disminuya la humedad. - 

PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA DE COMPRESION 

SIMPLE : 

1.- Se coloca un disco metap.lico en cada uno de los extre- 

mos de la probeta.- 

26 



2.- Se instala la probeta en el dispositivo de carga 

se pone ligeramente en contacto el marco de carga con 

el marco superior a través de un balín. El contacto 

provoca un ligero movimiento de la aguja del micrómetro 

de esta posición es de donde se torna la lectura inicial 

(cero de deformaci6n). - 

3. - Se aplica en el portapesas un incremento que debe 

ser el 10 % de la carga de falla estimada y cada minu-

to se incrementara en la misma forma. Al aproximar-

se a la falla la magnitud de los incrementos, debe 

reducirse a la mitad de su valor y continuar aplican-

dolos cada medio minuto. Las lecturas del extens6metro 

se registran 5 segundos antes de aplicar el siguiente 

incremento de carga. - 

4. - Se suspende la prueba cuando la probeta falla o 

alcanza una deformación unitaria del 25 % .- 

5.- Se hace un croquis cuidadoso de la probeta ensa- 

yada; si se Minio un plano de corte durante la prue- 

ba se mide el angulo de inclinación con respecto a 

la horizontal. - 

6. - Se determina el contenido de agua de la probeta, 

con suelo tomado de la zona de falla. - 

2.1 



II. 2.6 PRUEBA TRIAXIAL NO CONSOLIDADA NO 

DRENADA. - 

Los especimenes que se utilizan son iguales a los de la 

prueba de compresi6n simple. La diferencia es que las 

probetas se someten a esfuerzos laterales por medio de 

un liquido, generalmente agua, del cuál se protegen con 

una membrana impermeable. 

Para aplicar la presi6n confinante la probeta se coloca 

dentro de una cámara de lucita de forma cilíndrica y 

totalmente hermetica, con bases metalicas que pueden 

conectarse al exterior con una bureta para medir yo- 

lumenes 6 a un bar6metro para determinar presiones. 

En los extremos de la muestra se colocan piedras po- 

rosas, el agua de la cámara puede adquirir la presi6n 

deseada por medio de un compresor comunicado a ella. 

La carga axial se trasmite por medio de un vástago 

que atraviesa la parte superior de la cámara. 

En la prueba que se reporta (UU) no se permite la 

consolidación de la probeta con la presión confinante 

ni el drenaje cuando se aumenta la presi6n axial, lo 

que se logra cerrando la válvula que comunica el espe- 

cimen con la Imre! a . 
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El proceso de ensaya consiste en aplicar una presión 

hidrostática al especimen y de inmediato incrementar 

la carga axial hasta hacer fallar la muestra . La apli-

cación de las cargas debe ser suficientemente rápida 

para que la consolidación sea casi nula y se satisfaga 

la condición no consolidada-no drenada. - 

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA, 

1.- Una vez preparada la probeta se procede a pesarla 

y se coloca en la cámara triaxial que se cierra herme-

ticamente. 

2.- Se procede a llenar la cámara, manteniendo cerra- 

das las válvulas y se incrementa la presión hasta donde 

se requiera, pudiendo permitirse una pequeña purga 

en caso de sobrepasar la presión. - 

3. - El vástago se asienta sobre la probeta y el anillo 

de carga sobre este. Se anotan las lecturas iniciales 

de los extensómetros. - 

4, - Las lecturas de las deformaciones se realizan simul- 

taneas con la lectura de las cargas, las anotaciones se 

efectuan con una frecuencia de 30 segundos. 
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Las lecturas son suspendidas cuando la probeta falla 6 

bien las deformaciones corresponden al 25 % de la altu-

ra inicial de la probeta. 

5.- Se cierra el regulador de presión y se anula la pre-

sión confinante. Se regresa el fluido utilizado al tanque 

regulador. Se procede a desarmar la clmara, se seca 

con cuidado la membrana envolvente de la probeta, el 

cabezal y el pedestal, para después descubrir la probeta. 

6. - Se mide la altura final de la probeta en caso de estar 

definido el plano de falla, se hace un craquis del especimen 

deformado, midiendo el ángulo del plano de falla. - 

7. - Se verifica el contenido de hurne lad de la muestra, 

utilizando parte de la probeta fallada. - 



CAPITULO III 

PRUEBAS DE LABORATORIO. 



CAP. 111.1 

COMPRESION SIMPLE 

(ESFUERZO CONTROLADO) 
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U. N.A.M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

G E.OT EC NI A 

rvntApw E.oiro! 

ODRA: 	 A 	 ------- - 

LOCALIZACION:d..fic.m 	 EECIEA: 

SONDEO No •  
MUESTRA 	 u 
DESCR I PC ION 	 5.4.151p 	 CALCA-ID: U 411E. 	\_,11FL 

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
OS = _ _3.65 _ 	_ cm. 
Do 	3 • 
D 	• Inb 	cin 
Hm.. 9).5  

As o . _IQ . i-kG.5 _ . ernz 	WI o 	913. BG. 	v. 
Az = AD ,118 , crn1 	v I ,- 43'1.32 	cm?. 	•• 
A l 2  .. In .01‘5 . cm., 	In ,.. 	. k3.._: ... ron/.m. 	. 
Ame 	Aci 4r1C4A1 ,.- 	 , 	1.0.2.9 3 . ---cmY , 

V ELOCI DAD DE A PLICACI ON DE 1.A CARGA:_.. 1,..S5.- U TSI.Z.V X--•,3 V.Vkl2.,:l \S-V.1V1 	_  
TIEMPO 	 1. t/IUNA 	DE FCR ,1A - ocromiu- Ir Dr.row• AFEA  co,. 

CO11101100 DE A 6t/A 
MI N. mm. 

o• 000 
O. 160 
o • 2150 
0.389 
o•4,110 
o -SU) 
O 630 
o•130  
0.-  O 
_.1.09.0.  
1.290 
1. SU 
2 .o¿lp 
2.430o 

486.9. 
5E36.3 
80.15 
$11.5 
1%9 
a\evl 

CA PIOLA U.. 
sirga cAP. 
PE 3)0AA Ce,. 
PE1EJ COCA 
pc so CAPSIJLA 
PE 90 euE t O .2.1C0 . 	. 
_ 	. 

Kg 

t!.CI40 
0.400 

Q.• 
1,•00•_0 
1.200 
1,4.00 
L...600.  
2.100_ 

•1-.160 
090 

5 • .150. 
5  .9 RO. 

T11 ANSCU. 	CARCA 	 C ION. 
.._11111D0 	 0104 MAL UtliTAAIA, 

NICRO-
Ur 

mm. 

0.000 
O 

o .2.110 
9.319 
O•`-110 
0.560 
o • 1:130 

.1 b0 
0.1.90 
1.090 
1.2.90 
1.520 
1.0.A0 
2,1510 

0. o.12 8 
o 010.9 
0.0214 
o • o 2.4k0 
o•obt9 

r rnt.Pzo 

Kg /uno .  
0. (N0)0 
0 • 018 

o o5 
o • 01'1 
o • () ti 
o • kl.(9 
o• 
o .151 
o.215 
o•• 'VII 
0.331.  
o .b 
o •S042 

.5 C12 

NACION 
U1111A11, 14 

C/CY 
o .9.'1112 
o .e1c1 66 
o•9956 
o• 99 A5 
0.99 56 
o.997.6 
0.W115 
DAIS% 
o. c11,12. 
cpck 1e, S 1 
o.911,6 

.`1160 
0,9691 

'- • • 
G • 	•r• 2 

tion 1  A REA colnra. 	Am 
1-00. u nit. 

ESQUEMA DE IA MUESTRA EH LA rAt.t. A: 

013 S ERVACIONES : 

33- 

1 

O Deo 
0 • o o Z 
o • 0031 
o • oo.tv,1 
0.0055 
o • oo65 
o•oo-15 
o. 0045,3 
▪ 0104 

• 1 

N 

J• 

111 

o 
CC 

111 

• 

1

.11 
2 	 N 

11 
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U. N .A. M. 
FACULTAD DE INGENIE RIA 

GEOTECNIA 

cntiPpr 	cutp: c 

LOCALIZAC 10 N: /1.112,a  11 	 _ 
OBRA : ____A 	 

SONDEO il. 	á 	__ 	ENSAYE N• 	__-_-- 
1UESTPA 1'771-2 	 cm_cinn: DESCRIPCION:_ „51.ter,tWA 	 ‘wkr....ocy 

OPERA DOR:. . 
FECHA:  

—1 

CORTE/1100 DE AGUA 

t),- o 
101.1 

1.1.0-53 
10.'19 
391.5 

e l 	11.94 
G.I. 

NOTA: AR EA CORRED 	A m 
1-00 u Kit 

ESQUEMA DF. 1A MUESTRA EN LA rAt..t. 

O

N 

DEFORMACION UNITARIA U ^/0 

( 3S ERVACIONES: 

3 

MEDID AS DE LA 
Os 

DI 	3•• .6 

VELOC1 DAD DE A P 
TIEMPO 

TRARDCU- CARGA 

.3 • bt:5 
• ZP 
• SO 
.5_•510 

..Cw131+4 
,vn  

MUESTRA: 
cm. 	Al . 5-4. V9 ?_.> 	anz 	wi ' ., ct9.,,1 	_ o,. 

... _ 	trn. 	AC A 	_Lo •1:1,1, 	cm!, 	vt . 	yst, .5 X.3 ...... —,_ CM? 
Cm 	AI =  	11) • VA. 8 _ cm? 	Ira , , 5..1.-  . .. _ 	. ron/ m 

.......... 	cm. 	Arn :. 	A54 4A c4A I  	S.Z• Vt, 	..cm.t  
6 	 6 , 	t 	\ 

	

LICACION DE LA CARGA' ...£-. ‘VISSV.7...0 .U.Szi u'l. V- ,i\ 4-1U 	_. 	. 
L Lt I UNA 	 DEFORMA- 17 OFF OR- D e I GRUA - 	 ARCA CO - NIG il O -„, 

'-..lr' 	
C1OM. 	NACION 

	

MURO 	" rQTAL Utli TA RIZ ~lARIA 

	

mm 	mm. 	 . 	
H R E O I CA. 

cm,  
p • c).•_)0., 4 • 000 o- oop , \ • DoP . 1.0- n1 
cclo . .0..4,00 e, ..0()An wcickSZ . 1.1..126 
x•.505. 0•505 O .„0054 o Aci q I 10.111 
()•. Vt O 	eJ•.?)clO 	t.) ., 0 LO 4 D •qe,et (3 1.0,281{ 
1:-. .. 	.1-00  0..0519 9•9111. 10 .1\ I 
_)_350.1.,350...o.4158 0•`1141 ,10.).11 
.-..550._ .•550 -º.•.0462 0.96\8 .14.31.1 

.1.4,5139 	l_.9)9,0 0. o321.. 0.9919. k-11)• Al £ 
2..160__1 :_50_ 4..t.?351 o •91.46 ...1-4_fAA3 

_ _._. 	,....... 	. ._ 

SEIS 1.1 03 

Kg /cmr 
0C00 
4 • 5.9 
o 191, 

4,2C,  
o•ABO 
O • 5 39 
0.599 
o- 659 
o •-15 

C M'EM.A II.. 
PE50 CA P:f , P. 
PE SO 0A-R i.e• 
PE 93 AGUA 
PESO CAMILA 
845o 5081.0 SECO 

W % 

1 



OBRA: _ -__  A_ 
LOCAL1ZC10N:_k\L. 

 
Atoo _16-5 11v,TCS1 	__ F EC HA 

' OPERAD  

n
OR
. 

:. 1.11\ 5. \ -5LT5-

."

..

.

.

-

..-----

.".
•• --  • • •••-- 

soNDE0 I.:-. 	
._1;tie._ _ ._ ___ 	

—- — MUESTRA ti3.:_-.3117 __pRoE : 
DESCRIPCION: rktr.akki...11\.aTts "YYS3c0 

,
-
,,„

— ' — 
7

V:1\ C 4 \ 1
'I  - ----- - . . 

____ 
MEDIDAS DE LA MUESTRA: 

• 
----•-•• 

CA ROA 

0. ce.o _ 
_t• •55to 

(roo 
4-k •S 60_ 
(1,12.0  

• 1•110 

cm. 	A3 	•'\S 	an2 	Wl 
Ac 3  ,..1.1$.152._, V  t 	 cm? 
Al 	__ cm? 	1ln 	•t)011 	_ Ton/ in! 
Alee 	As 4A c4 A I 

e_ 6 
VELOCIDAD DE A PLICAC I ON DE LA CARGA: __..k 	 . 

TI IUN 
TRANSCIP. 

CONTENIDO DE AGUA 
mm. 

C APOULA 

PESO AGUA 
PETO CÁPSULA 
PETO 51/ELIOiLCO" 

A 
!OGRO 
«ROO 

cm 
ftm.* 	. 	 - cm. 

c OFICRIO 

VIV2 
c19...kz 

.ko 
.51.11 
1461.. 
411.15 

02.0PP _ 
o2_.155 
O 4.590- 

el ° -Ie. • I 

Ve .  ..V_ • _ • L't • 
el • -- -I • 

= 	- 	= s.3•11 
.1. _111 a SI— 

G•i• 

NOT A I  A ft EA coNftro 	
I -Def.0 'lit. - 

ESQUEMA DE LA MUESTRA EN LA FAt.L A: 

4 

I. _ 	;I.. 
.H.RmAci. U IITARIA ili% 

o !A& 
0 .16`1  
o•.112. 
o • 4•;(3. 
0..55 
0.610 

DEFORMA-
CION TOTAL 

111111. 

DZI • 000 
9. • 11,5 . 

. 
1. (D00. 
.1.__40_.  
. 

M'ORNA- 1. Duo.. ANCA co.  
clOtt r4 REGIDA. UNITARIA IMITARA . 

O•b00 	 10.1.52..  
1t5•14.5. 

0:0069.0.•511151. 	.1126 
P,m1 VI. 01213  - \01119. 
c>,...b,118 0..9237. N.6.9 35 
o2.1:12.2.5 0. N171.5 

OBSERVACIONES: _ 

35 
... 

U.N.A.M.  
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTECNIA 

COMPnSI011 SUPLE. 



OBRA: 	Á 
LOCALI7.ACI0N:jr,.511.9Atu 
SONDEO No: 	 ENSAYE 
MUESTRA 	 . 
OESCR I PCIO N :_53n.c.L.k,\IL.,rly__.. 	cr,o__1";, 

.. 	to 
MEDID AS DE LA MUESTRA: 

FECHA:. 
OPEFLA 	 - 

CALCULO: 

U. N.A.M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTECNIA 

COMPRESION SIMPLE. 

Del —In 	 ... 	A, =.1.(v\s-2.,. 	.cml 	LYI . _ en,•«5,0  --- gr. 
00  1  ._......b_•.(a...... 	_____ cm. 	Ac * _i0,.963 ,. .... cm!t 	Vt = ._ Q,(\.,•:.1; 	cm? 
DI . 	...b•n_ 	,-, 	cm. 	Al . _ 1..1:› 1755Z ..._ cm? 	11 in . ,_..., !ZIS. iiii.. Ton/ m! 
l4m..,___952_S_ 	_ cm. 	Am 2 , ANL 4Ac+Al „. 	 , __LG_55_q.____._cmt  

6 
—ITERA DEFORMA' -CIJORLIA- I- Derog. 

MICRO- 	 C O NLTIU 	CION TOTAL urfiTARIA 	UNITARIA 
POOL 

PICO O_000 	' C..0 S. • Ce,C) 
o•230_.Jo•Z•30 o•ot.2.9 o•c1/4913 
(-130 o .1,30 o.,00.T1 oA9o3 
1-17-0  _1:320 o,oASS b•R%'ks 

l•s¿A o•ok131 1.9111 

ARCA CO-
R R OIGA 

CI-111  

(:1•551 

io.
st`l  
á62. 

19.12$ 
LO. 15 3 

GORTEHIC/0 DE AGUA 

C A PIOLA R.. 

PESO OAR +11. 
PESO AOVA 
PE SO CAPSULA 
PESO SUELO SECO 

V % 

VELOCIDAD DE  A PLICACION DE LA CARGA; 
TILVTO 

TRANSCU- _ npipck__ 
MIN.  

CAROA 

Kg. 
0.:_(1)01.> 
1,11,00_ 

ESFUERZO 

MI /COla 

CIJO 
0,1/410 
0. 33D 
e)• 4153 
O • 5(19 

NOTA: ARCA COMED 	Am 	_ 
I-Dof. u nIt. 

ESQUEMA DE LA MUESTRA EN LA FALLA: 

2 

O 

.111 1 .k 
1

"  -2, 	4,  

.1 

()CEO( 1/VICItX1 UNIIARIA 

OBSERVACIONES: . 



CONTENIDO DE ANUA 

cApeutAn.. 	u -o 
-piesd-CA P. 4,  
PE 50 DAR -4 .e. 	510...41 

PEDO AGUA 	15-16. 
PESO CAPSULA 	/0.111 
PESO DUELO SOCO AC(.51Z.  

w Y. 	Ata_ 
^ 	.• • 	• 

-sys- 

	

y_ 	. 
y, • 	• ___ • ‘1 

_ 

6. 

o o I 

11 

t. 
 -1 

U. N .A.M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

G EOT EC N I A 

COMPRESION SIMPLE. 

rECHA.  
OBRA: 
LOCALIZA—CCON: 

, 

SONDEO N.: 	
— 

__Et4SAYE °PERA CYJR 
MUESTRA PROA 
DESCRIPCION:__Sktc-\\\R_ TET:5 A U:1)W:  \V7-\  

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 	 — ---------------------
_____________________________  

Ds r. 	.'_.1.71 
Dc : ____,Z ,..14 _, _ 
D i 	. ___-b ...(s 
Hm. '.__. 43..S. 

cm. 
utn. 
cm 
un. 

,,, ..5.() ,-\52 	. 	_ cm,  
Ac s 	1.0,5ng, 	, 	,,,-, 
Al s _ LA .1.113 	__cm? 
Am  . 	$.114 411c+A I 	..,- 

\1.5. 	..., 
vt : 
In --.• 	.. 

c\c,,,,vc, - - 	gr. --- 9,-1 • 12.._ . _cm? 
1..• k.A 	..: 	_ _Ton/ m? 

.... 	5g) . tr13 	cm 
_ 6 	 6 i \ VELOCIDAD CE A PLICAC I ON DE LA CARGA:, 'v. S% 1.5 Cr.v..-bo t....xzw'se_tas.‘,Tt-tz)... _ _ 

	

" 	L EC'T -al OCTORIGV: I- DITOR• e 1-0119A - 

	

CARGA 	N iCRO - 	b 	 CIOIt 	IJACtON 	ARFA CO- 
A E E 01111_ NEM) 	CIEN TOTAL UNITARIA 	UNITARIA 

Kg. 	mm. 	mm. 	. 	_ 	_ _ . _ 	eme 
t.,,• 000 0.000 O • 000 O • 000 l.•boo 1lZ 7.1-5 

SloO. o.:_31.0 e • B60  c> co.sa. o •okckse t.o.316 
2. cabo. 1...:ca_o 1:020  o •o \ 20 uPitto 1.1:1•399 
.3 0..60_. 1_,..1104 	1,1310  0- 0 7n.„ 0.91%0 s..o.ocks 
2.-. cncIo LA 30 2, • 1.5° 0  ' o7..5o o•T15o w.516 
`1320 .2_,210 2, IAD o• c>21,0 o T14,0 1-o•S<1 /4"1 

TIEMPO 
T R A NSCU-

_ 
MIN. 

Esrucazo 

Ki/cml 
eb•COO 

6.
ylck 

.213 
e. • 7..c\ 
c).15o 

1>•Aefi 

DE. FORMACION UNI ARIA t "id 

OBS ENVACIDI4ES:  

f4OTA1 ARTA C°11" 	A m 
I -Dof 

v:SQUFGLAOF..lA MUESTRA EN LA FALLA: 



ODRA 	t\ 
_ 

SONDEO No :__.-_i 	__ENSAYE No. CD 	- 
NUESTRA 	(e). 
DE SCR I PC I O N :___919.c. \\ktt. • \-%V...9_"\"5&'(-"c'')  

FECHA:__ 
OPERADOR:. 

CA LCULO: _ 	 \ 	 . 	...._— 

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
Os = 	31-1.._....._._ _ c.. 	A, 3 	1..9..152- 	ant 	VII 5 	(.2<tr'‘A 	__11,. 
DI 2  -...- ....1.:«A _ _ .____ _ _ 	 _ cm. 	Ac z _ SZ :152 	cm? 	Vt 5 	cl.5 \ : :bc1 _ , :1_1_ cm? 
DI . __ _In „” _, 	cm 	Al 4 	..5-0 ...15 2- 	c mi 	1 In -=, 	L. el.n .,________ Ton/ m? 
Hm. =____ 2,1_5_______ ._ cm. 	Am  . 	A14 4

6
A c4A i ,... 	

t; 	
_ , _ 1.9 :15 7.... 	_cm 

_ 	 , t \ 
VELOCIDAD DE  APLICACION DE LA CARGA:__ ‘e.. S5- N.Ne 4..7..,1 _5...n vs-.19.-Kik;‘tatz _ ___ .._ 

	

—E-E/fr.--inek D e  , oR ,4,- OecrOlopttM2- 1112cErooNG• ARFA CO- 	
_ 

TRANSCU- CARGA MicRO- 	 RREGICA. tormo:a __p 	 CIDNIDVAL _moo 	 METRO 	 UNITARIA UNITARIA.  
MIN. 	Kg. 	mm. 	mm. 	----- - cri)u. 	Ki/Cme __.____. 

_______._ 0.:009___   C).• 090 ., Q1.900 DI  oo0 5.. zoo 1_0.1152.  o • ceo 
______ __ .1,..43P9_. 1›.1(p9 _x•110_..o..co99 n'en II 	1•1•9kfi 	o ..c,"1 o 

_ 	t.,_"30 _1,030_ 1...b..30 e • 0.121 (1-5619 	lt'ilti 	)10): spocl,.‘*;- 	, _3:_(40  1,1'»... 1,1A0 .. Q:.e) \ 1A o 9E5 66 10.1A11 
_____.. ___. 3.L.W.:50._ .1......550_ _1_,.`bSO 	0•CI \V1 (5A1115 I4.( 56 03 AS 

1_12•_0  .1,.15130 	t•555110  o• o VI \ o .rill 9 10. AS 9. 0 • Y \ 1_.  
••••550 2_Lot>0 2.000 0..s52b5 47-(ilbS Il. 010 .0. tt 1_ 
5.,_56R. ,.2•ZZ•0 ..2,.1.ZO . 0:.0..261 o •"\139 .t1:040 0. /o 1 
_ 	 . 

NOTA: ARFA CORROO 	 A m 
I -Dof. u nit. 

SOUEVA DE LA MUESTRA EN tA FALL A: 

12▪ -4  
z 
• •• 3 

vt 

DEFOttMACION UNITARIA I % 

OBS E RVAC 10t4CS 
38 

CONTENIDO DE AGUA 

C APIIULAN, 	(1)- 
i•r15cÁ•.+ 	15  
PE SO OAR TT• 
PESO -AGUA 	SIAA_ 
PEDO CAPSULA 59.19 
PESO ZOILO SECO 

v/ •P• 

V, • 2151i- • 	• \c„.‘1 
eI • 	-1 • 
oi  

‘0,1.5 

= te .. 

U. N . A . . 
FACULTAD DE INGENIERIA 

G EOT EC NIA 

COMPRESION SIMPLE. 



OBRA: 
LOCALIZACION:_yaan2......I-5.-It5.? LO — 
SONDEO 	 __ENSAYE 
MUESTRA fb.: 

251.T..1.kkIA 

FECHA.........................-. 
 

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
Ds • 	1.6. 	 cm. 	As 2 	It-.1'111_ 	cunl 	wi ••: c1111 .cte, 
OC 2  ......_.:3_,G 	cm. 	Ao • .... 5.o.,.1.113 . ..cml 	Y.. ..... .f3G.:51 	cm 

Crtt 	Al a .... ,Lo . VIII... cm.' 	1m •-z.... ...1. , 1.4. . , . ___ Ton/ m? 
cm. 	A,T, . 	A54 4A c4A i .. 

VELOCIDAD DE A PLICACION DE .7. LA CARGA:.. \_-...55-1>U23..T._clváftsiSINtll  c:1.   
,.. 6 

LECTURA 
cloNToret DIFIIR, 	NACION 	RREOIDA. 14-  1 	

I.- 	 ARCA CO- DEPOR. 

	

TRANSCIJ- CARGA 	NICHO- OEFORI J 	, o  
51/911MtA UNITARIA 

ESFUERZO 

MIN. 	Kg 
_ N croo_ 

MI. 
 

mm. --------- cm kiiiii . 
090_. 9 ....0.0P.. 1...00.0. .5.0.00... \-0. VI% 	h '100  

_____ _ _., 1..%00.,... ,1›.•JS '1 0.. o .."). P._ u:00 O 0 •A's13 , Lo. 244 .  
o..00534 e A911... 1.0.2.64. o ...2.b‘ 3,t)co 1-.0.10 1-.1).10_ 0- o k.2.5.. c5,9119  

.--.... . ..3..Gap... .1..,..5!-N.P.. .t..54.0... 0._..t> kill O .R819 .10;5(4 Q.35 
A.  11.0 _1....ek 5 o 1...539 o., o..17.9 o :In 1 b !e. Ak 4 o • 4% A. 
_A.•A %O. . .2.....V.%O. . 2,5110.. e:o.1-56 1,. 111.< 11 10 ,N$  

V. • 	• — • tg 

e‘ 2 	. 

Oi• 	.I• 

.• 	-• 
=My. -.V-- 

CONTENIDO DE AGUA 

CAPIUUltle. 
PEDO CA P„f 
P 	SO-  CMi 4$. 

SO-07ligi---  
PE SO CAPSUU 

v - • 

•, 

1 .1 	J. 1 	 111 	. 
3 

DI:FORMACIW UNITARIA L-N % 

OBSERVACIONES:.. 

NOTAI AREA COMED. ,.. 	Am 
I -Def. una. 

ESQUEMA DE I.A MUESTRA EN LA FALLA: 
N 

o

.4 

U. N.A.M.  
FACULTAD DE INGENIERIA 

GE OT EC NI A 

COMPRESION SIMPLE. 



N 
2 
lf 

N 
2 
lf 

>c >c 

o .5 o .5 

U. N.A.M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTECNIA 

COMPRESION SIMPLE. 

OBRA:   
	 _______ 

LO CALIZ AC I O N: _11 
SONDEO No • 	ENSAYE 	 ja, 	OPE RA  
MUESTRA 	 _.._....___.___ 
DESCRIPCION:_ 	 53<x?zo CALCULO: NZ 	

--__.-- 

TIEYPJ 	L [CE MR A 

_.ISHIP___ 	 GI ON ROA L 
DEFORMA-  

--- 

NOTA, ANEA COMO 	_ 
1-Def u nft: 

ESQUEMA DE LA MUESTRA EN LA FALLA: 

NOTA, ANEA COMO 	_ 
1-Def u nft: 

ESQUEMA DE LA MUESTRA EN LA FALLA: 

I I  I I  

1 t. 1 t. 11. 
5 	(o 

11. 
5 	(o 

DEF041MtACioti 1NITA 4 A Et1 % E01tCoi1IA4AE1% 

os, Flomc lens: os, Flomc lens: 

¿No ._ 

1..-1..0_—. 	_. Ton / m! 
Hm. = 	 Arn  • 	Mi 4A c+A I • 	 Lb ..5 -c:. 	crnt 

__ 	, , i  , 
VELOCIDAD DE A PLICACI ON DE LA CA ROA:___ t la V-1.1E- 7_2_0... t...a vars.1.9..‘Pir th9.......... 

.. 
HACION 

_, .........,_ , 
(:). olb 0  -----¿12::' O ARARLA Me. 

._.__._.__  

V $ • V;  • 	k`il 
el  • ___— .1 • 

-chis  11.. 	J.__ 

9$ r• —Ve r. 
01- 	kk' \ct 

.1. 

¿No ._ 

= 



OBRA: 
LOCALIZACION:_ 
SONDEO No: 	 ENSAYE 	 _ 
MUESTRA No.: 
DESCR I PCION :__INAttx1k .) 

FECHA: 	. 	 - 
opERADOR:.....12eAS_ 

C ALcuLo: 	5\.W 

  

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
cm, 

Do 3 	G, 	 cm. 
01 	 cm 
Hm. 	 cm. 

	VELOCIDAD DE AKICAciON DE LA CARGA. 
TIEYPO 	 t. rolan OCFORMA. TRARSCU. CARPA MICRO. 
RRIDO— 	— 	METRO 	CION TOTAL 

MIN. 	Kg. 	 mm, 

1...13PP o • Sto 	2.5 zo 
_840..m,8 9o..  

.1!_t_959._. 
10.. .1  

:S BO 1. -l'A A..:110  
1 .550_ 1.1i 50 

1 	_1 ,M10_ 	30 

	

= 	lb.v.915 	 cm= 	W1 = 	cvl 4,3 	_ gr. 

	

AC * 	• A.b3. cm , 	VI 	 _ cm? 

	

Al A 	1-91 	cm? 	 .. 	Ton/ m! 
ton I A144Ac4A1 --111:3(01. 

DEFORMA- 1,- Dtrom. ARCA CO- 
NREONIA. ESFUERZA  UNITARIA UNITARIA 

	

cmt 	Kg/cmt 
o •OC>0 5..000 Lo-369 o •000 

	

D. «JIS c»!:193.1 . 1.0.'131 	co•112. 
o • oo9B o :'19.01. 	N10_ o - Z92-, 
0.0116_ 0.9554 40 • 969 o 
o .2? loa. 0.9596 M1•511 	4.10 
o • 	z 03 b 'TI 91 1-e..9at 	.5 VI._  

	

0 :91 8.3 	o .556 
o • <J1.1.1 	.9113 .Le bolá .0.0.11.._  

PEPO CA P. 4. s. h. v69:3 

PESO OAR s.s. kU..2 

	

PESO AGUA 	1e .L1 
PESCTCAPSULA 01‘,1 

PESO auno SECO -1Pk .i 

	

V % 	Ao 

C APPULAN.. 

CONTENIDO DE AGUA 

T 

N 

42 

z 
o 

1 	
. 	1 

1.:1.1 
1 

„.  
3 	.N 	t 

OEFORMACION BROA 	% 

OBSERVACIONES: ..,. 

el! 

.é. •_ • 11 .5 
o! • --- -1 • 
014. 	A_ 

o e • 

NOTA: ARFA CORRM • =. _ 	Am 
I-Dol. nit - 

ESQUI-NADE LA MUESTRA EN LA FALLA: 

Al ._ 

1 

1 
	1' 	1 

U. N . A . • 
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTEC NI A 

COMPR ES I Oti SIMPLE. 



CAP. III. 2 

COMPRESION SIMPLE 

(DEFORMACION CONTROLADA) 



. 	 41-11 1 	 4,1 	5 

U. N . A . M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTECNIA 

COMPRESI 014 SIMPLE, 

• OBRA : 	 -7\ 
_1.-  .. OPE RA 

CALCULO: 5\.`•';‘ 

LOCALIZACION:,_)-1G.v_21.5. _ 
SONDEO No: 	 __ENSAYE I)._ 
MUESTRA No.:_ 	

-
_pRoF.; 

DESCRIPCION:31s4o-k1 /4.\.A > 

. 

 

	

6 	 6 
VELOCIDAD DE APLICACION DE LA CARDA: ID .5.11.1 ..  "'Y/1 $.> L 

TRANSZU- CARDA MICRO- 
L'En U tiri DEFORMA- RREOIDel EDiteR1.0 

TIEMPO 	 ARCA CO• O EcF0ioRrtld A - Pu  DA cE roONR • 

	

Id F.O° 	CION TOTAL UNITARIA 	UNIJARiA . 	 CONTENIDO DE A OUA --.3m9LI DNO.  
f(Q. 	mm. 	PITO. 	------ --- 	oint 	Kg /eme 

__C> • C2C1 Q_ 0 • 000_ e): PeDO Q.:000  e) • tp.t.)C.)  1,000  5.0...N11 	0  • CI:›° 	CAPITULAN*. 	 A-8 
_0:190. .2.044_ er 500. a.soo li.00se o•994z \ e••-•\A1 o ,. \‘‘S PtsocIP.+LI,  tv3:113 
_Y:45P. ...N, 2.z.4 _ ..1t00.1_ 1,«/D . o..o 119 0A531.5 lti•534 .e):407. Pcs°°" +I.' 15t:12. 
_1,55 D. _S -...014... .1....sco_. _1•,5oP_ o•CinG 9.A07.4 Lo•scm OI•515.1 PEDO AGUA 	Sh.TM 
-L•.<_-100_.1‘.1028.. 2.0C‹)  . 2.• 000  0•0115 0.99b5 Ve' VDt. 0 :1153 PES° CAPSULA 	\1Tk el 

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
Da ....._,...1 	cm. 
Do ii 	.3 :_c, ts,_______ tu:. 
DI ..__. 3 t,5.___ ... . _ CID 
tira. 4. 	t, , 5 ._____ cm. 

A* 	* 	k.e1 .Z.,G 	OTI2  
Ac :, 	Lo...43 	oin 
Al = ....., 1.p ,4.(1_ 	__ cm? 
Am a 	As4 4A c+A I 	. 

Va ' 
vi 	.. 

1m . 

LIDO• G3 	, 	gr. 
__. $9,•:_;9_________ om? 

\..1111 

	

1.04.1.5.. 	: Ton/ m 

NOTA, AR EA CORRED,. .: 	A m 
I-Oof. u nit, 

ESQUEMA DF. LA  MUESTRA EN LA FALLA: 

DEI ORMACION UNITARIA 11N 

OBSERVACIONES:. 

45 



CARCA E5F1A:RZO 
COMUNICO DE AGUA 

-197 C711  
o • 000 
o: 

o • 5 L 
.(D 

O A-P SULA A. 
PEDO CA P.+ 
PES00AR e. 
PEO» AGUA  
PESO CAMILA 
PESO SUELO SECO 

V 

U. N . A . 
FACULTAD DE, INGENIERIA 

GEOTECNIA 

COMPRESION SIMPLE. 

OBRA: 
LOCALIZACION:Jou,p_4.1._kum_utm... _ 
SONDEO Me • 	 ____ ENSAYE N.. :1--  
MUESTRA : _ ... 
DESCRIPCION:_ 	 ..‘...RCrc._:%.\ , 

FECHA: 
OPE RA 	 - - -- 

CALCULA: 
. 	 _ 

  

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
Cm __Zab coz 	wi • 	2r1 _ 	or. 
Da 2 	 cm. 	Ac • 	 cm. 	VI 	c10.. eA 	cm. 
DI 	 cm 	AL a 	 cm.' 	=. 	.1. Lo 	Ton/ en! 
HM. 2 	 Am 2 A24 4A ciA I 	 _ 	.1.10.6A9. 6 
VELOCIDAD DE A PLICACIOPL  DE LA CARGA' 	.C.) • 	

, 
 

TIELOO 
TRANSCI.1- 

MIN. 

• ess 0. 
_1..1..2,5 o. 

NOTA: ÁREA CORLIM. 	A m 
I-Oot u ni,. 

ESQUEMA« LA MUESTRA EN LA FALLA: 

h .11 
2 3 " 

DEFORMACIOL4 UNITARIA 

OBSERVACIONES:. 
Alk 

CTCTuVi DEFORMA- DlrORNA - 	Er oR• 
01011Nem 	CION TOTAL 	 ...1111•11.1.A. 

•"" 
O e•Dek. 	 0.00D 
º_•5P9 c>1:5 	0.,4596 o.944 

000  1,900.. c›...ntil 0.'1514.3 
L-5 °O  1,500 	. cy 0:c1412A 
1,040_ 	o.00. 0 t3210 O .ctil O 

ANEA CO- 
AA caso& 

coa 
14..6A(). 

.1..o 46S 
LO • %10 
i0:. 40 

... 

i 

6 
FU '4,  



___ 	ri.,...z.._ , . , 
- - oPERAD3R:----NAX.W..:1%.\\.151.... 	__ ..._._. _ _ 

_._._ . _ _. ,._ ,..__‘___ _.  MUESTRA tb.: . _1 ...-. _PROF • CALCULO.. \512.1. . \ .. 	\.IVA........-__ 
DESCRIPCION :.-1-91.\\XN  • AlCaq....'1.:1:. \V-',f-nC.13-  ._ 	 ... _____. ... ... . 
____________ 	_____ . , 	... _ ._____. 	._ 	•-• 	-- - - .... • - • • • - • --- ----- - - - 

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
OS: 	 __ .._. r.L.„....._ 	cm. 	/u 'J an  .  	Vfl =  

--___ cm. 	AD * ._5.0 2215 _..._ Dml 	VI = _...g1:19 	_ ,__ cm? 
DI 2  ____1, n.. -17._ -J.. cov 	Al o _10,15._ _. cm.' 	1m -4. 	 1.,15.t1B-. -1.... Ton/ rn! 
m.... 	 I - Gin. 	Arn 2 	1:94 4vAc+A!,..,....  

VELOCIDAD DE A PLICACION  DE t. A CAROA.'_..0.11A .4.1:•••mÁ;.v.....___ . 	.... 	___ 
TILIH 	 catuirr-7—nrof„4_ ocroawa- I.- btromb .r. 

TRANSC11- CARGA 	MICRO - 	 CIOK 	MACi011 tl'W-Cinc:A: 'grumo TO MITIGO 	 IIETRO 	ciON TAL 1111"9  R.!1.. __YHIIAMA 
MIN. 	- 4— 	 _ --- -MM.----  ---iDoii..-- ______ 	----CM1.--- -1T0-7C-rnt v  

_O.,  P.92_P.:O...DO....._ P:Ppo.  
02.111Q- _lq5.1._. _C2 9 Sf.190. _0.9_5 O 0... 6,41P•SEI ..cl9.42.. _lb' tIA . C)..011... MOCA 
ie_.33P.... 2.2111._ i—DP.PI _1.000  _ o .0‘ %I "sea_ It.val.. D'Z‘O- PE SO CAR .1 •••.: 

O , T> 51G ..19174 tO •R44  0' 4-'101 .14 "I"—  
.2..,1>?:)...._ .2.419.1! o. 0235 .. I'l 1S 	lk.oko 0,,s12. PEGO CAPtijUit--  ... 
2559 .2.so9 0..0194 tc174•56 ...u.o11_..atico. r.1_1.°.,1,"...u'..._.3..E.¿6.... 
1.!pPP_ _StPl.,P._ c!..o:15.Z tAGAL ..1t.a4n_ 0,153_ __....._w 

_________ ______ _._._....... 	.......... ............. _ ....... 	. _... 
I* 

V• • 2-451-e... • 	• U. 

------- SI 
OI 	 A•Vi _..•_•• ..... 

CONVENIDO Dr A GUA 

     

     

 

• 1 

  

   

  

DUO( MACH. MITA n'A 114 V. 

  

OBSERVACIONES: 

NOTAI ARCA CORREO • 	 _ 
1 jOe f 	u 

ESOUEMA DE LA MUESTRA EH LA FALLA: 

€15 _ 

U. N.A.M.  
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTECNIA 

CoMpREsION SIMPLE. 



U. N.A.M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

GF.OTECNIA 

COMPRESION SIMPLE. 

CONTENIDO DE AGUA 

CAPIULA Pl.. 
IIESOCAP.+ I 
PE SO CAP, f • I. 
PE93 AGUA 
LE GO.CAPGULA 
PESO SUELO SECA 

IV % _ 	. 

OBRA: 	 Él\ , 

SONDEO No: 	 ENSAYE tb.. 
MUESTRA No.:  
DESCR IPCIO ti :__BajáSAIN, ) 

t'ECHA:. 
OPERADOR:_  

CALCULO:. 

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
DI a 	3._S1_ 	cm. 	Al • 1.0.'150 	anz 	vii • %_t..1 k : C,-') 	0r.
DC 2  -- 3.9 .. .. ,_ ...cm. 	Ac = . IP.1S0 	_ crn 	\ft . 	cl\ •"1 	cm? 
Di r..._ In _ 	cm 	A t . 	Lp."1.5c 	cm.• 	1M .. 	1- A.1. 	 _ Ton/ in 
Hm.._ . .g,..5 ____ _ cm. 	Am . _A14,iA c+A I _ 	 . • -. 1-0.152.__ ._.-_cmY 
VELOCIDAD DE APLICACION  DE LA CARGA'__ D. TI ' ,̀-""'/:.4,- L.1 

TIEMPO CUY il la DEFORMA- °"°" 	 CO- 

	

4 " 	i' DEI 0R- ARIA TRANCCO- CARGA NICRO- 	 CION. NACION 	 EZEIERIO 
RRIDO 	 _METRO 	"41°1AL UNITARIA 	uta TARi 	NREGIDA. 

in 	
A 

MIN. 	Kg. 	mm. 	m. 	------- -- 	_ .. ___ 	me. 	Kg7cM•- 
_0...Dp0 a) •cotO O . 000 o • 00Q G. 0a o. 1.,©0o1-11.152 0.000  
b_t_15-0_ .2.A.50 0.....500 0'500 c ,  oos9 • `7‘942. 5-t• 9.1 9 o - toZ 
s_t_•_( .1.0._ A•_lol .1,000. 1,.000 t. o k‘r1 •SV11 . L1).119 c•Alt 

	

'C. .._1..1.0.. .00:_l9o. 1,5o0. .1., soo , I. c. 0 6. .9%14 	1.0.RA9 6)•Sc,  S 

	

_Z....k5!).. 7_,1.54 .1._1310 _1..1110 lu ,C.122.0 •`11.151 	1,1) .99.1 e,•650 

el -Ays- I _ _ 
. w •_ • .__•\ 4.11 

1T1 

NOTA1 AREA CORREO. 	Am 
1-Def u nit. 

ESQUEMA DE LA MUESTRA EN LA PALLA: 

O 

z 

9 

.. .1. 	
•  

1 'i . , 	1 . 	. J 	. 	. 	1 	: 
1. 	L 	1 	44 	5 	c., 

ou onynclokt UNITA R IA II i % 

OBSERVACIONES: 

1 I 	1 

tgo 



OBRA: 	___ 
LOCA LITA—ele ti: 	 -- 
SONDEO N.: __ 	EUSAYE 	6 
MUESTRA Ro:__
oEsCRiPCION:,,Sk•Z.C,.\\" 

FECHA: 
OPERADOR:._1,-.1R_VIV 

\_ 
. 	• 	, 	, • - • - 	. 

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
Da 3 ___&c,C. 	cm. 	A3 3  ..9,,5e.,5,,, 	tryt2 	wt 2 ‘...tcl • q,  .1 	gr. 
ort = __ 3 .A.51. __ __ ____ t..m. 	Ac t,  _ u, ,Az.3. ____ cm? 	V t : 011 . O 22. 	cm? 
DI ° ........1 .1.1._______ cm 	Al 3 __ 5,0 • 9 to 	_ cm.' 	1m ..,-. 	1,5,0_ 	_ _ Ton/ m! 
Km• °__ _85_ _ 	cm. 	Ama 	As+ 4Ac+Al r• 	 .e:17...1(?B - --- — cilL1  

n91 •..,,,/ VELOCIDAD DE APLICACION  DE LA CAROA:_ cl..y N -- .(....., • 0,  
TIEMPO 	 L tIrumn 	„,,.,,,, A 	ocio-liku- 1,DcroR• ARCA CO CARGA 	NIC RO_ 	—' ----- 	ClOtt 	IAACION 

__II! PA 	 14 C T113 	CIONIOTAL UNITARIA 	UNITARIA , RIICOIDA. 
MIN. ----117—  mm. mm. ----- _______ cm=-  KTIrciiti-... 

t.,__s_n o.. l...Ch 60 _ O_: S o.1 . o • 50•0 c> • 0056 • ctcl•ka kr) • T20 c• ,154 
',IDA__ 1:A9 6 . 1? 0.09 ._1..,000__.(I ,  el 159 • 'ke,e,1 1.0 -5134 o • Iso 
_1.,..Sts0 .6 ,.(p5t9... .1,sp.0 .1. .500.._ c:)..o V16 ..9624 1.0•1`\9_ 0.•'57,-2-
.7.....A7.0 _ 1, o Gb _2..,099 2. Gc0._ a • o215 -9145 5.0.9bs o • 1514 
_2_,Lpo 	G....132... _1.1.5 90 . _?.....5 00 O C) in 11 •ct106 1.1,032_ 0.•555 

3/.1R fa 

000 

3 ..syy  _ 1  

V. • 21. • --- • VA 
el • -- • • 
01  

Os 
— VS Sí 

0135 E wrzions: 
qn 

CONTENIDO DE AGUA 

. 	_ 
C 

CA P. 
PESO OAR f • G• 
PE O3 AGUA 
PESO CÁPSULA 
PESO DUELO SECO 

w Y. 

NOTAI ÁREA CORRED.. 	A m 
1-Dei u O. 

ESQUEMA DE LA MUESTRA EH LA FALLA: 

CO 
X
CO 

O 
N 

II 

.1 
2. 	3 	N 	5 	C, 

DEI:XMACI011 UNITA tIA EN % 

U. N .A.M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTECNIA 

COMPRESION SIMPLE. 



T -1 P1 
1 

f. 

CARDA 

Kg. 
02.000_ 

9 

MICRO 
ETR3 

.2.00P...

mm.  

000. 
.1,500 

ooD_ 

DC TO RIGA - 
CIAR TOTAL..  

. 
0:5°°. 
t•000 

00 
_2.000 

CIAR 
UNI TA KA 

6) C>00 
.0058 
• O un . o t'II, 
. 0 LIS 

11A CLON 
UNITARIA 

040e 

.19•Elb 

91 45 

CO FIA: REO 

Kg /crnt 
0.000  
0 • 	L 
0.1:.k4 
O • 'NIG 
.509 

CAPOUIJA PI• — 
PC SO CA P. f 1.5. 

P E 50 CASI 
PeaS AOVA 

Peso DA PStit.A 
PC DO 6!El0 SECO 

w •v• - 

VELOCIDAD DF. A PLICACI ON DE LA CARGA O•TI 	~fAN U 
R R-A Ir 	 r O • ARCA CO- 

CONTENIDO DE. AGUA 

ríi 	- 1 

Ve  . ...1!32í  • — •16.2. 
- 	o: • ------..1 • 

y... .1 

NOTA I ARFA 	_ 	Am 
una. 

i_sourim0E I A MUESTRA 1:14 LA PALL A: 

-y- 

N a 
o 
z 

o •S 

V) 

J 	1 _ I 	 I 
I 2 	- 5 .(0 

DEI ORIAACION UNITARIA LH Vo 

OBSERVACIONES:_ 

U. N . A . 
FACULTAD DE INGENIERIA 

GEOTECNIA 

COMPRESION SIMPLE. 

LocAut AC 10 
SONDEO No: 	 _ENSAYE No  
MUESTRA 
DESCRIPCION:_55111-5,..\\IN 	 . 

TECHA: 	_ 	 _ 
OPERADOR:_ \.)t \VA 

CALCULO: \W?-\1. C vc'_--- 

  

MEDIDAS DE LA MUESTRA: 
.__3..65 . 	_ 

DC 	101 
DI = __..3,1;6 _____...  
11:n. • 	UtS 	, 	cm. 

A+ • . 1.4.1G3 	crn2  
Ac • _ 	%le 	, cm? 
Al 3 	LA:1'1330 	cm? 
Mi  2 ...../1344Ac+A.1  

z 	 5.9 	 gr. 
Vt 	tt,Ck 1.1 2. 	cm5  

1.1.11 	--- Ton/ m?  
, 	• 5 	-c 



NOTAI AREA 	 A 91 

ESQUEMA DE IA MUESTRA EN LA FALLA: 
N 
2 

O 

o 

-75- 
CILFORMACION UNITARIA el % 

COMPRESION SIMPLE. 

OBRA: ' _ 
LOCALIZAC70-11:13,,»G,111.11._-5-1,V.is.Tzai 
SONDEO 	 ENSAYE N.. 	 

PROE   
	 \ 

MUESTRA 	
CALCULO: _ DESCRIPCION 	11,Li  5..lzklg__01.. 15-5•141::5 t.r) 

MocED,IDASOE LA MUESTRA: 
Ds a 	 efft. 

__It_to 
Nro. 	5,5 	Cm. 

NICHO-
NEM 

mm. 

e,  'COQ.- 

01,0 

	

_ CM2 	%Ti I 
Ao 	 . 	cros 	vt 2 	_ 	_cm? 
Al a 	 al-1 	7: 	Ton/m! 
Am a 	43.1/ 4A 9tM 	..54._6351....___cm5 

LA CARGA:_ ten_ 11.7:17:/_u-b.. ba 	 - 
°creaba*. 1, °croa. A;EAco.  

CONTENIDO DE ANUA 

VELOCIDAD DE.APLICACION De  
TIEMP3 	 L ECTURA 

TRANISCLI. CAREA Dr TORNA 
CI ON TOTAL. 

TM. 

oomo , 

_11_500_ 

Mit 
UNITARIA 

11A CID N 
DNI LA Kik 

-5.• OOP._ 

ASIS13 
.Ass 

si 	. 

y, • 	• 	• 114 

01 • --.--. .1 • 

es y..1 

9. V•—_¡.S 2 

___.+ 12.44 
G • . ! °A— 

OBSERVACIONES: 
Acl 

Ib•e?«.115__ 
101.150 
I? 	_ 
O . 

C APIOLAN*. 

P ESO OiT3 
1.1 Á 

PESO CA PCüü 
ar.so SUElO SECO 



COI PRESION SIMPLE. 

OBRA: -__ _ 

	

___.„..k1 	,...  
LOCALIZACION:V-55Q1,13 L6. _ Ve.3..‹._IY:.  
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CALCUL O: . Ure-VE 	\\ k..* 

Ds : 	-In_ cm. ._ as = . _,1.0•Z50_cm, 
Da' ..........3.9 	.........._ crn. .. 	..._ 	... At 2 	1,(D •150 	cm 2 
DI =._ 3.1 ___ 	__ _ Cox AL 3 	LO .150 CM? 
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VELOCIDAD DE APLICACION DE LA CARGA.' li'., • 111 ''s /u.k , 0 • 
f.EZtus-Á 	 DEFORMA - ir cirl 0{I• ARFA ,,,, DEFORMA- TRANUU- CARGA 	MICRO.. 	 CION 	MACiON -„,„--..'"..w,.. L5FIX1170 

_..1/100..., 	• 	 MEM 	CION TOTAL UNITARIA 	Will/0NA 	— 
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DI = 	..."5:,- 	COI. 	Al s 	.\ b -15 ID 	cm.t 	Is: :". 	1.• (Val- 	_ Ton/ m 
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..eu.Z.9..Q.....51.44.0...12.4.1.11_ .1.11140_._ 0.,.o.11.4. A311.1.. 112511_ .!_539. _ 
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----------- 
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CAP. IV . 5 

AGRUPACION DE RESULTADOS.- 

1.1.6 



COMPRESION SIMPI. E DEFOR MAC1ON CONTROLADA 

C 	 e ( W Yin Ciw 

1 0.25 	13.10 446 1.13 0.9] 

2 0.25 12.94 438 1.12 0.91 

3 0.2e 14.13 4n./ 1.08 0.89 

4 0.26 14.67 476 1.06 0.88 

5 0.26 15.84 469 1.10 0.80 

6 0.31 14.04 462 1.09 0.89 

7 0.32 13.14 431 1.10 0.89 

8 0.32 13.49 455 1.11 0.91 

9 0.36 13.12 447 1.13 0.92 
. 

TRLAXIAL RAPIDA DEFORMACION CONTROLADA 

C e W Yw 

• 

Gw 

1 0.20 14.41 475 1.073 0.89 
, 

2 0.22 15.27 499 1.10 0.88 

3 0.23 12.67 412 1.09 0.88 

4. 0.26 12.41 390 1.10 0.85 

5 0.27 13.18 449 1.09 0.92 	p 

6 0.27 13.21 433 130 0.89 

7 0.29 12.35 394 1.09 0.86 
) 

8 0.31 13.33 452 1.12 0.92 
--1 

9 0.35 13.53 46,. 1. 	11 0.91 



001\41..)RESION SIMPLE ESFUERZO CONTROLADO 

C e W Yw 0w 

1 0.1 

i- 

14.2.5 467 1.07 0.88 

i / 	2 0.2 11.89 401 1.14 0.91 

0.2 11.34 393 1.14 0.94 

4 0.28 12.56 426 1.13 0.92 

5 0.28 14.90 505 1.09 0.9] 

6 0.28 11.19 357 1.10 0.62 

7 0.32 12.35 405 1.10 0 89 

8 0.33 .13.11 431 1.09 0.89 

9 0.35 11.34 377 1.13 0.89 

CORTE DIRECTO ESFUERZO CONTROLADO 

C e W Yw Gw 

1 0.16 12.35 327 1.08 0.72 

2 0.16 11.98 310 1.07 0.70 

3 0.20 17.42 490 1.10 0.76 

4 0.20 12.26 346 1.05 0.76 

5 0.20 14.72 364 1.06 0.68 

6 0.20 26.25 687 1.13 0.71 

7 0.24 21.44 553 1.12 0.70 

8 0.25 1785 455 1.15 0.69 

9 0.33 13.96 354 1.12 0.68 



RESUMEN GENERAL 

C e 	Zr 	V ,‘ 	Gv.,  

C.S. 	(E.C) 0.25 
--r- 	 t 

12.51 	41 8 	, 	1 .11 0.87 

C.S. 	(D.C) 0.29 13.80 r  454 	1.10 0.89 

T. R. (D. C) 0.27 13.40 441 	1 	1.09 0.89 

C. D. (E.C) 0.22 16.5 432 1.09 	0.72 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES. 



CONCLUSIONES. 

1. - Los resultados de las pruebas de compresion simple 

con deformación controlada y triaxial rIpida con deforma-

ción controlada, son más cercanos que los resultados 

obtenidos en las pruebas de compresión simple con esfuer-

zo controlado y corte directo con esfuerzo controlado. 

Lo anterior sugiere que es más importante la forma en 

que se aplique el esfuerzo que el tipo de prueba; corno se 

desprende de los coeficientes de variación de las cuatro 

series de pruebas ( .26, .33, y , .60, .52) . 

2. - El coeficiente de variación del valor medio del 

rango de error en las propiedades constitutivas del 

material (.14), es bastante menor que el valor medio 

de los coeficientes de variacioli del rango de error en 

los valores de cohesión obtenidos (.43) en las cuatro 

series de pruebas. - 

3. - Las pruebas de deformación controlada dan valo- 

res mayores de cohesión que las pruebas de esfuerzo 

controlado. 

Por consiguiente para no afectar el factor de seguridad 

reduciendolo, parece preferible optar por pruebas de 

esfuerzo controlado. - 

U2. 



4.- Ebcoeficiente de variacion del rango de error entre 

las diferentes pruebas (.10) es menor que el coeficiente 

de variación dentro de cualquiera de las cuatro.series 

de pruebas realizadas, el menor es (.26) y corresponde 

a la serie de compresi6n simple con deformación 

controlada. Lo anterior indica que es posible usar indis-

tintamente cualquiera de los procesos de prueba aqui 

mencionados. - 

5. - Los resultados de la prueba de corte directo mues-

tran que probablemente hubo errores en la determina-

ción de los pesos seco y humedo de las .nuestras. Esta 

prueba es la que presenta mayores coeficientes de varia-

ción en el rango de error de las propiedades constituti-

vas del material, y esta serie es la más incompleta. - 

6. - Es necesario hacer mayor cantidad de pruebas de la-

boratorio. Para precisar o negar los resultados aqui 

obtenidos.- 

12.3 
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