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Al Pasante sefion RAUL SANCHEZ SANDOVAL,
P 2 ¢ & ¢ n t ¢ .

En atencibn a su sollicitud relativa, me es grato transcnlbin
a usted a continuacién el tema que aprobado por esta Direc—
cibn propuso el Paofesor Ing, Eanesto Murgufa Vaca, para que
Lo gcbataottc como teads en su Examen Profecsional de Ingende
xo CIVIL,

"ESTUDIO ECONOMICO DE LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS
DE AGUA POTABLE"

1. Introduccdbn,

11. Deserdipeddn y andlisdis de Los elementos de
un s4stema de agua potable,

111, Procedimientod constauctivos de Los sdiste-
mas de agua potable.

TV. Costos en Los di{fcrentes s4stemas condtruc
Livos.

V. Andlisis de los resultados obtenddos.
Vi. Concluslones y recomendaciones,

Ruego a usted s¢ &{rva tomax debida nota de que en cumplimien
to de lo especificado pox La ley de Pnoicélones, deberd paes-
tar Seavicdlo Socdial durante un tlempo mIndimo de selé mescs co
mo requisdito {ndispensable para sustcentax Examen Profesdional;
asl como de la ddsposdicibn de la Dineceibn General de Seavi—
ci{vs Escolares en el sentddo de que se {mprima en lugar visd-
2£¢ ge Los efemplances de la tesis, of t{tulo del trabajo rea-
Lzado,

Atentamentte
"POR M] RAIZA HABLARA EL ESPIRITU"
gd ;Ltaata, 7 de enenro 1982
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CAPIT?TULO 2
) IN2.0DU2210Y
1-1-1.~ Kéxico en su deszrrollo crecieate, tiene wne =
demonda constante v cado vez mevor de chestecia
miento de aguz notable,
Es evidente que un ehostaciniento de coue cufi-
ciente renresente un factor finortcats ncon el
gescrrollo y osubsistancte de toda »oblocidn.
Los centros de poblseidn hen tonido cono baze -
aore su estebleeciniento 2l conter con una fusnte
que le »roporclone el liguido indizponscble nars
setiafecer sug necenidedasg,
32 hon esteblacicdo las poblacionas doade lo fuen
ta nero el abostesimicato nen czsonns 2 fnsufl -
eiantes siendo rlminas 22 2stasz povlecionrn -
+ico, ZJeecetacus, Pusblz, Meaxculs atc.
Eate probvlama tuncdés o lo felta de reosursos eco-
nbinicoz nocesarios pore cor wac a3o0lucidn o corto
»lazo, rz2quiere anclizcr los problouwes y rocursos
pare aoder en primer lurser obantecar do orus -
antrs poblecloazn ¥ avogeraer obris Hord apoyor-
su dasznarolleo o larso »loso.
23 nex2scrlo en lo3 ouras nore cbhuaidteerr de orug
& lus soblecionzs coater con 1o plonaccibdn co =
rrecte del sistang, pora eonsrer el baen faacio-
ncnieato de lo obre,
véico 3l 0o ua ools 2 Jhsrorollo rouudloe que
sus taveraiona: :a los prorectos 7 oords se rog
11ge 22 la Zorac fz poronludo vy ofince o W
Jon lo wouf ifadiciéo a2 v2 1o n2230idcl do con ~=

toaner Yoz ifrrcenty cdlsoen Lo v on 2D baney

(1)




solucibn sorsecte u cude problonc.
Ast como mercar los fndicas 2condniinns en cade -

soluecidn e ianlanter métodos ciz1tf.{cog para la

operacidén y consorvacidn de los sistenacz.




CAPITULOC 11

11-1.~ Degeripeibén y andlisis de los 2lenenyos de wn ais

tema de zouc sotable.

11-1-1.~DSRIIZI0N o~ Un sisteac do oo potuble es el ~
conjunto de obres y cccesorios que tienen nor —-
objeto el swninistrur cgus jotoble 2 une nobla -
cibn , con buae ccliduc y conticed.

11-1=2,~3L30 37203 IOHS?IBUTIVOS.T J2 un sistena Ge coua -
a0table ée ceuerdo con el orden yuo gucrden an -

el aizton

[}

e).~ Zantacibn
b).=~ Conduceidn
c)em Re:ularizaclén
d)e~ Distribucida
11-1-2,=7TAP A2T0. .= 33 une obre, ¢isto3itivo o estructura
solocedn en le fuoncae de wbeatesinmlanto inclu -~
yendn le tuberfa, eguinos y accesorios necasarios
en la extroceidn del crsua. Debe propercioncr el -
ceato méxino dicrio gin selisro de roduccidn  w—
por sequian o cunlguicr otra cousa.
11-1-4.=Lz clasificacidn de 1los coptuciones es de ceuerdo
eon ¢l tino de azues de la fuente dc dos tinos ¢
Suparficicles y Subterranacs .
11=1=5,=-CAPDATTONSS SU2IAPTIIALIS o~  Deatro de estos =
tipos do cuntoslones nodnroa nencloner les ~i -
gulentes
o).~ Conteclon2s Jwacrglces
b).= Tubos de toi
e)e~ Canteclonns <2 Rivarn

d).~ Ooptociones Mévilas o Totentes
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11-1—60—

11—1"70 -

e).~- Centacibn por medio de caja.

A continuacidn se hece una descrincién de estos
tipos de ceptecidn .

CARLQACTOUES SNIZAGIDAS o~ EBste tivo de canta -
¢ibn se construyea totolmente bajo el arua y -
en forma do joules que nrotegen a un tubo con
rajilla en la ontradea ; 7Iste tina de cantzoel -
oncs ann de bejo costo, no cfectan la nuvere -
cién y la modificzeldén 21 caudel no 3¢ ve =
&factade.,

La locolizecidn do 23t2 tin0 de contoeidn  dobe
aaegrs2 de bel fowmae que no se afecte por la -
gedinatacidn .

Las jrecaucionas pore la oleacibn de eate tino
de capbcciénes 2¢ que el nivoel de la fuento =~
s2a nhs o nonos constante , y la loclizeocidn =
debord hocarse de tol foraa aue notexistn neli-
cro Ge contuminecién o Jucndo la srofundidad -
c2r poee deberd culdarse que por la elevacidn -~
de temnerctura podric desarrollorse el crooi -
mianto de »luntas acuntlices,

QU303 1t 2004 0 CARDQATION LIN3TLA .~ 3on obres
nue ae roalizen 2are. operarse nor crovadcd 6 -
Jor bobeo vy econsiitin en un tube & el cedazo
do wna bonoe insteloede 2n tisrrea firme .
Jajtoeidn “irecta con conduseidn por greveded.
Cucndo las cruas de uno corrienta superficicl -

estan nraoctlicmients libros do nctariclas de

aerrostre 1o m&s.sencillo 2g coloccr un tubo

swagrsido, tenlondo ouldedo qua la bozp i8]l -

( 4
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11"1." 80 -

11=1= =

tubo no quede frente o le corriente ¥ adenmic
pe le coloccrd une malle en la entrada.

Otra forma de déiszer la tome 25 nor .i2dio de-

Cuoncda 232 tiso «e Cﬂ)tu,LOﬁ :3 g2 hace 2n wd

corriante es convenionta realicer wa astudil

o
i

scondmico ncre ver la coavaaloncic de hceer -
una prese derivodors jora elever el ironte -
7 eolocar cal la tuberis la zual qucodard —
cerribe del nivel de zruss méxinmes,

SAPRATIC T UTAUTTA Y J0UDUTNTI0Y 200 300°370.~ Ia

o

gstoeibn de ponbeo se lacalizerd en tlerrae fir
me cuondo le alture de suscidn no gobrennsne la
neraisivle, tealendo c .idpdo de evitnr l2all——
inundecién de lo easata de boubeo.

Cuendo la corrizate sea neguefia nse colocard un
digue necro renresar el asua, si la corriente -
o3 rrande y tizne suficiente »srofundidad se -
iaztadard 1o suseidn ds la bonwe simlenznte -
beio la corrionte,. 25 convaniommtie aszjuror -
1z profundidzs de 1la suceibn prre esf goren -
sizor le onsroda Cel resto nféxiio y sobr: tordo

or 530 o bpoe de boabeo deberd eviterss lo -

g

envrode ael eire .

OADIATIONES TRLOMTRIS T UIOVILYS o/ 3ste tivo -
de cunteclon2s 52 instclen en corrienios donde
2l nivel 28 veriuble sor 1o cue lz eenteeibn ~
es nor mnoilo do bonbdo coloarira sobra nleta-

forneg nbvilaa.



11-1-11.~

1l"l ls-u-

11-1=13.~

Zn ol cosn e lag oloiafov s fatocates estas-
se dise’ieran poara soporscs 2l Heso éel equino-
esf como le carga viva , v 1os cceenorios .-
(clorodores, conbustiblas, ete ), tenlionds on -
cuentz en el é&loelio el que tan~c voariog, conl -
nartimionineg pare eviter el hwndimi=2nio por -
inuniceidn

TAPRATICH 30313 PLATATO UIA TTO7IL.~ Se nrowvzeia
ro eate iy de czntaclones cunndo la corrien-
te debido o provlames de fuertes corrientosg, -
foado inzutidle que dificulde el anclaje, orli-
1laz vartical:s del rio ete, ya qus con oste -
tino de cantaclones se podre sesulr las varie-
cion2s de nivel del rfo .

JAPRACIONES 204 3010 DT ZAJA €O V3403101 -
3cte tiyo de captecionas ge roeconfends inz -
talor en corrientes gue arrcstiron gron conti -
dac de troncosde &rbol , ocantos rocados etec,
log cueles con ol imnceto pucdan dadar la -
tuber{c. de ccptacidn .

91 dizeo se bagscrd en una coja con vertedor -
oue con el tviraonte ainico swninistre ol gosto-
b

SAPTATICT DI AGUAS 3U313-WAM3.3.~ Los obrus de
eantacidn Ge asua subterrance puede hacerse -
por medio de menanticles , galarics filtrentes
p0203 noco nrofundos y nousos profundos,
CAPRATION 13 LHAITATZIALZS .~ §e ouszde tener -

tras casos ¢

-
(]}
-



&)= laneaticl tipo lelain

D)4 feneabiol con aflosead abo vairticel

e)e= limacatlicl con formecion?s r00osns

Lo croatacidn de los dos arl..2ros tinos 3e hare
ubllizeado una eoja eon lo cue evita su conto -
minaeibn .

Lo dimzneldn de la ezja depoandera

-~

le 1a ér2a -
1las eflormaieatos con &lusnciosneg minf..cs édg -
1.20 x 1.00 n.

Z1 tubo Ao tonc debard culidar sltacto de menre-

Qo avitzy cur el ofloreat

e

2ty quade shoprndo 0 -
gag, 82 &2b3rd rivseter el n'wel ackurel que -
tange el coae on lu dosesrpa Q2l noncasiel .

Pare control de lc 2ascede 2 cpuc & le 2oadus-

£

cibn se Lazvclerd unc vilslde do coanacric en -

2l aenoaticl.
Toosn oo ctenle lo o arodbeatifa 49l gosto nsninmo
LuUe otk 1l aeneatlil.
11-0m]dem= JAP YT QL U0 ) GATIVTAT TID L. NS
Leo soolaetos Thlsze o Coh2rron 2072380032 7 egm

ralrne porcd2loy e o lo foretailr gue o usl -~
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v distuuncle adesuede respecto ol ceuss de la oo
rrieate 2 fin de que el agua que :e cénte haya -
sufrido una filtracién suficianie,
La galeria estarécconstituida por un tubo de ace
ro tipo cedazo que se instalard en el fondo de =
una sanja excavada a cielo abisrto rellenade con
material s2leccionado de grenulomatria adecucda=
que conatltuird sl filtro.
31 tubo auede sor también de P,V.C. priacipal -~
mente para 100, 150 y 200 mm.
31 tubo de la galeria quedard wiido ( cc3o gene-
ral ) a un carcauno &2 bombeo.

11-1-15.~CAPPA IO POR :'3DI0 D3I POZOS.~ 21 proyscto de un
pozo nere ebastecimiento de asue potavle, deberd
tomar en cuanta obt:ner ggua de la mejor celidad
con la mayor nroduccién posible y el nés alto -~
ge3to sapeci{fico nara que los cosatos de opera =
cién y montoenimiconto seen minimos,
Lz porforacidn y el diseilo se hore tenleaudo como
base el estudio gonidroldglco




11" 2—1 -

11-2-2.-

11=2=3.=

1]ty ~

CONDUITIO0N .~ 3o 1z obra que nog »

3

2

%]

<t

o2

o)

= o
pes T
(9]

o ]
Ke)

=

«

jel)

o

!

el agua desde la cepbtaeld:
rogulcrizacidn nor medio
acueductos, ebiertos o cerrgdor cu2 utilisga la
enerzfa de lo graveded o
ne perde de lo condus2ida 1oz obrcs Qo orio vy -
103 aceesorios pars tronssoyrior el Lrua.
Los rzguisiinss que tien?n aue cwnlir 1z condu-
cecidn son los sigulenieas.
a)e=~ Sonitcrios.- Jue consinte en consorver 1z
nisne celicdes d21 z-uz desde
» 1o cootaelda neste 1o reu =
larizeccibn .

b).= Hidréslicosz.~ Jue consiste en eatverar ol

fined, 1o nmione contidad que -
se tiene en lo coentocida ,

230700 PO GALI Ale~ 3u linca niomométrice
coineldo con 1z surerficle libre el orue 0 1c
clave del condueto i 29 co2rraco y cuando se -
gncu2nire lleno. Denvro Geo los coaductng dg -
~revede. se incluyan .

a).- Connles

b)e= Jonelas elevadoz

¢)e=~ Tunelos

d).= Acucduzios vorios

Pora le congiruccion de osz¢c tiHyo ds conduscio=
nes, se noct2aitoy condict

confil que 3e nresentan todis y que son 1ca 3i -

culentan o




’

)e= fooorrefic .- S2 22rall2 la consiruccidn -

do n2adieases hidraulicas ude

b).~ ifatericl fmprruocble fAeil d2 nxcovarss di-
7icil de erosionerae u obstru
irae.

Las objecionag vus tienen los canalzs 9on polu -

nidn v/o countomiaceidn del crue, nardida sor - -

i

iafiltresiba y wonorecibn, n2ligro de albz

]
2
B

sedrisuares w2 gilaelag ¢ Leo costo w2 nmoateni-
mizaato.
Loz taludss 22 los zacolas $ronczoidales verion

desdée 2 ,1/2 horisontel 1 vortizul hasta e

|

, 1/4 ¢+ 1 en arcilla compecia.
33 convenienta rociorir los caneles para clevor-

le veloeided y roduzir la sezecidn.

S U -

JAIAL 3 3L3AVALDS.~ Se soniruysn con pure.

(&)

sootyue eoncrsto, acoro o uoanosteria , Su uso -
95 nuy restringldo nor log enlizio8 que gse re -
auisre ademfis de sz2r subatituidos con vaniaja -
por las tuberics.

TUTIL3IZ 200 GV IUADN= Secconstruren pera cruInr
montes o rfos vy oa nituceioazs donde se requiaera
Los tunzlas nuaden racubrirse o no, deneadliando-
de los materielas cue atravisnon on su resorrido
1a eloccldn ont o wanw linea awgerficial » un tu=
nel debe decidirse nor 2l tun2l cln cucadn sea -

nés 2lavaca la invarcida inictel.
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1-2-7 [

A2UNNTUTICY VaIfs. - Jon Tuacdoaentolmente los -

acugductos coastruldonn en sitio rr trebejon -
tontd e gravedad como o nxesidn 3iz2ado cons -
tiuldos coa tovliaus manpoaucrfu o conerato -
siendo ease Wtimo el nfés wiilicods debido o -

su immarnechilided, feellidad 2 edlosecidn -

JQumIZIC A PR3SI0N.~ 33tose edaduccionan  se
asuentroa calocades bojo 1o lin2e nlesondtirice
ercalto Aoade clieuwasicazics noeo 2onlines gue -
obnlira o elaversse o wsp clivurc linitade nor

lo3 sigulentas tipom:
)= Dubarics

b).- Sifones

e)e~ Punales

5u uzo 25 frecuenta y ginarol

.3
-
-
‘
fod
)
<
f’
[
[ei]
£
£
1

cuando la tooorwretie sec acclidoaatads lo conduc-
~¢ibn con tuberics es lo solucibn cdecucda -
ecenda de sar wfs aardte nor teasr descrrollos
w80 costos

Loa nmotericles que 32 nusden omnleor en la coaw
duecidn son : conecrato, Zlerro. fuadldo , acero
asvesto caenento y nlastico,

Lo eleseifn Cal +is0 de mctoricl denende ce s
o)e= fosto cnucl

b)e= Roslsztiasia o lo eorrc, aresiones,corrosion

ovtorne e interns y tuberowliuneloncs .
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Facilided do transnorte

Inisteoncle de muno de obre aproplaca nura

le colocaszidn .

Los tuberias de conduceidn debon soguir -

en genarel el nerfil del terrszno 7 se 05—

coce cue su localizoeidn ges leo nda favo -
rable.

Debard avitorse que se olove la nraaidn en

o
1o tuborla 1o cucl 3¢ hace por madio de

cojos roasedoras de oresidn,

{ 2i-me da2be de evitarse lc cowawlacidn-
del oire lo cual hace gue las tuverics no
trovejen 2 lo forna que 3e aroyectan

I3

o}

6n %; 32 2viie con o colocuslida de ramalen
2 nurra 7 con vidvulas expulsores de rire
(o vilvales sxmulgores y ds adninidn de -
airs) respasiivomenta siolo nracsidén on los
crosti 1 e alte lao nraobruilided de peuw -
2wlzzidéa do 2ire 20 bijc por lo cue se pug
den coloscr wilvulos de opireclidn manucd
¢ua o2 nenejon sHlo cGurcnte el lleonedo.
Osro cecanorio vus es indisponsible colocnr
an 1r eonducaiba o8 Lo vilvalu o issoniti
vo el cnaorsiimer el golnr 3 arciobr -
a3f cono tuidlbn se colocarcn Los azbgubon_
ten o :ragorios:

2)e= Juntos de ermenclién

D)e= Vilvidos raductorct <o wresidn

¢).- lcdidoras.

STATI3 o~ Genorelmanto ao con cooncejcola

aero 9l sge tiene que utilizar dobare -

—
=
)

A4
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reviscrse 1o eltura nfxime sobre lc 1linen -
piozombtrica.

PUIIEL35.~ Los thneles pueden ser por srovedad

o & presidn y los corocteristicus son sinila
reg y se descriven el ingiso 11-2-G,

3I5DACTO0H D3 DOU340,- Aun cuendo eidste sron -

oriecdnd de casos ec convealente estondori -

zer los equinos lo mos posible. Asi miscno se

debe considerar el voltajoe con gque funcions
r& ol equino pocra ol cigeflo do la subestzeion
eléctrice 1c cual deberd ser la mas cdecucda.
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GIUADIUIETT T A0 T QALARIGATION o= 33 la parte -
del sistema que zirve como comneascdor de entra
des vy demences de arua y cue nuede sor hororiar -

dicria, sencnel o mensunl de t41 manora que cien

Diecas vor fuanecidn cjuster el coudel

stonte 1 eswicl G dencndas veoriablaes

3 adezunds o2 los toacu2a de
rasdlorisocidn 28 coullo cue los unlcua 2 le
tielee <2 la nodlocidn o &2 la zono-
¢2 aesor z2.u3wio. Dedbard contar econ Lo 2laeviceidn
sufieienta sorp ronorcioasr wie prosidn edzcua
da ol ea 91 nuato als &2z evoranle del zistoma
de distrivueidn
2n soblucisncs 2con d2snlvelas furrbas ol coateor

con varios tencugs o dlfarentes niveles cocn e

»

solucifn ol »roblemz de esa Hodlucsidn .

Los Scagure e ro~ularizoecidn se elesifizen Qe
courdo o nsosleidn v ennstruneidn con

a)e= Trngues Junarfistala

b)e~ Zonguzs I avedos

DA A3 30rILPICIALLS.~ 3¢ nrasenten Gos olter-

nesives que son congtrulirlos con nuras ds $o -
bicue y coan ..uros do nannost:ria de niedra .Se
eelculan cono mures bioo ;rrvaded cantiliver -

losz vortical ote.

T
~

(12




11-3-5.-

11—3-6 [l

Dependiendo del tino de torrans, la zliura del
tanque, ¢l vollmen etc.

El techao de todos los cusos deberd ser de concre
to reforzzdo.

TANQUE3 2L374205.- Pueden construirsze des: geero=

*3
Q
=

o concreto , nrefiriendo el de ccers  po
imperneedbilided, oln cucndo reguiers de nayor -~
nanteniziento. Les cepezidedac d2) toneue es de
10 hasta 100 m?

AZC3303I03, - Estos comprenden conexiones pora la
entrode, salida y érencje controladas con  vAl-
vules; clglnes veces ¢s conveniente interconec -
tar el ofluente con el 2fluente cdlo2padéo una -
tuberf{z de unidn (3y - Pesc). y uwaa v&ivula de no
retorao (Check).

Qoro de demccize con ceonceidad pere eaclojor el
cooto mAxino de entredc,

Recistro de iazneccidn 7 escolercs de meceso -
exteriores e interiores.

Indiccdoros g nival r ventiles.

Bs de importeacic fundeaantcl o1 gue la torrs -
dol tounuue sc ajecuts G2 ccuerdo @l disa2lo ¢y -

nornes porst soraavicer 1o ostavilided de le es

truciure v en eodoasasuencic le del sigtene.

Py

f

\a
g
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JISRATINTION - o9 sloteuses de Gletrivuelbén  se
2acuaniran intasrados jor tuberfns , lags cualas
aueden ser princijoley o primarics y secundarias
&' de relleno, fimcionando en 1log sigalentes -
formas , el sistaema deriva de un conjuato de tu-~
berfas do gren didaatro ( orimorias ) vlimentan
do tuborfa de dicm2tro menor ( secundorias ) -
qua alstriburea el egua on log cclles de la  no-
blecibn,

22 neuardo eon ol tiso do alimoatacibén o la rod
Loz alstames puelzn cla:iflcorss comos

o).~ Gravedad

b).~ Grovaeded nultiple

c).~ Bombeo dirceto

d).~ Boab2o y Gravodad

De acuardo can la ubicenidn » colocneidn de las
tuberf{es pri:arics y gscaalerics sodenos definir
los siutencs couo

e).~ Clrouitos ablertos

b).~ fQircuitos cerrados nononslaacsis » binlanorm
FI3T3.3 e T2 310N o= Do ciiwyiitos abiar -
tos do extroaoss muertos o ranificecios sin alaste-
nes ¢u2 50 zugptan a2 nohlacio.nes con densided -
de sobleeidn uailforae 7 que gse dansarrollen o lo-
lerpo de ., 4re cono sya las podblacioncs abi-—
ecades a 10 lerso de una carretern , rfo farrocza
rril etec,

Bote glsbtome dw distribucién tiene cono venvajo-

el omnleo de un menor nlmero de vllvulas o
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que los sistemas cerrados '

‘4\‘ b
Las Gesventejas de estos sistomas sonjjue loo-
extrennos muertos se estanco el agua y se —~_

acumula el sedimento uue nuede aer producto de

la corrosidn. Pudizado foltar el oxigono en

<

I3
[

tas pertes y presentandose sulfuros. Ademds ¢

ie

ando se tenga cue reclizar sl ina reporccidn -
en un tubo imporstente .s¢ deja sin servicio o -
gran parte de la noblacibn.

3n los sistemas de circuitos cerrados se consi
deren wuno a varies clrcuitos corrados de tube
ries primariag y lag tuberics c2cundaries van~
en el interlor interconectandose entre s{ ( si
steme monoplanos ) o bien solo crusandose asin
interconecterse ( sisteass biplanares ) .

Les veatajes gue tlonon estos aistencs es que-
ge evite . el probleme de toner oriremos nuer -
tos por lo que el agun circula. continuamente.
Adonds cusndo uea necesario realizar alpinas -
rapercclones en algin punto dol sistena cono -
el cgua puede llegar por difersaces tunerfics -
solo ge ve afectuda une peque.ia oarte e lp -
poblacidn

Les deasventaias qus tienen los sistzoas de dig
tribucldn de circultos es le necaestdad de meyor
anlmero de vilvuiecs.

A332502T03 .~ Los cccesorios cn los sistenes -
de Aistribucidn son los siguientes

VALYULAS o= De zompuerta ( socclonamiento ).

L
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Plezun aupa:lolan.~ 21 {lorro fundldo nova los
cruciros de les tuberfon y quo pucden gor codod
teg, cocrretes crucng, raducclones y exisreomldades
Aal mimso porn racllooer la unlén entre la tubo -
rla do asbesto cam:nito y'lua oonuxioawg de florro
fundlde ne wroren junbos Globawlt temblén e colo=-
curun oanagusl de plomo an lus Jjuntos bridadas -
-nora avitor Tusrn o Jucado la r:d sen con bube-
riia de P, Y. 0 na eolocoron lus platas gapoclcdan
tonlendo 1 wnidn son coearalo
lin. onescldn de Luwportonale ou la viivula sontra
inecaadios.
Bn Loy eciucnroz de lia tubadrins 59 eolocuran loce
etjos de vAlvidoes los cualon swia do coneroto y
flmgacionas aspeslficudas on 9l rafdatoato do la-
dopondanale cue ajorase la obri,
Todon Lou ouwtuloz do dirocceldn do L. tub:rln g0 -
rran calaedes con clrauun ad conarato slipls poarn
ahaorbar los oupujan do i bubirla .

TOSAS DOLICTLIAITAY o= Lo 3 bours donicllicolus

1

verton de 1/2 " a 2" aore ccae habitueolén o in

dustrica rosniellviniiava,

Lon connlonsa o figero hadldo v nleatico ro

qulare 1o colacuclédn de volvalae do Lncareldn on

la tuberle nal coue lu vElrule 43 biaguato con su
cejau ternlnodn va 21 aorcidor ol cunl oacu~ﬂu,oolg
cado on un cuudro 42 tud rfa o flircre grlvenlae-
do.

Ia tona damteiliario »a tubarfa do cshoesto ——

( 18 )




cemento reqguiere de abrazedora de incercidén y
la coloeacidn de la valvula de banguete con su- .

caja dé operacidéh terminando también en el meds

dor .

( 13 )
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11~5.= POTABILIZA IO
Cuando la calidad .0l arue no cumnla con loa re-
quiazlios qusz cxlge el Reglomento PFoderal sobre -
Obras ds Provisibn de Ague Potoble ..sherf some—
terse a nsroceso de notobllizecidn.
Sin emborgso en todos los sistenas debirdan pro -
veerse equinos de deainfeseeidn del amua.
Deberd construirss ana ceseta o sala donde ge -
instelerdén 1oz 2¢uinos considercndo la protec -
~eibn v azoguriied é21 porsonzl v los eqainos.
e oeucrdo con el tipo de anlicacidn del cloro -
gu2? puecde ser de dos Tormes.
a).= A gravedad en lca captasionss y banques
).~ A prestdn on las linzas de conduccidn
21 aquiso .8 cloracidn estd cinstivaido sor flo-
tedor, tuberias ,vAlvulas de sguja vAlvules de~

marisose nrobeta graducda eabudo y biscula.

'Se nuecde iadicar nor lo menog en orgsos de agup —

suoerficialen,que dobe contar non une sedinen —

tacidn siiple oon 6 hores minimes do resencidn —

y cloracién, si las condicionaes de las caracte

risticrs fisico-quimican lo permiten. SL no de

bera orojorcioncrse por lo menos log detos si -
fguizntes ya sea pera o0l nroyscto o lo cdqalsici-
én de una plania potablilizedora noquote.

a).~- Gasto mlximo dlario

b).~ Analisis fisico~-quli.nico

e).~ Sugestibn del nroceso

d).~ Sitio para ou ubicacién.
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111-1-2. -

CAPITULO - 111
21203 20M3L0I70IVOS DE LOS SISLICAS DE ADASLZ
-3IRT 21003 DE AGUA POPABLI.

Zxisten diferantes formos pera integrar los-
siastemas de agua poteble.
Unea vez decidido y elaborado el diselio del -
sistema se procede a le 2jecucidn del nroyeg
to, o a2 la materielizocién del nroy-cto, el-
cual es exnresado en forma de nlenos y enne-
cificaclones & su pres:atecidn reel.
Pera 1o ejecucidn de la obra se debe contem -
nler los factores que intarviencn en su cje-
cucibén y que son :.materialos, neno de obra
y equinos .
3:laten diferentes formas de combinesr estoo—
¢lemensos, y representan las a{ferontes 2l -
ternctives pera la construccidn de le obre.-
La altprnztiva con le cupl se hoare la oovra -
sard lo mhs econdmica y 8ste no es necesaria
nonte la del cosio nés bojo.
CAPTATI0:3S o~ Unz obra de coptacidn es un -
dispositivo o estructura colocedes en la fugn
~-%2 de abastocinionto con las tuberlas, equi
pos y accesorios ncoeserios’'pora la extres -~
wcibn del ague.
En goneral loo capiteclonzs conaton de tres -
elencnton ‘Tuandamanteles cuz son ¢
e) = L0A
b) o= ACIIZ0I0T 7 30TINIOL DE 3XATANT
!If\

I
C)emm PRODIEITOT 53 LA XNVA /0 DIPOSINO



111-1=-3.= CAPPATIONIG SUHMEAGIDAS.~ Zst2 tino de cantaq
ongs se emplea perz la extraceibén de anua -
de rios, arroyos o legos . De acuerdo con las
ceracteristicas de cada une de las fuonizs, -
sioemnre es praf:rible cuondo 3ca factible la
captacidn do ague en laros, dade la autopuri
ficeeldn del ague nor 1la sedimentaclén de 1la
materia en Jispencidn,
Debe tensrse precaucidn de hacer un estudlo-
de aue las corrint2s que llegen el logo no-
gapn aruad negrad o doshechos industeinlas,

111-1-4.~ ZAPTATIOHZI il A230Y03 O 1I05 .~ Las obres -
de c:vieclén do 8sto tipo se hara en forma
diracts o con la construceién do una prese -
de derivacidn .
La localizacidén de la toma debe hacarse siem
=nre aguaearribn de la poblacibén con objsto-
da alslarla de fuentes de contaminacién.
La ontrada ds la toma ue eolocera e un aivel
inferior del nilval de a;ue minima del rio ,-
y debord colocarse le entrada d2 lg toma on
la mizma direccidn del escurrimlianto.
31 el ajue llega o 2star muy sucle gerd con-
venlente le construcecidn de una presa en la-
que se conalcera la instelocidn de una reja
conatitulda por barras o alémbres de cobre o
escero galvanizado que dejeran ssnoclos libres
de 3 a 5 cm.
Je instrlemen la entrada e le condutcién --
una valvula de seccloarmionto o una compuer-
ta oircular tipo * Jiiller " -




111=1=5.~

111=1=6.~

111~1-7.~

BL la fuente de la que s¢ va a captar el =~
agua eg un rfo navegreble debe tomars2 en cue
nta ls construceisn de una toaa indirecta.
Para la construccibén de la toma indirecta de
be construirss un pozo para la colocaciédn de
las bombas que suministren el gasto a la oon
duccibn .

Debe teneorse -uidado de gue la captazidén no-
perjudique la navegaofdn con corrientes o -
remolinos ( L. .
PUBO DB TOHA .- Llenedos tembidén captacién -
directa, consiste en un tubo o el cedazo de~-
una bombe instrlade en tiorra firme.

gste tipo de captaciones se hacen tanto para
conducciones nor gravedad y nor bowmbeo.
CAPTATION DI.LI20A Y TQUDIZZION PO G.LAVIDAD.
Debe orlientarse la captacidn de escuerdo con-
la corriente y protegerse para evitor la en-
trada de materiales de arrastre por medio de
una melle metélica.

Dabe astudlarae clevar el tirinte de las agu
as nor medio de un dique a fin de instelar -
la tuborfe arriba del nivel de apguas méximas
CAPTAIION DIAATTA Y ZOHDUZIION 2011 BOBRO.ww—
La estacién de bombeo debora locallzarse en-
tierra firae procurando que le eltura de sur;
-cibén no sobrapnse la parmisibla, Debe ser =
el terreno adecuado pera la oi.ontacibdn del-
cuarto de bombeo y este ouarto deberd prote-
gerse conira tnundecionss, Debera veras ene
irual forma quo se hizd en el ineioo anteri-

or odomds ai la corrionte ea pequaia ,




111-1-3.~

lz posibilided de aumentor el tlreonte por me
dio de un dique nara lograr la profundided -
ninina para la captacidn del gasto necesaria
TAPACTON 3N CAMAISTAL3S .- 28 una obra zen-
¢ille nare el abastecimiento de apua tenien-
doz2 culdado de zoguir algunas racomeandszios.
223 sora avitur la disminucidn dei graso apo
vacacale,

‘2 acusrdo con la foraa del aflorenizxnto a0
12103 dividirlo en tras tijoay

2).= Monontiel ti)0 ladara

D)= icacat’el con afloramiento vertlicol

¢)e= “ancncial en formaciones rocosaes.

[

n 133 dog nrinoros casos la cantacibn se ha
»oosor nedio 42 cajas sara ovitar su contami
w2idén v tebnién nara avitar que las aflora-

~lraen9 se obturan.
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Xas caracteristicas reologicas del cause define
la profundidad ce la cantacidén le cuzl se hara

entfe 8y 10 n,

Pare la construccidn de le geleric se harad une

excevacidn o cielo cbisrto en la cuel se  colg
cera une tuberiz de aciro tino cedazo y se re
llencra con m:tericl seleccioncdo de granulome_
tria adecupda que constitulira un filiro.

¥ tubo también puede ser de P,V.C. pvora dldme-
tro de 100, 150 y 200 mn.

v el tubo quedcrd unido, esto en forma general

gl cercamo de hombeo.




111~3~1.~ LIN3AS D3 CONDUCTION .~ De acuerdo con sus -
ceracteristicas la linea de conduccién la -
clasificaremos como :
a).~ Linsea de conduccidn nor gravedad
b).~ Linea de conduccidén a presidn (bombeo)
Linea de conduccidn por gravedad .
2ste tino de linea de conduccién las perdi-
das d2 carge son superadas nor la diferencia-
de altura entre la fuente y el depdsito .
Lin:a de conducclidn nor bombeo. '
Cuondo las condiclones topogrdficus lo requie
~ran la conduccidn se hara por bombeo.
38 decir cuando la captacidn estd localizada
en un nivel inferior a la ra-ularizaclén .
Se tonderd a la estandarizacidén de los equi-
pos con eficiencies aceptables.
De acuerdo con lo analizado anteriormente -
los requlaltos que debo.cunmplir son la entre
ega del gasto en la regularizacidén en la mio-
ma caatidad y con la nmisma calidad.
Se usan tuberfas ce acuerdo con la prosién -
intorna y externa asi{ ocomo ol tino de junta
y pueden ger de : oconoreto almp*a, conereto
reforzado , asbesto - cemento , acero y plos
~tico .

111-3~2,~ %n la conatruciédn de la linca de conduccifn-
ge comprenden los trabcjos sigulsates
a).~ Desngnte
b)e.~ Perracerics pera foraer la cema o plan

tilla para alojar la linea de condusof -
én .
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Excevacién de zanjas para alojer les -

tuberias y 3u relleno posterior .

Ld construcsién de canales de conduceifn
Pendido e instaloecidn de le tuberfa y-

Las plezas esnecicles que en la linea -

se requieran

la construccidn de ostructuras y la ins

talacién de sus raspectivas accesorios

Construccidén de plantas de bombeo e ins

telecidén de los equipos correapondientes
La instalacidn de tuber{es especicles -

de acero para altas presiones.

La construccidn de tenques de almacena~

miento Ocresalarizacidén y otras estruo-

turas auxiliares.

Le insteleeidn de cenalizacionss elée ~

tricas pare la overacidén de motores de-

bomba y otros equinos .

La instalacidn de linees de comunicsois
<nes entre los puestos da control de -

operacién de la linca de conduceibén y-
aus derivociones .

La construcciédn de obras de arte diver-

aas de manposterf{a y/o concreto.

D3S.'ONT3.~ 21 deamonte consiste en eliminar

Ja ver2tucibn existente en el derecho de via

en las areas de construceidn y en las desti-

nedas & buncoo ;3 €sto se hace con el fin de-

impedir que la moterfa vegetal ceuse dnYos -

e la obra y de proporcion:r una buena visibi

lidad de acuordo con la eatablecido en gl =

proyecto.




Easta

operacidn involucra la ejscucibén de -

cualquiera de las actividades siguientes:

a)e
b).~

c)em

a).~

Tala 0 corte de las Arboles y arbustos
Roza de la maleza, hierve, zacate y resi-
duos de lags siembras.

Desenralice o seec extraer los troncos o -
tocones con ralces o cortandoles estas.
ILimpia y quema, operacidn gue consiste en
retirar el producto del desmonte hacie el
lugar destinado a ella, estibar dicho pro
ducto y quemar lo que no sea utillizable -
tomando les preczuciones necescrias para
no provocar incencios en los bosques.'

2n caso de que le quema, por scguridad de
los bosqgues o propledades vectnas u otro
motivo, no puede hecerse antoss de que se
iniclie los trabajos , el matorial que gse
eliminaré en ésta fornn, se depositarf en
algin luzar disponible elsgido de antemano
quenandose cucnde se juzgue, oportuno.

Se considern gensrelmante peras fines de
desmonte , . Los sigulentes tinos de ve -

cetacibn ¢

\
IFANGLAR.~ B8 el tiso de vegotacidn constituldo

predoninant:uente por mangles y demfds especies

de reices aeroens, tipicos de los esteros y pan

ganos de los climas chlidos.
SELVA O BO3QU3.~ La vegetacibén tino :selva, es

la constitulda predominontemente nor Arboles -

t{picos de lus zonas bajas y oflidas

( 3¢ )




selmares, wnates, chlco.caotes, calbos, ——e
ceobus, mancos, cedros, c2.,0n33, chaced, ete .
Lo vegesucidn tipo bosyuz o5 la constitulda =~
pradoniacate por werboles tislcos de las zoncs
cltes de cliae $2.9dady o “rilo ¢ Pinos medroTos
oygn:lea, avedules, e:acinos este.
#0713 DI A3GICH IS ALIDAS O 33UI-AJIDAS.~ Lo ve_
cetoeidn de este tino es 1o constltulde predo =
miacnt2 por erboles de joca alsura y Cilonigéro -
reducido y »or arbugstos;~-ciuo 904 1o3 mozgultes
pirules, ta2jocotes , ote.
WmOUI333 DI O136IONI3 DIIIWITAS , 043 IULIIVA -
DA3 7 D3 PASIIZALIS .~ 3cote
38 carscetrrize nor saicy constisaldo prvdomin&g
temzate por castecens, vioatacibn de sembradio-
soeetcld ra, raopectivesienve; por 23emalos o -
co

&*111105, schuaros, viznaegos y rcucrules

O
O
ot
-~

1158, pitchoyen y meraeyes; seabridlos de-
nelsz, orroz, cvin, cebedn v triso as! cono gece
te y herbaceas.

Le tile, roeo , quema'limpia e 2fcatunrd en to
do el dersezho de vic o en porte de 2st0 as{ co-
mo 2n lag fraus o conat.ouzeibn conforue lo ¢ls
nonra el nroyacto. 3stcs orxsrnclilans 83 cdeben -
raclizer ea 21 froc Lialtcdo por los linegs que
g2 horea Srezedo o uan metro por lo mesos fuara
Ge los ceros Lt loa 201,120 7y contre culetes -
¥y de les zoaws que linitin los nrastcass, boanos
yootros zopseflzisg o Doda toyrieay de oud to

(o lo netordo veatel rocadbonc2 221 d2anie ata aode



fuera de las zonas destinadas a la construg-
~eidn.

él desenraice se efectuarid en las superfici-
es . Limitad por las lineas traozadas a un -
metro por lo menos fuera de los ceros nara @
cortes, terraplenes , con ospesor menor de -
un metro , cznales y contracunetas zonag de-
preatamos , boncos y otros superficies . Dew
be asegurarse que ol realizarse esta opera -
cidn se elimine completamente la materfa -
vegtal a fin de yue no se mezcle con el ma
torisl de la construcecién .

El desmoate podra efectuarse a méquina o a -
mono . 3i o3 a mano el corte de loa Arboleo-
deberd quedar a una alcura de setenta ¥y cin=
oo centimetroscomo méximo y el de los arbus-
tos a cuaronta centimetros asotbre el suelo ,-
egento cn las drecas en doﬁde debas efoctuarse
el desenraice . Todo el razaje de los &rbo -
les situados fuera de las froas desmontadas~
¥y que quede sobre la corona o cama de las .
terracorins dobe cortarse en la forma quo 3e
indique . \

Cuando deban respeterse los frboles ¢ loa -
arbustos por quo tal seiale 8l nroyccto debg
ran cortarse solemente las romas que queden-—
a menos de ocho metros arriba de la ccrona o
cama de la terraceria poro tomando las medie
das necesaries para no daiiarla y consarvar -
1la simetrf{a y la bucna apariecncia del conjun
to de esos frboles.

(.32)
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La densidad de vegetecidn pera el desmonte se

deterninz en cada subtramo, relacionendo lao se
ccibn neta total de madera de los troncos de
los &rboles y arbustos por hectcrees con le
densidad méxima del 1005, correspondiente a -
100 m2 de seccidn neta de ncdera por hectéren,
paera el ceaso de vegetacidn tino selva o bosque
o de 50 m2 31 se trata-de nonte o regiones éri
das .0 semi~aridas.

La seccibn nete de cade &rbol, 3e determina a
1.50 n. de elture sobre el nivel del suelo, ¥
la de los arbustos e 0.60 m.

TIRIACEATAS PARA PORMAR LA 2/°A O PLA'RILLA PA
A ALOJAR LA LTN3ZA D3 20MOUITICYE .~ Las execa =~
vaciones pore former 1a coma o »lantille o de
los teludes de leo seccidn oexcaveda diste mis -
de 10 a 30 cm. respectivamente, del punto co -
rreapondiente e la seccibn de ﬁroyecto culidon-
dose que estd desviacidn no se repita en forma
sistemctice y que en ninslin ceso obstecewlize -
la construceibn inspeccibdn u operacibn de 1la -
linca de conduccidn .

Z1 meteriel producto de les excovaciones cite-
das ea lea especificacidn ecntertior podra ger
utilizade, o2gin que lo 327cle el proyecto pa
ro la foraecibn del terraplen vy tendra un ace~
rreo libre de sesente metros medido 2 lo lor -
go de 1a linca de coaduccidn.

Cuando por su ncturczlezz o por no estar compen

sedo el volimen de les excavaciones y el vllu-

nen de los terraplenes, el matcrinl producto

( 33"



producto..de las excavaciones no aprovechables
‘para la formacidn de estos serd depositado la
teralmente a lo largo de la lincae limite de -
la zona de colocacién libre o bien retiredo a
los bancos de deap:rdicio.
Cuando ¢l moterial excavado en tajos no sea -
aprovechable serd desositado dentro de la zona
de colocaeidn libre y lateral y con un acorseeo
libre de 60 metros a lo largo de la linea de
conduceidn y 3alvo que esto no sea Qosible, se
r4d retirado para depositarlo en los bancos de
desperdicio que se seidnle.
Los terraplenes que requieran las lineas deo -
conduceidn podran construirse ya sea con el ma
ter{al producto de las excavaciones para las -
mismas o blen, oon el mater{al producto de ban
cos de prestamo.
Los terraplenes podran ser gsemioompactados y-~
comnactndos segln sen lo aselplodo por el proy-ec
-gto .

111-3=5.= ETCAVATION DE ZANJA PAA ALOJAR TA3 TUBIRIAS
Y SU R3LILENO POITIJIOR .- Excavaoldn de zanjas
seran las qud so realice segin el nroyecto pao~-
ra alojar la tuberia de los redes de arua po =
table incluyendo las operacionss necesariis -
para gmacizar o limpliar la plantilla y teludes
de las mismas la remocidn del mater{sl produc-
to de las excavaciones y su coloocacidn a uno
o ambos lades de la zonja disponlendolo de -

tal forma que no interfiera ocon el desarrollo.

( "34)
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normel de los trabzjos y la congervacidn de ai
ches excgvaclones nor el tiem»ro gue se requiers
pera 1o instelcciba sctisfectorie de Lz tuberia
Inclure igualmente leos oncraciones que deberd -
efestuerase nora eflojor el natarial neauddnente
o con cquipo mecanico previzmoni2 e su excavachn
= 'cucndo se requiarec.

Z1 vroducto &e la enccveridn se denonitorfd a uno
6 cmbos lcdos ée la seaje, dejando 1libre un pesi
1lo ce acsenta censinetros entre el limite de la
senjz y el plo del $clud del borde forawdo  por
dichio naterial ol cual se con3erverd libre de ouS
teculos.

Les excovaclones deberan ser pfinedes en tl for-
ma que cualquier punto de las poredes de la mig
ma no disten en ningin ce3o més ée 5 (cinco ) cm
ce la asccibn d2 sroyecto, cuidiniose que esta -
degviceibn no se repite en, foraa sistescilec, S
fo2d0 cde la excavoeldn iebera sor ofinado ninu -
closamente o fin de cue la tubzrie que vosteslior
nmeate se iastele en leo wabcaa quedd ¢ lc profun -
ficed seiclade y con 1g peaciente e wroyocto.
Las. dimensionas de las oxecveel.nzs vue Jormars
loo zcajes veriaria en fancidn a21 difaetro  de
:1a tuberf{c que serf alojcde en elle como se selg
lc en el cuedro siguionte
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ZANJA3 PARA PUDIQTAS DI FIZRRO PUNDIDO Y. A3B3ISTO-

DTANZTRO HOMTIIAL
BILIN37R0S PULG.
25.4 1.0
50.8 2.0
63.5 2.5
76.2 3.0

101.6 4.0

152.4 6.0

203.2 8.0
254.0 10.0

304.3 12.0

355.6 14.0

406 .4 16.0

457.2 18.0
503.0 20.0

609.6 24.0

762.0 30.0

914.4 36.0

CEMINIO

ANCHO

N CM.

50
55
60
60
60
70
75
3o
85
90
100
115
120
130
150
170

PROTUUDIDAD VOLUKEN
CH. POR M.
LINZAL.

R |

70

70
100
100
100
110
115
120
125
130
140
145
150
165
185
220

0.35
0.39
0.60
0.60
0.60
0.77
0.86
0.96
1,06
1.17
1.40
1.67
1.'80
2,15
2.78
3.74

m

m

8 8 8 H B B 8 B B B H B B

m

NOTA .- Por difmetro nominel se entanderd el didmotro -

interior de la tuberin correspondiente qus soeré~

instelada en la zanja.

La profundidad de la zanja soré medida hacia eba

jo a conter del nivel natural del terreno haste-

el fondo de la excavacidn .

21 ancho de la zanja serk medido entre 1ados w-

peredes verticeles paralolsa quo le delinmitan,
21 afine de los filtimos diez centlmetros del fon

doy de 1a excavacibén se deberd efectuar con 1la

( 30
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de-la.excavecidn-se-deverf efactuar-con-lag -~
menor anﬁicipacibn nosible a la colocceibdn de
la tubéfia .

Si 2or exceso en el tiempo transcurrido entre-
el afine de la zanjn y el tendido de la tube ~
ris se requiere un nuevo efine antss de tender
lc tuberf{a, eate se realiicrs nueve..ente.
Cuzndo la excovacidn de senjas se realize en -
matorfal comin, pcecn aiojar tuber{cs de con ——
creto que no teage la consistencia cdecuada la
parte central del fondo de la zanjc se excavew
re en forma radonde de -wmnere que lo tuberia =~
anoye asooure el‘terreno en todo el descrrollo y
de su cuedranire inferior y en toéa su longl -
tud . A este nisiao efecto antes de vbajar la -
tuberfa o durente su instelecidn deberd exca -
varse en 108 lugares en que quoderon las juntas
cavidades o '"concheas “que alojen les companas—
0 cajes que forman los juntas.

Se deberé vigiler que desae el mome :to en gque~
se inicie la excavacibén haste squel en que =
se termine el relleno de la mis.e incluyendo -~
ol tiempo neceserio para la colocacidn y prue—
ba de le tuber{a, no transcurra un lopso ma = -
vor de Bicte df{as .

Cuando el terreno que conatituyc el fondo de h
zenjes Bea poco roiinteate § inestable se debe
ré nrofuadizer la exceveeidn hasta encoatrer -
el terreno conveniente. Este materfal se remo-

’
vera Yy 36 reenplazere con relleno compacto o=

(37




de tierra o con una plantilla de grava, pledra
quebrada o ouzalqueir otro materla) que se con-
sidere convenliente.

Cucndo la resistenciz del o las dimenclones de
la excavacidn sean talss que ponzan en peligro
la estabilidad de las naredes de la excavecidn
se ordenaré la colocacldén de ademes y puntcles
necesarios para la szguridad de las obraé y -
la de los trabajcdores.”

Se sunpenderan parclil o totalmente las obras-
cuando s2 considerd que el estecdo de las exca-
vaclones no garantizen la seguridad necesaria-
pera las obras y/o los trabajadores husta que
no se efectuen los trebajos de ademss o apun-
talado. .

PLANDILLA .- Cuando 2l fondo de las excevaclos
nes no ofresca la consistencia necegseria pora-
sustentarlas - mantenerlas en noisicién en for
ma esteblo o cucado la excavacién haya sido =~
hecha en roca gue por su notureleza no he po-
dido afinarse en grado tol que las tuberfas -
tengan el aalento Lncorrecto se construira una
plentilla apisonecda de 10 cm. de cspesor mi-
nlmo, hecha con padaceria de tabidue, tezontle
piedra triturada o cualquiér otro materfal -~
adecuado para dejar una superficle nivelada -
para una correcta colocacibn de la tuberfe .
la »nlantilla se apisonara hasta que el robote-
del nisdn soeilale que se ha logrado la nayor =

compactaoidn ponible, nara la cual el tiempo -

( 38)




111=3-7 .

de pisonado se humedeceran logs materiales cue-
forman }a plantilla pare facllitar su compacta
cibn o -

La barée centrel de le pluntille 1o construira
en forma de canel semicirculer pers pernitir -
que el cuadrente inferior ie la tuberia descan
se en todo su deserrollo y longlitud sobre la-
pdantilla .

Cuendo el proyecto lo Seiiale gse construiran -
plentilles de conereto simple y reforzedo y -~
el concreto seré de lu renistencia sefisleda.
INSTALACTION D3 QUBIRIA3 .~ Se eatenderd por -
? INSTALAZION DY PJBIATAS 03 AGUA POTASLE " -

el conjunto de operaciones qua se deberan eje-
cuter para colocar en los luceras gue selinle -
el proyecto las tub2ries que se requieran en -
la construceidén de redes de distribucidn de -~
agua potoble , se trate de tuberlcs de csbesto
~ceaento , fierro fundido o cigzlquier otro na—
terinl .

Zotas operaciones incluye lag descerges, el -
ocarreo Ge lg tuserie nora digtribuirla a lo-
lergo de la zznje, su inotelecidn propnienente-
diche ya sea que se conacte con otros tramos
de tuberi{n o con plezas especicles, y la limnieg
~zn y prucba de les tuborias .

8e deberfin towcr 1os Jrecaucionzs necesarias -
pora que la tubsriz no resisnte da®os durcn~
te su troslido (el lurwe en que ne reciona al -
sitlo de su utilizeeibn v pera beajor la tuhz-

rle 8l fondo de la zanla .

(3% )




SIGNOS CONVENCION ALES PARA REDES DE AGUA POTABLE

TUBERIA DE !
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debercn usarse malacases, gruns, bandas 0 =
cuclguier otro dispositivo adccuzsdo que impi-—
da que las tuberies se golveen a se dojen ce-
er durante la operacibn .
Previamente a su instalceidn la tuberia debera
estar limpia de tierra, exceso de pintura , =
aceite , polvo o cualquier otro meterial que -
se cncueatre en su interior o =n las caras ox—
teriores de los exiremos del tubo que se inser
tan an las Juntas correspondicates,

3n la colocecidn sreporatéria sara sl junteo -

de las tubsrias se observeran las normes sigul

antes

a).~ Una vez bajgdas 2l fondo de las zenjaa de
beran ser alincadas y colosadas de cecuer-
do con los dotos del proyecto, procedien-
dose a continuacién a lnstalar las juntas
corraaspondientos,’

b)e= 30 tonderd la tuber{a do menera en que =
apoye en toda su lonsitud en el fondo de—
la excavacidn previasmente afinadz o 950 —
bre plentilla.

0).- Las piezaa de los disposltives mecanicos-
o de cunlq.iler otra indole u%ados para mo
var las tuber{as que se non/sen en 2ontace
to con ellaes deb:ran ser de nmadern, hule=
yute,0 Tona nora evitar que las da.e.

d).~ La tuber{a se manejara e inutalara de tal
modo que no yesinta 2371:1°220 20.132d08 -

por flexibn.

( .40)




e).- Al proceder a sau instelecibén se evitard -

gue pendtre & su inferior asua @ cuslquier

* otra substenciz y que ge ensucien las pa-

rédes interiores de las Jjuntas.

3e comprobard mediente el tendido de hi

los o por cuelouier otro nrocacimiento

que se juzgue conveniente que tanto en

plante como en perfillla tuberfa quede

instelade con el elineamiento debido.
Deberd evitarse al tender un tramo de tu~
ber{a en linsas de conduccibén que se for-
men curvas verticcles convexas hecia arri
ba . Si esto no pudiera evitarse se inste
lerd en el tramo una vélvile. de aire debi
domente protescida con une campana pera =
operacidn de vilvules u otro dispositivo-
que garantice su correcto funcionemiento.
Cuando ge presenten interrupciones en los
trevoajos 0 al finecl de cade jornanda de -
labores, deberan tgnarse los extrenos -
abiertos de las tuberics cura instalacién
no este tarmincda.

3 tipo de lou Juntas pare unir entre si-
las tuber{ns de asbesto-ccmento deberd -
ser de las denocminadas Simplex.

Para tomer los movimientos de expan2ién y
contraceibén del tubo, la junta se provee-
ra de un esnaclio entre log dos tubos, 1lo
cuel ne lograré levantendo una vez el ex~
tremo del Gltimo tubo enchufado volvien-

dolo a oajer .
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Bste movimionto senara ioa 8<tremos de los tu
bos .
TUBO N3 A3SBA3T0~ 2313770 CZON
JUNTAT STLIPLEX.

Diametro nominal Altura a que debera sa
del tubo levantados los tuboa
mn. mm.
Hasta 102 450
De 152 a 406 250
De 457 a 914 150

La unién de tuber{as de msbosto-cemento oon -

extrenos lisos de plezas especisles en los =

oruceros se ofecotuarf por medio de junta = =

Gibault. Previauente a la conexién se deberh-

1linpier todos los elementos que constituyan la

Juntas

TUBZRIAS D3 AC3RO.~ L& instalacién de tuberfe-

de acero para altn presidn on lineas de oondue:

~cibn comprende algunas § todas las operncio -

nes s8sigulentess

a)e~ Acarroo de la tuber{a y sus mccesorlos =~
hasta el sitlo o taller de proparacibn de
1ls mispa para darle proteccién anticorro-
aiva.

b)e= Tratamionto intzarlor y oxterior do los -
tuber{ns a base de alyaitranss de hulla «~
an los taileres para proteccién antico -
rrosiva.

6)e~ Aoarreo deade el taller hasbta el sitio de

( 42 )




utilizacibn de las tuberias.
d).~ Dobludo de los trzmos de tubo que lo re -
. quieran . ' '

e).~ Soldado ce las juntes en el caupo. .

f).~ Proteccidn anticorrosiva a base de elqui-
tranes en las juntas y otras pertss que -
heayan sufride deteriorog en las oneracio—
nes antes mencionedas .

€).~ Revestimiento o forrado cmnleando f;eltrg
de asbeato, fibra de vidrio, punel raff,

h).- Bajar las tubarinc o las zenjos y su an-
clado provisionzl.

i).~ Instalccidn de las juntas meeclnices cus @
requieren.

J).= Relleno de zanjies

k)e= Aplicacién de pintwra anticorrosive a tu-
berias y purtes motdlicas cue queden expu
estas o la intemperioe,

1).- Opsrocionze destinaces o la protecelén ca
todica de la tuberie.

BEn 1las moniobrrs de la tuberf{a y :sus sccesorias

se empleﬁré el equino udec.iodo o fin ce evitar

de“08 a la tuberi{s espscinliiente en lo que a -

deforaaclones se refiero,

Las tuberi{as serdn sometides a un tratamiento!

pregservativo contra la corronidn el que soré -

a base de aplicocidn de mlquitranes de hulla.,

SOLDA 4 DI JAN20.=- Los procedimientos de nol

dado serin colificndos de acuerdo con lo consiy

-nado en lag regtis eprobodes por 1o Anerican

Velding Society (Stendcrd Qualifization froce

dure ). .

( 4 )




Siepto nara loas siguiontes condiciasnes modifi -
cadag

l.- UMNIOH3S A TOP3.~ ( soldecdure de ronura ) -
Lo resistencia a la tensidén no serd en nin-
gin caszo monor que el 35;del valor minimo -
especificado nara el nmetal bese enpleado en
la fobricacidén del tubo.

PRUI3IA DI FLIXIOY II223.- Le elongaciba ob-
tenide nor nedio de o3tz nrucba no debera -
sor inferior a wn 20 S

Segaoaton naccionplen.- Adicloazlnente o -
lcg nruebas antoes menclionodas se cortcoran -
los segaentos en la placa de »ruabe lo que-
incluircn muestre de le soldadura ejecutada
2l corte scré.realizado con herrenientas -
tropancdoras o sierra cirzuler, o bien con
acetileno. Dicho segmsatos serviran como une
medida del grado de penetracidn de los jun =
tas de soldadura y se consorvaran pora fu -
turas comparaciones con segnentos sinllares
que se touarén sa el curso de los trabojos -
formales de lc construccién.

Cucndo lou-.-segmentos tomedos de nloces de <
anseyo no constituyen eleaontod de Juicio -
suficiente parc celiflecr gobre la penetra -
cibén de la goldcdura o que el ensayo 3ca con
matericlas de espesor difireate do lbs que -
8¢ emplearan en los trovejos de construccidn
for::al se heien enscyos de resiateacic a la

tensibn en seccibn .



reducids, tomandose segmentos con seccidn ipu~
al a.la.gue se ejecutare en la construccidn.
JUNDAS TRASLAPADAS (en &agulo).

PRUIBA D2 T73SION.~ En lugar de la prucba a -~
ensaro longitudinal o transversel al cizallami
ento normelmente prescrita por le American -~
Welding Society , se haran dos pruebas de ten—
8ién en juntes de soldadure para ceda espesor—
tomandose para unién d; ensayo el mater{al més
delgado y el més grueso que serdn empleados en
los trabajos de construccién . Los detalles de
las juntes debercn sar simileres a los gue se-
ran usndos eﬂ la construcecidn forael., inclu-
yendo los sbocinamicentos y replegemientos que—
se vayan o emplear. 31 copeoinen gue serd -
ensayado debersd mequinarse lateralmente hosta-
dejerlo con un ancho de 33 mm. (1.1/2")

La resistencia a lc tensidn de unz junte tras-
lzpade con un solo filete de soldadure no 50~-
ra en ningin caso menor que el 75 % del rongo-
de resistencia &2 la tensidn esnecificada para
el matericl base de fobricacibn de los tubos —~
Pare juntas traslocoedan con doble soldedura, -
la resistencic a la teasibda no serd menor que-
el 90% do la espocificada para el materfel bo-
88.

Prueba de floxién libre.- La elongaclbn obte~ =
nide por este prueba no serd menor que el 207
Adicionelmente a lo cntes se’alodo se tomerdn
dos sermantos seccionales toiandoles de la so)

dodura de lu placa de 2asuyo.

L
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Talés segnentoas serviran gomo guia de compara-

¢ibén para calificaoidn del grado de senetracidn
<~ de la soldadura,

No se ejecutardn operacioncs de soldado cuando

loa materiales esten expuestos a la humedad =~

por 1lluvia o nieve que celipgan directomsnte so-

bre los nismos.

La tuberf{n de acero 23 fabricada nor laminacidn
<~ @g decir gin costura y tiene gran resisten—

cia pero son de facf{l oxidacidn y ésta es la-
razén vor 1o que la tuber{a debe recubrirse lo

cual debe hacerse tanto en ol interior como en

el exterior.

Para la colocacidn de accesorios en las tube -

rias de acero se hara nor medio de bridms para

poder realizcr las reparacionss y renplazos de

estos acc2sorios cunndo fallen.

PUBIRIAS D3 PLAYRISO .- Las tuberfas do olorurd
de polivinilo ( P,V.C. ) que os un mater{al sin
titico obtenido de la polimerizacibén de una meg
cle do gas acetileno y vapor de acido clorhidri
co .

Bata tuber{a debe cumplir oon los requialtos de
la 1lineca do oonduccidn en cunato ;\resistoncia—
v nrosidn,

Le conaxién de la tuberf{a se hara por modio de

una cannang que se conecta al extromo del sl -

guiente, unido por medio de cemento,

La unién con accesorios se hara por medio de =
bridaes ds plastico cemantada al extremo 4ol ~-
tubo.!




SIGNOS CONVENCIONALES PARA CONEXIONES DE FIERRO
MALEABLE EN TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO

CRUZ
TE
TE REDUCCION
"Y'GRIEGA
CoDO DE 90°
CODO NIPLE DE 90°
CODO REDUCCION DE 90°
CODO DE 45°
REDUCCION CAMPANA
REDUCCION BUSHING
TUERCA UNION
COPLE
BRIDA CON ROSCA
TUERCA DE PRESION
NIPLE
TAPON HEMBRA

TAPON MACHO ]

NOTAS:
t=  LOS SIGNOS CORRESPONOIENTES A LAS PIEZAS ESPECIALES DE FEERRO FUNOIODOY OE
P VC., SE MJESTRAN EN LOS PLANOS CON CLASIFICACION RESPECTIVAMENTE V.C1938 Y VC.I937.

2~ LOS SIGNOS CONVENCIONALES CORRESPONOIENTES A TUBERIAS PARA CONOUCCIONES Y —
REDES, SE MUESTRAN EN EL PLANOV.C. 1961,

3— LAS PIEZAS DEBERAN SUMIMSTRARSE PARA UKA PRESION DE TRABAJO OE allqkl’.
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ACCESORIOS .~ La linesa da conducecidn en todo -
su trayecto y de acuerdo como lo mérca el pro-
yecto qé‘integraré con diferentes accesorios -
aue hacen su funciontmiento de acuerdo con el
proyectado.

Los accesorios que integren la linca de condu-
ocién son : '

a).~ Cajas rompedorgs de presibn.

b).~ Vélvules de aire

¢).~ Desagles

d).~ Valvule de compucrte

e).~ VAlvula de retenciédn

£).= VAlvula de golpe de arriete

g).~ liedidores

h).~ Curvas

CATJAS ROUPIDORAS NE PRIJION.~ Se recomienda em
plecr una o varias cajas roazsedoras Ge presidn
con lo cuzl se consipfue bajer "escelonodamente
el acua " y no tener presionzs internas exa —
gerades en los conductos y de esté forma uscore
les tuber{es comercisles para las difarentes
oresionas en forma ecdhbmica .

La superficie libre del liquido en el interior
de la caja hace desaparocer la presién del 1i-
quido. La coja debe tener une cepecidad tel -
gue pucda suninigtrar el gasto necesorio pare-
un consunio de 5 & 10 uminutos. La profuidided-
del apgue no debe ser suporior de 1.50 m y no -
se debe construir vare une ccpecidad inferior-

a los 2 m3



Desfogue
N.AD. A, WGBTS,

CAJA ROMPIDO2ZA DI PRS3TON

111-3-12.~ VALVULA3 23 AIR3 .- 3stas vilvules deben insta
larse en los puntos altos de la conduccibén y
deben ser accesibles por medio de replistros. -
3n genarel se emplean valvulas de aire autédma-
ticas; Cucndo la cimara se llena de alre ol -
flotador desclende abrisndo el orificlo por el
cual escapa el alre y gases acuwiulados lo cucl
permite la ontrada del agua que leventa de nu-
evo el flotador y cleorra el orificlo. La coloe
cacién de estés vAlvules gerd a distancia no -
mayor de 2.5 km.

Salide de alre

Espacio porae
reco o¢ oire or




111-3-13.~

111=3~14.-

D3SAGUIS .- Je colocerd en 10s puntos bajos de
la conduceibén y tendrad un didmetro entre 1/2-
a 1/3° del dihmetro de la tuberfa y se forma-

rd invariablemente con una te ¥y una papd cliega

BESAGUE
Lo instalacidén de estds descglies debe hecerse~
en forma que sea accesibles. Colocandolas en ~
un pozo o caje que tensa desagde.
VALV:!LA3 23 JOMPUIRTA .- Se colocaran en la sa
lida de la fuente as{ como al terminar y es con
veniente colocarlas en puntos intermedios para
seccioner la conducel’n y facilitar on 8sta -
forma locs reparaciones y el rellenado de los -
tramnos vaclos.
Io vilvule se colocart en pozo-registro (oaja-
operacora de vllvulas y se instalard genercl -
mante ocon volantes do maniobra .
Ia vilvule 3¢ insta ard con emneques de plomo-
entre las bricdes para evitar fugaes.
Antes de su lastalacidn deberen ser limpicaos-
de tierrs,exceso de pintura, aceite, nolvoe o=
cualquier otro mater{nl que se eacuentre en su

interior en las junten.

.49 )




111-3-13.~ D3SAGUZS .- Je colocard an los puntos bajos de

111=-3-14.~

la conduccidén y tendra un didmetro entre 1/2-
a 1/3 del aiémetro de la tuberia y se forma-

ré4 invariablemente con una te y una tapa ciega

DESAGUE
La instalacidén de estds descglles debe hacerse-
en forma que sca accesibles. Colocandolas en -~
un pozo o caja que tenra desagile.
VALVILA3 23 J0LPUIRTA .- Se colocaran en la sa
lida de la fuente as{ como &l terminar y es con
veniente colocarlas en puntos intermedios para
seccionar la conducei’n y facilitar en 8sta -
forma les reparaciones y el rellenado de los -
tramos vacios.
La vilvule se colocard en pozo-reristro (caja-
operascora ¢o vAlvulas y se instalara genercl -
mentoe oon volantes de maniobra .
Lo vilvula 3e tnsto ard con emneques de plomo-
sntre lao brides pera evitar fugas.
Antes de su instalacidén debersn ser limpiscos-
de tierra,exceso de pnintura, aceite, polvo o=
cualquicr otro material que se eacuentre en su

interior en las juntes,

.49 )




SIGNOS CONVENCIONALES PARA PIEZAS ESPECIALES DE P.V.C.

CRU2

e e

2t

F
ey

Tt

EXTREMIDAD CAMPANA

EXTREMIOAD ESPICA

REDUCCION CAMPANA

REDUCCION ESPIGA

COPLE DOBLE
ADAPTADOR CAMPANA

ADAPTADOR ESPIJA

TAPON CAMPANA

TAPOK ESPIGA

Co00 DOE 90*

CODO DE a3°

}:ﬁj?ﬂixiﬁ‘fﬂi

CoODO OE 22°30'

S
X

ADAPTADOR AC ~PVC

sotas.

<
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Debe colocarse las vllvulas en posiclén horizons
tael y con los vostagos perfectamente verticales
y deberén ser anclecdos con concreto.
Las uniones de las brides deberd efectuntse cui-
dadosanente apretando los tornillos y tuerces en
~forma de aplicar una presién .dniforne que impi
da fugos de apua.

111-3~15.-3n forma similer se colocarfn las vélvulas  de
retencidn, y las plezas especicles como aon @
tes, codos, reduccion:2s etc. con lo cuzl se for=-
meren Gos cruceros. Lds cuelas seren anclados pa
re evitar los rovinientos de la tuberfa y deben
cumplir con lo establecido y que se indice en le
table siguieate .



DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES DE CONCRETO
PARA LAS PIEZAS ESPECIALES DE F.F

JOLAM, NOMINAL DE LA PEZA ESP. | ALTURA. JLADO °& LADO “B" |vOoL POR ATRAQUE
MILIMETROS | PULGADAS EN cm, EN cm, EN cm. EN m3
- 76 - 3" 30 30 30 0.027
102 4" 3S 30 30 0032
152 6 40 30 310 0.036
203 CH 45 35 35 0.055
254 10" 50 40 35 0070
305 P 59 45 35 0087
356 14" 60 50 35 01095
406 16" 65 55 40 0.143
457 18" 70 60 40 0.168
508 20 75 65 45 0.219
610 24" 85 75 50 0.31 9
762 30’ 100 90 55 04995
914 36" 115 1095 60 Q0.729%
1067 42" 130 120 62 1,014
1219 48" 145 130 70 | 320

DIRECCION DE LOS EMPUJES Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRAQUES

A * !
o T B
o B .
K - b2 4
Junle Tede AC. ’
Taevl! o do FF. .
4 , !
TE DE FF CODO DE F.E_ TE Y TAPA QEGADE FF
NOTAS.

1).* Los praten stpecicies daderch ostor eingadal 7 mveledos ontes de colocor los efrogques, 1ot cvoles
quedersn perfectomante opoysdos al fondo y pered de le lenje.

21.-€) cireque dedere colocerse en lodor ks Casos, onles de hacer le prvede huresionco de Wy tuberos
31~ €100t atreques 16 viaren euciviivemenis pers lubanot olojedos e jenje
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111-3% 16.~ VALVSLA D3 RETENCION.- Estas vélvules permis

111=3-17.~

111-3-18,=

ten el paso del liguldo en une sola direccién
¢z, - instalondose con una palanca de mando -
exterior .

VALVULA R3IDUCTORA DE PR33ION .- Bstéd vilvula
ge emplea cucndo partes de la red deben es -~
tar por debajo de una presidn que no debe ~—
sar superada o

Su inostzlacidn debe sor accesible y pera el
control de las presibnea so instclan mano -
metros pntes y despues de la vAlvula.

VALVJULA D3 GOLPZ D2 ARIZIZ.~ S¢ hen desarro=-
1lado métofos con el fin de reducir a un mi-
nimo los efectos del golpe de ariete. La ~—
vilvula para el golpe de ariete es autométi-
ca y opera con dispositivos hidifulicos y-
eléotri:os, que ai bien no eviton que oe pro
dusca si pronorcionan un alivio seguro y =
efeotivo a las sobre presiones provocadas -
por el golpe, eatableciendo un desagde a la~
atmfsfere de &sta indescable sobre prosién -
mucho cntes de que cause estracos on las ins
‘ﬁtalacionos .

£l nronocito de st vélvule, conectadn en =
derivacidn con los equinos de bombeo es la -
de gbrir durante la onda de baje presidn orag.
»ds ol parar la bomba permaneciendo nbierta
durcate el oiclo de beja presibén de tal fore
ma que cu:indo se nroesente de regroszo la onda

de ‘sobre presibn encuentre libre ;00 & la -




SIGNOS CONVENCIONALES DE PIEZAS ESPECIALES

Verule reductere  $0 presion

Véivule du oltitvd

Vi oliviedere de presion

Véivels pare supulida e 0ire

Wvule de fiotader

Vibvuio $4 mteacien {chech ) ¢o L1, con Bride

Velvule ¢ soccimnamante do LL conbrids

Cimz da 1L con bride

To datt conbride

Codo ¢4 90" de 1.1. conbride
Codo 60 43° de L1. con bride

Code 62 22°30° @0 11, con bade

Reducion de 1L conbride

Connta de t.0. con Dride (corte y torqe)
Extremided oq 1.1,

Teps comcuarde

Tops Deqe dott

Junlg Gebeutt

*r1allu{ {LAERBgPona

MEZAS ESPECIALES G.RB.

Velnds Vel J.J. i¢on 2 waish vamersotes G.PB.)

Vowule Veem B.J. (canme dridoy wne juste yuwmredd )
Vi 100uccion Veites B.J. (con vas bride 7 sa e javie wauersel |
Junts Urwersel G.PB.

Temmel G.PO.

Ll

Rebwccion G.RB -BR (con 2 brides pronss) |
Roduccén G.PB~0.1 (convme bride y wws jvats vargrsel) _q|

NOTAS . Luup- cumm—m e esivames oot ¢ cun cwerde, sarén -
namee mnﬂwmd por'n .-M- hhu-(ml 0108 50 o pleeren
s forme | g8 o » con idmetres monores o
SOmm. (2Vi")s
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111=-3-13.~

111=3-20.~

salida del liouido. Una vez restablecida la -
presidén normel de operacidn la vdlvula cicrra
lentamente.

El dispositivo elzctrico aszgura su operacibdn
por fallas de energia eloctrica ya que al -
ocurrir estd simultaneamante con el paro de-
la bomba se dosenerglsc un solenoide de ese -
dispbsltivo cbriendose la vAlvula.
HEDIDOR5.~ Zote accesorio dave colocerse no-
ra tenor control zoore 8l gosto

Uaa vez ascladas los vllvalea y piezos espoci
alos se colocart una caja operadora de vilvu-
les . Por caja oneradora de vllvulas se en ==
tendera les estructuras de manpostorie y/o cm
crato fabricedea y destinadas a clojar les =
vélvulas y plezos especicles en cruceros de-
redes de agua poteble fac{litando la operacién
“-de dicha vAlvulc .

Les cajos de operacifn de vflvulas serfin =
construldas en los lugares seilaladon por el -
proyecto, o medida que vayen aslendo iataladan
las vAlvulas y plezas. especicles que fornone
los cruoeros correspéndientos la conatruccidn
de las cajas de operacldn de véibulda g0 haré
asiruiondo los lineamientos se’ialados en los -
planos, linsas y niveles del proyecto.

La construccidn de.la’cimentaclén de los ca -
jas de operacién de vllvulas deveri hacorse -
proeviamonte a la colocacidén de vilvules pie ~
zag especiales y extremidades que formen el -
crucero correspondiente, quedando la perte su
perior, . C 52 )
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de dicha cimentceidn el nivel correspondien -
te para que queden ecentades corrsctamente y
& sus’ niveles de nroyecto las diversas plezas
Por ias condiciones del torreno pucde sor la-
cimentacidn de una losa de concreto simple o-
concrelo ormnedo y sobre la cuel gse cpoyeran =
los cuatro muros pa2rimetrcles de le-caja de
biando existir une correctes liga entre la lo-
sa y los clitacos Aurbs.

La parte interior de le czjo en 108 muros se
recubrird con un splanda de mortaro de cemen-
to arena 1l: 3} y oon ua espesor minimo de ~
1 centfuetro el que serd terminado con llane-
o regla y pulido fino de ceaznto. Los aplana-
dos deberin ser curacdos durante diez dies =
con agul.

La inserciones de tuber{as o extremidades de-
plezns espeoicles en las paredes de la coja -
se embogquillaeran on la forwa indicada.

Cuondo es{ lo ssiele el proyscto se contruiran
cajes de operacibén de vélvula de diseiio ospe-
cial de acuerdo con los plenos y especificecio
=n6Ss .

La3 toepas de laz cejas de operacibén de vAlvue
les serén construides de concreto reforzado -
de scuerdo con los glguientes roguisitos .
Los muros de le ocjo de operacidn des vilvulaes
serin rematcdos por medio de un contramarco -
formado de fierro &ngulo de los mismos carac—
teristioos se’ialedos por el proyacto para for
mar el marco de la losa sunerior 6 tapas de la
ceje.




Bn cada Angulo de esquina del contremarco se-
le soldaré una aacla formada de solera de fig
rro de las dimenoionecs sgeiieladas por el pro -
yecto. Las que se fijaran en los muros de la-
caja empleandq mortero de cemento nare dejar-
anclado el contre marco. Los bordes suneriores
del contremarco debera quedar al nivel de la-~
losa y del terreno natural o pavinento segin-
Sea el ongo .

Por medio de fierros &angulo de les dinencio -~
nas y caractoeristices seflaladas por el nro =~
yecto se formard un mdrco de dimenciones ade-
cuades para que zjuste en el ocontrandr:o ino-
talado en la parte superlor de los muros de ~
la caja oorrespondiente.

Dontro del vano del mfrco se armaré una ret{~-
cula rectan~ular u ortogonnl formeda de slam=
brén de fidrro de refuovzo segin sca lo so -
alado por el proyscto y nunca tondra matori-
al menor del neceserio para absorbor 1los oo=
fuerzos por tomperatura del concreto y en ge-
neral los esfusrzos para que geciin el nroyec—
to gse debd de oelcular . Los extromos del ala
mbrdn o flerro de refuerzo debo}nn quedar su-
jotos y noldados al mdrco matélico de la losa
en la cupl se colocard ooncreto de la resisten
=cia selalada por el proyecto.

El acabado de la losa aard 8l que solele el =
proyeoto y deberd llevar empoirados disnositi
vos adecundos que permitan introdioclr en el -
una llave o varilla con la tual se levantari

la losa.




111=3-21.=-

Cuendo el proyecto lo s3iizle la tapa de las ~

cajns: serd fabriceda de flerro fundido y de-

las cxractoristices saiinlades.

Lés éajas que vaeyan & gueder teminalcs con =

una tapa de flerro fundido serén rematadas en

sug muros perimetrales con un mdirco de diseiio

pdecuado seiizlado por el aroyecto pace que -

ajuste oon la correspondlente tapa o conjunto

integrel de le tapa..

RBLL3NO.~ Por relleno ds excevceldn o zenjas-
se entenderd el conjunto de opsraciopes que =

deberén ejecutarse pers rellenar haste ios ni

veles selinlados por el proyecio lag excavacio

-nog que se hayan rcolizado para nlojar las -

tuberins as{ como les corresnondientes a es -

tructuras auxiliares y a trabejos de jardino-

ria .

la prinera parte del relleno se hara invaria-

blemente empleando en ella tierra libre de =

pledra y debard per colocada y compectade a

los lados de los cimientos de estructurns y-

abajo y a smoos lados de le tubarfa .

En caso do cimientos do estrugturan esté rellk
no tendra un eapesor minimo de 60 centimetros
en ol caoso de rellenos pare trebajos de tube-

ri{a esté relleno se continuerf hasta .n nivel

de 5 ceatimetros arriba el nivel natural for
mando un monticulo,

El relleno deberd sar efectuado en forme tal-

quo cumnla con len eaficcificenlonas de la —-

téonica " Proctor " de comouctaeidn, pere -
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lo cuzl ge ordsanard sl capesor de las cupnas -

el contenido do awiadad del materf{al, el
do de compactacidén , procedimiznto ete.

lograr la compactacidn optima compactado

gro-
pare

en -

toda la zanja en las calles que 86 vayen a =

pavimentar de inmedieto.!
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111~4~2.~

111~4~3.~

111-4-4,-

REGULARIZASION Y ALNMAZ SHALXZUP0.~- De ecuerdo -~
con su construccién los tangues se pueden cla-
sificab:como siguen

a);~ fanques superficicles

b).~ Tanques elevuﬁos

UTILIDAD D3L ALVAZINANIZI20.- Los depési%os -~
elevados equilibran la conduceién y el constho
o sea que gl la centided transportada es me -
nor q:e el consinmo, ei depbsito suministra la-
diferencia.

Si lez cantided transporteda es sunerior al con
sumo. £l Gepdsito retiene el exceso.Por lo tan
to, lo3 depdsitos de acun son depdsitos dicri-
03, 21 equilibrio entre transporte y consiuio-
se reclizen el mismo dfa.

NIVILES DB OPZ.UACION «~ 5i la zona que se ha —
de abastecer presonta difersnclas conalderables
de altura la presién maxima sera muy grende en
lcs zonas més beajes. 2sto so ovitn dividiando-
la gona en varins partes con sus tancues de -
almacenaniento.

TAN U3 SUP3RFITIALIS .- Pora la construcciéne
de tenquoes superficiclas se presenten les si -
cuientes clternativaz : con nuros de tabique ,
nuros do menposteria de piedran y muros de con-
croto,

Ssyos muros estan cclculados para treobajar con
y 8in ennuje de tierra. Pare la base se consi-
dera terreno fir.ie o sea un 1 %g/cmt de fati-
ga o la compresién.

En oualquisra do las altarnativeos gue se tomen

a7 )



111-d=5e =

la losa'de techo siennre sarf losa de concroto -
reforzado.

I1 tanqgue sunerficlal dabe sger impermecble por -
8i nisnmo y pera ello debe hrocers2 unz prueba -
de impsrmsabilided o 322 que no dev: producirse
veriacibn aprzeicble en 24 hores .

Pusden tenersa tzoaques de dos cémarcs en cosos -
de futures amplisciones que pueden requarirse ,-
dotandolos ce un coaducto leotareld nare eviiar -
interruncioncs G2l s2rvicio cucads se raclizon -
labores de nantenini.to.

3¢ reconizndt. que lo losa d2 teeho ftange ung -
pendieats del 2 ; pera faclliter el escurrimien-
to y evitur terrados o enladrillados.

Deberd proyectarﬁe algun disposlitivo de medicidn
cuendo nenos un iandicezdor de nivel.

Los “enquos de mennposteria y/o coacreto para -
resule dzceldn de asua potcole serdén conatruidos
de acuardo con las lineas y nivzales sciiclados -
nor el proyecto.

Todo tanque de manpoaterlia y/o concrsto pora -
reruloarizeeidédn de agsun potable deberéd estar -
dotedo de lod' disoositivos necosurios y suflicien
tos pora construlr un da2sfoque po} el cuel derra
moara lag cgues excadentes del nronio toacue y -
que deberf taner una conczicdad cunndo i2noa ifuzl
a la ceneziica de la tuberic o tuberf{as de 211 -
nensacidn del tenque.

Duranto la construccibn dod tonquz o tanques se-

Geborf verificcr que el alvel de inlcizeibn .
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de la descergza del dispositivo de denfoque -

corresponda exactemente con ¢l nivel de aruco-

mézimds selialado sor el nroyecto pera el tangwe
o} tnndues corresaondizat s .

Todos los tannuss de menposteric y/o concreto—

pare regulerizacidn de asua potable deberan eg

tar dotados de dispositivos que aseguren una -

efective ventilacibén a sus intariores.

Cuando el techo del ténque esté fornado por una
losa llevaado en gu parte infarior une ret{cula
de trabes, cuendo menos deberd instelarde un =

dispositivo de ventilacidén para cade ret{culo~

comprendida nor 1lcs traves de 1o lose, a fin -

de garantizar una correcte ventilocidn.

Los dispositivos de vantilacibdn deberan ester-

formados nor tubos y plezas espoacleles de fle-

rro fundido y quedaron instclauos on forma tal

que inpiden en forma efective la entrada ol =

interior del tangue "de bgsurs, tlerras, cnima

les, 2to.

Los reglistros - sus tapes de los tanques de

mannosteria y/o conerato para regularizacién
de aguse potable quedaran instalados a las li-
neas y niveles seialudos nor el nrowvocto.

30 instcloren a les linees y niveles seilaledos
por el nrovescto las esoaleras marinas y otras-
elementos que permitan y feciliten el acceso -
el interior del tanguo .

Todos los tcnoues de menposteria y/o concrato-

para recularizeoidn de asua potable debere do=
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constfuirse incluvando intogralneiadte e los mig
nos une caje de vilvulas en les que queden ing
taladas las vAdlvulas necesarias y suficlentes-
para poder aisler el tenque 6 bateria de tan -
ques, tento de la linca alimentadora de conduc:
~cidn, como de las lineas corresvondientes a M
red de distribucibn, as{ como noder vacinr el
tanque a voluntad nara fines de inspeccibn y-
limpieza,

Zn la ceje de vélvules quadaran instaladas tan
to las vidlvulas como todas las piozas especia-
lesa necesarias y suficiantas pare las conexio=
nes aque se raguieran. La caja de vAlvules de-
berd estar doteda de los dispositivos necesa -
rios y sufici»ntes nare que solaomonte 1o8  ——
oneradores regponganvles de la mismue puoedon o~
aipular les védlvulas corresponciesntes.

PAIQUE SL3VADO.~ Se justifice cuando no es po-
alble construir un tancue supsrficial, insta =
lor 21 tanque en una zona opuestn a1l puito e
de alimentaciln de 1z red .

La altura de la torre dol tanqu2 nusde ser de
10 , 15 y 20'm, como méAxima d2 acuerdo con la-
eleveelidn del terreno. b

21 meterfal con que se construird estos ton —
~ques depende an forma fundamentrl do la zona-
donde 71e construird el tanque, nudiendo sor de
ucoro.o concreto.

¥a que los tangues metdlicos se puedsn constru
ir en zonas donde la corrosidn sea minfma, no

glendo recomendable en las costas, ,

( &0)
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por la nayor frecueacia del manteninieato y

1g rendvecidn de le pinture.

Al decir teaque elevedo se incluye una estruc
tura conjunta que conziste del tengue, torre-
y tubo ascead:nte.

Bs conveniente szeficlor qua2 el tubo ascendente

"puede servir porec apoyo 2l fondo del tanque ,

funcionzndo esté coud dicfrerma haciondose -
inecesario el uso de wna junta fle:x:ible,
ACC350R108.~ Algunes vezes conbiene interco -
nectar le glinensocidn con el afluents colocan
do en la tuberia de uaidn (3y Pass) une v&ivu-
la de no rctorno ( Check ) .

Obra d2 democie con coapoeidad pora desglojar -
el gasto ndxino de eantrada.

Debera contar conm un regisiro ncra inspeceibn
o renaracidnes o esccleras de zeceso tento ine
terior como exterior .

En glgunos casos convizne colocar maonparas -
pars asegurer €l deaplazeniento nfés o aenor -
continuo del asua y/o pore proporcioncr un -
tiemno e contooto adesuzdo »sers la clorecibn-
evitando coxrios clicultos., 2n luger de leos man
pares se puede colocar leowlimentecibn y el -
efluente opuestwmznte.

Se deborfn colocor indicador:s de nivel del «

liquido, as{ como veatiles.




111~5-1.~ DISTRIBUCION .- La red de distribucién tiene X
finalidad de pronorcionar ¢l arua al usuario -
~en contidad y calidad adecuada y con una preéas
sibén de 1 a 4.5 Kg/em 2 o '
Se divide la distribucidn en les siguientes -
partes :
2).~ Lineca de alimentaclién
b).~ Tubor{as princinales
¢)e~ Tuborf{as sccuecndarias o de relleno
111-5~2.~ LIY3A DS ALIINTAJION.~ La linea de alimenta -
cidén cunple con la funcidn de suministrar el -
gaoto ya sea desde la fuente o de un depdsito-
a la red.
Por sor la alimgntacién una tuberfa: de los -
mismos materinles que constituyen la linea de-
conduccibn las normas y procedimientos constru
ctibos son los mismos que se mencionardn pera
la conduccidn, los dnicos accesorios que no se
instalan cuando la alimentacién es de la rogu-
larizacibén a la red son las cajos rompedoras =
de presibn.
111=5~3.~ TU3ZITAS PRIMCIPALZ3 O TRONTAL3S .~ Son lag -
tubar{zs que sifuen en importancia en cuanto -
al gasto que por ellan epscurra, ;,13 linea de-
alimentacidén y a estas tuberfes se conectan =
las tubarfas secundarias o de rslleno.
21 difmetro ninino sor reslizar es de 100 nm.,
sin embargo en localidades pequehas y on zanas
bajas de lo red se jucde acsptar el de 75mm.
111~5=4.= LINZA3 S3JUMNAITAS O D2 RILLENO,-
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111~ 5-7 [led

Una vez localizadas las tuber{as de alimentu -
cién'y‘principnlas a ley tuberfes restantes pa
ra cubrir la totalidad de las celles se les -
llama tuberies sscundarias o de relleno.

El difmotro de las tubar{as segundarias para -
locelidades wrbencs peguelas serd de 50 o 60mm
y pera ciudadas de importencia estos difmetros
serén de 75 ¢ 100 mm.

Los materinlss de las tuberfas tanto princina~

. -

les y secunderies se pueden user leg tuber{as-
de asbesto-cenento, y P.V.C,

3¢ procura el uso ce tuberfas de P, V. C. -
hecte 100 mm. ya que son més economicas ademén
de ser muy menuales y ligeras .

2atas tuberf{cs debsn cuamplir coa lo iandlozde -
en 111-3~6, 111-3~7, 111-3-9, 111-3~20,111-3~
21, 111=-3-15 .

A2C3502I03 .- La red de aistribucién esth con>
Ktituida ademds de les tuverfas y piezes esvoe—
ciales por hidraiantos para toma pliblica,las -
conexiones doniciliorias, vilvulas de sccciom
naniento, medidores de gasto y en clpunos ca =
708 hidrateatos contrc incendio.
HIDAAIDES ' 'PALA TOVA PUDLITA «~ Brlstea algu =
nes zones donde el abaotecimisato de cpua no =
table o le pobla cibn o una narte de ella sea-
sor medio de hidrente los cueles se consideran
swiinistren uac doiecibén de 50 & 75 1/he/die
¥ perc los hobitentes localizados en la zona =~
que servird ol hidrante, as{ mismo la localizg

oibn del hidrante serd tol que sl usuario no -




111~5-8,-

111-5-9.~

recorra més de 200 m.

En nucleos de noblacibn doade 1o solucibn con -~
toma domiciliorie o la solucidn zatarior no sea
aplicedle por lo reducido del nimero de habitan
tes por agervir se estcbleceran "Unidad:s agual
de nrafercncia ublcedes en el caatro de grave -~
dad de le poblecidn incluyendo otros.sarvicios
en estd unlded 2omo lo son lavaderos de rona =
y rogederas de beflo .

VALV 'LAS D3 G370I2YUAYNTI3NNM0.~ 30 localizeron en-

:les tudberies priaci-snles o de zireuito e modo

de »nod2r deriver en un nomento dodo n. yor coun =
dal en un ramel deiaraiaedo, cuaad ase trate de
surtir o an hidrpnte contra inceadio nor medio
de la operacibén de cierre de les vélvidas co -

rrespoacdizntes o blon pora coriar el flujo on

cagso da reparccidn o cmpliecibén de lared y -
estas vhlvulas ao 2steran e wés do 500 m.

Pare 1os eruciiros guo senzen vilvulas s2 hera -

la eleccibn de 1la ccje adecuzda nara ou onera
cibn de acusrdo con 1o oenpezificaclonzn corrag
pondiontes,

3stasccajas cuapliren con lo Ladicado on el in-
ciso 111~-3-20 A

LOTALIZATION D3 VALTULAS .- Lo locallgacién =~
obedece fundamentalmente a la zona quo 20 pre -
tende dejor sin servicio en caso do une repara-
cibn . )

Lo vllvula se locelizora en un nfmero ninino y
en el lugar e ronriado nevca que ze deje 3in sor-

vicio una noblasidn zquivelente e una ~
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longitud de red de 400 a 500 m oon el cierre de
un nﬁmcro,reduoido de ellas, en aljunos zonuo-
q.e ﬁbr bﬁ importancia lo emsriten, el secciona
miesto se hara en longitudes menores.
111=~5-10.~{IDIANDIIS Z0UTIA INCIHDIOS .~ Se uscren cojas—
0 pequeiios tangques en donde ze introduce la su-
ccibén de las honbas. 3n eso caja existen vélvu-
les generalmente de 4 ™ o 6 " de diametro cm
una placa que rompe la presién dincmica del cho
rro + La presién minima no serd inferior a J m.'
cuendo se este extrayendo el arua.
La loculizaciég que esiarf indicada en los ple
nos, autorizados por el cuerno de bomber s y =
le direceidn general de construccibn de siste—
mes de Acua Potoble y alcantorillado en la loca
1lidad .
111=5-11.~ ZJECUCION DE LO3 TRABAJOS .= Ruptura y repo =
cicibén del pavimento.~- Se entendera por ruptu -
ro de pavimentos la operacién consistente en =
ronper y renover estos, donde hubiera necesidnd
de ello previamente a la excovooibén de zanjas -

para la construccibn de redes de aguo notaoble -

cucado el mater{al producto de la ruptura de
navimentos pueda ser utilizado nosteriormente -
en la reconssrucclén de los mismos deberd ser -
dispuesto o uno o ambos 1lndos de la zanja en -
forma tal que no sufra deterioro alguno ni cou-
s2 interfsréncies con la prosecucidn de los =
tr:bajos de oonstruccidn; en oamso contrario de-

berd ser retirando hasta el banoo de desnordicio
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que aefiale el nroyecto,
Se entendera por repocicién de pavimentos =~
la operccidn consistente en construir nueva -
mente los pavimentos que hubieren sido removi
dos pera la apertura dz zenjes . 31 pevimento
reconstruido doberd ser del mismo materfial ~
y carccteristicas que el paviseato original
Deberd quedar al miamd nivel quo aquel, evi =
tandoue la fornmacidn de topes o - dehresiones—
por lo que se procurari que la repocisién del
pavimento se efoctue una vez qus el relleno -
de la zunja haye adqulirlido su méxina coﬂsoli
da cién y no exporimente acentamientos pos—
teriores.

111-5-12,~ Para ejecutar ios trabajos correapondientes -
o le excavacidén plantillas rellenos , coloce~

cién de los atraques y tendido de tuber{o ¥

plezas especlelos se efoctuarda de acuerdo
con lo indicado anterlormente .
111-5~13,~ TOMA DOMICILIARIA .~ Corresponde a la parte -
de la red por medio de la cual el usuario -
digosone del orua en su proplo predio.Se reco-
mionda la tvona moasirada tino 4 ¢ cuando se -
Lhoncan poblaclones de proyecto Ve mis de - =
4,000 hebitantes y cuando sean menores de -
4,000 habitantes serfi la misma nero usando-
un medldor con cupacidad para .2.'m 3/h marca
* DILAUNET " o simllar, con conexiones de e~
13 mm de dilmatro tino de velocldad do chorro
rultinle, con el mecenlsmo de relojecia que -

Indfea:la lectura trabejando en seco, es decir
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de esfera sece .

BJZCJSION .~ S entendera por instalacibén de
tdma;domlclliaria el conjuato de oneraclones
que se deberan ejecutar nora conectar median—-
te tuber{as y piezas espcclales que selale el
proyecto de le tuber{a de la r:d de distribu-
cibn de agua potable, incluyeado los materfo-
les del medidor, valvula de gloQo ¥y llave de
nmangere, hasta el puato donde cada usuerio ha
ra la conexifn de ou instalacidn de servicio-
domestico.’

Las instclaclones de tomas domlicllisrics se -
haran de acuerdo con lo se:iclodo en los pla -
nos tipo aprobados, y en forna sinmultenea hag
ta donue sea posible, & la instnlazibdn de las
tubarfas que fornan le red de distribucién de
asua notavble en cuyo cuso, debera probarse -
juntanmonte con esté.

Los difnmetros de las toncs domiciliarias que~
quedaran definidos por el difnetre nobinal-
de la tuberia do conexidn, podran ser de dos-
tis08 tomes domicilinrlcs con un dilmetro mo-
nor o igsusl gue 25 mmy y tomes domicilieries
con un diénetro de 38 mm. o mayor.

Al instelor les tomas domicllioriams se deberan
de ndonter las mediden sigzulentes o

a).~ La llave de insercién se conactora direg
tamente o la tuber{a de la red de distribucih
en la perforacidn rosccda que »arn el afocto~

previanonte se hara en la mimaa por nedio de
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herremienta adecuada. 2n tuberfas de fierro =

fundido la pieza de ingercibn quedaron solida -

mente atornillada &l cuerno de la tuberia .

En tubori{a de asbesto~cemento de difmetro isual

o menor que 102 mm. le pieza de insercibén a =

més de guedar atornillada a la tuborfa quedara=-

sujeta al cuerpo de estd mediante una abrazade

ra de insercién .

b).~ La tuber{a de plomo conectade a continua~
¢ién de la llave de ingzrcién debara doblar
se cuidodosamente pera formar el cucllo de
ganso procurando evitar en la misma rotura
de formaclones y estranmulemicatos .

c)e.~ Las roscas qQue s hacan en la tuberfa de .
ac2ro galvénlzado que formen nerte de 1zs-
tomas serin de cuerdas normoles estandar —
hoechas con tarrajes qus aseguren cuerdas -
limpiaz y bien formedas., Al hacer las jun-
tas previmmente se dara a las cuordas de-
las tub2rfas y conexionss una mano de pin-
tura de plomo, de aceite u otro compuesto-
semojante,

d).~ Las juntas ae cpretaran prasisamente con =
1leves " Stillson " o " Cailhancs * sin de-
dar los tuberf{as y piezao de conexidn, de-
jandolas completemonte impermeables y sin=~-
fugas 81 esto no se logro se coxbiara la-~
plieza y se reperard le conexidn . Hasta -
consoguir la junta sin fuga.

111-5-15.,~ La insercidén de las tomas domiciliarias en =~
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111~=5=16.=

tuber&s de asbesto~-cemontoserén reforzades nor
medio de abrazcderas de insercién, con las -
stguientes limitaciones
aj.-.En tubarics de esbosto-cemento de difmetm
comprendido entre 76 y 152 mm. (3" y 6" 9
la liave de insercidn serd de un diametro
néxina igunl a 19 mm. ( 3/4 v ) .
b)e~ 3n tuberfas deo asvesto-coementocon diléme -
tro igunl o may&r que 203 mm., (8" ) el di
fnetro néximo de le lleve de insercidn se
rhde 25 mm. (1" ).
Ceda btowe domicilicria doberd estar for —
made poé todas y ceda wia de las piesas -
seiicladas por el proyecto.
HIDAAN30.~ Por construcién de hidrantes se -
antendera el conjunto de operaclones que se =
deberan ejocutar, parec instalar en los sitiogw-
y & las linees y niveles selalados jor 6l nro-
ryeeto, el conjunto de conexiones, tuberf{as y-
plezas especl:les que constituyan el hidrante
bion que e3td seca »era uso plblico o para ince
ndio.
La insercidr de hidrantes o la red de distri -
bucidn de aria potuble se ofeciuars de acuerdo
con lo indicecdo en 1ll=5-14 y 1l3-5-15 ,
Do acuardo con lo seiclado en 8l nroyecto 9ge-
instelerd on laos tuberias de la red ée distri-
bucibn de agea notable las conitionen y plezes
espenicles necesarias v selaladas para postori

ormante otnectar:lops hidrantes para incendlo-



tivo " poste " una vez instclado el hidrante -
con todas sus piszag y conexiones selplcdas pa
a8l proyscto se construiran los anclajes; pile—
t:8 y/o monumentos de manposteria o concroto,-—
de acusrdo con log planos asrobnios o ( ver -
croquis ) .
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Pera hecer el caslicis del costo de log di-
ferentes asistenss, asl couo de los Qiferen-
tes pertes que lo integron y en bese a lo -~
vistocentariorneatie ae intepren estos costw
35 importeouta hacer notar que depido ¢ lus

diferentes altzraasivas gue »ura cad

)

uno -

de los elemeatos gue coactituyan un sistena

de cbastecimiento de oguc »otable, lag so-
luciones z cada nprobleme son naultisle y sa

tisfoctorics y lo que debt:raina lo asolucidn
adecuaén es le alteractive ovligude sora =

zarovacioer les coadicion2a naturales donde-
se instclerd el nistenma.

2n 2lsunos cosos debido o lus condiciones -
que se nresentapn, la solucibén dade cuiza no
ceen 1es nés economicus noro nor ser necesg

rias debe ser la més acazuede.

Porc tencer idec de los indices de los cos -

tos de los difereantes eloenontos que coasti-

tuyen los siatanes se culculcren 25tos cos-

tos en cifzrentes clbtrea:tives de solucidn-
de 2lgunos cisteucs de abestecinionto de -~

crue notable para lo cusl se emplecrd el -

sipuiente ejz2mplo.

2JEPLO M. 1

Datos de proyectio




Poblacién de proyecto
Dotaclién

Gasto medio dierio

Gaoto méxinoe diario
Gasto méximo norario
Coeficicnte d2 variacidn
diaria

Cosflclante de voriacidn
horarisa

Conduceidn

Qegwleri-acida

’

Digtribucidn

Sistana

15,000 hezb
200 1/n/a
34.72 l.p.8
41,66 l.p.s
62.49 l.p.s

1.2

1.5
Bonueo
Taaque supsY
ficial de -
600 m =zone~
baja,

Tenque eleva
do de 100 m
sone clta

Gravedad del
tanque a la-
red de la zo
na baja .

Bozbeo ﬁ la~
red y exece-
dencias ¢l -
tanque de la

zona a'ta

Graveded y-
Bombeo .
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1V-1~3.~ Describeibén del nroyocto:
Linea dc conducéibén .~ Se proyzcta a partir da
enéronque de le linea existeante con la red -
de distriovucién e la plonta potablilizedora =
con una tuberia de 250 mm ( 10 " ) de asbesto
~cemanto clase A-5 y con una longitud de 1497
m. De esta forma al quedrr construida lo li-
nea desde le capteciédn heste la plinta nota-
bilisadora, Gsbere desligarse de la ra2d¢ con -
objeto de lleger ol toncue y con este se obeg

. tece o la red.

Rocularizacién.- De la plenta potabllizadora-
paserd el agua ol tencue suparficicl de 600 md
teniendose una czpecided existente de 300 m’ -
y waz ¢ aoeicad Ge proyecto tombibn de 300°me
completcado lo necasidades o 600 mf
De estoe toncue se rebombeard el nrua o lo -
zona clta de la red con excedencizs a un tan-
que elevado de proyecto de 100 m® do copaci -
ded .
Red de Dintribucién .- Dode le topografic de-
le locclidad se dividio le red en dos zonca-
denoaincndose zonc alta y zona beje o
&n la zZona baja se proyscteran 3 circultos -
aprovechancose en su totelided los tuberics -
exiastentes. Los circ.itos quodecran integrados
por tuberiec de 250, 200 , y 150 um (10"8" y 6")
de asbesto - ceneato cluse A-5., Se proyecto =
teibién un roned abiscto coa tuberfc de P.V.2
clazse R D. 41 <Ce 100 mm (4") y otro nmfs np

ra construccibén future to bién




de 100 mm (4") ILa tuberfa de ralleno serd de
60 mm (2 1/2 ") de 2,Y.C. clase R. D 32.5 =
siendo los cantidedas de tuberfa como sigue:

De asbesto-ccuonto clase A-5 de

200 mn (8") 270 m.
150 un (6") 2337 m.
De 2,V,2, de :

100 =m  (4") 2.D. 41 317 m.
60 am (2 1/2 ") .D. 32.5 7071 R

3n la zona clta, la tuberfa princinel serl de
150 mm (") d&e esbesto-cenaato claose A~5 que-
va desde 3l taague de la zonz bejo ol tangue -
de la =zono clte con una lonzt;ud de 950m, ~——
adends dos ramales de 100 no. (4") de P.V.C.-
clcse R.D. 41 con una longitud total de 1,203n
¢ con tuborf{a de relleno de 0 .m (2 1/2") ée-
P,V.C, clase Re D. 32.5 con una longitud totald
de 1,223 ,m.

Se conaiderd tembién una etana de construccidn
tutura on las dos zonmt s, oon tubarf{a de 100~
y 60 mm (4" y 21/2 ) .

2%n 1la red se provectoran valvules de secciona
miento a fin de facilitar su operacibn .
Toncs Domicilierias.- 36 presupdéstaran 600 -
toues con su reshectivo wedidor, ade:bs 9 medi
dores més o fin de que todas las toumza cuenten
con dicho diaoposnitivo .

La intecraciba dal areasunuaasto es como sipue;

coasidaraady arselos O3 1931:
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Co ¥ zomacedido 20a wrue
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Instelesion, Juatqo 7 oyl
bus as tuverics e rabaaid

=conento elcas A-5 do 250
2 {10 Y

17

240

1006

120

11244

1437

nl

J0.37

:J"h 76

$719.71

13,498.30

h27.057. 50

257,703.92

21,213, 20

33,276 .00
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104032020 PTULE Bt sl R ST R oX TN T

Iantiloeila ¢o plozca ao-
sez2iwd2s de Zo.fo in::luye_&
‘o Juatis walversel:n -
" Do 3 ezpoauag Qo o~
=5 7 toraillos 1381 | Kg 52,44 71,370.5¢

sioazalfa de aircquage .
sonsreds sinnle £0¢ -

ger~fom 1.0C | = | 974.19 |___974.29
157,543.76

A0 ek Lo suveriin -
ée wzae3to~c2iant0 elnrge-

i=3 Lohs3 Centito d3 250~ 2497 | 753.50 1127,939.50

L8 atLodbn de alinca eo-
1

230lcl2a de flazro Tundl-
¢y (evrluye sy antrozido-
¢23) LA Luser de cone

¢ &2 101 a 303 o (4n
12 ) 397 s 52,20 55,7930 40

e fuates 4l
¢ 3 complotesn-
e der 2500
(10m) 23

Ic)

Ja 119399.35 33, 355,05

Adgutsis{én ce e srcuas d
30:00 L. a2 Luzrr do coo-
ara d2 230mm (1C")

Y

Poa | 138060 377.20

avi,ul3ledbn de toratllos -
290 C20b2ic 7 tuesron help--
ooael Loded lurer do --
cormpre de 22,27 35.) o e-

7/5%3 3/4 ") 24 |paa | 56.35 1, 352,40
k24, 357,55

[
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11- Red de dlstridbuclién

Sa0 DI 0l

uptura S aavimanto e~
filtico

I203ieldn 32 :ozvimanto-

cafedsico con cirnate de

0.075 o, de a3)aesor

W oveelSa oo e -
vades en o wtaricl 11 e
T30, ansto 2000 1 b -

srotraddded (700

2eccveeldn eon uzo e --
poalocives -ira zonloen -
35 aekricd 111, oa noco
voameccattita J2 orauege -
Oy it 2000 dooaro

t12c «alsaazde oone
Gy ooran 2tn tbarid
«123 1 r/o 1)

2212320 2 =L ifen, coa -
nuearicl2a 1 /o 21 ool
13063 7 2anret o con-
CTl, Imoeroras 0 20 aen,

[ IR S s F

Iaztcdlaetba juat:o v Il
w2e3 02 subirip d2 oAbl
to—-ndiizato ¢lroe 4 5des

206 o (3)
150wy (o)

Iactelesibn, juiieo v -
araenu &3 tuberics de -

b 1 S B N

14

6130

7503

n

12.09

57.13
41.03

39,145.33

22,319.1)

335,212,350

220,036.90

915,437.0C

15,433.60
155,07.33




20NC 3P0 CAD UM 9] IR 13203203
=3~ 1002 (4") 1520 a 13,32 155,607.33

80.n (2 1/2") 3299 o 15.14 125,645.36
On3m Insteleeldn de plezes oo-

peciales de fo.fo. inclu-

yenio iuntan universcles.

8.2, 3 enpcques de plomo- .

7 toraillos 5210 e 5,92 20,843,20
215~ Iastclielédn de vilval:is -

4e secclonm:ianto de @ *

250 2z (10%) 1 P 715,32 715.32

200 n(38m .2 aze 564,35 1,032,70

158 az (6m) 4 s 315,45 1, 201. 30

150 X 100 .o (8" % 4") 2 a%a 315.49 $30.20

150 % 75 = (67 L 3") 2 BRI 315.45 §29.90

150 ¥ 60 :n (o X 2 1/2) 3 o 215,45 2,522,60

100 22 ( 4Y) h pue 236,69 230,66

75 aa (3 11 nLe 157.1) 1,723,43

75 X 60 =m (3" X 21/27) 5 pze 157.13 735,65

40 w2 1/2M 11 2.8 143.37 1,532.57
2-11~ Joaziraaclbn Lo enjLz suerg

on2rzz2ibn v yrotescidn de

vIlvales inclureado coatrd

TYLO0S LLNCOB Y VNS .

Moo 2 T lerfa] 3,246,082 02,726, 26

Mo 2 13 w | 3,332.37 50, 433,31

My 3 2 » 1 4,520,70 9,042, 40

a0 B 6 v 1 ¢,350,10 29,100.60

ino 2 4 1 5,1%7.23 20.74).10

M0 10 1 " | 5,999.45 51339.45

Moo 12 1 6,653.43 6,653,43
-12a Jonsiruzeibn o etreques

49 concreto si:inle fre=20

t/en 6 ) 937.44 | 5,624,684

3,917,0355.1%
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CONZIPDO AT 2.
2-13~ Adquiaicién ds tuberia de
echeasto-camento cluse A-5
1.P.3 deatino de g
200 um  (8") 270 731.04
150 mn (o) 37137 552.6(Q 2,032,0696,00
2=1b~ Adouisteldn de tuzarta do
2,7.2, cox conle fnbarrcl
"ATG3R" L.Ale .. lutor do -
aouaarn de
100 .;m (4™ 211 1520 | = 445.4
40 ma (2 1/2%) 2 o325 3201 279.04 2,313,139.00
=15 Adgeialatds 2o oiosuoa ag-
n2cicdos J2 fiarey Zaadi-
o euclugr2ado exironide -
223y Lede Do Tagr €3 con
arc. Go ¢
51 2 76 i (2%e3") in 70,04
101 2 303 = (4"z12") j210 S2.
2-1G~ Adsuisieldn do vilvalos -
ti 0 compu:ria nere 14,7 o
Kz (200 1b3.) de erua -
L.4.3 Luzar de commra de:
250 mm (10") 1 535, 342204
200 o (3v) 2 31, 700. 04
150 mm ( 6") 4 19, 542,0(
2=l17~ Adculzicidn do vilvales -
43 necolonpatonto "VALPL3IN! N
conplota L.M. 5., Lurer de=
cozpra do:
150 X 100 = (6" X 4%) 2 6,762,04
150 X 75 mm (6" X 3v) 2 3, 233,04
150 X 60 :m (0" X 2 1/2) 3 4,i34.0
100 X 100 m (4" % 4v) 1 8,658,0(
75 X 75 am (3" X 3") 11 4,930, G(
75 X 60 mm (3 X 2 142v) 5 4, 250,0
60 X 80 mm (27/2"% 2 1/7
") 11 3,932,01




s o3P0 - LR M4 o] I h il I A
Adeulnleidn de juntas uni
verselen 6,2.3, complates
AN coneirr ¢ nsvesto -
camentos  L.4. 3, fabrice-
ée 3
250 am (20%) N |rezz {21;713.00 18, 398,00
250 .xm ( 8") 10 |Psa, |1,233.00 12, 330.00
150 :xa ( 6") 34 | Ppzo 737.00 73,973.00 »
75 wmm ( 3") 24 Pze 401,00 9,624,00
adcalgdeiba ce juntcs und
varselad  G. 2, 3.coapletas
aLre consctar ¢ 2,03, -
Tebolee ée ¢ '
60 3 (21/2 M) 21 Pue 236,00 6,006.00
Adgaiziedbn a2 enmpoouss -
¢e plowo, L.u.s. Iugor de
¢y aro des
258 mm (10) 5 |Pza 275,00 1, 330.00
200 rm ( 8") 9 |Pza 193.00 1,737.00
150 am ( 6%) 11 |pze 94,00 1,034.00
75 wm ( 3%) 10 }Pza 46.00 450,00
30 mm (2 1/2%) 11 |pzc 35,00 385,00
Adcuisoici$a de tornlllos -
con cebeza v tuerce hexago
acl, L.A.3 Lucar de comnora
T l
22,2 X 95.3 ma }
(7/8'x 3 3/4") 60 |Pze 71.30 44 260,001
19.1 X 38,9 un ]
(2/4" x 3 1/72") 78  |rza 46,00 3,533.00]
13,1 X 32,6 rm
(374" X 3 1/4m 338 pze 46,00 4,048,00'
15.9 X 63.5 :m :
(5/8 x 21/2%) 84 |puc 25,00 2,10, .C:




LonNyo=pao 7 1505 O W JRN ¢ | b addelo R Ik
=22~ Adquisiolidn de niezcs oo~
peciclag do 2,V,2,
0).-2ruz de 60 X oOmm =~
(21727 x 2172 ") 4 |Pin 1,293.52 5,174.08
b) 20 do 100 X 60 wmm -
(4 =x21/2") 14 pza | 1,952.70 27,337.30
" 60 X 60 nn ~
(217272 2 172m) 20 |[#za 636.55 15,731.00
c).~ Jodo do
30 X100 iy (4" ) 1 {pzc 1,430,632 1,420.60
30 7 o0 = (2 1/2") 7 IPze 679.65 4,757.59
45 X100 (4" ) 2 |P=a 1, 235.10 2,470, 20
45 X 60 w2 (2 1/20) 3 |Ipze 440.45 3,523.60
22 U180 o (4 3 [psz 1,112.00 3,336.00
220 00 o (2 1/20) 17 frze 333.00 6,511.00
¢Yo~ 24382 coiunn co .
WY TS0 wm (40 X 2 1/2m) 1 Jree 346.00 346,00
2)e= 32 2api;e dod
10 = (40) 1 e 310,00 310.00
o2 7 (21/27) 23 pee 275.00 11 325.00
6,126,991.03
ML= 27 03 D00 TNLLLLS
WYV A
-l Totseloeidn qa toies do-
doliterlon 2a 80320 ain
gavl oy $o faeluy2ado 2en
vostSa oo aedariclaa 11-
J 1L »ellag colaonnds udZ  pRong 77’/.;1?3 4535,532.00
5A23:~4I M
e Jualdhsses C2 o Lioplilay o
N0 Tanea Goadelllioricsed
¢o 13 a (L/2") Le.ed. =
lacrr Co 2o oare anelurondid
coran: Jroro o oradidor tinod
=7 G2 plooiteo £12anl0le o
3 fhaves edvoalsida, 600 fkoua | 1,036.35) 653,110.00
T
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Suainistro de chrouadera
de insereidn pars conoc-
terse en tuberios de s
152 m (6" )

203 mm (3»)

L2DIDONZS

Suainigtro de pedidoreo-
sere toned donlellierics
de 15 mm  {nclurendo co-
nzxions tio T =3

}

170
10

609

Pza
Pzc

Pzn

446. 20
560, 0d

75,854.00
5,600.00

2,017, 00

734, 564,00

1,223,353.00
l' 22 '353;00
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303

2BJULIEN_D3 Pas3upUIIan

3220 JANO DI O3
LII3A 52 207DU1IIO0N 757,543.76
3D DI OOTIAAIUITON3,919,833.15
LU DNUTITI LTS 466,632.00

143,125.27

{ QA20223 CILLOUIS 33I32II0003 Q0

U3V3 22507

36/100 ', s

£ rantas

ILATIRTAL2S

1,224, 307.55
6,126,991,63
734,564.00

1, 223, 352,00

1L 20871 NiN0
2133

INPO103

1,991,910.51
10, 046,574.73
1, 201,195.00
1, 223,353.00

143,125,27
14,611, 259,86

( 33 )




3J2PLO Ho. 2
Considersndo el ‘probleia enterior con verizclones en los
naterieles con-'que este constituido el sistena v en el-
nrocedimiento cohstructivo, con lo c¢ue el oroblemc nog-
queda dé 1o siguiente formes
Descriprecidn éel nroyecto:
LITI3A D3 D03DJ37I0N «~ Se proyecta o nortir del eatroague
de le linea existonte con lo red ée distribueidn a la -
plonte potebilizadore con une tuver{e de 250 mm (2.0") de
ecero vy con una loacitud de 1497 m. Do estz foruc ol que
der construida le linla dasde lo contecidn hesse 1o plan
ta novebilliodora, debera desligarse de lo red con obje-
to de lleﬁa cl tonque vy con este d se cbegtece & le red
lante potablilizedora pescrd el acua ol tanouc su-
nerficial de 600m teniencosa wne cepecidod existente de
300 m y une cupaeidal de wroyecto tanbién de 300 n con

pleteado los necesicdedos & 6C0m

De egte tanoue 82 revombecrd el asua a lo zZonp 2ltn de -~
la red con excedencies o un tanque elevedo de srovecto =

de 100 m de canazeidad.

23D DE DISTAIBUSICH .~ Doda 1n tojografia de le locoli -

fol)

o se dividio le red en dos woncg, denonincandosne zona -

£

te vy sone boja .

3n le zona bojo 3e proyecicron 3 clicuitos oprovecaanio-
36 en su totclided los tubarlcs existeontes, lLos circul -
t03 quedcren intesredos por tuberits de 250 , 200 y 150-
(10" 3" y 6") de asbesto-cencato clase A~5. 3e proyec
to tooibién un remel chierto con tuneria de cabesvo-cenen
to de 100 (4") ¥ otre nos nore coastracsidén futurs -

trublén de 100 mm (4") . Lo tuber{z @2 relleno serd de -



60mn (2 1/2" ) de asbesto-cemeato 4-5 siendo loy conti

dedas de tuberia coo sigue:

200 mm  (37) 270 m
150 mm (6") 2,837 m
100 mm (4") 17 m
60 nm (2 1/2%) 7,071 a

3n la sons cita, la tuberio nriaciscl serd de 150 mn (6"
de asvesto-cemento clzse A-5 que veo deade el toanque de -
la zone beje 2l toaque de la zona alta con une longitud-
de 950 n . Acenés Gos romacles de 100mm (4") de vsbestoe-
cenento cloge A-5 con una loazitud total de 2,203 m y -
con tuberfa de relleno de 60 um. (2 1/2") de asvesto-ce
zento clese A-5 con unc lonsitud totel de 1,228 m.

52 considerd tanbidn una etuna de construceidn futura en
las cos zonas, con tubsria de 100 y 60 ma (4" y 2 1/2" )
3a laz red se ororactaron vdlvules de seccioneomicnto a =
fin de faciliter su oporacidn .

20..43 DMIICILIALIAS.~ Se proyectoron 600 temas con suse~
rospactivasimedifores, méos 9 medidor:s a fin que todas -
las tomus cumenten con dicho disnositivo . -

La iategracidn dol oresupueato queda coxzo sigue.




203C2P20 - CAID | UIID P, U I1°PO.423

1.~ LIA 23 207Da72I0N
A0 D303

-1 ~=Runturc de nzvinoento -

=—usfelilco 17 m 277,63 4,719.71
1=2= ~R3r08icidn Go rnvimsato- ‘

~03fcltico con curnatn de

0.075 nn de esanaor 230 n 12,49 2,918.70

-~ Jussurg Gel uavitiento de-

¢rncreto 19 n 370.02°| 7,030.38
leda ldenoolcidn de noviueato—-

¢e concroto de f£'o=140ug

Jem y 0,08 m de ospesor | 240 n 30.37 | 19,403.80
1o 5= 3xecveclén con medios mo-

ceniees en zenjea, nuteri
el scoo tiso 11 hasto =~
2,00 de nrofundided 1006 n 179.30 (180, 375.80

1o 3vcocvaeldn con uso de ox-
3losivoso soia ganjes, en=
nevariel 111 on scco y- o
oxtreccibn de rescsa 8
uono hasta 2,00 de profun
lidad 431 n 536,32 [252,703.92

1-7- Plentille apisoacda y  w-
conpeeteda con plody Ao
010 eoa netorlsles 1 y/o
11 . 120 ] 260,15 31,210,00

1=l= Instilreibdn juntoo ¥y pru-
ewc e tubaric ce ccero -
32licCo de 5 250 (10") =~
840 1497 9 1,705.2¢4. , . .

3 5% ,684. 40

( 8 )




coOHNC2PTO

UITh

CA IDTOAD

P, U

1-9

1~104

1-11

Relleno de zanjas con mato-
riales 1 y/o 11 apisonndo-
v compeetodo con agun on  =f
capas de 20 cm de ospesor

Inatzlucibén éa plezca eape-
cinlaa da fofo eancques de
2lono y tornillon

foastruceidn de atrayuzs -
G2 ooncrato aslaple de f'c=
30 wr/en

TADPIRTAL IS

Ade abalelda de tubaria do-
searo 240 L.A. 3. dostino
déos 250 .1 (10M)

ACtalsiciba do alazos es -
aoclelan Z2 Zlorro fundlido
Twdedde  Lugnr Ce compra de
101 o 203 -w (42 12v)

Adruisieidn d2 eanequas de
110:3 Tae 3w IMrcr de cone
sre de 250 o (10v)

ideulsleidn ds tornillos ~
cot cruske hoxe~darl L.s. 3
Lazcr do coznre de 22,2 X
35.3 am (7/3"x 3 3/4")

61‘

Pza

Pza

1244

1361

1437

497

24

79.00

52.44

974.19

4'736070

-~

62,20

188:60"

.

56435

93,276.00

71,370.34

974.19
22%600.74

090339.930

55,73, 40

3717.20

1352340
14336290

37 )




gotgcoepmo (5ID | CAIITDAY P, U | 1rp0ar:
RED DE DI3PI3UCIOH
1:AN0 D3 0B2A
=1~ ruptwer de pavimento asfal
tico n 141 277.6; 39,145.83
22 Reposteibn de paviranto og ‘
fcltico con corpetn de 0,0
75 1 de espedor n 1,877 12.69 23,319.13
=3~ 3xcrvacidn con nedlon naca
nicos en zenje, matorial -
s8co tip0 11 heste 2,00 o~ .
¢e  »rofundided n 6,130 179. 3 j
1,099,109.00,
!
Doy 3xecevecldn con uso de e -
vloaivoo nere zanjes, en -
naterinl 111, on soco y =~
extroecibdn de rezcoe ¢ me
a3, hoote 2.00m de profuaa-
dlacd m 2,627 53043
1,540,252,64
2= Pleasilile cotlooncde ¥ comm
ni:eteln & neao con nctorl-
fles 1 /o 11 n 346 260,1§ 220,036,30
o 2211eno de cenins con oo - !
tarteles 1/ 770 11 wniso- ]
nadn ¥y comeetoda o npao -] 7,803 79.0¢ 6515,437.00
274 Tastrloztéda juateo + prue-
be Ge tuberiu de nsvesto~
couoito cluae A= de |
000 s (O") n 270 57,1} 15,433,6C
150 an (M) n 3737 41,08 155,607.32
100w (47 ) 1,520 3.0 £47,120,0C
60 nm (2 1/2") m 3,299 25.0¢4 n07,475.CC
{( 33



- COHC3IP2O0 o | osacard ey 0o ts
2-3 Iagtelietdn Co sl2zes cone-
cirlazg do fofo Lacluayzado -
capoouea de vloio v toraf -
llos n 5,210 5.9 36,343. 20
-3 Insicleelda co v/lvales do-
seceioavniiyaby o
250 1 (10") For 1 715,31 715.32
200 2 ( O™) P 2 5644 3] 1,123.70
150 ma ( o") Pre 4 315444 1,21.J0
1502200 1 {64 ) P 2 5.4 230.90
150x% 60 @ (o"z2 1/2M) Poe. 3 31541 2,523.60
100 .= (4") 2o ) 230,64 235450
75 a1 (3 ") Pun 11 157.1] 1,723.43
75::90 nm (3% - 21/2 pue, 5 157.1] 735.65
60 (2 1/2m) Pu. 11 143.90] 1,532.57
150275 wna (o 2 3v) Py 2 315.4 v30.90
7104 Joassoarilba va eniia plao=
2are onareaifa v arotracl -
$a de vilydes Lacluryay -
caatoran end, wrsod y tooes
2120 1 JatA 7 3,245;61 22,725.37
20 2 CATA 1) {3,332.3 50,433.31
0 3 TATA 2 |4,57.7¢ 9,043.40
120 5 20TA é 14,850,1 29,100,60
120 ) BATA 4 5,187. 4 20,749.15
3130 10 SAJA 1 15,299.4 3393445
JIpo 12 CATA 1 16,653.4 { 6,653,433
7-11 fonatri2nidn 6y ctreouro -
éo conorrto ai—,le do f'o
=90 Y:¢/cm n 6 937.4 50624.64
DADPIRATAL LS 4:1.29,856.06
o Adgulzieibn de anarlen do
cabasto~ceaontownlons A~5
Leaed destlino do ¢
( 39 )




COoONTIPRO

SN D, Ak
200 az (3" o 270 | 731.04 210,370.00
150 . (S") n 2,737 | 552.6(f 2,090,424,00
100 mn (4" o} 1,520 431.0(Q 655,120,00
o0 rm (2 1/2) m 3,291 366.90 3,041,957.90
Aécilzielbn de piezes de -
flaerro fundidn excluyendo -
extrauidedes L,A.3. Iuzer
6o coupre Ges
51 .0 76 m (2% o 3%) 1,060 | 7c.0q4  74,270.00
101 =poe 203 i (47 e 12v) 3,725 2,20 231,695,C0
At aisletbn de vElvidrs ti-
D9 gosuerie counlatos, nery
14,7 tin (200 1oe) Ce eruce
Tened Lugtr do connrs dot
250 = (10") 15 242,00 559 342,00
200 v (3 2
33,700.00 63,400.00
150 2 { 6") 4
19, 542.00 78,163.00
2-17% Adcuinielbn e vhilvulug de
c2ccloaczianto L, A, 3. Luzern
G2 comnre des
150 2 100 rm (6724 ") 2
$,762,00 13,524,00
150 = 75 nn {6"x3") 2
0 233,00  10,556.00
150 = 50 nn (6"=2 1/2v) 8
'634000 37'072000
150 x 100 rm (4"xz4") 1
§,656.00 6,656.00
75 % 75 :m (3"x3") 1
¢ 980,00 54, 730.00
75 x 60 txa (3"x2 1/2v) 5
s 260,001  21,2:0.00
60 % 60 (2 1/2"22 1/2) 11
»932,00]  43,802.,00
( 90 )




CONCIPRO UNMIDg CAMR P, U 2010
Adquisicidn de juntos uni --

verscles 8 .P.3, completos

nore conoctor o osbesto - -~

conento L.A.3. fabrica de:

250 am (10") Pza 11 p,73.04 18,893.00
200 cn ( 3v) Pze 10 1,233,04 12,820.00

150 2 ( 6") Psa 94 734,00 73,696.00
75 mn (3% Pzo 24 401,00 9,624.00
60 mn (2 1/2" Pza 2 |, 245,39 5,156.55

Adquisiedda a: 2npogues do-

2lono  L.4. 3. Lucur do com=

orza de

250 1m (10 Puc 5 276.04 1, 1580.00
220 2w ( 3v) Pza 9 193.0d 1,737.00
"50 ona ( 6") Poo 11 94000 1'034000
75 ma ( 3") oo 10 46,04 © 460,00
50 am (2 1/2m) F1eS 11 35.00 335.00
Altuislelén Go sornillos -~

eon echrza y tuerar hencgo-

nzl  L.dele Dugor de conpro

co

22,2 x 25.3 :m (7/8"x3 3/4") Pzo 60 71.0d 4,260.00
19,1 x 33,9 tm (3/4"x3 1/2") Pza 78 46,0 3,538.00
12,1 = 32,6 mm (3/4"x3 1/4") Pac 33 46.04 4,048,00
15.9 x 63.3 mn (5/3"x2 1/2") Pze 34 25,04 2,100.00

3,523,153.45
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L ONC2PTO

1

33

4-1

LILl.~- T0:7AS DOIICILIARIAS
LANO D2 0BRA

I'ISTALATION D3 TOTAS DOUICI-
LIAATAS 24 CALLZS INCLUYIY -
D0 ZXCAVACION 3 MATIWALIS

11 7 111, 2WLLI0 ¥ APISOTADO

LATIRIALSS

SUTINIS2R0 D3 IATERIALZS Pa-
4 JOLAS DOIICILIANIAS DT -
13 mm (1/2 ") L.4.3 LUGAR D3
COP4 EXTLUYITDO  ABRAZADI-
RAS ¥ U3ZDIDOR ; PO 4 ¢ DI
PLAS2ICO PFL3ZIBLE Y FIZQ00 -
GALVARIZADO

SUINISIN0 D3 A3NASAIZAS D3
INCIA3ION PARA Q013014733 =3
DUBINIL DB ¢
152 =2 (6")
203 2 (8"

1l.- 223DID0RIS

JULTINISZR0 D2 IIDITOA3S PAA
2UA3 DCUITITIAMAT DI 15
IU2LUIS U0 207127 U35 120 -

=3

600

600

170
10

609

104

T0:A

PIA
PiA

PZA

777.72

1,036.85

446.70
560.00

,017,00

466 632,00
466,632,00

653,110.00

75, 854400
__5,600,00
T34, 564,00

,228,353.00




2-"‘
3.~
40"'

Sem

MPLIAPION Y R2MAJILILATON DIL SISTINA
R3I3UL3N D3 PAIIUPU3TL0
ALPINMAZIVA " 2 "

LI:3A 53 0O7DU?IION  3,221,630.70  7,148,362.30 10, 370,043.64

R3D D2 DIFANLIUITION  4,156,956.06 6,823,153.45 10,985,109.51
20.43 DOITIINTANATS 456,532.00 734, 554,00 1,201,196.00
1:3D730233 1,223,353.00 1,228, 353.00
FL3133 237,347.00 237,347.00

24,022,549.15

(23D A0 UITION3 PRI S0 NI UL 03 TUANI A T IS

VS

15/1°¢ .5 7 eoantdazsadd asdel o0y 1231, )
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V' .= ANALISIS D3 LO3 133ULLADOS .

V-1-1l.- Los Co8 proyectos que se han proycctado podemos cam
siderar que el No. 1 83 una solucidén para condici-
on23 de requiaitqn norzncles en lo referento & loo-
materisles a emplear as{ como tiemwo pera la cjecu
cibn del mismo.

Los metoricles gue s2 emnlagn son los que pora las

condiciones nciuralez son los eproxicdos a2 la solu

cibén de la cmpliacibén y rehcoilitccibdn del sistema

de egua poteablo,

3as0s tienen como consecuencia que de las dos s0lu

ciones sea la nfs econonica yeo que se emvlean nro-

cedinientos constructivos que no recuieren el uso -

de eculnos esneciclizelss pare su 2jocucidn .

3n cuaato o log procedirientos y materiales cue se

nresentan en las clternctivas 2, de solucibén al-

aroyecto por el coatrorio son moterizlas que tienen
un coato nis olevedo osi como que pore su ingto -

lceibn roquizren nds equinos espreiclizodos como o
gon soldcdurcs, retrociucavacionas , equino de corte
de gubog2nn, ete,

A micao Sn eate nolucidn el control de cclided

gque se requiers o3 “rmbién més esneciclizcodo como -
1o son control de cnliced de goldccure, por nodio -
de rediografia , corte, ote.

Como concezua.cie doe 1o nocazided de este tipo de =
solucidn ec naecracrio que 1la neno de obrse que se -
ocuparf gserd mls ccro yo que se requieren Qe sollnoe
dores, tuberos, cortacores, de operadores de ratroexca

vadorgy mesinizes e .




mecAnico.s , ete.

De acuerdo con estas dos circuntencics y con log -
costos obtenidos en los dos ejemnlos podernos ob -
gervar que se incrementa el conto ¢n lo segunde -
golucién en un 734,

As{ misio podemos ver .que en el ejeuplo 1 .

Las diferantes vartes aue ccexmoonen el sistama gue-

dan en la siguleate forna .

LIIZA DS COIDUZIION 1,991,910.81 13.63 3
23D D3 DISPRIBUZION  10,046.574.73 68.75 5
20.243 DONICILIAIIAS 1,201,196.00 3.22 3
112DIDOR3S 1,228, 353.00 3.41 2
LIS 143,125.27 0.93 /4
30300 DL SISIIA 14,463,134.59 100.00 -5

In el ejemplo Mo. 2 quedan en la siguiente forma ¢

LI:I3A DI CONDU3ITION 10,370,042.5& 43.17
RZD DI DIIZATBUSION  10,985.109.51 45.73 %
D0iiAS DOIITILIALIAS 1,201,196.00 5.00 <
1iZDIDOR3S 1, 228, 353.00 5.11 ‘%
PL3L3S 237,847.00 0.99

24,022,549.1% 100.00 5

V-1-2.,- Analisendo mis &1 detalle. Loaségbygs del sistenma-
node:zos indicar los siguiontes punfas importantes -~
a los cunles se lea debe dar especinl atencidn no-
re que la ejecucibén del sistouz ssa lo mis eficien
te »
Bn el ejennplo 1 y en la vrrts que corresjsonée a-
la linea de conduccibn .

( 95 )




V-1-3o"'

V~1-4-0 -

2n lo gue resvectaz ¢ le nono de obre .

La parti@; ¢ue renresentoe el mavor co3to =23 el re
lativo a la encaveeidn de zonjas ya que ezte renre
senta el 507 gproximciamenta del conto de lz mano-
de obra de la construceidn de la linza de condu =
ceiba .

Por oasta razbn es convenliente hecer una plancacibn
correcie de la ej2eucibn de estos trobejos nore -
eviter cuzlculer inmprevisgio. 3s aeconsajabls nora ,
evitcr estog inoroviztos el verificur corractamen—
tc los trazos y niveles, anf como tonor cn cuenta
pua les ecevagiones 3l que ostas cuirplen con las
oanecificcelionas pora la corrocta coloceciba de la
tuber{a .

3n cuanto & el suninistro de actarrinles 6l concon-
to que represento el nmeror costo o3 ¢l de la 2d -
guisicibdn de tuberfec. 35 nacesc:lo hacer 1o obh -
gerveeida de que dsbe tenerse el naror cuidado en-
cue se¢ transnorte en fornc adecuads nerc csi evitar
el deterioro de 1le tuverf{c asf nisno el sstivedo -
de la tuberfa devbe 321 el adoow <o pora ovital lo=
contailnacidn y logror que 61 menejo de le tuberin
3ca el apropiado.

31 lz reé de disiribuctdn en lo relocionedo a la =
neno de onrg obasscrvans aque 1z oneoveeidn ez lp -

nertlde cue conresante el neror conto nor lo que

D
I

debo toacrs: an culave los observaciones que s -
heeen pore ¢l misio eoncesto on le lincc Ge con ==
duccibn,

( 9 )




Adexmésc ae tondra 2npeclel cuidado en lo que regpeg

ta o la excavacibn con uso de erxmlosivos yo que -

’

cstd 83 verifizard en zonus noblades y se nucde -

S ¢

fJ

cr consirucciones vecincs, as{ coud deb2réd -~
observarage todos las reconaadocionss poro el uso -
ae e3td tino de matarialas.

31 1o cue se refiere o los actericlas tonbiéa se -
vz que ¢l aoyor cocto 25 21 cue ce refisre o lo tu

varfa sor lo gue se ¢ohe observer las nisnas nreca

goncuzeidn en Lo r2luotivo 2 1o ..ono de owra lo ner

¢zocue mover coato tlzae 23 el de le inntrclacldn

ner ung inotzlacida correcta devera sa2leccloncrse-
wn narzonel conecltedo pers yie roplice gstos tro-
bejos cue gon nriaciyelmente de biceludo de tube —
efad r zoldeduras,

33 necanerio cd2uig aue el conirsl da ceollded de -
lon soldocurces 328 2avricto 7 coatlauo,

7 Jo oue se rafiire a la 2:covaecidn estd se ejecu

serd de ocuerdo ¢oa 1o que se ha iadlcodo aater

oru2nie yo que a3td zoncznto Liana W costo nigni-

3n los swalnicires de umasarield s pere le linee de-
coaduecidn la sartide cuz ranrasenta 21l noror onto
v: 21 de 1z suvborla do acirito v nor lo oo debe -
faa:rae culdado en que esatd cwinle con las nosils-
ansedlocides poce 2otb noterial v cdemfs dsuverf -

oyseblacerse v neacjorse en forme tel que se ovite
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la contaminecidn de los tubos y a3l eviter treba
jos extres-de limplezas

Ve2=3.~ 3n la distribueién e observa que taatio ea materi
les como en rano de obra ze tend.sa esnecial aten
cibn en los misios concestos cue en el ejemnlo 1

por ser estos similares.
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Vl-l-1-

Vi~ 'CONTLUCIONYS ¥ RIZOIIZNDATIONIS
A 1o largo del presente eatudio se ha enfatissdo-
la necesidad de la ejecucidn de obras de asbaste -

cimiento de orfua notable, asf como el que estés

se realicen on forue efici2nie logrando la mixi -
na economia {, sin gacrificar la calidad.

Del contenldo de eaté trabajo noéG2:103s hacer lcs -
siguientcs concluciongs

La poslibla realizocidna de los sistemcs de aboste-
cimiento de 2gua potuble recopilando todos los éa
tos ¢ informociones asi como reclizor los estudi-
08 necesorios pora ¢l sistena que se realicz asea
la elterastive que garentice la funcidn nera la -
que ge proyecto.

%8 neconcrio que'se eproveche al miximo los recur
sos hidreulicos, as{ cozo 1loa recursos econonicos
para el suninistro del asua notable a los jobla =

ciones que lo requieran.

w

e a..preszsnicdo la gran cantided de aclternati -
vas cus se puedsn.y-kamdss iv nora la constitu -
eibfn de un sisteue por lo qus se debe tener un -
aiplio conocimiento y criterlo narc dar los deci-
cionos correctas tanto en lo relativo a el proysg
to como durcnio la construccidn }

3¢ hace notor la imnerioas necesidad de que la -
construccidn se realice de acuerdo con lo3 normas
de conatruccidn en lo referente o la calided de -
los trobajos como en le calidad de loo materia -

les
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38 reconendable el gue loa proyectos de abosteei-
miento de acua potable se construycn en los pla -
£0Z -‘que se esveblecan de acuardo & los arogromas
de construccibn basedos en rendinmientos optimos -
v no se recomicada el que lo construceidn se reom
lice en nlazos més cortos ya que estd ocacionarie
el encarccinieato de la obreo.

Se recomianda tuibibn eX que el porsanal y equi -
no empleado en la reeliczacién de lo obra cea dl -
edecuzdo pare que su eficionela y ccolided de los-
trabojos sea porantizada,

38 racgonendcale- el cue 30 respeten 1zs esnecifl -
eccelones de nroyscto, las especificaciones deo -
ejecucidn obro do meno ¥y prueves, los esnecifica-
ciones de prosrene ¥y la cnlided de matoricles y -
egulno.

Paabién se recomiznda ~1 %aaer un coairol adecup-
do del siasterc en cugatoy o fucagya cue nor ogtld -
czucza nuede 1la-os e ser inadecuedo cntas del tie
nno aroysctado y 32 ve gue ¢l costo de 1 m® recu
perodo 0g mbs boreto cue 21 costo del swainistro-
de 1 n® adicioncl.

Por dlti;o e3 necescrio que e suncrvicen minueio
scmeate todos los trapbojos tento hidraﬁlicos como
gotructuarcles ro aue nuele suceder que wn siste -
ne aldreulicmaznte perfocto puade faller nor de

fectos estructurales de clzunae de osus partes .
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