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v. INTRODUCCION.

La comunicacifn entre las Poblaciones de Montemorelos y -
Rayones, se ha efectuado por muchos afios por medio de un camino_
de modestas especificaciones pero suficiente para el volGmen de
trénsito actual (20 & 30 vehfculos por dfa); volGmen que ha -
permanecido sin incrementarse debido a que el camino sufre fre--
cuentes interrupciones, ya que gran parte de su longitud se alo-
ja en la margen derecha del cafi6bn del rfo pil6n y en algunos -

tramos, francamente sobre su lecho pues este cafi6n tiene taludes

casl verticales.

A este camino se le habfa tratado de mejorar por medio de -
multitud de cobras auxiliares como muros de mamposterfa, de con--
creto, gaviones, etc.; pero debido a la avenida del 2 de septiem
bre de 1978 en la que materialmente desaparecieron 26 Km. de -
su longitud total, la SAHOP. (Secretarfa de Psentamientos Huma--
nos y Obras PQiblicas), por medio de la J.L.C. (Junta Local de -
Caminos) del Estado de Nuevo Le6n, decidi®é construir un camino -
con mejores especificaciones que permitiera el trénsito flufdo -

en toda época del afio y que no estuviera expuesto a las avenidas

del rfo.

Después de estudiar las diferentes zonas por las que podfa_
alojarse la nueva carrctera se decidi6 que esta se alojara -

atravezando la Sierra Madre Oriental.




DESCRIPCION DE LA ZONA.

Las caracteristicas son principalmente de terreno montafioso
y su altitud varfa entre los 540 M. y 1700 M. sobre el nivel del

mar.

El principal rfo de la zona es el pilén cuyo cauce permane-
ce seco en &poca de estiaje, 2 tipos de clima dominan la regifn_
y son segn el sistema KOEPEN, el BS seco estepario cuya precipl
tacibn media fluct@a alrededor de los 440 mm. y el C(W), templa-
do htmedo con lluvias en verano y precipitacién media de 700 a -
800 mm sobre todo en la zona de Montemorelos, es decir por donde

va el camino; siendo su temperatura media anual de 18°C.

La mayor precipitacién pluvial ocurre de Julio a Octubre vy
los meses en que se registran las temperaturas m8s bajas son de

Diciembre a Febrero.

En la zona montafosa los escalones de vegetacifn se sit@an_
desde la parte baja de la montafa a la cima predominando el tipo
de vegetacifn de bosque acicualies cuamifolio, bosque aciculifo-
lio y bosque escler6filo. Esta comunidad vegetal estd formada -
por bosque bajo y abierto; de arbustos de pino pifonero, asocia-

dos con cedro, tascates encino o charrasquillos.

Existe otro tipo de bosque representando principalmente




por asociaciones de pino real y especies arbustivas como costi-
1la de vaca, coyonostle, nopal, etc. Las gramfneas méds abundan-

tes son la pajita, globosa, navajita velluda, etc.

La regién cftrica que comprende los municipios de Allende,

Montemorelos, General Ter&n, Linares, Hualahuises, Santiago y

Ca. dereyta; es la sequnda zona econfmica del Estado, después

del &rea metropolitana. Esta regifn cuenta con 50,000 Ha. de

riego, que producen el 20% de la naranja del Pafs y més del

25% de toronja, que en gran parte se exporta. La superficie

destinada a frutales y agaves es de 40,000 Ha. de las cuales la
naranja y la toronja ocupan alrededor de 80%; de menor importan
cia es el cultivo del durazno, agquacate y maguey que ocupan un

drea de 1.8%, 2% y 1.5% respectivamente.

En esta regibn hay una produccién aproximada de 400,000 T.
anuales de citricos, de los cuales cerca de 25% se van por ca--
rretera hacia el Sur del Pafs, esto es alrededor de 5,000 camio
nes, principalmente en los meses de Octubre y Junio, con una -

carga promedio de 10 T por unidad.

El nGmero de camiones diarios que utilizan la carretera
Montemorelos, Linares, Galeana, San Roberto es de 20 vehf{culos,
que conectan estas poblaciones con la carretera central y pos--

teriormente con el Sur del Pafs.



DEMOGRAFIA.

La poblacidn total en 1978 del estadc fué de 2,470,163 ha-
bitantes, con una densidad de Poblacién de 38.3 habitantes/Km2_
y con una taza de crecimiento anual de 4.8%. La poblaci6n econo
micamente activa es de 28.4%, distribuyéndose por ramo de ocupa
cibn como sigue: 69.2% en actividades primarias 11.7 en indus--

tria y 19.1% en servicios,

El sector primario en Galeana es de escaso atractivo lo -
que ocasiona la elevada migracifn no solo hacia la zona urbana_
estatal més importante, sino incluso a otras entidades y a Esta

dos Unidos en busca de mejores condiciones de vida.

En Galeana se produce manzana, durazno, mafz, trigo y pa--
pa; recolecta y tallado de productos silvfcolas no maderables,_
como: Lechuguilla, Palma, Candelilla y Guayule; que se utilizan

para obtener fibra, cera y hule.
El Estado de Nuevo le6n es el 4/o. productor de nogal a -~
nivel Nacional con una produccibn de 3,600 toneladas de nuez -

encarce lada.

INFRAESTRUCTURA.

Las principales comunicaciones con que cuenta actualmente_

la zona son: La carretera federal nfimero 85 que comunica a -
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Montemorelos, la carretera estatal que une a Rayones con Montemo
relos y los caminos rurales; Puente de Dios y Puente de Dios -

Galeana.

La SARH. (Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos).
Por medio de la comisibédn nacional de fruticultura en su programa
de desarrollo fructfcola, contempla desarrollar los siguientes -
programas en Rayones. El establecimiento de 30 Ha. de nogal en -
Pedro Carrizales, 300 Ha. en Real Canadas, 225 Ha. En Emilio -
Carranza, 15 Ha. en Ignacio Zaragoza y 653 Ha. en Pablo L. Sidal,
asi mismo planea establecer una planta industrializadora de nuez
en Rayones, esta planta procesar8d 300 toneladas de producto fi--
nal, esto es almendra y nuez, utilizando 39 personas de tiempo -
completo, la planta tendrd un perfodo de recuperacibn de la in--

versién de 1.5 ahos aproximadamente.

Rayones cuenta con 463 Ha. y 20482 &rboles de nogal con una
produccién promedio de 12 Kg. por &rbol que da un total de 250 -

Ton. de nuez.

La nuez encarcelada es un producto que tiene gran demanda y
largo perfodo de conservacién, lo que significa que la produc---
clén de la regifn pueda transportarse en forma econfmica a gran-
des distancias, determindndose en esta forma un mercado desde el
punto de vista geogrifico que abarca todo el Pafs. Los centros =~

de consumo se localizan principalmente en las concentraciones -



urbanas importantes del Pafs como son: El D.F., Guadalajara, -

Monterrey y diversas ciudadee fronterizas.

IT. PROYECTO.

La carretera Montemorelos, Los Rayones, Galeana, tendri una
longitud de 73.2 Km. y transitar&n por ella aproximadamente 400 -~
vehfculos diarios, de los cuales el 10% ser&n autobuses de pasaje

ros, 30% de automéviles particulares y 60% de camiones de carga.

Debido a la topograffa de la zona y a las condiciones clima-
tol6gicas imperantes los estudios de campo se llevan a cabo lenta

mente por lo que solo se han estudiado los primeros 16 Km.

El proyecto completo de la carretera contempla 3 tramos con

diferentes especificaciones, siendo estos los sigquientes:
Pel Km, 0+000 al Km. 154000~ Camino tipo C.
Del Km, 154000 al Km., 424000~ Camino tipo D Mejorado.

Del Km., 42+000 al Km. 73+200~ Camino tipo C.

IT. 1 LOCALIZACION.

La zona donde se aloja el proyecto se localiza en la parte -
Central del Estado de Nuevo Lef6n a 83 Km. al S.E. de Monterrey, -
entre los paralelos 25° y 26° de latitud norte y entre los -
meridianos 99° y 100° de latitud Oeste.
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El caminc se inicia (Km. 0+000) en el entronque con la carre
tera Monterrey -~ Montemorelos, a la altura del Km. 213+850, en el
poblado conocido como la Palma y sigue una direccién sensiblemen-
te paralela a la del rfo Blanguillo finalizando en la Poblacibn -

de Galeana.

La ruta y el trazo del proyecto fue propuesta y estudiada -
por la Direccibn General de Carreteras por cooperacifn a través -
de la junta local de caminos, quedando como se v& en el siguiente

mosaico aerofotogramétrico.

II,Q.TOPOGRAFI@.

Las caracterfsticas topogrdfices de la ruta donde se lcocali~
za la carretera, verfon en los primerogs 12 Km., de plano a lomeric
suave, del Km. 12 2l ¥m, 164500 el terreno cambia a lomerio fuer-
te para sequir de ahf en adelante en montanoso escarpado en las -
estribaciones de la Sierra Madre Oriental. Las alturas sobre el -
nivel del mar varfan entre 540 M. en el inicio del tramo y 1700 -

M. al final del mismo.

La pendiente transversal de la ladera en el tramo montafioso_
es aproximadamente de 45% existiendo los siguientes rfos y arro--

yos que drenan la zona el Yerbaniz y el arroyoc de la garrapata.
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II. 3 GEOLOGIA.

La formacibn geol6gica por donde atravieza el proyecto en -
los primeros 17 Km. corresponde al Pleistoceno reciente del Ceno-~
zolco y la constituyen rocas sedimentarias del tipo de las luti-~
tas poco carbonatadas, las cuales afloran en las partes altas y -
se encuentran cubiertas en las partes bajas por pequenas capas
de suelos tra#sportadas, predominando notoriamente una arcilla

café de mediana plasticidad, con un alto porcentaje de grava.

Las lutitas son rocas sedimentarias con buena resistencia a

la compresién, pero baja al esfuerzo cortante, son laminadas y

suaves y poco carbonatadas, son atacadas con facilidad por los

i

agentes del intemperismo dando lugar a suelos arcillo-arenosos.

La mezcla heterogénea de qgrava, arena y arcilla constituyen un -

conglomerado también sedimentario que se localiza en las partes

planas o de pendiente suave.

II. 4 CLIMA,.

Segtin la informacibn proporcionada por la Secretarfa de la -
Presidencia, por la Universidad Nacional Auténoma de México y el
Instituto de Geograffa; el clima que predomina en la zZona donde -
se aloja el proyecto se le considera como semicdlido, con tempera
tura media anual mayor de 18°C y por su grado de humedad como -

subh@medo, con lluvias en los meses de Julic a Octubre y una -

precipitaci6bn media anual que fluctfia entre los 500 y 900 mm,
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I1. 5 DRENAJE.

La zona donde se desarrolla el proyecto del tramo de la carre
tera en estudio presenta un drenaje superficial del tipo sub-para
lelo en las partes planas y de lomerio suave; y del tipo dendrfti

co denso en las partes altas de fuertes pendientes.

ITI. 6 CALCULO DE LA CURVA DE MASAS.

Para calcular el movimiento de tierras que se realizard en -
la construccién de este camino, se utiliza la Curva de Masas, co-
mo ejemplo, a continuacibn se presenta el c8lculo de ésta; del -

Km. 54000 al Km. 6+000.

II. 6.1, MEMORIA DE CALCULO DE LA CURVA DE MASAS.

Cllculo de las cotas de la tangente vertical a partir del -

concepto de que S+= AH
AL

Sabemos que S es constante de la estacibn 5 + 000 hasta -
5 4+ 256 y es de -6.2%, esta pendiente

es la proyectada para la rasante.

Nota: la pendiente (S8) se expresa en milésimas,




COTA (AH) = S x AL.

AL, = (§+015.50)~(5+010)= 5.50 M.

= -0.062

AH=¢0.062) (5.50) - =0.3410

Cota del PCV = 549.69 (dato)

AH = - 0.34.10

La cota de la tangente vertical en el punto 5 + 015.50 es

igual a 549.69 - 0,3410 = 549, 35M,

1) ESTAC. 5 + 015.50 y 5 + 018,50

AL2 = 3,00 AH = 3 x(~0.062) = =~ 0.1860

8 -0.062

Cota = 49,35 - 0.1860 = 49.16.

2) ESTAC. 5 + 018,50 y 5 + 020.00

ALl = 1.50‘8 = cte.

10



3)

4)

5)

6)

Al = 1.50 (~0.0

Cota - 49.16 -0

ESTAC. 20,00 y

a0 - 20 = 20

S = -0.062.

ESTAC. 120-114,

BESTAC. 130-20 =

S = -0.062 AH

Cota = 42.87 -0

ESTAC. 250 - 2

Cota = 34,90 -0

62) - -0.0930

L0930 = 49.07

40,00

Al = 20 (-0.062) - -1.24

46 - 5.54 AH - 5.54 (-0.

Cota = 43,21 -0.3410 - 42,

10

= 10(0.062)= -0.6220 (PIV)

620 = 42,25

Cota — 49.07-1.24

Cota -~

062) =

87

47.83

-0,344

48.50 - 1.50 All = 1,50 (-0.n62)= ~-0.003

.093 = 34,81 (pTV)

11




7)

8)

9)

10)

11)

6(-0.062)

i

ESTAC. 256 - 250 = 6.00 AH

S = -0.062

Cota = 34,81 - 0.3720 = 34.43

ESTAC. 140 - 137 = 3.00 AH = 3%X(-0.062)

S = ~-0.062

Cota = 41.63

1]

ESTAC., 142 - 140 = 2.0 AH = 2(-0.062)

S = -0.062
Cota = 41.63 - 0.124 = 41,51
ESTAC. 145.50 - 142 = 3,50

S = 0.062

Cota = 41.51 ~(0.062 x 3.50) = 41.29

ESTAC, 147,50 = 1.50

Cota = 41.29 -(0.062 x 1.50) - 41.20

12
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12) ESTAC. 156 -147 = 9.0 41.20 -(0.062 x 9) = 40.64
13) ESTAC. 160 - 156 = 4.0, 40.64 -(0.062 x 4.0) = 40.39

14) ESTAC. 180 - 160 - 20 ) 40,39 ~(0.062 x 20) — 39.15

15) ESTAC. 198.5 - 180 = 18.50)3‘).15 (0.062 x 18.50) = 38.00

16) ESTAC. 200 - 198.50 = 1.50) 38.00 - (0.062 x 1.50)= 37.91

17) ESTAC. 203.5 - 200.00 = 3.50\37. 91 - (0.62 x 3.50)= 37.69
18) ESTAC. 220 - 203.50 - 16.50 ) 37.69 ~ (0.062 x 16.50)=136.67

19) ESTAC. 226.50 - 220,00 = 6.50, 36.67 - (0.062 x 6.50) — 36.27

20) ESTAC., 240 - 226.50 = 13.50 \ 36.27 - (0.062 x 13,50) = 35.43

i
1t

21) ESTAC, 248,50 - 240.00 8.50’ 35.43 - (0.062 x B.50) 34,90

)]
1}

22) ESTAC. 250.00 - 248.50 1.50, 34.90 - (0.062 x 1.50)

y 34.81

CAICULO DE COTAS EN EL OTRO COMIENZO DE LA CURVA CON PENDIENTE

P=6,1% = 0,061,

23) ESTAC, 300%290 = 10 52.01 + (0.061 x 10) = 52,02

13




24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

]

ESTAC. 320 - 300

ESTAC. 340 - 320

360 - 340 =

ESTAC. 380 - 360

]

ESTAC. 396.50 - 380 = 16.50, 57.50 + (0.061 x 16.50)

20.00

20.00

20

20.00

ESTAC. 400.00 - 396.50 =
ESTAC. 420.00 - 400.00
ESTAC., 440 - 420 = 20.00

|t}

y

52.62

53.84

55.06

56.28

+

(0.061

(0.061

(0.061

(0.061

X

X

20) = 53.84

20) = 55.06
20) = 56.28
20) = 57.50

58.51

3. 50’ 58.51 + (0.061 x 3.50) = 58.72

=20.00

J

)

59.94 + (0.061 x 20)

PROCEDIMIENTO [E CALCULO [E UNA CURVA VERTICAL.

1.- C8lculo de el coeficiente

K=D en donde
10N

D = Ps - Pe

N = No.

Ps = Pendiente de salida de la curva.

14

58.72 + (0.061 x 20) = 59.94

= 561.16

(K) de correcciébn de la C.V.

de estaciones de la curva (a partir del inicio)




Pe = Pendiente de entrada.

En nuestro caso tenemos.

Ps = 6.1
Aplicando la f6rmula K = 6.1 - (-6.2) = 0,1025
10(12)
Pe = -,6.2,
N = 12 K = 0.1025

2.~ Cllculo de cy d

=
i

Coeficiente.

*
o)
14

Parte proporcional de 1 estacibn,

Ejemplo:

ESTACION Km 5 + 010 al Km 5 + 015,50

1 EST. - 20 Mts. d =5.5= 0.275

5.5 Mts. 20
d = 0.275
a = 0.0756




EJEM: C = 0.1025 x 0.40756 = 0.0077 = 0.01

Los valores de C pueden verse en la tabla del célcrlo de la

curva de masas.

Km 5 + 018.50 - Km 5 + 010 = 8.50

d = B.50 = 0.425
20

d” = 0,.1806

c = 0.1025 x 0.1806 = 0.02

Km., 5 + 020 ~ Km 5 + 010 = 10

d” = 0.25

¢ = 0.25 x 0.1025 = 0,03

Y asi se va calculando sucesivamente hasta llegar al PTV,

CALCULO DE LA ELEVACION DE LA RASANTE.

PROCEDIMIENTO:

16




1) Se calcula la correccién C.

2) Al valor de las cotas de la tangente vertical se le suma
la correccidn C que se vé en la taebla mencionada en la -

tabla citada en el pdrrafo anterior.

ESTACICN. EIEVACION EL COTA. CORRECCION. EIEVACICN [F LA

TERRENO (C) RASANTE

5 + 010 549,69 0.00 (549.69 + 0.00) = 549.69
5 4+ 015.50 549.14 549. 35 0.01 {549.35 + 0.01) = 549.36
5 + 018,50 548,22 549,16 0.02 (549.16 + 0.02) = 549.18

CALCULO DE LOS ESPESORES.

Ios esresores del terreno gue se cortan o compensan (terraplenan)
se calculan restindole a la elevacidn del terreno la elevacibn de

la rasante. (Ver tabla de c&lculo anexo "A")

1) ACARREOS DE TERRACERIAS,

Consideraciones Generales.

Acarreo.- Es el transporte del material producto de la -
excavacibébn de cortes o préstamos a lugares fijados para construir
un terraplén o depositar un desperdicio. También se aplica al -

acarreo de agua para la compactacidn,

17



LA SAHOP. considera los tipos de acarreos segfin la distancia
existente entre los centros de gravedad del corte y el terraplén_

0 del sitio donde se va a depositar el desperdicio.

a) Acarreo libre.Es el que se efect@a dentro de una dis--

tancia de 20M (este no se paga).

b) Acarreo corto. Es el que se realiza cuando la distan--
cia entre centros de gravedad esta comprendida entre 20 y 120 M y

se paga en M3 Estacibn.

c) Acarreo medio. Es el que se cfectfla cuvando la distan--
cla entre centro y centro de gravedad est8 entre los 120 y 520 M.

se paga en M3 Hm,

d) Acarreo largo.- Se llama as! al acarreo que excede los

520 M y se paga en M3 -~ Km,

A continuacién se dan algunos ejemplos de la forma en gue se

calcularon los acarreos de la carretera y tramo que se expone,

Ejemplo de cfilculo de Acarreos.

Ejemplo (1) inicio Km. 5 + 000.

En la curva de masas (dibujada anteriormente) se traza una -

1fnea horizontal de 20 M, (acarreo libre) cercana al méximo,

18



después se mide graficamente o se hace la diferencia de ordenadas
de la curva de masas @ partir de la compensadora,a la lfnea que_
limita el acarreo libre. En nuestro caso tenemos -

1001d2 (cota donde se inicia el A.L.)

- 100000 (cota de la lfnea compensadora)
112 M3

Después se mide graficamente la distancia de sobreacarreo que es
la que existe entre los centros de gravedad del corte y del terra
plen y se le resta la distancia del A.L. (que no se paga).

d = 26,0 M, pero la distancia la usamos en proporcién de una -
estacién de 20 M.

Por lo tanto tendremos 26.0 M -20.0 M (A.L) = 6.0 M

CONVERSION., 6 x 1 EST. = 0.3 EST.
0

1 EST - 20 M.

- 6 M.

Por otra parte sabemos que SA = Vol d
C.V.

Nota: C.V. (Coef. de variabilidad volumfitrica y que es dato de -~

campo = 1.00)
Sustituyendo valores.
Acarreo corto = 112 0.3 = 34 M3 - EST.

1000
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(2) 4

1}

484 M (medida graficamente) - 20.0 M (distancia de A.L.)

vV = 6120 M3 - 100 000 - 93880
C.v. = 1.00 {Dato de campo) * 464 m = 4,64 Hm.
A.C.=V = 6 120 M3 x 4.64 Hm. = 28396.8 M3 Hm,.

1.00

(3) *d =256 M (medida gré&ficamente) - 20.0 M (A.L.) = 236 M,
V = 5872 M3 (sacado graficamente)
c.v.= 1,00
* d =236 M = 2,36 Hnm,

Acarreo corto = 5872 x 2.36 = 13858 M3 - Hm.
1.00

Yota: Los acarreos se pueden ver en el anexo I.

II, 6. 2.SECCIONES TIPICAS DE CONSTRUCCION.

Las secciones tipicas de construccién proyectadas en esta -

carretera son las que se muestran en las hojas del anexo "B".

IT. 6. 3.0BRAS DE DRENAJE MENORES.

En al anexo "C" se da una relacib6n de las obras de drenaje -
menores que se regquieren en el tramo proyectado, asi como el tipo
de suelo sobre el cual se desplantarén, la profundidad de desplan
te, la capacidad de carga del suelo para su disefio y la clase de
materiales gque arrastra la corriente,debido a las caracterfsticas

de la zona las obras propuestas son tubos, losas y bévedas.



Existe la necesidad de construir obras mayores en el Km. -
74210 (Arroyo yerbanis), en el Km. 10+152 (Arroyo de la Garrapa-

ta No.1) y en el Km. 11+583.50 (Arroyo de la Garrapata No. 2).

En el anexo "pr se consignan las obras de drenaje complemen
tarias, que tienen como obhjeto proteger al camino de los efectos
nocivos del agua; tomando en cuenta las condiciones pluviométri-
cas y el tipo de suelo existente en la reqibn, se estima conve--
niente construir las cunetas impermeabilizadas, asi como cons---

truir bordillos en las secciones en terraplén.

El bombeo minimo de la superficie de rodamiento debe ser -
del 2%; los lavaderos deberfin construirse a cada 60 M, como mini
mo, en la salida de las cunetas y las obras menores para asi lo-

grar desalojar correctamente las aguas pluviales.

Se procurar8 no construir contracunetas en los cortes; esto
solo se podr& hacer en los casos en que sea necesario desde el -
punto de vista hidr8ulico y estas deberén quedar debidamente

impermeabilizadas.
En el anexo'D"se da una lista de las obras de drenaje com--
plementarias necesarias en el tramo, asf{ como las recomendacio--

nes de construccién de cada una de ellas.

I11.6.4, RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DEIL CAMINO,
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A. E1l cuerpo del terraplén se formari con los materiales que
se encuentren a lo largo del trazo como arcillas de mediana plas
ticidad, arenas y gravas que se consideran compactables; o mate--
riales no compactables como las lutitas estratificadas, fractura-
das y medianamente intemperizadas, por lo que su colocacibn se -

ejecutari por bandeo.

B. Para construir la capa ‘rasante se utilizar&n los sue--
los clasificados como compactables, procedentes de préstamos espe
cificados. En el anexo "E" se muestra la ubicacién y capacidad de

sus bancos.

C. Previamente a la construccién de los terraplenes y a la -
excavacibn de los cortes o al ataque de los bancos de préstamo -
se efectuari el desmonte desenraice y limpieza general de las -
&reas comprendidas entre los ceros de las secciones de construc--

cibn.

D. Las obras de drenaje menores se construirdn previamente -
a las terracerfas para asi conservar el drenaje transversal y -
evitar que el almacenamiento de agua provogque la saturacién de -
los terraplenes, se evitar8 la discontinuidad en el terdido y -

compactacién de las terracerfas.

El relleno de las excavaciones para estructuras menores y -
los colchones de proteccifn de dichas obras se ejecutarfn previa-

mente a los terraplenes.
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E. Los terraplenes en laderas con pendiente transversal -
igual o mayor del 25% se anclar&n mediante escalones de liga los
que tendr8n una plartilla de 2.50 M de ancho si se excavan en
material "A" 6 "B" y de 1.00 M, si es en material "C". En cual--
quier caso los escalones tendr&n una separacibn de 2.0 M. medi--
dos a partir del escaldén inferior, como se muestra en la Fig.

siguiente.

F. Cuando se utilicen en el cuerpo del terraplén materiales
cuyo tratamiento requiera de ser bandeado, sc colocard en capas_
sensiblemente horizontales y del espesor que permita el tamafio -
mdximo de los fragmentos de roca. En cada capa y por cada punto_
de su superficie se dard un mfnimo de 3 pasadas con un tractor -
D-8 o similar, en forma parecida se har8 con la capa superior de

la rasante, ademfs del tratamiento anterior se dar&n tres pa-
sadas por cada punto de su superficie con un rodillo tipo reji--

l1la de 6.0 Ton. o con un rodillo vibratorio.

G. Los materiales compactables que se utilicen en el cuerpo
del terraplén se colocarfn en capas de espesor no mayor de 0.30M.
El grado de compactacién mfnimo que se exija para cada capa ser

de 90%.

H. En caso de que los materiales comptactables contengan -
humedades superiores a la 6ptima se aerarfn antes de compactar--

los.

23



|PUOIS8401d S159]
eiiotuabuy g peinary

WVNN

~
~

-
Y
Iy

votl 30 S3INO0YYIS )

t
et it p

/7

037tau0E

00t b :..ﬂi

'

174

U
\
/

\.-a.n.

\\.0/

v




I. Los préstamos paralelos al eje del camino, deber&n ubi--
carse preferentemente aguas abajo de los terraplenes, dejando una
banqueta de un ancho mfnimo, de 4.00M mas 1.5 veces la profundi-
dad del préstamo. El ancho total se medir8 entre los ceros del -

terraplén y la orilla de la excavacibn,

En caso necesario en zonas de corte se formar&n banquetas o
bermas 6 se abatir8 el talud 6 simplemente se ampliari la sec---
ci6én del corte,en este caso la superficie de la banqueta deberd_
quedar por encima del nivel de la rasante, debe cuidarse que en
todos los casos, los préstamos queden debidamente drenados para_
lo cual se usarfn las alcantarillas mis pr6ximas o bien se cons-

truirén obras de alivio,

J. Los taludes de la seccibn en corte serln los indicados

en las tablas de datos geoténicos para el célculo de cuvamasa -

del anexo "f" . Los taludes de los terraplenes para el proyecto

'

de las Secciones de construccién serfn de 1.5: 1 en todos los

casos.

K. La capa rasante se construiré con los materiales indi
cados en las tablas de datos geoténicos del anexo "F" o bien con
los suelos de los bancos de préstamo seleccionados para tal fin;
tendr8 un espesor minimo de 0.30 M. y debers compactarse al -

95%.




III. ESTUDIOS GEOTECNICOS Y DATOS DE CONSTRUCCION.

Con el objeto de conocer las propiedades fisicas del subsue
lo y del material con que se formar&n las terracerfas a lo largo
del trazo, se realiz6 un estudio geotécnico a lo largo de la 1f-
nea, mediante la ejecucidn de pozos a cielo abierto, espaciados_
a 1 Km. de distancia como mximo uno de otro y observando los -
ifloramientosde las formaciones y rocas existentes en los acciden
tes topogréficos, paredes fondo de los escurrideros y arroyos. -
Detallando este reconocimiento en las zonas donde se crefa que -
existfan bancos de materiales; apoyados en la informacién geold-

gica que previamente fue recopilada.

Los resultados del estudio geotécnico realizado en la zona_
donde se aloja el tramo estudiado se presentan en las tablas de
datos del anexo"F" (Datos para el c8lculo de la curva masa), en -
donde se puede ver la clsificacibn de los suelos y rocas; su
tratamiento probable para que puedan ser empleados en la cong---
trucci6n de las terracerfas, los coeficientes de variaci6bn volumé
trica, su clasificacibn para el presupuesto, los taludes recomen

dables en el caso de cortes y las observaciones al proyecto.

TII. 1, ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES.

En las partes planas y lomerios suaves comprendidas entre -
los Km. 0+000 y Km. 124000 aproximadamente, el trazo se aloja -

sobre lutitas estratificadas, fracturadas, de poco intemperiza--

das a muy intemperizadas, cubiertas por un estrato de espesor -~
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variable de suelo arcillo-arenoso, producto de la intemperizacibn
de las lutitas, alterado con suelos transportados formados por -
arcillas, arenas y gravas; dando lugar a un conglomerado del tipo

sedimentario medianamente cementado.

La arcilla producto de la intemperizacién de las lutitas, es
de mediana a baja plasticidad y de consistencia media presentando
un estrato superficial del orden de 0.20 M. con alto contenido -
de materia orgénica. El conglomerado tiene caracter{sticas de ca-
lidad adecuada para ser utilizado en el cuerpo del terraplén y en
la capa rasante inclusive,eliminindose mediante pepena los -

fragmentos mayores de 7.5 cm. (3").

En los lomerios fuertes localizados entre los Km. 12+000 al
Km. 16+500, afloran las lutitas en estratos delgados muy suaves y
que al atacarlos producen gravas, arenas y fragmentos chicos con_

calidad adecuada para formar el cuerpo del terraplén,

La estratigraffa del suelo en el tramo estudiado, se muestra

en el anexo (G)

I1I. 2. BANCOS DE MATERIALES.

Conforme a las caracterfsticas geolbgicas y al uso del suelo
de la regién, se realizb una investigacidén de las zonas factibles

de encontrar los bancos de materiales adecuados para construir -
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las terracerfas y consistid en muestrear los materiales disponi-
bles en los frentes y en los pozos a cielo abierto que se hicie-
ron. El anflisis que se realiz6 para Seleccionar los bancos defi
nitivos, se hizo en base a los volfimenes requeridos segln el

proyecto, a la calidad de los mismos, a las condiciones para su
explotacibén econfmica y su ubicacién, para asi lograr las distan

cias de acarreo mis convenientes.

En las hojas del anexo "E" se puede apreciar la ubicacibn -

de los citados bancos.

Iv, CONTROL DE CALIDAD.

La calidad de la obra se controla por medio de diversas
pruebas que hace el laboratorio de la J.L.C. (Junta Local de -
Caminos) a los diferentes trabajos que se ejecutan y que deben -
cumplir con las normas de construccifn especificadas en el pro--
yecto y dictadas por la SAHOP (Secretarfa de Asentamientos Huma-

nos y Obras PGblicas).

Todos los trabajos que se realizan tienen gran importancia_
en su ejecucibn ya que la durabilidad de la obra esta en funcién
de la buena o mala calidad con que se ejecuten. En nuestro caso,
inicamente hablaremos del control de calidad de las compactacio-
nes de los terraplenes y de la capa rasante, pues es el -

concepto de mayor relevancia.



Las especificaciones de la SAHOP ordenan que los terraple--

nes se compacten al 90% y la rcapa subrasante al 95%.

Para verificar si los trabajos de compactacibn que se ejecu
tan en los terraplenes y en la capa rasante cumplen con las -
normas de SAHOP, el laboratorio de la J.L.C. utiliza la prueba -~
PROCTOR SOP que es una prueba de tipo dinfmico y se utiliza para
suelos finos. La prueba tiene como objetivo determinar la rela--
cibn entre el peso volumétrico seco de las muestras sacadas del_
campo, con el méximo ordenado por el laboratorio y as{ dictaminar
si cumple o n6 con el grado de compactacibn pedido. En el anexo_
"lI" se muestran los resultados de los ensayes obtenidos por el _
laboratorio de las muestras sacadas a los terraplenes y a la ca-
pa rasante en el tramo comprendido entre los Km. 5+000 y Km._

6+000,

V. CONCLUSIONES.

Con la construccibn de esta carretera se logrard unir la -
regibn cuatro y cinco del Estado de Nuevo Lebn, formada por los_
municipios de Allende, General Teherén, Hualahuises, Linares y -
Montemorelos, que tienen como principal actividad el cultivo de_
los cftricos y como centro comercial financiero y cultural a

Linares.
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La regidn cuatro ocupa una superficie de 7018 Km2 con una -
poblacién aproximada de 124243 habitantes segfin el censo de 1970
que a excepcibén del Area Metropolitana es la que tiene mayor --
densidad de poblacibn (17.8 Hab/km2). Al unirse con la regién -
cinco integrada por los municipios de Aramberri, Dr. Arroyo, -
Galeana, General Zaragoza, Iturbide, Mier y Noriega y Rayones; -
que cubren una Area aproximada de 19006 Km2 con una densidad de_
poblacién de 6.3 Hab/km2 y 11934 habitantes segfin el censo de -
1970, funcionard como una carretera de penetracién econbmica, --
ya que benefiéiaré en gran parte a esta Gltima reqibn, pues es -

la que presenta las caracterfsticas de mayor pobreza del estado.

Con la construccibdn de esta carretera se lograri también -

acortar la distancia entre las poblaciones de Montemorelos y -

Galeana.

Dentro del plan estatal de desarrollo urbano se tiene con--
templado que Galeana sea una de las ciudades de apoyo y que sea_
polo de desarrollo en la regién Sur del Estado, ya que es Cen---
tro de la misma, con la ejecucibn de esta obra se facilitari -

llevar a cabo dicho plan,
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ANEXO "A"

TABLA DE CALCULO DE LA CURVA DE MASAS.
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ANEXO "B"

SECCIONES TIPICAS DE CONSTRUCCION,
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ANEXOC
RECOMENDACIDNES PARA LA CIMENTACION DE
OBRAS MENORES DE DRENAJE.
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ANEXOD
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAUE
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ANEXOF
DATOS DE SUELOS PARA EL CALCULO
DE LA CURVAMASA.




NOTACION PARA DISTINGUIR LOé TIPOS DE

MATERIALES,

A) Material que por su calidad le permite ser em-

pleado, tanto en la construcciédn del cuerpo del terraplén co

mo de la capa subrasante,

B) Material que por su calidad le permite ser em-

pleada en la construccién del cuerpo del terraplén unicomente.
C) En estos tramos ce deberdn despalmar los 0,20m,

D)En los cortes excavados en este material proyéce-
tese capa subrasante de 0.30 m, de espesor escarificando al
material del lugor disgregandolo si es necesario,

\

E) En los cortes excavados ¢n este material, asl -
como en los terraplenes construfdos con material producto de
dlchos cortes, proyéctese capa subrasante de 0,30m, de espe--
sor, con material adecuado procedente del banco de préstamo

mas cercano, compactandelo al 95%

F) En estos tramos el cuerpo del terrvaplén deberd

tener una altura minima de 0,8 m. y compactarse al 90%

ENES
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ANEXO 6
CROQUIS DEL PERFIL DEL SUELO
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Arcillas Arenosas
Gravas Limosas

Lutitas.
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INEXO "nn
{REPORTES DE 10O ENSAYES PEALIZADOS POR UL ITABOPATORIO A 108

TRABAING DR COMPACTACIN 2 LA CADA PASAITE ¥ TERRACERIAS).
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SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EN COOPERACION
JUNTA LOCAL DF CAMINQS DEL ESTADO DX NUZVO LEON
) UNIDAD DE LABORATORIOS
La Palaa, N,L.

CENTRO SAHOP

COMPACTACION DE . _RASANTE RESIOLHCIA
INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB-BASE D) BASE O REVESTIMIENTO OO
oBRA Caninos MONTFMORFLOS-RAYONES-GALYAMA . crsavis ne 9640 8 9657
LocALIZACION _Tramos LA PALMA - RAYONEJ FECHA DL ReCiwo 23 = Sep. - 19
(CIUDAD, CAWINO, TRAMO, KILOMEINO, ORIGLH DEL CAOTNAMILNIO, €IG1  FECHA DE INFORME__24 ~ Sep. = 13

REPORTE DE CAMPO N9 593 COMPACTACION g RECOMPACTACION [}
GRADO DE COMPATACION MINIMO ESPECIFICADO FARA LA CAPA ENSAYADA 95_%

ESPESOR DE PROYECTO ORIGINAL D0 ESPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDEMO CONSTRUIR
MOTIVO DEL AJUSTE DL ESPESOR.____

" HUMEDAD PESO ESPECCINCO S(CQ
oot | Aoy x B e
Mo, CAPA
ENSAYAOA DEL LUGAR OFrtiuA DEL LUGAR MAXIMO TACION

960 54100 Q.| _ 43 10,0 190 ] 0 ) 91
9641 48 ! 1300 ' | 95 . __
9642 - 150 . 9D .. - 96
9643 5¢ DO 29 L0 197 DD 96
9644, .. 43 i 1950 S S ) N
9645 . Al | 13% y A
9646 5 10 RO 52 1,0 ! 19%0 D0 95
9647 . 5.5 1| L 1990 . 95
9648 o, 5 . 1970 . 96
9649 5 40 X0 . ..10.0 1900 200 95
960 R Ao 1360 . 98
9651 . . 19 . 96
9652 50 50 0.0 100 | 1940 A9y |
9653 - ot " 1300 : 95
9654 | - - IR S 7 . kL

9655 ] S0 D _:,0 2| Do | aw 96
9656 ¢ X " Dp 7
9641 — I . A S 0 * 95

—— e Y - - } e

T ODSERYACIONES ¥ RECOME LTI’AETZ’;'}}E s T

Los porcientos da compactacidn obtonidon del tramo que se
reporta son aceptables,

EL LAGORATORISTA It LABORATORIO
’ (G ERN

v S

. PR de g o
- Raynalda Abrago Ramos
Lot N

TNG, Tl S-NURIVE OAVNLA. I
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EN COOPERACION 15
JUNTA LOCAL D CAMINOS DNL ESTADO DK NUFYVO LEON
CENTRO SAHOP. O UNIDAD Df LABORATORIOS

resioercia _La Palaa, N L.

COMPACTACION DE . ~RASANTE '
INFORME OE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB-BASE D BASE O REVESTIMIENTO O

0BRA Crzinos MONTFMORFLOS-RAYONES-GALEAMA . ensaves ne . 9640 a 9657

LocAuzacion _Tremos LA PALMA - RAYONES FECHA DE RECBO 23 - Sep, - 19&Q
(CIUDAD, CANING, TRAMO, MILOMEIND, OMGEN DL CADTNAMIENIO, TICI  FECHA DE IMFORME__ 24 = Jop. - 13f

REPORTE DE CAMPO M7 295 COMPACTACION RECOMPACTACION (]

GRADO DE COMPATACION MINIMO ESPECIFICADO PARA LA CAPA ENSAYADA 5%

CSPESOR DE PROYECTO ORIGINAL . _TeQ {SPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDING CONSTRUIR . _

MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR

F— HUMTDAO (S0 ESPEOIFICD SLCO I
ENSAYE ESTACION tADO ey o o ct;‘n:’:c.
wo. A
EMSAYAOA UEL LUGAR OPTIMA DIt LUGAR MAXIMO TACION
96D 2109 D Q|43 10,0 19.0 30 7
9641 c . 48 . 1900 R . )
Q I . 5.9 L N U ¥ o I N _96
9643 | 5420 D 0.0 5,0 1.0 | 191 00 |__96
9644 Y o J b8 ' 10 9
9645 q 1 R d el . 1390 . a
9646 5 10 D . 0,0 5¢2 11,0 1950 DD 95
9647 G 1..% .. 5.5 y 1990 . 95
9648 1 . — eS| YL 19% ‘ 36
9649 | v /0 D 0.0 4.9 10,0 1900 200 95
9650 c | v 1| 40 L Y7 . 98
92651 : ) LI S . b 1920 h 96
9652 5¢ 90 D DO 50| 1001 190 | 20 9
9653 c » 543 y 1300 * 95
9654 SR S SN (U SRS SRR T JN S D 57 : 7
9655 5¢ 600 n 0,0 60 _ | _lo, DD ano %6 |
9656 c U RS 5 U N S S o7+ . 4
9657 — g ] 6e2 " D00 ' 95 |

OBSERVACIONTS ¥ RELCOMELNDACIONES

Los porcientos da compactacidn obtenidon dal tramo que se
reporta oon aceptables,

e e

L LABORATORISTA L LABORATORIQ K) - Vo. tio
s t\
P A —
- Raynalde Abrego_Ranos ING,_TO! S-MUNIVS DAVELA. i}

Lot 2




. SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS EN COOPERACION
JUNTA _LOCAL DE CAMINOS DEI, ESTADO DE NUEVO LEON

3
1%

CENTRO SAHOR,

3 UNIDAD DL LABORATORIOS
La Palma, W.L.

.(x)MPAc'ucmu DY . _RASANTE RESIDENCIA
INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB-BASE O BASE O  REVESTIMIENTO O
OBRA Caminos MONTEMORELOS-RAYONES-GALZANA NoAYES 1 9658 & 9669
rocaizacion _Tramos LA PALMA -~ RAYORES FicHA of Ricibo 21 = Sen, ~ 1980

(CIUDAD, CAMING, TRAMQ, KILOMETRO, ORIGEN DEL CADENAMIENTO, £7C)

FECHA DE INFORME. 24 = Sep. — 1980

REPORTE DE CAMPO N¥ 996 COMPACTACION @ RECOMPACTACION [
GRADO DE COMPATACION MINIMO ESPECIFICADD PARA LA CAPA ENSAYAD/. 925 % —
ESPESOR Dt PROYECTO ORIGINAL 30,0 _ _ ESPISOR AJUSTADO, (UE SE ORDENO CONSTRUIR . __ —_—
MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPLSOR J
ISPLSOR HUMIEDAD [ 8.32] LS'[DH'CO sIco < Dt
EHSAVE £5TACI0H LADO ‘I,f”‘: > tom COMPAC.
o ENSAYADA DEL LUGAR OPTIMA DEL LUGAR MAXINO TACION
9458 5 X0 D .0 5.0 10.2 DD 2100 9h
9659 ¢ L hel . 200 * 95
9663 X " 49 . DD . 97
92661, 50800 D 0.0 6,3 95 DL 2D x
9662 c . 65 . 210 " 95
9663 1 " 5.9 . 1o » 95
| 9664, 5900 D 2.0 4ed 2.5 D8 pay.i] 98
9665 c " b9 . D40 y 96
9666 1 » b s L A0 . 95
9667 64000 D .0 5.0 10,9 DD 280 97
9668 o . 5¢5 . 1980 - 95
963 1 » 6.0 » 200 ] 96

et -

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Los poroientos de compactaaion obtenidos dal tremo que se
reporta son aceptables.

€L LABDRATORISTA

!/

’
oA ,.'/./. I

-

L LABORATORIO

0

.Raynalda Abrego Ramaa |
bare 2l

v—-.————)f‘——-
|__ING, TOMASMDIIVE DAVILA,

Vo.




SAHOP

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINGS
DEL ESTADO DE NUEVO LEON

HOJA B | Nbm. . ABY
Residencia Loboratorio en:

Lo Palne, Y.L, =~
Fecha: _Ldl_htiulhrl <Q 1.7&)
Hora: .
Reporte de Cormoctocxén de Terrocerias:

C. Ing. ._ 90 D GMVIIRA Camino: HONTRAIALOS-RA YORES-GAL EARA
Jafe de _ RPIDINCIA JB COYSTRYCCICN Tromo: L4 PALMA-RAYITES -
En HIITTMORELOS, Mol
ENSAYL UBICAC ON ALTURA O (SPESOR DE LA | ANCHO PEIO YOLUM. Ke/md wuNISAD W, COMPAL .
CAPA CMS, CAPA TACIONM
LSTACION LADO "ACTUAL |TERRAP FALT. Crw MAXIMO DL LUGAR OFTIMA OfL LUGAR 5
7666 | 5100 D_| 30 A ] 190 | 150 | 13,0 | 97 |9
7667 lasCapa | C " . . 1760 b 10,5 | ¥
7668 I . . » 1T . .3/ N
7669 50200 D |30 300 1960 | 17® 120 | %0
760 2r Copa | C N e 1500 ol %) | 92
6N ) 4 « o~ - iM% . V.7 | N |
7672 | 5100 D100 _| 2% 9%0 | 110 | 150 | .3 | X
7613 JneCaps. |C | ® . . 180 ” 120 |93
7674 B I n * L * 1400 . 0,7 | 92
|
- ”‘ Ly
T0U8»-3-72- 170420
OBSERVACIONES Los poroientos de comprotacicn ot esddrs dal e 58
reporta son aceptables.
L LANDIATORIITL KL DR LL?MM}b
/u . #L (tf(”/.}/br‘ﬁl/
lmddo lhrqo Remoa ma, BDAVILL.




SAHOP

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS
DEL ESTADO DE NUEVO LEON

HOJA B ¥ Nom..._.

AS4

Residencia Loboratorio en:

Fecho: 3.4 Sentieabre de 1980

Hora: .

Reporte de Compactocién de Terrocerias:

C ing. .. 131 2 SHVIRU Comino: ONTEKRTLOIAKYINES-GAL 2174
Jefe de . .=x2 TICIY DE COUSTRUCCION Tramo: "4 PALMA - HANONEZS
En.._ . ¥'TI0R508, Hel,
ENSAYE USICACIDHN A“U;Ac‘irl:"é:os“ Ot LA ”C’AC;‘.:’» PLIO YOLUM. Kyg./m3 Q:;m::n* ~ Cﬂ‘;‘l“;ﬁ
HUM. FSTACION LADO | ACTUAL |TIRRAP FALT Con MAXIMO | DEL LUGAR | OPTIMA | DEL LUGAR .
7675 »100 D! 00 20 | 000_|_ 1500 118 | 8.7 |0
7676 lasConm | G L . LR Y ) * 10,5 | 92
7677 I | ¢ . 180 ~ 9.3 91
7678 50100 ) 10 10 200 | 18D 1.5 10,2 91
e 56eCmpm | C | ® L ? 180 ’ 1.3 | 93
7680 1 ¢ - 1800 . %7 | ©
7681 5100 2 | R0 le0 200 180 1.5 8.9 92
782 6suCopa | C - B o | 18D . 10.5 | N
7683 | _ 1 " _t | two v ] 10,7 |0
S, — O .
- 730(61.2.73.17143%
OBSERVACIONES

é ;.'w!(; ( o

roporta son acsotables,
B LUCATOESTA

oo, L.
tm (e Jo Lidmmid
Abropo Ramos

Lou poreimtos de compastacidn obtenidon dal

que se

M0, ™Y TIVS DAVILA.




C. Ing. . 3¢ L
Jefe do B2 ITTK

SAHQOP

DIRECCION GENERAL DE .CARRETERAS
EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS
DEL ESTADO DE NUEVO LEON

Y SAAVTRA

H

16

HOJA B 1 Nim..... 465
Residencia Laboratorio en:
La_Palaa, N,L

Fecha: 4_de Septiambre de 1920

Hora:

* Reporte de Compactacidn de Terracerias:

TA_3% CONSTRUCCION

Tramo: u PALMA=RATON 23

En.. VIR0 108y Nole . ... - '
ENSAYT UBICACION MW‘AC‘:P'i"é:aF Dt LA Nc’g‘f PISO YOLUM. Ng./m) NUMEDAD % Crﬂ:z"‘gz
NUM. ESTACION LADO ACTUAL llﬂllAl‘ FALY Crw MNAXIMO Ot LUGAR OPTIMA OEL LuGAR a
7E24 So100 D_] 3200 1,0 1960 | 1730 12, I 1 RN
7635 78.Capa | C . .- . 13 . n.5 | 93
7626 I " * . 1800 ¢ 27 191
7657 | 510 D _[X.0 1.2 1380 | 1760 120 0.3 | &
7688 8a.Capa | C . . . 180 . 2.9 | 92
7689 1 . . . 1790 . n,2 | %o
76%0 50100 D | ».0 [ 0.0 1980 | 1840 | 12,0 | 10.5 |93
7601 98.Copa | C | " v . 10 | ¢+ | 1.2 |9
7643 B N 1780 * T899 | »
RSN, — —— JUUSII FIVEIESPIN SUNNIUUNNSY S, .
750(0)-2:73:1114)9
OBSERVACIONES  1.,4 voroientos de compactaatdn obtnidos del ¢ s
rmorta pon aceptables,
EL LASORATORISTA 5L DS LABOATDRIO
BUE U W 9
Reynalio Abrego Ramos "0, TO. 8 MOYIVI DAVILA




SAHOP o
DIRECCION SENERAL DE CARRETERAS HOIA B 1 Ném.. . --ﬂ“--——w-
EN COOPERACION Residencio Loboratorio en:
La Palue, N.L,
JUNTA LOCAL DE CAMINOS Fecha: .Spteimbre 5...4- 1980
DEL ESTADO DE NUEVO LEON Hom: oo . e e
Reporte de Compactocidn de Terrocerios:
C. Ing. . JC:L % SUTERA Comina; MONTRMORELOS = RATONZS — GALIXEA
Jofe de . R _LU'T 'TA ¥ COMSTIUCCICY Tramo: _ LA PALMA - RAYONES
N e G O3y Nele
ENSAYT UBICAC ON AUUM&‘?’;}:‘“ PE LA Ncﬂf PEIO VOLUM. Kg./ms MUMEDAD % C:’:c";ﬁ‘
NuM. T1STACION LADO | ACTUAL [TEARAP SALT|  Cow. maximo | ofL Lucar | ortima | oon tuean | %
763 5 100 D [ DO 0.0 N | 18D 10.9 87 |
THL | Maleapa | G = | . 120 . 9.9 | 93
763 1 . * . 1860 » 10.2 92
1636 S#100 D_|_XH0 pzo.- | wo | 180 10,8 97 | N
éyr NaCaps [ C | * . ) . 1 o 8,5 x
768 I " e n 18@ . 10,58 22

750(6)-2-4 3-171 039
OBSERVACIONES 155 porcdentos de coaspacteoidn aldenides del trwmo que se
mworta som sosplables.

u.ummmmm >4 R taA 0O

//J xam"(z “Ai 4 /J’dw 1hd

do Adrepo Ramos IM ™ . ¥R DAVILA



SAHUP 15
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS HOJA B 1 Nim. .. ... A8
EN COOPERACION Residencio laboratorio en:
La Pales, %L, =
JUNTA LOCAL DE CAMINOS Fecha; .3 48 Jetiesbre de 1980
DEL ESTADO DE NUEVO LEON HOM: o oo o

I O SAWVEDRA

C Ing ————

Jofa de R-TH='C1* 57 CONG.TDCCION

En___ ¥ TIMAILOS, Mal.

Reporte de Cornpactacidn de Terracerias:
Comino: HONTE40RELOS-SATONES-CALERNA
Tromo: ILA PAI:LA. !U"'JHES

’ ) X
YRV Pt Z 'I/Q/ ,Z'Ju'r‘-’/
, Ramoa

DBAYE UBICACIOHN *LWM;::’;?: pE LA A?C.A;f OO YOLUM. Kg./m3 MUMEDAD & Cm‘]‘;’;-
RuM. ISTACION WLADO | ACTUAL [TERRAR.7ALT]  Cra MAXIMO | D1t tuear | orTia | DRL LuGar N
ki L0 0 |30 | 2™ 90 | 170 | 13.0 | 10,5 [ D
TO0 Yo.Capas | O ' ¢ & 1410 ¢ Ny |92
it S L N 9.7 | 8
™32 Se D0 D 2.0 20 1970 1790 130 12,5 9
703 | amCeps |0 | ¢ e e B Y- T S S
m‘ I L ] B W———“lm L] mol w
708 | %20 | D | 00 | LW i | 180 | 1%0 | 9.9 |92
78 | deCapa |0 | ¢ |0 * dAmo | v [[Ius |9
o7 O L N T lasy Y 120 |99
- —— e e R - Pova— U S
750(8)-2.73-171439
OBSERYACIONES Los poraientos de compacteadca obtenidos dal que
35 reporta am aceptadbles,
9, :.‘xmncms)ﬂ )+ 9 DB mmj

e DAVILA,




SAHOP

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS

DEL ESTADO DE NUEVO LEON

C. Ing. _oed G Touer Sywvmilta

HOUA B 1 Nim.... . .48
Residencia Loboratorio en:
_‘lantorrey, ‘L.
Fecha: _ Septienbee 5 da 1980

Hora: e ..

Reporte de Compactocion de Terrocerias:
Comino: Y1l H JATLAS=VITAS SUML AN,

Jefe deo . Losf erela e Conateizefla Tramo: . bb SMARAYXFS
[ 3, T Jastoaarelos, ake
BOAYE Ul CACION nwua’liréﬁl oe LA A:;f FOO0 VOLUM Np/my | NUMIDAS & (,0:‘(::;
UM, LSTACION LADO | ACTUAL [TORMAP.FALT|  Crrw. MAXIMO | OfL LUGAR | OPTIMA | OfL LuGAR
3 Arte® n.| 300 | 1.k 19%
70 4a.canm G " " " 1640 - 10.3 b1 3
27013 " I " " " 1790 " 11.0 90
e 54200 D 30,0 1.50 13%0 i T3 g.3 -} }
72| Sa.capm | C " " "1 1830 " 10.3 33
7713 o 1 " " " 1840 a9t
Y71 Sttop D 3.0 | 1.20 1330 r9® Iy 9.7 | 9B
2723 6a.capa | C " " " 1850 " 10.3 93
7716 " | R 1790 " 93 | N
e N - _— ] e
e ] — -]
— — — —
1%0(8)-3-13-17140%
OBSERVACIONES t 44 porefentos de compactaciin oitonicos o2 eptudles,
ALOLNG faTio 5L L 1g LAD .*.\T\m?
. C —— U
/4 sectter e G ,”'f‘?ﬂ m Y ra 7
cfow . wwycnlde Abrego Hanos 1 {% wtive Javila

[




SAHOP

DIRECCICN GENERAL DE CARRETERAS
EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS
DEL ESTADO DE NUEVO LEON

C. Ing. ._Joel B, Deway Saavadra
Resicencia de Constricclan

HOJA B 1 Nim.......

Residencia Loborotorio en:

_Montarsey, H.L.

RSNV | 1 S

Fecho: .__Saptienhrs.4.ds 1980

Hora: .. . ...

Reporte de Compoctocion de Terrocerios:
Camino: .MONTLMOQALLOS = RAYORES-GAL" ANA |

Jefa de Trome: | LA PALIA-RAYOLES
En__ __ Montemorelos, l.L.
,:U“M" VBICACION MTUM&’?’(“ﬂ ot LA ch;f PO YOLUM. Ko /m3 MUMEDAD % c'o:zgﬁ
) ETACION LADO ACTUAL [TLRRAF FALT. Cons. MAXIMO DEL LUGAR OPTIMA DEL LUGAR a
1117 34200 D 30,0 90,0 2020 1820 12.0 10.5 90
7718 7a.capa | C N n " 1880 w 11,093
el |1 " N u 1840 " .7 | 01
2720 32200 D 30,0_ . 00,0 2020 1839___ 12,0 10,2 20
7721 s, capa | C | " ' " 1860 R 11,3 N
2733 H b S " " 1800 1 9,9 )
7223 | _$+200 p | 300 | 300 | 2020 | 1820 12,0 10,7 | 92
7724 9a,caps c " " w 1849 T I T X
b .1 1 70 ) G n . " R “ lagg_ " ("5 DX |
J
q
. 750(6)-2.73-171439
OBSERVACIONES  Los porcientos de compactacion obtenidos aceptables,
BL LADORMTORISTA L 4 D LABRATOR10
! v ,7 ' I
/é Sl e U ;"'/'./QM?‘& .
'Y _ "Reynaldo Bagggo Aamoe Ing. nive Davile



SAHOP

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
: EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS
DEL. ESTADO DE NUEVO LEON

C. Ing. ._Joal la iy cowzdsa o
Jofa de __ Jesddancia do Calnvccion

En...._....i"0tesacelos, e L

=i

HOJAB Y Nam.._.. .. 870 _
Residencia Laboratorio en:
Hoptarseya by

Fecha: ..34D%ignbre 4 Jo 1980

Hor: ... ... L.
Reporte de Compoctacidn de Terracerias:
Comino; .tf 2. et etk ddemuidu iD=l TATA
Tramo: LA VMAMRALALS

EMSAYY VBICACION ALWU&’(:"&O; br LA POO YOLUM. Kg./mi
NUM, ISTACION LADO  ACTUAL  TERRAP TALT
7726 39300 D
702 1a. ﬂlpl._c —_— R
7779 "
P Sv700 D
Te 1. capa i S
-~ \1 1" 1_
e e f — - [N S— PR
R S - J—

OBSERVACIONES  Los porcientos de compactacia obtenidre s eptabloes,

GL LADOAAT ISTA

y 4 /
LS et ET e S

cfee . Yeyunlde Adrapo Racoe

75016)-2-7)-4714)0

I nefia L8 LATRA
Ny Lo U

{ng. Toris<unive Dvila




SAHODOP

DIRECCION GEMNERAL DE CARRETERAS
EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS
DEL ESTADO DE NUEVO LEON

C Ing. _soud fa ey iaavidta
Ricldancia <o cuistruceida

HOJA B 1 Nim. 47
Residencia Laboratorio en:
LNLeTroYs e be. |

Fecha: .Se23lenbre 4 do 1980
Hora: .

Reporte de Compactaciéon de Terracerias:
Coming; . . [ .. h:Lei= X0 fiicuil. v

Jefe de Tromo; . b 1oabs i D053
[ 23— Hantemorelone e e
[::u':! USICACION MTUM&’I:PCB;? DE LA kz‘z’f PISO YOLUM. Kg/m3 NUMEDAD & C&’z"‘si
UM. ESTACION LADG ACTUAL TIRRAP. FALT, Cm MAX MO DL LUGAR OPTIMA DEL LUGAR “
7150 5+900 D 30.0 2.40 3000 1800 125 10.2 30
7721 | Ta. capm | C “ " .M 1840 " 1.3 | 92
7752 i 1 " " " 178 " 9.9 g9
7/33 59900 D | 30.0 2,10 200D 1§00 1.3 10,2 55
154 fa. capa | G " "o v 1960 n 13,3 93
L8 ’ ] " ' . 1820 " 9.7 | 91
) 5-900 p 1 30.0 | 1.%0 2000 1840 123 0.3 98
| 0057 | 9a..capm | G [ " . RANISIEN 1 1 JE G 10.2 | 90
7 '.sa o 1 l R —l.l~ _‘ll . N L 1700 " 11.3 m
e b o
N - ——
NN P e — - —

1304273171439

OBSERVACIONES 134 porelentos o ¢rpactactSn oltenlsos aceptables,

DL LADOAATURISTY
rd l / . 7 4
L st / A
el,- “eyaalis Abreno Raoa

aL Rv £ LADMATORIO

1n-, Tords Tunive Mvila



=)

SAHOP

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS HOJA B ¥ Nim.... . .. AT4 . ...
EN COOPERACIONM Residencia Loboratorio en:
QAtOLEQYy te iee
JUNTA LOCAL DE CAMINOS fFecha: ... Septicabrn J ds 1560
DEL ESTADO DE NUEVO LEON Hora: ... .. ... .
Reporte de Compactocién de Terrocerias:
C. Ing. ._.loal i, sewny aawedrs Camino: . . . & LXBa'il om0
Jofe de Resitencia v Su.struccida Tromo: - AL YIS
En .. Apatesornlo, i lea. oL
ENSAYE UBICACION ALTURA O {SPESOR DE LA ANCHO PLIO YOLUM. K¢ /mi HUMIDAD % COMPAC
NUM CAPA CMS. CAFA TACION
) ESTACION LADD ACTUAL TLRRAP FALT Crs MAXIMO LU LUGAR OFTIMA DL LUGAR LY
17159 3900 0 30.0 1.50 1970 1770 11.3 1.3 90
1760 | 308 capa | C n " *__l.am " 10.4 [
77631 f 1 - " " 1750 " 9.9 9
7762 | $%900 | D | 30.0 | 1.20 9T 1190|123 | 10,2 | 91
1763 $la.capa | G ol L B ¥ U ' 11,3 92
1764 " B O . " " 1770 " 9.7 7
7165 | 5900 D | 3.0 | 9.0 ¥ 1130 [ 1335 | 10.5 | &
1744 12acepa | C " " SRS NG N B § .} ) g 12,9 _{ 9)
1197 " L, | L “ a0 “ 1.7 | 90
e - -] - —
- [ (NUVUG U SRR (OO SN S N Sp——
= T T 73016).2.73.171438
OBSERVACIONES Los porcientos us cocpactacifa obtesl acsptables.

BL LAVOATIRIGTA A SR 4.0 LG LT

/.,/‘/u' ,, A ,?.;.“," \’/ o~ o O

'Y e ’ My:l‘ﬁda Abgeso Rawoe lng, T —




SAHOP R
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS HOJA B 1 Num..... 73 -
EN COOPERACION Residencio Loboratorio en:
Lonterray,. le be. .
JUNTA LOCAL DE CAMINOS Fecha: .Szoticnbre § de 1700
DEL ESTADO DE NUEVO LEON Hora: .

Reporte de Compoctocidn de Terracerios:

C. Ing. . Joel 3, .cway Saavedra Caming: wucde . tludm AV Sl VAN

Jefe de ___'eaicencln Ja Conutruceldn

LA DJakiuedNS s 25
Tromo: . . ..
En.... ... 0utewrelos, . L.
ALT Aty .
l::t::[ US CACIONM URA&’ éﬁ’: Ot LA A?f;f PEIO YOLUM. K§./m3 HUMIDAD % cm:gz
TTACION LADO ACTUAL TIRRAP FALT Crm MAX MO DEL LUGAR QPYIMA DEL LUGAR LY
7768 3500 D 30.0 60.0 _ 1000 1820 12.0 9.1 [ 2
7769 | 13a.capa | € " n w 1850 i 10,5 13
17m " I " " " 1800 " 11.3 90
11 $+900 D | 30.0 30,0 1000 1840 12,0 10.7 -]
7732 | 14a.capa | © " LN " 11 b) 1.3 91
2113 " I b ‘e " 1780 n 9.5 (1)
= 750(8)-2-73-171 439
OBSERVACIONES  Log porcimitos Ja co.pactacifn son acept
L LAD GHAT W ICTA CL 2BSI’ < LAY JAaTa
Ll Lo mndenel
Reyualdo Abrego Rywe Ing, T lvils

cl.=




DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

SAHUGP

EN COOPERACION

JUNTA LOCAL DE CAMINOS
DEL ESTADO DE NUEVO LEON

HOJA B 1 Nim

a7

Residencia Laboratorio en.
antarrey, fel

Fecha: Saptieidea 2 de 1980

Hora: .

Reporte de Compoctaciébn de Terracerias

C. Ing. .. _Joed v, lewey osnavedes Caming: 'V THT L S=RAYUIDGmiALLA A
Jefe de i‘cg uk,nc"m dg Gastruccion Tromo: LA ialldmALHES
Enoolonteagelong e ke
INSAYE usicacton AUUUJ;:"E‘;O: neLa _ﬂmo vow: Kg./m3 NUMIDAD % (YOA‘Z’":S
HUM. 1STACION LA ACTUAL [TCRARAP TALY MAXIMO | OfL LUGAR | OpTiMa | DL LUGAR N
77320 _5°900 | O | 2%5.0 | 4.10 940 AT 1%.3 9.7 9.
1733 ja.cape C n wo " 1810 " 10.3 3
7134 " R e tryo [ 11,3 8)
7738 | 51900 0.1 20.0.{.2.90. L1240 L ATIO | 13,5 ] 10.2 21..
7736 | 23, capa | C S B - 1810 " 9.7 93
LY I DR " "o aTe "I 92
2738 | _St300 | D | 30.Q0 | 3.0 4349 | ATIQ | 1).8 11.7 P
7139 | 34, capa | € " " ¢ [L1slo " 10.3 33
7140 1] I n " ' 170 " 12.0 3
I — 200 — 0
[N S i J S —— e USRI S,

OBSERVACIONES Leg purcie. tos ue cmpoc!nclo'n obteniiios

ef,~

o LA AT UILTA

/-

~

Rﬂ';l'.‘ld’,

’
<

Abregn fiwne

rq,'(‘//..?"".'/

i

pos———

XO:‘O 4

150(81-2.731214)2

acaptablas,
TL T LAYNENIO
‘/
Lt _,7
anive Davila




SAHOP o

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS HOJA B 1 Nim,........_072 ... .
EN COOPERACION Residencio Loboratorio en:
Jantednrelon,. ol
JUNTA LOCAL DE CAMINOS Fecho: ..Jeptizuabrre 3 do 1770
DEL ESTADO DE NUEVO LEON Hora: . .
= Reporte de Compoctocion de Terracerias:
C. Ing. ...Jue! Wy iamelza Camina: FOATEMORCLOGRATONIS-GALEARE
Jefe do . Fasldencla do Construce ién Trama: LA PAUAM-RAYTOMRS
En....... 'ontalorelos, - L,
o BT T T LT I ey p vy o2
[« — - .
NUM. ESTACION LADO | ACTUAL [TERRAP FALT c:\poA MAXIMO | DIL LUGAR | OPTIMA | DEL LUGAR u(;;m
7741 | 3409 D | ®.0 | 3.30 ) 1980 11800 [ 12.3 16.3 191
1742 48..capa. | € ) o " _J840 " 11,1 93
iy 2 R ! AN SUNLAUNU NSRRNRN MSNLAN I 1.1 B 3.9 _| 30
1744 | 5+300 HEXHEEIE 1980 ] 1760 7| 123790589
7745 | _Sg..capa | L0 M | " __ ¥ 1820 n 1.y 9d
_114¢ ! R T " R I 5 1-JO S 9.7 | 93 |
7747 | Sv06_ | 0| 30,0 | 2.76 o0 | 1780 IS T 12090
1744 6xg. cape . € [ M. | SN N T 7 < J L 1.9 92
e T R I O B " n o lagoo | MO T a0 | 91
_— ) - . S S — ~ o
R R .

750(61-2-73-1714)9

\
OBSERVACIONES Los porclentos e compactacidn zon aceptalle

<L LABATORISTA oL R A LARA TUR10
7 S
/ e N~ ’./ L "2//

ef - Paynalde Abrégo Raxce 1ng, Tonas Tnive Ndvila
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