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1. INTRODUCCION. 

La comunicación entre las Poblaciones de Montemorelos y 

Rayones, se ha efectuado por muchos años por medio de un camino 

de modestas especificaciones pero suficiente para el volGmen de 

tránsito actual (20 6 30 vehículos por día); volGmen que ha 

permanecido sin incrementarse debido a que el camino sufre fre--

cuentes interrupciones, ya que gran parte de su longitud se alo-

ja en la margen derecha del cañón del río pilón y en algunos 

tramos, francamente sobre su lecho pues este cañón tiene taludes 

casi verticales. 

A este camino se le había tratado de mejorar por medio de - 

multitud de obras auxiliares como muros de mampostería, de con--

creto, gaviones, etc.; pero debido a la avenida del 2 de septiem 

bre de 1978 en la que materialmente desaparecieron 26 Km. de 	- 

su longitud total, la SAHOP. (Secretaría de P.sentamientos Huma—

nos y Obras Públicas), por medio de la J.L.C. (Junta Local de -

Caminos) del Estado de Nuevo Le6n, decidió construir un camino -

con mejores especificaciones que permitiera el tránsito fluido - 

en toda época del año y que no estuviera expuesto a las avenidas 

del río. 

Después de estudiar las diferentes zonas por las que podía 

alojarse la nueva carretera se decidió que esta se alojara 

atravezando la Sierra Madre Oriental. 
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DESCRIPCION DE LA ZONA. 

Las características son principalmente de terreno montañoso 

y su altitud varía entre los 540 M. y 1700 M. sobre el nivel del 

mar. 

El principal río de la zona es el pilón cuyo cauce permane-

ce seco en época de estiaje, 2 tipos de clima dominan la región_ 

y son según el sistema KOEPEN, el ES seco estepario cuya precipi 

taci6n media fluctúa alrededor de los 440 mm. y el C(W), templa-

do húmedo con lluvias en verano y precipitación media de 700 a -

800 mm sobre todo en la zona de Montemorelos, es decir por donde 

va el camino; siendo su temperatura media anual de 18°C. 

La mayor precipitación pluvial ocurre de Julio a Octubre y 

los meses en que se registran las temperaturas más bajas son de 

Diciembre a Febrero. 

En la zona montañosa los escalones de vegetación se sitúan_ 
desde la parte baja de la montaña a la cima predominando el tipo 

de vegetación de bosque acicualies cuamifolio, bosque aciculifo-

lio y bosque esclerófilo. Esta comunidad vegetal está formada -

por bosque bajo y abierto; de arbustos de pino piñonero, asocia-

dos con cedro, tascates encino o charrasquillos. 

Existe otro tipo de bosque representando principalmente 
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por asociaciones de pino real y especies arbustivas como costi-

lla de vaca, coyonostle, nopal, etc. Las gramíneas más abundan-

tes son la pajita, globosa, navajita velluda, etc. 

La región cítrica que comprende los municipios de Allende, 

Montemorelos, General Terán, Linares, Hualahuises, Santiago y - 

Ca.dereyta; es la segunda zona económica del Estado, después 

del área metropolitana. Esta región cuenta con 50,000 Ha. de 

riego, que producen el 20% de la naranja del País y más del 

25% de toronja, que en gran parte se exporta. La superficie 

destinada a frutales y agaves es de 40,000 Ha. de las cuales la 

naranja y la toronja ocupan alrededor de 80%; de menor importan 

cia es el cultivo del durazno, aguacate y maguey que ocupan un 

área de 1.8%, 2% y 1.5% respectivamente. 

En esta región hay una producción aproximada de 400,000 T. 

anuales de cítricos, de los cuales cerca de 25% se van por ca--

rretera hacia el Sur del País, esto es alrededor de 5,000 camio 

nes, principalmente en los meses de Octubre y Junio, con una 

carga promedio de 10 T por unidad. 

El número de camiones diarios que utilizan la carretera 

Montemorelos, Linares, Galeana, San Roberto es de 20 vehículos, 

que conectan estas poblaciones con la carretera central y pos—

teriormente con el Sur del Pais. 
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DEMOGRAFIA. 

La población total en 1978 del estado fué de 2,470,163 ha-

bitantes, con una densidad de Población de 38.3 habitantes/Km2 

y con una taza de crecimiento anual de 4.8%. La población econo 

micamente activa es de 28.4%, distribuyéndose por ramo de ocupa 

ción como sigue: 69.2% en actividades primarias 11.7 en indus-

tria y 19.1% en servicios. 

El sector primario en Galeana es de escaso atractivo lo - 

que ocasiona la elevada migración no solo hacia la zona urbana 

estatal más importante, sino incluso a otras entidades y a Esta 

dos Unidos en busca de mejores condiciones de vida. 

En Galeana se produce manzana, durazno, maíz, trigo y pa--

pa; recolecta y tallado de productos silvícolas no maderables,_ 

como: Lechuguilla, Palma, Candelilla y Guayule; que se utilizan 

para obtener fibra, cera y hule. 

El Estado de Nuevo León es el 4/o. productor de nogal a 

nivel Nacional con una producción de 3,600 toneladas de nuez 

encarcelada. 

INFRAESTRUCTURA. 

Las principales comunicaciones con que cuenta actualmente 

la zona son: La carretera federal número 85 que comunica a 
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Montemorelos, la carretera estatal que une a Rayones con Monte= 

relos y los caminos rurales; Puente de Dios y Puente de Dios 

Galeana. 

La SARH. (Secretaria de Agricultura y Recursos Hidráulicos). 

Por medio de la comisión nacional de fruticultura en su programa 

de desarrollo fructícola, contempla desarrollar los siguientes 

programas en Rayones. El establecimiento de 30 Ha. de nogal en 

Pedro Carrizales, 300 Ha. en Real Cañadas, 225 Ha. En Emilio 

Carranza, 15 Ha. en Ignacio Zaragoza y 653 Ha. en Pablo L. Sidal, 

asi mismo planea establecer una planta industrializadora de nuez 

en Rayones, esta planta procesará 300 toneladas de producto fi--

nal, esto es almendra y nuez, utilizando 39 personas de tiempo -

completo, la planta tendrá un período de recuperación de la in--

versión de 1.5 años aproximadamente. 

Rayones cuenta con 463 Ha. y 20482 árboles de nogal con una 

producción promedio de 12 Kg. por árbol que da un total de 250 - 

Ton. de nuez. 

La nuez encarcelada es un producto que tiene gran demanda y 

largo periodo de conservación, lo que significa que la produc---

ci6n de la región pueda transportarse en forma económica a gran-

des distancias, determinándose en esta forma un mercado desde el 

punto de vista geográfico que abarca todo el Pais. Los centros 

de consumo se localizan principalmente en las concentraciones 
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urbanas importantes del País como son: El D.F., Guadalajara, 

Monterrey y diversas ciudades fronterizas. 

PROYECTO. 

La carretera Montemorelos, Los Rayones, Galeana, tendrá una 

longitud de 73.2 Km. y transitarán por ella aproximadamente 400 - 

vehículos diarios, de los cuales el 10% serán autobuses de pasaje 

ros, 30% de automóviles particulares y 60% de camiones de carga. 

Debido a la topografía de la zona y a las condiciones clima-

tológicas imperantes los estudios de campo se llevan a cabo lenta 

mente por lo que solo se han estudiado los primeros 16 Km. 

El proyecto completo de la carretera contempla 3 tramos con 

diferentes especificaciones, siendo estos los siguientes: 

Del Km. 0+000 al Km. 15+000- Camino tipo C. 

Del Km. 15+000 al Km. 42+000- Camino tipo D Mejorado. 

Del Km. 42+000 al Km. 73+200- Camino tipo C. 

II. 1 LOCALIZACION. 

La zona donde se aloja el proyecto se localiza en la parte - 

Central del Estado de Nuevo León a 83 Km. al S.E. de Monterrey, - 

entre los paralelos 25° y 26° de latitud norte y entre los 

meridianos 99° y 100° de latitud Oeste. 
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El camino se inicia (Km. 0+000) en el entronque con la carro 

tera Monterrey - Montemorelos, a la altura del Km. 213+850, en el 

poblado conocido como la Palma y sigue una dirección sensiblemen-

te paralela a la del río Blanquillo finalizando en la Población - 

de Galeana. 

La ruta y el trazo del proyecto fue propuesta y estudiada - 

por la Dirección General de Carreteras por cooperación a través - 

de la junta local de caminos, quedando como se vé en el siguiente 

mosaico aerofotogramétrico. 

II. 2.TOPOGRAFIA. 

Las características topográficas de la ruta donde se locali-

za la carretera, varían en los primeros 12 Km. de plano a lomerio 

suave, del Km. 12 al Km. 16+500 el terreno cambia a lomerio fuer-

te para seguir de ahí en adelante en montañoso escarpado en las - 

estribaciones de la Sierra Madre Oriental. Las alturas sobre e] - 

nivel de] mar varían entre 540 M. en el inicio del tramo y 1700 - 

M. al final del mismo. 

La pendiente transversal de la ladera en el tramo montañoso_ 

es aproximadamente de 45%sexistiendo los siguientes ríos y arro-

yos que drenan la zona el Yerbaniz y el arroyo de la garrapata. 





II. 3 GEOLOGIA. 

La formación geológica por donde atravieza el proyecto en 

los primeros 17 Km. corresponde al Pleistoceno reciente del Ceno-

zoico y la constituyen rocas sedimentarias del tipo de las luti--

tas poco carbonatadas, las cuales afloran en las partes altas y 

se encuentran cubiertas en las partes bajas por pequeñas capas 

4 
de suelos transportadas, predominando notoriamente una arcilla 

café de mediana plasticidad, con un alto porcentaje de grava. 

Las lutitas son rocas sedimentarias con buena resistencia a 

la compresión, pero baja al esfuerzo cortante, son laminadas y 

suaves y poco carbonatadas, son atacadas con facilidad por los 

agentes del intemperismo dando lugar a suelos arcillo-arenosos. 

La mezcla heterogénea de grava, arena y arcilla constituyen un 

conglomerado también sedinentario que se localiza en las partes 

planas o de pendiente suave. 

II. 4 CLIMA. 

Según la información proporcionada por la Secretaría de la - 

Presidencia, por la Universidad Nacional Autónoma de México y el 

Instituto de Geografía; el clima que predomina en la zona donde - 

se aloja el proyecto se le considera como semicálido, con tempera 

tura media anual mayor de 18°C y por su grado de humedad como 

subhamedo, con lluvias en los meses de Julio a Octubre y una 

precipitación media anual que fluctúa entre los 500 y 900 mm. 
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II. 5 DRENAJE. 

La zona donde se desarrolla el proyecto del tramo de la carre 

tera en estudio presenta un drenaje superficial del tipo sub-para 

lelo en las partes planas y de lomerio suave; y del tipo dendrIti 

co denso en las partes altas de fuertes pendientes. 

II. 6 CALCULO DE LA CURVA DE MASAS. 

Para calcular el movimiento de tierras que se realizará en - 

la construcción de este camino, se utiliza la Curva de Masas, co-

mo ejemplo, a continuación se presenta el cálculo de ésta; del 

Km. 5+000 al Km. 6+000. 

II. 6.1. MEMORIA DE CALCULO DE LA CURVA DE MASAS. 

Cálculo de las cotas de la tangente vertical a partir del 

concepto de que S+= AH 
AL 

Sabemos que S es constante de la estación 5 + 000 hasta 

5 + 256 y es de -6.2%, esta pendiente 

es la proyectada para la 	rasante. 

Nota: la pendiente (S) se expresa en milésimas. 
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COTA (MI) = S x AL. 

AL, = (5+015.50)-(5+010)= 5.50 M. 

S= -0.062 

AH=40.062) (5.50) = -0.3410 

Cota del PCX' = 549.69 (dato) 

AH = - 0.34.10 

La cota de la tangente vertical en el punto 5 + 015.50 es 

igual a 549.69 - 0.3410 = 549.35M. 

1) ESTAC. 5 + 015.50 y 5 + 018.50 

AL2 	= 	3.00 	AH = 	3 x(-0.062) 	= h. 0.1860 

S 	= 	-0.062 

Cota = 	49.35 	- 	0.1860 	= 	49.16. 

2) ESTAC. 	5 + 018.50 y 5 + 020.00 

AL3 = 1.501 S = cte. 
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AH 	1.50 (-0.062) = -0.0930 

Cota - 49.16 -0.0930 = 49.07 

3) ESTAC. 20.00 y 40.00 

40 - 20 = 20 	AH = 20 (-0.062) = -1.24 Cota = 49.07-1.24 

Cota = 47.83 

S 	-0.062. 

4) ESTAC. 120-114.46 - 5.54 	AH - 5.54 (-0.062)z' -0.344 

5 = -0.062 	Cota = 43.21 -0.3410 = 42.87 

5) ESTAC. 130-20 = 10 

S = -0.062 AH = 10(0.062)= -0.6220 (PIV) 

Cota = 42.87 -0.620 = 42.25 

6) ESTAC. 250 - 248.50 = 1.50 	AH = 1.50 (-0.062)= -0.093 

= -0.062 

Cota = 34.90 -0.093 = 34.81 (PTV) 
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7)  ESTAC. 	256 - 250 = 6.00 AH = 	6(-0.062) = -0.3720 

S = -0.062 

Cota = 	34.81 	- 0.3720 = 34.43 

8)  ESTAC. 	140 - 137 = 3.00 AH = 3X(-0.062) = -0.1860 

S = -0.062 

Cota = 41.63 

9)  ESTAC. 	142 - 140 = 2.0 AH = 	2(-0.062) = -0.124 

5 = -0.062 

Cota = 41.63 - 0.124 - 41.51 

10)  ESTAC. 	145.50 - 142 = 3.50 

S = 0.062 

Cota = 41.51 -(0.062 x 3.50) = 41.29 

11)  ESTAC. 	147.50 = 1.50 

Cota = 	41.29 -(0.062 x 1.50) = 41.20 
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12) ESTAC. 	156 -147 = 9.0 T  41.20 -(0.062 x 9) = 40.64 

13) ESTAC. 	160 - 156 = 4.0 40.64 -(0.062 x 4.0) = 40.39 

14) ESTAC. 	180 - 160 = 20 ) 40.39 -(0.062 x 20) = 39.15 

15) ESTAC. 198.5 - 180 = 18.50 39.15 (0.062 x 18.50) = 38.00 

16) ESTAC. 200 - 198.50 = 1.50 )  38.00 - (0.062 x 1.50)= 37.91 

17) ESTAC. 203.5 - 200.00 = 3.50
N 	

91 - (0.62 x 3.50)= 37.69 

18) ESTAC. 220 - 203.50 = 16.50 	37.69 - (0.062 x 16.50)=36.67 

19) ESTAC. 226.50 - 220.00 = 6.50 	36.67 - (0.062 x 6.50) = 36.27 

20) ESTAC. 240 - 226.50 = 13.50 	36.27 - (0.062 x 13.50) = 35.43 

21) ESTAC. 248.50 - 240.00 = 8.50 1  35.43 - (0.062 x 8.50) = 34.90 

22) ESTAC. 250,00 - 248.50 = 1.50 	34.90 - (0.062 x 1.50) = 34.81 

CALCULO DE COTAS EN EL OTRO COMIENZO DE LA CUPVA CON PENDIENTE 

P = 6.1% = 0.061. 

23) ESTAC. 300-..2.90 = 10 52.01 + (0.061 x 10) = 52,62 
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24)  ESTAC. 320 	- 	300 	= 	20.00 	= 52.62 	+ 	(0.061 x 	20) = 53.84 

25)  ESTAC. 340 - 	320 = 20.00 	53.84 	+ 	(0.061 x 20) = 55.06 

360 - 	340 = 20 	55.06 	+ 	(0.061 x 20) = 56.28 

26)  ESTAC. 380 - 	360 = 20.00 	, 56.28 + 	(0.061 x 20) = 57.50 

27)  ESTAC. 396.50 	- 	380 	= 	16.50 ) 57.50 + (0.061 x 16.50)= 58.51 

28)  ESTAC. 400.00 	- 	396.50 	= 	3.50 )58.51 + (0.061 x 3.50) = 58.72 

29)  ESTAC. 420.00 - 400.00 =20.00 	58.72 + (0.061 x 20) = 59.94 

30)  ESTAC. 440 	-• 	420 	= 	20.00 	; 	59.94 	+ 	(0.061 	x 	20) = 561.16 

PRDCEDIMIENIO CE CALCULO CE UNA CURVA VERTICAL. 

1.- Cálculo de el coeficiente 	(K) 	de corrección de la C.V. 

K = D en donde 
lON 

D = Ps - Pe 

N = No. de estaciones de la curva (a partir del inicio) 

Ps = Pendiente de salida de la curva. 

14 
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Pe = Pendiente de entrada. 

En nuestro caso tenemos. 

Ps = 6.1 
Aplicando la fórmula K = 6.1 - (-6.2)  = 0.1025 

10(12) 

Pe = -.6.2. 

N = 12 	K = 0.1025 

2.- Cálculo de c y d 

C = Kd
2 

K = Coeficiente. 

* d t Parte proporcional de 1 estación. 

Ejemplo: 

ESTACION Km 5 + 010 al Km 5 + 015.50 

1 EST. - 20 Mts. 	d = 5.5 = 0.275 
5.5 Mts. 	20 

d = 0.275 

d
2 
= 0.0756 
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EJEM: C = 0.1025 x 0.+0756 = 0.0077 = 0.01 

Los valores de C pueden verse en la tabla del cálculo de la 

curva de masas. 

Km 5 + 018.50 - Km 5 + 010 = 	8.50 

d = 8.50 	= 0.425 
20 

d
2 

= 0.1806 

c = 0.1025 	x 0.1806 = 0.02 

Km. 5 + 020 - Km 5 + 010 = 10 

d = 10 = 	0.5 
20 

d
2 
= 0.25 

c = 0.25 	x 	0.1025 = 0.03 

Y asi se va calculando sucesivamente hasta llegar al PTV. 

CALCULO DE LA ELEVACION DE LA 	RASANTE. 

PROCEDIMIENTO: 
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1) Se calcula la corrección C. 

2) Al valor de las cotas de la tangente vertical se le suma 

la corrección C que se vé en la tabla mencionada en la - 

tabla citada en el párrafo anterior. 

ESIACION. 	EIEVACICN DEL 	COTA. 	CORFECCION. 	ELEVAaCN Ir, LA 
TERRENO 	(C) 	RASANTE 

5 + 010 549.69 0.00 (549.69 + 0.00) = 549.69 

5 + 015.50 549.14 549.35 0.01 (549.35 + 0.01) = 549.36 

5 + 018.50 548.22 549.16 0.02 (549.16 + 0.02) = 549.18 

CALCULO DE LOS ESPESORES. 

Los espesores del terreno que se cortan o compensan (terraplenan) 

se calculan restándole a la elevación del terreno la elevación de 

la 	rasante. (Ver tabla de calculo Anexo "A") 

1) ACARREOS DE TERRACERIAS. 

Consideraciones Generales. 

Acarreo.- Es el transporte del material producto de la - 

excavación de cortes o préstamos a lugares fijados para construir 

un terraplén o depositar un desperdicio. También se aplica al 

acarreo de agua para la compactación. 
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LA SAHOP. considera los tipos de acarreos según la distancia 

existente entre los centros de gravedad del corte y el terraplén_ 

o del sitio donde se va a depositar el desperdicio. 

a) Acarreo libre. Es el que se efectúa dentro de una dis--

tancia de 20M (este no se paga). 

b) Acarreo corto. Es el que se realiza cuando la distan--

cia entre centros de gravedad esta comprendida entre 20 y 120 M y 

se paga en M3 Estación. 

c) Acarreo medio. Es el que se efectúa cuando la distan--

cia entre centro y centro de gravedad está entre los 120 y 520 M. 

se paga en M3 Hm. 

d) Acarreo largo.- Se llama est al acarreo que excede los 

520 M y se paga en M3 - Km. 

A continuación se dan algunos ejemplos de la forma en que se 

calcularon los acarreos de la carretera y tramo que se expone. 

Ejemplo de cálculo de Acarreos. 

Ejemplo (1) inicio Km. 5 +• 000. 

En la curva de masas (dibujada anteriormente) se traza una - 

línea horizontal de 20 M. (acarreo libre) cercana al máximo, 
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después se mide graficamente o se hace la diferencia de ordenadas 

de la curva de masas a partir de la compensadora,a la linea que 

limita el acarreo libre. En nuestro caso tenemos 

100L12 (cota donde se inicia el A.L.) 

- 100000 (cota de la linea compensadora) 
112 M3 

Después se mide graficamente la distancia de sobreacarreo que es 

la que existe entre los centros de gravedad del corte y del terra 

píen y se le resta la distancia del A.L. (que no se paga). 

d = 26.0 M, pero la distancia la usamos en proporción de una 

estación de 20 M. 

Por lo tanto tendremos 26.0 M -20.0 M (A.L) = 6.0 M 

CONVERSION. 	60 x 1 EST. = 0.3 EST. 
20 0 

1 EST - 20 M. 

- 6 M. 

• Por otra parte sabemos que SA = Vol d 
C.V. 

Nota: C.V. (Coef. de variabilidad volumétrica y que es dato de - 

campo = 1.00) 

Sustituyendo valores. 

Acarreo corto = 112 0.3 = 34 M3 - EST. 
uno 
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(2) d = 484 M (medida graficamente) - 20.0 M (distancia de A.L.) 

V = 6120 M3 = 100 000 - 93880 

C.V. = 	1.00 	(Dato de ampo) 	* 464 m = 4.64 Hm. 

A.C.=V = 6 120 M3 x 4.64 Hm. = 28396.8 M3 Hm. 
1.00 

(3) * d = 256 M (medida gráficamente) - 20.0 M (A.L.) = 236 M. 

V = 5872 M3 (sacado gráficamente) 

C.V. = 	1.00 

* d = 236 M = 2.36 Hm. 

Acarreo corto = 5872 x 2.36 = 13858 M3 - Hm. 
1.00 

"Vota: Los acarreos se pueden ver en el anexo I. 

II. 6. 2.SECCIONES TIPICAS DE CONSTRUCCION. 

Las secciones típicas de construcción proyectadas en esta 

carretera son las que se, muestran en las hojas del anexo "8". 

II. 6. 3.OBPAS DE DRENAJE MENORES. 

En al anexo "C" se da una relación de las obras de drenaje - 

menores que se requieren en el tramo proyectado, asi como el tipo 

de suelo sobre el cual se desplantarán, la profundidad de desplan 

te, la capacidad de carga del suelo para su diseño y la clase de 

materiales que arrastra la corriente, debido a las características 

de la zona las obras propuestas son tubos, losas y bóvedas. 

20 



Existe la necesidad de construir obras mayores en el Km. 

7+210 (Arroyo yerbanis), en el Km. 10+152 (Arroyo de la Garrapa-

ta No.l) y en el Km. 11+583.50 (Arroyo de la Garrapata No. 2). 

En el anexo "D"  se consignan las obras de drenaje complemen 

tarias, que tienen como objeto proteger al camino de los efectos 

nocivos del agua; tomando en cuenta las condiciones pluviométri-

cas y el tipo de suelo existente en la región, se estima conve-

niente construir las cunetas impermeabilizadas, asi como cons---

truir bordillos en las secciones en terraplén. 

El bombeo mínimo de la superficie de rodamiento debe ser - 

del 2%; los lavaderos deberán construirse a cada 60 M. como míni 

mo, en la salida de las cunetas y las obras menores para asi lo-

grar desalojar correctamente las aguas pluviales. 

Se procurará no construir contracunetas en los cortes; esto 

solo se podrá hacer en los casos en que sea necesario desde el - 

punto de vista hidráulico y estas deberán quedar debidamente 

impermeabilizadas. 

En el anexo"D"se da una lista de las obras de drenaje com-- 

p].ementarias necesarias en el tramo, así como las recomendacio--

nes de construcción de cada una de ellas. 

II.6.4.RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DEL  CAMINO. 
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A. El cuerpo del terraplén se formará con los materiales que 

se encuentren a lo largo del trazo como arcillas de mediana pialo  

ticidad, arenas y gravas que se consideran compactables; o mate--

riales no compactables como las lutitas estratificadas, fractura-

das y medianamente intemperizadas, por lo que su colocación se 

ejecutará por bandeo. 

B. Para construir la capa 	rasante se utilizarán los sue--

los clasificados como compactables, procedentes de préstamos espe 

cificados. En el anexo "E" se muestra la ubicación y capacidad de 

sus bancos. 

C. Previamente a la construcción de los terraplenes y a la 

excavación de los cortes o al ataque de los bancos de préstamo 

se efectuará el desmonte desenraice y limpieza general de las 

áreas comprendidas entre los ceros de las secciones de construc—

ción. 

D. Las obras de drenaje menores se construirán previamente 

a las terracerias para asi conservar el drenaje transversal y 

evitar que el almacenamiento de agua provoque la saturación de 

los terraplenes, se evitará la discontinuidad en el tendido y 

compactación de las terracerfas. 

El relleno de las excavaciones para estructuras menores y - 

los colchones de protección de dichas obras se ejecutarán previa-

mente a los terraplenes. 
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E. Los terraplenes en laderas con pendiente transversal 

igual o mayor del 25% se anclarán mediante escalones'de liga los 

que tendrán una plantilla de 2.50 M de ancho si se excavan en 

material "A" 6 93" y de 1.00 M, si es en material "C". En cual--

quier caso los escalones tendrán una separación de 2.0 M. medi--

dos a partir del escalón inferior, como se muestra en la Fig. 

siguiente. 

F. Cuando se utilicen en el cuerpo del terraplén materiales 

cuyo tratamiento requiera de ser bandeado, se colocará en capas 

sensiblemente horizontales y del espesor que permita el tamaño - 

máximo de los fragmentos de roca. En cada capa y por cada punto_ 

de su superficie se dará un mínimo de 3 pasadas con un tractor - 

D-8 o similar, en forma parecida se hará con la capa superior de 

la rasante, además del tratamiento anterior se darán tres pa-

sadas por cada punto de su superficie con un rodillo tipo reji--

lla de 6.0 Ton. o con un rodillo vibratorio. 

G. Los materiales compactables que se utilicen en el cuerpo 

del terraplén se colocarán en capas de espesor no mayor de 0.30M. 

El grado de compactación mínimo que se exija para cada capa será 

de 90%. 

H. En caso de que los materiales comptactables contengan 

humedades superiores a la óptima se aerarán antes de compactar--

los. 
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I. Los préstamos paralelos al eje del camino, deberán ubi-

carse preferentemente aguas abajo de los terraplenes, dejando una 

banqueta de un ancho mínimo, de 4.00M más 1.5 veces la profundi-

dad del préstamo. El ancho total se medirá entre los ceros del - 

terraplén y la orilla de la excavación. 

En caso necesario en zonas de corte se formarán banquetas o 

bermas 6 se abatirá el talud 6 simplemente se ampliará la sec—

ción del corte, en este caso la superficie de la banqueta deberá_ 

quedar por encima del nivel de la rasante, debe cuidarse que en 

todos los casos, los préstamos queden debidamente drenados para 

lo cual se usarán las alcantarillas más próximas o bien se cons-

truirán obras de alivio. 

J. Los taludes de la sección en corte serán los indicados 

en las tablas de datos geoténicos para el cálculo de cuvamasa 

del anexo "' . Los taludes de los terraplenes para el proyecto 

de las Secciones de construcción serán de 1.5: 1 en todos los 

casos. 

K. La capa 	rasante se construirá con los materiales irsdi 

cados en las tablas de datos geoténicos del anexo 1" o bien con 

los suelos de los bancos de préstamo seleccionados para tal fin; 

tendrá un espesor mínimo de 0.30 M. y deberá compactarse al 

95%. 

25 



III. ESTUDIOS GEOTECNICOS Y DATOS DE CONSTRUCCION. 

Con el objeto de conocer las propiedades físicas del subsue 

lo y del material con que se formarán las terracerías a lo largo 

del trazo, se realizó un estudio geotécnico a lo largo de la lí-

nea, mediante la ejecución de pozos a cielo abierto, espaciados_ 

a 1 Km. de distancia como máximo uno de otro y observando los - 

afloramiento$de las formaciones y rocas existentes en los acciden 

tes topográficos, paredes fondo de los escurrideros y arroyos. 

Detallando este reconocimiento en las zonas donde se creía que 

existían bancos de materiales; apoyados en la información geoló-

gica que previamente fue recopilada. 

Los resultados del estudio geotécnico realizado en la zona_ 

donde se aloja el tramo estudiado se presentan en las tablas de 

datos del anexo"F"(Datos para el cálculo de la curva masa), en 

donde se puede ver la clsificaci6n de los suelos y rocas; su 

tratamiento probable para que puedan ser empleados en la cons---

trucción de las terracerías,los coeficientes de variación volumé 

trica, su clasificación para el presupuesto, los taludes recomen 

dables en el caso de cortes y las observaciones al proyecto. 

III. 1. ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES. 

En las partes planas y lomerios suaves comprendidas entre - 

los Km. 0+000 y Km. 12+000 aproximadamente, el trazo se aloja - 

sobre lutitas estratificadas, fracturadas, de poco intemperiza--

das a muy intemperizadas, cubiertas por un estrato de espesor -

26 



variable de suelo arcillo-arenoso, producto de la intemperización 

de las lutitas, alterado con suelos transportados formados por - 

arcillas, arenas y gravas; dando lugar a un conglomerado del tipo 

sedimentario medianamente cementado. 

La arcilla producto de la intemperización de las lutitas, es 

de mediana a baja plasticidad y de consistencia media presentando 

un estrato superficial del orden de 0.20 M. con alto contenido 

de materia orgánica. El conglomerado tiene características de ca-

lidad adecuada para ser utilizado en el cuerpo del terraplén y en 

la capa 	rasante inclusive, eliminándose mediante pepena los 

fragmentos mayores de 7.5 cm. (3"). 

En los lomerios fuertes localizados entre los Km. 12+000 al 

Km. 16+500, afloran las lutitas en estratos delgados muy suaves y 

que al atacarlos producen gravas, arenas y fragmentos chicos con 

calidad adecuada para formar el cuerpo del terraplén. 

La estratigrafía del suelo en el tramo estudiado, se muestra 

en el anexo (G) 

III. 2. BANCOS DE MATERIALES. 

Conforme a las características geológicas y al uso del suelo 

de la región, se realizó una investigación de las zonas factibles 

de encontrar los bancos de materiales adecuados para construir - 
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las terracerías y consistió en muestrear los materiales disponi-

bles en los frentes y en los pozos a cielo abierto que se hicie-

ron. El análisis que se realizó para Seleccionar los bancos defi 

nitivos, se hizo en base a los volúmenes requeridos según el 

proyecto, a la calidad de los mismos, a las condiciones para su 

explotación económica y su ubicación, para asi lograr las distan 

cias de acarreo más convenientes. 

En las hojas del anexo "E" se puede apreciar la ubicación - 

de los citados bancos. 

IV. CONTROL DE CALIDAD. 

La calidad de la obra se controla por medio de diversas 

pruebas que hace el laboratorio de la J.L.C. (Junta Local de 	- 

Caminos) a los diferentes trabajos que se ejecutan y que deben -

cumplir con las normas de construcción especificadas en el pro--

yecto y dictadas por la SAHOP (Secretaría de Asentamientos Huma-

nos y Obras Públicas). 

Todos los trabajos que se realizan tienen gran importancia_ 

en su ejecución ya que la durabilidad de la obra esta en función 

de la buena o mala calidad con que se ejecuten. En nuestro caso, 

únicamente hablaremos del control de calidad de las compactacio- 

nes de los terraplenes y de la capa 	rasante, pues es el 

concepto de mayor relevancia. 
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Las especificaciones de la SAHOP ordenan que los terraple--

nes se compacten al 90% y la capa subrasante al 95%. 

Para verificar si los trabajos de compactación que se ejecu 

tan en los terraplenes y en la capa . rasante cumplen con las - 

normas de SAHOP, el laboratorio de la J.L.C. utiliza la prueba - 

PROCTOR SOP que es una prueba de tipo dinámico y se utiliza para 

suelos finos. La prueba tiene como objetivo determinar la rela—

ción entre el peso volumétrico seco de las muestras sacadas del_ 

campo, con el máximo ordenado por el laboratorio y así dictaminar 

si cumple o n6 con el grado de compactación pedido.En el anexo 

"H" se muestran los resultados de los ensayes obtenidos por el_ 

laboratorio de las muestras sacadas a los terraplenes y a la ca- 

pa 	rasante en el tramo comprendido entre los Km. 5+000 y Km._ 

6+000. 

V. CONCLUSIONES. 

Con la construcción de esta carretera se logrará unir la -

región cuatro y cinco del Estado de Nuevo León, formada por los_ 

municipios de Allende, General Teherán, Hualahuises, Linares y - 

Montemorelos, que tienen como principal actividad el cultivo de_  

los cítricos y como centro comercial financiero y cultural a 

Linares. 
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La región cuatro ocupa una superficie de 7018 Km2 con una -

población aproximada de 124243 habitantes según el censo de 1970 

que a excepción del Area Metropolitana es la que tiene mayor --

densidad de población (17.8 Hab/km2). Al unirse con la región 

cinco integrada por los municipios de Aramberri, Dr. Arroyo, 

Galeana, General Zaragoza, Iturbide, Mier y Noriega y Rayones; 

que cubren una Area aproximada de 19006 Km2 con una densidad de 

población de 6.3 Hab/km2 y 11934 habitantes según el censo de -

1970, funcionará como una carretera de penetración económica, --

ya que beneficiará en gran parte a esta última región, pues es - 

la que presenta las características de mayor pobreza del estado. 

Con la construcción de esta carretera se logrará también 

acortar la distancia entre las poblaciones de Montemorelos y 

Galeana. 

Dentro del plan estatal de desarrollo urbano se tiene con--

templado que Galeana sea una de las ciudades de apoyo y que sea_ 

polo de desarrollo en la región Sur del Estado, ya que es Cen---

tro de la misma, con la ejecución de esta obra se facilitará 

llevar a cabo dicho plan. 
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ANEXO " A " 

TABLA DE CALCULO nE LA CURVA DE MASAS. 
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ANEXO "B" 

SECCIONES TIPICAS DE CONSTRUCCION. 
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ANEXO() 

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DRENAJE 
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ANEXO 	E 

BANCOS DE hiATÉR I ALES . 
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ANEXOF 

DATOS DE SUELOS PARA EL CALCULO 

DE LA CURVAMASA 



NOTACION PARA DISTINGUIR IDS TIPOS DE 

MATERIALES. 

A) Material que por su calidad le permite ser en- 

picado, tanto en la construcción del cuerpo del terraplén co 

mo de la capa subrasante. 

B) Material que por su calidad le permite ser em—

pleada en la construcción del cuerpo del terraplén unicamente. 

C) En estos tramos se deberán despalmar los 0.20!n. 

D)En los cortes excavados en este material proyéc-

teso capa subrasante de 0.30 m, de espesor escarificando al -

material del lugar disgregandolo Si es necesario. 

E) En los cortes excavados en este material, ast -

como en los terraplenes construidos con material producto de 

dichos cortes, proyéctese capa subrasante de 0.30m, de espe—

sor, con material adecuado procedente del banco de préstamo -

mas cercano, compactandolo al 95% 

F) Eri estos tramos el cuerpo del terraplén deberá 

tener una altura mínima de 0,8 ni. y compactarse al 90% 
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ANEXO 6 

CROQUIS DEL PERFIL DEL SUELO 
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ANEXO "Ii•• 

( PEPORTES DE LO" ENSAYES PEALI7.ADOS POR EL IABDRATORIO A LOS 

TRABAJOS DE COMPACTACION ;, LA ("APA ~(TE Y TEPPACEPIAS). 



INFORME DE 

SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EN COOPERACION 

JUNTA LOCAL DE CASINOS DEL ESTADO DE NUEVO LEON 
CENTRO SAHOP 	 (ij 

RESIDENCIA 

RASE O 

UNIDAD DE LABORATORIOS 
La Paha, N.L. 11 

COMPACTACION DE 	-RASANTE 
COMPACTACION Y ESPESORES DE SUR-BASE O REVESTIMIENTO 

OBRA 	 Camino; MONT FMORFLOS-RA TON ES-GALTANA 	ENSAYES N9 	9 (4) a 9657 
Tranot LA PALMA - RAYONES 	 FECHA DE RECIBO 	23 — 305). — 19. LOCALIZACION 

(CIUDAD. CAMINO, TRAMO, KILOMMO, 0141((M Of 1 CA Of NAMIL1110. CM: ) 	FECHA DE INFORME 	24  — 	3,9P• 	- 19 

REPORTE DE CAMPO NI 	 595_ 	cemrAciACION 1 	 R ECOMPACTACION n 
GRADO DE COMPATACION MININO ESPECIFICADO PARA LA CAPA ENSAYADA 	95 % 
ESPESOR DE PROYECTO ORIGINAL 	33.O 	ESPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDENO CONSTRUIR __ _. 

MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR 

ENSAYE ASTAC1ON LADO 
ASPLSOH 
OL LA 

141imr ()A° 
% 

PASO (tetr.irleo %Lo:, 
beim. % Ot 

COmPAC. 
14. ILMSAVA0A Of L t UGAR 

C.APA  
OPTIMA OIL LUGAR AIAAIMO LAUDO,/ 

_.9_&P 5+100 D ,Q 4,1 ID. .0 19/4)_.  2)00 _97_ 
9641 c a 4-k 8 • 1900 • . _95_ _ 
96/a  __I____ " _5.9 • 19W • _36 
9643 51 2)0 D • 0 5.0 11.0 1970 209D 96 
9644 c • 4....3 • 1950 • 95 
9645 	; I 4t5 • 1190 • 97 
9646 _______M) 	___ 3D_ .P__ 5. g_ _ 	__ 11.0  _ 1950 _ _ 50  .____P 	_ 95_ _ 
9647 • 3 _5. • 195) • 95 
96411 I • /..q 5 • 1170 u 96 
9649 5* /(X) 0 33.0 4.9 10.0 190O 2D00 95 
9693 C a 4.0 * 1963 • 98 
9651 _j , • 4,0 e 1923 • 96 
9652 5t3)0 33.0 5.9 1.0,0 1940 axx) 97 __, 9653 c • 5.3 • 1900 • 95 
9654 I • 5.5 • 19/J) • 97 

_9655 _ _5±(P0 D 	 .3") • o 6.0 10.2 23 2D 2100 96 
_9_656__ —. ___ _ _ 1 _ • 5, 9 • x40 • 97 

9_657 I • 6,2 • 2300 • 95 

OBSERVACIONES 	Y 	RECOMENDACIONES 	 —1 

Loe porcientoo de compactación obtmidoe del tramo que le 
reporta Don aceptables. 

1L I ABORAI ORIS1 A 

• 
I 	JI 	E 	«II. LABORATORIO 

U—k—E 1. 	1._  
Vu. Be 	

- 	I  

_ ReIrld. lo.  Ab r ag911.1.-aga ING. TOI 	..1-1gINIVE DÁVILA.  



SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EN COOPERACION 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS D'1 ESTADO DE NUEVO L!X)  

2 
1C 

CENTRO SAHOP 	  Ci UNIDAD 01 LABORATORIOS 

COttPACrACION DE 	RASANTE " 
	

RESIDENCIA  La Palme, N.L. 

INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUD DASE O RASE 11 REVESTIMIENTO O 

OCRA 	Criminot MONTFMORFLOS-RAYONES-GALANA 	..._ ENSAYES Po __.9140..A..9.15.7_- 
LOCAL1ZAC ION 	Tramos LA PALMA - RAYONES 	 FECHA DE RECIBO 	23_ - S432• - 19. 

(CIUDAD, CAMINO, TRAMO, RILOMEDIO, ORIGEN DEL cAormumirrito, ctel 	FECHA DE INFORME 	24 - SeP• 	- 19. 

REPORTE DC CAMPO 1,0 	59/ 	 CCMPACTACION 2 	PECOMPACTACION n 
GRADO DE COMPATACION MININO ESPLCIEICADO PARA LA CAPA ENSAYADA 	95 1 
ESPESOR DE PROYECTO oflusituu. 	3)*0 	ESPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDENO CONSTRUIR__.___ 
MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR 

ENSAYE ISTACION LADO 
CSPLSOR 
DE LA 

HUMEDAD 
% 

PISO ESPECIFICO SECO 
bspos % DE 

COAIPAC. 
No. CAPA 

ENSAYADA DEL LUGAR OPTIMA DEI. LUGAR MÁXIMO TACJOII 

261P 5+100 D _324 4,3 1.19..._ ....._1941__ 2:1Q1 ..._ __TI_ 
9641. 0 ' 4,8 e 1900 is • .35_ ____ _luz_ I____ « _5•Q e J.933 • 96____., 
9 643 5.230 D 3329 5.0 11.0 1970 ___ m1 ____96_-, 
961,4 O • 4,5 • 195) • 95_ 

3645 i • 4,5 • 1290 • 97 
9646 5•3:03 D .X1*9 _5,2 	___ n.o _ 1950 p 9D 95,........ ___ 
9 647 0 • 5.5 e 19,0 o 95 
36413 I o 4,5___. ' 1_970 a 96 
9649 51/P0 D 33.0 . 	4.9 10.0 1900 95 
9650 C e 4.0 o 1263 et 98 
9651 I , • 4,0 e 1923 e 96 
9652 5t5Z P 'O sQ 529_ ___1.9e9 . 1940 2000 97 

_9123 C e 5.3 • 1900 a 95 
_.9.6.5.4_ 1 a 5.5 • 1940 e 97 
_9_651 5+ 0729____ r) 5.).,0  6.0 _ 10.2 2/23 2100 96 

9656_ ____ 	____.. __P. _____ .......'.. _la • aup • 97 
_2627_ I 0 6, 2 e 2)00 95 

..._...... _ 
_,. 

OBSERVAC1bNI .., 	Y 	RI.COMINt)ACiONEs 	 "1 

Loe porcientou le compactación obterildue del tramo que 13e 
reporta Don aceptablea. 

ti LAIIORATORIST A I 	JI 	IL  
E l 

Vu. 	110 

_ 	ayo/si de . Ab reg9_ Ityrip s  
• 

INC.TOt 	.1-25IJNIVE DAVV11. ... 	. 	.  
4f•. 21 



SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS 3 
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EN COOPERACION 	ir 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS DM ESTADO DE NUEVO LEON 
CENTRO SAHOP 	  O UNIDAD DE LABORATORIOS 

La Palma, N.L. 

INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB•BASE C3 BASE O REVESTIMIENTO 
OBRA 	 Caminos MONTD4ORFLOSEATONE,S-' CAL,r,ANA 	ENSAYES N9 	9658 a 9669 

LOCAL1ZACION 	Tramos LA PALMA - RATONES 	 FECHA DE RECIBO _23-.1.-• -' 81,P.—•r-2_80 
(CIUDAD. CAMINO. TRAMO, PILOAILERD, ORIDEPI DEL CADENA/MENTO. ETC i 	FECHA DE INFORME 24 ''' SeP• 	«- 1980  

REPORTE DE CAMPO N9 	 596 	 COMPACTACION CC 	 RECOMPACTACION O 
GRADO DE COMPATACION MINIMO ESPECIFICADO PARA LA CAPA ENSAYAD). 	95 
ESPESOR DE PROYECTO ORIGINAL 	34,4 	 ESPESOR AJUSTADO, (UE SE ORDENO CONS1RUIR —_.--- 
MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR 

eltSAPC ES TACION LADO 

ESPESOR 

UPA 

HUMEDAD 
% 

PISO LSPECMCO SUD 
bip p• 51 D'E 

COMPAC. 
No  

ENSAYADA DEL LUGAR OPTIMA DEL LUGAR MAJCIA10 TACION 

96585t200 D________30.0____ _5.0 _10.2 _a)23 Z1.01)_____ 9.6_____ 
9 659 C ' ____/1.5 u WOQ • 95 
9663 1 • Á,9 • 2340 ii 97 
9661 5.800 D 30.0 6,3 9,5 2)60 212? —__r______ 
9662 C e 6,5 u 2)10 • 95 
9663 1 o 5,9 a 2)10 U 95 
966  D Xt0  _413 9.5_, 2)80 21.2) 98 
9665 C a 419 a 2)h e 96 
9666 1 • im  5 • ajo a 95 
9667 61000 D 33.0 5.0 10.9 20 21) 2)E0 97 
966a a • 5.5 e 1980 e 95 
96(9 1 • 6.0 e 2300 0  96 

• 

OBSERVACIONES 	Y 	RECOMENDACIONES 

Loa porolentoe de compactación 
roporta son aceptables. 

obtanldoa del tramo que ae 

EL LABORATORIS, A L 

-' • • 	r 	1. 	, ("2"«. 	1• -:•-• 

LABORATORIO V. Bo. 

. 

. 1 usculdn  Ab  reoz_LtAnlaa_ ___ __JIPI. TONIfi .>1110 IVE DkvIWhi 
I U. 

03MPACTACION DE - -RASANTE RESIDENCIA 



OBSERVACIONES 	Loa portdartoe de straretaciin otkaaldra 
reparta mon aceptables. 

IL LLIORA11R1319. 

Raynaldo Abre 	a 

SAHOP 
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

EN COOPERACION 

4 

HOJA 1 1 Mías 46L 	 - 
Residencio Laboratorio en: 

La Pala% LL.  

Fecho: _2_diLSeptikubre. 	23Q).:(1. 

Hora. 
Repone de Compoctoción de Terrocerias: 
Camino: ..................... 
Tramo: 	PAIMI-RAnTrJ 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 
DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

  

C. Ing.  302. D. GIATMRA 

   

   

Jefe de  RRTIDOIC/1 38 calsrtvccic,5 

  

En 	:4.21T711DRELOar  

     

     

INSAYI U II 1 C A C 1 O 14 ALMA O  
CAPA 

'ACTUAL 

WeS0(  De LA 
CAO. 

TURA,. PALT 

ANCHO 
CAPA 
Cene. 

POO round. Itikhaa NUNINIAO % CM' AC • 
TACION 

% LITACION LA 00 MÁXIMO DO. (»GAP T1.MA 0(1. LUGAR 

76116 5.100 D ,6.0 3.5 1110 11 13•0 9.7 93 
7667 lesCepa C * • e 

• /711P 
12»._. 	 e 

• 11.3 
70t5._—_,L._, 

91 76613 1 1e  
7669 5.100 O ).0 3,00 

• 1800 
194»___WAIL...-1.3•57—__MA___:____91.— 

9e9 92 7810 2.n.Cepa C A 
7673. I *I A ' neo a 140.5 93. 
7672  10;) _5* IL10.4 

* 
2.7C)  
" 

190 - 	
• 1710 1312 11.1 90 

7073 3o.Cape. C 1821) • 12.0 93 
7674 7 Il ___ 4 • 111C0 ' • 10.7 92 , 

7100I441.171.13, 

• 



750141.243.17145. 

que O* OBSERVACIONES 

1110. 1Y74 	.1111 rrs 

Los poreientee de o ptsetci ohtenlidoe del 
reparta san aceptables. 

1,VIII.70111M1 

4;10;
05.  

do Al:freto Ramos 

SAHOP 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

EN COOPERACION 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 

DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

C. Ing. ...... .. 
Jefe de  	-1C1.1 	CD1LTITMCCICII 

5 
137 

HOJA 1 1 Hém.. 	44  
Residencio Laboratorio en: 

La 7:tliej  X.L. 
Fecm, .3. de Deptientbre de 1980 

Hora. 
Reporte de Compactación de Terrocerias. 

Comino: PI T. ,710.11,93-.-ulav:"?.1-;-car..?-1511  
Tramo: 	PZ.1.41 .- RAMNIS 

ENSAYE 
NUM. 

UD 1CAC1011 ALTURA () ESPESOR 
CAPA 

ACTUAL 

D( LA 
CMS. 

TEM PAP /ALE 

ANCHO 
CAPA 
CP.. 

P110 VOLUM. RiL/A4 HUMEDAD % COMPAC. 
TACIOE( 

% 251 ACION LADO MÁXIMO DEL LLEGAR OPTIMA DEL LUCAS 

7&75 

7/7-6"-  
5•103 D 1).0 2.4) ROO . 

• 

1X0 
18ip 

_Ale., $a 90 
th. Cepa 0 • • * 10.5 92 

7677 
7673 

I 
D 

, 
31.0 
• 

• 
2.10 

e 

182) 	_ 
1820 

• 
11.5 

.913 
10.2 

_91_ 
91 5100 21100 

7&79 Se.-tetpa 0 18 • 11. 3 93 
7_3 I é • * 1800 e 9.7 73 
7681 5.103 

6•••°11P4  
D 
O 
I 

33.0 
• 
* 

:t. a) 
* 

- 	e 

Moo .i.sip 31.5 3.9 92 
76152 • 182) • 10.5 91 
7683 e les0 _ 	_ 0  _ 10.7  90 

--- 

_, 
--- 

--ç--.-----__.__-_-..-..,_.-__..__._____--___-_ - 



DS LIBORAYDRI\O 

ro. T'a 8-!1111r1V3 DATTLÁ 

iZ LiallATOTLISTL 	• 

Iterynallo Abre %urna 

OBSERVACIONES T.9.3 pon:hatos de ccapactctalEin obt mirlos dal t 
1...porta Don anaptabls4. 

SAHOP 

DIRECCION GENERAL DE ,CARRETERAS 
EN COOPERACION 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 
DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

C. Ing 	Jf: 	SA.111-111  

Jefe do . 	117  	mi_ :!Crk  ccrtuml_cgcrt 
''' 	1,0111 	 IGL• .......... 

6 
16 

Residencia Laboratorio en: 
N. L. 

Fecha:   leittrip de 19130 . 

Hora: 
Reporte de Compoctoción de Terracerios• 
Comino: ti0!rnmoRmoS-RATONES-CALF1Y Á 
Tramo:  thl PÁ~TOBE3 

INSAYt 
NUM. 

U e 1 C A C 1 0 N ALTURA O TIP 
CAPA 

ACTUAL 

l SOR Df LA 
CMS. 

TI R RAP /Al( 

AMCV40 
CAPA 
Cm. 

PI30 YOU114. 11ii.ho.3 SUMIDAD % 
—1 

COMP.*,  [ 
I ACION 

N.  EITAC ION LADO /4AXINLO 0(1 LUG.All OPTIMA CAL LUGAR 

7124 5.11)0 D j),0 1153 , _1980 
1  

1280 7,2t9 
1540 

loa 9:,) 
7635 7s.Cepoi C * • 11.5 93 
7606 1 • 1900 • 9.7 91 
7657 5100 D 30.0 1.'J 1980 1761 12.0 10.3 89 
7688 84.Cap41 C * • * 1.880 • 9.9 92 

,7689 
7690 

i • • u t'Tzs * 11,2 90 
5.100 D 

C 
30.0 
` 

0.90 1983 1840 12.0 10.3 9 
7691 9a.Cooa * • 1800 * 11.2 91 
7692 I * • w 1780 * 9.7 90 

— ......._ _ 

--, 

_.... .._ _ 

H 

1301(12.734114 H 



tal,  pm :cientos da ompeict•difis *Wird:Sea del trazo «pie ee 
ruaorta cae aceptables. 

DR LABORA 

OBSERVACIONES 

ts unuatztasu 

SAHOP 
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

EN COOPERACION 
BOJA t 1 Nulos...—. 	 ... 

Residencio Laboratorio eri: 
La Pala% 11.L. 
séploimbre s  as 1980 

Hora' 

Reporte de Compoctoción de Terrocerica: 
Camina: MDITTIDIRELOS R.1110117S — 

Tramo: LA PALMA EIIM83 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 
DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

C. Ing 	SUV YULL  

Jefe de  RP: Lit r 	Calf37.C7CCICB 
En 	71.7,1C FLogiL  

  

  

  

EN SAYE 
NUM. 

U SICACIO H ALTURA O ES, 
CAPA 

ACTUAL 

f SOLL DI LA 
CALI 

MIRA!. f AL.T. 

AH 
CAPA 
Cnr. 

PtIO VOLUM. K*Jara 10114110410 %  COAL, AC . 
TACION 

% I STAC ION LADO MÁXIMO Ot1 t. UCLAR OPTIMA OfL 1.11‘AA 

4 
s• 1m 0 3).0 6)4 411 

 

2)20 182) 10.9 8.7 90 
20‘Cape a a a e USO • 9.9 93 

7E03 1 • 1861 • 10.2 92 
7E06 ?.ro D 200.0 50.0 1020 113.40 10,5 9,7 .91 
Vd,/ ila.Capit C * . IL 1810 fL 8,5 90 
7E05 , I * ° ' 180 . 10,5 92 

,•-• 

-é 

• 

4rEcaxerrar 
1!0111'-1-7)-171 439 

. 
Ibrotaldo Abrace, Remos 



LLIDRATpRli 

anta. 

r4 tan Con STA 

l•"2"-Zim( 1 -?' 
, Rapando Amé) Rama 

7 501‘1.2 VIII 3.7 
OBSERVACIONES Las pon:lentoa da ocupactsaida obteektoa del 

le reporta son aceptablea. 

8 
SAHUP 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
EN COO P E RAC I ON 

HOJA I Naine 	lift_ 	 
Residencio Laboratorio en: 

La Palma, N.L. 

Fecha: 3  dI 9,11  19.1.T.! d.1980 
Hora. 
Reporte de Compoctoción de Terracerias: 
Camino: tterTE40.RSL054RATIZT.5.-GALE1011 
T 	: LA PALU-RATJTE:13 

 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 
DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

 

C.  Ing 	 D. Gárof,MRJL 

  

  

Jefe de  I; -311.17":Ift 	CCLU.?13CCION 

En 	 N.L. 

 

     

LI•DAYI 
NUM. 

USICACION ALTURA 0 [VISOR 
CAPA 

ACTUAL 

Dr LA 
CALI 

MIRAR. 1ALT 

ANCILO 
CAPA 
Cm.. 

pØ yot  u a gii.i„, NURUDAD % COALP AC • 
TAC ION 

% t3TAC 1011 LADO MÁXIMO OH. LUGAR OPTIMA Db. L LIGAR 

709 5. Z)0 D 340 2.70 IVA 1770 
1/32.0 --U 

13.0 11). 5 90 
7700 la. Capa O • • a —D.3 92 
7701 1 • 1750 IR 9.7 09 
7702 5. 230 D 33.0 2.4) 1770 1790 13.0 12.5 91 

.775.11--  

Cap—a----0 a a 
15-.-2 90-- —1 1.---  li 1,1 1710 1 

113 
71-7-0-6—  

3•270 D 30.0 2.10 
• 
1 

197D 1810 13.0 /79 92 
3.. Capa O • 

• 
TI  1790 • 

11------  
11.5 
12.0--  

91 
93—  7/07 1 • laya 

4_.. -.--- 

,-- 

.----- 



SAHOP 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
EN COOPERACION 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 
DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

C. Ing 	 S v1".."2.1rx  

Jefe de .1,.!_11 rr1-1  :.•_Co.t•Ltr  

En 	itr.-mert ni, 

HOJA 1 N 	 •1441 

Residencio Laboratorio en: 
3•1.* 

Fecha:_.;.12.11.t3t,  dis 19" 
Hora. 
Reporte de Compoctocic!wl de Terrocerías: 
Comino: j..1:11.!ft .:,I2::::1-‘15-r....N•ia.C.:3-£11L'.:.1,11 .  

Tramo: ...r•r 

INIATe 
NUM. 

URICACION ALTURA O LIMO* 
CAPA 

ACTUAL 

De LA 
CALI. 

TOMA'. r ALT. 

ANCHO 
CA,P A 
CR.. 

peso youm.  itsm, RO BRIDA II % C044IAC • 
1 AC ION 

A. MACK./ LADO ~LIMO DT 1 L ~PI OS TIMA Oh L ~O 

17$ 1~ !1 ._.3º.º 1-171- ...1.191C _ 
7711 4a-eana C n n n 1.40 le 104 9a 
7:1) 19 1 94 “ IT 

I Le  11.0 90  
7711 5*Z0CR 11 30.0 .--3.7.53—.----73593 1/Ill 11.5 9. > 91 
7712 Sa.caba C n ,, ,t /100 ol 10.3 93 

[ 
7713 I ^ 'I " 1810 " 11.3 92 1 1714 3410* U 3(5.0 1.20—  i 4 Se 1-716-  1 1 .5 9 .7 ,01, 5  

__1:2-1 Gt.fdmI__ C  " " " 1830 t. 10.3 93 
771G " 1 , e ,t ,'- ' 1790 '1 9.3 91 

..._...- 
--, 

— ---• 1----- 
— - 

OBSERVACIONES 

c f . 

L'e porcienrtas da cenpactacga obtenidos L7( a1Leptabtac. 

;I LI:i ,:*.vtxtio 	 riI. 	sal L.su'r,A1Vr19 
ti 

Ai, i,-,,,,.,..7 	re. ,...../ ..t. •"•C y , ,,, 1Z, 
,., ...mira:Ida Abrég 	.aa041 	inj. 	-11rilts Dávila 

15~24111143' 



HOJA II 1 Núm.._ ........ 

Residencio Laboratorio en: 

Monterrey, N.L. 

Fecho: —Saot  tr.lhea  _4 _do 1980 

Hoyo: 

Reporte de Compoctoción de Terrocerios: 

Camino: ..11Q2aLlillkILILOS.4tAYOJZ!S?rGAI; ANA. 

LA PALMA-RAVO:IS 
Tramo.  

SAHOP 

DIRECCICN GENERAL DE CARRETERAS 
EN COOPERACION 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 

DEI. ESTADO DE NUEVO LEON 

Inc.C. 	Joal Dp__gewey Saavedra 

Jefe de 	

_ 

Residencia de Construcclori"  

Hoyy.tecaoreloat 

Los pordlentoa de tonpactacia obtenida. 
7sa0443.171.4], 

aceptables. 

lng. T.. 	n'ye Dávila 
(heizidtr- t. 
Raynaldo Batallo Ramo 

BL LABORATORISTA EL 	 DB LAIMATORIO 

INSAYT 
NUM. 

,,...*, 	 

LISICACION 
-.......-..... 

ALTURA O LIP 
CAPA 

ACTUAL 

FLOR D( LA 
CMS. 

TIARA?. FALL. 

NICHO 
CAPA 
C.... 

PISO yotuy.  ilsi,„, NumuhAz % COMP AC • 
TAC ION 

% MAC KIN LADO ~ZUMO OIL LUGAR OPTIMA Db. LUGAR 

7718 
27172209 

7a.caus 
D 3010 90.0 2020 1820 12.0 10.5 

117F---93-- 

90 
C , " u---  1695---  " 

7719.--- " __I 	 " 
,f 14 1840 TI  9.7 91 

7721 
7720____1±209 D 30,0 

" 
60.0 2120 1820 12.0 10.2 90 

8a. capa C ,, " 1160 ,, 11.5 92 

-4-722— 
77,1 

n I 	 " PI t. 
1800 II Q.9 4t9 

lslog u i  JOA 30.0 2020 1820 12.0 10.7 92 
7724 9a.cepe C a el ii 1#40 •T lieS Ul 

II II 

r __.... 

_....., 

----, 

e 

OBSERVACIONES 

cf.— 

1 0 



SAHOP 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 
EN COOPERACION 

HOJA 1 1 N í rn.. 	‘: 70 

Residencia Laboratorio en: 
MdIntnirSTL,.'.11.1", 

Fecha: 	...... 4 3o L9e0  
Hora: 	 
Reporte de Compoctoción de Terrocerias: 
comino. 

Tramo: 14....1*M.44 74:9'-n" 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 
DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

  

C. I ng. 
Jefe de Itesidancia 

En. 	'1,Inte-5nrini.-  :1.  

   

   

   

    

ETKAYI 
NUM. 

U 1 1 C A C I O II ALTURA O (SPIS01  
CAPA 

ACTUAL 

01  LA 
0.4S. 

TIRRAP TAL T 

A"C" 
CAPA 
Cm* 

PIJO VOLUM. R./ m.1 NUM/DAD % COM, A C • 
TAC ION 

% ISTAC ION LADO MÁXIMO O L LUC.AA OPTIMA OIL I. UGA A 

nza Jnoo O 36.0 30.0 ISM) 1790 L10 AD .7 50 
7D7 1a- Cima& C. ,. t• ro ii. lir.111 
77'5 n 1 4 it H 1e00 se 9.7 
;:."..0 .5 ,130 O 20.0 30.0 2000 1 	• 13. .3 
72-13 pf_ caían C ,1 3 II . 1 11 _ir 013 
: 7 .:Il. 1$ 

L-. I 
11 11 1140  11.0 92 

__. 

—4 - 

_._ .... — ....-............ -....-............-- 

...-...-..t.. .-.. 
......-... ......-.....-....-...... 	, 

........ 

..- --...,..,........... 

........ -...-..—......--.....--....- 

-......,—..-.........., 

.--. 

.... 

OBSERVACIONES Los porclenton de ecupactatida (Medd.» 
15011.1.2.1)-11 14 Pi 

rd. LA:SA.5T (STA 

e",  o' 	 l• 
C 	 ',ley o a 1 &e .ltrro o azos 

u. 	 1..1/ 

L 
.174j: I" 	ve —15:1;11* 



al. IV IIL 	IAAT1r1 IST.1 

I n 7. TcrIfilanl ve DIvila le/n.311J Abre Rama cf.- 

SAHOP 
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 

EN COOPERACION 

JUNTA LOCAL DE CAMINOS 

DEL ESTADO DE NUEVO LEON 

C. IN. 
Jefe de

R....:1.1nr.cia -.e J.:4z: trace 

En 	 

HOJA B 1 Núm. 

Residencia Laboratorio en: 

2t2.1111.1ZireT.I. 	 
Fecha: 5e.D41cnbre 4 do  1983 

Hora: 
Reporte de Compactación de Terrocerios: 
Comino: • 	r 	• 	;•• '.%?0 

Tramo;  LA  

[MAY( 
NUM. 

...._ 
U 1 1 c A C  1 0 N ALTURA O ESPESOR 

CAPA 
ACTUAL 

De LA 
CMS. 

TIARA, (ALT, 

ANCIIO 
CAPA 
Cms 

PISO yo un,. Kii„,,, »L'haya, 0 % COMPAC • 
I ACION 

N, FSTACION LADO ~LIMO DEL LUGAR OPTIMA DEL LUGAR 

7750 36200 D 30.0 2.40 2000 1400 12.5 10.2 90 

77.1 U- cztpia_, 
n 

C 
I. 

" n li 1640 n 11.3 92 
7733 n it II  1780 9.9 B9 
7 in 5,900 D 30.0 2.10 --tWb 1Kó 11.x---  10.2 90 

.._.2...s4 
.**J5 

Fue- Laca. C. " ,, 11, 1960 n , 	11,3 93 
1 ii ti 1820 9.7 91. 

gt--- •.*:.6 5900 D 30.0 1.10 2000 1t4-6---  12.3 10.3 

' ' ;7 94—cava. C , i« i800  „ _10.2.  90  
7:58 1 ., II " 1780 re 11..3 89 

-- — — — 

a L11)11(.4=110 

130141-241.171430 

OBSERVACIONES Li.)a porcie :tos do 112.1.0tatiSn oIrtenidoe aceptables. 

473 



HOJA 1 1 H6nt. 	474 
Residencia Laboratorio en. 
.4.1torcuy, 

Fecha: ___, 	1.cp.ticnbrc..1 de 1090 
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