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NE ZAHUALCOYOTL, naci6 el 28 de abril de 1402, sus ~

padres fueron Ixtlixochitl VI Rey de Acolhuacan y la Princesa

Aztcca Metlacihuatzin, cuando nacid le ‘pusieron’ por ,nomb'ré. =

Acolmiztli qué'éignifiéa Leqh Fﬁefte.
A la muerte de Ixtlixochitl,-en: el aﬁo;1418 é»héhds~f'

de Tezozbmoc III Rey de Azcapotzalco, Acolmiztli'fue'péréégﬁix

do por Tezozfmoc y luego por Maxtla (hijo de Tezozémoc). La - .

persecucién dur$ hasta el afio de 1428 cuando Acolmiztli dié -

muerte a Maxtla, y fue coronado Rey de Texcoco, contaba con -

26 anos de edad, durante su vida errante le acreditaron.el . .-

nombre de "NEZAHUALCOYOTL", que significa Coyote en Ayunas.

NEZAHUALCOYOTL fue el Rey Chichimeca m&s brillante-
de la antiguedad Nahuatlaca, era AstrSnomo, Poeta, Politico,~
Guerrero, Mistice, Filésofo, Ingeniero, Educador; du;anﬁehﬁﬁ§

reinado florecid tcda la jurisdiccidn.

NEZAHUALCOYOTL murid a los 70 anos de edad (en el -
afio 1472) , dejando su reinado a su hijo Nezahualpilli (Hijo -

del hémbre), que apenas contaba con 7 afios de edad.

A la memoria del ilustre Rey Chichimeca este Munici

pio lleva su nombre " CIUDAD NEZAHUALCOYOTL “.



El escudo del Municipio es todo color negro sobre -
fondo blanco, - el coyote muestra una actitud desafiante, la --
lenqua est:é fuera del hocico ligeramente enroscada hacia aba

jo.

Una: coyunda o cenidor c:.rcunda el peseuezo y remata
hacia al frente con dos esla.bones que simbolizan la unidn de-
lag artes, la; c1encia y la poesia, adem&s de la comprensién -

del pueblo y Gobierno de Texcoco.

Las orejas del coyote apuntan hacia arriba muy lige
ramente desviadas a la derecha, de la coyunda o cefildor par--
ten tres adornos como simbolos de las ciencias, las artes y -
La poesia ademés, de constituir el significado del culto o -

resp:to a los dioses; del Rayo, del Agua y de la Tierra.

E1l Municipio <d& Ciudad Nezahualcoyotl tiene su asen
taniento en lo que fuere el Vaso del Lago de Texcoco, habien~
do formado parte de los municipios de Chimalhuac&n, los Reyes

y Ecatepec.

Las colonias del Ex~Vaso del Lago de Texcoco se em-
pezareon a formar hace aproximadamente 35 "afos, siendc de las
mas antiguas la Jufirez Pantitlén, El Seol, Vicente Villada y -

Loma Bonita.
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Ante la necesidad de servicios ptiblicos y de una -~
buena administracién, los habitantes de las colonias del Ex--
vaso de Texcoco se integraron en torno a una agrupacién que -
se llam8 "UNION DE FUERZA", cuyo objetivo fue buscar la inde-
pendencia municipal respecto a Chimalhuacén, Los Reyes y Eca-

tepeoc.

Siendo Gobernador constitucional del Estado de Méxi
co el Dr. Gustavo Baz Prada, la legi%latura del Estado decre-
t6 el nacimiento del Muricipio de Ciudad Nezahualcoyotl, con-
fecha 23 de abril de 1963; y el primer Ayuntamiento empez8 a-
funcionar el lo. de enero de 1964, s;endo presidido por el -~

Ing. Jorge S&enz Knoth.

Actualmente el municipio de Ciudad Nezahualcoyotl ,-
Estado de M&xicn, est& integrado por la cabeceré municipal , -
78 colenias y un fraccicnamiento industrial. Las colonias que
descerihe este trabajo, se localizan dentro de un 8rea de 40-

kildwetros cuadrados aproximadamente.

El drea de urbanizacidn tiene una longitud aproxima

da de 10.5 kil6metros de Oriente a Poniente y 4.5 kilSmetros-

Jde Norte a Sur,



" GE'NE RA'L IDADES"

1I.3.~ GEOLOGIA.

II.4.- TOPOGRAFIA.




II.1l.~ LOCALIZACION GEOGRAFICA

“ciudad Néééhu#iéoyotl se enéuéhtra_ubicada al Orien
te de la ciudad de México en los‘teirenos'que antiguamente --

ocupd el Lago de Texcoco.

11.2.~ CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.:

Las Condiciones Climatolégicaérsoﬁ imposibles de -~
prever y de controlar, pero siempre se deberfn de tomar en --
cuenta; es diffcil examinar estas eventualidades mediante un-
razonamiento deductive riguroso y no siempre es aplicable una
ley fisica para determinarlas; més bien lo que parece razona-
ble es partir de una serie de datos observados, analizarlos -
estadisticamante y despufs tratar de establecer las normas -
que gobliernan diches sucesos. De acuerdc <on estas previsio~-

nes se puede establecer el programa de las obras.
De acuerdo con el sistema Raoppen, modificada y ~-
adaptada por E. Garcla, la regifn tiene un clima templado, hG

medo, con temperatura media de 16°C y variaciones de T 5o,

Su régimen de lluvia es en el verano, con precipita



ci6én anual de 600 mm., de los cuales un 5% se acumula en el -

invierno.

Siem§¥e7;onviene_la ejecucifn de’las obras en perid
dos de secas ya. que con esto se logra un mejor avance, evitan
do gastos extras como son caminos auxiliares, éxtracciones de
agua acumulada dentro de las excavaciones, etc., que incremen

tan ¢l costo de las obras.

II.3.~  GEOLOGIA..

‘Las caracterfsticas GeolSgicas del lﬁgarrdan idea -
del tipo de suelo en que se trabajar&. Con 165 Estudibs Geo-~
técnicos podemos saber la capacidad de carga del suelo a dife
rentes profundidades, dcterminamos los hundimientos diferen--
cizles que se producir&n bajo ciertas cargas, la resistencia-

al osfuerzo cortante y en general las propiedades hidréulicas

v mecénicas del suelo.

GeolSgicamente la zona estd constituida por suelos-
transportados y residuales, provenientes de los arroyos que -
alimentaban el Lago de. Texcoco, -compuestos generalmente por -
arcillas de alta plasticidad, color gris verdoso, de consis--~

tencia blanda, con un contenido de humedad alto e intercala -



ciones de materia orgénica y lentes delgados de arena fina po

co compacta. Estos terrenos presentan alta salinidad.

II1.4.- TOPOGRAFIA.

Dentro de las caracteristicas topograficas se puede
apreciar qué tipo de terreno es el existente y as{ pddér defi
nir como lomerio suave, lomeric fuerte, montanoso, plénb o -
combinacidén de ellos, y asi determinar el tipo de proyecto a-
segulr y predeterminar las herramientas y maguiﬁariala utili-
zar para eliminar las interferencias que se aprecien én'él te

rrend.

En el caso de ciudad Nezahualcoyotl, la configura--
ci6n de la zona es plana y horizontal por lo queise presenta-
el problema de desalojar las aguas pluviales., Existen en la -
zora terrenos baldfos gue se prestan a almacenar el agua plu-
vial pues los bordos de proteccién de las aguas del Lago de -

Texcooo impiden su salida.

.11.5.4.. ASPECTOS ‘SOCIO "ECONOMICOS ~ — frmmmiinii s e

Los principales pobladores de éiudad-ﬂetahualceyotl




son campesinos y obreros procedentes del interior de la Repf-
blica come: Guanajuato, Michoac@n, Aguascalientes, Sonora, - -

oaxaca, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala y Querétaro principalmente.

Es 'una regién en donde el 100% de los habitantes ha
nlan el Espafol, la forma de gobierno es el Municipid Libre,-
que ©s regido por una Junta de Gobierno, constitufdo .por un -

presidente Municipal, un Sf{ndico y tres Regidores:

I7.5.1.- RELIGION.:

Predomina la Religifn Cat6lica, como ‘en-la mayor -
parte de la Reptiblica, el culto es esencialmenﬁeﬁintexho y-ra

ranente se efectfian peregrinaciones.

I1.5.2.~ HABITOS Y COSTUMBRES DE LA COMUNIDAD.

Tomandc ‘en cuenta la procedencia de sus habitantes-
rojemes decir que cludad Nezehualcocoyotl, no tiene costumbres-
t{picas de gran influencia gue una a sus moradores, (sus cos-
tumbres generalmente son las mismas de ¢l interfor de la Repfl

nlical).
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I7.5.3.~ AGRICULTURA.

Por laé,cénqiciones del subsuelo, excesivamente  sa-
litroso Yy por su incremento urbano, hay pocas tierras dedica-
das a la agricultura. Actualmente existen viveros y hortali--

zas familiares en proceso de experimentacifn.
11.5.4.~ GANADERIA..

SéVéhenta con establos rfisticos que:no alcanzan‘a -

satisfacer las necesidades de sus'habitantés:'v':°‘

r¥.5.5.~ CAZA Y PESCA.

e vez en cuando

Es una actividad raquftica, ya qﬁe;;

pescan el Charal y cazan al mosco en:e Borde Xochiaca y la -

zona Jdel Lago de Texcoco.

¥1.9.6.- COMERCIO,

El comercic ha tomado -un auge. tremendo ya que sin -~
enlir de la localidad se =ncuentran, viveres, calzado, ropa,-
zte., la ciudad cuenta en la“actuadlidad con un centro comer--

cial de grandes dimensiones, que es el Centro de Abastos Cona



I1.5.7.- INDUSTRIAS.

La regién cuenta al Oriente, convunaVzbna'indus# -

trial de 200 £8bricas aproximadamente de las cuales solamente

20 sc¢ encuentran en funcionamlento, dando ocu‘ac16n a 900 -

obreros aproximadamente 14 fébricas blancas dedicada }princi

palmente a la elaboracién de ropa.

1.5.8.- POBLACION,

oL obléciﬁﬁ;totél?de:ciudalee?ahuaIEOY6tl}‘para -
1970 fue]dé'éé 85;'péra el ﬁresente afic (1977) es de. - - -

1'651}163,fy se;cafcuia que para 1980 sea‘de 21'478,023.habi-~

tantes. '

La prgyeccién se ha hecho en base al Censo General-
de Poblaci8n de 1970 y a un cllculo realizado por la Direc- -
cidn General de Servicios Coordinadcs de Salud PGblica en los
Estados, que se llev6 a cabo en 1971 utilizando el Método Geo

métrico.

De la PoblaciSn de 1977 el 50.8% son hombres y el -

49.2% son mujeres.

La poblacifn Econémicamente Activa correspondiente-



a los que estdn entre los 14 y 60 afos es de 46% hombres y mu

jeros.

16:;cﬁmprébd;dérentré'idéfplyf14;6505 es -

de un 51.3%fyJél;p}omédioadé}miéhbrds'édr“familiaé'ééfdé 6.

La- poblacién féélmentevtrabajadofé es:de_ﬁn 18% en-
los hombres .y gn71.7% en las mujeres gque sumados;ﬁéEéﬁ:un to-

tal de 19.7%.

Poblacidn seyln. su grédo de'esco1aridad$

Voblacién con éscolaridad primaria
Poblacién con escolaridad secundaria
Poblacibn con Estudios de Comercio
PoblaciSn con Estudios Medio Superior
Foblacibn con Estudios TE&cnicos

Poblacién con Estudics Frofesionales

A continuacién se muestran unas tablas del fndice -
de viviendas, de las condiciones de &stas, la poblacién econl
micamente activa segln la edad . y. soxo, y sus-ingresos-por fa-

milias.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA, QUE TRABAJAN SEGUN .
L GRUPO DE.EDAD .Y, SEXO -

~CD, NEZAHUALCOYOTL. MEXICO. -

1977
GRUPOS HOMRRES MUJERES T0AL
[g/E\D NUMEROQ < | NUMERD 3 NUMERG H
5-9 130 [* 100.0 R 130 ° 0.0
10 - 14 1452 79,7 370 20.3 1822 0.56
15 - 19 16 751 75.4 ) 5 465 24.6 22 216 6.83
(20 - 24 49 236 a7.8| 6 842 12.2 56 078 17,24
Fzs - 29 59 691 94.3} 3 608 5.7 63 299 19.46
30 - 34 56 661 95.5| 2 670 4.5 59 331 18.24
35 - 39 44 193 943! 2677 5.7 46 970 14.44
40 - 44 31 607 9.8 1734 5.2 33 341 10.25
45 - 49 20 068 95.8 880 4.2 20 948 6.44
50 - 54 10 117 95.7 445 4.3 10 572 3.25
55 . 59 4 305 93,2 314 6.8 4 619 1.42
60 - 64 2 641 90.2 287 9.8 2 928 0.90
65 - 69 1 409 94,2 a7 5.8 1 496 0.46
70 - 74 822 91.6 56 6.4 878 0.27
75 - 79 362 92.9 28 7.1 390 0.12
80 - 84 65 66.7 13 33.3 98 0.03
85 y mds 98 —GET - 65 39.9 163 0.05 B
s B C
TOTAL| 299 708 92,11 25 571 7.9 325 279 19.7

A} En relacién a su propio grupo de edad.

B) En relacién a) tota) de los que trabajan,

C) En relacién a la poblacién,

Muestreo del 5% de las familias, calculadas, existentes.
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POBLACION, SEGUM SU- INGRESO MEMSUAL, EN PROMEDIO (PESOS)
POR FAMILIA CD. NEZAHUALCOYOTL, MEXICO
ENERO DE 1974

INGRESO MENSUAL EN PESOS FAMILIARES ~
0.00 249.99 456 5.1
250.00 499.99 900 10.0
500.00 939.99 2362 26.2
100G.00 1999.99 4159 46.0
2000.00 3999.99 927 10.3
4000.00 5999.99 123 1.4
€0N0.00 7999.93 a3 0.5
B00C. 00 9999.99 20 0.2
10000.00 14999, 99 19 0.2
’>15000.00 19999.99 9 0.1
20000.00 v  mas 1 0.0
TOTALES anig 100.0

MUESTREQ DEL 5% DF LAS FAMILIAS CALCULADAS EXISTENTES.




FAMILIAS SEGUN CONDICIONES DE VIVIENDAS
CD. NEZAHUALCOYOTL, MEX.

1977
DUCRMEN EN NUMERD PORCENTAJE
CAMA 275 871 98.5
SUELO 4 210 1.5
TOTAL 280 081 100.0
COCINA HUMERD PORCENTAJE
ST TIENEN 204 677 73.1
MO TIENEN 75 404 2.9
INTAL 280 nal 100.6
FYCUSADO HUMERD FORCENTAJE
PRIVADD 167 762 £9.9
FOLECTIVN 163 728 7.0
4a TIEMEYN 8 591 3.1
TOTAL 280 081 1on . n
AGUA HUMT R PIRCENTAJE
TOLECTIVA Q7 456 34 08
SOMIETLTARTA LECTiVE A 2
PARTICULAR 172 258 61.5
CXTRADOMICILIAR 1A 0 367
TOTAL 290 o8l 6.0

Viostewg del 67 de Tas familias, caleculadas, ryictentes.
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_VIVIEMDAS. RIMTADAS Y PROPIAS SERUN T{Pn Y “IUMERO DE CUARTOS
1 9 7 &
PR -0 P { A R E— N I--A - A

T HUMERD DE CUARTOS YIMERO DE CUARTOS TOTAL

PO 1 2 3 s 1 ? 3 3 5 (R)
(A) fo. Yo.l & |MNo.i % |Ho. ¥ [ Mo.| ¥ }Ho. * {Ho.{ % jNo. i ¥ [No. % |No. 4 | No.

TPSA 12235 {32.002203131.31 6661 9.41271 {3.9] 156] 2.211012 ;14,30 31)5.4nl62.0[0.9 f28 [ n.4J11 2.7 |7026]78.9

. 2

jpebTo, L P2 f18.1) 99]21,3) 251 5.4 16 ]13.0 41 n9f135 129.94 eal10.6jc.1sl3 215 [1.1)2 0. 01565] 5.
et e 1 9,0f r2) 5.8 16 1.51 6 0.6 626 457 A 21R12N Q126N 240 7 107 2 [0.7[10e0012.0
ACC. ] 36 [3a.1] 140132 4]l 38 110 o9 33 i 14133.21 201 1.9 1 [naljon)1.2
JACL 92 [37.9] s3j2r.8f 71 2.9] 1]0.¢ 79 132.5 11] 4.5 X
TR 1 jon 1]inn |
TOTr 12552 20 6 |2¢31127. 31718 ] 2.10293 [ 3.3} 161} 1.8]18Rs §21.2[ 7n6{ 7.9/10% [ 1.21 40 0.4( 16 0,2 [Baln{INt:
a).- £1 1 es en relacién al total de propias y rentadas.
b}.« En relacién al total general.
¢).- Muestreo del SY de las familias calculadas, existentes.



I11.6.- DESARROLLO URBANO.

Hace épioximadamente 35 afios empezaron a llegar a -
los terrenos del Ex-Vaso del Lago de Texooco,'pobladores pro-

venfenteg del interior de la Reptblica.

Los terrenos gue entonces empe;aron‘a fraccionarse-
pertenecfian a los Municipios de Chimalhuacln, los Reyes y San
Cristobal Ecatepec, las diferentes colonias fueron aglutin&n-—~
doze de tal manera que hacia el afio de 1965 formaban un nti~- -

cleo homogéneo.

Los servicits pGblicos no se cdnstruyeron al mismo-
tiempo que las diversas colonias, debido a que estaban distri

bufdes en forma anf@rguica e ineficiente.

Al regularizar el Municipio de Nezahualcoyotl, &ste
hered§ el doble problema de integrar los servicios y hacerlos

eficientes,.

Durante el Gobierno del Profesor CARLOS HANK GONZA~-
LFZ, el Municipio de Ciudad Nezahualcoyotl tuvo un desarrollo
urbanoe bastante aceptable, pues se realizaron las obras de -~

Servicios PGblicos, Agua Potable, Alcantarillado, Alumbrado v

15



la Pavimentacién de las siguientes avenidas:

AV. PANTITLAN ~ AV. CHIMALHUACAN

AV. SOR JUANA'I.:DE . AV. CARMELO PEREZ

AV. MEXICO - "ADOLFO LOPEZ MATEOS

EnyéI;Sé §ay;ment§;Qp‘Ss.élfkﬁi de longitud en una-
supnrficie de 1'285.189 m2. w - .

El desarréllo urbano actual es sorprendente debido-
s su crecimiento demogrifico, a la inmigracién nacional y - -
principalmente a las obras de urbanizacifn realizadas por el-
gebizrno del Estado de M&xico {Agua Potable,.Drenaje, Pavimen

taeisn, Alumbrado, etc.).

21.7.~ SERVICIOS PUBLICOS ACTUALES. .~ . = .
Actualmente Cd. Nezahua;cdyqtllcqep;a'en un 99% con

los servicios de Agua Potable, Alcantarillado y EnergIaVEléc-

trica teniendo ademis lo siguiente:

1.~ Edificios PGblicos,

3 Jardines de Nifios del D.I.F.,sin incluir los -

16



167

31
18

46

S

53
44

P S T T S 1

‘Centros de Odontologfa.

particulares.
Escuelas Primarias Federales.
Escuelas Primarias Estatales. -

Escuelas Secundarias y 3 en proceso.

Telesecundarias.

~-Secundarias Té&cnicas Industriales. -

Escuelas Normal para Maestros,

Escuela Normal para Educadoras.

Preparatoria (Colegio de la Comunidad).

Centro de Estudios Cientificos y TecnolSgicos.
Universidad dependiente de la U.N.A.M. en prbcg_
s0. ,

Facultad de Medicina.

Biblioteca PGblica.

Balneario.

Arena de Lucha Libre y qgir.jia,gn}prb:ces‘i:/. :
Plaza de Toros. e o
Mercados .

Canchas de Futbol.
Centros Deportivos.

Hospital General.

Rastro Municipal.
Hospital de la Cruz Roja.

Centros de Salud Plblica.

17



1 Clinica del I.M.S.S.

3 Monumentos: a Benito»Ju&rez; Ngzahualcoyotl,,y

Adolfo Lépez Mateos.

2.~ Sistema —dé.Aéﬁaipdfable deCd

i

te do los: servic105 pﬁbllcos, se ‘da una breve descrwpcidn del

1 sistema de agua potable e importan-

mismos

 La fuente de abastecimiento esti integrada por tre-
ce pozos profundos que abastecen de agua potable a la ciudad-
vy se ecncuentran localizados entre los Cerros de la Caldera -
cercanc al pueblo de los Reyes gue es un vclcén extinguido de

la sierra de Sta. Catarina y el Cerro del Pino.

Pozos Profundos del Sistema de Agua Potable de Cd.=-
tinzahualcoyotl.~ En el mes de enero de 1972, el Comité de -~
Planificacién y Cooperacifn del Municipio de Nezahualcoyotl,-
hizo entrega a la Comisién Estatal de Agua y Saneamiento, los
poros profundos nGmeros, 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8,9, 10 y 11 con-
los cuales se abastecfa de agua poetable a Cd. Nezahualooyotl,
los pozos 1, 2, 9, 10 y 11 se cperaban utilizando motores -
cléctricos, los dem8s se operaban con motores de combustién -

interna; el caudal de agua que s obtenfa de Estos pozos era-

18



el siyuiente:

172,95 L.BiS.

1100.00-

“100.00 "

1110.00 "

654.00 LITROS POR SEGUNDO =

.El estado-actual gue guarda el sistema, és el si~ -

guientes:
‘12 °pozos profundos del sistema Nezahualcoyotl.
.6 pozos profundos del sistema La Caldera.
Las Lfneas de Conduccibn.- Se dividen en dos tra -
mos:":”“”;" o o P T

a) .~ Entre 1os pozos de La Caldera Y el.Tanquerregﬁlador las

19



lineas de conduccifn se encuentran constituidas por tu-
berias de asbesto-cemento y de fo,fo de difimetro varia

ble con un desarrollo lineal de 2937 metros.

La lfnea de conduccidén del tangue regulador del cerro -
de La Caldera, a la red de distribucién de la ciudad es
té constituida por tuberfias de acero, cédula 40 de 1065
mmg (42 pulgadas de difimetro), con desagues para su lim
pieza cada 1000 mts. y v8lvulas de admisién y expulsién

de aire, cada 500 mts. y con un desarrollo lineal de -

9250 mts.

La Red de Distribucidn estd integrada por 60 circui

tos principales y tuberfas de distribucién; los di&metros son

variables y se utilizaron diferentes marcas y clases de asbes

to-cemento con un desarrollo lineal de 910 945 mts., actual--~

mente se encuentran instaladas mds de 130,000 tomas domicilia

rias de agua potable.

3.- Plantas de.Bombed déihéuéé Négrés del Sistema Nezahualcc-

yotl .-

El sistema'cénsta de 8 grandes tanques de bombeo ¥y

una planta generadora de energfa eléctrica de emergencia.

20



Fue proyectada para eliminar.en forma r&pida y efi-
caz tanto las aguas negras como las pluviales de una &rea de-~
4000 Has., captada a través de. una gran red de alecantarillado

construida para tal efecto, con una longitud de 854 Km.

A continuacién se expone una. tabla-comparativade -

operacidn de cada una de las plantas.
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BOMBEG ™ PRO | BOWBEG PROWE

0 SUPERFICTE DE. -1 CAPACIDAD 0OF | CAPACTDAD EN
PLANTAS MEDIO EN - | DIO EN EPOCA | ZONAS DE INFLU- | BOMBEO MAXI- | H.P. POR ---
: EPOCA DE - | DE LLUVIA EHCIA EN Hrs. | MO EN 13/SEG.| PLANTA.
. ESTIAJE.
CHIMALHUACAN | 14 000 58 000 460 5 5 - 200
MARAVILLAS 33 000 127 000 890 12 5 - 300
2 - 200
CENTRAL 14 000 62 000 410 4 3 - 200
l 2 - 125
SOR JUAMNA 13 000 55 000 390 4 3 - 200
2 - 125
VICENTE V, 1 100 64 000 480 4 3 - 200
2 - 125
CARMELD 18 000 59 000 406 4.5 4 - 200
PERET 2 - 50
TORERANZ A 13 0ge 43 009 315 3.5 3 - 200
2 - 50
LOS RIYES 10 000 30 con 558 4.5 4 - 200
; 2 - 50
3 8%
Capacidad dn bombeo miximo del sistema = “41.5 md/seq,
“atencia nominal instant§nea = 7950 H.P.
Utilizacidn en puntos criticos del equipo = 80 =
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I1I.1. ESTUDIOS HIDRAULICOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLA-
Do. : '

111.1.1. SISTEMA DE AGUA FOTABLE: :

‘Para calcular la: dpﬁaéiéh de

ron en cuenta dos factores:

- ‘Ajustandose a las. nec'e'sidad‘ersfder la localidad ya-
sus posib:.i;iidades..- fisicas, econfmicas y sociales. Consideran-
do lo anterior, la dotacién .de "proyecto es de .250'lt.r/hab./ -
dia. 7 : .

I11.1.1.1. PROYECCION DE LA POBLACION.

“La poblacibn futura de proyecto se e:s_'t;imé, en un -~

lapse econ®mico de 20 afos, periodo durante el’cpél las tube-

rfewm agdrfizan gu vida Gtil.

e RS
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Los datos se determinaron en funci6n de los dos cri

terios siguientes:

a) .- Se utilizé el fndice delfeQUnAidad inmigracién,
considerando’ gue sé- CONser

petiodo en estudio:

b) .= Con51derando el nﬁmero de -lotes que‘hay en la-

ciudad.

ITT.1.1.2. CAPTAC;ON,

‘Las Lhentes de captacién conslsten en una serie de-
LOT7U5 prctundos localizados en el Certo de La Caldera y del -

4

Pino gque. en conjunto aportan 2,778 litros/seqg.

TI17.3.1.3.° POTABILIZACION.

Para la purificacién y la potabilizacidn del agua -
ohtenida por bombeo, se instalaron equipos de cloracifn - -
wWallare e Tierna, usando gas y cloro, con rotimetros de dife-

rentes capacidades de dosificacidn.

Yt
=
-

.1.1.4. CONDUCCION.

La linea de conduccifn de bombeo est& formada por -

24



dms tuberias paralelas de 42" @, de hierro fundido, capaces -
de resistir una presién hidrostética de 14 Kg./cm2

.

IIT.1.1.5. REGULARIZACION.

El tanque regulador se encuentra localizado en el -
Carro de La caldera, construido de concreto armado, zunchado-
exteriormente con capacidad para 25,000 m3 de agua, cuenta -

con una camara de Areacifn y Sedimentacidn . independientes.

I1r.1.1,6. RED DE DISTRIBUCION.

La red de distribucifn esté integrada por 60 circui
8 principales y tuberfas de Zistribucibn, los dismetros son
variables y se uitilizaron diferentes marcas y clases para --

Agua Potable. Se encuentran hasta la fecha instaladas mas de-

130,000 tomas domiciliarias de 13.00 mm. de @.

I1r.1.2. SISTEMA DE ALCANTARILLADG.

Se eligi6 el Sistema Combinado, las razones de di -

cha =leccifn son las siquientes:

1.- El-sistema de drenaje actdal_es combinado.

2.- Es mis econémico este sistema debido a gque se. -



requiere bombear tanto las aguas negras como -

las pluviales,

3.-° Las aguas negras se. bombean Ai fio Churubusco,

donde se_ aprovecha para "EL PLAN PEXCOCO" .
7I1.1.2.1." AGUAS PLUVIALES

Por estar localizada esta ciudad en el Valle de M&-
zico, se emplearon los estudios que para esta zona ha efectua
dr, la Comisidn de Aguas del Valle de Méxjico de la Secretarfa—

Je Agricultura y Recursos Hidriulicos.

La frecuencia de las tormentas btdinariés'seleccio—
nadas para la elaboracién del proyecto de alcantarillado, tie
ne un periodo de retorno de 5 afios con:la fdimﬁla:

I o= 320 .. 320

= = = .41 . em/hr.
R S

Se determiné la intensidad de lluvia, cbﬁéﬁna dura=

ci6n de 60 minutos en toda el érea.h

'Paféféaléﬁiér,él'Odidméhﬁéé‘hguéé?#iﬁvia;és_sé~uti-

liz6 la f6rmula Burkli Ziegler: cbnresta;fétmﬁléiéilvalot del

2¢



ganto estld dado por:

g =27.78 cis 9-25 a3,
Q~= gastd pluvial 1t/segqg.

C'= COEflClEHte d=2 Escurrimiento (varIa segﬁn el ti
. po de terrenc) = 0.55

I ="Intensidad de lluvia en cﬁ./hr. =,417'

©
#

=-Pendiente del terreno = 0.00% = 1 milésimo.
A = A:ga:drenada en hectéreas.'

o=63 A%

ri1.2. ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

‘ Determinac16n del Tr&nsito promedxo diaxio anual -

(7.5 .DUAL ) para dlSEHO.

Para determinar el volumen de trénsito para el dise
Zoodel pavimento se aforaron diariamente las Avenidas y Ca- -
Iles que forman el Circuito Vial Frimario de Ciudad Nezahual-

coyotl, Etapa 1976 - 1977.
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A continuacifn se menciona como ejemplo el andlisis
que ne realizé en la Av. México, que es una de las principa -~

lea arterias de la.localidad:” .

Calle orawv. i el

oco- Av. Panti -

CRITLRIOS “APLICADOS

1.~ De numercsos estudios de transito realizados en zonas ur
Lanas éé;ﬁa llegado a la cbnclusién de que el Volumen Ho
rario Méximo que pasa per una via determinada es aproxi-
madamente de un 9% del T.P.D.A., aplicando este criterio
y con los datos obtenidcs de los aforos realizados, en--

280

contramos un T.P.D.A. = 509 = 3111 Volumen Promedio

Uiario (V.P.D.).

2.~ Del promedio de los volGmenes aforados durante una sema-
na, encontramcs un Transito Promedio Diario (T.P.D.) ., -

de 3135 V.P.D.; como

j3

135 V.P.D. y 3111 V.P.D., son muy-
parecidos,'se'escogiG 31100 V.P{D.}'éomorrcprosentativo -

para el disefo del pavimento.



TALLD o AV,
FLOHA

SEHTIRG

AV. MEXICO

DEL 24 AL 28 Ut MAYD OF 1977

OE AV. TEXCOCO, A AV, PANTITLAN

TIPG OE VEHICULO

- A 8 ¢ VOLUMEN - -
| AUTOHOVILES | AUTOSUSES | CAMIONES HORARIO
' r g 35 186 40 537
‘ 5 -9 377 156 57 590
Ly - 10 563 112 79 754
t 0 - 660 £ 22 230
AETRNRY: | 661 89 101 854
T §24 84 100 80
T 600 o 7 778
TR a1 91 50 772
M T 626 m 75 812
:wl_ﬁ— S g2 1i€ 83 831
i 4’ V—N.UJ -6';9 | 135 £0 868

706 | e 55 919

187 230 33 1 050

600 208 24 836

191 130 23 51
ut-Tatal 8987 ' 194t 475 1197
htal L 11238 | 2em 1219 | 14885
! :’ anpos 1'“<V:yi<6\n_
i de Trdnsito 75 16 % 9%
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CALLE o AV.

AV, MEXICO

DEL 24 AL 28 DE_MAYQ 1977

FECHA
SENTIDO DE AV. PAHTITLAM A AV. TEXCOCD
TIPO DE VEHICULO
HORA A g C Yolaomen
(Automéviles)| (Autobuses) { (Camiones) Horario

7-8 412 171 63 646
8-9 620 178 a0 878
9-10 665 109 87 861
16-11 791 111 108 1 010
11-12 778 26 in2 366
12-13 771 g5 111 917
13-14 705 89 84 aza
14-15 687 106 111 904
15-16 704 136 49 289
16-17 667 142 68 R77
17-18 680 121 53 g74
18-19 710 161 41 Q12
12-20 B3fF 186 23 1 045
20-21 120 177 17 qis
21-72 610 147 16 768

“ub-total 1 096 ? 030 1 012 13 339

TOTAL 1 370y S Oh3R 1 20f 1€ 574

Composicidn

Adel trdncito 77 16 a

10




RESUME® DE DATOS NATENINOS PP LS AFARDS

1€

VOLUMENFS DE TRAMSITO
- - ) .
FFCHA DE POR  SENTIDO TOTAL. POR SINTIDO TOTAL _
AFORO AV, . TEXCOCO / AV. PANTITLAY AV, PANTITLAM - AV. TEXCNCO AMROS 'AX
! AV TEY. /] AY. PANT.[ oraTIn0S | HORARIO
A ) C A :] C RY. PANT . [/AV. TEX.

2y =77 2378 | 489 | 313 268F | 602 333 3180 3703 5883 229
PN I 2190 | s18 | 241 2350 | 473 | 256 2058 2008 £045 216
26 - v - 77 2110 | 4g2 § ona 2393 | 285 | onl 2218 100 se2t 200
FYRPRRVIN 4 M6 | 483 | 186 2000 | 43f 176 2715 2621 836 195
M. Vo T7 25m ag1 | 235 3624 | 490 241 3218 4155 7373 280
PROMLNTO COMP, poa7 | 27 | a4 2570 | "0g | 283 7917 313 6112
0L TRANSTTN, 76% 16% ] 775 150 R 471 53,




111r.3, ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA

Trazo Preliminar: como ya existfan planos de la ciy
d:ct, s¢ procedid a prove ctar sobre el mismo trazo el ejz de -

~/u de las calles y avenidas, uniendo todos los puntos obliga

don pol

© medio de lineas rectas, cuidando gque sus longitudes -

sorvwitieran aleojar posteriormente las curvas horizontales.

El trazo geheralmente se inicid con la anctacidn:

01+000 {por 2 razones). lo. Facilidad en las Estimaciones.

20. Por ser otra etapa diferente de

pavimentacidn.

Una vez definido el trazo preliminar, se procedif -~

21 traze definitivo, gues  fue précticamente el mismo, con pe--—

tu-cies medificaciones en las deflexicnes, esto fue con el fin

je gue al trazar la sub-rasante el nivel de la carpeta sea

funcioral para las casags ya construidas.

El trazo definitivo dio las bases para los trabajos

posteriores de nivelacién definitiva y secclones de construc-
cifn, ' T Rt

Los trabajos de topograffa se realizarcen en tedas -
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1as Avenidas gue forman la la. Etapa del Circuito Vial Prima-
rio de Ciudad Nezahualcoyotl, (1976- 1977), gue son las si- -

guivntes:

AV. AEROPUERTO . ... . 1,000.00 m.

AV. 7a. .1,000.00 m.

BOULEVARD DE LAS ~AMERICA

AV.  JOSE DEL PILAR

AV. ADOLFO Lopaz’ﬁAi§6§ ’;.
{Repavimentacién) '
AV, ﬁ?ZAHUALCOKOTQ;
av. VIQBNTE_V;LLAPA%;:
VAVfVXOCéIACA:":'j
AV.VMEXICO

4a. AVENIDA

A continuéciénfserﬁfesEnta la nivelacién de los pri

meros 500.00 mts. de ia_Av;ﬂNezahualcbyotl;'
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ESTACION - - - cnTas |
BN-01 1.676 101.576 1n0.00
n+0nn 1.50 100, 18
n:020 2.13 99,65
6+040 1.83 99. 85
f1+060 1.85 99.83
0+080 1.89 a9.79
44191 1.96 99.72
G+120 1.89 99,79
7149 1.89 99.79
0160 1.74 99 as
0+129 1.95 99.73
£1s 200 1,82 99,75
0+220 1,86 99,62
nezan 1.79 99.87
nepen 1. FF 99 .07
N+280 1A 9y, w3
300 1.97 aa  7¢
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ESTACTO:Y

. - COTAS |

+
D437 1.8% Q9.¢t¢
Pt i 181.3 184 99,836
0+ 360 1,47 99 .04
0+3a0 1.51 99.79
nN+400 1.50 99. 60
N+a2n 1.62 99,68
n+aay 1.46 99, P4
-
RERN A 1,89 99,31
fraf] 1,87 oo, a2
T 5o ag. N
i et o
Bi-0 1.9 ISLEO
Bl 1.26 1N1.R7 1,484

LEsE 103.90
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I11.4.1. AFECTACIONES PUBLICAS.

Las. afectaciones pﬁbllcas fueron generalmente en -~

log nistemas de agua potable, alcantarlllado, red telefénlca,

alumbrado publlco

Debido-a que los procedimientos éonstrﬁctivos son a
r.awe de excavaciones de caja (donde se alojard la estructura-
<) pavimento) . Las tuberfas de agua potable y alcantarillado
que se encontraban a poca profundidad (50, 60, 70 am.), res -
pecto al nivel del terreno natural, fueron afectadas por las-
excaviciones, por tal gotivo se procedif a darles una protec-
-i6n adecuada, bajindolas 60.0 cm., del nivel de la sub-rasan
ta y vproteaifndolas con material tepctatoso, compacténdolo al
85% Jde su pesc volum€trico seco maximo (p.v.s.m.), la compac-
taci@n se realizd en capras de 10 ¥y 15 an., con pisén de mano-

Yy o acla.
Las tuberfas que se encontraban a mayores profundi-

dades que las mencionadas, sdlo se protegieron con el mismo -

matcrial , compactindolo en capas y al 85% de su p.v.s.m.

Se ‘éuld6 que todas las tuberfas, tanto de agua pota

tle como de alcantarillade quedaran perfectamente junteadas -
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para evitar problemas futuros como son: roturas, fugas y fil-

traciones gque traen como consecuencla los baches y azolves.

Todos los pozos de visita y de cabecera que fueron-
afectados por. las excavaciones se renivelaron-en forma total-

o parcial al nivel de la carpeta. : R s e

Todos los postes de luz y de t'é,léfo‘r‘i’o’s. que ‘quedaron
dentro del arroyo, fueron cambiados de '?luga'r'pbr la Comisién-
Federal de Electricidad o por Telé&fonos de México, para faci-

litar los trabajos de construccidn.y.. el,-".trz"ansito futuro.

Afectaciones Privadas,. . -

Como la localidad ‘cuenta con una ‘alineaci6n defini-
da, las afectaciones privadas fueron minimas, s6lo algunas to
mas domiciliarias o descargas de aguas negras (A.N.) fueron -

suspendidas temporalmente.

Obras Complementarias,’

Se realiz6 un ‘censo de las casas construidas y lo -

tes baldIoa'qué se encontraron a lo largo de la via en cons -

is



MR
W

Bajada de las tuberias de alcanta
rillado.

Tuberia de agua potable junteado.
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SO DE PAVIMENTACION.

ESTUDIOS GEOTECNICOS. =

- ALTERNATIVAS.




Iv.l.- ESTUDIOS GECTECHICOS.
TRAMAIOS DE CAMPO EN TERRACERIAS.

Para definir 1:a estructura'del térreno, tanto en su
clatificacidn como en su formacién estratigrafica, se efectua
ro vandeos a clelo abierto a céda 500.00 mts. a lo largo de-
in via on estudio y a profundidades variables (de 1.00 a 2.00
nhu.), dependiendo del nivel freitico; de &stas se tomaron -
mucatas alteradas e inalteradas las cuales se concentraron -
wvn o) ldaboratorio para su estudio; se determind el coeficien-
te doe variacidn volumdtrica, sus l1imites de consistencia y =~
granulometria. En el anexo No. 1 se muestran los resultados -

obtenidos y sus conclusiones.

BANCOS DE MATEVRIALES

A fin de seleccidnar los Eénbds’de*maﬁe;iéléé ‘para-
la construccién ée la estruétura del pévimento se visitaron -
los bancos en explotacidn mis cercanos a la zona del proyecto
que son factibles de utilizar, de los cuales se tomaron-mues=-

tras de material para analizarlo en ¢l laboratorio.
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Los materiales de las terrvacerfas se somotieron cn-
-~ Juohoratorio a las siéuientes pruebas: Granulometria, Limi-
Los e Consistencia, Contraccidn Lineal, Peso Volumétrico Se-
o tiaxine (PLV.S.M.) , Valor Relativo de 3Soporte (V.R.S.) ., en~

I

mucsbra inaslteorada, para coonocer i1a calidadl del material.

Las muestras de material procedentes de los bancos-
puwa fovmar la éstructura del pavimento, se sometieron en el-
laboratorio a las siguientes pruebas: Granulometria, Limites
de Connistencia, Contraccifn Lineal, Peso Volumétrico Seco -
Maximo y Porter Estandar para juzgar la calidad del material-
de acucerdo a las Especificaciones Generales de Construccién ~

de la Secretarfa de Asentamientos Humancs y Obras Plblicas.

Los materiales de los bancos para formar la Carpeta
Asfaltica se sometieron a las siguientes pruebas; Granulome-
trfa, Limites de Consistencia, Contraccién Lineal, Prueba de-
desgaste de los Angeles, Equivalente de Arena y el porcentaje
Sptimo de asfalto para mezcla en planta estacionaria. En el -
anexo No. 1 se muestran los resultados obtenidos del laborato
rio, sus conclusiones y se da una tabla de la relacién de los

bancos de la zona y un croquis de localizacién de ellos.
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1.-

RESULTADO~D ‘LAS ;

NATURAL, CONCLUSIONES

RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE LABORATORIO EFEC--
TUADAS A LOS MATERIALES QUE FORMARAN LA ES- -
TRUCTURA DEL PAVIMENTO DE LOS BANCOS PROPUES-
TOS Y CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS MISMOS,~ '

CONCLUSIONES . ' ' o

RUEBAS DE- LABORATORIO EFEc-_fﬁ,,,
TUADAS A Los,MATERIALEs QUE FORMAN EL TERRENO L

a3
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Conclusifn de los resultados obtenidos en las terracerias.

GRANULOMETRIA: .

o ,,Lralfcrife‘i‘;ei."n;li‘nac'iéh de la composicifn granulométrica -
es una pr‘ueba"defirnitiva en la que se juzga la calidad del ma
terial, mediante la determinacién de los tamaﬁos de las par -~
ticulas gue forman el suelo, por el procedimiento de cribado;
en sf el procedimiento consiste en la separacifén de las par--
ticulas del suelo, tamizandolo a través de una sucesién de ma
llas de abertura cuadrada y pesando las porciones gue se ob--
tienen en cada una de ellas, a fin de relacionar dichos rete-
nidos, como porcentaje de la muestra total. Con este procedi-
miento se clasifican las particuléé de su‘elor hasta un_tamafio-

minimo de 0.074 mm. que corresponde a. la malla »Nyb’.'200.'

La granulometria de las terracerfas

indica a continuacisn:
E1l 100% de las particulas pasé la malla No. 4 - -
(4.76 mm) , el 80% de las particulas:pasd la malla Né. 40 v el

50% de las pa;twicp.].as pasS.la malla No. 200, -
Los resultados -de los  lfmites. der cbnéisrteﬁ:ckia a las
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particulas finas que pasaron la malla No. 200, fueron en pro-

medio:

L.L. = 60%  (l1imite 1iguido)

L.P.: limite plastico)

Su determinaci6n fue de 1la rr‘siguvie"ni;e ‘maner a:

.Lihitejiiéﬁiad:(L.L.).-‘ Es el:éodtéhido déiégua pa
ra cl cual—:él“:siﬁ’eio’ tiene una resistencia al esfuerzo cortan-

te de 27 gr/émz."Su valor se determiné en ei'labérétorib, -

usando la copa de Casagrande. Consiste en clocar el suelo
dentro de la . copa y enrazarlo; oon un ranurador se hace una -
pequefia zanja, despufés mediante una leva la copa se levanta y
se deja caer. Cuando después de un nmero determinado de gol-
pes en la copa se cierra la zanja, entonces se procede a de--
terminar el contenido de agua. Este resultado se lleva a una-
grafica en la que el contenidc de agua se representa en el -~
eje vertical y el logaritmo del nGmero de golpes en el hori--
zontal, este procedimiento se repitid 4 veces para gue se ob-
tuviera la curva de flujo; despu&s se encontrd el valor del -

contenido de agua para 25 golpes, el cual nos da la resisten-

cia antes sefialada.

La humedad correspondiente al lfmite lfquido se --



calculd con la siguiente,férmula:

Limite pl&stico (L P ), es- el estado en’ que se’ con-,”'
sidera que existe una dlvisiﬁn entre las consistencias pl&sti,
cas y semis6lidas, su determinacién se. llevs a cabo en el la-

boratorio de la manera siguiente:

Se formé una pequefia bola de 12 mm. de # aproximada
mente (de material preparado), que se moldea con los dedos y=-

a la cual se le dio una forma cilfndrica, manipuléndoloc sobre

la palma .de la mano . formando rollitos, que se colocaron en =

una placa de vidrio, cuando los rollitos tenfan un ¢ de 3.2 -

mn. y no se rompfan en varias secciones simult@neamente, su -

17



humedad era superior a la del limite plasticd, en tal caso se
repetIa la operacidn, hasta que en los 3.2 mm. ocurria el rom

pimiento del filamento en varios segmentos simult&neamente, -

en tal momento se tomaba.n todos los fragmentos en que se d1v1
dia cl filamento y se deternunaba 1a humedad correspondiente—

al limite pléstico. "

Peso ‘del recipiente.

El indice plﬁstico es la diferencia Aritmética en: o
tre el limite liquido y el 1Imite plﬁstico

I.p, = r},L.'(-[-L’.?,.‘_,=fso‘ -32 = 284

La compactacifn del lugar es de 828 =
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El valor relativo de soporte (V.R.S.), en muestra -

inalterada es de-2.2%, -

En segﬁida s

dasuna-breve descripci6n - de el proce-

dimiento par: alor relat

Porter,ést;n

;iPruebé Porter estandar (prueba estandar de .valor re
lativo de soporte). ELl objeto de esta prueba es détefminar -
la calidad de los suelos en cuanto a valor de soporte se re-—
fiere, midiendo la resistencia a la penetracibn del suelo com

pactaco y sujeto a un determinado perfodo de saturacién.

La prueba consiste en medir la resistencia a la pe-
netracién de un espécimen (15.75 x 20.32) cm;, compactado a -
la humedad 6ptima con una carga unitaria de 140.6 Kg/cmz. -
aplicado con una maguina de compresifn, despufs de haber sidc

saturado en agua hasta lograr su maxima expansién.

La humedad Optima de compactacibn es la humedad mi-~
nima requerida por el suelc para alcanzar su peso volumdtrics
seco miximo, -cuands es compactade con la carga unitaria - -

140.6 Kg/am®.



La expansifdn se calcula con la siguiente f&6rmul a:

expansién: er
Li cia'lr_yd‘eblv extensémetro
inal del"extens6metro o

“hes = altura del especimen antes de saturarlo -

7 La aplicacién de la carga se hace en pequeﬁos incre
mentos continuos procurando gue la velocidad de desplazamien-
to del cilindro sea de 1.25 mm/min. y'se anotarsn las cargas=
correspondientes. a cada una de las penetraciones indicadas en

el cuadro siguiente:

APLICACION TIEMPO ... PENETRACION : CARGA -

Amin.)... t;:, tmme) - Kg.

1,27 "

Primera .
Segunda ; 340 ol el
Cuar ta ST S .-5.08 - "
Quinta ' i S o 1.62 .

Sexta Y- ‘ 10.16 M
Septina 1007 “12.70 "



La carga registrada para la penetracibn de 2.54 mn.
0.1', se deber& expresar como % de la carga estandar de 1,360
Kg. (si ,la,P,rt',“,‘?i?a estuvo bien ejecutada el & obtenido es el -
valor relat;ivo de soporte corresponaiente a la muestra ensaya

da) .

De acuerdo con los resultados anteriores podemos de
cir que se trata de una arena arrcillosa con-material orgénico

bastante comprensible (SC-OH?Y., clas'i‘f,icac:lGn SUCS. El mate- -

rial os sumamente malo hasta péra‘,sub—rras‘anté.
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INFORME DE ENSAYE DE MATERIALES DE BASE Y SUB-BASE

Crtwersd  BARA DASE ULDRAULIGA Y. SUB=BASE, . ‘
Ensare S0 ..o Lo Muesira No. ... .. ) RO Fecha recibo

. Expediente |

Erviado por

Procedencin

(ﬂ.;x;alxo kgt A29Q..

‘GRAFICA DE COMFOSICION GRANULOME TRICA

Peso

Peso Vol Maxdimo kg/m? 1690, - - S o 4 § o o o oa
Hurned W Opi 14.2 s s ~ < = H B 59 - e
urned wl prima ... A4 ol ° > : 2 it 2 7 °: = ¢
£, Que posa Malla ool - /

2" e irei e Lad

npae 100
- 94

1/4"‘ 89 e 1c / /

N
\l
\\\.
NEEAN
I

/ / //
4
/ —i- ]
v
//
/ /

VRS, (Tniadan % 167"_—_ . —T"|

‘B Expansidn L 0.180 F1-5) ©e L -~ 20 w0 . e 3" b 12
\'Alo' Cemensante

I”mrbu en \1-

1 4 UEBAS t-UHRF “A\'H»RIAL TAMILADO POR MALLA No. 40

Abeorcidn | 6. TLiMITE BLASTICO 207 T TEAUIV WUMTDAD CAMPO
Densiddad . LIMITE LIQUIDO .26 CONTRACCION LINEAL .
b, Di ARENA_4, 7% INDICE PLASTICO B e

T CLASIFICACION KEIROEXATIEA . . SUCS. ARENA..

CLIMOSA,. GON. APROXIMADAMENTE
(SM ,)

PESO VOL. EN EL lUGAR
HUMEDAD FN EL TUGAR .
GR \Dn DE COMPACTACION

- EL HATLRIAL ANALLZADO TLENE CARA(.TFHXSTICA‘} QLL Lo ib\,
ADECUADO PARA USARSE EN BASE HIDRAU ICA LE PAVIMENTO.
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INFORME DE ENSAYE DE 144 TERCALES DE BASE Y suB-8ASE

“atenat . 'ARA BASE .H.IDE—:&%L‘?& Y, SUBBASE o Expetieme .
Ensaye No 2. Fecha recibo ... .. ... . oo
Enviada pin - ...aud Fecha informe ...

Frocedencia Mucqtrn Lomada en ;J. ch "La. Esperanzall localizado. a. 22 5 kms. dc ln Ohrq

Peso Vol Suelta kg/m? .. GRAFICA DE COMFPOSICION GRANULOMETRICA

Peso Vol Afdvimo kg/m' .. - ~ o ° o ° o o

Humedad Optima ... @ = 5 ¢ 2 § = 2 3 i e c
cc? o d o a e -« . 2 " A e

€c Que pos: Malla o /

e " v anl

- 100

/2

w1 - Y14 ’

374" e .4

38 < . / //

No. 4 & / / /1

- w 0

-~ 20 L2 SO -1 L 7 /

- &0 25 & a0 = /417

" 60 2 30 v ] P

~ 100 ) f/

~ 200 i B —— / =

2¢ Desperdicio en Ia Muestrs L. 5i=2 - S Sy

VRS, (Fuindary % 110 R 1"

« Expaniidn 203 08 @ Zo < « 7] IS
Valor Cemenianic MAUA

Pruchas en Mar, \hyor e i PRUEBAS ‘uau

“Absorcion . TIMITE PLASTICO “TEQUIV. IUNMEDAD CAMPO ...
Densidad - P LIMITE LIQUIDOD 2 v iiienans CONTRACCION LINEAL ... .
20, DE ARENA 46X Visorcr, pt ASTICO LT .

PESO VOL. EN EL LUGAR
HUMEDAD EN EL LUGAR ...
GEADO DE COMPACTACION

RECOMINDACIONES—

EL MATERTAL ANALIZADS TIENE CAKACTERISTICAS QUE LO HACEN ADF~

CUADQ PARA USAHSE EN BASE HIDRAGLICA DE PAVIMENTO
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"Conclusién de los resultados obtenidos en el labora

torio en materiélgé éara base—hid:éuli¢§;y gubfbase'del banco

La Euperanzai’™’

,En.suigranuibmétria‘tehemps7duéfl§‘;élac16n de 1la -

malla No. 200 al de’la malla No: 40 22 504 que es -

'Loéilimitestﬁe,édnéistep

26%°
I.P. = 6%

su detéfﬁiﬁacidnréé;llebéla caboen-el laboratorio-
de la misma manera,,comofse'éxpliééiéﬁtéribrmenke;i

La contraccién lineal es de 1.6% y la m&xima permi-
tida es de 4.5%, su determinacién en el laboratorio se lleva-

a cabo de la siguiente manera:

Contraccién Lineal:

‘La contraccifn Tineal de un suelo es la relaci6n ~-

del volumen del mismo, medida en‘una de sus dimensiones y ex-

41
£



presada como porcentaje de las dimensiones originales, cuurdo
la humedad se reduce desde la correspondiente al lImite liqui
do hasta la del limite de contracciSn: El limite de contfac—, :
cifn corresponde al contenido de agua para el cua; ei s’uelo -

alcanza su méxima contraccidn.

a'siguiente -

férmula: ;:bj:
c
6ntfacci6n lineal con 'iéspecto a l':a
1ongltud original de: la barra de rsue’
: 'lo htmedo.

. Longitud de la ba.rra de suelo hﬁmedo. .

L2 = Longitud d'e‘la b‘ax:ra,d-e suei_q sécd.

El % de expansién es de 0. 283 ‘5Uu determinacndn se -

explic6 anteriomente o

El-valor relativo de éoporte es de -1103 y el minimo
permitido’es-de-5 <‘—~i¢*foﬁn3 comoTse détermina este valor ya

e explicd.



El valor cementante es de 7.3 Kg/cmz. y.el valor ce

mentante minimo-permitido para base,y,sub-basevhidréulica as=—

de 4.5 ng/rérmz.ﬂ_ LAY

Su determinacié

Prueba de Valor. ce

ESthiﬁfﬁebé ﬁiéﬁé'ééf:objét;:éétgfﬁiﬁé;;él podéf 2=
cemontac16n d§ un éuelo'fino o de lé fraééién:que pasa la ma-
lla No. 4 de un suelo granular compactado y seco. El valor ce
mentante es una funciSn de lz forma y acomodo de las particu~
las de shelo, de sh rugosidad, de la plasticidad de los finos
y de otros fenSmenos que tiene relacién con la composicién -
quimica del suelo. Es factor primordial para prever el compor

tamicento de los suelos gue forman el pavimento de un camino.

El material se tamizard a través de la malla No. 4,
para obtener una muestra de uros 3 Kg. Se adicionard agua hag
ta alcanzar la humedad 6ptima de compactacién, y se manipula-
ra hasta lograr una reparticifn uniform: de la misma. Se to--
man muestras por triplicade, debiendo tener los 3 especimene:
las mismas dipensicaes (7.6 X 7.6 x 19.0)cm, Para eiaboréf'ci
da paralelepipedo Jdeberd ¢emplearse la misma cantidad en peso-

Ze material himedo.
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Se compactari el - terial en tres capas para formar
un c¢spécimen apisonando cada capa con quince golpes de una =
vari{lla especiél vy a una altura libre de caida de cincuents -
cm. Kl molde con el material compactado se colocard en el hor
no a una temperatura de i°C, se mantendrd la temperatura has-
ta que se pierda la suficiente humedad para permitir la remo-
cifn del molde. Se continuar@d@ el secado a una temperatura de-
110°C, hasta que se pierda toda la humedad. Se sacarid el espé
cimen del horno y se probari a la compresifén debiendo colccar
unag placas de cartén sobre la cara superior e inferior del -
espéecimen ¢ bien se cabeceardn los cubos con azufre o una mez
cla de arena y yeso, dejando las caras paralelas conservando-

la posicién:enrque fue compactado.

"Elvalor cementante es el prémedio;déﬂlaffgSiSﬁeﬁ,—

cia a la compresi&n.sin .confinar obtenida én~19573 espécime4-

nes y se expresa en Kg/cmz.

bebido a su absorcifn de 6.6% y. su dénéidéﬂjaé 1.87
se puede decir gue corresponden a materiales cdmpaétds~y re--

gsistentes.

D& actierdc con los resultados podemos decir. que se-
trata de una arena limosa {(GM), con un 45% de grava; ademas,-
cosed todas las caracteristizas gque 1o hzcen adecuado para . -~

us ars® en base hidr8ulica.



INFORME DE ENSAYE DE MATER!{ALES DE BASE Y SUB-BASE

rerial

Ensaye Her o St

Erviado por

Procedencio

RA, BASE H’IDRAULXCA X..SUB-BASE..

... Expediznte
TR Fecha recibo

uvestra No. ..o Lenein .. Fecha reeibo Lo L oL o L

_.':: Vol Suclio kg/m? |,
Peso vol. Mitimo kgfm® 13
Humedd Qplima
. Que pasa Malle
.

12
-
347
1r8m

4
]
20
40
o
00

1
200

N D.S_ 4E's|mdu) C
Cw Erprncicn
Valo:

Cejnentanie

- GRAFICA DE COMFPOSICION GRANULOMEIHICA
: ¢ 3 % ¢ § § % g3goui
002 s __ o o o - . - RN
°0
L1
N /
« gy
“
g v
w A
(=}
&2 o /
|-
:.c/ ]
7
20l ]
2 = |
"
S
0 e e

PkLl’R»\S <C ARE \!ATERIAI TU-HIADO I‘OR M

VDIt plasiiceT EIRL T EQUIV. HUMEDAD CAMFO
LIMITE LIQUIDO CONTRACCION LINEAL . .
INDICE TLAS

Prochar <o Mar. Mayor 3/87
[ CTOTS & ¥ A
Densidad e
% Fi. DE ARENA 61.0
PESO VOL. [N EL LUGAR
HIMPDAD EN FL TLOCAR
(23 RAUU [! COMPACTACION
RECOMENDACIONES—

.. CLASIFICACION Pi TROORARICO SUCS.” ARENA

""""" LIMOSA, CON ATROXIMADAMENTE 40 % DE GRAVA,

El material anahzadg sansfarc- laq carac(erlstxc 3 espec
Cdids para usarse como base hidr3ulica Jde pavimento.
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INFORME DE ENSAYE DE MATER!ALES DE BASE Y SUB-BASE.

Mot . UAUA BASE ALLDRAULLGA Y. SUR=BASE ... ERPEdEBE - e e
Entaye No 2 .......... Mucsina No, ........ 2 Fecha recibo ........ ... oo

Fecha Informe .
A" LOCALI?ADO A 23 o} KNS.'

Enviado por

Procedencin MUESTRA. TOHADAE“‘ EL. B

el bg/mt ., 1070, GRAFICA DE COMFISICION GRANULOME TRICA

Peso Vol

Peso Vel Mavimo kg/m? 138Q. = - 2 - ¢ § - ° mo 0O
= 3 . ] § - =

Humedad Optime ... 16..2.. Oag P T b e 3 2 S % s ¢

9% Que povs Malla oo

2" e -

" 100 ..., /

L 91 / - /

pe

34" . )2 ,/ 7

38" 18 ] N /1]

No. 4 02 7 i /

"0 90 . L

" 20 s / / / /

~w .8 %

L T DU

" 100 e

* 200 . -

9% Desperdicio en la Muestra |7

VRS (raindan 5 12;“~ - 1

£ Expansién ECE] [

Yilo: Ctmrnhllllt .

1ZADO POR MAILA Nao 40

FGQUIV HUMEDAD CAMPO -
CONTRACCION LINEAL R Y ¥

Pml:bm, en Mar. Mayor 3/8"

Aborcion L 1000
Denvidad . 1.6l

EQ. DE_A 60%
PLSO VO

I LUGAR CLAW 1CAUON mxwt.w.(xw‘(sucs ARFNA ... .
HUMEDAD EN EL LUGAR LIMOSA,. CON_ ATROKIMADAMENLE 38% DE GRAV/
COMPACTACION (SM)

GRADO DF

- LOS MATERTALES ANALIZADOS SATISFACEN A LAS CARACTERISTICAS
ESPECIFICADAS PARA USAKSE COMO RASE HIDRAULICA DL PAVIMENTO

RECOMLNDACION
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Los resul tados o!ienidos en el laboratorio de lcs -
mater iales para base hidranllca,y:sub—base del bancq "La Eg——

condida" SQDFJ,l;,:v}';ﬂ»’— Lntr,,?,},

La granulometria nos dice que se trata de una arena
limosa con un 40% de grava, su densidad es de l 62 y su. absor
cién de 1l1. 9% que corresponden a mater;ales cnmpactos Yy bas -~

tantae resistentes.

Sus limités dé;conéistencia]son}?

permitido 4.5 Kg/qn?.

El V.R.S.restandaraesi§euilé%fméy9;,que'503 que as-

el minimo permitide. -

El equivalente de arena es de 60% mayor que 20% que

<5 ol minimo,




La determinacifn de las pruebas anteriores ya se¢ ex
plicd.

De acuerdo con todo lo anterior el material analiza
do ticne caracteristicas, :que lo hacen adecuado para usarse -

en base hidr&ulica-de péviménto.
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fEeEniE DE E':‘«Xt. f AR ALES

il PARA BASE WIDRAULICA Y SUB-BASE. .. . Fapediinie
taye No L. . Me-raNe Sl Fahs mohe
2da por

sdenta

Peso Vol Saddio hgrmd LAYV

Feso Vol Sta-i Apsm® 1650

Hu ndod Opsie . 16.4
foQue poa Ytafla
L2 e e
1i20 10
1. 97...
574" 92
/8" 8000 «
No. 4 . 63 ., 9
B :
. 20 ?:
" 40 &
. e

100
" 200

fe Devperduiv on 1a Mucrs 15..

RS (Eeindan) % 114

.

Faparmisne . Mo

Valer Cementante 2.7 kg/cmZ

Prucbas tn Mut. Mesor 1/8° 4S SOBRE \! «rtmu EAMIZADG FOR UALLA T 0 )
Aborion 8.4 oo Lire B hICO ; T TEQUIV UNEDAD CANPA o
Demvidad . 168 s Do CONIRACCION LINEAL .. 228 %

15DIT . : -
FESO VOL PN FL LUGAR . o . N HEMEIIO0E | SUCS . ARENA
VIUMEDAD EN L LUGAR . T coecocoo) VARCILIOSAL . (SM)

CEADO DE COMPACTACION

EFECOMENDACIONES El material analizado s3tisface las caracteristicas especifi-

cadas para su uso como base hidraulica de pavimssto) y proce-

de del “anceo ’ﬂarrtm de una prava cementada y controlada en
planta. ’
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Los resultados obtenidos en el laboratorio, de los-

materiales para base hidr&ulica del bahco ”Barre;afﬂspn:

LimitesjdefConsisten'ia

compactos. =

La ¢ontraccién lineal “ss de 2.4%

La contraccién lideal'méxim;‘befm;tiaa”eg«de'd.S%

El valor cementante es-de 2.7 Kg/cmg;

: ‘,: M e b
El valor cementante min;gqige;m;tido;es"de;A.S—Kg/cm“.
El valor relativo de soporte estandar es de 1143

El valor relativo de sbporte estandar mfnimo permi-
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tido es de 50%.

Se concluye que el material. anallzado satisface las

cazacteristicas especificas para su uso co o'b Lvhidréullca

de pavimento.
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PRUEBA MARSHALL

UUESTRA DE! SLHFRTA EXPEDIENTE NUM,
PROCEDENCIA: AT A ENSATE NUM.
LocALIzACION: & Q. C Ems. de la O7LA. FECHA DE RECIBO)
ENYIADA PORY FECHA DEL INFORKE:

2275 1
5
bt e
= =
. b
8 2
= 2
F :
2 i
a
]
=
N
«
£l
-
M
3 =3
g 3
N z
w £l
° 3
4 g
<
>
w
o
-
©
s . N -’ - ‘.
- 4 % C APOR PESO SECO O AGREGADO
EIPEQFICADONES SLAsH.QLWY,
i Uopecificaclaner
a MUMERO DE COLPES POR CaRa 75 .- 7%
3 CONTENIDG OPTING SE C. &, (% EN PESO) 7,')"'
- PESQ YOLUMEYRIZO (Ky w3 2265
% DE vaClo .72 3-5
FLUIO (mam) 3.0% 2-4 B
ESTABILIDAD Ky ) 1128 70C iy,
' i S OF YACIOS MININD DEL W, P_
L3

3 :
i REC A ﬂ{;!m LECODE ALRLGADG®

EL LABORATORISTA EL JEFE OE EL JEPEDE LA OFICINA
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REPORTE DE CONCRETO ASFALTICO

MATERIAL PARA_CARPETA EXPEDIENTE .

ENSAYE HUM. 1 MUESTRANUM. ___ 1 FECHA RECIBO

ENVIADA POR FECHA INFORME

pROCENENCIA __Planta " Tribasa' Localizado a 9.0 Ems. de la Obra
. Gravia C

PRUEBAS SOBRE MATERIALPETREO

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA.
CLASIFICACION PETROGRAFICA _ - - o °
5 £ %8 § 3 g AR ER &%
o o o < c o~ ¢ ©® o - 28
PESO VOL. SUELTO 1250 100
£ PASA MALLA
% o 100 % 7
- 7
5 Al
g P '
w 60
> 4
a /
p =
&
3] L~
T v
# /
20 s
adsoRcioN 1.0 10 | ]
©/ DESGASTE 17.6 /
EQUiIVALENTE DE ARENA o
e 200 100 60 40 0 10 PRYZER.: Na Vel T2 0 g
CARACTERISTICAS DEL ASFALTD PRUEBAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
O _|CONT. OPT. DE ASFALTO(Y 1. ("} GRADOIIF COMPACTACION ENCARPETA %
TEMPEAATURA RECOMENDABLE PESO VOL. MAX., EN MEZCLA COMPACTA
GE APLICACION {Xa/emd} CONT. ASFALTO EN MEZCLA __ {*)
PENETHACION ADITIVO HECOMENDADO PEMEABILIDAD DE LA CARPETA

{*INOTA £l CONTENIDO DE ASFALTO SE REFIERE AL RESIDUO ASFALTICO DEL PRODUCTO UTILIZANDO' £XPRESANDO
COMDBEN PESC DEL MATERIAL PETREQ SECO.

RECOMENDACIONES
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REPORTE DE CONCRETO ASFALTICO

MATERIAL- . PARA CARPETA EXPEDIENTE ..

ENSAYE HUM 2 MUESTRA NUM.____° _____ FECHA RECIBO

ENVIADA POR FECHA INFORME

PROCENENCIA _PLANTA "TRIBASA ' LOCALIZADD A 9 2 _KMS, DE LA QBRA
ARINA,

PRUEBAS SOBRE MATERIAL PETREO

- GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA.
CLASIFICACION PETROGRAFICA ;
N i ¥ 2 &8 g g 28 8% 29
e =] < o o =1 o o o e~ -~
peso vor. SuRLTo__ 1440 1 4eo
%6 QUE PAIA MALLA @0 ’1
Lo . 7
4" -
2 3 / _//
e 2 7 7
14" o e £ V4
Na 3 / rd
. o =
&
- S L~
@d 0 e
& i
20 — i
ADSORCION, 1obaZ=1
o DESGASTE 17 R
EQUIVALEMNTE DE ARENA__JN_ & O
o -~ 00 o % w0 20 10 14 IR DA
CARACTERISTICAS DEL ASFALTO PRUEBAS EN LA MEZCLA ASFALTICA

o CONT, OFT. DE, ASFALTO( Y, 1o (*} GRADOQF COMPACTACION ENCARPETA R
TEMPEAATURA RECOMENDABLE  JPESO VOL, MAX. EN MEZCLA COMPACTA
0E APLICACION {ea/emd;

FENETRACION

CONT. ASFALTO EN MLZCLA . (%)
| aDiTive ReEcomenDADO PEMEABILIDAD DE LA CARPEIA

PINOTA EL CONTENIDO DE ASFALTO SE REFIERE AL RESIOUC ASFALTICC GEL PAOCDUCTO UTILIZANDO® EXPRESANDQ
COMD% N PESO DEL MATERIAL PETAED SECO.

RECOMENDACIONES
Limite Liquide - 7
Limite !'listico‘ - I..P.
indice Plistico - 1.N.P.
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e

REPORTE DE CONCRETO ASFALTICO

MaTEAIAL. . PPARA_CARPETA EXPEDIENTE.

ENSATE Num 3 . MUESTRA NUM, k) FECHA RECIBO __

ENVIADA st _ FECHA INFOAME

PROCEDENCIA _ PLANTA TRIBASA LOCALIZADA A 9.0 124S. DE LA OBRA T
_MEZCLA TOTAL - .

PRUEBAS SOBRE MATERIAL PETREO

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMCTRICA.
CLASIFICACION PETROGRAFICA = g = 2 o § 8 S 2 2 E‘ S
3 L < 2 3 ~0 aWd &g
— L =1 (=] =] = (=] o~ - o @ - -~
PESO VOL. SULLTO___ 3329 10
% OUE PASA MALLA %0
80
3
<
a
w60
2
b 50
4
4
© a0
o
3 »
2
GEMSIDAD »
A3TORCION 966 . | g .v‘/”-/
0 CEeGRSTELT.60. Fé/
EQUIVALINTE DE Ansnkﬂj_ [
) 2c WO o 40 20 10 4 j7an BTN DA
F— S £e
CARACIERISTICAS DEL ASFALTO PRUEBAS EN LA MEZzcLa AsFatmica - |
No.o B _JEONT. oPT. pE ASFALTOS, _.Z 13 1*) GRADODF CLMPATTACIONEN CARPETA R
YUHA HECOMENDABLE PESDO VDL, MAX. EN MKI"LA COMPACTA S O ———
PLICACION_ 120 °C_ Katemdy__ 2265 . conT, ASFALTO Eh szilA e A%
FENETHACION _ AlITIVO muw:uonoo H 50 . __ PEMEABILIDAD DE LA CARPETA

(P:NGCTA L CONTENIDO (E ASFALTO 5E BEFIERE AL RESIOUC ASFALYC

-0 DEL PRODUCTO UTILIZANDD E XFRESANDO
COMOBEN PLSWD) DEL MATLRIAL PETAEQR SECO,

RECOMENDACIONES
Limite Liquido a 22
Limite Pvlﬂstico = 1.N,F
Indice Plistico = .!.::.r‘
Contraccifn Lineal = 0.0
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Conclusién de los resultados obtenidos en el labora
torfc efectuados a los materiales pétreos para carpeta asfil-

tica.

Su granulometrfa nos dice que se trata de una arena

gravoaa.

Elydesgésﬁrt;_e,f"dé_r los :ar‘\geie.s es de 17.60 % y el maxi-
mo permitido por 15 ‘syeéx':‘et‘a::.*:a de Asentamientos Humanos y - -
Obras PGblicas, es de 40%, lo que quiere decir que ‘el mate-
rial es lo suficienﬁe resistente a las acciones del desgaste-
y choque a que estar8 expuesta; su dureza y tenacidad son muy
buenas. '

. El equivalente.de ‘arena-es de- 65.6% y el minimo per

mitido es de-55%.

Sus limites de consistencia y contracci6n lineal -

nos indica Que se trata de materiales bastante resistentes.

La carpeta asf8ltica elegida es la elaborada en ca-
liente en planta estacionaria, debido a que son las gque pro--
porcionan las carpetas de mejor calidad.

El cemento asféltico utilizado es el No. 6 porque -
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es el mis comln en México.

- La mezcla se elabora en-una planta que 'calienta el~

mater 1al pétreo de 140°C a.l50°C y el cemento asféltico a una

temperatura de’ 110°C a 130°C.

Las mezclas termina,dasrserftrérk)spotta'n en camiones a
la extendedora que efectla el trabajo en capaé uniformes con-
el e¢gpesor, anchos y pendientes requeridos. Después de esta -
etapa se procede a la compactacifn estando la mezcla a una -~
temperatura superior a los 90°C y se compactard hasta obtener
la densidad especificada. La compactacién no se debe efectuar
a una temperatura inferior de 80°C debido a que a esta tempe-

ratura no se logra la densidad especificada.

La carpeta solamente se consider6 como superficie -
de rodamiente, ya que en su disefio no se tomd en cuenta los -

es fuerzos a que estar8 expuesta por el trémsito.

A la carpeta se le realizf§ la prueba de impermeabi-
lidad ya que es necesarioc que sea impermeable al agua, para -
que no penetre a las capas inferiores, debido al fenSmeno de-
precolacién y se tenga como resultado el reblandecimiento de-

dichas capas y se exponga m& a adguirir deformaciones.
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Para determinar la cantidad 6ptima de asfalto exi. -

ten varios métodos:

lo. Ei;deiﬂvgépfj\“

De ‘los- cuatro mé&todos anteriores utilizamos el m&-
todo de Marshall, por ser este m&todo el que mas se utiliza-
en México para el diseno de mezclas asfilticas en caliente y

del cual hablamos a continuacién.

NOTA: También se da una breve descripéiéh;de la-brueba de -

desgaste de los angeles.

METODO MARSHALL,

Con esta prueba se determinan los valores de estabi

lidad y flujo de espacimenes cilindricos compactados axialmen
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te por un sistema determinado y probados a 60°C. El valor de-
estabilidad se determina midiendo la carga necesaria para pro
ducfr la formacidn de la falla del espécimen, aplicada en sen
tido normal a su eje, la deformaciédn horizontal producida esn-
el cspécimen por dicha carga, es el valor de flujo. El valor-
de estabilidad expresa la resistencia estructural de la mez--
cla compactada y estd afectada principalmente por el conteni-

do de asfalto, la composiciSn granulométrica y tipo de agrega

dos.

Para deterninar el contenido éptimo'de asfalto co -

rrespondiente a una mezela elaborada el necesarlo -

obtencr.

Peso volumétrico del’ especimen ya compactado.

El porcentaje de vacIos.,'

El porcentaje de wvacios ocupados por el asfalto.

Para el efecto se preparan una serie de probetas -
con diferentes contenidos de asfalto. Los ensayes deben de -
realizarse sobre la base de adicionarle al material pé&treo -
una cantidad mayor de 0.5% del contenido minimo de asfalto de

terminado por medio de férmulas empiricas.

Por cada cantidad de asfalto se elaboran tres (3),-



probetas y con los. valores obtenidos se dibujan las siguien -

tes gréficas.

P956:V°idhéfgiéa{VM‘~Contenido de asfalto.

Estabilidad Contenido de asfalto-

VFlujb[M “..Contenido de asfalto.

Porcentaje

vacfos - {f ;"‘j 'Contenido de,ésfa1£o.

i Vacioé'ocupaaés -

por el asfalto *v—,1c0h£é§ido de’

Para ébtener el contenidd Sptimo de asfalto se toma
el promedio de los contenidos de asfalto correspondiente, el-
maximo peso volumétrico, a la méxima estabilidad, el valer me
dio de los limites fijados para el porcentaje de vacios y el-
valor medio de los limites fijados por el porcentaje de va- -
cfos ocupados por el asfalto. El promedio asi obtenido es el-

contenido Sptimo de asfalto.

Prueba de Desgaste de 1os Angeles.

Lgrprpebaﬁdg,desgas:e,tienerpar objeto-conocer la -
calidad del material pétreo y es una medida indirecta del gra

do de alteracibn alcanzado por &ste, asf! como de la presencia



de planos de debilitamiento o cristalizacifn gue provocan uia
desintegraciSn de la particuia del matérial.'El—p;qcedimiento

de prueba es el siguiente: .

Se rompera la roca por probar eh Efozos de forma -
m8s o menos éﬁbiéa, sin véttices aéudos; ni ériétas Qélientes
y en nfmero aproximadc de 50, gue den un peso total de cinco-
(5) Kg., m&s o menos 10 gr. La muestra se lavar3d y se secard-
en un horno. Nuevamente se ;<<aré@ y se anotard este valor cc-
mo peso Inicial "Pi". Es importante gue la temperatura de =ze-
cadoc no sea excesiva, pues podrfia afectar los resultados de -
la prueba. Cuando la densidad aparente del material sea menor
de 2.2 deberd usarse 4Xg. de muestra para prueba, conservando
el mismo nGmero de piezas. La nuestra seca se colocard dentro
de una ma&quina devel, haciéndcla girar aproximadamente 5.5 -~
hrs. hasta completar diez mil revolucicnes. E1l material se sa
card de la mdguina deval, y se tamizar3 sobre la malla No. 12.
El retenido se colocard en el horno para secarlo hasta obte -

ner peso constante gue se anotar8 como pesc final "Pf£",

El porcentaje de desgaste se calcula con la siguien

te férmula:

(Pi - Pf) 100
Pi

% de desgaste =
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Muentra de  SELLO 3-A

Prooceduncia BAKCO "LA ESCONDLDA"
Localinaoion 4 23.0 KMS.  CE LA OBRA
Enviada por ’

Zxpediente No.
Ensaye No.

Fecha de Informe
Feoha de Recibo

¥nsaye No, 1

()

Fapeocificaoiones
Dol Mat.No.3-A Para

‘o Que Pasa Malla Riggo de Sclle

_lz/z"" 100 160 100
/8 87 2 86-100
No. 8 3 1 0- B
No. 40 1 1 - 0
Abnoreidn 5.2 4.7
Deonsidad 2.0 2.01-

Ensaye No. Eapecificaciones

Y. Del Mat, 3-E Para
% Que pasa ¥alla Riego de Sello
1r2 - 100
AN A 86-100
No. 4 0- B
No. 40 - 0
sbsoroeidén
Densidad
Adhersncia
Desgaste

Clasif. Tetroo.

0baorva0iones: . .rygyol ANALIZADO ES ACEPTABLE PARA USARSE COHO PETREC 2-3

EN RIEGO DE SELLO, CONSIDERANDO QUE SOLO PRESENTA I'NA LIGERA DEFICIENCIA
EN 5U GRADUACION GRANULOMETRICA.




Bl riegeo de sello se le da con el fin de %?pe:meabi
lizar m8s el pavimentc, protegerlo del desgaste y proporcio--
nar una superficie antiderrapante (rugcsa), con el fin de pro
porcionar la seguridai de los vehiculos afin con el pavimentos-

mojado.
Se utiliz6 material pétreo 3-A en ‘una proporcién de

10 a 12 Lts. /mz del banco la Escondida Y 5610 present6 una -

ligera deficienc1a en su graduacién granulométrica.
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RELACION NI BANCOS FRABUTSTDS

DISTANCIA CLASIFICACINY CLASIFIfAC o
RATEOS MEDIA NF CORRED CENLGATA PARA PRESUPUIL VOLUMER UTILTZACION TRATA"ITRTO
Foca Pirncl&stice | Cribado ¢ *ama-
£LOPOLL ALLS ¥ms. de | (Pies) /1 sxcavar Sub-Base, base y | fio mixino de --
(RARRLNA) 1a obra se se obtendrdn. Mo PnL 06 Suficiente 1 filtro, 1R em
EH Fe,
Toba Basdltica
LA A 18.0 kms, (Rie). A1 cuca-
PACNALFHA de 12 obra varse se nlten n - 1 - A0 Suficiente | Cementante isoregade
Ard SC. tepeta
tr. -
Rasalto aris.
poco fractura- Trituracidn
TRIRALA B 19.0 kms. do (Ple} Al ex np - o - 1nn Suficiante Carpeta Total.
cavarse se ob-
tendrd Frc-fn,
LA Roca Pirnclés- Cribado a tama-
{ SFONNIDA A 15,0 kms, tica. {Pie} A1 M. 0. Suficienta Selia "Ao miximo de -~
de la obra excavarse se -

obtendrf fw-Fc

1.9 cm.




AV. PANTITLAN

GRAL.. IGNACIO ZARAGOZA

LOS RE

CALLE J. C. BOMLLA

CAL. ERMITA IXTAPALAPA

LA ESCONDIDA

LA PAZ

CIUDAD NEZAHUALCOYQTL.

YES

1
)
TRIBASA

LOCALIZACION DE BANCOS DE MATERIAL



IV.2. ALTERNATIVAS.

OBRA: 4a. AVENIDA

TRAMO: Av. Nezahualcoyotl - Av..sor'Juané Ings de la Cruz.

DATOS PARA L DISENO: - by

.R.S. de diseno a: 85% de compactaci6n 'H,%;' 2.5

T.P.D.A. 1977 EN EL CARRIL = 1500
' CROQUIS DE LA SECCION.
Carril de
——disefio

Composicién"dél?trﬁnsito'én el carril-de’disedc

158

h

]

60 %
C = 25 %
Tasa de crecimiento anual del tr&nsito: = 10%
Carga lfmite permisible en un eje sencillo: 8172 Kg.

Peso aproximado que se espera: 18000 Kg.
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CALCULGO_POR EL METODO S.0.P.

Transito para disefio = 1500 x 0.85 = 1275

Proyeccifn del transito para gl,fﬁﬁui
0

T.p.D.A. 1977 = 1275 ( 1#0.10 )1% < 1275 x 2.59 = 3302

Curva de Diseflo No. 1.

Con un V.R.S. de 2.5 se}obtiené}uhiESpésorldef77>cm;

CALCULO POR EL METODO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO. |

NGmero de camiones pesados.en el car;il:aéidiééﬁo?’ 1275 v.p.d.

NGmero

NGmero

afios.

Con un

Un espesor de = . 36 ¢ “gi'é‘ Concreto asfiltico
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CALCULO )

ARO VDA VPnAax 365 A 5 ¢ FARCTOKES DE [XEN No. DU EJES
15% €35 25% U.004 1.12 1.74 EQ. A 8.2T
1977 1500
1978 1650 602250 90338 361350 120562 36 406712 261978 666726
1979 1615 662475 99371 357485 1654519 40 445183 2881277 733400
1940 1997 718905 109336 437342 182226 44 489824 u7on 806940
1841 2197 801905 i20286 481143 200476 48 538880 348828 887756
1962 2417 832205 132331 529323 220551 53 604042 383759 947854
1943 2659 979535 145580 582321 242634 58 653200 422183 1074441
19is4 ;2925 1067625 160144 640575 266906 64 717444 464416 11817714
|
1965 , 3218 1174570 176186 704734 293643 10 789302 510939 1300311
H
tunh ’ 3540 1292100 193615 775260 323015 78 868291 562063 14304712
1947 i 3894 1421310 213197 852786 355328 85 955120 018271 1573470
i ™ 1064 3267
COS TL = 10043260 y un V.R.S.  de 2.5 OBTIZIEMOS 1% ESPESOR DE 87 Cn.




1v.2.1. PROCEDIMIENTO SiN LOSA ESTABILIZADORA.

RESUMEN .

ASFALTO

Carpeta de Mezcla en~planté%f
Bage Hidr&ulica

Sub - Base

“INGENIERIA

PROMEDIO
10 cm. ) T ”,7 10 .cm.
28 cm. : T 726 e,
28 cm. .26 cm.
20 am. . 20 cm.

86 cm. S 82 am.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION SiN LOSA ESTA=-

_ BILIZADORA. .
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TERRACERIAS

a) .- Abrir la caja aproximadamente de 82 cm., y desperdiciar-
el material extrafdo. La superficie descubierta no recibird -
ningfin tratamiento de compactacién, inicamente se afinar§ la-

supcrficie de desplante.

b) .~ Sobre la superficie de desplante afinada se colocar8d una
capa de filtro aproximadamente de 20 cm., con el objeto de -
controlar hasta donde sea posible el ascenso de aguia por capi
laridad. Esta capa recibird (nicamente un tratamiento de aco-

modo, previo humedecimiento del material.

c) .- Arriba de la capa de filtro se construir8 una capa de -~
sub-base con material (grava cementada controlada en planta)-
proveniente del banco més cercano, de 26 cm, de espesor y com

pactada al 90% de su P,V.S.M,

d) .~ Después de la capa de sub-base se construir& una capa de
base hidr8ulica de 26 m. de espesor compactada al 95% de su-
P.V.S.M., con material (grava cementada contrclada en plan -

ta) proveniente del banco m&s cercano.
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MATERIAL ASFALTICO

a) .- RIEGO DE IMPREGNACION

Para fmpermeabilizar = impregnar la base hidriulica, una vez-
que enté superficialmente seca y barrida, se aplicara el mate
riél asfaltioco tipo FM~0 con una dosificacidn aproximada de -

1.5 Lts./mz.

b) .- RIEGO DE LIGA

Una vez fraguado y estabilizado el riego de impregnacidn se -
colocard un material asf&ltico tipo FR-3 dosificado a 0.6 -—-
Lts./mz. aproximadamente, ccn el fin de ligar la carpeta as—-

f8ltica a la base hidrdulica.

c) .~ CARPETA ASFALTICA

Se construir& una carpeta asfiltica del tipo.mezcla en planta,
la cual deber8 tener un espesor 10'cm.1¢qmpéctaﬂé"él 958 de-

su P.V.S.M. como minimo.

d) .~ RIEGO DE SELLO

De acuerdo con la textura superficial de la carpeta asf§ltica,
se colocar§ un riego de sello utilizando material pétreo tipo

3-A y asflltico FR-3, dosificado como sigue:
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PEtreo 3-A ~~—mmemmmm—e e — e 10-12 Lts./m2

Asfiltico FR=3 ===—=—m= ——————mm— 1.2 - 1.5 Lts./m’

Las capas de materiales empleadas en la pavimenta -
ci6n cumplirfn con las normas de calidad que la Secretaria de
Asentamientos Humanos y Obras PGblicas, establece en la parte

octava de las egpecificaciones generales de construccién.

Para construir las diferentes capas del pavimento -
se emplear8n los materiales de los bancos localizados en la ~
zona y para formar la carpeta asfidltica se podr8 emplear la -

mezcla asfd8ltica que produce la planta TRIBASA.

Iv.2.2. PROCEDIMIENTO CON LOSA ESTABILIZADORA. 7

. .s.0.P.
Carpeta de Mezcla en planta. . .. 10 cm.
_ Base Hidr§ulica SR : 26(:{11
Losa Estabilizadora 10 com.
ESPESOR. TOTAL 47 oamn.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION CON LOSA
ESTABILIZADORA.

o
Lot
i

a) .~ Abrir caja de ©1 cm. aproximadamente, y desperdiciar
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matorial extrafdn, Lz super ficie descubierta no recibir& nir-

gtn tratamiento de compactacidén, Gnicamente se afinari.

b) .~ Sobre la superficie de desplante afinéda se -colocaré una

capa de tepetate de 10 cm. - compactada al 85% de su P.V.S.M.

c) .~ hespués de 1la capa de tepetate se construird la losa es-
tabiltzadora con concreto hidrdulico puzol8nico de F'c = 100-

Kg/cmz, Gnicamente acomod:lc para dar un espesor de 10 cm.

d) .- Arriba de la loza estabilizadora se colocar& una capa de
base hidrdulica de 26 cm. d¢ espesor compactada al 95% de su-
P.V.5.M. con material (grava cementada controlada en planta) -
proveniente del banco mas cercano .

MATERTAL ASFALTICO

a) .- RIEGO DE IMPREGNACION

Para Impermeabilizar e impregnar-la base hidréulica una vez -
que esté superficialmente seca y barrida, se aplicard el mate
rial asf&ltico tipo FM~0 con wuna dosificacién aproximada de-

1.5 Lts./mz.
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b) .~ RIEGO DE LIGA

- Una vez fraguado y estabilizadc el riego de impregnacién se -
colocar& un material asfaltic: tipo FR-3 dosificado a 0.60 -

Lts./m2 aproximadamer.te, con el fin de ligar la carpeta asfal

tica a la base hidriaulica.

¢} .~ CARPETA ASFALTICA

Se construir@ una carpeta asféltica del tipo mezcla en planta,
la cual deber& tener un espes~sr de 10 cm. cdmpactada al 951 -

de su P.V.S5.M. como minimo.

d) .~ RIEGO DE SELLO

De acuerdo con la textura superficial de la carpeta asfiltica
se colocard un riego de sello utilizando material pé&treo tipo

3-A y asfdltico FR-3, dosificadc como sigue:
Pétreo 3=A mmm—memecee—e—a. 10-12 Lt./m?
Asféltico FR-3 =---= SRSRIE 1,2 -~ 1.5 Lt/m?
Para construir las diferentes capas de pavimento se emplearé&n
los materiales de los bancos localizados en la zona y para. -

formar la carpeta asfiltica se podr8§ emplear la mezcla asfil-

tica que produce la plarta "TRIBASA™.

[ee]
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11 material de base vy los natcriales asfilticos guw se empio .
ron vn la pavimentacién cumplirdn con las normas de calidad -
de la Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obias pGblicas, -
gue cstablece en la parte crtava de las especificaciones gens

rales de construccifn.




* L k; e N -
Construccidn de losa estabilizadora arma
dao con malla-Tlack.
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DE BASE HIDRAULICA

R AT

Compactacion de Date Hrdvanalica,




Iv.2.3. CONCLUSION DE LAS ALTERNATIVAS.

1.~ En el procedimiento con filtro, se tienen que hacer las -
excavaciones a mayocr profundidad comparadc con el procedimien
to con losa, lo cual trae <omo consecuencia incrementoz de -
costos en las excavacicnes ¥ en el acarreo del material ex- -

trafdo.

Afectaciones de mayor nfimerc de tuberias de agua pétable Yoo
alcantarillado, que encarecen la obra por efectos de movimien
tos de dichas tuberfas y mayor volumen de materiales para sU

proteccidn.

2.~ Al ser la caja de mayor profundidad en el procedimiento -
con filtro, tendrémos problemas con el procedimiento'construg
tivo, debido a gue el nivel freitico se encuentra muy superfi
cial (a s6lo 80 om. del nivel del terreno natural), dando por
consecucncia el bombear el zgua o construir obras complementa
rias, ademds de propiciar un gran nfmero de baches al estar -
tendiendo v compactando el material de filtro, sub-base, y en

algunas ocasiones, hasta en la base hidr8ulica.

3.~ Los esfuerzos que recibirfa el terreno natural serin de -

mayor concentracién.
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Las ohgervacione: snilas mencionadas dan por consecuencia un -

mayor costo en los trabajus imprevistos, los cuales por razfn

16gica, atrasan en fnrma considerable cualquier programa de -

obras previamente 21: orado. Por lo tanto, la alternativa con

losa de concreto puzde considerarse como la adecuada.




ESTRUCTURA DE LA SECCION
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ESTRUCTURA DE LA SECCION

CONSTRUCCION CONSTRUCCION

] .3.00, 10.50 m, L 4COMm 10,50 m, | .

M N M M T +
GUARNICION - CAMEL LON

s

G o °. .l. s 0, °\‘ “’ Q‘ % Qb rr 6 o ve
/\ LACTMLY . e Th PN T TR
V/‘W/ w’// \7//\ ,‘/// \\Yl,é‘\r'/} N "'\ //A’\V/,C \\ 1/,( 7 ,‘ -'/; P8 ,//\\/]/my/,qy/,(\ /NN \,7/4 ‘,1/,‘"\\/ ,54/
I oo m.

SIMBOLOGIA

wsamsmess | CARPETA ASFALTICA

BASE HIDRAULICA
SUB-BASE

FILTRO

TERRENO NATURAL

RELLENQ DE BANQUETAS




. V.- PROYECTO.VIAL PRIMERA ETAPA  (1976-1977)




Siendo el principal medic de desplazamiento de 12 -
mayoria de los moradores el sistema de transporte masivo, de-
tipo Autobus, Trolebus, etc., se optd por dividir las calles-

de la ciudad en dos tipos ¢ea vias:

El Circuito Vial Primario, sobre el cual circularén
lon sistemas de transportacién y de abastos a los centros de-~
servicios, gque 2sti constituido por las avenidas principales-
qu¢ cruzan la ciudad de Norte a Sur y de Oriente a Poniente -
y las calles secundarias, que corresponde a la mayodria de las

colonias.

El Ci;cuitbvvial Primario tiene una lbngitud de ~ -
163.44 Km. ¥y un'éréagﬂeipéQihegtacidn de 3'247,828 m’. para -
determinar el tipo de gavimento mas adecuado de acuerdo a los
diferentes tipos de calles que confluyen al circuito, fue ne-
cesaric realizar estudios detallados de pavimentacitn y de mg

clnica de suelos.

Durante el perfodo de Gobierno del Profesor Carlos-
Hank Gonz8les, se inici6 la pavimentacién del Circuito vial -

Primario en una longitud de 56.84 km. y un &rea de 1'285,189-

mz' e B e R ERPT

Actualmente ‘el Dr. Jorge Jim&nez Cantli, Gobernador-



Congstitucional del Estado de !lxico, continufé la pavimenta-

ci6n de este Circuito Vial »rimario hasta su terminacibn, ha-
bi¢ndose elaborado un programa para el perfodo de 1976-1977 -
de 34.54 km. v con una superficie de 586,084 mz. lo cual re--
prosenta que en un afio se logr6 un 60% del global pavimenteado
hasta el sexenio pasado y en relacién con el total del Circui
to vial Primario se ha alcanzado un 55% de avance, mejorando-
en gran parte todo el servicic de transportacidn nasive y el-
acceso a la mayorfa de las colonias. Para el peric”> de 1977-
a 1978, el Gobierno del Estado ha aprobado la construccidn =
31.2 km. de pavimento, con una superficie de 559,355 mz, la -
cual se encuentra hoy en su primera etapa de construccifn; Al
término de la pavimentacifn de cstas avenidas, el circuito --
vial primario habr& alcanzado un avance del 75%, quedando pa=
ra programas posteriores el 25% que corresponde a 40.96 km. -

2

con una superficie de 817,200 m“, con lo cual se cubriré en -

si totalidad el circuito vial primario y contard ciudad Neza-
hualcoyotl con una vialidad &ptima. Las calles secundarias -
son complemento al circuito vial primario y se pretende gue -
las lineas de transportacifn masiva no circulen gobre 6stas,-
dejando las calles secundarias exclusivamente para automSvi--
les, camionetas y camiones de uso especializado, como los ve-
colectores de basura, distribuidores de gas, refrescos, eto,~
A las lfncas de autobuses, se les delimitar&n sus rutas y en-

caso de que el circuito vial primario fuera insuficiente para
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este tipo de servicios, s+ te: 'r8 que reforzar dichc pavimen-

to para evitar dafios en lo construido.
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VI.-. CONCLUSIONES - GENERALES



Ciudad Nezahualcoyotl, pertenece al Estado de M&uxi-
co; y est8 ubicada al oriente de la ciudad de México; en te--
rrenon desecados en la zona sur del antiguo Vaso de Texcoco -
que portenecfan a los municipios de Chimalhuac&n, Los Reyes y
Ecatepec de Morelos, que al irse fraccionando en diferentes -
colonias fueron formando un importante nficleo de poblacién -~
hasta su constitucién en municipio, ocupando un &rea aproxima
da de 4,000 Has. y con una longitud estimada de 1,600 Km. de-
calles gue requerfan su urgente pavimentacién para la solu- -

cifén a una serie de problemas de tipo socio-econSmico.

La pavimentacién de estas calles representan un se-
rio problema té&écnico, ya que la topograffa de la zona es hori
zontal y los servicios municipales de drenaje y agua potable-
domiciliaria son pricticamente nulos o con innumerables fugas
de aguaj; por otra parte debido a gue la inversifn no ser§ re-
cuperable a corto plazo ya que los moradores de la zena son -
personas de escasos recursos econbmicos, se pensd en proyec--
tar un pavimento que resultara econfmico, pues serfa honoroso

para ellos el tener gque pagar una obra demasiada costosa, aun

que necesaria.

51 clasificémos las calles en dos grupos resulta me

nos complicado desarrollar cualquier tipo de estudios ya que=
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se definird de antemano el uso que se dard a cada calle, es--
ton cstudios proporcionan al proyectista informacién geoté&cni
ca nocesaria para el c&lcuio de los movimientos de terraca~-
rSas, los espesores de las ..jifcrentes capas que forman el pa-
vimento y los procedimiento- de construccién que garanticen =

un buen comportamiento de la obra.

Geol6gic:rrente la wona esta constituida por suvelos-
transportados y resicdu~ies, nroveniente de los arroyos ¢ume -~
alimentaban el TLago de Texcoco, en general son suelos finos -
de consistencia blanda predominando arcillas de alta plostici
dad, <olor gris verdoso, con zlto contenido de humedad y len-

tes intercaladas de arena finu ¥ materia org8nica.

Estos suelos han sido cubiertos en algunas zonas --
con basura y escombros y en otras los moradores han colocado-

una capa de tepetate o tezontle ia cual se contzminé con la -

basura y arcilla.

Para conocer las condiciones geotécnicas de la zona
donde se localiza cada una de las avenidas o calles a pavimen
tar, se efectuaron exploraciones mediante excavaclones con pi
co y pala, haciendo pozos a cielo abierto hasta 2.00 m. de =~
profundidad, referidos al eje del proyecto y espaciados entre

sf de 200 a 300 m. En estos pozos se¢ muestrea el material pa-



ra realizar en el laboratorio los ensayos necesarios de cle i
ficacibn como son: Granulometrfa, Limites de Consistencia, -
Contracecién Lineal, Peso Volumétrico Seco Maximo, Porter Es=-
tandar, Proctor, etc., los ~:ales :2 ajustan a las especifica
ciones de la Sceretarfa de Asentamientos Humanos y Obras Pa--

blicas.

Otro de lis par@metros determinantes dentxo del pro
vecto, es el relagionado con Ingenierfa de Tr&nsito, el cual-
proporciona datos de transito actual y futuro que tendré la -
avenida o calle. Se realizaron aforos de vollmenes de tré&nsi-
to clasificéndelo 22 acuerdrs a especificaciones ya estableci-
das, por peso y por el nlmero de ejes de los vehfculcs, dando
una tasa de crecimiento anual y tomando en cuenta l1a vida - -

Gtil del pavimento cue se desee.

Para todas y cada una de las avenidas es indispensa
ble realizar este tipo da estudios y de acuerdo con ellos se-
disena, para lo cual se realizf un an8lisis comparativo entre
3 métodos de disefio que son: MEtodo del Instituto del Asfal-
to, el del Institute de Ingenieria y el de la Secretarfa de -
Ascntamientos Humanes y Obras PGblicas. Cada uno de estos mé-
todos enfocan los par@metros de diferentes maneras y de acuer

do con ¢l criterio basado en los andlisis y pruebas sc detor-

mina cudl es el disefic Sptimo, Determinante es tabi&n el es-



tudio econCuico de todos los materiales y el procedimiento e

cons bruceién.

Desafortunadaments e ciudad Nezahualcoyotl los ban
cos d¢ materiales est&n localirados fuera del municipio con -
distancias de acarreo variables entre 10 y 20 kilOmetros con-
lo cual el costo del r =erial se incrementa por el costo de -
los acarreos. Ast miams 2. nos encontramos en una zona urbg
na, no s posible elevar Ja rasante (salvo en algunos <a505)

¢

porgue la mayorfa de las casas tienen sus entradas’ al nive:
del terrene natural, lo recomendable es retirar el materiel ~
de mula calidad, sustituyéndeolo por capas de material de ban-

co, con lo que tamhi€n se incrernwnta el costo de las obras.

El mal estado de las tuberfas tanto del sistema mix
to como de agua potable, hace que en muchos de los casos se -
tenga que proteger, reinstalar o cambiar tramos de tubos, o -
bien en algunas avenidas se ha tenido necesidad de profundi--
zar la linea de drenaje y las tuberfas de alimentacién de - -

agua potable, incrementando los costos y retardando la obra.

Como ya menciconamos anteriormente la salinidad y la
manera de comportarse de las arcillas, que debido a su porosi
dad conservan gran cantidad de humedad hace que se vresente =

el fenSmenc de capilaridad que es en esencia al ascenso de -
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agua a través de los poros arcillosos hacia capas superiores,
las cuales se verfan afectadas por el agua y disminuirfan la-
consiatencia de la estructura del pavimento provocando la fa-
lla. Con apoyo en el an&lisis anterior y con el objeto de rom
per la capilaridad de las arcillas se propusieron dos alterna

tivag.

PRIMERA ALTERNATIVA.

Colocacién de una capa de material a base de tezon—
tle de 20 cm. de espesor y en seguida colocar una capa de sub-
base de 26 cm. de espesor compact8ndola al 90% de su peso vo-
lumétrico seco maximo, arriba de la sub-base se construir§d -
una capa de base hidrdulica de 26 cm. de espesor, compactado-

al 95% de su P.V.S5.M.

SEGUNDA ALTERNATIVA.

Colocacifn de uné losa de concreto armada con ma --
lla-lakc y degplantada sobre una capa de tepetate afinada a ma
no de 10 cm. de espesor y compactada al 85% de su peso volumé
trico seco, con el objeto de detener la salinidad; el concre-

to ser& puzolfinico: en seguida se construird una capa de base
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nidriulica de 26 cm. de espesor, compactada al 95% de su P.V.
S.M.

La carpeta asfaltica ser& de tipo mezcla en planta,
la cual deber#& tener un espesor de 10 cm. compactado al 95% -~

de P.V.S5.M. como miximo, para ambas alternativas.

Los espesores de las dos alternativas se calcularon

con los.métodos antes mencionados.
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Procedimiento sin losa estabilizadora

METODO SAHOP INST. DEL INST.' DE PROMEDIO
= ASFALTO ING.

Carpeta de mezcla LRI e

en planta T . < 10 cemy oot cm. 10 cu.

Base Hidrfulica : Sl v cm. 26 cm.

Sub~Base 3: cm. am. cm. 26 cm.

Capa Rompedora de g e

Cap. 20 20 cm. 20 cm.
em. 82 em,

Procedimient

gsjt‘abiliz adora-

METODO Choninn SAHOP
Carpeta de mezcla en planta’ : 10 am.
Base Hidr&ulica S ) 26 cm.

Losa Estabilizadora - 10 am,

47 om.



De las 2 alternativas propuestas se considera que -
la alternativa con losa estabilizadora es la mAs conveniente-
desde el punto de vista constructivo, siendo su costo mis al-
to, sin embargo, sus beneficios y comportamiento a largo pla-

zo, resultan més econdmicos.
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