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NEZAHUALCOYOTL, naci6 el 28 de abril de 1402, sus -

padreo fueron Ixtlixochitl VI Rey de Acolhuacan y la Princesa 

Aztcc:a !.fetlacihuatzin, cuando naci6 le pusieron por nombre 

Acolm.iztli que significa Le6i;i Fuerte. 

A la ¡;¡uerte de Ixtlixochitl, en el año 1418 a manos 

de •rczoz6moc III Rey de Azcapotzalco, Acolmiztli fue persegu_! 

do por Tezoz6moc y luego por Maxtla (hijo de Tezoz6moc). La -

persecución dur6 hasta el año de 1428 cuando Acolmiztli dió -

muerte a Maxtla, y fue coronado Rey de Texcoco, contaba con -

26 años de edad, durante su vida errante le acreditaron el 

nombre de "NEZAHUALCOYOTL", que significa Coyote en Ayunas. 

NEZAHUALCOYOTL fue el Rey Chichimeca m~ brillante

de la antiguedad Nahuatlaca, era Astr6nomo, Poeta, Pol!tico,

Guerrero, M1stico, Filósofo, Ingeniero, Educador; durante su

reinado floreció toda la jurisdicci6n. 

NEZAHUALCOYOTL muri6 a los 70 años de edad (en el 

ario 1472) , dejando su reinado a su hijo Nezahualpilli (Hijo -

<.lcl hambre), que apenas contaba con 7 años de edad. 

A la memoria del ilustre Rey Chichimeca este Munic,! 

pio lleva su nombre " CIUDAD NEZAHUALCOYOTL " 
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El escudo del Municipio es todo color negro sobre -

fontlo blanco, el coyote muestra una actitud des afian te, la -

len<JUil estti fuera del hocico, ligeramente enroscada hacia ab~ 

jo. 

Una coyunda o ceñidor circúnda el pescuezo y remata 

hacia al frente con.dos eslabones que simbolizan la uni6n de

las .wtes, la ciencia y la poes!a, ademti.s de la comprensi6n -

del pueblo y Gobierno de Texcoco. 

Las orejas del coyote apuntan hacia arriba muy l ig~ 

'Camentc desviadas a la derecha, de la coyunda o ceñidor par-

t8~ tres adornos como sl'.mbolos de las ciencias, las artes y -

.La pocs1a adein~s, de constituir el significado del culto o 

rcspc·,to a los dioses; del Rayo, del Agua y de la Tierra. 

El Nunicipio "" Ciudad Nezahualcoyotl tiene su asen 

taníento en lo que fuera el Vaso del Lago de Texcoco, habien

co formado parte de los municipios de Chimalhuacti.n, los Reyes 

y Ecatepec. 

Las colonias del Ex-Vaso del Lago de Texcoco se em

''"'z.~ron a formar hace aproximadamente 35 ai\os, siendo de las

rotb antiguas la ,Tu:'lrez Pantitlfin, El Sol, Vicente Villada y -

Lom.1 noni ta. 
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Ante la necesidad de servicios p!iblicos y de una 

buena administraci6n, los habitantes de las colonias del Ex-

Vaso de Texcoco se integraron en torno a una agrupaci6n que -

se llam6 "UNION DE FUERZA", cuyo objetivo fue buscar la inde

pC'ndcncia municipal respecto a Chimalhuac!in, Los Reyes y Eca

tcpoc. 

Siendo Gobernador constitucional del Estado de Méxi 

co el Dr. Gustavo Baz Prada, la legislatura del Estado decre

t6 el nacimiento del Municipio de Ciudad Nezahualcoyotl, con

fodrn 23 de abril de 1963; y el primer Ayuntamiento empez6 a

funcionar el lo. de ene~o de 1964, siendo presidido por el 

Ing. Jorge S~enz Knoth. 

Actualmente el municipio de Ciudad Nezahualcoyotl ,

Estado <le Mé:<ic0, estl! integrado por la cabecera municipal, -

7 8 '~Jloni as y un fraccionamiento industrial. Las colonias que 

'.Je::L"r lhe este trabajo, se localizan dentro de un filea de 40-

kil6metros cuadrados aproximadamente. 

El ti.rea de urbanizaci6n tiene una longitud aproxím~ 

·:1.1 . .Je 10.5 kil6metros de Oriente a Poniente y 4.5 kil6metros

Jc. Norte a Sur. 
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I I. l. - LOCALI ZAC!ON GEOGRAFICA 

Ciudad Nezahualcoyotl se encuentra ubicada al Orie!!_ 

te Je la ciudad de México en los terrenos que antig~amente -

ocupó el Lago de Texcoco. 

I I. l . - CONDICIONES CLIMATOLOG!CAS. 

Las Condiciones Climatol6gicas son imposibles de 

prever y de controlar, pero siempre se deber~ de tomar en 

cuenta¡ es tliffcil examir.ar estas eventualidades mediante un

rdzo:um.tento deductivo riguroso y no siempre es aplicable una 

ley física para determinarlas; más bien lo que parece razona-

ble es partir de una serie dt~ datos observados, analizarlos 

e.3t.::J'l'.sti cam.:r:•:e y des¡;;ués tratar de establr~cer las normas 

4UQ gobiernan dichos sucesos. De acuerdo con estas previsio-

nes se puede establecer el p~ogr~~a de las obras. 

De acuerdo con el sistema Kaoppen, modificada y 

arJ;:iptaclil por E. Garc!a, la regi6n tiene un clima templado, hG 

medo 1 con temperatura media de lGºC y var iac.iones de ! 5 ºC. 

su régimen de lluvia es en el verano, con prec1pit~ 



ci611 anual de 600 nun. , de los cuales un 5% se acumula en el -

invierno. 

Siempre conviene la ejecuci6n de las obras en peri~ 

dos de secas ya que con esto se logra un mejor avance, evita!! 

do gastos extras como son caminos auxiliares, extracciones de 

agua acumulada dentro de las excavaciones, etc. , que increme!! 

tan L>l costo de las obras. 

II.3.- GEOLOGIA. 

Las características Geol6gicas del lugar dan idea -

del tipo de suelo en que se trabajar~. Con los Estudios Geo-

t~cnioos podemos saber la capacidad de carga del suelo a dif~ 

::entes profundidades, determinamos los hundimientos diferen-

ci.ales que se producirlln bajo ciertas cargas, la resistencia

ª~ '"'ºfuerzo cortante y en general las propiedades hiddíulicas 

y mccfinicas del suelo. 

Geol6gicamente la zona est~ constituida por suelos

trannportados y residuales, provenientes de los arroyos que -

al imeataban el Layo de Texcoco, compuestos gencral111ente por -

m-cillas de alta plasticidad, color gris verdoso, de consis-

tencia blanda, con un c..'Ontenido de humedad alto e intercala -



cioni:·s de materia orgfulica y lentes delgados de arena fina p~ 

co c~1inpacta. Estos terrenos presentan alta salinidad. 

II.4.- TOPOGRAFIA. 

Dentro de las características topogr&ficas se puede 

aprciciar qué tipo de terreno es el existente y as! poder def.f. 

nir como lomerio suave, lomerio fuerte, montañoso, plano o 

combinaci6n de ellos, y as! determinar el tipo de proyecto a

Sf)guir y predeterminar las herramientas y maquinaria a utili

zar para eliminar las interferencias que se aprecien en el t~ 

rreno. 

En el caso de ciudad Nezahualcoyotl, la configura-

ci6n de la zona es plana y horizontal por lo que se presenta

el pr•:iblema de desalojar las aguas pluviales. Existen en la -

zor .. :i terrenos baldíos que se pres tan a almacenar el agua plu

vial pues los bordos de protecci6n de las aguas del Lago de -

Texcoco impiden su salida. 

l I. S. - ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS • 

Los principales pobladores de ciudad Nezahua.lcoyotl 

6 



son campesinos y obreros procedentes del interior de la Rep!l

bli ca como: Guanajuato, Michoac:sn, Aguascalientes, Sonora, 

oaxac¡1, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala y Querétaro principalmente. 

Es una regi6n en donde el 100% de los habitantes h~ 

blan ol Español, la forma de gobierno es el Municipio Libre,

quo es regido por una Junta de Gobierno, constituído por un -

PronJdente Municipal, un Síndico y tres Regidores. 

I! .5. l.- RELIGION. 

Predomina la Religi6n Cat6lica, como en la:º111ayor 

parte de la RepG.blica, el culto es esencialmente interno y r~ 

ramcnte se efect!lan peregrinaciones. 

! I. 5. 2. - HABITOS Y COSTUMBRES DE LA COMUNIDAD. 

Tomando en cuenta la procedencia de sus habitantcs

:-.-¡J,.'m0s decir que ciudad ~'czahualcoyotl, no tiene costurnbn~s

tfpic.-1"; de gran influencia que una a sus moradores, (sus cos

tunú.iros generalmente son las mismas de el interior de la Hop_1 

blica). 
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II.5.3.- AGRICULTURA. 

Por laS condiciones del subsuelo, excesivamente sa

litroso y por su incremento urbano, hay pocas tierras dedica

d as a la agricultura. Actualmente existen viveros y hortali-

zas familiares en proceso de experirnentaci6n. 

il.5.4.- GANADERIA. 

Se cuenta con establos rüsticos que no alcanzan a -

-,;atisfacer las necesidades de sus habitantes. 

rr.s.s.- CAZA y PESCA. 

Es una actividad raqu!tica, ya que de vez en cuando 

pescan el Ch<ir:ü y cazan al rnoscci en el Bordo·Xochiaca y la -

z:·.1,.1 del Lago de Texcoco. 

lJ .5.6.- COMERCIO. 

El comercio ha tomado un auge tremendo ya que sin -

,,,üir de la localidad se ''ncuentran, v!veres, calzado, ropa,

;;rc., la ciudad cuenta en la actüalidad con un <"=entro comer-

ci ,11 de grandes dimensiones, que es el Centro de Abas tos Con3! 



rr.s.7.- INDUSTRIAS. 

La regi6n cuenta al. Oriente / con una zona indus-

tri 11l de 200 flibricas aproximadamente de las cuaies solamente 

20 so encuentran en funcionamiento, dando ocupae,:i6n a 900 - -

obreros aproximadamente, 14 flibricas blancas dedicadas princ1_ 

palmente a la elaboraci6n de ropa. 

II.S.8.- POBLACION. 

La poblaci6n total de ciudad Nezahualcoyotl, para -

1970 fue de 640 ;J85, para el presente año ( 1977) es de 

1 1 651.,163, ycse calcula que para 1980 sea de 2 1 478,023 habi--

tantea. 

La proyecci6n se ha hecho en base al Censo General

de P::iblaci6n de 1970 y ¡:¡ un clilculo realizado por la Direc- -

~i6n General de Servicios Coordinadcs de Salud Pública en los 

Estudos, que se llev6 a cabo en 1971 utilizando el Método Ge~ 

m6trico. 

De la Poblaci6n de 1977 el 50.8% son hombres y el -

49.2% son mujeres. 

La poblaci6n Económicamente Activa correspondiente-
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a lm1 que est:i.n entre los 14 y 60 años es de 46% hombres y m~ 

jeron. 

La población comprendida entre los O y '14 años es -

de un 51.3% y eLpromedio de miembros por famiÜas es dé 6. 

La población realmente trabajadora es de un 18% en

los hombres y un l. 7% en las mujeres que sumados hacen un to

tal ele 19 .7%. 

Pobla~ión seglin su grado de escolaridad: 

l'obJ.1ici6n con escolaridad primaria 

Poblaci6n con escolaridad secundaria 

Población con Estudios <le Comercio 

Poblací6n c:on Estudios Medio Superior 

Prir' l aci6n con Estudios Técnicos 

Población con Estudios Pro fes ionales 

1.5% 

0.1% 

o. 3% 

A continuaci6n se muestran unas tablas del !ndice -

do vivien<las, de las condiciones de éstas, la poblaci6n econ~ 

micamente activa según la edad y sexo, y su::; ingresos por fa

milias. 
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POBLACION ECONOM!CAMENTE ACTIVA, QUE TRABAJAN SEGUN 
GRUPO DE EDAD Y SEXO 

CD. NEZAHUALCOYDTL, MEXICO 

1 9 7 7 

GRUPOS HOl-!RPES MUJERES ro-~L 
DE 

rnAD NUMERO ~ NUMERO % NUMERO % 
-- ¡; •A ~ 

5 - 9 130 IDO.O - 130 0.04 
--
10 - 14 1 452 79.7 370 20. 3 1 ·022 0.56 

-· 
15 - 19 16 751 75.4 5 465 24. 6 22 216 6.83 

20 - 24 49 236 87 .8 6 842 12. 2 56 078 17 .24 

25 - 29 59 691 94. 3 3 608 5. 7 63 299 19.46 
··--
30 - 34 56 661 95 .5 2 670 4.5 59 331 18.24 

35 - 39 44 193 94 ,3 2 677 5. 7 46 970 14.44 

40 - 44 31 607 94.8 1 734 5.2 33 341 10.25 

45 - 49 20 068 95.8 880 4.2 20 948 6 .44 

50 - 54 10 117 95 .7 445 4.3 10 572 3.25 

55 - 59 4 305 93.2 314 6.8 4 619 1.42 
·--

60 - 64 2 641 90.2 287 9.8 2 928 0.90 

65 - 59 1 409 94 .2 87 5.8 1 496 0.46 

70 - 74 822 93.6 56 6.4 878 0.27 
--

75 - 79 362 92 .9 28 7 .1 390 0.12 

80 - 84 65 66. 7 33 33. 3 98 0.03 ,_. --- ----- ---- ·----- ·-------
85 y m.is 98 60. l 65 39. 9 (63 o.os 
-------··-- -------

B B e 
T O T A L 299 708 92. l 25 ~71 7. 9 325 279 19. 7 

·- ------·-- -- ·----- ---- - -------
A) En relación a su propio grupo de edad. 

R) En relación al total de los que trabajan. 

C) En relación a la población. 

Muestreo del 5•, de las familias, calculadas, existentes. 
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POBLACIOH, SEGUN SU INGRESO MENSUAL, EN PROMEílIO (PESOS) 

POR FAMILIA CD. NEZAHUALCOYOTL, MEXICO 
ENERO DE 1974 

INGRESO MEtJSIJAL EN PfSOS FAMILIARES •" 

O.DO 249.99 ª56 5. 1 

250. 00 499. 99 900 !O.O 
....____~--··-·-

500.00 999.99 2362 26.2 

1000.0IJ 1999.99 4159 46.0 

2000.00 3999. 99 927 10. 3 

4000.00 5999. 99 123 l. /\ 

60110.00 7999.99 41 0.5 

8000.00 9999.99 20 O.? 

10000.fJO 
~ 

14999. 99 19 /'J. 2 

15000.00 19999.1'.l 9 (J _ 1 
- --'-·~--- ----

20000.00 y m;)s 1 o.n 

TOTALES 9019 100.0 

MUESTREO DFL 5: Cf: LAS FAMILIAS CALCIJLADAS fXISTf~TES. 
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FAt1lllAS SEGUN CONDICIONES DE VIVIENDAS 
CD. llEZAHUALCOYOTL, MEX. 

1 9 7 7 

OUCRMEM Etl NUMERO PORCEMTAJE 

CAM~ 275 871 98.5 

SUELO 4 210 l. 5 

TOTPL 280 081 100.0 

COCltlA NUMEPO PORC' f/T,\J[ 

Sl r 1 mm 204 E77 73. l 

NO TIENEN 75 404 2E.9 

wrn 280 02! 100.0 
-...-....~ 

~YCU5~00 ~llJME~O PORCEnTAJE 

PR!V,\D() 167 762 59.9 

COLE(T:','1) 103 7?S 37.C -----
rio T!Er:E:: 8 59! 3. l 

TOT1\L 2RO o::: 1on.r 

~GUA Nllfl[PO 

Of!.'l IC ll 1 l\P !A 
rftRT!CULA~ 172 75R 61.S 

umAllOM!C 1u:.P. 11\ 10 367 ~. : 
·----+--------·--+----·--- --

T O T A L 2"0 OBl ¡no .1~ 
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VIV!Etlíll\S. R["T~nAS Y PROPJ~S SEnlJN TJM Y 'IUt>'ERO OE CUARTOS 

p R o p 1 ft 

T 1 t: 1.1 M E R O o E e u A R T o s 
Prl 

1 ?. 3 d 5 

(A) No. 'Jo. No. .. no. ; ~:o. ~ No. 

"'S.~ ?235 32.0 2203 31. 3 666 9.4 27! 1.9 J 56 ']d 1013 

-'rTll. r: 18.1 99 21.] 25 s .. ~ l d 3.0 4 'l.9 135 

Jr( ¡ · . lr'Jf 9. 9 F? 5.R 16 l. 5 6 0.6 6" 

l!lcc• -: . 36 34. 1 Jl 11.2 • 3 A l 0.9 l 9 q 3' 

JAU.i . 92 37. 9 53 21. A 7 2. 9 1 o. d 79 

tiTRo· 1 !01) 

IT0T•. 255" 2P..G 2t 11 ?7. 1 718 P.1 293 3.3 lól 1.8 188S 

a).· [1 i es en relación al total de propi~s y rentadas. 

b).- F:n relación al total general. 

l 

c).- Muestreo del 51 de las familias calculadas. existentes. 

R E N T h 

'' " M E R n n E e 11 A 

?. 3 

' ~lo. . IJo. • No. 

14 .3 3Rl 5. di) 62.0 0.9 28 , 
29. 1 P2 10.F, ( . 15 3 ? s 
=' 21R 2'l .t 2<.n ? .• 7 

" 1 " 111.2 2 .( ]q 

32 .~ 11 4. 5 

21.2 7íl6 7. 9 10' l. 2 40 

D t 

R T O S TOTAL 
A s (R) 

!Jo. '· No. 

1).4 11 2.? 7026 7R. 9 

1 1 ? n • :,¡;5 1 

' 
I)_ 7 ' o. 7 JOFª 12. o 

1 n.o 10'· l ? 

?I'. ·¡ 7. 7 

l Jllll .. 
0.4 16 n.2 8910 JrJll 



11.6.- DESARROLLO URBANO. 

Hace aproximadamente 35 años empezaron a llegar a -

loH terrenos del Ex-Vaso del Lago de Texcoco, pobladores pro

venientes del interior de la Repdblica. 

Los terrenos que entonces empezaron a fraccionarse

pcr lenecf an a los Municipios de Chimalhuac~, los Reyes y San 

crLitobal Ecatepec, las diferentes colonias fueron aglutintln

do;;u de tal manera que hacia el año de 1965 formaban un nd- -

e leo homogéneo. 

Los servicios pablicos no se construyeron al mismo

tiempo que las diversas colonias, debido a que estaban distrl 

bu1'.dos en forma anttrquica e ineficiente. 

Al regularizar el Municipio de Nezahualcoyotl, éste 

hered6 el doble problema de integrar los servicios y hacerlos 

eficjentes. 

Durante el Gobierno del Profesor CARLOS HANK GONZA

LFZ, el Municipio de Ciudad Ne:::ahualcoyotl tuvo un desarrollo 

urbüno bastante aceptable, pues sa real izaron las obras de 

Servicios Pdblicos, Agua Potable, Alcantarillado, Alurnbrado y 
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1 a ¡> .wimentaci6n de las siguientes avenidas: 

AV. PANTITLAN AV. CHIMALHUACAN 

AV. SOR JUANA I. DE LA .CRUZ AV. CARMELO PEREZ 

AV. MEXICO ' AV. ADOLFO LOPEZ MATEOS 

En s! se pavimentare~ 5.6. 84 Km. de longitud en una

supcrficie de 1'285.189 m2 

El desarrollo urbano actual es sorprendente debido-

a su crecimiento dernogr~fico, a la irunigraci6n nacional y 

principalmente a las obras de urbanizaci6n realizadas por el

g-:ob.i.c.:rno del Estado de México (Agua Potable, Drenaje, Pavime.!). 

tacH'.in, Alumbrado, etc.) . 

~I.7.- SERVICIOS PUBLICOS ACTUALES. 

Actualmente Cd. Nezahualcoyotl cuenta en un 99% con 

los si:,rvicios de Agua Potable, 1\lcantarillado y Energ!a Eléc

trica teniendo adem~s lo siguiente: 

1.- Edificios Pabticos. 

3 .Jardines de Niños del O.I.F.,sin incluir los 
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particulares. 

167 Escuelas Primarias Federales. 

31 Es cuelas Primarias Estatales. 

18 Escuelas Secundarias y 3 en proceso. 

46 Telesecundarias. 

3 - Secundarias Técnicas Industriales. 

2 Escuelas Normal para Maestros. 

Escuela Normal par a Educadoras. 

1 Preparatoria (Colegio de la Comunidad). 

l Centro de Estudios Científicos y Tecno16gicos. 

l Universidad dependiente de la U.N.A.M. en pro~ 

so. 

1 Facultad de Medicina. 

2 Centros de Odontolog!a. 

l Biblioteca Piiblica. 

l Balneario. 

1 Arena de Lucha Libre y otra en proceso. 

1 Plaza de Toros. 

53 Mercados. 

44 Canchas de Futbol. 

J Centros Deportivos. 

l Hospital General. 

l Rastro Municipill . 

l Hospital de la Cruz Roja. 

6 Centros de Salud Ptíblica. 
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1 Clfnica del I.M.S.S. 

3 Monumentos: a Benito Ju:irez, Nezahualcoyotl y 

Adolfo L6pez 

2. - Sistema de Agua Potabie 

Por ser el sistema de agua potable .el m§.5 importan

te de los servicios pdbl icos, se da una breve des cripci6n del 

mismo: 

La fuente de abastecirníento estti integrada por tre

ce pozos profundos que abastecen de agua potable a la ciudad

y se encuentran localizados entre los Cerros de la Caldera -

cercano al pueblo de los Reyes que es un volctin extinguido de 

la sierra de Sta. Catarina y el Cerro del Pino. 

Pozos P=ofun<los del Sistema de Agua Potable de Cd.

Nnzahualcoyotl.- En el mes de enero de 1972, el Comité de 

PL:mificaci6n y Cooperaci6n del Municipio de Nezahualcoyotl ,

hizo entrega a la Comisión Estatal de Agua y Saneamiento, los 

po~os profundos nGmcros, l, 2, 3, 4 , 6 , 7, 8, 9 , 10 y ll con

los cuales se abastecía de agua poti!blc a Cd. Nezahual=yotl, 

los FOzos l, 2, 9, 10 y Jl se operaban utilizando motores 

e16ctric<Js, los tJ,·,rn:í.'l sr; operaban con motores de cor.1busti6n -

ir.torna; ül caudal de agua que s·~ obtenl'.a Je 6stos pozos era-
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el ni<J\li.cnte: 

yuiente: 

mos: 

Pozo No. 

T 

1 

2 

72.95 L.P.S. 

51.45 

50.06 

53.37 

56.20 

LITROS POR SEGUNDO 

El e·stado actual que guarda el sistema, es el si- -

12 pozos profundos del sistema Nezahualcoyotl. 

6 pozos profundos del sistema La Caldera. 

Las Lineas de Conducci6n.- Se dividen en dos tra -

a).- Entre los poios de La Caldera y el Tanque regulador las 
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líneas de conducci6n se encuentran constituídas por tu

berías de asbesto-cemento y de fo,fo de difunetro vari~ 

ble con un desarrollo lineal de 2937 metros. 

b) .- La línea de conducci6n del tanque regulador del cerro -

de La Caldera, a la red de distribuci6n de la ciudad e:! 

tá constituida por tuberías de acero, c6dula 40 de 1065 

mm¡zl (42 pulgadas de diámetro), con desagues para su li~ 

pieza cada 1000 rnts. y válvulas de admisi6n y expulsi6n 

de aire, cada 500 mts. y con un desarrollo lineal de 

9250 rnts. 

La Red de Distribuci6n está integrada por 60 circu! 

tos principales y tuberfas de distribuci6n; los difunetros son 

variables y se utilizaron diferentes marcas y clases de asbc~ 

to-cemento con un desarrollo lineal de 910 945 mts., actual-

mente se encuentran instaladas más de 130,000 tomas domicili~ 

ri.as de agua potable. 

3.- Plantas de Bombeo de Aguas Negras del Sistema Nezahualco

yotl .-

El sistema consta de 8 grandes tanques de bombeo y 

una planta generadora de energía eléctrica de emergencia. 
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Fue proyectada para eliminar en forma rSpida y efi

caz tan to 1 as aguas negras como las pluviales de una Srea de-

4000 Has., captada a través de una gran red de alcantarillado 

conutrui.da para tal efecto, con una longitud de 854 Km. 

A continuaci6n se expone una tabla comparativa de -

op1>raci6n de cada una de las plantas. 
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SISTEMA DE PLANTAS DE BOl1BE.O DE ¡\GUAS NEGRAS ,Y PLUVILAES 

BOMBEO PKO ovMoEU PROME ::OUl't.RHClt. Ot - 1.><nll. IUAU DE CAPAC 1 DAD EN 

AS MEDIO EN :- DIO EN EPOCA ZONAS DE INFLU- BOMBEO MAXI- H.P. POR ---
EPOCA DE - DE LLUVIA ENCIA EN Hrs. MO EN M3/SEG. PLANTA. 
ESTIAJE. --

CllJllAU IUACAll 14 000 58 DOO 460 5 5 - 200 

l!ARAVIL LAS 33 000 127 000 890 12 5 - 300 
2 - 200 

¡-- --- _, ____ 
1 CEl<TRAL 14 000 62 000 410 4 3 - 200 

2 - 125 

A'IA 
13 ººº 55 000 390 4 3 - 200 

2 - 125 
j~o~~ 
¡------ ·-
! ilCfllT E V. 1 100 64 000 480 4 3 - 200 

2 - 125 

n 18 000 59 000 496 4.5 4 - 200 
2 - 50 

-- --
•¡z .; 13 000 43 000 315 3.5 3 - 200 

2 - 50 
---- -·-

YE_) 10 000 30 000 558 4. 5 4 - 200 
2 - 50 

... ·-·-------
3 899 

Capacidad d~ bo,.,beo mhimo del sistema 41.5 l'l)fseg. 

ºotencia nominal instantfoea 7950 H.P. 

L1tili1ación en puntos crfticos del equipo= 80 e 
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III.- ESTUDios PRELIMINARES. 

III.1.- ESTIIDIOS HIDRAULICOS DE AGUA POTABLE 

Y ALCANTARILLADO 

III.2;- ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO. 

III,3.- ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA. 

III.4. - AFECTACIONES PUBLICAS Y PRIVADAS, 



III • .L. ESTUDIOS HIDRAULICOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLA-

DO. 

I II • l .1. SIS TEMA DE AGUA POTABLE: 

Para calcular la dotaCi6n de· água po{i:ib1e se torna -

ron en cuenta dos-factores: 

a) ;- EL CLIMA. 

b).- EL NUMERO DE HABITANTES DE PROYECTO. 

Aju_stándose a las necesidades de la localidad y a -

sus posibilidades H.sicas, econ6rnicas y sociales. Consideran-

do lo anterior, la dotaci6n de proyecto es de 250 lt./hah./ -

día. 

rr1.1.1.1. PROYECCION DE LA POBw\CION. 

La población futura de proyecto se estirn6 en un 

1.:iv•c econ6mico de 20 aiios, periodo durante el cual las tube-
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Los datos se determinaron en función de los dos cr.!_ 

terlo~ siguientes: 

a) . - Se utilizó el índice de fecundidad irunigraci6n, 

considerando que se el-

período en estudio. 

b) .- Considerando 

ciudad. 

rrr.1.1.2. CAPTACION. 

Las fuentes de captaci6n cons.isten en una serie de

r.07.;s prcfundos localizados en el Cerro de La Caldera y del -

Pino que en conjunto aportan 2,778 litros/seg. 

III.l.1.3. POTABILIZACION. 

Para la purificación y la potabilizaci6n del agua -

.:1!,tenida por bombeo, se instalaron equipos de cloración 

'i'lallar::e e Tierna, usando gas y cloro, con rotMietros de dife

rentes capacidades de dosificación. 

~ll.1.1.4. CONDUCCION. 

La línea de conducción de bombeo estti formada por -
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dos l t1berl'.as paralelas de 42" 0, de hierro fundido, capaces -

de r"<.'!listir una presi6n hidrostática de 14 Kg./crn2 . 

IIT. 1 .1.5. REGULARIZACION. 

El tanque regulador se encuentra localizado en el -

cern1 de La Caldera, construido de· concreto armado, zunchado

exteriorrnente con capacidad para 25,000 m3 de agua, cuenta 

con ·,ma cámara de Areaci6n y Sedirnentaci6n independientes. 

UI.1.1.6. RED DE DISTRIBUC!ON. 

La red de distril:iuci6:i está integrada por 60 circu2:_ 

_.,_,,, principalec; y tuberías de ~istribuci6n, los diámetros son 

v...u: i<illlcs y se utilizaron diferentes marcas y clases para 

;<Ju:! Potable. Se encuentran hasta la fecha instaladas rn1ís de-

130 ,000 t0mas domiciliarias de 13.00 rn.':l. de f1. 

III.1.2, SISTEMA DE ALCANTARILL.,\DO. 

Se eligi6 el Sis terna Combinado, las razones de di -

cha elecci6n son las siguientes: 

1.- El sistema de drenaje actual es combinado. 

2.- Es mSs eo::in6mico este sistema debido a que se -

25 



requiere bombear tanto las aguas negras corno -

las pluvi'l.les. 

3. - Las aguas negras se bombean al rl'.o Churubusco, 

donde se aprovecha para "EL PLl\N 'l'EXCOCO". 

III.1.2.1. AGUAS PLUVIALES 

Por .estar localizada esta ciudad en el Valle de Mé-

xico, se emplearon los estudios que para esta zona ha efectu~ 

d,·; Ja Comisi6n de Agu<:s del Valle de México üe la Secretar!a-

k /1<jricultura y Recursos Hidrtiulicos. 

La frecuencia de las tormentas ordinarias seleccio-

n~1d,1s para la elaboraci6n del proyecto de alcantarillado, tie 

:1e ur. perfouo de retorno de 5 años con la f6rmula: 

I 
320 
T0.5 

320 
600.5 

41 cm/hr. 

Se determin6 1 a intensidad de lluvia, con una dura-

ci6n de 60 minutos en toda el tirea. 

--'--'-----·-'----o.-,-.--'--=-- -

Para calCular el volumen de aguas pluviales se uti-

1 iz6 la fllrmula Burkli Ziegler; con esta f6rmula el valor del 
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Q = 27.78 CIS 0 • 25 A 3¡4 

Q gasto pluvial lt/seg. 

e Coeficiente de Escurrimiento (varfa segGn el t! 

pode terreno) O.SS 

I Intensidad de lluvia en an./hr. 41 

S Pendiente del terreno= 0.001 1 mil~simo. 

A Area drenada en hectáreas. 

": - _: ---

HI.2. ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO, --

Determinaci6n del Tr:insito promedio diario_ anual 

('l'.C'.D.A.) para diseño. 

Para determinar el voluroen do tr&nsito para el dis~ 

Jo, l pav.imento se aforaron diariamente li.IS Avenidas y Ca- -

'le-, -1ue forman el Circuito Vial Primario de_ Ciudad Nezahual-

coyotl, Etapa 1976 - 1977. 
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/\ continuaci6n se :nonciona c.'Qmo ejemplo el análisis 

CJLH' ''"' re<1liz6 en la Av. México, que es una de las principa -

Je·,; .1rte1:ias de la localidad: 

Calle o Av. Av. México. 

Tramo: Av. Panti -

CRI'l'L:JHOS APLICAOOS 

1.- 0<" numerosos estudios de tránsito realizados en zonas ur 

L:mas so ha llegado a 1 a concl usi6n de que el Volumen Ho 

n:..rio Máximo que pasa por un<i vía determinada es aproxi-

madarn.:;r1te de un 9% del T.P.D.A., aplicando este criterio 

y con los datos obtenidos de los aforos re al izados, en--

centramos un T.P.D.A. 

ui.ario (V.P.i:l.). 

2 80 
o:ü9 3111 Volumen Promedio 

2 .- Del promedio de lon volCimenes aforados durante una sema-

º"• enoontta."1\0s un •rránsito Promedio Di<1rio (T.P.D.)., -

do 1135 V.P.D.; como 3125 V.P.D. y 3111 V.P.D., son muy-

parecidos, se ·escogió :noo V.P.D.; como representativo -

para el diseño del pavinento. 
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,\Lt; 0 AV. AV. MEXICO 

• ¡ r 11t, p~L 2<1 AL __ 1.8._u~ :~~.YO rw __ l977 

'HIT IDO DE AV. TEXCOCO, A AV_, _ _!'_llt/TITLAtl 

TIPO DE 'iEH:CULO 
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Clll U: o AV. 

rFCllA 

•;rnr 100 

HORA 

7-8 

8-9 

9-10 

J0-11 

J 1-12 

12-13 

13-14 

l~ -15 

15-16 

16-17 

17-18 

lA-19 

19-20 
L----· 

20-21 

? 1-2? 
-----
~ub-tot•l 

--~------

l D T A L 
~. 

e or1pos ir i ón 
·1~1 tdw:. itn 

AV. MEXICO 

OEL 24 AL 28 OE !'AVO 1977 

OE AV. PAllTITLAll A AV. TEXCorn 

TIPO DE VEH!CULO 

A 8 e 'lolGir.eri 
1 Automóv; les\ (Autobuses) ICam; ones) Hordrio 

412 171 63 646 

620 178 80 878 

665 109 87 861 

791 111 108 1 010 

778 ?.6 11)2 966 

771 95 111 917 

705 89 84 878 

687 106 111 904 

704 136 49 P.89 

66 7 142 68 P.77 

680 141 53 87·' 

710 161 41 912 

83F, 186 ?] 1 045 

l?rJ 177 17 91~ 

610 14? 16 ?FP, 
'-

1 096 ? O!O 1 01' 13 139 

1 170 ;· ~JR 
' 

:):'f. 16 5 7•1 

77 ' 1r1 p 
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RESUfr-•: OE íl/\Tfl5 n~TENID05 nr LOS AFnnos 

VOLUMEllF5 DE TRA''S l TO 

r r e 11 A 11 r POP. SENTIDO 
TOTAL POR SfNTI 00 

TOT/ll 

/\ í O R O w. TEXCOCO / AV. PAtlT lTLA" AV. rvnnLA•1 - AV. TF.XCflCO .11,.mos ~AX!MO 
AV. TEY. I /\V. PANT. ~ENT !00' HOP.AR!O 

A R e A B e AV. PANT. /AV. TfX. 

?4 - V - 7! 2J7A 489 313 26% f.C\1 333 3180 3703 5883 ?r'.9 

~f, .. V - 77 ?199 ~rn 241 z3i;q ~73 256 2958 :0.~!l. WMi ?11' 

21; - V - 77 2110 4fi? ~~i1i1 2391 '"" ~(,1 2Q,!5 '109 Cf'24 20(1 

n V - 77 2~t 6 4P,3 186 200º ~ 1F 171' 2715 ?q¡ l;llf· 19 1) 

?11 - V - 77 2sn1 '1[:1 235 1t24 4qo ?41 3211! 4155 73n 2íl0 

PfHJMI ll l 0 COMP. (?47 2~7 •;44 257~ S(l8 ?S3 ?977 31.11; 6112 

~ll 111/\:'S!TO. 76:. 16f. ~e 77~ E' w 47' 53% 



1 I r. J. ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA 

Trazo Preliminar: como ya exist!<.r1 planos de la ciu 

a .;<1, :;e procedi6 ¡¡ proy.:· ctar sobre el mismo lr,;·1zo el ej .. 2 de -

···/u de las calles y avenidas, uniendo todos los puntos oblig~ 

de:; ¡;or medio de lineas rectus, cuidando que sus longitudes -

:'>Pn.1:t.ierLin alojar posteriormente:! las curvas horizontales. 

El trazo generalmente se inició =n la anotación: -

0+00() (por 2 razones). 1o. Facilidad en las Estimaciones. 

2o. Por ser otra etapa diferente de 

p av i."llen t ación. 

Una vez definido el trazo preliminar, se procedió -

"'- tr:;zc definitivo, c¡ue fue pr~ctica'I!ente el mismo, con pe-

·1,;.eriiill madi ficaciones en las de flexiones, esto fue con el fin 

.i<c c;ue al trazar la sub-rasante el nivel de la carpeta sea 

f1.;nci.ou1l para las casan ya construidas. 

El trazo defir, i tivo dio las bases para los trabajos 

p0c,1;,_;riores do nivclaci6n definitiva y secciones do construc

cil'\n, 

Los traba jos de topograf:l'.a se real izaren en todu.s -
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l '"' .1\ venidas que forman 1 a la. Etapa del Circuí to Vial Prima

t· i<.• de Ciudad Nezahualcoyotl, (1976- 1977), que son las si- -

guíontes: 

AV. AEROPUERTO 

AV. 7a. 

AV. JOSE DEL PILAR 

AV. ADOLFO LOPEZ MATEOS 

(Repavimentaci6n) 

AV. NEZAHUALCOYOTL 

AV. VICENTE VILLADA 

AV. XOCHIACA 

AV. MEXICO 

4a. AVENIDA 

i,000.00 rn. 

·•·1;000.00 rn. 

m. 

1,200 .oo, m. 

3,660.00 m. 

a,040.00 m. 

A continuaci6n se presenta la nivelaci6n de los pr!_ 

meros 500.00 mts. de la Av. Nezahualcoyotl. 

33 



ESTACIOri COT J\<, t 
Gt/-01 !. 676 10 l. r,75 lílfl.00 

rJtOllfl ; . 50 ]í)Q. lfl 

ff>O?íl 2J)3 99.65 

l. 83 99. 85 

()>1)60 1.85 99 .l'.] 

Ot080 1.89 99. 79 

"i· J'JO l. 96 99.72 

;¡ ]M) 1.89 99. 79 

99. ?t 

l. 95 99. 73 

l. 82 99.% 

l. 8E 99 .F;2 

()>2~íl l. 79 99.87 

!l•2f!l ) . 2F 99.i'.í 

·• 1nn 
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( Es;:;on•: COT/\S 

1 0•3'•) l. 8? 99. Sf r:----- ¡ t') 1.] ; .SJ '.19. 836 

11)+ lff¡ l.~(. 99. p~ --------
~ 0+3?() 1 l. 5 l 99. 79 
•¡....._.__ ___ 

fJ+ l'[)O l. 5íl 99. F:O 

íl·•,120 J. 62 99 .68 

rp.11 t:l(J J. a5 99. (>c1 
,__ 

;; .. ~ f (i ; 't~í) 99. Al 

r1"t:1PC l. ,~?. 0 0. 0 2 

1¡ .• ::_.rjc .. =-:c. 09. 71 .__ 
8" " d-. 1. . l< inl. '· 

i.-..-··-··· 

PI l . \~() 11!.F7 ,4f.;' 
"--·-

nr:-01 1 r 1110.~f) 
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IJ J. 4. l. AFEC'l'ACIONES PUBLICAS. 

Las afectaciones-públicas fueron generalmente en 
. . 

los ::!:;temas de agua potable, alcantarillado, red t.elef6nica, 

aJ untllrado público. 

Debido a que los procedimientos constructivos son a 

~-"''" de exc<1vaciones de caja (donde se alojar ti la estructura-

·2-.•l l'''vimento). Las tuberías de agua potable y alcantarillado 

q11C !10 encontraban a poca profundidad (50, 60, 70 cm.), res -

pccl•' al nivel del terreno ~atural, fuero" afectadas por las-

PXc-1\r;L~·Lor.r~s, por t.~l rr.ctivo se p!:ocedié a darles una protec-

···i(•n 1c1ecu.:ida, baj'.'indo~c<s 60 .O cr.L, del nivel de la sub-ras~ 

t:," y prote<Jiéndolas con rr.aterial te¡:;ctatoso, compact:indolo al 

851 a•' su pese volumétrico seco m:íximo (p.v.s.rn.J, la cornpac-

Lacjún se realiz6 cm capas de 10 y 15 cm., con pis6n de mano-

Las tuberias que se encontraban a mayores profundi-

dacles que 1 as mencionadas, sólo se protegieron con el mismo -

matcr ial, cornpacttlndolo en capas y al 85% de su p. v .s .m. 

Se cuidó que todas las tuberias, tanto de agua pot_e 

ble como de alcantarillado quedaran perfectamente junteadas -
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pcffil evitar problemas futuros como son: roturas, fugas y fil

trncíones que traen corno consecuencia los baches y azolves. 

Todos los pozos de visita y de cabecera que fueron

afoct:ados por las excavaciones se renivelaron en forma total

º p~ccial al nivel de la carpeta. 

Todos los postes de luz y de teléfonos que quedaron 

dentro del arroyo, fueron cambiados de lugar por la Comis"ión

F'cderal de Electricidad o por Teléfonos de México, para faci-

1 itar los trabajos de construcción y el trtmsito futuro. 

AfecL1ciones ~Privadas. 

Como la localidad cuenta con una alineación defini

<l a, 1 as afectaciones privadas fueron mtnirnas, sólo algunas t':?_ 

mus domiciliarias o descargas de aguas negras (A.N.) fueron -

suspendidas temporalmente. 

Obras Complementarias, 

Se real:iz6 un censo de las casas construid¡¡s y lo -

tes baldtos que se encontraron a lo largo de la vta en cons -
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Ba3ada de las tuberias de alcanta 
rillado. 

~- ·'" ~"1'b' .. 

. 
.,,,~...,¡ "'1•' 

"- , r,.• . '· 

' 

Tubería ele aqu.1 1·otablP juntP,tdn . 
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GEÓTECNICOS. 



IV. 1 . ·· ESTUDIOS GEOTECIHCOS. 

'~F:•llP. rl)S DE CAMPO EN TERRJICERIAS. 

Para definir la estructura del terreno, tanto en su 

el;, i '.' iCi1ci6n c.'Omo en su formación estratigráfica, se efectu~ 

c.•: ,,,,nJeos a c.ielo abierto a cada 500.00 mts. a lo largo de

~.1 vía en estudio y a profundidades variables (de 1.00 a 2.00 

::1'.~s.) , cl(~pendiendo del nivel frcilt.ico; de éstas se tomaron 

r,;.¡c;~L .1~> <1] t0ratlas e inalteradas las cuales se cnnccntra.ron -

~n ':: ¡ i aboratario par~-::i su estudio¡ se determin6 el coeficien

ll...'. dL· variuci6n volumdtric.J., sus 1 imites de consistencia y 

yr;.¡:·;ulnmetría. En el anexo No. 1 se muestran los resultados -

obtenidos ':z' nus conclusiones. 

3¡',:;cos DE MATERIALES 

A fin de seleccionar los bancos de materiales para

la construcción de la estructura del pavimento se visitaron -

101; bancos en explotación más cercanos a la zona del proyecto 

qur~ son f actiblcs de utilizar, de l.os cuales se tomaron mues

tras de material para a11alizarlo en el laboratorio. 
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,J,I·'~ '.:orio. 

Los ¡r,ateriales de las terracerfCl.S se :Jometieron en-

.~, 1 ;d,01:atorio a las sigui.entes pruebas: Granulometrf;:i, Lfmi-

l.c.:s d" Cons;stencia, Contrc.cci6n Lineal., Peso Volumétrico Se

.· ... ;;;-tldrcc (P.V.S.M.), Valor Relutivo de Sopor.te (V.R.S.), en

rri~n.~:;t.rzi i.n.11te:r.:da, para o:;no02r 1.:i calidad del material. 

Las r..'-lestras de material procEdentcs de Jos bancos

p-u>1 formar la estructura del pavir.icnto, se sometieron en el

laborat.orio a las siguientes r,rueba.s: GranulometrL1, Lfmites 

ª'' C;.;¡;>;fstoncia, Contracci6n Lineal I Peso Volumétrico seco 

~!fu:.üm• y Portar Estandar para juzgar la calidad del material

de acuerdo a las Especificaciones Generales de Construcci6n -

de la ~>e=etarl'.a de Asentamientos Humanes y Obras PCtblicas. 

Los materiales de los ban=s para formar la Carpeta 

Asfáltica se sometieron a las siguientes pruebas; Granulome

trl'.a, Ll'.mites de Consistencia, Contracci6n Lineal, Prueba de

desgaste de los Angeles, Equivalente de Arena y el porcentaje 

6ptimo de asfalto para mezcla en planta estacionaria. En el -

anexo No. 1 se muestran los resultados obtenidos del laborat~ 

río, sus conclusiones y se da una tabla de la relación de los 

bancos de la zona y un croquis de localizaci6n de ellos. 
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1.-

TUADAs A .LOS MATERIALES 

NATURAL, CONCLUSIONES. 

LABORATORIO EFEC
FORMAN EL TERRENO 

2. - RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE LABORATORIO EFEC

TUADAS A LOS MATERIALES QUE FORMARAN LA ES- -
TRUCTURA DEL PAVIMENTO DE LOS BANCOS PROPUES

TOS Y CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS MISMOS,
CONCLUSIONES. 
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Conclusión de los resultados obtenidos en las terracerias. 

GRJ\NULOMETRIA: 

La determinaci6n de la composición granulométrica -

es una prueba definitiva en la que se juzga la calidad del mi! 

terial, mediante la determinaci6n de los tamaños de las par -

t1culas que forman el suelo, por el procedimiento de cribado; 

en s1 el procedimiento cor.siste en la separación de las par·-

t1culas del suelo, tamizándolo a través de una sucesi6n de ma 

llas de abertura cuadrada y pesando las porciones que se ob-

tiencn en cada una de ellas, a fin de relacionar dichos rete

nidos, como porcentaje de la muestra total. Con este procedi

miento se clasifica., las partículas de suelo hasta un tamaño

m1nimo de 0.074 mm. que corresponde a la malla No. 200. 

La granulometría de las terracer1as resultó COIOO se 

indica a continuaci6n: 

El 100% de las partículas pasó la malla No. 4 

(4.76 mm), el 80% de las partículas pas6 la malla No. 40 y el 

50% de las pa_rtículas pasó la malla No. 200. 

Los resultados de los 11mites de consistencia a lafi 
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part:!.culas finas que pasaron la malla No. 200, fueron en pro

medJo: 

L.L. 

L.P. 

60% (limite liquido) 

32% (limite 

su determinaci6n' fue 'de ,la siguiente manera: 

L1mite liquido (L.L.) .- Es el contenido de agua P.i! 

ra el cual el' suelo tiene una resistencia al esfuerzo cortan

te de 27 gr/cm2 • Su valor se determin6 en el laboratorio, 

usando la copa de Casagrande. Consiste en colocar el suelo -

dentro de la copa y enrazarlo; con un ranurador se hace una -

pequeña zanja, después mediante una leva la copa se levanta y 

se deja caer. Cuando despu~s de un nllinero determinado de gol

pes en la copa se cierra la zanja, entonces se procede a de-

terminar el contenido de agua. Este resultado se lleva a una

grflfica en la que el contcnidc de agua se representa en el 

eje vertical y el logaritmo del nGrncro de golpes en el hori-

zontal, este procedimiento se repiti6 4 veces para que se ob

tuviera la curva de flujo; despu~s se encontr6 el valor del -

contenido de agua para 25 golpes, el cual nos da la resisten

cia antes señalada. 

La humedad correspondiente al limite ltquido se 
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calculó con la siguiente f6rmula: 

Limite pl§.stico (L .P.) '· es el estado en que se con~ 

sidera que existe una división entre las consistencias pl&.stf 

cas y semisólidas, su determinación se llev6 a cabo en el la

boratorio de la manera siguiente: 

Se formó una pequeña bola de 12 mm. de 11 aproximad_!! 

mente (de material prepar adol , que se moldea con los dedos y

a la cual se le dio una forma cil!ndr.ica, rnanipulfmdolo sobre 

la palma de la mano formando rollitos, que se colocaron en 

una pl<ica de vidrio, cuando los rollit.os tenían un fJ de 3,2 -

m:n. y no se romp1an en varias secciones sirnultlínoamente, su -
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humedad era superior a la del limite plti.stic:o, en tal ca.so se 

repct!a la operaci6n, hasta que en los 3. 2 mm. ocur·r:i:a el ro!!! 

pimiento del filamento en varios segmentos simult~eamente, -

en tal momento se tomaban todos los fragmentos en que se div1_ 

d!a el filamento y se determinaba la humedad correspondiente

al l!mite pl~tico. 

Wp 

Wp 

. -

Pl • : = .- ~Peso de la mueitrá hullledad 

• - _· +. ' - ~- - :...~-

P 2. •peso .de la muestra 

..•••. piente. 

Pt Peso del recipiente. 

El !ndice pl~tic:o es la diferencia Aritmlitica 

tre el limite líquido y el limite pl~tioo. 

I ,p, L.I,. - L.P. 60 -. 32 = 28% 

La compactación del lugar es de 82\ 
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El valor relativo de soporte (V.R.S.), en muest.::a -

innl ter ad a es de 2. 2%. 

En seg~ida se/da una breve descripción de el proce-

dimiento para ~~~;~~~ .~i ~al.~r r~i~tivo de s6porte: 

-_.::-;- •(; :.'')"' '.·-,·'::.;-•:e:, .. ' - • 

Portar Est~~~: 

Prueba Porter estandar (prueba estandar de valor r~ 

lativo de soporte) • El objeto de esta prueba es determinar -

la calidad de los suelos en cuanto a valor de soporte se re--

fiere, midiendo la resistencia a la penetraci6n del suelo co~ 

pactaco y sujeto a un determinado periodo de saturaci6n. 

La prueba consiste en medir la resistencia a la pe

netraci6n de un espécimen (15.75 x 20.32) cm., compactado a -

la humedad 6ptima con una carga unitaria de 140. 6 Kg/cm2 • 

aplicado con una máquina de compresi6n, después de haber sidc 

saturado en agua hasta lograr su máxima expansi6n. 

La humedad 6ptirna de compactaci6n es la hwnedad mí-

nima requerida por el suelo para alcanzar su peso volum6tric'~' 

seL'll mti.ximo, cuando es ~..::>mpaclwJo con la carga unitaria 

HO .6 Kg/an
2

. 
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La expansión se calcula con la siguiente f6rmula: 

e 

e 

Li 

Lf 

(Li - Lf) ·. 100 

··. L~~Sr'a lnicial del extens6metro 

I,f:~¡~r:f,ind del ·extens6rnetro . 

hes = . altL~.del espec!men antes de saturarlo 

La aplicación de la carga se hace en pequeños incr~ 

mentos continuos procurando que la velocidad de desplazamien

to del cilindro sea de l. 25 mm/min. y se anotar:in las cargas-

correspondientes a cada una de 1 as penetraciones indicadas en 

el cuadro siguiente: 

APLICACION 

Primera 
Segunda 

Ter cera 
cuarta 

Qu.inta 

se:-:ta 

s(.ptirna 

TIEMPO 

(rnin.) 

l 

2 
j 

-~ _,_;,_--=o'--,-'-o-'-_-'---:--=- "--

4 

6 

.8 

10 

50 

PENETRACION 

{mm.) 

1.27 

1.54 
.. 

J,81 

5 .os 
1.62 

10 .16 

12.70 

CARGA 

Kg. 



La carga registrada para la penetraci6n de 2.54 mm. 

0.1', se deber& expresar corno i de la carga estandar de 1,360 

Kg. (si la prue1Ja estuvo bien ejecutada el % obtenid_o es el -

valor relativo de soporte correspondiente a la muestra ensay~ 

da). 

De acuerdo con los resultados anteriores podemos d~ 

cir que se trata de una arena arcillosa con material org&nico 

bastante comprensible (SC-OH}, clasificaci6n sucs. El mate- -

rial es sumamente malo hasta para sub-ras.ante. 
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Conclusi6n de los resultados obtenidos en el labora 

torio en materiales para base-hidr:!iulica y sub-base del banco 

La l'uperanza; 

En .su granulometr!a tenemos que la relaci6n de la -

malla No. 200 al de la-malla No; -= 52% que es -

menor del m&ximo 

L.L. 26% 

I.P. = 6% 

Su determinaci6n se llev6 a cabo en el laboratorio

de la misma manera, como se éxplic6. anteriormente. 

La contracci6n lineal es de 1.6% y la m&xima permi

tida es de 4 .5%, su determinaci6n en el laboratorio se lleva

ª cabo de la siguiente manera: 

Contracci6n Lineal: 

La contra:cci6n 1.i.r1eal de un suelo es la relaci6n 

tlcl volumen del mismo, medida en una de sus dimensiones y ex-
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pren.,<la como porcentaje de las dimensiones originales, cu:,r.do 

la humedad se reduce desde la correspondiente al l!mite l!qu~ 

do hasta la del ll'.rnite de contracci6n: El limite de contrae-

ci6n corresponde al contenido de agua para el cual el suelo -

alcanza su m:ixima contracci6n. 

La contracci6n lineal se calcula con la siguiente -

f6rmula: 

el -_.: - Contracci6n lineal con respecto a ra 

longitud original de la barra de sue 

• lo hlimedo. 

Ll Longitud de la barra de suelo hlimedo. 

L2 Longitud de la barra.de suelo seco. 

El % de expansi6n es de O .28% su determinaci6n se -

explic6 anteriormente. 

El valor relativo de soporte es de 110• y el m!nirr.o 

permitido es de-51)% la forma comose determina esfe v.:ilor ya 

se cxplic6. 



El valor cementc.:ite es de 7. 3 Kg/cm2 . y el valoi: 

menl:iinte mínimo permitido p;ira base y sub-base hidráulica es

dc 4 .5 Kg/cm2. 
,-,' - -. 

Su determinac16n se ha6é a(;ac.si~tiiente manera: 

,-,- -• ,•r ,- <;,~'", ~·}:.f-
/.~<:, ,: ~ ;' 

;·e<,/',: 

Prueba de vaicír ~~e~t~t~: 

Esta prueba tiene por objeto determinar el poder ds 

cemcntaci6n de un suelo fino o de la fracci6n que pasa lama-

lla No. 4 de un suelo granular compactado y seco. El valor C'.O_ 

mentante es una funci6n de la forma y acomodo de las partl'.cu-

las de suelo, de su rugosidad, de la plasticidad de los finos 

y de otros fen6menos que tiene relación con la composici6n 

qufmica del suelo. Es factor primordial para prever el compor. 

tamicnto de los suelos que forman el pavimento de un camino. 

El materia} se ta.-:iizará a t:ravés de la malla No. 4, 

¡;;.:ira obtener una muestra de ur.os 3 Kg. Se adicionará agua h~ 

ta alcanzar la humedad 6pti;:-,a de compa-::taci6n, y se manipul2.-

rti hasta lograr una rcpart:ici6n unifor;.:-.~ de la mismu. Se to~--

ma11 muestras pcr triplicaJo, :Ocbier.do '.cener los 3 espC;c1rn.:m<e: 

la:cj mismus dir.ic:r.s:i0;1Cs {7.6 x 7.G x l·~J.O)cm. Para elaborar e~ 

dü parulelcp1.pcdo Jeber5 criplearsc la rJisma cant1da~~ en peso-



Se co:;·.,::iactar;'. e; :-·.terial en tres capas para formar 

un 1·spécimen apisonando cada capa con quince golpes de una -

varllla especial y a una altura libre de ca!da de cincuent¿ -

cm. El molde con el rr..:iterial compactac::i se colocar:i. en el ho!::_ 

no 11 una temperatura de ~CºC, se mantendrá la temperatura has-

ta que se pierda la suficiente humedad para permitir la rerno

ci6n del molde. Se continuará el secado a una tern!?eratura de

llOºC, hasta que se pierda toda la humedad. se sacará el esp~ 

cimcn del horno y se ¡:irobar'.i a la oompresi6n debiendo colcc,,::

unas placas de cart6n sobre la cara superior e inferior del -

espl'icimen o bien se cabecearán los cubos con azufre o una me~ 

cla de arena y yeso, dejando las caras paralelas conservando

la posici6n en que fue compactado. 

ci.a 

nes 

El valor cementante es el promedio de la resisten -

a la compresi6n sin confinar obtenida en los· 3 espec!me-'

y se expresa en Kg/cm2 . 

Debido a su absorci6n de 6.6% y su densidad de 1.87 

se puede decir que corresponden a materiales compactos y re-

sis tentes. 

De acuerdo con los resultados podemos decir que se

trala de una arena limosa (G,'l), con un 45~ de grava; además,-

¡:(_;scc todas lc"LS caractc:.r!sti -::as que ~:'.) !;.:icen adecuado para 
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c,hi.-is par.1 usarse como base hidráulic.i Je p.1vimento. 
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Los resultados o: <.enidos en el laboratorio de los -

matcr.iales para base hidráulica y sub-base del banca "La Es-

comHda" son: 

La granulornetria nos dice que se trata de una arena 

limoa a con un 40% ·de grava; su densidad es de 1. 62 y .su absor 

ci6n de 11. 9% que corresponden a materiales compactos y bas -

tanto resistentes. 

Sus limites de a:insistencia son: 

L.~. 

Su 

da es de 

El valor cernentante 

permitido 4.5 Kg/an2 . 

El V.R.S. estandar es.de 112%. mayor que 50% que es

cl m!nimo permitido. 

El equivalente de arena es de 60\ mayor que 20% que 

es el minimo. 



La deterrninaci6n de las pruebas anteriores ya se e!! 

pU c6. 

De acuerdo con todo lo anterior el material analiz~ 

do tiene características, que lo hacen adecua1o para usarse -

en base hidráulica de pavimento. 
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Los resultados obtenidos en el laboratorio, de los-

materiales para base hidráulica_ del banco "Barrera" son: 

L.l'.mites 

dice que po-

compactos 

La contracci6n lineal es de 2;4% 

La contracci6n lineal mtixima permit:i.da es de 4 .5% 

El valor cementante es de 2.7 Kg/cm2 • 

; 

El valor cementante m!nimo per_mi_tido __ es de--4 .5 Kg/crr,-. 

El valor relativo de soporte estandar es de 114% 

El valor relativo de soporte estandar m!nimo permi-
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tido es de 50%. 

Se concluye que el material analizado.-satisface las 

características específicas para su uso_ como base hidráulica

de pavimento. 
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REPORTE DE CONCRETO ASFALTICO 
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Conclusión de los resultados obtenidos en el labor2 

tor.lo efectuados a los materiales p~treos para carpeta asfál

tic<•· 

su granulometr!a nos dice que se trata de una arena 

gravosa. 

El desgaáte de ios angeles es de 17.60 % y el m~i

mo permitido por la Secretad:a de Asentamientos Humanos y - -

Obras P<iblicas, es de 40%, lo que quiere decir que 'el mate

rial es lo suficiente resistente a las acciones del desgaste

y choque a que estará expuesta; su dureza y tenacidad son muy 

buenas. 

El equivalente de arena es de 65.6% y el m!nimo pe~ 

mitido es de 55%. 

Sus U:mites de consistencia y contracci6n lineal 

nos indica que se trata de materiales bastante resistentes. 

La carpeta asf:!il ti ca elegida es la elaborada en ca

liente en planta estacionaria, debido a que son las que pro-

porcionan las carpetas de mejor calidad. 

El cemento asfáltico utilizado es el No. 6 porque -
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es el más comlin en México. 

La mezcla se elabora en una planta egue ciál.ienta el

matcr i.:il pétreo de .140ºC a 1so•c y el cemento a8Úi.ltico a una 

temperatura de llOºC a 130ºC. 

Las mezclas terminadas se transportan en camiones a 

la extendedora que efectúa el trabajo en capas uniformes con-

el espesor, anchos y pendientes requeridos. Después de esta -

etapa se procede a la compactación estando la mezcra a una 

temperatura superior a los 90°C y se compactará hasta obtener 

la densidad especificada. La compactación no se debe efectuar 

a una temperatura inferior de SOºC debido a que a esta tempe-

ratura no se logra la densidad especificada. 

La carpeta solamente se consideró como superficie -

de rodamiento, ya que en su diseño no se tom6 en cuenta los -

es fuerzas a que estar1i expuesta por el trfulsito. 

A la carpeta se le realiz6 la prueba de impermeabi-

lidacl ya que es necesarjo que sea impermeable al agua, para -

que no penetre a la~; caras inferiores, debido al fenómeno de-

precolaci6n y se tenga =mo resultado el reblandecimiento de-

dichas capas y se exponga mfui a adquirir deformaciones. 
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Para det:erminar la cantidad 6ptima de asfalto cxi .. -

ton varios. m~todos: 

lo. El de.Hveen 

20. El de' Indice de Grupo 
---"'"·-' 

4o. ·El Modificado de 1a s .A.H .o.P. 

De los cuatro m~todos anteriores utilizamos el m~-

todo de Marshall, por ser este método el que m:is se utiliza-

en México para el diseño de mezclas asf!lticas en caliente y 

del cual hablamos a continuación. 

NOTA: Tambi~n se da una breve descripción de la prueba de -

desgaste de los angeles. 

M.ETODO MARSHALL. 

Con esta prueba se determinan los valores de estab! 

lidad y flujo de espec1menes cil!ndricos compactados axialmc!.1_ 
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te t"n un sister..'l detcerm1:co.do y probados a 60ºC. El va.lo:: ce-

est.:lhilidad se determina midiendo la carga necesaria para pr2_ 

ducfr la formaci6n de la falla del espécimen, aplicada en sen 

tido normal a su eje, la deforr.rnci6n horizontal producida en-

el espécimen por dicha ca:-ga, es el valor de flujo. El valor-

de estabilidad expresa la resistencia estructural de la mez--

cla compactada y está afectada principalmente por el conteni-

do de asfalto, la cor.;posici6n granuloml\trica y tipo de agreg~ 

dos. 

Para determinar el contenido 6ptimo de asfalto co 

rrespondiente a una mezcla elaborada· en:~1!1Il'fa '.e's necesario -

obtener: 

Peso vol~trico del espec!tnen ya compactado. 

El porcentaje de vac!os. 

El porcentaje de vacíos ocupados por el asfalto. 

Para el efecto se preparan una serie de probetas 

con diferentes contenidos de asfalto. Los ensayes deben de 

realizarse sobre la base de adicionarle al material pl\treo 

una cantidad mayor de 0.51. del contenido mínimo de asfalto de 

terminado por medio de f6rrr.ulas emp!rica.s. 

Por cada cantidad de asfalto se elaboran tres (3) ,-
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protmtas y con los v.üores obtenidos se dibujan las sigui.:n -

tco qdificas. 

Peso volumétrico 

Estabilidad 

Flujo 

Porcentaje de 

vac!os. 

Vac!os ocupados 

por el asfalto 

Contenido de asfalto. 

Contenido de asfalto. 

Contenido de as falto. 

Contenido de asfalto. 

contenido de ásfaltb. 

Para obtener el contenido 6ptimo de asfalto se toma 

el promedio de los contenidos de asfalto correspondiente, el

m:iximo peso volumétrico, a la m:ixirna estabilidad, el valer ~ 

dio de los 11mites fijados para el porcentaje de vac:l'.os y el

valor medio de los ll'.mi tes fijados por el porcentaje de va- -

cfos ocupados por el asfalto. El promedio .:is.1'. obtenido es el

contenido 6ptimo de asfalto. 

Prueba de Desgaste de los Angeles. 

La prueba_ de desgaste tiene por objeto conocer 1 a -

calidad del material pétreo y es una medida indirecta del gr~ 

do do alteraci6n alcan~ado por éste, as! como de la presencia 

73 



de pl.:inos de debilitamiento o cristalización que provocan Utl.'t 

desi11tograci6n de la partícula del material. El proced.imiento 

de prueba es el siguiente_: 

Se romperá la roca por probar en trozos de forma 

más o menos clibica, sin vértices agudos, ni aristas salientes 

y en nGmero aproximado de SO , que den un peso total ele cinco

(5) Kg., mfu3 o menos 10 gr. La muestra se lavará y se secará

en un horno. Nuevamente se : ·~·;ar& y se anotará es te valor ce

rno peso inicial "Pi". Es importante que la tempcrafura de ;:c.:

cado no sea excesiva, pues podría afectar los resultados de -

la prueba. Cuando la densidad aparente del material sea menor 

de 2.2 deberá usarse 4Kg. de muestra para prueba, conservando 

el mismo nfunero de piezas. La muestra seca se colocará dentro 

de una máquina de val, haciéndola girar aproximadamente 5 .5 

hrs. hasta completar diez mil revoluciones. El material se sa 

cará de la mi!quina deval, y se tamizará sobre la malla No. 12. 

El retenido se colocará en el horno para secarlo hasta obte -

ner peso constante que se anotartl como peso final "Pf". 

El porcentaje de desgaste se calcula c~n la siguicrr 

te f6rmu l.,: 

% de desgaste (Pi - Pf) 100 

Pi 
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Sf:LLO 3-A 
Proooilono n. BAt;co 11 LA Escm;nlDA" 
Looali:iao 6n A 23.0 KMS. ¡,;: 

Envir,.do. por 

F.uHnye No. 

'-~, Que Pasa Malla 

1/2'' 
3/8' t 

No. 8 
No. 40 

Abnoroión 
;Jonsidad 

En.na.ye No. 
Km 
% Qua pasa Malla. 

112'. 
3\8" 

No- 4 
No. t~O 

f>bBoroión 
Densidad 
1\dherenoi a. 
Do•gaste 
Clasif. Tetroo. 

100 
87 

5.2 
2.0 

LA OBRA 

100 

l 
l 

4. 7 
2 .01 

Expediente No. 
Ensaye No. 
Feoba de Iníorme 
Fcoba de Reoibo 

F.speo1ficaoiones 
Dol J.!at. No.3·A Para 
Riego de Sollo 

100 
96-100 

O- 6 
o 

Eapecifioaoiones 
Del lla.t., 3-E Para 
Riego de Sello 

100 
96-100 

O- 6 
o 

Obsorvaoionee: EL MATERIAL ANALIZADO ES ACEPTABLE PARA USARSF. COMO PF.TREO 3-A 

EN RIEGO [JE SELLll, CC'!/SIDE!\,\,\00 QUE SOLO PRf;S!:NTA L"NA LIGERA DF.FlCit~l(.[A 

EH SU GRADUAC!ctl GRAl!\:LOHETRlCA. 



El riego de sello se le da oon el fin de impe~~eubi 
/ -

lizar. m11s el pavimento, protegerlo del desgaste y proporcio--

nar una superficie antiderrapante (rugosa) , con el fin de pr.2_ 

porcJ.onar la segurida:; Je 1;:,s vehículos aún con el pavimen'::>-

mojado. 

Se utiliz6 naterial pétreo 3-A en una proporci6n de 

10 a 12 Lts ./rn2 • del banco la Escondida y s6lo present6 una -

ligera deficiencia en su gra1uaci6n granulométrica. 
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Cementante----1 Di snre<1a<~0 
! 

Carpeta 

Sel lo 

Trituración 
To ta 1. 

Crihildo .1 ldl!ld
ño mtix111•1 d1• --
1.9 rm. 



LOCALIZACION OE BANCOS DE MAT'fRIAL 



rv.2. ALTERNATIVAS. 

OBRA: 4a. AVENIDA 

TRJ\MO: Av. Nezahualcoyotl - Av. Sor Juana Inés de la Cruz. 

OA'l'OS PARA EL OISERO: 

v. R. s. de diseño a 85% ·de com?actaci6rÍ 

T.P.D.A. 1977 EN EL CARRIL 0 DE
0

ri~~ERO 

CROQUIS DE LA SECCION 

Camell6n central 

composici6n del tr&nsito en el carril de diseño 

A 15 % 

B 60 % 

e 25 

•rasa de crecimlento anual del trfulsito: .t0% 

2.5 

1500 

car1·H de 
diseño 

Carga límite permisible en un eje sencillo: 8172 Kg. 

Peso aproximado que se espera: 18000 .t<g, 
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~J.Cl POR EL ME'l'OOO S .O.P. 

Trtins i Lo para diseño = 1500 x O. 85 = 1275 

Proyec<'!6n del tr1insito para el futuro: 

T.P.D./\. 1977 = 1275 ( 1+0.10 )lO '= 1275 X 2.59 3302 

Curva de Diseño No. 1 

c~n un v.R.S. de 2.5 se obtiene un espesor de 11....E!!· 

CALCULO POR EL METODO DEL INSTI.TUTO DEL ASFALTO. 

Nlímero de camiones pesados en el carril de-diseño: 1275 v.p.d. 

Nlímero del tr&nsito inicial 

Número de tr&nsito diarí§_E>ar_a ~~~rÍodo de diseño de 10 

años. '!·.~:.· ___ ~: ;_::< -,,_: 

DTN. 800.:x :so ;; 640 v.p.d. 

. . 
~. ,~.--::- -. >:- ;;·-_,,; :_, :-.:·-· 

Con un V.R.S, de Ús obtenemos:· 

Un espesor de _36 cm. de Concreto asftlltico 
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¡\~() Vl'UA \'l'UAX 365 A ~ e F ¡, C T O !, ¡; s DE Eí~. 

1 

No. Dt: EJES 
is;; 60~. 2 5¡; u,004 1.12 1. 71, EQ. A 8. 2T 

197/ lJuO 

1970 1650 602250 90338 361350 i.::..05rJ2 
¡ 

16 4011712 261973 666726 

1979 1615 662475 99371 )97485 165ól9 40 445183 283177 7)3400 

1980 1997 728905 109336 4)i342 182226 44 /189824 317073 80Cl9l10 
! 

i20286 
l 

19Jl 2197 801905 481143 200476 
1 48 538880 348628 8877 56 

11Ji;2 2417 832205 132331 529323 220551 l 53 604042 383759 C)IJ}8')!1 

1983 2659 979535 145580 582321 242634 
¡ 

5a 653200 422183 l0711t./1I ¡ 

l'Jt.V1 2925 1067625 160144 6405 75 266906 ¡ 64 717444 464416 U8 l 1J/'1 

1%J 3213 1174570 176186 704 734 293643 ! 70 789302 510939 uoo:111 

l 1JM() 3540 1292100 193815 J 75Zb0 323025 
¡ 

78 868291 562063 l4Jfll<ll 
i 

i 1 
15 7 Jf</(, J tJc:7 18911 142! ltü 21Jl97 352786 3 55 328 1 BS 955120 r.1a211 1 

1 
! 
1 

i TI. l IQ6f• )21)rJ 

u i.~ TL l i1(14 )2fl0 y un \'.R. S. dt> 2. 5 OUTL:H:MOS U:i E.S?[SOR DI:: 37 Cr.i. 



JV.2.1. PROCEDIMIENTO SIN LOSA ESTABILIZADORl\. 

RESUM.EN 

ASFALTO 

Cnrpcta de Mezcla en planta· 

Base Hidrtiulica 

sub - Base 

Capa Rompedora de 

ESPESOR TOTAL cm. 

INST. DE INGENIERIA PROMEDIO 

10 cm. 10 cm. 

28 cm. 26 cm. 

28 cm. 26 cm. 

20 cm. 20 cm. 

86 cm. 82 cm. 

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION SIN LOSA ESTA-

BII,I ZADORJ\. 
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TERHJICERIAS 

a).- Jlbrir la caja aproximadamente de 82 cm., y desperdiciar

e! mnterial extra:l'.do. La superficie descubierta no recibir§. -

ninc¡(Ín tratamiento de compactaci6n, Gnicamente se afinar§. la

super ficie de desplante. 

b) .- Sobre la superficie de desplante afinada se colocar§. una 

capn de filtro aproximadamec.te de 20 cm., con el objeto de 

controlar hasta donde sea posible el ascenso de agua por capi 

laridild. Esta capa recibir§. Gnicamente un tratamiento de aco

modo, previo humedecimiento del material. 

c) .- Arriba de la capa de filtro se construir§. una capa de 

sub-base con material (grava cementada controlada en planta) -

proveniente del banco m§.s cercano, de 26 cm. de espesor y com 

pactada al 90% de su P.V.S.M. 

d) .- Desput!!s de la capa de sub-base ·se construir§. una capa de 

base hidr§.ulica de 26 cm. de espesor compactada al 95% de su

P. V .s .M., con material (grava cementada controlada en plan -

tal proveniente del banco m§.s cercano. 
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MATERil\L ASFAL'r reo 

a).- HIEGO DE IMPREGNACION 

Para :1mpcrmeabiliz··:r e impre·;;nar la base hidráulica, una vez

que ent6 superficialmente seca y barrida, se aplicará el mate 

rial asfalti= tipo FM-0 =n una dosificaci6n aproximada de -

1.5 Lts./m2 • 

b) • - RIEGO DE LIGA 

Una vez fraguado y estabilizado el riego de irnpregnaci6n se -

=locará un material asfáltico tipo FR-3 dosificado a O .6 

Lts ./m2 . aproximadamente, =n el fin de ligar la carpeta as-

fáltica a la base hidráulica. 

c) .- CARPETA ASFALTICA 

Se construirá una carpeta asf:ll.tica del tipo mezcla en planta, 

la cual deberá tener un espesor 10 cm. compactada al 95% de

su P.V.S.M. como mfnimo. 

d) .- RIEGO DE SELLO 

De acuerdo con la textura superficial de la carpeta asfáltica, 

se colocará un riego de sello utilizando material p6treo tipo 

3-A y asfáltico FR-3, dosificaJo como sigue: 
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P~treo 3-A ---------------------- 10-12 Lts./m2 

As f1il tico FR-3 ------------------ l. 2 - 1.5 Lts .;m2 

Las capas de materiales emple~as en la pavimenta -

ci6n cumplirful con las normas de calidad que la Secretaría de 

Ascntrunientos Humanos y Obras Públicas, establece en la parte 

octava de las especificaciones generales de construcci6n. 

Para construir las diferentes capas del pavimento -

se cmpleartm los materiales de los bancos localizados en la 

zona y para formar la carpeta asfáltica se podrti emplear la -

mezcla asfáltica que produce la planta TRIBASA. 

IV. 2. 2. PROCEDIMIENTO CON LOSA ESTABILIZADORA. 

s.o.P. 

Carpeta de Mezcla en planta. 10 

Base Hidr:i.ulica 26 

Losa Estabilizadora 10 

ESPF.SOR TOTAL 47 

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCC!O}; CON LOSA 
ESTABILI Zl\DORA. 

cm. 

cm. 

cm. 

cm. 

a).- 1\brir caja de 51 cr:i. aproximadamente, y desperdiciar <ol-
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matoriill extrafc'~. L;-, ;;uper:ici•" descubierta no recibir:!\ nir-

gún t·ratamiento de compactaci6n, t'.inicarnente se afinar:!\. 

b) .- Sobre la superficie de desplante afinada se colocará una 

capa de tepetate de ~ compactada al 85% de su P.V.S.M. 

c) .- ncspués de la capa de tepetate se construir~. la losa es

tabil i:i:adora ron concreto hid~:'..ulico puzol~ico de F'c"' 100-

Kg/an2, llnicarnente av.)mod·:. Je para dar un espesor de 10 cm. 

d) .- Arriba de la loza estabilizadora se colocará una capa de 

base hidt'áulica de 26 cm. e.o espesor compactada al 95% de su-

P.v.s.M. con material (grava cementada controlada en plar-.ta)-

proveniente del banco más cercano . 

MATERIAL ASFALTICO 

a).- RIEGO DE IMPREGNACION 

Para impermeabilizar e impregnar la base hidrtiulica una vez -

que esté supcrficialra•2nte seca y barrida, se aplicar5. el mate 

rial ,15fáltico tipo PM-0 con una dosi<'icaci6n aproximada de-

1.5 Lts./m2
• 

86 



b) • - !.~pwo DE I,IGA 

una voz fraguado y estabilizado el riego de irnpregnaci6n se -

colocm:ti un material asffiltic': tJpo FR-3 dosificado a 0.60 

Lts .;m2 aproximadar.icr.tc, con el fin de ligar la carpeta asf!t.!. 

tica <a la base hidráulica. 

c) .- CAHPETll ASFALTICA 

Se construirá una c¿¡rpeta asfáltica del tipo mezcl¿¡ en planta, 

la cual deberá tener un espes0;; de ~ corr.pact.ada al 95·¡ -

de su P.V.S.M. como mínimo. 

d) .- RIEGO DE SELLO 

De acuerdo con la textura superficial de la carpeta asfáltica 

se colocará un riego de sello utilizando material pétreo tipo 

3-A y asfáltico FR-3, dosificado como sigue: 

Pétreo 3-A ---------------- 10-12 Lt./m
2 

Asftu.tico FR-3 ------------ 1,2 - 1.5 Lt/m
2 

Para construir las diferentes capas de pavimento se ernplcarán 

los m.1teriales de los_ bancos localizados en la zorrn y p,:i_r., 

form.:ir la carpeta asf:iltica se podrá emplear la mezcla asftil

tir:a que produce 1 a plc;rt:il "THIBASA". 
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1~1 rn'tlc,rial ele b2.!'>' \ los :. c1t(.;ri.illes asffilticos qu se emp-'--. .:: 

ron "" la pavimentaci6n cumpl.iri'm con las normas de calidad -

de l .i Secretarl'.a de i'.sentamientos Humanos y Obras P<lbli cas, -

que .,;;tilbler.e o;,n J.;:, ¡;arte o :ta.va de las especificaciones ge11:=_ 

ral0.B de construcci6n. 



Excavación de la caja dond~ se alojar5 
la estructura del pavirnento. 

Cow;tnJcción de lo<>d r·~tabiliz.iclor·¡1 iHTkl 

da con 1nall,1-lar.k. 
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CONSTRUCCION DE BASE HIDRAULICA 

Tendido de material para base hidráuli 
ca. 



IV. l.. 3. CONCLUSION DE LAS ALTERNATIVAS. 

1. - Jm el procedimiento con filtro, se> tiench que hacer las -

excav.:iciones a mayor profundülad compar.:ido con el procedimie!:'_ 

to con losa, ·10 cual trae como consecuencia incrementos de 

costos en las excav:aci.~~nes y en el acarreo del material ex- -

tra1do. 

1\feclilciones de :nayor nilluero de tuber1as de agua pC:,table y ·J<: 

alcantarillado, que encarecen la obra por efectos de rr.ovimic~ 

tos de dichas tuberías y mayor volumen de materiales ;--<c:ca "« 

protccci6n. 

2 .- Al ser la caja de mayor profundidad en el procedimiento -

con filtro, tendremos problemas con el procedimiento constru~ 

tivo, debido a que el nivel freático se encuentra muy superf~ 

cial (a s6lo BO cm. del nivel del terreno natural), dando por 

consecuencia el bombear el z,gua o construir obras complement~ 

rías, además de propiciar un gran ndmero d0 b.1ches al estar -

tendiendo y compactando el materia' de filtro, sub-base, y en 

algunas ocasiones, hasta en la base hidráulica. 

J.- Los esfuerzos que recihir!a el terreno natural scr:in de -

mayor conccntraci6n. 
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Las c.J.i;crvac"ionc~ ~:·.~,-,s rr.uicionudas dan por consecuencia un ·· 

mayor costo en los trabaj,~s imprevistos, los cuales por raz6n 

l6gi r•;1, atrasan en forma considerable cualquier programa de -

obr<•~• previamenb:. e:c· orado. Por lo tanto, la alternativa con 

losa de concreto puede .::0nsiderarse como la adecuada. 
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ESTRUCTURA DE LA SECCION 

CONSTRUCCION 

,~01n ... +------'-º-·~-º·-'m-------·+·--<1_.o_o_m_~~--. ____ 1 o.~.P_'!!. 

GUARNICION 

SIMBOLOGIA 

E."3 
r:k:iill 
[2:~ 

B33 
W8~--~ 

~_}] 

CARPETA ASFAL TICA 

BASE HIDRAULICA 

LOSA CE CONCRETO 

TEPETATE 

TERREP-10 NATURAL 

RELLEP-10 DE BANQUETA!! 

CAMELLON 

t.o1i m. 

.. " -.. 



CONSTRUCCION 

+-3·ºº+ 
GUARNICION 

10.rom. 

. ti.'· ... ' ....... 

SIMBO LOGIA 

r::~ CARPETA ASFAL TICA 

c.~- ;;; :·~;¡ BASE HIORAULICA 

) ·., · •• ··,I SUB-BASE 

¡ ,.1\,•••J FIL TAO 

1 h;z''¡Í/'v'lkj TERRENO NATURAL 

ESTRUCTURA DE LA SECCION 

+- 4.00 m. + 10.!IOm. 

CAMEl..LON 
- 2 º'• 

1, • • • "I RELLENO DE BANQLETAS 
_ ..... '-

CONSTRUCCION 



V.- PROYECTO VI.l\.L PRIMERA ETAPA (1976-1977) 



Siendo el principal medio de desplazamiento de :.. _t -

moyorfa de los moradores el sistema de transporte masivo, de

t1 po Autobus, Trolebus, etc., se opt6 por dividir las callcs

du la ciudad en dos tipos c.;, vfas: 

El Circuito Vial Primario, sobre el cual circular§.n 

loa sistemas de transportaci6n y de abastos a los centros de-

sc1:vicios, que esttl ..:onstituido por las avenidas principales-

quu cruzan la ciudad de Norte a Sur y de Oriente a Poniente -

y las calles secundarias, qut. corresponde a la mayoría de las 

colonias. 

El Circuito Vial Primario tiene una longitud de - -

163.44 Km. y un área de pavimentaci6n de 3'247,828 m2 • Para -

determinar el tipo de pavimento más adecuado de acuerdo a los 

diferentes tipos de calles que confluyen al circuito, fue ne-

cesario realizar estudios detallados de pav1rnentaci6n y de me 

c11.nica de suelos. 

Durante el periodo de Gobierno del Profesor Carlos

Hank Gonz~les, se inici6 la pavimentaci6n del Circuito Vial -

Primario en una longitud de 56.84 km. y un área de 1'285,189-

2 m • 

Actualmente el Dr. Jorge Jiml!inez Canta, Gobernador-



corw ti tucional del Es taclo de ::~xico, continu6 la p2v j c1onta- ·· 

cí6n de este Circuito Vial i'rimario hasta su terminación, ha-

bJ611<lose elaborado un programa para el periodo de 1976-1977 -

de 34. 5 4 km. y con una superficie de 5 86 ,O 84 m2
• lo cual rc-

pTC!!i(!flta que en un año se logr6 un 60% del g lob<Jl paviment <·r'iO 

hant.:i el sexenio pasado y en relaci6n con el total del Circu~ 

to Vial Primario se ha alcanzado un 55i do avance, mejorando-

en gran parte todo el servicio de transportaci6n m,o¡siva y el

acccso a la mayoria de las colonias. Para el perl'.c·::J de 197"!

a 1978, el Gobierno del Estado ha aprobado la construcci6n .~ 

31. 2 km. de pavimento, con una superficie de 559, 355 m2
, 1 a -

cual se encuentra hoy en su primera etapa de construccit::i; 1\1 

t~rmino de la pavimentaci6n de estas avenidas, el circuito 

vial primario habrá alcanzado un avance del 75%, quedando P<"

ra programas poE teriores el 25% que corresponde a 40. 96 km. -

con una superficie rle 817, 200 m2 , con lo cual se cubr ir1i. en -

su totalidad el circuito vial primario y contar:''> ciudad Neza

hualcoyotl con una vialidad 6ptima. Las calles secundarias 

son complemento al circuito vial primario y se pretende que -

las !!neas de transportaci6n masiva no circulen sobre 6stas ,-

dejando las cal les secundarias exclusivar.wnte para autom6vi--

les, camionetas y camiones de uso especializado, como los :·e-

colectores de basura, distribuidores de gas, refrescos, etc,-

A las l!neas de autobuses, se les delimitar~n sus rutas y en

CMlO de que el circuito vial primario fuera insuficiente par¡¡ 
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es to tipo de r;ervicios, S" te: '.rá que reforzar di che pavil':'''n

to p11ra evitar daños en lo construido. 
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\TI.- CONCLUSIONES GENERALES 



Ciudad Nezahualcoyotl, pertenece al Estado de M~;.:i

co; y está ubicada al oriente de la ciudad de México, en te-

rrenon desecados en la zona sur del antiguo Vaso de Texcoco -

que l'"r tenec!an a los municipios de Chimalhuacán, Los Reyes y 

Ecat<,pec de Morelos, que al irse fraccionando en diferentes 

colonías fueron formando un importante nGcleo de poblaci6n 

hasta su constitución en municipio, ocupando un ~ea aproxim2 

da de 4,000 Has. y con una longitud estimada de 1,600 Km. de

callcr1 que requer!an su urgente pavimentaci6n para la solu- -

ci6n a una serie de problemas de tipo socio-econ6mico: 

La pavimentación de estas calles representan un se

rio problema técnico, ya que la topograf!a de la zona es hor~ 

zontal y los servicios municipales de drenaje y agua potable

domiciliaria son prácticamente nulos o con innumerables fugas 

de agua; por otra parte debido a que la inversi6n no será re

cuperable a corto ;:>lazo ya que los moradores de la zona son -

personas de escasos recursos económicos, se pens6 en proyec-

tar un pavimento que resultara econ6mico, pues serta honorase 

para ellos el tener que pagar una obra demasiada costosa, au~ 

que necesaria. 

Si clasificamos las calles en dos grupos r'esulta m~ 

nos complicado desarrollar cualquier tipo de estudios ya que-
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se definil<" de ar.temo.no el uso que se dará a cada calle, es--· 

ton estudios proporcionan al proyectista informaci6n geotécn_!. 

ca necesaria para el cálcul.o de los movimientos de terrac·'-

r1.n!1, los espesores de las , i.tc~cntes capas que forman el pct

vimcnto y los procedimiento de construcci6n que garanticen -

un buen comporta~iento de la obra. 

Geol6gic;T:f'n~e la :>ona esta constituida ''ºr é1Uclo•>

tran~;portados y resiGu ., Les, 'iroveniente de los arroyos que 

alimentaban el Lago de Texcoco, en general son suelos finor, -

de consistencia blanda predominando arcillas de alta pJ_;:;stic.!_ 

dad, color gris verc'ciso, con alto contenido de humedad y len

tes ínlercaladas de arena finu. y materia orgfuiica. 

Estos suelo!' han sido cubiertos en algunas zonas -

con ba5nra y escombros y en otras los moradores han colocado

una capa de tepe tate o tezontle la cual se contamin6 con la -

basura y arcilla. 

Para conocer las condiciones geotl\cnicas de la zona 

donde se localiza cada una d•:! las avenidas o calles a pavimc!! 

tar, se efectuaron exploraciones mediante excavaciones con p.!:_ 

co y pala, haciendo pozos a ciclo abierto h<rnta 2.00 m. de 

profundidad, re fer.idos al eje del proyecto y espaciados entre 

s1 da 200 a 300 m. En estos pozos se rrucstrea el material pa-
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ra t"nalizar en el laboratorio los ensayos neceGarios de cL ;i 

fic .. ci6n como son: Granulometría, Límites de Consistencia, 

Contracci6n Lineal, Peso Volumétrico Seco Mliximo, Porter Es-

tnnd«r, Proctor, etc., los ,-·:ales '<:' 2justan a las especifiC_!! 

cioncs de la Secretaría de .=."sentamientos Humanos y Obras Pti-

bli.cas. 

Otro de J.)s parámetros determinantes dentro del pr~ 

ycclo, es el relaqionado con· Ingeniería de Trlinsito, el cu aJ -

proporciona datos de t:ransico actual y futuro que tendrá lil -

avenida o calle. Se reaLízaron aforos de vollimenes de tránsJ

to clasificándolo de acu2ru'" a especificaciones ya estahlcci

das, por peso y por el nún1e,-o de ejes de los vehf.culos, dando 

una tnsa de crecimiento anual y tomando en cuenta la vida - -

atil del pavimento a·1e se desee. 

Para todas y cada una de las avenidas es indispcns~ 

ble realizar este tipo d-:; estudios y de acuerdo con ellos se

discña, para lo cual se realizó un análisis comparativo entre 

3 m!Stodos de diseño que son: Método del Instituto del Asfal

to, el del Instituto de Ingenierl'.a y el de la Secretarfa de -

Asentillllientos Humanos y Obras PCiblicas. Cada uno tlc e~tos m6-

todos enfoc.1n los p<1rámotros de diferentes maneraz y tlc acue!: 

do con el criterio basado en los anúlisis y pruebas se dctcr

mir1'1 cu:11 es el diseilc 6ptimo. Determinante es tmili ién el es-
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tud to ccon<510ico de todos los materiales y el procedimiento d-:; 

corn·. trucci6n. 

Desafortunadamente e;. ciudad Nezahualcoyotl los b'1!2_ 

cos dü materiales están loculi;:ados fuera del municipio con -

<lis t.:rnci.:is de acarreo var iubles entre 10 y 20 kilómetros con

lo cual el costo d'2l ' -:erial se incre!l't=nta por el costo de -

los dc,1.rreos. Así r.~ 3D:. r.r:Js encontramos en una zona urba 

né!, n•.i c:D posible elev= 1 ¿; roisante (salvo en algun·:>:., c.:cso;,¡, 

:::orrpi•.> la mayor!a de las casas tienen sus entradas· al ni ve::. 

del t:crr<cno naturaJ., lo recomendable es retirar el materi<.~ -

d(; mal~' Ctil .id ad, s:.:s ti t:<lyéndolo p'.:lr capas de material de ban

co, con lo que también :;e increr.· .. .::nta el costo de las obras. 

El mal estado de las tuberías tanto del sistema mi:!!_ 

to como de agua potable, hace que en muchos de los casos se -

tenga que proteger, reinstalar o cambiar tramos de tubos, o -

bien en algunas avenidas se ha tenido necesidad de profundi-

zar la ltnea de drenaje y las tuberías de alimentaci6n de - -

agua potable, incrementando los costos y retardando la obra. 

Como ya mencionamos anteriormente la salinidad y 1 a 

manera de comportarse de las arcillas, que debido a su porosf 

dad conservan gran cantidad de humedad hace que se oresente -

el fen6meno de capilaridad que es en esencia al ascenso de 
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agua n través de los poros arcillosos hacia capas superiores, 

las cuales se verían afectadas por el agua y disminuirfan la

cons fntencia de la estructura del pavimento provocando la fa

lla. con apoyo en el análisis anterior y con el objeto de ro~ 

per } ti capilaridad de las arcillas se propusieron dos altern~ 

ti vas. 

PRIMERA ALTERNATIVA. 

Colocaci6n de una capa de material a base de tezon

tle de 20 cm. de espesor y en seguida colocar una capa de sub

base de 26 cm. de espesor compactándola al 90% de su peso vo

lumétrico seco m&ximo, arriba de la sub-base se construirá 

una capa de base hidráulica de 26 cm. de espesor, cornpactado

al 95% de su P.V.S.M. 

SEGUNDA ALTERNATIVA. 

Colocaci6n de una losa de concreto armada con rna 

lla-lakc y desplantada sobre una capa de tepetate afinada a r.ia 

no de 10 cm. de espesor y compactada al 85% de su peso volum~ 

trice seco, con el objeto de detener la salinidad; el concre

to será puzolfinico; en seguida se construirá una capa de base 
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hidr:iulica de 26 cm. de espesor, compactada al 95% de su P.V. 

S.M. 

La carpeta asfáltica será de tipo mezcla en planta, 

la cunl deberá tener un espesor de 10 cm. compactado al 95% -

de P.V.S.M. como m:iximo, para ambas alternativas. 

Los espesores de las dos alternativas se calcularon 

con los métodos antes mencionados. 
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Procedimiento sin losa estabilizadora 

ME'l'ODO 

Carpeta ue mezcla 
en planta 

Base Hitlráulica 

sub-Base 

Capa Rompedora de 
Cap. 

SAHOP 

10 cm. 

INST. DEL 
ASFALTO 

10 cm. 

INST. DE 
ING. 

10 cm. 

28 cm. 

28 cm. 

20 cm. 

86 cm. 

Procedim.iento{c~n fosa estabilizadora 

ME TODO SAHOP 

Carpeta de mezcla en planta 10 cm. 

Base llidr§ulica 26 cm. 

Losa Estabilizadora 10 cm. 

47 cm. 

10~ 

PROMEDIO 

10 cm. 

26 cm. 

26 cm. 

20 cm. 

82 cm. 



De las 2 alternativas propuestas se considera que -

la al terna ti va con losa estabilizadora es la mful conveniente

desdc el punto de vista constructivo, P.~endo su costo mful al

to, sin embargo, sus beneficios y comportamiento a largo pla·· 

zo, resultan m~s econ6micos. 
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