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INTRODUCCION

El Gobierno Mexicano, como un intento m&s por lograr una

mejor distribucién de la poblacibn y de las actividades -
econfmicas, evitando de esta manera que la gente siga des
plazéndose al centro del pafs, lugar donde se ubican prin
cipalmente las zonas industriales y nlcleos consumidores.
Por lo costoso gque resulta en la actualidad dada la esca-
sez dé recursos, energéticos y suelo. Ademds del alto pre

cio de traslado del insumo para la elaboracibn, venta y -

distribucibn del producto.

Razbén por la cual se pone en marcha el Plan Nacional de -~
Desarrollo en 1978, en el que se propone la creacifén de -
nuevos polos de desarrollo, cohsiderando ahora los luga--
res donde se encuentran los recursés, fuentes de energia

y poblacién regional. Para este prop6sito las zonas coste
ras ofrecen muchas ventajaé, por situarse cerca de dichos
recursos explotables, ya que dot&ndolos de la infraestruc
tura necesaria, serfa posible procesarlos ahf mismo, ade-
mé&s de la compra-venta de productos al extranjero, logran

do considerables ahorros.

Los Puertos Industriales surgen despufs de la Segunda -

Guerra kundial, considerando ya los avances y requerimien



tos a futuro. La creciente necesidad de transportar gran-
des voltimenes de mercancia, obliga a planear estos comple

Jos portuarios.

México los considera en su Plan Xacional de Desarrcllo, -
con cardcter de "prioritario" y en febrero de 1974, por -
Decréto Presidencial se aprueba el Programa para la Crea-
ciénide Puertos Industriales. Para el pais, la construc--
cién-@e puertos industriales en ambas costas puede signi-
ficaf la ampliacibfn de su industria, modernizacién de su

tranéporte y la proyeccién de sus actividades econdémicas

mds alld de sus fronteras.

Un puerto industrial es un conjunto planeado y coordinado
de instalaciones industriales, portuarias y de servicios

urbanos, con la infraestructura necesaria para que la ma-
teria prima y producto elaborado tengan acceso directo a
la industria y sistemas de distribucién. Estos productcs

facilitan el manejo de grandes volfimenes de carga a CcOs--
tos muy bajos, ademéds de mavor fluidez y eficacia a la -

correspondencia entre el transporte maritimo y terrestre,

El Puerto Industrial de L&zaro Cé&réenas, es uno de los =--
cuatro de reciente creacién en MN&xico, dada su uvbicacién

favorable de enlace con otros paises por el Océano Pacifi

~



co. En el Puerto de Lizaro Cirdenas hay agua en abundanciga,
enérgia.eléctrica, un centro urbano e infraestructura acep
‘table, adem8s de los yacimientos de hierro de Las Truchas,
bésicos para la instalaci6n de la Industria Siderfirgica -~
Lizaro Cdrdenas - Las Truchas, S.A, (SICARTSA}. En 1979 se
inician los Planes de Instalacién y Desarrolle de este -
Puerto Industrial.

Asf como hay una serie de aspectos favorables, sobre todo
por abrir nuevas fuentes de trabajo para la poblacibn lo-
cal. También se debe pensar en las diversas formas de con
taminar el medio, generadas al establecerse el Puerto In-
dustrial, Por una parte es bénéfica esta nueva fﬁente de
empleos y por otra son preocupantes las afectaciones que
pudieran incidir sobre los ecosistemas existentes, inclu-
yeqdo al elemento humano, imperturbados y en tranquilidad

hasta la instalacién de SICARTSA, inaugurada en 1976.

Durante la construccidn de la presa "La Vvillita" (1964) y
de la carretera (1965), se inicia la interrelacibén con -
otros pueblos, y con esto se establecen una serie de cam-
bios Qaulatinos al antiguo pueblo "Los Llanitos",'ahora -
Cabecera Municipal y Puerto Industrial. Durante la cons--
truccibn de SICARTSA (1973), llegaron mis de 18 000 traba

jadores, inicifindose también las obras portuarias, pobla-



cibn que se establece en el lugar y que serian después los

obreros de SICARTSA.

Al ser nominado Puerto Industrial, el Gobierno Federal -
ofrecibé estimulos para las compaifiias que se establecieran
y ripidamente hubo demanda de instalacién, como por ejem-
plo: FERTIMEX, PEMEX, CFE, Industria Metalmec&nica, Indus
tria Petroquimica, Industria Cementera ent:e otras, indus
trias que en su mayoria poseen un elevado potencial conta

minante.

El propSsito de esta tesis es identificar todos los impac
tos negativos que se han ido generando a partir del acon-
dicionamiento, obra y operacidn del Puerto Industrial. Se
entiende por "Impacto Negativo", cualquier afectacién o -
deterioro sobre la calidad de vida de la poblacibén o de -
su ecosistema sustentante, provocado por el establecimien
to de cualquier obra o accién mal planeada. Dichos Impac-
tos negativos causan efectos en la salud, en el bienestar
humano y en el aprovechamiento 6ptimo de los recursos na-
turales. Todos los Impactos negativos aqui identificados

son consecuencia de la contaminacién ocasionada por las -
déscargas de industrias y nficleos urbanos, en sus diferen
tes manifestaciones, sean: aguas residuales, desechos s6-

lidos y contaminacifn atmosférica.



En esta tesis se analiza principalmente la contaminacién -
atmosférica, por ser el campo en que el autor ha trabajado
dﬁrante los dltimos cuatro afios, aunque aceptando que los
otfos tipos de contaminaci8n (aguas residuales y desechos
sblidos principalmente] son primordiales, por lo gue tam-

bién serén considerados en este trabajo.

Es importante hacer estudios geogréficos enfocados a la -
proteccibdn de los ecosistemas contra la contaminacién, ya
que constituyen una parte de los recursos naturales, que

explotados racionalmente proporcionan-al hombre beneficios

y con esto, una mejor calidad de vida.

La tesis contiene los sigquientes capitulos: Medio Natural,
Aspectos Socioeconémicos, Perfil Industrial, Agentes Conta
minantes, Identificacifn de Impactos al Medio y una posi-=~
ble Modificacifin Climé&tica, para lograr la identificacién

de los impactos adversos, Al f£inal se d4n sugerencias, que
de llevarse a cabo, garantizarfan una mejor armonia entre

medio natural -~ hombre y sistemas industriales productivos.
Rl Qltimo capitulo denominado: "Posible Modificacibn Climé
tica" se incluye como una advertencia de lo que podria lle
gar a ocurrir de continuar las fuertes descargas de conta-
minantes a la atmSsfera, sin ningura medida de proteccibn.

Efectos muchos de ellos irreversibles quiz&, sin saber a



largo plazo lo que va a ocurrir con los ecosistemas natura
les, si no se protegen ahora. ¢Por qué no pensar en una po
sible modificacidén clim8tica, ocasionada por el alto volu-
men de contaminantes suspendidos en el aire de &ste Puerto

Industrial?.

Ademds de la identificacifn de Impactos adversos, otros ob

jetivos de este trabajo son:

a) Establecer la problem&tica medio-ambiental que prevale-
ce en un puerto industrial, tomando como base el estu-~-
dio del Medio Natural, identificando las modificaciones
ocasionadas por un cambio de uso del suelo portuario y
esperando de esto, posibles afectaciones a los ecosiste

mas naturales.

bl &Analizar las consecuencias inherentes a la transforma-- =
cibn de una poblacién rural en un conglomerado indus- -
trial. Aqui se establecerd el medio socioeconémico exis

tente de la reqgifn,

c) Determinar cuales son los principales contaminantes, en
. especial los atmosféricos y su Impactoc sobre el paisaje

geogr&fico existente en el Puerto Industrial.



Para la elaboracibn de este trabajo, se consideraron todos
los estudios relativos al puerto (15 en total), en espe~ -
cial los de FIDELAC, CONAPO, SAHOP, CONURBAL, SSA (4), en
los trabajos elaborados por la SSA, el autor intervino di-
rectamente por pertenecer a dicha institucifn, realizando
pruebas relacionadas con la instalacibn y operacibn de la
red de monitoreo, recopilando y procesando la informacién

de cada una de las comisiones al lugar.

En la identificacifn de Impactos por Contaminacién Atmosfg_
rica, se debe aclarar que al no haﬁer estudios especificos
para Lizaro Clrdenas, de este tema, se considera lo anota-
do en algunos otros realizados eﬁ el pais, de zonas tam- -
bién contaminadas y tomando en cuenta que la afectacién se
pfesenta en cualquier parfe que rebase los niveles acepta-
bles de contaminantes atmosféricos. En Lizaro Cérdenas es-
t&n siendo afectados los ecosistemas naturales, sélo que -

no ha sido posible cuantificar el dafio.

Para la informacién cliﬁatol&gica, la SARH (observatorio =«
MeteorolBgico de Tacubayal facilitS fotocopias de la esta-
cifn Melchor Ocampo, con los parémetros que contaban de =~
1960 a 1980, sean: vientos, lluvias, temperaturas, etc, De
igual modo, la misma Secretarfa facilitd el boletin hidro-

16gico No. 49, Tomos IV y V, 1973, Y de esta manera fue po



siﬁle analizar la hidrologia del bajo Rio Balsas,

Tgmbién se consultaron las cartas elaboradas por la SPP,-
escala 1:50 000 (6 topogr&ficas) de la regién y el Atlas
Nacional del Medio Ffsico, escala 1:1 000 000, 1981, Igual
mente ge utilizé el mépa de carreteras editado por SAHCP,
escala 1:609 000, 1967, de los Estados de Michoac&n y Gue

rrero,

La idea de hacer uné tesis del Puerto Industrial Lizaro -
C4rdenas, sﬁréi& desde la primera cdmisidn realizada a di
cho sitio. La tarea consisti$ en un reconocimien?o de la
zona, para recopilar informacién t&cnica de SICARTSA (prin
cipalmente datos fisicos de las chimeneas y altura de la
capa de mezclado}, necesario para echar a andar el Modelo

Pasquill por computadora y conocer de esta manera, la dis

. . persibn de los contaminantes y 8reas de afectacifn de SI-

CARTSA. FERTIMEX y otras compafifas estaban en construccién

en aquelios dias (finales de 1981),

N Después’de esa visita, hubo otras cinco mds, cada una con
tareag especificas que realizar, sobre todo recopilando -
Inforﬁacidn y haciendo pruebas con muestreadores de parti
culas totales suspendidas (PST] y gases, aparatos instala

dos en puntos estrat&gicos, con los que se hacfan pruebas




horarias de unoc o hasta tres dias. Las muestras eran lle-
vadas al laboratorio de la Subsecretaria de Mejoramiento

del Ambiente (SSA), donde eran analizadas, para obtener -~
cifras de la proporcién de contaminantes existentes en la

atm6sfera del puerto, pero no fué posible cuantificar las

' afectaciones a los ecosistemas. Esto se logrard cuando la

red de monitoreo quede instalada en forma fija, para que

se recopile informacién diaria,
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ZONA DE ESTUDIO

Se considera como zona de influencia del Puerto Industrial,
a todos los pueblos o ciudades que ae algtn modo ven alte-
rada su actividad cotidiana, como consecuencia de la atrac
cifn sociocecondmica que se ejerce sobre dichas localidades

al establecerse dicho puerto.

 Se comparte el mismo criterio que el de los estudios: Con

sultorfa Externa (1978}, FIDELAC (1978), Guzm&n (1973), ==~
SAHOP (1980) y SSA (1981, 1982 y 1983), en sefialar como -
més notable la atraccibn desplegada directamente sobre cin
co municipios principalmente: Arteaga y Lizaro C&rdenas en
él Estado de Michoacdn; y Coahuayutla, La Unién y José -~
Azueta en el Estado de Guerrero. Ocupa una superficie de =
11 600 sz aproximadamente, siendo sus coordenadas extre--

mas: 17°30' - 19°45' de latitud norte y 101°00' - 102°50'

de longitud oeste.

El Puerto Industrial de L&zaro Cdrdenas y su zona de in- -
fluencia se localizan en las costas del Océano Pacffico, -
entre los limites de los Estados de Michoacln y Guerrero,

dentro de los municipios de L&zaro Cardenas, Mich., y la -
Unidn, Gro., sobre la margen derecha del Rfo Balsas, junto
a la Ciudad de L&zaro Cérdenas. (Ver los planos No. 1, 2 y

3).
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MEDIO NATURAL

La regifn donde se ubica el puerto.y su drea de influencia

se encuentra fisiogr&ficamente dentro de las provincias: =~

Sierra Madre del Sur, Planicie Costera del Pacifico y De--

presién del Rio Balsas.

El relieve muestra variéciOnes que van desde el niVel del
mar, hasta unos 2000‘métros y en alguﬁos casos los supera,
Las zonas mis altas forman parte de la Sierra Madre del -~
Sur y se encuentran en la parte més distante de la zoné de
influéncia del puerto. Algungs sierras locéles son: La de
Coalcomén y la del Espinazo del Diablo, El puerto se ubica

a una altitud promedio de 27 metros sobre el nivel del mar.

La Planicie Costera del Pacffico -es una de las zonas bajas;
forma una faja ininterrumpida de planicie litoral que cq--

rre paralela con la costa.

Lz Depresifn del Balsas es otra zona baja y por 8sta corre

el 'Rio del mismo -nombre,



5.1,
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GeoLoGfA Y RECURsoS MINERALES,

La SSA (1982, s/p) nos dice que en la Sierra Madre -
del Sur y sus estribaq}ones cercanas se distingue la
geologia, por la formacién de dos unidades estrati=--
grificas: La inferior est& compuesta de c;iizas del
Jur8sico-Cretdcico., La formacifén superior est& com--
puesta de rocas terciarias, principalmente de edad -

Mioceno-Plioceno, hasta inicios del Cuaternario, com

puestas sobre todo de rocas Iigneas intrusivas &cidas

.y extrusivas.

Guzmé&n (1973, pp. 216-217) considera que la Sierra de
Coalco@én y la del Espinazo del Diablo, est&n consti

tuidas por sedimentos calizos del Cret&cico, algunas

- pizarras intercaladas y material igneo como andesi--

tas, riolitas y tobas. También nos dice Guzmén;: que'

al iniciarse la construccibn de la presa "La Villi--
ta", en el lecho del rio se encontr§ una.capa gruesa
formada por depdsitos aluviales café-rojizos poco =-
consolidados, constituidos pcr fragmentos redondea—-
dos de rocas, que en su mayoria son de origen igneo,

En el mismo lecho del rio hay una capa m&s superfi--

.cial aplanada con un material limo-arenoso con poca

arcilla. E1 estudio de la SAHOP (1980, p.8) nos dice
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que el Rio Balsas en su cuenca baja corre sobre una
fo?macién de calizas Creticicas con incrustaciones -
de pizarras intercaladas. Cerca del puerto en zonas
cercanas al cauce del rfo hay areniscas de grano fi-
no o grueso y sedimentos acumulados, Los depbsitos -
de grano grueso ést&n formados de granito alterado,-
localiz&ndose al oceste del puerto. Los.materiales -
transportados y depositados por el Rio Balsas en su
desembocadura, son de formacién fina, poco plésticos
y con problemas de invasifn salina, predominando ba-

sicamente en las zonas afectadas por las mareas.

La regidnvcuenta con algunos recursos minerales comc:
oro, plata, cobre, magnetita, plomo, caolin y caliw-

zas de diversa calidad.

El recurso m8s importante de la regibn es el hierro,
sﬁs yacimientos se localizan a unos cinco kilémetros
del poblado La Mira, en -Las Truchas (ver el plano No,
4). FIDELAC (1978, p.5) cuantificd una reserva supe-

rior a los 160 millones de toneladas..

También hay afloramientos de andesita, la cual es -~
aprovechada para la construccibn de infraestructura,

como banco de.material, claramente visible en la cor
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tina de la presa "La Villita".

Toda la zona de estudio estd cruzada por una falla -
que corre con un rumbo NW-SE ‘casi paralela a la cos-
ta, su lfnea de mayor intensidad se localiza a unos

30 kilébmetros al noroeste del puerto., Unos kilémé-—
tros m8s al oeste hay otras dos fallas, paralelas a

la costa, de menor peligrosidad aparente.¥*

Por lo tanto, esta regién es sismica, ha sufrido va-

rios temblores, Factor que deber8 considerarse en la

" fase del proyecto de las instalaciones industriales.

CLIMA

El clima del puerto es caluroso, himedo-seco (AWO —- .
W) ), con‘iluvias en verano, seqgln la clasificacién
de K8ppen, con modificaciones ajustadas a la Repfibli
ca Mexicana por E., Garcia (1973). lLa temperatura me-~

dia es de 26° centfgrados, con méximas y minimas de

* SAHOP, Programa de Prevencién y Atencién de Emer-
gencias Urbanas. Estado de Michoac&n, 1982, pp.
76-98. Anexo plano No, 2.
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39 y 12° centigrados respectivamente. Su grado de -
insolacibn es muy alto, pues su promedio anual es -
de 207 dias despejados. El promedio de humedad rela
tiva es de 69.6%, siendo sus miximos niveles de ju-
nio a octubre. La evaporacibén es de 1779 milimetros
anuales, debidoval alto contenido de humedad atmos-
férica. La lluvia se presenta durante el verano y -
‘es el mes de septiembre el de mds alta precipita- -
cifn. La lluvia aumenta si estd asociada a alguna -
perturbacibn tropical. La regibn del puerto y su en
torno presenta un promedioc de iluvia acumulada -~ -
anual de 1200 milimetros, bajo condiciones normales.
En época invernal es muy dificil gque se presente al
guna lluvia, a menos que esté acompafiada por el pa-
so de frentes frios en etapa de disolucibn, que pro

duce adem8s ligeros descensos de temperatura,

Acerca de los vientos dominantes Jiuregui (1280, p,
14) nos detalla gue son.principalmente del Oeste y
Suroceste (ver la figura-de la Rosa de los vientos},
comenzando a soplar después del mediodfa, con unos
q-s metros por segundo (m/s) de intensidad. Dufante
la noche el viento sopla de la tierra al marva unos
2 m/s). de velocidad; incide de esta manera hasta -

las 10 y 11 de la mafiana, cuando toman fuerza los -
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vientos del dia. E1l puerto se ve muy afectado en =-
cuanto hay calma, pues el humo fumiga toda ¢ gran -
parte de la ciudad. Los vientos m8s intensos son los
que se presentan asociados a huracanes con velocida-

_des hasta de 150 kilbmetros pof”hora.

Durante un perfodo de observacibn de 40 afios, se 6b—
tuvieron datos de frecuencilas ciclénicas, mismos que
muestran incidencia de época lluviosa, siendo mas --
frecuentes al inicio o al té&rmino de dicha temporada;
septiembre es mes de mayor presencia, con la llegada
de unos once ciclones. Hay que tomar en cuenta que -
algunos tocan tierra y otros sblo hacen sentir su -

influencia con lluvias temporales.

En L&zaro C&rdenas, por ser un puerto, se conservan

ciertas condiciones térmicas notables y de noviembre
a mayo hay una elevada frecuencia de cielos despeja—v
dos, por lo que rara vez se llega a presentar alguna
inversifn térmica, aunque si descensos de temperatu-
ra, condicionados por la entrada de cufias o vaguadas
polares. Cuando esto ocurre el flujo de vientos de =
la tropb6sfera desciende y puede originar uh aumento

de nubosidad y hasta lluvias ligeras. Por lo gue ha-

ce pensar que las condiciones de mezclado scn buenas
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ayudadas también por la brisa y la topografia local.

3.2.1, NiveLes DE ESTABILIDAD ATMOSFERICA.

Es importante estudiar los niveles de estabilidad
atmosférica para tener una idea del grade de dis~-
persibn y transporte vertical y horizontal que su
frir&n los contaminantes emitidos, La capacidad -
de dispersifn del aire esti en funcibn de su gra-
do de turbulencia, de modo que mientras mis agita
ciBn tenga esta capa, mayor capacidad tendr& para

diluir los contaminantes atmosféricos.

El modelo de Pasquill considera la estabilidad at
nosférica como una funcibn de la velocidad‘del --
viento, cobertura de nubes durante dfa y noche, -
altura solar o insolacifin diaria (ver tabla No.l).
Dicho modelo engloba de acuerdo a su estabilidad,
diferentes niveles: desde la clase A, para la méas
inestable, hasta la clase F, como la m8s estable.

La estabilidad depende asimismo, de la radiacién

solar y la intensidad del viento.

Sin la influencia de nubes, la radiacién depende

de la altura del scl; cue a su vez estd en fun--
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cién de la altitud, hora del dfa y época del afio.
“Ahora bien, cuando hay una cierta cantidad de nu-
bes de un determinado espesor, se reduce la radia
¢ibén solar, por lo que se produce.en la superfi--
cie terrestre y capas atmosféricas proximas, una

alteracibn en la temperatura y con ello, cambios

de presifn que originaré&n movimientos de las ma--
sas atmosféricas y por consiguiente, de la estabi

lidad atmosférica.

En la zona de estudio Jauregui (1980, pp. 14-16},
aduce que de enero a julio de 6 a 9 de la matana,
prevalece la categoria B, su viento es mayor a --
los 2 m/s; una vez establecida la brisa (11 a.m.),
continfia dominando la inestabilidad B, a partir -
de las 20 horas y hasta entrada la manana (10a.m.)
la frecuencia de calmas es superior al 60% y es -
en este tiempo cuando ocurren en el &rea las con-
diciones mis desfavorables para la difusién de --
contaminantes atmosféricos, debido a la mfnima ca
pacidad de dispersifn; por el momento estable del

aire y la reducida velocidad del transporte hori-

zontal.
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HioroLoGfA

Adoptando los datos de SAHCP (1980, p.10), donde --
nos dicen que el Rio Balsas tiene una cuenca de cap
tacién de 112 320 km2, una longitud en sus corrien-

tes de 720 km., con un escurrimiento anual de 13 860

millones de metros cfibicos por segundo.

La construccifn de las presas "Infiernillo" y "vi--
1lita", ocasionf algunos efectos al medio, debido a
la reduccibn y control del escurrimiento, Tomando -
en cuenta la gran actividad futura que habré en el
puerto, la SARH ha proyectado un canal de desvio -
{ver el plano No. 4), a partir de la cafda de agua
de la cortina de la presa "La Villita", el cual de-
sembocard al Oeste de Petacalco. El canal deberi so
portar el méximo gasto de la obra de disefio de la -
presa, previendo de esta manera, alguna posible ihug

dacién al Puerto Industrial.

Han ocurrido algunas avenidas extraordinarias en el

puerto, la mayor registrada al paso por la presa "In

~ fiernillo", en septienmbre de 1958, fué de 4671 m3/s.*

% Mantes €A
.
&

n Pidrol8gico No,49, Cuenca del
Balsas. Tomo V, 1973, pég.IV-

(9 o o
[e BN
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cabe destacar que dicha avenida ocurrié con lluvias
de caricter ciclBnico. Después de la construccibn -

de las presas éstas avenidas quedaron controladas.

3,3.1. Rieco.

El agua para la zona de riego se obtiene de la -

presa "La Villita". El riego se hace por medio
de dos canales: el canal principal es el de la -
mdrgen derecha, irriga unas 9600 hecta;eaé (Ha.),
el de la izquierda otras 7000. Se ha estimado que
la superficie regable por gfavedad habra-de limi-
tarse a unas 11 000 ha., pues parte de la tierra
del distrito de riego, ser& deétinada a los usos
urbanos e industriales. En consecuencia, ser4 su
‘ficientglcon 18 m3/s, que salen de la presa, de-
dicéndose el resto (15 m3/s) de agua a la satis-

faccifn de necesidades urbanas e industriales.

Algunos datos geohidrol6gicos para la zona portua
ria y en su entorno, considerando los informes de

FIDELAC (1978, p.4) son:

Area de recarga - Sierra Madre del Sur

Roca almacenadora - Ignea y sedimentaria
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Nivel de permeabilidad =~ Bajo

Redes de flujo - Dendriticas

Dependiendo de la cercanfa del mar y la pendiente
del terreno, se tiene un nivel fredtico explota--
ble que varia desde los 2 a los 48 metros de pro-

fundidad.

EDAFOLOGIA

De acuerdo a la clasificacibén FAO-UNESCO, la zona de
estudio presenta los siguientes tipos de suelo: Alu-
vién, Cambisol cr6mico, Regosol efitrico, Rendzina y

Solonchak gleyco. Todos son susceptibles a erosionar
se f4cilmente. El regosol efitrico es el suelo predo-
minante en la zona. El1 &rea del Puerto Industrial se
asienta sobre el Cambisol crémico. Los suelos de alu
vién son formados por materiales arrastrados y depo-
sitados, incluyendo el arrastre laminar del Rio Bal-

sas, su principal formador.

En las colinas los suelos son de textura variable, -~
poco permeables y de fertilidad irregqular. En los ~--
suelos de pendiente mayor al 10% son necesarias las

précticas de conservacibn.
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V=GETACION,

La zona de estudio se localiza como parte de la re-
gién Neotropoical, entre las provincias que J.
RZEDOWSKI* cita en su obra como: Costa Pacifica y -

Depresifn del Balsas.

Los tipos de vegetacifn predominantes en la regibn
de las partes altas son: Bosque.Mixto de Encino, -~
Selva mediana subcaducifolia, Selva baja caducifolia,
Palmar, Tular y Manglar. Adem&s de la vegetacién in-

ducida en base a huertos de frutales y agricultura.

OCEANOGRAF{A,

De acuerdo con el estudio de la SSA (1982, s/p), =~
las aguas superficiales del pﬁerto manifiestan una,

tenmperatura variable, dependiendo de la €poca anual,

con una media entre leos 26.5°C y los 30,5°C, tie-

ne una salinidad entre los 34 y 36 °/00, El PH osci

la entre 7.9 y 8.4. El oxigeno disuelto va de los 8

-

& los 10 microgramos por litro, a nivel superficial

* Lo Verctoeiln wn lMéExico, Ed. Limusa, 1978, pp. 98-
na !
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y disminuyendo gradualmente conforme aumenta la pro

fundidad.

Las corrientes predominantes para el oleaje local -
tienen una direccifn Noroeste, Oeste y Sureste, al-

canzando las olas unos dos metros de altura.

2.6.1, MorroLociA CoSTERA.

La caracteristica m&s sobresaliente de la costa,
la constituye el RIfo Balsas, el cual desemboca -~
en un delta; mismo que se forma a partir de su -
ramificacifn, dos kilémetros aguas abajo de la -
cortina de la presa "La Villita". Debido al apor
te fluvial, el delta constituye un proceso de F-_
avance del continente hacia el mar. Es un delta
de 13 kil6metros de base y 9 km de altura, con -
unos 60 km? de superficie. Las bocas del rio tie
nen una gran inestabilidad por accién del oleaje,
corriente litoral y disminucibn del aporte de se
dimentos. El estudio de la SSA (1981, p. 31) - -
afirma que en la zona submarina, las caracteris-~
ticas fisiogréficas mAs importantes sefialan que

hay un cafidn submarino, formado a su vez de una

serie de cafiones con algunos tributarios mayores.
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Destacando el "Cafién de la Necesidad", que termi
na en la Trinchera Mesoamericana, a unos 110 ki~
lémetros de la costa a una profundidad de 4 600

metros.

Uso peL SueLo.

Los terrenos de propiedad federal cubren unas 3 345
Ha., pefteneciendo los més importantes a 1nstitucig
hes como SICARTSA, FIDELAC, FERTIMEX y FONDEPORT. ~
Las tierras de propiedad privada ocupan 4 987 Ha.,

y los centros de poblacién 1 202 Ha. La zona de rie
go tiene 15 000 Ha., y la zona dedicada al Puerto ~
Industrial cbmprende un total de 5 535 Ha., deklas

cuales 580 ser8n dedicadas a los canales y ddrsenas.

(ver plano No. 4). e

=

P

LT

.Los terxrenos ejidales abarcan la mayoria de las - ~

dreas del distrito de riego, exceptuando las tierras
que ocupan los centroes de poblacibn. Los terreﬂos -
agricolas de propiedad privada se ubican en los al-
rededores del poblado E1l Habillal, Norte y Oeste de

Zorcua.

El cinturédn verde, también conocido comc Zona de Re
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serva Ecolbgica, es la faja vegetal que rodeard las
instalaciones de las industrias portuarias, que des
pués de una serie de ajustes y recortes a dicha ~ -

franja, sb6lo se le dedica una superficie de 222 Ha.

El propbsito de este cinturén es dar seguridad, pro
teccifn o amortiguamiento ambiental (principalmente
‘éel ruido, térmico, viento contaminante, etc.), pa-
ra la poblaéién de la actividad Industrial-Portuaria.
Hasta puede usarse como zona de esparcimiento y re-
creacidn para los habitantes, considerando medidas

protectoras para dicho cinturén vegetal., (ver el ~-

plano No. 4).
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

Se iniciarfn una serie de comentarios de algunos aspectos

socioeconfmicos y la importancia que tienen &stos para la

regién, en la cual el nlicleo principal es el Puerto Indus

trial de L&zaro CArdenas. Enfocados a lograr un anflisis

de la problemitica gue actualmente prevalece en dicha re-

gién. A continuacién se analiza cada uno de los factores

gue se consideraron importantes para el an8lisis global -

de dichos aspectos.

qlll

CIUDADES,

Las inicas que podrian considerarse como tales son:
Lizaro Cirdenas y Playa Azul, porque reunen los re-
quisitos bAsicos dentro del marco regional y de ser
vicios. Hay otros centros poblacionales importantes,
como por ejemplo: Guacamayas, que en la actualidad

ya est8 conurbado con L&zaro C8rdenas e integrados

socioeconémicamenté. Los dem&s pueblos de la regibn
también crecen r&pidamente y como se ve en el plaho
de Uso del Suelo (No. 4), se les destina una zona -

de reserva urbana para futuros usos.
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INFRAESTRUCTURA URBANA,

La regién cuenta con una red importante de vias de =
comunicacién, las que ubican a Lizaro Cirdenas .como
uno de los polos mejor comunicados para la competen-

cla en los mercados nacionales o extranjeros. E1 - -

Puerto se comunica por carretera con:

cd. Lizaro C&rdenas Morelia -'México.

cd. L&zaro Ciardenas

Zihuatanejo - Acapulco - México

cd. Lizaro Cirdenas - Colima - .Guadalajara,

cd, Lizaro Cirdenas - Zihuatanejo - Altamirano - Méx.

También se cuenﬁé con ferrocarril cuya ruta es: Méxi
co - Acapulco - Zihuatanejo - Ldzaro Cirdenas - Coli
ma - Guadalajara. Hay comunicacibn por carretera pa-
vimentada con todos lés pueblos.de la regifn. Hay -~

aeropuerto y comunicacién por mar.

EQuIPAMIENTO URBANO.

Actualmente se estiman de buena calidad los elemen-
tos para equipamiento urbano con que cuenta el Puer
to Industrial, como son: Educacifn, Cultura, Salud,

Comercio, Telecomunicaciones, Transportes y Servi-

cios Municipales, entre los m&s importantes.
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4,4, Acceso vy VIALIDAD.

Los accesos se derivaron de los ya existentes, la -
mayor parte de movimiento de "insumos y productos; -
asi como fuerza laboral entra y sale del puerto por
la avenida L&zaro Clrdenas. E1 flujo vehicular en -
el acceso al Puerto Industrial en horas pico, se es
tima en 4 902 vehiculos por hora. ¥ unos 2 000 por

hora durante el resto del dia,

SICARTSA también utiliza para él transporte de mate
ria prima de la mina de hierro y roca'caliza, la ca
rretera de libramiento que pasa por donde estd la -
sede del 44 avo. Batallbn de‘Infanterfa, por el oes

te de la ciudad. (ver el plano de uso del suelo).

4,5, PoBLACION,

La reglbn de estudio ha manifestado grandes movimien
tos poblacionales désde 1950, tiempo en que tenfa -
una poblacibén ligeramente mayor a los 4 000 habitan
tes, unos 7 000 en 1960, hasta el (ltimo afo censal
en el que se registrd una poblacibén mayor a las - -
80 000 personas. E1 comportamiento demogrfico de -

la regidtn en la filtima década resulta notorio, pues
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seglin estimaciones la poblacién se acercaba a los -
70 000 en 1975, lo que implica un crecimiento anual
mayor al 26% a partir de 1970, Asi, de &ste modo, -
se hace notoria la tasa poblaéional tan elevada en

la d8cada 1970-1980, la que constituye un fiel re--
flejo del acelerado poblamiento durante la éonstrug
cifn de SICARTSA y otras instalaciones del Puerto -

Industrial.

TABLA No, 2
TABLA DE POBLACION EN LA REGION

ARo HABITANTES

1950 ' 4 169
1960 6 898
1970 20 137.
1980 80 778

Fuente: CONAPO, 1982, pdgs, 3-92.

Del censo de 1980, se distinguen porcentajes muy marcados en
poblacién joven, como se muestra en el siguiente cuadro.

TABLA No, 3
POBLACION ARos PORCENTAJE
Infantil 0 - 14 48.93
Joven 15 - 29 26.07
Madura 30 - 59 21.24
Senil ) 60 - 85 o més 3.76

De lo que se desprende que posee una poblacibn predominantemen
te joven, ya que casi la mitad de ella esti en edad escolar, =
una cuarta parte esti potencialmente en edad de trabajar, des-
cendiendo un poco el porcentase de pobladores en edad madura.
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TABLA No. 4
PROYECCION DE LA PoBLACION EN LA REGION
HABITANTES
148 546
227 771

316 138
409 377

Fuente: CONAPO, 1982, pigs, 3-120.

4.6,

EMPLEO.

En el Puerto Industrial se van.a generxar para el aifio
2000, 74 331 empleos de la actividad Industrial-Por-
tuaria, tamb£én se estarin generando en la construc-
cibn del Puerto Industrial en sus diferentes etapas,
en la Tabla No. 5, se enlista la generaciftn de em~-

pleos en la actividad industrial-Portuaria, y como

consecuencia del mismo los de la construccién.

Para saber cuantos empleos se van a producir en for
ma indirecta en el sector terciario, se va a consi-
derar el criterio expuesto en el estudio de la SSA
(1283, DIAGNOSTICO...pp. 122-123) que dice: "Final-
ménte para calcular los empleos indirectos, se han

considerado que de acuerdo con indicadores naciona-
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les e internacionales, por cada empleo en el Puerto
Industrial se generarén 1.5 empleos en el sector --
terciario"; por lo tanto de los 74 331 empleos en -
operacibn se le adicionan 111 496 indirectos. Lo --
que d& un total de 216 911 empleos para el‘aﬁo 2000.
Y al terminarse la fase de construccidn portuaria,-
se reducirén ligeramente por ser empleos temporales.
En la siguiente Tabla se aprecia como se van generan

do los empleos hasta el afio 2000.

TABLA No, 5
GENERACION DE EMPLEOS HASTA EL Afio 2000 |
OPERACION o _‘ ToTAL
INDUSTRIAL - PORTUARIA -

1 077 4 583 . 5 660
8 228 23 273 31 501
24 621 10 983 .35 604
39 422 16 930 56 352
74 331 31 084 105 352

Fuente: Proyecto EDP - CONAPO, 1982, pdg. 3-53.

4,7. VIVIENDA

La poblacibn llega a la regidn mas répido qué lo que

* aumenta la construccifn de wviviendas, por lo que hay

P4

demanda, ocasionando especulacidn en el wvalor vy cos-
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+o del suelo, asimismo, en las viviendas construfdas.
De las 11 888 viviendas registradas en el censo de -
1980, el 65% son de uno o dos cuartos, en los que -~
predomina la ocupacidn de 3, 4 o hasta 5 personas -
por habitaciBn. Del total de las viviendas 43% tie-~
nen techos de 18mina de cartén o metdlica, palma, ma
dera o asbesto. E1 50% tiene lcoza de concreto. Con -
respecto a las paredes predominan las de madera y ta

bique, con un 74% de pisos hechos con cemento.

Para que se solucione la demanda de vivienda, se de-
Beré&n construir unas 1500 anunales, considerando el -

desarrollo actual.

EDUCACION

En la regibn se nota un baijo nivel educaciénal, pues
de los 63 846 habitantes que hay de 6 afios o mds, sb
lo el 32.4% tienen educacibn escolar, de los cuales

el 15.2% estén en primaria, el 22.0% estén estudian-
do o tienen secundaria y s8lo el 2.2% cuenta con edu
cacibn superior. Por lo que se desprende que no toda

la poblacién infantil, asiste a escuela primaria o -

lal

scundaria; la gente adulta no estudia por tener gque

trckajar y nmuchos s6lo saben leer y escribir, otros
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ni eso pues el 23% de la poblacién es analfabeta.

MIGRACION

Los movimientos poblacionales de llegada fueron muy
fuertes en la década pasada, en busca de un mejora-

niento de. su calidad de vida.

Las causas mds comunes para que la poblacién emigre

de su lugar de origen, son:

En busca de mejores salarios

Por problemas familiares

1

Falta de locales para estudiar

1

- Otras causas

Entre los estados que mis gente aportaron pdr orden
de importancia, estén: Otras partes del Estado de -
Michoac8n, Guerrero, Distrito Pederal, México, Ja--

lisco, Guanajuato, Veracruz.y Colima.

Incluso han llegado a trabajar al Puerto Industrial,

algunos extranjeros.

La poblacibn qgue sale de la regifén, lo hace a ciuda

des m&s grandes que ofrecen mayor diversidad de ac-
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tividad y competencia, a las ciudades gue mis emi--

gran son: Acapulco, Zihuatanejo, Morelia y México.

POBLACION EconomicaMenTE AcTiva (P.E.A.)

La situaci8n en 1980 refleja unos patrones de acti-
vidad econ8mica que presentan un mayor grado de nor
malidad con réspecto a los prevalecientes en elv- -
pais. El sector primario ocupa el 34% de la P.E.A.,
el secundario:el 30%, en su mayorfa constituido por
operaribs-de-SiCARTSA, por obreros y empleados dedi
cados a las obras portuario-industriales correspon=-
dientes. El secto¥ terciario cubre el 36% restante,
habiendo‘disminuido mucho respecto a la proporcién

que representara la poblacifén activa residente en -

la localidad, durante la primera etapa de la cons~ -

truccifn de SICARTSA

Considerando la divisifn de la actividad econbmica
gue hace FIDELAC (1978, p.14), en su estudio se pre

sentan a cada uno de los sectores y su dedicacibn -

principal,

SECTOR PRIMARIO

‘Cultivos de copra} maiz, frijol,sorgé, ajonjoli, ci
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tricos, coco, frutas (principalmente pl&tanos, tama

rfndo, mango, guanfbana y guayaba).
Pesca de tiburén, ostibn, lapa, langosta, huachinan
go, mojarra.

Minerfa: Hierro, oro, plata, cobre y magnetita.

-SECTOR SECUNDARIO

SICARTSA la..etapa ~ lingotes, alambrdn, varilla,
' otros.
FERTIMEX, 1982 ~« construccibn,
Ind, de la construcci8n - varios.
Ind. varias - mosalco, material de construccibn, mue

bles, frigorfficos y otros.

SECTOR TERCIARIO

Comercio, automotriz, materiales diversos, alimentos,

ropa, zapatos, abarrotes, otros.

Banca - Banamex, Bancomer, Banco Mexicano del Sur,

Banrural, Banco de Mé&xico.

Servicios municipales y coyunturales.
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5. PERFIL INDUSTRIAL

El Puerto Industrial se asentard b&sicamente sobre las Is-
las del Cayacal y de la Palma, lo que representard una ex-
tensién de 4 123 Ha,; con esto la superficie total para el
desarrolle industrial, incluyendo los espacios ya ocupados
serd de 5 535 Ha., de las cuales 580 corresponden a los ca

nales y ddrsenas,

. Las instalaciones de SICARTSA, FERTIMEX y la terminal de =~
carga de la SCT, son las primeras de todo el complejo por-

tuario<«industrial. (Plano No.5}.

Para el desarrollo total del Puerto Industrial, se han con
siderado tres etapas, adoptando el plan de la Coordinacibn

General de Puertos Industriales.

Primera Etapa 1983 - 1990
Segunda Etapa 1991 - 2000

Tercera Etapa 2001 - 2010

Durante la primera etapa, se espera la construccibn de las
instalaciones industriales e infraestructura necesaria pa-

ra el buen funcionamiento del Puerto Industrial.
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En la segunda etapa se tomard en cuenta el desarrollo de
la priméra, y en esta se incluyen las &reas por asignar =
ubicando industrias como la Marftima y Naval, asi como ma
nﬁfacturera de apoyo (mediana y ligera) que permitird la
diversificacifn industrial e integracifn econdémica de la

zona portuaria.

Con el desarrollo de la tercera etapa, se le integran las
3 251 Ha., que se contemplan para uso industrial neto en
el Puerﬁo, incorpor8ndose las industrias petroquimicas, -.
de construcci8n y de servicios. SICARTSA es la Gnica in-
dustria actualmente en actividad, sus productos principa-
les son: varilla corrugada, perfiles laminaaos, planchas

'y perfiles pesados,

Requiriendo como materia prima para su realizacibn "pe- -~

llets" de hierro, carb®n, caliza, coque y dolomita.

Actualmente est8 en construcecién la planta de FERTIMEX, -
que producird fertilizantes nitrogenados y fosfatos a par

tir de urea y roca fosférica.

De manera general, la informacibn Que se tiene acerca de.
las empresas instaladas y por instalar en el Puerto Indus

trial de Lizaro Cirdenas, se presentan en la siguiente -,

tabla:



EMPRESA

SICARTSA

FERTIMEX

N. K. S.
{(Nafinsa,
Kovex y
Sidermex)

P. M., T..
(Productora
Mexicana de
Tuberia)

CELASA

Construccién y
equipo Latino~
americano, S.A.

T.M.M.
(Transportacidn
Maritima Mexi-
cana) .
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TABLA No, 6

GIiRroO

SIDERURGICA

FERTILIZANTES

METALURGIA

FABRICAR, EN-
SAMBLAR, COM-
PRAR TUBERIA
DE ACERO SOL-
DADO DE GRAN
DIAMETRO.

PAILERIA

TRANSPORTES LI-
QUIDOS A GRANEL

PRODUCCION

1.35 Millones de ton.
ano-acero.

Acido fosférico 2000
tons/ano.

Fosfato diaménico
275 000 tons/ano.

Superfosfato triple
150 009 tons/ano

Nitrato de amonio
4000 000 tons/afio.

FSrmulas Complejas
536 000 tons/ano

Piezas de funcién -~
piezas forjadas, pie-
zas de parleria,
equipo ensamblado.

Tuberfa de acero sol-
dado de-gran didmetro.

Construcciones de
equipo de servicio
ligero para industrias.
Tubos, vigas, pailerias
estructuras.

Transporte de 150 000
tons/afio de productos
varios.



PUERTO PESQUERO

ASTILLEROS UNI~-
Dos.

CONASUPO

PEMEX

CEMENTOS ANAHUAC,
SIAI

T.U.M.
(Terminal de usos
mltiples)

LATEX DISTRIBUI-
DORA.

WALSEN IRLE

CIA.SIDERURGICA
- DE GUADALAJARA

TATSA CONSTRUC- *
TORA.
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ALIMENTARIO

REPARACION Y CONS
TRUCCION DE BAR-
cos.

ALIMENTOS Y ALMA-
CEN.

ALMACEN Y DISTRI
BUCION

CEMENTERA

QUIMICA

ASTILIEROS
REPARACION DE
BUQUES DE ALTURA

PROCESAMIENTO DE
CHATARRA Y FIERRO
ESPONJA

FABRICACION DE
PREESFORZADOS PRE
TENZADOS.

FABRICACION DE -
PREMEZCLADOS Y

. MEZCLA ASFALTICA

Produccién de harina
de pescado y enlata-
dos,

4 Barcos-aifio de 250
metros de eslora y
hasta 120 000 tons.

S6lo es terminal de
granos,

Planta criogénica pa
ra amoniaco.

Almacenaje y distri-
bucifn de productos
petrogquimicos.

Produccifn de cemen-
tos y similares.

Terminal de usos md)l
tiples.

Produccién de latex
y similares.
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ALMACENES NACIO BODEGAS DE ALMACE
NALIES DE DEPOSI NAMIENTO.

TO, S.A.
C. F. E. GENERACION Y TRANS
. FORMACION DE ENER-
GIA ELECTRICA.
BASE NAVAL

ESCUELA TECNICA EDUCACION TECNICA,
PESQUERA ) ‘

FUENTE: S.S.A., Diagnfstico Integral de Salud en el Puerto
Industrial L&zaro Cdrdenas, Pdg. 114-116.

5,1. AsUA Y ENERGETICOS.

En Lizaro C&rdenas, tanto el 8rea industrial como la

urbana obtienen el suministro de agua del RIo Balsas.

A raiz de la construccibn de la presa "La Villita",
el gasto de agua fue regulado a 33‘m3/seg., para uso
urbano e industrial. E1 uso urbano de agua en este -

afio {1984) es de 246 litros por segundo 1l/seg.).

El abastecimiento a la potabilizadora de Lézaro C8r~
"denas, se hace por un canal a cielo abierto de dudo-

sa calidad del agua, el abastecimiento a Guacamayas
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se hace del mismo canal y de pozos.

Habrd que considerar un aumento de la demanda de - -
agua para cada afo que pase. Con el resto del agua,
el Complejo Industrial cubrir§ perfectamente sus ne-

cesidades de consumo.

El energético con cue se mover&n las industrias, se-
rf la energia el&ctrica, gas natural, combustdleo y
diesel, siendo la eléctrica la que tendr& mayor de--

manda de uso.

Actualmente la Ciudad de Lézaro Cirdenas y sus zonas
industriales obtienen el suministro de energia eléc-
trica de las plantas "Infiernillo" y "villita", de -
la primera parcialmente y de la segunda en su totali

dad.

Ante la creciente necesidad de energfa elé&ctrica, se
tiene programada la construccibn de una planta termo
eléctrica con una capacidad generadora de 350 Mega--

wats cada una. Estas plantas operarin mediante com--

bustéleo,

La entrada y salida de insumos y productos elabora-
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dos, se har& por la via que més convenga, pués dada
la infraestructura existente es posible. Aungue la

mds usual serf el ferrocarril, barco o por carrete-
ra, dependiendo donde se locaiice el supuesto merca

do consumidor,
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AGENTES CONTAMINANTES.

El desarrollo cientifico y tecnolbgico trae como consecuen
cia un mayor fndice de bienestar al hombre, quien ha veni-
do modificando su h&bitat, sometiendo gradualmente a la na
tvraleza en la Incesante bisqueda de sus satisfactores, de
tal manera que en su af8n de mejorar, se ha ido insensibi-
lizandé a las consecuencias de un incontrolado abuso de -
los recursos, A medida que el ambiente se deteriora ocurre

lo mismo con la calidad de vida del hombre.

La contaminacién se manifiesta por presencia de substan- -

cias en concentraciones més altas que los niveles normales

" aceptables, produce efectos dafiinos para el hombre, anima-

les, vegetacibn y bienes materiales. Dichas substancias =--
pueden ser compuestos naturales, aguas residuales, dese- =
chos s8lidos o mezclas de productos quimicos capaces de -
permanecer en forma de gases, partfculas sblidas o liqui--

das.

La contaminaci®n del aire proviene de fuentes m8viles, fi-
jas o naturales. Y de las emisiones producidas por incine-

racifén de basura al aire libre.



lLos compuestos cor maver incidencia en la degradacién de la

atmbésfera y afectaciones a todos los seres vivos y materia-

les de la regibn son: mondxido de carbono, difxido de azu--

-

fre, 6xidos de nitrdgeno, hidrocarburos y particulas séli--

das en suspensibn, Existen diversas formas de contaminar el

ambiente como a continuacifén se ir&n describiendo.

6.1,

AcuAs RESIDUALES MUNICIPALES,

Actualmente todos los poblados d= la regidn presen--

tan un servicio de drenaje y alcantarillado muy defi

ciente, © hasta nulo.

Lizaro Clrdenas y La Xira, tienen un d&ficit del 20%,
Guacamayas 40% v Playa Azul 68%; las demds localida-
des no cuentan con el servicio. L&zaro Cérdenas y --
Guacamayas cuentan con un sistema de tratamiento an-
tes ‘de descargar sus aguzs al brazo derecho del Rio

Balsas,

El resto de localldadsz no cuentan con ningQn trata-
miento, por lo cus descargan sus aguas residuales 41
rectamente a Zosas s€pticas, sobre el suelo, sobre -
las calles; muchas de &stas de tierrz o a lo0s cuer=--

pos de agua rgceptores, s=a el mar o el Pio I:.sas.
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6.2, AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Actualmente SICARTSA da un tratamiento a sus aquas -
residuales, antes de arrojarlaé al mar. Descargando
un volumen de 2 m3/s. Para 1985 (este afio) se unir3
FERTIMEX a SICARTSA y serén las instalaciones que =~
mds arrojen aguas negras, aunque ambas lo har&n con
un buen sistema de tratamiento, intentando con esto

perjudicar lo menos posible la flora y fauna marina.

Ios andlisis realizados por la SSA (1983, DIAGNQOSTI-
CO...p. 175), de dichas aguas residuales, muestran

que contienen los siguientes compuestos:

7.8

’

SICARTSA: DBOs*, Sulfocianuro, Fenol, Cianuro, PH
Amoniaco y Petrbleo.

FERTIMEX: DBO, PH°'°

, Fosfoyeso (suspendido), Sales
disueltas, Acido Fosfbrico, Flucruro, Sili

catos diluidos, Grasas y Aceites.

A continuacién se muestra una tabla de las descargas

de agua residual que generard el Complejo Industrial.

* Demanda Bioguimica de Oxigeno.
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TABLA No. 7
B\ Me) COMPLEJO INDUSTRIAL DESCARGA m3/seg.
11982 SICARTSA 2,00
1985 10 COMPARIAS 3,35
1990 . COMPIETO 18.47
2000 COMP IETO 26.70

FUENTE: S.S.A. Diagnéstico Integral de Salud, op.
Cit. p8g. 181.

Aclarando que en el caso de SICARTSA, FERTIMEX y NKS

tendrin un sistema de tratamiento.

Astilleros Unidos, Puerto Pesquerc, PMT, trabajarén -

sin ningfin tratamiento a sus aguas.

De las dem&s industrias, no se cuenta con informacién.
De igual lmportancia resulta el efecto contaminante =~
que algunas actividades maritimas tienen sobre los ~-

cuerpos de agqua, entre los que destacan:

El deslastre,

‘Lavado de tanques y bodegas

Descarga de aguas negras propias de actividades del

barco.

1

Manejo de residuos, etc.
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Dichas actividades se llevan a cabo en las inmedia-
ciones de la playa o dentro de las d&rsenas, en bo-

degas y barcos,

Los principales contaminantes que resultan de dicha
actividad son: gfasas, aceites, materiales orginicos

e inorgénicos,
DesecHos S6LIDOs DoMEsTrcos

A finales del afio de 1982, los desechos recolectados
por via domiciliaria eran llevados a un tiradero ubi
cado entre la sede del 44avo. Batallén de Infanteria

y la Colonia de Ferrocarrileros, por la carretera de

libramiento al noroeste de Lazaro CaArdenas. Dicho ti

radero no cumple las funciones adecuadas como relle-

no sanitario, adem8s le falta muy poco para llenarse.

La SSA (1983; DISPOSICION... p.8), considera una re-
coleccibn para este afio de 9 462 toneladas, por lo -
que se supone que dicho reservorio ser8 en poco tiem
po insuficiente para soportar el fuerte incremento -

pbblacional que se espera.,
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En dicho estudio se sugiere la instalacién de un re=-
lleno sanitario gue funcione como es debido. Se esco
gi6 una barranca ubicada entre la presa "La Villita"
y Guacamayas, considerando el.tipo de recoleccién y
el costo del mismo. El sistema de recoleccibn actual
es deficiente, por lo que mucha gente en los pobla-
dos de la regibn generalmente deposita su basura en
la calle o en el suelo, la queman al aire libre y al

gunos la entierran o la tiran al rio.

DesecHos S6LIDOS INDUSTRIALES.,

La SSA (1983, DIAGNOSTICO...p. 174) afirma que ac--
tualmente SICARTSA produce unas 75 000 toneladas al
mes de desechos s6lidos, los que consisten en caliza
semicalcinada, lodos, cenizas y polvo. La disposi -
cidn de éstos desechos se hace de la manera siguien-
te: La caliza semicalcinada se utiliza como relleno
en carreteras interiores, el resto es llevado a una
barranca conocida come "El Vaciadero", los lodos son
vaciados en un contenedor conocido como presa de co-
las, Las cenizas y polves generados durante el proce
so que son captados a la misma barranca, pero dichos
colectores son muy deficientes y frecuentemente no -

funcionan, por lo que el polvo y ceniza son emitidos

A

a la atmé6sfera.
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El resto de industrias que formar&n parte del comple

jo industrial estén en su fase de construccibn,

Para este ano (1985] se esperé esté&n funcionando el

bloque de industrias de la primera etapa, generando:

FERTIMEX, se estiman emisiones de polvos con altas

concentraciones de azufre y fosfatos. Pero en esta

industria el desecho principal en pleno funciona- -
miento, nos dice la SSA (1981, p,.31) que serd de =~
unas 6 000 toneladas diarias de fosfoyeso, subproduc
to de la fabricacifin de 8cido fosfbrico. Una de las

soluciones viables para este désecho, es depositarlo
en el fondo del cafidn submarino, conocido como "Boca
de la Necesidad", cuidando de no afectar la flora vy

fauna de dicho cafién.

N K 8, se esperan unas 1 840 tons,/mes de desechos -
s8lidos, principalmente 8xidos metflicos, polvos, la
drillo, arena, pléstico, escoria y desechos de made~
ra y trapo. El1 lugar de depositaci8n de estos dese--
chos aun no se ha determinado, sera conveniente se -

seleccione lo méds adecuado para su disposicién.

Astilleros Unidos generar8 unas 5 tons./afio de des--
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perdicio de naturaleza férrica y de acero. Para el -
regto de industrias aun no se tiene informacibn, aun
que por su tipo de produccifn se espera que PEMEX vy
Cementos Anahuac, sean de las compafifas que generarén

grandes vol(menes de desechos,

SUELO.

En el Puerto Industrial y su zona de influencia, el

suelo se contamina por uso inadecuado de agroguimi--
cos en la zona agrfcola. También se contamina al en-
terrar basura, de?ositarla al aire libre o quemaria

a clelo abierto, Considerando el tipo especifico de
basura, podria llegar a presentarse en &poca lluvio-
sa la lixiviacifbn normal, contamin&ndose con esto --

las aguas subterrdneas.

CONTAMINACION ATMOSFERICA.,

Nunca existir8 en la atmésfera algin contaminante --
aislado, siempre seri una mezcla de ingredientes que
varia segn el lugar, las condiciones del tiempo, ~--
época del afio y fuentes contaminantes. Con todo esto

se considera al contaminante y sus caracteristicas.
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RgseﬂA DE ALGUNOS DESASTRES OCASIONADOS POR LA Con-
TAMINACION ATMOSFERICA,

El propfsito de este estudio, es dar un enfogue pri-
mordial a la contaminacifn atmosférica, aunque acep-
tando que toda la contaminacién en sus diferentes as

pectos va implicita en el desarrollo de un Puerto In

dustrial.

A continuaci8fn se exponen algunos ejemplos* de desas
tres ocasionados por la contaminacifn atmosférica en
ciudades industriales, intentandoc con esto, hacer un

poco de conciencia en el habitante del Puerto Indus=-

trial.

Diciembre de 1930: El Valle de Mosa en B&lgica, su--
fridé una inversién de temperatura en una superficie

de 25 kmz. Las emanaciones de la industria pesada, -
altos hornos, fundicifn de acero, centrales de ener-
gia, hornos de cal, de reduccibn de zine, fabricas -
de &cido sulfGrico y de abonos artificiales, permane
cigron varios dias a nivel suelo, al tercer dia to~-
dos los habitantes de la regifn empezaron a sufrir -

oficcciones respiratorias, 60 personas murieron y al

* Torados de Perkins 1974, p&g. 339-343 y de STERN
A 1976, vig. 131-133.
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diluirse la contaminacibn unas seis mil continuaron

gravemente enfermas.

En octubre de 1948 la Ciudad de Donora, Pensilvania,
sufrid una inversidn térmica acompanada de antici~ -
cl8n y movilidad nula del aire, ocasionando la acumu
lacifn de impurezas hasta alcanzar concentraciones =
anormales. Esta ciludad tiene industria siderﬁrgica,

asi como instalaciones para reduccién del zinc, muw==-
rieron 4 000 personas y unas 6 000 enfermaron grave-

mente.

En noviembre de 1950 en la Ciudad de Poza Rica, en -
plena inversidn t&rmica, hubo un escape accidental -
de sulfuro de hidr8geno, arregléndolo a los 25 minu-
tos, tiempo suficiente para provocar la intoxicacifn

de 320 personas y la muerte a 22.

Diciembre de 1952 en la Ciudad de Londres, la nieblé
tradicional fue incrementada por un descenso de la -
presidén barométrica y una inversién térmica, los con
taminantes industriales y los producidos por la cale
faccibn doméstica permanecieron al nivel del suelo,

provocando 4 000 defunciones y muchas personas con -

lesiones graves,
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ta Ciudad de Nueva York ha sufrido varios de estos -
ewisodios tr8gicos (noviembre de 1953, 1962, 1966 vy
enero da 1963), ocasionados por las mismas causas cli
miticas, sea un descenso de la presidn acompafiado con
inversién térmica, obligando a los contaminantes a -~
permanecer a nivél suelo respiréndolos la gente, oca-

sionando la muerte de 400 personas en 1963 y de 168 ~

en 1966, a la vez que afectd a muchas personas del -~

sistema respiratorio.

En la Ciudad de los Angeles, desde 1940 en cuanto hay
inversibn térmica,.se sienten los efectos de 1la céntg
minacibn atmosférica ocasionada pr;ncipaimente por ==~
los tubos de escape de los automSviles, haciendo to~--

ser, estornudar y lagrimear a la gente.

‘Hay otros ejemplos'de desastres como el de octubre de

1953 en Nueva Orleans con 200 heridos y 2 muertos. -«

En Yokohama, 1956 con varios miles de afectados,

T1ros DT CONTAMINACIGN ATMOSFERICA.,

4

~Gaas ias caracteristicas de presencia atmosférica -

los contaminantes pueden ser primarios o secundarios.
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Los contaminantes atmosféricos primarios, son agque-
llos que entran a la atmdsfera sin sufrir ninguna -
reaccién quimica que modifigue su composicibn, algu
nos de estos permanecen suspehdidos en el aire, se

asocian a gotitas de agua o nfcleos higroscbpicos -
incrementando su tamafio, Los contaminantes atmosfé&-

ricos primarios més comunes son:

- P,S.T. (Particulas totales en suspensidén), se divi
den en éolvos, humos, bruma y aerosoles.

- 'GASES: Principalmente compuestos gaseosos de azu-
fre, nitrbdgeno, carbono e hidrocarburos en

general.

Las P.S.T., son contaminantes que pueden ser s8lidos
© liguidos. Cuando son particulés s6lidas las hay --
submicroscdpicas, cuando su di&metro es de 0-10 mi--
cras, son muy ligeras y por lo tanto muy volétiles,-
pueden permanecer en suspensiSn durante periodos lar
gos y puedsen ser inhalados ficilmente por la gente,

Las particulas micrométricas son las que tienen un -
difdmetro superior a las 10 micras y por lo tanto més
sujetas a la‘fuerza de gravedad, depositindose en =--
cualquier parte, afectando el paisaje, empobreciendo

el suelo y deteriorando los bienes materiales.
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- E1 polvo es producido por desintegracifn mecénica
natural o artificial de materia s6lida, su diime-

tro es alrededor de la micra,

- Humos, estin constituidos por partfculas sblidas y
1fquidas formadas mediante procesos complicados -~
{condensacidn de vapores sobresaturados, sublima--
cifn y reacciones quimicas) subsiguientes a las -

combustiones, Su témaﬁo es parecido al del polvo.

- Bruma: son gotfculas en suspensifén de unas 10 mi--
cras de difmetro formadas por condensacifn de vapor
sobre ciertas partfculas higroscépicas, nﬁcleos.de
condensacifn o mis raramente por pulverizaciones -

de agua en la atm8sfera.

~ Berosoles: son un producto de la interaccidn fisi~
ca de los coﬁtaminantes s8lidos y lfquidos, presen
t&ndose bajo la forma de suspensiones coloidales,-
de tal forma y peso que pueden flotar durante de~--~
terminado tiempo. Su difmetro puede ser de 1 a 50
micras., Un ejemplo de estos aerosoles es el que --
forma la interaccifn de particulas ligeras suspen~

didas.

Ctro ejemplo muy com(n es que salga el hidrocarbu-

ro liguido y se acople con alguna particula de - =
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hollfn de la combustibén del autombvil.

Dos de los problemas mis serios provocados por los
aerosoles en general, son la dispersifn y absor- -
cién de la luz solar, dando lugar a un efecto de -
dispersifn de la luz proveniente del sol al pene--
trar en las capas bajas y densas de la atmbsfera y
a su vez, una segunda dispersifn de la luz y calor
reirrédiado por la superficie caliente de la tie--
rra, con un ligero aumento de temperatura general

del lugar.

El otro problema que pueden ocasionar los aeroso--
les, es que al tener un difmetro cercanc a la mi--
cra, son susceptibles de ser inhalados por las per
sonas, llegando a ocasionarles problemas en el apa

rato respiratorio principalmente.

Gases, generalmente son producto de la combustibn de

actividades domésticas o industriales. El1 indicador

caracteristico de contaminaci®n urbana es el diéxido
de azufre. Blgunas veces se asocian a &l gotitas de
agua © nficleos higroscépicos y hasta pueden sufrir =

algunas reacciones quimicas de mezclado.

- Compuestos de azufre, son gases que generalmente =

penetran en la atmbBsfera en forma de dibxido de --
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azufre (502}, se pueden oxidar o hidratar y gene~
rar otros compuestos como dcido sulflrico (HZSO4),
sulfatos (5041, mezclas de diversos &xidos de azu
fre (sox), sulfuro de hidrégeno (HZSI. El tribxi-
do de azufre en combinacifn con las gotas de agua
dan lugar al compuesto conocido como lluvia &Gcida.

(504 + H,0 = = = = Hy §0,4).

Compuestos nitrogenados, este gas generalmente se
origina como 8xidos de nitrbgeno o amoniaco (NOx o]
NH3) y mediante ulteriores transformaciones for--

man mezclas de distintos 6xidos de nitrdgeno.

Compuestos de carbono, es fundamentalmente el mo-
nb6xido de carbono (CO), que puede pasar por oxida

cibn a didxido de carbono (002}.

Este componente natural de la atm&sfera, no debe
considerarse contaminante a menos que su concen--

tracibn sobrepase su nivel aceptable.

Hidrocarburos, los hay procedentes de la combus--
tibn incompleta de petrdleo y gasolina, del refi-

nado de crudos o de los pulverizadores a presibn.

Tambi&n algunos son introducidos a la atmbésfera --

por la combustifn incompleta de combustihles que -
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contengan carbono, evaporacidn de gasolinas o pin
turas. Algunos de estos productos causan irrita--

ciones y otros son cancerigenos.

Los contaminantes atmosféricos secundarios, también
son conocidos como "smog fotogquimico", el cual se -
forma de la combinacidn de hidrocarburos y 6xidos -
de nitrdégeno emitidos a la atmBsfera de los tubos -
de escape de los automdviles, refinerias o de chime

neas de las fébricas,

Estos contaminantes se activan quimicamente en el =
aire, reacciéin en la que participa la energia solar,
dando como resultado una mezcla totalmente nueva, -
perc sumamente perjudicial al hombre y a las plan=-

tas.

El ozono y el PAN (Peroxiacetil nitrato) son de los

compuestos fotoquimicos m&s comunes,

FuenTES DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS,

Para explicar este punto de las fuentes emisoras -«
del contaminante, habri necesidad de apoyarse en 1a

Nueva Ley Federal de Proteccifn al Ambiente. (Articu

lo No. 18, p&g. 14-15, 1982). aue nos indica como -
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considerar dichas fuentes,

1. Naturales: Que incluyen &reas polvosas de terre-
nos erosionados o secos, emisiones volcénicas y

otras semejantes.

2., Artificiales: Son todas adquellas producidas por

la accién humana, entre las que se encuentran:

- Fijas; como fabricas, talleres, termoeléctri-=
cas, instalaciones nucleares, refinerifas, plan
tas quifmicas, construcciones y cualquier otra

anfiloga a las anteriores.

~ M8viles; vehiculos automotores de combustién -
interna, aviones, locomotoras, barcos, motoci-

cletas y similares.

- Diversas; como la incineracifn, quema de basu-
ra a la intemperie, quema de residuos, uso de
explosivos o cualquier otro tipo de combustidn

que produzca o pudiera producir contaminacifn.

Suponiendo que para el Puerto Industrial, las fuen-
tes artificiales serfn las que impliquen mayor inte
rés a futuro, con muchas posibilidades de que lle--
guen a producir una contaminacibdn atmosférica seve-

ra, dada.la actividad industrial y urbana tan comple
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ja que vive dicho puerto, ademls de la préctica de -
la quema de basura al aire libre y otras incluidas -

en el inciso de las diversas.

6,10, CONTAMINANTES ATMOSFERICOS EN EL PUERTO INDUSTRIAL.

La actividad insutrial del Puerto de L&zaro Cérdenas
y su 4rea de influencia, se incrementard mucho duran
te los proximos afios, por lo gque cabe pensar que la

calidad actual de la atmbsfera se modificara en fun-

cidn de la actividad portuaria industrial y urbana.

Las emisiones de la regifn incluyendo la siderfirgica,
la SSA (1983, DTAGNOSTICO... p. 198), ha estimado -~
‘ que son 686 toneladas por dfa, abarcando todas las -
actividades y usos; sean urbanos o industriales, ci-
fra que se incrementari notablemente para el perfodo
1986-1990, calculdndose que alcanzarén las 762.2 to-

neladas por dia.

A continuacibén se expone una tabla en la que apare-
cen las emisiones generadas por la guema de combus-
tible y sus contaminantes en la zona urbara del Puer

to Industrial.



67

TABLA No. 8
Perfopo  PST S05 SOz C0  CHy N0,
ToONELADAS POR DfaA
1982-85 2.24 3.60 0.05 3.45 0.66 54.55
1986-90 14.81 24.39 0.40 22.45 4.19 377.27

Fuente: SSA, Diagndstico Integral de Salud, op. cit. pag. 201.
Con el funcionamiento de SICARTSA, se est& generando
una fuente considerable de emisiones que, dado su ti
po de produccibén son principalmente los gases: difxi
do de azufre (8021, 6xidos de nitrSgeno (NOX), mon&-
xido de carbono (CO), hidrocarburos (HC) y particulas’
suspendidas (PST); principalmente como &xidos de hie

rro (Fe Ox), cenizas, escoria y cal.

Las siguientes tablas expresan las emisiones de PST,
gases y orgdnicos aétuales del proéeso del cual -~ -

SICARTSA obtiene finalmente su producto.
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TABLA No. 9
InvenTARIO DE Emisiones DE Partfcuras (PST) pe SICARTSA.
PROCEDIMIENTO EM1S10NES

ToNELADAS/Afi0 ’ TONELADAS/ARO

SIN CONTROLAR CONTROLADAS
Carbdn 2 210 749
Cal 16 370 175
Aglomeracibn 56 000 560
Operacién de fa- '
bricacién de coque 1 686 1191
Altos hornos 1 686 - ' 1 191
HOB 14 755 | 452
Planta Motriz 25 : 25
Aceite combustible 292
Gas natural 32
Acabado 770

Tabla elaborada en base a datos obtenidos del Diagnbstico Inte
gral de Ssalud, op. cit. pdg. 190-191.

Como observamos las emisiones sin controlar llegan a 253.2 to-
neladas por dia y s6lo 10.85 toneladas por dia son controladas,

“TABLA No, 10 .

INvENTARTO DE EMrsiones Gaseosas v OreAnicAs DE SICARTSA.
PROCEDIMIENTO CONTAMINANTE MISIONES Tons/afio
Operacitn de Benzopireno 17
Produccibn de Cianuro 139
Cogque. Benceno 370

Hidrocarburos 2 500

(excepto benceno)
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corrientes del viento existentes en un momento dado.
{ver las figuras 1 y 2}. Estas corrientes se desarro
llan con mayor fuerza cuande el cielo estd depejado

y los vientos regionales son leves.

Se presentan problemas especiales en las costas don-
de pueden cambiar considerablemente la velocidad y =
‘direccibn del viento, as? como su estabilidad. Por -~
ejemplo, el penacho* de una fé&brica, puede ser tras
ladado tierra adentro por la brisa del mar.vTambién
puede alcanzar alturas considerables, ser arrastrado
por una corriente de retorno y cambiar la direcciftn.
En caso.de no ser afectado el penacho por ningln --
obsticulo, sequiri la direccidn del viento normal.

{(Ver figura No. 2}

Teniendo los datos fisicos de la fuente de emisibn y
los de la meteorologia local, se podré&n calcular y -
definir las concentraciones de contaminantes en la -
zona fumigada, como lo muestra el plano No. 6. Paia
lograr este objetivo, se hace necesario el apoyo de
un modelo matemdtico (el de Gauss es de los més usua
les), ademds de considerar los niveles de estabili-~

* En la figura No. 1, se dan ejemplos de los tipos

mé&s cemunes de penachos o plumas contaminantes,-
ccno s2 les conoce comfinnente.
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dad de Pasquill.

ZONA DE MAYOR AFECTACION POR CONTAMINANTES ATMOSFE-
RICOS, '

Con el fin de valorar aproximadamente las &reas po-
tenciales afectadas por las emisiones atmosféricas
urbanas e industriales'de la zona de estudio, la --
SSA (1983, DIAGNOSTICO... pp. 222-223) para conocer
el comportamiento de las PST {(Particulas suspendidés)

aplic6é un modelo matemitico - estadistico, conside-

- rando los datos blsicos de las chimeneas y la micro-

‘meteorologia del lugar del que se obtuvieron los si-

gulentes resultados: delimitando la zona afectada en
los planos 6 y 7, dentro del cono de afectacién, ée
ubican los lugares donde la concentracién de contami
nantes es mayor o igual a 260 microgramos por metro
clbico de aire; que es el nivel est&ndar de la norma
de calidad del.aire para éste:contaminante en los

Estados Unidos.

En esta primera etapa s8lo destacan las emisiones de
SICARTSA, por su volumen, gue aungue posee equipo an
ticontaninante es usado nmuy esporédicamente permane-

ciendo casf todo el alo, sin trabajar el eguinoe, -
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arrojando sus desechos a la atmbsfera y utilizéndolo
séiamente cuando en la Ciudad va a haber alguna visi
ta de gente importante. El boletin informative de -~
SICARTSA en el capitulo "Prevencifn de la Contamina-
cifn en SICARTSA", pdginas 48-66, se explican 3 deta
lle cada uno de ios equipos contaminantes con que --
cuenta la empresa

Adem8s de las emisiones de SICARTSA se le agregan --

otras fuentes contaminantes de menor consideracibn.

Del estudio realizado por la SSA, se menciona una 20
na afectada de 36,326 km? como lo muestra él Plano -
No. 6; en ireas de Petacalcé, San Francisco, E1 Na--
ranjito, El Huaricho y aproximadamente la mitad del
Complejo Industrial. En el mismo plano se marca el -
frea de mayor susceptibilidad al riesgo derivado de
la actividad portuario - industrial, asi como las zo
nas afectadas en las diferentes clases de estabili-

dad atmosférica.

En el plano No. 7 se muestra la productividad agrico
la de la zona que est8 siendo afectada por la disper

51i6n de los contaminantes en esa direcciBn.
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IDENTIFICACION DE INPACTOS AL MEDIO.

Los impactos ambientales en cuanto al tiempo y modo en que
se presentan, pueden ser primarios o secundarios. Esta dis
tincifn es importante para la seleccibn de las opiciones -

técnicas y de localizaci®n del proyecto.

Los impactos primarios son los cambios en las caracteristi
cas del ambiente que se presentan en forma inmediata direc
ta (ver tabla No. 12}, y como son los mis evidentes son re

lativamente flciles de analizar y medir.

Los impactos secundarios son consecuencia de los primeros
y requieren de an8lisis més profundos. Un impacto secunda-
rio puede tener repercusiones mds negativas a largo plazo,

gue un primario.

Por ejemplo el desmonte irracional de una zona boscosa pro
duce la pérdida inmediata de la cubierta vegetal, lo cual

es un impacto primario y de é&ste se generan varios impac--
tos secundarios a saber; aumento de temperatura, pirdida -
de la zona como recarga de acuiferos, con auxilio del vien
to genera tolvaneras, en &poca lluviosa y ayudado wpor la -

pendiente, el agua superficial arrastrard el suelo, elimi~-

.
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nando con esto sus posibilidades productivas.

Los impactos ambientales pueden presentarse con distintos

grados de magnitud e importancia. Una obra gque por sus car
racterfsticas tenga una influencia regional, provoca impac
tos de orden mayor qué una obra local. Los grandes proyec-
tos como es el caso de este Puerto Industrial, al llevarse
a cabo tienen impactos potenclales de gran importancia, re
quieren de una evaluacifn integral y exhaustiva que permiL
ta detectar con precisifn los efectos m&s significativos vy
establecer medidas oportunas para mitigarlos. En la tabla

nfimeroc 12, se sefialan los impactos potenciales primarios Y
se nota claramente coquel progreso desenfrenado del hom--

bre es capaz de afectarnel medio natural.

TABLA No, 12

AREAS QUE PUEDEN SUFRIR IMPACTOS AMBIENTALES

1, EFECTOS FISICO-QUIMICOS.

- AGUA SUPERFICIAL
Caracteristicas del fondo o bordes
Caracteristicas del drenaje.

. Variacién del flujo.
Calidad del agua.

- AGUA SUBTERRANEA
Alteraciones del flujo.
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Interacciones con la superficie
Calidad del agua.

- AGUA MARINA
Fondo marino (azolves, erosidn}
Calidad del agua.

- RUIDO
Intensidad.
Duracién.
Repeticidn.

- SUELO
Erxrosién.
Uso de &reas inundables.
Uso potencial del suelo,
. Compatibilidad de los usos del suelo.
Calidad del suelo.
Asentamiento vy compactacidén.
Estabilidad (deslizamiento y hundimiento).
Sismicidad.

Aspectos geomorfolbgicos.

- ATMOSFERA
Calidad del aire.
Clima.
Visibilidad.

2. EFECTOS ECOLOGICOS.

- ESPECIES Y POBLACIONES T=ZZRRESTRES.
Vegetacién terrestre.
Flora y fauna de inter&s ecolégico.
Flora y fauna de interé&s ccmarcial.
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~ ESPECIES Y POBLACIONES ACUATIéAS.
Vegetacibn acudtica.
Fauna de interés ecol8gico,
Fauna de interés comercial,

~ HABITATS Y COMUNIDADES.
Terrestres.
Acuéticos.

3, EFECTOS ESTETICOS,

- SUELO
Relieve y caracteristicas topogrdficas.

- ATMOSFERA
Sonido,
Visibilidad

- AGUA
Apariencia.
Interfase tierra-agua.

4. EFECTOS SOCICECONOMICOS .

Tenencia de la tierra,

Economia regional.

Empleo y mano de obra.

Infraestructura y servicios regionales.

Salud pGblica.

Educacién.

Estilo y calidad de vida.

Recreacidn.

Areas de inter&s cientifico, cultural o patrimonial.
FUENTE: SEDUE, Direccibn General de Ordenamiento Eco;6gico

e Impacto Ambiental.

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE IMPACTO AMBIENTAL.
(Inédito).
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[MPACTOS OCASIONADOS AL CREARSE LA CIUDAD DE LAzARO
CARDENAS .

Las afectaciones se pueden manifestar como consecuen
cia de la actlividad programada en el 8rea de estudio,
se analizan a continuacién en forma gradual. Defi~ -
niendo cada uno de los posibles impactos que sufri--
rin los factores ambientales que componen el ecosis-
tema, en funcifn de las etapas del desarrollo portua

rio.

Se analizan sobre todo y en forma sistemftica los-im

pactos ambientales primarios generados.

- El proyecto se ubica en la desembocadura del Rio -
Balsas, dentro del &rea comprendida por el delta,~

4rea muy inestable.

- Al ser repartidas las 90 000 Ha., de la Hacienda -
"La Orilla", se inicia el proceso de poblamiento y

modificacifn de la regién.

- La construccibn de la presa "La Villita" y su sis-
tema de riego ocasion6 la llegada a trabajar de --
més gente, la gran mayoria de esta se queds en Mel

chor Ocampo.
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- 3 rafz de la construccibtn de las obras de SICARTSA
(1973), fueron atraidos més de 18 000 trabajadores.
Este es uno de los impactos sociales mis importan-

tes que ha sufrido la regibn.,

~ Se modifica la actividad principal a la instala- ~
cién de SICARTSA, que hasta ese momento era la ac-
tividad agricola de manutencifn y una industria in
cipiente a nivel artesanal, Con la construccidn de

la siderfirgica se inicia la industrializacibn.

- Debido al poco tiempo de transformacifén, se ha oca
sionado un desequilibrio y desajuste social, por -
el crecimiento esponténeoc de la poblacién que lle~-
g8. Dado el acelerado desarrollo se ha puesto de =
manifiesto, la falta de plageacién e insuficiencia
de recursos econémicoé para satisfacer la demanda
de servicios b8sicos; como energia eléctrica, agua
potable, drenaje, alcantarillado, recoleccién y --
disposicién de basura, salud y vigilancia entre «-

otros, servicios que siguen muy deficientes actual

mente.

-~ La regifn est& sufriendo un acelerado crecimiento
demogré&fico, principalmente Ldzaroc Clrdenas y Gua-

camayas, mismos que actualmente est&n conurbados.
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- Los inmigrantes son principalmente gente joven en

busca de trabajo, por lo que una gran mayoria lle
gan solos, de lugares cercanos del estado o de ~-
los estados vecinos. Abundan los inmigrantes de =~
origen rural tratando de mejorar su calidad de vi

da.

- Debido a la escasez de vivienda hay problemas por

la ocupacién de muchos habitantes por cuarto (de
4 a 5), sea por familia numerosa o por poblacién .
masculina trabajadora; en ambos casos hay hacina-r

miento.

IMPACTOS GENERADOS POR LA UBICACION DEL PUERTO Inbug

TRIAL.

De acuerdo al proyecto de desarrollo portuario, las
instalaciones industriales y del puerto requieren -
del &rea completa de las islas del Cayacal y la Pal
ma (ver plano No. 2), lo que implica un cambio to--
tal de uso del suelo en dichas islas, resultando per
judicados los ecosistemas existentes. Los impactos

detectados son:

- E]l Puerto Industrial se planed en ese lugar para

aprovechar la ubicacidn del puerto existente, el
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excedente de energia eléctrica y la disponibilidad

de agua.

El proyecto se ubicara en terrenos de la llanura -
delt8ica del Rio Balsas, abarcando las islas men=-
cionadas, donde los suelos son de aluvién; suscep-

tibles a la erosidn, fértiles y con buen drenaje.

Al norte y noroeste de las islas el ecosistema es-
t4 en proceso de degradacién, afectindose primor-

dialmente las zonas de cultivo de cocotero.

La Isla del Cayacal presenta un ecosistema Iintegro
y muy frégil, formando principalmente al sureste zo

nas pantanosas, con vegetacién de tular y manglar.

Dicha isla tiene un elevado valor paisaiistico, y

es importante el reflujo de fauna silvestre, espe-

cialmente aves.

En las zonas norte, oeste y este, existen cultivos
de cocoteros y frutales. En la parte sur se encuen
tran playas y llanuras delt8icas sujetas a la ero-

s1i6n marina e inundaciones eventuales.

Para llevar a cabo este proyecto se expropiaron -
3 000 Ha., ejidales, afectando a 505 perscnas, que

obtenfan de dichas tierras una produccién aproxi-
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mada de 60 millones de pesos anuales, cultivando

coco, pl&tano, papaya y maiz,

~ El cambio de uso del suelc determind una transfor-
macién de actividad en la poblacibén afectada,
abandonandoe sus labores productivas para dedicar-
se a actividades secundarias, de serviclos, o in-

clusc abandonar la regifn.

- Asimismo, el cambio de usoc del suelo agricola a
industrial, ocasiond la pérdida de 2 450 Ha., de

cultivos, 400 Ha., de selva y 200 Ha., de manglar.

- Para llevar a cabo las obras de acondicionamiento
del terreno para la construccidn del proyecto se-
réd necesario desmontar unas 2 900 Ha., de vegeta-

cifn permanente.

IMPACTOS DETECTADOS DURANTE LA CONSTRUCCION DEL PUER
To INDUSTRIAL,

Durante la construccidn del Puerto Industrial se de-
sarrollardn importantes obras, la mayoria de estas

modificarén el medio. Los cambios detectados se atri
buyen al dragado, acondicionamiento, contaminacidn y

alteracibén del flujo de los cuerpos de agua.
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- Durante la preparacién del terreno, indica la SSA
bk1983, DIAGNOSTICO,,. p. 214) que se removerin --
unos 8 millones de metros cfibicos de tierra. Se -
nivelarin a cuatro metros sobre el mar para evitar
las inundaciones, destruyendo totalmente la cubier

ta vegetal existente en toda la zona del proyecto.

= Al rellenar las dreas .inundables y hacer nivela- -
cifn mayor a la que tenia el terreno, desaparece--
rfn losg arroyos y riachuelos gque alimentaban las ~
#ﬁslas,.lo que la afectard en la recarga de acuife-
ros, asi como en el avance de tierras en el inter-
cambio de aguas salada-dulce, modificando con esto

la calidad del aqua superficial y del subsuelo,

- Dado el gigantesco movimiento de tierras para su -
acondicionamiento y nivelacibn, en época de secas
podria generar erosidn eblica, causando tolvaneras,
las cuales dado el patrfn de vientos se desvlaza=~-

rén hacia Petacalco y sus alrededores.

- Para la construccifbn de las d&8rsenas y cahalzz de
navegacidn y comunicacién del puerto, sera uwivea
rio dragar unos 8 200 metros de longitud con una

profundidad de 14 a 16 metros.
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- Del punto anterior se deduce la destruccibn to-
tal del medio estuarino, por la remocidn de s&li-
dos en suspensidn y aumento de profundidad, evi-
tando la estabilidad y desarrollo de estas comuni
dades, resultando mds afectados los niveles tréfi
cos superiores, sean mnoluscos y peces principal-

mente.

- Disminucifn casi total del plancton en sus orga-
nismos y géneros componentes, desaparicién de gru-
pos como Radiolarios, Dino-Flagelados, Rodofitas,

Gasterdpodos y Ostricodos.*

IMPACTOS OCASIONADOS AL ENCAUZAR Y RECTIFICAR LA
CORRIENTE DEL Rfo BaLsas,

Una de las obras prioritarias para la construccidn

del puerto, es la rectificacidn del brazo izquierdo
del Balsas, con esta accidn se busca proteger la z0
na industrial de las fuertes avenidas del Rio, ade-
mds permitird la recuperacién de 500 Ha., en la Is-
la del Cayacal. Se tiene proyectada la construccién
de diques en ambos brazos del Rio. Esta obra compro
mete la estabilidad de los arrcyos, esteros v del ~

* 8SA. Diagndstico Integral de Salud, po. cit, pig.
212,
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mismo Rfo,

- Al controlar el comportamiento hidrolbgico del rio,
traerd como consecuencia la afectacién a los estua
rios, situacidn que se vid iniciada al construirse

la presa "La Villita",

"~ Dicha rectificacién del rfo favoreceri la penetra-
cibn de la cufia salina del mar, hecho que afectard

la pesca por el incremento de salinidad en época

de sequia,

- También ocasionaré una mayor inestabilidad de las
barras de San Francisco, La Necesidad y las Burras.

Asi como una erosién marina mds fuerte en la costa.

-~ La construccién del dique generari la desaparicibn
del estero de San Fransicos, donde la vegetacidn «~
predominante es el manglar, deriv&ndose de esto la
desaparici6n de un hé&bitat con especies carateristi

cas.

‘ImpacTOS AL MEDIO AcuATIco.

La contaminacién del agua trae como consecuencia una
reduccidn del volumen y de la calicdad del agua, asfi

como una destruccidn o alteracién de algunos ecosis-
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temas acuéticeos, impacto que en muchos casos ser§ -

irremediable.

A continuacibn se describen algunas de las altera~-
ciones al medio acudtico, en este complejo indus- -

trial.

- E1 brazo derecho del Rfo Balsas recibe las descar
gas de aguas residuales de Lizaro Cardenas, Guaca
mayas y SICARTSA. La carga principal ?rov;ene de‘

SICARTSA, pues arroja 30 toné/dia‘de.amoniaéo, -~

ademds de la contaminacidn por aguas negras; resul

tante de los asentamientos humanos mencionados.

- Dichas descargas ademfés de amoniaco contieren £&s
foro y nitrdgeno, compuestos que ocasionan una --
hiperfertilizacibn de los cuerpos de agua, consti
tuyendo un grave riesgo para la vida acuftica. A
partir de &ste afio {1983) las descargas tendrén -
mis compuestos residuales. Ademés serin de mayor
volumen, tanto por las industrias como por el cre
cimiento de la mancha urbana y con esta el aumen-

to de los servicios qgue se reguerirén.

- Otra fuente importante de contaminacién incuanti-

ficable por su crigen, es el derivadc de los acci
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dentes, que podrian ser derrames en la operacibén -~

de carga - descarga, hasta los de gran magnitud co
mo rompimiento de ductos submarinos, o algfin posi-

ble accidente en barco,

También el deslastre o limpieza de grandes barcos
podria generar un fuerte incremento de contaminan-
tes en el agua, que aungque lo hicieran en las d&r-

senas fdcilmente se saldrian al mar, ocasionando -

con esto un alto riesgo de contaminacidn costera.

IMPACTOS GENERADOS POR CONTAMINACION ATMOSFERICA.

Durante esta primera etapa sblo es posible evaluar -
las emisiones de SICARTSA, que se componen de PST --
(particulas suspendidas), humds y vapores gaseosos -
de diversa indole. El resto de industrias se espera

estén funcionando para este afo (1985).

A continuaéién se exponen los contaminantes mds co-
munes en el puerto industrial, tratando de enfati--
zar en uno de los tipos de contaminacifn més perju-
dicial que deteriora actualmente, pero que a futuro

el grado de afectacifén serd mayor.
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Los siguientes comentarios de dafios a los seres vi-
vos y materiales por la contaminaci6n atmosférica -
se han adaptado de otros estudios considerando al

contaminante igual de perjudiﬁial. En Lizaro Cérde~
nas por no haber red de monitoreo atmosférico no es
posible evaluar directamente estos dahos, aungue es
seguro que estdn ocurriendo como en todas partes -

donde hay contaminacién,

El hombre utiliza para su respiraci8n unos 12 m3 de
aire diarios. De la calidad de éste depende en gran

parte su salud.

7.6.1, Erecto DE LAS P.S.T. (PARTfcuLAS SUSPENDIDAS
- TOTALES),

En el hombre.

Generalmente los contaminantes atmosféricos que
atacan al hombre no lo hacen de manera aislada,
actfan en mezclas, unas veces provocando siner-
gias* y otras produciendo efectos independientes.
Estos contaminantes atacan fundamentalmente la -

nariz, senos frontales, ojos, parénguima pulmonar

* Distintqgs efectos ocasionados de una misna ac=-
cién.
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y vias brongquiales., El organismo reacciona median

te vibriasis *, lagrimeos y tos,

En las plantas.
En general se ven afectadas por la presencia de -

PST como:

- En la planta como particulas inertes, acumulén-
dose sobre las hojas obstruye los estomas, redu
ciendo la superficie foliar expuesta a la radia
cifn solar, disminuyendo con eéto la funcidn -~

clorofilica.

- 8i las PST son t8xicas generan necrosis ** y =

calda de las hojas.

- A los suelos les ocasiona una alteracifn en su
compuésto quimico, llegando a afectar la produc

tividad de los mismos,

En los animales.
- Mediante la inhalacién de las particulas.
- Por medio de la ingestifn de vegetacibn que lle

ve pegadas en las hojas las PST.

* Aumento de vello protector.
**  Muerte de una o muchas células,
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- En el consumo de agua contaminada que lleve las

PST en suspensibn.

- Se manifiestan las enfermedades en diferentes «~
formas, dependiendo del tipo de PST gque se trae=

te,

Sobre los materiales.

Las PST transformadas pueden causar mucho dafio a
los materiales, dependiendo de la composicién qui

mica y del estado fisico de dichas PST.

~ Uno de los dafios es la cafida de los materiales.
~ Dafios quimicos cuando las PST son corrosivas,
la tasa de corrosién aumenta mucho con la hume-

dad.

Sobre la visibilidad.

La disminucifn de la visibilidad causada por con-
taminacidn por PST crea problemas serios en la -

aviacién, automovilismo, etc.

Sobre la radiacién solar

La contaminacibn por particulas disninuye la can-

tidad total de radiacifn sclar que ircide sobre -
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la superficie tefrestre, Los contaminantes absor-
ben parte de la radiacién incidente (la cue proce
de del sol), y dispersan otra parte de nuevo ha-
cia el espacio, de la que se desprenden: la dismi
nucién de viéibilidad ocasionada por una menor -
disponibilidad de luz. ¥ una posible disminucién
de la temperatura terrestre, debido a la reduc~
cibén de eﬁergia recib;da por la superficie terres
tre. En la figura No, 3, se ejemplifica el ciclo

energético completo.

ErecTos DE LOS Ox1DOS DE AZUFRE,

El 6xido de azufre se emite a la atmésfera princi-

palmente como dibéxido de azufre 802' Y e€n menor -~

'proporcién como tri6xido de azufretso3, en conjun-

to a los dos compuestos se les conoce como Sxidos
de azufre Sox’ Los 6xidos de azufre son generados
poy la combustién incompleta de automcotores, de fa
br.cas, siderQrgicas, termoeléctricas. Tambié&n hay
de las emisiones naturales gue ocurren al entrar
en actividad alg@n volcén, o de polvos donde hay

compuestos de azufre como la pirita, el yeso, etc.
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Efectos en el hombre.

La mayor parte de los efectos sobre la salud del
hombre est&n relacionados con la irritacibn del
sistema respiratorio, también acelera el desarro
1lo de enfermedades cardiacas, algunos efectos =~
pueden ser: una fuerte irritacién de las membra-
nas mucosas, de los ojos y de las vias respirato
rias. El cuerpo reacciona con lagrimeo,venrojeci
miento de los ojos, tos, disneas * y espésmos *%

en la laringe.

Efectos en los vegetales.
Los 6xidos de azufre son muy perjudiciales para

todo tipo de vegetacidn.

- Provoca necrosis entre los nervios de las hojas,
con una coloracidén marfil, marrén claro o roji=~
zo seglin la especie, es natural gue aparezcan

en las partes de las hojas mas ricas en estomas.

- Debilitamiento general de la planta, que se ma-
nifiesta principalmente disminuyendo su <fesarrg
1llo. Cuando la planta estéd en el Sptimo e la

actividad fotosintética, es mds sensible z1 Sd7.

# Dificuvltad para respirar.

o
e
ity
[
]
Q

*%* Contratacién involuntaria y persistent

o varios misculos.
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~ Dana las flores y frutos en plena formacién, -
asi como el crecimiento del fruto y semilla,
disminuyendo de tamafio y peso, De las plantas
comerciales mids afectadas se tiene la alfalfa,

algoddn, calabaza, soya, etc.

~ TambiBn puede llegar a ocasionar alteraciones a
la composicifn quimica del agua y suelo, al ser

fumigados por el contaminante directamente.

Efectos sobre los animales,.

Se han observado diversas alteraciones sobre todo
si la concentracifin es permanente. Encontrindose
un descenso en la duracidn de la vida, alteraci6n
en los ojos, pé€rdida del pelo, afectaciones al co

raz6n, hemorragias y necrosis abundantes.

Efectos sobre los materiales,

Buena parte de los dafios a los materiales son oca
Sionadoé por el vapor de &cido sulflrico altamen-
te reactivo, que se produce cuando el S0, se oxi-
da con las gotitas de agua y se combina con &stas,
formdndose de esta manera la lluvia 4cida. La 1llu
via cida al precipitarse hacia el suelo es capaz

de afectar su contenido quimico o el de los cuer~
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pos de agua donde caiga, sea superficial o subte-

rrdnea si se filtra y se mezcla con otras,

« El secado y tilempo de endurecimiento de algunas

pinturas aumenta con la exposicién al §0,. Cier
tas capas se hacen mis suaves, y otras se vuelw
ven més quebradizas al secarse en presencia de

este compuesto.

Las tasas de corrosibn de la mayoria de matales,
especialmente sobre acero, zinc, se aceleran en
ambientes contaminados con soz. Una elevada hu-
medad y una alta temperatura desempefian un pa-

pel importante activando la corrosién.

Los 6xidos de azufre principalmente como lluvia
8cida afectan las fachadas o construcciones que
contengan mérmol o roca caliza principalmente,

asi como una gran diversidad de textiles, sobre

todo los sintéticos.

ErecTos DE LOS Ox1pos DE NITROGENO,

Los 6xidos de nitrSgeno se producen durante proce
sos de combustibén, el papel mas importante gque <o

sempefian en la contaminacidén del zire, parcce Ser
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el de componente de las reacciones de la contami=

nacién fotoquimica o secundaria.

Puede estar presente en los alrededores de centra

les eléctricas y algunas f&bricas.

Efectos en el hombre.

Los &6xidos de nitrbgeno son peligrosos para la sa
lud, afectan principalmente el aparato respirato-
rio. Los principales efectos a altas concentracio
nes son: percepcién olfativa, irritacién nasal,

incomodidades respiratorias, dolores agudos respi

ratorios, edema * pulmonar e incluso la muerte.

Efectos sobre las plantas.

S6lo si las exposicions - ¢un f.ertes y si se pro-
longan durante dias, puede ocasionar defoliacio~
nes, clorosis **; necrosis internerviales, tam-

bién ejercen accién inhibidora de la fotosintesis.

Efecto sobre los animales,

Ocasiona problemas a los tintes utilizados en el

* Aumento anormnal.

** Coloracién anarillo - verdosa,
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raydn, acetato y algodbn, asi como fibras textiles

y aleaciones de cuproniguel.

FrecTos DEL MonOX1DO DE CARBONO,

El mondxido de carbono (CO)}, procede de la combus
tién incompleta de materiales carbonosos,‘hotores
de gasolina, instalaciones industriales y centra-

les termoel&ctricas.

Efectos sobre el hombre.

El monbxido d» carbono es absorbido por lés pulmo
nes, dond2 se combina con la hemoglobina de la -
sangre y aigunas hemoproteinas extravasculares con
la consiguiente reduccifn de la capacidad para -

transportar el oxigeno gue se distribuye a los te
jidos. B

El monéxido de carbono tiene una afinidad para la
hemeglobina 240 veces superior a la del oxiIgeno f
por esto la carboxihemoglobina es un compuesto més
estable que la oxihemoglobina. Los efectos de di-
chos trastornos sanguineos se manifiestan como:

sintoras y alteraciones a la aptitud funcional nor

nal v de la percepcidn, Cansancic, dolor de cabeza.
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Cuando hay concentraciones superiores al 14%, afec
taciones cardiacas, flujo acelerado de la sangre -
arterial, A los fumadores que inhalan el humo, les

puede ocasionar célncer,

Los sintomas de intoxicacién son: cefalea*, vérti=~
go e inconsciencia. En altas concentraciones de
sexr inhalado, puede ocasionar la muerte a pocos mi

nutos de exposicifn.

Hasta la fecha no se sabe gue tenga efectos negati

vos sobre la vegetacidn, animales y materiales.

EFEcTOS DE LOS HIDROCARBUROS.

Los hidrocarburos mds importantes en la contamina-
ci6n atmosférica son los que éndan suspendidos por
el aire, sean PST o gases, son productos de la com
bustibn, incompleta de_energéticos tales como petrd

leo, gas, gasolina, diesel, etc.

También dichos hidrocarburos toman parte en la

reaccibén fotoqufmica con la luz solar y 6xidos de

* Dolor de cabeza.
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nitrégeno para formar nuevos contaminantes secun=

darios.

Efectos sobre el hombre.

S6lo provocan efectos nocivos bajo exposicibn a
altas concentraciones. Los vapores son mis irriw
tantes para las membranaslmucosas, ademis puede
causar lesiones sistemfticas al ser inhalados,
Otros son altamente cancerigenos como el caso

del benzopireno*.

Efectos sobre las plantas.

Los hidrocarburos en forma de particulas son muy
pegajosos, se adhieren a las hojas obstruyendo
sus estomas y dificultando asi la funcidn cloroff

lica.

No se cuenta con informacifn para evaluar los efec

tos negativos sobre los animales y materiales,

* E1l benzopireno altamente cancerfigeno es comfin que
se ingiera con el alimento preparado directamente
al fuego, como el caso de la carne asada,.

*
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7.6.6. EFECTOS OCASIONADOS POR EL RuIDO,

En la actualidad no hay problemas de contaminacién
por ruido en la regifn de estudio, Pero se conside
r8 necesario anexarlo, dada la importancia del com
plejo industrial y el crecimiento urbano esperado,
sabiendo que los ruidos afectan la salud de diver-

Sas maneras.

Efectos en el hombre,

Los pfincipales efectos son fisiolégicoé y psiqui~
cos, puesto que son afectados bisicamente los 6rga
nos auditivos y sus vias sensoriales de manera di-
recta. Los ruidos perturban el sistema nervioso -
central y alteran el sistema neurovegetativo provo
cando afectaciones respiratorias, cardiacas; circu
latorias, o bien alterando la actividad de las -

glindulas endocrinas.

Generalmente aparece una sensacifn de fatiga, debi
lidad, dolores de cabeza, pérdida de apetito. A ve

ces se modifican los movimientos perist&lticos *

* Concentraciones viscerales involuntarias para
empujar el contenido alimenticio a través del
tracto digestivo.
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del aparato digestivo,

También son afectados los érganos del equilibrio

y la agudeza visual.

Con respecto a los efectos psicol8gicos, puede =~
ocasionar bajas anfmicas y diversos sentimientos
como miedo, angustia, obsesién, irritabilidad, =
incomodiaad, insomnio, perturbaciones de la memo

ria y pérdidas de concentracidr.

Efectos sobre animales y vegetales.

Los mamiferos sufren efectos parecidos a los del
hombre.

En cuanto a los vegetales existen contradicciones
entre los ecblogos vegetales, ya que mientras al-
gunos aseguran estos efectos, otros lo dudan o has
ta lo niegan completamente. Sin embargc, sabemos

que la vegétaciﬁﬁ es muy Util como amortiguador de

ruidos.

Efectos sobre los materiales.

Los efectos principalmente son la resonancia y la

fatiga.
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_El primero al producir aumentos de amplitud de =~
las oscilaciones sobre el material sometido, lle
gando incluso a producir rotura. El segundo se -
produce cuando se rompe un material con un tiem-—
po y tensifn dados, la rotura aparece sin defor-

maciones plAsticas.

7.7, IMPACTOS GENERADOS POR LOS DESECHOS S6LIDOS,

El crecimiento poblacional e industrial al que seréd
sometido el Puerto de Ldzaro Cérdenas, generard una
complejidad laboral, occasionando entre otros problg
nas, el de la disposicién final de basura y el efec
to. adverso al suelo gue produce dicha descarga, au-
nado a las altas tésas de temperatura y humedad pro

medio, por lo que se deduce:

- La f4cil degradacidn biol6gica de la basura orgé-
nica, ocasiona efectos adversos al suelo por 10s

caldos de fermentaci6én producidos.,

- En base al punto anterior, el suelo es afectado -
en su estructura quimica, sufriendo una disminu-

cifn en su rendimiento agrfcola,

~ La depositacifn al aire libre de bhasura, scbhre el
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suelo, también causa problemas en su dispersibén y

expansién, disminuyendo la superficie productiva.

- La incineracién de basura a cielo abierto, provo-
ca alteraciones a la atmSsfera y al suelo por la

depositacifn y disgregacién de particulas,

- La depositacién indiscriminada de basura que sufre
la zona de estudio, estd causando también contami- -

nacién egtética del paisaje.

~ 7.7.1, DeEsecHoS S6LIDOS INDUSTRIALES.

pa depositacién actual de desechos sélidos indus
triales se debe principalmente a SICARTSA, al =~
disponerlos en la barranca "El Vaciadero". Los de
sechos de FERTIMEX ser&n polvos con altas concen-
traciones de azufre y f&sfato, lo que generaré
hiperfertilizacién al suelo., Adenis afectaré el
"Cani6n de la Necesidad" donde depositar§ su fosfo

yeso excedente,

Para la siguiente etapa de desarrollo y al arran
que de muchas irdustrias, la disscsicidn se debe-

r& hacer en un sitio previzment2 estudiado por es-
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pecialistas; en su seleccifn, manejo, tratamiento
y disposicién final de dichos residuos, Evitando
asi posibles focos de contaminacibén o riesgo, pues
habra desechos peligrosos que pudieran ccasionar
accidentes tales como explosiones, expulsidn de -
gases venenosos, reacciones quimicas peligrosas,

malos olores, etc.

Para apreciar en forma global todos los contami-
nantes y sus diversos grados de afectaéién, se .ha
adoptado una matriz de interaccibn, Fuente =~ Vec-

tor -~ Efecto. (Ver la figura No. 4).

Esta identificacibn se logr6 mediante la asigna=
cién de los calificativos: alto, medio y bajo.
Dado el grado de deterioro causado por la exposi-

cién de los contaminantes considerados.

Dicha matriz que se ofrece en la pagina siguiente
se tombé integramente del estudio mis reciente que
hizo la SSA (1983, DIAGNOSTICO ... p. 226), sien-
do el autor de ésta tesis parte del grupo de tra-
bajo, que realiz§ este y otros estudios en el

Puerto Industrial L&zaro C&rdenas.



‘matriz d2
“interaccion

fuente: vector: efacto

BALUD

Al -

aln

~Iwn [w

FALMA

-~M A

A 8

Aluelnialw

AFECTACION

rLORA

i

A Melu

alte

AlRg

1A Mi~ mpM

© makq

ASUA

Agiawuis

bdaja
ain informacion

L0

R3]
tivinfe

s 18 :E{t|EiX}

NSO

t 1O W . p. i

1@ >

no evolulc

oTRee

LAt ZL ERREST ¥t

siRkirleizieig
RIE;»IEIR X|®

af-]=jwp v

bg.n’l’[/

Litf{t{=jei=iz] - ”




8,

110

POSIBLE MODIFICACION CLIMATICA,

De una manera informal se expone esta hip6tesis de alguna
posible modificacibn clim&tica en la zona de estudio, acep
tando que no hay muchos puntos de apoyo, por tener solamen

te informacién a nivel mundial.

Aun asi, a dltimas fechas se manifiesta una fuerte tenden=-
cia a aceptar dque la contaminacién estd ocasionando modifi

caciones climdticas.

Adoptando esos conceptos y considerando las emisiones tan
altas de contaminantes que en este Puerto Industrial se -
estardn generando; se sugiere la posibilidad, aungque" sea

a largo plazo, de alguna modificacién climitica y de acué£
do a los puntos de apoyo que se analizan: la tendencia es

hacia un posible aumento de temperatura.

8.1, Teorfas DE MobiFicaciON CLIMATICA,

Existe una gran variedad de hip6tesis que apoyan un
posible cambio clim&tico. A continuacibén se exponen
las diversas teorias que enlista Brooks (1970, pp.

384~386) en su estudio, en las que, en cada una ana

liza los diferentes factores tendientes a una modi-
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por:

- Radiacién solar.

- Modificaciones astronfmicas,

- Alteraciones del calor de la Tierra.

- Movimientos de los Polos y Deriva Continental.

- Elevacién del terreno.

- Distribucifbn maritima - continental.

- Variacién en las Corrientes Oce&nicas,

- Posibles cambios en la Circulacibén Atmosférica.

- Aumento de

- Cambios en

Ceniza Volcé&nica en suspensibn.

la Composicibn Atmosférica

En este estudio sb6lo se analizan consideraciones de

las dos filtimas, dados los vollmenes tan alarmantes

de contaminantes que soporta la atmb6sfera del Puer-

to Industrial, siendo los principales PST, co, vy

SOZ' No se descarta que varias de estas suposicio-

nes estén en
efectos a la
alteraciones
res y podria

fic&ndose el

estrecha relacidn, sobre todo las de
atmbsfera, asegurando gue si hubiera
de una manera, habria en varios facto-
surgir alguna reaccibn en cadena, modi

clima en muchos aspectos a la vez.
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PARTICULAS SUSPENDIDAS.

Debido a las cantidades tan elevadas de estos conta -
minantes suspendidos en el pﬁerto, aungue aceptando
gue las capas altas de mezclado y dispersién del -
aire son buenas, por ser zona costera. Aun asi exis
ten momentos de calma atmosférica en el gque estos
contaminantes, sean partifculas o gases entrarfan en
accién, Con lo gue se piensa gue las PST permanecen
en la atm8sfera local el tiempo suficiente y dado -
su volumenléuspendidas para que puedan absorber, di
fundir y reflejar en la atmbsfera la radiacifn inci
dente solar, que normalmente llega hasta el suelo.
La particula se calienta al absorber la energia so-~
lar, dispersa, difunde y refleja todo el calor que
detiene. {ver la figura No. 5), Logrando éon esto
posibles modificaciones al albedo * y a la cantidad
de energia que recibe directamente la superficie

terrestre de la zona de estudio,

* Albedo es la cantidad de energfa solar reflejada
por la superficie terrestre.



N

\.
N ATMOSFERA
s — -
. - e, - -~
S I\\\ PR
¢ "’ s Y
L g o~
me P \ ano?™ Tt CONTAMINANTES
SOLAR L& \,nlf” O €O, ,S0, ¥
v wer® X VAPOR DE AGUA
AL Iy
oo Y
7] )
A R
7o 8
vlll" \ \
’l 4’ l’\‘_l
k. TIERRA o
N 1 “\\\
. {] ‘,.l
2 y
t 11

EFECTO DE INVERNADERO

N I’{ | , rs.T.

RN PEN—Y 5 ST
SN W"“*\t\
"
' / 7 ATMOSFERA R
RN

; \ *\:.\ :
‘ W
W
\
W
/ TIERRA \w
1
. ¥
N \
. :
i i

EFECTO DE DIFUSION DE LA ENERGIA
SOLAR POR LAS P.S.T.

PUENTL: MOSEATS A LANCHPORD, THE CLIWATE MANDATR FALNAN, IFTS, Peg. NI .




114

A continuacibn se dan valores del albedo tomando en
cuenta el criterio de Lockwood (1979, p.'42) Yy

Edmundo Torres Ruiz *

TABLA No. 13

SUPERFICIE ALBEDO (porcentaje)
NIEVE FRESCA Y SECA 80-95
SUELOS DE ARENA O PLAYAS 35-45
DUNAS 40
MAR CONGELADO ' , 30-40
ZONAS URBANAS 16-45
SUELO CLARO o 20-43
VEGETACION DESERTICA ‘ 37 ’
HIERBA SECA . | 19-32
ESTEPA - 20-30
PASTO SECO o 15-30
PRADERA B 15-25
HIERBA VERDE 15-20
BOSQUE DE HOJA CADUCA : 15-20
PEDREGAL S 10-20
CARRETERAS - ' ~ 08-17
SUELO OSCURO o 05-16
BOSQUE DE CONIFERAS | 1 10-15
RIOS . 06-11
AGUA 05-10

El Albedo promedioc a nivel mundial es del 30 por ciento.

* Agrometeorologfa, Editorial DIANA, 1983, pég. 54.
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8.2,1, Cenizas VoLCANICAS,

Actualmente el volc&n mis cercano que estd en ac-
tividad (latente) es el "Fuego de Colima", aunque
este tipo de energfa puede liberarse en cualquier
momento dada la localizacién del Puerto; entre la
Cordillera Volcé&nica y Sierra Madre del sur, (no
olvidar el inicio inesperado del Chichonal en mar
zo de 1982), por lo que es bueno hacer menci6n de
lo que es capaz de generar una erupcién volcénica,
debido a la gran cantidad de cenizas, polvos y ga-
ses que se emiten a la atmbsfera y con esto. al cli

ma terrestre.

De los anales his;dricos.Allard»Patriqk (1981, p.
272) comenta de la erupcién dél Krakatoa (1883},
del gque se observaron acontecimientos anormales
como halos y oscurecimientos. Cuando hizo erup-
cibén el Tambora (1815), el afo siguiente fue lla-

mado "El ano sin verano",

Los volcanes arrojan una gran cantidad de PST, lo
grando asi perturbar el balance de radiacién de

la tierra.

.
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Se ha notado que después de la actividad volcé&ni-
ca, la transparencia de la atmésfera disminuye a
la radiacién sclar directa en un 20%, también du-
rante algunas semanas y del 10% durante varios me

ses.,

Con respecto al aumentc de nubosidad, Pedro A. -
Mosifo *, dice que €sta tambi&n puede ocasionar
alteraciones a la temperatura, dependiendo de la
cantidad de nubosidad acumulada, tipo de nubes,
latitud y estacién anual. ﬁebido a que la mayoria
de nubes son excelentes absorbentes de ;adiacidn
infrarroja y magnificas reflectoras de la radia-
cibn solar., Esto como consecuencia de un alto ==

contenido atmosférico de particulas en suspensitn.

PoLvos,

Los polvos se pueden dispersar r&pidamente o per-
manecer hasta por afios; también afectan la radia-
cién incidente desvi&ndola o absorbiéndola, evi-

tando asi gue lleque a la superficie terrestre.

* Fluctuaciones Climdticas y su Impacto en las
Actividades Humanas, CONACYT, 1976, pig. 67
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Los polvos también son importantes, pues se pien
sa que inyectando medio milimetro de polvos a la
atmbsfera, puede reducir la transparencia de la

radiaciébn solar en un 20%.

GASES,

A lo analizado anteriormente se une la presencia de
un alto contenido atmosf€rico de los gases compues-
tos CO, y S0, los cuales con mucha facilidad oca--
sionan el conocido EFECTO DE INVERNADERO (Ver 1& fi
gura No. 5), el cual consiste en que dichos conta-.
minantes dejan pasar la radiaci®n solar incidente -
hasta el suelo, la tierra la regresa a la atmSsfera
en forma de radiacifn infrarroja; el COZ’ S0, v el

vapor de agua la absorben y la retienen, calentdndo
se la faja donde se encuentren estos 6xidos e irra-

diando el calor hacia la superficie terrestre.

La actividad humana ha incrementado mucho la canti-

dad de COZ' Woodwell (1978, p.l16) cita un contenido

atmosférico actual de 330 p.p.m. (partes por millén),

mientras que la normal son 0.5 - 1.5 p.p.m., dicho
aumento se ha generado de 1850 a la fecha y la cuar

ta parte de este aumento ha ocurrido en la €Gltime
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década, incremento atripuidd ql uso indiscriminado
de combustibles que liberan el'Coz. En el caso del
S04+ la atmésfera lo adquiere de las emisiones in-
dustriales, urbanas o0 erupciones volcédnicas de las
gue la cantidad de gases que emitan el 80% son 502’
mismos que apoyan dicho efecto absorbiende radiacio
nes solares y no dejando pasar la infrarroja emiti-

da por la tierra a la atmésfera.

[

Un incremento en la temperatura disminuir& las llu-

vias y se agrandard la faja desértica.

Como una forma de apoyo a lo antericrmente expuesto,
se hacen notar ligeros aumentos de temperatura en
todo el pais. En la Ciudad de México en 1983 (4 de
mayo) se‘registré la m&s alta temperatura de su his

toria, fue de 34.7°C.

Han surgido muchos cbmentarios acerca de la modifi-
cacibn clim&tica,‘el aumento de temperztura y modi-
ficaciones en el nivel del Oc&ano Pacliico, el reti
ro de las masas polares hacia el nor:z, asi como el
aumento de los hielos &cidos por la couicminacién,
También se hace mencién de movinmientc:s <climéticos

debido a nodificaciones en 6rbita terrcctre, gue
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los filtimos 9 000 afios, una diferencia de radiacién
solar con respecto a la actual de 7% mayar en vera=
ne y 7% menor en invierno,* Esto es en base a las

diferencias de llegada de radiaciﬁn solar, argumen-
tando que la 6rbita de la tierra y la inclinacibn -

del eje eran distintos a los actuales,

8.4, 0zono Yy Ravos ULTRAVIOLETA,

El ozono se forma en la estratbsfera superior como
resultado de la fotodisociacidn del oxigeno molecu-

lar por los rayos ultravioleta.

~Aimedieu (1981, p. 502) comenta la existencia de una
reduccidﬁ_a menos de un 10% de ozono y podria seguir
ascendiendo si se sigue arrojando a la atmésfera los
productos clorados o clorofluorocarbonados, utilizan
do el gas de nombre comercial "Frefn" como refrige-

rante, y propulsores de botellas pulverizantes, ade-
més de las flotas de aeronaves que también estén des

truyendo el ozono,

oo

* Fuente: Informacibn, Ciencia y Tecnologia; Los cam
bios en la Orbita de la Tierra y Los Mon="
zones, CONACYT, No. 60; enero 1982, pp.
19-20,



120

Esta reduccién'provocara un aumento a nivel suelo de
lé radiacibn ultravioleta, normalmente filtrada por
el ozono, Dichas radiaciones penetran en la atmbsfe-
ra seg@n el &ngulo de incidencia del sol, estando es
ta en razén directa con la época del ano. Asi entre
mds vertical esﬁé el sol es mds alta la incidencia -
de radiaciones ultravioleta, las cuales se producen
‘con mayor intensidad en el verano, alcanzando su m&xi
mo entre las 10 y las 14 horas., La altitud es otro -
factor importante en el aumento de.éste tipo-de ra--
diacién, alterdndose de momentb el balance radioacti
vo atmosférico, gque ocasiona diversos efectos biol6-
gicos coma: medificacibn o destruccién genética, in-
hibicifn de la fotosintesis con alteraciones a la ca
dena alimenticia y el equilibrio del oxigeno atmosfé

rico.

También puede tener efectos eritematosos * y canceri

genos para la piel.

* Quenaduras de piel por el sol.
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COMENTARIOS Y SUGERENCIAS FIMALES.

El desarrollo del Puerto Industrial de Lizaro Cérdenas ge
nerari importantes beneficios econémicos y sociales, ade-
mis de ocasionar muchos impactos adversos al ambiente en

toda la reqgifn y su zona de influencia,

En el &rea se localizardn industrias importantes para for
mar el complejo, las gue constituirin fuentes potenciales
de contaminacifn, mismo que generard impactos a los eco--
sistemas, provocando alteraciones significativas a la at-

mbsfera, agua y suelo.

Actualmente no se cuenta con informacién suficiente para

evaluar el grado'de afectacifn y los niveles de contamina
cibn, Sin embargo, es posible saber que en la realidad, -
la calidad ambiental no es satisfactoria y que si se su--
man & esto los efectos adversos que produzca el Puerto In
dustrial, es de suponerse que a corto plazo habri un dete
rioro ecolégico, con muchos impactos irreversibles, provo
cando consecuencias negativas a la regidn, por lo que es

necesario sugerir ordenamientos que permitan evitar serias

afectaciones al nmedio.

A continuacifn se proponen algunas medidas de control, mi
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tigacibn y compensacibén de los impactos negativos identi-

ficados en éste estudio:

- Sugerir un racionamiento adecuado, uso y calidad del «
‘agua, de acuerdo arlas necesidades del usuario, reciclan
do toda el agua queAlo amerite, lo que ocasionara un
buen ahorro. Se propone la instalacidn en zonas urbanas;
sistemas de tratamiento y potabilizacién de manera que
cubra mis satisfactoriamente las necesidades de consumo

de dicho liquido.

~ Es de suma importancia que se controlen las de;cargas de
agua residual, urbana o industrial al rfo; mediante un
tratamiento adecuado, o bien descargando mar adentro me-—
diante un enmisor profundo y garantizando que no afectari

. la vida, ni la calidad del agua marina circundante. En
funcibn a las alteraciones previstas por aguas residua-
les, habrj que definir las medidas correctoras o de com
pensacidén que deben aplicarse para dichos efluentes, Po~
dria preverse la existencia de un plan de vigilancia per

manente para la inspeccién de los desfogues residuales.

-~ Es necesario contemplar por parte de las industrias, me=
didas de emergencia, en caso de que llegara a presentar—

se alglin vertido accidental de aguas residuales y que
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pudiera generar impactos més fuertes. Por todo lo ante-
rior, se hace Gtil la implementacifén inmediata de un sis
tema de monitoreo continuo para anflisis de agua, y gue
se consideren descargas residualés urbanas e industria-

les.

Es recomendable hacer estudios de regeneracién de la vi-
da estuarina, tomando en cuenta las medidas preventivas
de laé aguas residuales; tratando de ajustar dichos eco
sistemas a su escenario ya modificado, pero que les per

mita vivir en el mismo lugar que antes lo hacian,

Se recomienda hacer estudios enfocados a la proteccidn
de la faja costera, para que sea afectada lo menos posi

ble por la erosifn marina.

Seleccionar debidamente los sitios mis adecuados, asi -
como un buen sistema de recoleccidn y transporte para
la disposicién final de los desechos s&lidos. Asimismo,
evitar lo mis posible la quema de basura a cielo abier-
to, se deber&n tomar en cuenta necesidades actuales y

planes futuros de desarrcllo.

Es recomendable hacer una clasificacidn de los diversos

desechos s6lidos, v ver su utilidad econémica posible,
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asi como su grado de peligrosidad en su caso, Seleccio-

nando cada desecho de acuerdo a su tipo correspondiente.

‘Para conocer cual es la calidad del aire en la regibn,
gse recomienda la instalacifn inmediata de un sistema de:
monitoreo atmosfériéo. La atmbsfera ya esté siendo afec
tada, situacibtn que actualmente se puede corregir y pro

teger al medio dafiado; que como se vid anteriormente son

36.3 km?

 bor el drea de Petacalco. De no corregir esta
situacibn a la mayor brevedad posible, cada vez ser§

mis difficil a medida que avance ei tiempo y con este el
grado de contaminacibn. También es recomendable prevenir

alguna posible emergencia para casos de efectos agudos.

Asimismo, se recomienda efectuar estudios que contemplen
el grado de afectacibn de los suelos, vegetacibn y el -
hombre mismo, ocasionada por las emisiones atmosféricas

contaminantes.

Definir con apoyo el Plan de Desarrollo vigente, los es-
paciamientos minimos que deben existir entre la zona por
tuario-industrial, zona de amortiguamiento y el asenta-

rniento humano mé&s cercano, asi como entre las industrias;
elaborando al mismo tiempo un inventario de emisiones en

forma paralela al desarrollo industrial. Y condicionando
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los permisos de establecimiento a toda industria, a la
entrega de un estudio del Impacto Ambiental que ocasio~-
nard su proyecto, Del mismo modo procurar un mejor uso
del suelo, evitando asi los posiﬁles efectos antagbnicos

que pudieran presentarse.

Deberd procurarse la mayor dotacién posible de servicios
nunicipales b&sicos a toda la poblacifén, necesarios para

lograr una mejor calidad de vida.
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