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PREFACIO

E1 objeto fundamental de este estudio es, identificar y anali~
zar las manifestaciones mds importantes del deterioro ecolfgico, des
de los tiempos prehispdnicos hasta nuestros dias; asimismo reconocer
sus causas y sus efectos, ya que estos tiltimos se han vertido direc-
tamente sobre la calidad de vida de los habitantes de esta legenda--
ria Cuenca. ’ ‘

Pretender efectuar un amplio y exhaustivo estudio sobre la ---
ecologia de la Cuenca de México no se encuentra dentro de los objeti
vos y posibilidades de este trabajo, sin embargo, se intenta presen-
tar un panorama general que muestre la grave situacidn ecaldgica por
Ta que atraviesa actualmente nuestra zona objeto de estudio, asi co-
mo también explicar su interrelacidn con las diversas actividades huy
manas y el crecimiento demogrdfico.

Nunca se pensd en un trabajo de investigacidon monumental pues-
se estd consciente de que la situacidn econdmica para el desarrollo-
de actividades de ese nivel es limitada, sin embargo, se efectuaron-
algunas visitas de campo, con el objeto de realizar observaciones di
rectas de las condiciones ecolfgicas actuales, asi como verificar la
informacion recopilada y revisada en gabinete.

Cabe subrayar que, mucha de la informacibn que se reunid; se -

encuentra muy dispersa y, por lo mismo, representd un gran esfuerzo-
conjuntarla y analizarla.
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IHNTRODUCCION

Para darge cuenta de este deterioro ecolégico, bastaria recorrer -
con la mirada nuestro alrededor e inmediatamente advertiremos un paisaje
natural que no se asemeja en casi nada al paisaje natural que encontraron_
los conquistadores a su llegada a esta Cuenca. Cortés en su segunda carta
dirigida al emperador Carles V, fechada el 30 de octubre de 1520 describe -
al valle y su ciudad; descripcidn realizada de la manera més sencilla y en
su propio estilo: "... Y donde estd el principal sefiorio de este Moctezu-
ma, la cual dicha provincia es redonda y esta cercada de muy altas y &spe-
ras sierras, y lo llano de ella tendra en torno hasta setenta leguas, y en
el dicho 1llano hay dos lagunas que casi lo ocupan todo, porque tienen ca--
noas en torno mis de cincuenta leguas.' ] '

"

Y la una de estas dos lagunas es de agua dulce y la otra, que es ma
yor, es de agua salada.'(Lagos de Chalco y Texcoco, respeétivamente). Pro
bablemente Cortés no conécia sino imperfectamente la cuenca lacustre y se_
refiere dnicamente a estos dos lagos omitiendo involuntariamente a los de_
Zumpango y Xaltocan. El capitén continua su descripcién: Y... dividese--
las por una parte una cuadrillera pequefia de cerros muy altos (Sierra de -
Santa Catar~ina), que estén en medio de esta llanura, y al cabo Sse van a -~
juntar las dichas lagunas en un estrecho de llano que entre estos cerros y

las sierras altas se hace.''2

1t El cual estrecho tendr& un tiro de ballesta, y por entre una laguna
y la otra y las ciudades y otras poblaciones que estén en las dichas lagu-
nas contratan las unas con las otras en sus canoas por el agua, sin haber_
necesidad de ir por la tierra. VY porque esta laguna salada grande crece y
mengua por sus mareas segin hace la mar todas las crecientes, corre el —--
agua de ella a la otra dulce tan recio como si fuese caudaloso rio, y por_
consiguiente a las menguantes va la dulce a la aalz\da."‘3 El mismo Humboldt
nos describe al Valle de México en su visita a nuestro pafs en el afio de -
1803: '

3 B

K
[V

Yernin Cartés, Cartas do Relecién México, D.F. Edit. Porrvia, S.A., 1981, “Sepan

2[ha1&s..ﬂ’bxh. 7, p. 62.
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"Ciertamente no puede darse espectdculo m&s rico y variado que el -
que presenta el valle, cuando una hermosa mafiana de verano, estando el ~-
cielo claro y con aquel azul turqui propilo del aire gseco y enrarecido de -
las altas montafias, se asoma uno por cualquiera de las torres de la cate--
dral de México, o por lo alto de la colina de Chapultepec. Todo alrededor
de esta colina esté cubierto de la méis frondosa vegetacién. Antiguos tron
cos de ahuehuetes de mis de 15 6 16 metros de circunferencia, levantan sus
copas sin hojas por encima de las de los schinus, que en su porte o traza_
se parecen a los sauces llorones del Oriente. Desde el cerro de Chapulte-
pec, domina la vista una extensa llanura y campos muy bien cultivads que_
corren hasta el pile de las montafias colosales, cubiertas de nieves perpe--

tuas."

"La ciudad se presenta al espectador baflada por las aguas del lago de
Texcoco, que rodeado de pueblos y lugarcillos, le recuerda los més hermo--
sos lagos de las montaflas de la Suiza, y por todas partes conducen a la cg

pital grandes calles de olmos y dlamos blancos,"

Como nos damos cuenta, estos dos antecedentes nos ofrecen una idea -
clara de las pretéritas caracteristicas ecoldgicas de la cuenca.

De lo anterior se desprende el hecho de que ha habido un rompiéiento
del equilibrio ecolégico de la Cuenca. En efecto, actualmente no existen_.
estos lagos propilamente dichos sino que s8lo quedan algunos vestigios de -
ellos, como son los canales de Xochimilco ubicados al sur de la ciudad de_
México, y algunos depSsitos de agua en el exvaso de Texcoco al oriente; _—
asi mismo, nada queda de lo que fue el lago de Zumpango, al noroeste‘de la
ciudad de México, como tampoco nada queda de los lagos de Xaltocan y Chal-
co, que baflaban laé tierras al norte y al sur de Tenochtitlan, respectiva-

mente.

Empero, eso no es todo, pues, existen otras manifestaciones del dete

4/\1ejerdm Hurboldt, Ensayo Folftico scbre el Reino de la Nueva Espafia, Néxioo, D.FF, -
5 Edit, Porria, S.A., 1978, "Sepan Quantos...'" Nm. 39, pp 119-120,

Ibid.
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rioro ecolégico, producto del andrquico desarrollo urbano e industrial de
la Cuenca de México, asi como de la irracional explotacién de sus recur--

sos naturales.

Asfi pues, también es fécil percatar la densa capa de humo y niebla_
que asfixia a la gran ciudad de México, misma que ha perdido al parecer -~
para siempre (si no se toman urgentes medidas para desconcentrar la indus
tria y mermar la circulacién de vehiculos automotores) la pureza de su ai
re y la lucidez de ese hermoso y ahora extrafio azul del cielo; es decir,_
la degradacién del ambiente -también se ha manifestado con la contamina---
cién del aire, produciendo ese "smog" que nos ahoga y amenaza nuestra sa-
lud,

Otras manifestaciones del deterioro ecolégico son: 1la desaparicién
o transformacién de la flora y de la fauna original de la cuenca, devasta
cidén de los bosques, y el intenso sobre pastoreo caprino y ovino, en lade
ras y partes accidentadas de la Cuenca; la pérdida, por erosién, de valio
sas tierras de cultivo; as{ como el abatimiento de los acufferos, contaml
nacién de las corrientes de agua, ocurrencia de tolvaneras en la época de
menor precipitacidn; hundimiento de la ciudad de México, y cambios en el_

microclima,

Estos fenémenos se han desarrollado paralelamente a la expansién ur
bana e industrial, asi como al acelerado crecimiento demografico y de los
asentamientos humanos, que demandan cada vez m&s espacios, servicios, ali

mentos, agua potable, vivienda, etc., etc,

As{ pues, el Valle de México no es ya sitio de bellos rincones arbo
lados por los que corrian arroyos cristalinos, tal como los pinté Velazco;
ni puede ya ser llamado "la regi6n més transparente de México' con el ca-
lificativo que acertadamente le diera Alfonso Reyes, jhace s6lo sesenta -

afios !
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SITUACION GEOGRAFICA Y DESCRIPCION
GENERAL



™

STTUACION GEOGRAFICA.Y DESCRIPCION GEMERAL

La Cuenca de México se encuentra situada en la porcidn sur de la ——
Altiplanicie Mexicana (véase fig. 1), y de acuerdo con las dimensiones —--
que actualmente se le consideran, se ubica entre los meridianos 9B° 12' y_

99¢ 30* longitud oeste, y los paralelos 19° 00' y 20° 15' latitud norte.

De contorno irregular, la cuenca es alargada de norte a sur, con --
una extensidén amplia hacia el noreste. En su eje mayor, desde las chindm-
pas de Xochiﬁilco al sur, hasta las regiones semidridas de Pachuca en el -
norte, mide unos 110 km; en su eje menor, desde la Sierra de las Cruces, -
en el oeste, hasta la cima del Iztaccihatl en el este mide unos 80 km ———
(véase fig. 2). Incluyendo la regidén de Apan, Tochac y Tecocomulco, situa
das en el pie norte de la Sierra de Calpulalpan, la cuenca cubre un &rea -
de unos 9600 km extensién que comprende 1570 km2 dentro de la curva de los
2280 m,s.n.m., y el resto queda formado por tierras semiplanas, lomerfos y

terrenos montafiosos.

Asi pues, completamente rodeada de montafias, siendo las del sur las
més importantes, la gran planicie central de la cuenca tiene una altitud -
que oscila entre los 2240 m.s.n.m., en el sur, y 2390 m.s.n.m., en el nor- -
te, Sus limites naturales la constituyen al sur la cadena montafiosa deno-
minada Chichinautzin; al poniente las sierras de Las Cruces y Monte -
Alto,ul norte la Sierra de Pachuca; y al oriente la Sierra Nevada y la se-
rie de serranias que forman el parteaguas un poco indefinido, en los sub-~

valles de Apan, Tochoac y Tecocomulco,

Las colindancias de la Cuenca de México son las siguientes: Al sur
los valles de Cuernavaca y Cuautla; al poniente el Valle de Toluca; al ---
norte los valles de Tula y Mezquital y al oriente los valles de Puebla y -

Tlaxcala.



Por otro lado, la cuenca contiene aGn algunos pequeiios depdsitos -
de agua en el exlago de Texcoco al oriente de la ciudad de México; asi--
mismo en el sur, el lapo de Xoxhimilco ha quedado reducido a una seric -
de canales. Dichos depésitos podrian ser considerados como los Gltimos
vestigios de los antiguos lagos mucho mayores que al final de la época -
glacial, probablemente formaban un solo y gran cuerpo de agua poco pro--

fundo.

Los lagos de Zumpango, Xaltccan, San Cristobal y Chalco, lamenta---
blemente ya desaparecidos, formaban parte del conjunto de lagos que hume
decian la atmésfera de la Cuenca de México y la hacfan mas hermosa, y =--

que Humboldt en su visita a México en 1803 todavia alcanzé a admirar.

Ahora bien, desde el punto de vista fisiogrédfico, la Cuenca puede_
subdividirse en tres regiones que en otra época estuvieron ocupadas por_

los lagos anteriormente citados (véase fig. 3).

La zona meridional, limitada al este por las sierras Nevada y del
Rio Frio; al oeste por la Sierra de las Cruces; al sur por la Sierra del
Chichinautzin; y al norte aunque incompletamente, por las elevaciones de
la Sierra de Guadalupe, el Cerro de Chiconautla y la Sierra Petlachique,
constituye la entidad que cuenta con menores y mayores elevaciones, la -
monotonia de la planicie central estd interrumpida por varias elevacio--
nes aisladas, as{ como por una cadena de volcanes muy recientes, como --

los de la Sierra de Santa Catarina.

La zona septentrional representa en parte la continuacién de la --
planicie meridional y se extiende, hacia el norte hasta las estribacion-
nes de la Sierra de Pachuca. Hacia el oeste y noroeste, miltiples eleva
ciones como las sierras de Monte Alto y Tepotzotlén y varias prominen---
vias menores, forman un parteaguas muy irregular, Hacia el este milti--

ples oteros, generalmente insignificantes, separan burdamente esta zona

‘Federico Mocser. Informe schre la Geologla de la Quenca de México. MExico: Sec. de
Recs. Hides. 1961, p. 6.



norte, de la del &rea de Apan y Tochoac.

La zona nororiental de la Cuenca de México, ocupa una superficie --
menor que las anteriores. Representa un drea compleja en la que una mul-
titud de elevaciones volcanicas menores y aparentemente sin orden, domina
el paisaje. Se extiende esta zona en una franja ancha hacia el este, ocu
pando un espacio llano y extenso entre las cumbres de la Sierra de Pachu-

ca y de la Sierra del Rio Frio.

Por dltimo, cabe sefialar que, la Cuenca de México se encuentra for-
mada politicamente por casi todo el Distrito Federal, la parte oriental -
del Estado de México, el sur del Estado devHidalgo, occidente de Tlaxcala
¥ una pequefia porcidén de Puebla oeste, como lo muestra la fig. 4.

La Comisién de Aguas del Valle de México (CAVM), dependiente de la_
Secretarfia de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, como se dijo anterior--
mente, estima en 9600 sz el &rea total de la Cuenca, misma que reparte -

su superficie entre las entidades arriba mencionadas, de 'la siguiente ma-

nera:
Tabla 1
SUPERFICIE DE LA CUENCA DE MEXICO
ENTIDAD SUPERFICIE Km2 PORCIENTO
México 4,800 50
Higalgo 2,500 26
~
Distrito Federal 1,340 14
Tlaxcala 860 9
Puebla 100

Fuente: Secretaria de Recursos Hidréulicos, 1960.
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GEOLOGIA
Contiene la cuenca formaciones volcénicas, aluviales y lacustres --

pertenecientes al Terciario Medio, al Terciario Superior y al Cuaternario.

La formacién del Terciario Medio es la mds antigua y potente que --
aflora en la Cuenca de México; y forma los fundamentos 'sobre los que se -
desarrollaron los acontecimientos geolégicos posteriores. Representa una
formacidén cumulativa poderosa, que comprende todos los productos volcéni-
cos emitidos entre el Oligoceno Superior y el Mioceno; por ejemplo, los -
complejos antiguos de la Sierra de Xochitepec. Al fin del periodo, hubo_
un tiempo de peniplanizacién, bor lo que los productos posteriores apare-

cen encima de la formacién antigua.

El Terciario Superior esté representado por distintas formaciones,
unas volcénicas y otras aluviales. De acuerdo con lo anterior, las mani-
festaciones volcénicas que cubren discordantemente el bloque elevado de -
la Sierra Nevada se agrupan en la Serie Andesftica Tlaloc~Telapon; su -~

equivalente en el oceste, es la Serie Andesf{tica de la Sierra de las Cru-~

ces.

Al Plioceno pertenecen los elevados complejos, algo més jovenes y -
con centros erosionados, de las Sierras de Guadalupe (fig. 5) y Tepotz —
tldn, situadas al norte de la ciudad de México y al noroceste de Cuauti-~-
t14n respectivamente; los de la Sierra del Tigre por Atizapén de Zaragoza
y los de la Sierra de Tlaixpan, en la regién de Texcoco, as{ como también

muchas otras prominencias como el Pefién de los Bafios, que se estima perte

necen a esta serie de volcanes,

El cerro del Ajusco, los volcanes del lztaccihuatl y del Popocaté--

petl, marcan los elermentos pliocénicos, probablemente los més antiguos de



la zona Clarién; los formidables depbsitos de avalanchas ardientes, que -

forman los cerros del Tepozteco (fig, 6) probablemente son contemporéaneos.

Los pies de todas las elevaciones del Terciario Medio y del Tercia-
rio Superior, quedaron cubiertos, en el Plioceno Superior, por abanicos -

aluviales, testigos de una época de relativa aridez y falta de vegetacidn.

Al ocurrir en la Cuenca los Gltimos hundimientos, se extravasaron -
grandes volimenes, de tobas y brechas volcancias, en forma de avalanchas_
ardientes, provenientes de fracturas no visibles en la actualidad a los ~
pies de la Sierra Nevada y de la Sierra de las Cruces; sus depésitog cons

titiyen la formacidn Tarango Inferior. ’

Los fines del Terciario y el comienzo del Cuaternario se Caracteri-
zan por nuevos impulsos técténicos y por un cambio climdtico de seco 3 hil
redo; las aguas soéavan arroyos y caflones en los complejos volcénicos del
Terciario los abanicos zluviales; nace una prodigiosa cantidad de volca--
nes que obstruyen las salidas de los valles hacia el sur; represan los --—
producfos de erosidn (conglomerados, gravas y arenas), interestrarificén~
dose con corrientes de lavas y cenizas de los volcanes en erupcién. Los_
complejos volcédnicos de este ciclo define las avalanchas ardientes andesi
ticas del tiﬁo Montagne'Pelée, las que constituyen la formacién Tarango -

Superior, que inundé las antiguas barrancas de las lomas de Chapultepec.

Es relativamente fdcil reconocer los volcanes del Cuaternario, pues
sus formas bien conservadas comprueban su juventud geoldgica; ademids obe-
decen, como se denostrard més adelante, a alineamientos tecténicos bien -~

definidos, tanto en el norte como en el sur de la Cuenca.

El relleno aluvial de la Cuenca, esta imbricado con lavas y tobas -

—-——_7 "
sederico Mocser, op. cit., p. 11.
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consiste de abanicos aluviales que se depositaron en la desembocadura de_
log grandes valles formados hacia el interior de las avalanchas ardientes
de la formacién Tarango y de las sierras. En las partes superiores del -
relleno, hay predominio de depésitos lacustres; en conjunto se denomind a
este relleno como aluvién del Cuaternario o también se definieron como de-

pésitos clésticos continentales del Cuaternario.

Tecténica.

Es bien conocido en Geologia que las erupciones volcdncias suelen
ocurrir por fracturas. Como en la Cuenca de México y la mayorfa de los -
depésitos son de origen volcénico y todas las eminencias estén formadas -
por volcanes individuales o por complejos formados por la superposicién -
de productos de varios voicénes, de una o de distinta época geolégica, es
claro que deban existir fracturas y fallas en nUmero extraordinario, aun-
que éstas en su mayor parte estén cublertas, ya que los mismos productos_

volcénicos las van ocultando sucesivamente.

El estudio de los sistemas de fracturas y fallas en la Cuenca de -
México, sugiere que las manifestaciones volcé&nicas desde el Terciario In
ferior hasta mediados del Terciario Medio, obedecen a impulsos de levanté
miento del continente, aun cuando no se ha logrado establecer, para este_

periodo, sistemas definidos de fracturas.

A partir del Terciario Medio, los movimientos producidos en una -~
gran linea de debilidad cortical, domina la tecténica, hasta que despies,
en el Plioceno Superior, se aunan a ella los movimientos de otra linea. ~
Primero se formd la linea de fracturamiento Chapala-Acumbay, que atravie-
sa la cuenca de ceste a este en su parte central y meridional; es un ra--
imal del conocido sistema de fallas de San Andrés, que baja por el Golfo -
de California hasta las Islas Marfas y que, partiendo desde la costa de - '

Nayarit, se extiende a través de México en direccidén sureste; esta zona -

—

‘federico Mooser. op. cit., p. B0
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de fracturamiento se produjo en el Terciario Medio y ha continuado sus mo

vimientos hasta la actualidad.

Después se formé la linea de fracturamiento Clarién, que rige el --
vulcanismo en el sur de la Cuenca.”” Esta linea se extiende desde las Is~
las Revillagigedo en el Océano Paci{fico, hasta el grupo volcénico de los_
Tuxtlas en Veracruz; su actividad data, probablemente desde el Terciario_
Superior, extendiéndose con méximo‘rigor, a través del Cuaternario, hasta
nuestros dias. Ambas fajas tecténicas representan zonas alargadas de ex-
trema debilidad en la corteza terrestre y es precisamente, en el sitio -~
donde las dos se acercén hasta quedar separadas tan sélo por unos 50 Km,~

donde est& situada la Cuenca de México.

Linea Chapala-Acambay.

Esta linea representa una franja de debilidad, tectdénica bastante -
ancha; puede considerarse que actualmente ocupa una extensién de unos 65_
Km a partir de su actual borde meridional, que se define por los siguien-
tes puntos: borde norte de Monte Bajo, al oeste de Villa Nicolds Romero;_
cima de la Sierra de Guadalupe y borde norte de la Sierra Nevada. Su bor
de septentrional queda formado por las elevaciones escarpadas de Pachuca,

Las lavas que surgen en la zona de fracturamiento Chapala-Acambay -
fueron, en el Terciario, escencialmente andesitas y basaltos. Esto indi-
ca que después de haberse agotado las cédmaras magmiaticas de sial, apare~-

cieron los magmas profundos del sima,
Fractura Clarién.

Esta gran linea tectdnica atravieza México de oeste a este sobre el
paralelo 19°, Su recorrido queda marcado por el alineamiento de los gran

des volcanes de México; Volcén de Colima, Cerro de Tancitaro, Nevado de ~

.

%ﬁxkaﬂco Mocser, op. cit., p. 30.
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Toluca, Popocatepetl y Pico de Orizaba. Parece que la linea Clarién empe
26 a manifestarse en el Plioceno Superior pues, no conocemos erupciones -

volcfinicas de mayor edad que hubieran sido causadas por sus movimientos.

Todo indica que la fractura Clairén representa un corte dristico y_
de reciente formacién en la corteza terrestre; ademds, el ancho de la zo-
na fracturada es reducido, midiendo al sur de la cuenca Unicamente unos -~
20 Km, aunque sus movimientos afectan con fracturamientos secundarios las
zonas adyacentes al norte y al-sur. Las primeras manifestaciones volcéni
cas de la Fractura Clarién fueron avalanchas ardientes, de composicién an

desftica que formaron los grandiosos depésitos del Tepozteco.

Posteriormente aparecieron los volcanes del Ajusco y aquellos conos
cuyos restos constituyen los pies del Iztaccihuatl (fig. 12) y el Vento--
rrillo (fig. 13). Las lavas basflticas extravasadas ya en pleno Cuaterna
rio, han creade la formidable barrera en el sur de la Cuenca de México, -
conocida como Sierra del Chichinautzin (figs., 14 y 15). Esta sierra obs-
truy$ definitivamente el drenaje natural de la cuenca, es decir, el drena
Je natural del espacio situado entre la Sierra Nevada y la Sierra de las_
Cruces hacia el Alto Amacuzac, creando la cuenca cerrada de México. Como
consecuencia de dicha obstruccién se acumuld el enorme relleno de origen_

aluvial, fluvial y lacustre al pie norte de la Sierra del Chichinautzin.
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GEOMORFOLOGIA

Pocas regiones del mundo exhiben una variedad tan prodiglios de for-
mas volclnicas como la Cuenca de México; formas que dependiendo de su ~--

edad geoldgica, se hallan en distinto grado de conservacién.

Unas son perfectoas, como los conos casi recientes de el Tecajete -
(fig. 16), y de la Sierra de Santa Catarina (fig. 17), o elevadas como el
estratovolcan del Popocatépetl. Otra como el Iztaccihuatl, por estar al-
go erosionada, aparece con expresiones morfoldgicas més complejas. AUn -
mas afectadas por la erosidn ocurrida durante millones de afios, aparecen_
las formas de la Sierra de Guadalupe y de la Sierra de Tepotzotldn, que -
apenas permiten reconocer entre sus masas los rasgos volcénicos origina--

les.

Finalmente' y ya carentes de toda forma volcénica individual, apare-
cen las sierras alargadas de norte a sur, que limitan la cuenca al sures-
te y al suroeste, constituidas por enormes acumulaciones de productos vol
cdnicos, emitidos en distintas épccas, destrozadas por movimientos tecté-
nicos de gran importancia y modeladas por varios ciclos de erosién; entre
los elementos més antiguos figuran la Sierrita de Xochitepec (fig. 19), +
el Cerro de Zacatepec (fig. 20) y el Cerro de Chapultepec.

De una manera general, la evolucién geomorfoldgica de la cuenca la-
custre de México que nos interesa vivamente a partir del Cuaternario, se_
estima en una desecacidn generalizada de la misma como consecuencia de un
cambio climdtico después de la Gltima glaciacién y posteriormente por una
accién antrépica muy importante que ha tenido lugar desde la época prehis
panica. Esta Gltima accién ha modificado los elementos constitutivos de_
la cuenca desde el punto de vista morfogenético, de tal manera que tanto_
el clima, como el régimen hidrolégico, la vegetacién y los suelos, han va

riado.
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HIDROGRAFIA

Sistemas Hidrograficos Generales.

ACr cuando la extensidén de la Cuenca de México es reducida compara-
da con la de otras cuencas de rios importantes del pais, en esa relativa-
rente reducida extensidn se tienen corrientes de caracteristicas diversas,

unas por razones climatoldgicas y otras por razones geoldgicas y orografi

cas.,

Casi todas las cor;ientes de la cuenca, por la pendiente y drea de_
escurriniento son de tipo torrencial exceptuando algunas con un 4rea rela
tivarente extensa, o alimentadas por manantiales importantes. De lo ante
rior resulta que los rios sélo llevan agua mientras ocurre la temporada -
lluvicsa y alguncs meses después permanecen secos durante la mayor parte_
del estiaje. Ademds, se observan fuertes avenidas que constituyen un pro
blema para la zona que atraviezan, ya que sus cauces son generalmente in-
suficientes por estar azolvados; lo que se ha acentuado actualmente con -

la tala que se ha hecho en grandes extensiones boscosas.

Las partes planas del fondo de la cuenca no tienen escurrimiento --
apreciable, y para los efectos de la determinacién del agua que puede -~
aprovecharse en la cuenca no se han considerado, por no existir procedi--

mientos, ni préctico ni econdmico, que permita utilizarla,

En la cuenca se pueden distinguir los siguientes conjuntos hidrogréd

ficos generales:

a) Del Sur.- Se caracteriza por la escasez de drenaje superficial,-
sin corrientes bien desarrolladas, encontréndose (inicamente pequefios rios

ie escurrimients raquitico, aun en la temporada de tormentas, los que que
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dan totalmente secos después de unos dias de haber ocurrido las lluvias.

Lo anterior es el resultado de la gran permeabilidad que tiene el -
suelo y las rocas basllticas sumamente fracturadas que integran las sie~-

rras de esta parte de la cuenca,

b) Del poniente.- Las corrientes que bajan de las sierras de las --
Cruces, Montealto y Montebajo son las mds importantes del valle, principal
mente por ser este conjunto el que recibe una de las mayores precipitacio

nes de la cuenca.

Estas corrientes, que siguen cursos orientados en su mayor de suro-
este a noroeste, tienen también importancia especial desde el punto de ~-
vigta de la ciudad de México la cual atraviezan muchas de ellas sus cau--
ces, con los sonsiguientes riesgos durante las crecientes.

Pueden considerarse en este grupo desde el rfo Eslava, por el sur -
hasta el Cuautitlén por el norte.

c) Del norte.- En esta parte existen pocos rios de importancia, reu
niéndose todos ellos en uno sélo conocido con el nombre de ric de las Ave

nidas de Pachuca, con algunos afluentes mis o menos notables.

Esta parte de la cuenca no recibe una precipitaéién importante, fue
ra de la que colinda con la ciudad de Pachuca y ademds, el religve de la_
regién es pobre lo que produce un escurrimiento lento, expuesto por mayor
tiempo a las pérdidas de evaporacién e infiltracidn, que en esta zona son

fuertes, aunado todo esto a un largo desarrollo de los cauces,

d) Del noreste.- En este grupo pueden considerarse la serie de pe--

quefias corrientes que drenan las subcuencas de Apan, Tochac y Tecocomulco,



todas ellas de poca importancia por 1o que se refiere a caudal.

Este grupo tiene la caracter{stica que por haber sido originalmente
pequeflas subcuencas cerradas, tienen hacia su parte central una © varias_
lagunas que sirven de vasos reguladores de los escurrimientos, actuande -

como verdadercs tanques de evaporacién.

e) Del oriente.- Corresponden a este grupo un conjunto de rifos que_
corren con direccién oriente-poniente, bajando de las estribaciones de -~

las sierras de Rio Frio y Patlachique.

Estos rfos son los que en la actualidad descargan directamente al =
Lago de Texcoco, proporcionéndole sus principales aportaciones. Los escu
rrimientos son de importancia, ya que sus cauces reciben precipitaciones_

de ~onsideracién.

f) Del sureste.- Estas corrientes bajan del macizo principal de la_

Sierra Nevada, estando algunos alimentados por manantiales,

Por ser una regién de fuerte precipitacién, pronunciadas pendientes,
bajas temperaturas y abundante vegetacién, su escurrimiento es importante,
aunque en la actualidad se ha mermado considerablemente a causa de los --
aprovechamientos y a su encauzamiento en canales reducidos, cuya capaci--
dad no es suficiénte durante las avenidas. Estos rios en épocas remotas_
descargaban directamente a la Laguna de Chalco, pero al ser desecada ésta,
sus corrientes se encauzaron entre bordos artificiales haciéndoles tribu-

tarias del Lago de Texcoco, y la Laguna de Tl4huac.

Zonas Hidrolégicas.

Para el mejor estudio hidrolégice de la cuenca de México la Secreta

ria de Agricultura y Recursos Hidréulicos a través de la Comisién de Aguas
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del valle de Méxiéo ha dividido a ésta en once Zonas Hidrolégicas, que —-
fueron delimitadas tratando de agrupar conjuntos de rfos de caracteristi-
cas hidrolégicas semejantes, y teniendo en cuenta los conocimientos, aﬁn_
no comprobados, de ciertas barreras subterraneas que pudieran formar divi

siones hidrogeoldégicas con clerta independencia entre si.

Las divisiones de que hablamos se presentan en la fig. 26 y se han_
marcado con un nimero romano y una denominacién, segin aparece en el mis

no.

esta delimitacién en zonas debe tomarse como un primer intento pa--
ra dividir la cuenca en unidades de estudio mids pequefias aunque es muy --
probable que se modifique en lo futuro para adaptarla mejor al objeto que

se persiga.
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CLIMATOLOGIA

Circulacién Atmosférica.

La Cuenca de México se encuentra situada dentro de la zona del do
minio de los vientos alisios del Hemisferio Norte.

Durante el verano cuando, la zona subtropical de alta presidén se -
encuentra desplazada hacia el norte, el anticlclén de las Bermudas se mue
ve hacia el oeste dentro del Golfo de México produciendo alisios muy pode
roses y profundos; éstos, después de atravesar el Golfo de México, en don
de se cargan de humedad, llegan a las costas de la Repiblica Mexicana y -
asciéndén por las laderas de la Sierra Madre Oriental, préduciendo agquf -
abundantes lluvias; debido a la gran altura y a lo complicado del relieve
sufren desviaciones importantes en su direccidn original. Sin embargo, -
los alisios profundos que logran atravesar la Sierra Madre muestran una -
fuerte componente del este. Estos soplan en la Cuenca de México con di--
recciones que varian de NE a SE conservando aln bastante humedad que es -
precipitada en virtud de los movimientos convectivos del aire sobre el —
fondo de la cuenca y por el enfriamiento adiabAtico que estos vientos ex-
perimentan al verse obligadosAa ascender por las laderas montafiosas, so--
bre las vertientes de éstas.

Durante el invierno, al desplazarse hacig el sur fa faja subtropi~
cal de alta presidn, los alisios algo debilitados, sélo dominan en la par
te austral del pals, quedando la parte norceste bajo la influencia de los
vientos del oeste tfpicos de las latitudes medias. Por su gran altitud,_
el terreno de la Cuenca de México penetra en la base de la zona de los ~~

vientos predominantemente secos; la sequfs caracteristica que priva en la_
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regién durante esta época del afio se debe, en parte, al predominio de es--
tos vientos del oeste que pueden llevar embebidas en su seno algunas de --
las perturbaciones de la atmésfera superior propias de las latitudes me---
dias, como vértices frios y las depresiones cicldénicas que ocasionan fuer-
tes vientos, descenso en la temperatura y alguna precipitacién que, en la_

parte alta de las montafias, es generalmente en forma de nieve.

Como es bien sabido, en invierno se desplazan hacia el sur masas de
aire polar continental, procedentes del norte de Estados Unidos y sur de -
Canadd, originando los nortes del Goifo de México. Si estas masas de aire
son muy profundas pueden tener influencia en el tiempo de la Cuenca de Mé-
xico produciendo descensos en la temperatura, gran nubosidad y precipita--

ciones del tipo frontal que pueden durar dos o tres dias.

También durante la mitad fria del afioc invaden la regién, masas de-
aire frio y seco procedentes de la Gran Cuenca en el oeste de los Estados

Unidos, produciendo las llamadas ondas frias caracteristicas del invierno.

Durante el verano y el otofio se originan en los mares tropicales -
que circundan la Repiiblica Mexicana, tormentas ciclénicas conocidas como_
ciclones tropicales que siguen trayectorias muy variadas; cuando los ci--
clones tropicales se acercan a las costas o se interﬁan al pais pueden --

producir precipitaciones abundantes en la Cuenca de México.

Temperatura.

Debido a la baja latitud de la Cuenca, la insolacién se distribuye
casi uniformemente durante tode el aflo, encontréndose la méxima insola-—--

cién en la época de seca, debido esencialmente a la poca nubosidad.

La diferencia mixima en duracién del dia y la noche en la ciudad -
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de México, situada en la parte central, es solamente de 2 hrs., 20 min.,-
lo que trae como consecuencia que la variacién anual de la temperatura nho

sea muy grande,

En efecto, los lugares situados a una altitud menor de 2400 6 2500
mts presentan poca oscilacién anual de las temperaturas medias mensuales_
{entre 5° y 7°C); la oscilacidn disminuye al aumentar la altitud debido a
la circulacidén aérea méds vigoroza sobre las prominencias montafiosas ya --

que la velccidad de los vientos aumenta con la altura.

Por la disminucidn de la temperatura con la altitud los climas de

la Cuenca de México varian de templados a muy frios.

La isoterma anual de 15°C se encuentra en la base de las montaflas_
que circundan a la Cuenca de México y coincide aproximadamente con la —-~
curva de nivel de 2300 mts. La parte central de la cuenca, en la ciudad_
de México experimenta las temperaturas medias anuales més elevadas que va
rian de 16° a 17°C, ésto se debe al calor generado por la gran ciudad; la
base de las montafias que rodean a la regién de.los llanos de Apan estd -

circurdada por ia isoterma de 14°C.

A medida que se asciende por las laderas de las montafias que limi
tan a la Cuenca de México por el oeste, sur, este y noreste, la tempera-
tura disminuye'en una proporcién promedio de 0.49°C por cada 100 mts de_
aumento en altitud; en las partes mis elevadas de las Sierras de las Cru
ces v del Ajusco la temperatura baja hasta unos 5° 6 6°C y en las partes
mas altas de la Sierra Nevada (Popocatepetl e Iztaccihuatl), que sobrspa

san los 5000 mts de altitud, la temperatura media anual desciende a me--

nes de - 227,

De acueris con Garcfa (1964,, se tienen las siguientes zonas tér-

nicas:
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1. La zona templada, con temperatura media anual entre 12° y 18°C,
en ella encontramos dos tipos de clima, el seco y el himedo, comprende el
lecho de la Cuenca y las laderas de las montafias que lo rodean, hasta una

altitud de 2800 mts aproximadamente,

2. La zona semifrié, con temperatura media anual entre §° y 12°C,
abarca las laderas montaflosas de altitud comprendida entre 2800 y 4000 -~
mts de la Sierra de las Cruces, de la Sierra del Ajusco y de la Sierra Ne
vada, asi como algunos cerros del noreste; su limite superior coincide --

con el de la vegetacién arbérea,

3. La zona fria, de clima ETCH, con temperatura media anual entre_
- 29 y 5°C comprende la porcién de las pendientes montafiosas de la Sierra
Nevada con altitudes de 4000 y 5272 mts.

4. La zona muy fria o de nieves perpetuas, de clima EFH, con tempe
ratura media anual inferior a ~ 2°C s6lo se encuentra sobre las partes --

mis elevadas del Popocatepetl y el Iztaccihuatl.

Es interesante hacer notar que a igual altitud las laderas de la -
Sierra Nevada, son como 2°C mis calientes del lado del Valle de Puebla --
que del lado de la Cuenca de México. Esto se debe probablemente a que el
Valle de Puebla estd abierto hacia el sur y permite la penetracién de ai~

re caliente hacia el sur.
Precipitacién.
El efecto de la orografia en la humedad y, por lo tanto, en la dis

tribucién y cantidad de precipitacién es muy importante en esta zona; la_

gran diversidad de accidentes fisicos origina diferencias notables en la_



‘canti

medos

Tipos

tivo,
menta

te la

las m

rras
" tarde
" ciend

1luvi

do al
del ¢

dito

43

dad de lluvia, lo que produce climas que varfan de semisecos a subhii-

de tiempo gque afectan a la Cuenca de México.

Casi toda la precipitacién de verano es de tipo orogréfico y convec
parece tener su fuente de humedad en una lengua de aire himedo ali--
da por los alisios que penetran sobre la Altiplanicie Mexicana duran-
temporada caliente del aflo (Mosifio, 1959)."

L La formacién de las nubes se efectlia sobre las partes més altas de_
ntaflas debido:

a) Al caldeamiento intenso del aire al ponerse en contacto con el -
terreno elevado, que es aqui considerablemente mayor que el'que_
sufre el aire libre al mismo nivel sobre el fondo de la Cuenca.

b) Al ascenso forzado que experimenten los alisios sobre las monta-
fias en su movimiento normal del oriente durante esta época del -
afio.

Las nubes de tipo cumulus, cuya formacién tiene lugar sobre las sie
que limitan la Cuenca, son transportadas en las primeras horas de la_
por los vientos superiores hacia la parte piana de la Cuenca, produ-
o los fuertes aguaceros vespertinii caracteristicos de la temporada -

osa (Mosifio, manuscrito inédito).’

Puede haber alguna precipitacidén, también de tipo orogréfico, debi-
paso sobre la altiplanicie de ondas del este que introducen humedad_
olfo de México y producen cielos encapotados (Mosifio, manuscrito iné-

“Citado por Hriqueta Garefa "Los Climas del Yalle de México" Simposio sobre el —
Valle y la Cludad de Méxdeo, México: Sec, Vex. Geog. Est. 1966, p.3l.
11

“Tbid.
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Los ciclones tropicales que azotan ambas costas a fines del verano
y principios de otofio, debido al carécter giratorio del aire que arras--
tran, pueden producir abundante lluvia de tipo ciclénico sobre las ver--

tientes de las serranias,

En invierno, una cantidad bastante pequefia de vapor de agua es aca
rreada por los vientos superiores, especialmente los del oeste, por lo -
que predominan condiciones de sequia; sin embargo, se presenta alguna ~-
precipitacién de tipo orografico cuando la corriente del deste acarrea -
perturbaciones propias de las latitudes medias tales como los vértices -

frios y las vaguadas polares.

También hay precipitacién de tipo frontal que dura dos o tres dias
cuando los nortes en el Golfo de México profundos y poderosos invaden la
Cuenca de México con vientos himedos del noreste. Pero aln si se unen -
estas dos Gltimas causas, la precipitacién invernal no llega al 5% de la

total anual.

Isoyetas anuales (fig. 28). La isoyeta anual de 700 mn bordea la_
base de las montafias que limitan a la cuenca, las zonas mAs secas son --
del noreste que tiene de 400 a 600 mm al afio, y la porcién central con -
menos de 600 mm. La precipitacién aumenta- sobre las laderas montafiosas,
las parte mas lluviosas son: la cresta de las sierras de las Cruces y -
del Ajusco que reciben mds de 1500 mm al afio, y las laderas de la Sierra

Nevada en donde caen alrededor de 1200 mm.

Isoyetas de Julio (fig., 27). La temporada lluviosa se presenta en
el verano, siendo julio el mes con mayor cantidad de precipitacién. Es-
ta alcanza més de 250 nm sabre las Sierras de las Cruces y del Ajuscc, -

coincidiends la isoyeta de julio de 250 mm aproximadamente con la anual_



m=. Zobre la Sierra Nevada caen algo =4s de 200 mm en julio v es
<a isayeta coincide aproximadamente con la anual de 1000 mm. Lz parte gue
~encr cznvidad de lluvia en este mes es la porcién norte de la ---
cuenca en Zonde se tiene =enos de :00 mm, esta isoyeta nensual correspon-

de aprcxi-zdarente con la anual de 600 mm.

MY
i
i3]
(3}
o
o

ntales de lluvias invernal y estival,

Todos los lugares de la cuenca, salvo una pequeiia zona de la por--
c¢iin norte, que por ser mas seca presenta mayor variabilidad de lluvia, -
zienen =m=nos de 5% de precipitacidn invetnal con respecto a la total =~ -~
anual. Esto pone de ranifiesto la sequia caracteristica de la estacidén -
fria del afio ocasionada por la preponderancia de los vientos del oéste _—

Jue s2n Secos.

Los altos porcentajes de lluvia de los seis meses: mayo a octubre,
3ug wverizn de B8C a 94% de la precipitacidén total anual indica que predo--

~ina un régimen de 1lluvias eminentemente estival.

Tipos Cli:

Por su situaci®n al sur del paralelo 297° rorte la Cuenca de ¥£xzico
se encueritra, astroné¢micamente nablando, dentrz de la zona tropical, pero
su gran altura sobre el nivel del rar [més de 2000 mts) le imprime algu--

ras caracter{sticas de los paises templades.

La influencia <jue la orografia ejerce en la temperatura, en ia pre
cipitacién ¥ en la circulacidn atnosférica es muy grande, lo que puede ex
s-icar la diversidad de climas que se encuentran, adn dentro de una zona

%zr, zequefia ceno es la Cuenca de Méxzico.
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Como puede apreciarse en la (fig. 27), hay dos freas con clima BS de
Koeppen en la Cuenca de México: una situada en la parte central de la re-
gién de Texcoco y México abarcando la mitad noreste de la capital y la —--

otra en la porcidén nororiental de la regién de Zumpango y Xaltocan.
En la primera el clima es BSle(w)(i') y en la segunda BSle(E

El resto de la cuenca, salvo la parte de la Sierra Nevads de al=i--
tud superior a 4000 mts disfruta de un clima C(w)., Segin el sistema modifi

cado se definen los siguientes subtipos climdt.cus:

Clw Xw)b(i') Se encuentra en la parte del lecho de la Cuenca de Mé-

xico no ocupada por los climas BS.

C(wl)(w)b(i‘) Se localiza sobre la parte baja de las montafias que -

rodean a ‘'la Cuenca,

Clw,) (w)b(i') y C(w,)(w)bi En las laderas montafosas de altitud com
prendida entre 2400 y 2800 mts aproximadamente.

c(wz)(w)b'i En las laderas montaflosas de altitud superior a unos -~

2800 mts.

‘C(wz)(w)ci Hacia arriba de las anteriores hasta una altitud infe---
rior a 4000 mts.

E(T)CHi En los picos mds altos del Popocatepetl y del Iztaccihuatl_
de altitud superior a 5272.



Fig@rs. 27

rr_g

(Segun ¢l sistema de closificocion ~
dimotica de Koppen modificodo por '. A

N 2 S

"™

VALLE DE MEXICO
" CLIMAS '

Eniqueta Gorcia) (Y

AN,
r~ :

L
Clfudbis

CluXwibli)

by xc’

INSTITUTO
DE

emiow  GEOGRAFIA
- UNAM

Juentes

ﬂ-)(dbn P
LRV ITY T TP Wy | ”
o _ ?( T e ey
L‘ - war 14 % 74
-nricuete Jercfs, Los Climee del Valle de iléxico

Sinposio sobre el Valle y lt¢ tiuded de léxico,
‘€xico, 1300, Pe4T.

47



Higura 27

" X

VALLE DE MEXICO

ISOYETAS DE JULIO
wn {mm) (,f/

INSTITUTC
DE
GEOGRAFIA
TU NAM

e
-r— ie

: -3 W‘W < Y

Puentes _ariouets sarcfe, Los Clizes del Velle de éxico,

Sinpoeio sobre el Velle y le viudad de “éxico,
.‘»téxico, 1906,P4 40



. 49
Pigure 28

2 s —_rn

VALLE DE MEXICO = .
i

ISOYETAS ANUALES
=40 {mm)

e
“gz"';~

\\N'Vﬁi'$?é

.
K

Sun

INSTITUTO
DE
GEOGRAFIA
UNAM
i iepiriong . Excola .K—'x_—_?.::r.‘l_
2 -3 wor T

Fuente: inricueta Gercfe. Los Climes del Velle de Xéxico, .
Sizposio sobre el Velle y la Ciuded de iéxico,
¥éxico, 1356,pi45,



.r‘igura 29

i A - Ly

VALLE DE MEXICO

§
ISOTERMAS DE JUNIO (°C) ¢~
o (NO REDUCIDAS) o~k

INSTITUTO
DE
GEOGRAFIA

UNAM

IS (WEOLTA CaNCi "-'-'.j ) LSy :-' b , B "
DR0 Crvite € Rosen o l! Excolo ; ::
.

Puente: Enricuete Garcfe. Los Clines delYelle de Iéxico,
Simposio sobre el Vellle y le Ciudad de iéxico,
¥éxico, 1966.p,43, .



51

figure 30

. , A . e, g
VALLE DE MEXICO , ’
ISOTERMAS DE ENERO (C} ",-—"

(NO REDUCIDAS)

y 5
-.-""“" ﬁ'\a'r - i
7

w307 Y
& ‘ INSTITUTO
GEOGRAFIA
PN
- ?"\} : U.NAM
- i;;uxu cantia \._LC;. QJ Ken
S s § R ~ '\ N )
s : T - e

Juente: :nricuete sercfe, lLoe Clines del Velle de México,
cimposio sobre el Vzlle y le Ciudad de México,
:f.é.(ico’ 1366.!’042-



Jigure 3}

e of 70

’ ;
VALLE DE MEXICO ',..»’

!
ISOTERMAS ANUALES(°C) o~
.*INO REDUCIDAS) v

N

INSTITUTO

ot .
- GEQGRAFIA
UNAM
wap tnapnteCon A N gl _l' Y.
TR Firne & Sesn Ewolo m

R

Fuente: Enriquetz jerefe. Los litas del Valle de !éxico,
Siaposio sobre el Valle y le ciuded de ’éxico,
56&100, 1)0S,p.44.



Yigura 32

vy 30 LT - e
PrARY
y ) A% ‘~....-
VALLE DE MEXICO ..f -~
ESTACIONES METEOROLOGICIijj"I . :
Ahos dr COMIIOCRN . 3
o} e -)-nu.—-:‘-:;;-m- . j . \ .'...o.\ Jaroo’
: :;:Ir:::-:--r-u—-«-— Ry s = ‘\.—-.—.‘
2':.'::::;::_..},\ - ~ : R
& L L Tt TPy - -t "y . ‘\
X ') T w3 ‘/
4 . y
. O o {
-,‘J/ oo {
/( [l ag '\J
”~ An ~
‘)
- J
-, ‘ A (
. L1 . ¥
g - 4 a® ™ . il d
‘""Q‘ o An 80 e . :: . * Aot K4 {‘
. o a N r
ror [{ raned” » .:;-” o . ] - P [ r‘
Sy N
Tak S EL, , e A
f' -n“"-' " 'i:m . ‘i /
Y e A \ INSTITUTO
& A, .
Y o 0 oo S / Ot
- ‘ - ! _ ' “-\.‘ .GEOGRAFIA
= - RN L 3 UNAM
~ ) ~, " Aw ;
== } (‘ ’t ‘\" an .
at0 thBOKTA CAK Sy F - Vol YTy '\ Km
MU Lrraim G Pae Mo Sl ! LR IO~ sor———aar}
o “ .
{ah - Yo =37

fuente: :nricuets Garcfs. Los climnas del Velle de Wéxico,
Sinposio -sobre el Ville y le Ciudid de México,
héxico, 1369,p.40.



EDAFOLOGIA

En este aspecto, se hard sflo una descripcidn general de los diver
sos tipos de suelos existentes en la Cuenca de México, asi mismo se ===
mostrard su distribucidn geogréfica.

Cabe subrayar que esta breve descripcidn estd hecha en base a la -
carta -edafoldgica de la Replblica Mexicana, escala 1:1,000,000; editada ~
Yy publicadi or la Direccién General de Estudios del Territorio MNacional
(DGETEMAL? ~.

As{ pues, tenemos que, la mayor parte del Area de nuestra cuenca__
estd ocupada por suelos del tipo Feosem, predominando el Feosem haplico -
(Hh)}. El Feosem se caracteriza por tener una capa superficial obscura, -
suave y rica en materia orgénica y nutrientes, se encuentran desde zonas_
gemidridas hasta templadas o tropicales. En condiciones naturales tienen
casi cualquier tipo de vegetacién, se encuentran en terrenos desde plancs
-hasta montafiosos y la sgsceptibilidad a la erosidén depende del tipo de te

rreno donde se encuentren.

El Feosem se encuentra ampliamente distribuido en la cuenca, prin-
cipalmente en la zona centro-norte, asi como en la zona sur y oriente --

(véase fig. 33).

En la parte sur y oriente de la cuenca, se desarrolla a lo largo -
de las sierras del Ajusco, Chichinautzin, Las Cruces, Monte Alto y Monte_
Bajo, una franja de suelo del tipo Andosol, en el que predomina el Andcsol

himico (ih].

gxrebnia de Programcifn y Presupuesto, Atlas Nacional del Medio Fisico 1981.

Mixico, DEETENAL, enero de 1981, p.p. 152-169.




€1 Andosol es un suelo jque se ha forrado a partir de cenizas volcé
nicas. En condicicnes na*urales tienen vegetacién de pino, abeto, encino,
etc., si estd en zonas templadas; de selva, si estd en zonas tropicales,_
con una cara superficial de color negro. Son sueltos y muy susceptibles

a la erosidn.

Existe una porcidn de terreno, al oriente de la ciudad de México,-
que se encuentra en lo que podriamcs llamar parte del exvasc de Texcoco,-
ocupado por un suelo de tipo Planosol (W), el cual se caracteriza por pre
sentar, bajo la capa mis superficial, una capa mas o menos delgada de un_
material claro, dcido e infértil que a veces impide el paso de las rafces;
por debajo de esta capa se presenta un "tepetate" son de climas semiéri--
dos o templados, su vegetacidén natural es de pastizal. Son muy suscepti-

bles a la erosién.

Rodeando a la porcidén de suelo descrito en el pérrafo anterior en-
contramos un suelo denominado Solonchak, mismo que se encuentra ocupando_
también parte del exlago de Texcoco, extendiéndose un poco hacia el norte
del mismo. E1 Solonchak se caracteriza por presentar un alto ccntenido -
en sales en algunas partes del suelo, o en todo él, se presentan en diver
sos climas y en zonas donde se acumulan sales solubles, Su vegetacidn, -
cuando la hay,'es de pastizal o plantas que tqleran las sales. Son poco_

susceptibles a la erosidn.

Al norte de la Sierra de Guadalupe, por la regién de Cuautitlén, -
Teoloyucan, Coyotepec, etc., econtramos un suelo del tipo Vertisol, predo
ninando el Yertisol pelico (Vp); as{ mismo en la regién de Chiconcuac, -~

Atenco y Texcoco se presenta este tipo de suelo.

£l Yer<«issl es un suelc jue presenta grietas anchas y profundas en

la época de sequia, son suelos muy duros, arcilloscos y masivos, frecuente
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mente negros, grises y rojisos. Son de climas templados y cAlidos con --
una marcada estacién seca y otra lluviosa., Su vegetacidén natural es muy_

variada. Su susceptibilidad a la erosién es baja.

En la regién de Singuilucan y Tecocomulco, al SE de Pachuca encon-
tramos un drea muy estrecha, misma que presenta un suelo del tipo Luvisol
predominando en el area el Luviso crasico (Le). El Luvisol tiene acumula
cién‘de arcilla en el subsuelo, son de zonas templadas o tropicales llu--
viosas su vegetacidn natural es de selva o bosuqe, son rojos o claros, --
son moderadamente dcidos. Son suelos de susceptibilidad aita a. la erg---
sién.

En el drea que corresponde a la Sierra Nevada encontramos dog ti--
pos de suelos; por una parte, tenemos un suelo tipo Regosol, predominando
el Regosol eutrico (Re), y por otra, tenemos un suelo del tipo Camhisol,_
en el que predomina el Cambisol eutrico (Be) (véase fig. 33), Por otro -
lado, encontramos un &rea hacia el norte de dicha Sierra, por la regidn -

de Tepeapulco, en la que también se presenta un Regosol eutrico.

El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas, son —-
claros y se parecen a la roca que les dié origen, se pueden presentar en_
muy diversos climas y con diversos tipos de vegetacién. Su susceptibili-
dad a la erosién es muy variable y depende- del terreno en el que se en-—-

cuentra.

El Cambisol es un suelo joven, poco desarrollado, de cualquier cli
ma, menos zonas aridas, con cualquier tipo de vegetacién, en el subsuelo_
tiene una capa con terrones que presentan un cambio con respecto al tipo_
de roca subyacente con alguna acumulacién de arcilla, calcio, etc., Su -—-

susceptibilidad a la erosién es de moderada a alta.
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COMUNIDADES VEGETALES

La gran diversidad de condiciones ecolégicas tiene como reflejo la
existencia de numerosas comunidades vegetales dentro de la cuenca de Méxi

co.

No se ha elaborado aiin un estudio completo de la vegetacién de la_
cuenca, aunque con aproximaciones importantes pueden considerarse los tra
bajos de Reiche (1914,1923), de Miranda (1963) y de Rzedowski (1964)13 Se
cuenta, ademds, con algunos estudios que describen la vegetacidn de por--
ciones limitadas del Valle. Se carece todavia por completo de trabajos -
acerca de la dindmica de la vegetacidn y en general sobre comunidades se-

cundarias.

En los siguientes pdrrafos se tratard de presentar en forma sindp-
tica los caracteres més sobresalientes de los principales tipos de vegeta
cién en la cuenca de México. )

14

Bosque Linearifolio.

Este tipo vegetativo corresponde a un bosque de oyamel. Se presen
ta generalmente en altitudes entre 2700 y 3500.m,'a veces sobrépaéando un
poco estos limites, casi siempre sobre suelos profundos, bien drenados, -
ricos en materia orgdnica y himedos durante todo el afio. Su distribucién
se concentra en las serranfas de la mitad meridional del Valle, el bosque
es perenifolio, denso y alto pues su dosel mide de 20 a 40 m, Presenta -
por lo general uno o dos estratos arbéreos y la densidad de la cubierta -

arbustiva y herbicea es escasa en condiciones naturales.,

La especie dominante y frecuente y exclusiva en el estrato supe-—-

rior es Abies religiosa (oyamel); de otros &rboles a veces presentes pue-

- 13
‘utcres citados por ICATEC-Comisidn de Aguss del Valle de México. Deteriaro ecold-

glco en el Valle de Méxdco, México, SARH, 1980, p. J6.

14ﬁsh3tdpo de vepetacién forra un booque de hojas angmstas de mirgenes paralelos, -
conperables a um linea de grueso trazo como las del ramero.
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den mencionarse: Alnus firmifolia (aile), Cupressus lindleyi (cedro blan-

co). Los elementos mads comunes en los estratos inferiores son:

Symphoricarpos microphillus, FEupatorium glabatrum, Senecio angulifolius.

Bosque Latifoliado y Linearifolio de montaﬁa.15

En las laderas abruptas y fondos de algunas cafiadas situadas en --
los declives inferiores del Iztaccihuatl y de la Sierra de las Cruces se_
desarrolla este tipo de vegetacidn., Se observa entre 2500 y 3000 m de al
titua, en sitios protegidos de insolacién fuerte y de los vientos. Los -
suelos son por lo general profundos, ricos en materia orgénica y hiimedos_
durante casi todo el afio. E1 bosque es denso, mide de 10 a 25 m de alto,
la mayofia de sus componentes es de hoja perene y, aunque algunos son ca-
ducifolios, la comunidad es verde en toda época del aflo, Son abundantes_
las trepadoras leflosas y en general también las epifitas, entre las cua--

les destacan musgos y helechos.

Las especies dominantes varian de un lugar a otro, pero Clethra me-

xicana (tlecudhuitl), Cornus disciflora (xochilcorona), Garrya laurifolia

(cuauchichic) Ilextoluca (limoncille). Algunos de los arbustos caracte--

risticos son Archibacharis sescenticeps, Cestrum ferminale, Eupatorium as-

chenbornianunm.

Bosque Aciculifoliol6

Los bosques de pinos son comunidades muy caracteristicas de las --
montafias de México en general y se les observa también en muchas partes -

de la cuenca.

Entre 2350 y 2600 m de altitud los pinares son casi exlcusivamen~-
te dominados por P, lelophylla . Se trata de bosques mixtos, en los que_

intervienen una o variag especies de Quercus (encino) y a veces algunos -

—15
“Este bosque es una comnidad vegetativa caracterizada por la altemancia de &rbo—

lﬁus de hojes anches y hojas angostas.

“El carécter fisonémico distintivo son las hojas de los dominentes, que smmy —
alargades en fama de aguja.
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otros &rboles. Generalmente miden de 8 a 12 m de alto y no acostumbran -
ser muy densog, Se localizan de preferencia en la mitad meridional del -~
Valle.

Los bosques de Pinus montezumae se observan con mis frecuencia- -~

en altitudes entre 2500 y 3100 m, también casi siempre en la mitad meri--
dional del Valle. Son moderadamente altos (20-30 m) y densos y con fre--
cuencia bastante puros aunque en ocasiones entran en su composicién otras

especies de Pinus, asf{ como algunas de Quercus {encino), Abies {oyamel).

Entre 2700 y 3000 m, sobre todo en las montaflas del lado norte y -
este del valle prosperan bosques de Pinus rudis que son de mediana altura
(10-20 m) y en general muy afectados por‘los incendios. Se desarrollan -~
con frecuencia en suelos someros y pobres y son quizhs de los pinares més

xer6filos de la regidn,

Los pinares de mayor altitud son los dominados por Pinus hapt---
wegii; se desarrollan por lo comin entre las cotas de 2900 y 4000 m. Son
relativamente bajos (5 a 20 m) y més bien medianamente densos a francamen
te abiertos. En general los bosques son puros, pero también se ha obser-

vado comunidades mixtas con Alnus firmifolia (aile)..

Son muy numerosos los componentes herbAiceos y arbustivos de todos_
estos bosques de pino: entre los géneros mejor representades pueden citar
se: )

Alchemila, archiba ccharis, Arenaria, Bidens, Eryngium.

Los pastizales de la Cuenca del Valle de México

Los pastizales en la Cuenca Hidrol6gica del Valle de México, se en
cuentran distribuidos en estratos altitudinales mis o menos bien definidos
desde las planicies del fondo de la cuenca, hasta las crestas de las sie-

rras que las circurdan.
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todos los climas que prevalecen dentro de ésta.

acusrdo con su habitat y especies dominantes, se distinguen cin

co tipos de asociaciones con predominancia de gramineas:

1.

El pastizal haléfilo relacionade con los suelos salino-alcani--
nos del fondo de la cuenca principalmente en el exvaso de Texco
co. Dos gramineas son las dominantes de la comunidad, Distichls

Spicta y Eragrostis obtusiflora.

Existen ademas otros elerentos floristicos propios de la comuni
dad haléfita pero de menor importancia, principalmente los géne
ros: Suaeda {(romerito), Serurium {cenicienta).

Pastizal de Buchloe dactyloides localizado preferentemente en_

los abanicos aluviales que rodean las prominencias de la regién
central y boreal de la cuenca, sobre todo en las lomas cercanas
a San Juan Teotihuacan y en las laderas mis bajas de Cerro Gor-
do.

El pastizal de Buchloe se relaciona en forma natural con mato--
rrales xerdfilos del tipo de Opuntia-Zaluzania~Mimosa.

Este pastizal posee una composicién floristica muy heterogénea_
y casi todes sus componentes se encuentran también formando par
te de otras asociaciones.

Los componentes principales en el estrato herbéceo:

Aristidia schiedeana, Buchloe dactyloides Dalea sericea.

Entre las especies que forman el estrato arbustivo se encuentra

Bourvardia ternifolia Mimosa biuncifera, Opuntia strepta cantha.

Como dnico representante del estrato arbéreo se tiene a Schinus
molle (piri}, especie perenifolia introducida, que se ha adap-
tado particularmente bien en el Altiplano Mexicano.

El pastizal de Hilaria cenchroides se presenta por el oeste de_

la Cuenca de México, desde el Cerro Jalpan, ubicado al noroeste
de Zumpango, hacia el sur, en la loma de Huehuztoca, los decli-
ves bajos de la Zierra de las Cruces, asi como en la Sierra de_

Guadalupe.
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Este pastizal de Hilaria cenchroides posee una composicidn flo-
ristica basicamente homogénea y considerable nimero de especies
se encuentran en forma caracteristica en la asociacidén. Se tie

ne asi las siguientes especies principales en Hilaria cenchoroi-

des, Abilgaardia mexicana, Bouteloua radicosa y Bouteloua hirsu-

ta.

4, La pradera de Potentilla candicans restringida a las montafias -
del sureste, sur, y sur oeste de la cuenca, en las Sierras de -
las Cruces, Ajusco, Chichinautzin, Nevada y Rio Frio en altitu-
des de 3000 a 3500 m. Ocupa claros en los bosques de coniferas.
Desde el punto de vista floristico, la pradera de Potentilla -~
candicans es una asociacién poco definida, en cuanto a que casi
todas las especies que la integran son componentes normales de_

. otras asoclaciones que se desarrollan en distintos niveles ya -
sea por encima o por debajo de su piso altitudinal.
Es posible seflalar a las siguientes especies como las més carac

teristicas de la asociacién: Potentilla candicans, Sisyrinchium

angustifolium, Phacelia platycarpa.

5

Zacatonal alpino y sub-alpino.- Entre 3500 y 4300 m.s.n.m., se
observan comunidades de gramineas amacolladas, denominadas zaca
tonales: vegetacién de los péramos de altura. Se localizan en_
claros en medio del bosque de Pinus hartewegii {subalpino), pe-
ro brincipalmente por encima del limite de la vegetacidn arbdé—
rea (alpino), y es en la sierra Nevada donde mayor extensién o-
cupan dentro del Valle, aunque también estan presentes en la --
Sierra de Chichinautzin y en la Sierfa del Ajusco. '

En el zacatonal se distinguen tres asociaciones; dos de ellas -~
son muy semejantes, florfstica y fisonomisticamente, pero en una

de ella la especie dominante es Muhlenbergia guadridentata y en

la otra lo son Calamagrostis tolucensis y Festuca tolucensis.La

‘tercera se desarrolla en altitudes superiores y las (Gnicas espe

cies que la constituyen son Festuca livida Luzula recemos y Are-

naia bryoides (vegetacién de los paramos de altura de Miranda y
Hernéndez).

)
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Bosque Latifoliado Escleréfilol’

Los encinares arbdreos son también bosques frecuentes en la zona_
montafiosa de la Cuenca de México y en épocas pasadas eran mucho mis exten
dides que ahora. Prosperan en altitudes entre 2500 y 3100 m sobre suelos
profundos o someros. En su mayoria los bosques de Quercus de la Cuenca -~
de México son mds bien bajos, pues miden de 5 a 12 m y moderadamente den-
sos. Muchos pierden la hoja por un periodo de varias semanas, otros son_

perenifolios.

En altitudes por debajo de 2500 m los &rboles dominantes son con

frecuencia Quercus laeta, Q. desrticola, Q. crassipes.

Entre las cotas de 2500 y 2800 m el bosque de Quercus rugosa,de_
hojas moderadamente grandes y rigidas, es el mds caracteristico. Este —-
bosque puede ser puro, aiin cuando més frecuentemente se le asocian Q. me-

#icana o ). crassipes. En algunos lugares de Amecameca los bosques de Q.

rugosa alcanzan la altura de 25 m, en cambio en el pedregal de San Angel
.y en ciertas localidades de la parte boreal del Valle los drboles se pre-
sentan en forma muy baja casi arbgstiva. En los encinares caracteristi--
cos de lugares mis secos, sobre todo én la parte septentrional de la Cuen

ca pusden ser dominantes Q. microphyla, Q. mexicana y Q. greggii, Son --

bosques muy bajos (3.5 m de alto) y a menudo bastante abiertos.

A rayores altitudes, entre 2800 y 3100 m. el mas extendido es el
encinar de Q. laurina, de hojas relativamente delgadas y mis bien bajo.

Con este 4rbol conviven a veces Q. crassifolia, Q. rugosa y algunas espe

cies de Pinus (pino). A nivel de estrato arbustivo y herbaceo son muy --
numerssas las especies que viven en los encinares, Entre los géneros méas
abundantemente representados pueden mencionarse: Bacharis, Brickellia, --
Castilleja, Dahlia.

—17
‘Las especies dominantes presentan hojas anchas y esclercdadas, es decir, dmas y -

fibrosas,



64

18

Bosque Escuamifolio

Se trata de una comunidad abierta y baja que apenas aﬁerita el -
término de bosque, constitufdo por enebro. Ocupa extensiones relativa-~-
mente grandes cobre laderas de cerros y también en lugares més o menos --
planos en las partes N, NE y £ de la Cuenca, en altitudes entre 2450 y -~
2800 m.

La especie dominante es Junisperus de ppeana {enebro, sabino, ce

dro), un arbolito de 3 a 6 m de alto, siempre verde, pero de hojas esca--
mosas muy pequefias. Los 4rboles dejan entre 's{ mucho espacio, libre, que
favorece la presencia de arbustos y plantas herbiceas heliéfitas, como -~

por ejemplo: Agave atrovirens (maguey pulquero), Quercus microphylla (en-

cino chaparro).

El bosque de Juniperus de ppeana, al menos en la mayor parte de_
las localidades que ocupa en la Cuenca de México, no parece Ser una Comu-
nidad climax, sino més bien una fase de sucesién secundaria que se esta--
blece después de la destruccién de los bosques de Pinus (pino) y de Quer-

cus (encino).
Matorral Latifoliado Esclerofilo

Esta es una comunidad arbustiva baja dominada por Quercus micro-
phylla (encino chaparro), especie que forma una cubierta muy densa debi
do a su reproduccifn vegetativa a través de las partes suﬁterréneas. Es
particularmente frecuente en el sector NE del Valle, pero también se le__
encuentra en las partes N, E, W y centro y esporddicamente en el extremo_

sur,

Se ha obsgervado en altitudes entre 2350 y 3100 m, sobre suelos -
poco profundos. La altura de este matorral varia entre 0.20 y 1.00 m, ~-
18

“En este tipo de vegetacién, los dominantes tienen hojas pequefias dispuestas en

IM'

“las hojas de los dominantes son duras y generalmente lustrosas.



con rajor frecuencia entre 0.40 y 0.80 m. La planta dorinante es de hoja

caduca, aunque pierde el follaje, sdlo por un perfodo breve.

Son pocas las especies que conviven con Q. Microphylla; entre los_

arbustos a veces presentes pueden mencionarse Dsylirion acrotiche (sotol),

Nolina parviflora (palmita), Pithecellobium leptophyllu.

El matorral de Quercus en la Cuenca de México parece ser una comu-
nidasd inducida y mantenida por el fuego y existe en sitios en que con an-
terioridad prosperaba el basque de Pinus {pinc) o de Quercus (encino).

20

Matorrales Crasicaulescentes™

Se agrupan bajo este nombre varias comunidades arbustivas que se -
desarrollan de manera preferente en las porciones secas de la Cuenca. Son
muy frecuentes y ocupan bastante superficie en la parte septentrional de_
la Cuenca, pero tarbién existen en el centro y en el sur de la misma. Se
desarrollan en altitudes de 2250 a 2700 m sobre suelos someros o profun--

das laderas de cerros.

La asociacidén mds estudiada es la denominada por QOpuntiastreptocan-

tha {nopal), Zalazania augusta (cenicilla) y Mimosa biuncifera (ufia de ga

to), gue prevalece en la mitad boreal del Valle. Es un ratorral espinoso,
abierzo o denso de 1 a 3 m d= alto, a veces con eminencias arbéreas aisla

das de Schimus molle (pird) o Yucca filifera (palma).

£l matorral de Hechtia (guapilla) estd limitada en su distribucién
al extremos norte de la Cuenca, donde prospera sobre algunas laderas de -
pencdiente mas bien pronunciada. Es un matorr&l espinoso, bajo y denso, -
comin~ente de 30 a 80 cm de alto, en el cual predominan fisondémicamente -

arbustos siempre verdes con hojas en roseta, como Hechtia podantha (gua--

piilis’ y Ageve lechugilla (lechuguilla).

ta caracteristica mis notable de los dominentes son sus talles crasos, es decir,
tallos gruescs y camosce.
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El matorral de Eysenhardtia (palo dulce) es frecuente en el sector
central del Valle (Sierra de Guadalupe) y también se presenta en la parte
meridional. Es un matorral alto (3 - 4 m), generalmente denso y mucho me

nos espinoso que los anteriores. La dominante, Eysenhardtia polistachya,

ags{ como la mayor parte de los componentes son de hoja caduca.

El matorral de Senecio praecox (palo loco) es caracteristico de --
terrenos muy rocoscs y pobres en suelo y el drea continua més grande que_
ocupa, corresponde a la parte baja del Pedregal de San Angel, que es una_
corriente de lava basaltica de edad relativamente reciente. La especie ~
dominante de 2 a 3 m de alto, pernmanece sin hojas durante la temporada se
ca. Otro arbusto o arbolito abundante es Schinus molle (piri) planta pe-

renifolia,

Ademis de los matorrales xerSfilos enumerados existen en la Cuenca
de México algunos otros, en su mayoria de origen secundario. Ocupan ex--
tensiones bastantes reducidas; su dindnica estructura y composicién flo--

ristica no se han estudiado todavia.

Vegetaci6n acudtica y subacudtica.

La vegetacibén acuética zen otras épocas ocupaba grandes extensio--
nes de la Cuenca de México. Adn a principios de siglo constituia un ele-
mento muy importante en el paisaje de los alrededores de la capital, de -
sug suburbios y de las poblaciones vecinas. Esta situacidn, sin embargo,
estd cambiando tan radicalmente, que de proseguir con la misma tendencia_
y ritmo cabe esperar dentro de poco su desaparicién préaticamente absolu-

ta,

En el momento actual de diversidad de la vegetacién acuética ya --
no es tan grande como antes. Los tipos mis conspicuos de comunidades —--

arraigadas y emergidas son los 'tulares" de Typha latifolia y de Scirpus

800; presentes principalmente en lo que queda del lago de Texcoco. Otras_
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comunidades como Berula, Sagitaria, Ludwigia y algunas otras, frecuentes -
sobre todo en los bordes de canales y zanjas tanto de Xochimilco, como de_

otros sitios.

La vegetacidn flotante que mis a menudo se observa consiste de ca--

pas delgadas, pero a veces muy espesas de Lemna spp, {lentejilla de agua).

Una mencién aparte merecen }as plantas propias de los arroyos perma
nentes de la zona montafiosa y sobre todo la vegetacién de ls pequeilas zonas
pantanosas que ahf existen. 'Como especies comunes en tales ambientes cabe

mencionar a Juncus spp, Epilobium mexicanum, Sagina procumbens Cotula mexi-

cana.

Otras Comunidades Vegetales

Ademds de los enumerados en las pAginas anteriorea existen en la —--
Cuenca de México otros tipos de vegetacidn, bien de distribucién muy res—-
tringida o bien sin composicidn florisvica definida., Se trata en la mayor
parte de los casos de comunidades secundarias, derivadas de la destruccidn
de la vegetacién original y de una perturbacién continua debida a las acti
vidades humanas. La mayor parte de estas comunidades no se conocer bien -

todavia.



3]

P
& *«-.'4....)..-: i

Flgo 340

Abics religiosa (oyamels, &8 1di vecse a0 de los
drboles naiivos del Valle de Mcxico.

T." Sp— 2T Yy
s y R

?ig. 35.
ierior de un bos:
de Abies religiosa

gy

s
s 4 {r h 7n9

g oyamelt, ul

B tersictado, cerca de
[z . Puerio dc Las Cruce
; e : : Dirvivo Federal; 2

i ey . . R J rivel inferior destace
i " . i . . . N .

| USRI RO S SR T et s oot 4. i e s e Senecio anaulifclivs,

Puente: Figs, tomasdas de: D,D,?..Memorie de les obras del
Sistema de Drenaje Profunde del D.F., ‘éxico, 1375.



SR ITO:

COm ! = Estrate Hosante  (Musgos)

Iy Estratn Herbdcan y Arbustivo .-
{Flores Compunsina)

o IV = Estrato Arbadreo Infarior {then

I:T\ Hiedaneos Quercus )

.—_‘; V- Eslrala Arborao Superior

= (Abies )

Esto masc forestot ¢s frecuanta subro -
fodo el Eje Voludnico Transversul, y en

¢tru parte del pa’s puoden ser mus co

‘I ‘ ) :‘ (1
- \e \ 0y kA«' munas los bosques mixtos con presen
< X
:s (3 5 i : ifmy .\1"{1 A cia de Plnus, Quarcus, Cupressus,
RS AR WP M N R ) ' - .
¢ é v JL.LKY ' . et

1 "((\‘ )

! RN

:? ',,\LH'.‘):}," ]
A '}lrv'_\‘

ro )I

. b"’/“""l'O \

0 j‘f'/' Jonm

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

<= e ESPECTRO FLORISTICO e
] ra

Puente: J, Luis Culderdén y , otros. "hL deterioro del buseue del Velle
de México, Memoriu III Congre ., de ING, SINIT, 7 fMB,., México,198?

P [Nt ]

e



Pig. 37,
twterior del bosque
mesdfidn de montata,
veroa e Contrens,

© Divrito Federd, con
Quercus ruguse fencinn
rable), Meliosmie
deniars (fobongille),
Hex tolucana
(limoncilln), Cotnus
disciflaga .
{xochilenrona) y Alnus
arguta (wile). Eite tipn
de vegetacidn séla se
laculiza en ulgunas,
catadr del SE y del
A} r/ﬂ.’ l’d”&’ l[l'

Meéaic,

_STRRT I

Fuentes D.D.t,,.Memoria de 1t "
Dot,, Tomo I, México, 1975,

o Obirnr

del Sigteaw de Drenuje Profundo

del

"N



PR e e .
LN . « :
Y. '
“ . . ‘
f
) . i ‘1
R S~ Rb ) ] \
[ £ !
g

T W s

San

T P T v
EA ‘b;._l\ - N

-
K%

) :

R o
A

Figurs 38, . . ]

Bosgue de Pinus montezumiae (pino, ocore) 2l SE
de Milpa Alza, Dintrito Federal, con buen desarsollo
de los sroncos y densa cobertura de gramineas.

Figtira @G,
Interior ded boigue Jo Pinus rudis (pino, ocote),
corea del Lling Grande, proxima a Rio Frio,
.'.X‘.':i:o,' el 2endansiade gravid 7R
Aeneris g
troncos re 2}

-

Fuente: ?iga, tonedas des

kL
o, : -

IR ¥ v e s iad ey

?"ig.jé,so;éue de Pinus rudis {piro, veole)
y panizal de Stipa ichu, utilizados como zons de
recreo en los alrededores de Ajusco, Distrito Federal,

RAG At
=™

T )
G TS )

P

7S

oy
-
| YT ¥ S

3P L
Figra 4L,
Busgae de Pinus boee, gl 275
B e T

‘) el oen ol

AT
BT RS P T

Gousediemorie de lps Gbres del Sis-

tami de srensie Profundo del 0.2, Toan I, %éxico,1975.



LR, -
ST - S
. . 7z
o Puente:Pigs. tomedas de:
B i D.D.F..Menorie de las Obras
. ' "7t del Sistema de ureneje Pro-

T T ! fundo del v.F., Zomo I, Ué-
C xico, 1975,

A -‘. .

. e e b Bt arnm s b et mal o Al s s o et &

Fige 42,

:.ni] alpino de Festada tolucensis y
c:us telucensis, sobre areray sclednicas de

g Jel Intaceibuatl, en gl e:i:do de Mixico;

ol condrs nitese nna gean mate da Juniperes
wirgls foeempacta (onclen) cubricidn an,

wiiy s, La ot .

S tentotionte a bom]
-

¥ .2
[Z IR AT

Syr

Fig- 43-

wnbergia macrara
n), ejemplo de una ..

e emacedlidas g locta

3

oA
AT S
ol N

is spicuia,
lirdcie scbre
alinog gue
ceeresponden al fondo
de! aniigue Lagon de Sin
Crizigsal,

PR N




u'.“\" -

N

S

Fig. 45,

AQuercus rugosa (encino roble),
drbol siempre verde,
anipliawiente distribuido en ol
Valle. A difceencia del huizache
(F. 2), la ramificacion del
tronca desde la parse inferior
no es normal en éste y en
muchos oiros encinos § denoin
ol hecho de que se trata de una

ST v ot planta que retond a partir de
i,*:.&, R . R , o un tocom, después de baber sido
> - - R . . K 4
| SV S VS j taluda,
LA - O S L e % IR § W) T Vees - oeeadda

Fuente: U.U.M..Memoria de leu Qbras del Sistema de urensje I'rofundo
del 1.P,, Tomo I, México, 1975.



74

A

is . 46 3

Encinar de Quercus
abrusaca fe L misma
Incalidad que el de lu
F. 34, en b época de la
defolicsiin (mo:,
mostrardo el caricter
caducifolin de I
comunidad,

Fig, 41,
Interior del encinar de
Quercus obtusata, -cerca
de Cihuacan, México,
bisia finosde Lo dpris X " .
e o {octibre). il e et ame
vuente: D.u.?,. Memorie de le Obres del Sistems de .rensje “ro-
fundo del D.P,, Tomo I, México, 1975.

e . |‘!.
SR




['s)
e~

AR x 7 L

L e
5=
I
~33
% e ow
0™
A S—
O n
IR
e
o Pl
Jd.mrtnlu
Fo et
Y]
;2838
?w&lrwﬂ

{

. \./

caprichasa, caracteiitic

]

¢ Gririenles rocuing,

1}
"

Jrengje Pro

Sistenz de

del

b2

P..Memoria de le s Otre

3 -\
LA

I
s e

L

Ffuense:

fundo del bL.:#., Tomo I, Yéxteco, 1975.



Fig' 500

Agave lecheguillz
(lechuguillar, iluitrindn el
fandmenn de Le rapreduccidn

s la boia: ol

i pars 2
obtencein i Fitrss daris
tVixtle™).

FISONL

LN ORI S TN

WA

Fi 1.
-
igury

Figur
Matorend ac-gfily de Cruntia strepracancha Jo-pad), Pitiz

Zaluzania aogusta (cenicilla) y Mimesa biunsifera (piris, ney efempls de vegetaciin inducids p
fode de L lorea de Epazoyucan, Hidalgo, bonmbee. )
VYR, 2 . inflore sefas J
Jooometiler ast como inflorescencias de . .
. .. 7 . u v -
3 Exte o de regelacion €5 el i ® uente: D.D.F,, VMenoria de ,1‘?
le Obrezs del 5Sisteans de Jrencje
Profundo del J.F., Tomo I, Mé-

‘xico, 1375,

i niiad scpronirional ded Vil

RITRVITN



¥ PR 3
20! B, oo di vy, e B T, e S Wy

e
Figura 3. . .
Vegetacign acu.itica flotunze de Eichhornia crassipes
(buschinango, lirio acuitico) creciendn

densamente en la superficie del Lago de Zumpan,

cerca de San Juan Citlaltepes, México,

Figura 54,

Tular de Scirpus validus en las nrillis del Lago

oid

de Zumpango, cerca 2: San Juon Citlalzepec, Mixivo,

El vle se emplia ¢ vy gudteria privia cn la
elaboracion de petates y de wiensilios diversos,

»zente: D,D,F., Memoris de lzs Obres del Sistems de Jrencje
°rofuncs del ...#., Tomo I, México, 1375.

k@i 1 A aa vide

77



78

COMUNIDADES ANIMALES

En este apartado no se pretende hacer una sintesis de los conocimien-
tos sobre la fauna ae la Cuenca de México, No se trata de dar listas ex-
haustivas de sus animales, ni tampoco presentar una revisidn bibliografia
completa. Nuestro Gnico propdsito es presentar la distribucién geogréfi-
ca de las principales especies faunisticas de la Cuenca, asimismo, es con
veniente adelantar aqui que, las relaciones de estas especies faunisticas
con las actividades del hombre en la cuenca se tratard en el apartado de-

nominado "disminucién y extinsién de especies animales nativas",

As{ pues, sdélo enlistaremos, desde el punto de vista zooldgico, los
elementos mds importantes de la fauna de vertebrados y algunos invertebra
dos, existentes en los grandes ecosistemas que se encuentran en la Cuenca

de México: regién lacustre y de montafias.

Fauna de la Regidn Lacustre.

Charal Chirostoma jordani Woolman

Charal Chirostoma regnni Jordan y Hubb s.

Juile Alangansea tinela

Juile Evarra eigenmanni Woolman; E. bustamante

Carpa comin Cyprinus carpi¢ Linnec

21

Carpa dorada Carassius auratus

Trucha arco iris Salmo gairdnerii Gibbons

Trucha de arroyo Salvelinus fontinalis r,(ihtch11122
. z23

Lobina negra Mixeopreweua salmoides

Mojarrita Lepomis macrochirus Ral‘inesque23

2l

“nrbas especies originarias de Asia, fueron introducidas en 1872, Es el pez que me-
Jor se ha adeptado a las actuales condiciones ecolégicas de las aguas dulces de la
CQuenca.

Zzsegh A. Villar (1957), citado por P, Reyes C. y G, Halffter. Fauna de la Cuenca ~

de México (1976), p. 157, fuercn introducidas a la cuenca a fines del siglo pasado.

Las cordiciones amblentales que requieren para su desarrollo limité mucho su difu-

3ién y hen quedado restringidos a algunos arroyos en las faldas de la Sierra Neva-

da, Sin erbarg, la tneha arco iris ha diso objefo, en afios mcien'ces. la cria -
zseﬁpeclaI en el Zarco, D, F.

“Peces introducidos reclientemente a la Quenca de México. Se encuentran en prcsab y
egtanques,
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Yacgpi tzahuee Girardinichthys v1vipmt5?4

Anfibios .

Ajolote Siredon mexicanumza25

Ajolote Siredon edule Herna

Sapito Scaphiopus multiplicatusMSQPE?é

Sapo Bufo compactilis Wiegmai..

Ranita Hyla eximia Baird

Rana Rana montezuma Baird

Rana Rana pipiens Schreber

Tortuga Kinosternon hirtipes Wagler y
Kinosternon integrum Leconte

Tortuga de pozo Kinosternon pensylvanicum Gme127y
Onichotria mexicana Gray

Escorpidn Gerrhonotus imbricatus Wieg y
Gerrhonotus licﬁenigerus wagl

Zincuate Pitiophis deppei Oan

Culebra de agua Thamnophis collaris Jan;
Thamnophis pulchrilatus Cope;
Thamnophis insignarum Cope28

—24

3in duda el pez nativo m&s ampliamente distribuido en la cuenca, ademés el mis abtg

zaiante.

rstes son los anfiblos més caracteristicos de la cuerva de Midkico, cada vez mds ra-
Zéxﬂ debido a 1a desecacitn de los grandes lages.

Segln Maldonndo Koerdell(1953), cltado par P. Reyes C. y G Halffter, op.cit.p.189,
dhundaban duronte 1a época de lluvias en las lagunas, pero sobre todo en las char—
272n que se formabn durante esta temporada

. e encontrubn en abundancin en trdos los lagxe del Valle excepturido el de Texcoco,
2 gphora se oneunntra motringldn a los canales do Yochdmdlen,
Las calebros de agun Be 1o acuentra on todo el Yalle agdpe son s shundantes en
Yochinileo,



Aves

Es quizé, o mejor dicho, fue, la avifauna de los lagos y lagunas del
Va;le de México la mds notable y caracteristica, tanto en especies residen-
tes como en invernantes] estas (ltimas llegan de Canadd y N, de EUA para =--
pasar el invierno en México..

Aves Residentes

Zambullidor Padiceps auritu530 30
Zambullidor Podylimbus podiceps’

Perro de agua Nycticorax nycticorax

Pato tepalcate Oxyura jamaicensis rubida
Rascén de agua Rallus lengirostris tenuirostris

Ridgway y Rallus 1, limicola

Vieillot
Gallareta comin Fulica a. americana Gmelin
Aves. Migratorias
Garza nocturna Nyctarasa violacea rjolacea Linn31
Jojoito Ixobry:hus e exilis‘u .
Torcomon Botaurus lentiginosusBZ
Pichichi Dendrocygma bicolor helva Wetmore y Peter533
Pichichi Dendrocygma automnalis lucida Friedmandd

Existen muchas otras especies de aves migratorias, unas arrivan al -~
Valle de México en verano, otras en otofio e invierno; en su mayor parte gus
tan residir temporalmente en Xochimilco. Existen algunas de estas especies_
que hoy, se encuentran en vias de extincidén en esta zona, por la falta de -

lugares apropiados para su alimentacidén que consiste en peces.

—_—29

‘Las listas de aves residentes e inverrales estén basadas en Herrera (1890) Martin =
del Campo (1953), Blake (1953) y Leopoid (1965). Dichos autores s citados por P -

sdleyes Castillo y Gonzalo Halffter.op. cit. p. 1€0.

“De acuerdo o Herrera (1890), los zanbullidares de los lages del Valle no vuelen —

3 purea.

“Pequefia garza de hébitos nocturnos que vienen a reproducirse en el Valle de México -
para despuds emigrar hacia el sur,

“Garcites mipratorias, la primera de ellas era corin de septienbre a marzo en las re-
gloes lacustres y pantanceas del Valle de México de acuerdo oo Herrera (1888) cita
do por P. Reyes Castillo y G. Halffter, No se tienen datos sobre su abundancia ac——

3bgt:ual. op. cit. p. 162,
“Pates de hibitos arbdieos.  Son migrantes ocasicnales do los cuales mo hay registros

reclantes, angue Martdn del Campo (1993), citado par P, Reyes Castille y G, thlff—
ter, lo cita del Distrito Federal. op. cit. p.163.
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Invertebrados

Sin duda los invertebrados mejor conocidos son los de los lagos de -
Xochimilco y Texcoco. Es por eso que se han escogido estos dos lagos como_

ejemplo de los ecosistemas acuaticos,

Lo mds llamativo de Xochimilco es su rigueza de invertebrados: espon
jas, briozoarios, nemertineog, hirudineos, gasterépodos, lamelibranquios, -

crusticeos e insectos.

En el lago de Texcoco son importantes los hemipteros corixidos pro--
ductores del ahuautle y el mosco, as{ como las larvas de las mosca effdridas.

Entre los crustdceos, los acociles llegan a concentraciones importantes.



Fauna de las Montafias.
Una de las caracteristicas llamativas de la fauna de los bosques --
que se encuentran en el cinturén de montaflas que rodean la Cuenca de Méxi-

coc es su pobreza.
1

De aqui que sdlo sefialaremos las especies mds importantes y que han

tenido un contacxzo is frecuente con el hombre.

Entre los que estdn en vias de Jesaparecer:

Venado cola blanca Odocoileus virginianus.

Lince ‘ Lynx rufus escuinapae Allen
Puma ) Felis concolor asteca Merriam
Zorra Urocyon cineroargentatus
Coyote ' Canis latrans cagotis
Tlalcoyote Taxidea americana

De la fauna mds perturbada, debido a la cercania de poblaciones ci-

taremos algunos ejemplares:

Arardillo Dasypus novemcinctus davissi Rrussel,
Conejo Sylvilagus floridanus orizabae
Ardilla arbbrea Sciurus nelsoni Merrian

Tuza Cratogecnys merriami

Musarafia Sorex s. saussurei Merriam

Muchos de los roedores abundan en los pastizales entre los bosques_
de pino y encino de las faldas de la Sierra del Ajusco y la Sierra Nevada_

tal es el caso de:

Ratén de los volcanes Neotomodon a, alstoni Merriar
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Horrigz Pogonomyrmex barbatus
Chapulin Sphenarium purpurencens Charpentier'34
—384

fepresentades en bellas esculturas por los mexicas, son desde época pr*eccr'caiané
el glifo caracteristico del Bosque de Chapultepec,



Ratén Reithrodontornys megalotis saturatus

Ratdén montafiero Peromyscus melanotis Allen y Chapman

Entre las aves, citaremos algunos ejemplos que son residentes de ias

zonas boscosas:

Gavildn Falco aparverius Linnaeus

Golibris Hylcocharis leucotis V y Calothorax lucifer
P4jaro carpintero Dendrocopos scalaris

Golondrira Hirundo rustica Linnaeus

Entre los reptiles mencionaremos:

Vibora de cascabel Crotalus triseriatus anahuacus Gloyd
Camaleén Phryroscra
Lagarti’‘as Sceloperus m. microlepidotus Wiegmann y Scelo-

porus f. ferrariperezi Cope

Insectos

En este apartado s6lo nos limitaremos a citar los insectos mis comin

mente conocidos.

Entre los insectos mé&s caracteristicos estén:

Mariposasss

Mariposa, llamadora Papilio daunus Boisduval

Mariﬁosa. cuatro espejos Rothschildia orizsbae

Mariposa monarca ) Danaus piexippus

Escarabajos coprofagos Phanaeus guadridens, Ph. adonis Harold (en el
norte de la Cuenca), Onthophapus mexicanus
Bates"

35 X :

Se han citado cerca de 200 especies para el Valle de Mexico,
36

‘Abunden durente 1a época de 1lwvins, siendo por su colorido de los escarabajos mis -
1lamatives.
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Pig., 58,

l'_ggi_ggig_ﬂ_, pusil
ver el lince cn
algunas de las o
montaas que re
lz Cuenca.

Fuente: “edro ieyes C, y 3. Helffter, 'Faunec de ls Cuenca de

Mécico”, hstrecto de lu Memoria del vrengje Profundo
del I,F,, Tomo I, México, 1375,
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L“ig. 59.

El Venado

Cola Blanca, sin
duda el animal mds
buscado por los

_ cazadores,

aente: ledro Rey-s C., y G. Halflter, "Faunz de le Cuenca de
46sico" Lstracto de le Yemorie del Jreneje Profundodel b g,
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fig. 51,
Coyote. Representacion de
Abrmizot], Predra_esculpida. .

Culiura Azieca,

Maeat:: Tedro Hires Se ¥ J. Helftter, "fauna de le Cuenca de
dcico " Lstracto de le Heaovia del Lreneje Brofundo
del D.F., Tomo I, México, 1375.
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®ig.62,La Mariposa Monarca, migratoria; viere
en grandes poblaciones del NE de los Eszidus
Unidos y del Este de Canadd.

Fuente: “edro @yes C y 3., Hslffter, "Faun: de 1lam Cuenca de €
xico" Estracto de la Memoria del Dreneje Profundo del”
b, P,, Tomo I, México, 1975.

.
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Pig., 63,
La Llamadora, la mds bella mariposa del Valle
de México, Fue representada por los ansiguos
mexicanos en pinturas, sellos, esculturas. etc.

Puente: Pedro Reyes C. y G, Halffter "FPaune de ls Cuence de
México", sstrecto de le ilemori. del Orenaje Profundo

del D.F., Tomo I, México, 1975.



Capitulo II

CAJSAS DEL DETERIORO ECOLOGICO.



Antecedentes histdérico-demogréficos y sus relaciones con el deterioro

ecolégico.

La Cuenca de México ha presentado desde tiempos inmemoriables fuer
te atractivo por un sindmero d- pueblos; la situacidén gecgrafico-climéti
‘ca. en contraste con otras zonas del pais ha condicionado en principio -
la atraccidn, la que se ha traducido en asentamientos humanos que han al
canzado altos indices de desarrollo socio cultural como es el caso de —-
Copilco, Teotihuacén y Tenochtitlén. Consecuentemente las fuertes den-

sidades demogrdficas han sido una caracteristica histérica de la zona.

El analisis histérico prueba que la correlacién entre altas densi-
dades demogrificas y deterioro ecolégico no se da siempre en forma direc
ta, sino que, al menos en un momento histérico Bien determinado obede. 2~
mas bien g] . modo como la poblacién plantea su asentamiento en el €spa-~
cio, es decir, en Gltima instancia laNQeterminante parece radicar en los
modelos de desarrollo urbano y de usos del suelo. El caso histérico lo
constituye la ocupacién colonial, que, con densidades que nunca llegaron
a alcanzar las densidades prehispénicas, planted modificaciones radica -
les en el ecosistema de la Cuenca de México, con consecuencias que toda-

via no han llegado a controlarse en su totalidad.

Es importante idelantar aqui, a manera de paréntesis que, en la --
época actual, es decir, de los afios cuarentas a la fecha, el desarrollo/
demografico tan acelerado que ha experimentade - la legendaria cuen -
ca, se ha convertido en el principal factor determinante del deterioro--
ecolégico de la zona objetc de estudio como lo analizarémos més ade

lante.



Ahora bien, continuando con los antecedenties, podemos afirmar que,
el establecimiento de la ciudad colonial sobre las ruinas de Tenochti -~
t1an CENtUO ¢) sepundo grupo de factores de atraccién que ha persistido
hasta la fecha: la centralizacién politico-administrativa y el con -
trol de la vida econdrica del pais, inicizrdc éste dltimo mediante el co

rredor comercial México-Veracruz.

Hasta la década de los cuarentas del presente siglo el principal -
factor de centralizacidén y ﬁor ende de hegemonia de la ciudad de México-
sobre el sistema urbano nacional deriva del asentamiento en la misma de-
los principales centros de poder politico-adnministrativo. La correla -
cién entre crecimiento demografico y hegemonia de la urbe central se ---
prueba a nivel histérico y demografico con el estancamiento que experi -
menta la ciudad durante el lapso 1821-1870, cuando el rompimiento del --
equilibrio nacional deriva en la pérdida del contrecl politico, adminis -
trativo y econdmico centralizado en la ciudad de Méxirco.

La restauracidn de la Repiblica y el establecimiento de las bases-
del Estado Mexicano unidas a la politica de comunicaciones y de inversio
nes durante el porfiriato, consolida nuevamente la hegemonia de la ciu -
dad sobre el sistema urbano nacional, misma que persiste hasta nuestros-
dias.

La Revolucién Mexicana de 1910 lejos de alterar esta situacién, la
replantea en un niVel més complejo, al acentuar la centralizacién politi
ca, administrativa y econémica mediante el establecimiento de un aparato
de estado que incide sobre areas anteriormente reservadas a la accién de
la iniciativa privada, y la consolidacién de la industria que a partir -
de la década 1930-1947 posee un mercado nacional integrado, rasgo que la
distingue de la industria gorfiriana, que contaba tan sélo con un merca-

do regional.
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Ante ello, la ides de desplazamiento de los centros de poblacién a
otra regidn, gue ha persistido a lo largo de toda la historia de la capi
tal nacional, como medida para detener el crecimiento de la misma, tiene
cierta validez histdérica como lo prueba el periodo de estancamiento du -
rante el siglo XIX. Sin enbargo, debe recordarse que durante el presen
te siglo se han agregado otros factores de centralizacidn de indole eco-
némica y cultural lo que hace pensar que de torarse una medida de decen-
tralizacidn politico-administrativa y cultural, si bien seria de innega-
bles efectos positivos, (y mds aln de acentuarsé€la linea de descentrali
zacién industrial), la inercia derivada de los factores econdmicos per--

gistiria durante algunos lustros.

Como se ha insistido reiteradamente, el crecimiento urbano de la -
aglomeracién Distrito Federal-Estado de México, tiene factores de expli-
cacién a nivei nécional por las funciones politico-administrativas que--
ha cumplido y por la concentracidén econdémica que han creado un gran polo
de atraccién y que, conjuntamente con el fendmeno de migracién campo-ciu

dad, han determinado un crecimiento acelerado de la urbe.

Por esto se considera que, en la actualidad las causas fundamenta:
les de)l deterioro ecolfgico de la Cuenca de México estdn correlacionadas
con el rédpido crecimiento y concentracion demografica e industrial de =
nuestra zona objeto de estudio, principalmente en la Ciudad de México y-

su Area Metropolitana.
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CAUSAS REMOTAS

INTRODUCCION.

En las primeras fases de la.vida sedentaria, el desmonte
con Fines agricolas adi como una extraccidmmoderada de madera y
de lefla deben haber sido las principales actividades modificado
ras de la vegetacidn.

A medida que la poblacidn iba en aumento, se incrementa-
ban las &reas dedicadas al cultivo, pero también hubo necesidad
de destinar cada vez mds terr¥enos a viviendas, caminos, etc. El
establecimiento de grandes centros urbanos, como es el caso de
Teotihuacan, estd ligado con el desarrollo de las relaciones so
ciales y econdmicas m&s complejas y con una demanda creciente
tanto de productos agricolas como de materias primas diversas,
muchas de ellas de tipo forestal.

Por otro lado Tenochtitlan, una ciudad construida en medio
de un gran lago, significd a la larga, una guerra con el elemento
acuidtico, misma que se tradujo en un paulatino proceso de reduc-
cién del mismo y en los consiguientes cambios de vegetacién.

El advenimiento de los espafioles, significé entre otras
cosas, la adquisicién de la ganaderia como nueva forma de uso
de las plantas, ademds de nuevos implementos y métodos eficien-
tes para la explotacidn de los bosques y de la agricultura.

También cobré un auge sin precedente la minerfa, que para
su desarrollo requiri® de grandes cantidades de madera, razén
de una merma considerable que comenzaron a sufri los bosques de
los alrededo¥es de Pachuca, donde florecia esta actividad y, ac-~
tualmente este deterioro se manifiesta fuertemente en las &reas
donde se explotan minas de arena.
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EL CASO DE TEOTIHUACAN.

"
SegGn José Alvarez del Villar, los primeros pobladores sedentarios

de la Cuenca, se instalaron posiblemente sobre los abanicos aluviales de
las corrientes gue como el rio San Juan, contaban con caudal permanente.
All{ iniciaron cierta agricultura primitiva, a base de mafz, para afron-
tar sus requerimientos alimenticios, que completaban cor los productos--

"
de la caza y la pesca, copiosos en los lagos cercanos,

"La riqueza del suelo y la abundancia de recursos naturales intoca-
dos, propiciaron el florecimiento de aquellos pueblos.  Surgleron enton
ces las grandes construcciones que ahora admiramos como testimonios de -
una brillante cultura desaparecida. Se hicieron obras hidrdulicas para
llevar & Teotihuacdn el agua potable o para desviar los caudales torren-
ciales que amenazaban la Ciudad de los Dioses. Se aprovecharon para --
regadio los manantiales que entonces aportaban considerables cantidades-
de liquido. Fué tan grande el auge de la ciudad, que invadié los terre
nos agricolas. La poblacidn rica y fastuosa vivia en abundancia, sin--
preever siquiera el impacto que su felices aflos imponian sobre el ambien
te natural. Cada dfa el consumo de lefla era mayor, no solamente para -
usos domésticos, sino para quemar la cal indispensable para construir ~-
y congervar los edificios. Al mismo tiempo los bosques se encontraban~
cada dia mas lejanos y el transporte de la lefia se hacfia mas dificil y,-

sin embargo, no habia manera de detener la demanda; se talé més,

José Alvarez del Villar."Algunas notas sobre ecologia Hurmara en~
el Valle de México". Mesas Redcndas sobre ecologia Humana en la Cuenca
de Méx, I.M.R,N.R, México, 1971, p.10-11,




- y mds, hasta que se presentaron las consecuencias fatales: los rios-

de caudal permanente se convirtieron en torrenciales, ya que la lluvia,

lejos de infiltrarse lentamente en las ireas boscosas, cala sobre terre

nos desnudos y fluia hacia las bajuras precipitadamente. Por la misma

razdén los manantiales disminuyeron su caudal y no pocos desaparecieron.

Las admirables instalaciones hidraulicas de la orgullosi ciudad ceremo-
"

nial, dejaron de ser eficientes, empezd la decadencia,

"La erosion provocada por las aguas broncas y el relleno de los--
canales de regadio entre otras calamidades, empobrecieron a la agricul-
tura y a los campesinos; determinaron que éstos se sumaran a la pobla--
cién de la ciudad, agudizando el problema urbano., Vino después la ---
despoblacién y la muerte de aquella fastuosa y monumental ciudad ceremo

nial, que llegd a ser el hogar de unas 100,000 personas."

Por otro lado, se dice que la gran Tencchitlédn, cuando a ella --
llegaron las huestes de Cortés, se encontraba en el climax del aprove--
chamiento de los recursos naturales o ya muy cerca de é1. El llamado-
Valle de México, contaba con dos o tres milldénes de habitantes, cuyas--
necesidades alimenticias tenfan ya que completarse con aportaciocnes del

exterior."

3José Alvarez del Villar, 0.P.Cit., p.ll,

Ibid.
4Ibld.



1C3

Segin las cifras que nos ha dado el Dr. Alvarez del Villar, la -
la Cuenca tenia en el momento de la conquista una poblacién calculada -
entre 2 y 3 millones. Indudablemente la agricultura, la caza, la pes-
ca, el corte de madera para construccion y combustible necesarios para-
satisfacer los requerimientos de esa gran masa humana debieron gntrodu:
cir fuertes cambios en las caracteristicas ecoldgicas del Valle. Este-
fué el asiento de la capital de un Imperio, asi como d: varias otras --
ciudades importantes, que tenian que importar del exterior de la Cuenca
gran cantidad de productos naturales, pues la produccién de la Cuenca--
no era suficiente. Pero, salvo en algunos puntos, como quizé Teotihug

cén, el equilibrio ecoldgico no estaba roto.

5'Sahagfm (1979, Libro X, cap. XXII, p.571) habla de los leflado--
res "El que va por lefla al bosque vende lefla..." (fig.64) describe la -
utilizacién de la madera, entre otras el pino, en las construcciones.
Sabemos también de la utilizacién de haces de lefla en los fuegos de los
templos de Tenochtitldn (Sahagin, 1979, Libro VII cap. XI, XII y XIII--
p.p. 439-441). La regién principal tributaria de lefla y vigas para la
construccidn estd ubicada por la regidn de Villa del Carbén ("Entre bos
ques y chinampas', 1980, p.19). Para la distribucién de la madera se--~
cuenta con la descripcidn del tan mencionado mercado de Tlatelolco, que
impresiond profundamente a los conquistadores y cronistas del siglo ~--
XVI, y que poseia una seccién donde se vendia madera en todas sus for-
mas... "Pués los que vendian maderasL tablas, cunas y vigas y tajos y ~
bancos, todo por si. Vamos a los que vendian lefla, ocote y otras co -

sas de madera..." (Bernal Diaz del Castillo, cap. XCII V.I 1980. p.172).
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QO , Tributa de madera Cédice Mendora

Fuente: Figs. tomadas de: Ma, Teresa Cabrero. Entre Chinampas y Bosques,
UNAM, México, 1980,
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CLieina s .

Fig. 67. ® Ceremoni ¢ del fu=20 nuevo Cddice Borbénico
Fiente: Ha. Teresa Cabrero. Entre Chinampas y Bosques., UNAM,

México, 19€0.
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Fuente: Teresa Rojas,y otros,. ifuevae MNoticias sobre Llas
Obras Hidréulicas Prepispénicas y Colonisles en el
Valle de México.rsmr-qNAH,‘México, 1374,

Mg . 55.

Reconstruceion  hipotdtia  del
sistema _tegaco por e} tlo San
Juan “Tentihuacan. A, Contiol
del agua en teniorio teotila-
cano, de la cotticute gue fhuye
hacta Acoliman; 12, divisoda de
Jor seidorlos e "Teptihuacan y
Acolman; 3, contiol del agua on
territocia acolmea, B, Tierran
de San Latenro Tlamimilolpa y
San Juan Mamista Teotlhuacan,
C, Punto del desvio del agua
& Tecama o tlepras de altepes!
(D). E. P e Arolman,

En A sr eonttola el agua para
regar ticr.s en teritotio de
Acolmar; w se clewra en 8, se
Inurndas  tenenoy teotlhuacanos
{A-B) y se alrcta s produccidn
(.09 guicte jnundar, bien se
mete /el agun/ en ton linderos. ..

en toda la wilpa de San
}uln Evangelista y oqul en la
milpa de San Losenrn ya no se
produce nada, ya na pueden
destapar oy nacehuales, .. f,
Sv.) Fxivie on dotunenio XA(‘.N.
Mercedes, ol 12, 1, 12v) tue
indica la posilitlisdad de un te.
pattidor en término del pueblo
de Tepexpa, (i, Mario Co-
Hin, Inice de documentos, ., T,
1, México, 1467, dne. 2057, aflo
1585.)

La teconstineridn se ha reas
thatio sahie el wnpa nue pu.
bllea William 'V Sandeicen The
Cultural Erolopy of the Tentl
huaran Vailey Maoject, Pennwyle
vania State Viniversity, Dept, of
Sotlology & Anthropology, 1965,
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Mg . 65,
Recomiruccion  hipotética  del
sistema regado por ol 1o San
Juan Teotihuacin, A, Control
el agua en tetitorlo teotibina.
cano, de la witiente que Huye
hacia Acoliman; 1-2, divismia de
tos seiorfus e Leatihwaean y
Acohiman! S, conttod el agua en
territorin avolmewa, B, Yierras
de San Loenzo Tlamimilolpa y
San Juan lautista ‘Teotlhuacan.
C, Funto del desvin del agua
a Tecama o teran de altepetl
(U). E. Prew e Acolman,
En A w rmtiola el ngua para
regar tier v en teuitodo de
Acolman; si se cieira en 3, se
jnundan tenenoy teotihuacanos
(A1) y se alecta su |vmd||cddn
(.. 8¢ quicie fnundar, bitn se
mete /el agua/ en loa Hnderos.,.
en toda la milpa de San
}u:n Evangeliva y aqui en la
milpa de San Lorento ya no e
produce nads, ya no pueden

“destapar los macehuates,. 6

9y} Existe t dotnmento AGN,
Mercedes, vol. 12, £, 12v) que
hflea Ja posibilidad de un 1e
patlidor en términos del puebly
de Tepexpa, (€. Marlo Go.
Nlin, Indice de documentos,oy T,
1, Méxice, 1967, dac. €057, afo
1585,

La reronatpueccidn ge ha reae
tirmlo solitr ¢l mapa fue pu.
biiea Witllam 1 Sanders en The
Cultural Feolopy of the Teatl.
huacan Valley Project, Peansyle
vanlia State University, Dept, of
Suclology k Anthsapology. 1965,
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LA LLEGADA DE LOS ESPARIOLES Y CAMBIOS ECOLOGICOS.

El deterioro ecoldgico propiamente dicho se inicia a partir de la
irracional explotacidn, abuso y mal manejo de los recursos naturales, --

alterando de esta forma el equilibrio que guardan los ecosistemas.

El inicio del deterioro ecoldgico de la Cuenca de México como tal
quizéd se pueda ubicar en las apreciaciones que el ilustre Alejandro de -
Humboldt da al respecto en su visita a México en 1803, "... Esta disminu
cién de agua que ya se experimentaba antes de la llegada de los espafio ~
les, no habria sido muy lenta y poco sensible, a no haber contribufdo la
mano del hombre, después de la conquista, a invertir el orden de la natu
raleza. Los que han recorrido la peninsula (Ibérica) saben cual enemi
go es el pueblo espaficl de plantios sombrios en las inmediaciones de las
ciudades, y aln de las aldeas'. Humboldt continta infiriendo: "Parece-
pues, que los primeros ccnquistadores quisieron que el hermoso valle de-
Tenochtitldn se pareciese en todo al suelo castellano en lo arido y des-
pojado de su vegetacion. Desde el siglo XVI se han cortado sin tino--
los &rboles, asi sobre el llano sobre el que estd situada la capital, co
mo en los montes gque la rodean. La construccidén de la nueva ciudad, -
comenzada en 1524, consumid una inmenza cantidad de maderas de armazén y

pilotaje.

Entonces se destruyeron, y hoy se continmia destruyendo diariamen-
te, sin plantar nada nuevo, si se exeptian los paseos o alamedas que ---
los Gltimos virreyes han hecho alrededor de la ciudad, y que llevan sus-

ncmbres! 6.

En efecto, con la llegada de los espafioles, que introdujeron nue-

vas técnicas de produccién, se inicid la transformacién sustancial del -

Alejandro Humboldt. op. cit., p.p. 116-117,
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-medio anteriormente descrito, provocando el abatimiento de los bosques
y la desarticulacién de los sistemas lacustres existentes en esa época.
Las principales causas que pedemos sefialar, para esa transformacidn ini
cial de la que hablamos antes, fueron: el sobre pastoreo sin orden al
guno, en llanos y montes, de los rebaflos traidos por los conquistadores
la edificacién de la nueva ciudad al "estilo europeo" requirié de la ta
la inmoderada de grandes superficies boscosas; la instalacién del poder
de dominacidén en la Nueva Espafia, requirié de espacio cada vez mayor pa
ra los asentamientos humanos; y finalmente el establecimiento de una --
agricultura y ganaderia mas intensa, para satisfacer las demandas de la

poblacidén de la Cuenca de México.

Algunos autores aseveran que Cortés rechazd las sugerencias oa-
ra que la ciudad espallola fuera fundada en Coyoacén, en tierra firme y-
no en una isla. Esto obedecid a una decisién politica, y no a "cues--
tiones de prestigio' como otros autcres la califican, sin embargo,

la primera afirmacidén es mas légica, ya que si bien es cierta la
heterogeneidad del dominio de Tenochtitldn, que algunos suelen llamar--
imperio, también es cierta la aseveracién de que la isla regia el ritmo
de vida de ese vasto territorio a ella sometido por un sistema de domi-
nacidén que no imponia, salvo ciertos casos, uniformidad en los pueblos~
subordinados, éstos llevaban una relativa autonomia en sus costumbres,-—
religién, gobierno y sSlo se hallaban obligados a prestar tributos en -
forma de bienes y de servicios, preferentemente para la construccidn de

obras publicas.

Si bien fué una acertada decisidon politica se genera desde el -
principio una contradiccién: construir una ciudad espafiola en un medio
acuatico. El sistema de construccicn espafiol influyd, de manera deter
minante en la desforestacidn de las zonas boscosas de la Cuenca, ya que

la pesada construccidén espaficla requerfa de pilotes, mismos que se ==-w
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- obtuvieron de las zonas forestales abundantes en esa época; por otra-
parte, el ganaco Introducido por los conyuistadores, las vacas, las ca-
bras, los cerdos, el carnero y las llamadas vestias de carga, se encon-
traron con inmensos espacios abiertos, ninca antes sujetos a su presen-
cia; ademds de generarse una reprodvccidn asombrosa se derivé un proce-
so de sistemitica depredacidn por parte de los inmensos rebafios a la —-

ecologia vegetal de la Cuenca.
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OBRAS DE DESECACION DE LOS ANTIGUOS LAGOS.

Antes de comenzar a hablar sobre las obras que han modificado -
la hidrologia superficial de la Cuenca de México es conveniente recor--
dar aqui la situacién hidroldégica que prevalecia en el llamado "Valle--

de México" antes de la llegada de los conquistadores.

La historia de México nos hace referencia de que la Cuenca de ~
México estaba cubierta, en su mayor parte por agua; es decir, el equili
brio hidrolégico de la Cuenca habfa producido, en la época que llegaron
los espafloles, una serie de lagos, dentro de los cuales podrian seflalar
se los de Zumpango, Xaltocan y San Cristdbal, éstos tres al norte de la
gran Tenochtitlan; el lago de Texcoco ( el mayor de tgdos )} de agua sa-
lobre, al oriente de la misma, y, al 'sur de la ciudad mexica se exten—_
dian los lagos de Chalco y Xochimilco éstos dos Gltimos, en realidad --
formaban un s6lo cuerpo de agua, el cual se encontraba dividido por una

gran calzada construida por los aztecas. ( véase fig. 66 ).

Los depésitos subterréneos, llenos a su capacidad de equilibrio
natural, mantenian el flujo en numerosos manantiales y propiciaban un -
suelo relativamente estable, donde la evaporacién y evapotranspiracién-
de los lagos y de la vegetacidn, respectivamente, propiciaban un nivel-
de humedad en la atmésfera, mis confortable y menos sugeta a variacio-_

nes bruscas y pronunciadas de temperatura que en la actualidad.

En el aflo de 1520 y mucho tiempo después, los pueblos de ~——e--
Ixtapalapa, Coyoacan, Tacubaya y Tacuba se hallaban todos cerca de los-
margenes del lago de Texcoco. Cortés dice expresamente, que la mayor-

parte de las casas de Coyoacdn, Culhuacan, Churubusco, Mexicaltzingo, -
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-~ Ixtapalapa, Cuitlah.:c¢ y Mixquic estaban corstruidas dentro del agua-
sobre estacas, de suerte que muchas veces entraban las canoas por una -

puerta baja.

LOS mexicas, antes de haber construfdo en el afio de--
1325 sobre un grupo de islotes la capital que adin existe, hablan habita
do ya, por espacio de 52 aflos, en otra parte del lago, que es mas meri-

dional llamado Acocolco.

Por cumplir un ordculo de Aztlan, se trasladaron a los islotes-

en la parte occidental del lago de Texcoco.

Entre aquella gente se habia conservado una antigua tradiccién,
de que el término de su camino, debia ser el paraje en donde encontra -
sen un aguila posada en la cima de un nopal devorando una serpiente;--—-
aqui fué en el afio de 1325 donde se fund6 la gran ciudad de Tenochti ~--

tlan, hoy ciudad de México.

Tal era el estado lacustre de la cuenca y el sitio de Tenochtitlén en -
1520 segin la descripcién de Cortés7.

Hernén Cortés.OP. Cit, p.62.
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Humboldt asimismo, nos describe el estado lacustre de nuestra

Cuenca, cuando visitd México:

"En efecto, acostumbrados desde largo tiempo a oir hablar de-
la capital de México como de una ciudad edificada en medio de un lagol
y que sélo se une al Continente por medio de diques, se hallardrn sor-
prendidos los que vean, que el centro de la ciudad actual dista 4,500
metros de largo del lago de Texcoco y mds de 9,000 del de Chalco.
Dudaran a caso de las descripciones dadas en la historia de los descu
brimientos del Huevo Mundo, 6 creerdn que aquella capital no estd edi
ficada sobre el mismo suelo en que estaba la antigua residencia de --
Moctezuma. Pero no es ciertamente la ciudad la que ha mudade de si-
tio. La catedral ocupa exactamente el mismo sitio en que se hallé -
. el templo de Huitzilopochtli; la calle actual de Tacuba 2s la antigua
calle de Tlacopan, por la que hizo Cortés su famosz retirade el dia -
lo, de julio de 1520 en la llamada "nocne triste"; la zilerencia de -
situacién ‘en los mapas (véase fig. 69), proviene de la disminucidn ce

aguas que ha tenido el lago de Texcoco'.‘8

En efecto, el lago de Texcoco no tiene manantiales propios -
‘como los que se observaban en el lago de Xochimilco y Chalco. Al con-
siderar por una parte la corua cantidad de agua ¢ .: e¢n los aflos secos
dan a este lago los riachuelos de la parte oriental del lago de ----
Texcoco, y por otra parte la enorme rapidéz de la evaporacién en el -
llano de México, acerca de la cual, dice Humboldt, "he hecho repeti -
das experiencias, y, es preciso convenir y lo confirman varias obser-
vaciones geoldgicas, en que desde siglos atréds la falta de equilibrio
entre la masa de agua que entra, y la pérdida por la evaporacidn, ha-
estrechado progresivamente los limites del lago de Texcoco. Los ana
les mexicanos enseflan que en el reinadoc del Ahuitzol ya se advertia--
en este lago salado bastante falta de agua para impedir la navegacion
y que para evitar este mal y aumentar las aguas entrantes, se cons -

8
;ﬁejandro Humboldt. Op. Cit. p. 110.



-truyd ya entonz2s un acueducto desde Coyoacdn hasta Tenochtitlam. Es-
te acueducto conducia los manantiales de Huitzilopochco a muchos cana-

9

les .de la c¢iudad que estaban ya en seco”:

En efecto, desde el principio de las primeras civilizaciones-
que se establecieron en la cuenca, el agua fué su constante preocupa -
cidn, ya porque para ciertos usos fuera necesario traerla de lugares--
distantes o porque su gran abundancia en épocas lluviosas pusiera en--

peligro vidas y pertenencias.

Las aguas de los rios que descienden de las montafias orienta-
les de la Cuenca de México ( Sierra Nevada ) pronto son absorvidas por
-el suelo porosc de esa regidn, y ninca temid nada de ellos la ciudad-
de México; mientras que los rios del occidente, sobre todo los que se-
forman en la Sierra de las Cruces, constituyeron la sempiterna pesadi-
lla de nuestros antepasados; y aln en los tiempos préximos no dejé de-

serlo, has<a la realizaciin total del Desagiie de la Cuenca.

Asi el rio Cuautitlén, el de mayor importancia de nuestra ---
gran cuenca, era el mas temible. Cuando crecia el volumen de sus ---
aguas en tiempo de lluvias, formaba con el rio de las Avenidas de —---
Pachuca, el lago Zumpango, situado en la parte septentrional de la ---
Cuenca; cuando rebosaban sus aguas, engendrabase, a su vez el lago de-
Xaltocan, y este depééito originaba el lago de San Cristdbal; todos --
ellos derramaban en el extinto lago de Texcoco,el mas bajo de todos --
los citados, pero mas elevado que la Cd., de México; tal era la causa-

de las inundaciones desde la época de los antiguos mexicanos.

£s muy natural que en el orden de las obras hidrdulicas em -~
prendidas para preservar la capital del peligro de las inundaciones, -
haya precedido el sistema de las calzadas al de los canales de desa---
gle, ‘ Zn 1446 la ciudad de Tenochtitlén se inundé de tal modo que --
rninguna de sus calles quadd en seco, Moctezuna I, guiado por los con

~lejandro Humboldt. op. cit. p. 116.
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-~ gejos de Hetzahualcdyotl, rey de Texcoco, hizo construir una calzada
o dique de 16 kildmetros de largo, desde Atzacoalco hasta Iztapalapa,-
para defender a la capital, quedando asi dividida la vasta laguna en--
dos: la del Oriente de aguas saladas, que siguid llaméndose lago de-
Texcoco, y la Occidental, cuyas aghas rodeaban a la ciudad, y se domi-

né Lago de México, cuyas aguas se volvieron dulces.

Més tarde, los sistemas de calzadas y diqueg no se conservaron
con los mismos cuidados. por los conquistadores, asimisuwo el sistema de
asequias se redujo. Poco tiempo después, a partir de 1553, los colo-
nizadores empezaron a experimentar las consecuencias del descuido de -~

los sistemas indigenas de control de aguas.

Como lo mencionarf{a Enrico Martinez, medio siglo‘més tarde vy,
lo confirmé asimismo el Bardn de Humboldt, a los dos siglos, el modo -
de apropiacién colonial habfa transtornado definitivamente el sistema-
hidrédulico de la cuenca cerrada de México, la desforestacién con fines
de construccién y la derivada de la expansidén ganadera del primef ——
siglo de colonizacién habfan contribuido al escurrimiento torrencial -
de las aguas pluviales y al aumento del acarreo de la capa vegetal, lo
que termind por azolvar los vasos de los lagos, haciendo ascender el -

nivel de las aguas.

La fragilidad de la ciudad en tiempos de lluvia se torné evi-
dente, prueba de ello serian las inundaciones ocurridas en: 1553, bajo
el virrey don Luis de Velasco (el viejo); en 1580, bajo el virrey don-
Martin Enriduez de Almanza; en 1604, bajo el virrey Marqués de Montes-
claros; en 1607, bajo el virrey don Luis de Velasco { el segundo ), ==
marqués de Salinas; y en 1629 bajo el virrey}marqués de Cerralvo, ésta
Gitima gran inundacidn dejaria una profunda huella en la ciudad de ---

México,

4 raiz de las primeras inundaciones, se pensé en rehacer el -
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-~ antiguo sistema indigena. El cambio se habia generado y tal politi
ca fué insuficiente, el acarreo de azolves continuava aumentando el ni
vel de las aguas, fué entonces cuando surgidé la idea de drenar los la-~
gos, abriendo un cauce a la Cuenca cerrada de México, generando con --

ello el segundo gran proceso de cambios ecolégicos.

Tajo de Nochistongo.

En el afio de 1607,.e1 virrey, marqués de Salinas, encargd a--
Enrico Martinez que eéplease su arte en agotar los lagos mexicanos.lo
La famosa galeria subterrdnea en Nochistongo se empezé el dfa 28 de -
Noviembre de 1607: Quince mil indios estaban empleados en esta ——--
obra, los desdichados indios fuéron tratados con la mayor dureza. Al
cab& de once meses de continlio trebajo estaba concluido el socavén --
que tenfa -3is de 6,600 métros de largo y 3.5 métros de anchec, por --

4.2 métros 3= al-o.

Hubo varios factores que contribuyeron a que la galeria no -
fuera lo suficientemente eficiente para pasar las aguas al ~io Tula -

afluente del Moctezuna-Pénuco.

2l Ingeniers Enrico Kartinez presentd dos proyectos de ca--
nales, el primero para agotar los tres lagos: de Texcoco, Zuapango y-
Sar, Trisicbal; y el segundo para el sdlo lago de Zumpango. Segln es-
tos dos proyectos, el desagile debfa hacerse por la galerfa subterrd -
nea de llochistongo, propuesta en 1580 por Obregén y Arciniega. Pero--
siendo la distancia del lago de Texcoco al embocadero del rio Cuauti-
tlén cerca de 32 kilémetros el gobierno prefirié limitarse ai canale-
de Zumpango.
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Ya en 1608 empezaron a disputar los ingenieros mexicanos so
bre si convenia ensanchar el socavén de Nochistongo, o acabar la ——-
obra de mamposteria, o abrir una sanja al descubierto y rompiendo la
béveda, o en fin emprender otra nueva galeria de desagiie en un puntc
mas bajo y tal que fuese capaz de recibir ademds de las aguas del —--
rio Cuautitldn y del lago de Zumpango, las de Texcoco. Se resolvid
finalmente abandonar el socavdn, levantar el cielo d2 la béveda, y -

- hacer un tajo abierto, dejando como reguera de este tajo el antiguo-
paso subterraneo. Este altimo habfia sido abierto y revestido de —-
mamposteria en muy pocos afios; pero fuéron menester casi dos siglos—
para acabar las zanjas al descubierto en un terreno movedizo y te ~_
niendo de perfil de 80 a 100 métros en su ancho, y de 40 a 50 de ---
profundidad perpendicular,

Por fin, en 1767, siendo virrey un flamenco, el marqués de-
Croix, el consulado de México se encargd de acabar el desagiie con la
condicién de que se le concediesen los derechos de la sisa y del vi-

no para reembolsarse de lo que adelantara.

Esta obra para su tiempo fué maravillosa, constituyé la --—
primera salida de la cuenca hacia el exterior, que permitid eliminar
las aguas que constituian un peligro para la seguridad de la Ciudad-~
de México, aunque con ella se inicié la desecacién acelerada de la-

Cuenca.

Gran Canal de Desagile.

Esta obra, terminada a fines del siglo pasado contribuyd a-
proteger a la ciudad de los rios que descargaban al lago de Texcoco,
enviando sus aguas por el tanel de Tequisquiac hacia el rio Tula, -~

como lo hacia ya el Tajo de Nochistongo con aguas de otras corrien -~
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/ tes.

Este canal se aprovechd para extraer los afluentes de aguas
negras de la Ciudad de México, y representé una obra de grandisima -
importancia vara la Capital, mejorando su salubridad y seguridad con
tra las inundaciones, pero al igual que el Tajo de Nochistongo, cons
tituydé una nueva salida hacia el exterior que, al exportar las aguas
exedentes del Lago de Texcoco, también ha drenado el subsuelo de la-
Cuenca extrayendo anguas que no deberian eliminarse,
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CAUSAS PROXIMAS.

INTRODUCCION.

Los dltimos 100 afios marcan una aceleracién intensa de la mayor -
parte de los procesos anteriormente mencionados en las causas remotas,--
ocasionada tanto por el incremento de la poblaciédn Humana.‘como por los-
cambios socio-econdmicos, y sobre todo por el adelanto tecnolégico. La-
construccién de ferrocarriles, de carreteras, de lineas de transmisidn -
de energia eléctrica y de otra clase de ductos, la industrializacién, el
drenaje artificial de la Cuenca, la desecacién de grandes superficies --
lacustres, la construccién de presas y la desviacién de los cauces de -~
los rios, la reforma agraria y el c¢recimiento inusitado de la Ciudad de-
México asi como las otras poblaciones satélites han afectado los recur -
sos naturales en general mucho més que en todas las épocas anteriores.
Por otra parte, surgieron también las primeras medidas imbortantes ten -
dientes a conservar y recuperar la vegetacién: se decretaron parques-
nacionales, se establecieron vedas forestales y se realizaron labores de

reforestacién y forestacién.



CONCENTRACION Y ACELERADO CRECIMIENTOQ
DEMOGRAFICO.

El problerma demogréafico de la Cuenca de México como cualquiera -~
otra zona del pais, no puede analizarse en una forma auténoma; sabemos -
que arualmente llegan a la Cuenca de México un conjunto de habitantes de
las diferentes entidades federativas del pals en ciertas proporciones y-
de cierta estructura, el cual proviene tanto de las zonas rurales del --
pais, como de ciudades de tamafio intermedio. Esto es, el crecimiento-
denografico de la Cuenca estd condicionado a un conjunto de relaciones--
causa-efecto, con las restantes zonas del pais, y su andlisis en forma -

independiente no da en forma alguna conclusiones védlidas ni definitivas.

1 Consejo Nacional de Poblacisn (CONAPQ)na clasificado las enti-
dades federativas con el fin de programar sus cambios de poblacién. Las
entidades de Tusriz atraccidn son las que registran tasas de crecimiento
social superior al 1% anual. Absorben el 52% del total de la poblacién
gue cambia de entidad. Integran este grupo Quintana Roo, Baja Califor-

nia, el Distrito Federal, el Estado de México, Morelos y Nuevo Ledn.

Las entidades de debil atraccién son aquellas cuyas tasas de creci
miento social fluctuan entre 0.5 y 1% anual. Estas entidades son funda

mentalmente Baja California Sur, Colima y Tabasco.

Desde el punto de vista de la distribucidn geogréfica, el Consejo-
tlacional de Poblacién, de la Secretaria de Gobernacién, seflala que la -
inversién piblica realizada durante el perfodo 1971-1976, mostré una —---
f.erte tendencia al incremento de los desequilibrios regionales, especial

~ernte 2n lo gque s« refiere a inversidn destinada 2! bienestar social.
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Las entidades de fuerte, y débil atraccién, que en el afio de 1970
disponian de los mejores niveles de vida del pais, y en las cuales resi
dia el 31% de la poblacidén nacional percibieron durante ese aflo el 40%-
de la inversidn total y el 65% de la inversidén de bienestar social, ---
mientras que las 14 entidades que expulsaban poblacién sélo fueron bene
ficiadas con el 28% de la inversion total y con el 21% de la destinada-
al bienestar social, no obstante que en estas entidades residia el 37%-

de la poblacién del pais.

ey

‘Emilio Lomas M./II, "Deberd distribuirse el crecimiento urbano -
para evitar los problemas de concentracién", UNO MAS UNO, 18 de julio -
de 1981.
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En efecto, nuestra Cuenca ha sido "beneficiada" y al migmo tiempo
perjudicada con esa tradicional politica de inversiones piblicas, ya --
que, en las Gltimas décadas se ha agudisado en ella el fendmeno migrato
rio campo-ciudad. El origen de éste fendmeno en la Cuenca de México,-
particularmente en el Area Metropolitana de la Ciudad de México, desde-
las dreas rurales del pais, estd en la expansidn industrial, que actia-
como sefiuelo de mayores oportunida@es para un empleo mejor remunerado,-
pero también y quizd tan importante como lo anterior, es la depresidén--
del ingreso rural. Esta depresién es el resultado del aumento en la--
relacidén hombre-tierra, que desemboca en el minifundio, bperando bajo -
un sistema extensivo con rendimientos bajos y por otro lado la gran —--
irrigacién que ha favorecido a unos cuantos con enormes extensiones tra
bajadas con maquinaria; ambas condiciones han aumentado el nimero de --
pednes sin tierra que se desplazan en busca de subsistencia. Sia to-
do ello sumamos la insuficiencia del crédito rural y la escasa asisten-
cia técnica que se ha dado al pequeflo agricultor, llegamos a la explica
cién plena de la migracidén campo-ciudad, a pesar del arraigo que la ma-
yoria e la poblacidén rural tiene por su terruflo. En resumen, este --
flujo es el resultado del fendmeno expulsién-atraccién (expulsados del-
campo por la pobreza, y el hambre y atraidos por la perspectiva de una-

vida mejor en la ciudad).

\Una de las fuerzas cgntripetas de la larga lista que existe de --
estas presiones y estimulos para la atraccién de la Cuenca de México es
lo que podemos deﬁominar "subsidios a los habitantes del Valle de Méxi-
co", ya que dichos "subsidios" son sin nimero y actian en diferentes --

aspectos econdmicos, sociales y culturales.

Dentro de estos subsidios tenemos principalmente a los alimentos-
{pan, tortilla, azlcar, frijol, leche Conasupo, étc); transporte (Ruta-
100, METRO); vivienda (colonias populares); energia eléctrica, agua po-

~able y otros servicios plblicos.
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Alora blen, a continuacién pasaremos a analizar el acelerado creci-
miento demografico de nuestra zona objeto de estudio con la ayuda de las-

tablas y graficas que para este fin se construyeron.

Antes de¢ ccmenzar, es conveniente recordar que, la Cuenca de México
es y ha sido desde tiempos prehispénicos una zona de alta concentracidn-
demografica, en la que en 1980 se encontraba 24% del total de la pobla —-_
cién de la Replblica Mexicarna, Es importarte destacar que la poblacidn-
de la Cuenca es escencialmente urbana; en 1980 alcanzd la cifra dei-——e=—-
16'867,805 habitantes equivalente al 97% de la poblacidén total de la ~-~-
cuenca (véase tabla 2), La poblacién rural no tiene gran significacién,
pues en ese mismé aito alcanzaba tan sflo la cifra de 521,685 habitantes,-
es decir, el 3% del total de la poblacidn. Por ello se ha creido conve~
niente efectuar este analisis sobre el desarrollo y distribueién de la -

poblacién urbana que es la que predomina.

Cabe aclarar que, se va a considerar como urbana la poblacidén de--
aquellas localidades que cuentan con 10,000 6 mds habitantes, pues este--~
nimero determina la diferenciaciéfzmés cercana a la realidad, entre la po

blacién rural y urbana en México. '

2
‘darfa Teresa Gutiérrez de MacGregor. FEesarrollo y distribucién --

de la poblacibén urbana en México. Instituto de Geografia, UNAM. México,-
1965.
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Tesarrollo de la poblacidn urbana de la Cuenca de México de 1524 a 1980

fara poder analizar el desarrollo urbanoc de la cuenca desde el si
glo XVI hasza el siglo XX, se presenta la figura 73.. En ella se obser
va un :zrecimiento paulatino desde 1524 hasta 1800, fecha a partir de la
cual se¢ inicia un lapso en el que el aumento de poblacidn, es mds nota-
ble hasta el afio de 1940 en que comienza a awnentar desorbitadamente, -
debido al alto indice de natalidad y la reduccién del indice de morta
lidad y el gran desarrollo industrial del pais, que favorecid el incre-
mento demogrdfico que alcanza las cifras de 69.2% en el periodo 1960- -
1970 y de 85.5% en el de 1970-1980 (véase tabla 2).

Es interesante conocer cuil es la relacién de la poblacién urba -
na con que cuenta la cuenca, y la poblacidn urbana total del pais. Al-
cbservar la fig. 74, se observa claramente que conforre pasan los afios-
se va concentrando la mayor parte de la pcblacidn urbana de la cuenca.
tn 1502 constituia el 26.3% del total de ia poblacién urbana y para ---
1960 alcanzd la cifra de 39.1%.

Esta concentracidn es perjudicial, pues absorve la mayor parte de
la energia humana y de las inversiones, lo que perjudica la economia --

del resto del pais.

La poblacién rural nunca ha tenido importancia; este hecho se des
taca al analizar la figura 70, en la que se observa que Gnicamente en -
el censo de 1900 se tenia a caso la misma cantidad de poblacién urbana-
que de poblacién rural, pero a partir de 1910 las curvas se separan no-
tablemente manteniendcse la rural en la parte inferior de la gréfica --
cuando la urbana alcanza alturas que sobre pasan la linea donde se indi

can los 1€'C70,200 de nabitantes,
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Para completar el anédlisis es conveniente observar la figura 71,-
en donde se registran los incrementos de poblacién de la cuenca cada 10
afios, Las tres curvas de poblacién: 1la total, la urbana, y la rural,
coinciden al registrar un decremento en el periodo de 1910-1921 debido-
a las bajas que sufrié la poblacién durante la Revolucién Mexicana. A
partir de 1921 las tres curvas tienen incrementos considerables hasta -
1950, en que la curva de poblacién rural registra un extraordinario de-
cremento tan grande que se refleja en la curva de la poblacién total, -
que también sufre un decremento aunque pequefio. La principal explica-
cidn de este decremento esta en considerar que en el pericdo 195C-1960-
la llamada Gran Ciudad de México se extendié enormemente, absorbiendo -

numerosos poblados, en otro tiempo rurales.

Mas tarde, en la década de 1960-1970 se efectia un resurgimiento-
de la poblacién rural, debido a la politica de apoyo al campo que diera
en esa £poca Adolfo Lopez Mateos, consecuentemente se realiza un decre~-
mento de la poblacién urbana, sin embargo, la poblacién total mantiene-
un incremento constante. A partir de 1970, la curva de poblacién urba
na se incrementa notablemente, no asi, sucede con la curva de poblacidn
rural en la que se nota un leve incremento tendiendo quizd a estabili--

zarse en un futuro no muy lejano.

Por otro lado es importante seflalar que la poblacién urbana de 1la
Cuenca de México la constituye en su inmensa mayoria la poblacién de ia
Gran Ciudad de México, es decir, que el 96.8% del total de la poblacién
urbana corresponde en la actualidad a la Ciudad de México y su Area Me-~
tropolitana, y el resto lo constituyen las localidades urbanas distri -

buidas en la Cuenca {véase fig. 75).

Para facilitar la explicacién de la distribucién de la poblacién-

se toma en cuenta la divisién fisiografica de la cuenca.



El desarrollo urbano de la cuenca se ha efectuado de hecho en la-
zona meridional, gue es donde se encuentra doninando la ciudad de —----
México; en la zona septentrional se encuentra un grupo de localidades -
urbanas =ntre las que destacan Tepotzotlan, Teotihuacén, Zumpango, - -
Tizayuca y en la parte mis septentrional la ciudad de Pachuca. En la-
zona nororiental se asientén algunas lo:alidades urbanas tales como ---

Ciudad Sahagin, Tepeapulco, Apan y Calpulalpan.

Esta distribucidn tan éesigual obedéce a que en la zona meridio -
nal, en donde las condiciones fisicas de la regién como son tipo de cli
ma templado con lluvias en verano (Cw) (véase carta de climas, fig. 27),
existencia de presipitaciones abundantes y de manantiales que proveen -
de agua a la ciudad, étc., son mds favorables para que se desarrolle---
la poblacidén. Ademds en esta zona se estableci6 la capital del pais;-
existen bueras comunicaciones, centralizacién del poder politico, admi-
nistrativo, econdémizo, asi cono abundantes centros de cultura, é€tc.
Hechos que légicamente determinan el aumento desmedido; de la afluencia

de personas de otras zonas del pais, a esta regién.

Los nicleos urbanos existentes en la zona septentrional deben su-
desarrollo a la agricultura de riego y a la ganaderia intensiva —we——--
{Tizayuca), asi como a la actividad minera POCO importante (Pachuca),--
ademés ésta dltima debe su importancia por ser la capital del Estado de
Hidalgo. En la zona nororiental las condiciones fisicas son las que -
determinan el escaso nimero de nicleos urbanos y el deficiente desarro-
1lo demogréfico, debido a que la zona carece de buen drenaje, tiene un-
~ipo de clima seco estepario (BS), suelos pobres y precipitaciones esca
sas. Asinismo ocurre el fendmeno de que los nlGcleos urbanos que co --
~ienzan a desarrollarse como tales en las cercanias de la ciudad de ---
“ézico, a través de poccs afios van siendo absorvidos por éste, a la vez

~4e van apareciendc otras, aue son nuevamente absorvidas por el conti -



-nuo crecimiento de la ciudad. Fgre proseso, por tanto, es constante y

deternina que la ciudad crezca rédpida e irregularmente.

Todo €St0 >ermite afirmar que,la ciudad de México seguira creciendo
si no optanos algin tipo de control demografico; que las otras poblacio-
nes de la Cuenca creceran también (exepto aquellas que se estén despo —-
blando y depauperando por culpa de la propia capital), que seran funda--
das nuevas zonas industriales en diversos lugares de la Cuenca, y que to
do esto atraerd aparejado nuevos y mas ccmplicados problemas de transpor
te, de subsistencias def cultivos, de aprovechamientos de aguas y de rup-
tura o restauracién del equilibrio ecoldgico. La ciudad de México estéd

creciendo mds rdpidamente que el pais entero.

Cifras de extrapoblacién dignas de crédito nos amenazan con una ca
pital de casi 24 millunes de habitantes para el afio 2000 (véase tabla 3)
lo cual no es una noticia muy égradable; Y. a pesar del acelerado creci-
miento de Puebla, Guadalajera, Wonterrey, Leén, Ciudad Judrez, Tijuana--
y otras ciudades del pais, hemos de temer que el futuro previsible no co
rrija el centralismo y la macrocefalia caracteristicos de México, y que-
por consiguiente, la convergencia nacional hacia la Cuenca de México es—
timada con mds de 25 milldnes de habitantes para finales de este siglo--
(véase fig. 72), sea cada dia mayor y contribuye cada dfa en mayor medi-
da al gran.desequilibrio nacional.

El Ingeniero Noriegz, situandose en una posicidén un tanto pesimista
pero no lejos de la realidad, afirma en su estudio titulado "Poblacién -
Futura del Valle de México":?..seguiré el .éxodo del campo a la ciudad --
tanto dentro del Valle de México, ccmo recibiendo elementos del resto --
del pais, especialmente hacia las zonas industriales que abundan en el-~
Valle de México". ContinGa el Ing. Noriega aseverando que,, '"los esfueg

zos por descentralizar la industria y quizd también la poblacién del ---



- del Valle de México no podran tener éxito, pues van en contra de un mo
vimiento demogrdfico practicamente incontenible. Teniendo el Valle de-
México algunas caracteristicas muy favorables para la vida humana y para
la industrializacién, seguird siendo por varias décadas el principal si-
tic de atraccidn para la poblacidn rural que va quedando libre al mecani

zarse la agricultura".

13

Citado por Pedro De Koster Fuentes "Demografia del Valle de ---~
México". Mesas Redondas sobre Problemas del Valle de México, Inst. Mex
rec. Hat. Ren. México, 1963 p.238.




TABLA -~ 2,
DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE LA CUENCA DE MEXICO (1900-1980).

Afto. POBLACION TOTAL. INCREMENTO, POBLACION RURAL. INCREMENTO. POBLACION URBANA. INCREMENTO.
% % %
1900 891,189 18.5 463,898 0.56 427,291 41,3
1910 1'065,143 19.5 461,286 0.56 603,857 41,13
1921 1'234,266 15.8 441,505 4.30 . 792,761 31.2
1930 1'595,814 29.7 457,703 3.60 1'138,111 ) 43.%
1940 2'191,652 37.3 520,422 13.70 1'671,230 46.8
1950 31573,764 63,0 660,289 26,90 2'913,47% 74,3
1960 5'652,243 58.1 282,612 §7.2 5'369,631 84.3
1970 9'466,910 dﬁ?.s 378,676 34.00 9'088,234 69.2
19680 . 17'389,490 83.7 521,685 37.70 16'867,805 A5.6
FUENTES:
S.I.C, Censos Nacionales de poblacion 1960, 1970,
$.p.P, Anuario Estadistico Estados Unidos Mexicanos. 1972-1974, México 1978, pag. 232,

S5.p.P. Censo Nacional de Poblacion 1980, Resultados Preliminares,

DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA. Proyecciones de Poblacién por Municipio 1960-1979, México, 1978,
BECTOR SANCHES CAMPERO, '"Demografia de la Cuenca de México", Simposio sobre el Valle y la Ciudad de México,
Soc. Mex. Geog. Est., México, 1966, pag. 192.
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LA CUENCA [1 MFEXI00 (1960-Arny),

o NACIN 1.0, POOLACKXI T.C. POELACION T.C. FORLACION T.C. POHLACICL,
100, w-7. 1970, 080, 1980, 809, 1990 “N-200, 2000,

" RREA METHOP, 3) )
(L. 16 MK, B050,010 5.60 8'743,675 6.40 wat,ad 3 1@ 19'679,630 167 yxn
PAMTE EEL -

tH0, WX, 0,67 1.7 454,036 1.8 541,640 1.7 646,150 1.7 7I0,6€5.
PARTE DEL /

HO. B, 165,083 2.86 218,965 2.87 291,29 2.80 37,320 2.0 514,
PARTE DH, -

0. TLAX. 47,548 0.55 50,234 310 68,146 3.10 2,40 3,10 125,51
0L 542,243 5.28 91066,910 6.18 17,3 1.8 20'805,0142) 1.8% 25111, 2)

(1)

Cifra estimada por el Consejo Naciunal de Poblacién,

{

2) Cifra estimada comsiderando un control en el ritmo de crecimiento.

3 Cifra estimda por ¢l Plen Nacional de Desarrollo Urbano.

Nota:

Las tasas de crecimiento (T.C.)., 1980-1990, 1990-2000, del AM.CM., se calcularon en base a (1) y (3). La pobiacidn pare-
1990 y 2000, de los Edos. de México, Hidalgp y Tlaxcala, se obtubo a partir de la T.C. registrada en el periodo 1970-1960, en
los estados mencionados.



TABLA -~

a.

DENSIDAD POBLACIONAL DE LA CUENCA

DE MEXICOQ.

aflo. POBLACION TOTAL. SUPERF. Km. 2. DENSIDAD Hab/Km.2,
1900 891,189 9600 98.2
1900 1'065,143 " 110.9
1921 1'234,266 " 128,5
1930 1'595,814 " 166.2
1940 2'191,652 " 228.3
1950 3'573,764 " 372.3
1960 51652,243 " 588.8
1970 9'466,910 " 986.1
1980 17'389,490 " 1,811.4
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Figura 75
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APRESURADO DESPLAZAMIENTO DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS.

Es rmenester aclarar que se ha tomado a la Ciudad de México-
para poder explicar este ferndneno, pues no existe mejor ejémplo para
eilo dentro de la misma Cuenca, ademds se considera su expansién ur-
bana como una de las princibales causas que han contribuido al dete-

rioro ecolégico de la Cuenca de México.

El desarrollo de la expansidn urbana se manifiesta con un -~
incipiente desarrollo a partir del afio 1524, en que la traza de la -
ciudad forma casi un cuadrado, con una extensidn superficial de ----

270 nectareas y 30 mi) habitantes.

En 1700 se extendia la ciudad en toda la periferia, siendo-
7ds notable el aumento en el oeste y en el norte, hacia donde se pro

longa en forma de un pequefio tentaculo.

En 1800 se extendi6é aproximadamente medio kildmetro en toda
su periferia, a partir del limite anterior, cubriendo una area de -~
1,076 hectdreas aproximadamente. Destaca un brazo que se dirige al
este con una léngitud de aproximadamente 3 kildmetros y unos 300 mé~

tros de ancho.

En 193C se extiende hacia el noreste en una faja de nds o -
menos 1.5 kiloémetros de largo por medio kilémetro de ancho. Hacia -
=l este y sur, practicamente no hay desarrollo; en cambio hacia el -
oseste forma una faja sunamente irregular que se aleja aproximadamen-

=2 3 Xi1ldnetros, torados estos desde el punto mas extreme hacia —---
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- el oeste del limite anteriosr, la ciudad ocupa entonces una drea -
aproximada de 2,714 hectdreas, es decir, el doble de la gue tenia -
en el afio 1800,

En 1910 crece, como en las fechas anteriores, de manera irre
gular; en forma envolvente, casi en toda la periferia; a excepcidn-
de su porcidn sureste. Ademads, del este se desprenden otros dos -
grandes brazos: uno que es prolongacién del brazo antes mencionado
que con la misma direccién se prolonga unos 2.5 kildmetros; el otro
es un brazo nuevo bastante alargado hacia el suroeste que absorve -
a la parte correspondiente a Tacubaya y tieﬁe aproximadamente 5 ki-
lémetros de largo. El desarrollo de esta época es mucho més nota-
ble que en las anteriores pues la ciudad se expande 4,010 hectda ---
reas, es decir, que la ciudad crece un 66.0% mds en relacién con el

area que ocupaba tan sélo 1I rlos atras.

En 1920 debido a la Tevolucién Mexicana no se observa gran -
desarrollo de la ciudad; sobrepasa un poco los limites fijados en--
1910, en el norte, sur y este. Es curioso observar que el creci -
miento continilio que se efectuaba hécia el oeste en esta época se de

tiene mas tardz.

En 1930 se nota que, en oposicién a lo ocurrido en la déca-
da anterior, la ciudad sufre un gran desarrollo sobre tode hacia -
el sur, en donde tiende a regularizarse la forma de la ciudad, ---
con dos grandes tentdculos que dejan en su centro un espacio vacio-
de gran extensién, hacia el norte y oeste, surgiendo en éste alti-
mo una zona residencial que lleva el nombre de Lomas de Chapulte --

pec. En el este se anexd una pequefia extensidn.

Al rededor de 1940 en que quizad el desarrcllo de la ciudad -

se hace en forma mas irregular, pues s6lo se distinguen pequefias --
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-~ anexiones dispersas, sin seguir un ritmo determinado, que van cu-

briendo pequefios huecos de la ya muy irregular formacién anterior,

Desde 1950, ios huecos entre los brazos de las partes norte,
ceste y sureste se cubren, dando a la ciudad, dentro de su irregula
ridad, una forma que se puede llamar compacta. En el sur se ane-
xzn también grandes zonas, como el Pedregal de San Angel, que no---
aumentan el drea periférica, sino que rellenan la superficie que en
1940 se encontraba vacia, la superficie urbana entonces llega a las
24,059 hectareas, es decir, la ciudad crece dos veces mas de lo que

habia crecido en el decenio anterior. ( véase tabla 5 ).

En 1960 alcanzdé la ciudad una enorme extensién, con una se

rie de prolongaciones en forma de tentdculos en diversas direccio

[}

nes; a lo largo de las principales vias de acceso a la ciudad, en ~
dond: se han formado una serie de colonias nuevas y zonas industria
les que favorecen el aumento de la periferia, llegando alcanzar la-
ciudad una superficie aproximada de 27,198 hectdreas.
[N

En efec to, entre 1940 y 1960 la ciudaa toma una amplitud, -
haciendo semicirculo hacia el norte hasta la Villa de Guadalupe, ~-
Azcapoptzalco y Tacuba y sumergiéndose por el sur a lo largo de los
dos ejes de la Avenida Insurgentes Sur y de la Calzada de Tlalpan,-
dirigiendo de paso Ixtacalco e Ixtapalgpa al este, Tacubaya y San——'
Angel al oeste, Coyoacédn al sur.

A causa de su rapido desplazamiento urbano, la ciudad no co~
rresponde ya al limite de la Ciudad de México propiamente dicha, -
ni incluso al del Distrito Federal, en el cual se encuentra compren
dida. Las necesidades estadisticas han obligado as{ a delimitar -

la Zona Metropolitana correspondiente al conglomerado, es decir, -~

el territorio formado por las unidades administrativas que 1o con-
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~ tienen. Por supuesto que este territorio debe ser reexaminado a
la luz de cada nuevo censo, puesto que el conglomerado no cesa de -

aumentar su superficie, ( véase fig. 77 ).

La zona metropclitana devord primero una primera corona de -
circunscripciones suburbanas ( delegaciones polfiticas ) en el Dis -
trito Federal, Desde 1950 salid de los limites de éste abarcando-
el municipio de Tlalnepantla, Estado de México, cuya industria cre-
cia al noroste de la ciudad. En 1960 los dos ejes de crecimiento,
al norte y al este, permitian abarcar cuatro nuevos municipios del-
Estado de México y tres delegaciones del sur del Distrito Federal.
Por fin, en 1970 casi todo el Distrito Federal formaba parte de la-
zona metropolitana, salvo algunas partes de las delegaciones de ---
MilpaAlta, M. Contreras, Cuajimalpa, Iztapalapa y Xochimilco; ade -
nds 5 nuevos municipios del Estado de México, situdndose principal-
mente al norte de la fletrépoli, marcaron la nueva etapa del creci-_
miento espacial rabano. ocupando hasta 1970 una &rea aproximada de
40,00C hectéreas.

# En resGmen, la expansién urbana de la ciudad de México ha -
sido vertiginosa en los tltimos 30 afios. De 1524 a 1950 ( 426 ---
aflos }, la ciudad crecid 24,000 hectareas; de 1950 a 1980 (30 aflos)
llegé a 100,000 hectdreas; es decir, en los dltimos treinta afios ——
tuvo una expansién mucho mayer ( 76,000 hectéreas ) que en los 426~
afios anteriores ( 24,000 hectareas ). En este dltimo periédo la-
mancha urbana ocupé 40,000 hectéreas de suelos planos y agricolas,-
la agricultura se trasladd a las partes altas, al bosque, destruyen
do as{ 23,000 hectdreas forestales, acelerando con ello el deterio~

ro ecolégico de la Cuenca de México.

14
“angel Bassols B. Recursos MNaturales de México, Edit.
lluestro Tiempo 15a. Rdic. iéxico, D.F.- 1983 pp. 286-287,
15
weopoldo Sanchez Celis, Memoria 1978-1982 Comisidn Coord.,-
para el Des. Agropec. del D.<.- D,D.F. México 1982, p.6.

16
“ibid.,
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Es importante seflalar aqui que la demanda de suelo para uso-
urbano le da un enorme valor a las tierras ejidales y comunales del
Distrito Federal, asi han desaparecido 36 ejidos; 20 de ellos fué -

ron absorvidos por la mancha urbana.

lDesde 1925, con el.parcelamiento de los terrenos ejidales y-
la venta ilegal de éstos se ha propiciado el crecimiento de la ciu-
dad. Su expansion justifica expropiaciones, permutas e invasiones
la regularizacién posterior ha legalizado las irregularidades, no~-
ha ordenado el crecimiento urbano. Funcionarios pliblicos corrup -~
tos de diversos niveles han sido socios y complices de este trafico

ilegal de tierras de tenencia agéariall7

Leopoldo Sénchez €. o.p. Cit. p.6.
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TABLA 5
CRECIMIENTO URBANO DE LA CIUDAD DE MEXICO.

.
ANO: NUMERO DE HABITANTES. AREA OCUPADA EN HAS. INCRENZNTS
AREA  URBANA.

1524 30,000 270
1600 58, 500 548 103.¢
1700 105,000 661 20.6
1800 137,000 1,076 62.8
1900 541,000 2,714 152.2
1910 721,000 4,010 47.7
1920 906,000 4,638 15.6
1930 1'230,000 8,609 85.6
1940 1'760,000 11,724 36.1
1950 3050442 ' 24,089 105.2
1960 4 5'059,010+ 27,198+ 13.0
1970 81743675+ 40,000+ 47.0
1980 16341, 260+ 100,000+ 150.0

+ Cifra estimada para el Area Metropolitana de la Ciudad de México.

' Fuente: Manuel Rején Nufiez. "E1 crecimiento de la ciudad de México"
Simposio sobre el Valle y la ciudad de México. Soc. Méx., Geog. y Est.
México, 1966, Tomo 1V, p.197.



TalA INMODERADA DE LOS BOSCUZS,
I{TENSO SOBREPASTOREO, PLAGAS E
INCENDICS FORESTALES.

Arzes de entrar en materia, seria conveniente destacar la impor-
tancia tan grande que tienen la vegetacidn para el hombre, pues esto --
nos dard una idea mds clara de lo grave que es para el ecosistema de la
Cuenca de México la destruccidn de sus bosques y de la cubierta vegetal

en general.

Son niltiples las facetas del interés del hombre sobre la vegeta
2ifn, En ei caso de la Cuenca de México los aspectos mds importantes-
son los sigulentes: explotacién de los bosques para producir madera -
para fines diversos ( construccidén de casas y muebles, fabricacién de -

oulpa ¥ gapel, =tc., etc.), aprovechamiento ganadero, utilizacién para-

recrzativos y estétices, proteccidn del suelo, protecciin de la -
floera ~isma y dz la fauna, facilitacidn de la infiltracidén del agua de-
iluvia y prevencidn de escurrimientos torrenciales, oxigenacidn y puri-
fizacidn del aire, urbanizacién y proteccidén de microclimas favorables;
ésto lltimo contribuye principalmente en el manteniniento de una hume -
dad atriosférica agradatie, en la reduccidn de la oscilacidén de la tempe

ratura y de la luminosidad, as{ como en la proteccidén contra el viento.

Por eso es necesario analizar cada una de las causas que inciden
en la degradacidén del bosque, con la finalidad de preservar el drea ac-
tual de la cubierta vegetal en constante decremento, y tomar las acclo-~
nes y estrategias necesarias, y con cardCter de urgente para su protec—

ci6n y restauracidn.

A continuacidén seflalaremos las principales causas de la reduccidn y de-
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~terioro de los bosques de la Cuenca de México:

/. Tala inmoderada y clandestina.
/. Pastoreo desordenado.

/. Incendios forestales.

/. \ Plagas.

/. Desnonte con fines agricolas.
/. Erosiédn.

/. Urbanizacién.

/

Desarrollo de vias de comunicacidn.

Tala inmoderada y clandestina:

El aprovechamiento forestal intenso en el 4rea data sin duda,-
como lo menciondmos anteriormente, desde los tiempos del establecimien
to deilos primeros grandes centros urbanos. Puede estimarse que en -
muchos lugares de la Cuenca y durante largos periodos, aungque no siem-—
pre ni en todas partes, este aprovechamiento fué irraciocnal en el sen-
tido de la renovacidn y preservacién del recurso, y una situacién sini
lar prevalece en los tiempos actuales. Existen todavia extensas su -
perficies cubiertas por bosques y otras mas ampliags,susceptibles de --
ser repobladza: por una vegetacidn arbdrea, cuyo adecuado uso podria --—
sostener a importantes nucleos de poblacién, contribuir favorablemente
a la economia del pais y coadyuvar a la proteccidn del medio ambiente.
La realidad muestra, sin embargo que, sélo una fraccidén de esa masa -
forestal se explota en forma debida, mientras que grandes zonas no se-

aprovechan o se aprovechan de manera clandestina e irracional.

Actualmente las féabricas que explotan los bosques de la Cuenca de ----

'
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- México no justifican su existencia ern nuestra zona objeto de estudio
pues Los recursos forestales de la Cuenca son insuficierntes para abas-
tecer la demanda internz total; de este modo, la mayor parte de la ma-
teria prima que utilizan dichas fabricas proviene de otras zonas del--
pais, y s3lo una minira parte de su preduccidn proviene de los pocos--

1
(sobreexplotados) bosques que quedan en la Cuenca. 8

tsimisrmo, las areas forestales explotadas no tienen ninguna gg
rantia de ser rercbladas con éxito, debido a esta sobreexplotacidén de-
los bosques, Un ejemplo tipico de lo dicho anteriormente, lo tenemos
en el cerro del Ajusco, al sur de la Cuenca, en donde hasta hace un --
par de aflos la porcidn superior de este cerro se encontraba totalmente
cubierza de drboles. Actualmente, dicha porcidn se encuentra arraza-
da, porque nadie reclama y nadie hace algo al respecto, y los responsa

bles de la tala, siguen como si nada ccurriera.

Pas:torec desordenado:

Adn cuando desde el punto de vista del volimen de la produc —-
¢idn, !z ganaderia que se practica en la Cuenca de México a base de la
vegetazidn natural no es nuy importante, se emplea para tal fin la ---
gran mayoria de los terrenos aprovechables y la regla general es que -
es%0s terrenos se encuentren intensamente sobre pastoreados. El pro -
blera parece radicar en la carencia de una organizacién conveniente y-
en la falta de aplicacidn de técnicas de explotacién adecuadas. Un -
aspecto de gran significacidn en cuanto a sus efectos sobre la vegeta-~
cidn es el uso de los incendios como instrumentos de manejo de los ——-
agonstaderos. La utilizacidén del fuego en la ganaderia parece consti-
tuir una costumbre antiguz y nuy arraigada en la regién y es particu-_
larmente frecuente en ias areas cublertas ( o antericrmente cubiertas)

Y-}

Lenzaldo Zanchez 7. op. Cit. p.p. 150-152
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- por'los bosques de pino, los bosques de encino y los pastizales de-
tipo haléfilo y alpino, donde se estimula mediante esta préctica la -
produccién de los brotes tiernos de granineas en la época desfavora -
ble del aflo.

El pastoreo dentro del bosque puede ser compatible con la pro-
duccidn forestal siempre que los ganaderos o sus pattores respeter --

las normas de conservacién de recursos como son:

/. No meter el ganado al bosque cuando el repcblado sea re-
clente.

/. No sobrepasar el indice de agostadero.

/. No causar incendios al quemar el pasto seco para acele -

rar el brote del pelillo durante el estiaje.

Incendios forestales:

¢ Qué el fuego es util al bosque?.

$8{, cuando es controlado como irplemento silvicola pero un in-
cendio forestal es todo incendio no controlado en el tosque ¢ en —-~-

dreas de vecacidn forestal, aunqgue no terga bosque.

Los incendios forestales son causados en su gran mayoria en --
forma intencional, por personas que no tienen interés en la conserva-
cién del bosque, por la quema de pastos en el invierno, pare prcvocar
el crecimiento de nuevos brotes de pasto conocido con el nombre de --

"pelillo", que sirve de alimento para ganado, y por fogatas abandona-



-das por paseantes irresponsables.

Le los 3,C0C iﬁcendios forestales que en promedio se registran
antal-ente a nivel nacional, aproximadamente el 25% de ellos ocurren -
en el sur de la Cuenca de México%ghonde se encuentra la superficie fo:
restal del Zistrito Federal. Esta estimacidn relativa es un indica -
Zor altamente significativo del impacto que los siniestros forestales-

tienen sobre el bosque.

i

TOAD-NACOIT T R

FACULTAD D¢ FILSOFIA Y LETRAS
COLEGIO DE GEOGRAFIA

19
‘semisién Cocrdinadora para el Desarrollo Agropecuario del D.F.

Memeris 1373.1232, o, 138,
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TABLA 6

INCENDIOS FORESTALES EN LCS BOSQUES DEL
DISTRITO FEDERAL.
( 1973-1982 ).

RO, INCENDIOS REGISTRADOS, TOTAL HECTAREAS
DAfADAS.

1973 . 600 2,987
1974 674 2,946
1975 946 4,027
1976 ‘ 650 2,885
1977 733 3,383
1978 688 3,309
1979 691 3,92C
1980 636 ) 2,588
1981 345 1,550
1982 708 3,729
FUENTE : Comisidén Coordinadora para el Desarrollo Agropecuario

del Distrito Federal, Memoria 1978-1982, p. 136.
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Plagas:

La aparicién de plagas en las dreas forestales estd condicio-
nada a desequilibrios ecoldgicos.+ Una de las causas que propician -
la incidencia de plagas en el bosque es el debilitamiento de la masa-
forestal, el cual es propiciado en muchos de los casos por incendios-

forestales y fendmenos meteorcldgicos.

La aparicidn repentina de brotes epidémicos de insectos y hon
gos patdgenos dentro de las &reas forestales puede causar cuantiosas-
pérdidas. Estos agentes atacan a las especies forestales en todas -
las etapas de su desarrollo y en muchos casos provocan la muerte de--
impartante nimero de arboles, devastando grandes superficies en perio

dos relativamente cortos.

El grado y rapidez del proceso destructivo depende del debilj
taniento de los bosques al momento de producirse el ataque de insec~-
tos u hongos; de su propagacién, y de los periodos del afio en los que

la posibilidad de incidencia es mayor.

El principal método para reducir las posibilidades de que —--
los bosques sean atacados por plagas y/o enfermedades forestales, es-
un manejo silvicola adecuado que contemple como acciones prioritarias
la eliminacién de la madera muerta, en pie o derribada; la limpieza -
de los desperdicios-de aprovechamientos y de los Arboles débiles pla-
gados o susceptibles de serlo, especialmente de los que se localicen-
en areas con mayores posibilidades’ de incidencia, dadas sus caracte--
risticas, o en las cercanas a espacios en que hayan aparecido focos -

de plagas y/o enfermedades forestales.
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El ataque de una plaga ccmo se dijo anteriormente, puede pro-
piciar la muerte de los &rboles y esto puede traer consigo la desfo -
restacidn, si es que las medidas de prevencién o combate no son opor-
tunas y eficientes. Si la desforestacidn es drédstica y el suelo que
da desprovisto de su cubierta vegetal y ademas no es protegido, esta-
ra sujeto a los agentes degradativos de la erosidn; por otra parte, -
si la desforestacién es severa pero el suelo recibe prcteccién, pue -
den presentarse dos situaciones: primero, que surja una vegetacién-
secundaria como resultado de un deficiente manejo del suelo, y segun-
do, cuando la proteccién del sueio es efectiva, se reinvierte el pro-

ceso destructivo y se regenera la cubierta vegetal original.

Las principales plagas forestales que minan los bosques de la

Cuenca de México son:

Nombre condn. Nombre cientifico.
/. Barrenador. Dendroctonus spp.
/. Barrenador, i Ips spp.-
/. Defoliador. Evita hyalinaria.

Desmonte con fines agricolas:

‘ Si contemplamos muchos de los cerros cercanos a la ciudad de-
México, algunos de los proximos a Iztapalapa o Xochimilco, presentan
clara ilustracién de este problena. Vemos que en sus faldas apare -
cen rectangulos perfectamente limitados, desprovistos de vegetaciobn-—-
y en un estado de erosidén mds o menos avanzado. Estas huellas las -

de jan Onicamente las milpas, y seguramente que tales casos fue la ~--
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- equivocada actiz.d de abrir terra para el cultivo del maiz, lo que-

originé la destruzcidn dei bosque.

Para evitar que el mal avance, tradicionalmente el consejo nis
frecuente que se le ha dado es el de dictar una '"veda" que sustraiga -
del mprovechaniento econdnico los bosques que alin existen en la Cuen -
ca. En teoria, =sta medida es convenlente, pero en la préctica, espe
cialmente cuando las vedas se implantan en sitios densamente pobla --
dos, han dado la ararga experiencia de que en lugar de conservar el --

bosgue aceleran s destruccidn,
£Erogion:

El papel gque juega la cubierta vegetal en la proteccidén del --
suelo contra los efectos de la erosidn hidrica y edlica es bilen conoci
do, no sélo por los especialistas, sino también en general por la mis-
ma gente del campo, que se ve directamente afectada. La eliminacién-
de los bosques asi como el sobrepastoreo y el excesivo pisoteo de los-
agostadercs son las causas mds frecuentes del rapido desencadenamiento

de este proceso cdestructivo.

La falta 5 escasez de la cubierta vegetal favorece asimismo el
fépido escurrimiento directo del agua de lluvia en vez de su intiitra-
cidn. Tales efectos son en general indeseables, pues hacen que el --
agu2 se vuelva perjudicial en lugar de benéfica y causan serios pro -
bleras locales y a veces desastres en cuencas hidrograficas amplias.
Todo lo dicho con respecto a la erosién también es aplicable aqui y en
21 caso de la Cuenca de México no es preciso insistir mas sobre la --
importancia del devido aprovechamiento de los escasos recursos acuife-

ros, as{ ccrmo en la prevencién del deshordamiento de los rios y del --
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- azolve de las presas.
Urbanizacién:

Respecto a este factor, ya lo hemos tratado ampliamente en el
capitulo anterior correspondiente, sin embargo, es conveniente reite-
rar que, el crecimiento urbano, principalmente el de la Ciudad de -~
México y su Area Metropolitana ha tenido particular repsrcusidén sobre
las actividades forestales y agropecuarias de iz Cuvrca, debido a lics
cambios del valor del suelo que ha permitido un cambio en su uso; es-

decir, de agropecuario a urbano.

Desarrollo de vi{as de comunicacidn:
»

El desarrollo azelerado de las vias de comunicacién dentro -
de areas forestales adyacer.tes a estas, permiten el acceso magsivo de
citadinos que desconocen ia dinamica que existe en el bosque asi co-

mo su cultivo.

La construccidén misma de las vias de comunicacibén constitu--
yen un fuerte deterioro al provocar el desplazamiento de una consf&g
rable masa forestal; por otra parte, promueve el asentamiento de ha-
bitantes que degradan el bosque y propician la contaminacién por re~

siduos que no son biodegradables, arrojados por los visitantes.

_ Otra situacién que provocan dichas vias, es el acceso de mo-
tocicletas que se desplazan por laderas con pendientes pronunciadas-—
en donde se forman surcos que posteriormente serdn cérvacas, las ---
cuales degradarén fuertemente el suelo de dichas zonas. Ademas el-
ruido de los mencionados vehiculos, se escdcha a varios kildmetros--
de distancia, modificando asi la funcién principal de la silvotera -
pia la cual es proporcionar solaz y esparcimiento en las masas bosco

sas.
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SOBREEXPLOTACION DE LOS MANTOS ACUIFEROS.

Se tiene conocimiento que, desde mediados del siglo XIX se em
pezaron a perforar los primeros pozos en la Ciudad de México, incre -
mentdndose rdpidamente por sus mejores caracteristicas de calidad y -~
porque los manantiales existentes o ya estaban aprovechados o queda -
ban muy distantes de la ciudad. En 1854 se habian perforado ya_24——
pozos, aumentando répidaﬂe&te el nimero de ellos, llegando a fineg ~~
del siglo con mds 500 pozos y norias de mediana profundidad, princi -

palmente en casas particulares.

Durante la época del Porfiriato se construyd el zcueducto que
capta los manantiales de Xochimilco, mismos que con el tiempo se fue-
ron sustituyendo por pozos profundos, con la idea inicial de incremen
tar el caudal de los manantiales, siendo después la causa de que és -

tos se secaran al abatirse los mantos acuiferos.

El acelerado crecimiento de la ciudad, obligd a las autorida~-
des a estudiar nuevas fuentes de abastecimiento que permitieran dispo

ner de volumenes mayores para resolver el problema por varios afios.

Con ese propdsito, en 1942 se inicié la primera obra de impor
tacién de aguas a la Cuenca de México, desde la cuenca de Lerma. La-
obra majestuosa en su tiempo consistié en captacidén de manantiales y-
baterfas de pozos, acueductos y un tinel que atravezé la Sierra de --
las Cruces. Esta misra obra se amplié durante la éboca de los sesen
tas incrementando el nimero de pdzos, aprovechando la capacidad exce-

dente del tunel de Las Cruces, con esta ampliacion la Ciudad de ——=~-



~ México recibid de csa regidén hasta 13 ma/s.

Durante cse periodo y debido principalmente al retraso en la-
terminacidn de la primera etapa del acueducto Lerma, causado por la--
Segunda Guerra Mundial, y a la comercializacién de las bombas de mo -
tor, se incrementd avn mas la extraccidn de aguas subterrdncas en la-
Cuenca de México; s6lo en el periodo 1936 a 1944 s¢ perforaron 93 po-
zos concentrados brincipalmente en el centro de la ciudad de México,-
ocasibnando un rapido hundimiento que motivé la dislocacidn de colec-
tores de drenaje que trajo como consecuencia las graves inundaciones-
que sufrid la Capital entre 1948 y 1952, '

Sin embargo, el proceso de industrializacidén de .la Cuenca y -~
la centralizacién que se ha tenido, dio lugar al explosivo crecimien-
to urbano, obligando a continuar con la perforacin de nuevos pozog,=-
localizdndose fuéra de la zona centro que era la mas afectada., As{,-
en 1957 empezd a operar el acueducto Chiconautla y en 1958 el del ---

Pefidn.

Los propios industriales, asentados en la zona de Vallejo, em
pezaron a perforar sus pozos procedimiento que se continio al abrirse
las nuevas zonas industriales en Naucalpan, Ecatepec y Tlalnepantla -

en el Estado de México.

Las mismas autoridades de}'Departahento del Distrito Federal-
y de los municipios del Estado de México que comenzaban a conurbarse,
siguieron este mismo procedimiento ante la presién de la demanda, --
sin hacer mucho casé de las recomendaciones técnicas, principalmente-
al norte y al sur de la Metrépoli.

Sin embargo, el gobierno del Presidente Lépez Mateos decldié,
a principios de los afios sesentas, detener la perforacién de pozos e



- inciusive clausurar algunos ya existentes, debido al gran hundimien

to chservado en la Ciudad de México.

Desde entonces se tenia ya plena conciencia de los peligros -~

de la sobre-explotacién de los acuiferos de la Cuenca de México.

Ahora bien, de los 40 ma/seg., que abastecen al Distrito Fede
ral, el 68% proviene principalmente de pozos que opera la Direccidn -~
General de Construccién y Operacién Hidraulica (DGCOH), del Departa =

.mento del Distrito Federal. El 32% restante lo proporciona en blo-
que la Comision de Aguas del Valle de México dependiente de la Secre-
taria de Agricultura y Recursos Hidraulicos ( véase fig. 87 ). Este--
Gltimo organismo, fué creade en 1972 con objeto de proporcionar el --
agua requerida para satisfacer los incrementos en la demanda del Area
Metropolitana de la Ciudad de México; opera cinco sistemas de pdzos -
en el sﬁr ¢el Distrito Federal; a éste Gltimo envia un caudal de ~~-—
12.€ m3/seg. También opera las obras para transferir agua del rio ~
Cutzamala, cuya primera etapa produce 3.6 m3/seg., que entréga la ---~
Conisidn por partes iguales al Distrito Federal y a la porcién del Es
tado de México ubicada en el &rea Metropolitana de la Ciudad de —=—=-

México.

En cuanto a los sistemas que opera el Departamento del Dis
trito Federal ( tabla 7 ), a través de la DGCOH se describen breve
mente en seguida: :

1t

Sistema Sur.~ Se localiza al sureste del Distrito Federal y-
fué el primer sistema de abastecimiento de agua de la ciudad en el--
presente siglo. En la actualidad cuenta con 143 pézos que aportan-

un caudal de 7.7 m3/seg.
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i
Sistenma Lerma.- Aunque éste no se localiza dentro de la Cuen-
ca de México, sin embargo lo presentamos, pues forma parte de los sis
temas de pozos explotados por la DGCOH del D.D.F., para abastecer de-
agua a la Ciudad de México y parte de la zona NZT. Se ubica dentro-

del Estado de México en la parte alta de la cuenca del rio Lerma, Ac-

tualmente el sistema tiene 324 pézos que aportan 6 m3/seg.

Sistema Norte.- Esta formado por 62 pozos profundos que apor-

" tan en total 2.7 m3/seg., 39 pozos constituyen el Sistema Chiconautla

localizado en el Estado de México y cubre una extensién de 80 km2; --

los 23 pézos restantes se localizan en la Delegacidén Azcapotzalco,---
D.F.

Sistema Poniente.-~ Ubicado en el poniente del Distrito Fede-~
ral, no cuenta con recursos hidréulicos propios importantes; sin em ~
bargo, en é1 se regulan los caudales provenientes de Lerma y Cutzama-
la. En esta zona se localizan 18 pozos y en las partes altas algu -
nos manantiales; su aportacién total es de aproximadamente 0.7m3/seg.

Sistema Oriente.- Consta de 41 pozos, los cuales aportan un--
caudal de 1.7 m3/seg.. que no alcanzan a cubrir la demanda de agua a-

la poblacidén asentada en la zona oriente de la Ciudad de México.

Sistema Centro.- Formado por 96 pozos profundos y aportan un
caudal de aproximadamente 3.4 m3/seg.

Finalmente, también llega agua al Distrito Federal provenien-
te de manantiales y pozos particulares que aportan 2 m3/seg., Yy que--
segin estudios del D.D.F., indican que éstos ascienden a 563 aproxima
damente.
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En total, se cuenta en la Cuenca de México con 1471 pdzos ——-
aproximadamente, incluyendo aquellos que son explotados en el sistema
Lerma para abastecimiento del area Metropolitana de la Ciudad de ----
Méxizo { véase tabla 7 ), cuya operacién constituye una grave sobre--

explotacidn de los mantos subterrineos.

Sin embargo, a pesar de que el misro Departamento del Distri-
to Federal recomendaba no perfofar més pozos en la Cuenca de México,-
el actual gobierno de la ciudad opta por una salida desesperada para-
. abastecer la creciente demanda de agua para la poblacién; ésto es, --
el 13 de marzo de 1983, el regente Ramdén Aguirre Veldzquez anuncid la
perforacién de 24 nuevos pdzos en Xochimilco, Iztapalapa y otros pun-
tos de la Cuenca de México, con lo cual, dijo, podré normalizarse el-

suministro de agua en 1985.

Segdn Miguel Cabildo, '"la solucidn anunciada por 2l regente -
Aguirre Veldzquez, que da una respuesta de emergencia a la creciente-
inconformidad de los capitalinos por la escasez de agua, contraviene-
todo propésito, de conservacién., Salva el momento a costa del futu-

ro". !

—meam20, . .
#iguel Cabildo, "1 D.F., en riesgo de¢ convertirse en desier

to hundido", PROCESO MNo. 235 México: 4 de abril de 1983, p.p, 18-19,

15id.
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Actualmente, mientras que la recarga natural del acuifero es-
del orden de 700 millénes de métros clbicos por afo, la extraccién re
basa los 1,500 millones de métros cibicos anuales; es decir, existe -

una sobre-explotacién de mas del 100%.22

‘Ing. Luis F. Robledo Cabello, "Abastecimiento de agua pota-
ble al drea metropolitana de la Ciudad de M", Revista Saneamiento -~
Ambiental No. 3 Noviembre 1982, n. 21.
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TABLA 7
SISTEMA DE POZOS EN LA CUENCA DY MEXICO QUE ABASTECEN AL
" DISTRITO FEDENAL.

ORGANISMO. SISTEMA DE POZ0S. NUMERO DE POZOS. CAUDAL M3./seg.

DIRECCION GENERAL DR : SUR 143 7.7
CONSTRUCCION Y : LERMA 324 6.0
OPRHAC [ON NORTE 62 2.7
HIDRAULICA PONIENTF 18 0.7
DEL D.D.F. ORIENTE a1 1.7
CENTRO 26 3.4
SUB-TOTAL, 708 22,72
COMISLON DE AGUAS DEL .
VALLE DE MEXICO, 5  SISTEMAS. 200 12,6
PARTICULARES . 563 2.0
TOTAL: 1,471 ‘ 36.8

_____________________________________________________________________________________________________________________

Furnte:  Hevista Saneamlento Ambiental, Organo OFicial de 1o Sac. Mex. de Inpenleria Smnitavia, No. 3, Nov, |

* Conutituye el 0% del candal que abastece n fa Coenci, el 10% regstante to abistece el Sistema Culzamala cot
LU omd/acg., on onu primees elapa, para diae un Lotal de 40 m3/uep., cawdnl que abastece actualmemte ol Dist
Foderal . '

2.

O
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CONCENTRACION Y AFRESURADO CRECIMIENTO DE
LA INDUSTRIA.

Los gobiernos de la Repiblica llevaron a cabo durante los Gl
timos 40 afios una politica econdmica que favorecié la excesiva concen
tracién industrial en pocas regiones, resultando ser la mis beneficia
da y perjudicada a la vez en todos sentidos nuestra cuenca, que tenfa
en su seno a la capital del pais y por tanto un amplio mercado inter-
no para la venta de productos manufacturados?3 La centralizacidén ---—
abarcd no sélo a la industria sino a todos los demds aspectos de la--
vida social y politica desde los servicios hasta los seguros, la ban-

ca, las centrales obreras y las instituciones de educacién superior.

La zona industrial mads poderosa de la Cuenca se localiza al-
norte y noroeste del Distrito Federal y en los municipios de Tlalne -
nantla, Cuautvitlan, Maucalpan, Ecatepec y Tultitlan. ( véase fig, 28)
Por otro lado, en los municipios de Zumpanrgo y Texcoco, se encuentran
tanbién importantes empresas industriales, pero el gruesc de la pobla
cidén vive en ocupaciones agricolas. El recodo sureste del Estadn de
México posee caridcteres distintos debido a sus riquezas forestales de
Tlalmanalco y Amecameca, que hace afios dieron nacimiento a la fabrica
de papél de-San Rafael. En Chalco y Amecameca hay también algunas fa
bricas, empero, esta regién continla especializdndoge en articulos --

agricolas y ganaderos ( sobre todo el municipio de Chalco).

En el noreste del Estado de México existen aisladas empre -

sas industriales en Apaxco y algunos otros sitios.

:Zn los afios de la posguerra, que en México coinciden con el
gobierno de Miguel Alemdn (1946-1952) y los primercos de Rufz Cortines
aumenta rapidamente la inversién extranjera en la industria y el co--
mercio, as{ cano los financiamientos del exterior al gobierno y a al-
pgunas grandez empresas privadas! ademls se vuelve evidente el apoyo -
estatal al capltal extranjero; asimismo, se acentia la concentracién-
de la produzcidén y ¢l capital en la Cuecnca de México.



En las delegaciénes de lztacalco, Ictapalapa y norte de Tla

i

pan ( Pistrito Federal ), recientemente han crecido las colonias pop

ic

lares y se instalan talleres y fébricas.

También en el suroceste del D.F., (Magdalena Czntreras’ se es
tablecieron desde hace decenios varias empresas textiles irmporzantes,
aque actualmente se encuentran rodeadas por colonias oopulares y han -
-ido" desapareciendo. Como'en el caso de Tacubaya,-!a abundancia de-
agua y la cercanfa a la ciudad fueron factores decisivos para insta -

lar industrias en Xochimilco.

Ahora bien, es importante sefialar aqui la iﬁfluencia deterﬁi
nante de la red ferroviaria en la localizacién de la gran industria,-
fendmeno que se dd en otras urbes.  Aunque es la red de carreteras--
la que va a iﬁtegrar el mercado nacional, los inversionistas privados
eligen los lugares comunicados por vias de tren por lcs costos bacs-
que representa el transporte por ferrocarril, as{ como la ventaja gj.e
posee el mismo de poder transportar mayores velimenes de carga, lo --
que favorece el transporte de materias primas para las industrias Y4-

sicas.

Este tipo de facilidades ha determinado que la grande y ne-
diana industria se haya localizado cerca de las vias de ferrocarril;-
as{, el principal nicleo industrial, localizado en los runicipios de-
taucalpan, Tlalnepantla, Estado de México y Azcapotzalce, D.F., se en
cuentradeterminado por la presencia de la via de Ferrccarril que va--
hacia Veracruz y Laredo. Con mucha menor importancia, el nicleo de-
industrias localizado a lo largo de la salida a Puebla se condiciona-
por la Via Puebla—Veraéruz. que pasa por los Reyes y Texcoco, E! --

ferrocarril Cuernavaca-México, por cuyo medio llegan rocas calizas -~
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- para la elaboracién de materiales de construccidn, ha condicionado-
el establecimiento de industrias de este tipo en el occidente de la -
ciudad. La presencia de ramales que, atraviezan la zona urbana de--
la Ciudad de México explican la existencia de nicleos industriales lo

calizados en la zona de Tacuba.

En sintesis, la red ferroviaria ha condicionado el surgimien
to de grandes industriss, cuyos nicleos mis importantes se localizan-
al norte y al noreste de la Ciudad de México { Azcapotzalco y Gustavo
A. Madero, D.F.; Ecatepec, Naucalpan y Tlalnepantla, Edo. de México )
en menor proporcidén se encuentran las localizaciones al este y al -—

ceste.

La presencia de grandes industrias determina que el norte --
del area urbana de la Cd., de México presente grados mayores de dete-
rioro ecolégico que la zona sur, donde la expansidn ha sido preferen-

temente de tipo habitacional, y no originalmente industrial.

Para darse cuenta de la importancia y magnitud que ha cobra

do la concentracién de la industria en la Cuenca de México a continua
ciénge presentsz?lgunos datos que nos presenta el Dr. Angel Bassols-
al respecto: "El proceso de concentracién industrial se acelerd no
tablemente entre 1940 y 1970. El valor de la produccidén neta pasd--
de 2,200 millénes de pesos en 1940 a 14‘800 en 1355 ( a precios cons—
tantes de 1955 ). La produccion bruta industrial de la regién metro
politana répresenta en los (ltimos afiom el 48% del total nacional.
El censo de 1965 registrd la regién metropolitana 30,942 estableci -
mientos industriales ( de ellos 12,000 son importantes ), que ocupan-
a mds de medio milldn de Szrsonas. Su capital invertido era de-----
42,327 millones de pesos".

4 ‘
‘Bassols Batalla, op. cit., p.p. 228-229



En efecto, la concentracidén desmedida de la industria en la -
Cuenca de México es en la actualidad una de las principales causas del
deterioro. ecoldgico de la misma, esto Gltimc se ha manifestado funda -
mentalmente en contaminacidn del aire, agua, y suelo de nuestro Valle;
asi mismo, en la excesiva tala de los bosques por industrias dedicadas

a ésta actividad.
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LOCALIZACION INDUSTRIAL AREA METROPOLITANA

DE LA CIUDAD DE MEXICO
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CRECIENTE AUMENTO DE LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES.,

Puede inferirse que, al iniciarse el gral. auge industrial y
demografico del pais, a partir de los aflos cincuentas, paralelamente

se desenvuelve el uso cada vez mayor de vehiculos automotores.

Este fendmeno se agudiza ain mds en la Cuenca de México, =~-
pues dentro de ella se asienta una de las metrdpolis més grandes del-
mundo, misma que élberga cada afio un creciente nimero de vehiculos au
tomotores. En el Area Metropolitana de la Ciudad de México el pro -
blema de congestidn de vehiculos ademds de causar frustaciones e irrj
taciones entre los conductores y pasajeros por losblogquecgjue se ~—-
forman, motivan: desgaste del motor del vehiculo, gasto initil de --
combustible, gran pérdida de tiempo para los ocupantes, la necesidad-
de crear nuevas vias de circulacidén "més répidas" ( ejes viales ), --

y sobre todo un envenenamiento progresivo del aire.

La gran concentracién de habitantes en el Area Metropolita -
na de la Ciudad de Mékico, donde reside el 22% de la poblacién nacio-
nal, utiliza una gran cantidad de vehfculos equivalente a casi ei a40%
del total a nivel nacional. Junto con este problema aparece otro -
y éste es que del total de automotores que circulan actualmente en el
drea, el 85.6% correspoﬁden a vehiculos particulares ( véase tabla ~
9), los cuales (nicamente trasladan al 16.5% de los capitalinos, --—--
mientras el transporte de autobuses, que representa el 0.8% del total
de vehiculos traslada al 77.5% de la poblacién eitadina.

———————— ‘nrique Garay y Benito Terrazas. '"Superar el problema de -
Contaminacidn por automotores llevard cuando menos % afios", UNO MAS -
UNO, Abril de 1983,
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Cabe seflalar que, un factor adicional que influye en el deuc
rioro de la atmésfera por automotores es la anarquica vialidad de la-
ciudad, con calles estrechas, principalmente en el centro de la mis -
ma, y *trayectorias laberinticas lo cual da como resultado velocidades
promedio de menous de 20 kildmetros por hora con el consecuente incre-

mento en tiempo de utilizacién y por ende en emisiones contaminantes.

Como ge pbserwva no de los factores que han causado el de-
terioro de la calidad del aire en el drea de estudio es el rdpido in-

cremento : en el numero de vehi-

culos que circulan en el Area Metropolitana de la Ciudad de méxico,-

este factor es comparativamente mds importante desde el punto de vis-
ta de las fuentes emisoras de contaminantes en la Cuenca, como Se ~--

verid més adelante.

La génesis de este fendémeno, como se dijo anteriormente, se-
debe fundamentalmente a la alta densidad demogrifica en nuestra Cuen-
ca, asf como a la acentuada demanda y produccién de vehiculos automo-
tores, ésta (Gltima ha sido fuertemente impulsada por el répido aumen-
to de la inversidn extranjera en la industria y el comercio a partir-

de los cincuentas.

En efecto, el aumento de vehiculos de combustién interna en-
la Cuenca de México ha sido en los Gltimos afios vertiginoso, asi tene
mos que, por ejemplo; en el Area Metropolitana de la Ciudad de ~-~--—-
México, actua%ﬂgnte se encuentran circulando 2 millones sgtecientos -
mil vehiculos. A continuacidén se dan cifras de automéviles y camio
nes existentes en la gran metrdpoli comparadas con las de los regis-

trados en la Replblica para los aflos 1929 a 1980, ( véase tabla 8 ).

""""" 26

Ing. Gagpar Garcia. Subdirector de Fugntes Méviles, Subse-

crataria de Ecologia, SEDUE, Junio de 1983,
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Si se observa la figura 89, notédmos que la curva de creci --
miento de la poblacién vehfcular total del area metropolitana conien-
za a levantarse notablemente a partir de la década de los cincuentas,

misma en que comienza la gran industrializacidén del pais.

Segun la tabla 8, el AMCH alcanza un poco mas de los 74 mil-
vehiculos en el aflo 1950, mientras que para 1980 llega cerca de los -
2 milloneg de vehiculos como se dijo anteriormente; en la actualidad-

existen 2.7 milldnes de vehiculos automotores circulando en el AMCM.

Mirando la tabla 9, observarémos que en el periodo 1970-=——-
1980 los automéviles particulares aumentaron 2.7 veces, mientras que-
el aumento en ese mismo periodo para los autobuses fué de 1.4 veces,-
lo anterior demuesira una clara tendencia hacia el uso cada vez mayor

del vehiculo particular.

Aunque la poblacién de vehicul.os, ha aumentado y seguird au-
mentando, esto serd en perjuicio de nuestra atmésfera pues los vehicu
los contribuyen con un 75% de las emisiones contaminantes lanzadas --

a la atmésfera de nuestra Cuenca?7

%anuel Lépez Portillo y Ramos, El Medio Ambiente en México:

Temas, Problemas y Alternativas, ldéxico: Fondo de Cultura Econdmica,
1982, p. 163.
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Por estas cifras y de seguir con esta tasa de crecimiento ve
hicular { 12% anuaal ??se llegaxé a casi los 6 millones de vehiculos
para el afio 1990 en el Area Metropolitana de la Ciudad de México (véa
se tabla 10, fig. 90 ).

Cabe seflalar que, en la actualidad (1984) se tiene una densi
dad de poblacidn vehicular de 2,454 veniculos por Km.2,, y que para -

1990 se tendrd una densidad aproximada de 4,000 vehiculos por Km2.

Todo lo anterior acentuard mis el problema de contaminacidén-
atmosférica en la Cuenca de México, mismo que actualmente es muy agu-
do y peligroso para la salud humana, como se analizara mas adelante,-
por lo cual, ; se deben tomar ya urgentes medidas para detener o ami-

norar la contaminacién por vehiculos de combustidén internal.



TABLA 8

DESARROLLO DE LA POBLACION VEHICULAR EN LA REPUBLICA
MEXICANA Y AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE
MEXICO ( 1829-1960 ).
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o, LUGAR. TOTAL, AUTCMOVILES, AUTOBUSES, CAMIONES, MOTCS.
Rep. Mex. 85,536 62,461 6,29 16,031 704
1929 CAMCM. 28,453 20,154 1,887 6,162 260
Rep. Mex. 149,456 93,632 10,141 41,935 3,747
1940 AM.CM. 43,104 35,520 2,226 8,616 1,743
Rep. Mex. 308,206 173,080 18,466 111,252 5,408
1950 AM.C.M, 74,327 £5,014 4,290 12,895 2,138
Rep. Mex. 827,017 483,101 26,126 293,623 24,%7
1960 AM.CM. 248,048 192,567 6,910 35,165 13,410
Rep. Mex. 1'928,816 11233,824 33,050 624,985 196,948
170 AMCM. 717,672 560,616 9,80 76,500 1,667
Rep. Mex. 6'169,707 41254800 83,800 1'489,143 341,684
1560 AM.CM, 1'800,%8 1'601,867 14,487 187,205 66,249

Puente: 5.P.P., Direcciin General de Fstadistica, Departamento de Fstadisticns de Servicios, Oficina
de Comunicociones y Tranuportes, México, 1961,
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TABLA 9

DESAIHOLLO DE LA POBLACION VEMIQIAR EN El. AREA
METHOPCLITANA DE LA CIULAD DE MEXI(N

190 - 190

w0, TOTAL. AUTCMOVILES, AITOREES, CRUQES. MOTCS,
17 717,672 589,615 , 9,600 75,500 2,667
1N 76,46 650,000 10,015 7,88 28,640
1972 861,156 728,519 . 10,261 86,60 56,63
1973 956,003 70,506 10,3% 93,961 62,004
174 1/089,565 513,649 10,533 97,607 67,78
1975 1'199,471 1'004,154 12,808 107,954 78,465
1976 1'136,235 979,188 13,069 108,000 3,94
1977 11232,968 11069, 354 13,204 117,823 @41
1978 11429, 117 11219002 13,75 130,50 6,520
1979 1'649, 562 1'410,290 14,020 164,946 €0,206
1560 11869, 508 1'601,867 14,487 187,205 66,200
A + 10.0%% 105% 3.50% 9.36% 4,70

+ Tasa de Crecimiento Media Amuel,

Fuente: S.P.P., Direccién General de Estadistica, Departamento de Estodisticas de Servicio,
Oficina da Connicaciones y Trensportes, México, 1961,
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TENDENCIAS DE CRECIMIENTO [E LA POBLACION VEHICULAR
BN EL AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD
[E MEXICO (1970-1990),
N0, 970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 )
AL
VRHICULOS, 7,672 786, 426 #41,156 966,903 |1'089,%65 11199471 |1'136,235 |1'232,868 | 1'429,117 |1'649,462 ]'09,808
o, 1961 1082 1983 1984 1065 06 1957 1988 1909 19%
oTAlLL :
bFHICULGS.  [2'004,185 | 2'345,487 P"/oo,ooo 2'942,178  [3'295,241  p'690,6m 4133549 [ae29,575  |6'186,125  [5'807,340

MNotn: Ln tasa de crecimiento media emnl fué tomada de Manuel Lipez Portillo y Ramos. EL Medio Arbiente en México.

[

"

e montengn ése ritno de crecimiento hasta 1990,

., Mixico, 1062, p. 163, Esta i de 12 arvil, ¥ con ello 8¢ proyectd a partic de 1963, considerandu que-
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Figura 90
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Capitulo IIX

EFECTOS DEL DETERIORO ECOLOGICO.
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DESECACION DE LOS ANTIGUOS LAGOS.

Como se dijo ya en el capitulo anterior, la agricultura, des
de sus mds primitivas manifestaciones, y mas tarde la ganaderia y ia-
tala de los bbsqﬁes, al propiciar la erosidn, fueron factores muy im-
portantes que apresuraron la reduccidn natural de los cuerpos acudti-
cos. Después vinieron obras humanas directamente encaminadas a la--
supresidn de las dreas lacustres, o enderezadas hacia el abasto del--
agua potable a la Capital de México, mediante la captacién de los ma-
nantiales y la extraccién de agua subterrénea. Como consecuencia --
han desaparecido los lagos, tan rdpidamente que en muy pocos casos pa

PP |
saron por la fase distrofica precedente a la nuerte.

‘fa desde el siglo XVI se tenia una visidr. de las consecuen -~

cias que traeria la desecacidn total de los antiguos lagos.

1Fase distré6fica, es la Gltira de las cuatro fases por las--
que trauscurre la vida de un cuerpo lacustre (fase oligotrdfica, me-
sctréliza, eutrdfica y distrdfica), y se caracteriza por la minerali-
zacidn de los nutrientes, asi como por la disminucién del nivel de -—
agua per azolves, lo cual impide ya las posibilidades de existencia--
de vida acudtica, excluyendo as{ la continuacién del ecosistema con--
las mismas caracteristicas normales.
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El padre Alzate presentd al cabildo de la Ciudad de México -
un proyecto, para desaguar los lagos, pero sin extraer todo el liqui-

do sino Gnicamente el exedente. Al respecto decia:

"El desagiie que intento de estas lagunas no debe ser comple-
to, sino Unicamente de aquellas aguas que exceden la cantidad de los-
afos regulares, pues de lo contrario se seguirdn graves daflos a este-
publico: lo primero, el costo de fletes en los materiales y basti -
Tentos gue entran por agua; lo segundo, la pesca y caza de que se man
tienen en mucho pobres y no pobres y en cuyo ejercicio se entretienen
mucha gente. Tercero, porgque la atmésfera se templa de los vapores-
gue el viento o el sol extraen de las lagunas, pues aunque muchos ---
aseguran que del desagiie total de estas lagunas se seguiria mucho bene
ficio a esta ciudad, asi por el terreno que podria beneficiarse como-
porgie el temperamento no fuera tan enferniso. A esto lo que se res
ponde es: poco terreno podria beneficiarse por ser el fondo de la —~-

laguna de Texcoco salobre...'

Tomado de "El Problema de las Tolvaneras de la Ciudad de -~
Vixico. Conmisién Hidrolégica de la Cuenca del Valle de México. Secre
taria de Pecursns Hidraulizos México, 1970 p.2
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Esto es; existid una ignorancia y una falta de visién inte
gral del problema. En efecto, la opinién de el Padre Alzate es con-
firmada por Humboldt cuando dice: "En las cbras hidrdulicas del -~
valle de México no se ha mirado al agua sino a un enemigo del que es-
menester defenderse, sea por medio de calzadas, sea por el de canales
de desagiie. Ya en otro lugar hemos probado que este modo de obrar,-
y sobre todo el sistema europeode un desagiie artificial, han destrui-
do el germen de la fertilidad en una gran parte del llano de Tenoch-_
titlan. Las eflorescencias de carbonato de sosa { tequesquite ) se-
han aumentado a medida que se ha disminuido la humedad de la atmdsfe~
ra y la masa de aguas corrientes. Algunas hermosas sabanas se han--
convertido poco a poco en arenales. En grandes trechos el suelo del
valle no presenta hoy dia sino una costra de arcilla endurecida (tepg
tate), desnuda de vegetacidn y resquebrajada en toda su superficie.
No obstante hubiera sido ficil sacar partido de la disposicién natu--
ral del terreno, sirviéndose de los mismos canales de desagiie para --
regar las llanuras aridas y para la navegacién interior. Haciendo -
grandes estanques colocados unos més altos que otros a manera de des-

cansos, se facilita la ejecucidén de los canales de riego.

En efecto, en vez de hacer correr siempre las aguas del la-
go de Zumpango y del de San Cristobal fuera del valle hacia el Ocedno
Atléntico, hubiera sido mejor aprovechar el medic de 18 6 20 aflos que
se pasan sin crecidas extraordinarias, en distribuir aquellas aguas,-
para beneficio de la agricultura, en las partes mis bajas del valle.
También se hubjieran podido construir depésitos de‘agua para los tiem-
pos de sequia". Pero se prefiribé, como se dijo anteriormente, se -
guir ciegamente las antiguas d6rdenes de la corte de Madrid.

Humboldt asimismo, concluye afirmando: "Asi sucede que el comercio de

los indios de Texcoco estd casi parado por meses anteros, a causa de-



- la falta de agua en el lago salado que los separara de la capital;-
se ven extensos terrenos aridos, a pesar de estar mds bajos que el ni
vel medio de las aguas de Cuautitlan y de los lagos septentrionales,-
y con todo eso no se ha pensado después de tantos siglos en atender--
a las necesidades de la agricultura y navegacidn interior. Ya de --
Muy antiguo existia una zanja desde el lago de Texcoco al de San Cris
tébal; y con una esclusa de 3 métros de caida se hubiera podido hacer
subir las canoas de la capital hasta éste ﬁlfimo lago; y de alli los-
canales de Mier las hubieran conducido hasta el pueblo de Huehuetoca.
Asi se hubiera establecido una comunicacidn por agua desde la margen-
austral del lago de Chalco, hasta el limite septentrional del valle--
por un espacio de mas de 80 kilémetros. Ya ha habido hombres ing—--
truidos y animados de un ardiente celo patridético que se han atrevido
a levantar la voz en favor de estas ldeas; pero el Gobierno, desechan
do por mucho tiempo los proyectos mas bien concebidos, no ha querido-
reconocer e¢n el agua de los lagos mexicanos sino un elemento dafiino--
del que era menester librar los contornos de la capital, y al que no-

debia permitirse otro curso sino hacia las costas del Oceéno"a.

Hoy en dia, las consecuencias anteriormente descritas por -
el padre Alzate y Humboldt, estdn latentes y por ello es importante--
considerarlas. Podriamos adelantar aqui, que ya se han realizado in
tentos por restaurar el equilibrio hidrolégico a través de algunos --

planes, mismos que analizaremos mas adelante.

A continuacidn presentamos en la tabla siguiente la exten -
sion que el ilustre Alejandro Humboldt determind en 1803 para los an-
+iguos lagos:

‘Alejandro Humboldt op. cit. p.p. 152-153,
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TABLA 11 -

LAGO. SUPERF . 2 ' SUPERF2 SUPERF .

EN LEGUAS. EN KM. EN HAS.
Xochimilco .
y Chalco. 6.5 195 19,500
Texcoco. 10.1 303 30,300
San Cristdbal. 3.6 108 10,800
Zumpango. 1.1 33 3,300

TOTAL: 21.3 639 63,900

Fuente: Alejandro Humboldt. Ensayo Polfitico stbre el Reino de la Nueva -
Espafla. Ed. Porrla. S.A., México, 1972, p,136.




189

EVOLUCION Y DIMENCIONES APROXIMADAS DEL
EX~LAGO DE TEXCOCO.

afio. SUPERFICIE ESTIMO. FUENTE BIBLIOGRAFICA.
EN KM.2,

1521 700 Flores (1918) (A)

1803 303 Humboldt (1803) (D)

1957 100 SRH ( 1957 ) (B)

1971 20 SRH ( 1971 ) (c)

(A) Pedro Reyes~Castillo y Gonzalo Halffter op. cit. p.15S5.
(B) Ibid.

(C) Ibid.

(D) Alejandro de Humboldt op. cit. p. 136.

En la actualidad la Cuenca de México ha perdido el 99% de sus
lagos? los cuales la hacfan mds hermosa, contribufan a darle vida y -~

refrescaban su atmésfera.

Comisidn Coordinadora para el Desarrollo Agropecuario del -=-
D.F. Memoria 1978-1982, México 1982. p.6.
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Finalmente es importante seflalar que el lecho del lago de -

Zumpango que hasta hace poco tiempo se encontraba ocupado por agua re

lativamente limpia con fines de riego, actualmente estéd completamente

5€Co. Lo anterior se debe a que la Secretaria de Recursos Hidréuli-

cos ha desalojado las aguas del lago con el fin de elevar su capaci -

dad con aportaciones de aguas negras y beneficiar con ello, el riego-

de tierras de cultivo de los municipios aledafios. A continuacidn se

presentan les caracteristicas generales de dicho proyecto:

DATOS GENERALES.

Almacenamiento:

~

~
.

Capacidad de almacenamiento:

~
.

Fuente de abastecimiento:

/. Longitud del bordo sobreele~
vado:

/. Gasto de extraccidn:

/. Nimero de tomas sobre el bordo
para regar zonas aledaflas:

/. Superficie a beneficiar:

/. Con capacidad promedio de:

/. Municipios por atender:

Sobreelevacidn laguna de Zumpango
100'000,000 m3. (aguas negras ).

Emisor Poniente y Gran Canal de--
Desaglie. .

24.7 km.

22 m3/seg.

10 tomas.
24,593 Has.
0.5 m3/seg.

Zuppango, Apaxco, Tequisquiac, ~-
Huexpoxtla, Jaltenco, Nextlapan,-
Teoloyucan y Coyotepec,

Fuente: Distrito de Riego de la Laguna Zumpango, SARH.
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Cabe destacar que hoy en dfa el proyecto se encuentra total
mente parado, debido a la reduccién del presupuesto; mientras tanto,-
el lecho del lago se encuentra invadido por campesinos, los cuales ac

tualmente utilizan el seco fondo del lago para cultivarlo.

Como se sefiala en los datos generales del proyecto, el lago
contendrd aguas negras, mismas que se utilizaran para riego, lo cual-
determinard un riesgo para la sanidad de los cultivos y, por ende, de
los consumidores, sino se tratan previamente dichas aguas antes de --

utilizarse para tal fin.



EVOLUCION
DE LOS LAGOS

XOCHIMILCO =

frommy L*‘ig. 99X Los limires
ximados durante
o 5 10 15 20 2% KM, Afroxima S dur
e la épwa dilurial,

Fuente: L.U.¢. . Hemorie de lis JObras del Gistena de Lrensje Protundo

del u.F.,tomo I, México, 1J/H. 102



Zumpongo” A 7UMPANGO

P

O S 10 15 20 25 KM, . Pig,a2d comicnza
-t — del .’I"\-t'u Nl

ruentes D.D.F, . Nemorio de Ls OQbras del Sisteme de Orensje "rolundo
del D.¥., Tomo I, México, 1975.
193



u

@OZUMPANGO '
A « S GERONIMO
Xaltocan #
{

c UAUTIT.LAN

S. CRISTOBAE@

TLALPAN ¢
XOCHIMILCO

DL weme g
o 5 10 195 20 23 KM

fueates

5
ire e

el

tomo I, tdzico, 1375,

Je ey

EVOLUCIC M
DE LOS LAGOS

¥i3,93.

A comienzo
del siplo XIX.

¢, illenoris de las bras del Sistemu de wdiennje Profundo

194



‘{\{l

TLALPAR
XOCHIMILCO

- TLAHUAC Toutl]
0O 5 (0 {5 20 25 KM

1"13 . 9 4 .

En el win 1889,

Muente: u,D.F..Memorie de 1Li ¢ Obrus del Sistema de beene ju 'rofuncdo

del D.F,, Tomo I, México, 1975,

195



-
w
fa)

OCURRENCIA L& TOLYANERAS EN LA
EPOCA SECA.

Este fendmenoc es una consecuencia indirects de las obras de
\Besecacién de los antiguos lagos, que al dejar al desnudo los suelos-
que anteriormente estaban cubiertos por las aguas de tales lagos, el-
polvo fino y suelto que se sobrepone en su superficie, es levantado y
transportado a gran distancia por los vientos razantes de magnitud -~

suficiente, originando asi el mencionado fendmeno.

Las tolvaneras representan un fenineno gue Irnocen, SGr eX-
periencia, todos los habitantes de la Gran Ciudad de ‘ixico y sus ai-

rededores y del cual sufren las nilzstas consecuencias,

No se dispone de informacién al respecto pero, segin el ——-
meteordlogo, Ing. Ernesto Jauregui, hay razones para suponer gque las-
tolvaneras hicieron su aparicidn en la Cuenca a Mediados del siglo --
XVII.

‘Citado por la Comisién Hidroldgica de la Cuenca del —---—-

Yalle de México. &p. cit. p.3.
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Por otra parte, nace uncs cien afics, el Ing. Francisco de -
Garzy decia 1o siguiente ante un Congreso Médico: ""Cuando estd bajo
el lago de Texccco, en las orillas de este desierto se levantan nubes

de poivo gue pueden compararse con las de los desiertcs de Africa”.

Se puede a2firmar gue, contra lo jue la mayoria de la gente~-
cre2, no es el lago de Texcoco el {inico producta de tolvaneras, pues-
también se gensran en las dreas lacustres emergidas en Chalco y Xochi

nilco, donde tienen fundamentalmente el mismo origen, asi como en —-

<ras super tag, fuera de los citados lagos.

Otra fuente de material suelto nuy importante son los cam-
oes €2 labranza, los cuales contribuyen a las tolvaneras al mantener-
encrres superficies de polvo suelto, sobre todo durante los meses —--
de enero a —ayo, que es cuando los agricultores preparan sus tierras-

roturdndolas para la siembra.  Actualmente es notable la contribu --

0

i¢n de polvo que proporcioran los campos de la Cuenca ccmprendidos -
entre Pachuca y el macizo de la Sierra de Guadalupe, y también ayudan

a2 ello algunas porcicnes de la sierra que han sido desmontadas en gran

38

25 extensiones.

e ©

Ibid.



198

El viento que levanta el polvo se genera, en unos casos, por
inestabilidades de la atmésfera propias de la época seca del afio, la -
cual se calienta al elevarse la terperatura de las mismas superficies-
polvorientas después de una insolacién prolongada que, en los meges de
enero a mayo, es bastante alta por la posicién del sol, y la falta de-

nubes.

Este calentamiento de la atmésfera genera corrientes convec-
tivas, las cuales, en algunos dfas, resultan lo suficientemente enérgi
cas para levantar el polvo a gran altura, lo cual no seria tan grave-/
si los alisios que llegan a la Cuenca, no transportaran todo ese polvo

que va flotando en la atmdésfera, justamente hacia la ciudad de México.

Otra causa de corrientes intensas de aire son las nubes tem-
pestuosas que a veces se forman por las tardes, las cuales van precedi
das de vientos caracteristicos que, en ocasiones, provocan también tol

vanera.

Para ilustrar algunos aspectos relacionados con la genera ~-_
cién de las tolvaneras se presenta la tabla nimero 12, con los prome -
dios mensuales de otros fendmenos que estfin relacionados con éstas.
Asi mismo, se presenta la figura niimero 95, que utiliza los datos de -
la tabla anterior, y en donde puede obsérvarse. notablemente, la marca
da correlacién entre los fenémenos que se muestran, lo cual es un indi
cio de que las tolvaneras estan influenciadas en gran parte por estos-

fenémenos.

Como puede apreciarse en la figura 95, la curva que represen

ta las tolvaneras recorre una trayectoria andloga a las curvas que re-

presentan la temperatura, y la insolacidén durante un ailo, as{ mismo se
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- observa que, cusndo se presentan las temperaturas mls altas, debido-
al alto grado de insolacidn, as{ como la incidencia de una escasa o.nyu
la precipitacién, es cuando se manifiestan el mayor niimero de tolvane-

ras.

Por otro lado, como puede apreciarse en la tabla nimero 13,-
los meses con mayor incidencia en el niimero de tolvaneras son febrero-
y marzo, siguiéndoles abril, tanto para las de duracién de una hora co
mo para aquellas de tres o més horas. El promedio anual de tolvane-—-
ras de una hora o mas resulta de 6B desde Tacubayé y 81 desde el Aero-
puerto, de las cuales 29 tienen duracién de tres o més horas en Tacuba
ya y 34 en el Aeropuerto.. ' ‘

Aln cuando se piensa qﬁe 1a 1luvia reduce notablemente la —
magnitud y nimero de tolvaneras, los estudios del fenémeno, han podido
observar que bastan pocos dias y a veces pocas horas de asoleamiento -
intenso, para secar una delgada capa del suelo y déjarla suelta y apta
para ser levantada con un poco de viento. Méé bien dicen los expertos
"lo que ayuda a la notable reduccién del nimero de tolvaneras que se ~
observa en los meses de julio a noviembre, es la disminucidn de la tem
peratura y, consecuentemente, de los fenémenos convectivos, asi como -
la mayor humedad que se tiene en esos meses en las pocas superficies -
lacustres que quedan, y finalmente, por el hecho muy importante de que
los campos de cultivo se hayan sembrados disminuyéndose, con este moti
vo, el polvg suelto de estas éréas". '

Finalmente, se ha podido observar que las tormentas de polvo
tienen un efecto nocivo sobre la salud de los habitantes de la Cuenca.
Aunque a la fecha no se dispone todavia de cifras estadisticas al res-

pecto, es del doninio pliblico que la incidencia y magnitud de estas---



- tormentas produce un aumento notable en diversos tipos de padecimien
tos de las vias respiratorias y de los ojos. Por ahora tampoco se —-
tienen datos sobre posibles efectos a largo plazo, especialmente en lo
referente a enfermedades pulmonares causadas por el tipo de polvo res-
pirado, teniendo en cuenta el alto porcentaje de silice que contiene -

dicho polvo.

En otros aspectos, las tolvaneras también producen problemas
de incomodidades de diversas clases, como en la operacién del Aeropuer
to Internacional de la Ciuqad de México por la faita de visibilidad y-
en el transito citadino que se disloca durante las fuertes tolvaneras,
ademds del aspecto desagradable en toda la ciudad la cual recibe ura -
importante capa de polvo que se deposita en las calles, azoteas, y ailn

dentro de las casas y lugares cerrados.
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DISMINUCION Y EXTINSION G=AIUAL DE LAS
AREAS FGRESTALES Y DE ESPECIES
VEGETALES NATIVAS.

Como se menciond en el capftulo anterior, la tala inmodera
da, debida al crecimiento urbanc e industrial asi como el sobrepasto-
reo, las plagas, los incendios y la inadecuada regeneracién cel bos -
que, han contribuido a provocar la crisis ecoldgica per la que atra-

vieza la Cuenca de México.

Un ejémplo muy claro de lo dicho anteriormente 1o represen-
ta el hecho de que, en los (iltimos 20 aflos se han perdido 40 mil hec-
téreas de bosques, segin informévrecientemente la Subsecretaria Fores

tal?

En efecto, si bien es cierto que el hombre aCn sin querer -
lo, llegd a enriquecer la flora silvestre de la Cuenca de México con-
una serie de plantas adventicilas, sus actividades, por otra parte, se
han traducido ern la extinsidén m&s o menos completa de otras especies-

vegetales en el 4rea.

7

) ‘Mario Garcfa Sordo "El Valle de México ha perdido 4% =il -
hectéreas bescosas en 2C aflos: 3FF", Méxice, Diarisc UNG MAS “iIG, 17-
de agosto ds 1981.



Las razones de la desaparicidn de estas plantas, residen en
la suprecidn o modificacidén demasiado dridstica de lcs hdbitats o con-
diciones ecoldgicas necesarias para el desarrollo de los organismos--
en cuestidn. La parte taja de la Cuenca y scbre todo los lugares —-
ccupados pcr los centros urbancs y sus alrededores, son los jue nés-

har. sufrido a este respecto.

Cesde luego es dificil asegurar sin lugar a duda, la au---
sencia atsoluta de una determinada especie en una &rea dada, pero en—
ciertos casos los indicios scr. bastante claros.. Asi, por ejémplo, al
gunas plantas acuaticas s6lo ccnocidas de localidades restringidas,--
aparentemente han desaparecido al secarse la corriente o el depdsito-
de agua correspondiente; muchas otras que se han colectado por Gltima
vez a fines del siglo pasado o a principios de este, al parecer ya no

existen en la zona.

Especies acuéticas.muy d;stinguidas como Pistia stratiotes-

ilechiguilla de agua), Nymphaca flavovirens, N. mecicana y N. adorata

(ninfa), que hace relativamente poco tiempo eran abundantes en los ca
nales de Xochimilco y en otras partes, dan la impresidén de haberse ex
termirnado por completo, debido, al menos en parte, al frecuente dra =

gado de los carales.

£l cerro Pefién Viejo ! o Pefién del Marqués ), situado a un-
lado de la carretera México-Puebla, mostraba hasta hace pocos aflos en
una de sus laderas de exposicidn sur una serie de plantas de afinida-
des termo-xerédfilas que sélo se conocian en esa localidad, como ~~—-e

caesalpinia cazalaco ( casalote }, Jatropha olivacea y Leraire~zerus-

dumertieri. Zn la actualidad, esta parte del cerro estd desapare -_

ciendo por completo, pues se le expiota para ehtener materiales de --



-censtruceidr.

La creciente expansidén de los centros urbanos y los fendme-
ncs colaterales, aceleran grandemente la destrucci6n y la modifica---
cién de habitats naturales de las plantas y de persistir el ritmo -
actual prontc qucdardn extinguidos muchos otros elementos vegetales.
En particular peligro se hallan las que crecen en las partes bajas---
del Pedregal de San Angel y de la Sierra de Guadalupe, zoras que van-~
siendo incorporadas a los centros urbanos (véase fig. 99). Estas —--
dreas albergan muchas decenas de especies de plantas que no existen-

en ninglin otro sitio del Valle,

" Mediante observaciones topogréficas, cliraticas, edaficas-
y analizando las extensiones que cubrian los cuerpos de agua, pesiole
mente en la época prehispanica existfan 521,600 hectéreas de bosques-
de coniferas y latifoliadas; 175,360 de matcrral crasicaulecente; —--
161,140 hectdreas de pastizales y 1G2,CCC hectéreas correspondian a -

cuerpos de agua ( sistema lacustre );8

8

“Tomado de José Luis Calderdn y otrcs. El deteriore del -
BOSN'E DEL Valle de Mézico. III Congresc Nal., de ing., 3ar: y Ame
biental México, Sociedad Mexicana de Ingenieria Sanitaria v i-biental

1982, p.5.
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Bara tener una idea mis clara y objetiva de la reduccidn de
la cubierta vegetal en la Cuenca de México, a continuacidn presenta -

rcs la tabla 14, la cual nes muestra dicha disminucidn:

Tabla 14

. Disminucién de la Cubierta Vegetal en la

Cuenca de México.

COMUNIDAD VEGETAL. EPOCA PREHISPANICA. EPOCA ACTUAL. -PERDIDA DE LA CU -
BIERTA VEGETAL EN-

(%)
Bosques. 521,600 139,600 73.3
Matcrral Crasica
lescente., 178,360 5,600 96.8
Pastizales. 161,040 65,500 59.4

Superficie total: 858,000 + 210,700++ 75.5

Fuentes: +José Luis Calderén y otros. El deterioro del Bosque del Valle de-
México. III Congreso Nal. de Ing. San. y Ambiental. Soc. Mex. de
Ing. San. y Amb. México, 1982, p.5.

++5.A.R.H., Deterioro Ecoldégico en el Valle de México. México, 1980,-
p.375. .
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Como puede observarse en .a tabla anterior, la Cuenca de--
México ha perdido un poco nés del 75% de su cubierta vegetal origi--
nal, por lo cual es evidente que exista actualmente un desequilibric

ecolégico en nuestra Cuenca.

En efecto, la pérdida y disminucidén de la cubierta vegetal
ha originado consecuertemente diversos efectos en el ecosistema de -
la Cuenca, entre ellos podemos mencionar: 1la merma y en algunos ca-
sos extinsidén de especies animales, las cuales, hayaban alimento y--
proteccidn en su habitat, ahora transformado o destruido; la erosidn
hidrica y eSlica de grandes dreas; disminuciérn de la humedad atmosfé
rica de la Cuenca; decremento de la infiltracién pluvial en los sue-
los desnudos; descenso en el volumen de oxigeno aportande a la Cuen-

ca por la cubierta vegetal.

Todos estos efectos se analizaradn con mis detenimiento en-
los péarrafos siguientes correspondientes a este capftulo, sin ermbar-
g0, se les ha querido mencionar aqui, debido a su estrecha correla =

cién con el fenémeno que ahora llama nuestra atencidn.

Cabe seflalar que, segin la Comisién Coordinadora para el -
Desar}ollo Agropecuario del Distrito Federal (CCDADF) en promedio --
las &reas verdes constituyen el 4.83% de la superficie urbana del --
D.F., incluyendo camelloneé. glorietas, pérques y bésques urbanos,--
tales como el de Chapultepec, San Juan de Aragdn, Magdalena Mixuca,-
Viveros de Coyoacén, Cerro de la Estrella, bésque de Nativitas, bés-

que del Pedregal, entre otros.

Sin embargo, segin algunos ecdlogos, ciertas ciudadss eu--
ropeas, destinan, en promedio 30% de su superficie a Areas verdes,--

ello da evidencia de un déficit muy marcado de dreas verdes er la su



- perficie urbana del D.F.
P

Asirmisno, es importante destacar que la distribucién de las_
ireas verdes €n el D.F., es muy desigual, lo anterior lo demuestra el -
hecho de que, en las colonias residenciales existen 10 m2 de areas ver-
des por habitante, en las colonias popular;es 0.5 m2, cuando segun las_
normas mundiales de la ONU, se requieren de 10 mzlhab., en zonas urba--

nas.

Por otro lado, existe la necesidad, para el desarrollo sano_
de la comunidad, de contar con ireas forestales o &reas de recreacién -
(parques)}, buscando entre otros fa.tores, el equilibrio ecolégico y na-

" tural del medio y la estética; para lo chal. la SAHOPchefinié areas re
queridas por las poblaciones rurales (4reas extraurbanas) de 4.8 hecté-
reas por cada mil habitantes, es decir, 48 ma/hab., y de acuerdo a las_
nornas mundiales de la ONU para este tipo de poblaciones los requerj-—-
misntos son de 50 m2/hab. Con éstos datos, aln cuando requieren verifi
cacidén y adecuacidn, es posible conocer los requerimientos de areas fo-
restales de la poblacién de la Cuenca de M&xico, considerando para ta--
les proyecciones el Area Metropolitana de .a Ciudad de Méxi.o (AMCM), -

en el mediano y largo plazo (1990 - 2000).:,'l

Para 1990 se tendrian alrededor de 19.5 millones de habitan-
“es para el AM&M? considerando a toda esta poblacién como intraurﬁana,_
(10 m2/hab), se tendria un requerimiento de areas verdes de 19,500 hec-
tireas. Para esa misma fecha se estiméria una poblacién de alrededor -
de 1 millén de habitantes para el resto del Municipio de los Estados de
¥éxico, Tlaxcala ¢ Hidaigo, que conforman la Cuenca de México; conside-
rados éstos como extraurbanos (50 m /hab). con requerimientos de éreas_
de recreacién (dreas verdes) de 5000 has., distribuidas de acuerdo a la

magnitud de las poblaciones, se tendria un requeririento total de é4reas

Jordeifn Coordiracra para el lesarrcllo Agropsc., ¥l D.F., Veroria 173-132
lofeA'r. gdit, Saws, 3.A., 1982 p.2.
1t par José Luis Calderdn y otroe po. cit., p. 19.

wos plazs mediano i largo, definidos por el Pian de Desarrollo Urbano del Dis
Tito Federal (PUTF) son: 19686-2000, sin erbargo omn el objetn de trabajar —
cn los datos de ia flgure Hm, 72 del ::apiwlodedarog;mﬂade la Cuenca de_

Exico, 52 ha eceogido para el mediano plazo el ao 1990.
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- verdes de 24,500 hectareas para la Cuenca de M@xico,

Para el aiio 2 000 considerando las proyecciones de .a tabla_
Nim. 3, se tendrian 23.7 millones de habitantes para el AMCM, la cual -
requeriria de 23,700 hectadreas de dreas verdes, y considerando una po-~
blacidén aproximada de 1.5 millones de habitantes para el resto de los -
municipios que integran la Cuenca de México, se tendria un requerimien-
to de areas verdes, para el afio 2 000, de 31,200 hectireas de dreas ver
des. Este requerimiento, con respecto al aflo 1990, significa un incre-
mento de 6,700 hectéareas de superficie destinadas a areas verdes, debi-

damente distribuidas.

De todas las cifras anteriormente descritas, se concluye que,
actualmente existe un gran déficit de 4reas verdes en la Cuenca en gene
ral, y de la Ciudad de México en particular, asi mismo se requerirs de_
un gran esfuerzo por parte de los habitantes y de las Entidades Federa-

tivas involucradas para elevar y mantener un nivel de vida mejor.

Dentro de este marco, "es evidente que las metas de desarro-
llo quebse proponen incrementar el bienestar social, si el Estadc no im -
pulsa en forma radicallun uso racional de los recursos de los espacios_
agroforestales en aras del interés social, millones de habitantes de la
Cuenca y su gran ciudad, sin mds alternativa que su actual microuniverso
condicionado por la incapacidad de las estructuras instituciocnales para
generar nuevas fronteras ambientales 'y ecoscciales, quedaran sin posibi

12

lidades de alcanzar un nivel minimo de bienestar".

—12
‘“omisién Coordinadora para el Desarrollo Agropecuario del Distrito Federal op.cit.p.9
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JISMINUCICN Y EXTINSICH DE ESPECIES
AENIMALES HATIVAS.

Se puede inferir que, la disminucidn de la fauna silvestre -
de la Cuenca de México que hoy en diage observa,s un fendmeno rela-

tivamente reciente.

En la época nahuatl antes de que a las ciudades de la Cuencs
comenzaran a llegar en cantidades significativas animales procedentes-
de otras areas, el desarrollo de poblaciones que se asentaran en la --
parte sur de la Cuenca dependié de la recoleccldn, caza y pesca para -
su aprovisionaniento de proteinas animales, sin que hubiese una drds<i

ca modificacidn de los diversos ecosistemas de nuestra Cuenca.

Aln en el apogeo del Imperio Azteca y durante los periodos -
colonial e independiente, pricticamente hasta prirncipios de este si -_
glo, las clases humildes todavia encontraron, en lo que quedaba de los

antiguos lagos, una fuente de proteinas animales,

En nuestros dias, los mercades de Xochimilco y de otras po -
hlac;ones como Texcoco y Cha;co, muestran una pobre representacién de-
lo que fué la variedad de animales consumidos por los habitantes de la
Cuenca antes de la Conquista y de la introduccidn por los espafioles de

vacas, cerdos, cabras, ovejas y gallinas.

Esta disminucidén y extinsién de especies faunisticas tiene -
- sus origenes en la destruccidn o modificacién de los diversos habitats
naturales, debido a las obras de desecacidn de los antiguos iagos, ~--

la desforestacidn, los incendios y la invasidn de la mancha urbana.



En efecto, fué la apertura del tajo de Nochistongo en 1609,-
que did saiida a las aguas de la Cuenca de México, la primera obra hu-
nana de envergadura que transtorndé la fauna de lagos y lagunas. Esta-
rransformacién se vié acentuada en 1910 con una nueva obra, el Tunel--
de Teguixquiac. A partir de esta fecha y sobre todo en las Gltimas -
décacdas de los aflos 40 en adelante, caracterizados por la rédpida indus
trializacién v crecimiento urbano, la Cuenca de México ha sufrido un -
canbic radical, su fauna acuéticax terrestre se han visto mermadas y -

hoy dia estdn restringidas a una minima expresidn.

A continuacion enlistaremos las especies faunisticas mig ---
impcrtantes de la Cuenca que se han visto mermadas y extinguidas.
presentarénos asimismo, los elementos faunisticos que fueron, y en al-

gunos casos, siguen siendo fuente de alimento.
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FAUNA DE LAGOS.

Peces.

Pescado Blanco. Chircstoma Humboldtienusm.
13
De acuerdo con Herrera (1890} ¢ra muy abundante en los lagos
de Chalco, Xochimilco y Xaltocan. Alvarez del Villar y Navarro -----

(1957)2 basan su estudio en escasos ejemplares procedertes de Xochimil

co y algunas otras localidades cercanas.

Juile. Evarra tlahuacensis'Meek-

Evarra bustamantei Navarro.

Son peces tipicos de la cuenca, de pequefio tamafio, no llegan
a los 10cm.. de longitud. £, thahuacensis se ha extinguido, E. busta
mantei estd restringida a los canales de San Gregorio Atlapulco, D.F.,
(Alvarez del Villar y Navarro, 1957) 14

3

. Reyes Castillo y G. Halffter op. cit. p. 157.. .
14

Ibid.
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Aves Residentes.

Chiguiote, *pichichi. Dendrocygmabicolor helva Wetmorc.

Especie extinta en el Valle de México., { Herrera 1890 %sal -
referirse a €ste pato artéreo se sorprendid mucho de ver bandas numero
sas paradas en ramas delgadas de los irboles, debajo de los cuales se-~
encontraba gran cantidad de excrementos y restos de pescado en descor-

posicién.

Pato triguero. Anas d. diazi Ridgway.

No se conoce nada sobre su bioclogia es quizd una especie ~—-

extinta en la Cuenca.

Grulla toquilcoyotl. Grus sp.

Martin del Canpo (1953)16cita haber encontrado huevos subfé-
siles de grulla a tres métros de profundidad en terrenos del despare -
cidc Lago de Texcoco, atribuyéndoles una antiguedad de 2 mil afios.

Hay dztos recientes de grullas colectadas en la Cuenca de México que -
corresponden a Grus canadensis, que era migrante normal hace afios aun~

que no ilega mas.

15
------- ‘Citado por p. Reyes Castillo y G. Halffter op. cit. p. 160

16
Ibid.
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Gallineta de Moctezuma. Arémides ca, janed mexicana Bangs. -
GCallareta azul. Porphyrula martinica (Linn).
Gallineta de agua. Porzana carolina (Linn).

Especieé muy raras, difficiles de observar pues viven entre -
la densa vegetacidn riberefia, tulares, principalmente de las Areas la-

custres de la Cuenca de México; quizd ya extintas en la Cuenca.

Martin pescador, achalactli (Ceryle élcyon Linn).

Citado por Herrera (1890) como residente en Xochimilco.

Nadie lo ha vuelto a citar de la Cuenca de México, se piensa que es —-

una especie desaparecida de la Cuenca+7
Aves ligratorias.
Pelicano, alcatraz. Pelecanus erythrorynchus Gmelin.

ﬁn la actualidad es una_de las aves que ya no visita la -e--
Cuenca de México. Herrera (1888) lo considerd poco abundante durante
el invierno. La Gltima referencia de la presencia de esta especie en
la Cuenca de México es la de Martin del Campo (1953)19"hace pocos --—
afios llegaban individuos aislados al lago artificial de Chapultepec".

)

Tomada de P. Reyes Castillo y G. Halffter op. cit. p.162.

8
Zbid.
IQde.
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fato Puerco, cornmoran. Phalacrocorar olivaceus mexicanus.

20

De acuerdo con Herrera (1888 y 1890) era poco abundante.
No hay referencihs recientes de que visite las lagunas de la Cuenca de
México, podemos considerarlo como una de las especies que no llegan --

mis a esta regidn.

Garza morena. Ardea h, herodias Linn.

Garza blanca. Casmerodius albus egreta.

Segln Herrﬁra (1888) eran de las aves mds comunes y abundan-
tes durante los meses de septiembre a marzo. Han desaparecido por --

completo de la Cuenca de México.

Ibis atotcla. Plegadis falcinellus mexicana (Gme
1in)

Garza espétula, Ajaia ajzia (Linn}.

Burro, galanbao. Tantalus loculator (Linn)

Corvején. Tantalus ordii.

Parece ser que los ibis fueron comunes en los lagos de la —-
Cuenca de México y sus plumas eran ﬁuy estimadas ent;é los mexicas. Es
tas cuatro especies (de las cuales las dos (ltimas no se sabe si son -
validas) son citadas por Herrera (1890). Hoy en dia no se han vuelto-
a citar de la Cuenca ningin ibis. No hay duda de que estas bellag -~

aves no vienen mas a invernar a la Cuenca.

\

2, Reyes Castillo y G. Halffter op. cit. p. 163,
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Pato de collar. Anas p. platyrhyroncs Linn,

Era el pato mas abundante en la Cuenca de México. En 191Z,-

21 . =
Murillo publico una pequefia monografia de esta especie. Por causas —-
que se desconocen, la poblacién de este pato ha ido reduciendose, in -

cluso en las &reas de nidificacidén del Canada y los Estados Unidos,
Mamiferos.

Mapache. Procyon lotor Linn,

Citado por Herrera {1890) como el animal que "recurre hasta-
a-los animales acudticos para satisfacer su acetito", en esa épcca ---
ya era muy raro y se encontraba confinado al pie de las monzafias de la
parte sur de la Cuenca de México. Es una especie extinta en la Cuen-

ca.

z%itado por P. Reyes Castillo y G. Halffter po, cit.p. 163.
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FAUNA DE LAS MONTARAS.

fs llanativo en los mamiferos de la Cuenca de México en gene
ral y en particular de las rontaflas, el que la gran mayoria sean de ha
bitos nocturnos. Por otra parte, muchos de los grandes mamiferos han
desaparecido o estdn en vias de desaparecer. Entre los desaparecidos

estarfan los siguientes:

Tigrillo. Felis pardis Linn.
Mapache. Procyon lotor Linn.
Tejdn. ' HNasua narica Allen.

Entre lcs que estén en vias de desaparecer:

“enado cola blanca. Odocoileus virginianus (Gmelin)

Lince. Lynx rufus escuinapae Allen.
Fura. Felis concolor azteca Merrian.
Zerra. Urocyon cineroargentatus.

Coyote. Canis latrans cagotis (Hamilton).
Tlalcoyote. Taxidea americana.

Entre las aves, las extinciones mis llamativas corresponden-

a las especies citadas por Herrera (1890)2'?

Cacarita, loro i Phynchopssitta pachyryncha Bp.

Especie caracterist‘ca de los bosques de pino de la parte —-

zentral de México {3lare 195?37 que segin el multicitado trabsjo de -

(]

Clrado por F. Reyes T. y G. Halfftex, 5. cit. p.170

Ibid.



~ Herrera se encontraba en el Iztaccihuatl y otras nontafias de la Sie-

rra Nevada.

Cuervo. Corvus corax simatus.
Coa, pito real. Trogon mexicanus.

Coa, pito real. Trogon citreclus melanocephala Gould.
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FAURA QUE Ha SILD0O FUENTE IWEORTALTE CE
APROVISIONAMIENTO DE PROTEINAS.

La pobreza en caza mayor de las montafias que rodean la Cueg—‘
ca, fué un importante factor para la blsqueda de nuevas fuentes de ---
proteinas animales. En pocos lugares de la Tierra se han comido y se
siguen consumiendo, animales tan diversos como en el Valle de México:

gusaros de maguey, ecociles, ajolotes, ranas, ahuautle, étc.

Algunos de estos alimentos tipicamente mexicanos hoy en dia-
se subestiman a priori, ya que su composicidn los sellala como excelen-
tes., Segln Cravioto, Massieu y Guzhén-(1953)24los charales son de --
los alimentos mds ricos en proteinas de alta calidad. Igualmente rico
en proteinasgpn elaxayacatl y el ahuautle, que contienen ademés cal -~
cio, tiamina, niacina y riboflavina. Los acociles tienen gran canti-

dad de calcio y fosforo, asi como riboflavina y niacina.

Los aéociles o acociltin, Canmbarelus montezumae (Saussure),-

fueron consunidos en grandes cantidades por los habitantes del Valle,
Todavia son frecuentes en los mercados de Xochimilco, Chalco, Texcoco

¥ otros lugares.

El ahuautle de Texcoco. Entre los insectos tipicos de.la --
Cuenca de México que desde antiguo se usan como alimento, uno de los -
nas interesantes es el ahuautle, nombre aplicado a los huevos de cier-
s :oscés acuaticos llamados en néhuatl.'axayacatl o axaxayacatl. Son
muy agradables a los mexicanos, los insectos se venden en las calles -

llz=dndseelss por los nativos, "mosce para pdjaros”.

Tizado por ?. Peyes CTastillc y G. Halffter op. cit. p. 145
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Gusanos de maguey. Las larvas de dos mariposas que atacan -
al maguey pulquero, han tenido una extraordinaria demanda desde tiem -
pos precortesianos. Se trata del gusano blanco, meocullin, Acentroc-

nere hesperiaris Walker y el gusano coloradoe, Chilocuiles, Hypopta ~--

agavis. (Elasquez).

Al género Chirostoma, pertenece el '"pescado blanco", llamado
Iztacinichin por los mexicas, uno de los peces de mayor calidad culina
ria del mundo. Hasta la desecacidéh casi total de los lagos, los pe -
ces constituian parte importante de la dieta, y eran consumidos juveni

les y adultos. Hoy dia ha disminufdo notablemente su cantidad.

Fué muy importante el consumo.de ranas y afolotes por los --
pueblos precortesianos de la Cuenca. Herrera (1890) menciona la venta

de Rana motezumae Baird y Rana halecina Kalm. AGn hoy dia son vendi-

das en Xochimilco aunque en nimero cada vez mis decreciente.

Actualmente y pese a estar prohibida su venta por la Ley ---
Federal de Caza, en algunos mercados se encuentran patos y chichicuilp

tes, cada vez mas -raros.

Es triste ver como al cambiar las condiciones ecolégicas de-
la parte sur de la Cuenca, ha disminuido (hasta practicamente la ex -

tincién) la riqueza faunistica.

5
Zitado por P. Reyes Castillo y G. Halffter op. cit. p. 148.
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GRANDES AREAS EROSIONADAS,

Introduccidn:

La causa principal de la erosidn en sus dos clases (erosién-
hidrica y erosién edlica), es la falta de una cubierta vegetal, ya sea
del tipo de pradera, chaparral o bosque.. Cuando el suelo tiene una -
vegetacidn abundante, la ma;aﬁa que forma su sistema radicular actha--
como fijador de las particulas del suelo y la presencia esponjosa que-

disminuye el efecto nocivo de los factores causales.

En efecto, la cubierta vegetal actﬁa como amortiguador del -
impdcto, de tal manera que cuando el terreno esta descubierto, el efeg'
to es mayor. Normalmente la primera clase de erosidén que se prqduce-
es la "laminar", en la cual, la capa superficial y uniforme del suelo-
es removida, justamente del espesor fértil y esta clase puede ser he -
cha por el agua o por el viento. Esta erosion es imperceptible a pla
zos cortos, pero si se le descuida llega un momento en que se descubre

la capa del subsuelo rocoso o tepetatoso, inGtil para la vida orgéanica.

Después de algunos afios, es posible medir el espesor-de la -
capa removida del suelo, cuando hay &rboles que han retenido las part{

culas en su sistema radicular,

Cuando la pendiente del terreno aumenta y es mas fuerte.y —-
rmds frecuente la precipitacién, la clase de erosién cambia a diminu~--
tas zanjas o estrfas que crecen en seccién hasta constituirse en cérca
vas 6 canales y finalmente en grandes barrancas que cambian el relieve

o la fisoncmia de la Cuenca.
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De lo dicho anteriormente podemos inferir que, el principal-
efecto que ha ocasionado la desforestacién de la Cuenca de México, es~
Jjustamente la erosidn, la cual provoca lamentables, pérdidas en los di-

ferentes sectores de la economia.

Asinismo es conveniente destacar que, algunos cronistas de -
la historia de México nos cuentan que en los patrones culturales de -~
la época prehispénica existia una serie de labores, en lo que al culti
vo de la tierra se refiere, para conserﬁar el suelo. Actualmente pa-
rece suceder lo contrario; es bien sabido de los campesinos que culti-
van la tierra en surcados en la nmisma direccidn de la pendiente, in --
cluso en terrenos no aptos para la agricultura, as{ como de la précti-
ca del sobre pastoreo y el excesivo pisoteo de ios agostaderos, origi-
nando todo ello la erosién del suelo en distintos grados de evolucién-

en que hoy en dia se encuentran.

En efecto los grados de erosidn que presenta lé Cuenca de —-

México, en la actualidad son los siguientes:

380,407 hectéreas, con poca o nula erosién; 204,057 hectd -
reas con erosidn moderada; 157,793 hectéreas con erosidn fuerte; y ---
115,333.34, con ergsién muy fuerte (afloramiento de la roca madre); --
las restantes 102,408 hectdreas, corresponden a zonas urbanas y zonas-—

lacustres ( véase tabla 15).

De los datos sefialados anteriormente observamos que de las~-
960,000 hectireas que comprende la Cuenca de México, 273,126 hectareas
corresponden a suelos con erosiéq‘fuerte ¥y nuy fuerte, es decir el ---
28% del drea de la Cuenca se encuentra con suelos casi pricticamente -

improductivos.
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En efecto, la capa del suelo fértil apta para el desarrollo-
de la vida orgénica, ha sido removida en ciertas fireas de la Cuenca, -
por ello es muy dificil. si no imposible, el desarrollo de la agricul-
tura, el establecimiento de pastizales para la ganaderia y la implanta
cidén de bosques, por 1o que 2s urgente poner en marcha un programa que
tenga por objeto detener este proceso erosivo, asi como también la re-

2generacién de los suelos que se han visto afectados.



2
TABLA 15 28

Grados de Erosidn de los Suelos en la

Cuenca de México.

Grado de Erosidn. Superficie en Has, Porcentaje.
POCA O NULA. 380,407.40 39.63
MODERADA. _ 204,057.29 21.25
FUERTE. 157,793.47 16.44
MUY FUERTE. 115,333.34 12,01

ZONAS URZANAS Y )
LACUSTRES. 102,408.50 10.67

TOTAL: 960,000.00 100.0C

Fuente: ICATEC-Comisién de Aguas del Valle de México. Deterioro del Valle-

de México. México, 1980, p.441,
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REDUCCION DE LAS ZONAS DE INFILTRACION
PARA LA RECARGA DE MANTOS DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y ESCASEZ DE AGUA.

La expansién desordenada y desorbitada de la cubierta de as-
fa.to de la Ciudad de México y su Area Metropolitana, ha ocasionado la
reduccidén de &reas de infiltracidn natural para recarga de los mantos-

de aguas subterréneas.

Asimismo cuando la lluvia es intensa y cae en un terreno co-
o pendiente fuerte, el porciento de agua de escurrimiento superficial
aumenta, mis aln si no hay cubierta vegetal que aminore la velocidad -
de la corriente; por lo tanto la cantidad de agua que se infiltra es--
~{nina. Cuando se tiene estas condiciones los acuiferos no reciber --

ninguna aportacidn, o ésta es muy pequefia.

La precipitacidén que se registra en terrenos con pendientes-
suaves ¢ nmoderadas, se desplaza con velocidad reducida llevando en sus
pensidn particulas de materiales cementantes que al infiltrarse y depo
sitarse en las pequefiag rendijas van formando una capa impermeable que
impide el paso de agua hacia niveles inferiores, aumentandose la canti
dad de egua de escurrimiento con demérito del abastecimiento a los ---

mantos subterrdneos.

En el sur de la Cuenca existen las areas mis importantes ---
para la recarga natural del acuifero, ahi la permeabilidad del terreno

favorece la infiltracién de agua pluvial.
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Por otro lado, la relacidén hombre-agua en nuestra zonas de -
estudio, es que se ha establecido en lo que va del siglo XX, una carre
ra entre la disponibilidad y la demanda de agua para uso doméstico, ==
estando siempre por encima esta segunda, a pesar de que ya en 1913 se-
tuvo que traer agua mediante el acueducto de Xochimilco; que en 1930 -
fueron perforados, equipados y puestos en operacidn numerosos pozos --
profundos; y de aue en 1951 se trajo mds agua del Lerma, ya que el —--
67% de la ciudad zenia deficiencias en el abastecimiento del liquido,-
problema agravado porque la red de distribucién tenia un didretro me -
nor requerido, El desgquilibrio se fué haciendo mayor a tal veloci -
dad, que en 1952 la ciudad tenia un faltante de 2.5m3/seg., que llegd-
a ser de 4.0m3/seg., para 1960. A este respecto, es necesario mencio
nar que las previsiones mds pesinistas hechas para la disponibilidad--
demanda, . han sido rebasadas y cada vez hay menos volimenes por habi -

tante.

En forma paralela, las instalaciones sanitarias son insufi

[}

cientes, situacidn que se da en zonas marginales. El desequilibrio -

ecolégico por este concepto trasciende las fronteras de la Cuenca por-
que se tendrd que seguir trayendo aguas comprometidas, en regiones ale
jadas, para consumo doméstico y municipal, para riego o para genera -
cién de energia eléctrica, en cuyo caso, ademis de las cuantiosas in-

versiones que se requieren para su conduccidn, se tiene que pagar in-

demnizaciones, ya que al quitarles elemento tan valioso, se truncan --
posibles proyectos de desarrollo regional. Aguas libres no sujetas a-

indemnizacién séloc se encuentra muy alejadas de la Cuenca.

Cabe sefialar que, el bomheo de los pozos explotados dentro -
de la Cuenca ha sobrepasado la rapidéz de reposicidn de los acuiferos,
de suerte que los niveles fredticos y artesianos se han ido abajo en--
forma cada véz mds rapida; esto demuestra que se extrae agua del sub-

suelo en cantidades superiores & las que puede reponer la infiltra --



-cidén natural de les lluvias. Por eso se ha afirmado que estamos -
consuniendo aguas fésiles%Ges decir, reservas de agua subterrdnea que-

tenian miles de aflos almacenadas,

‘Andrés Garcia Quintero. Descripcidn General de los Problemas
del Valle de Méxizo. México, SRH, 1952, 5.9.
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EL HUNDIMIENTO DE LA CIUDAD DE MEXICOQ.

La sobrexplotacién de los pozos en la Cuenca de México ha-
traido graves consecuencias tales como el hundimiento de la Ciudad--
de México { la mas conocida ), otras no tan conocidas como: fractu -
ras en cimentaciones, banquetas y tuberias; hasta la necesidad de---
construir plantas de bombeo en el sistema de alcantarillado para ven
cer las contrapendientes del Gran Canal; ademds de la construccidn -
de un emisor profundo, que de no haber sido por el hundimiento, hu--
biera requerido inversiones mucho menores que las realizadas, y nc--
gdlo eso sino que ha perjudicado a unas 50 mil hectareas de cultivo27

ubicadas en Texcoco, Chalco y Cuautitlén, principalmente.

Recientemente este fendmeno se ha agravado con la apari---
cidén de problemas potenciales como la formacidén de grietas que pudie
ran poner en riesgo de falla algunas de las presas de regulacién de-
avenidas del poniente, y sobre todo con la posibilidad de deterioro-
de la calidad del agua del acuifero, al estarse extrayendo ya aguas-

fésiles que han estado atrapadas por cientos de afios,

En 1947 el Ing. Nabor Carrillo presentdé un trabajo técnico
en el que seflalaba que la ciudad de México se hundia principalmente-

por presiones en el manto acuifero localizado bajo la ciudad.

7Earlos Duaye "La ciudad de México se hundié 9 métros en -
Bl aflos". UNO MAS UNO 18 de Agosto de 1981,
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En efecto, por los estudios del [ng. Nabor Carrillo y de -
otros especialistas en mecanica de suelos, se puede afirmar que, el-
subsuelo de la Ciudad de México y del Lago de Texcoco, llamado comun
mente "Jaboncillo", estd integrado en un 90 a 94% de agua y de un 10
a €% de materia sbélida o arcilla finisima; dicho jaboncillo esta en-
tal forma estructurada que la arcilla hace las veces de armadura a -
las vejigas microscépicas que forman cada particula. Al bombear --
aguas de los mantos artesianos en cantidades superiores a la rapidéz
de reposicidn del acuifero.se establece una corriente de agua muy --
lenta de las capas de jaboncillo y con ello la ruptura de su estruc-
tura, provocando un agrietamiento que se traduce en la superficie ~-
del terreno en hundimientosno uniformes, cada vez mis extensos, cada

vez en mayor nimero y cada vez mas intensos.

Ahora bien, como la velocidad con que se mueve el agua en-
el jaboncillo es de 3 cm., por afio en la vertical de 3.00 métros por
afio en la horizontal, adn cuando en este momento se suspendiera el -~
bombeo de todos los pozos, los hundimientos seguirian por muchos —-~
aflos hasta que los acuiferos, por procesos naturales de infiltracidn
se repusieran. Este Gltimo aspecto del problema no se ha comproba-

do, pero existen hipdtesis y teorias que io explican asi 2B

--------- Andrés Garcia Quintero. op. cit. p.8.



Consecuencia de estos hundimientos son las inundacioqes de
muchas zonas de la ciudad en donde los colectores han quedado sin --
vendiente, en contrapendiente o en "colunpios" de suerte que no obs-
tante su amplio didmetro, la evacuacidén de las aguas torrenciales es
muy lenta porque la falta de pendiente reduce notablemente su efi --
ciencia hidréaulica. El Gran Canal, al que descargan los colectores
presenta también la consecuencia de los hundimientos pues al hundir-
se en sus primeros kildmetros provoca en la temporada de avenidas --
remansos que obstruyen la desc?rga de los colectores y hacen mas --

lenta la evacuacidn de las aguas que inundan la ciudad.

Ahora bien, desde hace tres décadas se comenzdé un plan pa-
ra reducir en lo posible el nimero de pozos explotados en la Cuenca,
para que de esta manera disminuyera un poco el hundimiento de la ciu
dad, sin embargo, parece que las circunstancias de explosidén demogrd
fica, propias de la Cuenca de México, no han hecho posible practicar
con eficiencia este plan, sino que contrariamente a los propdsitos -
de éste, se explotan cada vez un mayor nimerc de pozos en nuestra --

zona de estudio.

Todo parece indicar que se estd recurriendo a tomar deci-
siones desesperadas para cubrir la demanda, cada vez mayor, de agua
ﬁara uso doméstico e industrial de la Cuenca de México, por lo que~
se deben buscar soluciones que consideren el equilibrio hidroldgico

de la Cuenca, antes de que ocurra un colapso ecoldgico.

Otros ejemplos tangibles del hundimiento de la ciudad de -
México, son los'daﬁos ocasionados en la cimentacidn de varios edifi-

cios (coloniales principalmente), como la Basilica de Guadalupe, ---
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- Colegio de las Vizcainas, Catedral, Templo de la Santisima, Acade-

mia de San Carlos entre otros.

Por otro lado, el Instituto de Geofisica de la UNAM infor-
ma que mensualmente hay hasta 60 temblores en el Distrito Federal de
hasta 2.5 grados de intensidad en escala de Mercall?% debido a de -
rrunbes en socabones del terreno, que aunque no son de peligro si le
sionan paulatinamente el suelo de la ciudad, con las subsecuentes --

fracturas en inmuebles e instalacién urbana. .

‘Dabid Siller y Jorge Reyes Estrada "Se ha acelerado el --
hundimiento de la ciudad" UNO MAS UNO 1B de agosto de 1981,
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CONTAMINACION DEL AIRE, AGUA Y SUELO.

Antes de tratar sobre el particular, es conveniente acla -
rar que, ho se pretende tratar aqui el tema con la profundidad que--
se quisiera, las razones son obvias, ya que el tema en si es basto y
quizd inagotable, sin embargo, si se pretende destacar el hecho de ~
que, el fendmeno a tratar es una parte ostensible de las principales

manifestaciones del deterioro ecoldgico de la Cuenca de México.

‘En efecto, las consecuencias mas importantes derivadas del
aumento en el nimero de vehiculos de combustién interna y de la ex-
pansidén de las zonas industriales en la Cuenca son la contaminacién-

del aire agua y suelo.

La alteracién de los componentes de la atmdsfera, como —---
hoy lo sabemos, repercuten en la salud humana mds precaria cuando -
hay mis humos y més polvos téxicos, aumentando los costos sociales.
En una atmdsfera mas densa, con mds impurezas, el contenido de -—---
oxigeno y de bi6xido de carbono disminuye en perjuicic de las funcio
nes vitales del hombre y de las plantas; especialmente para éstas --
dltimas la condicién de una atmésfera cargada, virtualmente una nube
_ impide ‘el paso de la luz solar, elemento indispensable para la asimi
lacién, para la fotosintesis y para la sintesis de los hiaratos de -
carbono, por lo que las plantas no crecen. Esta situacidn es suma-
mente importante porque frena el desarrollo de &reas verdes tan nece
sarias en la Cuenca de México.

La contaminaci6n atmosférica en la Cuenca de México, es agravada por
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lzs caracteristicas orograficas de la misrta, tr el caso particu-
lar de la Ciudad de México, gque se erncuentra alojada en el fondo de-

lz Cuerrca, 21 fendmeno de la contaminazcién atmosférica es potencial-

te peliproso, va que dichas condicicnes orogréficas son propicias
pzra la formacidn de una inversidn tEr-ica o inversidn de temperatu-
ra atmosfériza gue tiende, cuando se presenta, a irpedir la difusién

d= los ccntaminantes.

En efec~o, segin el Ing. Pedro A. Mosifio, "Los vientos que
se otservan en la Tuanca de México no tienen el vigcrs neceszrio y —-

~ds tien constituyen una debil oscilacidén del aire, regulada por el-

ento y enfriamiento alternativcs del dia a la noche, tipica

de lz

7 el de Capricornio, faja geografica en la cual quedan las principa-

5 zenas peco agitadas que se hallan entre el Trépico de Céancer-

les ciudades del Altiplano Mexicano, y que los movimientos convecti~

we3 <2 los e pudieran esperarse una difusién también vigorosa de -

versién térnica en las capas inferiores de la atmésfera en el fondo-

le.ao

de lcs vailes Tds poblados de la mesa de Andhua
Cabe seflalar que, en la Cuenca de iiéxico dicna inversién -
“érmica es mas frecuente en la temporada seca del afio, en especial -
la temporada fria, estando a menudo ligada con el fenéneno de las hg'
lacaz, aue como se sabe, se producen por enfriamiento del suelo, el-
cual cierde su calor al espacio durante las largas noches inverna -~
les, favorecido por la sequedad del aire. Y esto a pesar de que,--
durante la pregia época del afo, scp.zn vientos del ceste sobre toda
la aiticlanicie mexicana con velocidades extraordinarias en las al--

turas.

.......... .. nosifio.

sara una expiicacién rds anpii v A
? e o Zeolngla Humana en -

cransario”, Mesas Pe<dondas schr
La C.ienca del Valle de México,
ien, TMPNE, 1971, o.p. E7-EC




En el aspecto industrial, corms 5 en paginrzs-

anteriores, 2n el Area Matrcpolitana de la Ciudad de Méxioo
axistza cerca de 30 mil establzczimiente

misgiones contaminantzs; entre <llas ocur

o




Segin el Lr. Yanuel Lépez Fortillo, "las emisiones de ori-
zen indus*rial se estimaron en 1981 en 984-90C toneladas, siendo su-
coreesicion 38.9% de bidxido de azufre, 37.8% de particulas, 12.2%—-
de hidrocarturas diverscs, 3.1% de Sxides de nitrigens y 2.0% de con

A1 -

<aninantes diversos.'

Fzspecto a tas fuenies moviles, se tiere una poblacién de-

2.7 millicres de unidades, de las cuales el 95% utilizan gasolina co-
r.c cormbustinle y 5% restanfe consume diesel. "Esta situacidn de -~
concentracién wvehicular, aunada a una situacidén de deficiencia de -~
oxigero por la altura de la ciudad ( 224C msmm ), generd en 1981 un-
1 de 2'9%%,000 toneladas de emisicnes contaminantes, de las cua-

les 87.6% corresponde a mondxido de carbono, 10.5% a hidrocarburos -
no quenados, 1.7% a 6xidos de nitrdgeno y 0.2 a biéxidos de azufre--

P . 32
7 pzrzicuias, fundarmentzlimente de origen orgénico y de plemo".

Por otra parie conviene destacar que segin estudic *ealizg
do por la extinta Subsecretaria de Mejoramiento dsl Ambienté?%kbido
a la a2ltura de la ciudad de México, lzs emisiones contaminantes de ~
lcs wvehicules se inzrementan en el ca2so del mondxido de zarbono 100%
en cemparacidn con 2l nivel delmar, ¥y en el caso de los hidrocarbu -
ros, 80%, presentindose una reduccidn de aproximadamente 40% en el -

casn de los 8xidos de ritrdgenoc.

En es2 mismo es*ucdlo, se presentan varias tablas de enmisio
nes estimadas para diferentes contaminantes para diversos afios. A-
partir de dichas tablas se ha construido la Tabla 17 misma que mues-

tra en forma sindptica estimaciones de 2misiones contaminantes para-

¥anuel Lopez Por<illo y Ramos (compilador). El medio Am—-
izo: Teraz, Prcblemas, Alternatives, MWéxico FCE,1%22,-

Yanuel Lépez Portillo y Famcs, op. cix. ».184,

Direccifn General de Sanes~iento Atmosférico. Situacién -

e
iotual de la Contaminacién Atmosférica en el AXCH. México, SHk, ===
3bA, L4979,
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Por otra parte, de acuerds con el Dr. Carlos Sdenz de la -
Calzada “en la ciudad de México los contaminantes singularmente po~-
tentes son: el mondxido de carbono { que ¢zno se observa en la ~--
tabla 17 ocupa més del 7C% del total de las emisicnes ), incdoro y -
en consecuencia inc:iioso, que prodice dolor de cabeza, depresidn e-
ineficiencia y hasta transtornos cuya etiologiz se considera cscura-
por no investigar este gas en sangre; el anhidrido sulfuroso, el mds
importante producto guimico de dasecho en las instals:iones indus ~
triales, puede en cascs de elevada humedad relztiva originar Aact dﬁ -
sulfirice, fuwr zrente corrcsive adn en desis infinitesimales: el --
tetraetilo de plomo, que se utiliza en la gasolina como antidetcran-
te es también de alta toxicidad y produce de hecho trastorros psico-
f{siccs de variatles caracteristicas. Por £in, el mendxido de ri -
trégeno, el cual en la atmdsfera se transforma ripidarente en Nd{ el

conocido "gas hilarante' de los dentistas, que posiblenente se en-——

cuentrs en la ztmésferz de la ciudad de Méwizz, dade su altisud, tan
bién tiene a nuy ba dosis afectos depresivos y zngustiosis”, 34

Por lo que respecta a la contaninacidén del agua en la Cuen
ca, no se logrd obtener informacidn, debido a gue las oficinas de la
Secretaria de Agricul*ura y Recursos Hidrdulicos (S.:.?.H.!, encarga
das del manejo y control de la contaminacidn en las ccrrientes super
ficiales y derds cuerpos de agua, no la proporcionaron, por conside~

rarla "inforzacidén confidencial",

2
Sin entargo, Se vera alguras consideraciones genera -

les al respecto:

Se puede decir que, las principales corrientes superficia-

les ( si no es que la mayorfa )}, de la Cuenca se encuentran contemi

-------- 34 .. . .

larlos Séenz de la Calzada. "Zon*aminacidn Atmosférica”-
Mesas 2edondas sobre Problemas de Ecclogia Humana en la Cuenca del -
Valle de Wéxico. México, INRNR, 1871, p.55.
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~ nadas, debido fundamentalmente a la incorporacidn de descargas in-
dustriales, asi como a la descarga de agua de la red sanitaria (la -
cual en muchos lugares de la cuenca no existe }, y, por lo mismo, -~
la defecacidn al aire libre y la disposicidn de basuras a ciclo =w--
abierto, son susceptibles de ser acarrealus por las lluvias hacia -~

los cauces de esas corrientes.

Existe asimismo, la posibilidad de contaminacién en los -
mantos de aguas subterrdneas, a causa de los desechos industriales-
no controlados y al mal manejo de los tiraderos de basura munlciba;
les que se encuentran a cielo abierto y que, por lixiviacién log -~

contaminantes son acarreados hacla dichos mantos.

Quizad éste problema de la contaminacién del agua no nos ~--
afecte en forma importantea los que vivimos dentro de la Gran Ciudad
dc México, ya que er cste sentido somos privilegiados, pues se nos -

abastece de agua de relativa buena calidad.

Sin embargo, en otros lugares de la cuenca no ocurre lo ==
mismo, y es ah{ donde los efectos de la contaminacién del agua son--

més frecuentes,

Quizd es de presumirse que, el problema no alcance agn ni-
veles peligrosos inmediatos, porque dado el consumo continuo que se-
hace del agﬁa, una condicién aguda pronto se haria patente. Ho obs-
tante, es innegable que el consumo diario de désis muy pequeiias pro-
venientes de desechos principalmente industriales, podrian a la pos-
tre ejercer un efecto patolégico en la poblacién, o en ciertos gru-

pos easpecialmente susceptibles o expuestos,
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De acuerdo con el Dr., Eduardo Fernandez Escartin, una sana
recomendacién que podria hacerse en el marco de este problema a las-
autoridades correspondientes, seria la de investigar la magnitud ---
real de esta situacidn que se plantea, a fin de imponer, de acuerdo-
a los resultados, las medidas preventivas o correctivas que precedie

ran.

En cuanto a la contaminacién del suelo diremos que, las --
fuentes principales son las basuras, la defecacién al aire libre y -
el uso de plaguicidas en general, asi como el riego con aguas ne----

gras.

No existen estudios aln, para determinar la magnitud y -
los efectos de estas fuentes enmisoras de contaﬁinacién del suelo,--
no obstante es importante seflalar que segln algunas fuentes de in =
formacién se producen en la Cuenca de México alrededor de 24 nil to
neladas diariamente de basuras, es decir que considerando a rds de-
16 millénes de habitantes se obtendria un promedio de 1.5 kg., de -
basura por habitante. Cabe destacar que la mayor parte de las ba-

suras producidas provienen de las fuentes industriales.

- PR .35
Por otro lado, segun el Ing. José Luis Calderdn ™ el uso -
de aguas negras crudas sin tratamiento es comin para riego en todo-
el pafis. Tal situacién es consecuencia de la escasez de agua lim-

pia.

Estas aguas negras representan un grave problema futuro --

Excelsior"” viernes 29 de enero de 1982,

cmemnonn35,
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- en la permeabilidad de los suelos. Contienen muchas grasas facil
mente removibles con un tratamiento primario, sin embargo, si contig
nen muchos desechos industriales el problema es mayor, y mas diffcil

de solucionar,

El riego con aguas negras es particularmente importante en
la zona norte de la cuenca, donde se hace uso de ellas principalmen-

te en los municipios agricolas cercanos al Gran Canal del Desagiie.

Su efecto, segin el Ing. Calderdn, no se pcdrd ver en unos
dos o tres aflos, sino que seradn apreciados dentro de 10 é 15 afios -~
cuando los niveles de esos contaminantes lleguen a tal grado en el-

suelo que lo hagan improductivo,

Por todo lo anteriormente expuesto, es urgente tomar medi:
das eficacez, apoyadas por estudios previos necesarios, a fin de ---
centrolar las 4reas afectadas y prevenir otras, de lo contrario ha -
bra repercuciones negativas en la produccién de alimentos, asi como-

en la salud humana por el consumo de alimentos contaminados.

En fin, la problemdtica de la contaminacién atmosférica, -
‘del agua y del suelo, ofrece aspectos muy sutiles que deben ser con~
siderados en cada caso, por reconocidos especialistas, asi como por-

las autoridades correspondientes.



ESTIMACION DE CONTAMINANTES EMITIDOS POR FUENTES FIJAS Y MOVILES
( SIN CONTROL ) EN EL AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

TABLA 16

246

CONTAMINANTES: F.FLJAS (TON./aflo). F.MOVILES (TON./ANo} TOTAL (TON./ARNO)
% . %

HIDROCARBUROS. 139,884 13.7 545,510 11.5 685,394 12.0
OXIDOS DE NITROG. 92,906 9.1 30,000 0.7 122,906 + 2.0
BIOXIDO DE AZUFRE. 400,638 39.5 * ———— 400,638 7.0
MONOXIDO DE CARB, . ——— 4'154,260 87,8 . 4'154,260 72.3
MAT. PARTICULADO. 383,912 37.7 ’ ——— 383,912 6.7
TOTALES: 1'017,340 100.0 4'729,770 100.0 5'747,110 100.0

* S¢ carece del dato,

Fuente: Direccidn Genceral de Sancamiento Atmosférico.

AMCM. | México, H.M.A., S.S.A,, 1970,

Situacién Actual de la Contaminacidén Atmosférica en el
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TABLA 17,

PRINCIPALES CONTAMINANTES EMLTIDOS EN LA CUENCA DE MEXICO

COHTAMINANTE,

OBSERVACIONES.

RIOX1DO DE
CARBGNO,

Se origina en los procesos de combustién para la produccién de energfa, en la industria y
en la calefaccién, Su acumulacidn podria aumentar la temperatura de la superficie terres
tre y ocacionar un desastrc ecoldgico, Es un gas téxico para la respiracién. Interviene
en la fotosintesis donde se degrada por las plantas verdes durante las horas del sol.

MONOXIDO DE

Se produce por combustiones incompletas, en particular de la siderdargica, de las refine~
rias de petrdleo y de los vehiculos de motor. Este gas puede afectar tamhidn a la ualen

CARBONO. téafera. Es un poderoso veneno que toma el oxfgeno enla hemoglobina sanguinea.

0XIh0S DE Proviene del humo de las centrales eléctricas, fdbricas, autuméviles, y combustibles de -

AZUFRE ugo doméstico que contiene a menudo dcido sulfirico. El aire asf contaminado agrava las-
’ * enfermedades respiratorias, corroe los 4rboles y los edificios de piedra caliza { marmol),

y afecta a algunos textiles sintéticos.
0X1D0S DE Se producen por los motores de combustidn interna, el uso eXesive de fertilizantes, el---
NITROGENO incendio de bosques y las instalaciones industriales. Forma el smog de las grandes ciuda
) des y favorece diversas enfermedades del aparato respiratorio.
FOSFATOS, Se encuentra en las aguas de cloacas. Proviene de los fertilizantes quimicos utilizados-

con exeso y detergentes, as{ como residuos originados en la cria de animales. Contaominan
rfos y lagos causando la muerte de peces. .




TABLA 17  ( CONTINUACION ).

CONTAMINANTE.

OBSERVACIONES,

PLOMO.

Su fuente principal son los antidetonantes que se adicionan a las gasolinas. También -
contribuyen las fundiciones de este metal, los plaguicidas y la industria quimica. Se-
trata de un téxico que ocaciona el saturnismo alterando las encimas y el metabolismo--
celular. Se acumula en los sedimentos marinos y agua potable.

MERCURIO.

Se produce por la utilizacidén de combustibles fésiles, centrales de energia eléctrica,-
refinacién, fabricacién de pinturas y de pasta de papél. Agente contominente de ali -
mentos principalmente marinos. Constituye un téxico que afecta al sistema nervioso.

DDTy otros
plapuicidas.

Hasta en bajas concentraciones son muy toxicos para los crustéceos; se les emplea en -
la aegricultura y al ser diseminodos por el agua, causan la muerte de los peces. Con-
taminan también la alimentacién humana y puede provocar céncer. Su uso daila a algunas
especles de insectos Utiles, lo que contribuye a la aparicidn de nuevas plogas.
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CAMBIOS EN LAS CARACTERISTICAS
CLIMATOLOGICAS.

Muchos de los autores que han hecho alguna descripcion de-
la Cuenca de México, la han catalogado como una zoha con “clima be -
nigno". En efecto, nuestra drea de estudic ha sido favorecida con-
un clima agradable, debidp a su altitud {( 2,240 m.s.n.m. ). Sin em-
bargo, la desecacidn de sus antiguos lagos, la desforestacidn irra -
cional de sus bosques, asi como el gran crecimiento urbano e indus-
trial, principalmente en la zona sur, a partir de los cuarentas, han
influido en las caracterfsticas climatolégicas de la Cuenca.

En efecto, los lechos de los antiguos lages de Zumpango, -
Xaltocan, San Cristobal, Chalco y Texcoco, han quedado al descubier-
to; los suelos de éste Vltimo, segin Mario Macfas Villada son de --
origen lacustre alcalino-salino y estén caracterizados as{ en su ---
Carta de Suelos de la Cuenca del Valle de México. El proceso.de de-
secacién de esa zona es el que explica la presencia de dichos sue ~-

los.

Citada por Pilar Vdzquez Zepeda "Climas del Valle de -—w--
México", Simposio sobre el Valle y la Ciudad de México.
México, Soc. Mex. Geog. Eat, 1966, p.58,
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Por, otra parte, en la regidn del Mineral de Pachuca, explo
tada desde 1524, donde hubo una total destruccién de los bosques; és
ta facilitd en los cerros una intensa erosidn. Como consecuencia -
de ello, la cuenca del rio de Las Avenidas se desertizd por lo qual—
figura entre las regiones de clima BS ( seco estepario ) de la Cuen~

ca de México ( véase fig. 27 }.

Asi mismo, el clima de la Ciudad de México se ha modifica-
do notablemente. La temperatura de la cludad es de 1.4°c mas alta-
y mas baja que hace 50 aﬂoéﬁ7 con un adelanto de dos horas en sus m&
ximas. Si este proceso continia, como es la tendencia ( pues la -
zona centro norte de la ciudad tiene ya un clima seco estepario ), -
el resto de la ciudad terminard convertiéndose de un clima Cwb, ----
( templado propiamente dicho ), en un clima BS ( seco estepario ).
Las islas de calor que se han generado en el centro de la ciudad y ~
en las zonas industriales, lleean a tener una diferencia superior --
en 8°C con el resto de la urbe . Otro factor que ha contribufdo a~--
modificar el clima de la ciudad es el variacién de los obstéculos al
viento y el cambio absorsién-radiacién solar al cambiar los suelos -

naturales por zonas edificadas.

Todas estas concausas contribuyen a alterar la frecuencia,
distribucién e intensidad de las lluvias y a reducir en general, la-

" evapotranspiracién.

Los que residimos en la Ciudad de México resentimos estos-
cambigs en las caracter{sticas climatolégicas, que se traducen prin~
cipalmen*e en incomodidad; de tal manera que la frase "clima benig--

no", estd perdiendo cada dfa su valor.

7
Comisidn Coordinadora para el Desarrollo Agropecuario --
del Distrito Federal. op. cit, p. 7.
38
Ibid.
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INTENTOS QUE SE HAN HECHO PARA
SU CONTROL.

Introduccidn.

Es conveniente aclarar aqui que, los planes, programas y -
proyectos que se mencionaran en seguidé. no todos ellos se han hecho
de manera exprofesa para corregir el deterioro ecolégico como tal; -
sin embargo, algunos de ellos tratan de enfrentar ciertos problemas,
mismos que estén estrechamente vinculados con las causas del fendme-
no que analizamos en nuestra zona objeto de estudio, tal es el caso-

del Plan Nacional de Desarrollo Urbano.

La finalidad principal de éste capftulo es presentar un --
esboso sobre los intentos que se han realizado para atenuar y/o res-

taurar el deterioro ecolégico de la Cuenca de México.
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PLAN NACIONAL DE DESARROLLO URBANO.

Los objetivos fundamentales de este plan son:

- Racionalizar la distribucidn en el territorio nacional,-
de las actividades econdmicas y de la poblacién, localizdndolas en -

las zonas de mayor potencial del pais;

- Promover el desarrollo urbano integral y equilibrado en-

los centros de poblacidn;

- Propiciar condiciones favorables para que la poblacién--
pueda resolver sus necesidades de suelo urbano, vivierda, servicios-

publicos, infraestructura y equipamiento urbano;

~ Mejorar y preservar el medio ambiente que conforman los-
asentamientos humanos.
.
Asimismo dentro de las politicas para el ordenamiento del-
territorio el Plan propone:

1. Se adopten las metas propuestas por el Plan Nacional de
Planificacién Familiar, segin las cuales, al reducirse la tasa anual
de crecimiento demografico de 3,2% en 1976, al 2.5% en 1982, hasta -
llegar alrededor del 1% en el afio 2,000 el pais tendrad 104 millénes-

de habitantes aproximadamente.



2. Que la distribucidén mas racioral de los 104 millénes de
habitantes previstos para el afio 2,000 en la Replblica, supone redu-
cir el crecimiento de la zona metropolitana de la Ciudad de México,-

para que no exeda del orden de 20 milldnes de habitantes.
Adicionalmente dentro de dichas politicas se propone:

3. Desalentar el crecimiento de la zona metropolitana de -

la ciudad de México.

4, Promover la desconcentracidén de la industria, de los --
servicios piblicos y de las diversas actividades a cargo del sector-

privado, orientdndolas a las zonas que declare prioritarias el Flan.

5. Inducir el desarrollo de las ciudades con servicios —--
regionales y aquellas ciudades rmedias con potencial de desarrollo --

econdnico y social.

Para desalentar el crecimiento de la zona metropolitana de

la ciudad de México, se deberéa:

- Promover que los beneficiarios paguen el costo real de -

los servicios piliblicos, garantizande el acceso de los mismos.

- Regular el establecimiento de nuevas industrias en esta-

zona.

- Promover el establecimiento de nuevas unidades y de algu
nas ya existentes de la Administracién Piblica federal fuera de la -

zona metropolitana de la ciudad de México.

254
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- Fomentar que el establecimiento de nuevas instituciones-
piblicas de educacidén superior y que la ampliacién de las ya existen

tes, se reaiice en ciudades con servicios regionales.

Para promover la desconcentracién de la industria y los --
servicios publicos y privados, orientdndolos a las zonas priorita -

rias, se debera:

, - Oiseflar un rmecanismo financiero y modificar el sistena -

de incentives fiscales.

- Proponer, en coordinacién con los organismos responsables
un sistema tarifario diferencial que refleje el costo de los servi -

cios.

- Realizar pregramas de difusidn, informacién y asesoria--

para las empresas, sobre las alternativas de leccalizacidn industrial.

Para inducir el crecimiento de las ciudades con servicios-
regionales y aquellas ciudades medias con potencial de desarrollo,-

se deberdn llevar a cabo acciones que permitan:

- Contar con los planes de desarrollo urbano de la locali-

dad.

- Promover en las ciudades seflaladas, el otorgamiento de-
empréstitos y créditos para el desarrollo de actividades producti -
vas.

- Fomentar en ellas la localizacién de establecimientos -

indusiriales, de acuerdo a su actividad preponderante.



- Equiparias con servicios educativos de nivel rnedic, ne--
dio superior y superior, de acuerdo a su actividad econémizs prepon-

derante.

- Equiparlas con otros servicios piblicos e infraestructu-

ra.

Como se puede observar en parrafos anteriores, el Plan --
Nacional de Desarrollo Urbano, es muy ambicioso. En efecto, se re-
querird de un enorme esfuerzo nacional para poder alcanzar los obje
tivos que se propone el plan. Cabe sefilalar que, para alcanzar fa-
vorablemente las metas seflaladas, el Gobierno Federal deberd propi-
ciar la participacidn ciudadana, para llevar a cabo dicho plan.
Por otro lado es importante destacar que los esfuerzos que se reali
cen por parte del Sector Piblico, serdn vanos, si no se cuenta con-

el apoyo efectivo del Sector Privado y Social.
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PLAN LAGO TEXCOCO. Cos

Conviene aclarar aqui que, los pérrafos que a continuacién
se escriben, son un resumen del informe, que a nivel de divulgacién,
preparé la Comisidén del Lago de Texcoco, SARH, referente a las carag

teristicas y avances del "Proyecto Texcoco".

El Plan Texcoco surgié, en un principio, para encarar dos-
graves problemas que preocupaban al Gobierno Federal: 1) la contami-
nacidén ambiental producida por las tolvaneras. En 1971, se estimb--
que en la superficie del exlago, se originaba un 40% de ellas y, 2)-
la gran necesidad de dotar, con un mayor volumen de agua, a la cre—

ciente poblacion de la zona.

Posteriormente, después de evaluar las nefastas consecuen-
cias de la creciente degradacidn ambiental de la Cuenca, en especial
de ésta drea, se establecieron los siguientes objetivos fundamenta--

les por alcanzar:

a) Restaurar el entorno degradado dotando de covertura ve-
getal las areas denudadas y abatiendo la contaminacién de suelos, -

agua y aire en toda la regién.

b) Aprovechar racionalmente los recursos de agua, suelos-
J bosques de la zona, mediante proyectos congruentes con el me jora-

miento del medio, gue propiciaran el desarrollo econdmico de las —-
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- - comunidades existentes y elevar su nivel de vida.

¢} Contribuir al abastecimiento de agua de la zona metrope
litana, mediante el tratamiento y reciclaje de las aguas residuales-

que actualmente se desperdician y contaminan.

En efecto, el Proyecto Texcoco, en marcha desde hace poco-
mas de 10 afios, fué acordado para encarar los graves problemas am --
bientales, sanitarios y sociales que aquejan la regidn, e inciden,--
de multiples maneras, en el nivel de vida y la salud de los habitaﬁ:

tes de la Cuenca.

Su programa de obras comprende: construccién de lagos ar-
tificialés de gran profundidad y poca superficie expuesta, para alna
cenar y regular los escurrimientos de los rios del criente cde i3 ---
Cuenca y servir con su caudal a fines miltiples: agropecuaric, in-
dustrial, servicios y recreacién; rectificacidén y encausamientc de -
los rios que confluyen en el ex;ago. para controlar su desbordamien:
to, y eliminar el peligro de inundaciones; pastizacién y reforesta -
ci6n de las areas denudadas y formacién de cortinas de arboles rompe
vientos para combatir las ''tolvaneras"; construccién de represas es-
calonadas, de zanjas trincheras, terrazas a nivel y gubsoleo para ~-
detener los azolves, controlar la erosidn, recargar acuiferos y recu
perar suelos; creacidn de viveros y areas de reservas para‘salvaguag
dar la flora y la fauna silvestre; construccidén de plantas de trata-
miento de aguas residuales, incluyendo el tratamiento de lodos e --

industrializacidn de desechos sdlidos.

La formacidn de los lagos artificiales ”Habor.Carrillo”,—

“"Churubusco” y de "Regulacién Horaria', se consideran como primera-
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- etupa de las obras que comprenden el proyecto. La superficie de-~
embalses del Lago Nabor Carrillo scra casi de 1,000 hectéreas y la--
de! lago Churubusco de 267 hectareas. El Lago de Regulacién Hora -
ria, se construyd excavando 4.5 millones de m3., en una superficie -

delx 1.5 km,con una draga de succidn, en un lapso de 2 afios.

Se estima que para el afio 2,000; el volumen de aguas ne -
gras que cruzardn el exlago de Texcoco podran ser del orden de las-—-
24 n3./seg. Su tratamignto y reciclaje podria proporcionar casi -
la cuarta parte del agua que derandard el area conurbada para esa-—-
época, Ante esta perspectiva se incluyd en los planes de la Comi -
gién del Lago de Texcoco un amplio programa de plantas de tratamien-
to. Esta en marcha la primera de ellas, con dos modulos de igual--
capacidad, 500 1lts./seg.

Conviene mencionar, ademds, que para aumentar su capacidad
de conduccidén y reducir el peligro de inundaciones, se.procede a la-
canalizacidén y encaugamiento de los tramos mas importantes de los on
ce rios tributarios del lago; se estd realizando la excavacién de -~
los canales necesarios, para drenar el terreno y para conducir los--
excedentes que no sea posible controlar con los lagos. Asi mismo -
se procede a la construccion de pequefios sistemas de riego para las-

zonas agricolas y de pastizacidn.

El programa de conservacidén de stelos y reforestacidn se--
desarrolla en la parte alta y media de la cuenca oriental. Contem--
pla la construccién de presas escalonadas ( se han terminado mds de-
807 de ellas ) para corregir la torrencialidad de las corrientes, --
retener los azolves y propiciar la recarga de los acuiferos; la —~--

consir.ceidn de varios cientos de Lildmetroe de Lerrazas, zanjns,---
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- trincheras a nivel, cepas y subsoleos, para reintegrar a la produc
cidén agropecuaria las Adreas erosionadas; y el poblamiento de areas -
denudadas con especies forestales y frutales adabtables 2 la ecolo -

gla de la zona.

Las actividades mas importantes del programa agricola, son
las relacionadas con los trabajos de pastizacidn, ’a implantacién de
cortinas de a&rboles rompevientos y las parcelas experimentales para-
estudiar el mejoramiento de suelos y cultivos. La pastizacién se -
realizé después de definir las especies mds adaptables a las condi -

ciones extremas existentes,

Hasta la fecha se han pastizado unas 7,000 hectédreas, que-
conjuntamente con los lages y los trabajos de riego para pastiza----

¢ién, han logradd reducir las tolvaneras casi en un 90%.

En el mediano y largo plaze, de continuarse estos pregra -
mas, se logrard transformar el bioma adverso de desierto de la zona,
en un bioma equilibrado de praderas, lagos, y bosques, hospitalariocs
para el hombre y especies tanto animales como vegetales. Se logra-
ra crear un gran pulmén tgn necesario para el enorme complejo urbano
industrial del area metropolitana de la ciudad de México y poblacio-

nes circunvecinas,
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PLANES DE REFORESTACION.

Antecedentes de Reforestacidn en la Cuenca de México.

Las plantaciones en México no se han llevado a cabo con --
gran intensidad y magnitud, sino que la mayoria de ellas se han rea~
lizado en plan experimental. Sin embargo, existen algunos ejemplos

muy claros del éxito que se podria lograr con este tipo de trabajos.

En este renglén, se pueden citar las plantaciones realiza-
das por la Compafifa Mexicana de Luz y Fuerza alrededor de los vasos-
de almacenamiento en el sistema hidroeléctrico d= Necaxa, a base de-

Pinus patula y Pinus pseudostrobus.

También se pueden citar las plantaciones en la Venta, D.F.
plantaciones de pinos que fuercon realizadas a principios del siglo,~
con fines ccmerciales por las Fabricas de Papél de Loreto y Pefia -—-
Pobre. Las especies plantadas fueron Pinus patula y Pinus montezu -

nae.

Otro ejemplo, representativo lo es, el drea que circunda-—‘
a la Presa Guadalupe, cuyos eucaliptos ah{ plantados por el ejército
mexicano, fueron importados de Australia, y se han adaptado en la zo

na sin dificultad alguna.
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Planes de Reforestacidn.

Puede decirse que, en los albores de la década de los 70s,
por primera vez, se intenta realizar una campaiia de reforestacidn en
el D.F., con fines nds o menos claros y precisos, ccn una planeacién
mas o menos cuidadosa y con ciertas bases cientificas. A dicha cam-
pafia se le denomind "Plan Verde", el cual se inicidé en los primeros-
meses de 1972,

El objetivo principal de este plan fué incrementar las zo-
nas verdes periféricas de la ciundad de i4éxico para regenerar el me-

dio ecolégico, regular el microclima y estimular la recreacién.

Este plan incluyd algunas édreas del D.F., mismas gue a --

continuacidn presentamos:

La Sierra de Guadalupe, los cerros de Chimalhuacdn y el --
Tejolote, la Sierra cde Serita Cztarina, las zonas agricolas de —-—e—e
Chalco-Amecameca, ademds de lasléreas verdes previstas en el Plan -
Texcoco; por el Sur, los montes comunales y terrenos de las Delega--
ciones de Milpa Alta, Xochimilco, Tlalpan, Magdalena Contreras, Cua-
jimalpa y Alvaro QObregdn, ubicados en la cota de 2,350 msnm, a los--
limites del D.F., con los Estados de Morelos y de México, la superfi
cie de esta gran &rea, segin el Plan, se destind para zona de reser-
vas forestales; y por el poniente, la zona boscosa existe a partire-
de la cota de 2,700 msnm, en territorio del Estado de México. Ade -
més se pretende rehabilitar los Parques Nacionales Cerro de la Estre
lla, del Tepeyac y Cerro de Zacaltcpetl que se destinard a Parque --
Pibiico.

Pero aunque la intensidn original fué buena, con fines, —-

planeacidn y métodos tecnoldgicos mis o menos clares y adecuados, --
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quizd los altos costos y miltiples obstiaculos politicos y sociales-
que hubo que enfrentar, impidieron alcanzar las metas perseguidas, o
tal vez, como ocurre en muchas ocasiones, hubo rectas y recomenda -
5les intenciones, y propositos, empero, por incompetencia de quienes

hacen las reforestaciones, éstas fracasan.

7/
No obstante en el afio 1978 se intenta nuevamente c%ra cam-
pafla de reforestacidn en la periferia del Distrito Federal a causa -
de la grave crisis ecoldgica por la que atravieza la Cuenca de Méxi=-

0.

En esta ocasién, segin Enrique Beltrén% el plan de refo -
restacién estaria en manos de quien "por su preparacidn profesional-
rtiene los conocimientos ecoldgicos requeridos para valorizar de an--
~emano la magnitud de la tarea, y anticipar las acciones requeridas-

cara llevarla a finV

En este nuevo plan se propusieron los siguientes objeti -
VoS

- Restablecer las condiciones de los bosques para conser-
var el suelo, preservar y aumentar el volumen de los acuiferos inter

nes y prevenir los azolves en las obras hidraulicas.

~ Pes*taurar la cubierta vegetal y colateralmente mejorar -

el anmbiente.
~ Crear masas boscosas para la recreacidn al aire libre.

£1 plan conterplé el establecimiento de viveros con capa -
~idad para lograr 125 millones de drbolitos en cinco aflos. En 1978~

se plantarecn 15 nillones, y Se propuso que a partir de 1979 ia pro =

y
“Enrique Zeltin y otres. La refarestocitn en el Distrito Federal Fin de la la.
Evga) Mudmn. MR, 1979, p. 16.
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-duccién fuera de 30 milldnes de plantas hasta el aflo 1¢83.

Cono el programa de reforestacidn rebasaba las posibilida-
des del L.D.F., se estimuld la participacién de otros sectores, mis-
mos que colaboraron en la plantacién de los arbolitos, estos secto =
res fuéron: el Ejército Macional, la Cireccién de Policia y Trénsito
la UNAM, el IPN, el Voluntariado Nacional y los vecines de las zonas

reforestadas.

Queda aln la sigulente etapa, de larga duracidn, que es lc
grar que las plantaciones alcancen su cabal desarrollo, tarea extra-
ordinariamente dificil. Segin Enrique Beltréan, las autoridades han
previsto ya la supervision constante para hacer frente a cualquier -~
energencia, como una plaga o un incendio, por ejerplo: y también han
destacado elementos de vigilancia para evitar actos de vandalismo.
Pero la tarea es de tal magnitud, que s6lo con la cooperaciin de la-
ciudadania tcda se puede garantizzr =] éxito. Y es agui donde ia ~-

cooperacidn del sector educacionai se hace indispensable.

Segiin una revisidn retrospectiva de la CCDADF2 de lcs cua-
tro aifios del programa de reforestacion ( 1979-1982 ), permite hacer

las siguientes consideraciones:

La densidad promedio de plantacién ha sido de 3,000 arbo-
les por hectédrea, lo cual pernmitid reforestar hasta el veraroc de --
1982, una superficie de 23,000 hectidreas con 100 millénes de arboles
de los cuales 30 milldnes correspondieron a reposicién de fallas.

Se puede decir que las plantaciores ejecutadas dentro de -
la zona urbana tuvieron una supervivencia inicial de 0 a 30%, debido

principalrente al vandalismo de los habitantes. Las zonas de refo-

Cais5idn Ccordinadara para el Desarrolio Agropecuaric del Distrits Federal
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- restacién mds alejadas de la ciudad tuvieron del 50 al 75% de su-
pervivencia y algunas Areas acusaron hasta el 85% y el 90%. Es evi-
dente que entre mas lejos se encuentren las plantaciones de la man-

cha urtana mayor es la supervivencia de los &arboles.

Seglin la CCDADF, en lo general se puede calificar la su -

pervivencia dentro de los limites de satisfactoria: entre un 60 a -

75% de los arbolitos lograron arraigar en el lugar de plantacidn.

Sin embargo, es indispensable relorsar los trabajos de -
maétenimiento, para que se sostenga el ritmo de supervivencia, pues
de lo contrario los resultados hasta ahora logrados, se vendrian -
mermando y llevar al fracaso tan notable e importante plan de refo-

restacidn.
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Puentes Direccidn Generel de Relcciones “dblicss del Detartexzzntn
del Distrito Fezersl;u¢sico, 1331,
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AREAS DE REFORESTACION EN FL
DISTRITO FEDRERAL

. Cerro del Chiquihuite.
. Cerro Zacatenco.
. Cerro Tlavotes, el Guerrero y Gachupines.

Cerro del Tepevac.

. Unidad Zacatenco.
. Bosque de San Juan de Aragdn.
.Campo Mijlitar No. 1.

Unidad Deportiva Magdalena Mixuca.
Cuajimalpa.

10. Loma de Pachuquilla .
11. Valle de las Monjas.

12.
13.
14.
15.
16.
G
15
17.

Dezierto de los Leones .

Cerro de San Miguel .

Bosque de Chapultepec la., 2a. y 3a. Secciones.
Pante6n de Dolores. :
Barranca Rfo Becerra. (a)

Barranca Rio Mixcoac. ()

Barranca del Muerto. (c)

Parque Nacional Cumbres de Ajusco.

18. San Miguel v Santo Tomds Ajusco.

19.
20.
2.
22.
23.
24,
2.
26.
27.
28.
29.

Canal 13 Ajusco (carretera).
Cerro de la Estrella.
Ciudad Universitaria.
Pedregal de Carrasco.
Bosque del Pedregal.
Colegio Militar.

Cerro Tlaloc.

Cerro Ocuzayo.

Cerro Tulmiac.

Cerro Cuautzin.

Cortinas rompevientos en las zonas agricolas de Tlahuac, Xochimilco

e Iztapalapa.

e

~1
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PLAN PARA DEJAR DE EXPLOTAR ALGUNOS
POZ0OS DE AGUA EN LA CUENCA.

Afortunadamente, el estudio exhaustivo de las propiedades
mecédnicas e hidrdulicas del acuifero, realizado incipientemente por
técnicos de la antigua Comisién Hidroldgica de la Cuenca del Valle-
de México en base al estudie del Dr. Nabor Carrillo, y continuando-
después por la Comisién de Aguas del Valle de México, ha permitido-
preveer medidas que sin suspender totalmente la sobrexplotacidén de-
la principal fuente de abastecimiento del érea metropolitana de la-
Ciudad de México, medida que.no seria viable por motivos econdmicos
permite evitar riesgos de fallas en estructuras hidrdulicas y dete-

ner el deterioro de la calidad del acuifero.

Basados en estos estudios de simulezlon del acuifero pa--
ra diferentes condiciones, entre las que se consideran diversos gra
dos de reduccidn de la sobrexplotacién y diferentes localizaciones-
dé los pozos por cancelar, la SARH ha decidido efectuar una primera
reduccién en los niveles de explotacién de 10m3/seg., en la Cuenca-
de México y de lma/seg., en el Valle de Lerma entre los afios de ---
1984-1890, paulatinamente conforme se vayan disponiendo de los cau-
dales de los grandes sistemas de importacién de agua desde otras --

cuencas.

De esta forma, dentro de la planeacién integral - del abas
tecimiento de agua potable al AMCM, se ha visto ademéds de la deman-
da, la sustitucién de los caudales que se dejarén de explotar en --
los acufferos de la Cuenca de México y Valle de Lerma,y los cauda-
les que tendrén que dejarse de esta Gltima fuente, para el desarro-

1lo de Tenancingn-Ocoyoacac-Lerma~Toluca-Ixtlahuaca.
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ECOPLAN DEL VALLE DE MEXICO.

Este ecoplan forma parte de una serie de ecoplanes que -—-
fueron propuestos a nivel.municipal, estatal y regional por la Se -

cretaria de Asentamientos Humanos y Obras Piblicas ( S.A.H.0.P. ).

El objetivo fundamental del ecoplan del Valle de México,-
segiin la SAHOP, es establecer fundamentos técnicos especificos que-
sirvan de apoyo a la creacidn de politicas ecolégicas de los asenta
mientos humanos en el Valle, tendientes a lograr un maximo aprove -
chamiento, conservacién, desarrollo y regeneracién de los recursos-
naturales.

Los objetivos particulares del ecoplan, con sus correspon
dientes politicas y metas se presentan en el cuadro de la pégina si
guiente:
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ECCPLAN DEL VALLE DE MEXICO ( OEJETIVOS PARTICULARES )

( SINTESIS )

OBJETIVO.

POLITICA.

WETA.

Evitar que se sipa de--~
teriorando la calidad--
del aire y mejorar la--
limpieza de la atmésfe~
ra del Valle de Wéxico.

Evitar la contaminacion
de los cuerpos de agua-
superficiales y subte--
rrineos. Controlar y op
timizar este recurso.

Regenerar las areas --
afectadas por la ero -
sién y prevenir las -~
que esten en proceso.

Proteger del crecimien-
to urbano las zonas fo-
restales y de alta pro-
ductividad agricola.

CONSERVACION
Y
REGENERACION.

CONSERVACION
Y
REGENERACION.

CONSERVACION
Y

REGENERACION.

CONSERVACION
Y
REGENRACION,

Lograr que para el aflo de -
1982, la concentracién de--
contaminantes en el ANCM nc
alcance el valor de 121 que
marca el Indice Mexicano de
Calidad del Aire.

Lograr para 1982, que los -
cuerpas d2 agua de la Cuon~
ca ne -xelan los limites né
ximoe :.rmisibles gie mar z
can 2! reglaren®o para gre-
venir y controlar la tonta-
nminacién del agua. -

Reforestar para 1982, las--
areas delimitadas en el --~
Plano Uso Recomendable de!l-
Suelo.

Deterrinar y decretar para-
1982, los uses, destiros, -
reservas y provisicnes del-
suelo en el Yaile de Mixito

Fuente: S.A.H,0.P. Ecoplan del Valle de México.

Marzo de 1980, p.4,

Sintesis Infornativa
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Como se puede observar en el cuadro anterior, se proponen
objetivos para regenerar y conservar el suelo, aire, agua y areas -~
forestales, misnas que han sido alterados por las diversas activida
des humanas a través del tiempo, se sefiala asimismo en el cuadro,--
las metas fijadas para el afo 1982. Sir embargo, al parecer no se-
lograron alcanzar las metas para ese afio, las razones las desconoce
mos. Mo obstante, en los inicios del presente régimen de gobierno,
se ha logrédo un avance en lo que respecta a la regularizacidn de -
la tenencia de la tierra en el Distrito Federal y la creacién de re
servas territoriales, mediante un Acuerdo Presidencial en el que -~

éstas se declaran prioritar‘ias#a'

‘ Esto nos indica que podemos abrigar la esperanza de que -
en el presente régimen de gobierno se puedan dar las bases para ini
ciar en forma seria, la regeneracién y conservacidn del equilibrio-

=colégico de nuestra zonz objezo de estudio.

3
‘Jiario Oficinl de la Federacidn, miércoles 27 de julio -
de 1983, p.p. 23-24,



P .(RAMA COORDINACO PARA MEJORAR LA CALIDAD
DEL AIRE DEL VALLE DE MEXICO (1979-1932)
ESTINULOS FISCALES, FONDO !ACIONAL DE
EQUIPAMIENTO ENDUSTRIAL Y
LEGISLACION AMBIENTAL.

El Programa Coordinaco para mejorar la calidad del aire -
dé 1a Cuenca inicid sus trabajos en el mes de agosto de 1979, Par-
ticiparon en él diversas dependencias federales y paraestatales, --
asi como algunas dependencias del Gobierno del Estado de México, a-

trayés de la Comisidén Intersecretarial de Saneamiento Ambiental.

El objetivo fundamental de este programa serfa el evitar-
el deterioro de la calidad del aire y mejorar la limpieza de la at-

mosfera del VYalle de México.

Asimismo se formularon diversas metas, nismas que a con-

tinuacién presentamos:

- A corto plazo { seis meses ). Aplicar de inmediato el -
plan de atencidén a emergencias para evitar, en su caso,
que la coincidencia de fendémenos meteoroldgices con la-
presencia de contaminantes atmosféricos en cantidades -
superiores a los niveles permisibles, convencionales --

afecten directamente la vidalhuxana.

- A mediano plazo (tres aflos). Asegurar que ninca se pre

sente la condicidn de MALA en calidad del aire y que -
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la NO SATISFACTORIA no rebase el 10% de dias cel afio, ~
segin la escala del Indice Mexicano de la Calidad del -
Aire (IMEXCAfl. poniendo en practica las nuevas accio -
nes de prevencidn y control, e intensificando las que -

estén en prcceso de aplicacién.

- A largo plazo (quince afios). Mantener los niveles de -
calidad del aire en las categorias de BUENA o SATISFAC-
TORIA, de acuerdo con el IMEXCA, adoptando o intensifi-
cando las medidas de fondo necesarias cuyos resultados-
aseguren la solucidén definitiva y permanente del proble

ma.

Ahora bien, al parecer los resultados hasta ahora obteni-
dos nos indican que no se lograron alcanzar satisfactoriamente las-

metas trazadas, por lo menos en lo que se refiere al madiano plazo.

Por otro lado, el Dr. H. Bravo opiné recientementes que-
las normas de calidad del aire mexicano no son las adecuédas. ya=—-
que las formuladas ''son una copia mal hecha de las normas existen =
tes en los EUA™.

‘Seglin la CISA, este {ndice fué formulado con rigor cien-
tifico para el Valle de México y establecido por la S.S.A. en diclem
bre de 1977, como parte del Sistema Nacional de Vigilancia de la Con
taminacién Atrosférica.

5 Humberto Bravo "Criterios de Calidad Ambiental y Técni -
cas Anticontaminantes'. Yesas Redondas sobre Ecodesarrollo en México.
México, Cd, Universitaria, 24-28 de nov. de 1963,




274

Si a lo anterior juntames el hecho de que la Red de Moni
toreo Automdtica de la calidad del aire en la ciudad de México de-
jé de funcionar desde al afio 1979, resultaria aln mas dificil cum-~
plir con los objetivos originalmente propuestos en el Programa, ya
que para calificar la calidad del aire, se requiere de fa opera —-—
cién de dicha red, pues la funcién de ésta es registrar las con -
centraciones de los diversos contaminantes suspendides en la atmé§

fera.

No obstante, se realizaron ciertos avances en materia de
control de emisiones vehiculares a través de las estaciones de con
trol que para este fin fueron instaladas en diversos puntcs de la-
ciudad de México por parte de la Direccién General de Policia y -

Trénsito, dependiente del Departamento del Distrito Federal.

En éste mismo renglén, en agosto de 1981, se firmd un -
gonvenig', segin el cual habria créditos a interés prferencial y-
hasta un plazo de 16 afios, para las industrias que instalasen equi

pos anticontaminantes o modificasen sus estructuras productivas.

El convenic fué firmado por las dependencias correspon -
dientes, entre ellas el Fondo Nacional de Equipamiento Industrial.
El ?onei, a recomendacién de la.S.S.A., otorgaria créditos hasta -
por 90% del costo de las instalaciones y equipos de, para fines -—
anticontaminantes, instalasen las industrias de la Cuenca de Méxi-

co y de otras zonas de alta contaminacion.

Se promovieron asimismo, estimulos fiscales a las indus

trias que fabricaran o instalaran equipos anticontaminantes. Sin

embargo, el decreto que establecia los estimulos fiscales para la

qa UNAM opera wra red de mnitoreo del aire, a nivel de investigacion, oon
pocas estaciones; sin enbargo, podria servir dz zpoyo para el registro ¢
los contaminantes atmosféricos emitidos durante el tHempo en que 1a Red —
Automfitica dejd de funcicnar.

zlullamo Mora Tavares. "El VAlle de México um de las Reglanes mis Conta-
minadas", UNO MAS D, 4 de agosto de 1961,
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- actividad vrezvenziva de la contaninacidon arbiental, fué derogada
per la ley gue establece, reforma, adiciona y deroga diversas dis-
o 37 transitorio publicado e¢n ei-

Jizris Cficial, el 31 de dicienbre Ze 19922,

Por otra zarte, 2n 1o guae se refiere a las disposicicnes
juridicas sobre medio ambiente er, nuesiro pais, sdlo diremos que -
existen innumerables leyes, reglamentos, decretos y acuerdes presi
denciales, que no tiene ninglin casc mencionar agui, pues la iista-
es casi inagotable, todas ellas encaminadas a prevenir y con‘rolar
del deterioro de los bosques, la flora, la fauna, el agua, el aire
el suelo, los recursos narinosg, étc. Sin embargo, alpunos exper-
tcs relacionados con la materia, han opinado que en estas leyes,—
reglamentos, étc., en la mayoria de los casos ( si no es que en to
éos ), existen grandes lagunas,deficiencias, omisiones que las ha-
cen obsoletas, por lo cual, es urgente que se reformen, adeclen y-
actualigsn, ya que a causa de lzs deficiencias en materia de legis
lacién ambien%al, se ha hecho un despilfarro, =al uso y abuso de -
lcs recursos naturales en general, rompiendo el equilibrio ecolégi
co de los misnos, obteniendo como resultado efectos negativos en -
ics diversss ecosistemas, asi ccmo en el nisms nivel de vida de la

scciedzd.

En foros pﬁblicosB se ha dicho gue las disposicicnes ju-
ridicas sobre medio ambiente "resultan ser una rmarafla de leyes, en
las que no se comprende con claridad las funciones o ejecuciones -
de las dependencias oficiales que pueden y deben actuar para apli-
car la Lev, por lo que =s posible que haya duplicidad de furcio -

nes, en cuanto a la ejecucion de dichas leyes".

In resumen, se har realizade grandes esfuerzos para prevenir y con

“rsas Redandas sobre Eccdesareoilo en Madeo. Méxdico, Direccidn Gererzl de
Proyectos Acadfrions, "I Cd. Tniversitaria 24-28 de novietbre de 1265,

1823
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-trolar el deterioro ambiental, a través de programas, leyes y cen
venios; no obstante los resultados obtenidos hasta ahora no han si
do entermamente satisfactorios; parecerfa que se ha actuado con -

tibieza en la toma de decisiones por parte<de quienes tienen en --
sus manos tal responsabilidad. Sin embargo, existen también otros
obstdculos que impiden avanzar en el buen us~ y conservacidn del -
ambiente en la Cuenca: Seglin Mario Rufz FL% la Coparmex ha lleva
do la voz cantante y ha expresado en forma tajante sobre el proble

ma de la contaminacién:

"O invertimos para crear suficientes empleos que requie-
re el pais, o empleamos nuestros capitales para contar con un am -
biente puro. No es una disyuntiva, pero es indispensable pensar -

en ello".

M —————

9
Mario Rufz Redondo "Ruina Ecolégica del D.F." Pevigta -
Jueves de Excelsior, 18 de agosto de 1983, p. 13,
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PLAN NACIONAL DE DESARROLLO
(1982 ~ 1988 )

Por primera vez en la planeacidn nacional se incorporan-
explf{citamente en la estrategia de desarrollo los criterios ecolé-
gicos y medio ambientales, ademds de los econdmicos, politicos y--
sociales, para dar respuesta a las necesidades basicas de la pobla
cién, asegurdndole una calidad de vida adecuada y un aprovechamien
to sostenido de los recursos naturales en el mediano y largo pla -

ZoSs.

De lo anterior se desprende que, este plan es la Gltima-
esperanza que abrigamos los habitantes de nuestro paf{s y particu -
larmente los que habitamos la Cuenca de México; ya que como se pu-~
do apreciar, los esfuerzos que se han hecho anteriormente para con
trolar el deterioro ecoldgico no han sido suficientemente y satis-
factorios, quizi porque no se le habia dado la importancia que me-

rece esta problemdtica.

Segin el plan, sus propésitos deberan traducirse en un -
medio ambiente sano, como una garantia individual y un derecho so-
cial, que contribuya a un mayor bienestar para el hombre y la comu
nidad en su conjunto, ademds de valorar y preservar el patrimonio-
natural del pais. Se requiere ademas de la participacién efecti-
va del sector plblico, en sus tres niveles de gobierno, federal,-
estatal y municipal, y del sector privado y sociul. En este con-

texto, la ciudadania desarrollard su concilencia de responsabilidad
ecoldgica, siendo el valor principal que haréd posible la aplica -



- cién en la politica ecolégica.

El plan trata de agregar nuevos criterios eccldpiccs al-

proceso de pianeacidn tradicional, los lineamientos de poli<iza --

mds importantes se refiecren a dos vertientes: las de crden cor

X

tivo y las de caracter preventivo.
vy las de caridcter ventivo

t.as nedidas ccrrectivas se avocan a contrarestar los ---
efectos que ha ccasionado la degradacién <Zel medio atbiente =sdian

te dos lineas de estrategia:
- Control y disminucién de la contaminacidn ambiental.

- Restauracién ecoldégica de zonas deterioradas, que va -
més alld de un proceso de limpieza unicarente, ya gue-
se pretende incorporar a la produccidén las zonas ceie-
rioradas ya actualmente ociosas que por lo general -—

sustentan poblaciones marginadas.

Por otra parte, es necesario esvablecer una estrategia -
ecoldgica congruente que considere en el corto, mediaro y larzo -
plazos las medidas preventivas que se relacionen con el aprovecsha-
riento integral y racional de los re-ursos naturales rencvables.
Anbas lineas estdn inmersas en un carbio en la forma de concebir -

el medio ambiente, sus potencialidades y vocacién.

Ahora bien, las lineas gererales de actién que propcne -
el plan, estdn enfocadas bdsicamente a la prevercidén y control de-

la contaminacidén del agua, suelo y aire; asimismo se orientarin --
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- a la restauracidn ecoldgica, mediante programas para reintegrar-
a la produccién zenas improductivas, se le dard también importan -
cia a la conservacién de la flora y fauna silves<re y a la conser-

v2cién y enriguecinmiento de los recursos naturales rerovables.

Pcr (ltimo el plan hace énfasis en.que las soluciones a-
la problermdtica ecoldgica dependen, en gran redida, de la partici-
sa2ijdn activa y conciente de tsdos los sectores de la poblacién,--
por lo que es necesaric realizar acciones de educacién azbienz2l a
través de un proceso continuo y permanente que se inicie en logs -~
grados preescolares y siga a lo largo de las diferentes etapas del

giste~a educztivo fornal e informal.

Por otro lado, el plan propone ciertas lineas de accidn-

parz revertir la tendencia concentradsra de la zona metronclitana-
ds-la ziudad d4s México, vara asegurar .n desarrollo resicnal mds -
equilibrzdo, £1 plan propone para =1 nediano plazo unz es‘rzte-

.2 territorial de ia economia, misma que plantea-

-~ Intensificar la desconcentraciin del crecimiento in -
dustrial, abriendo alternativas viables de localiza -
<zion,

Trenar las migraciones hacia la metrépoli, fortalecien
do las condiciones de desarrollo rural en las zonas --

ds expulgidén.

~ Consolidar sistenas urbanos y de intercambios a escala

regional, relativamente independientes de la ciudad de
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- México, en el occidente del pafs y en el Golfo de Méxi

co.

- Restringir en forma mis estricta la localizacién de ac
tividades manufactureras y terciarias en la ciudad de-

México y racionalizar su expansidén fisica.

Asi pues, este Plan Nacional de Desarrollo, en sus aspec
tos ecolc?gicos y de reordenamiento urbano, es prometedor en el mo-
rento en que el Gobierno Federal impulse y se comprometa con dicho
plan; sin embargo, es necesario reiterar que sin la participacién~
efectiva del sector privado y social no serad posible alcanzar las-

metas propuestas.

Algunas Acciones Recientes.

Por Gltimo es importante sefialar gue, dentro de las ac--
ciones para controlar el deterioro ecolégico y ambiental, actual -
mente se ha renovado el convenio PEMEX-SEDUE™, el cual contempia -
entre otras cosas, un programa de saneamiento atmosférico del Va--

lle de México, que concretamente consiste en:

a) Mejorar la calidad de los combustibles: al diesel,-
disminuirle principalmente azufre; a la gasolina, -

mermarle el contenido de tetraetilo de plormo.

b} Utilizar gas natural por combustéleo liquido en la-
Refineria de Azcapotzalco y proveer de gas natural-
a las 2 termoeléctricas de la Comisidén Federal de -

Electricidad existentes en la Cuenca de México iy e!

I0 -
“Secretarfa de Desarrolls Urbaro y Ecolegia, jue conforre a las narvos v oedi-

ciones de la ley de la Adnén, Pblica Federal, publicadas en el Diaric Ofi—
cial de la Federacidn del 29 de diciembre de 1982, le corresponden entre —
otras atribucicnes, formular y oondicir la politica de proteccidn y restaura
cibn ecnlégica y ambiental.
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- combustSleo anteriormente utilizado, pasarlo a otras termoeléc -

tricas fuera de la Cuenca.

Asimismo, se ha realizado el convenio, DDF-SEDUE, el ---

cual contempla,

concretamente una colaboracién para llevar a cabo-

varios programas, entre los que destacan principaimente:

a).-

b}.-

c)i-

e).-

f).-

gl.-

h).-

).~

Programa de reuso y recirculacién del agua en el --
D.F.

Programa de supervisidén y atencidn a emergencias --

por contaminacién ambiental en el D.F.

Inventario de fuentes fijas de contaminacién en el-
D.F., el cual abarcard los aspectos de aire, agua--
y residuos sélidos, incluyendo residuos téxicos in-

dustriales, peligrosos y potencialmente peligrosos.

El control y evaluacién de las emisiones producidas

por fuentes méviles.

Los criterios ecolédgicos para la determinacidn de -
usos, reservas y destinos del suelo de los prdgra -
mas directores del desarrollo urbano del Distrito -

Federal.

Los programas microregionales de ordenamiento ecold

gico de las delegaciones del D.F.

Los estudios conjuntos del impacto ambiental del -
desarrollo urbano en el D.F.

El Programa de conservacién y manejo de parques.

Los Programas de divulgacién y educacién ecolégica -
en el D,F.



282

Cap{tulo v

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,
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CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES.

Conclusiores.

Como nos hemos dado cuenta a lo largo de este trabajo, -
la situacién ecolégica de la Cuenca de méxico es considerablemente

critica.

Las causas de los problemas ecoldgicos y ambientales, co
mo 8@ ha. analizado desde la época prehispénica, se asocian a -
los estilos diferentes de aprovechar y utilizar los recursos natu-
rales que se derivan en diferentes grados de cambio y deterioro —-
ecolégico. A su vez, se relacionan a los modelos tecnolégicos,-
a la organizacidn social y a la estructura econdmica y regional ,~-

asi como al comportamiento demografico.

La desecacidon de los lagos, la tala innoderada del bos-
que, la erosidén-de los suelos, la extinsidén de las especies flo -
risticas y faunisticas, y demds acciones humanas directas o indi -
rectas, han provocado las condiciones actuales de desequilibrio --
ecoldgico entre el hombre y su ambiente; y si en una época, el —--
crecimiento demogrdfico no fué un factor determinante en el dete -
rioro ecolégico de los recursos naturales, en la actualidad si lo-

es.

En efecto, el desorbitado crecimiento demogréfico que -
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-‘eufrimos. srincipalmente por afluencia de personas que vienern a-
esta zona, particularmente a la Gran Ciudad de México en busca de-
mejores oportunidades de toda indole, a mi manera de ver, es 2l —-
més perjudicial de los factores del deterioro puesto que de &1 se-

derivan los dends.

Por otfra parte, aunque la industrializacidn y la urbani-
zacidén son condiciones necesarias para el desarrollo, no son los -
dnicos requerinientos, pues el desarrollo es un carbio cuantitati-
vo y funderertalmente cualitativo en el modo de vida de una detzr-

minada comunidad.

Centro de este mzrco es 2vidents gue, las netas de Jesa-
rrollo, que se crcpcnen incrementar el bienestar social no se pue-
den lograr si la estrategia urbanc-demogréfica practicada no se -
complenenta con el uso racional y rentable de los recursos nazira-

les, en aras del interés sceizl.

Por otro lado, la consideracidn de cada uno de los mdlti

ples problemas ecolégicos de la Cuenca que hoy enfrentaros sus ha-

_bitantes, ncs indica gue su solucién es una tarea larga y ccstesa,

pero como opina el Dr. E. Belitradn, "cualqguier esfuerzo, cualquier-
sacrificio, estari compensado pensando que laboremos dentro de la-
mds alta ética social por alcanzar un fin de bYeneficio colectivo,-

en el que seremos los primeros beneficiados'.

Finalmente, si bien es cierto que, los intentos que se -
han hecho de nanera aislada para controlar el deterioro ecolégico-
no han dado resultades entermaente satisfactorios; quizi el Plan -

Nacional dr Desarrollo (1982-1988), en sug aspectos ecoldgicos y -
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- urbano~-dencgréaficos, abra las puertas para dar una respuesta a -

la urgente necesidad de resolver este problema.

0jald y no se queden en papeles los propésitos que, en -
los renglones de ccologia y de descentralizacion industrial y urba
na plantea dicho Plan, pues pasé ya el tiempo de éstar proclamando
la necesidad de hacer algo; asi pues, es nenester demostrar con --
acciones concretas, no sélo la voluntad politica, sino la decisién
politica de guienes tienen en sus manos la solucion de esta grave-~

problematica.

Para terminar, es necesario reiterar que, es indispensa-
ble el apoyo efectivo, la cooperacién decidida del sector privado-
Y la real participacién de la sociedad en general, para devolver -
a esta legendaria cuenca popularmente conocida como Valle de ——-——
México esa esplendorqsa belleza, que una vez admiraran propios y -

extrafios, y en el que sea seguro y placentero vivir.

Asi pues, no sélo debemos cuidar o conservar los recur -
sos naturales que afin nos quedan sino que, es nuestra obligacidn--
moral y material fomentar su multiplicacién, ya que, del uso racig
nal de estos recursos depende el futuro de las generaciones que --

nos sucedan,

Si no cobramos hoy una verdadera conciencia de este pro-

blema y trabajamos juntos, cada uno en la medida de nuestras posi-
bilidades para resolverlo, entonces valdria la pena preguntarnos:
;Que patrimonio natural les heredarémos a nuestros hijos para su -

sobrevivencia?,



Recomendaciones.

Se sugiere llevar a cabc n Plan de Ordenaniento Ecolégi
co de la Cuenca de Yéxico, del cual surgirian Progrzmas y Proyec-
tos Ejecutivos, tendientes a prcteger, restaurar, conservar y reis

rar los ecosistemas de nuestra cuenca.

Asi pues, se presentan a continuacidén una serie de reco-
mendasicnes, mismas que deberdn considerarse, ccrmo pautas genera-
les, para la creacidn y desarrollo de Programas y Proyectos, para-
restaurar y mejorar el equilibrio ecoldgico de la Cuenca de México

en aras de mejorar el nivel de vida de sus habitantes®

1. Una de las medidas que deberd tomarse para poder resolver el -
problema del deterioro ecolégico y ambiental de la Cuenca, es-
aplicar urgentemente una politica de desconcentracién, en la--

que destacarfan por su importancia:

a) La desconcentracidén demogrdfica de la Ciudad de México y-
su area metropolitana, mediante el efectivo apoyo al can~
po con créditos suficientes y oportunos, asi como con téc
nicos capacditados para motivar el arraigo en las zonas de

expulsién cemografica.

b) La desconcentracidn de la industria, de los servicios—-—--
piblicos, de instituciones piblicas, instituciones de edu
cacidn superior y de las diversas actividades a cargo del
sector privado, orientdndolas a las zonas que se conside-

ren prioritarias en el interior del pais. Los mecanismos
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- para llevar a cabo esta politica de desconcentracién de
mografica, industrial, de servicios plblicos,'étc., se -

sefialan en el Plan de Cesarrollo Urbanc {véase péag. 254,

lio permi~ir mas el creciniento de la mancha urbana de la Ciu--
dad de México y au drea metropolitana, mediante la prohibicién

de nuevos fraccionarientos urbanos o paracaidismo.

Cancelar las conceciones alin vigentes para la explotacion de -

los recursos forestales de la Cuenca.

Reforzar la vigilancia de las zonas forestales para evitar la-
tala clandestina, asi{ como para prevenir incendios forestales,

plagas y enfermedades que menguan el recurso forestal.

Aprovechar los conocimientos que se tienen acerca de los bos -
ques y demas comunidacdes vegetales, su naturaleza, usos, sus -
tolerancias ecolégicas y dinamica, as{ como los factores que--
los destruyen, con el objeto de garantizar una cobertura vege-
tal perene y segura, indispensable para la conservacidn del «-—
agua y del suelo, la oxigenacién del aire, proteccidn de la ~--

flora misme y de la fauna.

Continuar apoyando las campailas de reforestacidn como se ha ve
nido haciendo Gltimamente, pero ampliando las fronteras de re-
fores*acidén a todas las &dreas susceptibles a ella dentro de la

Cuenca y no unicamente dentro del Distrito Federal.

Cedicar las areas reforestadas a la demanda de sitios de recre

. £
acién tan necesitados por los habitantes de esta Cuenca, as{ ~
como evitar el uso agropecuario y de agsentamientas humanos en-

dichas 4rsas.



10.

11

12

13.

2e8

Crear y apoyar un programa para el adecuado aprovechamiento fo
restal, sustentando en estudios de cardcter econdémico y ecolé-
gico, en zonas susceptibles a ello, garantizando asi una co ~_

rrecta practica de la silvoagricultura.

Realizar un programa de proteccidén del suelo contra la erosidn
en el que se tomen medidag para restaurar y conservar los sue-
los, tales como: la prictica de terrazas, presas, zanjas, sur-
cos y bordos al contorno; mismas que deben practicarse, segin-
el grado de erosidn, con el objeto de reincorporar a la produc

cién las Areas afectadas.

Incrementar las Areas verdes en el medio urbanc en lotes bal -
dios, camellones, jardines, parques, banquetas y demis lugares

susceptibles a ello.

Apoyar el plan para dejar de exblotar alguncs pozos en.la --——-
Cuenca, a fin de permitir la recarga del acuifero, ayudar a --
controlar el hundimiento de la ciudad de México; asi como pro-
mover la prevencidn § control de la contaminacién del agua en-

la Cuenca.

Desalentar el uso del vehiculo particular, a través de un sis-
tema de transporte masivo mis eficiente, suficiente y moderno,
que permita un ahorro de tiempo en los recorridos, asi como --

una disminucidén de los contaminantes emitidos.

Renovar continuamente los convenios PEMEX-SEDUE para el Valle-
de México, con el objeto de seguir el control de emisiones con

taminantes, tanto por fuentes mdviles, como fijas.
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Tonvtiruar Ton el progra~z de revisidr y diagndstico Ze emisio-
reg vehisuleres para gue los conductores es%én inforrados so -
hre &l agroviado o inepropiadce furcicnanientc de sus vehicuilos

rcs, carpa y particular ).

Pencvar el programa de estimules fiscales a las indusirias que

fatriquer o instalen equipos anticontaminantes.

Zvaluar los zvances del Plan Texcoco, e impulsar y agilizar --

l=s *ratajos para alcanzar sus objetivos.

£n el aspecto social serd necesario desarrollar programas de--
educacidn ecoldgica y ambiental desde el nivel preescolar has-

za el nivel de educacibn superior.

egperar y orientar, en forrma responsab.e, la cocniciencia ciu~
dadana sshre l2s prociemas ecollgicos y ambizntales y promover
su par<icipacién nediante la consulta popular a fin de captar-
inquietudes y problemas relacionados con esta materia que afec

Te2n a la poblacién.

Hacer las reforzas necesarias a las leyes que tratan de prote-
ger los ecosistemas y prevenir el deterioro ecoldgico y ambien
tal, con el objeto de jue tengan mis eficacia y se apligueri—--

sanciones mds severas.

Ampliar los ccnvenios entre la SEDUE y las entidades federati-
‘72z giue confluyen para integrar la Cuenca de México, a Tin de-
instaurar srogramas de cocperacidn gara la proteccion y restau

racidén ecolégicz v ambiental de la Cuenca.
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21. Se sugiere ejecutar declaratorias de reservas ecoldgicas, en -
areas que como el Pedregal de San Angel, Laguna de Tecoconulco
donde quedan reliquias de flcra y fauna acudtica y terrestre--

dentro de nuestra Cuenca,

22, Promover y favorecer el desarrollo de la flora y fauna silves-

tre.

23, Promover y apoyar la conservacién y aprovechamiento de los -=-
Parques Nacionales que se encuentran dentro de nuestra zona ob

jeto de estudio.
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LNTIDAD
Peb,

u. B,

DO~ &t 1O

DENSID+#D DE POBLACION POR MUNICIPIOS

MUNICIPIO

A. Obregén
Azcapotzalco
B. Jufrez
Coyoscén
Cunjinalpa+
Cuauhtemoc
G, A. Madero
Igtecelco
Iztupilupa
M, Contreras
N, Hidelgo®
¥Milpa flta
Tlghuso
Tlslpin

V., Carranga
Xochimilco
Ca, deMixico

CUBNCA DE MEXICO

(1970-1980)
POB.TOTAL POB,TOTAL
1970 1980

456,709 639,213
534,554 601,524
544,882

339,446 597,129
30,200 91,200
814,983

1°186,107 1°*513,380
477,331 570,377
522,095 1°'262,354
75,429 173,105
543,082

33,834 53,616
62,419 146,923
130,719 368,974
832,896

116,493 217,481
2'902,369 2°595,823

SUPERP,
s

33.67
34.51

59.19
12,88

91.46
21,84
124,46
82,19

268.63
88,41
309.72

134.58
137.45

DENSIDAD QE POB.
Hab/Km
1970 1980
4,375.72  6,824,09
15,489,00 1,730,42
5,734,85 10,083, 34
496,71  1,251.37
12,968,59 16,546,68
21,855.82 20.116.16
4,194,838 10,142.64
1,212,388 2,783,48
125,43 193,593
706,02 1,661.83
422,06 874,22
865,60 1,015.,99
21,118.05 18,865.58

*3agdn el IX Censo de Poblucidn 1970, se considerurdn dentro de una
86la unidid denominade "Ciuded de México™,



ENTIDAD
PED,

_ RIDALGO

TLAK,

MELICO

7

8
21
22
48
51
57
6l
65
69
T2
75
82
83

MUNICIPIO

Almoloya
Apan

E. Zapats
Epazoyucen
Pachuca
Reforma La
Singuilucan
Tepeapulco
Tezontepec
Tisayuce
Tlanalapen
Tolcayuca
Zapotlan J,
Zemposla

Calpulalpan
Hueyotlipan
L. Cardends
M. Ariets
Tlaxce

Acolmen
AmecsmecsH
Atenco

FOB,T0TAL POB,TOT/L

1970

7,051
22,015
6,226
6,184
91,549
5,315
8,742
24,955
4,930
8,703
4,023
4,460
6,334
13,830

15,221
6,952
8,089
8,537

16,405

20,964
21,341
10,616

1980

8,550
30,090
12,520

8,392

135,284

Tol42
11,106
37,888
25,050
16,454

6,608

5,252

7,949
16,049

21,495
8,242
1,670

10,335

20, 348

32,318
3,621
19,418

SUPERR,
s

282,70
346,90

36.00
174.78
195,30

92,50
334.10
239.00
133,680

92.50
156.70
120.80
131.10
305.80

278,20
196,40
129.20

93,20
497.30

52.47
168,65
139,07

300

DENSIDAD BB POB.

Heb/Ka

1970 1980
24,94 30,24
€5.19 84,73
172.94 347,77
35,40 48.03
468,75 32,51
57.46 17.21
20,17 33,24
104.41 158,52
36,90  187.50
94,09 177.88
25,87 42,16
36,92 43,47
48.34 $0.63
45,23 52,84
55,11 77.82
36,13 42,83
46,30 49.36
92,24  110.89
32.99 40,91
399,54 015,89
130,12 187.49
76,01  117.54



VI4v¥9039 30 0193100

IR B

"}

¥
¥

i

POB.TOTAL POB.TOTAL

ENTIDAD MUNICIFPIO
PED, 1970

MBXICO 13 rtizapun 44,322
.. Axapuzco 9,256
Ayapeago 2,20}

Coacalco 13,197

Coocotitlan 4,996

CGoyotepeo 5,888

Cuautitlen 41,156

Chalce 41,450

Chisutle 7,260

Chicoloapan 8,750

Chicomcuac 8,393
Chimalguscen 19,946

Boutepec 219,408

Huehuetoca 7,958
Huixgquiluoun 33,527

I. Pabela 2,598

Ixtupsluce 36,722

Jaltemco 4,738

Jiloseingo 4,240

Juchitepec 8,301

Melchor 0. 10,834

Neuculpan 382,184
Netgahualcoyotl 580,436

Nexslslpam - 4,360

Nicolés R. 47,504

Nopeltepsc 2,681

1380

202,249
. 12,207
2,986
97,353
7,510
19,796
39,597
78,1393
10,818
274354
11,31
61,816
784,507

9,916 -

78,149
3,942
11,862
7,847
6,308
13,040
17,990
730,170
1,351,230
7,380
112,645
3,929

SUPERP.
ol

T4,95
284,83
57.47
44,97
17.49
44,97
74.95
273,59
24,939
63,71
16.49
33.68
126,17
148,66
109,93
58,72
206,13
38.173
143.66
66.21
32,48
154,90
62,00
49,97
206,13
33.48

301

DENSIDAD BE POB.

Heb/Kn
1970 1980
591,35 2,698,423
32,50 42,85
19,38 51,9%
293.46 2,l84.84
285.65 423,38
197,04 440,20
543.11 528.31
151,50 286.53
290,76 424.88
137,34 429,35
480,22 050.14
592.22 1,835,39
1,715.21 ©,217.85
53.53 66.70
304,98 710,89
44,24 o7.L3
178,15 377.73
122,33 202.80
29,51 43.89
125.37 196,94
333,50 553.87
2,467,30 4,713.81
9,381.87 21,632,74
87.29% 147,68
230,46 546.47
82.54 120.9¢



302

ENTIDAD MUNICIPIO POB,TOTAL POB,TOTiL SUPEQF. DENSID:D QE POB,
PED, 1970 1980 Km Heb/Ka

1970 1980

MEXICO 65 Otumba 12,349 14,509 204,88 60,27 T70.81

89 Papalotla 2,088 1,769 8.74 124.49 202,40

70 Paz La 32,258 99,43 36,92 873.73 2,693.28

75 Sam Martin P, T,242 10,610 58,72 123.33 1.03.68

81 Tecamac 20,882 . 84,129 137.42 151.96 612.20

83 Temamantla 2,421 3,663 48,12 49,89 75.18

84 Temascslape 8,892 12,6983 144.92 61,36 87.62

89 Temango de). A. 3,800 8,639  61.21 58,81 141,13

91 Teoloyucam 15,477 28,836 34,98 442,45 824.35

92 Teotihscun 10,283 30,140 68,71 238.98 438.65

93 Tepetlsoxtoc 7,088 10,019 234.86 30.09 42,65

95 Tepotzotlén _ 21,902 27,099 241,11 90,84 112,33

96 Tequiamcuicc 10,276 15,486 12'7.42 80,65 121.53

99 Texcoco 05,628 105,851 503.53 130.34 210.2L

100 Tezoyuca 4,770 7,567 17,49 272,73 432,64

103 Tlelmemelco 20,8%5 34,071 162,40 127.19 203,79

104 Tlslnepamtla 366,465 718,173 82,45 4,450.41 9,438.12

108 Tultepec 11,480 22,910 22.49 510.45 1,018,067

109 Tultitlen 52,317 136,829 96,19 543.89 4,422, 48

120 Zumpungo 18,105 51,391 208,63 173.06 246,33

121 Cugutitlém-Izcallit 173,754 126,00 1,379,00

*Mumicipio de mueve crescifm
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