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I, INTRODUCCION

*

Hoy en dia la computacién ha alcanzado tal desa
rrollo que ya es comlin encontrarla en casi todas las activi-
dades que realiza el hombre,

En los diferentes &dmbitos cientificos la carac-
teristica mis importante del uso de las computadoras como "
medios técnicos, es el de poder almacenar gran cantidad de
informacidn en relativamente poco_espacio, el poder procesar
esa informacidn realizando diversas operaéiones artiméticas
en fraccién minima de tiempo y poder mostrar dicho procéso

de diversas maneras, ya sea en grificas, numericamente,

etc., evitando un trabajo rutinario y mecidnico,

El tiempo se refiere (Gnicamente al tiempo de
ejecucibn que la computadora tarda en procesar los datos,

es decir, el tiempo que ocupa en realizar las operaciones

necesarias.

La computadora y su equipo periférico como he-
rramienta en la Cartografia, puede intervenir tanto en el
procesamiento y almacenamiento de los datos que van a ser
representados cartogrdficamente, como en la elaboracién de
los mapas, dando una metodologia diferente en este campo,
que hoy en dia se le conoce como, Cartografia Automatizada

o Semiautomatizada, dependiendo de qué tan sofisticados sean

los programas a emplear en la elaboracidn dec los mapas.



La Cartografia Automatizada se le denomina
asi, cuando la computadora realiza todas las operaciones ne
pesariés para elaborar un mapa, cosa que es dificil de lo-
grar, ya que por lo general existe alguna operacidn que
realiza la mano humana; entonces, por este hecho se denomi-
na Cartografia Semiautomatizada, es decir, cuando en la ela
boracién de un mapa con ayuda de la computadora, una opera-
cibn es realizada por el hombre., Sin embargo los sistemas
tienden a querer automatizar todo el proceso y llegar a una

Cartografia Automatizada, . .

En la universidad Hebrea de:Jerusalén se elabo
r6 un Atlas urbano de Jerusalén bor medio de la computado-
fa,'pieparando mapas de diversos temas. ée calculd el tiem
po promedio que tarda una computadora y a su vez el tiempo
que tarda un fuerte equipo de investigadores en realizar
un mapa del Atlas, obteniéndose una ventaja para la compu-
tadora de 20 a uno, ademis de la mayor precisidén dada por
la miquina. Esto demuestra una gran diferencia en tiempo

y justifica el uso de las computadoras como un auxiliar

Gtil,

Ademds, el mapa es un instrumento que utiliza
la Geografia para representar los resultados de sus inves-
tigaciones y precisamente en €1 es donde se pucden apreciar

cuantitativa y cualitativamente los diferentes hechos y

fenbmenos geogrificos,



Una caracteristica del mapa es el poder mos-
trar de manera directa, un territorio de cualquier dimen-
sién,.désde una parcela, municipio, estado, paig,‘etcn,
hééta el total de la superficie de la Tierra; en este ca-
el tama-

so, el mapa ofrece una imigen visual de la forma,

flo y la posicién de los objetos representados sobre el ma-
pa.

El mapa también permlte obtener caracteristi-

cas espac1ales de los fendmenos o hechos, como son sus

'coordenadas superficie, etc,, asi como 1la relacién con.

otros hechos y fenomenos, 1nc1u51ve en. cuestlones estrate~ .

g;gas,,por ello se puede dec1r, que el mapa en uno u otro

gfédb se usa en todas las esferas de 1a act1V1dad humana.

‘De esta manera la computadora al poder proce-
sar informacién cartogrdfica, se convierte en una herramien
ta Gtil, ya que ademds permite realizar investigaciones

que por la gran cantidad de informacibén que se tiene que

manejar, resultaria muy dilatado y en ocasiones casi impo-

sible de llevarse a cabo,

Ademis toda esta informacién archivada puede

formar un banco de datos cartogréifico.

Pero la Geografia como otras ciencias, han des

cuidado el uso de esta herramienta y sélo se ha usado en

pequefia escala, quizas por carecer de los conocimientos su

ficientes para utilizarlas o porque algunos pensaban que



las mdquinas los iban a sustituir, y se opusieron a usarla,
en fin, De aqul la importancia del presente trabajo, don-
de se .conocen diferentes aplicaciones y se trabgjé con es-
té”herramienta que es la computadora, ya que sdlo de esta

manera se podrd conocer esta nueva metodologia.

Aqui se fijaron dos objetivos: el primero, des
cribir las aplicaciones de 1la Cartografia Automatizada a
diferentes estudios geogrificos, y el segundo, aplicacidn

a Iindices socioecondmicos,

Para cubrirlos se parti6 primeramente de una .
breve descripcién de los antecedentes de 1la evoiﬁciSthé‘r
las computadoras, y de como éstas y su equipo periféric6
se intfodujeron al campo de la graficacidn y posteriormente
al de la Cartografia, también se hace referencia al surgi-
miento de diferenteé organizaciones que se dedican a la

investigacidén y desarrollo en este campo con diferentes fi-

nes,

Para el primer objetivo de describir las apli
caciones de la Cartografia Automatizada a diferentes estu-
dios geograficos, se citan algunas aplicadiones de las que
se tiene referencia, asi como visitas a diversos centros
que manejan informacién cartogréifica por medios automatiza-

"dos, ademfs para tenerlos de marco de referencia,

Para el segundo objetivo de aplicacién a fndi-

ces socioeconbmicos, se contd con el apoyo del Laboratorio



de Geografia Cuantitativa y Computacién y del Proyecto Dis-

tribucidén del Indice Socio-Econdmico 1970-1980 en la Repf-

blica Mexicana del Instituto de Geografia de la“UNAM,

Se describe la metodologia utilizada para la
elaboracién de los mapas con ayuda de la computadora, asi

como la seleccibn de variables y su anidlisis dé las mismas

que se representan,

Asi mismo, se efectud un recorrido por-la zo-

na de estudio, Finalmente se indica que,;a§4;ita$'agpiégﬁw

de pdgina sequcglizan al final‘de‘caaafééﬁitufogi“

meracién correspondiente,



11, ANTECEDENTES

La computacibn es sin duda uno de %os avances
teéﬁolégicos mis trascendentales del siglo XX, en el que

quizds, la humanidad ha avanzado mis rdpido cientfifica y

tecnolégicamente,

En 38 afios de existencia, aproximadamente,
la computadora ha revolucionado la manera de hacer 1las co-
sas en miltiples quehaceres humanos; Se emplea en la inves
tigacidn cientifica; como herramienta, pasando por la auto-
matizaci6n en la industria manufacturera y hasta en'las,   1

arfes,‘cbh mﬁsica compuesta y ejecutada por computaddr&%l;

Al finalizar la primera guerra mundial, en di?
versas universidades de 1los E.EQUQUo; se implementaron di-
ferentes computadoras, y la primera de ellas, '"fue 1la
MARK 1, oficialmente llamada por IBM: Automatic Sequence
Controlled Calculator, construida de 1937 a 1944 por
Howard Aiken, profesor de la universidad de Harvard bajo

el subsidio de IBM", (2]

En 1945 se construyeron la ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and Calculator) y la 24, que fueron
desarrolladas paralelamente y en forma independiente, La
-primera en los Estados Unidos por el doctor John W,

‘Mauchly y J.P. Eckert, y la segunda en Alemania por Konrad

Zuse, La miquina americana fue utilizada para resolver



problemas de balistica y aeronfutica, y mientras la miquina
alemana, resultado de los provectos Z2 y Z3, fue utilizada

para desarrollar proyectiles. &

John W, Mauchly y J.P. Eckert, también desarro
llaron la EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic
Computer)., Ellos mismos fundaron la compafiia Remigton
Rand, que en 1951 desarrolld la UNIVAC 1 (Universal
Automatic Computer), que fue utilizada para el tratamiento

de datos no cientificos, siendo la primera computadora co-

mercial moderna,

La construccidn de computadoras édQﬁifiéfénEégﬂ,
ces Caracteristicas mésivas° Hacia 1954 se ehcbnfrabéﬁzéh’“
los Estados Unidos poco menos de 10 computadoras, tanto en
empresas privadas como gubernamentales; en contraste, para
1957 ya se encontraban en uso alrededor de 900 y unas 3,200
eﬁ 1960, Se estima que existian aproximadamente 20,000

‘computadoras para el afio de 1965,

Como se observa, es en la década de los afios
50s, donde la construccidn de computadoras adquiribé carac-

“teristicas importantes, ya que varias empresas se dedica-

Ton a su construccibn, siendo sorprendente indicador de un

nuevo esquema mundial de desarrollo tecnolégico,

La capacidad de innovacidn e investigacibn
‘cientifica y tecnol6gica que desarrollaron estas indus - .

trias, fue resultado de la competencia por el mercado, el



cual significaba miles de millones de délares y una enorme

influencia tecnolbgica sobre los paises compradores.

Es de esta manera '"como la primera computadbfa
que se instald en México fue la de la Universidad Nacional
en 1958, seguida por otras, de varios organismos del gobier
no federal, Para el afio de 1963, el Instituto Politdcnico
Nacional ya contaba con un equipo y, para 1964, también

(3)

el Instituto Tecnol6gico de Monterrey"

Esa masiva construccidn de computadora obligd

a buscar cada vez mids distintas aplicaciones. esar de

que ya se utilizaban para mﬁltiﬁlé§ffiﬂé§ miliﬁaieg;

Es en la década de los 605, &§hde se di mids
enfasis al desarrollo del hardware en los equipos periféri-
cos, En esta década, con la aparicién de las primeras ter-
minales graficas y el equipo asociado (pantallas, lépiz
fotoelectrénico, etc,), la computadora tuvo mayor aplica-
cidén, principalmente donse se campo habia sido limitado,

como es el caso de la graficacién.

De esta manera, desde hace 20 afios se introdu
jeron los "penplotter'" , que han evolucionado de tal for-
ma, que hoy en dia hay miles de ellos por todo el mundo.
Los antecesores de los plotter de hgy controlados por com-
putadora, eran activados mecinicamente por instrumentos de

registro X-Y, de plumas marcadoras, tal como se emplean los

bdrometros y sismbgrafos.



Ademds, se tiene la referencia de Que Estados
Unidos desarrolld grificas por computadora con fines mili-
tares, "en la mitad de la segunda parte de la década de
los 60s, el sistema de Defeﬁsa Aerea SAGE (Semiautomatic
Ground Environment), utilizd la primera pantalla de exhibi
Cign para dar indicaciones visuales de las posiciones de

(4)

sus aviones"
Para ese tiempo las grdficas automatizadas re-
querian de las computadoras mis costosas y sb6lo las.univer-

sidades, el gobierno federal y las grandes empresé‘ diénf

enfrentarse a los costos., Es asi como 3urgeh7gigﬁnp§ gﬁSF;;a
temas de disefio ayudados por coﬁphtadora, como e1ﬁCA57%fei’~
CAM (Manufactura Auxiliada por Computédora) para'aufOﬁéfir; 
les, aviones, etc,, financiados por la Ford'Motof Cbmpany;f

IBM, Regie Ranault, etc.

Al

También, para ese tiempo fueron construidas
una variedad de pantallas de presentacidn, capaces de in-'
cluir varios caracteres; dichas pantallas contenian nlmero
de 1ineas con limite fijo de caracteristicas por cada una,

Estas fueron las vanguardias de los dispositivos para proce-

sar el dibjo de una grafica,

Surgieron, ademis, otro tipo de organizaciones
como la Organizacibn Sweco, fundada en 1960 que cuenta con
consultores especializados, los cuales manejan una alta tec
nologia; este equipo ha realizado trabajos en varias partes

del mundo y en los cuales se han ayudado con computadoras y



su equipo periférico,

En 1965 Howard T, Fisher, quien fue'profesor~
investigédor de Cartografia, fundé el Laboratorio para
Grﬁficas y An&4lisis Espacial de la Harvard Graduate School
of Design, que se ha dedipado a la investigacidn del
software de la computadora para los andlisis y salida de
datos espaciales. Este laboratorio, para el afio de 1983,

tenia definidos y en el mercado siete programas para la

elaboracién de graficas,

En la década de}los afios 70s, con el inicio
del lanzamiento de los satélités,ﬁLaﬂd§atU5'se.abrié un nue
vo campo a la Caftoérafia; Eﬁ tb£éi§§§{hén lanzado cuatro
satélites en 1d§5£ﬁés'dé1972;]19?5;f{§73 y 1982 respecti-
vamente, aunque én'1a aétualidad'éﬁibgfuncionan los dbs.

Gltimos,

El Geological Survey, La National Geography

Society y el Banco Mundial, entre otros organismos, han
realizado mosaicos y mapas con imigenes de satélite, ayuda-
dos por la computadora, siendo Arabia Saudita el primer
pais que actualmente estd elaborando Cartografia con técni-

()

cas electrbnicas

En 1977, se cred en el Instituto de Investiga
'cibén en Matemfiticas Aplicadas y Sistemas (IIMAS), de 1la
UNAM, el proyecto de Percepcién Remota (PR), el que se de-

dicé a la investigacibn, desarrollo e integracifn de las



técnicas de 1la computac16n, estadistlca, anﬁllsls numérico

(6)
y electrdnico para el ana11<1s de imdgenes de satélite ‘
Es en esta década donde se da mis desarrollo
a la creacidn de programas para la obtencidn de mapas por
computadora, logridndose que Estos no requirieran de compu-
tadoras costosas y, ademis, que su implementacidn fuera

sencillas,

En el afio de 1975, se-realizé-el‘curso‘dénomi-

nado '"Cartografia Automatizada. Aplzcada a;TaiPIaneac1on"

v

en el Centro de Educacidn Contlnua de la Facultad de Inge-g

nleria de la UNAM que fue el prlmer curso en este tema que
se impartid en la Universidad y abrib nuevas 1nqu1etudes

tgnto en la misma universidad como en otras dependenc1as.

El curso fue impartido por los profesores
Erick Teicholz de la Universidad de Harvard y Thomas Peu-

cker de 1a Universidad Simon Fraser,

En este mismo afio entrd en funcionamiento el

programa SYMAP (Synagraphic Maping System), implementado

en la Facultad de Ingenieria y fue el primer sistema de Car

tografia Automatizada de la UNAM,

En 1978 inicid sus actividades la Fundacifn
Arturo Rosenblueth en México, surgida de un grupo de té€cni
cos y administradores, interesados en promover el desarro-

11lo de las ciencias de 1a informacibn, asi como su utiliza-
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cién en la solucifn de problemas relevantes para el progre

so nacional,

ia fundacién sé ha orientado a la creacidn
de mecanismos multiplicadores y de intercambio tecnoldgi-
co, la formaci6n de recursos humanos, la promocidén de con-
ferencias, seminarios y congfesos y la publicacidn de mate

riales,.

,La‘FundaciGn Técnica de Artes Grdficas de Bru
selas, en 1979 instald su primer sistema cartogréfico
"System Résponsé R-250", que tiene una répida evolucién
con recientes versioheSvde software;.un procesador central
sobre un constante desarrollo, muestra el procesamiento de

aumento de tareas complejas en el campo de la Cartografia.

La fundacidn vendié a un total de siete compa
fiilas la firma de su sistema, con el fin de que &stas lo
desarrollen; una de esas compafifas es la Sci-Tex Corpora-
tion de los Estados Unidos, que en 1979 vendid un equipo
a 1a hoy Direccidn General de Geograffa de la S.P.P., otro,
én 1980, a la hoy Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolo-

gia, y un tercer equipo al gobierno del estado de Tamauli

pas.

La Comisidn del Plan Nacional Hidrdulico de
la S.A.R.H., creada a principios de la década de los 70s,
en 1979 integra un equipo computarizado con el sistema

"Eros'" para el anfilisis de imigenes de satélite Landsat,
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para el desarrollo de sus funciones,

De esta manera, diversas compafifas y organis-
mos estatales han desarrollado la Cartograffa Automatizada
de acuerdo con sus objetivos, Por ejemplo, el Servicio
Aéreo de Chicago realiza mapas urbanos y la Esselte Map
Service tiene elaborados diversos atlas que se aprovechan
para el estudio de la Geogréfia, La Casa Wild tiene en el
mercado los sistemas de Wildmap y Geomap que tienden a au-
tomatizar desde la restitucidén fotogramétrica hasta la con-
fecci6bn final de un mapa. A su vez, la Casa Kern Swiss
presenta programas similares; etc. De este modo, en el megA
cado yaAée encuentra una amplia diversidad en marcas;j¢u;ﬂ

yas aplicaciones son bastante variadas.

En la revista "Computer Graphics World", se
anuncian 21 compafifas diferentes en el campo de las grafi-
cas por computadora; en ese mismo afio de 1981, en otra re-

vista similar, la '"Computer Graphics and Applications", se

anuncian 27 compafiias. Esto demuestra el desarrollo adqui-

rido en la elaboracidén de grificas, planos y mapas con ayu-

da de la computadora hoy en dia,

Por tiltimo, en el campo de las grificas por
computadora se continuan desarrollando nuevos programas Y
sistemas, Por ejemplo, se dice que se trabaja con tres di-
mensiones en las gréficas (ordenada; abscisa y el color),

y es posible afiadir una cuarta dimensibén en las gréificas,



Seguramente se ha visto que el acero, cuando es calentado a
diferentes temperaturas, el color va cambiando. De aqui,

si tomamos el caso de un avién a gran velocidadfhla friccién
con el aire calienta mis algunas partes del aparato, por
ejemplo, la punta. Si este fendmeno se tuviera que grafi-
car, seria muy importante conocer el comportamiento de la
temperatura sobre cada parte del fuselaje y de las alas. Si
ésto se pudiera hacer por medio de una grédfica, en la que se
pudieran mostrar variaciones en el color de acuerdo con el
comportémiento diferencial de la temperatura, seria més ¢fe5>

(7).

tivo el disefio aerondutico
 De esta manera la variacién de color, podria
ser considerada como una cuarta dimensién para las grdficas,

principio que también se podria aplicar a los mapas por com-

putadora con importantes potencialidades.

Por lo que concierne al desarrollo de los ma-
pas por computadora, en la década de los 80s, habrd un en-

fasis en la creacién de bancos de datos especializados en

informacién cartogréfica.



o

(2)

- (3)

(4)

(5)

(6

(7).
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I1I. ALGUNAS APLICACIONES DE LA CARTOGRAFIA AUTOMATIZADA
A DIFERENTES -ESTUDIOS GEOGRAFICOS

13

En el presente_cabitulo se citan algunos estu
dios geogféficos donde se emplea la computadora y su equi-
po periférico como herramienta auxiliar., Ademis para te-
ner un marco de referencia de las diferentes aplicaciones

de esta técnica en el campo de la Cartografia,

Para tal fin, se revisé el material bibliogrd

fico; se acudid a diferentes dependencias que cuentan con

sistemas automatizados y se escribid a algunos organismos
de otros paises,

De esta manera, se obtuvieron las siguientes
referencias: '
- The Geographic Information System Laboratory

The Defense Mapping Agency Hidrographic/Topographic

Center.
-  Esselte Map Service,
- Departamento de Geosistema,
Ceﬁtro de Procesamiento Digital de Datos Geofisicos

Planeaci6n de un Proyecto Cartogrifico con Imdgenes

Landsat.

Centro de Investigacibn Cientifica I.B.M,
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia

- Direccién General de Geografia



Divisi6én de Estudios de Posgrado de la Facultad de In-

genieria,

Instituto de Investigacién en Matemdticas Aplicadas y

Sistemas
Sweco's Organization

Comisién del Plan Nacional Hidraulico

The Geographic System Inc.

The Laboratory for Computer Graphics and Spatial

Analysis.

The Geographic Information System

México Socioecondmico

Cartografia Socioeconémica,DBTENAL5deii§§i§aQ'&é}ééuas-

calientes,
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- The Geographic Information System Laboratory,
de la Universidad estatal de New York en Buffalo, tiene
recientemente desarrollado Modelos de Elevacidn Digital
.(DEM), el cual es un sistema procesadof para la ripida ins

peccidn y salida de esos modelos digitales de elevacidn,

Esto es como resultado del esfuerzo de los autores del Digi

tal Elevation Models Graphics/Processing System (D.E.M.G.
53
s,y (8

Los DEM son representac1ones dlgltales de la

superficie Terrestre,

dimensiones comlnmente hechas sobre el estereo aereo foto-f

grifico, resultando de una reja rectangular unlforme en'V

(X, Y, y Z). Estos almacenes de redes rectangulares de daF-

tos de elevacidn son uniformemente espaciados en intervalos

en un sistema de coordenadas rectangulares,

El D.E.M.G.S., es un sistema interactivo que

produce las bandas de contornos de los mapas inclinados,

lieve sombreado, graficas, mapas temiticos, perfiles y dia-

gramas de bloque en color, )

Los DEM tienen un gran nfinero de aplicaciones

militares y civiles. Estas son:

a) La produccién de mapas tOpogrﬁficos desde c¢1 examen
de datos fotogramétricos. Los DEM son esenciales en

la produccidn de grificas de superficie tridimensio-

- nal de vistas topogrificas,

El origen de los. datos de un DEM son'

re

I8



b)

d}

e)

£)

Calculos de Ingenieria; .Cdlculos de reserva de voig

menes, cortes y lineas para autopistas,

C4lculos de Line-offsight (Iine;s de visién), o sea,
la determinacién de si un punto es visible desde
otros; es utilizado para la determinacidn de incen-
dios forestales; torres de vigilancia (deseando un
drea midxima de visibilidad) o de lineas de poder mi-
nima visibilidad deseada). Las aplicaciones milita-
res son obvias (localizando puntos estrategicos). Ade
mds caminos que pueden ser reemplazados por otros
curvos para trazar trayectorias y determinar el po-

tencial del objetivo del &rea,

En Planeaci®n Urbana y Regional., La solucibn de cier-
tos problemas relacionados a la planeacibn, tales co-

mo la localizacidn de una 1inea de alcantarillas.

Navegacibén., Combinando un radar altimé&trico con una

computadora y un DEM, es posible obtener un perfil

‘de las costas para ayudar a la navegacidn manual,

En Compdnentes de Modelos Complejos., Cerca de la cos
ta la topografia de océanos profundos es importante
elemento en modelos bceanogréficos° También en mode-
los hidrogrificos son usados los DEM, asi para anti-

guos desagues de cuencas, requiere de un componente

topogrifico,



g)

Geomorfologia, Tienen gran aplicacién los DEM en Geo
morfologia Descriptiva. Recientemente el United
States Geological Survey (1980), ha instalado un por-

grama para distribuir cuadrantes de 7 1/2 minutos en

mapas de forma digital. La informacidén de alturas es

organizada como una red cuadrada regular, teniendo in
tervalos de 30 metros, en coordenadas U.T.M, Las ~
cintas DEM son adquiridas como un producto del servi-

cio de proyeccidn de mapas ortofoto,

-

El potencial para automatizar la imprésién de

mapas y su distribucidn es bastante amplio en muchas Zreas

arriba anotadas,
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- The Defense Mapping Agency Hidrcgraphic/
Topographic Center (DMAHTC), es el responsable de proveer
mapas militares, cartas hidrogrificas y de apoyo’geodésico
para el Departamento de Defensa de los Estados Unidos, In;
cluida en esta responsabiladad, estd la modificacibén y re-
produccidén subsecuente de cartas extranjeras en acuerdos
de intércambio entre el DMAHTC y otros paises que produceﬂ

™
cartas (9] o

eqe centro cuenta con un 51stema Sei- Tex,

Mapplng Response 250 (R250MS), que fue adqu1r1do por el

DMAHTC en enero de 1979 para acelerar sus procesos en ter- 

minos de tiempo y material empleado,' Este 51stema cuenta‘

con dos formas para capturar la 1nformac16n cartoqréflca

que son: el raster y el vector,

Sin duda el mds desarrollado es el sistema
raster que ademids maneja el color y cuenta con una base in

valuable de programas y tan bueno para situaciones de ra-

pida respuesta, La utilizacidn de esta tecnologia es una

excitante y dinfmica frontera para la Cartografia automati-

zada, no sb6lo por el uso de sistemas revolucionarios de pro

duccidén, sino que éste es el camino para el desarrollo de

muchos productos cartogrificos y es un desafio para la Car-

tografia de hoy (10)0

Adem&s, el sistema cuenta con una pantalla de

comando para controlar los diferentes programas y en otra

2l
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pantalla aparece el mapa o la grafica donde pueden observar-

se las modificaciones realizadas (Ver Figura No. 1),

La informacidn que se procesa o que se obtie-
ne, ya sea en forma numérica o gridfica, puede quedar alma-
cenada en discos (packs) o cintas, creando una base de da-

tos (Ver Figura No. 2).

En la actualidad este sistema no sdlo se emplea
para el Adrea de la Cartografia, sino también en las artes.

griaficas para portadas de revistas, posters, etc,

Figura No. 1 Obsérvese lz pantalla comando, de donde se
controlan leos diferentes programas y la pan
talla grafica en donde se actualiza una
Carta,

Foto tomada del Annual Report, 1980 Sci-Tex.



Figura No.

La informaci6n se almacena en discos o cin-
tas magnéticas para su posterior recupera-

-

cidn.

Foto tomada del Annual Report 1980 Sci-Tex.



- Esselte Map Service, es producido para presen-

tar un nuevo programa para mapas de pared. Con mapasde los

seis continentes y del mundo_qué continen significativamen-
te mids informacién de la Cartografia convencional. Por con-
siguiente, satisface en una mejor forma los requerimientos
de la escuela moderna, desde corregir y ampliar la informa-
cidn, hasta el punto de vista pedagbgico en que los mapas

rTepresentan el mejor método de hacer que el alumno entienda

(11)

el mundo en que vive.

Desde hace mas de 20 afios un viento de cambio

llegd a la Cartografia. Las técnicas modernas de Fotograme

tria aérea y de imigenes de satélite han tenido un enorme;
impacto., Con ayuda de esas técnicas y modernos métodos de

reproduccién, ha sido posible representar los diferentes am

bientes geoegrdficos de la Tierra,

Los mapas tienen una riqueza de detalles. A

través de colores o sombreados se muestran los diferentes
ambientes geogrificos, tales como glaciares, tundras, bos-

ques, desiertos, selvas, relieve, etc, Ademds, muestran am

bientes creados por el hombre, como las &4reas agricolas,
concentraciones de poblacién e industria, principales vias

de comunicacién y 1imites polfticos o administrativos (Ver
Figura No. 3).

Los programas son desarrollados en &rabe, in
glés, francés, alemfin y eépaﬁol, pero ademis lo traducen a

cualquier otro lenguaje,



Figura No. 3

R N
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R

Caog A !!m D

Ejemplo de un mapa desarrollado por Esselte
Map Service, correspondiente a América del
Norte con toponimia en inglés

Foto tomada del folleto, Esselte Map Service,

Sweden 1980
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- El Departamento de Geosistema de la Superinteg
dencia de Nuevos Proyectos de la Gerencia de Exploracidn de
Petroleos Mexicanos (PEMEX), cuenta con un equipo "Geostar"

para la automatizacidén de mapas y cartas que consiste en:

- 1 computadora
- 1 digitalizador

- 1 graficador

- 2 unidades de cintg
- 3 unidades de disco
- 1 lectora de tarjetas

- 1 terminal de teleproceso

| Tienen programas para producir las proyeccio-
nes U, T.M. y la Cb6nica Conforme de Lambert (Ver Figura No.
4), asi como para cambiaflas de proyeécién y escala. Tienen
también programas para trazar signos y simbolos, y se puede
recﬁperar informacién por separado, es decir, tener sélo

la informacién que se seleccione de un mapa sin necesidad

de reproducirlo en su totalidad,

Ademis, tienen un banco de datos, donde se ‘en
cuentran las coordenadas de los pozos, los puntos de con-

trol, asi como los mapas producidos,

El equipo y programas lo aplican principalmen
te a estudios de Gravimetria, Geologia, localizacidén de di-

ferentes tipos de pozos y actualizacibn de mapas y cartas,



Figura No. 4 Un ejemplo de parte de una carta en proyec-
cién U.T.M. donde se ubican pozos, elaborada
en el Departamento de Geosistema.

Foto tomada de una carta de obsequio.
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-~ El1 Centro de Procesamiento Digital de Datos
Geofisicos del Instituto Mexicano del Petrdleo, cuenta con

un equipo y personal especializado para el tratamiento de .

datos Geofisicos.

El Centro tiene el sistema de procesamiento
de pseudo-velocidades, mejor conocido como inversidn de tra
za sismica. BEs una de las técnicas mds recientes y se con-
sidera como un avance importante en el procesamiento de in-
formacién sismica digital, ya que permite obtener informa-

cién que se puede relacionar a caracteristicas estratigrafi-

cas de las rocas del subsuelo por un método indirecto con-

fiable (121,

El concepto bdsico de inversibn con51ste en

deduc1r un registro sfnico sintético a partir de un regls—
tro sénlco de pozo, con lo cual se ajusta la informacidn
sismica obteniéndose como resultado final la seccibn de

pseudo-velocidades que nos muestra variaciones laterales re-

lativas de velocidad,

En la Figura No. 5 podemos observar un ejemplo

de los productos de este sistema,
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Foto tomada del folleto del Centro de Proce
to Digital de Datos Geofisicos. '

Seccién cromdtica de pseudovelocidades.

mien

Figura No. 5



- Planeacién de un Proyecto Cartogridfico coﬁ
Imidgenes Landsat a Ni&el Nacional, La necesidad de que un
pais cuente con Cartografia fisﬁogréfica actualizada, prin-
cipalmente en aquellas regiones que por sus condiciones cli-
matoldgicas o tOpogréficaé dificultan el empleo de métodos

tradicionales, es particularmente justificable la utiliza-

para la obtencién de cartas

(13).

cidén de las imdgenes Landsat,
infrarrojo a color de todo un pais
. En México se elabord por técnicas fotomecéni-

cas, y toda la Repliblica Wex1cana queda formada por 135 1mé

51endo

genes que se terminaron de procesar en Jun1o deﬁ19&2

el nrlmer pais completo en el rango 1nfrarro;b, agregéndole

ademids, informacidn temiatica de C1udades, poblados; redes‘

de enlace, etc,

Se eligié el infrarrojo a color, por ser el

color én que se obtiene una mayor y mejor informacidén refe-
rente a los recursos existentes del drea presentada, siendo
precisamente el conocimiento de los recursos de una nacidn,
mediante la planeacién integral, una de las formas para al-
canzar un adecuado desarrollo econbémico y social; y para
que la planeacidn tenga &xito, se requiere contar con la

cartografia fisiogrifica, dque ofrecen las imZgenes Landsat

(14),
El resultado final fue una serie_de 31 cartas

estatales y una carta nacional, impresas en infrarrojo a co

30
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lor con imigenes de sat@&lite a las siguientes escalas:

No. de cartas Nivel Escala
1 nacional " 1: 4 000 000
11 . estatal 1: 1 000 000
13 estatal 1: 500 000
7 S estatal 1: 250 000

| l.as cartas se realizaron para la Direccidn de
Plaﬁeacién de la entonces Secretaria de Asentamientos Huma-
nos y Obras Pdblicas, bajo la coordinacién y direccidn de
IPESA Coﬁsultores S.C., con la elaboracién del U.S. Geolo-

gical Survey y Photo Scignce InC. (Ver. Figura No. 6).



Figura No. 6
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Ejemplo de una carta elaborada bajo este pro
yecto, correspondiente .al Estado de México.

Foto tomada de una carta de obsequio,
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- El Centro de Investigacién Cientifica I.B.M.
de México, con la Direccidn de Catastro del Gobierno del Dis
trito Federal, ha venido realizando un estudio para determi-
ﬁar la informacidén aprovechable de las imégenes Landsat ob-

(15)

tenidas en zonas urbanas por satélite

Con imigenes de 34,225 km2 por banda, por me-
dio de 24 detectores (6 por banda), contienen los datos ade-
cuados para el procesamiento electrdnico, que los convierte

en datos para su uso directo en el catastro,

-

La computadora puede convertir en imdgenes

(de televisibn) y mapear los datos seleccionados de las ban-

das en colores arbitrarios de forma muy precisa.

En los estudios que se vienen realizando en
la ciudad de México, se emplean imidgenes de satélite (video-
tape) en estudios urbanos existentes sobre valores, estra-
tos socio-econdmico, ingreso, uso urbano y densidad de 1la
poblacién,'entre otros con el propésito de investigar qué

tanta informacibn se puede extraer de las imédgenes de zonas

urbanas.
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-~ La Secretaria de'Desarrolld Urbano y Ecologia,
a través de la Subdireccidn de Procesamiento de Gréficos y
Teleproceso cuenta con un Sistema Interactivo Sci-Tex
"Response 250", con el cual es posible realizaf disefio a co-
lor, que satisface las necesidades en la produccidn de sefia~-

lamientos, publicidad y cartografia,

Las unidades principales del equipo son:

- 1 super Scanner

- 1 'consola de disefio a color

- 1 laser plotter electrénico.
- 2 procesadores

- 2 unidades de cinta magnética

-  2;uﬁidades de disco

- 1 lectora 6ptica de cinta de papel
- 2 terminales de control remoto

- 1 teletipo

La principal aplicacién del sistema interacti-

vo grafico ha sido en la planeacién del desarrollo urbano,

Una vez terminadas las primeras versiones del
Plan Nacional de Desarrollo Urbano, de los 31 planes estata-
les de Desarrollo Urbano, de 200 planes de Desarrollo Urbano
de centros de poblacidén, de 31 Ecoplanes y del Programa Na-
Eional de Vivienda, se elaboraron finalmente 2,377 planes
Municipales de Desarrollo Urbano, uno por cada municipio -

del pais,




Todos estos planes tienen una expresidn espa-
cial mediante mapas yJel total de los planes se encuentra
en proceso permanente de actualizacién, puesto que se han
concebido como instrumentos técnicos que las entidades res-
ponsables de realizar los ﬁsan para su toma de decisiones,

de acuerdo a las correspondientes Leyes en la materia.

Otros trabajos realizados han sido:

Dar a conocer el equipo y su potencial de trabgjo
‘Qﬁéﬁléigﬁféhcién automatizada de.pendiégpes |
fﬁ;fiéfdéfefminaéién autématizada deAreQéané teffitof
riales y zonificacién primaria, o

Se ha leido informacién sobre toda la Repfiblica aﬁér—

cando todos los niveles, desde una imigen de satéli-

te, cartas estatales y municipales, hasta fotos de
baja altura.
Se han realizado desde trabajos de fotocomposicidn has

ta disefio de programas particulares.

Y toda la informacién digitalizada en la creacibn de

informacién grifica de un banco de datos.
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- La Direccidn General de Geografia, en el depaz
tamento de Automatizacién de la Edicién, inicid su funciona-
miento en el afio de 1979 con el objetivo de la edicidn se-

miautomatizada de los originales de las cartas.,.

E1l departamento cuenta con el sistema interac-
tivo griafico (IGDS) y su equipo de graficacién Sci-Tex, que

contiene los siguientes dispositivos:

- 1 minicomputadora PDP11/70

- 4 estaéiones'editoras digitales

- 1 graficador electrostdtico Versatec
- 1 cphsola

- 1 estacibn alfanumérica

= discos y cintas

- sistema de graficacién Sci-Tex, de rayo laser

Para 1983 tenian desarrollados diversos proyec-

tos, entre ellos:

- Automatizacifn de la edicidn de mapas temdticos
Se ha logrado semiautomatizar cartas en los temas de:
Geologia, Edafologia y Uso del Suelo a escala

1: 250 000 teniendo aproximadamente 80 cartas termina-

das por este método (Ver Figura No, 7).

- Automatizacidn de la edicidén de mapas topogrificos
En este proyecto se han presentado algunos problemas,

especialmente por la variedad de 1ineas y simbolos



Figura No.

7
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Obsérvese parte de una carta de Uso del Suelo,
elaborada por métodos semiautomati:zados.

Foto tomada de una carta editada por el depar-
tamento de Automatizacién de la Edicidn de 1la
D.G.G.
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que se tienen que representar en esta carta; sin em-

bargo el proyecto se sigue realizando,

- Construccidn de una base de datos a escala”1: 250 000
La base se ha venido incrementando desde su inicio,
permite almacenar informacidn en poco espacio y poder

actualizar las cartas con mayor facilidad.

Ademds en el departamento se han desarrollado

programas propios, tales como el de la simbologia y toponi-

mia,

En el Departamento de Teledeteccidn de la mis -

ma D1recc16n de Geografia han realizado 1nvest1gac1ones, enr
las cuales 1a materla prima son las imégenes de satéllte ,fﬁ

que son anallzadas por métodos automatizados.

El departamento cuenta con todo un equipo para
el tratamiento y andlisis de las imégenes, asi como con una. .

cintoteca donde almacenan dichas imigenes,

Entre las investigaciones se tienen las si-

guientes:

-Monitoreo de Zonas Aridas y Semidridas median

te el anflisis de imfgenes multiespvectrales Landsat-

En este proyecto se tiende a desarrollar una
metodologfia para el monitoreo de las zonas dridas y semidri-
das del pais. Como un primer objetivo, se estudidé la fac-

tibilidad de determinar cuales serfan las categorias informa



tivas que pudieran ser mapeadas en forma automédtica mediante
el reconocimiento de patrones espectrales. La precisién
absoluta en el mapeo de las categorias fue de un 809 para
dos diferentes fechas. Con esta base cdncluyen que es posi-

ble mapear con 80% de certeza seis categorias informativas

(Tipos de agrupaciones vegetales).

- Cartografia de Mantos de Sargazo mediante

el procesamiento digital de Imdgenes Landsat -

Este proyecto se desarrolld a raiz del interés
mostrado por la Secretaria de Pesca en,conécer la distribu-
cidn y abundanc1a de este recurso, como ‘requisito preV1o a
la toma de dec1515n sobre la conven1enc1a de instalar una

vplanta,procesadora de sargazo,en el pais.

El sargazo en México se encuentra principalmen
te a lo largo de las costas oeste de la peninsula de Baja
California en forma de mantos densos, que pueden llegar a

medir hasta mas de tres kilémetros de largo. ,

En el trabajo se mostrd la factibilidad de de
tectar y cuantificar mantos de sargazo mediante el procesa-
miento digital de imigenes de satélite y de avién. Aqui
representan cartogridficamente los mantos de sargazo locali-
zados a lo 1largo de una franja de aproximadamente 800 km.

de la costa de Baja California (Ver Figura No. 8).




Figura No, 8

v

Parte de una carta de la Peninsula de Baja
California, donde se representa el sargazo,
Observese la linea de la cuadricula, en el
mar es obscura y en el continente es clara,
debido a un programa desarrollado en la DTO-
pla Direccibn.

Foto tomada de un mapa donado por el Departa
mento de Teledeteccidn de la D.C.G.
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- Monitoreo del proceso de Desertificacién en

México a través del procesamiento digital de datos Landsat -

En este proyecto se desarrolla un -modelo para

entender y medir el proceso de desertificacidon desde una

plataforma espacial,

La desertificacién es un problema a nivel mun-
f4d
dial, implica en esencia un deterioro del medio ambiente que

culmina en una pérdida del potencial productivo de un ecosis

tema. *

Se trabaja en este proyecto en el estado de
San Luis Potosf, en una regidn localizada al oeste de dicho
estado; por el momento se tiene el cuerpo tedrico general

con resultados bastante prometedores.,

- Deteccibn y Cuantificacidn de Areas Cultiva-

- das con Cafia de Azficar procesando datos digitales Landsat -

Este proyecto se desarrolld con la finalidad
de contar con informacién para el inventario y la actualiza-

cién de los recursos naturales del pais.

Frente a una demanda siempre creciente de pro-
ductos agricolas, se hace bastante necesario contar con in-
formacién confiable sobre la localizacibn y extension de
los cultivos, para poder evaluar y pronosticar producciones

Yy, programar ciertas actividades agricolas.,
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El trabajo tiene como objetivo general: trazar
los lineamientos y conceptos de un sistema encargado de la
recoieécién, proceso y andlisis de datos multiespectrales .
digitalizados, aplicado a la deteccidn y cuantificacidn de

cultivo de la cafia de azficar,

El estudio se desarrolld en la zona de Tamazu-
la, Jalisco, Los resultados obtenidos del andlisis muestran

una alta certeza de un 83% en la clasificacidn en la cafia

de azflicar.

v

o El Uso de los datos Landsat en- 1a Cuantlfl—

cacién Y Actuallzac16n de Areas Urbanas  5_f

Debido 51 3¢61eread6;;iééiﬁi@ﬁto de algunas
ciudades en México, han surgido una éefievde problemas socia
les y econbmicos de tal magnitud, QUe para enfrentarlos se
requiere de informacibn confiable y oportuna. Para este
trabajo se contaba con el antecedente de haber realizado un
mapa urbano a escala 1: 5,000 para ciudades de mids de
40,000 habitantes. Esta escala no permiti6 una buena inter-
pretacibén, ya que su grado de informacifn tan detallada, era
verificada calle por calle, para la obtencidn de la nomencla
tura de las mismas, colonias y ubicacifén de equipamiento ur-

bano, que mids tarde seria vaciado a las cartas.

Como consecuencia, derivada de los reportes
de campo, correlaciones y ediciones y la poca confiabilidad

de- 1a informacibén en las grandes ciudades, se dié por des-



cartado este proyecto de mapas a escala 1: 5,000, Por ejem-
plo, en Puebla se cubrid por 12 cartas y se terminé de im-
primir un afio y medio despuds de editar la primera carta,
én este lapso, las ciudades, muy dinémiéas, cambiarin su es

tructura urbana, siendo esta informacifn obsoleta y costosa

para fines de planeacién.

Posteriormente para poblaciones entre 5,000 »

40,000 habitantes se elaboraron fotomapas a escala
1: 10,000, luego modificd sus planes para la obtencibn de

-

diferentes tipos de cartas urbanas,

Por iltimo, teniendo la base tqpogréfica:éfeg
calp_de»iz 10,000 y tomando como base la carta de uSo‘del
" suelo urbano y geoldgica, se determinaron los datos que
sirvieran para elaborar planes de desarrollo urbano. Este
plan fue desechado a mediados de 1980, sin que hasta el mo-
mento se tenga alguna informacién sobre 4dreas urbanas, en

lo que a 1la D.G.G. se refiere,

Las experiencias demostraban que los mé&todos

tradicionales de levantamiento y representacifn cartogrifi-

ca, no satisfacian las necesidades de informacibn al ritmo

y con la oportunidad que el problema requeria,

Se inicia entonces el procesamiento automiti-
co de imidgenes Landsat. De los resultados se deduce que
no resulta factible la categorizacidn de freas construidas

considerando Ginicamente datos multiespectrales, por lo que
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se requiere de informacidn adicional, como visitas al campo.

Sin embargo, resultd factible la deteccifn de los nuevos

desarrollos urbanos.

- Cartografia del Uso del Suelo y Vegetacidn

mediante el procesamiento digital de informacién Landsat -

Dentro del plan de la elaboracidn de la Carto
grafia de los recursos naturales del pais y sin quedarse a
la saga del desarrollo tecnoldgico, se han aprovechado las

ventajas de las nuevas técnicas de la percepcidn remota.

La carta del uso del suelo y vegetacibn se ge |

ner6 a partlr de los datos obtenldos por el satélite Land--

sat del 16 de febrero Y. 14 de marzo de 1979

, "Lbé‘bbjefivos para elaborar esta carta son:
Determinar el grado de clasificacidn, que e$ posible median
te las técnicas de procesamiento digital, con fines de com

plementacidn y actualizacidn cartogridfica por medios tradi.

cionales,

Un resultado de este proyecto es la carta de

nombre Colima (E1 3-3) (Ver Figura No, 9).

- Uso de los'datos Landsat en el Monitoreo
Forestal -

En la primera etapa del proyecto de investiga-
Ci6n y desarrollo, se tiende a 1la implemcntaciﬁn de un sis-

tema que permita la evaluacidn peribdica de los recursos
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Figura No. 9

Parte de la carta de Uso del Suelo y Vegeta-
cién de la hoja Colima elaborada por imagen

e satélite.
Foto tomada de la carta Colima, donada por
el departamento de Teledeteccidn de Ila
D.G.G.



forestales en las regiones templadas y semicdlidas subhume-

das.,
;:.;.

La zona de estudio esti ubicada en el extremo

sur del Estado de Jalisco, en colindancia con el Estado de

Colima,

Para lograr dicho sistema y poder llevar a ca-
bo una correlacidén digital entre una clasificacidn no super
visada de una imagen de satélite, y los respectivos mapas
de uso del suelo y vegetacidn, elaborados mediante la inter
pretacidn de fotografias aéreas, Se busca: Definir cuales
son las condiciones vegetativas, asi como el uso del suelo,
que pueden ser reconocidas y cartografiadas mediante el re-

conocimiento de patrones espectrales, utilizando una imagen

del periodo de secas.,

En esta primera etapa se demostrd la factibili

dad de mapear ocho categorias informativas con una precisidn
mayor al 90%., Estas resultan adecuadas para monitorear, me
diante el andlisis de imigenes de dos o mis afios, el senti-
do y el ritmo de algunos fenbmenos dindmicos de importancia

ecolfgica y econbmica como son: desmontes, reforestacidn y

ersoidbn, entre otros,

La segunda ctapa del proyecto permitird estable
cer en forma definitiva las caracteristicas y limites preci

sos de las diferentes categorias de informacifn que pueden

ser reconocidas y mapeadas,
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- En la Divisién de Estudios de Posgrado de
la Facultad de Ingenieria de la UNAM, tienen implementados
dos programas en la computadora B-7700/B-7800 del Programa

Universitario de Cémputo (P.U.C.) para producir mapas por

computadora.

Los programas son el SYMAP y el IMGRID. El |
primero desarrollado en el Laboratorio de Computacidn Gré-ﬁ
fica y Andlisis Espacial y el segundo en el Departamento de
Arquitectura del Paisaje, ambos de.la Universidad de Har-
vard. | |

Para la utilizacibén de estos dos programas
existen manuales para usuarios, lo que facilita su empleo,

pero la desventaja es que alin trabajan por tarjeta y su sa-

lida es por impresora de 132 caricteres por linea.

Ambos programas se utilizan en la planeacibn
urbana, planeacifn de uso del suelo, transporte urbano y

otros estudios especificos.

Ademis, en la Divisidén de Posgrado proporcio-
nan asesoria a los usuarios y los programas se utilizan con
fines pedagbgicos para los alumnos que cursan la maestria

en planeacién en dicha unidad de posgrado,

En 1977, Michel Frumklin utilizd el programa
SYMAP en la realizacibn de su tesis de licenciatura en Geo-

grafia, aplicandolo a un anflisis de factores climiticos en



el Estado de Guerrero,
dora tanto Para la realj

andlisis de Jos datos
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- En el Instituto de Investigacidn en Matemd -
ticas Aplicadas y Sistemas, de la UNAM, se cred el programa
de Percepcidn Remota (PR), con el fin de desarrollar un sis
tema propio automatizado relativamente.complejo, para el
andlisis de imigenes multiespectrales tomadas desde una ba-
se de avidn o satélite. Con este programa, Se garantizaba
ei no depender tecnoldgicamente de otros paises en esta rama

(16)

de la percepcibn remota

- E1 sistema PR, se ha aplicado a varios prbgra-
mas especificos. Uno de 1os,priméros‘trabajos, realiza&bs
bﬁsi;améntg‘pgra evaluar éijéiétéﬁé;!fhe,un andlisis de cul-
tiﬁosiéﬁ’él'distrito’de riego'&el‘Vailgldel Yaqui, Sonora.
Para este ﬁfabajo se contd con la dqlaboracién de la enton-

ces DETENAL, obteniéndose clasificaciones con porcentajes de

acierto superiores al 80%.

También se trabajo con la Comisibn del Plan
Nacional Hidrdulico en el andlisis de la-cuenca del rio P&-
nuco, El objetivo en este caso era evaluar el sistema PR
en una zona conocida por la Comisién. Se termind por tras-

pasar el sistema PR a una minicomputadora donde continda

dando servicio para la Comisifn,

Ademis, se llevd a cabo un proyecto con la
Comisién Federal de Electricidad y el Instituto de Investiga
ciones Ll&ctricas, para determinar la utilidad de la percep-
ci6n remota en la exploracién Geotérmica, Se analizaron

im&genes en infrarrojo térmico, que proviencn de satélite y
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barredores aerotransportados. Una de las cuatro zonas que

eligieron para el estudio fue en los Azufres y Cuitzeo en

Michoacin.

Dentro de la UNAM, también se han realizado
trabajos empleando el sistema PR, desde terminales instala-
dds en diversas dependencias, por ejemplo; como el Institu-
to de Biologia, que hace el andlisis de la Flora del Estado
de Weracruz y en el Centro de Ciencias del Mar en el anidli-

sis de los litorales del Estado de Michoacéin,

Elfpngrama PR, continGa desarrollando el
softwafe,.particdlafmenté para relacionar los campos de ané-
lisis de imigenes y los sistemas de informacibn geogréficos.
Continuaridn dando apoyo mediante la realizacién de proyectos
conjuntos y cursos intensivos, a aquellas instituciones que

deseen probar estos mé€todos de anflisis,




- Sweco's Organization, fundada en 1960; esta
compuesta por diferentes compafiias., Cada una de ellas es
altameﬁte experimentada y tienen conocimiento amplio en su
campo. Esta organizacidn,, junto con sus consultores ha

Tealizado trabajos en todo el mundo,

Algunos de sus campos de actividad son:

- Planeacién para regiones y desarrollo urbahq

- Planeacidn y determinacién de infraestructura portua-

L]

- "-_Planeac15n Yy determ1nac16n de centros para el desarro-}

lllo 1ndustr1a1

-‘f, 'P1aneac15n 4 determ1nac16n de act1V1dades‘para lidésgfi

rrollo de 1a comunidad (17)

Algunas de las aplicaciones han sido: '

- El gran plan maestro de Karachi, en Pakistén,

- El sistema de trdfico en el aeropuerto internacional

de la ciudad de Arlanda, en Suecia,

- Desarrollo central y estudios industriales en Arabia

Saudita,
- Planta nuclear en Suecia.

- Determinacién de un Area para el parque nacional mds

grande de Japbn,

- La construcciétn del Canal de Panami
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Estudios de los recursos del suelo en Arabia Saudita

(Ver Figura No. 10).

Estos son s6lo algunos de los trabajos y luga-
res donde la organizacidn ha intervenido. Para el desarro-
1lo de los mismos, ademds de contar con especialistas, tam-

bién cuenta con equipos modernos de computaciodn.

t-3
jow

10 Imagen de satélite de Arabia Saudita utili
da en el estudic de sus recursos naturales.
velo

pment, Sweden,

Figura No.

Foto tomada del Urban Devel
1981,
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- La Comisién del Plan Nacional Hidridulico

(CPNH) de 1la S.A.R.H. a nivel oficial, por medios automati-

zados, realiza la identificacién y evaluacién del uso ac-

tual del suelo en diferentes regiones del pais. Esta Comi-

sidn cuenta con;

1 computadora PDP11/70
4 unidades de disco
2 unidades de cinta

1 lectora de tarjetas

1 impresora

1 digitalizador

otros perifericos

Las regiones estudiadas comprenden un total de

53'013,000 ha., que corresponde a un 26% de la superficie

total del pais; algunas de estas regiones son:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
-
i)

Cuenca del Rio Suchiate
Cuenca del RiIo Papaloapan

Cuenca del Rio Panuco

- Cuenca del Valle de México

Costa de Veracruz
Estado de Chiapas
Estado de Nuevo Lebn
Estado de Sonora

Estado de Sinaloa (Ver Figura No, 11).
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- The Geographic System Inc., tiene en el mer
cado el programa GEOMAPtmL Es un sistema para informacibn
de archivos, categorizar los datos, generar mapas por compu
tadora y que requiere de poco tiempo para aprender su mane-
jo (18).

El sistema tiene baquetes que se manejan £fi-
cilmente para crear trabajos de la mis alta calidad, ya que
fue disefiado por la compafiia con mayor experiencia en la
elaboracién de mapas por computado;a y lider de los estable
cimientos de compafiias paravdesarrollar’brogramas'para gré-
ficas‘por computadgra. Unaaﬁiicaéiéﬁfééléistema se tiene

en la Figufa No. 12,

TRy

UPSCALE WHTE-COLLAR WORKERS (PERCENT) |

Tapikats

s
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4] o @' 20 ta 34
Lt : 70w 1%
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Figura No, 12  Mapa de porcentaje de trabajadores en -
Pittsburg, construido por el sistema GEOMAP™.

Foto tomada del folleto de la Geographic
System Inc. USA 1981,
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El equipo utilizado se ha implementado el Sis
tema de Interpretacién Automitica de Imidgenes de Satélite

(SIADIS), para llevar a cabo los estudios mencionados.

T TR Ty

CLASFCACION. AUTOMATICH nz w50 m‘ éum ta.w.m
IMASENES DF SATELIE LAKOSAT vm wm
ESTADD IE SUALDA -

SIMBOLOGIA

Figura No. 11 Un ejemplo de la clasificacidn automdtica de
~uso del suelo para el estado de Sinaloa, ela-
borado por la CNPH

Foto tomada de la tesis "Evaluacidén del Uso
Actual del Suelo en el estado de Sinaloa por
medio de imigenes Landsat'',

(Uvalle, Rubén en la bibliografia)



- The Geographic System Inc,, tiene en el mer

cado el programa GEOMAPtmL Es un sistema para informacién

de archivos, categorizar los datos, generar mapas por Compu

tadora y que requiere de poco tiempo para aprender su mane-

(18)

El sistema tiene paquetes que se manejan fi-
cilmente para crear trabajos de 1la mds alta calidad, ya que

fue disefiado por la compafiia con mayor experiencia en la

elaboracidén de mapas por computadora y lider de los estable

cimientos de compafilas para desarrollar programas para gri-

ficas por computadora, Una aplicacién del sistema se'tiene

en la Figura No. 12,

- PITE SBUAGH

ﬁ.;stu543‘
c}zwwu"
B 10 e 9

ﬁ Gre 9

Figura No, 12 Mapa de porcentaje de trabajadores en
Pittsburg, construido por el sistema GEOMAP ™™

Foto tomada del folleto de la Geographic
System Inc. USA 1981,
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- The Laboratory for Computer Graphics and
Spatial Analysis of Harvard Graduate School of Design, se
ha dedicado a la investigacibn y desarrollo de software de

computadora para anflisis y éalida de grdficas de datos es
paciales. Ademds, se enfoca hacia la distribuci6én de pro-
gramas a organizaciohes profesionales interesadas, como
sbn: industria, instituciones.educatiﬁas y agencias guberna

mentales en todo el mundo (19)°

Se orienta también hacia el anflisis y estudio

de la dindmica de procesos de los recursos naturales; ==

| 'Bn el laboratorio se han creado diversos proe
gramas, Entre ellos el de simulacién en donde se controlan
el flujo y reflujo del trafico de las lineas aéreas en los
Estados Unidos. En este programa.con mapas‘producidos con

ayuda de la computadora se representa la informacidn aérea,

(Ver Figura No. 13),

Otros programas del laboratorio pueden produ-
cir mapas con informacifén procesada de diferentes bases de

datos, la cual puede ser representada a color, con algfln
achurado, o con 1lineas, dando el efecto de tres dimensiones.
La informacibn original puede provenir de censos, del U.S,
Geological Survey, N.A.S.A., agendas de gobierﬁo, etc,

(Ver Figuras Nos. 14 y 15),

En la actualidad el laboratorio cuenta con

siete programas en el mercado, uno de ellos es el programa



"Odyssey', que puede trabajar en color, achurado y el efec-

to de tres dimensiones (Ver Figura No. 16),

Se observa el conterno de los Estados Uni-
deos, dentre del,unos puntos que corresponden
a los aviones con sus respectivas direccilo-
nes Vv las torres representan a los aeropuer
tos., Cuando llega un avidn a una torre &s-
ta incrementa su tamafio v cuando sale, 1o
disminuve.

Foto tcmada del follete del Laboratory for
Computer Graphics and Spatial Analysis,
U.5.a4. 1980,

Figura No, 13
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Observese la distribucién de 1a poblacidn
en los Estados Unidos, por condado, para el

afilo de 1975 representada en cuatro grupos.

Foto tomada del folleto del Laboratory for
Computer Graphics and Spatial Analysis,
U.S.A. 1980,
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Figura No, 16 Ejemplo de un mana producide por el programa
"Odyssey" del Laboratory for Computer
Graphics and Spatial Analysis, En el se
muestra el ingreso per-capita por Distrito
para el afo de 1975,
Foto tomada del folleto "Odyssey', U.S.A,
1980,
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- The Geographic Information System, es una
companla britidnica que tlene en el mercado el programa

GIMMS,

. Este programa con un plotter de razonable ca-

lidad tiene posibilidades de producir mapas de alta y media-

na calidad (zo)u

GIMMS estd orientado principalmente para la

produccibn de mapas y andlisis de informaci6én tabular de di-

versos temas. Cuenta con un vasto rango de simbolos para
la representacidén grafica de la informacibn, ademis de 1la

produccidon de diversas cuadriculas y gradiculas, entre

otras cosas. La aplicacidén de este programa es amplia y un

ejemplo esta en 1a Figura No. 17.

ENSUS Dt\’!SiONS) ' =7

CEARED Ou ,’35;

| Fcpuu oN
(NCREASE AMD DECREASE
1871-1576

L‘.us&d by Siatislles Conade, 1872,

Figura No. 17 Mapa de CanadiZ de Incremento v Decremento de
la Poblacidn de 1971-1976. Producido por
GIMMS sobre un graficador CALCOMP,

Foto tomada del folleto GIMMS, Scotland 1982,
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- México Socioecondmico, es un Atlas que edi
td6 la Secretaria de Programacidn y Presupuesto en.el afio

de 1978, y para su realizacidén se auxiliaron de la computa-

dora.

Los mapas del Atlas fueron elaborados en una
computadora UNIVAC 1106, de la Subdireccidén del Sistema Na-
o>

cional de la Direccidn General de Sistemas y Procesos Elec-

trénicos.

Los mapas muestran diversas regionalizaciones
basadasﬁen;aspectog,SOCiales, démdgréficos,veconémicos=y de
salud, |

Su edicién tuvo como objetivo conocer a México
en sus aspectos demogrdficos, econdmicos y sociales, preten

(21)

diendo mostrar una visidn global del pais

El Atlas pfesenta un total de 27 mapas de la
Repfiblica Mexicana, de los cuales 10 de ellos tienen divi-
sion estatal y los 17 restantes presentan, ademis divisién
a nivel municipal; son mapas coropléticos en blanco y negro
‘con diferentes achurados, para la representacibn del fend-

meno (Ver Figura No, 18).

Ademis cada mapa estd ‘acompafiado de un cuadro
en el que se muestran, grificamente, algunas variables o

indices que han sido elaborados para la regionalizacibn co

rrespondiente (Ver Figura No. 19).



También algunos cuadros muestran proyvecciones
para los afios de 1980, 1990 y 2000, de sus respectivas varia
bles, aunque para la elaboracidn del Atlas se basaron prin-

cipalmente en los datos del censo de 19870.

Figura No. 18 Mapa de densidad de poblacién por estados pa
ra el afo de 1970 de la RepGblica Mexicana.

Foto tomada del Atlas, México Socioecondmi-
co, México 1978,
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Figura No.
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Grafica de la piramide de noblacidn por gru-

pos quinquenales y por sexo de la Rep@blica
Mexicana para el afio de 1970, representada
en un cuadro del Atlas.

Foto tomada del Atlas, México Socioecondmi-
co, México 1978,
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- La Cartografia Socioecondmica DETENAL del

Estado de Aguascalientes, es un Atlas que editd en 1978 la
entonces Direccidén General de Estudios del Terri%drio Nacio

nal (DETENAL), en colaboracidn con el gobierno del Estado

de Aguascalientes,

En este Atlas estd la base cartogrdfica para

(22)

el reordenamiento territorial del estado

El Atlas muestra en sus diversos mapas aspec-
tos demogrificos, caracteristicas socioeconémicas, de recur
sos'né;urales;fademés, criterios para el reordenamiento de
135 5¢£ividades primarias, industrialés, asentamientos humgi
noéfY?eqﬁipamiento.

Algunos mapas'fueron elaborados con ayﬁda‘de

la computadora (Ver Figura No. 20).

Todos los mapas se representan a color con va-

riadas simbologias.
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Figura No. 20 WMapa del estado de Aguascalientes donde se

representa la poblacidn urbana a nivel muni-
cipal.

Foto tomada del Atlas, Cartografia Socioeco-
némica DETENAL del Estado de Aguascalientes,
México 1978.
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Iv APLTCACION A INDICES SOCIOECONOMICOS

Después de conocer los antecedentes de la Car

tografia Automatizada y tener un marco de referencia de di-
versas aplicaciones de esta herramienta a estudios geogré-
ficos, en el presente capitulo se tratarid un ejemplo con

una pequefia aplicacifn de estos medios té&cnicos a algunos

indicadores socioecondmicos.,
Para lograr tal aplicacidn,se contd con el
apoyo del Instituto de Geograffa de la Universidad Nacional

AutSnoma de México. _-_‘:;



1. DESCRIPCION DEL METODO UTILIZADO

El Laboratorio de Geografia Cuaniitativa y
Computacifn del Instituto de Geograffia de la UNAM, se cred

hace aproximadamente siete afios y cuenta con el siguiente

equipo:

- 1 terminal de teleproceso, que estd conectada a 1a
computadora B 7700/B 7800 (la cual se locallza en

el edificio del Programa Unlwelsltarlo de Computo‘ﬁ

de la misma universidad) f_?frf

- 1 graficador CALCOMP;gmgﬁe"v't036 que cuenta con

tres plumillas y‘tiéﬁ" 0. mt' de ancho para el pa

‘pel (Ver Figura7Nd;»wﬁ ot

- 1 lectora de cintas que es complemento del grafica-

dor, modelo 925 (Ver Figura No, 22},

En los dos filtimos afios el uso del equipo se
ha venido incrementando en el Instituto, que cuenta con
programas de estadistica bastante completos, tales como:
andlisis de componentes principales, programas de muestreo,
de procesamiento de datos, anflisis de agrupamiento, dis-

tribuciones de Poisson y binomial, entre otros.

Estos programas han sido aplicados en Geogra-
fia Social y Econémica con variables demogrdficas y en Geo

grafia Fisica, principalmente con datos meteoroldgicos.
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También cuenta con programas matemiticos para

resolver diversos tipos de problemas.

Con ayuda del graficador, se pueden procesar
diversos tipos de dibujo o gridficas, asi como la gradicula
de mds de diez proyecciones cartograficas, entée ellas,
lé U.TQM., la Cénica Conforme de Lambert y la de Mollweide

(Ver Figura No, 23).
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Graficador CALCOMP, modelo 1036 con tes plu
millas.

Fotografia tomada en el Laboratorio de Geo-
grafia Cuantitativa y Computacidn del Insti-
tuto de Geografia de la UNAM,
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Fjgura.No.

o~

272

o~

cintas complemento del graficador

Lectora d
modelo 972

'y (h

Fotografia tomada en el Laboratorio de Geo-
grafia Cuantitativa v Computacibn del Insti-
tuto de Geograflia de la UNAM,
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Para tal objetivo de graficar una proyecciédn,

s6lo se tiene que indicar la proyeccibn y la coordenada

extrema superior izquierda y la inferior derecha, en lati-

tud y longitud, de la zona que se desee obtener la gradicu-

la,

Para graficar los contornos de los continen-

tes, paises, municipios u otras lineas divisorias es necesg-

rio digitalizarlas punto por punto,

La digitalizacién se ha venido efectuando ma-

L]

nualmente y consiste en seguir una linea con una serie de

puntos de los que posteriormente se van a obtener sus coor-

denadas (X, Y) en un sistema ortogonal, Para tal fin se °

utiliza un papel milim&trico, esta labor es dilatada y su-

jeta a errores humanos.

Ya obtenidas las coordenadas de los puntos
respectivos, se introducén a la computadora por la termi-
nal, a un archivo en disco (pack). De aqui se les aplica
un programa para después quedar almacenados en una cinta,
la cual se va a trasladar a la lectora de cintas que estd
adaptada en el graficador, para finalmente poder generar

un mapa con sus respectivos contornos y gradicula,

74

Ademds, se tienen programas para obtener super

ficies de poligonos, para crear diferentes tamafios y tipos

de letras, simbolos y lineas, asi como programas para cam-

biar de escala y de proyeccibn,




El graficador puede trabajar con diferentes

tipos de papel, como albanene, pelicula, etc.

Por medio de la terminal que se encuentra co-
nectada a la computadora del P,U.C., se puede hacer uso de

los paquetes que &sta tiene integrados.

Con este equipo y programas cuenta el Labora-
[3d

torio de Geografia Cuantitativa y Computaci6n, para la auto

matizacién de algunas operaciones, entre ellas la de Carto-

grafia. ' .
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2 SELECCION DE VARIABLES

Uno de los aspectos mis discutidos en los Glti-

mos afios por diferentes cientificos, es el demogrifico y,

a su vez, el que mds polémica ha causado.

Asi como lo plantea Antonio Carrillo F. "Es
casi ya un lugar comdn, entre los estudiosos de las cuestiog
nes demogrificas, decir que la etapa actual es Gnica en la

vida de la especie humana., Unica porque nunca la pobiacién

mundial habia crecido al ritmo de hoy, 2% anual en promedib,
ni sobre una base mayor en nimeros absolutoéf entre 3,800 y
3,900 millones de personas. A ese paso la poblacidn Bien -

puede duplicarse en 35 afios, hecho sin precedente como fens.

meno global" (23)

También esta situacifn es finica porque nunca

antes hubo asentamientos urbanos con el nGmero de habitantes

que tienen muchas ciudades hoy en dia.

La Geografia no se ha quedado al margen en el
estudio de la poblacidn, especialmente en relacidén a su pre
sencia en el espacio geogridfico, que estd conformado tanto

por aspectos fisicos como humanos.

Los paises con fuerte crecimiento demogrdfico
estin colocados en una dificil situacién. México se encuen
tra dentro de ese grupo de paises, segln Diego G. Ldpez Ro-

~sado '"la creciente pohlacifn del pais puede representar un

76
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serio problema para nuestro futurb desarrollo econfmico, a
mediano plazo y de no cambiar las tendencias de nuestra eco
nomia y las actuales tasas demogrdficas y la dinémica de
los principios que rigen su desarrollo, podria empezar a
preocupar el excesivo crecimiento demogrdfico, pues si bien
es cierto que el aumento de los recursos humanos nos repre-
senta grandes ventajas, los problemas que de €1 se derivan
pueden también convertirse en un factor limitativo para el

progreso" (24).

Es por esto que se hace necesario el estudio‘, 
de los recursos humanos y si se agrega el fendmeno de con;
centracién de 1la poblaci6n que se presenta actualmente en
las principales ciudades del pais, su estudio adquiere ma-

yor importancia.

Aqui se van a estudiar algunos aspectos demo-
grificos del Estado de Querétaro, en relacién a la divisidn
municipal que lo constituye, con el fin de llegar a una des-
~cripcidén global de algunos aspectos socioeconfmicos de su
poblacién que se representaréin cartogréficamente en mapas

elaborados con ayuda de la computadora.

Se eligi6 el Estado de Querétaro por contar
con los resultados publicados del X Censo General de Pobla-
cibn y Vivienda de 1980, por ser é&ste el que contaba con ma
yor poblacién de los estados ya publicados. De esta manera

los datos son recientes y confiables, ya que si bien, el



78

censo cuenta con erfbres, éste‘hasta la fecha es la encuesta
nacional mds detallada de la poblacidn de la Repﬁblica Mexi -
cana,

Ademds, el censo contiene informacién a nivel
municipal. De esta forma las variables seleccionadas, son
compatibles y estdn ligadas a la informacifn contenida en

el censo.

‘Por lo que respecta a los fndices selecciona+

dos, &€stos son los siguientes:

1. Concentracién de poblacibn

2. vpﬁéfrucfuraade poblaciéﬁ

5.  Poblacién eConémiéamente'é@fi&éf&f;fsﬁ; '
4, }COnditidn de alfabetismo‘zf ”? A

Cabe aclarar que estos indices aunque, no son
los Ginicos, son de los més representativos en un estudio de

poblacidn, segln diversas fuentes consultadas.



3, ANALISIS DE LAS VARIABLES

El Estado de Querétaro, cuyo nombre oficial es
Querétaro de Arteaga, es integrante de la federacién desde

la Constitucibn de 1824,

El estado se encuentra localizado entre los pa-
ralelos 20°01'02" y 20°37'17" de latitud norte y entre
los meridianos 99°03'23" y 100°34'01" de longitud al oeste
del meridiano de Greenwich, y conformado por una extensién

superficial de 11,769 kilémetros cuadrados, aproximadamente.

Estd limitado por cinco estados, que son: San
‘Luis Potosi al norte, Hidalgo al este, Guanajuato al oeste
y suroeste, MéxiFo y Michoacin al sureste y sur, respectiva
mente., | |

La capital del estado es la ciudad de Queréta-
ro., Actualmente para su administracién se divide en los

siguientes municipios:

1. Amealco

2. Amoles, Pinal de

3 Arroyo Seco

4, Cadereyta de Montes
5. Coldn

6 Corregidora

7. Ezequiel Montes

8. Huimilpan

9. Jalpan de Serra




10. Landa de Mﬁtamoros
11,  Marqués, El

12. Pedro Escobedo

13, Peflamiller|

14, Querétaro

15. San Joaquin

16. San Juan del Rio
17.  Tequisquiapan

18.  Tolimin (Ver mapa No, 1) B

Segin datos preliminares del.XiCé@Sp Gen§faI7
de Poblacién»y Vivienda a nivel nacional, publiéados pdf -
1a S J

ba con una.poblac16n aprox1mada de 726,054 habitantes, ocu-

pando el lugar numero 26, de los estados, en cuanto a su
poblacién total, que equivale al uno por ciento del total

de los Estados Unidos Mexicanos, aproximadamente.

:ﬁ;fpara el afio de 1980 el Estado de Querétarb conta
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CONCENTRACION DE POBLACION

La distribuci6n de la poblacién es un &drea geo
grifica, es uno de los aspectos mis importantes que le in-

teresan al gedgrafo.

La poblaci6n no se distribuye uniformemente,
ésta adopta una discontinuidad y diferente reparticifn so-
bre la superficie terrestre, segln Pierre‘George "un mapa
general de la reparticidén de la poblacién mundial, hace apa
recer una gran desigualdad en la‘ocupacién de la superficie
de los continentes. Ciertas partes de esos continentes so-
portan enormes acumulaciones de poblaci6n, otras estan casi. _
completamente vacias, mientras que vastas extensiones se
distinguen por poseer una poblacién bastante rala. Los cua
tro quintos de la poblacién del globo ocupan menos de un

quinto de la superficie terrestre" (25)

Dos series de factores pueden ser citadas para
explicar esa disparidad de la poblaci6én entre las diversas
partes de los continentes: los factores naturales y los fac

tores humanos.

A nivel Nacional, los Estados Unidos Mexica-
nos, segln datos preliminares del censo de 1980, tenian un
total de 67'382,582 habitantes, con una distribucidén muy

heterogénea. -
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A nivel estatal, el Estado de México y el Dis-
trito Federal concentran ei 20% de la poblacién total del
- pais. Los Estados de Veracruz y Jalisco concentran el si- -
guiente 20%. Estos tres Estados (México, Veracruz y Jalis
co) y el Distrito Federal concentran el 40% del total de la
poblacidén, dejando el otro 60% para los 28 estados restan-
tes, lo que indica una gran desigual distribucidén de la po-

blaci6én a nivel nacional.

Para estudiar la distribucién de la poblacién,
.se puede relacionar cada 4rea habitada'con el total de la .

superficie, obteniéndose»léfdéﬁéidéd de poblacidn.

En este caso se utiliz6 un indicador de concen
tracién de poblacién,'donde'no se emplea 1la superficie del
drea, sino la informacién de los datos de poblacién a nivel

municipal.

Para tal fin se tom6 el dato de poblacién total
del X Censo General de Poblacidén y Vivienda del Estado de

Querétaro, a nivel municipal.

Segﬁn el Censo, la poblacién total es la suma
de los hombres y mujeres de todas las edades y de cualquier
nacionalidad que en el momento del censo tenian su residen-
cia habitual en los Estados Unidos Mexicanos; incluye tam-
bién a los mexicanos (y sus familiares), que cumplian car-

gos diplomiticos en el extranjero.
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El indice fue tomado del Dr. Andres M. Zeroms
ki'(ZG). Dicho fndice consiste en mostrar a la poblacidn
en porcentajes, es decir, en que municipios vive un deter- .
minado porcentaje que debe ser representativo de acuerdo

a los valores que se representan en cada caso y se obtuvo

de la siguiente manera:

Primero se ordend de manera descendente los

totales de poblacién por municipio (Ver Cuadro No. 1).

‘Luego del total del estado, se calcul§ un por

centaje representativo, en este caso se eligi6 el 20%.

Después se sumaron los municipios hasta com-

‘pletar el total de 20% en 203, el 1003 del estado.



CUADRO No. 1
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CONCENTRACION DE POBLACION

MO U O Z R R GOHRT oMM AW s

MUNICIPIO

Querétaro

San Juan del Rio
El Marqués
Amealco

Cadereyta de Montes
Corregidora

Pedro Escobedo
Colén
Tequisquiapan
Pinal de Amoles
Huimilpan
Ezequiel Montes
Toliman

Jalpan de Serra
Landa de Matamoros
Pefiamiller

‘Arroyo Seco

San Joaquin

POBLACION

TOTAL

293,586
81,820
40,160
38,389
37,542
29,689
29,503
28,036

27,710
22,642

17,113

16,617
15,312
15,092
15,088
13,965
11,909

5,432

- 40% Aproximadamente

60%

L 80’%,3_,‘_;1__ L

— 1004

147,921
295,842
443,763
591,684
739,605

En el recuadro se tienen los porcentajes significativos cada

20% hasta completar el 100%.

Fuente:

S.P.P. Direccibn General de Estadistica,
ral de Poblacibn y V1V1enda 1980.
Tomo 22, Vol. I. ,

X Censo Gene-
Estado de Querétaro
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En la figura No. 24 se tiene representado en
orden alfabetico los porcentajes de poblacién de 1los 18
municipios, donde las letras estdn de acuerdo a la lista

del cuadro nfimero uno.

Cada uno de estos porcentajes se muestran acu
mulados en la Figura No. 25, donde se indica el nGmero de
municipios que contienen un determinado porcentaje de la
poblacién del estado. De esta manera un s6lo municipio con
tiene el 40% de poblacibén aproximadamente, cuatro el 60%,

" . nueve el 80% y los 18 municipios el 100%.

Con este indice se encontrd que existe una
gran concentracién de poblacién en el estado, ya que sblo
~ el municipio de Querétaro contiene el 40% del total, luego
tres municipios més que son; San Juan del Rio, El Marques
y Amealco, concentran el siguiente 20% de la poblacién |

- (Ver Mapa No. 2).

Hasta aqui, estos cuatro municipios contienen
mds del 50% de la poblacibn total del estado, llegando has

ta el 60% de ella.

Los 14 municipios restantes contienen s6lo
el 40% de la poblacién del estado y se distribuye de la si
guiente forma; del 60 al 80% en cinco municipios que son:
Cadereyta de Montes, Corregidora, Pedro Escobedo, Coldn y
Tequisquiapan, El (iltimo 20% en los nueve municipios res-

 ‘tantes.



‘Los municipios mids peblados se localizan al

sur del estado a excepcién del municipio de Huimilpan.

Esta distribucién tan irregular es semejante

a la nacional y va a repercutir en los demds indicadores.

quEReTARO

3AN JUAN DEL R0
EL MARQUES
AMEALCC

CADEREYTA OE MONTES
CORRESIOORA

PRORO ESCOBEDO
COLON

TEQUISQUIAPAK

PINAL DE AMOLES
HUIMILPA N

ELEQUIEL MO NTES
TOLIMAN

JALPAN DE SERRA
LANOA OE ™ATAMOROS
PERAMILLER

ARROYOD SECQO

SAN JOAQUIM

Cwaeelf

sOBLACION -

a8

TP yozEgrXLmToamonos

w0

HUNICI#T0s

Figura No. 24 En la grédfica se representan los porcenta-
jes de poblacién por municipio.
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25 Estan graficades los porcentajes acumulados
~ de poblacién,

Donde la poblacidén se va acumulando, siguien
do el orden alfabetico de la figura ante-
rior, es decir, un municipio contiene a la
poblacién de A, dos a la poblacidn acumulada
de A mids B, tres a la de A md3s B mds C, que-
dando de la siguiente forma:

: A

S AN -
(32 T S X T~ -

+ + 4+ + 4+
o om U W W
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ESTRUCTURA DE POBLACION

El conocimiento de la poblacién por sexo y edad
es importahte m%s si se trata de un estudio de planeacifn.
La estructura muestra la diferencia de afios cumplidos de
la persona, a la fecha del levantamiento censal; la propor-
cién de sexos, asi como la historia de nacimienfos, defun-
ciones y migraciones, que afectan a un grupo humano, Permi

te también profundizar sobre las relaciones internas exis-

tentes en una sociedad, sean &stas de orden econdmico. o so-
cial, ya que las variaciones de ella repercuten en la

racteristicas de dicha sociedad.

La gstructura por~edad'y sexb de una‘boblacién
se obtiene de lé relacién del nfimero de hombres y mujeres,
pertenecientes a cada grupo de edad; con la poblacidn total
del area de estudio. La griafica mis usual para representar

estas variaciones es la llamada pirdmide de poblacibn.

Segﬁn Jorge Caire L., '"el crecimiento de la es-
tructura por edad de 1la ?oblacién'ha servido de indicador
para agrupar a los paises en diveisos grupos tales como
~ jbvenes, senectos y en desarrollo reciente, de acuerdo con
la conformacién que presenten los estratos de edades que
lo constituyen, asi un pais joven presenta con amplios es-
calones correspondientes a sus miembros infantiles y jbve-

nes, los que van disminuyendo a medida que se avanza en gru

88

pos de edad, conformando por lo tanto, una pirimide de ba- -
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se ancha y cfispide angosta" (27).

Este tipo de piridmide se presenta en aquellos

paises con altos indices de natalidad y mortalidad,

Una poblacibn envejecida ofrece una base me-
nos ancha y una altura mids importante., Se observa este
tipo de piridmide cuando la natalidad y mortalidad son ba-

jas o cuando los que emigran son j6venes,

Una poblacién joven tiende a tener un indice
net§ de‘morta1idad menor que el de una poblacién anciana,
pb;,ié;que la estructura de edad y sexo de una poblacién
va;;;éétarfrelacionada con otros fenbmenos demogridficos ta-
‘les;ébmo:vfecundidad,mortalidad; reproduccién, etc."Si 1é;
mortalidad y 1la fecundidad son bajas, el nfimero de perSdﬁa§
de cada grupo de edad disminuye gradualmente desde los.ng:

pos jdvenes hasta la edad mis avanzada.

'8i 1la mortalidad y fecundidad son altas, la
distribucibn por edades disminuye muy ripido desde- los gru-
pos m3s j6venes hasta los de edad mds avanzada., Si la fe-
cundidad es alta y estable, la proporcibn de 1la poblacién
total en los grupos mds jovenes serd mayor, independiente-
mente de la mortalidad., Mientras que cuando la fecundidad
es baja, la proporcién de poblacibén mids joven seri menor,

independientemente del nivel de mortalidad.

La estructura de poblacién también indica las

crisis internas y externas, migraciones experimentadas, pec
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riodos de guerra, periodos de politicas de control natal o

de impulso a la natalidad.

Para Diego G. L6pez R (28), la estructura por
edades influye en el desarrollo econdmico de una poblacidn

de la siguiente forma,

1. En la medida que determina el porcentaje de perso-
nas en edades productivas e improductivas y conse-

cuentemente en el grado de dependencia.

2. Aumenta o disminuye el consumo, restando o liberan- -

do recursos para la inversidn. .-

3. Debido a Jaé atfibﬁciones del‘estado~moderho, deter~-
- mina mayores o:mehores cargas sociales, planéando
la pecesidad de que la inversidbn pﬁblica sea canali-
zada hacia determinados campos de poca y siempre de-
rivada productividad, pero de-primerisima prioridad
'social, como la alimentacifn y la asistencia mé&dica

infantil, entre otras.

Las migraciones en un grupo humano se ven afec
tadas por la estructura de edad y sexo de la poblacidn, ya
que, los adultos jévenes tienden a tener mayor movilidad
que las personas de edad media avanzada, y como consecuen-
cia, la estructura demogrifica de la poblacidbn que recibe

a los migrantes también se ve afectada,

A principios de la dé&cada de los 70s, Pierre



George afirmaba que los paises subdesarrollados (de los que
México forma parte), han comenzado su revolucién demogri-
fica (29). Es decir, han pasado de un periodo de creci-
miento lento a un periodo de crecimiento muy ripido en el
transcurso de los dos o tres filtimos decenios. Su pobla-
cidén es excepcionalmente joven y alcanza sus indices mixi-

mos de crecimiento.

. (30)
A similar conclusién llega Diego Lépez R, s

afirmando que México es un pais joven y vigoroso que co-

rresponde perfectamente a esta imagen, la aceleracidn del
crecimiento demogridfico observado alrededor del afio 1950, - -
condiciona su estructura actual por edades y a su vez,7e1ﬁ
actual ritmo de‘crecimiento, determinari su futura_estfuc—‘

tura por edades.

Seglin datos del censo de 1970 de la Replbli-
ca Mexicana, la estructura de su pirémide de poblacidn se
representaba con base ancha y angosta en la clspide. Este

dato coincide con lo mencionado por Pierre George y Diego

Loépez R.

Pero seglin datos preliminares del X Censo
General de Poblacidn y Vivienda de 1980; su estructura de
poblacidén por edades a nivel nacional muestra un cambio sig
nificativo en laﬁgréfica de su pirémide, donde su base, que
corresponde al grupo de cero a cuatro afios de edad, ya no
es la mis ancha, Esta es mis angosta qué el grupo de cinco

a nueve afios,



De continuar el crecimiento de la poblacién
en esta forma, México ya no corresponderi perfectamente a

la estructura de un pais joven,

E#te cambio de estructura del primer grupo
de edad se debe a la politica de poblacién que llevé a ca-

bo el gobierno de México en la segunda mitad de la dé&cada
de los 70s.
En 1977, el Consejo Nacional de Poblacién,

presenté.el marco general de la politica de poblacién del

pais y del Plan Nacional de Planificacién Familiar, en el

92

cual uno de sus objetivos-.era.influir en el ritmo de creci-.

miento de la poblacibn y .su distribucibn geogrédfica, para5w

que concuerden lo mis posible con el desarrollo y con un
t

’ t
beneficio mis equitativo de los frutos del mismo, . .. ...

Como resultado a corto ﬁlazo del Plan, se ha
modificado la tasa de natalidad y el ritmo de crecimiento
de 1la poblacién del pais, tal como se refleja.en los.datos

preliminares del censo,

En este caso por la bolitica del control de
la natalidad, es por lo que ‘la bir&mide muestra una base

mis angosta,

Las caracteristicas estructurales por edad y

sexo del Estado de Querétaro se expresan en el Cuadro No. 2,

de estructura de poblacién y se encuentran graficadas en
el Mapa No. 3. Dicho mapa contiene los estratos de edad
expresados en porcentajes, de modo que la suma de ambos se

xos corresponde al 100% de la poblaciénn
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CUALRO No. 2 ESTRUCTURA DE POBLACION  (DATOS EXPRESADOS EN PORCENTAJES POR MUNICIPIO)
EpA HOMBRES  MUJERES | UOMBRES  MUJERES | HOMBRES  MUJERES | HOMBRES MUJERES | NOMBRES — MUJERES
1. AMEALCOJ 2 AMOLES,PINAL DE | 3. ARRGYO SECO 4.CADEREYTA DE MONTES | 5. COLON
0-4 8.40 8.29 8.48 8,43 8.24 8.40 7.83 8.19 8.74 8.15
5-9 8.78 8.56 8.4 8.53 8.45 8.44 8.72 8.40 8.50 8.41
10-14 7.56 7.58 7.60 7.27 7.13 7.1 7.64 7.44 7.19 7,17
15-19 5.50 5.09 j.eg 5.34 5.22 1.92 5.6 5.27 5.73 5.25
20-24 3.52 3.57 .61 3.41 5.10 3.33 4.23 4.23 4,00 4.05
25-29 2.73 2.73 2.80 2,74 2.52 2.56 3.7 3.31 2.97 2.80
30-34 2.27 z2.14 2,45 2.36 2,30 2.19 2.36 2.41 2.34 2.16
35-39 z.11 2.35 2.38 2.42 2.47 2.39 2.45 2.52 2,22 2.26
40-44 1.80 1.89 2.08 1.82 1.95 1.99 1.90 1.53 1.84 1.84
A5-49 1.78 1.83 2.02 1.7 2.14 1.89 1.60 1.63 1.67 1.69
50-54 1.43 1.44 1.37 1.44 1.64° 1.33 1.26 1.24 1.33 1.13
55-59 1.30 1.08 1.26 0.93 1.33 1.34 1.02 0.97 1.15 1.00
60-64 0.90 0.86 0.38 0.83 1.00 0.97 0.75 0.77 0.80 0.95
65-69 0.67 0.74 0.50 0.72 0.93 0.89 0.59 0.62 0.75 0.75
70-74 0.67 0.62 0.54 0.55 | - 0.81 0.63 0.50 0.55 0.71 0.63
75-79 0.47 0.48 0.41 0.32 0.69 0.48 0.32 0.34 0.50 0.49
80-mss | 0.52 0.52 0.33 0.35 0.75 0.63 0.33 0.48 8.56 0,41
6. CORREGIDORA | 7. EZEQUIEL MONTES| 8. HUIMILPAN 9.JALPAN DE SERRA | 10, LANDA DE
MATAMOROS '
0-4 8.69 8.96 8.15 7.91 8.94 '8.58 8.84 8.60 8.30 8,33
5-9 8.57 8.71 8.80 8.82 8.54 8.38 8.27 B.48 8.20 7.93 .
10-14 6,93 6.93 | 7009 . 7.36 7.61 7.21 7.74. 7.04 7.38 6.54
"15-19 5.39 5.22° o '5.64 | 5.70 5.90 5,01 5.03 5.31 4,70
20-24 a.60 4.58 | a2 | aaz a06 |03.19 3.30 3.86 1 . 3.82.
25-29 | 3.39 3.38 | 348 | 3.0 .o 2093 | 2520 .28 | o291 3T
30-34 2.44 2,36 L2096 | 2,390 2,08 | 2.20 2.200 | 2,79 2390
35-39 | . 3.32 2.18 12,59 | z.18 2,03 2.39 2.70 | 2.57 20380
40-44 1.76 1.67. 1.80 1.77 1.68 | 2,14 1.88 221 s
45-49 1.40 1.46 1.61 1.48 1.59 1.78 1.83 1,99 1.98
50-54 1.14 1.15 1.12 1.36 1.17 1.36 1.37 1.46 1.37
55-59 0.93 0.82 0.91 1.27 0.99 1.18 1.03 1.27 1.12
60-64 0.62 0.77 0.91 0.8 0.68 0.87 0.94 1.14 0.97
65-69 0.54 0.59 0.56 0.54 0.59 0.83 0.83 0.64. 0.68
70-74 0.55 0.53 0.59 - 0.53 0.53 0.74 0.73 0.66 0.58
75-79 0.43 0.40 0.38 0.39 0.39 0.77 0.61 0.41 0.44
BO-mds | 0.42 0.40 0.29 0.32 0.29 0.43 0.55 0.51 0.48
11, MARQUES, EL  |12. PEDRO ESCOBEDO |13 PESAMILLER 14. QUERETARO 15. SAN JOAQUIN
0-4 9.08 8.91 8.15 7.89 8.17 8.00 7.62 7.61 8.05 7.76
5-9 8.95 8.38 8.65 8.57 8.27 9.01 7.91 7.75 9.71 9.43
10-14 7.29 7.09 7.4 6.96 7.41 7.59 6.67 6.68 B.75 8.22
15-19 5.75 5.31 5.84 5.85 5.61 5.08 5.64 6.05 4.83 4.90
20-24 4.52 4.03 4.62 4,39 3.85 3.34 4,84 5.23 3.37 3.61
25-29 3.18 2.96 3.29 3.17 2.79 2.74 3.76 3.98 2.49 3.01
30-34 2.26 2.30 2.57 2.24 .02 2.22 2.93 3.00 2.56 2.1
35-39 2.8 2.02 2.27 2,10 2,82 2.50 2.39 2.47 2.53 2.53
40-44 1.73 1.70 1.71 1.77 2.11 1.82 1,83 1.84 1.72 1.75
45-49 1.52 1.58 1.51 1.583 1.55 1.78 1.46 1.59 1.68 1.79
50-54 1.16 1.12 1.19 1.18 1.38 1.39 1.1 V.20 1.18 1,02
55-59 1.05 1.00 1.12 0.98 1.10 1.12 0.89 .95 1.18 1.20
60-64 0.72 0.71 0.74 0.79 0.98 1.04 9.62 .69 0.85 0.85
65-69 ' 0.56 0.52 Q.57 0.01 0.65 0.73 0,48 0.6 0.56 0,58
70-74 0.59 0.50 0.50 0.52 0.64 0.82 0.42 0.43 0.43 0.01
75-79 0.43 0.37 0.45 0.38 0.42 0.53 0.32 0.38 0.28 0.24
80.mis | 0.36 0.34 0.34 0.31 0.45 0.57 0.29 0.41 0.18 0.42
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(2)

CUADRO No. Z ESTRUCTURA DE POBLACION (DATOS EXPRESADOS EN PORCENTAJES POR MUNICIPIO)

RS | HOMBRES ~MUJERES | HOMBRES MUJERES | HOMBRES MUJERES | HOMBRES  MUJERES
16. SAN JUAN DEL | 17. TEQUISQUIAPAN | 18,  TOLIMAN ESTADO DE
RIO QUERETARO

0-4 8.06 8.11 8.0 8.36 | 7.98 9.01 8.06 3.03
5-9 8.20 8.23 8.59 8.36 | 8.38 7.73 8.29 8.16
10-14 |  7.06 7.13 7.13 7.09 | 6.81 6.92 7.06 6.98
15-19 | 5.65 5.80 5.71 5.75 | 5.26 5.41 5.60 5.67
20.24 | 4.29 4,69 4.06 4,33 | 3,77 a.22 4.38 4.56
25-20 | 3,35 3.47 3.17 3.14 | 2.90 3.09 3.35 3,45
30-34 | 2,73 2.58 2.56 2.39 | 2.08 2.36 2.64 2,60
35-39 | 2.35 2.30 2.21 2.31 1.87 2.28 2.34 2,37
40-44 1.85 1.77 1.82 1.67 | 1.73 1.82 1.84 1.79
45-49 1.50 1.50 1.47 1.70 | 1.83 1.95 1.55 1.63
50-54 1.18 1.21 1.20 1.18 | 1.35 1.55 1.21 1.23

.55-59 | 0.88 0.99 1.43 1.00 | 1.22 1.39 1.01 0.99
60-64 |  0.80 0.81 | 0.76 1.00 .| 0.96 1.24 0.74 0.79
65-69 {  0.60 0.60 | ~0.64 0.8 | 0,80 ' .0.92 0.57 .. 0.65
70-74 | 0.46 0.54 | - 0.51 - - :0.887].0.87° . 0.90 P
75-79 0.37 0.33 | 0548 - "0.48.-] '0.55  0.65 -
80-mas| 0.33 0,45 | 0.38 042 | 0.5 - 0.83 |

Fuente: S.P.P. Direccién General de Estadfstica, X Censo Géneral.devpdbiégién
Estado de Querétaro, Tomo 22, Vol. I. LT

Vivienda 1980,
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E1l Estado de Querétaro se comporta de manera
semejante al nacional, en cuanto a su estructura de pobla-
cidn se refiere (base ancha, a excepcién del primer grupo,

Yy clspide angosta).

A nivel municipal, Amealco, Arroyo Seco, Ca-
dereyta, Ezequiel Montes, Pedro Escobedo, Pefiamiller, Que-
rétaro, San Joaquin y San Juan del Rio se comportan siguien
do el patron nacional y estatal., Estos municipios confor-
man el 50% del total del estado y a su vez, son los que tie

nen mayor poblacidn,

Loé'munitipios_que en el,priﬁér eScaiﬁn de
la pirdmide (de.¢érb>a cuatro aﬁos); ﬁnicaménterﬁresentanA
una menbf anchuréjde~un lado, ya sea de 1os,hombres o‘dé
las mujefes_Soﬁf"Pinal de Amoles, Coldn, Tequisquiapan.y

Tolimin.

Por ﬁltimo; los municipios que cuentan con
una base més ancha desde su primer grupo son: Corregidora,
Huimilpan, Jalpan de Serra, Landa de Matamoros y El Mar-
qués,

En relacidn a sus grupos de edad, el estado
tiene un 46.58% de su poblacidn, en el grupo de 0-14 afios
de edad. En este mismo grupo él municipio que presenta un
valor mis alto es San Juan del Rio con 51.,92% y con excep-
cifén de Querétaro que tiene un 44.24%, el resto de los mu-

nicipios se encuentra arriba del valor del estado. Lo que
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indica un alto indice de poblacién joven (Ver Cuadro No. 3).

En el grupo de edad de 65 afios y mids, el
municipio que tiene una mayor poblacidén es Tolimidn con
6.08%, el que menos muestra es el municipio de San Joaquin
con un 2,70%. Estos dos municipios contienen sélo el 2.7%
de la ﬁoblacién total del estado. Mientras que el munici-
pio que concentra mayor poblacifn, que es el de Queré&taro,
tiene un 3.42%, que se asemeja mis con el dato estatal de

3.85% de poblacibn de 65 afios y més.

Estos dos grupos de edad (de 0 - 14 y de 65
y mis aﬁos),-son los que se consideran edades dependientes
dado que la poblacidn activa se considera de los 15 a 64
afios. De esta manera el estado tiene un 49,57% de pobla-
cién activa, es decir, que el 50% de la poblacién es depen

diente a nivel estatal.

Por municipios, s6lo Querétaro tiene un
52.34% de poblacidén activa, el resto se conserva por deba-

jo del 50%, siendo el mis bajo el de San Joaquin con

45.38%.

Por sexo, las pirdmides de poblacién no son
siempre simétricas, debido a que nacen siempre mis nifios
que nifias y porque la mortalidad, que es factor esencial
de reduccidn del volumen de las generaciones, es siempre
mis fuerte (para todas las edades) en los Hombres, que en

las mujeres. Pero otros factores que influyen en la sime



CUADRO No.

3

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD

MUNICIPIO GRUPOS DE EDAD EN ARNOS
0 - 14 15 - 64 65 y més
% % %
1. Amealco 49,17 46,14 4,69
2. Amoles, Pinal de 48,76 47,52 3.72
3. Arroyo Seco 47,77 46,36 5.87
4, Cadereyta de Montes 48,22 48,05 3.73
5. Colbn 48.16 47.04 4.80
6., Corregidora 48,79 47,35 3.86
7. Ezequiel Montes 48,23 48,18 3.59
8. Huimilpan 49,26 47,16 3.58
9. Jalpan de Serra 48,97 45,64 5.39
10, Landa de Matamoros 46,68 48,92 4,40
11, Marques, El 49,70 - - - 46,63 3.67
12, Pedro Escobedo 47,66 48.66 3.68
13, Pefiamiller 48,45 46,74 4,81
14, Querétaro 44,24 52,34 3.42
15, San Joaquin 51.92 45.38 2,70
16. San Juan del Rio 46.79 49,53 3.68
17. Tequisquiapan 47.45 48,29 4,26
18. Tolimin - 46,83 . 47,09 6.08
Estado de Querétaro 56.58 49,57 3.85

Fuente: S.P.P. Direccién General de Estadistica, X Censo
General de Poblacidn y Vivienda 1980. Estado de

Querétaro, Tomo

22, VvV, I,

97



tria de las pirdmides de poblaci6n son las migraciones y

(31)

periodos de guerra

En relacidén a la estructura por sexo, el es-
tado presenta un 49.81% de hombres y un 50,19% de mujeres,
semejante al Nacional que es de 49.42% y 50.58% en el mis-
mo drden, lo que indica una leve disparidad, sin embargo

se considera normal esta relaciodn.

Por municipios, 1a'proporc16n de hombres es
menor en ocho de ellos que son; Corregidora, Ezequiel Mon-
tes, Peﬁémiller, Querétaro, San Joaquin, San Juan del,v&' 
'Rio, Tequisquiapan y Tolimdn. La proporcifn mis bajafcd~-
rresponde a este (ltimo con un 48.83% de hombres (Vér~Cua-

dro No., 4).

Esto se debe; quizds, a la emigracidén de 1los
hombres hacia Estados Unidos en busca de trabajo o a la
capital del pais, seglin informacidn proporcionada por diver
sas personas durante el recorrido que se efectud por el es-

tado.

Los municipios restantes tienen una propor-
cidén menor de mujeres y son; Amealco, Pinal de Amoles, Arro
yo Seco, Cadereyta, Huimilpan, Jalpan de Serra, Landa de
Matamorcs, El Marqués, Coldn y Pedro Escobedo, siendo Lan-
da de Matamoros el que presenta la proporcién mds baja con

un 48,5% de mujeres,
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CUADRO No, 4
DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO

MUNICIPiO "Hombres Mujeres
% 3
1. Amealco _ | 50.33 49,67
2. Amoles, Pinal de 50,91 49,09
3. Arroyo Seco 50,58 49.42
4, Cadereyta de Montes 50,18 49,82
5. Coldn .. 50,94 49,09
6, Corregidora e ....49,98 50.02
7.  Ezequiel Montes 49,60 50,40
8. Huimilpan - 50,96 49.04
9, Jalpan de Serra .. . 50,18 49,82
10, Landa de Matamoros - - - | 51.50 48,50
11. Marqués, El, 51,28 48,75
12, Pedro Escobedo == wr = 50,86 49,14
13, Peflamiller e 49,82 50.18
14, Querédtaro ' o 49,10 50,90
15, San Joaquin 49,98 50,02
16, San Juan del Rio o ‘ 49.59 50,41
17. Tequisquiapan - 49,65 50,35
18. Tolimén | . - 48,83 51,17
Estado de Querétaro - : 49,81 50,19

Fuente: S.P.P., Direccidn General de Estadistica, X Censo
General de Poblacidn y Vivienda 1980. Estado de
Querétaro, Tomo 22, V. I,



POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Indenendientemente de la distribucién de la
poblacibén sobre la superficie terrestre, ya sea en las
ciudades, o bien en el medio rural, dicha poblacibén nece-
sita subsistir y para ello es necesario ejercer una acti-
vidad econdmica o bien importar de otro lugar los bienes

necesarios,

La poblacidn que interviene en el proceso de
prcducci@h, distribucién y consumo de un bien es la que
se considera como poblacién econdmicamente activa; los 1%i-
mites en edades para definirla varia segﬁn el pais, 1o
que hace vafiar>los porcentajes en relacifn a la poblacidn

total,

Generalmente se considera como poblaciﬁn eco-
némicamente activa, a aquella parte de la poblacién dispo
nible para trabajar en la produccién, distribucidn de los

~bienes y servicios y que devengan un salario,

El contar con informacidn referente a esta
parte de 1la poblacién, es esencial para la administracién
de los negocios, el trabajo organizado y para el gobierno

a distintos niveles.

El gobierno se apoya en tal informacibn para
el estudio y la operacibn de sus ﬁrogramas, para conocer

las condiciones generales de la economia del pais, asi co-

i00
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mo para identificar 4reas donde la fuerza de trabajo es re-
ducida o excesiva. También en la planeacibén para la movi-

(32)

lizacién de la fuerza de trabajo a ciertas areas

La fuerza de trabajo se encuentra relacionada
con la edad, dado que generalmente se considera a la parte

de la poblacién de los 15 a 64 afios.

También la religidén y el régimen politico in-
fluyen, dado que ciertas religiones como 1la isldmica, no
permite que la mujer trabaje, en contraste con el régimen

socialista, que fomenta la participacién de la mujer.

Las actividades econfmicas son variadas y
tradicionalmente se han clasificado en: actividades prima-

rias, secundarias y terciarias, ...

Las primarias estdn ligadas a la explotacién
directa de los recursos naturales, tales como agricultu-
‘ra, ganaderia, silvicultura, caza y pesca. ' Las secunda- --
rias a la transformacidén de dichos recursos, tales como
cién, etc, y las terciarias a la comercializacibn, servi-

cios y transporte.

Esta clasificacién permite una comparacion
entre los tres fipoé de actividad. Las dos primeras liga
das a la produccidn de bienes materiales y el tercero a
todas las actividades que no tienen como resultado un

bien material,



Ademds que estas actividades identifican por
Su proporcién, el grado de desarrollo de un pais, es de-
cir, en los paises subdesarrollados hay una predominancia
‘de las actividades primarias y terciarias, mientras que
en los pafises desarrollados la predominante estd en las

actividades secundarias.

También los paises de bajos ingresos ocupan
fundamentalmente .su fuerza--de trabajo laboral en la agri-

cultura.,

La ocupacidn alta en las actividades tercia-
rias y especificamente en los servicios, puede ser indi-
cadora de dos fenémenos: primero, la poblacidn agricola

se desplaza hacia actividades que requieren menor capaci-
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dad técnica y es lo que generalmente ocurre en los paises. .

subdesarrollados. Segundo, pude indicar wuna excesiva me-
canizacién de la industria, lo que ocurre en los paises
altamente desarrollados, donde las mdquinas han sustituido

a la mano de obra y personas técnicamente calificadas(33).

Asf pues, la poblaciﬁn agricola a nivel mun-
dial disminuye en nfimeros absolutos; en el transcurso de
evolucidén de las economias hacia tipos mds avanzados de
economfa industrial; la proporcidn de poblacién agricola
es pues el primer criterio para establecer el grado de de

sarrollo(34)q

A nivel nacional, la poblacién econ8micamen-



te activa muest;a una proporcién bastante alta dentro de
las actividades primarias. Pero la proporcién ha estado
disminuyendo en esta actividad en las filtimas décadas;

en 1950 la'poblécién econdmicamente activa en actividades

primarias era de 58.31%, para 1960 de 53.96% y en 1970

de 39.,39%,

En las actividades secundarias se muestra un
incremento en esta proporcifén, para 1950 se tenia un

15.94%, en 1960 un 18,95% y para 1970 de 22.95%.

Asimismo las actividades .terciarias han teni.

do un incremento mayor; para el afio de 1950 se tenia un
21.44%, para 1960 un 26.09% y para 1970 el 37.83%.

|

Lo anterior indica, que 1la poblacién econdmi-
camente activa de las actividades primarias abandond su
labor y pasd, a formar parte de las -actividades tercia-
rias, mientras que las actividades secundarias tenian un

moderado incremento,

El Estado de Querétaro, para el afio de 1980,

tiene mds o menos proporcionadas sus actividades con un
28,97% en las primarias, 25.56% en las secundarias y
24,83% en las terciarias., (Ver Cuadro No, 5 de Poblacidn

Econdmicamente Activa).

Pero en décadas anteriores, era mayor la pro

porcidén en las actividades primarias, que ‘han venido dis-
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minuyendo, mientras que las terciarias se vienen incremen-

tando y las secundarias con un moderado ascenso, muy simi

lar al patrdn nacional,

Ademds, no hay que olvidar que en el estado
existe una gran concentracifn de poblacién en el munici-

pio de Querétaro (40% de la poblacidn total del estado

aproximadamente), que tiene la mayor proporcifn en activi-
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dades terciarias. con un 38.15% % Yy a su vez la menor propor-

cidén en actividades primarias con s6lo un 6.44%.

Lo que indica que la gran concentracibn de
SerV1c1os se locallza en este mun1c1p10 y en particular

en su cabecera, que a su vez es la capital del estado,

| Por:otro lado, se tiene que el municipio_de
Landa de Matamoros tiene la mayor proporcién en activida-
‘des primarias con un 82.07% y s6lo un 6.51% en las ter-
éiariaé. De forma semejante se comporta el municipio de
| Arroyo~Seco con un 75.78% y 7.02% respectivamente., Pero
estos dos municipios tienen poca poblacidn (escasamente
el 3,10% del total de 1avpob1acién del estado, ambos mu-
nicipios).

Esto indica, que el municipio de Querétaro,
es el principal foco de atraccidén dentro del estado y la

poblacién tiende a desplazarse hacia &1,

Por lo que concierne a las actividades se-

cundarias, el municipio que tiene una mayor proporcibn
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es Tequisquiapan con un 35.40%, seguido de Querétaro con
32,71%, Las proporciones mis bajas corresponden a los
municipios de Landa de Matamoros con 4.85% y Pinal de Amo-

les con 5.43%.

Todos los valores se encuentran graficados
en el Mapa No. 4 de poblacidén econbSmicamente activa por

rama de actividad,

Cuadro No. § POBLACION LCONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMA DI ACTIVIDAD

AC T I VI D ADE S EN %

" MUNICIPIO P E A g
PRIMARIAS SECUNDARIAS  TERCIARIAS NO ESPECIFI-

e e FONIRRIAS iatalnah , CADAS
1.  Amealco 10,964 -+ -69.90 8.73 7,77 13,27
2. " Amoles, Pinal de 6,732 75,78 5.43 8.14 10,47
3. Arroyo Seco 3,173 - 75,13 8,09 7.02 7.65
4. Cadereyta de Montes 12,538 36.50 . 21,52 13,82 27,47
5. Col6n 9,268 42,53 13.87 11,83 - 31.43
6. Corregidora 8,436 23.58 25.82 24,37 25.53
7. Ezequiel Montes 5,029 . 26,28 36.86 20.83 15,72
8. Huimilpan 5,324 57.43 . 11.53 6.17 24,19
9, Jalpan de Serra 3,695 66,90 9.98 16,83 4,73
10. Landa de Matamoros 4,284 .. 82.07 4,85 . 6,51 6.34
11, Marqués, E1l 10,754 45,22 26.40 16,08 11,80
12, Pedro Escobedo 8,392 - 47,28 27,75 12,26 .12,.22
13.  Peflamiller 3,512 58.99 24,85 10.79 3.55
14, Querétaro 91,242 6.44 32,71 38,15  22.19
1S, San Joaquin 1,411 46,27 27,92 14,67 10,34
16.  San Juan del Rio 27,104 27,04 24.01 23,70 24,68
17. Tequisquiapan 8,185 25,33 35.40 19,36 T 19,56
18. Tolimén 4,392 49.45 20,35 17.82 12,15
Estado de QuerBtaro 224,435 128.97 25,56 24 .83 20.08

Fuente: S.P,P, Direccifn General de Estadistica, X Censo General de Poblacibn y
Vivienda 1980, Estado de Queré&tarc, Tomo 22, Vol, I,
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CONDICION DE ALFABETISMO

La educacibén recibida por una poblacibn se
refleja e influye sobre las caracteristicas sociales, eco-

némicas y culturales.

En una poblacién; entre mds sean los cambios
en la estructura y requerimientos ocupacionales, mayor es
la necesidad de contar con una fuerza de trabajo educada,
que sea capaz de ajustarse a las nuevas oportunidades ocu
pacionales, ya que el proceso de educacibn, provee a la
fuerza de trabajo la flexibilidad requerida y capacidad:
de ajuste, puesto que de esta manera podrid ser mids fiacil-

mente entrenada para ocupar nuevas posiciones de trabajo

(35).

También una fuerza de trabajo educada contri
buye al crecimiento econdmico, ya que lo mds probable es
que existan requerimientos para desarrollar ciertas tareas
o trabajos dentro de una sociedad, los cuales implican

la habilidad para leer y comprender instrucciones, -

La educacibn es también indispensable para
permitir a los individuos el ejercicio de ocupaciones mis
especificas, como auxiliares por ejemplo, en medicina, de

recho, etc.

Asimismo, cuanto mis educada esté la pobla-
cién mis alerta estard para aprovechar las posibilidades

de introducir cambios econémicos, llevar a cabo tareas de



innovacifn e invencibn y para adoptar nuevos métodos y téc

nicas.

Pero no hay que olvidar que el desarrollo
integral de un pais se frena por un factor importante: la
escasez de bersonal altamente calificado y no s6lo educa-
do, qué es indispensable en la industria, la banca, el co

(36)

mercio, la administraci8n pdblica, etc,

Ademds, el proceso de educac16n depende de .

la evoluc16n econdmica del pais, ya que puede Tesultar"b

una- sublnver316n en este proceso, en donde los costo
elevados y los rendlmlentos sean bajos,‘ Esto por 10

lar ocurre en paises que no estﬁn organlzados.

sario una adecuada planeacifn en el sistema educativo de

acuerdo con las condiciones de cada pais.

Es por ello que es importante contar con in-
formacién referente al grado de educacidn de una pobla-
cin. Esta informaci6n es imﬁortante‘ﬁara~el gobierno a
cuglquier nivel, ya que en ella se apoya para identificar
las necesidades educativas y los problemas; asi como para
formular politicas y planes para la administracidn de los

programas educativos.

Dicha informacidén también es importante para

instituciones privadas, tanto educativas como industria-

Para que no ocurra esa subinversidén es nece-
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les, para medir mercados y estimar potencial de empleo,
‘asf como para determinar el grado de escolaridad de una

poblacidbn.,

Una estadistica que se reline en los censos
de‘poblaciéﬂ es la de alfabetismo y analfabetismo, Aunque-
cuando el nivel de alfabetismo es elevado, como en el ca-
so de la mayoria de los paises desarrollados, el interés

de. la estadistica se refiere y dirige al sector educati- .
vo (37)°

Pero cuando hay razdn para.creerwque;una bof:
blacién tiene un a1to}ana1fabetismo,'como es el céso-de~'
muchos paises subdesarrollados, 1la estadistica,sé‘dirige
mis a este punto y en ocasiones se elabora un cuestiona-
rio especial para el analfabetismo; 0 simplemente se anexa....

como una pregunta mds del cuestionario censal.

Para el censo de 1980, realizado en México
se considerd la variable "condicién de alfabetismo', que
segln éste, es la situacién de la persona de 15 afios y

mis respecto a la aptitud para leer y escribir un recado. -

A nivel nacional la condicifn de alfabetis-
mo seglin datos preliminares de 1980, los Estados Unidos
Mexicanos tienen 78,6% de alfabetas, 15.01 de analfabetas
y un 6.24% de no especificados del total de su poblacidn
de 15 afios y mds, S&6lo dos estados se coméortan de mane-

ra semejante al Indice nacional, que son: Campeche con
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78.66% de alfabetas, 15.79% de analfabetas y 5.56% de no
especificado, y el estado de Sinaloa con un 77,.85%,

16.71% y 5.44% en el mismo orden,

Con un valor mayor de alfabetos al indice
nacional, héy un total de 17 entidades y los més altos
son: el Distrito Federal con 91,37%, Baja California Sur
con 90.24%, Coahuila con 87,24%, Nuevo Ledn con 87,23%,
Chihuahua cbn 86.28% y Durango con 86.65%. En general
predominan los estados del norte del pais, quizd por la
influencia de Estados Unidos y por tener un desarrollo

econdmico importante en algunas regiones.

Con un valor menor al iIndice nacional hay
un total de 13 estados. Los mis bajos valores de alfabe-
tos son: Guerrero con 58.68%, Chiapas con 63,69%, Michoa-
cdn con 64,53%, Oaxaca con 66.25%, Puebla con 67.76%,
Veracruz con 72.04% y Quintana Roo.con 72.96%. En gene-
ral corresponde a estados del sur y sureste del pais, lo
cual puede ser resultado del alto nlimero de poblacién in-
digena que presentan algunos de estos estados y por tener

un menor desarrollo econdmico , en general,

E1l Estado de Queré&taro cuenta con 72,90% de
alfabetos, 24.53% de analfabetos y 2.58% de no especifica-
dos, ocupando el lugar nfimero 25 de los estados en un or-

den del mayor la menor de alfabetos,

En los datos definitivos del censo del esta-
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. do de Querétaro el indice se conserva con un 73,.89% de al
fabetos y un 26.11% de analfabetas, es decir, que las

tres cuartas partes son alfabetas y una cuarta parte es
analfabeta del total de poblacidén de 15 afios y mis, y en
teoria toda esta poblacifn deberia ser alfabeta, lo que in

dica una considerable proporcidn de analfabetismo.

Este Indice a nivel municipal se comporta
de la siguiente forma: el mids alto valor de alfabetos co-
rresponde al municipio de Querétaro con un 85.50%, y este
a su vez, es el municipio que concentra la mayor pobla-

cién (Ver Cuadro No. 6).

- Con mayor proporcidn de alfabetos continta
Corregidora con 75,67%, San Juan del Rio con 75.02% y Pe-
dro Escobedo con 74,95%., El resto de los municipios se
comporta por debajo del valor estatal, siendo los valores
- mis bajos en los municipios de: Landa de Matamoros con
52.24%, Pinal de Amoles con 55.14%, Amealco con 56,73%,
Cadereyta con 57.91%, Huimilpan con 59,19%, San Joaquin
con 58.84% y Coldén con 60.90%. Los valores se encuentran

graficados 'en el Mapa No., 5.

En el recorrido efectuado por el estado,
una de las cabeceras municipales que se Visité,.fue la
Pinal de Amoles (donde a nivel municipal cuenta con
55.14% de alfabetos). Actualmente en la cabecera existen

dos primarias y una secundaria con grupos en dos turnos.
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CUADRO No. 6
POBLACION ALFABETA Y ANALFABETA POR MUNICIPIO

MUNICIPIO Poblaciln --u1fapetas Analfabetas
' y mis 5 L

1. Amealco 19,520 . 56,73 43,27
2, Amoles, Pinal de 11,529 55.14 44,86
3. Arroyo Seco 6,220 63.10 36,90
4,  Cadereyta de:

Montes 19,445 57.91 42,09
5. Colbn 14,522 60.90 39,10
6. Corregidora 15,230 75.67 24,33
7.  Ezequiel Montes 8,621 - 65,83 34,17
8. Huimilpan 8,674 . 59,19 40.01
9, Jalpan de Serra 7,703 62.03 37,97
10. Landa de Matamoros 8,048 52,24 47,76
11. Marques, E1 20,197 64,63 35,37
12, Pedro Escobedo 15,444 74,95 25.05
13, Pefiamiller 7,203 - 65,32 34.68
14, Querétaro 163,614 .. . 85,50 14,50
15. San Joaquin 2,614 58,84 .. 41,16
16, San Juan del Rio 43,517 75.02. 24,98
17, Tequisquiapan 14,538 71.28 28.72
18, Tolimén 8,297 63.35 36,65
Estado de Querétaro 394,936 73,89 26,11

Fuente: S.P.P,
General de Poblacidn y Vivienda 1980,

Querétaro, Tomo 22, Vol, I,

+

Direccidn General de Estadistica, X Censo
Estado de



MUNICIPIOS

SAK LUIS POTON

AMEALCO

[+)

o AMOLES, PIN AL GE

™ ARROYO 3€CO

o CADEREYIA GE MONTES
A 2o CORREGIDORA

'

1

]

‘

s colom
a

7 SZEGUIEL MOKRTES

o HuMILPAN

Y JALPAN DE SERRA

10 LANDA OF MATANOROS
19 MARQUES, €L

17 PEDRO DICOREDD

13 PERAMILLER

14 GUERETARD

13 SAK JOAQUIN

" 1% SAN JUAN OEL RI10O
17 THQUISQUIAPAN
10 ToLIMAR
) / SIMBOLOGIA
Ny -

0 canmera MumciraL

P rooLLIION
ANALPADETA

% .21.00

romLACION
ALPABITA

HIDALGO P . ¢ )%l A e
R Ry, s

UN.AM.

COLEGIO DI GQEOSRAFIA

QUERETARO .

MAPA W, O

| I

ESTADD DE QUERETARD

CONDICION DE ALFABETISMO

PuEnTL:
X CEXSD aTNIRAL DK

POBLACION ¥ VIVIEROA

* £ 20,
* .ou POAMO:

MARIO R CHAVARRIAE.
I 8 4

MICHOACAN

AUTOMAIIZACION & CARGO OE:
WILIRIDO AYALA &, DEL LASORATORIO
D& 6, CUANTITATIVA ¥ COMPUTATION,




e

El profesor Pedro Carrillo L. supervisor de
la Secretaria de Educacidén Pdblica (SEP) de la zona ocho
de Pinal de Amoles, coment8 que el analfabetismo en la

cabecera ya casi es nulo. (Ver Figura No. 26).

Pero el mayor problema se presenta en las co
munidades que estin en la sierra, ya que é&stas se encuen-
tran muy dispersas y asi es dificil darles servicios, en-
tre ellos el de la educacidén. Ademds €l no se explica por

qué la gente tiende a dispersarse cada vez mids, en lugar

de concentrarse, ya que asi seria mds ficil darles servi- -

cios. Por eso el indice de analfabetismo es alto en el

municipio.

Antes se ﬁenia él problema de la esasez de
maestros, en la actualidad los maestros viven aqui, en
Amoles, la mayor parte del afio. Sin embargo la mayoria
de ellos no son originarios del municipio, son de San Luis

Potosi, de Ciudad Valles o algunos de Querétaro,

Por otro lado, en las comunidades donde exis
ten menos de 30 alumnos, por parte del Consejo Nacional de
Fomento a la Educacién (CONAFE), envia un maestro a la co-
munidad, que por lo regular son los que prestan sh servi-
cio social. Pero si en la comunidad existen mids de 30
alumnos, se tienen que iniciar los tramites para la SEP
construya un edificio para una escuela rural y envie maes-

tros federales.
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Figura No. 26  Cabecera Pinal de Amoles, en donde esté
llegande una peregrinacibn a la iglesia
- principal.

S Foto tomada por Mario R. Chavarria
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otro organismo que ayuda al alfabetismo en
el municipio es el Centro Rural de Educacifn Bédsica Inten-
siva (CREBI) de la SEP, que imparte instruccibén s6lo a

gente de 14 a 1? afios de edad.

En la cabecera la mayoria de las casas estédn
construidas de ladrillo y con techos de lédmina y cuentan
con Qn pequefio hospital rural. Dicen que el pueblo se for-
mé porque habia minas de las que se extrafa mercurio y
cuarzo, pero en la actualidad ya se agotd. En las afuerés "
de la cabecera hay un aserradero y por la carretefaadiVér} -

sas casas aisladas (Ver Figura No. 27).

~~ Por la @inica carretera pavimentéda que;cfﬁiéi;
 61imuﬁicipio; el dltimo cami6n que pasa durante el dia o
coﬁ;diréc¢i§n a la ciudad de Querétaro, es entre las 17'y‘*““
18 hfé., y el siguiente hasta el otro dia a las siete de

la mafiana. El camién realiza de cuatro a cinco horas en

el trayecto hasta Querétaro, en el que cruza la sierra de

Guanajuato por un camino angosto y sinuoso.

_Ei municipio de Huimilpan que cuenta'con
59.19% de alfabetos, también fue visitado. Segin el co-
| mandante de la presidencia de la cabecera de Huimilpan,
ese municipio se establecié primero que el de Querétaro y
es el mids viejo en todo el estado. Se ha caracterizado

por ser agricola y principalmente siembran maiz y sorgo.

Hay dos escuelas primarias en la cabecera



Figura No. 27

Casa localizada a un lado de la carrete-
ra, a aproximadamente 30 km. de Pinal de
Amoles, en donde los servicios son casi
nulos.

Foto tomada por Mario R. Chavarria.
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(una oficial y otra de monjés). -Ademis, cada comunidad del
municipio cuenta con una primaria, pero s6lo hay una secun
daria que se localiza en la cabecera. 'La maestra Ma. Ele-
na Rodriguez Rogledo, comenta que los grupos en general

son de 30 alumnos, pero la asistencia no es constante duran
te todo el afio; €sta baja mucho en las temporadas de siem-
bra y cosecha, ademds de que en algunas comunidades del mu-
nicipio los maestros tienen que impartir a veces dos gra-
dos, es decir, quinto y sexto, de primaria, dado que no

hay suficientes maestros para cada uno de 1os;grados‘(Vef}j 

Figurg‘No. 28).

El afio anterior la maestra Rodriguez trahéjé;-"
'“;ba en4una'tomunidad, actualmente trabaja en la babeééraayl |
para el préximo afio escolar va a“pedir’su'cambiO'a“la*ciuﬁ"‘
dad de Querétaro, y si puede a la ciudad de San Luis Poto-

si, de donde es originaria y le gustaria regresar.

En las comunidades en donde hay mds gente
que no sabe leer ni escribir, por lo regular son los campe
sinos. Cuando ellos tienen su cosecha generalmente la ven
den a los '"coyotes'", quienes a veces hacen mal las cuentas,
ya que ellos aprenden a sumar y restar empiricamente, y

cuando son cantidades grandes llegan a equivocarse.

La gente de las comunidades va a la cabecera,
por lo regular los domingos que es cuando hay un mercado

(tianguis).
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Figura No. 28  Escuela primaria rural de la comunidad
El Salto, del municipic de Huimilnan.
Le faltan algunos cristales enire otras
cosas,

Foto tomada por Mario R. Chavarria.
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También se tiene la referencia de que antes
(hace 10 o 15 afios), habia personas que hablaban otomi,
pero en la actualidad ya no se conoce a alguien que lo ha-

ble.

En el camino entre Huimilpan y Querétaro hay
varias granjas y represas para almacenar agua, asi como un. ...

hospital del IMSS-COPLAMAR (Ver Figura No. 29).

En contraste a estos dos municipios, también
se visit6 la cabecera municipal de San Juan del Rio, y se
puedé?decirtque é€sta es una de las que mds ha progresado

stado,

| 'El sefior Carlos Oftiz, ayudanfe de la Secre-
tarié de la prééidencia municipal, indica que hay 14 prima-
rias, siete secundarias, dos preparatorias, una normal y
una sucursal del tecnolbgico de Monterrey, en la cual se

estudia en sistema abierto.

Antes el pueblo s6lo era de 10 o 15 cuadras
a la redonda. Hoy ya es muy grande, posiblemente unas 10
veces mids, cuenta con dos estaciones de radio y dos 1i-

neas de autobuses urbanos.

Hay mds de 10 fédbricas, entre las cuales es-
tdn: Kimberly Clarke de México, Vifialta, S.A., Métales
Magnéticos, Condumex, Grupo Intra (casas prefabricadas),

Industrias Aramic S.A., etc.
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ral del IMSS-COPLAMAR en el
municipio de Huimilpan.
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Figura No. 2

Foto tomada por Mario R. Chavarria.



Esto ha provocado que llegue gente de otros

lados y se establezca en San Juan del Rfo. En los campos

120

de cultivo que aGn quedan, se siembra por lo regular maiz .

y frijol.

También se entrevistd al sefior Pueblo Tovar,

que vive en el rancho Moreno de Querétaro, de aproximada-

mente 45 afios de edad y no sabe leer ni escribir. Comentd
que en el rancho antes no habfa escuelas, pero que hoy ya
existe una. Adem&s han ido maestros a enseflarles, pero €l

dice que es muy tonto y que no aprende.

:ul”rancho donde é1 vive, ya conoce

BT,

los camlones que pasa que cobran 30 pesos' enton

ces el les da ; one,as de a d1ez o-blen dos de diez

y dos de c1nco pesos; y esa es la forma como &1 cuenta.

El municipio de Tequisquiapan también ha
progresado. En &l hay gran actividad turistica y parte

de la atraccién es por el lago.

En el lago no pescan, la gente se dedica
en buena parte a las artesanias. La fédbrica mds importan-
te es una que produce bobinas. Segln la maestra Carmen
" Herrera en la cabecera hay cuatro primarias, dos secunda-

rias y una preparatoria.

Durante el recorrido se pasé por Cadereyta,

donde atin predomina la agricultura y hay diversos ranchos
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alrededor. En la Figura No. 30, se observa parte de los

servicios con que cuenta ese municipio.

Por Gltimo, al finalizar el recorrido, en
la central de autobuses de la ciudad de Querétaro, se en-
contré a dos personas de aspecto indigena, por su lenguaje
y vestimenta, que vendian mufiecas de trapo. Ellas fueron
las Gnicas personas de este aspecto que se encontraron du-
rante el recorrido. Hablaban la lengua otomi. Viven en
San Ildefonso, adelante de Amealco y s6lo durante una par-
te del afio venden mufiecas, la otra parte siembran el cam-

po. Ademis de vender en Querétaro también venden en San

Miguel Allende.

El material para hacer las muiiecas lo com-
‘pran en Querétaro y se dilatan de una a tres horas en hacer

una, dependiendo del tamafio.

Ellas al igual que otras personas se opo-
nian a que se les tomara alguna fotografia y sugerian que‘

mejor se les comprara otra mufieca.

Con este recorrido se intentd tener contacto
personal con las condiciones de vida existentes en algunos
municipios de los incluidos en este estudio, para aportar

un anilisis mds real completando los datos censales obteni-

dos.
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4. ELABORACION DE LOS MAPAS

Para la elaboracidn de los mapas de este
trabajo, primero se realiz6 el mapa base del Estado de Que
rétaro a eécala b: 500,00, Dicho mapa se compilé de la
carta de la Comisién Intersecretarial Coordinadora del Le-
vantamiento de la Carta Geogrédfica de la Repidblica Mexica-
na, clave 14Q-V, hoja Querétaro y la carta de localidades
indigenas del Instituto de Geografia de la UNAM, ambas a
la escala 1: 500,000,

El mapa base quedé trazado en uné.hojafdevf
papel albanene (50 X 44 cm.), Despuéé;se'procediéféiéﬁfdifﬂ
‘gitaliiacién manual, para lo cual‘se sobrepu$6 uﬁévﬂbja |
de papel albaneng milimétrico, que conteﬁia ya ejes de -

coordenadas (X, Y) previamente establecidos.

El fin de colocar el papel milimétrico, es
el de marcar y seguir con puntos las lineas del mapa base

(sobre el papel milimétrico}.

La digitalizacifn consistid en obtener las
coordenadas (X, Y) de los puntos marcados y se realizd por
segmentos, es decir, un segmento es una linea que divide 1i
mites administrativos yvse identifica por un nidmero. Los
puntos que forman cada uno de los segmentos, se enumeran pro

gresivamente iniciando desde el uno en cada uno de éstos.

Por ejemplo, en la Figura 31 se tiene la di
gitalizaci6én de los municipios Huimilpan y Corregidora, que

SOn vecinos.
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Figura No. 31

Ejemplo de 1la digitalizacién de los munici-
pios:

6. Corregidora 8. Huimilpan

Cada linea divisoria es un segmento (SEG),
sus puntos tienen numeracidn que se inicia
desde uno.
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El municipio de Huimilpan lo componen los

siguientes con sus respectivos ndmeros de puntos:

Segmento No. de puntos

18
11
3

3
2
3

N e N oy

~Las coordenadas.de los puintos se registra-

-~ ron de la siguiente forma: -

Municipio . f8;;iHUimi1péh}‘mgﬂ‘: f"7773f':”V

Segmento ,pUﬁto I SRERTR X Y
231 262
220 263
218 265
217 266
215 267

4

L I

17 ’ 202 289
18 ' 200 290

5 1 200 290
2 201 291

11 220 324
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Segmento punto ‘ X | oy
6 _ ' 1 220 234

2 230 325

233 319

7 1 233 319

| 228 309
.............. 24z 295

8 . 1 242 295

| 2 252 .~ 285

De forma similar se prosiguié con el muni-
cipio de Corregidora, que lo componen los siguientes segmen

tos con sus respectivos ndmeros de puntos:

Segmento No. de puntos
g 22
10 11
11 . 2
5 o 11

También se registraron de igual forma:.

Municipio 6. Corregidora

Segmento punto X Y
9 1T - _ 200 290
| 2 o 198 292

22 184 ' 334




-
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Segmento punto o X Y
10 . 1 184 334
2 o 195 336
11 214 336
1 1 | 214 336 -

2 220 - 324

De igual manera se continué para la digita-
lizacién de los municipios restantes. Los valores de las
‘coordenadas corresponden a las distancias en milimetros a

los ejes respectivos.

Con este tipo de digitalizacibn, s6lo se
obtenian las coordenadas una sola vez por segmento; sin te-
-ner que repetirse, ya que, por ejemplo, las coordenadas
del segmento nimero dos sirven tanto para el municipio uno
como para el ocho, lo mismo ocurre con las del segmento
nimero cinco, que sirven para los municipios nimeros ocho

y seis.

Unicamente se repetian las coordenadas de
los municipios en donde se unen dos o tres segmentos, esto

con. el fin de cerrar los poligonos de los municipios, por

ejemplo, las coordenadas de los siguientes puntos se repi-
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ten:
Segmento punto - X ' Y
18 - | 200 290
5 1 o 200 1290

(R 200 290

De esta forma si Unicamente se requiere
graficar un municipio y a la vez cambiarlo de escala; és-
to se logra, sin tener que graficar todo el estado, llaman
do por medio de un programa, los segmentos que'confprman“-

dicho municipio.

Lo mismo ocurre si s6lo se quiere graficar
el contorno del estado sin la divisién municipal; s6lo hay

que llamar a los segmentos que lo conforman.

Todos los datos de los puntos se introduje-
ron a la computadora por medio de un formato y a través de

una terminal de teleproceso.

El estado con la divisidén municipal quedd
digitalizado en 900 puntos aproximadamente, contenidos en
59 segmentos a la escala 1: 500,000, El1 segmento mis lar-

go contuvo 67 puntos.,

Como la digitalizaci6én fue realizada manual
mente, existieron errores, que fueron corregidos. Se con-

tinué con la construcci6én de los mirgenes del mapa, asf co-
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mo con los recuadros para el sello y el diagrama de locali

zacioén.

En el diagrama de localizacifn se realizd
una digitalizacién semejante a la del estado, tomando la

parte de la Replblica Mexicana donde se ubica el Estado

de Querétaro.

Como paso final, se prosigui6é a escribir el

nombre del mapa y el ndmero de las coordenadas.

S6lo se trabajé con un color, elvnegro;'bor'

motivo de la reproduccién posterior.
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Ve CONCLUSIONES

Al finalizar el presente trabajo, los obje

tivos que originalmente se plantearon quedaron cubiertos.

Se conocieron los antecedentes de la Car-
tografia Automatizada, y se encontraron diversas referen
cias de aplicaciones a estudios geogridficos, tanto nacio-
nales como de otros paises, observindose que en México
ya son considerables las dependencias que utilizan estos

medios,

Ademds, resultd importante. la aplicacidn
de la computadora como una herramienta, ya que el trabajo
no sblo fue descriptivo y tedrico, sino que se trabajb
directamente con esta herramienta, obtenié&ndose una valio
sa experiencia., Podemos aceptar, que a través de los
métodos automatizados se reduce el tiempo de manera con-
siderable, pero no hay que olvidar que a veces para la
.adaptacién y pruebas de estos métodos se requiere de lar-
- go tiempo; sin embargo ya adaptados; ademis de reducir

el tiempo se puede ir formando una base de datos.

En este caso la metodologia utilizada no
fue muy sofisticada, pero es un primer paso para iniciar

la etapa hacia una Cartografia Automatizada.

También se observ6 la necesidad de conti-

nuar una preparacién, cuando menos en el aprendizaje de

134
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un lenguaje de programacién, para utilizar esta herramien-

ta.
2

Los lenguajes afin no son lo suficientemente
5encillos para aprenderlos en un corto tiempo y el sélo
utilizar paquetes ya integrados que no requieren de cono-
cimieritos de programacidén, estos finicamente pueden ser

utilizados para ciertos estudios,

También, se observd que, los gedgrafos han
descuidado la utilizacidén de la computadora en sus estu-
dios.

Por otra parte, hay que recbrdar que la
computacién es s6lo una herramienta y no un fin, por 1o
cual es conveniente conocerla y aplicarla en los casos
en que represente ser ftil, ya que de esta manera se po-

dra opinar sobre ella mis certeramente,

En el Estado de Querétaro, al analizar
las variables demograficas, se encontrd que la poblacidn:
se concentra en un solo municipio; su estructura—de po-
blacidn en general sigue el patr6n nacional; teniéndose

un alto indice de poblacidn dependientea

Por lo que respecta a las actividades eco
némicas, las primarias son las predominantes, en general,
en el estado; mientras que las secundarias y terciarias
s6lo tienen importancia en algunos municipios del sur

del estado,
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Finalmente, en cuanto al indice de alfabe-
tismo, el estado se encuentra por debajo del indice na-
cional y solamente algunos municipios presentan un valor

mis alto,
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VII. GLOSARTIO

Automatizar,-

Archivo -

Banco de Datos-
Cinta -
Computadora -

Digitalizar -

Disco -~

Equipo
perlferlco -

Hardware -
Monitoreo =~
Pack -

Pen plotter -

Plotter -

realizar por medio de una miquina un cier
to nimero de operaciones previamente es-
pecificadas en un trabajo.,

es una coleccidn organizada de informa-
cién dirigida hacia un propdsito.

estd constituido de unidades de informa-
cidén estructuradas para su empleo ripido
y eficiente por mGltiples usuarios.

dispositivo de almacenamiento, en el cual
se archiva informacidn sobre la superfi-
cie magnetizada de una cinta,

es una miquina capaz de aceptar informa-
cidén, procesarla y entregar los resulta-
dos de ese proceso en forma operante.

dar a distintas unidades un valor numé-
rico con un propdsito determinado,

plato de metal circular con un material
magnético en ambos lados, donde se a1ma~
cena informacidn.

es aquel que va a establecer la comunica
cibén con la computadora, pero siempre
trabaja bajo el control de ésta,

son los dispositivos mecidnicos, magnéti-
cos, eléctricos, con los cuales se cons-
tituye el equipo bidsico de operaciones
de una computadora,

anilisis por medio de un monitor de imi-
genes procedentes de un sensor remoto.

es un conjunto de discos magnéticos que
son utilizados para archivar informacidn
y que permiten ser intercambiados,

graficador controlado manualmente por mé-
todos mecinicos,

graficador controlado por computadora
con métodos electrdnicos,



Procesador
central -

Programa -

Raster -

Software -

Vector = =

139

6rgano hdsico de la computadora, que efec
tia simultidneamente. el control de la eje
cucién del programa, las operaciones de
cdlculo y de légica,

conjunto 16gico de instrucciones, desti-
nado al tratamiento de un problema dado.

captura de informacibn por lineas, efec-
tuada automidticamente por un barredor,

es todo aquello que, fuera de los meca-
nismos fisicos, permite la ejecucidn de
distintos trabajos de la computadora; son
los programas generales, rutinas, etc,,
es también llamado la estructura légica
de la computadora.

representacién de informacidn en base a
ejes de coordenadas, puede ser efectuado
por un digitalizador o manualmente.
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