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INTRODUCCTON.

Desde Las dLtimas trnes décadas a La {echa, el Sures-
te de México ha aleanzado una gran Limpontancia econbmica,
debido a que es una zona que cuenta con diversos hrecursos, -
entre Los cuales se pueden citar: agua, suelos, bosques, L4

toral, hidrocanburnos, ete.

Los hidrocarbunos constituyen La base de nuestrno de-
sannollo econémico actual, ya que conforman una de Las prin
cipales Andustrias: La petroquimica y La quimdlca bdsdica, de
donde se obtilenen un s4Ln nidmero de productos denlvados del-
petréleo, mismos que se utdLlizan tanto en Los menrcados na--

cionales como en Los extranjernos.

A pesarn del desarnnollo econdémico e Aindustrial de ---
nuedtno pails, Este ha mancado de manerna Lndependiente de o-
thos aspectos gqundamentales, como pon ejemplo: La profec---
cidn del medio ambiLente, al que hasta s6L0 unos cuantos aios
se Le ha concedido La debida Amportancia, afl grado de que -

Las autonddades gubernamentales se han preocupado deld pro--




I1

blema, pues La situacibn def medio ambiente en genenal, se-
torna cada vez mds diflcil, particularmente en el drea de -
estuddio, es decdn, La porcedldn, Surn del estado de Veracruz

el estado de Tabasco y el Noroeste de Chiapas.

Los cambios que el hombre ha traido al medio, son de
teaminados en gran pante por sus necesdidades, sus conocd---

mientod y sus valonres.

Desde hace ftdlempo, el hombre desarnollé neglas de --
componrntamiento, en hrelacddn a La protecclbn del medioc am---
biente que Le nrodeaba, pero al pasar de Los aiios, con La --
tecnologia, con el aumento de La poblacibn mundial y con --
Los patrones de vida que han Ldo cambiando desde el siglo -
pasado, se tiene pon tanto que Las reglas entonces estable
cidas, en La actualidad se consdidernan ya obsoletas e Linade-
cuadas para enfrentar Los problemas de proteceibn al ambien
te, que son de gran complejidad, tanto tecnologilca, como 40-

clLolbglea Yy ecolbgica.

EL problema de La contaminacibn, principalmente en -
Las costas adyacentes, y en Los niocs, se¢ acentda cada vez -
mds a medida que La poblLaciin se despaza hacfa 6Estos Luga--

res, ya sea con el obfeto de buscar atractivos como son:

- Fuentes de tnabajfo;
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- Vivdienda
- Posibilidades de recrneo,

y otras tantas opcdones, que ofgrecen para deteaminado tipo

t

de industria y que en éste caso, se trata de La industria

petroquimica y de fLa quimica bdsica.

En La actualidad, Los problemas de contaminacidn poxr
parte del petrdleo en el Sureste de México, han sido en mu-
chos casos graves y han puesto en peligro el equillibrio eco
L6gico def medio ambiente en general, pues han alterado en-
jorma a veces sutil, otrnas mds bruscas, pero sLempre con --
consecuencLias duras, a veces permantentesd y otnrnas tempona--

Les.

Aunque en ocasiones se ha especulado mas de Lo debdi-
do en Lo conceaniente a 6stos problemas, La causa fundamen-
tal de que se vean situaciones semefantes es porque adn Ae-
desconoce La dindmica de Ros divernsos contaminantes sobre -
el medio marino, ternestre, y atmosférico, cuyo origen Aon-

Las actividades de explotacibn del petréleo.

Dada esta Adituacidn, es necesarnioc mantener en condd-
clonesd satisdfactonias Las costas, Los suelos, La atmbsfera,
panticulanmente en aquellas zonas donde La explotacdidn del-
petréleo se LLeva a cabo con mayor Lintensdidad, como es el -

caso del estado de Tabasco, consdderando de antemano que, -
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Los productos petrnollifenos sendn utilizadod para satisfacen
Las malitiples necesidades de una poblacibn que cada dia va-

en aumento.

Porn Lo tanto, el presente trabajo trata el aspecto -
de La contaminaciln def medio ambiente en general*, de £s-
ta negién del Sunreste, que por Las actividades de explonra--

cion y explotacdidn deld petrdleo, han dado onrigen.

ASL mdismo, el ALmpacto ambiental que ha sufrido el --
palsafe; Zambién se hace neferencia a Lo que Las autorida--
des, en especial Petrnofeos Mexicanos, realiza con relacin-

a Los problemas ambientales, que cada dfa se contemplan --

mds agudos.

Este tnabajfo tLiene como objetivos fundamentales el-

de mostrhanr:

a) Que debe darse a conocern al pdblico en genernal, y
particularmente a Los habitantes de La negidn def
Suneste, Los afectos tan nocdivos de La contamina-
cion en todos sus ndveles, que Lnducen Las activd

dades petrolenas, y Ra Lindustria petroquimica.

b) Que existen una serie de problemas que requieren-




de acclbn Lnmeddiata, principalmente porn parte del
gobleano (escencialmente de cada uno de Los esta-
dos que aquf se estudian), ya que en ellLos estd -
fundamentalmente La decdsdidén de actuar. (Vern capl

tulo 3.1.)

c) EL ddiscutin en forma breve, qué€ es Lo que Petnro--
Leos Mexdicanos esta nrealizando a favon de La pro-
Lecedibn del ambiente, de esta manera conocenr has-
ta qué punto son efectivas o no Las medidas toma-
das por La empresa al nespecto.

d) Sugenin algunas medidas factibles que puedan dete
nen en algo el detendlono del ambiente, y thnatan -
de ayudarn a rehabilitar en algo a €sta negibn de-
M&xdico, (Ver capitulo 7.1.).

ANTECEDENTES.

EL simple hecho de hablan de fLa contaminacidén del me

dio ambiente, ya no es algo que suene extraio o desconoeido

En Los dltimos diez anos, se han dado a conocer va=-

nios thabajos y estudios que se han elaborado con temas s0-

bre La contaminacidn ambiental .
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En genehral, €ste tema se ha elaborado en nefenencia-
al disturbio provocado en el medio ambiente por parte de --
Las industrnias, o de La poblacibn que crece desorbitadamen-
te, [Zanto en MExico, como en 0tros palses), y que es LGgi-
co que el avanze IecndEOQLéo e industrial del pafs y de --
nuestra socdedad, Lmplica necesariamente una alternacibn en

el meddio, de una forma u otra, contamindndola.

Varndios han s4do ya Los thabafos publicados y, aunque
es de hacen neferencda que €8%0s no estdn enfocados al caso
particular de México y de sus hegiones, ya sea industrlales
o no, 4L contlenen algunos aspectos que son semejantes y/o-

frecuentes a Los que se pueden contemplan en el pals,
Pon citarn algunos ejemplos:

- EL Doctorn Amos Tunrk, (1974), profeson ded Departa-
mento de Quimica de La Univensidad de Nueva York, describe-
en su Libro: "Ecologla, contaminacibn y medio ambiente!. -
Los ecosdistemas, el equilibrio natunral y Las cadenas alimen

tLclas .

También se nefdlene al medio agricola, y postenlormen
te desannolla cinco capftulos en nefacibn con La contamina-
ciin del ainre, agua, contaminacidn téamica, y porn dlitimo --

sud efectos sobre el hombre,
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Dicho trnabajo fue aplicado en el ano de 1974, y aun-
que en cderntos puntos existe clenta analogla con nrespecto a
Las condiciones ambientales de MExico, contlene algunos o--
thos aspectos que no son aplicados para nuestro palfs, dadas
Las caractenisticas de Las negdiones a que se regdiene el au-

ton.

Pon otra parte, Francdisco Szcekely, esdcndlbid un pe--
queio anticulo parna el Libro "EL Medi{o Ambiente en México",
(1978) sobre La contaminacibén def aine y ofrhos aspectos de-

La ciudad de Méxdico.

Esto Lo hace desde el punto de vista econbmico, s4n-
LLegan a introducinse mds alld en Los problemas generales -

del nesto del pals. Dicho trabajo es menramente descriptdvo.

En uno de Los Libros escnitos pon el profesor Angel-
Bassols Batalla, (1979) UNAM, dedica especificamente el ca-
pitulo V, pp. 577 - 584, a thatarn aspectos de La contamina-
ceibn y de La destruccibn de Los necursos, a nivel de negdo-

ne—b L]

En el capiltulo citado, hay un Lincdiso en el que rela-
ciona Las actividades econdmicas con La contaminacibn. AsL-
mismo neseiia Las fuentes contaminadasd constantes que dan Lu

gan La explotacdidn y refinacibn del petndleo, en el Comple-
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jo  Petroquimico de Pajanitos, Vernacruz.

Todo Lo antendion, en una forma menamente descriptiva
s4n LLegan a ahondan en algdn problema determinado. Se ne--
fLene en forma breve, al nesto deld pafs, tratando ademds de
otrhas fuentes contam&nante@, cuyo ordigen don otras Andus ---

Irias o0 bilen otrnas actividades .

Un trnabajo mds Lntenesante (dgéda el punto de vista-
del contendido), es La "Memonia de Labones de Petroleos Mexi
canos,) (1978), donde apenas comienzan a mencionarse Las ac-
tivdidades de protecedbn al ambiente, que posteriormente s«
han tendido una parnticipaciln mds activa que en aifos ante--

rRLONeA .

Aqui se mencdiona un proyecto a funcionar durante el-
sexendo 1977-1982, de acuendo a La evaluacibn del resultado
de Lo sistemas de control, asl como Los valores obtenidos-
por La emisibn de contaminantes, tanto a La atmbsfera, como
a Las supenficies acudticas por Las instalacionesd industnia

Les de PEMEX.

Sin embango recalca que ef Programa de recuperacbn-

de grasas y aceltes, estd aidn en vias de desarnollo.

También se han programado actividades tendientes a -

respetan Lo mis posible La ecologia de Los Luganres donde se
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ubdican Los gasoductos y centros de nrefginaciln,

Pueden citarse una tesis (para maestnlfa) del Ingendie
no  Jorge Cadsrne Lomell, (1974), cuyo tLtulo es "Impacto pro
ducido en el medio natural, pon La instalacibn de una 4An--
dustrnia del petrdleo", donde primernamente desarnolla £os as
pectos fLsdico-geognrdficos de La zona donde se ubica £a regd
nenfa de Salamanca, Guanajuato, y de Las modificaciones en-

La atmbs fenra.

Cita ademds el caso de "descontaminacibn" en La hregd

neafa de Atzcapozaleco en La ciudad de México.

Dicho thabajo se ndfiene principalmente al andlAisdls -
def£ aprovechamiento def agua y del suelo, ademds de Zratar

Las condiciones ambientales de 6sfta zona.

Podria mencilonarse otros trabajos individuales engo-
cados af tema de La contaminacién, bien de La atmbsfera, --
bien de £os ocCanos, o de Los suelos, pero eso implicanfa -
elaboran una Lista demasiado Larga a mds de agreganr que mu-

chos de Estos thabajos han sido realizados ponr extranjeros.

Sin embargo hay que citar Los trabajos de La Secreta
nia de Recunsos Hidrndulicos (actualmente SARH); La Subseche
tarnia delf Mejoramiento del Ambiente de La Secretarfa de Sa-

Lubnidad y Asistencia; Petrdleos Mexicanos, y el Consejo -
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inledlanon Las actlvidades de exploracidin de Los pozos de gas
y petrdleo, Localizados en su mayorn parte en La Regidn Coste
ra def Golfo de MExico, porn Lo que se ha visto paulatinamen -
te que el deteniono del medio ambiente ha Ldo avanzando con-

gorme al crecimdiento demogrdgdico e Lndustrial,

Puede agnreganse, que Los trabajos de explolacdldin se -
LLevaron a cabo en su mayor parte sin apego a Las tlendicas--
ya entonces bdlen conocddas, y expernimentadas por palses como
E.U.A. (Jesds Sitva Henzog, 1963, "La expropiacidn del petrnd
Leo en Méxdico".)

Segin este autonr, durnante quince afios se extrajo pe--
Inbleo con cndminal desculdo y toapeza, perndiéndose enormes -
riquezas aceltiferas. Las empresas que hacfan extraccibn del
chudo y acedte, cuando todavia no se decretaba La expropia--
clbén del petrnbleo de Las manos extranferas. Pretendfan usan-
y abusar de Las riquezas petroleras de MExico sin freno algu
no, sdin Amportartes el pueblo, y s4n Amportar que algunos po

204 de AncenddLaran y que a su vez, se defjara escapan el gas.

Pon todo Lo antendion, se tiene La clara evidencia de-
que 4e proporclond una contaminacddn que adn persiste en ---
nuestros dias probablemente ahora con mayor Antensidad, ya -
que Las actividades en este sentido se han acelerado por el -

checdmiento industrial del pais.
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Prdcticamente, a parntin de 1938, cuando se decneté -
La expropiacidn del petrbleo, Los p@obﬂemaA def detendonro -
ambiental eran ya percepiibles, pero por causa LEgica del -
conglicto existente en aquella época, hizo que el aspecto -
del cuddado del medioc ambiente, no se Le consdiderara una vi

Lal Amportancia,

Viéndose esta situacdibén def crecimiento industrial, -
Ae hace necesarnio realizarn esdtudios méls profundos sobre el
medio en general, y en particulan en el Sur de Verachruz, Ta
basco y Noroeste de Chiapas, planedndose objetivos prdetdi--
cos donde se destaque La Lmportancia de cuidar el medio,con
el dndico Fin de no destruinlo y poden seguirnos manteniendo
de L0 que £a naturaleza nos ofrece, Ain LLegar al grado de-
una destrucedbn de ghan magnitud, que podaia provocanr, La -
desapanicibn de especdies dtiles panra el hombre y de otras -

tantas, asi como de Las comundidades vegetales, asi como La-

del hombre miamo.

METODOLOGIA.

1. Indcialmente se descndiben brevemente Los aspectos
pisdlogndficos fundamentales que caracterizan La -

zona de estudio, que se encuentra en el Sureste -

de MéxALco.
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Se contemplan Las causas principales porn Las cua-
Les se ha desarnollado y centralizado La actividad
petrnolena en €sta negifn del pals, Ligando Los as

pectos gisLcos con Los econbmicos.

Se exponen Los prdincdpales tipos de contaminacibn
que son ondginadas por Las actividades petrolenas
consdidenando que é€stos son problemas apremiantes.
Asimismo, se hace mencibn de Los principales pro-
ductos contaminantes que han afectado al suelo, -

nios, atmbdsfera y manr.

Se hace mencidén de algunos ejemplos de contamina-
cibn en el man y en Ragunas pon productos aceltl-
gernos y denrnames de petnbleo sobnre Las costas de-

Tabasco y Campeche.

En uno de Los capitulos se destaca el impacto am-
biental que sufre el paisafe por el establecimien
to de instalaciones petrnolenas (complejos petro--
quimicos, ductos, nrefinenfas y quemadornes). (Ver-

capltulo 5.0 pdg.).

Se mencionan Las actdvidades que nealiza La Genren
cia de Proteccddn Ambiental y Ecologia Social de-

PEMEX, y se anafiza 54 dichas medidas son efecti-
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tilvas o no.

Finalmente, se dan Las conclus.iones en Las cuales
de mandifiesta que todo desarnnrollo econdmico, in--
dustrnial y tecnolbgico, necesita mantenen noimas -
que tengan como objeiévo gundamental La protece--

cién del medioc ambiente.



CAPITULO T

ASPECTO GEOGRAFICO

1.1. GENERALIDADES.

Este capltulo se dedica al andlisis de Los elementos
g§is4ico geognrdficos que caracternizan La negibn del Sunreste -
de M&xico , con el objeto de establecern La relacibn entre -
Las caractenisticas fLsicas con Las actividades econbmicas,
ya que todos Los elementos funcionan simulitdneamente 'y cada
uno ejence una Lnfluencia directa o indirecta sobre todos -

Los demds .

Este hecho hacen un tanto diflcil La descrnipeibn y -
La Lnvestigacdiln geogrdfica, pues siendo algo incontroventi

ble, no puede ignonranse,

Resulia entonces que el estudio separado de cada gru
po de fendmenos puede LLevarse a cabo, pero es indispensa--

ble al misdmo tiempo no olvidar que 6404 grupos de fendmencs




gorman parnte de todo un complejo.

EL estudio pervio de é€stos elementos puede deteramdir-
narn en gran meddida La actividad econémica a desarnollan en-
una regibn detenminada, s4in que en €sto se quiera caer en -
Lo que clerntos autores como Huntington, (1947) denomina co-

mo "Detenminismo Geoghrdfico".

Existe una convendencia que el medio fisdico otorga -
al hombre parna que establezca industrias, centrhos petroqui-
micos y demds Lnstalaciones petrolenrnas, ya que La presencia
def agua por efemplo, es uno de Los elementos vitales tanto
para el onrganismo humano, como para Las plantas., Del mismo-
modo se considena impontante, porque def agua dependen La -
mayorda de Las actividades que el hombre desempeiia, entre -
Las que se pueden consideran: agricultuna, Lindustrializacibn

urbandizacidn, etc.

Consecuentemente el medio natural se compone de di--
vernsos ghrupos de elementos que Las ciencias geoghdficas ---
han ondenado para facilitan su estudio. Aqul se contemplan-

Ras sigulentes :

1) Descripedidn de Las zonas 5) Geologila
geombngicas.

2) EL Ritonal 6) Climatologla

3) La Hidrogragila 7) Vegetaciln.

4)Los Suelos




EL estudio de éEstos elementos tiene una LmportancdLa-
Lrascedental cuando se habla de recunsos natunrales,ya que -
La conservacdibn de Los mismos, asl como del medio ambiente-
y uso de €ste, debe nealizanse de Las unddades de todo y to

mar a cada recunrsdo como un factor Anternelacionado.

En este punto se requdlenre hacern La sigulente aclara-
cibn: Se ha delimitado La negidn del Sunreste de MExdico s6fa
mente en el drea que abarca La parte Sun del estado de Vera
cruz; el estado de Tabasco y el Noroeste del estado de Chia
pas, drea que se calfcula aproximadamamente de 17,850 sz.

Se adopta también La subdivisién que hace La Direc-
cibn Genenal del programa de PLandificacibén de La SCOP, con-
nespecto al estado de Vernacruz, que La divide en: Ponrecdibn -

Nonte, Porcdibn Centrno y Ponrnedibn Sun.

Tendiendo estd dlitima subdivisibn su Limite desde el-
nio Papaloapan, hasta La frontera con Tabasco, es decin, -

con el nio Tonald.

De esta manera, dicha subdivisibn presenta gran im--
portancia para el desarrollo de este trabafo, ya que es La-
porcidn donde mayormente se asientan Las actividades de ex-

plotacidn y de explonracibn, asi como, Las instalaciones pe-

tholenas .
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Porn tal motivo, en Lo subsecuente se mepncionard como

el "Suneste” el drea ya anteriormente delimitada (Ver mapa-

No., 1]).

Hay que aclaran que, esta subdivisién hecha respecto

al estado de Veracnruz, estd fincada sobre dos aspectos:

1. La actividad econbfmica.

Z. EL aspecto cultural, La demogragla, efe.

Existe ademds otro motivo por el cual se opta pox es
ta subdivisibn, y es La "conveniencia" que ofrece para po--

dern desarnollan satisfactoriamente este thabajo. (Ver mapa-

No. 2)

Para el estudio de La zona del Suneste es necesario-
consdiderarn que Las Undidades Orogénicas que caracternizan el -
nelieve, depresiones, LLanuras o planicies que se forman en-

torno o en medio de Las antendores, se Les denomina Regiones -

Geombnrg.icas ,

La zona de estudio abarca dos de Las zonas geombrgi

cas que a continuacidn se describen:

F'oT.1 Zonas Geowonficas .- (Mapa No. 3).

Planicie Costena de Sotavento 171.
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Se extiende al Suroveste del Golgo de MExico,slguien-
do?250 Km de £Ltoral en una porcidén casi hecta comprendida -
en La Punta de V.iLlLa Rica, af Nonroeste del Puento de Verna-
chuz, hasta Las estrnibaciones de La Sienna de San Martin --
Tuxtla, quedando Limitada hacia el Sun por La Sierna Madre-
de Oaxaca, af Pondlente por La Condiflerna Neovolednica y ak

Cniente por el menddiano de 95° Oeste.,

Parnte de una anchura nula en ef Norte y va aumentan-
do hasta alcanzar su mdximo valor (150 Km) a Lo Largo de La

cornndente princidpal de La Sienrra de San Martin,

Comprende Los curnsos Lnferiores de Los nios Jamapan,
BLanco y Papaloapan con sus afluentes, Toda ella es una su-
perngicie plana con Lnclinaciones Laves que se foamanon por-
Levantamientos tecténicos del Cenozodlco, suavemenite plega--

dos, cublentos pon depbsitos aluviales de poco espesoh.

Su formacdidn se debid a Los perfodos de sedimenta---
cibn precenozodcos y de principlos delf Cretdedco a Lo Lango

def Litoratl del antiguo Golfo de MExico.

La Laguna de Alvanrado es La supervivencia de una pa-
Leobahla que ocupaba gran panrnte de esta provincia, ahora a-
zolvada y neducida por Los depbsitos del nio Blanco, Papa--

Loapan y San Juan,




Pon ello La zona es una plandicde costera tipica, en-
La que el drea cubienta por depdsitos aluviales va en aumen

to.

En La pante media y cenca def mar, se Levantan Los -
volcanes de Los Tuxtlas que cubsaienon con Lavas un drea de-

5,000 sz, y sus cendizas, un drea poco mayonr.

La siguiente negibn geombrgica es:
PLanicie Costena del Surneste (I111).

Se extiende en La porcdidn menidional def Gofgo de ME
xfco; Limitada al Poniente por La negibén de Sotavento, al -
Oniente pon £a Plataforma Yucateca y al Sun por La Sienna -
Atravesada y La Meseta Central de Chiapas. Tiene una Longdi-
tud de 350 Km y 125 Km de anchurna media, casi constante --

por una penddlente Lnsdignificante.

La designacién de "Sureste", no es precdsa, puesd S4L-
bien estd situada en esa direccibn, no Lo estd desde otros-
puntos, pero pon tratarse de una denominacilén de uso muy -

extendido, se segudinrnd empleando.

La Planicie Costena del Suneste permanecild debajo de

Las aguas y se extendid hasta La parte central de Chiapas.
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Fu€ hasta §ines def Mesovzoico cuando quedd Limitada-
at Sun por La aparicion de La Meseta Central de Chiapas y a

pariin def Plioceno, af fLevantarse La platafoama Yucateca.

AL indcdlarse La enodibn en La Meseta Central Chiapa-
neca y comundcarse el valle central con el extenion, Los de
p6sitos aluviales comenzaron a deposditarse, constituyendo -
una enorme LLanura atfuvial a base principalmente de matenia

Les del Pleistoceno y poco mds nrecientes.

La excepcional anchunra de esta LLanura, se explica -
consdidenrando que Los vientos ALisios que actdan sobre esta-
negidn, facdilitaron La gormacdibn de grandes banrnras y Lagud-
nas donde se nealizé una amplia sedimentacién por Las Del--

tas de Los grandes nios que aqui desaguaban

E4 una zona adn en formacidn, que sdigue recibiendo -

Amportantes azolves y peniodicasd inundaciones.

Comprende La parnte Sun del estado de Veracruz, La Lo

talidad de Tabasco y pequeiias porciones de Chiapas y Campeche.

1.1.2. EL LITORAL.

En el estado de Verachuz, a partin de La desemboca--

dura de ef nio Pdnuco, La costa continua hacia ol suneste, -
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gormando una Lanrga penitnsula L£Lamada Cabo Rojo.

La supenficie entre esta peninsula y La costa finme,

se conoce como £a Laguna de Tamiahua, en cuyo interior se -

Levantan algunas Lslas.

Tiene muy poca profundidad y no puede ser navegada -

mds que por Chalanes de poco calado, pero tambi€n ha sido -

muy utilizada, porque en sus proximidades se halla una Lm--

porntante y ghran zona petrolifera de explofacibn,

No aparecen accidentes de Lmportancia, salvo La des-

sembocadura de Los rfos caudalosos que sfempre Leaminan for

mando banrra, como son: Pdnuco, Nautla, hasta alcanzar La --

Punta de V.ifla Rica, que por tratarse de La punta final de-

La estnibacibn montaiiosa, es una agloracibn rocosa.

La punta de Zempoala, La Barra de rio Chachalacas y-

La Antigua es donde apanrecen mandifesdtaciones coralinas
fonma de bancos, de una de Las cuales se ha construldo

Puernto antificial de Veracruz.

Hay que citar La punta de Mocambo, Boca del Rio
Laguna de AlLvarado, donde desaguan Los nilos Papaloapan

BLanco,

en -

el -

y La
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Vesde La desembocadura de esta Laguna hasta Roca Pan
tdida, La costa de emensidn va graduadmente difiriendo en su
fisonomla hasta convertirde en una mesetd rocosa, fpormada -
porn La Sennranifa de Los Tuxtlas y nuevamente vuelve hacia La
costa arencsa, para LLegan.a La desembocadura de Los nios -

San Juan y Tonald, que también forman banra.

En el estado de Tabasco, se inicia una convexdidad de
perimetno cincularn Ligeramente suave y con un radio amplio,

goamada pon depdsitos aluviales de Los nios tabasquedos,

Es una costa de emensibn eficazmente auxiliada en es
te proceso porn La vegetacdibn, principalmente de mangle, que
abunda sobre todo el Los bondes de Los nios, de Las Lagunas

y de Las costas,

La costa avanza hacia ef Borde por efecto de Los de-
positos aluvdiales formado porn Los rios Grijalva y Usumacin
ta undidos. La desembocadura de La conriente principal de €4

tos nios, foama una barra que es necesario dragarn consdtante

mente .

Otrno accddente canracteristico e¢s La Laguna de TéEami-
nos, con amplia entrante de 70 Km de Larngo y 5 Km de ancho,
separada del Golfo de MExico pon La I1sLa del Carmen y La Is

La Aguada. Tiene poca profundidad y en ella desaguan Los -
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nfos Palizada, Cumpdn, Candelanria, Mamantel, Chivofd y La--

gardenro.
1.7.3. HIDROGRAFIA,.

La hidrografia es un elemento de vital Lmponrtancia,
ya que es La base de cualquienr tipo de desarrnollo, asi como

del sustento de La vida misma.

A través de Los aiios, Los nilos han servdido como un-
recunso Lmportante para que el hombre desempeiie sus mdliti--
ples actividades. Se tiene entre algunos usos, el de rdiego
thansponte, fuente de alimentacilbn, guente de enengla eléc--
thica, etce. Ademds se puede observan que al paso del Liempo
tanto Las grandes civilizaciones como Los principales asen-
tamientos humanos |(rurales y unbanos) se han establecido --
cenca de alguna red hidroghdgica, o de vardias (como ef caso

de La negibn del Sureste).

Sin embanrgo puede decinse que Las actividades econd-
micas e Andustriales, tralgan como resultado que Los rnios -

sean Los mds afectados.

Lo han sido pues, por despendicios domésticos, agri
colas y de Las indusinias en general, desechos que provie--

nen de Las actividades del hombre, y que dichos desperdicios
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tienen porn Lo comdn su destino final en Las costas adyacen-
Les, pues en su trhayectondia hasta desembocan al manr, arras-

trhas fuerntes cantidades de matenia ornglnica e Linorgdnica,

En Méxdico, el cuadro anternilohr es muy frecuente, y -
Lo es mds palpablemente en ef Sureste, donde se hallan Las-
industrnias que han venido contaminando Los nios desde hace-

ya algunos anos .

Una de Las actividades escenciales que ha contribul
do mds a La contaminacién de Los nios de La Ventiente del -
Atﬂantiéo, es precdsamente La explotacsibn petrolera, Lnsta-

Laciones de campo, pethoquimicas, ekc.

Segin La ubicacidn de estos centros de explotacibn,
de Las instalaciones de campo, complefos petroquimicos, es-
Laciones de bombeo, ete., Los principales rnics que se ven a-
gpectados son: Pdnuco, Papaloapan, Coatzacocalcos, Tonald y -

Grijalva - Usumacinta.

Esto no qudiene decin que el nesto de Las redes hi--
droghdficas de Los nios mencionados, no se encuentren en 84
Luacibn similan, con phroblemas de contaminacidn, semefante-
a La de Ros nios que se citan como "principales", s6L0 que-
no se hace mencidn a ellos ponfa razlén de que dnicamente --

son tributarios de Las corndientes principales que a contd--
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HIDROGRAFIA DEL &STADO DE TABASCO

MAPLA No. 5
Pantano 4 &

Rio ~ ' .
J< 0 100 140 180 Km

Lt'miie de Estado — —-— 113 500 000

Capital .

Ciudad o

GOLFO DE MEX/CO

k3 X
re A
‘L'aauna/ 1&‘79"”0 Okrontera T *
Laguna ec\oacan oapa A L\_\{ |
: :
Laguna achona N " , 5 ¥ i |
de/ Carmen ®parai Laguna ¥ X '
T N N N . araiso Q//f Matillas 10 N\’L ‘
Laguna Palma X “comalcaico : ‘
|
o0 Venta 1 =
& , 14
LA A 7 Cundu.acan )
2 + b o . o 12 j‘*\
8 tllahermosa 15 -
W Huimanquill JCd.pemex '/l.'/"*
/ | 18 omq '5
® Macuspana .J'N
S 4 Chontalpa .( 6 | 7 b ro
\\ . \ A
. ] | e
: Pichucalco,  \_. _ | /-/
( 20 ¢
VERACRUZ / 2 '
/ 5 N~
! |
Presa Netrahualcoyot! CHIAPAS

>

Mapa de carreteras de la SA.HOP 198/




17

CONTINUACION :

- TONALD:

2- SAN BASILIO
3- LAS CHOAPAS
4- USPANAPA

5- GRIJALVA

6- MEXCALAPA
7- SAMARIA

8- CARRIZAL

9- GRIJALVA

10- USUMACINTA
I1- SAN PEDRO Y SAN PABLO
I2- SAN ANTONIO
13- USUMACINTA
i4- CHILAPILLA
I5- LOPA

16- TINCAL

I7- TACOTALPA

18- MACUSPANA

19~ PUXCATAN
20- TEAPA

2l- PICHUCALCO
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nuacdLbn se¢ describen: (Ver mapas No. 4 y 5).

Al

B)

C)

Pdnuco - La cuenca del nrio Phnuco estd constitudlda-

en confjunto con La pante Orniental de La ALtipland--

i

cie Menidional, cubriendo 66, 300 Km’, y desde La

ciudad de MExico hasta el mah, Liene un recoarido

de 600 Km.

Papaloapan - Nace en Las inmediaciones de Coajimo-

Loayas, en La Sierra Madnre de Oaxaca, tomando una

dirnecedidn general hacia el Nonoeste con el nombre

de nio Grande. Recibe Los nios Vue@taa y Tomellin.
Esta cuenca con 39, 189 sz, se¢ extiende en Los es-
tados de Oaxaca, Puebla, Veracruz, cornespondiendo-
al primero La mayor drea de alimentacibn e Lncluso

de escunrimiento.

Es uno de Los hecursos mds importantes de MéExico,

porn estan cerca de La zona central.

Coatzacoalcos - Nace en La ventiente Nonte de La --
Sienna Atravesada, porn La unédn de Los nifos CLchd-

hua, Chivela, nrecibiendo ademds el Jaltepec, Nanchdi
tal Conte, Chiqudito, para desembocar finalmente en-
el Golfo de México, despu€s de haben pasado por Mi-
natitlan en Las enmediaciones del puento de Coatza-

coalecos, EL drea de La cuenca es de 21, 120 sz.



D)

E)

F)
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Tonald - Nace en La Mesa Central de Chiapas, por La
unddén de Los nios Pedregal y Las Playas, recibiendo

ademds ALimponrtantes agpluentes.

EL pedrnegal junto con La corniente thoncal, consti-
tuye el Limite entre Los estados de Vernachuz y Ta--
basco. Su cuenca de captacidn es de 6, 000 sz.
ALto Grnifjakva - Los nfos Ixtacomitdn o Pichucalco y
Teapa que nacen en Las estribacdiones de La Meseta -
Central de Chiapas, se phrecipitan hacia el Norte --
buscando La PLanicie Costenra, y forman el vendadeno
nfo Grifalva. EL drea de La cuenca de €stas cornden
tes, es de 6, 640 sz.

Usumacinta - Nace en La falda central de La Sernrna--
nfa LLamada "Los ALZos", en La neplblica de Guatema
La. Su cuenca tiene 66,600 Km', de £os cuales, ----
36,9120 sz, se encuentran dentro de La nepibl.ica de

Guatemala y 26,280 sz en nuestrno ternitondio.

Forma ef RImite Aintennacional entre ambos paises en
300 Km. En Los dltimos 50 Km antes de su desemboca-
dura, contrilbuye a forman el Limite entre Tabasco y

Campeche.
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La Aimportancia de La red hidrogrndfica de esta zona,
puede contemplanrse desde el punto de vista econbmico, prime
no porque Las nregiones que atravdiesan sus cursos Aon eminen
temente agnlcolas, dedicando Las tidenrnras al cultive de gru-
tales, clitnicos y por supuesto de mafz, cultfivos que necesa

ndiamente hequieren de grandes voldmenes de agua.

Es Aimporntante sefialarn que precdsamente pohr sern Esta
una regibfn con abundancia se recurnsos hidrnicos, es asu vez-
una de Las nregiones econdmicas mds productivas del pais, se
gin Lo afirma el maestnro Angel Bassols B. (1979), en su L.i-
bro "Formacidn de Regiones Gevecondmicas de MéExico", (Ver -

mapa No. 6).

Asoclado a esto, tambien hay que considerar que en-
e Este y Sureste del pails, Xienen Anternés para el mismo -+
Las corrndentes mexicanas, aunqye Limitdndose en verdad en -
pequeiios tramos de Los nfos de Tabasco, Veracruz y Noroeste
de Chiapas, donde La profundidad media es de 1 a 2 metrnos -
o LLgenamente mayor, (entre Los que estdn en Tuxpan, Tonald

Yy vanios apluentes del Grijalva).

Peno Las Longitudes de Los cursbos navegables son --
muy pequeras; hasta 106 Km en el Tuxpan; 28 en el Tonald y-
25 en el Champotdn, (segin J. Tamayo, 1980. "Geogragfifa Mo--

derna de MExLco").
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Los dnicos nlos Ampontantes como vias de comunLcaclddn
son el scstema Grnijalva-Usumacinta, en Tabasco, considendn-
dosde que &ste dlitimo puede neconnrernse en 500 Km de su curso
con una profundidad media de 6 a 7 metros; el Coatzacoalcos
en 310 Kmj; el Papaloapan en 300 Km, y ef Pdnuco en 380 Km -

de extensldn.

Segundo, porque La instalacidn de una Aindustria sea
del tipo que sea, en este caso trhatdndose de La industria -
petrolenra, Ltambién se nequienen volidmenes de agua en una --
ghan cantidad, para Las dlvernsas plantas Lintegrantes de un-
Complefo Petroquimico, que desde Luego se obtienen de Los -

nios, y en algunos cascs, de pozos!

Porn estas hazones se comprende que La ubicacibn de-
Los Centros Petnoquimicos en el Sureste, como Los de La Can
grejera, Pajanitos, ALlLende - Monrnelos, Cosoleacaque, Comal-

caleco, ete., estd determinado por La presencia de Los #ios,

Mas adelante se hard nefenrencia a algunas de Las --
caractendisticas gLsicas de Los rlos anteriormente menciona-
dos, con el obfeto de esclarecen, con un poco mds de deta--
LLe, La razén por La cual se dice que La ubicacibn de Las -
instalaciones petrolenas se encuentra deteaminada pon el me

dio fisdico. (Ven capitulo V.)
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1.1.4. Los Suelos.

EL suelo es otrno elemento importante del cual hay -
que hacen mencdln para corroboran que el o Los tipos de sue
Lo que se encuentran en esta regildn son en verdad altamente

productivos.

En este punto se nelaciona La hidrogragfa con Los -
tipos de suelos que pueden encontranrse, pues cada tipo de -
suelo posee canractenlsticas diferentes que pueden sen aptas
para La aghiculiturna, o bilen, suelos que son pobres en mate-
riales orgdnicos, minerales, ete., y que por Lo tanto, su -

potencial de productividad depende de eflo.

Segdin una calificacdbn pon zonas que Loma en cuenia
Los procesos que se presentan en La formacibn del suelo, se- )
adppta como base La carta de suelos del Agrbnomo Marco Ma--

clas (1960), y de donde se obtiene el sdigudiente cuadro.

Cuadro No. 1

CLIMA Y CONDICIONES

PROCESO GRANDES GRUPOS DE SUELQS EN QUE SE FORMAN
*LATERTZACION Laternitas Trnopical himedo, s4n
Suelos Rateniticos (suelos  perlodo seco. Thopi-
hofos y migafones hcfos) cakl hamedo con pesrio
Teana Rosa do seco. Trhopical --
Suelos Amarnillos templado con drenaje

fdcil. Templado y -
Thopical.
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Suelos cages fornestales
0 podz@licos

Podzoles .

Suelos de pradera

Suelos Negrnos (chernozem)

Suelos castaiios (chesnut)

Suelos semidesenticos
(sienozen)

Suelo desérnticos
Rendzinas

Suelos salitnosos
(s0Lonshak)

Suelos tesquistosos
(s0Lonetz)

Suelos alecalinos deghada-
dos (s0Loti)

Frio o templado -
Lluvioso, bien -
drenado.

Frnéo o templado
Lluvioso.
Thopdical semi-hid-
medo.

Templado semiseco

con  Lnvdernos {nios
y vernanos calientes

Templado deficiente

humedad, 4nviernos

gnlos y veranos ca-

Lientes.

TemplLado drnido

Templado muy drnido,

Que permiten La
caledlficacibn

Climas drnidos, se-
cos, semisecos, -
con nivel gredtico
cenca de La supen-
gLcile.

Floculacibn de La
ancilla,
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*GLEIZACION Suelos gleyzados

Lunbosos

tundra Templados y §1ios
*GEOLOGICO Litosoles

Regosoles

Suelos aluviales neclentes Todos Los climas

Segdn Jonge L. Tamayo, 1980. "Geoghaffa Moderna de-
México". Cap. 9 pdg. 150 |Esta carta de suelos fue elabora-

da por Marco Mactas, 1960),

A pesan de esta clasificacibn, Al6Lamente se tomandn
en cuenta, Los suelos que corrnesdponden a La zona estudiada,

Los cuales se mancan con (*).

a) Suelos Lateniticos - Cornesponden a Los trnlpicos.Se
gporman en Los climas cdlidos, con alternativas de -
sequia Yy humedad, siendo el nesultado de una intem-
perizacdiln menos enérgica que al que corresponde a-

Las Latenitas.

Pueden sen suelos nofos o migajones rnofos. Los pri-
menos son de colon nofo, y estdn formados pon arcillas, en-

Las que escunre ndpidamente el agua, ademds de que contie--

nen caclin,

Los migajones nofos, muestran una Lntempendzacddn -
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menos avanzada, y estdn formadosd porn arcillas pllsticas de

tipo s4iLilceo, de color nojo y moteados de amanilio.

Estos Lipos de suelos, se presentan en regiunes hd-

medas de clima caliente, eh La PLandicie Costenra del Golfo -

desde V.illa Rica, hasta La Serrania de San Andnrés.

b)

c)

Teana Rosa,
Son Suelos derivados de nocas calizas, nesultando -
de un proceso de Laternizacibn. Se considera que a--
barcan La mayor pante de La Peninsula de Yucatdn, -
desdde el panralelo 19°N, y pequeiios ndcleos de Tabas

co y Campeche.

Suelos Amanililos

Forman un ghupo que puede encontranse frecuentemen-
Le en climas templados y semichAlidos, Se Les ha Lo-
catizado en Veracruz, asociados a Los migajones Aro-
jos. Porn ello se consdidera en general que se presen
Lan simulldneamente das suelos, Los amarillos y Lo

migajones ro{fos.

Suelos de Pradena.
Son suelos de transdicién entre Los alimas hdmedos , -
boscosos y Los climas secos, denominado La cubiernta

de pasdto. Han sido Local.izados en La rhegibn conocd-



e)

d)
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da como La Huasteca, en La pante veracruzana, en La
Planicie Costena del Golfo, desde el nio Pdnuco, --
hasta Villa Rica. Existe también otno ndecleo al -

Oniente de Campeche.

Suelos GLeysados.

Son propios en donde ef nivel delf, agua del subsue-
Lo es muy supenficial. Como ocurnre en Los bajios o-
depresiones sujetas a Lnundaciones estacionales. Se
Localizan en La LLanura Costerna del Gokfo, en Venra-
cauz, Tabasco, Campeche y Chiapas, desde La Sienra-
de San Andné€s, hasta 100 Km de La Laguna de Té&rmi--

nos.

Estos suelos pueden sen muy §entiles s4 se Les dre-

na adecuadamente.

Aluvdiales Recientes,

Su proceso de foamacidn se oniginé porn La acediln --
ded agua que se Limita a ser el medio de transponrte
pero que no ha podido s4in embango, transportan to--

dos Los mateniales.

Se encuentra en ef hecho de Las cornientes, fondo-
de Los Lagos y en el cono aluvial de Las coandientes

Se Localiza en Los cunsos indendones de Los nios --
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Papaloapan, Coatzacoalcos y sistema Grljalva Usuma-

cinta, (Ver mapa 7).

EL mapa No. 7 muestra La clasificacidn de Los sue--

Los de La FAO-UNESCO, panra el Sureste de MéExico.

Connesponden a una clasificacibn hecha para todos -
Los Xipos de suelos del mundo. Sin embanrngo, Los tipos de --
suelos que muestra el mapa, se apegan a Las caraclenisticas

ya dadas porn el Ing. Manrco Macfas, 1960.

Para ef caso, hay que hacer La aclaracidn de que pa
ha esdte trabajo, La clasificacién hecha porn Marnco Maclas,es
La que se considena mds completa y La mds indicada para des

cnlbin Los suelos que se encuentran en nuestro pais.

A pesan de ello, se considenrna pentinente incluin La

clasificacidén de La FAO-UNESCO.

1.1.5. GeologlLa.

La geologia es uno de Los elemenitos de mayor Aimpohr-
Lancia geoghdfica, y La cual menrece un poco de atencibn, --
pues es precisamenite La Geologla Histlérica La que ha deten-
minado de manena natural Las cuantiosas resenvas de hidro--

carbunos que MExico posee, principalmente en La negidn Cos -
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Ltera del Golfo.

Sin embanrgo, cuando se hablfa de Geologlfa, esto Am--
plica dar una descrnipcidn sobre geologla estructural, estra

tighagla y Paloegeologia, referente al drea de estuddo.

Sin embango, se comienza La descripcdilbn con La Pro-
vineda del Suneste, segdn E. Lépez Ramos, 1979. Esta provin

cia del Suneste divide al drea en subprovincdas que son Las

Adgulentes :
1) Tabasco 4) 1tsmo de Tehuantepec
?2) Sierna de Chiapas 5) PRanicie Costenra de --

3) Maziso de Chiapas Chiapas.

Segin Lo anterndor, y para el phesente trabafo, La-
subprovinceia que presenta mayor Lintenés, en La de Tabasco-
(No.1),ya que €sta comprende en 84 el drea de estudio de -

este trabago.

SL se descnibiese cada una de estas subprovincias-
el capltulo resultanria demasado extenso, pon consiguiente -

Las demds quedan fuera del, drea defimitada de estudio.

De aqui que, 8080 se hard una breve descripeidn de-

Los sigudientes puntos, a manerna de que este capitulo quede-
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mas completo.

- La Provincia del Sunesite (Tabasco)

- Descndpedidn de cémo se halla el petrdleo en La na
tunaleza

- Clasificacibn dé Los yacimientos petrolifenros ---
(segdn Holgrem-Moody y Essern, (1975). "The Struc-

tunal Settings of Gilants 04L&, and Gas Fields"),

PROVINCIA DEL SURESTE.

Esta provineda geolbgica es una de Las mds imporntan
Les, tanto ponrn el Aintenés econdmico que representa para La-
industria de €ste géneno, como desde el punto de vista geo-

Légicce.

Se Le otorga tal Lmportancda porque es el centro de
divensos alineamientos tecténdicos y su comunicacibn con La
Peninsula de Yucatdn y Campeche, cuya unién es motivo de --
controvernsia debido al cambio muy notable entre una zona --
muy plegada y una agallada, como es La Sierra de Chiapas y
La Cuenca Terciania de Vernacruz - Tabasco, con una platagor

ma muy estable desde La Epoca del Cretdcico Medio.

Esna provincdia estd situada en una gran porcién del

Surneste de México, cdnfuntamente con La Pendnsula de Yucatdn
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y Campeche.

Sus Limites son: AL Nonte, el Golgo de MExico, al -
Sun el 0Océano Paclfico; al Oeste pon La Republica de Guate-
mala; y por yna Linea imaginaria que divide aproximadamen -
Le de Nonte a Sun; al Ondiente de Ciudad del Carmen; al ----
Oniente también por La Cuenca de Veracruz, Sierrna Madhre del
Surn y el Antiplano de Oaxaca y La provincia del Maziso de -

San Andrnés Tuxtla.

Esta provdincia de San Andrés Tuxtla, segun P.K. ---
Sahelin, (1979), considera al Maziso de San Andrés como un-
basamento de diornita con extrusiones sobrepuestas de rocas-

del Cenozoico, como Las andesitas y Los basaltos.

Puede decinse que, en general, esta provincda estd-
cublenta totalmente porn depbsitos pirocldsticos y derrames-

de Lava volednica.

COMO SE ENCUENTRA EL PETROLEO EN LA NATURALEZA.

Existen algunas Leonrlas con respecto a La formacibn
del petrnotéo en La naturaleza, y esto a dado ornigen a que -

se pormulen algunas teorfas al respecto.

No obstante, cualquiera que sea La teoria que se -
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acepte, como explicacidn sobre el ondigen del petndleo, se 4
supone que éste se encontraba dispenso en Las trhampas esinra
tigndfdicas, estructurales y combinadas, en Las rocas que Lo

ordginanon.

Se crnee que Las parnticulas del petrnéleo que se en--
contraban en La forma mencionada, estuvienron sujetas a un -
proceso de concentracibn, antes de. que se hicdera posible -

La formacdbn de depldsitos en proporcdones explotables,

De Lo antenrnion, se conoce dos teorlas que son Las -

mas aceptables, y que a continuacilbn se enuncian;

~ Teornfa del onigen vegetal de Englen, y

- Teonfa Vegetal de Hoffenr.

Exdisten otras, como Las de "Hidrogenacidn del car--
bon" y otros mateniales carnbbénicos, pero fuera de Los que--
arniba se mencionan, a €sta dltima, se Le consddenrna de me--

nor Ampontancda

Para que La concentracdbn del peztndleo pueda efec--
tuanse, Las partilculas del hidrocarburo necesitaron movenrnse
a trhavés de consddenables distancias (no mayorn de 50 Km), -
tendendo en cuenta Las dimensdones de Los depbsitos petro--

Lifernos que Aon nelatilvamente pequeros, en comparacibn con-
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Las dreas sobre Ras cuales orniginalmente se oniginaron Lok

depdsitos.

Este hecho en geologla se denomina "Emigracdibn del-

petrndleo”,

Los yacimientos del petrdleo raramente se encuentran

en Las nocas que ordiginalmente Le dieron ordigen, encontrdn-

dose en Las formaciones que no tiene fuerzas-naturales hes-

posables de La emigracibén y acumulacién de Los hidrocarbu--

nos, sdendo Las condiciones de acumulacdibn Las siguientes:

.- Presdbn del gas.

.- Gravedad asociada con La fuenza de §Lotacidn,
dando como nesultado, La diferencia de denbidadeb,o
sea, La gravedad diferencial entre el agud Yy el pe-
trdleo.

3.- Presddn hidndulica, desarnollada por el flujo -
de agua por canales o vias subterndneas.

4.~ Recesidintennestre, nesultante del diastrofismo -
(Efecto del movdmiento de La tienna).

5.- Compactacidn de sedimientos.

6.- La capacidad, que debido a La diferencia de ten
sLones superficlales entre el agua y el acedte o pe
tnéleo, da como resultado La segregacidn de Los ---
gtufdos y La concentracibn del petrnéleo en Los pos-

nos mds grandes de Las nrocas.
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Cuando La presibn y La Lemperatura Lo peamiten, pon
debajo del nivel fredtico (agua subterndnea), Las rocas --

por Lo genenal se encuantran saturados de agua.

Pon esta nazén, el movimiento del gas, tanto como -
La del petndleo LLguido, se debe a £La accibn selectiva, ---

afecto que se puede denominar "SeghregacdLbén Gravitacional'.

De acundo con Lo antendior, Los glbébulos del hidro--
canburo tienden a fLotar en el agua pon La hazbén de tenern -
menos densidad, acumuldndose en Los hornizontes superniohres-

de Los estratos porosos.

La emighacidn de Los hidrocarburos, no necesariamen
Le Liene que sen en un movimdiento verntical ascendente, s4ino
que puede afectarse Lateralmente en sentido contranio a La-
vendiente de Los estratos, por una componente hordizontal --

bastante considenrnable,

La Leorlfa anliclinal, Aindica que Los hidrocarbunrnos-
se encuenthran pregenentemente en La culminacidn de Las G---
neas aniiclinales donde Los hidrocarbunos se agregan de ---
acuerdo a du densidad: gas en La parnte superion, y el aced

Le en La Linfenion en contacto con agua salada en La base.

SL ka presibn del gas y Ras fuenzas hidrostditicas--
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sdon Lo suflclentemente fuentes para hompen £a nesdslencia -
del medio poroso, Los gldébulos de acelte continuardn su mo-
vimiento Lateral hasta quedanr atrhapados, o hasta que alcan-

zen el punto mds alto del estrato que Los contdiene.

La teonia anticlinal cuyos phrincilplos se acaban de-
esbozan, han s4ido aceptados undversdalmente y se consddera -
como factor escencial que gobdlenna La acumulacibn del petro

Leo.

POr Lo tanto, La exploracibn petrolera primeno que-
nada, Lnvesitiga Las rnegiones donde existan evidencias o Ae-

s0speche de estructuras anticlinales,

La mayoria de Los campos petroleros, presentan Las-
acumulaciones mds grandes de hidrocarnburos, pneai&aménta en
Las culminaciones de cilentos anticlinales, aunque heclente-
mente, el petndleo se ha encontrado en casd todos Los Lipos

de esfructunras, Lthampas y hocas.

PROCESOS DE GENERACION Y ACUMULACION DEL PETROLEO.

La mayornia de Los investigadones consideran que La
formacibn de Los hidrocarbunrncs en un medio estrecho, es ---
fuentemente neductor, es decin, es un medio donde el alinea

miento de Los estratos es considerablemente pequeiio.
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En aguas Localizadas em negiones de hundimientos de
difernentes profundidades, con ausencia de oxigeno, presen--
cia de sulgunos de hienno y abundante material orgdnico, --
principalmente de orndgen animat, pueden existin hidrocarbu- -

nos de ornigen vegetal (algas).

La distrnibucibn de Los yacimientos del petndleo y -
gas en La negién del Sunreste de México, estdn presentes en-
muchas de Las columnas estratigrdficas, s4in embango, al ha-
cen una esdtadlstica sobre La explotacidn actual y de resen
vas calculadas, se observa que esitdn distribuldas en La 84-

guiente forma:

REQGENO ( Mioceno =~ Plioceno - PLelstoceno) Petndleo$ Gas%

21 18
PALEOGENO (Paleoceno - Eoceno - 0Ligocenoc) 7 15
MES0Z01CO 43 *
PALEOZO1CO 29 *

Como se puede apreciar, en el Mesozodlco, 8¢ produce un 43%, y

en el Paleozodlco, un 29%,.

V ya que en ef pals se hallan un gran ndmero de ro-

cas paleozo.icas maninas, es posible que en Lo futurno pudde-

* No hay datos de Los ponrcentajes en gas parna €stos dos periodos .
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ra encontrarnse una produccddn altamenite redituable en este-

Lipo de hocas,

Hasta ahora no se ha encontrado petnblec en el pe--

niodo de el Precdmbnrico, porn Lo menos en México.

Porn otra pante, se considera como Rocas Madre o -

genenadonras de petrnéleo a Las:

- Lutitas bituminosas - Mangas

- Anenas - Cdentas clases de -
, calizas.

- Ancillas “ L'

Las nocas almacenadoras de hidrocanbunros mds apro-

piadas, pueden sen Las que a conitinuacidn se mencionan:

- Anendsca poco cementada

- Arendsca semi-consolidada

- Conglomenrnados o ghavas

- Calizas y dolomitas

- Fractunas de cualquiern clase de noca: ignea, sedi

mentfaria y metambrfica.

CLASTFICACION DE LOS YACIMIENTOS PETROLIFEROS.

Los yacimientcs petnoliferos se dividen en: Lrnampas




de Z.ipo estructunral y/o estratigrdgico,

1. Thampas estructurales - Son aquellas en La que -
Los hidrnocanbunos se encuentran asocdados a plie
gues o fallas. Entrne Las divensas formas de tram

pas estructurnales estan:

la) Anticlinales (simétnicos y asimetrnicos)
1b) Tennazas estructunrales.

le) Domos estructunrales (Ven figunrna No. 1)
1d) Domos Salinos.

le) Monoclinales.

14) Falkas (Ven figura No. 2).

1g) Discorndancias {(Ver §igura No. 3)

Th) Depbsitos Lenticularnes

14) Narniz estructunal

2. Thampas Estratighdficas - Estas son muy divenrsas
y dependen exclusivamente del cardcten sedimento

L6gilco de Las formaciones que Las constituyen,

Un cambio Lateralf de arena a Lutita, constituye una

Lrhampa estratigrdfica. (Vern fLgura No. 4).

3. Thampas Combinadas - Existen trnampas de cardceten

combinado ‘estratigrdgico y tectbndico cuya ocurren
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TRAMPA ESTRUCTURAL EN ANTICLINAL O DOMO
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TRAMPA ESTRUCTURAL EN DISCORDANCIA
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TRAMPA ESTRUCTURAL EN
FALLA
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TRAMPA ESTRATIGRAFICA
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cdla es muy frecuente en Los campos petrolencs del

Sureste de Méxdco.

En La gLgura No. 5, se muesinrna un conrnte eéquemdtico
de Lo que constituye La Sienna Madre de Chiapas . Aproximada
mente esta es ala forma en La que Los depbsitos de gas y pe
trdleo se encuentran dispuestos en esta negibn del Sunreste-
o sea quey generalmente son thrampas de tLlpo estructural (co

mo Las que se menclonan antendlormente).

Se han LLevado a cabo una sendie de especulaciones -
nespecto a Lo que se considera La nueva provineda producto
ra de hidrocarburos del Suneste de MExdico, LLamada oniginal
mente:"Cactus - Sitdio Grande"; después se Le denomind, "Cam
pos del Area de Reforma”, y fLnalmente drea productora "An-
tondio J. Bemmiddez, Campos Samaria - Cunduacln - Irdide y ---

OxLacaque',

Debe Andicanse que 54 se consdidenan a Las nocas fu-
hdsicas como rocas madre, enfonces es impontante estudiarn -
Los sedimdlentos cretdcdicos y ternciarios que Les cubren, pa-
na obtenen el petrbleo con migracidn vertical (por medio de

gallas y gracturas) o bien pon mighacin Latenral.

Se ha visto que casd todos Los campos preductonres -

en el Cretdcdico y en el Terclarilo, presentan dedimientos --
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SECCION GEOLOGICO ESQUMATICO DE LA
SIERRA MADRE DE CHIAPAS Y CAMPOS
PETROLEROS DE TABASCO Y CHIAPAS
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jurndsicos en su seccidn, 44 €sta se Llega a atravesak.

AsZ entonces, el descubrimiento de esta nueva pro--
vincia petrolifera, es el resultado de La tecnologla del --
personal de PetrolLeos Mexicanos, cuyos gedlogos fueron Los-
primencs en adventin y estudiar Los Lndicios de hidrocarbu-
nos en La supernficie, que despuds encontrarian en calizas -

sepultadas a pnrnofundidades de 4,000 a 6,500 metrhos.



CAPITULO 1II

CLIMATOLOGTITA

2.1, Genenalidades

EL conjunto de factores det clima, definen Las --- -

canacteristicas particulares de La climatologla de un Lugax

Segdn Koppen. (1948) "EL clima es La suma total de --
Las condicdiones atmesfénricas que hacen de un Lugar de La --
superngicdie ternestre mds o menos habitables para Los senes-

humanos, animales y plantas.

EL mismo auton considerna que, existen dos agentes de-

clima, que son: 1) Los factores; y 2) Los elementos.

1. Factores -
Son aquellas condiciones astronémicas, geogrdficas
y mefeonoldgicas que Lo modigican, como son La La-

titud geogrdfica altitud, naturaleza de La super--
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flcie donde descansa La atmdsfera.

2., Elementos -

Son mandipestacdones que peramiten valuar y phecdsar
La influencia de La radlacdbn sclanr, precipiltaciin
vientos, hdmedad atmos ferica, y en general, todos-

Los hidrnometeonos ,

Segin Lo anfendon se Anflerne que, tanto Los elementos
como Los factonres, determinan Las canracteristicas del medio
pLs4co, asil como tambié€n, el modo de vida de una regibn - --

cualqudlena.

En nuestro pals, exdste una orografila bastante compldi
cada que no peamite hacer una generalizacibn definditiva de-

un clfima s0bne una zona deteaminada, ya que Las caracterdis-

Licas de cada negidn, son muy variables, y en todo caso po

drnia hablanse de Los denominados Mesoclimas, y en algunos

1

othos casos, donde Los elementos y factores del clima son

muy particulares en zonas pequerias, entonces se presentan

Los LLamados Microclimas .

Porn consigulente, para poden esdtablecern qué tipo de
clima es el que prevalece en esta negibén del Suneste, es ne
cesandio analrzar de manera cuantitativa algunos de Los ele-

mentos del clima, tales como: Temperatura, Precipitacibn y-
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(1).

evaponracLin

Para Lo antenion, en éste capltulo se han tomado como
base estacLones de Los estados del Sun de Vernacruz, Tabasco
y Noroeste de Chilapas, a §4in de que Los datos que se obten-
gan, pemmiftan especdficar con mayor clandidad, el clima que-
goza esta negdbn de estuddio.

A continuacdbn se nombran Las estaclones metereoldgd-
cas :

En Venacruz:

- Minatitedn V2

- Coatzacoalcos

En Tabasco:

Villahernmos a
- Cunduacdn
- Paralso

- Comaclaco

En el Noroeste de Chiapas:
- Refonma

~ Presa Netzahua£c6g0t£(3)

(1) Se tomaron s6lamente Los datos de tempernatunra, precipitacién y eva
poracién, ya que La oficina de CLimatologla de La SARH, no tiene -
en su haben otnos datos negistrados.

(2)  No existen datos algunos hegistrados para ningin perfodo|para La es
tacibn de Minatitfan en La Oficina de Climatologia de £a S A R H,

(3] Pana La estacidn Presa Netzahualebyotl, (nicamente se disponen de-
datos en cuanto a La precipitacidn para el periodo de 19/0-1980.
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2.1.1, Temperatura -

La tempenratura media anual registrada para Las esta--

ciones mencilonadas fue:

Coatzacoalcos (Penzoao 1950 - 1960).

Ene Feb Marn Aba May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
22.3 23 25,1 26,7 22.7 28 27.2 27.7 27 26.1 23,8 122.2

Coatzacoaleos (pérniodo 1970 - 19680)

Ene Feb Marn Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
27.5 28 31.2 32 32.1 33 32.8 32.%8 32 31,3 30.5 30

Coatzacoalcos (penfodo 1970 -1980)

Ene Feb Man Aba May Jun Jul Ago Sep 0ct Nov Dic
24 24.1 24.8 28.5 30.1 29.1 28.9 28.8 128.6 127.3 25.9 124.1

Villaheamosa, Tab. (1970 -1980)

Ene Feb Man Aba May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
24 24,1 24.8 28.5 30.1 29.1 28.9 128.8 28.6 27.3 25.9 124.1

Cunduacdn, Tab. (1970 - 1980).

Ene Feb Man Abn May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
20.70 20.8 23.8 24.6 26.3 25,5 25.1 25.0 25.0 123.7 22.7 21

Panaiso, Tab., (1970 - 1980).

Ene Feb Man Abr May Jun Jul Ago Sep 0Oct Nov Dic
23.3 23 16.6 30.4 129.5 28.4 18.4 28,2 27.9 26.6 25.2 25.8

Comalcalco, Tab, (1970 - 19680).
Ene Feb Mar Aba May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
23.1 23.3 26.5 27.7 129.4 1?28.,5 28.7 128.2 128.0 ?26.5 25,6 74
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Regonrma, Chiapas. (1970 - 1980).

Ene Feb Marn Abr May Jun Jul Ago Sep 0Oct Nov Dic
22,9 23,7 16.5 17.4 28 25.5 27.5 27.5 26.7 174.9 24.9 23,6

Vern grdfdicas de temperatura de Los estados de Veracruz
Tabasco y Chiapas, Nos. 1-A; 1-A; 2-A; 3-A; 4-A; 5-A; 6—A.(4)

2.1.2. Precdpiltacdibn. -
Es un elemento meteorolbgico del clima de ghan Ampohr

Lancdia geovgrdgdlca, pues condiclona La humedad de una regibn.

Su conocimiento supone dos datos esenciales:

A) Cantidad de agua calda por aio normal, que permite

clasigicarn Los climas en LLuviosos y secos.

B) Régimen pluviométrico o distribucibén de LLuvias a-
Lo Lango del aiio, que permite distingudir un clLima-

himedo de otro drido.

A contdnuacibn se citan Los datos de precipitacidn,de

Las estacilones :

(4) En el siguiente punto, se analizan Los datos de Las estaciones,en
cuanto a Lenperatura, precipitacidn y evaporacibn,
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VARIACION DE LA TEMPERATURA EN COATZACOALCOS, VER.
PERIODO 1950-1960 Temperatura Media Anual 256°

GRAFICA N°|-A .

2017

10

35

301

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

VARIACION DE LA TEMPERATURA EN COATZACOQALCOS,VER.PERIODO 197!-80.

Temperatura Media Anual:28.6°

GRAFICA N°i-A'

257

201

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(Informe del clima de Coaizacoalcos,Veracruz.por:. E. Jauregui O. Dic 1980)
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oc
351 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN VILLAHERMOSA, TAB.
PERIODO 1971-1980 Tempsratura Media Anual :27.2°
30..
GRAFICA N°2-A
251 —
201
151
O

Ene Feb Mar Abr Moy Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
357 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN CUNDUACAN, TAB.

PERIODO 1971-1980 Temperatura Media Anual 23.7°
301

GRAFICA N° 3-A

251
201
'5‘ 4
101

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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151

°c 357 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN PARAISO,TAB. PERIODO 1971-1980
Temperatura Media Anual’26.5°
h GRAFICA N°4-A
251
201
151
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
°c
357 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN COMALCALCO, TAB. PERIODO 1971-1980.
Temperatura Media Anual. 26.5°
301 GRAFICA N° 5-A
251
201

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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(o]
C
357 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN REFORMA, CHIAPAS.
PERIODO 197i-1980. Temperatura Media Anual . 26.2°
301 GRAFICA N°6-A
25-1 |
20
151
10+

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

% Todos los datos de temperatura, evaporacion y precipitacion, fueron
consultados de los reqistros de la Secretario de Recursos Hidraulicos,
en la oficino de Climatologia.
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2.1.2. PRECIPITACION.

Es un elemento meteonolbgico del clima de ghan Limpohr

tancia geogrdgica, pues condiciona La humedad de La regdibn.

Su conocdmiento supone dos datos esenciales:

A) Cantddad de agua calfda por aio normal, que permd

te clasificarn Los climas en LLuvLosod Y bsecos.

B) Régimen pLluvioméirnico ¢ distrnibucidn de LRLuvias a
Lo Rango del anio, que peamite distingudlr un clL-

ma hdmedo de otnrno dnido.

A continuacldn se cdtan Los datos de precipitacidn-

de Las estaclones:
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Coatzacoalecos, Ven. (1950 - 1960).En mm,
Ene Feb Man Abn May Jun
1432.8 1061.4 646.3 711.6 1723.9 3179.1

Jul Ago Sep Uet  Nov Vic
2989.2 2765.7 5594.0 5503.7 2775.7 12118.2

Vitlahermosa, Tabasco. (1970 - 1980).
Ene Feb Manr Abnr May Jun
1183.1 1031.0 510.5 565.1 704.4 2293.4

Juk Ago Sep Oct Nov Dic
1562 .4 1836.8 3017.7 3258.0 1539.1 1332.7

Cunaduacdn, Tabasco.(1970 - 1960). En mm.
Ene Feb Man Abn May Jun
762.9 873.2  331.9 397.4  484.2 167§.1

Jut Ago Sep Oct Nov Dic
1209.6 1719.7 2508.4 2553.0 1934.3 1027.6

Panaiso, Tabasco. (1970 - 1980). En mm,
Ene Feb Manr Abn May Jun
1442.5 1447.2  485.1 339.6 726.5 1974.2

Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1318.3 1527.6 2525.6 2973.3 2241.7 1615.4

Comalcaleo, Tabasco.{1970 - 1980). En mm,
Ene Feb Man Abn May Jun
1382.0 1222.6 421.0 376.9 662.1 2254.9

—
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Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1324.1 1595.2 2470.9 3007.0 2023.3 1322.4

Refroma, Chiapas. (1970 - 1980). En mm.

Ene Feb Manr Abn May. Jun
1234.1 813.3 538.4 483.4 642 .4 2676.7

Jul Agc Sep Oct Nov Dic
2710.0 3215.9 2963.2 3056.4 2031.3 1332.9

Presa Netzahualebyotl, Chiapas. (1970 - 1980). En mm,

Ene Feb Man Abnr May Jun
561.1 450.8 427.9  365.% 511.8 1555.4

Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1283.1 27146.8 2169.8 1755.4 1263.5 581.4

Ven gndficas Nos.. 1-B; 2-B; 3-B; 4-B; 5-B; 6-B y 7.
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mm.
50001

-+

VARIACION DE LA PRECIPITACION EN
COATZACOALCOS,VER. PERIODO 1951-1960.

40004 Precipitacion Media Anual.2536,6 mm.

¥ No hay datos posteriores al afio 1960.

30001

20007
1900
18001 GRAFICA N°|-B
17001
1600
15004
1400
1300+
12001
11001
1000

5001

“"Enero FebreroMarzo ADbril Mayo Junio Julio Agosto Sep. Oct. Nov. Dic.

mimn.

30007 VARIACION DE LA PRECIPITACION DE VILLA-
HERMOSA, TABASCO. PERIODO 1971-1980.
25001  Pprecipitacion Media Anual: 1887.3mm.

2000-
1900
1800+
17001 GRAFICA N°2-B
1600
1500
1400

13001

12004
| 1004

1000+

Enero Feb. Mar Abr  May Jun Jul Ago. Sep. Oct. Nov. Dic
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25007 VARIACION DE LA PRECIPITACION EN CUNDUACAN,
TAB. PERIODO 197!-1980
20004 Precipitacion Media Anual 1906.3mm.

1500 GRAFICA N°3-B

1000+
900
800
7001
6001

400

Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

30007 VARIACION DE LA PRECIPITACION EN PARAISO, TAB.
PERIODO 1971-1980

25004 Precipitacion Media Anual 1949.6 mm

2000 GRAFICA N°4-B

1500 . |
1000

500-

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov  Dic



30001

25001

20001

15001

60

VARIACION DE LA PRECIPITACION EN COMALCALCO,TAB.
PERIODO 1971-1980 Precipitacion Media Anual 1799.2mm

GRAFICA N° 5-B

1000-

5007

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
40001 VARIACION DE LA PRECIPITACION EN REFORMA, CHIAPAS,
PERIODO 1971-1980. Precipitacion Media Anual 2169.2mm
35001
30001
5500 GRAFICA N°6-B
10001
1500
10001
5001 -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic




61

25007 VARIACION DE LA PRECIPITACION EN PRESA NETZAHUALCOYOTL,CHIS.
PERIODO 1971-1976
2000- Precipitacion Media Anual ; 2201.2 mm.

1500 GRAFICA N° 7
1000
500-

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

% No existen datos de temperatura i Evaparacion Anual! y solo registro
de intormacion hasta el afio de 1976.
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2.1.,3. Evaporacdibn. -

La evaponrnacién es producida pon el calentamiento de -
Los nayos solanes que son ejerncilcios sobre Las supenfledes -

Liquidas (océanos, rnios, Ragos, etc.). En La hegdidn delf Sur-

este, La evaporacddn., es bastante alta.

A continuacildn se citan Los datos de evaporacdLdn de -

Las estfaclones :

Coatzacolacos, Veracruz. (1950 - 1960). En mm.
Ene Feb Marn Ab May Jun
1120.7 1125.1 1461.3 1692 .2 1538.6 1533.1

Jul ~Ago Sep Oct Nov Dic

1638.7  1591.5 1290.4 1305.2 1124.2 1145,7

Villahenmosa, Tabasco. (1970 - 1980). En mm.
Ene Feb Man Abnr May Jun
717.& 741.8 1227 .8 1325.2

1594 .6 1319.0

Jut Ago Sep Oct Nov Dic
1365.2 1341.5 1202.1 1025.7 §33.5 721.5

Cunduacdn, Tabasco. (1870 - 1980). En mm.
Ene Feb Man Abn May Jun
510.90 522.¢0 935.7 1003.5 1241,2 1207.9

——————s



Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1027.2 1014.5 939.5 754.0 630.5 528.1

Paraiso, Tabasco. (1970-1980). En mm,

Ene Feb Man Abnr May Jun
656 .4 640.0  1130.6 2217.7  1534.5  1113.7
Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1265.4 1236.8 1121.% 934.7 753.5 625.3

Comalecaleco, Tabasco. {1970 - 1980). En mm.

Ene Feb Manr Abn May Jun
565.2 580.2 1022.0 1128.1 1363.3 1121.4
Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1124.3 1125.5 1030.1 §32.9 722.8 624.6

Reforma, Chiapas. (1970 - 1980). En mm.

Ene Feb Man Abn May Jun
708.9 771.5 1320.7 1321.5 1622 .2 1268.6
Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1260.0 1225.1 1131.7 950.9 756.0 711.0

Ven gnéfica Nos. 1-C; 2-C; 3-C; 4-C; 5-C y 6-C.
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VARIACION DE LA EVAPORACION EN COATZACOALCOS,

VERACRUZ. PERIODO 1951-1960.

Evaporacion Media Anual.2072.4mm.

GRAFICA N° I-C

]
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13501

1300+
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1200+
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VARIACION DE LA EVAPORACION EN VILLAHERMOSA,TAB. PERIODO 197!-1980
Evoporacion Medio Anual 1347.4mm.

GRAFICA

N°e 2-C
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VARIACION DE LA EVAPORACION DE CUNDUACAN,TAB. PERIODO (971-198C.

5001

3001
2001
| OO

Evaporacion Media Anual. 1265.3mm.

GRAFICA N° 3-C
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2500+
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1000
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VARIACION DE LA EVAPORACION EN PARAISO,TAB. PERIODO 197I-1980
Evaporacion Media Anual . |1243.8 mm.

GRAFICA N°4-C
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VARIACION DE LA EVAPORACION EN
COMALCALCO, TAB. PERIODO 1971-1980
Evaporacion Media Anual . 1248.8 mm.
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VARIACION DE LA EVAPORACION EN REFORMA,CHIAPAS. PERIODO 1971-1980
Evaporacion Media Anual’ 1295.3mm. ‘

GRAFICA N°6-C

500+
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2.1.4. ANALISIS DE LAS GRAFICAS DE TEMPERATURA, PRECIL
PITACION, Y EVAPORACION, VE LAS ESTACIONES DE-
VERACRUZ, TABASCU YV CHIAPAS.

Una vez healizados Los promedios mensuales para cada-
uno de L£0s datos y de Las estaciones, se obtuvieron Los s4-

guientes promedios anuales:

En cuanto a La porcién Sun del estado de Venachruz-
La ZTempenratura media anual fue de 25.6°C, para el pernfodo -

de 1950 - 1960,

E. Jauregud 0stos, (dic. 80), en su "Indorme de Clima
de Coatzacoalcos'", presenta datos del penfodo 1970 - 1980, -

donde La temperatura media fue de 29.3°C.

Es4to qudiene decin que, ha habido una oscifacion téamd
ca de aproximadamente 3.7°C. Esto puede deberse a que alf pa
40 de 32 afios (1952 - 1982), se ha visto un acelerado crecd
miento demogrdgico e industrial en esta regibn. Se induce -
que el crecimiento Lndustrial en La nama petrolena ha con--
tnibuldo con mayon enfdsis a La contaminacién atmosférica, -

para obsenrvan €ste incremento en La temperatura media anual.

En Lo que nespecta al estado de Tabasco, Las estacio-
nes negistrharnon Los sdigudentes datos para el penifodo de 1970

-1980:
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Estacibn Temperatura en °C. Precdpditacidin en mm Evapo

nacdLln en mm,

Villahen-

mosa 27.12 © 18687.3 1347 .4
Cunduacdn 23.7 1903.6 1265.3
Paralso 26.5 1949.6 1243.%
Comalcalco 26.5 1999 .2 1248.8

La Lemperatunrna entre VillLahenmosa y Cunduacdn, es La-
que presenta mayor oscdilacibn, cerca de 3.5°C, mientras que

en Las demds estacdiones, permanece mis o0 menos estable.

En tanfo a La precipitacién, para Las cuatro estacio-
nes, es mas o menos peamanente, ya que el promedio que exds
te entre ellas es de 1900 mm, y La oscilacibn mayor se en--

cuentra entrne Las estaciones de Villahermosa y Paralso,

Porn otno Lado, se ftiene el Noroeste de Chiapas, en --
donde se hallan dos estaciones, cuyos datos en promedios a-

nuales se mencionan en seguida;

Estacibn Temperatuna en °C  Precipitacidn en mm- Evaporaciln en mm
Re forma 26.2 2169.2 1295.3

I%emzNgg
zahualel -
Yol S 2201.2 e
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Aqui no puede hacense una comparacidn exacta en £os -
datos de tempenrnatura y evaporacilbn, sin embargo, se pudo -
hacen un promedio en cuanto a precipitacién, La cual es de

2000 mm anuales.

2.1.5. DETERMINACION DEL CLIMA.

Segidn Los factonrnes anterniormente mencionados Yy una vez
hecho su andlisis, se¢ puede proceder a deteaminan el tipo-

de clima de £a rnegibn de estudio.

Para ello, se sigue el caiterio que utiliza Kippen --

(1948) de Lo cual s e infierne que el clima es el sigulente:

Trnopical LLuvioso, con LRuvias todo el aiio, *A{).

Lsto es:

Atendiendo el négimen CLave Signdficado

de LLuvias 4 LLuvias todo
el ano.

Atendiendo a al Zempe

ratunra - A Trhopical LLu
VLOA O,

Este tipo de clima se canacterniza porque, La tempena-
tuna media de todos Los wmeses del aifio es mayor de Los 18°C
y taenen LLuvdias muy Lntensas durante La mayor pante ded -

ano, especlalmente en el venano,
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Este cubnre K& porcedlén Ixsmica del estado de Veracruz,
La porcibn Oniental de La Sienna de Puebla, con altitudes-
no mayonrnes de 1,000 mts. En Las mismas condiclones, se ex-
tiende hacdia el Ondente entrando en Tabasco y el Noate de-

Chiapas.

Se puede hatlan una subdivisibn del clima,dependiendo
de el grado de humedad y por La temperatura, de donde se -

desprenden Los michoclimas;

Am4

Trhopical LLuvioso, hdmedo, con LLuvias en verano

AW

] Tropleal LLuvioso cdlido, hdmedo con Lluvias todo el aiio.

sz Trhopical LLuvioso en verano, seco en {nviemmno.

A pesarn de Lo anterdion, £os micrhockimas que se mencdo
nan se pueden encontrar en dreas muy particulanres, que pre

senten Las caractenisticas que a ellos cornespondan.

Del elemento clima (que es uno de Los elementos geo--
grndficos que debemos toman en cuenta para el estudio pre--

vio de cualqudien negidn o zona deteaminada, se puede dedu-

cin Lo sdigudlente:

Debido a que La nregibn del Sureste de MExico es una,-
con mayor nameno de milimetrnos anuales de precdpitacibn hre
cibe, es La causa princdipal por La que se pueden encontran

diversdas nedes hidrogrdficas, algunas con bastante amplitud,
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y contendido de voldmenes de agua cuantiosos, Las cuales se
van a suman Las hedes princdipales de Los nios, Papaloapan,

Coatzacoaleos, Tonald, y sistema Grifalva Usumacinta.

Asimismo, un gran ndmero de Lagos, Lagunasd y pantanocs
que aparecen con frecuencda en Los estados de Veracruz y Ta
basco, y son Los que AL, conforman el paisdaje tipico de €4-

Lta negidn delf Sunrneste de México.
2.2,0. VEGETACION,
2.2.1. GENERALIDAVES.

La vegetacidn es otrno mds de Los aspectos geoghdficos
que TdLenen un ghan LAntenls, para el estudio de una regildn -

cualquiera

Su dmponrtancia radica principalmente en que varias es
pecdes, de plantas, anbustos,y drboles, son de gran utili--
dad para el hombre, Zanto como alimento como para La cons--

trucedldn de habitaciones, para uso medicinal, ete.

La utilizacibn de Los drnboles (es decin, de sus ramas
y hofas anchas), constituyen un elemento muy dzil para La -
construceddn de casas - habitacidn, sobre todo en aquellos-

poblados donde La eddificacién de Estas con mateniales mds -
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pernecedenos como el Ladnillo, cemento, efc., son muy cosio-

504,

Ademds, es perntinente aclararn que La vegetacidn estd-
intimamente nelacionada con el tipo de clLima que predomina-
en una negidn detreminada | en este caso, se Aegplene al --

Suneste de México).

Esto es, que el clima determina La presencda de ciern-

Las especies vegetativas.

Sin embargo, para este caplftulo, se hard refenrencia a
La vegetacidn secundaria, por sen La de mayorn predominio --

dentrno de La nregibn de estudio.

2.2.2, Vegetacién Secundaria.

Se 4incluye en general bajo esta categoria a Las comu-
ndidades naturales de plantas que se establfecen como conse--
cuencia de La destrucedldn total o pancial de La vegetacilbn-
primaria o clLimax (etapa ginal de La sucesidn de Las comuni
dades vegetales, que se encuentran en equilfibrio con el me-
dio) , nealizada dirnectamente por el hombre o por kus andma-

Les domésticos.

Una comunidad secundardia, porn Lo genenal tiende a ---
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desaparecer y no pensiste durante un perfodo Larngo, sino --
que da Lugar a otra, y €sta a su vez a otra, deteamindndose
de €4ta manenra una susecidn que, a trhavés deld tiempo, condu
ce habitualmente a una nueva comunidad climax, misma que ed
td en equilibrio con el clima, y no se modifica Este perma-
nezca estable.

Una comundidad secundaria tiende a desaparecer dunran-
te un perfodo Largo, s4ino que da Lugar a otxra, y Esta a du-
vez, a othra, deteamindndose de esta manera una sucedidn, --
que, a través del Zdlempo conduce habitualmente a una nueva-
comunidad climax, misma que estd en equilibnrio con el clima
y no se modifica hasta que Este permanezeca estable, s4in em-
bango, puede tambiln mantenerse indefinidamente como tal &4
pernsiste el disturblo que La ocasionb, o bien &i el hombre-
impide su ulternion transformacidn.

Tal efecto 4e Logra frecuentemente con el pastotreo, -
con el fuego, o con ambos factores combinados, prdeticas --
bastante comdnes en Los estados de Tabasco y Chiapas.

A veces son dificiles de definin Los Limites preci--
404 entre una vegetacibn primardia y una Ssecundaria, pues el
grado de alteracién causada por el hombre puede Aen Leve Y-
4680 afectar a algunas especies o algunos estratos de comu-
nidad cLimax s4in que Esta se desvintde por completo.

Porn ofra parte, tampoco Las comunidades ruderales y-
arvenses son fdcilmente separables de Las comunidades en el
sentido mas estricto del sentido.
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En Méxdico, Las supernficies ocupadas por La vegetacidn
secundandia, son consdiderables y van en constaunte aumento, -

s0bre todo en Las negiones de clLima hdmedo y semi-hdmedo, -
|
|
\
|

por ejemplo:

En La mayor parte de Las dreas cornespondientes al --
bosque tropical penennifolio (def cual se hablanrden el s4--
gudente punto), y al bosque mesGgilo de montaia, donde ya -
no existen tales bosques, y La vegetacildn consiste en un mo
dadlco de comundidades secundardias que representan faces suce
sionales, y a menudo rnefleja tamb.ién vaniados tipos de dis-

turbio.
2.2,3. BOSQUE TROPICAL PERENNIFOLIO,

Este nombre vdiene de La chasificacién de Los climas -
de Koppen, (1948). Otrnas descripciones hechas para el bos--
que thopical penenndifolio en México, han sido efectuadas --

porn Miranda y Heandndez X. (1963).

Existe otro auton, Sarukhdn., (1968) que incluye ya --
ghan ndmero de datos provendientes de divernsos estudios ponr
e pensonal de La Comisibn Ecoldgica de Discbreas, del Ins-

Lltuto Nacional de ITnvestigaclones Fonrestales de MExico.

Segan ddichos estudios, dEste es el tipo de vegetacidn-
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mds exhub2rante de todos Los que existen sobre £a tienna,

pues cornesponde al clima en el cual, ni La falta de agua -
ni La de calorn constituye factonrnes Limitantes del desariro--
Lo de Las plantas a Lo Largo de todo el afo. Es La mds ni

ca y compleja de todas Las comunidades vegetales.

Con esta concepcidn, el bosque troplcal penenndifolio-
se consdderna que ocupa: EL Norte y Nonoeste de Chiapas, y -
Las ponclones de Tabasco, cuyo drenaje permita La existen=--

cla de una vegetacibn boscosa.

Abanca asimismo, La mayon pante del estado de Campe--

che y en Qudintana Roo,

Ademds se Le encuentra en una Larga y angosta franja-
en £La Verntdiente Pacifica de La Sierra Madre de Chiapds, que
estd aislada al Oeste pon el Ttsmo de Tehuantepec, pero que

de continda hasta Centro de América.

EL bosque tropical pernenndifolio se desarnolla en ME--
x£co en altitudes entrne Los 0 y 1,000 mts. aunque en algu--

nas pantes de Chiapas asciende hasta Los 1,500 mts s.n.m.

La Zemperatura media anual, no es inferiorn a Los 20°C
aunque rana vez supera Los 26°C; La diferencia entre Las me.

dias del mes mds frnfo y el mes mds caliente del afo, no pa-
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sa de 11°C.

Las oscilaciones diurnas son del orden de 8§ a 12°C ~--

promedLo.

La precipitacibn media anual, frecuentemente es de --

1,500 a 3,000 mm, y en algunas zonas, sobrepasa Los 4,000 mm

De acuerdo con La clasificacibén de Koppen, (1948) Los
climas cornespondeintes a este Lipo de bosques son: Los cli
mas Am (Thopical RLuvLoso, con LLuvias monzénicas en vehrano)
para La mayorn parte de su drea de distribucdbn; Ag (Tropd--
cal LLuvioso con LRLuvias todo el aio), para Las porclones -
mds hdmedas; Cw (templado LLuvioso con LLuvias en verano), -
para Las zonas mds frescas; y el Aw (Ltropilcal LLuvLoso con-

LLuvLas en vehrano) para Las mds secas.

Ante La complejidad del conjunto de asociaciones vege
tales que Lintegran el bosque tropical penenndigolio, divern--
508 Anvestigadores nacionales y extranjernos (como Reubel, -
1930 y Beard, 1955), han propuesto subdivisiones del miamo-
basadas principalmente en el grnado de exhuberancia y en La-
proporedldn de Las plantas de hoja decidua (hojas que caen -

en La Epoca Lnvennal).

Aunque ef bosque tropical penenniﬁoﬂio estd Ligado ma

yormente con rocas calizas, en MExico, Estos bosques no pa-
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cen tener notabtes preferencias por un sustrato geoldgico--

determinado .

Los suelos, de oadinanio son nicos en matenla orgldndi-

ca en Los hordzontes superfores.

Presentan colonres oscuros o hoflzos, y porn Lo genenal
buen contendido de arcilla, un PH dcido o mds {recuentemente
cercano a La neutratlidad, sobre todo en Los sustratos de ca

Liza, manga o Lutita caledrea.

EL impacto de Las actividades del hombre sobre el bos
uge thopical penrnennifolio en el drea de estudio, han sido -
altamente negativas, aldn desde Los tiempos prehispdnicos, -
principalmente en Los Lugares doqde e establecienon Las --

primeras culturas como La Maya, Of&meca, Mexica, etc.

Actualmente, este deteniono de La vegetacibn se ha L-
do acentuando cada vez mds, en funcibn de La explosibn demo
grdfica, de La apertunrna de nuevas vias de comunicacidn, de-

La contaminacidn genenal del medio, y de otros factones.

Dadas Las caractenisticas favorables para La agricul-
tura que pueden LLevarse Lininternrumpidamente y s4in necesi--
dad de niego dusiante todo el ajiv, Las dnreas ocupadas ponr s

te tipo de vegetacdbn, constituye un atractivo fueate para-
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sometentas a cultivo.

La digicultad estrniba en que Las propiedades del sue-
Lo a menudo no son Las adecuadas para una agricultura pere-
nne, o bden, porque es La dnica que puede practicarnse con -
algin €xdito que es La del culiivo Lintemmitente, que afecta-

a La vegetacidn de manera extremadamente Lintensa.

EL sistema de agricultura semi-némada tan caractenrnis-
Lico en muchas zonas def Sureste de MExico, consiste en La-
secuencia del desmonte, Lincendio, siembra del maiz durante-
una o unas cuantas temporadas sucesdivas y abandono por al--

gunos anos, al cabo de Los cuales, se nepite el mismo proce

50,

EL nesultado de €sta prdetica, es que una poblacibn -
humana relativamente pequeiia, afecta extensiones de terreno
desaparecdiendo ef bosque climax oniginal, y el drea se con-
viente en un mosadico formado por upa senie de comunidades -
vegetales de tipo henbdceo, arbustivo y arbéreo, con gfre---

cuencia en México denominadas "Acahuales",

EL bosque tropical perenndifolioc es una comunidad bio-
Lgica compleja, en La cual predominan drboles sLemphre ven-

des, de mds de 25 mts. de alto.
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Genenatlmente, no todos Los componentes son estricta--
mente perenndfolios, pues algunos pienden sus hofas durante

La Temporada seca del aiio.

A pesan de ello, y debido sobre todo a La galta de --
cotneddencia del peniodo de caida de Las hojfas entre Los diL
ferentes tipos de especies, el bosque nunca piende totalmen

te su verdon.

Baste cditan como ejemplos de Los componentes de Este-

bosque tropical perenndfolio Las siguientes especies:

En Chiapas y Tabasco:

BrosdLum - "EL namdn"

Dalium gudlanense - " Guapaque"

Brosium Aliacastrum - "Mojote, Ofite, Mosd"
Tewminalia oblonga - "Guayabo voladon"
Bursera simaruba - "Cazahuate, Palo santo"
Cybistax, sp - "La jabilla"

Scheefea Liebmanii - "Palmanes de conrnzo
Cedlba Pentadra - "Celba™

Scheefea preusdi - "Padma real"

Rosytonea - "Coqu.ito de acedlte"

Algas clonogiceas de Los génenos:

Ulva

Enternomonpha




Cladophonra

Hal.imeda

Dyctiosphaenia

Valonia

Anadyomene

Syphonocladus

Noemendis

* Todas ellas son de algas vendes.

Sabal mexicana - "Palma apachichte" (Que Lindica per--

turbacién humana, y uso del guego).

Onbinga, sp - "Palmas oleaginosas"”

Rhizophora mangle - "Mangle rofo"

Avicenia mangle - "Mangle"

POPALES -

Calathea - "Popoay"

Thatia - "Quentd"

Helicopia Bihaif - "Tonay"

PLANTAS ACUATICAS.

Elchornndie crassdipens - "Lindo acuatico"

Pistia stratiotes - "Lechuga de agua"

Lemna sp - "lentejillas de agua"

Todo Lo antendion, segdn F. miranda y E. Heandndez X.

(1963).
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2.2.4. VEGETACIUN ACUAIICA VY SUB-ACUATTICA,

No es nano obsernvarn que, al Lgual que en el bosque --
Lnoplcal perenndfolio, La vegelacldn acudtica y subacudtica

también hayan sufrido trastonnos.

Estos han sido ondginados (como ya se ha mencionado),
por el adelanto técnico de La Lindustrializacidn, el crecd--
miento de La poblacién, el mal uso y manejo de Las tiennas,
Los desmontes, Las quemas de La vegetacibn, que dan Lugarn a

La enosdidbn del suelo, eftc.

EL resultado es tal, que Los ambientes acudticos y --
subacudticos empiezan a extinguinse por completo, AL bien -

en muy pocos casos puede decddinse que se estdn modoficando,

La vegetacidn acudtica, se presenta en México en to--

dos Los tipos de clima phopios para La vida vegetal .

Las comunidades vegetales Ligadas al medio acudtico-

o al suelo mds o menos saturado de agua, Ason muy varfadas.

Muchas de ellas son dificiles de estudiarn y mds adn -
de descnibin, pues a menudo Ae presentan en forma dispensa,

mal definida y ocupando supenficies Limitadas .
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En su conjunto, sin embarngo, son una cubienta LMpPO R~ -

tante de La vegetacidn del pails y del SE de MéExico.

Muy a menudo Las plantas y Las comunidades acudticas,
tienen una tolerancia bastante Limitada con respecto a Los-
factores ambientales, y no s0lo se desarnollan 44 presentan
una sendie de condicdiones indispensables para su existencia-
dentro de un deteaminado intervalo de temperatura, Luminosd

dad. PH, salindidad, pureza y concentracién de oxigeno,

Esfa vegetacdibn prospera muy bien en dreas de clima -
muy hdmedo, pero también existen en Luganes donde La pLuvdio
sLdad es baja y se Le encuentra desde el nivel def mar, has -

ta Los 4,000 mts de alitunra.

Se concentra sin embargo, en zonas cercanas a Zéa L4~
torates y en Los Lugares donde La precipitacibn es rnelativa
mente alta y codnedide con La abundancia de dreas con drena-
je deficdiente, porn efemplo: La Planicie Costera del Sun de ~

Verachuz, Tabasco y Campeche.
2.2.4.1., POPALES.

Los popales, quedan dentro de La clasificacibn de La-

vegetacibn acuditica y subacudtica.
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Con este término Miranda, (1958), descrnilbild una comu-
nidad vegetal que habita en grandes supenficies pantanocsas,
o en agua dulfce permanentemente estancada, de 0.5 a 1.5 mt,
de profundidad, en La PLanicie Costera de Tabasco y en Las-
zonas vecinas del Sun de Veracruz, Nonte de Chiapas y Sun--

oeste de Campeche.

En buena pante de Tabasco y en algunas dreas adyacen-
Les, constituye La vegetacidn mds digundida y caractenisti-
ca (precisamente en La nregidn denominada "de Los pantanos".

en el estado de Tabasco".

Se trata de LLanuras aluviales, prdcticamente sin de-
clive, atravesadas por caudalosos nios, cuyos caucesd se en-
cuentran a mayores elevaciones que La LLanunra misma y La --

LLenan de agua por medio de filtraciones y de Lnundaciones.

EL clima cornrespondiente es caluroso y hdmedo, con --
Lemperaturas medias anuales supeniornes a 25°C, ausencia de-
heladas, precipitacién media anual mayor de 1,500 wmm; y hu-

medad atmos férica elevada.

Se so0specha que ademds de Las condiciones edificas es
peciales, el Popal nequiere de escaso déficit de saturnacibn
de £La humedad atmos férica, dado el cardetern delicado de Las

hojas de gé€neno Calathea y Heliconia, (es decin, Popay y To
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nay nespectivamente, segdin Mirnanda y Henndndez X., (1963).

EL Popal, tilene una fisonomia muy caractenisitica,pues
Lo gorman plantas henbdceas de 1 a 3 mts de alto, cuyas ho-
jas grandes y anchas, de color vende clano sobnresalen del -

agua, constituyendo una masa muy densa.

Este tapdiz apenas deja entrever el pantanc que escon-

de por debajo.

Este es muy comin hallarnlo en Las partes pantanosas -
que se obsenvan a Lo Largo de Las carretenras y caminosd, co-
mo pon ejemplo: Cunduacdn - Villahermosa; Cunduacln - Gre--
gondo Méndez; Gregorndio Méndez - Jalapa; Comalecaleo - Paralso

Yy en el puento de Frontena, Tabasco,

Los dominantes de popal son el glénero:

Thatia gendiculata - "Quento"; asi como ¢l popay y el-
Tonay agrupaciones puras o mezcladas.

Otrnos componentes comunes de Los popales, son Las di-

vernsas gramineas, y copardceas, ademds de Los génenos:

Bactnis y

Ponderatia.
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2.2.4.2, VEGETACIUN FLOTANTE.

Se agrupan aquil mds o menos todas Las plantas acudti-

cas que fLotan en" La supenficie delf agua, bilen arraigadas

en el fondo, o bien, desprovistas por completo de Grganos

de fijacidn.

Viven tanto en aguas dufces, como en Las moderadamen

te salobnres, y preflenen sitios tranquilos, afectados por

conndlentes mds bien Lentas.

Generalmente se Les Localiza en Las zonas pantanosas-
def Sun de Vernacruz, buena parte del estado de Tabasco, ---

Campeche y Chiapas.

Las plnatas no arraigadas, tienen en semejanza La fa-
cultad de multiplicarse vegetativamente, y cuando Las condL
ciones son adecuadas, pueden propagarse en poco Socbnre gran-

des extensiones.

Porn otra parnte, hay otras que son mucho mds agresdivasb

Yy parecen sen algunas especdes de Edlchornnia (Lindo aculdti-

co), sobnre todo E. crassicapes, que es capaz de reproducdlh-

se con extraordinaria napddez, y tapizar en poco tLempo ---
enoxrmes extensiones, con consecuencdas desfavorables para -

La pesca. La navegacdidn, el uso del agua para La genenracdiln
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de enengia, esto, por mencionar algunos de Los efectos di--

nectos sobre el hombre.

Esta especie estd adaptada para sobrevivin (Lindio a--
cudtico) en un amplio intervalo de condiciones climbdticas,y
aparentemente prospera mefor, donde Las actividades humanas
han pertunrbado de manera profunda algunos de Los ambientes-

acudticos . (5]

2.2.5. OTROS TIPOS DE VEGETACION.

2.2.5.1. PALMAR

Queda reunido bajo esta denominacibn un grupo de comu
nidades vegetales similanes entrne 8%, debido a La predomi--
nancia de especies perntenecientes a La familia de Las Palma

ceas.,

Estas plantas representan un forma biolbgica tan popu
Lan, que cuando se Les halla en abundancia, prestan a La ve
getacibn un aspecto singular, y ghracias a gran medida a €4-
Le candcten, Las palmenas amenitan su reconocimiento como -

categonfa sinecolbgica apante.

(5) De La especie vegetativa denominada "Lirnio acudtico" se hard refe-
nencia de €L, en el capltulo 3., conrespondiente a La "Contamina
ciin de Los nios",
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Desde el punto de vitta ecollbgdico y glonistlco , sin-
embango se puede decin que se trata de un agregado no def -

todo andlogas .

En muchos casos, son comunidades determinadas porn Las
carnactenisticas del suelfo y nrepresentan un verdadeno climax

clLimdtico,

En £a rnegidn del Suneste, particulanmente, en La Ven-
tiente def Golfo, su distnrnibucildn geogrdfica es a manenrna -

de "manchones", esto quiere decin que e presentan aisfada-

mente.

Esla es La nazdén porn La cual no LLega al 1% delf dnea-
total del pais (porcentaje dado pon Jernzy Rzendowsky, 1978)

y su gran mayonia se Localiza al Sur delf panalelo 23°N,

La presencia y distrnibucibn actual de muchas de Las--
patmanres, especdficamente del Sunesite de México, estdn Liga

das a Las actividades humanas .

AsL muchas de ellas, son francamente secundanias, sus
tltuyendo al Bosque Tropical Perenndifolio, Subcaducifolio y

Caducifol.io.

La nazdn primorndial por La que se Les considera secun
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danias es porque £a negibn se ha visto afectada por La agri
cultuna moderna, es decin, que tales bosques de palmas, ya-
no se Les denomina como tales, ya que La Lngluencia del hom
bre porn dan otro uso potencial al suelo (como La actividad-
primaria y La usbandzacibn), han eliminado en mucho, a este
tLpo de vegetacidn, Lo qu e ha dado Lugar a up paisaje aisla

do.

Porn Lo tanto puede mencionarse que a este grupo de La
pamilia de Las palmaceas no esd un grupo fLonistico nephresen

tativo de esta regidn.

AsL entonces, su Localizaciln estd Limitada a unas --

cuantas zonas, que generalmente son Las costas,
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CAPITULO III

IDENTIFICACION DE ANALISIS DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE CON-

TAMINACION PROVOCADOS PUR LA EXPLOTACION DEL PETROLEO.

3.1. Genenatidades .

En La actualidad La contaminacidn del medio ambiente-

se ha hecho un fendmeno que ocasiona una preoccupaciLdn perma

nente en toaos Los pailses.

Esto se debe a que, ya no se trata de una ruptura Lem
poral de Las condiclones favorables de Este, s4ino que es un
proceso contlnuo que amenaza rdpidamente con el emprobecd--
miento ecoldglco de Zodas Las hregiones de La Lienra, y en -
especial, de aquellfas zonas que por tener concentraciones -
urbanas muy ghrandes o tenen Lndusinias Amportantes, como es
el caso del Suneste de MExico, sea donde se agudizan £Los --

problemas de contaminacibn.

En Lo que a nuestro pais se reflene, La contaminacddn
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porn pante del petrdleo, tilene una histondia bastante nrecien-
te, ya que en La €poca prehispdnica, segdn Los historniado--
nes, Las antiguas cultunrnas no LLegaron nunca a utllizan el-

petndleo como matendla prima para desarrollarn una Andisirla.

Su uso, ena relativamenfe escaso y A6Lo en ocaslones-

muy edpeclLales.,

En augella €poca, no se Le conocfa con el nombre de -
petrhéleo, sino con el nombre de "Chapopotdi", que viene de-
La dendivacilén de dos palabras: Tzacutli = pegamento y Popo-

chtli = penfume,

Segin nreferencia a Bernarndino de Sahagdn, (1829), en-
su "Histornda General de fLas Cosas de La Nueva Espaia" (1) di
ce: "La goma, que se LLama copal blanco Yy otra goma éue se -
Llama Chapopotli, que es como Pez de Castilla y otra goma --
UlLL que es negra Yy nervosa y muy LLiviana; estas thes gomas-
dennetidas juntamente hechas como brea, aplicadas a Las pilen
nas y al cuerpo, hacen ghan bien a todcs Los miembros Linte--

rLornes y externlohres'".

Con Lo antenior se entiende que, el Chapopotli era u-

tllizado como un unguento con fines medicinales para el ---

cuenpo.

(1) Bernandino de Sahagin, (1829). Histonia genenal de Las cosas de La
Nueva Espafia. Libro 11, Cap. 23 Inciso 10, p. 106.
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Asimismo, deban otrnos usos a éste, como unguento panra

La fabricacibn de colonzs.

O0tra negerencia del mismo autor ddce: "Se venden tam-
bi¢n cosillas de medicina, como es La cola def animalejo -
LLamado TLacuatzin, y muchas hienbas y ralces de divenrsas -
especdes; allende de todo Lo dicho se vende también el be--
tan que es como Pez, y el Ancdenso blanco y aquellas para -
hacer tinta, y La cebadilla y panes de azul y acdche y manr-

gatita. (2)

EL uso del Chapopotlli en bruto ena también Limportante

en Los templos de aquella E€poca, para quemarlo en unas vaddi
jas ante Los dioses, para producdr un humo oloroso. (Vern --
§Lgura no. 6).

Las mujernes Lo utilizaban para Limplanr sus dientes, al

Lgual que como goma ¢ beXdn para fines ornamentales,

Como se puede observanr, dichas neferencias notilfican-

que el petrbleo se utilizaba en crudo, sin Augrin trans for-

macibn alguna que diera Lugan a algdn tipo de contaminacibn.

(2) Bernardino de Sahagtin, (1829). Histonia Genenal de Las cosas de La
N. Espaiia. Librno X, Cap. 21 Tnciso 1 p. 569.
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UTILIZACION DEL CHAPOPOTLI EN LA EPOCA
PREHISPANICA.

CGONZALEZ BLACKALLER. 1970.
HISTORIA GENERAL DE MEXICO.

Fig. 6
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AsL entonces, podrla agirmanse que en Méxdico se encon
trhaba en una sLtuacibn un tanto ventajosa, porque nuestrob-
antepasados Lndigenas fueron muy sabilcs en su trato con La-

naturaleza,

Congorme a La Historia de MExico ha transcurndido, se-
ha podido ver que 5680 hasta principios del s4iglo pasado,la
contaminacdibn poi parte del petrdleo empezaba a tenen cilen-

ta signigicacibn.

Actualmente, de La década pasada a fechas recdentes, -
ed entonces cuando el meddio ambilente adqudlenre mayorn LAmpoi--
tancia para su equilibrio y cuddado, y aunque €ste nuestrno-
pals se dice estarn en una etapa de desarncllLo, es uno de --
Los que mis actlivamente ha heaccdonado para ayudar en algo

al detendlorno ambiental que estd presentando en La regdiln --

del Suneste.

No obstante, de La manera en que sea trhatado este pro
blema de La contaminacidn por el piblico en general, depen-
derd su propio sustento, como el de Los animales y plantas-

que conformamos en L La cadena alimenticia,

Pon otno Lado, mediante el estudio realilzado para ---
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, e consdiderna que existen ftrnes hrazo-
nes fgundamentales pon Las que no ha habido un avanze slgni-
ficativo en cuanto a La protecc.ibn del medio ambiente en di

cha negibdn del Suneste,

- Primeno : Por que hay carencda de estudios previos-
sobnre el medio ambiente natural en el que se actda.
Estudios que debenifan sen realizados previamente a -
La explotacdbn de pozos por parte de pesonal adecua

do y especialmente capacitado para ello.

- -Segundo: Porque La Lmpontancia que tiene hoy el he-
cho de consenvan el equilibrio ecolbgico, estd en -
una efapa Lnlclal (se dice Lindcial porque, un perio
do de diez afios no es Lo suficientemente para desa-

nnollan téeniecas de conservacibén del medio) .

Pon Lo tanto, se han ALLegado a encontran problemas -
de contaminacibn muy serios [(principalmente en Lo que hres--
pecta a La contaminacidn del agua ¢ de La atmésfera), donde
cualqudlen tipo de aceibn se hace diflcil, 0 bien no exdiste-

posibilidad alguna, (como es el caso de La contaminacibn 50
bre Los vegetales por productos de azugre y de donde se --

(3) Rivera Garctfa Ma. def Carmen, (1981)
"Problemas ecolbgicos, econbmicos,y soclales de La ne--
gL6n de ka Chontalpa, Sun de Veracruz y Nonoeste de ~---
Chiapas"
Genencdia de Proteccdibn ambilental y Ecologlfa Soclal. In-
gorme Ainterno para Petroleos MexdLcanos. .
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habland mds adelante en el capitulo 3).

- Tenceno: Precdsamente porque en anosd atrds no se Le
prestd debida importancia a este asunto de La conta
minacidn, ha propiciado que mucha de La gente que -
habita en La negibén del Suneste, no tenga conoci---
miento exacto del problema, o bien, que un porcenta
fe muy bajo de dicha poblacidén es La que se encuen-

tha mds o menos Anformada de La siltuacidn.

Porn todo Lo antenion, se obtiene algunas hipdtesis -
que, mediante el desarnollo de Los sigudientes capiltulos, se
pretende cornoborarn, de que La contaminacién del medio en-

genenal, exdiste.
A continuacidn se enuncian Las siguientes hipGtesis:

- EL medio ambiente en el drea de estudio, se supone-
s¢ encuentra Lo suficientemente deteriorado de manerna que -
La vegetacdbn natural y cultivds propios de La regibn, se -

ven agectados.,

- Ha hab.ido quefas pon parnte de Los habitantes en ---
cuanto a que Aus cosechas ya no tienen el mismo nendimiento
que en anos posterniores, se consideran por Lo tanto, que es a causa del

establecimiento de Petrnoleos Mexicanos La causa de ello.
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Se plensa que, Los productos contaminantes provenden-
tes de €sta Lndustria, Los cuales en 8L mayorla son LLqud--
dos y gases han dado ornigen a La disminucdibn de La produc--

cibn del cacao, pladtanc, tomate, naranja, efte.

- Se consddena que un alto porcentaje de La poblacdidn
que habita en esta rnegidn, desconoce La forma en que Las --

substancias contaminantes Les estan agectando.

Vel misdmo modo, se supone que no conocen medidas segu
rnas Yy efectivasd para atacan a La confaminacibn, o por Lo me

nos, contrarrestan sus efectos sobre su medio ambiente.

~ Se cree que La mayor pante de Lod productos de dese
cho, de Las instalacdones pethrolernas (complejos petroquimi-
cos, estacdiones de bombeo, refinenias, etc), van a'pénan a-
Las aguas de Las redes hidrogrdgicas que chruzan a dichas -

Ainstataciones, provocando que el agua se torne Lndtil para-

uso potable,

- Se so0specha que todos Los quemadonres que se encuen-
trhan en Los campos de exploftacdiin tanto delf Sun de Veracruz
Tabasco, y Nornoeste de Chiapas, emiten gases humos y polvos
que contaminan La atmdsferna, propiclando enfermedades de 4

po nesplnrnatondio sobre La poblacién.
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- Se consdidera que Los pantanos, charcas o Lagunas --
que forman ef padlsaje, sLrven como receptdculos de un gran-

niamero de productos de desecho, Zanto industrial como domés

tLeo.

- Se s0specha que a consecuencila de La contaminaciln-
del agua y de La ampliacibn de Zenrenos para culitivo y uso-
habitacidnal bdsicamente, La fauna de €sta hegibn, ZLdiende -

gradualmente a su extincibn.

- Se chree que por Ras actividades de exploraciln y --
explotacibn del petrnbleo que se desarrocllan en La regiln --
def Sureste, han dado Lugan a un Lmpacto ambiental mds bien
de tipo negativo (aspecto que se thatard mds adelante en el

capltulo cornespondiente a Impacto Ambiental, 5).

Ahora bien, una vez enunciadas Las hipbtesis sobre La
contaminacibn de La zona petrolera en el Sureste de México,

se hace Lndispensable su andlisis, y no s6Lamente Limitanrse

a menclonarlas.

Tal es el objetivo que se pretende Lograr, en ef desa

nnolklo de Los siguientes capltulos.
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3.2, LA CONTAMINACION ATMOSFERICA POR PRODUCTOS DE --
AZUFRE.

Entre algunos de Los efectos que ha causado La conta-
minacién del azugre, es preclsamente La contaminacibn sobre

La vegetacibn natural.

La causa gundamental de ello, es porque La calidad --
del adine se encuentra alterada por Las emisiones de gas na-
turnal y derndvados del petrnbleo crudo que se eliminam a La -
atmbs fera y que contilenen compuestos considenables de azu--
fre, Los cuales aparecen despuls de La combustidén, formando

se el conocdido bibxido de azugre (S0,).

La negidn donde se ubican Las nefinenias y centnos --
petroquimicos de Minatitldn, Cosoleacaque, Pajaniiéé, Can--
grefera, Reforma y Cactus, hay un sinndmeroc de chimeneas -
que a diardlo descargan este contaminante en concentraciones
divensas, rango que varla desde 0.1 ppm. hasta 0.5 ppm. ---

(revista Mexicana def Ptendleo, 1981. Pdg. 58 No., 274).

A esto hay que suman el trndfico Local de vehlfculos, -
cuyos escapes de motor en combustibn y de otrno tipo de ma--
quinarias que trabafan con gasolina, contribuyen a Lncremen
tarn Estas concentracdones, que en 3L son el causante prin--

cipal del decaimiento de La vegetacibn natural en ghan par-

te del drea.
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Las plantas se pueden ver ya dafadas por el SOZ’ por-

algunc de estas dos formas:

A) Segdn Las concentraciones del S0,,

B) De La duracibn a La que esté expuesta La vegetacidn

Puesto que el azugre se halla presente en el carbbn y
el petrbleo, La combustibén de €stos materniales para oblenen
calor y energila, producen el S0,, de ahf que vdiene fLa heac-
cibn entre el azugre y el oxigeno: S + 02 SOZ'

EL onto 6xido Aimportante del azufre, 803, se phroduce-
en La atmds fera por oxidacibn del S0,, bajo La influencia -

de £La Luz sofanr. De ahi que se obtiene: 280, + O 2 SO
2 2 —» 3.

Ademds algo del S0; es introducido dinectamente a par
tin del proceso de combustidn funtamente con el SOZ. La Hu

medad def afre neacciona rdpidamente con el SO para 40r-

3!
mar una ndiebla de dedldo sulfirico. De ahi: SO0; + H,0
HyS0,.

Porn oXhrha parte, hay daiios agudos que son resultado de

exposiciones a cornto plazo y también a elevadas concentra--

ciones del 302.

Esia concentracidn se caracteriza porque Las hofas de
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Las plantas presentan drheas muentas (Ven Fig, No. 7), Las -
cuales se secan y usualmente adquieren un fono blanquecdno-

o de manfil.

Las exposiciones a menones concentraciones durante --
periodos prolongados |(caso concreto del Sureste), ocasiona-
Lesiones crndnicas caractendizadas por un amarilleo gradual +
de Las hojas motivado por La dificulitad del organismo sinze

tizadon de La clonogila.

Se puede encontrar bastante concentracidn de sulfatos

en Las hofas con sintomas crbnicos.

La suceptibifidad de Las plantas por el SO, varia am-
pliamente de una especdie a otra. Includo en una misma espe-
cle pueden presentarse oscilaciones debido a Las condicio--
nes ambientates , como La temperatura, humedad del suelo, -

nivel de nuftrientes, etc.

Otra forma de contaminacidn son Las brumas de deddo -

sulfdnico por 804.

La oxidacibn catalitica del S0, en Las gotas de agua,
de cree que hacen Lntenvenin el oxdgeno molecular como agen
te oxdidante, asl como Las sales de hierro y manganeso como-

catalizadornes., EL proceso neto puede resuminse en La hreac--
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EFECTOS DE LA CONTAMINACION

POR BIOXIDO DE AZUFRE SOBRE
LAS PLAN TAS

Areas Fie. No.

f Intervena

les
&‘X Area
\ Intervenal

MONOCOTILEDONEA
DICOTILEDONEA

CORTE ESQUEMATICO

o a3z AREE
(% ’ .l’ 4 b I“@’Eﬂ AREA
. : P p3 DESTRUIDA
'ﬁ% = @@ 4 ;;ﬁtﬁg
— o Q& & O
= @'@ a:~b%’

ECOLOGIA-CONTAMINA-
CION—-MEDIO AMBIENTH

TURK-TURK-WITTES.
1973, P . 102 .
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Mn .

cibn siguiente: 280, + ZH,0 + 0, Fe,

sales

9 ZHZSO4.

(4

Este 304, tambien daia a Las plantas, presentdndose -
sobre elfas, manchas cuando Las gotas del deido entran en -
contacto con La supenficie de £a hoja ya himeda causada poxr

La niebla o el rocio.

Hay algunos casos en que Los contaminantes por 81 s0-
L0s causan pocos daios o quizd ninguno a Las plantas, pero-
cuando se fjuntan dos p mds contaminantes, producen efectos-

de bastante consideracibn.

Este Lipo de respuesta en La que La aceibén simultdnea
de dos o mds contaminantes producen un eﬂeéto supeadlon a La
suma de Los efectos Lindividuales, se conoce con el nombre -
de Accdbn Sinénrgica, (que es La asociactbn o coorporacibn -

de Los contaminantes para el cumplimienito de una guncidbn) .

Por otrna pante, €stos gases afectan en Lgual forma a-

Los planilos que se cultivan en dicha negibn.

Esta ingluencia de La LLuvia dedida so0bre Las cosechas

y en Los bosques, es un fendmeno de dificil medicidn.

No obstante, se pudo observan en La mayor parnte de --

Las plantacdiones que Las hojas presentan Las tonalidades --
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Lipicas deld amanifleo, princidpalmente aquellas dreas mancha
das son Las (ntervenales, s4 se¢ trata de una dicotiledbnea-
(como La mayornia de Las Leguminosas; frijol, cacao, zanaho-
hia, habas algalfa, etce.); y en el caso de Las monocotiledd
neas, Las pantes &ﬁgadaé (como son Los pastos, maiz, palme-

rnas, cocotenrnos, datileros, cebolla, ete).

Lo que sucede en eflas realmente es que van sufriendo

una desoxdigenacdlbfn paulatina y poco a poco van muriendo .

EL Drn. Folke Andenson, 1979, de La Univens.idad de Cien
cias Agricolas de Suecia, expernimenté en Laboratorioc con al
gunos cullivos, tendiéndolos en un ambiente donde reproducia

Las mismas condicfones de una atmbsfera feida.

Estos cultivos fueron dispuestos en bolsitas, y al ca

bo de un tiempo, produferon extraiios resultados.

Algunos de Los cultivos mostraron una disminucidn en-
du produccdbn, algunos otros, sorpresivamente mostharton un-
dncremento, A pesan de ello, La mayoh parte de dichas bolsL
tas conteniendo productos divensos, tendiernon a disminuin,y

a volvense menos nesistentes.

En nealidad, La mayon pante de Los clentifpLcos temen-

que una exposicidn de LLuvia dedda a Larngo plazo, inev.ita--




104

blemente causarfd una situacibn de "stness" sobre Las plan--

tas (pon decirn de alguna manera, un Xipo de tensidn sobnre -

La planta) .

Este sitress, puede signdifican una alteraciln en su ed
Lhuctura, o en un funcionamiento diferente, fenbmenos que -
pueden phresentarse, &4 Las condicdones de este tipo de con

Laminacdion pernsdisten ponr tLlempo Andefinddo.
3.2.1. LA LLUVTIA ACIDA.

Como ya se explicd con anterdorddad, una gran parte -
del 302 se va oxdLdando hasta conventinse en deddo sulforoso

(303), que Luego en el vapor de agua heacclona para forman-

deddo sulfdanico (HZSU4).

Este, neacciona con Las substancias disponibles hasta

proporelonar sul fatos.,

Pon ejemplo: EL sulfato de amonio (NH4)ZSO4, que phro-
cede de La neaccidn entre el deido y el amondiaco. Los sulfa
tos abandonan finalmente La atmésfera, o son Lavados por La
Ltluvdia, formande asl el thibxicdo de azufre, que fiene una-
gham afindidad con el agua disolviéndose en efla con gran ha
pidez. EL nesultado de esto, es una\niebﬂa de gotas de dedido

sulfandico que aumentan de tamaiio a medida que chocan Las moe




105

Leculas de agua, misma que se Lncorporan a La niebla.

Este Lipo de contaminacddén es caubdada principalmente-
por La combustibn de grandes cantidades de petrnéleo, carbdn

y gas.

Los oxidantes de nitrdgeno y el azugnrne creados en Los
procesos de combustidn son descargados a La atmébs gera donde
neacclona con ef oxigeno, el agua y otrhas substancias sus--
pendidas en el aire para dar el dcido sulfdrdico (HZSO4) y -
(HN03). Estos dos contamdinantes son Los causantes del por -

qué La LLuvia se vuelve tan dcida.

Los datos sobre La LLuvia que han neportado La Subse-
crnetarnila del Mejforamiento del Ambilente. (Sechretania de Salu-
bridad y Asistencia, 1974), para el Sureste de México, nes-
ponden a4 una aci{dez entre 6.0 - 6.5 (En La Figuna No. § se-

puede observarn en qué categoria se encuentra delimitada La

tluvia dedlda) .

EL Aneonemento de Las emisiones de oxddo de nitrbgeno,
provienen principalmente de Los vehiculos de moton, dbri--

cas y otnas plantas de enengla, en ese onden.

Las elevadas chimeneas de Las nefinerias y de Los cam

Pos petroquimicos emdten gran cantidad de contaminantes al-
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adine que son transpontados a distancias considerables pon -
el viento, de este modo tendendo La posibilidad de reaccio-

nar quimdcamente . en el dcido sulgdrico y deddo nitrico.

Existen vandas notdgicacdiones de que esta acidez thans
portada pon el adinre no ha provovado Los daiios a Las cose---
chas de una forma impresionantes, no obstante, existe La e-
videncda de un medio ambiente danado en Las aguas dulces y-
en Las corndentes que se ven sevenamente afectando nregionesd
def Sur del estado de Veracnuz, negibn de La Chontalpa, Tab
y Cniapas, ya que es el punto donde mayormente se concentra

La La actividad Aindustrial de tipo petroleno.

Esta LLuvia dedda constituida ponr HZSO4 consta de go-

titas que pueden LLegarn a medin de 1 a 4 micaémetrnos de dia

metro de tamano, de esta manera favoreciendo La penetracibn

profunda del dcido hasta Los pulmones, con Los efectos nocd

vos subslgudentes.

AsL pues, La LLuvia dedda, no s6Lo ataca a Las plan--
tas, sino también al hombre, y La mayon pante de Los efec--
tos det S0, y det SO, sobre La satud del hombre estdn rela

cionadod con La L{rnditacién del sistema hespiratohidio.

- En el cuadro No., 2, se puede observar Los efectos del

SUZ sobnre La salud humana:
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FLG No. 8

ESCALA DEL NIVEL DEL 'PH' Cuyos rangos varian del 10al4.

PH~— Nivel de acidez o galcalinidaead de una substancio.

PH

\ /
Lejia \ / Acido de Bateria
\
Amoniaco \ * Lluvia /ocido
\ Jugo de limon
\Agua / ‘ 4
Solc;do Agua / Vinagr
SOSG D‘s’ilOd! /
\ /
\ /
\ /
\ /
AN /
AN A
A i 1 i 1 A
4 13 12 N 1Q 9 8 7 f 6 ". 5 4 3 I 0
ALCALINO | ACIDEZ
NEUTRO

¥ PH en aguas continentgles del SE, segun SMA 1974,

Fuente. National Geographic Nov. 198/
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CONCENTRACTON  (ppm) EFECTO

0.2 - La minima concentracibn que-
causa en et hombre

- Umbral para La induccidén de-
regiejo condicdonado concen-
trhados en el cOorntex cenebral.

0.3 - Umbral parna el neconocimien-
to de sabones,

- Umbral para el nreconocimien-
to de olones,

- Umbaral para La induccidn de-
unha constriccdlbn bronquiolan
revensible en individuos no-
dafiados .

§ - 12 - Causa una Lnmediata Lirndta--
cidn en La garganta.

10 - Causa una Linmediata innita--
cibn en Ros ofos.

20 - Causa Los Anmedlata.

Datos de "The Ain Pollution"., Vol. 1. 2da Edic., de=
A/C Academdic Press, 1970, pp 467 - 477; y Enciclopedy of --
Chemdical Technology., Vol. 19, 2da. edic, R.E. Kink y D.F,-
Othman. Eds. John Wyley and Sons, 1970. p. 477.

Porn debajo de una concentracibn de 25 ppm, Los agudos
efectos de Los sulfurcs se confinan primariamente en La par

te alta del Xracto nespinatonio y a Los 0404,

Los egectos nrespiratonios se Limdtan a aquella zona -
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a causa de La solubilidad en el agua del S0,. La gran mayo-
nka de Los gases se desemvuelven en fa mucosa himeda que ta
pLza el thacto superion y se consdidera que en realdidad es -
muy poca £a cantidad de este contamdinante el que pentra pro

gfundamente a £o0s pulmones.

Se conocen Los efectos a Lango plazo de una prolonga-

da exposicibn a bajos niveles del SOZ‘

Los estudios nealizados porn La Subsecrnetania del Mejo
ramiento def Ambiente, 1979, muestran una Lincidencda clara-
de Las Lnfecciones respiratonias entre Los niiios y el nivel

de concentracibn por SOZ de su ambiente.

La grecuencia de Las Anfecclones y una disminucddn de
Las funcilones resplhatornias, aumenta segin el Xtipo de nesdi-

dencia de un nifioc en una zona contaminada.

E€ necho es que La permanencia de esta poblacibn Ln--
fantil en La negidn del Surneste de MExdico, es por Lo regu--

Lan Lndegindda, o bien permanente en caddi todos Losd casos.

Los ghandes motivos de La preocupacidn por La amena-
za por La Salud, nrepresentan Las condicionesd normales del -
S0, en La atmésfera, y estd nelacdonada con Los efectos so-

bre Los ancianos con problemas de tipo nesplratorio chénd--
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nLcos. Esto se obsenvsd clanamente mediante Las encuestas e-

(3)

gectuadas en el aiic de 1981 donde se constaté que una -

elevado cantidad, LLegaba a sen del 70% de pensonas con --
padecimientos nespinatorios del tipo de: efisemas, gripes, -

bronquditis, ete., ondiginadas porn Los productos de azufre.

La gasolina, adn cuando sea petnéleo hefinado, toda--

via contdiene trazas de azufre (del 0.04%, al 0.08%). |

Ingorme de La nevista MexdLcana del Petrnéleo , 1981,p.

56 No. 247,

3.2.1.1. EFECTOS DE LOS SULFATOS SOBRE L0S MATERIA-
LES.

Buena pante de Los mateniales contaminantes del azu-
fre (sulfatos), son ocasionados por el vapohr del H2304 al -
tamente neactivo, que se produce cuando el S0, 4e oxdda ca
%aﬁéticamente (0 sea que modifica La velocidad de La heac-

cidn) en Las gotitas de agua.

Las tasas de cornosdibn en La mayonia de Los metales,
en esdpecial hienno, acero, zinc, se van acelerando en am--

bilentes contaminados por el SOZ'

(3) Ven biblioghrafia, cita No. 42,
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La maternia particulada, con una Lemperatura y humedad
elevada, también desempeiian papeles Lmportantes en esta co-

nrhosibn.

Y pon otrno Lado, el ‘papel Ztambién sufrne Los efectos--
de La contaminacibfn por sulfuros, ya que absorbe el SOZ, el
cual oxdidandose hasta el HZSO4, hace que el papel pienda -

sdu colon orndginal y se vuelva §rldgil y quebradizo.

EL HZS’ tiene una caractenisitica Amportante: su o0Lon
Este necuenda el olon de Los huevos podrndidos. Este tipo de
contaminacLbn en altas concentraciones suele nelacionanrse-
también con alguna fuente especifica, tal como La materia-
orngdnica en descomposdicibn, aguas negnras, y algunas otras-
operaciones Lndustriales.

Las concentraciones elevadas de HZSO procedentes -

4'
de La contaminacdiln atmosfbrica son capaces de atacar a -

una amplia gama de materniales para La construccibn.

Son especialmente suceptibles Las substanclas --
que contdlenen carbonatos, como; caliza, pizarrna de techan

y ahrgamasa.

Los canrbonatos de estos matenlales se convierten en

sulfatos que son solubles en agua. EL materndial LLega a pi-




canse y a deb.ilitarse mecdnlcamente, a meddida que Los sulfa

tos solubles son Lixiviados por La LLuvdLa. La reaccdldn es:

CaCO3 (caliza) + H2804 — CaSO4 + COZ + HZO
EL sulfato cdledlco formado en La superficie de La
albaiilenia es dos veces mds voluminosa que ef carbonato de
Las piledras de Las cuales se han formado. La pledra en cuesd

tion, apanrnece "escamosa” o "engerma'.

También el cuenro absorve gdcilmente el SOZ’ Yy en

consecuencia plernde nesistencia y finalmente se desintegra.

Estos son unos de pocos efemplos de Los que puede
ocasionar La LLuvia dedida Los materniales, y al nespecto, --
tanto en el Instituto de BLoLogia de La UNAM, como por othrhos
investigadones extranferos, ya ha comenzado su Labor de An-

vestigacLin.

3.2.1.72. CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA POR GASES,
HUMOS YV POLVOS.

Las emisdiones de gas, humos y polvos Llenmen su --
ondigen en La gran cantidad de quemadores. ELLOL be encuen--
than dispensos pon La pante Centro-Suroeste y Este del Esta

do de Tabasco, La regién Sun del Estado de Veracruz y en ef

Nonoeste de Chiapas.
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Los gases, humos y polvos provendentes de Los quemadohes de
gas, asociados a Los campos petholencs, Las chimeneas de -
Las -caldenas, neactores ténmicos e incinadores que se Loca-
Lizan dentrno de Los centrhos de nefinacibn y petrhoquimica,
son el ondgen principal dé La contaminacibn atmosférica de-

esta negibn.

A La fecha, se encuenthan hegistrados en La Sub--
decretaria del Mejoramiento def Ambiente, 340 quemadores, -
de Los cuales 248 se Localizan en campos petrholerncs, y 27 -

en Los complefos petroquimicos.

En Las instalaciones de proceso, estos quemadores
sdinven para descargar Los gases de.alivio procedentes de -
Las vilvulas que garantizan La seguridad de Los rnecipien--

tes u equdpos que opernan bafo presibn.

Para un mejon control de estas emidiones, Los vie
jos quemadonres van siendo desplazados en forma gradual por-
unddades cuyo disefio permita La carburacién suficiente para

que el quemado de Los hidhocanrburos ni emita humo.

Actualmente, esta actividad estd en La primera e-
Tapa. En La nrefdinenia de Minatitlén y en Los Centhos petro-
quimicos de La Canghreferna ¢y La Venta en Los Estados de Ve-

racruz Y Tabasco nespectivamente, son Los sitios donde se -
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ha comenzado a hacen esta Labon.

Todas Las instalacdlones en funcionamiento que tie
ne Petrnoleos Mexdicanos, nrepresentan un total de 561 chime-
neas, de Las cuales 166 sinven a calderas, neactonrnes Eéami-

cobs y calentadores.

En todas ellas se ha procurnado operan sin emisién
de humo mediante La cornrecta carburacién tanto en La indus-

thia como en Los hoganes.

Se propone poner especial cuidado en Las zonas --
donde hay una alta densidad de poblacifn, como es el caso -
de MinatitlLdan, Cosoleacaque, Pajanitos, La Canghejera - A--

LLende - Monrelos, Ver., Reforma, Cactus, Chiapas.

La introducedibn de gas natural como enengético --
que hreemplaza en muchos casos al combustdéleo, ha favorecido

La operacidn sin emisibfn de humos en Las chimeneas de Pe---

tholeos Mexdicanos.

EL neglamento en materia sobre el control do emi-
siones a La atmbsgena, en el curso del primen trnimestrne de-
cada aio,Petrnoleos Mexdicanos henueva ante La Subsecretarntfa-
del Mejoramiento del Amb.iente el permiso para La opernacibn-

de todos Los quemadores que funcionan a cielo abiento.
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A pesan de Las medidas de contrhol de emisiones --

que se han tomado para este caso, no puede afirnmanse que el

problema ya esté solucionado, pues La atmbsferna permanecce -

continuamente contaminada.

Se sabe pues, que el ainre es indispensable para La

vida, y que La adicibn de materia indesecable thanspontada -

por el alne como el humo, gases y polvo, cambian La compo-

siciln de La atmbs fenra.

Para saben mds o menos Lo que siginifica "aire pu-

no" y adirne contaminado, hay que tener en consdideracibn el -

sdigudente cuadro: (cuadrno No. 3).
ATRE PURO.

ELEMENTO CONCENTRACION
Nztnégeno(Nz) 780900
Argbn 9300
Nedn 18
Helio 5
Kaiptén 1
Xendén I
Bibdxido de canbono . 315
Metano (CH4) ]

Hidrbgeno 0.05

EN VOLUMEN %

78.

09

.93

.18
.005
L0071
.93
.03
.001
L0005
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CONTAMINANTES

NATURALES
O0xidos de NALtrbgeno (Nz) 0.5 ppm
Ox.idos de Nitrbgeno (NOZ) 0.02 ppm

Ozono (03) 0.02 ppm

Segin Amos Turk y Janet WAities (1973), "alre pu--
ro" es una mezcla de Los thrhes primeros componentes (es de--

cin, de NLtnbgeno, Arngdn y Nedn).

Los gases de helio, Krniptdin y Xendn, se encuen---
than en una concentracddn muy pequeina en La atmbs fera, EL -
bidxido de carbono, forma parte del ciclo natural del car--
bono de La bAdsfera y por consiguiente, no se Le considera-
como un contaminante, aunque suele confundinsele en ocasLo-
nes con otrhos hidrocarbunos en el momento del cdlculo de La

contaminacLddn total.

Los GxAidos del niltrbgeno y el ovzono son producd--

dos por La radiacddn solarn u Los nrayos ultravioleta.

Pon Lo tanto, cualqudern otro efemento o particula
existente en La atmbsferna, se consddera como un agente con-

Taminante de &sta.
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0XIDOS DE CARBONO.

EL CO, es un compenente normal del aine [(como Lo-

2
indica ef cuadro No 3). No obstante af quemar e canbibn, --
petnéleo y gas natural, se producen grandes cantidades de -

COZ'

La concentracibn midxima permisible para La Lindus
thia es una emisdibn de 50 ppm Una concentracdbn mayor, pohr
ejemplo de 1,000 ppm, puede producir pérdida def conocimdien

to de una hora ¢y La muente en cuatro honras.

La evaporacibn de Liqudidos, como La que hesulfa--
de La manipulacibn de La gasolina o rociado de La pintura,-
contribuyen mucho a esta contaminacién. Algunos de Estos --
mateniales son carcindgenos [(suceptibles a inducin éﬁ cdn--

cen); algunos otrnos, son Lrnrnitantes y malolientes.

Los compuestos que contdlenen nitrdgeno y que e -
considenan como contaminantes, son el Oxido de Nitrnbgeno --
(NO), y el bibxido de nitnbgeno (NOZ). Ambos producddos poir
cualquien phroceso de combustidn que tenga Lugarn al adire LA~

bre.

También el escape de Los autos, consditituye una --

fuente signipicativa de Gxidos de ndtrbgenos.
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En La negibn del Sunreste de México, La actividad -
industrial y el comerncio, requdlenrnen de vehlculos de trhans-
porte diarfamente, Lo cual sdignifLca que La contaminacidn-
por combusitidn de gasolina, diesel, etc., Lncrhementen el -

porcentaje de contaminacdbn a La atmdsfera.

Existe ademds una gran divernsidad entrhe Los tApos-
de particulas en el adlnrne. Estas pueden sen: A) Viables [(con
Las que se es posdible vivin, sin altenrnaciones mayores para

el ongandismo); y B) Las no Viavles.

A} Panrticulas Viables,

Estas comprenden a Los granos de polen, microorga-
nismos, como Las bactendas, hongos, mohos, esporas, Lnsec-
tos, parntes de Los mismos, y son causantes de eéeciéé per-
judiciales para el hombre, pues dan ornigen a algunas for--

mas de asma bronquial, diversas Lnfecciones por hongosd y en

germedades bacternianas.
B) Parnticulas no Viables.

Estas comprenden ghan cantidad de materniales algu-
nos phovendentes de fuentes naturales, y otros viemen ded-

nesultado de La accelbébn humana.



119

Estos mateniales incluyen a La arena, particulas--
de tdienna, gotitas saladas, etc. Los contaminantes producd
dos por el, hombre incluyen tanto materia onrgénica como --
inorgdnica. La mayoria de La materia ongdnica son particu--
Las, e85 en forma de humo, cuya fuente de emisibn es La com

bustién de carbdn, petrnbleo, madera y basura.

En La regibn de La Chontalpa, por efjemplo, La que-
ma de madera como combustible y La quema de basura al aire
Libre, son actividades bastante frecuentes, pues forman en
La mayon pante de Las veces, el dnico medio para deshacer-

se de tales despendicios.

En este punto se requiene hacen La siguiente acla-
racdbn: Si4 bden hecho anteriorn es comdn en La zona def Sun
este, Esto acontece regularmente con mds frecuencia en Las
comunidades pequeias, de escasos recunsos, con escasas ---
vias de comunicacibn y por Lo condiguiente, en ciento modo
distantes de Las dreas propilamente urbanas, como Villahen-
mosa, Cunduacdn, Cdrdenas, Frontera, etc. (A es0s sitics -

mencdonados son a Los que se Les denomina suburbios).
3.3. CONTAMINACION DE LOS RIOS.

En este capitufo, se Lncluye dnicamente La contamdi
nacifn de que son objeto Los principales nios del Sunreste,

porn parte de La explotacibn del petrbleo,
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Bien es sabido, que muchas de Las Lindusitrdias (no -
s0lo La industria petrolera) arrhoja sub desechos a Los ---
nios. Panra sabern cudn contaminados estdn, se hequiene hacen
una breve descripedldn de su estado, conocern cufles y en -
que cantidades estdn presentes Los contaminantes que se --

descarguen a diardio sobre Los rios.

Para ellLo se necesdlta dar una sucinta explicacldn-
de cada uno de Los procesos de que es obfeto el petnbleo -

para su reginacidn,

Desde el punto de vista def voldamen de aguas Lndus
thiales que necdben Los cuerpos neceptores del pails, uno -
de £os mds Aimponrntantes es el nfo Coatzacoalcos, el cual --

capta anualmente un promeddLo de 0.09 m3

por segundo de Las
descangas de La refdinenfa de Minatitldn, jfunto con Los com
plejos pethoquimicos de Cosoleacaque, Pajaritos y La Can--

grefena - AlLende - Mornelos.

A La fecha, se encuentran registrados en La Subse-
chetandia del Mefjoramiento def Ambiente (SSA), 155 descar--
gas industriales sobre Los nios de La empresa de Petrnoleos
Mexicanos, de Los cuales 54 connesponden a Las nefinernias;
18 a Los centrnos petrhoquimicos; y 66 a tenminales de alma-

cenamiento y distribucddn de productos para su venta.
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En onden decrecdente, en cuanto a descargas Lindus-
thiales sobre Los nios estdn: Papaloapan, Uspanapan, Tona-
L&, Grijalva y Usumacinta. A ellos hay que agrhegarn sus trd
butarios, Los cuales de una forma u otra, atraviesan AGreasd
rurnales e industhiales, asi como también centhos unbanos -

Lmporntantes.

Lo anternion indica que, af paso de Los nios porn €4
tas dreas, van arrastrando es0s desechos, hasta que final-

mente son depositados en el man.

La nocibn de contaminacibn no se refiene porn tanto
a La "punreza" de Las aguas, ni siquierna a Sub aptitudes --
sino a Las modifdlcaciones de sus canrnacternisticas, debidas-

a La influencia def hombre.
3.3.1. CONDICION DEL RIO COATZACOALCOS.

Este nio ha sido motivo de gran preoccupacibn pon -
parte de Las autoridades, como también de La opindibn pibli

Qa—.

En ocasdlones, Los medios de difusién han afirmado-
que su ghado de contaminacLbn es muy alto y que La Aindus--
thia del petrnlleo ha propiciado un ambiente dificil de s0-

portar por vanrdias especies como por efemplo: Pejelaganrnto, -
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tontuga, almeja, baghe, thucha, ostibn, etc.

Porn Lo tanto, 4e ha Anferndido que La produccdbn pes
quera estd extingudéndose Lentamente, LLevando consigo pen
judlcios a Los hab.itantes de Las negiones rnibenenas.

Lo anternion, seglin el informe presentado ante La -
Comisidn de Ecologla y Medio Ambiente de La H., Cdmara de-
Diputados, porn el ex-director general de Petnoleos Mexica-

nos [(Jorge Diaz Sernrano), 1981, indica Lo sdlguiente:

Las mediciones del caudal del agua del rifo, el se-
éundo mds caudaloso del pails, y diversos anblisdis quimicos
sistemdticos, nunca han demostrado que ninguna época del a
no se presenten tales condicdlones tan alarmantes de conta-
minacidn, de manerna que nulifiquen ¢ no permitan La vida -

acudtica en este nioc.

Convdene afiadin que, E€sXos andlisis han s4Ldo efec-
tuados ademds de Petrnoleos Mexdicanos, porn othos onganLAMOA
piblicos y privados, por divernsas universidades del pals -
por efemplo: EL Tnstituto Polditéenico Naclonal; Instituto-

Nacional de Energia Nucleanr.

Segan Los estudios hrealdlzados porn Petrnbleos Mexdleca-

nos en cuanto a conglrman el estado de contaminacidén del -
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nio, asegunran que, en un sentildo estnicto La phrecencia de
petrdleo en La supenficie del nfo panrnece causan efectos no
civos de tipo fisfco-quimico, y aunque ed Lmpresionante,no
trhae consdigo grnandes thastornos ecoldgicos. Aqui se en---
cuentra una discrepancia de opiniones en cuanto a La conta
minacidn del rio Ccatzacoalcos, y sunrge entonces una phre-
gunta: ; Estdn en vendad o no contaminados Los nios del --

Surneste de México ?72*

A pesan de Lo antenior, PEMEX ha necabado algunas-
informacdones a este punto. Tales Linformaciones estdn apo-

yadas en Los siguientes puestos:

- EL gLlujo nowmal del nio, segdn Los boletines hi-
drnolbgicos de La SARH, es de 350 m> ponr segundo; gﬁ.caudaﬂ
maypr durante La Epoca de LLuvias es de 2,260 m> por segun
do, y durante el ebiiaje, el escurnnimiento promedio, es de

260 m3 por segundo.

EL nio se encuentra sujeto a corndentes y afluen--
cLas que, provocan La entrada d 2 grandes masas de agua ma-
nina, que Llega hasta Los estenos del mismo rios, ddndoles

una salinddad promedio del ornden de 2,500 ppm.

1] Ld pregunta antendor y Ra afirmacidn que hace PEMEX, -
son dod puntos que se tratandn de esclarecer mds ade--

Lante en el capitulo 5.1, "Impacto Ambiental",
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Sigudiendo con Los anlflisis mds necdentes efectua--
dos también pon PEMEX en el afio de 1981, nrevelan que el --
contendidc de hidrocarbunos es casd nulo, y que Los niveles
de oxigeno disuelto, son supeniores a Las 5 ppm requeridas

para La vida acuftica.

También se han encontrado metales pesados como el-
plomo es una proporcdbn de 450 Kg/mes, y Mercunio 30 KG/mes
que son cantidades promedio y cuya fuente de emisiln son -
TEMSA (Tetraetilo Mexficana, S.A.), e IQUISA (Industrias =--

(4)

Quimicas delf Itsmo, S.A., cantidades que son siempre en

voldmenes infeniones a Los niveles permiztdidos.

Tales voldamenes so0on en realldad equivalentes a Los
que La propla naturaleza aporta de Los escunnimientos que-
forman el nfo bastante arniba de Las instalaciones Lndus--

trniales zona de Minatitldn.

Ambas empresas desalofjan sus desechos por medio de
un ducto que da directamente al nio Coatzacoalcos, de este

modo contribuyendo a su contaminacibn por metales pesados.

Segn La Legislacifn del agua y su contaminacibn -

(pubficada pon La SARH, 1981, establece unos valonres mdxi-

(4) Subsecnrnetania del Mejoramiento del Ambiente, S.S.A., -
1974, "AlLgunos aspectos de La contaminacién del nio --
Coatzacoalecos". pp. 67-76
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mos permisibles de substancias toxicas en Los estuardics,
teniéndo para el caso del plLomo, 0.10 mg/L, y para el men-
curdo, 0.01 mg/L, Limite, para uso hecheativo, de consernva

cibn de La flora, fauna, e usos Lndustriales.

EL dndco contaminante que en algunos casos se ha -
detectado en muestras de agua de La parte del rio cenrcana-
al punto de descanrga de La refinenia de Minatitldn, es La-
de Los fenoles, en una procidn de 0.12 ppm, Ligeramente su
perion a La tolerancLa de 0.10 ppm que estd vigente para --

Las aguas estuarinas.

Cuando se toma en consdderacibn que Las desdcanrngas-
de agus Lndustrniales de PEMEX al nio, nepresentan 4680 du-

rante el estiafe 0.9 m>

por segundo, o sea, 3 décdimas pohr-
100 de escurnimiento, nesulta L6gico considerarn como razo-
nables Los nesultados de Los estudios que Lnvalidan La po-
sibilidad de contaminacidn de esta cornriente fLuvial pohr -

pante de PEMEX.

Entrhe Los medios de difusibn que agirman que el --
nio Coafzacoalcos se encuentra en una situacdidn crnitlica, -
estd porn efemplo La CONACYT ‘52, que athubye a gran pante

a PEMEX su contaminacdibn, trayendo como consecuencia La -

(5) Rafull, Fernando. (1982). "Investigacibn pesquera en Me
xLco, CONACYT" pp. 102-107.
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Lenta extincidn de La pesca de Las niberas de este nio y -

de algunos de sus tributandlos.

Esto trhae consigo Aevenas complicaclones de ocupa-
cifn y desempleo dep La poblacibén. (Este aspecto corrnespon-
de af capitulo No. 4, donde se tratan Los aspectos soclo--

econbmicos mds amplilamente).

Los hidrnocanbunros al LLegarn a Las aguas fLuviales,
forman una delgada pelicula que cubre su supenfdicie destrhu
yendo el plancton y Las algas que congorman La guente de a

Limentacibén de muchas especies de peces.

Los onganismos asi destruidos, tienden a aglutinahr
se Yy a descenden sedimentdndose en el gondo, donde poste--

rhionmente Aufren Los procesos de descomposdicdin,

Los compuestos sedimentables del petndleo se pueden
presentar y cubrin el fpondo de un cuenpo natural de agua, -
destruyéndo Los ohgandsmos benténicos, e Ampidiendo La e--
closibon (nacimiento de Los huevecillLos), de algunas espe--
cles como: La trucha, bagre, eftc, o bilen bloquearn Los pro-

cesos de desove.

Los compuestos solubles delf petrndleo y sus compued

tos emulsdficados, pueden sen Lngendidos por Los peces, pern

b
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diendo asi su valorn comencial gue pudieran tenen, al im--

pregnanse su cuerpo con ellos.

S{ el contenddo del petndleo es tal, que LLegue a-
considenanse contaminante, actuarnd de La misma {orma que -
cualqudien substancia ongdnica, esto, es, 44 el grado de --
contaminacibn es demasdiado alto, se ornigina La desoxigena-
cibn del agua, ocurniendo entonces La muente de Los peces-

porn galta de oxdgeno.

Tanto el petnbleo como sus emulsiones, se adhienen
a Las células epiteliales de Las agallfas de Los peces, Lin-
ternfindiendo de esta manena en Los procesos normales de nes
pi&acidn.

Tomando en cuenta La enomme capacidad productiva -
de Las azufrenas y del amplio wso que hacen de Las aguas -
de Los nios, porn medio de Estas se Logra La exthacelbn’® -
def porcentaje total de La produccibén de azufre: es obuvio-
entonces que aln cuando Las técnicas extractivas sean ade-
cuadas, el agua caliente y el vaponr, debernfan ser neutra--
Lizados en su mayorfa, ya que siempre hay pérdida de Los -
mismos contaminantes de azufre que LLegan a Las aguds hesdd-

duales, y en dLtima insdtancia, al nio Coatzacoalcos.

Teniendo presente que coaniente abajo delf rio se -
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Localizan algunas Lindustrias dentrno de Las cuales destaca-
La de Los ferntilizantes, cuyos afluentes descargan al rio-
Coatzacoalcos substancias de alto contendido dcddo, que'dan
como hesultado La transformacidn del azufre en divensos --
compuestos del mismo, y que causan efectos téxicos en Los-

ongandismos aculdticos.

También contienen ghan cantidad de compuestos quimicos-

y sales de {6sforo,que suman al contendido de fosgatos de -
Las aguas mundcdpales de La negiln, ya que como denivacdilbn
de Las actividades, humanas, Las aguas resdduales urbanas,
contienen un atito porcentafe de fosgatos, principalmente -

aquellos que se relacionan con Las actividades domésticas.

La urea, heces fecales, desechos alimenticdlos, basunra-
ete,contienen §6s40n0 en concentracdLones que varian enthe
un 30 y un 50% del contenido total de f(6sforo de Las aguas

nesdduales domésticas.

Los detengentes contienen fosfgatos como "cuerpo'" de Los
mismos, Lncrementando el contenddo total de (0s4oro en di-

chas aguas.

Hay que consdiderar ademds Las pequenas concentraciones-

de hexametapos fatos de sodio afladido a Las hedes de agua -

potable, pozos de abastecimiento, torres y sistemas de en--
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cLones.

EL contenddo de §644§or0o dacomo secuela, La sobregerntildl
zacdln y eutrnogicacibn de Las aguas supergiciales y phogjun
das de Las corrndientes, efectuando La composicdibn natural -
del agua, digicultadndo La navegacibn y destruyendo Las --

gormas de vida acudticas.

E4 fdcil comprendern que Los problemas que se presentan-
dentrno de esta negibn, son de deficif evaluacibn, debido a
Las constantes y disimiles presiones a que estd sometdda y
que hacen que Las condiciones exisdtentes en un momento, --
cambien de acuendo a Las vardlaciones tanto estaclonales,

como diarias. (6]

Exisdten algunos casos en que La poblacidn ha sugrido da
nos sevenos porn La contaminacibdn de Los nios, que como ya-
se ha dico, Los diversos desechos Lndustriales, tlenen su-
destino en Los pantanos, nios o Lagunas, esteros, etc. Pox
efemplo: En Mundo Nuevo, Ver., Los nifios al jugar con el a
gua estancada sufren Leves, peno muy extendidas quemadunras

en La piel.

(6) Subsecret. del Mejoramiento def Amb. 1974, "Informe -
sobre algunos aspectos de La contamdinacibn del rio --
Coatzacoaleos" pp. 81-84.




Ademds se sabe de concentraciones masivas de mercunio y-
plomo en Los individuos que habitan cerca de Los centhos -
petroquimicos de Pajarnitos. Por Lo tanto, es de suponer ---
que, toda aquella poblacibn que se encuentre asentada cen--
ca-de €stos centnos industriales, deben presentar proble---

mas simLlarnes.

Asi pues, La contaminacién del agua, es La suma a La ---

misma de materdia extrania indeseable que detealfora 4u cali--

dad.

La calidad def agua puedée defininse como 44 aptitud pa--
ra uso benéfico, uso que se Le ha dado desde el pasado, ya-
sdea como bebida para el ﬁombne, plantas, andmales, soporte-
de La vida acuftica sobre Los nios, para fines de niego y--

de necnrneacdiln.

Las particulas suspendidas son mayores, es decirn Las que
tienen aproximadamente un micabmetro de didmetro. Son Lo --
bastante grandes panra depositarse a velocidades nrazonalbles
y sen netendidas pon Los §iLtrnos comunes, Son también Lo su-
piclentemente grandes para absorven La Luz y hacen en esta-

porma, que el agua que contaminan se vea sucia y tunbia.(7)

(7) E, Tunk D. Wittes (1973). "Ecologia. contaminaciln y me
dio ambiente" Pp. 271-284.
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La contaminacidn de Las aguas continentales es un --
problema por hoy, de ghan preocupacidn, phincipalmente en -
Las reglones estaurinas (de Ros nios Coatzacoalcos en Venr.,
y Tabasco), con bastante pesca explotable de ostién, almeja
ete., puesto que el producto extraido por Los pesquenos no
puede sen consumido por el gusto SuiGénenis del pescado con

taminado con el petrbleo.

En pdginas antendornes se hizo mencidn a que para co-
nocen La cantidad y cudles eran Los contaminantes comunes -
de La industria petrnolenra, se nequenia hacen una breve des-
endpedbn de Los procesos por Los que pasa La rnefinacién ---

def petndleoc.

Porn ello, et sdigudiente capitufo, se pretende median-
te La descnipacibn de cada uno de Los procesos de refina---
cLbén del petndleo, K@ obtencibfn de nesultados en cuanto a -
volidmenes y tipos de contaminantes mds comunes que se des--

cargan sobre Los rnios ya anteniormente mencionados en esta-

hegddn.

3.3.1.1. PROCESO DE DEMANDA, USO, DESCARGA DE LA RE-
FINACION DEL PETROLEO SOBRE LAS AGUAS.

Demanda, Uso y Descargas de Agua.

La neginacidn del petrndleo crudo, har:ia La obtencidn
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de productos primariod, comprende un amplio ndmero de proce
508, en Los cuales, fLa funcibén primordial def agua es La de
efectuan un enfriamiento adecuado def equdipo y productos a-
La salida de Los procedos.

La variedad de Los productos de La rnefinacdbn prima-
nia del petnéleo crudo LLeva, relaclonada consdigo plantas -
de destilacibn primaria, por Las que pasa La totalidad del-

petrdleo a refinan.

Este hecho obfiga a La determinacibn global de Lndi-
ces de demanda, uso y descargas de agua con respecto a La -
capacidad de procesamiento en La destilfacidn primandia, ya -

que La composicibn funcional de Los procesos, varia de una

neginendLa a vira.

Debido a La falita de estuddlos en nuestro pails con -
nespecto al manefo del agua en La refinenia del petrbéleo Y,
considerando ademds que Los datos de manejo fienen su ord--
gen en othos estudios LLevados a cabo en otrnos paises, €b--
tos se considernan poco hepresentativas para Las condlcones-

de La industria naclLonal.

Por Lo tfanto, es necesarlo elaborar un programa de -
visftas continuas a cada una de Las refinenias del pals, y-

en el caso particular que aqui se trata, a Las nrefinenias -



133

de Minatiltldn, centnrnos petroquimicos de Cosofeacaque, Lla --
Cangrejera,Pajanitos,Venacruz; Ciudad Pemex, La Venta, Ta--
basco; Cactus,, Chiapas, panrna considenarn Las caracternlsiticas
nesthicelones y adaptaciones para que funcionen adecuadamen

Le.

A continuacidn se enumeran Los princdpales procesos-

que se fLLevan a cabo para La refdinacidn del petrnéleo:

"~ a) Fuentes de agua residual.
b) Almacenaje y transportaciones
c¢) Procesos de separacibén Fisdica
cl) Destilacibn del petrnbleo chrudo
c?) Crachkding Térmico.
c3) Crachding Catalltico
c4) Polimeracién
c5) Alqudilacditn
c6) Isomerndizacidn
c7) Reforming
c8) Hidrotratamiento

c9) Produccddn de Asgalito.

a) Fuentes de agua Resldual.

Dentno de cada uno de Los principales procesos que --

constituyen una nefinenia, se puede encontran fuentes conta
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minantes ofensivos, ya que cualquiera de ellos puede estan-
fij0 en el petrdleo que se maneja, dado su origen orghnico
actia de manena directa en el detrimento de La calidad de -
Los cuerpos receptores ( Los rnios).

1

b) AlLmacenaje y Tranportaciones.

Los desechos Liquidos asociados con el almacenamien-
Lo del petrnéleo crudo y productos dendivados, se encuentran-
principalmente en forma de petréleo Libre, s6LLdos o suspen
didos, y petrnéleo emulsionado, ya que durante el tlempo que
permanece en Lod tanques destinados a este fin, se sdeparan-
Los 86L4dos y el agua se encuentran en el petrdleo en forma

de Lodos.

Las purgas de Los tanques, se descargan al Aigtema -
de dnrenaje y se efectdan . en Lntervalos Langos de tiempo, -
Los cuales, aunados a Los dennames e Lnfiltraciones que pue
den ocurndin, ocasdionan una fuente importante de contamina--
ctdn por alto contendido de DQO0 (demanda quimica de oxigeno)

que presentan:

EL almacenaje de productos intermedios, genera dese-
chos que son La fuente principal de polisulfuros, sulfuros.
de hdienno, y s624idos Auspendidos, en tanto que el almacena-

je de productos teaminados, origina desechos Liquidos con -
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valores en Ph y DBO (demanda bioquimica de oxfgeno), presen
tando ademds trazas de tetraetilo de plomo.

Procesos de Separacibn Quimica.

C1) Destilacidn del Petrnb6lLeo Crudo.

Aunque durante el almacenamiento delf petréleo crudo--
se nemuevan gran ponrte de agua y s6€Lidos suspendidos, Los --
cuafes contiene orndginalmente, quedan adn cantidades signifdi
cativas Las cuales se exthaen durante el proceso de destila-

ciln.

Las corndientes continuas de agua de desecho de un de-
saladon, contiene principalmente emulsificadores y, ocasio--
nalmente se encuentran phresentes petrélfeo Libre, amoniaco, -
penol, sulfuros y s6Lidos suspendidos, generdndose una DBO y

una D90, con altas magnitudes.

En Las dreas donde Las guas de desecho de este proce-
A0 se descanrgan en cuenpos receptores de agua Limpia, existe
también un potencial de contaminacibn pon gradientes (de Lo-
que se¢ hablard en el punto 3.3.1.2. "Contaminacibn de RLos --
nios, por agentes bilolbgicos"), ya que La temperatura de 64-
te afluente excede de Los 95°C, (como Lo es el complejo pe--
trhoquimico de Pajanitos, Cosoleacaque u La Cangrefera, en --

Veracruz
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Las aguas nesdiduales de La destilacidn del petnéleo -

crudo proviene de thes fuentes:

1) Agua de La cabeza de Los acumuladores primanios -
para La Ztransgerencia de hidrocarburos a otros ---

graccionadornes;
2) Descangas de aceites de La Linea de muestrneo;

3) Emulsiones estables formados en Los condensadores-
barométnicos, usados para cheanrn Las presiones rne--

ducidas a £a$ unidades de dest.ilacibn al vacio.

EL agua proviene de La primenra fuente de Las anterndlon
mente mencionadas, da origen fundamentalmente a sul furos y -
a amoniaco, especialmente cuando Los chrudos son Acidos y al-
empezar el proceso contienen ademds cantidades significati--

vas de petrnéleo, clorunos, mencaptanos, y fenoles.
C2) Chracking TéErmico.

La mayor fuente de agua residual en el cracking térmi
co, La cosntituyen La acumulacidn en La cabeza del fracciona
don en donde el agua se separa de Los vapornes e hidrocarbu--

nos,y se envia al sistema de drenaje.



Este desecho contiene genenalmente fraccdiones de pe--
tréleo que pueden tenen algunas concentraciones de DBO y DQO

amoniaco, fpenol, sulgurnos y alealindidad.
C3) Cracking Catalitico.

Las unidades de craching catalitico son una de Las --
mayores fuentes que dan Lugar a acddez y desechos Liquidos -

fendlicos en Las refinentfas.

Los contaminantes del craching catalitico, generalmen
te provienen del vapor se Los desonvedores y de La acumula--
cidn del agua en La cabeza def fraccionador, usados 64204 pa
ra separar varias fracciones de Los hidrocarbunrnos producidos

en Los reactonres cataliticos.

La mayon cantidad de contaminantes resultantes de 64-
ta operacdidn son: petnbleo, sulfuro y fenoles, cilanurcs y a-
mondaco, producdendo un desecho Liquido alecalino con altas -

concentraciones de DBO y DQO.

La concentracién de sulfuros y fencles en Los dese---
chos Llqudidos, varnia de acuendo al tipo de petnéleo chudo -
que entra en proceso, y en ocasiones, La concentracién de --

Estos componentes no es signdficativa.
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C4) Polimernacibn.

La polimeracibn es un proceso tipico generador de con
taminantes, en el cual La produccibn de dichos desechos estd
en funcidn de Los barniles de crudo alimentados, pero debido
a La poca capacddad de polimeracidn en Las hefinerias, La --

produccién total de desechos, es minima.

Aunque en estos phocesos se utilizan catalizadonres d-
cidos, Las connientes de desechos son alcalinas, debido a --
que el cataldizador es nrecinculado y cualquier nemanente dci-

do se nemueve por el Lavado chdustico.

Los desechos Liquidos son altos en sulfuros, mercapta
nos y amondaco, y son removidos por La alimentacibn del a--

pLuente de operaciones del Lavado cdustico.
C5) Alquilacibn.

La alquilacibn puede LLevanse a cabo utilizando un ca
talizador de deddo sulfdrico (H,80,) o bien dcddo fLuorhidni

co.

La mayorn cantidad descargada durante ef proceso de -
a[duiﬂacidu con deddo sulfirico, cornesponde a Los Lavados -

cdusticos en La neutralizacibn de Las cornientes que salen -
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def neacton.

Estos desechos contienen s6Lidos disueltos, s0Lidos -

suspendidos y petnbleo, ademds de otros contaminantes.

En Las unidades de alquilacibn con dedldo fLuornidrico
cualquien dearame o filtracibn, ademds de involuchan pérdi--
das de gLorunrncs, constituye un sernio y digicdl problema de -

contaminacidn,

AL igual que Las unidades de destilacibn, La mayor --
fuente de contaminacibn, se encuentra en £a cabeza def acumu

Ladon y de graccionadon.
C6) Tsomenizacdiln.

Los desechos Liquidos del proceso de isomerizacifn, no -

presentan problemas graves de descarga de contaminanies .

Los sulfuros y amindaco, no se encuentran presentes -
en el afluente de Los desechos de agua, que también contie--
nen bajas concentraciones de desechos fenb6licos de demanda -

de oxigeno.

(Este es uno de Los problemas de descraga que menor --

cantidad de contaminantes desalofa a Las aguas residuales).
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C7) Reformding.

EL neforming es un proceso nrelativamente Limplo en el
cual el fLufo de Las cornndentes resddualesd es pequeno, Yy nin
guna de Las corrdlentes tdene concenthacdonesd signdLficativas-

]

de contaminantes.

Los desechos Liquidos son alcalinos, y La ghan mayo--
nia de Los contaminantes son sulfunros, provenientes de La ca

beza def acumulador de La torrne desorvedonra.

C§) Hidroztnatamiento.

La dureza y La cantidad de aguas resuduales genenradas
por el hidrotratamiento, dependen def subproceso utifdizado y
de La aldimentacdlén.

EL amondiaco y el sulfuro, son Los contaminanites prima
nios peno pueden estan también phresentes s4 el rango de ebu

LLicibn de La alimentacdildn es suflclentemente alio.

C9) Produccdldn de Asfalto.

LAs aguas nresdiduales de La produccibn de aspalito, con

tienen altas concentraciones de petnéleo, pon Lo que presen-

tan una alta demanda de oxigeno, ademds de pequeias cantida-
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des de fenol.

I En conclusdibn: EL agua urilizada en La industria del-
peitrbleo, debe cumplin cdentos requisitos de calidad, ya que
de otra manera es causa de problLemas o fallas en Las instala

ciones.

Thatdndose de contaminantes orgdnicos en estado &6L4-
do o ddisuelto, pueden ocasionan gpallas en Los Aintercambiado-
nes de calon, corrhosdibn, espumas, en Las caldenras y tonnes -
de enfriamiento, envenenamiento de L0 catalizadores, y en -

generatl, una contamiancibn de La produccién.

S4 e trata de contaminantes orgdnicos, 68108 conthi-
buyen al crecimiento biolbgico en Las tonnes de engriamiento
y por Lo tanto, no s0Lo incrementan Los problemas porn fallas

sino también, deteriornan el matenial de Las tonres.

Los contaminantes inorgdnicos usualmente en estado -
disuelto como Los clorunros, contrnibuyen a La cornosibn de --
Los metales; el caloio, el magnesdLo. 46s4oro, causan forma--

cibn de escamas en RLas calderas e Aintercambiadones de calon.

Los canbonazos, aceleran La deslignificacibn de La ma
dera en Las tonres de enfriamiento; y £0s nitnatos y fosfa-

Tos contribuyen a La formacibn de Lama en fLas tornes de en--
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griamiento.

Como se puede obsenvay Los contaminantes que nesultan
de Los ddivensos procesos de La neginacidn del petnéleo, Ztam

bién afectan a Las propias Lnstalaclones.

Ademds de Los contaminantes Andusitriales que se annro-
fan a Los rnios, hay que hacer mencLbén también que exfste o-

tha fuente contaminante sobre Estos.

Se distinguen thes itipos entre Los diversos contamd--

nantes de Las aguas continentales:

1) Agentes biolbégicos - que son una amplia variedad -
de microornganismos y materias orgdnicas fermenta--

bles.

2) Agentes Quimicos - constituldos por una amplia ga-
ma de productos téxicos que modifican el equili --

brio ecoldgico de Las aguas.
3) Agentes Fisdicos - calorn, hadiactivdidad.
No obstante de La existencia de estos tres grupos de-

contaminantes, aqui se desarnolla con mlds detenimiento el -

primeno de Los thes ghupos.
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3.3.1.2. CONTAMINACION DE LOS RIOS POR AGENTES BIOLO
GICOS.

Esta contaminaciin suele sen el nresultado del verntido
a Los nios de una amplia vardledad de productos orngdnicos -
fermentables de ornigen divernso: efluentes urbanos o Lndus--
tniales (de Lo que ya se habld con anteriondidad); aguas fe-

cales, nestos de mateniales orgdnicos, etc.

LLegado este punto, se puede hacer notar que, gran --
parnte de La poblacibn runral, de La negibn del Sunreste, utdi-
Liza Ros #fos para desalojan todo tipo de desechos, como ba

suna alimentos descompuestos, heces fecales, ete.

Estas aguas son Las que constituyen Las aguas negras-
Las cuales permanecen estancadas en Los charcos y'pantanOA—
0 bien Ae dendivan hasta La o Las redes hidrogrndficas mds --

cencanad.

La contaminacibn por aguas negras, es fdcilmente de--
tectable ponrque en La supenficie de Los nios o Lagunas o -
pantanos, se observa un aumento desmedido de La glora cono

cida como: Edlchoandia crassipensd, es decirn, el Lindio acudti-

co.

Segin Las encuestas a La poblacidn (Ven cita biblio--
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ghafia No., 42), ésta hace nefernenclfa 1 que €ste vegetal --
"silempnre" ha estado ahi Lo cual da como aflgo seguro, que La

contaminacdidn por aguas negras no es un fgenomeno hecLente.

Sus Lndedlos se hemotan a La época en que Los primenos

pobladores de esta regiln Surneste, LLegaron a establecense.

A La fecha, el incremento de contaminacilén de Los ---
nios, se vib mds palpablLemente con el establecimiento de in
dustrias, entre ellas La del petnbdleo, La cual tilene su ma-

yorn desarnnollo en esta regdlbn del Sunreste de MéExLco.

Sin embanrgo, esta contaminaciln por aguas neghasd, a--
pesarn de que AL misma reviste gravedad, pilerde algo de su -
Amportancida al compararse con La contamdlnacdibn provocada
porn Los desechos industrniales provendentes de La néﬁénaczdn

del petnélec.
(Como ya se pudo observar en Los Lincisos antenrdones).

Muchos desechos de La Lindustrnia petroquimica pueden -
sen degradados por bactendlas, pero de manera muy Lenta, AsL
entonces, a Lo Largo de toda su trayectordia hasta el man, -
LLevan consigo olores y gustos pon demds desagradables que-
neconnen Los nios Coatzacoalcos, Tonald, Galfalva - Usuma--

cinta, hasta su desembocadura al man, Los cuafes ya van carn
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gados con un As4n ndmero de agentes contaminantes que poste
nionmente van a daian a Las Costas del Golfo de México en

otrna manena*.

Se puede afladin también que estas aguas negras domés
ticas contienen cantidades signdgicativas de substancias no

biodegradables de onigen desconccido.

Y para complicarn mds Las cosas, algunos de €stos dese
chos neaccionan con el cloro que se utilizan como desinfec-

tante del agua potable.

Este fenbdmeno ocunrne en £a mayorn parte del estado de
Tabasco, como Lo confinman Las encuestas realizadas por La
S ARH, 1975, "Proteccdibn y Mejoramiento de La calidad del

agua del estado de Tabasco").

Dichas encuestas fuenon aplicadas en varios de Los -

municdlplos de este estado.

EL hecho es que el resultado de semejante accibn, es
La producedibn de compuestos organo-clorados que huelen y -

daben mucho peon, que Los productos de desecho originales.

¥ La contaminacién a Las Costas del Golfo de MéExico, es un
punto que se desarrollard en el capiltulo 3.4).
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Se ha visto que La matenda nutritiva contamina el a--
gua, porque sAdlrve de alimento para Los mdchoorgandsmos. Es-

tos, Ancluyendo a Los patblgenos que pueda habern entrne ellos

se muliiplican.
EL oxigeno se agota, y se hace Lnasequdible para Las -
gormas de vida (Los peces) que el hombre prefierne, entonces

se Andlclan Ros procesos de putrnefaccdilbn.

De hecho, fLa matenia onrngdnica que es fabricada pon --
procesos indusiriales y que se extrafia a Las cadenas natnra
Les de Los alimentos, podrd no estar en Lo absoluto enm con-

diciones de funcionar como elemento nutritivo.
De semejante materndia se dice que no es "bilodegradable'.

Algunos materdiales, como el petrnbleo, se descomponen-
muy Lentamente, de modo que no pueden consdderarnse como e--

quivalentes desde el puntov de vista nutritivo del azdcah.

Cuando se¢ descangan aguas neghas en una corrdente no-
contaminada, el elemento nutritivo ohgdnico de Las aguas --
negras, produce un aumento Linstantdneo de un DBO {demanda -
biogquimica de oxigeno), esto es, que La corrdente hesulta -

contaminada en el momento en que Las aguas neghras penetran-

en ellas.,
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EL oxigeno va desapareciendo gradualmente y no Lnstan-
tanedmente. Llas aguas negras que consisten en desechos huma
nos, no matan ellLos mismos a Los peces, Aino que mds bien,-

Los alimentan.

Lo que mata a Los peces, es La falta de oxigeno di---
sduelto (en concentraciones de menos 4 mg porn Litnro, segdn -

Las especies).

Por consdiguiente, cuando £a concentracién de oxigeno-
baja, por debajo de dicho nivel, Los peces, comienzan a mo.

"L,

Y porn supuesto, AL se descarngan aguas negras comple--
mentarias, antes de habenrnse completado ALa recuperacibn, --
(como es el caso de Las ciudades como Minatitldn, Cosolea--
caque, Ven., CLudad'Pemex, Lla venta, Tab). La contaminacibn

se hace continua.

Los nios de La negibn que desafortunadamente presenta
estas conddiclones, no mantienen peces, y Lienen un contend-
ao bacteriano muy alto, que poh regla generatl incluyen onrga
nismos patbgenos y presentan un color vende sucLo, orlglna-
do por La acumulacibn compacta de sus algas y, en casos ex-

themos, huele a putrefaccibn y fernmentacidn.
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Por otra panrte, convdene anadirn que, en el caso de --
Los nios Tonald, sistema Galjalva - Usumacinita, La siltua---

ciln es poca menos alarmante.

Sin embargo, no defa de exdistin el peligro Latente de
que, sus aguas se ven contaminadas por aguas negras y dese-
chos Andustriales, princdpalmente en aquellas zonas donde -

se Localizan Los pozo petrolenros.

Hay que ‘hacer hincapié en que, el sistema Grifalva -
Usumacinta, tiene un hriesgo de contaminacibn por desechos-
Andustriales, muy minimo, ya que Lo que mlds bién se puede -

observar, es una contaminacibn téamica.

Porn su gran caudal en voldmenes de agua, 4e han Lins-

(8)

talado en ellos estaciones temmoeléctricasd.

Pon Ro tanto, La contaminacdbn ténmica consilste en -
el aumento de La temperatura en Las corndentes de agua de-

Los nios.

Esto a su vez, thae como consecuencda que Las temperatunras
superniores a Las normales, sean mdés gavorables para La apa

nicdén de ongandsmo patbfgenos. De modo que La contaminacidn

(8) Recunsos Naturales Renovables, 1976 "Mesas nedondas 40
bre,aspectos de La Cuenca del Grijalva-Usumacinia,Pp.=
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ténmica, podrnd converntirn en una grecuencia mds bafa La en--=
fermedad de Los peces en una mortandad masiva de Los mismos
al hacense Los patbgencs mds vinulentos y Los peces, menos-

nesistentes.

Los ecosistemas acudticos cenca de Las centrales eléc
trhicas, estdn sujetos no s0lo a una temperatura media eleva-
da, 84 no a choques ténrmicod de cambios excepcionalmente ra

pLdos de tempenatura.

Los nios calientes, poseen menos capacidad de "Lim---
pLarse" porn medios naturales, que Los rios .§rlos. EL agua--
caliente, favonrece el crecimiento en phoporciones de algu--

nas variedades de plantas, como Las algas.

Estas Lienden a acumulanse en Los condensdadores de La
central elLéctrica y reducen La eficacia de La corniente del

agua,

Las empresas productoras de electricidad, (como La --
Comisdion Fedenal de Efectrnicdidad), neaccionan introduciendo
perniodicamente venenos en el sistema de refrigeracibn para-

LimpLan Las tubenias,

Estos venenos se mezelan Luego con el afluente nio a-

bajo. Ademds Los consumidores de agua doméstica e industrial
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propenden més a verten substancdias quimicas de tratamiento,
como son: el sulfato de cobre, que en el agua y con altas -
concentraciones de algas, contribuyen a su contaminaciin.
Luego entonces, no »0lo estdn Los peces en peores con
dicdlones panra hesistin a Los venencs, s4no que tdenden ade-
mds, a tenenr mayores phrobabilidades de rnesulitar expuesics a

ellos.
3.4, CONTAMINACION DEL MAR.

EL ‘problema de La contaminacdibn def man compone, sin-
duda, uno de Los mds Ainquidetantes aspectos de La deghada---

cdbn del medio natunal.

Uno de tantos problemas de La contaminacidin de Las --
aguas del man, nesdide en su relativa pobreza de oxigeno ddi=

suelto.

De La cdtada escazes de oxigeno en el medio acudfico,

se desprenden dos Aimportantes corolardios:

- Los andmales acudtlcos, Lienen La necesddad de res-
pirar y de realizan una circulacibn bronquial extre
madamente Lntensa, que asegura el contacto de Las -

branquias con Lcs cnoames voldmenes de agua necesa-
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nios pahra extraern el oxigeno necesario. Esto Lncre
menta Los niesgos de absorcibn de Los agentes con-

taminantes quimLcos.

- Los animales pueden quedarn faltos de oxigeno, 84 -
porn alguna razén natural o artifpicial La temperaitu

na del agua se eleva en forma muy sLgnipficativa.

Esto ocunne durante La Epoca estival en que Las al--
Las tempenatunras nredinantes, se conjugan con el estia
fe de Los nios, provocando drdsticas disminuclones -

de Las cantidades de oxigeno disuelto.

Un de&timo canrdeten fundamental y especifico del medio
acuatico, reside en Las pequeias fluctuacliones térmicas que
se presentan en el cunso de un ciclo anual, y también dunran

te pendfodos de mds conta duracibn.

EL agua posee un conjunto de propiedades fisicas que
consiguen minimizarn Los cambios de La temperatunrna: ALto ca-
Lorn especifico, altos calones Latenites de fusidn y de evapo

nacibn, y densdidad mdxima a 4°C.

La temperatura constituye un facton Limitante, puesto
que La gran mayorla de Los organdismos que en elLlas viven, -

son estenoteamos, (es decin que posee débiles tolerancias a
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Las varniaciones teamoeléctricas).

Pequeiios cambios de unos cuantos grados centigrados,
pueden efercen .ngluencias catastrdgicas sobre La bloceno--
548 (confunto de organdismos animalesd y vegetales que se con

dicionan mutuamente y ocupan un tearitorio definido).

La contaminacibn de Las aguas ocednicas, por hidro--
carbunos conforma La cauda princdpal de La contaminacidn de

La hidnés gera pon La civilizacildn moderna.

EL problema es hoy dia particularmente pheccupanite -
en Las negiones esdtuarinas como La de Coatzacoaleos, Ver.,y
Tabasco, ya que de ellfas se obtiene bastante pesca de tipo -

comencLal.

La contaminacibn por hidrocarburos, es el resultado-
de divensos fendmenos Ligados a La extraccdiln, Zthansporte y
neginado (obtencdén de Lubricantes y canrburantes) del petrd

Leo.

En el caso de Los rniocs, se hizo mencibn a Los proce-
504 de nefinamiento delf petrndleo. A continuacidn se deschd-
be cudl es el comportamiento del petndleo en La supenficie-

def oclano.
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5.4.1. COMPORTAMIENTO DEL PETROLEO EN EL MAR.

Como ya se ha dicho, el petrndleo bruto es una mezcla
de hidrocarbunos y de otrnos compuestos orgdnicos. A saben, -

exLsten trhes grupos principales de mezclas de hidrocarburos:
A) Parafindicos; BlNafténicos; C) Aromdticos.

A) Paraginicos.

Tienen una f6amula genenal CnHz + 2. Se encuentra en
el gas natural que contiene escencialmente metano y-

etano. Su fuente principal, es el pétndﬁeo,

B) Negténicos.

E4 un hidrnocanrburo bencénico en 4{6rmula Cyng- Pro--

ducto que se obtiene de fLa destilacibén del petrbleo.

C) Arnomdticos.

Su f6rmula genenal CéHé (benecina). Se obtiene del -
Petnéleo porn aromatizacidn de Las fracciones de des-

tilacidn, en La que van hidrocarbunos con 6 carbonos

Cuando alguno de 6stos tipos de chudos se vieaten -
/en La supenficie del man "Limpio", RLos hidrocarbunros, inme-

diatamente gorma una Lente cuyo espesor depende del tipo de



La velocddad del viento y de La Lemperatura del agua.

Porn estas circunstancias, el espeson puede sern varndia

ble, por ejemplo de 0.5 mm.

Sin embanrgo, cuando el petnbleo se viernte en La su--
perficie del océano, aunque La cantidad sea pequera, el a--
celte se espance ndpidamente formando una pelicula delgadi-
sima (aproximadamente de 0.3 micras, o Aincluso mds Ztenue), -
La cual muesitra Los colores tipdlcos Lrnidicentes de esa peli

cula.

La propagacibn viene ayudada por Los agentes tensoac
tivos que contiene el petnéleo pero, cuando se derraman ma-
yones cantidades, entonces La tenudidad de La pelicula se 4Ln
chementa en Los bonrdes, y el resto del petrnbleo forman una-

Lente defgada ya de 10 - 100 micras de espeson.

SL La supenficie deld man se encuentra ya contaminada
porn algunas otrnas substancilas (como por efemplo: etanol, --
glicol de etileno que son particulas diluidas, o por parnti-
culas suspendidas o panticulas coloidales, (como occurre en-
La mayorn parnte de La zona de estuddio), entonces el espeson

puede LLeganr a sen d2 1 mm o més.

En el agua del mar Limpila y sin influencia del vien-

to y La marea, el petnbleo que estd derrnamado se extlende -
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mds adn, formando una mancha circular rlpidamente.

Eslo es s6L0 una pequeiia muestra de Lo que sucede --
cuando el petnlleo se dispersa en el agua del marn, porn de--
inames accidentales o por Los desechos que ya van contend--

dos en Los nios, que Lb6gicamente tienen como destino finakl

Las costas.,

3.4.1.1. EFECTOS DEL VIENTO Y LA CORRIENTE SOBRE UNA
SUPERFICIE DE AGUA, CONTAMINADA CON PETROLEO.

a) E€ Viento.

Este ingluye mucho en el movimiento de una capa del-
gada de petrnéleo sobre La superficie del man, La relacidn -
exacta, no de conoce con mucha precdisibn, pero un mivimien-
to def 30 a 40 Km/h (digamos 1/3 de La velocidad del viento
en una misma direccibn se puede consdiderar una buena aproxi

macibn).

EA pon esto, que en el caso de derrames accidentales
deben tenense en consideracdidn Los factores del viento y --
Las conndentes, con el objeto de poder cuantifican Los da--

Aos que pueda sufrin La hegiln afectada.

Pon tal motivo, se desdchibe sucintamente cbmo afec--

tan €stos factonres para que una mancha de petrbleo se dis--
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pense hacdia ghandes extensddlones.
B) Cohndientes.

Las corndentes de marhea, ordgdnan también el movi---

miento de La supernficie de agua y por consdgulente, del pe-

thbleo,

S{ bien en muchos casos, como Los movimdientos de ma-
rea son circulares, sélamente producen una translacdibn nesd

dual en una direccibn determinada.

SL el petnbleo causa una mancha mds gruesa, Este pue
de dispenrsanse o emulsionarnse, resultando mds dificil disol
verlo o hetinarlo. Se aprecdia entonces que, no es gdeild pro
nostican con exactitud el movimiento de La mancha de petré-

Leo.

Las conndientes mds sobresalientes en el Golfo de Mé-
xLco, que se establecen en sentido de Las manecdllas del ne
Loj (por eso se Les denomina ciclicas), ademds de que tie--
nen un determinado ciclo, entra pon el Canal de Yucatén -

Hasta salin por el Estrecho de Flordida.

Se han meddido velocidades de entre 50 y 200 cm por -

segundo, obteniendose el mdximo de velocidad en el comienzo
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del venrano; La corrniente supenficial alecanza un minimo en -

otono de octubnrne-noviembnre.,

EL promedio de Las manreas en el Golfo de México, es-
de 30 a 60 cm pon segundo. En La mayornia de Las estaciones-
coslenas, son mareas diurnas, ocurniendo una sola en cada -

dia Lunan.

Por Lo tanto, aunque Las corrientes de marea vengan-
Andicadas en cartas, generalmente no se dispone del valonrn -
de £as cornientes nresiduales, Lo que pendria que sen calcu-

Lando en €€ caso que se hequiena.

Ademds La velocidad del viento, se mide en unasd cuan
tas estaciones, que por Lo rnegular estdn muy azejadaé de --
donde se ondgina La mancha de petnéleo. Asi entonces puede-
diferin considerablemente de Las medidas y particularmente-

de Los enunciados a La previsifn deld tLempo.
3.4.1.2. OXIDACION VY BIODEGRADACION.

EL petndleo es suceptible de una autooxidacidn; ponr-
den un fendmeno superficdial, es decin, que depende del drea
de contacto petnéleo - sobre agua, La velocidad de oxida---
cdidn aumenta cuando el petrnbleo forma una pelicula delgada.,

Este proceso es ayudado por Las sales minerales, Las cuales



tienden a actuanr como catalizadores y por Las raddlaciones

ultravioletas de La Luz solan.

EL otrho factor y de mayor Aimportancia es, La desapa-

nicdbn del petnéleo, por La accibn de Las bacternias oxidan

tes del mismo.

En genernal, todas Las clases de hidrocarburos gaseo-
s0s, Liquidos y s6Lidos son atacados por Los milchoorgandd--
mos. Muchas especdies de bactenias marinas son capaces de --

oxddan Los hidrocanburos y sus derdvados.

Tales bacternias son mds numerosas eﬁ Lugares de poca
profundidad, zonas cenagosas, Lagunas y puentos (como se -
presenta en La mayor parte del Litoral de La costa de Vera-
cruz hasta Campeche, donde el petnbleo estd presente de ma-

nera continua o0 Antemmitente.

La actividad de fLas divenrsas especdies estd condicic-
nada por La temperatura, salinddad, tenslén superficial, Ph
Tensdibén del oxigeno y othas caractenisticas ambientales en

Las que se tornan bloquimicamente activos.

Se supone que en condiclones Gptimas Las bacterndlas, -
en Las aguas bien oxigenadas pueden oxidar el petrbleo de -

La supenfdicie del man a una velocdidad que puede LLegar a --
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sen de 2 gn/mz, por dia de agua, entre 20 y 30°C.

Estas consideraciones ornientan sobre Los mejones mé-

todos de tratar Lus denrames en el agua.

Por otna pante, en el man avdernto, o en zonas donde-
existe una rdpdida renovacibn de agua, pon Las corrientes de
marea, han ocurnrido derrames de petrblLeo que aparentemente-

46L0 han tenido efectos sobre ef medio ambiente en escala -

menon,

Conviene hacen notar que, todavia no se ha perfecelo
nado un_Aiatema realmente satisfactordo para remover manchas
de petnrbileo def man abierto y que Lncluso, aunque se posean
Los mecanismos mds complefos, no sdlempre ha sido posible e-
Liminar al petnréleo del agua, debido ya sea a Las condicio-
nes atmosfbricas o al estado en el que se encuentra el pe--
trhéleo, asdin que adehdb eslo perjudique de alguna forma, al-

medio ambiente manrnino.

3.4.7.3. REFERENCIA DE ALGUNOS ACCIDENTES ACONTECIDOS
EN LA ZONA DEL SURESTE . CASO DEL POZ0 IXTOC
- 1.

En Lo que concdlenne a accidentes acontecidos por de-
rnrames de petrdleo svbre La superficie marina, se tiene al-

gunas nreferencias, como por ejemplo: un incidente notable--
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que tuvo Lugar frente a La Costa de Santa Bdrbara, en Cali-
forndia, en 1969, calculdndose entre 80 y 200 mil Litrhos de-

petrnéleo que se derramaron dianlamente durante 11 dias.

0Lro efemplo es el -de accddente que fuvo un buque---
tanque LLamado Torrey Canyon, el cual se dinigia a Milfonrd-

Heave (Inglatenra) desde el GolLfo Pérnsico, en 1967.

Dicho banco-tangue, chocb con un arrecife a unos 25-
Kms al Oesite de Land's End, LLevando consigo 1,000 tonela--
das de aceite mineral bruto. EL acedte derramado formé una

mancha de- 32 Km de Lango.

Ambos ejemplos citados, tuvieron ghrandes repercusio-

nes ecolbgicas para La nregibén donde ocunrienon.

Algunos oitnos accidentes se han podido controlan, pe
ho en La mayor parte de Las veces Los accidentes suelen in-

acompaiados de alteraciones para con el medio ambiente.

En Lo que nespecta a nuetho pals, existen también al
gunas notificaciones de percances ocurhidos, phecisamente -
en el Suneste de México, Los cuales sendn descrnitos enm Los-

slgulentes inciso0s,
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CASO DEL POZO0 IXTOC - 1

Uno de Los mds nombrados casos de accidentes en manr-
abiento ha sido ef pozo Ixtoc-1, acontecdido el dia 3 de Ju-
nio de 1979, el cual se encuentra situado en La platagorma-
continental del Golfo de Campeche y Tabasco, a 94 Km al ---

Nonoeste de Ciudad def Carmen, Campeche.

EL pozo Ixtoc - 1, estaba siendo pernforado para Pe--
trholeos Mexdicanos desde La plataforma semisumerngible SEDCO-
135, propiedad de SEDCO, Inc., bajo contrato de Perforacio-
nes Marninas del GolLfo, S.A. es una zona del Cretdcico, a --
3,627 mextros de profundidad, cuando La columna de Lodos de-
pergoracibn empezd a descenden, Lo cual Amplicaba que en --
ese momento La formacibn perforada tenia menos que La Lm---

puesta porn La columna de Lodos.

Se procedil entonces a sacar La tuberfa y a colocanr-
un tapén de diesel - bentondita para controlar mejorn Las pre

siones dentro del pozo.

A Las 3.00 Hrs del 3 de junio, en ef momento en que-
galtaban por sacar 200 mts de tubenia - una tuberia LLamada
Lastrabarnena - cuyas panredes son mds gruesas que La tuberia
convencional de pernforacidn - empezaron a fluirn de Esta, Lo

dos de perforacibn a La supengpicie.
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La situacibn que habia obfigado a sacarn La tubenia, -

s¢ habila Ainventido.

Los Rodos flulan tanto por el centro hueco de La tu-
beria como por el espacic anulan en toano a é€sta. Inmediata
mente Ae cennd el sistema LLamado Hydrdil, para Ampedirn que-

el gluldo continuara saliendo porn ef espacio anularn.

En estas condiciones se crhee que, una porcildn de La-
tubenia golpeé una Ldmpanra y se produfjo el chispazo que en-
cendio La mezcla de petréleo y gas que ya estaba saliendo -
def pozo, después de haber expulsado Los Lodos de perfora--

clbn.

Habia que Anterrumpin también el 4Lujo del centrho de
La tubenta, para Lo cual, se cernrnaron Los Ciegos, esto es,-
Los preventores que en condicionesd normales son capaces de-
contan La tubenia de penforacidn y bloquean el {Lujo, pero-
que en este caso no Lo hdcleron, en virtud de Las caracte--

nisticas de La tubenia Lastrabarrena.

Aunque otrhos preventonrnes hablan contado el §fLufo a--
nular, una mezcla de petrblec y gas continué saliendo a ---
presibn a La supengicie, donde se formé un mecherc que se -

elevaba a 43 mts, hasta el dpice de La torre de pernfora---

cLbn.
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Hasta aqui, todo Lo antenior habia sucedido en ef --
Lapso de cdinco minutos. EL pozo entonces ya estaba fuera de

control.,

La Plataforma.

Setenta y un trabajadonres abandonaron La plataforma,
L{Lesos en Las mandardinas, como se Les denomina a Las naves-

de salvamento.

Se pddid auxilio, y pronto entraron en openracibn Los
barncos contra Lncendios Juno y Apolo, capacitado cada uno -
para Lanzan 37,000 £itros de agua por minuto. AL cabo de --
cinco horas Estos barcos apagaron el fuego en La plataforma
La tornne de pengoracidn hacfa dos horas se habia desplomado

Lanzando al fondo def man, pante del equipo.

Inmediatamente despubs,. se ordend moven La platafor-
ma, a fin de evitar que se dafiaran Los preventonres, es de--
cin, el conjunto de vdlvulas con Las que se conthola el po-

z0 Y que se encuentran a 51.5 metrnos bajo La supenficie del

agua.

Esla operacibn se nizo s6Lo en 24 hns, pese a que hu
bo necesdidad de quitar Las nueve anclas que fijaban La pla-

taforma al fondo manino.
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Un equipo de televisidn submarina y un sumergible de
dos plazas, LLegados de Houston, Texas, sLhvdleron para ana-
Lizan el estado de Las vdlvulas de control, porn Lo que se -
Aupo que el sistema habia sido golpeado por una polea viaje

na.
EL POZ0.

Existian dos opcdlones para controlan el pozo. Una --
consiste en Logran que £Los preventores funcilonen para con--
trolan el §Lujo. La otra, en perforar pozos adicionales de-

alivio hasta Los 3,627 meinos de profundidad. (Ver f§ig,No.9)

Se caleuld que para ello se necesitaron 10 dias, mientras---

que La segunda opclbn hequenlfa de thes meses.

La primenra opedlbn hequirdilld de que se conectase ef --
sistema de preventores al equdipo hidrdulico montado sobre -

una barcaza en La superflede.

Se abrid el prevenitor Cilego para Librar La tubenla a
modo de cortar y hacenla caer al fondo del pozo; Luego ope-
naron Los preventohres anulares pahra evdidtar un golpe de ---
arniente al pozo, Yy gLnalmente, se cennd el preventohr ciego,
Lntenndmpiéndoéa asi el fLujo de petrnbéleo y gas, apaglndose

el Ancendio.
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POZOS DIRECCIONALES DE Fig- No. 9
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La segunda opcdidn exigia completan cualqudiera de Los
dos pozos de alivio que se LinLcedaron a 6§00 mts del Ixtoce-T,
de modo que Lo Antenceptasen, Una presidn hidrdulica y una-

aproximacién a 10 mts fracturaria La pared que Lo contenia.

Asi entonces, se decddib a toman La segunda opcibn, -

es decin, el pernforar pozos adyacentes hasta internceptar el

Ixtoc.

Porn Lo cual, se necesltaron varnios meses para Lo----

gran que el pozo se apagara,
EL DERRAME.

Se vintienon el man aproximadamente 30,000 barniles-
de petrnéleo diarnios, de Los cuales se considend que,‘15,000
Ae quemaron en La atmésgera; 5,000 se evaporaron, y Los ---
10,000 nestantes se necuperaron en un 75% bombedndolo a ban

cazasd Y buques cisterna en un promedio de 7,500 barriles --

porn dia.

EL petnileo que se produce en Esta negibfn del Sures-
te, es del tipo Arabian Light, el cual como canracteristica,
de el de evaporanse rédpidamente, Lo que disminufa en alguna
medida el niesgo de daros inrevernsibles que pudierna sufrinr-

La ecologia manina.*

* Tnstituto Mexdcano delf Petndleo, Julio 1980, Vok. XIIT,-
No. 8. Revdlsta Trhnimestral.
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EL aceite se Lncendid, ocupdé una polea aphoximadamen

te de 10 metnos de didmetrno sobre La supenfilcde del man.

Todas Las medidas que se tomaron y La accdibn combina
da de Los vientos y de Las corndentes, mantuvdieron La man--
cha a una distancia de La costa que fLuctulé entre Los 37 y-

55 Km.

* Sobre Lo que se cita antendlormente, no hay un acuer

do total.

Porn ello, este punito se somefernd a dilscusibn en el -

capiltulo cornespondiente a Impacto ambiental (5.1)

* En México se han encontrnado dos tipos de petrnéleo-

cuyas caractenisiticas son diferentes.

Uno de elflos se Le denomina Petnbleo del I1tsmo, el -
cual es menos denso y por tanto hrequdienre de menor hefina---

clbn.,

EL segundo es el Petnbleo Maya, el cual es el que se
encuentha principalmente en ef, drea de estudio, ademds de-
tenen La caractenistica de sen poco mds denso que el prime-

no.
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Porn Lo tanto, hemos de desechan el tipo de petnéleo-
denominado "Arabian Light", puesto que Este conrnesponde a -

Lo que s¢ ha encontrado en el Golfo Pérsico.

Instituto Mexdicano del Petnbleo, Julio 1980. Vol .XIII

No. & Revista T&LmaZInaﬁ. R

3.4.1.4, CONTAMINACION DE LA LAGUNA MACHONA EN EL ES
TADO DE TABASCO.

Porn otrha parte, hay accidentes en Lo0s cuales La res-
ponsabilidad recae dinrectamente sobre Las autordidades, que-
por galta de previsdibn, dan Lugar a que Ae‘paeéenten percan
ces, como es el caso de La Laguna Machona, en el estado de-

Tabasco.

Este anticulo fué publicado por el perfodico Excel--

sL0n con fecha del 28 de Septiembre de 1987.

La Laguna Machona, en ef estado de Tabasco ha sido -
un Lugan donde La contaminacidn ha dejado casd Lndtif una -

de Las mds grandes Lagunas delf Sunreste de MEx.ico.

En dicho antfculo se menciona que, ftanto Petrbleos -
Mexicanos como La Secretaria de Agrnicultura y Recuhsos Hi-

dhdulicos, LLevan a cuestas Lo que sucedid en aquella re---
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gibn.

Consecuentemente Este hecho ha propiciado el Exodo -
de Los campesinos y de Los pescadores, que quedan automdii-
camente Ain empleo, y por consdigudlente, tendendo que buscan

Au sustento en otras fuentes de trabajo.

EJIDO AZUCENA, Tabasco,

"Las contaminadas aguas de La Laguna Machona, una de
Las méds grandes delf Sunreste del pais, ha visto inutilfizadas
mds de 13,000 hectdreas cultivables, alterando La ecologia-
de La zona.y destruyendo paulatinamente Las fuentes de su--

pervivencda de campesinosd y pescadores de doce efjidos nibe-

nenoa",

"Para algunos, La responsabilidad nrecae dinrectamente
s0bre La S A R H, ya que en 1963, rompib un pequeiio thamo, -
el borde que divddia a La Laguna def mar. Para alguncs o---
thos, PEMEX, es el nesponsable de La contaminacibn, pues en
sanché mds La brecha para La transportacibn de su equipo -
pesado Laguna adentro para subd thabajadores de exploracidn-

y explotacdibn de sus pozos",

"En este punto, ya no Lmporta quibn sea el nesponsa-

¥ Todas Las nepercuciones de esto, sendn tratados en el Cap
No. 4
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ble, pues el daiic ya estd hecho, y ahora, Lo que se preten-
de por pante de Los pescadohes y campesinos, es que se Les-
indemndize Lo mefor posible, y se hagan obras de protecciln-
para detener el avanze de La salinidad en sus tiennas; y La
Laguna necdiba algin tipo de tratamiento, para que pueda sehr

posible otrna vez, qde se LLeve a cabo el cultivo del ostidn

"Segin Los cdlculos hechos, Los dafios se estimaron -
en aproximadamente en 6 millones de pesos, y al panrecex,
tanto PEMEX como £a S A R H, y el gobieanc del esatdo, asi-
como otras dependencias fedenales, s6Lamente han autorizado

obras porn un valor de 1'200,000 pesos'.

"Existen grandes extensiones de aproximadamente 12 -
hectdreas cultivadas de coco y pastizales, que ahora poco -

sdlrven para La aghicultunra".

Ademds de fLa Laguna Machona, otra mds pequeia, deno-
minada Redonda, fambién presenta Los mismos dafos que La Ma
chona, Lo que aghrava aidn mds el problema, porque Estas dos-
Lagunas desembocan en el Rio Santana (tributaric del Gnifal
va) y son aguas que ya vienen contaminadas por deshechos in

dustriales, ademds de La industria petroquimica.

"Ante Las ya numerosas quefas, protestas y denuncias

de Los ejidatanios, un gran nimero de téenicos del gobierno
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federal, .indicdlaron programas de emenrgencia, aunque Los cam
pesinos consdidenan que el auxilio estd LLegando demasiado-

tarde.,.."
COMENTARIO:

Del suceso antes menclonado, 84 se tiene en cuenta-
que ambas institucdiones [(PEMEX y SARH) no ha nrealdizado tra
bajos de ecologia del medio ambiente previos, esto no es -

rano que se presente.

Pero a pesan de eflo, aqui se demuestra que La phro-
teccibn del medio ambiente en genernal es un asunto que ---

para ellos posee muy poca Ampoirtancia.

Pon consigudente, se Ainsdiste una vez mds, en que an
tes de actuar sobre cualquier medio natural, debenfan te--
nense en cuenta Lo que acarrearian Las actividades Lindus--
thiakes mal planeadas y s4in un sentido exaato‘det medio -

ambiente en el que se va a trabajan.
"EL aumento del caudal de agua salada -del man- en-
La tLaguna, ha hecho desaparecen casi todo tipo de vida, y-

ha descendido en gran parte La produccibn del ostibn".

"Los campesinos y pescadores que gufaron al repohte
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ho a La zona de desastre, aseguraron que muchos de Los cam-
pesincs comenzaban a abandonar sus casas Yy tlernras, en bus-
ca de nuevos empleos; cosa que obuvudlamente sernila dentro de -
La actividad industrial que se desarrolla en esta hegibn --
del Suneste. La explotacibn del petrlleo y dirigdéndose en-
su mayoria a Las cludades de Villahermosa, Cadrdenas, Comalk-

caleco, Tabasco'.

"EL punto denominado como *Boca de Pantecnes*, es un
Lugan donde se puede apreciar La entrada def mar hacia La -

Laguna.

"Hace algunos aiios, La becca media unos 50 mts., y --
actualmente alcanza ya Los 700 mts.; y segln agirman Los a-
fectados, cada dia €sta se ensancha mds y aumenta el peli--
gho de que ef marn haga desaparecen por completo esta Lagu--
na. Se Le conoce como *Boca de Panteones*®, porque antes ahi

exLatia un pantebn, el cual ful borrado hace tiempo por Las

clas'.

"Los efdidos mds afectados nan sido: EL Mingo, EL Gol
pe, Santuanic, Azucenalsegunda y tercenra seccilbn),Benito --
Judrez, Colohradas, Ampliacibn Las Coloradas, EL Alacrdn, S4L

nafoa, Las FLores e Isfa Encantada.

"EL Alcalde de La negdibn seiald que el gobernadon --




del estado habia necorrndido personalmente La negibn afecta--
da, comprobando asi Los daios, por Lo que ondené fuertes in
vensdiones para Logran el mejoramiento de La Laguna y de Los

ejldos nibernerios".

"Peno anade: que el gobienno estatal no tiene La ca-

pacidad econdmica ni responsabilidad ninguna',

"Que Los daios comenzaron cuando La SARH, por conduc
to de un funcilonanio de menon prestigio, abrié un boquete -
con el pretexto de equilibran La salinidad de La Laguna. --

Después PEMEX Lo ensanché para meten su equipo pesado",

"Las gnrnandes plantaciones de coco y pastizales, es--

tdn murdiéndose poco a poco',

"Se ha neducido La produccibn y Los campesinos no --
cuentan con Los meddios necesandos para contrarnestarn el de-

sastnrne,

"2os afectados insistlernon en que el gobienno fede--
hal declane La zona en desastrne, con el objeto de que se -

proceda a £a realizacidn de programas de emengencdia.

"Unos 2,400 efidatanios, cuya foama de vida consti--

tufa La sLembra de coco, Los pastdizales y La pesca, ven a--
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sombrados como el man estd Linvadiendo sus tiennras'.,

"Pana Los pesimistas, Los prlximos cdinco aiios, La --
mancha de agua contaminada con desechos de petrbleoc y La al
ta salindidad que presenta La Laguna, podrd LLegar a tener -

hasta el trniple de La extensidn de Lo que es ahora.

"Independientemente, La contaminacibn por Las aguas-
en La Laguna Machona, en Tabasco, otra mds pequeiia, denomi-
nada Laguna Redonda (La cual se encuentra cerca de La Lagu-
na Machona), zambién presenta Los mismos daiios que La pri--
mera, Lo cual viene a aghavan mds el problema, porque estas
dos Lagunas desembocan en el nio Santa Ana (el cual es Lri-
butanio del nilo Grijalva), y son aguas que ya vienen conta-
minadas porn Los desechos industriales, ademds de La indus--
thia petrnoquimica de Petnbleos Mexdicanos que también desalo

ja sus desdpendicios en susodicha Laguna.

Ante Las ya numerosas quefas y protestas y denuncias
de Los ejidatarios, un gran nlmero de técnicos del gobierno
federal, han Lnicdado programas de emergencia, aun cuando -
Los campesinos considenan que el auxilfio estd LLegando de--

masiado tande..."
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3.5. CONTAMINACION DE LOS SUELOS.

La contaminacién de Los suelos, estd intimamente he-
Laclionada con Las actividades que desempeiia el hombre sobnre
La supernficie ternestrne. Dos de estas actividades son La a-
gricola y La industrial. Ambas son de ondgen de contamina--

cibn de Los suelos solamente que de manera difenente.

En el primen caso, por medio de La aghricultura, el -
hombre ha introducido un sinndmero de productos, entre Los-
que estdn Los fertilfizantes y abonos quimicos, que en mu --
chos casos no resultan sen Lo suficientemente beneficiosos-

para el tratamiento de Los suelos, como habia de esperarse.

En el segundo caso, La actividad {industrial, tam ---
bién genera contaminacibn. Concretamente, Lasd 0peﬁacione4—-
de explotacidn del petrbleo, han dado Lugar a que Los Aue--
Ros se vean afectados por La cantidad de pozos, ductos que-
conducen a Los gases, crudos en traslfado o residuales Los -
cuafes a su vez hacen diflciles Las actividades agropecua--

nias, asi como tambilén Los asentamientos humanos.

AsZ, La contaminacibn vorn La vida doméstica y La de-
orden Lndustrnial, hay que agregar el impedimento §isico, de
que dichas actividades se nealizan sobnre un teareno ocupado

por Las instalaciones Lindustriales del petrbleo.
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Este hecho, ademds de sen molesto, a menudo es pell-
groso, ya que debido a La phesibn de La poblacibn sobre La-
tierna, no sdlemphre se nespetan Los espacios Libres de pro - -
teceddn a Los ductos, a La vida humana y a Las actividades-
aghopecuarias que se desarhollLan pelighosamente cerca de es

tos ductos, y en algunos casos, francamente sobre ellos.

Esfe es el cuadro que puede contemplarse en el Sunes
te de Méxdico, principalmente en el estado de Tabasco y No--

hoeste de Chiapas.

Porn otro Lado, hay que mencionar que. £o4 Lugares ---
arniba citados, es precdlsamente ahi donde se ubican Los que
madores de gas, Los pozos de explotacibn, Las estaciones de
bombeo, donde se pudo advertir que en el suelo hay nesiduos

de acedte viejfo.

Como por efemplo: en Los pozos de explotacidn de Cac
tus, Sitio Grande, Nispenro, Antesa, Chiapas y Cunduacdn, --

Inide 11, Samania en Tabasco,

Porn Lo que toca a Las instalaciones de bombeo se contem
pLé que, La presencia de maquinaria vieja en desuso, La ---
cual, porn efecto de Las LLuvias, va oxLddndose, Lthansmitiln
dofe al suelo es0s 6xidos que impiden el crecimiento de La-

vegetacdidn,
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Ademds se¢ obsenvd también que, el desmonte de La ve-
getacibn para desarrollarn La aghicultura y La construccedlbn-
de dreas de trabajo, producen La intemperndzacdibén de Los ---

suelos.

Pon otra pante, La misma poblacibn (como ya se ha ci
tado con anterdlordidad), contribuye a La contamdinacibn delf -
suelo con sus desechos domésticos, Los cuales se pueden vexn
por Las callejuelas y caminos de terracenia de Los pequeilos
mundiclpios, Lo que Les otorga un aspecto deprimente a Las -

mismas, ademds de propiciarn con esto La Lnsalubridad.

LLegando a este punto, puede danrse La relacibn s4 --

gudiente:

Hombnre produce Contaminacidn-ﬁﬁggﬁﬁ Prod. Agricola

Esta nelacibn funciona de La sigudlente forma:

EL hombnre, con su actividad agrnicola, emite por ese-
medio substancias téxicas contaminantes que atentan contra-

el medio fisico en formas divensas.

A su vez, estas substancias téxicas quedan en un al-

to porcentafe en el suelo, Yy aqui es precisamente donde se-
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sLtda el mayon de Los problemas , puesto que estas substan-
cias téxdicas al entran en contacto con el suelo, pasan a --
forman pante del mismo, es decir, se combinan con Las subs-

tancdlas que contiene el Asuelo, con Las téxicas.

Entonces, el nesultado de semefante hreacciln, es que
La calidad de RLos productos que se obtienen, estdn contami-
nados con esto, confinibndole a esa produccibn una merma en

su categonia.

Las substancias téxicas de Las que se habla, no son-
otrhas mas que Los plaguicidas o pesticidas, utilizados am--
p€iamente en La agricultura para erradicar Las plagas que -

padecen Los plantios.

Sobre La contaminacién de Los suelos agrhicolas, ponr-

pesticidas, se hablard en el punto 3.6.

3.5.1., EFECTOS DE LA LLUVIA ACIDA SOBRE L(QS SUELOS.

Existen en MExico algunas negiones donde Los suelos-
son alcalinos, es decih, propios de Las calizas y derivados
de ellas, que son capaces de tolerar La precipitacibn Geida

ya que en ellos se nrealdza un efecto neutralizante.

A estos suelos se Les puede Localizar en pequeiios --
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nicleos adislados de el estado de Tabasco, donde se hallan--
Los suelos de tipo Terra Rosa, que son precisamente, dendiva

dos de rocas calizas.

Dichos suelos estdn. intimamente nrelacionados con Los

suelos salinos.

Se Les ha denominado alealinos negros por autores a-

mendicanos y solonetz por Los rusos,

Estdn caractenizados porn La presencia de carbonato -
s6dico. Mientrnas Los suelos salinos se hallan en un estado
de gLoculacibn, Los suelosd alecalinos tienen una fuerte heac

cibn alealina y estén desgloculados.

La presencia de suelos alecalinos dentro de un Grea -
viene marncada por depresiones que cornresponden a un Luganr -
en el espacio poroso, como resultado de un cambio en La es-

tructura.

En estas depresiones, durante La LLuvia, se acumulan
so0luciones alecalinas de matenia orglnica y en La Epoca seca

dejan depbsitos neghos.

Los suelos amanillos, pueden distinguinrse porn el de-

sarnollo de una estructura en el pendil. Esta estructunrna -
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estd foramada por un horndzonte superficial hojoso, que des--
cansa sobre un estrato profundo con estructura columnar o -

prismldtica.

EL colon que adquiene el suelo, es de un Lono gris o

pardoghisdceo genenalmente,

EL problema que phresenta Los suelos alcalinos para -
La agricultura de niego, es de vital importancia. Esta, ge-
neralmente se practica en Las zonas bajas, y a menos que se
tomen especiales medidas para asegurar un buen drenaje, el-
nivel gredtico se elevard, LLevando Las sales de sodio a La

zona de actividad capilarn de Los suelos superficiales.

Esto hace que, a Lo Largo del tiempo, el calelo bsea-
neemplazado porn sodio en el complefo absorvente; ademds Am-
plica el ALncnemento de La concentracibn de sales en La hume

dad delf suelo, que LLega a Aimpedin incluso el crecimiento -

de Las plantas.

En presencla de exceso de carbonato cllcedo, se vuel-
ve a porman ndpidamente suelo clledco, 44 en realidad no ha
sddo formado ya, por La Lnteraccddn directa de un suelo 86-

dico y carbonato cdleico.

Adn cuando no exdsta carbonato cdleico, se produce -
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una degradacibén del suelo de hidrbgeno a sesquibxidos (6xi-
dod que contienen una mitad mds de oxigeno que ef orndina--

nio) .

Los sesquibxidos, spn Lavados y defjan un horizonte -
eluvdiado, decolorado y helativamente rico en silice. Estos-
procesos son sdimilares a Los phrocesos de podzolizacibn, pe-
no el grado neal de destruccdbn es mayor en Este dLEtimo ca-

AO.

En algunos experimentos de Laboratorio (efectuados -
por el profesorn Folke Andensson, de La Universidad de Cien--
cias Agnicolas de Suecia, 1979), reprodufo ﬂn ambiente con-
Las carnacteristicas phoplas de La LLuvia dedda, y demostré-
que La acddez del suelo puede dar ALugar a cambios no desea

dos, como Aon:

A) Que pueden Lnchementan La LixdLvdacdbdn sobre algu-
nos elementos, mis frecuentemente s0bnre el alumd-

nLo y el magnesdo,
B) Una disminucidn de Los onrnganismos desintegrantes-
de La matendia ongdnica de Los suelos, e incorponra

dornes de nditnbgeno al mismo.

En sintesis: La nazbn fundamental pon La cual La pro
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duceddn agricola de Los dltimos diez ailos en La regidn del-
Suneste ha venido disminuyendo ztanto en caldldad como en can
tidad, no es debido afl mal uso del necunso suelo, sino al -
efecto de La LLuvia dcdda que no peamite el desarnollo de -
Las plantas y de Los cultivos en condicdones normales Yy sa-

TLs pactondias.

En otrnos estudios realizados y enfocados a La cues--
tiLbn meramente econdmica, demuestran que La negibn del Sun-
(9)

este posee unos suelos con alta produccdlbn , y de esto -

a menced de Las condicilones clLimditicas e hidrolbdgicas.

Esta dlLitima de mayor LmportancLa, pues es Lo que Le-
ha proporcionado a Los suelos de esta nregibn, Los minenrales
Yy matendia ongandica necesaria, elementos que Le proporcionan

un rendimiento muy alto a estos suelos,

. 3.6, CONTAMINACION DE LOS SUELOS AGRICOLAS POR PESTI
CIDAS.

3.6.1. Generalidades.

AL contrario de £Los gque sucede con La contaminaciln-

atmds ferdica que Xiene Lugar tanto en Las cludades como en -

(9) Angel Bassols Batalla, 1979. Geografia Econdmica de ME-
x{co. Pp. 102 - 106. Cap. 4
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Las comunddades rurales de esta rnegibfn Sureste de Méxdico,La
contaminacibn de Los suelos pon pesticidas afecta escencial

mente al campo.

Es ante todo, consecuencda de La expansibfn de algu--

nas téoendcas v aghicolas modernas.

La agricultura contemporndnea, estd obligada a produ-
cin cantidades cada vez mds altas de alimentos, mientras --
que Las supenrnficies de tiernas cultivables dismunuye sin --
cesar, debido al crecimiento demogrdfico, a La extensibn --
indnterrumpida de Las cludades a La industrializacdibn y a -

othos ubsos no aghicolas del suelo.

La intensdificacibén de Los cultivos pertunrba cada vez
més el fLujo de enerngia y el ciclo de fLa matenia en Los a--

ghoecosdLstemas.,

Los abonos quimicos aumentan Lindudablemente Los ren-
dimientos, pero su empleo consdtante y en ghrandes dosis, pro

pLela una contaminacién de Los suelos por Las Ampurezas que

contlenen,

Ademds, Los nithatos y f0sfatos aportados con exceso
son arrastrados por Las aguas superficiales (como ya se des

chibil anterlonmente), y contaminan Las capas fredticas.
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Los pesticidas minernales u orngdndcos utilizados panra
Luchan contra Las plagas, pueden también contaminar Los sue

Los y a La biomasa.

Los suelos consdtituyen pues, en muchos casod un Ln--
tenmedianio obligatonio entre La hidabsfera y La atmbsfera-
para una parte de contaminantes que el hombre vierte en el-

alne.

Porn Lo Ztanto, hesulta Lbgico estudiar Las consecuen-

cias de esta contaminacddn.

3.6.1.1. MODALIDADES YV CONSECUENCIAS DE LA CONTAMINA

CION POR LA AGRICULTURA MODERNA.

Entne Los divernsos productos quimicos utilizados en-
La agrnicultura, se pueden distinguirn Las substancias mine--

nales y compuestos orglndicos de sintesds.

Estos aLtimos, son responsables de una contaminacidn

indelfal de Las tiernas culitivadas.

Pero La ruptura del cilco de La materndia en Los aghro-
ecosistemas modennos, conduce también a una contaminacdlln -

derndivados de algunas tiernras.



185

Grandes cantidades de desperndicios 46£idos de onigen
agricola, producidos bien por La explotacién o por consumo-
de productos vegetales y animales, como son: nedtos vegeta-
Les estilrecol de Ros animales domésticos, basura, residuos-
no comencializables de La Lindustria, no son ya devueltos a-

Los campos como ocurnia anterniormente.

Estos, ya no son nreciclados, sino acumulados en basu
nenos donde La fermentacibn anaerbbica produce compuestos -

sulfornosos téxicos que contaminan a £Los suelos.

La insesante intensificacibn de La agricultura, el -
usdo de cantidades cada vez mayornes de substancias artificia
Les (abonos quimicos, pestecidas, ete), conducen Lentamente

a una contaminacibn de Los suelos culitivados.

La contaminacibn quimdica, acompaiiada de una so0brecan
ga de productos ongdnicos excedentes, compromete indudable-

mente su gerntilidad a Lango plazo.

Sclamente La tranformacién de RLos desperdicios
s084Ldos, hicos en materia onrgdnica, unida a La prohd-
bleibn categbrica del uso agrnicola de substancias L6xA
cas no bilodegradables, puede asegurarn La conbervacién de-

La calidad de Zos suelos cultivados y su alta productividad
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3.6.1.2. EL PROBLEMA DE LOS FERTILIZANTES.

Los abonos quimicos se distnrnibuyen sobnre Los suelos-

con el fin de aumentanr el rendimiento de Los cultivos.

Su utilizacidn estd fundada en ef hecho de que con -
La necolecedldn, se extrae cienta cantidad de elementos nu--
Iritivos como son: niltrbgeno, potasio, §6440n0, Yy en menon-

medida, azufre, caledlo, magnesio y otros oligoelementos.

Hay que devolver al suelo é€stas substancias en forma
de fosfatos, nitrhatos, sales de potasio, en cantidades equi

valentes a Las extraidas

EL problema en 81 radica en que Este tipo de prdcti-

cas son poco utilizadas, s4 bien no nealizadas.

Lo antendior es motivado, porque Estas prlcticas re--
quienen de clento tiempo, con el obfeto de devolver al suelo o
su potencial productivo de manera que pueda sen explotable-

nuevamente.

Y ya que La nregidn del Suneste de México es una zona
donde La presibn demogrlifica estd continuamente aumentando-
y ponr consiguiente Las necesidades de darn otrno uso ol sue-

Lo, (como el de uso habitacional, senrvicios, Linfraedtructu-
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ras vardias, ete.), y La necesdidad de producin mayores cantdi
dades de alimentos en un perfodo de tiempo mds rdpido, ocu-
nhe que, es poco 0 nada factible que puedan LLevanse a cabo
este tipo de prdeticas, que indudanlemente aumentarian Los-
nendimientos, asi como La calidad de Los productos en un --

plazo mucho mds cotro.

3.6.1.3. LA CONTAMINACION DE LOS SUELOS POR PESTICI-
DAS Y SUS CONSECUENCTAS ECOLOGICAS.

La dispersibn sistemdtica de pesticidas que checen--
sin cesan, ofrece mejon que ningln otro tipo de contamina--
cibn, un mejorn ejemplo de catdstrofes ecolblgicas que pueden

provocar el uso Lrnreflexivo de una nueva tecnologila.

Enirne Las diversas causas de contaminacibn al medio-
ambiente, Los pesiticdidas ocupan, segln muchas opinionesd un-

Lugan phrominente.

A digernencia del nresto de Los contaminantes, Los pes
ticdidas, se distribuyen voluntariamente en el medio natunral
con el gin de destruin a algunocs pardsitos tanto de Los and
males como de Los hombres, o bien del espacio rural para --

desdthuin algunas plagas de Los cultivos.

Como se sabe,los pesticidas son productos derivados-
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del petnbleo, o sea, son nidrocarburos clorados.

Estos conforman ahora una clase de compuestos quimi-
cos bien neconcvedldos. A aflgunos se Les conoce cornlentemen
te por sus nombres comenrcdales: VDT, ALdrin, CLordrano, ---

Dieldrnin, Heptacloro, ete.

En La actualidad su elaboracibn es mds bien fdclld --

y son helativamente baratos.

Se Les considera como venenos no selectivos, pues --
to que no s0Lo matan a Las plagas o Linsectos que atacan a -
L0 4 pﬂantio& sino también a Los mismos plantios, al Ligual -
que a Las aves, Lnventebrados y mamifercs, Lincluyendo al --

hombne.

En el estudio que se nealkizbé para La Gerencia de Pro
teccibn ambiental y Ecologila Sccial de PEMEX, 1981 (ver re-
genencia No. 3 en La pdg. 94), se pudo adveritir que, en La-

regibn existen ya muy pocas aves sLlvestres y fauna en gene

nat.

Esto es atrhibuible en ghan parte a que, Las activida
des que La poblacidn desempeila en esa regibn, estdn Aintenfd
niendo de manena mds continua en el hébitat ecolbgico ya no

s0lo de Las aves, sino de La fauna propia delf Lugar.
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Los hidnrnocarbunos clorados tienen tres caracteristi-

cas que Los catalogan como contaminantes, porque:

1) Se Les consdderna como venenos univensales;
2) Ponrnque se degradan Lentamente;

3} Poaque son solubles en ghrasa.

En La actualdidad, se emplean mds de 300 plaguicidas-
orglnicos, en unas 10,000 {6rmulas difenentes, Un nldmerno --
tan alto de compuestosm se clasifdican a menudo segdn sus ob

jetdivos, su composdicdibn o estructura quimica..

Segln el objetivo a que estdn destinados, pueden cla

Adlgpdcanse en La sdigudente forma:

1) Insecticidas - que son, como su nombre Lo indica,
productos quimicos destinados a La destruccedibn de

Ansectos.

2) Fungdicdidas - Son téxicos para Los mohos (hongos),
y ayudan a prevenin Las enfermedades de Las plan-

tas no deseables.

3) Henbicidas - eliminan Las malas hienbas u otnas-

plantas no deseables.
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4) Otrnos plaguicidas efdicaces, que ALncluyen Los -

rodenticidas (efgicantes para Los ratones, ratas,-
tuzas, efc);
Molucicidas - contra caracoles; Nematocddas-para-

control de gusanos microscbpicos.

Una de Las mds funestas consecuencLas para el medio-

ambiente es que;

a)

b)

Los pesticidas sobre Las plantas, son consumidos-

pon Los herviboros ¢y carnivonrnos.

Que Est0s hidrocarburos clonrados poseen una base-
bioquimica y el exceso de Estos contendda en cual
quien organismo, vegetal o andimal, no suelen ex--

cretanlo por completo.

‘0trho problema con Los pesticLdas, es que tienden a -

hacer menos eficases, despubs de que han estado en uso por-

vVandLos anoas.

A pesan de que 84 composdceddn ondiginal sea La misma,

su empleo en demasia tiende a traducinse a un desarrollo de pobla-

ciones de plagas Ainmunes a detemminado plagudlcida.

0tno mis de Los epectos de Los plagulcedLdas de Larngo-
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alecanze, es que en ocasiones crean nuevas poblacciones de -

plagas.

Como ya se seiald, Los hidrocanburos clorados, se de
ghada Lentamente.la mayorn parnte de Los compuestos quimicos
que se encuenthan en estado naturnal, son biodegradables, o-

sea, que son desdintegrados por alguna forma de vida.

Los hidrocarbunros clorados se descomponen Lentamente
en La naturaleza y muchos tienen una vida media de 1 a 15 a

noa.

La persistencia de un pesticida, se define como el -
tiempo necesario para que pierda afl menos un 95% de su acts
vidad, bajo condiciones ambientales y tasas de aplicacibn -

adecuadas.

La pérdida de su actividad es completa cuando el pLa
guicdda se ha descompuesto (degradado), o bien se ha inacti

vado menced a procesos quimicos o biolbgicos.

Los productos quimicos catalogados como no persisten
tes, permanecen en el ambiente de 1 a 3 semanas, Los de per
sistencia modenada, de 1 a 18 meses; y Los persistentes o -

permanentes, de 1 a 15 aios aproximadamente. (ver §4ig. No.-

10).
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La mayornia de £os hidrocarburnos clorados, se clasifd

can como compuedios permanenites.

En rneferencda al esitudio nealizado, se LLevaron a ca
bo encuestas con Los campesdinos de Los poblados de Gregonrndo
Méndez, Samaria, Cunduacdn, en Tabasco; Minatiildn, Cosolea
caque ¢ Coatzacoalcos, Veracruz y Regorma y Cactus, en Chia
pas, e indicaron que por Lo menos dos veces al aio, Las ~---
plantaciones se fumigan con Lnsecticddas, nematocddas, fun-

gicdidas, hernbacidas, etc.

Debdido a que La mayor parte de Los campos de culitivo
se nocdlan por Lo wmenos una vez al ano, La concentracddin del

DT, y compuestos similares, tienden a acumulanrse en el sue

Lo,

Yy desde Luego, resulfta pelighoso que haya un Lncre--
mento en La concentracibn de €stos venenos en el suelo, ya-
que una tlerra (ErLtLL, coniiene mucha materdia viva, y el --
egpecto sobre estos ornganddmos que componen el suelo, 44 pre
senta fuentes cantidades acumuladas de Estas substancias --
toxicas, Los ongandsmos del suelo, mueren, asimismo Las --

plantas, y por Lo tanto, Los animales tendrdn pocas probabi

Lidades de subsistin.

Se dice que RLos hidrnocarburos clorados son solubles-
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en La grasa, pero son Linsolubles en el agua ¢ La sangre. S<
pequenas cantidades de estas substancias penetran en el ---
cuerpo, se eoncentran en el ftefjido grasos y no podrdn sen a

nrhasthados por La sangre.

Y ya que estos pesticidas son duradernos y solubles

en grasa pueden acaso traslfadarse a grandes distancias.

Los CLonrofenoxidedldos.

EL uso de £Los clonrnofenoxideidos y sus denivados, co-

mo £os henbicidas, es extenso.

Estos compuestos son en genernal mhs t6xLcos para Las

plantas de hojas grandes que para Las herblceas.

Esta caracteristica conduce a su ghan consumo en con
tra de Las malas hienbas que se encuentran a Lo Larngo de al

gunas canrnetenras, como por efemplo:

La cannetera Coatzacoalcos - Pajarnitos; Cunduacln --
Gregonio Méndez; Cunduacdn - Reforma - Cactus, donde La ve-
getacidn que se puede contemplar estd seca y se ven s6L0 pd
namos., Tambied se observa Lo mismo en Las vias {Erneas, zo-
nas con derecho a trdnslto y Las Lineas de conduccidn eléc-

thica, asl como en Lous pequeiios prados y jardines que ex.is-
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en Los pequeniosd municipdlos del Paraiso, Cediba, Nacajuca,etc.

Las plantas de hojas anchas tienen una capacidad su-
perion apanente para absorvenrn Las substancias con mds rapd-

dez que Las henblceas.

Las plantas Leniosas, también se ven afectadas, penrno-
el nresultado Auele sen una defoliacibn temporal y no La ---
muerte. No obstante, La defoliacdbén rediterada puede acabar-
con un drbol al agotarse sus reservas nutritivas almacena-

das.

EL poder de concentracdibn biolbgico de Estos pesticd
das tanto en Las plantas como en Los animales, puede sen va

niable.

En nealidad, es que todos Los sernes vivos phresentan-
en difenentes grados La propiedad de podern almacenar subs--

tancias poco ¢ nada bilodegradables.

Pon Zal motlvo se ordgdinan fendémencss de ampliacdibn-

biolbgica de contaminacibn de Los ecositemas.

Los ornganismos que han concentrado una substancia --
toxdica, sinven de alimento a otnos, que La acumulan a su --

vez en Los tefddos. La concentracdbn send mayonr, cuanto me-
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nos metabolizable seca La subsatneia contaminante.

De esta manera se produce poco a poco una contamina-
cidn de todas Ras cadenas tréficas del ecosistema, LAndelada
por Los productores primarndos que absorven el contaminante-

dispensoc en el biotopo.

La concentracidn del t6xLco se ind elevando en cada-
nivel tnbgico y en todo caso, sendn Los predadores situados
en Los extremos de La cadena alimenticia, Ros que vean mds-

afectados, (o sea Los productores y Los consumidores).

En nesumen, se pueden distinguir vardios modos de ac-

cibn de Los pesticdLdas desde el punto de vista ecollgico.
Explicacibn de La gigura No. 17,

""En una primenrna categoria de efectos que se denomina
demoecofoglcos, provocan unda serie de influencias perturban
dofas al nivel de Las poblacilones de cada especie sensible-

a La accdbn de tal o cual substancia fitosanitaria,

"Las consecuencias de estos efectos, son Lmmediatos-
y s¢ derndivan de La Zoxdicddad aguda de 68tos compuestos para
Las especdes andimales y -vegefales consdidenados y se tradu--

cen en mortalidad de pante de La poblacibfn tanto mds, es La




197

ESQUEMA DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE ACCION

ECOLOGIA DE LOS PESTICIDAS

Naturaleza Pesticida Otras especies y relaciones

del efecto

Especie afectada

Efectos ,
demoecologicos

Toxicidad agquda

I-Efecto toxico Directo | T —_ e
Toxicidad cronica ; .

2-Envenenamiento ’ e e i e e ——
Secundario |

. ' —r F

3:Digminucion del potencial R I . —
biotico . BEACRPRS|
Efectos Biocenoticos ¢

4-Desaparicidn de la especie S ———— > >
depredada ALY H

5-Desaparicidn de la especie :.'_-_‘_-_’-,‘.'-_.‘-,'L_______. - f0oasefecesesed
hospedante ( habitatt). SR .

6-Desaparicidn de una especie | ———— > *+X— 0O ——p
competidora M— P

7-Desaparicion de un predador |:1i b ——~ > - -

—— Relacion Trofica (flecha orientada hacia el consumidor)

ascet  Relacion del hdbitat

X Inferrelacion Ecologica rota por el pesticida
-——= Efeclos Toxicologico del pesticida
Aplicacién del pesticida

Residuos pesticidas

C: Especie compehdora
H: " Hospedante
F = " Depredada
P: Predador

——= Efecto inofensivo del pesticida (Residuos por debgjo del Umbral foxicolo‘gico)

Segin Moore, Adv. Ecol Research.

Vol /4, 1970, Bergamon Press ed,
paq.75.

Fig.ll




densidad aplicada".

"EL pestilcida se comporta como un factor ecologlco -
independiente de La densidad. Cualquiera que sea ed niamerno-
de Andividuos que ccupen un terrnditondio detemminado, una con
centracibn dada de :un pesticida, provocard el mismo porcen-

taje de morntandad en una poblacién.”

"Otnos efectos demoecoldgicos, son difernidos; porn --
efemplo : EL caso de un pesticdda que se concentra en una -
cadena trégica hasta agectar a Las presas de Las que e ald
menta una especie carnivora, alcanzando el umbral criftico,a
parntin del cual se manifiesta La toxicdidad cnbnica (§4g. No

17 indediso 2).

"Ademds de La montandad que puede nesultar de Este -
fenbmenoc, se produce otra Ainfluencia también nefasta para -
Las especies consdideradas, que mandifiesta en una disminuclon
de su botenciat bidtico a causa de La accdbdn del pesticida.

(Fig.11 Tn. 3)."

"Las Antoxdcacdones cabnicas pueden tambilén afectar-
al coeficlente de nataldidad, bien porn una disminucidn de su
jecundidad intrinesca (reduccedlbn del ndmenrco de huevos o ---
cnias), o bien disminucibn en La viabilidad tanto de Los --
huevos como de Las cnlas y también por La conjugacibn de €4

tos dos fenbmenos".
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"Estas ingluencdas perjudicLales, neducen el poten--
cdal bib6tico, Lincluso esterdildizan completamente a La pobla-

clbn Aintoxicada'.

"AL Lado de Estos efectos de tipo demoecolbgicos, --
mas o menos Limitados a Las especdes sensdibles a Los pesti-
cdidas, puede distinguirse otras acciones mds complejas, que

Ae denominan biocenbticas”.

"Aun cuando una especie sea totalmente insensible a-
un determinado pestecdida, se produce una regresibn de sus-
individuos porn La desaparicibn de Los vegetales y animales

de Los que se alimentan. (Fig No. 11 4in 4)",

"Pon otra pante, La destruccibn de Las plantas hospe
dantes,elimina Lpso facto a Los Ainsecios Yy a othos Lnvente

brados que vivan en ellas".

"Otras consecuencLas del empleo de pestecidas, son -
el aumento de algunas poblaciones de pardistos y plagas,

pues al volvrese Anmunes, su reproduccddn Ltiende a hacense-

mayon".

"Estas crecen por La desaparicibn de alguna especdle-
competiliva con exdgencdas alimenticias, o de nidifLcacibn-

vecdnas, o bilen La eldminacibn de sus predadornes parbdsitos",
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"EL uso de pesticdidas,provoca ghandes pernturbaclones
biocenbéticas denominadas Rupturas del Equilibrio Bilolbgico,
(Fig. No. 11 4in. 6 y 7), se traducen a veces paradbjlcamen-
te en La apandicidn de un Lncremento de Los Andividuos de La

poblacibn que se pretendenia eliminan'.

Desghraciadamente, junto a Las ventajas que se derni--
van del empleo de pesticdidas, surgen poco a poco cdento nl-
merno de Lnconvendientes, algunos de Los cuales son hoy mucho

mds ghraves de Lo que Andcialmente se habia pensado.
Todo resulita de sus caractenisticas téxicas, pero --
Las consecuencilas mds ghaves corresponden al tennreno de La-

ecologla.

Moonre, 1967, nesume en problema en dos formas:

A) pesticida plaga + algunos efectos se
cundanios.
B) Pesticida confunto de ecoslstemas.

De donde simbolo significa, "actlda -

sAobnre,

En realdldad, un pesticdida provoca ghandes moddfi-
caciones en un ecosdLstema con el cual es Lntrnoducdido. Su ac
cibn nunca es undvoca, s4no que presentan particularnidades-

ecolbgicas comunes.
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Presentan en La mayoria de Los casos toxdicidad --
Lanty andmales como para vegetales. Las denomina-
ciones de gungicidas, acaricdadas, hernbacidas,

elc, son othos tantos abusos terminolbgicos, ya -
que ef espectro real de actuacdibn de éstas Aubs--

tancLas, carece de La especdalidad que se preten-

de atnibulrseles

Su LoxdLeddad para Lindividuos de dangre caliente y
para Los polquilotenmos, es a menudo bastante al-

ta,

EL hombre utiliza esas substancias, para combatinr
un namero restringido de especdies, un 0.5% del to
tal de La bibsfera, mientrnas que ellos actdan en-

difenentes grados sobre todos Los sernes vivos.

Se emplea sdempre contra poblaciones.

Sus efectos son sdiemphe Aindependientes de La den-
sidad,pero s6L0 se usan cuando La poblacibn de --
una plaga alcanza valores muy altos. (EL thata---

miento es pues, dependiente de La densidad).

Las cantidades usadas, son generalmente superiohes

a £ast que senian necesanias panra destruir La pla-
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ga, es Lo que se denomina sobrecarga voluntania,-

para su thatamiento de "seguridad".

Las supergicies thatadas con pesticidas en el Sun
este de Méxdico, son considerablemente. Deld drea -
total de estudio, que son aproximadamente 17,580-

sz, de Los cuales cornresponden un 45-50%.

Algunos pueden pernsistin en Los suelos por meses,
¢ {ncluso anos. En Las aguas se consdidera que el-

DDT tiene una vida media de 10 anos, y el Diel---

Sdnin, 20 anos.
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CAPITULO 1V

PROBLEMAS DE INDOLE SOCIO-ECONOMICOS, QUE SE

DERTVAN DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

4.1. Generalidades.

EL indcio y desarnollo de La explotaciln petrolena -
en México, impone caracteristicas especiales a Las nregioned

donde 4se¢ asienta.

EL medio ambiente natural, econbmico, social y cultu

nal, se ve perturbado porn La presencia y acceibn de PEMEX.

Porn una pante, para el desarnoclfo nacional de Los --
aLtimos 32 aifios, se ha nrequernido no s68o de La extraceibn -
del petndleo y gas, sino también de su transformacién en --
combustible y en matenias primas para La indudtria quimica-

nacionalt.

Porn otrno Lado, el hesaltar Lo que ahora es obvio, de
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que México posee cuantiosas rneservas de gas y petroléo en -
La mayor pante de su ferndlitordlo, Y que pasa por unad chLsls-
econbmica Lmportante, surge La necesdidad de Antensdificar no
s0fo La extrnaccdbén del gas y pethbleo, sino también de su -

thans formacdifin.

Es de esperanse con esto, que Las regiones afectadas
porn Las activdidades nelacionadas con el petnbleo, aumenten-
en namero, Yy que Las penturbaciones en el medio, sean cada-

vez mds progqundas y violentas.

Ademds de Los cambios ecolbfgicos y econbmicos, hay -

Amportantes cambios en La cuantia y estructura de La pobla-

cibn.

De aqui que se Anfiera que,también La contaminacibn-
del medio ambiente haya dado origen a problemas de Indole -

soclo~-econdmico, entre Los que se pueden enumerar.

1) Insalubridad Ambiental

2) FaZIa de Anformacibn a La poblacién sobre Los pho
blemas ambilentales;

3) Tnvasiones y remuneraciones Lnfustas de Las tie--
nhas que antes fueran cara cultlvos.

4) Emdigracibén de La poblacidin rural, hacia Los cen--

trhos Andustrniales;




205

5) Aumento de La poblacibfn en forma no controlada;
6) Habitacibn, senrvicios e Linfraestructura deflclen-
te;

7) Empleo y desempleo.

EL prdimerno de Los problemas, estd relacdonado con el
clima, suelo, vegetacibn y fauna y Los ajustes del hombre -

al hrespecto.

Los demds, son efectos de La accddn humana sobre. el-
medio ambilente. A continuacibn se descrniben cada uno de ---

ellos.

4.1.1 INSALUBRIDAD AMBIENTAL.

La insalubridad ambiental, es el nesultado de una ma

La utilizacidn del medio ambiente en el que se vdive.

S4 se toman en cuenta Los elementos del clima, se -
tiene que 6stos deben sern considerados antes de actuan s0--
bre el medio, con el objeto de acondicionar el modo de vdida
de La poblacibn a Las caractenisticas de La negibn donde €4

ta se asienta,

Por ejemplo:
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A) Temperatura

Es un elemento primordial que debe tomanse en cuenta
para La consdtrucedlbn de casas-habitacidn, con el f4in de que
stas brinden a sus moradores Las condicdlones Optimas, es -
decin, que se obtenga un ambiente témmico estable, a pesanrn-
de que fLa Zemperatura en el exterlon sea mayon que en el in

tenion de Estas.

En Venrnacruz, La ztemperatura media anual, es de 20 a-
25°C, y Las temperaturas méximas, que se registran en Los -

meses de abril a junio, LLegan a ser de 39.6°C [9)

En su mayonia, Eaalcaéaé-habitaaidn de La poblacidn-
de Veracruz, son de mampostenia, principaldmente donde La -~
densidad es mayor, pero 44 se excluyen esas zonas, se tiene
que, muchos poblados cuentan con casas de adobe, en donde -
La mayor pante carece de cLmientos. Sin embargo, poseen te-
chos altos hechos de palma, Lo que Les proporciond cilernta -

frescura en Los meses mds cdlidos de abril y mayo.

Una situaclén similarn se presenta en Tabasco, donde-

La Temperatura media anual es de 25°C, y Las Zemperaturas -

(9) Resumen CLimatol6gico Anual de 1980. Direcedldn General
de Meteorologia Naclonal., SARH.
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mdx{imas en abril y mayo, se elevan hasta Los 42°C.

En Chiapas, se registra una Lemperatura media anual-

de 20 a 25°C, con mdximas en abaif y mayo de 37.6°C.

En genenal, en Los 3 estados que aqui se estudian, -
Las caractenisticas de Las casas-habitacibn, son mls o me--
nos Las mismas, o sea, casas hechas con palos, hofas de pal

ma, techos altos y sin pisos cementados.

Porn Lo tanto, Ras casas tipicas de esta regibn no te
puede decdin que estén del todo bien acondicionadas de tal-

foama que proporcionen un mdxi{mo de bienestar a La gente -

que £as habita.

B) Precdpitacibn

Porn ofrno Lado, el nrégimen pluviométrico que se phre--

senta en esta hegdbn es aproximadamente de esta forma:

Veracruz- de 400 a 3,110 mm en Los meses de fundo,
julio y agosto, con un promedio de 5 dias con granizo.
Tabasco- fLuctda entre 1,200 a 3,600 mm anuales

Chiapas- fLuctda entrne 1,000 a 2,000 mm anuales (70)

(10) Dinecedbn General del Senvicio Meteorolbgico Nacional.
1980. SARH. (Vexr mapas Nos. & y 9).
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A Lo antenior, se¢ Le suma ef hecho de que se phresen-
tan tormentas tropicales, en La que Los vientos se aproxL--

man a Los 150 Km/h.

Si se¢ tiene en cuenta que Las casas habitacddn deben
presentan canacteﬁzéticaé tales, que nesistarn Los elementos
climdticos, debe también consideranse que dichas casas de--
ben nesistin tales vientos y tales LLuvias, ademds de tenen
un previo sistema de desalofo de Las LLuvias. Aunque no ---
siemphe, el tipo de suelo permite en fLodos Los casos, un 3
pido drenado de Las mismas, A4Lno que en parte peamanece en-

La supenficie, formando charcas, pantanos y marismas.
C) Vegetacdbn

Comoc ya se hizo neferencda, en el uuuxuﬂocw&n&uwn---
diente a vegetacdibn, Esta en general estd compuesfa por map
glanes, popales,matonrales bajos y sabana tropical, y en akl

gunas pantes La selva alla perenndfolia.

Esta exhuberante vegetacidn acrecenta aiin mds La hu-

5o (17

medad relativa, en un 65-9 , La cual permite La concen

trnacibén de plagas, moscas, mosquitos, teamitas, hoamigas, -

que se funtan a Las cucarachas domésticas y de campo. (Ve

(11) Dinecedbn General del Servicio Meteorolbgico Nacdonal.
1980, S A R H




mapa No. 10).

Ademds, en Los asentamientos de escasos hecursos, --
por efemplo, se crhilan andmales de granja (siendo 6sta una -
ganaderia de subsistencia) como Las aves, puercos, ganado -
vacuno (de baja caldidad, pues su alimentacibn es deficien--

te).

Estos factonres, favorecen mds La exdstencia de Lnsec
tos y de Ros demds vertebrados mencionados en un 52.1% de -

Las casas (NolLasco-Acevedo, 1979).

Tal porcentaje na sugrido ya un aumento aproximada--
mente del 20% mds, a La fecha anterion. Esto, segln Las en
cuestas realizadas para La Gerencia de Proteccibn Ambiental

de PEMEX en 1981,
D) VIENTO

En Lo que a Los vientos se refiere, hay algunasd zo--
nas, como Las que se encuentran comprenddidas en Los panta--
nos (Pante Norte def estado de Tabasco). Aqui hay dunas que
se han gormado hecientemente por Las arenas §Lofas que &~ -
cilmente son dispersadas porn Los vientos, y son cambiadas -

de Lugax.
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La accibn de un fuente viento, tiende a cambian todo
de 8itio, a La vez Lnvade Los alimentos, hopas, casas ¢ An-
clusive con esto, aparnecen Los problemas de salud, relacdo-

nadas con el aparato nespiratonrio.

Las casas mal planeadas, pobres, se deslizan y/o se-
ven cublentas por La anrena, causando aceddentes que pueden-

sen severnos en La mayoria de Los cascs.

En Coatzacoalecos, por efemplo, cerca de La playa, €s
Le es un sendio problema, aumentando ademds por La cercania-
de Las casas al man, y Los peligros de inundacibn y arrhas--

the que esto conlleva.

En ALLende, Verachuz, el problLema no es tan sendio, -
pero es de esdperanse que 44 se hacen construcciones no pla
neadas cenca de £Las playas, con el tiempo, La poblacibn de-
escasos hecursos que Las habita, Lendrdn que Lnvadirn La ---
playa, dando Lugar a problemas tanto o mds severocs que Loks-

ya mencdonados.
En Suma:
En £a negibn del Suresite, hay dos fuentes de contami

nacibn que se ha podido detectar a Lo Largo de este traba--

jo. La primerna es motivada por La forma de vida de La pobla
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cidn; La segunda, por La actividad indusitrial .

Ex{sten por otrno Lado, varias Localddades con asenta
mientos humancs no plandificados, donde se contempla el deno

minado "paracaldLsmo".

Estos s4Lti0s carecen singularmente de sernviclos pi--
bficos que 8L bdien se encuentran, €stos no se hatlan bien a
tendidos y por Lo negulahr, se hallan ubicados en Lugares --
donde con frecuencia Las condiciones edhficas obstaculizan-

sU construccedldn.

Porn otra pante, otftrno hecho que ayuda a La insalubni-
dad de esta negidn, es La eliminacién deficiente de Las a--
guas negras de una poblacddn que vive en condiciones de des
nutricdidn, sufriendo en consecuencia padecimientos éaétnoig

testinales, cuyo origen es La contaminacibn de Las aguas.

La negibn del Sur de Verachuz, Tabasco y Noroeste de
Chiapas, es una de Las mds contaminadas del pais, y dd una-
muestra de como Los recursos naturales (agua, suelo, ener--
gla, costas, nios y hombne, estdn estructurados de talk mane

ra, en que unos contaminan a otrnos.

La explotacibn petrnolena y La quimica bésica asocia-

da a ella, tanto de propiedad estatal -PEMEX- y otnras, como
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La mixta y privada, han cambilado el equilibrio ecolégico.

SL no se actda de Lnmeddiato en este sentido, pronto-
habrnd mds efectos negativos sobre La vida humana en genenal

A0bne La biocenosis.

4.1.2. FALTA DE INFORMACION A LA POBLACION SOBRE LOS
PROBLEMAS AMBIENTALES.

Esfe es un punto que merece mayon atencibn, pues a -
estas alturas, se debenia tenern un conocimiento por Lo me--
nos supernficial de Lo que estd sucediendo en torno al medio

ambiente en el que vive La poblLacibn de esta regidn.

Muy poca gente sabe 0 conoce de La contaminacidn que
una Lndustria petrolLera y una quimica bdsica dan Lugar, y -
mucho menos, tienen idea del mecanismo tan complejfo que tie

nen estos contaminantes al actuar sobre el medio ambiente.

La galta de Linformacidn, y La escasez de técnicos en
daneamiento ambiental que Les pueda proporcionar de alguna-
manera mas o menos sencilla de cudidar y mantener estable su
medio ambiente, ha sido el orndigen de que este medio haya su
frido alteraciones tan negativas. Un ejemplo de ellLo es La-

desentificacibn (mds pon el momento no se hablard de ello, -

dino hasta el capltulo V, Impacto Amb.iental).
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Puede afirmanse que el problema radica fundamental--
mente, en que &ste no es contemplado en forma alguna desde-
Las escuelas de enseianza wmeddia, mucho menos, Les es thans-
mitido a Los campesdinos, Lo cuales, en su mayoria son anal-

gabetos, o bien tienen una instruccedlbn muy pobre.

En Las encuestas aplicadas para La regifn de Chontal
pa, Samardia, Gregorio Méndez, dieron Los siguientes datos -

en cuestibn de La escolaridad de La poblacibn:

-Un 40% de Los niios cuya edad estd entrne Los 4 a --
Los 10 aios, atlenden a escuelas primarias o jardin de ---
niios .

-Un 15% de Los ndiios en edad entrne Los 10 a 14 aiios,
atienden a escuelas secundarias, donde Los métodos de ense-
nanza no estdn muy actualizados en cuanto a materias y pho-

gramas de estudio.

Utilizan mEtodos audiovisuales, es decirn, con televd
s40n, perno Los planes de estudio no contienen materias que-

se reflenan al cuddado del medio ambiente ¢ algo similar.

Aqui es donde se considera que deberia sern ya intro-
ducida La gama de matertias (tiles parna el cutidado del me --

dio, perno al no extstin, se supone que aqul 4se encuentra La
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galta de Lnformaciin.

-0tno 15% de La poblacién en edad entrhe Los 15 a 20-
aiios, nd slquierna continda con estudios preparatorndos o e--

quivalentes.

Se thata de La poblacibn que abandona Los estudios -
para heclutarse como obrernos en La Lndustria, o b.len, emi -
gha hacia Las zonas urbanas wmds cercanas en busca de empleo

mejorn remunerado.

-Un 25% mds, Lo constituyen Las gentes en edad entre
Los 25 aios, en adelante. SL bien, La mayor pante de este -
porcentaje tlenen una Lnstruccidn muy deficiente. También -
aqui se Ancluye a aquella poblacién analfabeta, que confon-
ma al campesinado de esfa hegdibn. Esta gente, tiene muy po-

cas posibilidades al acceso de Lnformacibn.

Es pues, a causa de su desconocimiento sobre proble-
mas de contaminacién del medio ambiente y técnicas de sanea
miento, La nrazén porn La que esdtasd penrnsonasd tienden a aso --
ciarn pon efemplo el hecho de que Las cosechas de La GLELma-

década, no ha dado Los rendimientos esperados.

Algunas de Las causas a Lo que atribuyen Lo anterndion
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sdon:

I. Bien porque el suelo esitd empobrecdido;

2. Porn el ataque de plagas a Los divensos plantios;

3. Pon galta de necunsos econémicos que Lesd pernmita-
La compra de mejores semillas, o el uso de maguinaria ade--

cuada;

4. Pon el uso mindmo de fertilizantes naturales.
Hay que hacen una aclaracibn: Ros datos de Los ponr--
centajes que se dan, estdn basados en Los datos del Censo -

1960~-70, hasta 1975, del Municipio de Cunduacdn, Tabasco.

En consecuencia se piensa que estos problemas s2 han

encrudecddo, 44 bien, contindan adn en La misma situacién.

4.1.3. INVASIONES DE TIERRAS Y REMUNERACIONES INJUS-

TAS DE LOS SITIOS QUE ANTES FUERAN DE CULTIVO.

Los antecedentes que fiene Petrdleos Mexicanos, da--
tan desde el aiio de 1950. A La fecha, suman ya 32 aiios des-
de su establecdmiento en nuestrno pais, principalmente a Lo-

Larngo de La Plandicde Costera del Golfo de MéExico.

En La dltima década, el avance de sus Lnstalaciones,

ha tendido mds hacia La negibn del Sunreste de México, ya --
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que tas Anvestigacdiones de prospeccdibn geolbgica, han demos
trado, que esta zona posee grandes depdsitos de hidrocanbu-
nos potencialmente explotables. (Lo anternlor, segln Angel -

Bassols B, 1979, "Geoghragia Econdimica de México").

EL crnecimiento industrial en esta nama comenzd con -
La construceibn de La refinenia de Minatitldn; posterniormen
te Cosoleacaque; EL complejo petroquimico Pajanitos; -La Ven
ta, y hecdientemente, La construcclbn del complefo petroqui-
mico La Canghrejera - AlLende - Monrnelos (La cual comenzd sus

operaciones a principlos de este aiio).

Esta expansibn ha dado Lugar a una utililzacibn del -

suelo difernente def que se tenia destinado anteniormente.

De este modo, muchas de Las tiennas de cultivo han -
desaparecddo, para darn paso a Las instalaciones propias de-
La industria petrolena, o bien porque son sitios donde se -

han detectado pozos con alto potencial explotable.

De este hecho, sunrge uno de Los pornbLemas de tipo --
socdoecondmicos mds sdgnificativos de nuestro pais, que es-
precisamente La exproplacibn de Las tilernnras, cuyos benefdi--

cd0s han sLdo en su mayonrn pante para Petnbleos Mexicanos.

Los estudios de exploracibn LLevados a cabo porn La -
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Compainfa Exploraciones Maritimas del Golgo; Instituto Mexd-
cano del Petnb6leo, han indicado La presencia de petrnbéleo y-

gas en magnitudes explotables.

Con el objeto de conocen La opinibdn pablica al res--
pecto, se Llevaron a cabo algunas encuestas, en una muestra
de 5 poblaciones: Cunduacdn, Jalpa,Nacajuca, Oxfacaque Yy Sa

mania, donde se obtuvieron Los sigulentes resultados:

-Un 30% aproximadamente de La gente encuestada, res-
pondLb afirmativamente en cuanto a que Las remuneraciones -

que PEMEX Les otorgaba por sus tiernas, 54 ernan jusitas.

-EL nestante 70% de La poblacidn, afinmé que, tales-
remuneraclones no eran en ndngin momento fustas, pues consd
denan que ellLos pueden sacar beneficios mayores de esas ---
tiennas, A4 se Les trhabaja durante varias temporadas, que -

el hecdibin aparentemente jugosa paga que PEMEX Les ofrece.

Los trhabajadornes en estas cilrcunsitancias, mal paga--
dos, ftdLenen La necesdidad de asentarse en ternenos de menohr-

valorn o bien, en Las A&reas contaminadas por gases, humos Y-

polvos.

Dadas Las condiclones anteriohres, existen dos camd--

nos a seguih: EL primero, consdiste en continuan con La ex--
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plotacién del petrnbfleo y gas natural, obteniéndose con ello
beneficios sumamente Amportantes para La economia del pais;
Segundo: Este consdiste en seguin cultivando Las tiernnras que
son Las que abastecen de alimentos no s0Lo a La regibn del-

Suneste, sino también al mercado central del pais.

Perno para ello, es necesario tenern presente un aspec

to de suma imponrtancia, esto es: La Planeacibn.

En sintesdis, el tenen presente una planificacibn, Am
plica que antes de expropilan Las tiernras potencialmente pro
ductivas, debenia hacense necesariamente un andlisis de sue
Los prevdio con el f4in de no afectar esas tiernnas de culti--
vo, e Lnstalan La Anfraestructura petrnolena en otras Anreas-

donde Los suelos sean poco aptos para La agricultuna.

Esto se puede Loghrarn en efecto, ya que el avance de-
La Lecnologia ha demostrado que por medio de estudiosd de me
cdnica de suelos, se puede ayudar en mucho a alivian este -

problema.

Asimismo, nealizando una sende de prlcticas planea--
das, de evitaria el desempleo, asi como también La indiscni
minada explotacibn de pozos, y todo Lo anterdion, nrealizdndo

se sdn que una actlvidad in terfierna sobre La otra.



Este es pues, uno de Lous problemas soclo-econbmicos-
mas progundos y sendlos que se pueden contemplar en el Sunres

te de México, en La actualfidad.

4.1.4. EMIGRACION DE LA POBLACIQN HACTIA LOS CENTROS-
INDUSTRTALES.

En uno de Los Anclsos anterndlores se marcd que, un --
15% de La poblacidn cuya edad estd entre Los 15-20 aiios, no

atiende a Las escuelas preparatonrnias o equivalontes,

Pues bien, esta poblacibn es La que en su mayoria op
ta por abandonar Las tienras de cultivo para Lrn a thabajan-

a Los centrnos Aindustrniales.

Este fenfmeno e phresenta, porgue al parecern el tha-
bajo dentro de La Lindustria proporciona mayohres benefle.los-

econbmicos, que el seguin cultivando La tiernhra.

Generalmente se Zrnata de gente poco preparada que de
sempenia puestos dentro de La Lndustrla do2 bajo ndvel, ¢ ---

cuande mucho a nivel medio.

Lo anteriorn no significa que toda esa poblacibn La -

absonba La industria petrnolena, pues también existen othas-

tates como La quimdica bdsica, textil, metallirgica, elbéctri-
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ca, efc.

Siembango, porn sen Petrnéleos Mexicanos La industria-
mids grande dentrno de La nregdbn, atrae mayor cantidad de per
sonas para trabajos de obrenos, o de Los denominados "chan-
gos" (que son Los que trabajan en Las tonnes de perforna ---

eibn), o bien en Las platagormas manitimas.

Satvo para Cosoleacaque, La actividad paimaria (La a
gricultura) tiende mds a descender. En Coatzacoalcos, es po
co Lmportante, y para MinatitlLdn, es cada vez menos sLgnif4

cativa en cuanto a ocupacibn.

En Cosoleacaque y buena parte de Tabasco, casi La mi
tad de ef PEA (poblacibn economicamente activa)vive de La a
griicultura, pero dando el aéeﬂenado proceso de industriali-
zacdbn en La negibfn y a La tendencia de conunrbacibn enthe -
Minatitldn y Cosoleacaque, se espena que La actividad agri-

cola descendend cada vez mds.

Porn tal motivo, La Lindustria petrolena estd despla -
zando a La agriculiura porn La nedituabilidad diferencial en
the ambas actividades, perno Los efectos nocivos que La con-
taminacddn ha tendido sobre ef medio ambiente, no defan de -

estan presentes.
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Perno Los efectos mls determinantes sobre el terndto-

wio aghlcecola de Los polos Aindustriales, son Los econdmicos.

Como ya se ha Aindicado, La industria petrolera y Ra-
industria asocdlada y atraida junto con £a tercendlzacibn eco
ndmica consigudiente, constituyen un sistema complejo de pro
duceddn, que dadas Las caractenisticas de su Lndcdo y desa-

nnollo postenion opera como un énclave econdmico.

Esto es, se Lndeda un phroceso de desarnollo econbmi-
co que no puede abanrcar todas Las actividades y a La pobla-

cdbn nhegLonal, sino es autdnomo a éEsta.

La industria y Los servicdos dentho de este complefo
sistema de produceddn, pronto ofrecen empleo y a Kq vez des
empleo (esto e¢8 porque en ocasiones, Los trhabajadores que -
estdn phresentando sus servicdos para PEMEX, tdlenen Lapsos -
de 15 dias de Zrabajo porn otrnos 15 dias de descanso). A es
te penfodo de descanso se Le denomina subempleo, pero a pe-

S

sar de ello, es mucho mlds nredituable que La agricultura.

Los campesinos temporalenos son Los primeros en que-
bran; simplemente no pueden con sus Lnghesos, sostenen su -
antiguo nivel de vida, y ademds, aspiran a muchos de nuevos
satis factones que han LLegado y que cada dia LLegan con mds

intensidad a La negdidn. ([ntrne es0s8 nucvos satisfactonios,
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pueden citarse Las canastas al.imenticdas, ropa, muebles, e-

incluso hernramientas de trabajo).

De este modo, pasan a La industria y sus tlerras pa-
san a La ganaderia, donde al nrequenirnse menos manc de obra-
Yy menos Asuperficie no cultivada, queda como una actividad -

mds o menos redituable.

Por otrno Lado, algunas tlerras son afectadas directa
mente pon Los compejos Lndustriales, o estdn deternioradas o
destruidas por La contaminacdién. Es decin, Las tiernras es--
Ldn ernosdionadas con cdrcavas profundas, Lo cual no permite-

construccdibn alguna sobre ellas.

Ademds, La mancha rural avanza y Lo hace §{recuente--
mente sobre Las tiennas culitivadas, pon ejemplo en Cundua--
cdn, Tab., y sus regiones aledaias, donde se desarrollan ac
tividades agricolas al mismo tiempo que La explotacibn de -

pozos aomo son: EL Trnide-1 y el Inide-T11.

Muchas veces esta poblacidn emigra, queda desemplea-
da ¢y con una inseguridad en el thabajo, (puesto que Las penr
sonas que se van del campo para Laboran en La industrnia pe-
trolena, son contratadas pon un ciento penfodo que puede va

niar segian el tipo de actdividad que desempeiia dentro de La-
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misma.

Se £es hacen contratos porn 60 o pon 90 dias, pero al
ténmino de dicho perfodo, Las pernsonas quedan desempleadas,
a menos que se Fes nediterne su contrato pon pealodos sAmilé-

hes.

Se tuvo La oportunddad de entrevistarse con el supen
intendente de La zona de La Chontalpa en VillLahermosa, ~--
Tab., efectuada el 23 de febrero de 19§1. Aquil se declané -
que, Los campesdinos que quedan asl desempleados, trhabajan -
porn su cuenta én tallenes antestanales urbanos. Los que se -
dedican a servin a Los que &4 tienen empleo en el desempedio
de, sus actividades como e& el caso de Los estibadores, ma--

quilencs y oxtnos.

4.7.5. AUMENTO DE LA POBLACION EN FORMA NO CONTROLA-
DA.

Dado el desarnollo manifestado entrne 1950-70, (segin
Nolasco-Acevedo, 1978), resalta La importancia de Los muni-
ciplos del primen confjunto, o sea, Cosoleacaque, Minati ---

tedn, Coatzacoaleos y Las Choapas.

Estos mundicipios tenderdn con este alto desarnollo-

demognrdfico, al menos hasta bien entrada La década de Los -
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No obstante, al proyectar La poblacibn, hay que con-
sideran no s0lo esta tendencia, s4ino Los nuevos hechos eco-
némicos que pueden moddificar dicha tendencia como Lo seria-
el Complejo Petroquimico de La Canghejera -AllLende - More--

Los.

Porn ejemplo, se supone que el desarnrollo econdmico -
crhea empleos suficdentes para Los nuevos hequenimientos de-
La poblacdibn, pero cuando €sta crece mds que Los negociod -
hay graves problemas sociales s4in haben un real receso eco-

némico.

EL desarnollo de La rnegibn del Sureste, se debe a un
acelenado crnecimiento de La Lversibn econbmica, y al cesan-
La Ainvensidn, deberifan de cesan Los §Lujos mighatornios atha

idas pon Las altas TCN (tasas de crecimiento natural).

Pero esta hipbtesis, no tien ninguna validez, ya que
La mighacdibn continla tanto por La expulsibn de La pobla --
cifn de Las dreas rurales, como por La atraccibn hacia cier

Los polos de desarnolilo.

La poblacibn que sale del campo, sigue emigrando ha-

cia Los polos tradicionales supuesdtos o heales de desarno--
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LLo.

EL crecimiento de La poblLacibn natural, responde a

carnactenisticas no s0lo bLlolbGgicas, sino tamblén a Las s0-

clo-econbmicas.,

Una mufer puede optar pon tenern mds o mencs hijos,

de acuendo a Las caractenisticas soclo-culturales de cada

ghupo, y La posibilidad econémica familiarn.

Si el padre tiene permanencia en un empleo, Yy goza
de prestacdiones y seguridad sociakl, La familia tiende a op-
tan pon un nameno menor de hijos, pero 44 no es asi, enton-
ced se ve en Los hijos un apoyo para el futunrc, ya sea eomo
mano de obra economicamente activa panra el sustento famdi --
Lian, desde muy Zemprana edad, y como una Aegunidad en La -

vejez.
EL hecho es que, La gente que se¢ haya en esta sLtua-
cibn, tiende a optar por un nidmero mayor de hijos, que en -

el caso anterdon.

Este es un fendmeno bastante comdn dentro de La po -

blacibn.

De esta manerna, el aporte que La migracibén hace al -



checdmiento general nregional, es alto y tLende a aumentar -

La desdigualdad social en el desempleo y subempleo.

EL aumento desmedido de La poblacdidn, es causado tam
bién porh otrno motivo, que es precisamente La falta de Lnfon

macién sobre La planeacibn gamilian,

En el estudio que se LLevl a cabo, se hicleron en --
cuestas al nespecto, para conocer La razdn por La cual ha--

bia un crecimiento no controlado de La pobracdidn.

Dicho estudio, {ué aplicado a Las madres de cada fa-
mifia (tomando Las muestras de Los cinco poblados antes men
cionados, o sea, Cunduacdn, Jalpa, Nacajuca, Oxfacaque y Sa
marnia); ademds de Las ciudades de Minatitldan, Cosoleacaque,

Coatzacoaleos, Reforma y Cactus,

EL nesultado de dichas encuestas fub: casi un 75% de
Las mufenes pon Lo menos tienen de 2 a 5 hijos. Un porcenta
fe mucho menorn, declanl haben tenido mds de 5 hifos en cada

familia.

Lo antendion no es mas que una muestra de que La fal-
ta de Anformacddn médica (o servicios médicos) exdiste, y hre
sulta sen otho de Los phoblemas mds ghaves que se hallan en
La negibn, pues, por Lo negulan, Las mujeres encuestadas es

Ldn en una edad entrne Los 17 a 30 aiios.

Asi entonces se tiene que, sumando £La poblacibén pro-
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pia de La regdlbfn, mds La gente que emigha hacia esa zona en

busca de mejores Lnghresos (dentro de Las industrdias) dan un

total sumamente alto de La poblacidn.*

Se concluye que, La poblacidn al aumentar acelenrada-
mente su organdzacddn conlleva a problemas socdlales que se-

van a Aumar a Los ambientales.

4.1.6. HABITACION, SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA DEFT-
CIENTES.

HabitacLbn-

Las altas tasas de crecdmiento demoghdfLco, han orndi-
ginado una fuerte presdidn sobre el espacio para La vida hu-

mana.

Por un Lado, Los mds pobres han tenido La tendencila-
a buscan asentamiento en Lugares menos seguros para La habi
tacdldn humana; y pon otro Lado, el espacio ocupado anterior
mente por Los pobres, es hacdinado y usado cada vez mds, Lo-
gue ha dado como resultado el detendionro de coentas dreas cd
tadinas (como en Los subunbios de VillLohenmosa, Paraiso, --

Cindenas, etc.), y un chrecimiento andrquico dentro de Las -

"Aqui se nequiere hacen La sigulente aclaracidn: Desafortu-
nadamente, no se pudo contar con el censo de poblacibn de-
La década de 1960- 1970. YV puesto que el crecimiento demg
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mismas cLudades.

AL nrespecto, basta ver como se han extendido Las man
chas unbanas y como han afectado a Las playas, pantanocs, y-

a Las zonas Lndustriales,

En Coatzacoalcos, Las viviendas de Los pobres, estdn
asentadas sobre dunas costeras, o en Los pantancs que estdn

cencanos a Los nios.

También Los hacen sobre Las vias del fernocarnil, --

cerca de Las Ainstalaciones portuanrias, porn efemplo: Nanchi-

tal.

En Minatitldn, estdn rodeando peligrhosamenite cerca -
de La hefinenia, pues Los tanques de almacenamiento se en--

cuentran casd en el centro de La ciudad.

EL pantano, y Los desbonrdes sureiios, estdn ocupados-
porn habitantes, y Ra pista de aviacibn esld prnlxima a sen -

cercada con viviendas.

En Minatitldn se d& més claramente que en Coatza ---

coalcos,

¥grdgico ha aumentado, 200 pueden efectuarse estimaciones.




La poca funcional mezcla de espacios planeados para-
habitantes funto a Los no planeados, y ambos situados en -

tal forma que son pelighosos y ademds, estdn contaminados.

A La vez de que son un peligro para La Lindustria, Ae
Las arneglan para provocar aln mds contaminacilbn (son Los -

desechos Andiscrniminados de aguas negras).

En vista del matenial de construccidn poco seguro, -
Las casas de Los pobres no son adecuadas a La proteccibn --

def medio.

EL piso predominante (como ya se cité antesd), no es-
cementado, éste no es Ltéxrmico y AL en cambio bastante dunro-

para dormin sobre EXL.

Las paredes de material perecedero y semiperecedero,
ayudan a nesolvenr cientos problemas de ventilacibn y de ca-
Lon, peno defindtivamente no deflenden de Las coplosas LLu-
vias y de Los fuentes vientos del Noate, y el Ztecho que en-
algunas ocasiones es de Ldmina de asbesto, se calienta dema

siado y es muy ruddoso con Las LLuvias.

Hay que necordar que debido al bajo poder adquisits-

vo de esta poblacidn (manrginada), Estos tilenen que ocuparn -
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Los espacios urbanos no deseados, que carecen de servicLos-
infraestructura, y que pueden detentan mediante varios pro

ced.imientos:

1) Tnvasidn;

2) Anheglo o compha con £Los efjldatarndlos;

3) Ocupacidn pacifica y peamitida por vardios Lus ---
tros (caso de Las Anstalaciones ferrovianias y muelles;

4) Cempra ¢ clquiler de Lernhenos sin servdedos, Yy a
penas s4 Lotificados, pero muy baratos (algunos casos, el -
que vende Lo hace LLegalmente);

5) Predios detentados como pante del Asalarnio Yy a ma-

nerna de phrestacddn scelal componente de Los constructores.

De todas formas, congorme empleza La phesibn exte --

nion, parece haber una mayor y mds cohesiva organdzacibn de

Los pobres.

Esto, es especdalmente notorndo en Ros Lnvasores Y --

en Los ocupantes pacificos de Las instalaclones ferrovia

nias y muelles,

Todo cambiv que quisdlera nthoducirse, no s0Lo a La-
posesibn del Lote, se¢ presentanian problemas con estas ohga

nizacdones solidanias.,
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La calidad de La vivienda, ademls de Lo precario de-
La construccdbn y de Los problemas de tenencia del suelo y-
habitacibn, pueden medinse por La presencda y uso de cuar -

tos especificos.

Casi un &0% dé Las viviendas son cuartos nredondos,
que tienen usos miltiples, y en La mayor pante de Las ve --
ces, en ese mismo cuarto, se preparn Los alimentos. (71.1%-
con cuarto redondo, y un 8.1% con cocdna anexa, segln Nolas

co, Acevedo, 1978).

La -presencia del cuarto redondo, ademds de seguin un
patrdin rurnal de habitacidn al nespecto, habla de pobreza,ha

cinamiento, y problema del espacio construido.

Se busca con La vivienda, apenas s4 una mindma pro -
tecedldn al medLo ambiente, mds no un Lugar donde desarrno --
Llarn Ra vida familiar, el culdado de La prole, el esparcd -

miento o nrecreacdldn famililan.

En nesumen, La con sthuccedibén de La vivienda, se hace-
con matendiales penecedenrnos o semipenccederncs que se usan de
La sdigudente manera: (EAto segdn su uso mds extendido),

A) Cemento para el piso, (no adecuado para el clima-

y para Las condiciones de vida de La poblacibn);
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B) Panedes construidas con palos
C) Panedes de adobe y/o cemento con Ladrillo;
D) Techos de hojas de palma, techos de Ldmina de as-

besto.

Porn otrno Lado, conforme suben Las presiones extendio-
rnes, aparecen orngandizacdiones vecinales cohesdvas y solida -
nias que, pueden sen bien un estorbo o un mecanismo de cam-

bio, segin sea el trato politico que se Le dé al asunto.

Finalmente, apanece un déficit mismo de La vdivienda;
hay déficit en el espacio construido, Lo que se mandgiesta-
en el uso malLtiple del Gnico cuarto construddo: cuanto hre--
dondo, y el uso de La calle como una extensdLbn del espacdio-

doméstico.

Perno, ademds de Los problemas de habitacibn menciona
dos, estdn Los problemas de habitacibn mencLonados, estdn -
Los problemas de Los "marginados" y sus ciudades pendidas, -

que rephresentan para el total urbano Lo sigudlente:

Son foco de infestacibn para Las urbes (dado el dese
cho indiscendiminado de sus aguas neghas);
Su presencia, es un estonbo peligros en Las instala-

clones fenrnovianias, portuarndas y en Los complejos indus -
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thiales, porque nepresentan de Lgual manera, un polvorin po
Litico sdlempre a punto de estallan, o de sen usados poir gnu
pos de presdibn en sus ataques mutuos, o hacia el gobierno -
(Secnetaria de Estado, gobienno estatal, o hacia PetrnblLeos-
Mexicanos, como Grgano del sistema;

Adn cuando QEEOA no Lo saben, jfuegan un papel Limponr-

tante en el valorn del tennreno y en La especulacidn del mis-

mo .
Senvicios:

Las condiciones higiénicas de una poblacibn, siemphre
estdn en helfacibn directa con el abastecimiento del agua y-

con el desalojo de La miswma.

En general, La zona sdempre ha presentado problLemas-
al nespecto. Muchas de Las casas, carecen de drenaje; cen-

ca de un 85% global de toda La zona de estudio (72).

No es de extraiar entonces que, Las viviendas estén-

en Las reonrnes condiciones.

Los habitantes de Las casas, no cuentan con acceso a

hidrantes pablicos, compran el agua a Los dueiios de L0s hi-

(12) Nolasco-Acevedo, 1978. "Empleo y desempleo y economia-
gamilian",. Pp., 63-77. Cap. 1IV.
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drnantes y de Los pozos poco profundos.

Estos pozos phrofundos esidn mds o menos a salvo de -
La contaminacibn directa de Las aguas negras, no asi Los po
208 phogundos para uso doméstico que prolifenan en Minati -

tlan y Coatzacoalcos.

Algunas veces, cuando pueden conseguir ternrenos no -
thansminados por el mar, Los pozos son francamente superfi-

ciales y La contaminacibn, como es obvio, aumenta.

Pero ademds de La contaminacibn del agua, eszd La --

contaminacién en ef manefo de La misma.

EL desalojo de Las aguas, es otrho de Los ghaves phro-

blemas de La zona de estudio.

EL drenafe no estd totalmente extendido, y pon consi

gutente no LLega a Los asentamientos de escasos hecursos.

LLama La atencidn el poco cuddado que ha habido para
el manejo del agua, abasto y desecho de La misma; el resul -
tado sdempre ha s4do un cfreulo vieloso de Anfestacdbn que
de esXd convintiendo en un severo proceso de socio-patolo .-

gla urbana.
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Este, es uno mds de Los problemas ingentes que deben
tenen soclucdibn, y de no hacense, Los costos socdales serdn-
cada vez mayonres y nrebasarndn el dmbito de Los asentamientos

humildes para abarcar a toda La rnegdibn.

Una consecuencia de Lo anterdlon, son fLas condiclo --

nes sanltarias de La vivienda.

Cernca de un 35% de La poblacibn, no s0flo en Vera ---
chuz, s4ino tambilén de Tabasco y'ChLapaA, practica el feca -
Lismo al aine Libre. (Porncentaje global tomado del drea de

estudio) .

Y 84 esta prdetica puede ser aceptable bajo clerntas-
condiciones en ef campo, en La ciudad, es Xotalmente Lnacep
table, ya que aqui no se cuenta con Los agentes naturales -
degradadores que descomponen Las heces fecales y Los inte -

gran a Los ciclos vitales.

Todas £s Letninas y La mitad de Los W.C. dan a go --
sas sépticas y pozos cdegos, Yy s4L bien Logran externamente-
consenvan clentos visos de sanidad, ya se Aindicd que de ---
cualquien manera van a contaminar, sea a £Los pozos de abas-
to de agua poco phofundos, o a Los nilos, phincdpalmente al-

Coatzacoalecos, Tonald, y al Sistema Griljalva - Usumacinta.
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Luz-
Mds de La mitad de La poblaciln que estd apartada de
La sociedad normal (es decin, de Los marginados), carecen -

de Luz. (73]
Un 53.9%, es La cdfra que representa a Las personas-

que carecen de dicho senvicio. YV aumentando a 6sto el tan-
to pon clento que resulta de Los municipios de Tabasco y --

Chiapas, suman cerca del 62.2%.

Esta es La causa de que muchos de Los habitantes --
tienen La tendencia a "noban"” fLa Luz, prdctica muy difundi-

da en este tipo de asentamientos.

Lo anterior puede debernse por un Lado, af origen ru-
rak de La poblacién, que adn no ha aprendido La forma de --
conseguir La enengia, o por otno Lado, al tipo de cables --
que atraviesan el drea que son de alta tensibn y que hequde

rnen de complicados trans formadores para su wso doméstico.

Teléfono-
Constituye un elemento de comunicacién {ndispensable
en La vida tanto hural como urbana, y s0Lo un 2.4% de Los -

marginados t.lenen acceso a ella.

(13) Nolasco - Acevedo, 197§. "Servicios ", Cap. IV,
Pp. 61-63
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Para ello, ZiLenen que desplazarse a Los pueblos ale-
daiod o a un municipio mds grande que posea Lineas telefbni

cas que Les permita La comundcacdbn a otnos ALEL0S.

En ténminos generales, Los hechos anteniohres son una
muestra del proceso de urbandzacibn acelerada y desvidado -

que ha ocasdionado:

1) Deterioro ambiental (Con La eliminacibn Lincontro-
Lada de aguas neghas y contaminadas de Los suelos, del aine
y del agua por La Lindustria y ubicacibn peligrosa de Los a-

bsentamientos humildes.

Z) Déficit de viviendas tanto en relacdibn a familias
como por el hacinamiento y promiscuddad y por Las consdthuc-

ciones Linseguras, Lo que da una:

-3) Caldidad infima de La vivienda.

Esta, no es efdiclente porque no se protegen debida -
mente def meddio, ni es suflcilente porque no pueden Ln mls -
alld del cuarto nredondo, y parte de La vida familiar, como-

ya se ha Lndicado, tiene que nealizarnse en La calle.

Déficit de senv.icios e ingraestructura-
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EL abasto de agua y el desecho de La misma no esta -
asegurado, y La comunicacidn de tipo pernsonal es casdl nula

Esto da Lugar a que 4se presente una:

A) Catidad Infima de Los senvicios y de La Angraes--
Ltrhucturna;

B) Provoca problemas de uso y cuantia de La calidad-
del agua;

C) Problemas de contaminacién y recontaminacddén ci--
clica de Las aguas y aguas negras;

D) Feccalismo al adlre Libnre;

E) Detendiono de La calidad de La vdda en La poblacidn
humifde de La regdldn;

F) Caovs en el ordenamiannc urbanc y en el uso del --
suelo para habitacdibén, para comerncdo ¢ para servi
clos, y sobre todo, en el u&o Lndu&tniaﬁ,'y ni Ain
tenios de PEMEX y def Gobienno del estado o Mundi-

cipal, han Logrado contrnol sobre dicho uso.

Se nequiene pues, de so0luciones adpidas al nrespecto,
tal como se ha Lndicado al tratarn cada uno de Los problemas

especdplcos.

4.1.7. CMPLEO Y DESEMPLEO.

Las ciudades surgen y se desarnnollan alrededonr de --
Las actividades tercianias (comenclo y senvicios), y de Las
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secundarndias (Andustrias),

De ahi que La negién estudiada urbana e Andustrnlal, -
concentre poblacildn cuya ocupacddn se relaciona con £a Ln--

dustrnia, comercdo y Aerviclos.

EL empleo, puede decinse que estd diversdficado.

La industria en La zona, estd desplazando a La agrhi-
cultura tanto por La reddituab.ilfidad diferencial enthre ambas
actividades, como porn Los efectos nocilvos gque La contamdina-

cdibén ha phrovocado en el medio ambiente.

Pon ejemplo: Con Minatitlan, Cosoleacaque, Yy othos--
munLelplos reglonales, re tenifa cLerta phroduccdidn cafetele-

na, en La actualidad tienen una baja en su produccibn.

Ademds, junto al abandono de La actividad agricola,-
estd el cambio en el uso delf suelo, como porh efemplo, en --
Los Ejidos Palma Sola, Pajarnitos y Cangrejfera, Verachuz, que

han sddo dedicados a La Lndustria y a un uso cLtadino 1

Otnos, como Los antiguos cafpetos de Cosoleacague y -
clentas Liennas temporalenras de Coatzacoalcos y Minatildn, -

estan sdlendo usados como potrenrnos de ganado.

La selva tropicakl, estd desapareciendo (de ello, ya-




243

se hizo mencibn en el capitulo cornespondiente a Vegeta---
cibdn secundandia, ven pdgina 72), panra sen utilizada porn el-

ganado, contamindndola o destindndola para La habitacibn.

En el drnea estudiada, se muestra una poblacibn Lndus
thial y senvicdios con un PEA (poblacibrn econbmicamente actd
va), que comprende 48.5% del total con una alta tasa de de-
pendencia, y que Lncluyen a mufenes y niios, ademls de que-
con frecuencia Las familias que tienen dos o mds miembros -
que trabajan pana 41 Logran Los Aingrhesos mindmos necesanios
para La Aupenvivencia.(14)

Es evidente que, &4 exdistiera posibilidad de ocupan-
produviivamente a toda La poblacién apta para Laboran, no -

habria Luganrn para La poblacién marginada.

Peno dado que no es posible absorven toda esa pobla-
cibn dentro de La Lndustrnia (no s6L0 en La del petnéleo),en
senvicdos, ete, mds que nada por falta de preparacibn, el -

nesultado es un Lndice de poblacién muy alito el que queda -

desempleada.

En nealidad el desempleo y La dificultad de una con-

tinudidad ocupacional, constituyen La base del problLema de -

(14) Nolasco - Acevedo, 1978. "Caracteristicas del empleo”-
p. 67 Cap. 1V,



244
La poblacidn estudiada, y dada su magnitud de toda La rnegibn

Una zona masdivamente Lnyectada de enormes recursos -
naturales, tiene que convertirse en un cornto, plazo en cen-
trno de atraccdbn para La poblacidn empobrecdida del campo, -
que ademds de anign&d, ellos trnasladan consigo su pobreza-

y su manrginilidad.

Y esto, aumentard acorde a La mighacibn y a Las ca--

ractenisticas del mercado regional.

Por otrha pante, La produccién especializada de bie--
nes de explotacibn a La que estd Ligada Ea‘LndubinLa petno-
Lena negional, aunada al descuido de bienes Yy servicdlos pa-
rha el merncado Local, ha redundado en el encaramiento de Los
productos bdsicos, encaramientc que pueden Aopontan'ﬁaé fa-
milias Lincorporadas al trabajo de Las grandes empresas, pe-
ho que nesulta catastnbgico panra aqquZOA que quedan al man

gen.

Perno ademds de esta alta phroporcibn del gasto, em---
pleada en alimentos y Lo alto de La cifra en nrelacibn al --
hesto del pals, también Lndica que se encuentha ante una --
zona donde La vida es cana, donde Los preciocs aumentan con-
tinuamente y donde La sola adquisicibn de La canasta alimen

ticia absonve La mayon pante del salanrnio.
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La zona, como ya se ha hecho notan anteniormente, es
objeto de Las mds fuentes Linvernsiones gubernamentales, poh-
L0 que en un futuro inmediato, se convertind en una de Las-
negiones de concentracibn de La invensibn de capital y de -

La industrnia mds importante del pais.

Esto oniglnarnd mayor migracibn y grandes distorcio--
nes en La estructura ocupacional, en Los Lingresos y en el -
costo de La vida, asi como en el espacio urbano, rural, vi-

vienda y servicios.

Se creardn mencados SuiGénenis como el de La comphra-
venta de empleos estables y el de La compra-venta de terne-
nos, tanto para La industria como para La habitacibn, sea -

iLegal o Legalfmente, sean bien o pelighrosamente ubicados.

EL costo de Los empleados y de La tiernrna estd negido
por La demanda, y Las masas manginadas condtituyen una deman
da potencial (que no Alemphe es real, porque no tienen el -
poden adquisitivo para ellfo), entonces se quedardn con Los-

peores y mds baratos empleos y ternnrnenos.

Finalmente, de todos Los problemas, expuestos no se-
puede ni se debe seguir adoptando actitudes de Lamentacibn,
ni en cuanto a Lo ternrnible que es vivirn en un medio ambien-

te detendiorado, degnradado y s4in actuar positivamente.
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SL bien La s0lucddn absolufta se Logra con el neplan-
Leamiento polkitico, y La reflexibn sobre el sistema nacdo--
nal, send necesario actuan sectorial y reglonadmente al nes
pecto, y dadas Las condiciones actuales, hay que consideran

sdempre La poblacibn Linvolucrada.

Luego entonces, hay que conocern, analizar y evaluar-
Ros problemas de indole mayor, marcados por ellLos con hes--

pecto a su meddio ambiente,
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CAPITULD®O v

IMPACTO AMBITENTAL QUE SUFRE EL PAISAJE EN EL SURESTE DE ME-

XICO, POR LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION DEL-

PETROLEQ.

EL Aimpacto ambilental podria defindinse como una serie
de cambios tanto posdtivos como negafivos que sufre £a bibs

fena por Las diversas actividades que el hombre realiza 4s0-

bre ella,

AL definin que Los cambios pueden ser posifivos, Ain-
dica que el hombre ha podido thnansformarn el medioc en el que
vive, aprovechando algunos de Los efementos que componen a-
Este, de una manena Gptima, como porefemplo:el encausamiento
deﬁ‘agua de Los nios para darnles uso divenso; el impedin el
avanze de Las arenas de una negdidn sobre algan asentamiento

humano, mediante La prantacién de arbustos u otro tipo de -

vegetacddn,

En contraste con Los cambaos positivos, estdn Los ne

o
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gativos. Se puede decin que se Les denomina como fales pohr-
que en su mayola, son camblos que se efectdan sobre el me--
dio sin una verdadenra planeacidn, et decdr, que el hombre -
desempeia sus actividades mialtiples, sin nrespetan Los ele--

mentos de ese meddio.

EL ambiente natural def Sunreste de México, ha sdldo -
tan modificado por el hombre, que cuando hablamos de ambien
te hoy dia, ya no se puede hacer referencda al medio activo
y neceptivo al que se hace alusdibn, s4ino a Los efectos de -
clentos tipos de actividades que se han £Levado a cabo 40--

bre el medio ambilente.

La calidad def ambiente de La vida humana, ha LLega-

do a sen uno de Los principales problemas de La sociedad Ln

dustrnial moderna.

‘EL problema no se Limita a cdlentas socdedades, ALno-

que se ha constituido un peligho real para toda La bibsfera

Las actividades que el hombre efernce sobre el meddo

ambiente que occupa, Ae ordenan seglin divensos planos:

1. EL de La accibn Aintuitiva destinada a cubrin Las-
necesidades mls elementales;

2. A aumentarn La produccdiln, en funcibn del chrecd---
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miento demognréfLco.

La primerna actitud procede de un empinismo simple --
(0 sea, el uso exclusivo de La expeniencia, Asin La teornia o
e nazonamiento), que no Aimplica un anflisis previo de La -
dindmica del medio, perno que se puede tener en cuenta en La

medida en que La gente tome conciencia de La situacibn.

La segunda supone necesariamente, una toma de decd--
Adlones y de Las contradiccdiones inhenentes a La dindmica --
del ambiente, y el grado de relaciones del ecosistema, Lo -
cual conduce a una politica pensada de acondicionamiento --

def edpacdio y de La elidminacibn de Los factores nocdvos.

Esta toma de conciencia, se puede efectuar a diferen

tes niveles de conociemiento y téendica.

Se trata en primen Rugar de La ocupacibn del espacio
(4uelos, agua, fauna, §Lora, etc) para Los fines de La pro-
duccibn y consumo de Los grupos humanos que habitan denthro-

de ¢L.

Parnticulanizando en Los hechos mencionados en Los ca
pLiukos Los antenionres, da como redultado que Las activida
des de exploracidn y explotacidn del petnéleo, han dado oni

gen a cambios ecollbgicos en el medio, similares a Los que -
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han provocado otras industrias, o bien a Los que provienen-
de Los procesos de urbandizacddn, pues con La extraccibn del
peindileo, el ecosdistema de cualqudlen regibn se rompe, Lnme-
diatamente apanrecen s4gnos de contaminacibn por varias fuen
tes, y La poblacdidn atralda a esta regibn, sdiemphe estd mls

alld del equilibrio ecolbgico.

EL Adistema socio-cultural humano, forma parte del am

biente de nuestra vida e influye mucho sobre 62,

EL hecho de que La sociedad humana esté basada en La

cultuna, Antroduce un factor nuevo al ambiente.

tste constituye un verdadero ecosistema social de ne

Laciones que exdLge al hombnre una conducta adaptativa al Li-

po social.

EL problema sunge porque no sdiempre hay concordancLa

entre el sistema social y el sistema bilolbgico.

Ve aqul provienen todos Los conflictos, La mayonria -

de ellos ecollbgicos, entrhe La socdedad y La biologila humana

Segin el nivel de desannollo téenico de Los ghupos -
humanos y segln La Aimpontancia de su Lntervencibn en La na-

turaleza, el ambiente es4 mds o menos obra del hombre o de -
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La propia naturaleza.

Cuando Los factornes natunrnales originales predominan-
se encuentra anfe La ecologia primanrdia; cuando ef ambiente-
aparece modificado o transformado por el hombre, Este y Au-
téendica, toman un papel definitivo en el futuro del ecosis-
tema humano, Lo cual no significa que Las Leyes fisdicas o =

bioldgicas naturnales, no continlen actuando.

EL paisaje natunral, tan necesandio a Los seres vAvos-
incluyendo al hombre, estd siendo aliminado con todas Las -

moddLgicaciones que Este introduce a La naturaleza.

Ademds de fLa rotura de La armonia visual, La des---
thucedldn de Los s4iti0s y medio natural, La contaminacibn --
del campo con Los elementos carcinbgenos y tixicos que Los-

vehiculos eliminan.

La inmensta cantidad de transportes que circulan den-
tho de £a negidén del Sureste de Méxdico, dada La actividad -
industrial, es una fuente de desequilibrio grave de La eco-
Logia y de La manera de vivin; ademds de que hay un derro--

che y energla mo henovables.

La Légica de La produccibn y el consumo, presiden to

da esta situacibn.
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Peno es este mismo proceso el que estd conduciendo -

a La socdledad actual a devastar esta negidn..

De aqui que ef impacto amblental que produce La ac-
tividad industrial del petrbleo, da como resultado, una se-

nie de cambios en el padlsaje.

Con el desarnocllo de dichas actividades, el paisaje-
se ve trans formado. A continuacifn se citan Los cambios que
da Lugan La exploracibn del petnbleo, Las cualesd para LLe--

varlas a cabo hay necesdidad de:

1. Demostran La vegetacdidn natural;

2. Dar otho uso al suelo;

3. EL de intrnoducdir magudlnarda especdal propLa paha-
La deteccdibn de Los yacimientos petnoﬂiﬁenbé;

4. La poblacibn originania, es despalzada a otros Lu

ganes (pero en algunos casos ya no siempre sucede

-~

asil);

5. LLegada de mds gente [es decin, de Los téendcos--
que estdn encanrgados de nrealdlzan Esas tareas);

6., Construccidn de Luganres de trabajo;

7. Construccibn de casas-habitacibn, para La nueva -
poblacibng;

§, Construcedibn de vias de comundicacdbn;

9. Intrnoduccibn de vehiculos pequenos y pesados;
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Porn otna pante La explotacdbn, también implica cam--

bios en el medio. Estos son:

1) Instalacibn de torrnes de extraccibn, para el petné
Leo y el gas;

Z) Desmonte de vegetacdidn y ruptura del suelo para -
dar cabdida a Los ductos, tubernias, etc, que son -
Los que transporntan £Los crudos y gases a Lugares-
esdpecilficos;

3) Construcedibn de nefinenias, tanques de almacena--
miento, complefos petroquimicos, que son donde --
Llegan Los crudos y gases poremedio de Los ductos
y Las tubenias.

4) Construcedibn de vias {érnreas;

(¥
e

Construcelbn de Puentos.

Para La construcciln de todas esas instalaciones, es
necedanio recurrin a fLa destruccidn de Las comunidades vege
tates, Lo cual es un prelfudio de La arnidificacibén o de La -
desentizacibén (como estd sucediendo en La zona del Noroesite

de Chiapas ¢ Tabasco.

La desentificacibn es un proceso en el cual Lntervie
ne directamente el hombre desmontado La vegetacdibn natunral-

de La negidn o zona donde Labonra.
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La secuencia de comundidades que corresponde a La de-
ghadacibn de La vegetacdibn, varia de acuendo con Las carac-
tenisticas generatles del suelo, del clima o de Los factones

preponderantes de La hegresdiln.

Cuando, Los é{ectab s¢e efencen so0bre grandes exten--
siones (como el caso de La zona esiudiada), sobre una vege
tacibn que ya es precarda, pequeiiasd acclones redicen La ca-
pacidad de produccibn y Los efectos suelen sen Lrnrevernsdd---
bles, al sen segudidos por una erosibn Y cambios en Las ca-
ractenisticas del suelo y de Las considerables alternaciones
primeno del micnoclima y de Luego Aintensifdicados hasta afec

tan el clima.

Precisamente, cuanto més avanza La accdibn humana, --
LLevada al extremo por La pobreza mds esquilmadonra, es LLe-
gando a arnancar Los tocones y hafces para quemar y utlli-

zando andimales que comen de todo, como Las cabras.

EL uso generalizado de vehiculos y La facilidad que
presentan para transponte, aumenta La presdidin humana sobre-

Las comunidades vegetales no explotadas directamente.

Con el trazado judcioso de Las carneteras, se puede-
ayudan mucho a Esas,perno 84 se generaliza La moda del wso -

de vehtfculos sobre cualquiern tenneno, Los dafios sobre La ve
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getacién supenion y sobne el suelo, se intensificardn enon-

memente.

SL se examina La estructura y funcionamiento del eco

sistema humano en €sta indastria contempordnea se comprueba

que, 4e caraclendiza en términos ecolbgicos por La existen--

cia de thes fuentes de perturbacibn que fieneden a neutral i

zarn su poder homeostdtico (es decdin, su proceso de autonregu

Lactdn que conduce a La constancia del medio interno con in

dependencda del ambiente), y romper LirnnemediablLemente su e-

quilibrio espontdneo.

Esfas trnes fuentes son:

1.

La divernsidad de La biocenosis (o sea, el conjun-
to de onganismos vegetales y animales), de Los me
dios explotados, se neduce cada vez mds: La crea-
cibn de espacdos suburnbanos totalmente arntificia-
Les; en undformidad en el espacio rural, poxr el -
monocultivo extensivo en grandes supernficies; des
Thucedbn de Los GLtimos vestigos de La vegetacibn
espontdnea; negresidn de La selva; neduccibn de -
Los hdbitantes considenados inexplorables pon el -

hombre, como Los pantanos.

tn cuanto a Lo biomasa animal nc domesticada, ha-
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sLdo en su mayorn pante, eliminada. Esto se pudo -
constatanr, porque salve clento tLpo de aves, rep-
tiles, angibios, e insectos, no se obsenvd otno -
Lipo de gauna, especialmente mamiferncs, y esdto, en

toda La nregdibn de estudio.

Esta pérdida de La divensidad, es una causa Lmpohr
tante del desequdilibrio, que ha Ldo acompaiiado de
otnos fpenbmencs catastnbficos para el funciona---

miento del ecosistema humanc.

EL cilco de La matenia se ha roto, porque Los des
perdicios ya no pueden sen degﬁadadoa 0 minenaldi-
zados por Ros onganismos encargados de La descom-
posichn, (pues La eliminacibn de desperdicios tan
to dométicos como Lndustriales, son mayone$ en -

cantiLdad, y no hay una nelacibn en La cantidad de
despendicios, con La fauna desintegradona de &Es--
tos). Ya que Los mleroorgandsmos del suelo y de -
Las aguas estdn cada vez mds inhibidos por La ac-

eldn de Los diversos contaminantes.

EL fLujo de enengila ha sufrido una moddificceidn -

total en esta sccdedad Lndustrnial modenna.

Por otrna pante, otra de Las implicaciones que ZLhae -
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como consecuencdLa €stasd actlvidades industriales dentro de-
Esta negdibn, son precisamente Las consecuenc.ias climdticas,
ya que existe una Lnternaccdbn Lmporntante entrne La contamina

clbn atmosférica y Los factores climdticos.

A escala negional, el nelieve,el sentido de Los vien
tos, [(que generalmente provienen del Nonte), La insolacibn-
y La pluviometria, Lintervienen en un sentido u otrno, deten-

minando La Antensidad de La contamiancién del aire.

Por el contranrnio, mientras se mantienen elevados L0s
niveles de contaminacibn,pueden sen modificados Los princi-
peles factornes metereolbgicos, por efjemplo: EL descenso del
flujo Luminosos del 408 el cual es directamente proporcdo--
nat al ndmero de dias nublados (o con "smogs"), como es ek-
caso de Las ciudades de Minat.itldn, Cosoleacaque, Coatza---
coakeos, Venacruz y Reforma, Chiapas y de donde se Locali--

zan Los quemadonres en el esatdo de Tabasco.

En realdidad, este problema es extremadamente comple-
jo, aunque hoy dia es dificif negar La influencia que en el
equilibrio de La atmbsfena tiene efevacibn en un porcentaye
de gases que La componen y ef aumento de concentraciones de-

polvo.

Todavia falta mucho que hacexr en £o nefenente a La -
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evaluacibn cuantitativa de efectos producddos a nivel del -

suelo.,

Ademds es muy difilcdl nelaclonar Las Andiscutibles -
modigicaciones climdticas obsernvadas desde hace fiempo con-
el conjunto de perturbaciones creadas por el hombre en La -

atmbspera.

Ahora, en Lo que nespecta a Las repenrcucdiones que --
hubo con el accidente del Pozo Ixtoc - 1, La S.A.R.H., ten-
mind un estudio de La evaluacdbn de Los danos provocados en

La ecologla porn La exptbbLén de dicho pozo.

Este estudio fue realizado el 23 de Marnzo de 1981, -

una vez que el Ixtoc -1 4fue totalmente cenrrado.

Pasasron cernca de 299 dias de actividad, antes de que

el pozo estuvdena bajo control.

Dunrante ese tiempo el pozo dernramé af man 3,100,000-
barnniles de petrnbleo, y divernsas compaiias Le aplicaron un-
promedio de 18,000 Ritros diarios de dispensante, pese a --
que La mayon pante delf petrnéleo denramado, fue recolectado-
dinectamente de La superficdie del mah, por buques-tanque. -
La concentracifn pon el petréleo fue de 200 mililitros por-

mz, y La del dispensante , 2.3. millALLAithos pon mz.
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En décha Lnvestigacibn, algunos bibLogos Lnvestigado
rnes de La Direccdidn General de Proteccidn y Ordenacibén Eco-
L6gica de La SARH,determinaron el ghado de toxicidad que --
alcanzaron clentas especies como el camarbn, 0stibn, y el -

plancton de La zona.

Colectando organismos de La Laguna de Términos, don-
de en ningdn momento hubo petiaéleo ni despensante, 651408 on
gandsmos fueron colocados en 4 tipos de peceras, con siste--
mas de oxdgenacién adecuada, y se Les aplicé La concentra--
cibn equivalente de peitnbéleo, dispensante, combinacibn de -
am@ab substancias, y cero concentracién, en. cada uno de Los

grupos de pecehras.

Con 4680 La mitad de concentracidn equivalente a Las

substancias, se observé una mortalidad global de 50%.

En el caso del camardn, resultlé sen mds nocivo el --
petrnéleo que el dispenrsante o La mezcla de ambos, en un --

peniodo de 24 honras.

Para el ostibn, La mezcla resulto mds noclva, segudl-

da por el petrdleo, y Luego porn el dispernsante.

Pana el pancton, Lo mds nocivo fue La mezcla, ALl----

quilndole el dispersante. En este caso fue nulo el egfecto -
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de La concentracddn de petnéleo.

Otrhos rnesultados que se obtuvieron, fueron que en --
presencia de oxigeno, Las dos subtancias o su mezela, aumen

tan el Indice de mortalidad de Los organisdmos.

Asd pues, se puede resumirn, que en realidad 5L Au---
frienon efectos nocdivos, principalmente €stos organismos en
el momento en que Las aguas se vieron contaminadas con esas

substancias.

He aqui otrna muestra mds de cbmo han afectado Las ac
tividades rnelacionadas con el petnbéleo al medio ambienze de

esta negibn def Sureste de MéExico.
En sdlntesds:

Se puede observar claramente que, en mucho <Las actd
vidades de explonacibn y explotacibn del petndleo, han dado
onigen a un impacto ambiental que es de gran consideracidn,
en este caso podrnia afinmanse que Los efectos negatlvos de-
Los que se hablaba al principio de éste capiltulo, han preva

Lecdido sobre Los efectos posdtivos.

Por consdigudlente, se hace necesario una planeacdiLdn -
sumamente cudldadosa, con el obfeto de que el medio ambiente

no sugra mayonrnes perturbaciones de tal manerna que se vea --
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contaminado, degradado, y que Los hecursos disponibles de %o
do tipo deban sen explotados de tal manera que no Lintenfdle-

ran de manera tan negativa en esta regidn del Suneste de --

México.
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CAPITULO VI

LOCALTZACION DE LOS PRINCIPALES CENTROS VYV DUC-

TOS PETROQUIMICOS.

6.1. EXPLICACION DEL MAPA No. 12. CENTROS VY DUCTOS -
PETROQUIMICOS.

La apandicibn se nemota desde el aiio de 1951, cuando-
empezd a producir azufre La refineria de Poza Rica, Vera---
cruz, que era un derdvado del proceso de endulzamiento del-

gas natunral amango.

Postendionmente se integraron othos complefos para La
elaboracidn de divernsos productos, tales como: tethdmeno, -
etilbenceno y estileno en Ciudad Madero, Tamaulipas; eitile
no y polietileno de baja densidad en Reynosa; derdlvados de-
etileno en Pajanitos, Veracruz; amoniaco y acrilonitrilo eo-
<somerdizacibn de estilenos en Cosoleacaque, Verachuz; y me-

Lanol en San Manrtin Tezmelucan, Puebla.
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Como resultado de esto, Petnbleos Mexicanos cuenta -
a La fecha con 63 plantas en operacibn, en 13 diferentes Lu

ganes,

Construye 31 plantas mas, y proyecta otras 25 para -

anocs subsecuentes., (15])

En el programa de expansidn para Los prbximos 5 aios
destacan por su Lmportancia La Caungrejera - AllLende - Mohe-
Los (que actualmente ya se encuentra en operacibn), ¢ Cun--

duacdn, Tabasco.

En el mapa No. 12, se puede observar claramente que,
La actividad petrolenra se realiza con mayor intensidad a Lo

Largo de La Plandicie Costera del Golfo.

ELEo se debe bdsicamente a Las caractenisticas geoll
gicas que se presentan en €sta negdilbn, caractenisticas a --

Las cuales ya se ha hecho mencién desde el punto 1.1.5. Geo

Logia,

Las Linvestigacdiones que PEMEX, La Compaiia Mexicana-
de Exploraciones, S.A. Geoexplo,S.A. y Geofisdica, S.A., han
neatizado, demuesthan que es una regiln hica en hidrocanrbu-

nos y gas natunal, La principal dentro del pais.
(15) Petnblevs Mexdicanos, 40 Anivensanio, 1938 - 197§.
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MAPA No.i2

CENTROS Y DUCTOS PETROQUIMICOS
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EL efano contenddo en el gas natural asociado el cru
do, que se espera obtener precisamente en Los campos de La-
zona Suh, es La base fundamental del complejoque ya estd en
puncionamiento actualmente, La Cangrefera, en Verachuz, el-
cual contard con 19 plantas para La elaboracién de etilfeno-

y sus derdvados.

Para el presente ano, habrid capacidad para producir-
dos millones de toneladas anuales, Lo que superand La pho--
duccibn total del nesto de Latinoaménica, y pemifird que -
nuesitno pals se puedan obtenen grandes cantidades de polie-
tileno, cloruno de uLniio, 6xido de etifeno, acetaldehido,-

ete.

México, se encuentra ante La oportunidad hié{dnica -
de converntinse en un ghran producton de petroquimicos bhsi--
cos a nivel mundial, debido en primen téamino, a La abundan
te disponibifidad de Los hidrocarburos que se utilizan como
punto de partida,y en segundo, a La seguridad de que se ---

cuenta con el pernsdonal téendco capaz de consthuir y operan
Las nuevas plantas que Anstalen denivando hacia el mencado-
{internacional, voldmenes cada vez mds Amponrtantes, con muy-

buenas posibilidades de competencia.

En consecuencda, como se puede observan, La actividad

industhial en este ramo de La petroquimica, se centhaliza y
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deguind centralizdndose cada vez mls en esdta negibn, contrhi
buyendo con €sto a Los problemas de La contaminacibn del am
biente y hacdendo mds graves Los problemas socio-econbmicos

de Lo4s que ya se ha hablado en el capitulo 4.

Pon Lo Ztanto, esta situacibn del auge petrolero en -
el SE de MéxdLco, agravard cada vez mds Los probLemas de con
Laminacdlbdn del agua, principalmente, asi como del suelo y -
del adine, A4 es que para eflo no se toman Las medidas perti
nentes de proteccibn al ambiente, pues como ya se sefald en
el capitulo 5, el Impacto Ambiental, seguind siendo en gon-
ma negafiva, porque Amplicard, el desmonte de La vegetacibn
Antroducedldn de maquinaria, introduceibn de vehiculosm ete.
trhayendo consigo un cambi& total dek pdiéaje y sobnre todo, -

el desplazamiento paulatino de Las tiernras de culitivo.

Esto engendrard a su vez el encarecimiento de Los -
productos de primera necesidad. Sin embargo, este es un pun
to que corresponde a el terneno de La Economla, y porn Lo --

Zanto, es un punto que aqui no se discutinrd.

Finalmente, se espera que con La Limportancia que ha-
adquindido La proteceibn ded medio ambiente en Los dGLEimos -
anos, Los daiios a La ecologlia tanto tennesthe como manina-
de La negifn del Suneste, no se phresenten tan alarmantes, -

dado que, Los programas enfocados para realizar esta Labon-
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ya estdn en {funcionamiento en cada una de Las fGreas donde -

opera PEMEX.

6.1.1. LOCALIZACION DE LOS CAMPOS PETROLEROS YV QUEMA
DORES.

Como se puede ver, exdsten varlios campos de exploZa-
cibn de petnéleo, Los cuales se han consdiderado con mayohr -

potencial de produccldn.

Estos se encuentran Lndicados con Los "puntos negros”
sobre el mapaa No.13, y estdn diseminados en Los estados -
de Tabasco y Nohoeste de Chiapas, siendo Estos dos estados-
Los de mayor produceddn dentno del continente, ya que en ekl
Sun de Veracruz, La explotacibn se realdiza en su mayorlo A0

bre plataformas maninas, al Lgual que en el estado de Campe

che.

En cada uno de €stos campos de explotacibn, exdsten-
quemadonres, cuyos gases dan directamente a La atmbsgera, pro
ducdlendo asi, un espectdculo Lmpresionante, pues hay que se
dalan que, presisamente La ubdlcacidn de €stos quemadores de-
campo, coldinda muy cercanamente con Las tlerras destinadas-
al cultivo, y el nesultado de ello es que, esas se ven cada

vez mas contaminadas, con suelos emphobrecidos, erosdonados.
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Maprpa No. |3

LOCALIZACION DE CAMPOS PETROLEROS Y QUEMADORES
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Porn otno Lado, estos pozos cornesponden generalmente
a La edad Terclania y que se prosiguen con planes de perfo-
nacidn de pozos, cuyos hordlzontes son el Cretbcdeo y el Ju-

ndsico, en Localilzaciones tales como:

- Thes PuebﬁQ%
- Agave
- Tepolzingo
- Mundo Nuevo
- Chisol
- Tepetate
- Pimiento,
que podrdn convertinse Lgualmente en campos productores.

(vern mapa No. 14).

Porn consdgudlente, se supone que, esta expansiln serd
cada difa mayor, en funcidn de Las necesidades propias de --

nuestno pails.,
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MAPA No. 14

DESARROLLO DE LOS CAMPOS PETROLEROS
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CAPITULO VIT

DATOS SOBRE ALGUNAS DE LAS ACTIVIDADES QUE, CON RESPECTO A

LA PROTECCION DEL MEDIO AMBTENTE, ESTA REALIZANDO PETRO--

LEOS MEXICANOS.

7.1. En capiltulos anteniores se ha hecho mencibn s0-
bre Los problemas de contaminacibn del medio ambiente en el

Sureste de MExdico.

AsZ pues, en Este capitulo se hard heferencda a algu
nas de fLas actividades que PEMEX estd LLevando a cabo en di
cha hegdibn, para La proteccibn del medio ambiente donde ope

a.

Hay que seialan que dichas activ.idades se encuentran
en una fase Lncipiente, pues consdidernando que La explota---
cibn del petnbéleo se ha venido desarnollLando desde hace 32-
afos, es relativamente poco tiempo que PEMEX LLeva ejencien

do dichas actividades; aphoximadamente 10 aiios a La fecha.
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En el afiv de 1970, por efemplo para PEMEX, el hecho-
de consenvacibn del medio ambiente, era asuntc que no conte
nfa La Amportancia que ahora phresenta, a pesar de habenrnse -

gormado La Oficina de Proteccidn Ambiental.

Hace 46Lo 2 afios a La fecha, esta oficina, La cual o
peraba con un escaso nidmero de pernsonal, se elevd a La cate

gorla de Subgerencia.

A parntin de el presente afio, concretamente, en febre
ro de 1982, se Le otonrga mayor Lmportancia a esta subgeren-
cda, elevdndola al grado de Gerencda de Proteceiln Ambien--

tal y Ecologila Socilal.

Actualmente se thabaja en forma permanente tanto en-
oficinas como en el campo, con un nimero de empleados que -

ascdlende a mds de 1,500 personas.

Desde Los phimeros ainos, de La actividad de Petho---
Leovs Mexdicanos, algunas Lnstalacdiones ya contaban con cien-
to equdipo de contrnol que, aunque primitivo, permitla dismd-
nudlh La emisibn de contaminantes tanto al suelo como al a--

gua y a La atmbsfera.

En esa época, ya se disponila de presas de desperndi--

cio4 en Los equipos de pernforacibn; en Los separadores de -
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Ahora, pana La construccibn de nuevas instalaciones-
e pheveen Los posibles efectos de emisiones al medio am---
biente, con el objeto de que desde un princilplo se Lnstalen

Losd equdipos necesarnios.

Por Lo que conscienne a Las Linstalaciones que LLevan
varios anos en operacdbn, en ellas se ha comenzado a estu--
dian el entorno ecolbgico de cada una de Las Greas donde se
opehra, y en funcién del mayor o menor riesgo en eﬁ'que sde -
encuentre el medio ambiente, se ha resultado modificarlas,-
para que Las emisiones de substancias nocivas, se enmarquen

dentho de Los Rimites que exigen Los neglamentosd en vigoh.

Ofrno aspecto de proteccdbn ambiental en el que. se ha
puesto espectal atencibn, es en el ataque Lnmediato de LoA-
dernames accidentales de hidrocarburos sobre el suelo Yy el-

agua,

Revisten drnticulan intenés en este Lema, Las activdi-
dades de restaunracidn de terrenos que desde hace varias --
décadas, fueron deterioradas como resultado def descontrnol-
de €04 pozos y dernrames. Asimisme, se empeila en hedtitulin -

808 Lennenos a sus condiclones naturales,

Para contrannesian Los Ampactos de La expansibn petrholena

se han amenazado a hacen estudios previos, que Andiquen cudles son Las
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te La construccddn y operacibn de Las instalaciones.
7.7.7. INVERSIONES EN PROTECCION AMBIENTAL.

Hasta La fecha, el total de fasi Linvensiones que La -
Lnstitucddn ha healizado en obras de proteccibn ambiental, -
entre Las que fLguran Las plantas de procesamiento de gas - ;
amango; Las de remocidn y recuperacidn de azufre; Las plan-
tas de thatamiento de aguas afluentes, Los sistemas de el.i-
minacddn de humos; equdipos de repuesto a derrames accidenta
Les y de nestauracibn de tennenos, La cantidad asciende a -

9'645,000 de pesos, cifha que no Lincluye Las erogaciones he
chas para nealdizarn Los phogramas para el tratamiento del --

gas natural, del gas Licuado y de mentol.

De es0s 9'6459,000, 6'431,000 pesos, corresponden a-
Las plantas de tratamiento de aguas residuales; 938,000 pe-
404, a quemadonres sin humo, y 112,000 pesos para Lo equd--

pos de confinacidn y necoleccidn de dernrames accidentales.

Se encunetran en fase de consthuceidn Linstalaciones-
que, con un costo de 3'049,000 pesos mds sendn tesminadas Y

puestas en funcionamiento en Lo que resta del presente sexe

nLo .,
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7.1.2. PARTICIPACION DE PETROLEOS MEXICANOS EN COMI-
TES ¥ PROGRAMAS INSTITUCIONALES, PARA LA PRO-
TECCION AMBTENTAL.,

De acundo con Los propbésitos de La Reforma Admindis--
trhativa del négimen del Lic. J. Lépez Pontillo, una de Las-
noamas es, La coordinacdidn de Las divensas Lnstituciones -
que, por su competencia, daban a conocen un problema deten-

minado.

Petrnoleos Mexdicanos Lintervdiene en vardas comisiones,

como La Comisdidn Internsecnetanial para el Mejornamiento Ambien

tal.

Ademds panticipa en proghamas, como el Coordinado de
Estudios Ecolbgicos, en La Sonda d2 Campeche, que surgsib a
naiz de el accidente del pozo Ixtoce -1, y que ha seguido --

guncionando en forma permanente.

En el programa Coordinado figura La Secretaria de Ma

rina, La Secretarnia de Pesca y Petrholeos Mexdicanos.

Hace aproximadamente un aiio, después de que PEMEX --
teaminé Los trhabajos de taponamiento del pozo descontholado
y Los Ltrabafos de Limpleza de playas de Tabacso y Campeche

principalmente, se ordlentd al estudio y evaluacidn de Las
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posibles consecuencias del dername sobre el medio marnino y
de La actividad pesquena, asi como de monitorian el efecto-
que, el intenso desarnollo petrolenro en el Golfo de Campe--

che, pueda producdih, sobre La ecologla de La zona.

Recientemente, el programa ha puesto en desdarroflo -
seds proyectos de Lnvestigacdfn, cinco de Los cuales, ya --

permiten contemplar nesultados, aunque parciales.

No obstante que, La conclusibn final vendrd después-
en el cunso del presente aiio, se contempla mis clLaramente -
que el ecoslstema marndino sugrild danos, aunque de poca cuan-
tila como consecuencLa del derrame de Ixtoc -1, puesto que -
tanto Los pandmetrnos {Ls4dcos y quimdicos delf agua deld mar, -
como Las caracterisiticas bibiicas cualitativas y cuantitati
vas detferminadas en el plancton, en Los sedimentox é en Los
peces, han sufrido una alteracdidn poco perceptible en una -
supenflcie de 53,500 sz, en torno a La zona afectada, que-

ed La que estd sujeta a estuddios y muesdtheos canQAOA.(Ié)

Esta supengicie estd Limitada, por Las Costas de Ve-
racruz Tabasco y Campeche, en el paralelo 21°N, y en el me-

nidiano 90°30' de Longitud Oeste.

(16) A. Ontiz "Recuperaciones del accidente def Ixtoe-1" Re

vista CONACYT. Vok. 3 No. 51 Agosto 15 de 19§71,
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Quizds La prucba mds signdficativa de La poca agecta-
cibn del medio manino pon el accddente Ixtoc -1, son Los vo
Limenes de captura de camarén y de cespecdes de escama y pul-
pos, en Los anos de 1979-1980, que LLegaron a ndveles supe-

niones a Los de todos Los afios precedentes.

Algunas univensdidades del pais, se encargan, bajo con
thato para PEMEX de seds proyectos de invesidgacibn., Duvs ins
tituclones que cuentan con ghrupos clentigicos y Laboratonlos
para La Lnuep{igacién marina, fgorman parte de Los proyectos-

de investigacdibn,

AsL, se cuenta con el Centrno de Clencias ded Marn y --
Limnologia de fLa UNAM, que nealiza trnes de Los proyectos; EL
Centrno de Investigaciones Clentificas y Tecnoldglcas, de La-
Undivensidad de Sonora, que desarncllfa un p&ogecté; Ld Univenr
sidad Auténoma Metropolitana, ejecuta otrno; y el Instituto -

de Clencias BiLolbgicas del TIPN, trhabaja con otrno mds.

Los titulos de Estos proyectos y Las Ainstifucdones --

que se encargan de cada uno de ellos, se neparten de Las 44

guiente manenra:

1. " Cuantificacibn de hidrhocarbunocs y metales pesa--

dos en el camarlbn, moluscos Yy peces", a canrgo de -

La UNAM.
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"Estimacibn del efecto del petnbleo y dispensantes
quimico del mismo, sobre Lanvas, potstarvas y adul
tos de ostion uy pulpo, por medlo de bioensayos",

Lo desarnolla La CICTUS de Sononra.

"Evaluacibn de Los posibles efectos del petnbleo -
sobre Las comunidades de fitoplancton y La produc-

clbn primania"; del que se encanga La UNAM,

"AndLisdis comparativo de Las poblLaciones de peces

de La Sonda de Campeche y de £La Laguna de Términos
antes y después del denname petrolerno def Oxtoc-1,
que renfiza La UNAM,

"Evaluacidn de Los efectos del dername Ixtoc-1. 50
bre La comundidad arrecifal de Venrnacruz y Cémpeche-

que realiza La Undivernsdidad Autdénoma Metropolitana.

"Impacto de Los derrames de petréleo sobre el zoo-

plancton", que desarrolla en IPN.

3. CONVENIO DE COORDINACION PARA INCREMENTAR LA -
RESTAURACION Y PROTECCION DEL AMBIENTE.

EL 28 de Octubnre de 1980, en presencia def presdidente

de La Repablica, {irmé el titufar de La Secrnetarba de Salu--
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ordidad y Asistencda, un convendio de coordinacibn, para incre

mentar La proteccdibn y hestauracibn dek medio ambiente, en -

Los nelativo a Las acidividades de La industria petrolenra.

Los puntos sobresalientes de €ste convenio, rompren--

den una serndie de actividades de divernsa naturaleza, como son:

Ampliacién de sistemas de tratamiento de aguas de -
desecho.
Instalacdibén de quemadores sin humo, en varios Asi---

tio en donde no exdisten o son Linduficientes.

Restauracibn de tennenos en el campo petrolerno cono
cidos, como: Tamaulipas - Consitituciones (algunos -
trabajos especiales de investigacibn de £ipo s0CLo
econdmdico).

Instalacibn y operacibn de una nred de monitoreo at
mos gérico, en el drea de Coaftzacoalcos - Minatitldn

Minatitldn - Cosoleacaque; Cangrefera - AlLLende - -

Morelos; Reforma - Cactus.

Hasta el 28 de octubnre de 1980, el avance de estos --

Lrabajados era del 20% aproxdimadamente. Ahora puede decinse-

que, han avanzado un 20% mds, Logrando asi un 40 al 45% a---

proximadamente.
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7.1.4. TRABAJOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

la nefinacibn del petrflev y La petroquimica bdsica -
que Aimplican una gran variedad de procesos, constituyen fo--
cos de contaminacibn al medio ambiente, cosa que se ha recak

cado a Lo Largo del presente trabajo.

En todas Las refinernias se cuenta con sisditemas mejo-
rnados de separacibn de agua y acedite. Se dispone de sLsiemas

especiales para aguas amargas y scsas gastadas.

A §in de evitarn La emisibfn de gases nocivos a La at--
mé6sfena, se han instalado calderas a base de monbxido de can
bono, calentadores de gas en Lugar de combustfeo y quemado--

nes de campo sin humo.

En Los centrnos petrnoquimicos, exdisten Las misdmas fact
Lidades, y en algunos casos, hay sistemas especiales, como -
La planta de achinolitrnilo de Cosoleacaque, Verachuz que ---

trhans forma Los clanatos en cdanuros no LéxLcos.

Con el §in de regular La eficiencLa de Los sistemas--
anticontaminantes, se LLevan a cabo mediciones constantes de

La atmésferna y de Los sitios rnecepitores de Las aguas de dese

cho.
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En Las agencias de ventas, que prdeticamente wno ofre-
cen problema alguno en materia de contaminacibn, sus aguasd -

de desecho, son trhatadas en separadores de agua-acedte.

EL Zrnansporte maniztimo del petnrdleo chudo y sus pro--
ductos, heciben especial, atencidn, para evitar La contamina

cdibn de Los suelos de man.

Para Lo antenion, se cuenta con barnienras protectoras-

Yy equipos de necoleccibn.

Los buques, han sido acondicionados con charolas pro -
tectonas bajfo Las bridas de conexidn de Las manguenas de canr
ga y descanrga, para captar Los dernrames, se han colocado es-
Los inbornales, y se ha construido un buen sistema de comund-
cacibn enthre el buque y tienna, para La coordinacibn de Las-

openraciones concerndientes.

EL programa esztablecido para Los préximos aiios, inclu
ye La restauracibén de Greas contaminadas y La terminacibén de
instalacdLones para el contrhol de emisiones a La atmésferay a

Las aguas .

En La nefineria de Minatitldn, se han efectuado Las -

sdgulentes obras para protecceddn ambiental.
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- Separador de placas corrugados - nealizando con el

obfeto de mejornan La sepancibn de ghrasas Y aceltes-

de aguas de desecho.

Recuperacibn de acedlte en el canak pluvial No. 5, -
panra mejonéa'ﬂa ediciencia de captacdidn del acedte,
contenida en Las aguas de desecho; para ello, hubo-
‘Ka necesidad de Anstalar un cdrcamo recolector de -

hidrocarnbunros con dos bombas.

Rehabilitaciin de Los clrcamos colectores de acedlle

de La prdimanria 5, y de La planta catalitica.

Operacidn de tratamdento y mejoramiento de La gaso
Lina phrovendiente de La planta catalitica, con el --
fin de disminuir el consdumo de sosa, y evitar el en

vio de fenoles al nio Coatzacoalceos.
Thatamiento de aguas secundario de desecho.

Medidores de fLujo en Lineas de desfogue de Las ---

plantas, a quemadores de campo.

Mediciones de humos y polvos. Con La teamdinacLbn de
" obras de capturacdidin de Las aguas de rio Huauzun---

tlan, disminuyo ghrandemente La emdisdidn de humos y -
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también de Los quemadores de campo de La refinernia-
(Minatitldn), estando dentro de Los valores peamiid

dos por el reglamento en vigon.

Evaluacitn del indice de sulfatacibln en La atmbs fe-
na, del centro de trabajo y zonas urbanas de ingluen

cdla.

PAJARITOS -

Recuperacién de acetilaldehidos, con el objeto de--
necupenan 6ste y cloroaldehidos su cantidad en ~---

aguas de desecho.

Quemadonres de campo - Se contindan Los thabafos pen
dientes a modificarn 08 quemadores de campo de La -

planta criogénica y de La planta de etileno.

COSOLEACAQUE -

En La planta de afluentes de acrilonitrnilo, se ins-
talo otho colador Y se adquiaind un nuevo equipo --
de bombeo con objeto de tenmer Lima operacibn conti--

nua y seguira,

LA VENTA, Tabasco,
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- Drenajes - Se tenminé La Antegracidn de Los drena--

jes del drnea del crudo, pana nrecuperar acedfe,
CACTUS, Chiapas -

- Sepanradonr de plantas corrugadas, que se construye--
non panra dar un thratamiento primarnic a Las aguas de
desecho de batenias y tanques de almacenamiento,asi

como en Las plantas pethoquimicasd.

- Disposdcdibn de aguas de desecho, en procedo de cond
trucedibn para descargarn Las aguas tratadas al rio -

Mezcalapa.

En resumen: México se encamina hacia un nuevo estadio

y su sociedad deja sen predominante agricola.

Las ciudades tienen ahora mds habitantes que el cam--

po, y La difenencia se ind acentuando con el paso del tiempo.

(17).

Esto por su puesto, no sdignifica que se vaya a abaii-
donan ef campo, Lo que sucede es que en ef meddio rurakl, ten

dnd que habern tamb.ibn una thransformacidn ya que se ha Andi-

(17) Dias Senrrano, 1981, Informe ante €a Comisibn de Ecolo--
gia y Medioc Ambiente de La H. Cdmana de Diputados.
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cado y ahora se identifica en vintud de La Ley de Fomento --

Agropecuanio y acciones conexas al régimen.

Estas Lhansformaciones, consisten en La Lintroduceldn-
de nuevas téenicas de culitivo, el incremento de La producti-
vidad, elevacién del nivel cultural de Los campesinos, el --
pergecclonamiento de Las Anstitucdiones de salud, y en una pa
Labra, en La modeanizacién de Lo que fuera el estilo tradi-

cional de existencia y de trhabajo.

Esfo no Ampdide que haya trastoanos y detenioro del me

dio- ambiente y.que se ftenga una pneocupacidn por ello.

Una cosa es el procedo de urbandizacibn y otha muy dis
Tinta La vida de Los hombres,en cuyoentomno ecoldgico La .industria

petrolena pueda ocasionanr menoscabos.

Porn esto, Petrnoleos Mexdicanos ya indcib Los rnecursod-
y acciones a La prevencdidn de tales penfjuicios al medio am-

biente.
EL cumplimiento de una misién de Largo alcanze no ---
puede ndi debe sen motivo para que se eludan Las responsabild

dades Jinmediafas.

Se tiene La meta de que L& Lndustrnia petrolera y el -
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medio ambiente puedan LLegan a fenen un equillibrio, no tanto
porn La accidn de Los mecandismos naturales que, durante La e-
volucidn de La socledad en La que se vdive, se hallan consen-
vando a Lravés de dinnumenables catdstrnofes geolbgicos y bilokd

gLcos, para Roghar un fLorecdimiento proplo de La vida.

Estos mecandsmos hardn su parte, peno el peso de La -

tanea principal, recae en esfa ocasibfn sobre Los nombres.

EL equilibrio ecolbgico, es ahora no 4620 un problema

de La naturaleza, sino también de La cultura.

EL buen uso de Los necunrsos naturales, al que racdo--

nalmenite debe tener La humanidad de Es8tos dias, es La clave-

del problema.




CONCLUSTIONTES

A Lo RLango delf presente trabajo, se han descrnito Los-
princdipales problemas de contaminacibn y el Limpacto amb.ien--
tal que ha expenimentado ef Sureste de México,porn Las activd

dades de La exploracibn y explotacibn del petnbleo.

Pon Lo expuesto en Los capitulos 3 y 4, se consideran
que, actualmente Los nios son Los que padecen mayores tras--
tornnos porn La contaminacibn del petnéleo y por productos de-
desechos de ctras Lindustrias, como La quimica, pethoquimica-

ademds de Los desechos dombsticos.

Asimismo, se descnibid el tipo de contaminacién de --
que es objeto La Laguna Machona en Tabasco, que estd dufrien

do un proceso de salindzacibn en sus aguas.

Como es sabido, el agua que contiene mucha sal, no es
adecudda para La innigacibn, ya que amenaza grandemente Las-

huentas y Los cultivos en unos cuantos meses.
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Porn Lo que es de suponer que, AL no hay una accidn -
inmediata de ayuda a esta Laguna, en Tabascd, Lirrnemediable-
mente se perderd mucho de La produccidn, dando Lugar con es
to, a que La poblacibn emighe hacia otras zonas, y perdien-
do asil esta drea que adem&s de sern productiva agricolamente

también Lo es en La pesca.

Segudidamente, se tiene que, Los suelos poseen el se--
gundo Lugan en cuanto a La contaminacibn por divernsos pro--

ductos tales como Los productos del azufre y Los pesticidas.

EL tercer Lugarn, La atmbsfera, porque aunque es Lm--
resdionante el desalojo de gases, humos y polvos de Las chi-
meneas Y quemadores de La rnegdibn, Estos Aon dispersados en-
deternminadas horas del dia (principalmente en La tarde), --
porn Los vientos provindentes del Norte, y por Los vientos -
cicldnicos que LLegan a fas costas principalmente en el Ve;
rano, eliminan en cdernto modo La concentracidn de contami--

nantes.

A pesarn de ello, no puede afirmarse rotundamente que-
La atmbsfera esté Libre de contaminantes, pues 5L se condi-
dera que Los humos gases y polvos que desalofa La empresa--
tanto en Tabasco, como en el Nonrnoeste de Chiapas, Lo hacen=
dianéaménte, se plensa que Siempre quedan cienrtas substan--

clas suspendidas en La atmdsfera, que Lo Limpide estarn Libre
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contaminantes.

Porn otno Lado, se cree que Las actividades de explora
cdbn y explotacdibn, estdn condicionadas al medio 4fLsLco, --
porque La geologla, que es uno de Los elementos de La gec--
gragia de gran importancia, han deteaminado de manera natu-

nat, el desannollo de dichas actividades.

Lo anterion se gundamenta por medio de Las propeccdos=
nes geolbgicas efectuadas por varias compaiias privadasd y -
ongandismos, tales como: Instituto Mexdlcano def Petndleo;--
Geoexplo, S.A., Perfjoraciones Marinas del GolLgo; Geogilsica,
‘S.A., etc., Tanto en £a Costa del GolLgo de MéExico como en -

La Sonda de Campeche.

De Lgual manera estas phrospecciones han LLegado a de-

tentan importantes depoSitos de gas y petrnbleo en La Pendn-

sula de Baja California.

As L entonces, se plensa que La determinacidn de Las -
actividades primanias, |(agricultura) y Las secundarias {(Ln-
dustria), estdn dadas por el medio geogrdfico, que es el ~--
que ha of4recdido Ras conddiciones y recursos necesarlos, pana

que se LLeven a cabo satdisfactoniamente.

Para el caso de La Lndustrnia petrolenra, E€sta hequdiene

necesariamente de cspaclos amplios, desde Luego de matenia-
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prima y del necunso agua, La cual es obtenida de La amplia

ned hidrogrdfica que circundo La hegibn estudiada.

Como se ve, La exdistencia de un recunrso (en este caso
el agua y L0s hidrocarbunros, en segundo término), determi--
nan La ubfcacdldn de La LAndustria petrolera, de La cual se -

hace nrefenrencia.

Por otrno Lado, en Lo concirndiente a Los problemas -
de Zndole sovclo-econémicos, es evidente que esta poblacién-
de La negdién del Suneste de México, no estd Lo suficiente--

mente bilen enterada de La situacibn en La que vive.

Hay carencia, 4ino total, 8L un 80% de falta de penrso
nal especializado, que Les permita conocer Los problemas am
bientales, ya que como se ha visto, el problema de La falita
de Linfonrmacibn, radica en Las escuelas primarias y secunda-

nias.

Gran parte de esta poblacidn infiene que Los motivos-
por Los cuales Los productos agricolas, sus tiennas y Las -

enpermedades que padecen, son ocasionadas por PEMEX.

Y, aunque este es un razonamiento muy pobre, no dejas
de fenen cienta validez, porque 44 cientamente PEMEX, ha --

contaminado el medio ambiente, el proceso de contaminacidn-
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en todo un ecosdistema, es un punto de dificil explicacidn -

para ellos.

Asil pues, Los problemas que hequieren acciln Lnmedia-
La, son precdsamente £Los Heferentes a La contaminacidn de -

Las aguas, Los suelcs, y La atmbsfera, asi en ese onden.

Con esto, se ve La necesidad de plantean algunas reco

mendaciones generales, como don Las siguientes:

a) Deben hacernse programas de estudic y evaluacibn ac
tual del medio, sobre todo en aquellos s.itios que -
estdn sujetos a programas de explotacibn Lntensiva,
como es el caso de ef sur de Veracruz, Tabasco, y -

Noroeste de Chiapas.

b) La Lmplementacibn de proghamas de monitoreo para--
Cos divensos medios (ternestnrne, atmosférico y mari-
no). En edte punto habria que contemplar La Lidenti-
fLcacibn de sdstemas informales de uso y aprovecha-
miento del meddio, evaluarlos, y estimularsos en Au-

caso.

c) Que se desarrollen programas de regeneracibn am---

biental y desarnollo para Los medios que asi Lo nre-
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quiLenan.

Se trnataria de programas generales que puddleran te-
nern aplicacién negional, como por efemplo: el impac
tb ambiental del petnélec en Los asentamientos huma
nos en La regibn del Sureste, y/o, el Lmpacto de La
sobrepoblacibn en La negidn del Sureste, ccasionada

por La industria petrolena.

Ambos trabajos podrlan Teren diferentes engoques,ya
que uno podrlfa conducirse a La cuestibn meramente -

econdmica, y el otrno al tema ecolbgico - médico.

d) Senla convendente encauzan proyectos para el desa-

rnollo de indicadores sociales y cultunales del Lm-
pacto, den uso ocupacLbfn del suelo, con el objeto -
de ftenen herramientas parz evaluar al medio, no 40-
Lo en su aspecto natural, sino en su helacidn con -
el hombre y con Los mecandsmos que ha desarrollado-

para su aprovechamiento.

e)También senia adecuado tenen un Antercambio de ex-

perniencla de Las obfenddas en ef campo y colaborar-

en £a gabinete con qudien asi Lo requdera.

flUn aspecto que no debernia clvidanse, es La prepara-
cifn de pernsonal, especdalizado fanto a nivel phrofe

sionakl, como con aquel que estuvierna destinado al -



campo .

g) Finalmente, habria La necesidad de elaborar campa-
Aas de educacibn, (esto es, Aincluin en Los progha-
mas de estudio materdlas cornespondedintes al cudda-
do def medio ambiente asi como tambibn incidir 80-
"bre Los planes de desarrollo que £Levan a cabo Las
Andustrias como La del petrnbleo, utilizando Los --

medLos de comiundcacibn masiva).

Con esto, se Logrania asi sensibilizar e informar al-
piblico en general con hespecto al uso hesponsable --

del medio ambiente.

Concernndente a Las actividades de proteceibn al am---
biente, que Petnbleos Mexicanos rhealdlza, hasta el momento -
no puede decinse que Estas hayan sido totalmente efectivas,
pero al menos se estd Loghando poco a poco algo de Los phro-

posLitos establecidos.

No obstante, es neceban@o recordan que tales prlcti--
cas, estdn en una primera -etapa de desarrollo y que por Lo-
tanto no se ha conseguido rhestauran en forma definiiiva el-
medLo ambiente que desde hace afios atrnés no ha tenido aten-

clbn alguna.

Para que este phoceso se Lognre satisfactoriamente, se
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tendria La necesdidad de un mayor capital, asi como de pernso

nal en campo, para LLevar al §in deseado estos proyectos.

Hay que agregar que para que todos estos proyectos en
gfocados al mejoramiento y nrestauracidn 4@2 amb{ente en gene
nal, PEMEX debenia tﬁabaja& en conjdnto con othas Anstitu--
ciones, como sendan: La UNAM, Universdidad Autdnoma Metropo
LLtana, al Lgual que con La ayuda de Los gobiernos de cada-
uno de Los estados, de esta manera podrfan Logranse muchos -

mejores resultados, en un tiempo muchkv mds conrto.

Finalmente, como ya se ha necho notar anterdlormente, -
La zona es objeto de Las mds fuerntes Lnvernsiones gubernamen
tales, porn Lo que en un futurno Lnmediato, se convertirnia en
una de Las negiones de concentracifn de Lnversdibn de capd--

tal y de La industria mds Amportante del pails.

Eato orndigdnard mayon mighacdbn y grandes distorciones
en La estructurna ocupacdlonal, en Los Aingresos Yy en el costo
de La vida, asi como en el espacdb urbano, rural, vivienda-

Yy AenrvicLos.

Se chreandn mencados SuLlGEnernis, como el de La compra-
venta de empleos estables, y el de La compra-venta de terne
nos, ftanto para La Andustria como para La habitacidn, sea -

Legal o Llegalmente; sean bien o peligrosamente ubicados.
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EL costo de Los empleos y de La tilerra estd negido --
porn La demanda, y Las masas marginadas constituyen una de--
manda potencial (que no siempre es neal, porque tienen el -
poden adquisitivo para eflLo), entonces Esta poblacibn se -

quedand con Los peores y mds baratos empleos y terrenos.

SL bien La solucdidn absoluta se Logrhara con el heplan
teamiento politico, y La neflexibn sobre el sistema nacio--
nal, send necesario actuar sectornial y regionalmente al hes
pecio, Y dadas Las condiciones actuales, hay que considerarn

diempre a La poblacibn involuchrada.

Luego entonces, hay que conocer, analizar y evaluahr -
Los problLemas de indole mayor marcados por La poblacibn,

con nespecto a su medio ambiente.

A base de una buena organizacidn de Los planteamien--
tos téendicos unidos, podrdn LLevan el desarnollo econdmico-
a Los asentamientos humanos, principalmente aquellos como -
Coatzacoaleos. Minatitldn, Cosoleacaque, La regidn de La --
Chontalpa y el Noroeste de Chiapaé, que estdn LALgados con -
preciados recunsos cuya explotacdibn se ha nelacionado hasta
ahora con el medio ambiente, asi como Los phobfemas que se-

dendivan de tipo socioeconémico, como son:

- La sobrepoblacién,



296

La manginalidad,

Los asentamientos humanos de escasod recunsdos,
insalubnridad,

contaminacibén del medio en general,

enfermedades, y

deteniono paulatino de Los grupos humanos y de La -

biocenosis en genenratl.
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