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CAPITULO I
INTRODUCCION

El presente trabajo fue elaborado con el objeto de sub
rayar la presencia de dificultades del c4lculo dentro de --
los problemas de aprendizaje, como una faceta del problema-
de lenguaje, en el sentido m&s amplio.

Para ello fue necesario presentar qué se entiende por-
problemas de aprendizaje. Este térm;no ha sido usado para-
referirse a nifios, que poseyendo un desarrollo intelectual-
normal y a veces superior, presentan discrepancias, entre -
las habilidades que poseen y los logros que alcanzan. Se -
sefialan las posibles causas de estos problemas, aclarando -
que los diverses autores no pueden aislar a alguna de ellas
como la determinante, por 1lc¢ que me permito enumerar varias

de ellas.

El estudio de nifios con este tipo de problemas no es -
muy conocido y el maestro comin puede pasarlos por alto y -
no concederles ninguna importancia. Por lo que es importan
te sensibilizarlo para llegar al conocimiento de sus alum--
nos y al descubrir fallas en su aprendizaje, iniciar la big
queda de las causas y en caso de imposibilidad personal, ca

nalizarlo hacia especialistas en esta 4rea.
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Se ubica al problema del cdlculo, como una manifesta--
cifn del problema de lenguaje. Al ser un problema de len--
guaje, se presenta lo que para algunas disciplinas es el --
lenguaje, llegando a la conclusién de Julio B. Quirés, de -
que el lenguaje es un proceso simb§lico de comunicacién, --
pensamiento y formulacién. Ya que afirma que la base funda
mental de todo lenguaje es el sfmbolo, ya que sin é1, no se
conocen las convenciones que rigen a las construcciones ver

bales y por lo tanto es imposible comprenderlo.

Afirmdndose entonces, que el nifio que presenta proble-
mas de aprendizaje a través del lenguaje lectoescrito, po--
see inhabilidad o habilidad limitada para el uso del proce-
so simbblico. Los problemas que se manifiestan a través --
del lenguaje lectoescrito, se pueden observar en la dificul
tad para leer y escribir o para el c4lculo, subrayando que-
la diferencia entre ambos es escasa, pues la dificultad re-

side en el caricter ideogrifico de cada una de estas formas

de lenguaje.

Al ser escasa la diferencia entre ambas dificultades,-
muchos estudios se han orientado principalmente hacia la --
lectura y escritura y su reeducacién, siendo mfnimos los =--
que sobre el cdlculo existen. Por lo que me interes§ hacer
resaltar el problema del c4lculo por un lado, y presentar -
las ideas bisicas de Jean Piaget sobre la formacién del con

cepto del nfmero en el nifio, que pueden ser interesantes pa
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ra la reeducacién del alumno con problemas en &sta 4rea., --
Sin dejar de tener en cuenta que otras aproximaciones pue--

dan ser de utilidad.

Se hace una referencia al retraso del lenguaje y el =--
cdlculo, ya que no se puede estudiar aisladamente la evolu-
cién de los procesos intelectuales y psicolégicos, de la e
volucién general del nifio. Segin algunos autores, como --
Beatrice Cazénave, Michele Lauriol, la comprensién matemiti
ca, s6lo es posible mediante la integracién del lenguaje.
Misma, que se realiza cuando el nifio es capaz de evocar es-
pont4neamente las nociones aprendidas, y, mientras no las -
adquiera, no podr4 resolver mas que determinado tipo de pro
blemas, que se alcanzan gracias a cierto nimero de automa--

tismos.

Se sefialan, posteriormente, fallas que pueden observar
se durante el aprendizaje del c4lculo. El error que comete
el alumno, no tiene otro significado que el anuncio o adver
tencia, de que algo est4 pasando en su aprendizaje, en su -

manera de conceptualizar el signo.

Para finalizar, seleccioné reactivos, que basados en -
los conceptos de Piaget, sobre la manera como se desarrolla
el concepto de nimero en el nifio, han realizado personas in
teresadas en los trastornos del c4lculo. Su utilidad es do-
ble: sirven para diagnosticar o reeducar. Los elaboré, pa-

ra el educador interesado en observar la evolucidn de sus a
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lumnos, que quiera detectar el estadio de aprendizaje, que-
sobre el concepto de mimero, hayan alcanzado. De tal mane-

ra, que pueda ayudarlos a avanzar.
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CAPITULO 1II
LOS PROBLEMAS DE APRENDIZAJE

2.1 CORCEPTO

Durante los dltimos afios, gran cantidad de investigado
res: médicos en diferentes especialidades, psicélogos, edu-
cadores, terapistas de lenguajes y expertos en el aprendiza
je de la lectura, se han dedicado a estudiar a una conside-
rable poblacidn escolar infantil que a pesar de que presen-
tan buena agudeza sensorial, adecuado potencial intelectual
y emocional, asf como oportunidades educativas, manifiestan

serios trastornos de aprendizaje.

A estos nifios con trastornos de aprendizaje, se les ha
clasificado como menores "sin invalidez f{sica ni retardo -
mental, cuyos problemas de aprendizaje provienen de un tras
torno de la conducta o de un impedimento neurolégico, o de-
una combinacién de ambos, y que muestra una discrepancia -
significativa entre la habilidad que poseen y los logros -

que alcanzan". (1)

Lester Tornapol, hace una diferencia entre los nifios -
clasificados con problemas de aprendizaje, de los que pre--
sentan ceguera, sordera, parilisis cerebral, retardo mental,

trastornos emocionales, pues las desventajas que presentan--

(1) Lester Tornapol. Dificultades para el aprendizaje. p. 2
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gstos dltimos, son més apreciables que las de los primeros.
Por 1o que diferentes organizaciones nacionales han dedica-
do un mayor esfuerzo para ayudar a los nifios que presentan-
estos defectos, que a los nifios que presentan problemas de-
aprendizaje, ya que sus defectos son mis sutiles y todavia-
estin en etapa de estudio. Existiendo, ademfs, menos recur
s0s que se ocupen de su bienestar y por otro, una falta de-

informacién sobre la existencia de este problema.

Johnson y Myklobust, sugieren el término de dificultad
psiconeurolfgica en el aprendizaje, para distinguir a los -
nifios con problemas de aprendizaje. Sefialando que si bien,
en la pardlisis cerebral el factor comin es un trastorno mo
tor, en el retardo mental existe una muy baja habilidad men
tal generalizada; los ciegos y los sordos presentan un sen-
tido defectuoso, y en los trastornos emocionales, 10 que e-
xiste es un problema funcional o psicolégico. En el caso -
de las dificultades psiconeurolfgicas para el aprendizaje,-
todos los sentidos y habilidades son adecuados y, sin embar
g0, existe una deficiencia espec{fica en el aprendizaje que

serfa el comfin denominador de esta alteracién.

La Task Force One del Proyecto Nacional sobre defectos
Cerebrales FMfnimos en los Nifios (E.U.A.), se ocup§ de la --
terminologfa y la identificacién de los nifios con problemas
de aprendizaje. El comité compuesto por nueve médicos, dos

educadores y psic8logos, adoptaron el término de "disfun---
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cién cerebral mfnima", como el que mejor describfa el tras-
torno. Su terminologfa se bas§ en las siguientes premisas:

- La disfuncién cerebral, puede manifestarse en diver-
sos grados y pueéde llegar a abarcar cualquiera o to-
das las 4reas m&s espec{ficas: motriz, sensorial o -
intelectual. Afecta al nifio en su aprendizaje y con
ducta.

- E1 término disfuncién cerebral mfnima, se empleari -
en aquéllos nifios donde la sintomatologfa se presen-
te en una o mi4s de las 4reas especificas de la fun--
cién cerebral, pero en forma leve o subclfnica, sin-
reducir el funcionamiento intelectual general a nf{E

les subnormales.

Analizando el término de disfuncién cerebral mfnima, -
de acuerdo con la Task One Force, se encuentra que:
- disfuncién: expresa el dafio, tanto de tipo genético-
como de desarrollo u otras desviaciones.
- cerebral: subraya el 6rgano principalmente dafiado.
- mfnima: diferencia la alteracifn de la pardlisis ce-

rebral e indica la naturaleza vaga de los s{ntomas.

Otros autores, prefieren usar el término de impedimen-
to perceptual, porque describe una de las condiciones prin-
cipales que parecen encontrarse en la rafz de muchos tras--
tornos de aprendizaje. Lo que tratan, es de identificar de

manera espec{fica un 4rea que es esencial para el éxito en-
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la escuela y que es susceptible de mejorar.

Las 4reas m4s afectadas que se encuentran en nifios con
problemas de aprendizaje, que han sido examinados, son muy-
variadas. Destacan los problemas de percepcién visual, au-
ditiva, problemas motores.

Los d8ficits en percepcién visual, presentan nifios con
dificultad para darse cuenta de los tamafios, formas, mode--
los y la relacién entre figuras. Su organizacifn es defi--
ciente, as{ como su capacidad para reconocer diferencias y-
parecidos y otras relaciones.

En sus habilidades de coordinacién motriz, varfan con-
siderablemente. kEn algunos es buena la actuacidén motriz --
gruesa como correr, brincar, nadar, lanzar o recibir una pge
lota, pero deficiente su actuacién motriz fina, como dibu--
Jar una figura, escribir.

En el aspecto de lenguaje, el habla es a menudo tele--
grifica, sin gramitica. Son capaces de repetir correctamen
te 1o que se les dice, pero sin entender lo que est4n di---
ciendo. La formacién de conceptos es incorrecta y algunos-
problemas espec{ficos del lenguaje suelen describirse como
dislexia o dificultades encontradas por el nifio en la lectu
ra; afasia, pérdida o alteracién del significado de las a
labras; disgraffa, incoordinacién y torpeza ante la escritu
ra.

Todas estas diferencias en el aprendizaje, pueden lla-
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marse déficits, cuando se describen en relacifn al nivel --

normal para una determinada edad.

Cuando se somete a estos nifios a baterfa de pruebas --

psicolégicas, muestran deficiencias en algunas dreas, pero-

sus _In_gi_qeg de inteligencia alcanzan los promedios normales
y:;hiquenggﬂl_og _sobrepasan., El diagnfstico médico revela
disfuncién cerebral mfnima., La evaluacién psiquiftrica, in
dica que el comportamiento desusual que a veces presentan -
los nifios, puede deberse a la disfuncién neurolégica y a su
reaccifn ante el fracaso, mfs que a un desajuste emocional-
propiamente dicho.

<I-a evaluacién educativa, demuestra aprovechamiento ba
Jo e irregularidad en el desarrollo de las habilidades nece
sarias para tener éxito en el estudio. La conducta incluye
descripciones como: actuacién desigual de un dfa a otro y -
de un tema a otro; incapacidad de obedecer Srdenes; torpesa
e inquietud; expresfsn verbal exagerada o escasa. Los pro
blemas en lectura, deletreo, escritura son los m&s frecuen-

tes, aunque hay nifios que leen pero comprenden muy poco.

Se ha observado la importancia de detectar trastormos-
de aprendizaje, antes de gque el nifio aprenda a leer e ini--
cie su aprendizaje en el célculo.) Porque de acuerdo con -
Marianne Frostig, "La dificultad para aprender, es la mani-
festacién exterior del retraso en el desarrollo®. (1) Lo -

que significa que si existe un retraso en el desarrollo de

(1)Direcc. Gral. de Educ Espec. LI C H ano-
no aifi n el aprendizaje. p. 408
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cierta funcién, cualquiera que &sta sea: sensorial, psicold
gica, motriz, &ste se manifestard a través del aprendizaje,

afin antes de que el nifio 1legue a la primaria.

(Actualmente se sabe que las funciones perceptuales, -
dentro del desarrollo de la inteligencia, se desarrollan en
tre los tres y medio y los siete y medio afios, mds o menos.
Es por lo tanto, la época preescolar la m4s indicada para -
enfocar la atencién en el desarrollo de esas funcionesq Es
el Jardfn de Nifios el lugar donde el nifio se enfrenta a si-
tuaciones naturales de la vida, las cuales él trata de solu
cionar de acuerdp a sus posibilidades. Es también el lugar

donde, probablemente puedan surgir problemas para aprender.

La maestra del Jardin de Nifios, debidamente preparada,
puede observar las manifestaciones externas del retraso en
el desarrollo y obtener una valiosa informacidn sobre el ni
fio. Para ello es fundamental que, la escuela de educadoras
integre en su programa, conocimientos en teorfa y prictica,
sobre las dificultades de aprendizaje y habilitacién, disci
plinas que forman parte del grupo de personas que se prepa-
ran para la educacién especial.

Ly fudd

Es por égpglfgﬁg*égleqcion&xreactivos que de acuerdo -

45€W
con logwgerfodggf%ﬁé"seﬁala Jean Piaget sobre el aprendiza-

Di Leo, es la etapa preescolar, cuando la terapia es m4s e-



fectiva. El diagnéstico se vuelve mds diffcil con la edad,

el tratamiento es mds prolongado y menos efectivo.
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2.2 ETIOLOGIA

La variedad de términos que se han creado para desig--
nar las alteraciones en el aprendizaje, refleja incertidum-
bre acerca de su naturaleza. Algunos, las consideran como-
manifestaciones de rasgos heredados, otros las atribuyen a
defectos o lesiones sutiles de la estructura cerebral; o--
tros encuentran que factores psicoldgicos en el desarrollo-
emocional y/o alteraciones en la estructura familiar y/o en
el medio ambiente escolar, son los que dificultan o inhiben
el proceso de aprendizaje.

Por otro lado no se ha reconocido suficientemente que
ninguno de los factores nombrados pueda operar en forma ais
lada. DLa forma como un individuo se comporta, es un refle-
jo total de su experiencia vital., Es importante tener en -
cuenta lo anterior, para poder determinar las técnicas peda
gbgicas que logrardn vencer estas desviaciones. Un enfoque
sobre problemas de aprendizaje, nos ensefia que se deben reg
petar las diferencias individuales de cada nifio, para descu
brir el método dnico de aprendizaje del nifio.

Ampliando las posibles causas de problemas de aprendi-

L Dafio cerebral o lesifn cerebral

Entre la bibliograffa estudiada para designar este pro
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blema, se encontraron términos tan distintos como:
- nifio con lesién cerebral

« impedimento neurolégico mfnimo

-(hiﬁo con dificultades perceptuales

£ aisfuncién cerebral mfnima

{ retraso madurativo

- nifio con problemas espec{ficos de aprendizaje, etc.

Para aunar toda esta terminologfa, se optd por emplear
el de dafio cerebral. Lo que se quiso abarcar con este tér-
mino, es un tipo de problema, un conjunto de caracterfsti--
cas, un aspecto de la incapacidad y del crecimiento del ni
fio. Debiéndose identificar con mucho cuidado, en cada caso,

el problema que presente el nifio.

L Causas genéticas y orgénicas

Estas afecciones inciden en forma negativa sobre las -
posibilidades biol8gicas que fundamentan la adquisicién del

lenguaje lectoescrito.

[,Causag sociales

Son muchos e importantes los factores sociales que in-

tervienen en el buen aprendizaje, sobre todo en los pafses-

subdesarrollados. Porque en varios lugares, el nifio en e-
dad escolar tiene que trabajar para ayudar al sostén econ§-

mico de su familia. Otros factores sociales, son la desnu-
— T — Pytid pt

tricifén, serias dificultades econdmicas, falta de motivado-

res ambientales.
res anblex
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J Caugag afectivo-emocionales

Qgg_gggégggtes psicolfgicos y las perturbaciones -emo==
cionales, inciden fuertemente en la obtencién de logros esg
colares satisfactorios.

Algunos autoes ingleses pretenden darle un papel defi-
nitivo a los estados emocionales de la infancia. Lo que sf
es importante sefialar, es que en los nifios hiperemotivos, -
hay terreno propicio para problemas de aprendizaje. Lﬁ.?EEL

cién es un estado psicoldgico capaz de disminufr los contrg

les_gg_lg_;ntel{gencia ¥y la fuerza de voluntad, provocando-
inhibiciones de determinadas funciones de maduracién como:-

memoria, atencién e imaginacién.

/'Causag pedagbgicas
Giordano, afirma que el aspecto pedagfgico puede ser -

el factor determinante, en sujetos que no presenten dafio ce

e

rebral, para que se den los trastornos en el aprendizaje.

Declara que el maestro preescolar debe controlar y eva
luar la madurez del nifio de tal manera, que pueda garanti--
zar la ausencia de problemas en el aprendizaje. El maestro
de primaria, al elegir el m&todo, deberd saber si se ajusta

a sus alumnos y confirmard su conocimiento del mismo, para-

evitar fallas técnicas que lo conduzcan a provocar trastor-

— e

nos que el alumno mostrard con la presencia de dificultades

de aprendizaje,
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2.3 EL TRASTORNO DEL CALCULO COMO UNA MANIFESTACION
DE PROBLEMAS DE APRENDIZAJE

Es necesario ubicar al problema del cdlculo, como mani

festacidn del problggg_de lenguaje. Por lo que se harf una

referencia breve, sobre lo que para algunas disciplinas, es

el lenguaje.

Para la Medicina, el lenguaje no se da como una accién
normal de ninguna parte u érgano: aunque es innato como pg
sibilidad, cuando no se ensefia, no se aprende ni se incorpo
ra. De ahf que la Medicina lo considere como "sistema fun
cional”™, entendiéndose por &sto, la accién de diferentes -
partes u Srganos supeditada al ambiente cotidiano. i=sto -
significa que el lenguaje debe siempre considerarse por un
lado, como la posibilidad biolégica y por otro, la mayor o

menor influencia ambiental.

El lenguaje entonces, al no obedecer a centros y érga-
nos, sino a una asociacién de funciones: respiracién, mas-
ticacién, audicién, etc.,_se dice que aparece como una pseu
dofuncién o funcién sobreimpuesta.

Para Ferdinand de Saussure (1915), quien es considera-
do como padre de la lingifstica moderna, la lengua es una -

serie de signos que coexisten en una época al servicio de u
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na poblacidn.

J.B. Quirés, define al lenguaje como un proceso cultu-
ral y social instalado sobre un desarrollo suficiente de-
funciones neurolégicas y psfquicas, que permite, por medio-
de signos y sfmbolos adquiridos, la comunicacidn con nues--
tros semejantes y con nosotros mismos.

Signo y s{mbolo son términos diferentes: si una repre-
sentacifn guarda una relacién directa con un hecho o acon-
tecer real, es un signo, por ejemplo, el dibujo de una ban-
dera es un signo; si su relacidn es totalmente indirecta, -
es un sfmbolo, por ejemplo, la bandera puede tener caracte-
rfsticas que representen el concepto de Patria.

Una misma representacién para algunos puede ser mera--
mente significativa (signo), mientras que para otros, su =
significado puede estar mds all4, (sfmbolo).

En la escuela, el reconocimiento de la letra como soni
do, establece la posibilidad de representaciones significa-
tivas (signos), el reconocimiento de la unidn de esas le--
tras en conceptos ajenos a la representacién directa de -
sus sonidos establece la posibilidad de representaciones -

indirectas (sfmbolos).

Los sfmbolos graficados logran la lectoescritura y pos
teriormente el lenguaje lectoescrito. La diferencia entre-
ambos es que la lectoescritura no logra superar los aspec--

tos fonoldgicos y morfolégicos, mientras que el lenguaje -
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lectoescrito incluye ademfs, la semfntica y la sintaxis.(l)

Se dice que la base fundamental de todo lenguaje es el

sfmbolo. Ya gque en el sfmbolo si no se conocen las conven-

ciones que rigen las construcciones verbales, resulta 1mpo-

sible comprenderlo. El signo es m&s amplio y menos preciso,

es nés nna forna de reconociniento y comunicacién que de --

———— e

lenguaje. Quirés declara, que el lenguaje es un proceso --
simb8lico de comunicacifn, pensamiento y formulacién.

El lenguaje se establece sobre el pensamiento que le -
es previo, mismo que no depende de un aprendizaje. Ya. gque

se sabe que el pensamiento puede existir sin lenguaje, pero

lo contrario es imposible.

Por §ltimo, los s{mbolos que constituyen el lenguaje,-
no son solamente adquiridos o aprendidos, sino que también-
formulados, es decir, innovados y afin creados por cada ser
humano para su comunidad en un momento determinado. De no
ser as{ el lenguaje no se estarfa desarrollando continuamen

te, tanto en la especie como en cada individuo.

Con todo lo expuesto anteriormente y, acentuando que -

el lenguaje es un proceso simbflico de comunicacién, pensa-

nieuto y fornulaci&n- se puede decir, que el nifio que nani-

fiesta problemas dé aprendizaje a través del lenguaje lec-

(1) Sem&ntica: estudio del significado de las palabras y -
frases.
Sintaxis: Ordenacién de las palabras dentro de la fra-
se.
Fonologfa: Estudio de los elementos fénicos y su funcio
nalidad dentro de cada lengua. Se roaliza -

.L
ggrrgf §3e3°a1§§5%' Ziﬁ% 8%%5 reg es ﬁgna7u

de los elementos fénicos de una lengua.
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toescrito, posee inhabilidad o habilidad limitada para el u

so de este tipo de proceso simbSlico.

—

El retraso en el habla y desarrollo del lenguaje se -~
han postulado como uno de los indicadores mfs sensibles de
futuros trastornos en el aprendizaje y la conducta.

La aptitud para el lenguaje, permite la conceptualiza-
cién de lo que no estf presente (pensamiento abstracto), ¥y
por lo -tanto, captar el mundo de una manera m4s eficiente -
que si se hiciera s6lo con las funciones sensoriomotrices.

Tanto el desarrollo del habla y del lenguaje, como el
desarrollo motor y del equilibrio, en los nifios pequefios, -

pueden usarse para fines diagnésticos tempranos.

Al ser el lenguaje lectoescrito, parte integrante del
desarrollo del lenguaje, el alumno con problemas en el len
guaje, lo m4s seguro seri que manifieste su problema al ini

ciarse en €sa 4rea. Los problemas que Eg_qgg};igg;an a tra

vés del lenguaje lectoescrito, se pueden observar en la di

ficultad para leer y_escribir; o en el célculo, en la realf

zacién Qgﬂlgsngg;gg}gggq‘ag}pmgjigas, aunque no suele ser

——

muy frecuente éste Gltimo ambas perturbaciones existen. Eg

tos problemas_se pueden dar juntos § separados.

No se debe olvidar que la diferencia entre la lectoes-
critura y el trabajo con nfmeros y cifras es escasa, pues =
en filtima instancia, reside en el mayor o menor caricter i-

deogrifico de cada una de estas formas de lenguaje.
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2.3.1 RELACION ESPECIFICA ENTRE EL RETRASO DEL LENGUA-
JE Y EL CALCULO.

El lenguaje juega un importante papel en el desarrollo
del pensamiento del nifio. Con su aparicién, el universo de
sfmbolos se abre al nifio. Sustituyendo lentamente a la ac-
cién, el lenguaje va instruyendo al nifio a pasar del plano-
de la percepcién, al del manejo del signo y del pensamiento
abstracto (conceptualizacién).

En el aprendizaje del c4lculo, se pretende comprender-
y manejar un nuevo orden de sfmholos de moverse en la abs-
traccién. Los niimeros tienen un nombre y el c4lculo se for
mula hablando. Es necesario que el nifio aplique correcta--
mente los nombres adquiridos a las cantidades observadas.
Por 1o que se hace necesario que el individuo posea un cier

to nivel linglifstico, antes de iniciarse en el célculo.

Es interesante buscar las correlaciones entre las inci
dencias de un simple retraso del lenguaje sobre el c4lculo.
Dentro de los aspectos relacionados con un retraso en el =--

lenguaje, se encuentran los siguientes:

Expresién oral

Uno de los criterios de retraso simple del lenguaje es

la aparicién tardfa de la frase, como es el caso de los ni
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fios que han hablado después de los cuatro afios.

El lenguaje es un instrumento indispensable del pensa-
miento, cuya comunicacién es posible gracias a €1. La pala
bra en s8f no es el pensamiento, pero éste la precisa. Y es
esta precisién del pensamiento y del lenguaje la que falla-
en nifios con retraso de éste. Zsta ambigliedad del pensa---
miento se presenta en todos los niveles 1lfngiif{sticos: a ni

vel de la frase, de la palabra y del discurso.

Vocabulario
Es muy reducido e inferior al de los nifios de su mis-
ma edad.

Comprensifn de un conjunto

Comprender es. percibir una relacién. En un discurso,-
el nifio presenta dificultad para relacionar entre sf{ los da
tos importantes. La habilidad para encontrar la relacién en
tre dos o m4s elementos, es particularmente importante para

la resolucién de un problema.

El ragonamiento
Implica un determinado nimero de actividades mentales y -

particularmente, las operaciones de inclusién, clasifica---
cién y seriacién de relaciones. lLa actividad categorial --
(relacién entre el tiempo, el espacio y el movimiento), fun
damenta todo razonamiento y permite establecer las relacio-
nes entre diversos elementos. La dificultad para manejar -

las relaciones y para aprehender sus reciprocidades, da 1lu
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.gar a una imposibilidad de generalizacién.

En el retraso simple del lenguaje se encuentran con --
més frecuencia dificultades en el encadenamiento de las re-
laciones, es decir, el nifio percibe elementos a relacionar,

pero es incapaz de unirlos en forma légica.

Organizacifn espacio-temporal
Una buena organizacién espacio-temporal, consiste en per
cibir las relaciones existentes entre los diversos componen
tes de los datos que son percibidos visual o auditivamente,
en situar los elementos de un todo, en relacién mutua, en -
el tiempo y en el espacio. Para obtener una buena estructu
racién del espacio, el nifio tiene que tener conciencia de -
su propio cuerpo. El esquema corporal, es la imagen que =--
nos hacemos de nuestro cuerpo y de sus elementos en rela---

cién a sf mismo y al espacio.
El nifio que es incapaz de situarse mentalmente en un -
sitio determinado, no tendr4 ninguna nocién de derecha-iz--
quierda, arriba o abajo y esto es tanto referido a sf mismo

como a los objetos que lo rodean.

Organizacién temporal

Los trastornos en el plano temporal esté4n relacionados
con los que se refieren a nivel espacial, pues por lo gene-
ral, no es posible asimilar la nocién de tiempo independien
temente de la de espacio. Se llega a la estructuracién tem

poral mediante la organizacién de la percepcidn auditiva.
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Hay una edad favorable para la adquisicidn del lengua-
je. Una vez transcurrida &sta, las dificultades se acrecen
tan. El1 sfmbolo verbal permite la generalizacién y la uni-
ficacién, conduce a la abstraccién, que es el dominio privi

legiado de las matemiticas.
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CAPITULO III
EL APRENDIZAJE DEL CALCULO Y SUS TRASTORNOS

3.1 CONCEPTOS BASICOS SOBRE LA IDiA DL NUMERO EN EL
NINO, SEGUN JEAN PIAGET,

Cada vez se reconoce m4s a la psicologfa de Jean ----
Piaget, como una de las m4s importantes contribuciones de-
la Psicologfa Contempordnea al conocimiento de la psicolo--
gf{a del nifio y del desarrollo de la mente humana. Entre --
sus fundamentales aportaciones, se encuentran sus comproba-
ciones acerca de la evolucién de la idea de nfimero en el ni
fio, exponiendo brevemente a continuacién, las principales -
nociones para poder llegar a entender el porqué de algunos-
problemas que presentan los alumnos en su contacto con 1los

némeros.

En la "Génesis del nfimero en el nifio", Jean Piaget ha-
puesto de relieve que existe una gran diferencia para el ni
fio, entre la capacidad de contar mec4nicamente y el "concep
to real", acerca del némero. Para que un nifio pueda tener
un concepto de los nfimeros, es necesario que realize un cre
cimiento intelectual, un proceso de organizacién y estructu
racifn, que va a dar como resultado, un concepto que antes-

no existfa.
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Haciendo un breve anflisis de las claves del crecimien

to mental del nifio que sefiala Piaget, estén:

- El1 papel primordial desempefiado por la ACCION del sujeto-
sobre los objetos.

- El1 modo en que &sto se convierte en un proceso de cons-
truccién interna, es decir, de formacién dentro de su men
te de una estructura en continua expansién, que correspon

de al mundo exterior.

En este sentido, destaca que algunas nociones del cam-
po de la matemftica, como la nocién de grupo, estédn presen-
tes durante el perfodo sensoriomotriz (0-2 afios), evidente-
mente bajo la forma de acciones y no de pensamiento. El de
sarrollo de estas primitivas agrupaciones, conduce, tiempo-

después, a la nocién matemftica de conjunto.

Aunque es importante lo que el nifio haya recibido o no
desde el exterior, para pasar del mero mecanizar, a reali--
zar cuentas, por m&s bien hechas que estén, al desarrollo -
de la primera idea del ndmero, genuina y operativa (capaci-
dad mental de ordenar y relacionar la experiencia como un -
todo organizado)en la mente del nifio, debe recorrerse una -
gran distancia psicolégica.

Piaget encuentra que los nifios, aproximadamente en la-
misma edad en que tienen idea de las relaciones numéricas -
m&s simples, tienen una comprensién igualmente escasa de -

las relaciones 18gicas m4s simples.
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Esta relacidn entre la 1l6gica y las matemfticas, condu
ce a Piaget a tomar la relacién puramente 16gica que mis se
aproxima a una relacién numérica: la de la parte y el todo.
Creando una cantidad de situaciones experimentales con el -
fin de ver hasta qué punto los nifios pequefios la han apren-
dido y pueden manejarla. Encontrando, que existe una fnti-
ma vinculacién entre el desarrollo de las operaciones arit-

méticas y las estructuras 1égicas.

La construccién de los conceptos numéricos, segln, ---
Piaget, estd{ en estrecha relacién con los conceptos de se-
riacién, inclusién de clase, correspondencia término a tér-
mino; estructuras complejas nacidas de operaciones concre--
tas.

Las operaciones concretas, presuponen que la experi-
mentacifn mental depende todavfa de la experiencia directa.
De los siete a los once afios, el individuo no puede ejecu-=
tar operaciones mentales, a menos que consiga percibir con-

cretamente su 16gica interna.

El concepto de nimero, parte de una estructura opera--
cional de conjunto. Para poder adquirir el concepto numéri
co, el nifio debe haber alcanzado el estadio de las operacig
nes concretas. Para poder hablar de ndmeros operacionales,-
es necesario que la nocién de constancia del nimero esté --
constitufda.

La conservacién, es una condicién necesaria a toda ag
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tividad 18gico-matemftica. E1 nfmero no es inteligible més
que en la medida en que permanece idéntico a sf mismo, cual
quiera que sea la disposicién de las unidades que lo compo-

nen. Esto es la constancia del ndmero.

La sucesién numérica, su valor respectivo y su rango,-
se fijan por seriacién: la seriacién es la manera como se -
suceden los diferentes némeros, unos detris de otros. Aquf-
se encuentran vinculados los factores de alineacién de los-
némeros y de comparacién entre los numerosos y los menos nu

merosos.

Solamente una vez adquirida la reversibilidad, que es
la capacidad de vincular un hecho o pensamiento con un sis-
tema total de partes interrelacionadas, a fin de concebir -
el hecho o pensamiento desde su inicio hasta el final o des
de el final a su inicio; el nifio puede concebir la conserva
cién de una cantidad o de un conjunto, cuando modifica su -

disposicién espacial.

En el nifio pequefio, la evaluacién numérica permanecers
durante mucho tiempo ligada a la disposicién espacial de --
los elementos. Si se distancian entre sf los elementos de-
una de las hileras situadas inicialmente de forma que se co
rrespondan §pticamente, el sujeto dejar4 de admitir su equi

valencia numérica.
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- Nocidn de conservacién

Piaget ha descrito tres etapas sucesivas en las prue--
bas de correspondencia e intercambio, en las que observa c§
mo se va presentando ésta nocidn.

Primer estadio: la comparacién entre dos colecciones -
es global, sin correspondencia término a término entre 1los
elementos, ni equivalencia duradera, incluso después del in
tercambio de uno por uno. La equivalencia de los dos con--
juntos se funda en la comparacién perceptiva de las longitg
des de las hileras, se encuentra pues, subordinada a la per
cepcibn espacial.

Ejemplificando: el nifio no puede hacer coincidir seis
vasos con seis botellas o seis flores con seis floreros. Si
gse le pide que divida fichas entre &1 y otro nifio, de modo-
que cada uno tenga la misma cantidad, trata de dividir el -
montén en dos grupos iguales, pero sflo usa la vista, no =

cuenta.

Segundo estadio: se logra la correspondencia término a
término, pero es intuitiva y sin equivalencia duradera. Bag
ta que se transforme la configuracién del conjunto para que
cese la equivalencia,

Ejemplificando: el nifio puede hacer coincidir concreta
mente los vasos con las botellas, las flores con los flore-
ros. Sin embargo, no se encuentra todavfa en ellos una ver
dadera nocifn de equivalencia o constancia numérica: la apg

riencia es ain m4s importante que el contar.
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Tercer estadio: la correspondencia es operacional, con
equivalencia duradera, el intercambio se concibe como un --
sistema reversible de relaciones. Este estadio, seflala 1la
primacfa de la operacién sobre la percepcién. Las operacig
nes reversibles, son capaces de dominar la percepcién y re
emplazarla por una correspondencia operacional y cuantifi--
cante, que asegura la equivalencia necesaria y duradera de-
las colecciones correspondientes.

Ejemplificando: el nifio de la etapa tres, hace coinci-
dir vasos y botellss, utilizando el ndmero. En el segundo,-
la distribucién de fichas de la misma forma que un grupo al
agar, es reproducido de modo mis o menos correcto y si es -
necesario, corregido hasta que las cantidades se correspon-
dan. Pero si la serie original es luego esparcida o cambia
da, el nifio no puede mantener la equivalencia.

En el tercer estadio, cuando el modelo es complejo, ==
los nifios 1o desmontan para que la comparacifn sea m4s f4--
cil, o no intentan seguirlo en forma alguna, sino que cuen-
tan las fichas libremente y distribuyen las propias en una
hilera.

Los nifios de la etapa dos, cuando se les pide que igua
len dos grupos desiguales, los distribuyen en dos figuras o
modelos generales que luego ajustan trasladando elementos -
hasta que sean exactamente iguales. Pero lo que hacen no -
es precisamente contar, y el cambio de la distancia entre -

los elementos, de su ordenamiento o incluso de la orienta--
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cién de las figuras, o el hecho de que comiencen con una fi
gura demasiado compleja, pronto los confunde.

Los del tercer estadio, para igualar las cantidades de
siguales, forman un modelo simple o una lfnea recta, y lue-

go hacen coincidir las fichas.

- Nocién de geriacién

Piaget distingue igualmente, tres etapas en la seria----
cién:

Primer estadio: seriacién global, sin sucesién regular
de detalle.

Segundo estadio: ser@aci6n intuitiva con titubeos en -
la construccién dificultades para intercalar elementos nue-
vos en la serie construfda.

Tercer estadio: seriacién operacional, debida a una --

coordinacidn sistemftica de las relaciones en juego.

Las tres etapas que concibe Piaget, se apoyan en datos
internos de progresién. Las edades promedio de los nifios =
de cada grupo sucesivo, muestran un aumento progresivo de -
cerca de un afio. Pone como ejemplo de edad del primer esta
dio, a nifios entre los cuatro y los cinco aifios; del segundo
estadio, a nifios entre los cinco y seis afios y en el terce-
ro, a nifios de siete a ocho afios.

Los vinculos cronolégicos, no representan mas que un -
método aproximativo de sefialar la sucesién de las fases dis

tinguibles del crecimiento; el orden en que se siguen unas-



a otras. Lo que trata de acentuar el autor, es que de he--
cho, todos los nifios deben partir de lo que llama primera e
tapa, en la cual todavia est4 ausente la idea de nfmero, -
deben pasar a través de algfin tipo de fase intermedia o de
transicién, antes de llegar al nivel en que tienen una idea

plenamente formada del nimero.

Lo m4s importane de esta obra de Piaget, es el &nfasis
de los elementos que requiere el nifio para que aprenda el -
verdadero significado del ndmero, para disociarlo de la for
ma y -el tamafio, de la distribucién espacial y del ordena---
miento. Ubicarlo en el 4mbito donde el nifio ha de descu--=-
brir que cada nfimero conserva su propio caricter, por m4s -
que se separen sus elementos y luego se les refina de modo -
diferente, o por m4s que se le divida, agrupe y reagrupe. Y
que al mismo tiempo, todos los nimeros, pertenecen a un es-
quema numérico y son formados mediante las mismas operacio-
nes. Estas operaciones: contar, sumar y restar y m&s tarde
sus formas m4s complicadas: multiplicar y dividir, pueden -
combinarse a voluntad, tomarse en cualquier orden y sobre -
todo, pueden "invertirse®", es decir, son reversibles.

Este es el caricter operacional que el nifio tiene que-
lograr, y que logra por lo general, alrededor de los seis y

medio y ocho afios.
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3.2 APRENDIZAJE DEL CALCULO, BASADO EN LAS INVESTIGA-
CIONES DE PIAGET,SEGUN BEATRICE CAZENAVE,

En el aprendizaje del cdlculo se encuentran los tres -
estadios localizados en la adquisicién del lenguaje. A pa-
labras-frases-texto, corresponderin, nimeros-operaciones- -
problemas.

Las condciones psicolfgicas necesarias para la compren
8ién y asimilacién del nSmero son: la conservacién del todo
y la seriacién de los elementos. Estas condiciones no se -
dan, sino aproximadamente entre los seis y medio o siete a

fios.

Simbolismo numérico

Cuando el nifio es capaz de comparar dos cantidades, =--
cuando ha adquirido la nocién de conservacidn y seriacién,-
entonces puede abordar la numeracién.

El aspecto grifico de los nimeros, igual que la escri-
tura, representa un simbolismo. Después de adquirir una pa
labra que representa una cierta cantidad y que el nifio sea
capaz de traducirla mediante un signo particular, es necesa
rio que la -funcién simb8lica esté suficientemente desarro--
llada.

Debe establecerse siempre una conexidn reversible en-
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tre la experiencia concreta del nifio, la traduccién verbal-

y la representacién gréfica.

Simbolismo de las operaciones
Una operacién es una "accibn interiorizada", es decir,

un proceso mediante el cual se realiza mentalmente una mani
pulacién diffcil de realizar de forma real,

El nifio se encuentra en presencia de una abreviacibn -
impresionante, que consiste en manipular los objetos, pero-
ahora mediante algunos signos que separa los datos numéri--
cos: mis (+); menos (-); igual (=); por(x); entre(~).

La operacifn consiste en representar gimbSlicamente es
tados y acciones que se suceden el tiempo. El nifio debe po

seer estas estructuras en tres tiempos.

ANTES L0 QUE SE HA REALIZADO DESPUES
5 - 2 = 3

Las diversas operaciones

Las operaciones no se comprenden si no se realizan. Pe
ro no existe una perfecta concordancia entre las diferentes
operaciones aritméticas y las situaciones psicolégicas. U-
na misma operacifn matemftica, puede dar lugar a problemas-
pertenecientes a niveles psicolbgicos distintos.,

- La adicién es esencialmente una operacifn de reu----

nién.

- La resta o sustraccifén, se caracteriza por su comple

jidad. Sirve para calcular una resta, una compara--
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cifn, la parte desconocida de una suma de la cual se
conoce sflo una parte.

- La multiplicacibn, es una adicién abreviada de niéme--
ros iguales.

- La divisién, corresponde a dos acciones diferentes:
particién: "Tenfa ocho pelotas, hago dos partes. Ten-

go cuatro pelotas en cada parte".

distribucidn: "Tenfa ocho pelotas, he hecho grupos de

cuatro. Tengo dos grupos.

S6lo a través de muchos ejercicios ascendentes y des=--
cendentes, se establece una relacién sblida entre la accién
y el conjunto grifico.

El nifio debe ser capaz, dada una accién concreta sim--
ple, de traducirla en términos de operacién aritmética. En
forma inversa, ante una operacién aritmética, el nifio tiene
que poder indicar una accidn concreta simple, que responda-
a esta férmula. Esto es lo que se llama comprensién de las

operaciones.

Los problemas

Para un nifio de curso elemental de primaria, un proble
ma, es la realizacifn real o imaginaria de una operacifn --
concreta que hay que traducir por medio de una operacién a-
ritmética. Esta trascripcién simb8lica, exige que el nifio-
haya comprendido el enunciado y haya razonado los distintos

datos del problema.
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La comprensién del enunciado es de mucha tancia-

en la resolucifn de un problema. Ya que las palabras o ex-

presiones contenidas en el enunciado, pueden pertenecer a -

tres categorfas:

- Formar parte del lenguaje comin y se emplean en su senti-
do habitual, ej: juntar, quitar, perder, etc.

- Pormar parte del lenguaje comin, pero se emplean en arit-
mética en un sentido particular: repartir sélo implica i-
gualdad en aritmética.

- Pertenecen espec{ficamente al lengnaje aritmético: adi---
cidén, dividiendo.

Cuando ha comprendido la significacién de cada palabra
del enunciado, el nifio debe representarse las distintas ac
ciones y recordar su desarrollo, relacionfndolas entre sf.-
El juicio de relacién es el razonamiento m4s elemental que

se puede establecer.

Concluyendo, obtenemos que la comprensidn matgpdtica -
86lo es posible mediante la integracién del lenguaje. Esta
integraeién -sélo_puede realizarse, cuando el nifio es capaz-

de evocar espontdneamente las nociones aprendidas.

—
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3.3 TRASTORNOS O SINTOMAS DE LOS PROBLEMAS DE
CALCULO.

('Los s{ntomas o fallas que se presentan alrededor del -
célculo, son una llamada de atencién que lanza el alumno y
que las personas que se dedican a la educacién, no deben pa
sar por alto. Es necesario que vayan a la bisqueda de los
mecanismos equivocados, de las causas, para atacar el error

y normalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1., LOS NUMEROS Y LOS SIGNOS,

a. Fallas en la identificacién: el alumno no conoce =--

los nimero, no los identifica, tanto en la identificacién o
ral, al dictado o en la copia.

b. Confusién de némeros de formas semejantes: en la co
pia especialmente, el nifio confunde grafismos parecidos, el
tres por el ocho; el siete por el cuatro.

c. Confusidn de signos: al hacer dictado o una copia,-
se confunde el signo de sumar con el de multiplicar, el de=~
dividir con el de restar. La predominancia de estos errores
se observa al dictado.

d. Confusidn de ndmeros de sonidos semejantes: el su-
jeto confunde en el dictado el dos con el doce; el siete ==

con el seis; el tres con el trece, etc.
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e. Inversiones: el alumno escribe determinados niimeros
haciéndolos girar 180 grados. El caso m4s frecuente es la
confusién del seis con el nueve; el siete con el uno.

f. Confupiones de nimeros simétricos: ciertos rasgos -
de determinados nimeros que deberfan ocupar el lado dere---
cho, el alumno los dibuja en el lado izquierdo o viceversa.
Este trastorno, tiene una relacidn inmediata con la latera-

lidad. Estos némeros, se pueden observar como sigue:

el uno 2
el dos S
el tres &

el seis o
el siete r

el nueve P
el cuatro M

el cinco &

2. LA SERIACION NUMERICA

a. Repeticién: es cuando al ordenarle al alumno que eg
criba la serie numérica del uno al diez, escribe reiterada-

mente dos o m4s veces el mismo ndmero.

Ejemplo: 1, 2, 3, 4, 4, 5, 6, 13 1, 8, 9, 10.
b. Omisidn: es la dificultad m4s frecuente. E1 alumno

no escribe uno o mis nfimeros de la serie.

Ejemplo: 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10

c. Perseveracifn: trastorno menos frecuente. Se le di

ce al alumno que cuente del uno al ocho y ah{ se detenga. -

Al cumplir con la orden, no reconoce el limite y sigue con-
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tando: nueve, diez, once.
d. No abreviar: se hace presente cuando al alumno se -
le ordena que escriba o repita la serie a partir de un de--

terminado nimero. Pero para poder realizarlo, tiene que em
pezar a contar en voz baja hasta localizar el nidmero con el

que ya empieza a escribir o contar en voz alta.
e. Iraglaciones o trasposiciones: se caracteriza por -
el cambio de lugar de los nimeros, ya que al dictado, en 1lu

gar de escribir 13, escribe 31, o en vez de 81, escribe 18.

3. ESCALAS.

Consisten en la automatizacidén para sumar y restar co
lumnas de nimeros.

a. Egcalas ascendentes y descendentes: igual que en la
numeracidn, se encuentran en las escalas: repeticiones, omi
siones, perseveracidn, dificultad de abreviacién.

b. Rotura de escalas: es un problema menos frecuente,-

donde se intercala un nimero que no corresponde.

Ejemplo de escala de pares: 2, 4, 5, 6, 8, 3, 10

4. OPERACIONES,
a, Mal encolumnamiento.
b. Inician la SUMA y la RESTA por la izquierda.
c..Suman o restan la UNIDAD con la DECENA,
d. Suman o restan la UNIDAD con la CENTENA, etc.
e. Realizan media operacién la MANO IZQUIERDA, y la o--
tra con la MANO DERECHA,
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f. Multiplicacidn:
lo. Inician la operacién, multiplicando el primer -
nfmero de la izquierda del multiplicando.
20. Inician la operacién multiplicando el primer nf
mero de la izquierda del multiplicador.
g. Divisidn:
lo. No saben calcular las veces que el divisor est4
contenido en el dividendo.
‘20, Comienzan la operacidn tomando las cifras de la
derecha del dividendo.
30. Multiplican el cociente por el divisor, y res--
tan de los nimeros de la izquiera del dividendo
40. Colocan mal los nimeros del cociente, pues ubi-
can primero el de la derecha, y luego el de 1la
izquierda.
h. "Llevar" y "pedir":
lo. Se olvidan.
20. Se equivocan en la cantidad que "llevan" o "pi-
den".
— 5. PROBLEMAS,
a. Incomprensién del enunciado.
b. Lenguaje inadecuado.
c. E1 alumno no entiende la relacién entre los elemen-
tos del enunciado, con la pregunta del problema.
d. El razonamiento. La representacién mental deficien-

te (abstraccidn), determina falsas relaciones, pro-
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vocando confusidn de ideas.
e. Fallas del mecanismo operacional. El alumno emplea-
operaciones equivocadas para llegar a la solucién -

del problema.
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CAPITULO IV

PRUEBA DIAGNOSTICA, SOBRE LA CONCEPTUALIZACION
DEL NUMERO.

Esta prueba estf{ basada en las nociones bdsicas que -=-
postula Jean Piaget, sobre la adquisicidén del nimero: con-
servacién y seriacién.

Los reactivos fueron seleccionados entre autores que se-
han interesado en los trastornos del c4lculo, como: Chan--
tal Richaud, Michelle Metton-Granier, Jaulin y Beauverd.

Los resultados de los reactivos que se presentan a conti
nuacién, pueden evaluarse con los estadios que marca Piaget
sobre la evolucién de la conservacibn y la seriacibn, en la
adquisicién de la idea del nidmero, en las p4ginas 27, 28 y
29.

La idea bisica de la aplicacién de esta prueba, es desta
car, que el nifio evoluciona a través de unos estadios, cuyo
orden est{ determinado y cuyas etapas no pueden saltarse., -
El localizar la etapa en que se encuentra el nifio, puede fa

vorecer y en algunos casos, acelerar su evolucién.

- Conservacién
La conservacién y la comparacién van unidas y son de las

més importantes nociones, ya que el nimero seri inteligible
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en la medida en que permanece idéntico a s{ mismo. Mien---
tras el nifio no pueda pensar simultédneamente en el todo y -
en las partes, mientras no sea capaz de descentrarse de uno
de los puntos de vista para adoptar otro al mismo tiempo, =
mientras no haya reversibilidad del pensamiento, no habri -

conservacién del conjunto numérico.

- Primera prueba.
Su finalidad, es observar si el nifio posee ya la idea

de mimero.

a. Se tienen dos recipientes: uno alto y delgado; otro bajo
y mds grueso, de manera que en los dos quepan una misma-
cantidad de canicas.

- Se colocan las canicas en el recipiente alto a que lo od
serve el nifio, e inmediatamente después, se cambia al re
cipiente ancho.

Se le pregunta al nifio: donde hay mds canicas y porqué.-

- Se vuelven a colocar las canicas en el recipiente origi-
nal y se repite la pregunta.

- Se colocan la misma cantidad de canicas en los recipien-
tes, y en forma alterna se colocan las canicas de un re-
cipiente sobre la mesa, y se le pregunta al nifio, si las
cantidades de uno y otro recipiente son iguales o dife~-

rentes.

b. Se le presentan diversos lfquidos, ubicados en distintos
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recipientes, y se le pregunta si tienen la misma cantidad -
de 1{quido o cantidades diferentes. Al mismo tiempo se 1le
ofrece un vaso y otros recipientes para ayudarlo a encon---
trar la respuesta.

Lo importante es observar si comprende que puede em---
plear el vaso como unidad o medi&a para comparar las canti-
dades. Es decir, hasta qué punto significa algo para &1 la
idea de medida (el vaso), y de unidades (los recipientes em

pleados.

- Segunda prueba.
Su finalidad es detectar la nocidn de conservacién a -

través de la comparacién.
Se escogieron ejercicios de comparacién basados en me-
didas de longitud. En estos ejercicios se ponen de mani---

fiesto los errores provocados por la percepcidn inmediata.-

a. Se utilizan tiras de papel de colores diferentes. En -
las primeras cuatro etapas, se utilizan dos tiras situadas-
paralelamente, o una al lado de la otra. En las otras cin-
co etapas, se utilizan un nimero de tiras superior a dos. -
Se busca que el nifio, a través de la comparacifn visual en
las cuatro primeras etapas y por la unién de dos o m4s ti--
ras en las cinco ltimas etapas, llegue a reconstrufr la ti
ra muestra.

Los pasos que tiene que realizar el nifio, a través de-

éstas etapas, son los siguientes:
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Primera etapa: Basta un simple deslizamiento para esta
blecer la correspondencia.

Segunda etapa: El movimiento es m4s complejo. Es pre-
ciso poner una tira debajo de la otra para establecer la co
rrespondencia.

Tercera etapa: La percepcién es inmediata.

Cuarta etapa: La percepcifn es mis delicada. Es necesa

rio establecer la correspondencia.

Las cinco etapas siguientes, necesitan un némero de ti

ras superior a dos.

Quinta etapa: El nifio debe unir antes las tiras 1 y 2.

Sexta etapa: El ejercicio es igual al anterior pero ha
ciendo variar el juego de las tiras.

Séptima, octava y novena etapa: La ‘complejidad aumenta
por el hecho de que debe colocar horizontalmente algunas ti

ras y reconstrufr dos tiras.

1] 1 &

Y444/ 94/4
Primera etapa Segunda etapa
Tercera etapa Cuarta J

etapa
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Anchura fija= 2 cm
9 6 12 15

Escala en cm,
Tira azul

EZZZA4 Tira roja
Tira verde
OIIID Tira negra

Novena etapa
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- Tercera prueba.
En estos ejercicios, el nifio debe verificar los resul-

tados y no dejarse llevar por la percepcidn.

Se debe disponer do cordones de diferentes longitudes,
rojos y azules. A través de cinco etapas, se conduce al ni
fio a pruebas de correspondencia, cada vez mis complejas. Pa
ra comparar los cordones, tiene que extenderlos, puesto que
s8lo pueden compararse dos elementos, dentro de una misma -
situacién. Pero &sto, lo tiene que realizar el nifio, sin -

que se le diga.

Primera etapa Segunda etapa
azul \_/
azul
/
rojo rojo
Tercera etapa Cuarta etapa
rojo
azul
azul rojo
Quinta etapa
El cordén esti en-
azul redado, en forma -
de pelota.

rojo
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- Cuarta p;ggba.
Habiendo observado la nocidn de conservacién en canti-

dades continuas, la prueba siguiente se realiza con la com-
paracidn de colecciones discontinuas. La base de esta prue

ba, es establecer la correspondencia de los elementos,

- Se colocan ocho fichas azules y ocho rojas en correspon--
dencia, y se pregunta al nifio si se tiene el mismo nimero -

de fichas azules que de rojas,

- Se juntan mis las fichas azules. La misma pregunta. Si-
la respuesta es no, se pregunta donde hay mds fichas y por-

quéo

- Se separan las fichas azules y se hace la misma pregunta.
- Se vuelven a colocar las fichas azules en correspondencia
con las fichas rojas. Se recogen las fichas azules y se pre

gunta que cuidntas fichas azules se tienen en la mano.

= Quinta prueba.

Objetos a cambio de monedas.

Se le dan al nifio monedas de un peso para comprar pelo
titas de goma; cada una vale un .peso. Se le dan doce mone-
das.

a. Se le pregunta que cudntas pelotitas puede comprar con e

sas monedas.

b. Se realiza el cambio de una moneda por cada pelota, y se

le va preguntando cudntas pelotas tiene.
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c. Se juntan las pelotas y las monedas se separan.

d. Se juntan las monedas y se separan las pelotas.

Para ¢ y 4, se le pregunta: ¢hay el mismo nfimero de mo
nedas que de pelotas?; ;puedes tapar cada moneda con una pg

lota?

- Seriacidn

Como se explic8, es la segunda condicién para la adqui
sicién del concepto de nfimero. Es la posibilidad de conside
rar, que una cantidad es simultineamente superior a una pri

mera e inferior a una segunda.

- Primera prueba.

Idea de sucesidn. Se ponen diferentes ejercicios que-

sigan un proceso, que el nifio tiene que continuar. Ejemplo:

OIL1o
XIX0
A

- Segunda prueba.
a. Ordenar una serie de bastones, empezando por tres, des--

pués por cinco y después por diez. Del m&s pequefio al m4s
grande; del mis grande al m4s pequeiio.

b. Ordenar los bastones, del menor al mayor, empezando por-

el de enmedio, después por uno cualquiera, a fin de obligar
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al nifio, a ordenar la serie hacia arriba y hacia abajo.

c. la serie de diez bastones se coloca en forma creciente,-
los nifios deben mostrar: el bastén més grande, el m4s peque
fio. Uno m&s grande que el sexto, uno m4s pequefio que el ngo

veno.

Recomendaciones para los bastones: una serie de diez -
bastones, de 9 a 16 centimetros, teniendo 0.8 cm. de dife--

rencia entre ellos.

- Simbolismo numérico.

Una vez que el nifio puede comparar dos cantidades al -
haber adquirido las nociones de conservacién y de seriacién,

puede iniciarse en la numeracién.

En una 14mina, el nifio observard diferentes conjuntos-
de animales, flores, figuras geométricas y dir4 la cantidad
que representen.

El examinador, pedir4 que busque conjuntos con una can
tidad, que é1 dir4., Exclusivamente cantidades que vayan --

del uno al diez.
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CONCLUSIONES

Se ubicl a los trastornos en el c4dlculo, como manifes-
tacifn de los problemas de aprendizaje. Sobre este punto -
es necesario aclarar, que-el término de problemas de apren-
dizaje, para nombrar a nifios con impedimentos especfficos -
para aprender, no es siempre el mismo que se encuentra al -
buscar bibliograffa sobre éste tema. Ya que entre los mis-
mos profesionales, no existe un acuerdo general para dar --
‘nombre a este tipo de nifios. Lo que al mismo tiempo refle

Ja incertidumbre acerca de su origen.

Es importante conocer que existe este tipo de proble--
mas y que se esfuerze por detectarlos a tiempo, sin olvi--
dar, que la parte mis importante de este proceso, es la ree
ducacidn del nifio. Por lo que desde un punto de vista gene
ral, es recomendable que para el control de las causas que=-
originan fracaso escolar, exista un equipo médico-psicopeda
gbgico, para ayudar de manera efectiva al nifio con fracaso-

escolar.

Espec{ficamente, se ubic§ &1 trastorno del c4lculo, co_
mo manifestacién de un problema de lenguaje, Present4ndose
éste fltimo con un criterio psicopedagégico, es decir, aquél que

sirve para ayudar a personas que les cuesta trabajo comuni-
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carse y aprender; no con un criterio lingifstico o fonético,
que pueden ser muy importantes, pero que en el aspecto de -

recuperacién escolar, son de menor utilidad.

En base a este juicio, se explican términos relativos-
al lenguaje, a la comunicacidn, al signo y al sfmbolo. Lle-
gando a establecer, que los signos graficados forma a la --
lectoescritura, la que posteriormente dard lugar al lengua-
je lectoescrito. Superando éste dltimo, los aspectos fono-
18gicos y morfolégicos del idioma. Concluyendo, que al ser
el lenguaje un proceso simb8lico de cpnunicaci&n, pensamien
to y formulacién; el nifio con.problemas en el lenguaje lec-
toescrito, posee una aptitud limitada para la prictica del
porceso simb8lico.

Se postuld m4s adelante, que el retraso en el habla y
desarrollo del lenguaje, son los indicadores.mis sensibles- )
de futuros trastornos en el aprenﬁgfige. De ahf, que se hi
clera referencia a la relacién especffica en el retraso del
lenguaje y el célculo. Porque se dijo, que aunque el pensa
miento existe sin lenguaje, éste necesariamente se estable-
ce sobre aquél, y con su aparicién el nifio pasa del plano -
de la percepcifén al del pensamiento abstracto. Siendo é&ste,

el lugar privilegiado de las matem4ticas.

Al afirmar la importancia de la reeducacién en los ni-
fios con problemas de aprendizaje, y, espec{ficamente en es-

te estudio, en los que presentan problemas en el c4lculo, -
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gsent{ la necesidad de buscar una orientacién sobre algin en
foque que explicara el significado que para el nifio peque--
fio, tiene el numero.

Fue por ello, que en el tercer capf{tulo, se presenta--
ron de un modo breve, las principales nociones que se nece-
sitan para llegar a la idea de nfimero, segin las investiga-
ciones realizadas por Jean Piaget. Se present§ a Piaget, -
no como tinica alternativa, sino como un punto de vista que-
puede resultar de mucho valor, Ya que a través de los expe
rimentos que realiz8, trat§ de aclarar el problema de cémo-
llega el nifio a la idea de nimero, proporcionando un modelo
de trabajo que puede ser seguido. Los resultados que obtu-
vo, los presenta en tres etapas: una primera, caracterizada
por la ausencia total de idea acerca del nimero; una segun-
da o intermedia, que presenta cierto progreso y una terce--
ra, en la que se alcanza sin dificultad el nivel normal de
respuestas adultas.

Este modelo, puede probar hasta qué punto los nifios =~
han avanzado hacia la idea de ndmero y as{ tener cierta se-
guridad, antes de seguir avanzando en el proceso de ensefian
za-aprendizaje de la aritmética.

Es por ésto que se elabor$§ una prueba-diagnéstico, so-
bre las nociones bdsicas que se consideraron mis importan--
tes para la adquisicén de la idea del nfimero. Se considera
que algunas de estas nociones, no se ampliaron demasiado, =-

como en el caso de la seriacidn, pero lo que se pretendié -
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al elaborarla, fue que la prueba diera una nocidn general--
del avance o dificultad del alumno. Considerdndose, que =--
con esos reactivos, se cumplfa el propdsito. Por otro lado,
esta prueba no llegb a aplicarse, dejando el campo abierto-

a quien desee llevar a cabo, la realizacién de la misma.

Volviendo a Piaget, el aspecto esencial de su obra, spo
bre la idea del nfimero; es la relacién que entre la aritmé-
tica y la légica realizé. Al considerarlos como elementos-
inseparables de la vida y del crecimiento intelectual, Por
lo que es importante en el aspecto educativo, asegurar que
&sta unidad se conserve y no se fragmente. Y se conservaré,
en la medida en que se ayude al nifio, a que forme su propia
ideal de n@mero, estructurada como una parte del modelo to-

tal de su crecimiento.
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