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CAPITULO 1 

ANTECEDENTES 

El. ho1b~e ha tenido a través de los tiempos la necesidad de 
coaunicarse a lusares remotos• siempre tratando de aue esa 
comunicación sea lo más réPida Posible. En la antisüedad 
las comunicaciones se efectuaban a través del correo o 
viaJando• Por lo aue se dePendia de la velocidad del hombre. 
Posteriormente vendrian el telésrafo Y el teléfonor hasta 
llesar a los modernos sisteruas de microondas aue existen how 
en dia. 

Conforme fue aumentando la Población en el aundor asi 
ta~bién con· la formación de industrias Y Srandes 
corporaciones en los nesociosr la necesidad de una 
comunicación e6s réPida se hizo Patenter Y fue entonces 
cuando se e•Pezaron a utilizar les lineas telefónicas Para 
trans•isión de datosr Y eventualmente las nuevas tecnolosies 
de comunicaciones estén involucradas también en la 
transaisión de datos. 

En·co•Paración con otros Periféricosr los dispositivos de 
comunicación de datos reauieren un maneJo especial debido a 
aue. interv·ienen otros factoresr co1110 son: el alto 
POreentaJe de errorr la interacción con el ser humano Y el 
costo de las coaunicaciones. 

1.1 INTRODUCCION 

En los •iste~as de co•unicac~ón en lin•a estén involucrados 
varios·disPositivos de carecterfsticas. diferentesr co~o son: 
ter•inalesr 111ode~sr concentradoresr ~ultiPlexoresr 
procesadores frontalesr adaptadores de linear controladores 
de linea w Procesadores centrales. Por esto es i•Portante 

.ten•r ·en cuenta varios conceptosr los cuales se describen a 
continuación. 

Es conveniente aclarar aua en este trabaJo se han deJado 
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ANTECEDENTES 

Yilrios térndr1os técnicos con s·~ r1ornbre orisinal en el idioma 
inslés. El ~otivo de esta Politice son dos razones: la 
Pri•erer evitar confusiones con alsuna Probable mala 
traducción Y• la sesundar tratar de aPesarse lo més Posible 
a los tér•inos oue coa6nmente se maneJan. 

1.2 TECNICAS DE TRANSHISION 

Tenemos dos técnicas bésicas de trans•isiónr la disital ~ la 
anillósica. \ 

La transmisión disitel consiste en Pulsos discretos 
seParados; tiene la caracteristica de efectuarse en 
conexión directa <sin Hode•>• Pero está limitada Por la 
distorsión a unos 300 metrosr aunaue se loaran •a~ores 
distancias en transaisiones a baJas velocidades. 

La transaisión analósica es la trans•isión continua de·· una 
seftal variabler Producida Por la eodulación con ondas 
senoidales , técnica usada Para la transmisión de voz, Este 
sisteaa reauier~ de Hodeas Para la transmisión de datos Pero 
per•ite una aavor distancia entre las conexiones va oue· en 
este sistema es factible la corrección electrónica de la 
se~al cuando ésta es afectada Por el ruido o·la atenuación.· 

1.3 TIPOS DE·LlNEAS 

Pode•os definir dos- tiPos de lineas-1· Privada· v ·Póblica.-

.La linea Privada Puede • su vez ser directa o rentada. 

La directa tiene oue ser dentro de· la PrOPiedadr es· dec:irr 
no invadir territorios Póblicosr ~or lo auer ~eneralmente~ 
son cortas. La rentada •~ una linea del servicio Póblicor 
dedicada a nuestras necesidades sin li•ite en su uso•·Por·lo
aue Pode•os •stablecer las condiciones de trans•isión aue 
ouereaos, 

La linea PObliea está eJeaPlificada Por el · siste~a de 
teléfonosf en este si~t••a tene~os aue ~aiarcar•· el ·destino 
"' se reouiere de aiodeJts o de acr.iPladores acól!ticos Para le 
transmisión de datos. Tiene una Sran interferencia·Por·el 
ruido de los centros ~e con•utación• pero tiene la ventaJa 
de oue pueden esco~erse varios destinos. Su uso es-•4s 
barato aue la linea rentada en el caso de usarse poco-tieaPo 
durante el dla. 
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ANTECEDENTES 

1,4 CAPACIDADES DE CANAL 

Cuando son utilizadas las lineas telefónicas Pa~a 
transmisión de datosr va sea Privada o Póblicar la velocidad 
de transferencia de información varia, dependiendo del tiPo 
de modulación aue se user teniendo una limitación de 2400 
bauds. Le modulaciOn es necesaria Para evitar los problemas 
aue Producen el ruido• la atenuación v los retrasos· de la 
se~al. 

1,5 HDDOS DE TRANSHISION 

Existen 3 modos bésicos de transmisión: 

SIHPLEX - Trans~isión en una sola dirección sin 
posibilidad de resreso. 

HALF-DUPLEX - Transmisión en cualauier sentido• 
pero no en ambos si•ulténeanente. Se utilizan 
seneralmente dos hilos Para la conexión. 

FULL-DUPLEX - Transmisión si•ultanea independiente 
en ••bes direcciones. Se utiliza seneralmente con 
cuatro h~los Pare su conexión. 

t.6 TECNICAS DE CONEXION <SWITCHING> 

E~isten 3 técnicas básicas de conexión: por circuito• Por 
•ensaJe Y Por paauete. 

La conexión Por circuito se losrar Pri•ere•ente• 
estableciendo la ruta aue va a sesuir el fluJo de datos. El 
canal es dedicado enteranente durante el tie•Po de conexión. 
Este sistema se usa en la red telefónica. 

L~ conexión Por ••nsaJe consiste en enviar los •ensaJes a 
través de una ruta Predeter•inada del punto de orisen al 
Punto de destino. Los mensaJes son almacenados 
teaporal•ente v·desPYés enviados a cada Punto de relevo. La 
conexión Por circuito no esté hecha con anteriorid•d a cada 
aensaJer Pero es usada conforme ésta se vuelve disPonible en 
cada enlace. 

La conexión Por paauet9 es si•ilar 1 la de aensaJesr sólo 
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ANTECEDENTES 

oue en este caso 103 ffiensaJes son Partidot en bloaues du 
1000 bits, Esto trae como consecuencia aue los mensaJes 
deban ser reasruPados en el punto de destino. Este sistema 
tiene una alta intesridad ~ disPonibilidad. 

1.7 TRANSHISION DE DATOS 

En la ma~orie de las redes de coaunicaciOn de datos el dato 
aue desea~os nosotros transmitir es representado Por canal 
telefónico. 

La forma más ~eneral de co~unicacione& ectualaente·usada és 
la linea telefónica• debido a su relativo baJo costo ~ al 
hecho de oue ~a existe la facilidad establecida. 

El uso de lineas telefónicas Presenta un Proble•a para la 
trens~isión de datos disitales <ondas cuadradas) nor•al•ente 
Producidas Por eouiPo elect~onico de proceso de. datos• 
Poroue dichas lineas fueron desarrolladas Para ·la 
trans•isión de la voz, 

Las ondas sonoras•· cuando son c-onvertidas. en enersia. 
eléctrica~ se vuelven frecuencias oue ca~bian continuamente 
(analó~icas>• las cuales son adecuadas Para la trans&isión 
s~bre la red telefónica. Los datos di~itales Producidos Por 
una COllPutadora o ter111inal ·no Pueden ser trans11titidos 
directaeente sobre la 1r1a~oria -de las· lineas telefónicas• ~ 
deben ser convertidos en- frecuencias .aceptables en los 
circuitos telefónicos. 

Los DATA-SETS son disPositivos oue efect6an el Proceso de 
convertir las ondas cuadradas en seNal analódica ·en 
frecuencias de banda de voz·~ la se~al analódica en ondas 
cuadradas, Los DATA-SETS se conocen co1r1un111ente. como .HODEHS• 

1.B REDES DE COHUNICACION 

Existen dos tiPOS·PrinciPales de redesl Punto a punto v 
1r1ultiPunto. la shluiente fiSlura- ilustra la.red Punto.a .. 
punto! 

1COMPUTADORA1-----1H'ODEH1----1HODEtl1----1 TERHINAL i 

En la red Punto a 
deter~insdo canal. 

Punto h•~ sólo dos estaciones •n. un 
Los datos son transmitidos .v recibidos . 
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entre los dos. Mientras oue en un~ red multiPunto eNisten 
dos o més estaciones en un solo canal. En esta 
confisuraciónr a una computadora le son conectadas un nómero 
determinado de terminales. La co~Putadora controla la redr 
Per•itiendo sólo a una terminal transmitir a la vez ~ 
seleccionando-cuál de las terminales debe recibir un mensaJe 
esPecifico. 

ICOMPUTADORAl--IHODEHl--IMODEHl--ITERHl--ITERMl--ITERHI 

La fisura anterior muestra una computadora ~ tres terminales 
conectadas via lineas telefónicas. Las tres terminales son 
conectadas en seri3 a un mismo modem. A esta forma se le 
lla•a concatenación. Todos los datos recibidos Por el modem 
son Pasados a la Primera terminal• a través de ella a la 
sesundar ~ asi sucesivamente, A este tiPo de red se le 
lla•a •concatenación Hulti-Punto•. La sisuiente fisura 
•uestra la coneHión de tres terminales a una co~Putadora. 
En esta confisuraciOn cada terminal esté conectada a un 
aodee. Cuando un conJunto de éstos son conectados a un sólo 
canal telefónico• se le llama "droP'• Estas conexiones se 
Pueden efectuar en distancias cortas o larsas entre los 
modems. Esta red recibe el no~bre de "multi-Punto 
aulti-drop•, 

· ~COHPUTADORA1-----IHODEHl----IHODEHl----ITERHINALI 
----------- 1 --------. --------

---1HODEM1---- l TERHINAL I 
1 --------' --------
---1 HODEH l ---- l TERHINAL I 

En ~edes de co~unicaciones multi-Punto •u~ srandes se ·use 
tanto la ~oncatenación co~o el •multidroP"• 
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ICOMPUTADORAl---IHODEMl------IMODEMl----ITERMl---ITERMI 
----------- 1 

1.9 FORMAS DE TRANSHISION 

1 
---IMODEMl----ITERMI 
1 
1 
---IMODEMl----ITERMI-

EHisten dos formas· bás-icas de transmi-s-i6r.: sincrona 11· 

asíncrona. El formato u el método-Para--el reconoci~iento·de· 
caracteres en cada modo es diferente. 

1.9.1 CODIGO USASCII 

El 'United States of America Standard Code t~r · Intormation 
Interchanse• <USASCII> es un códiso universal. El USASCI1 
es un códiso de 7 bits. el cual tiene un ranso de 128 
símbolos o caracteres. Muchas comPutadoras--usan ·USASCII 
como códiso interno. A· este· códiso se le conoce nor~almente· 
con el nombre de ASCII. 

1.9.2 CODIGO EBCDIC 

El códiso 'Extended Bine~u Coded Decimal lnterchanse• 
CERCDIC> utiliza un conJunto de e bits Para la 
representación de caracteres. Este códúlci es- usado en 
sigtemas de cómPuto srandesr como IBM o Burroushs. 

1,9.3 TRANSHISION DE DATOS 

Er1 la m-é\~oria de lc;.s redes de c:om•Jnicación d&'datos·•··el dato· 
uue nosotros deseamos transmitir est& representado-Por· los 
códi•os ASCII ó EBCDIC. La combinación de· unos ~ ceroc• 
rePresent;;mdo e·l caracte-r cwe· es· enviado• será· transmitido· 
bit "ºr bit. En c:o111unicaci6n de datosr •Jn uno es sir1ónimo 
de •Jna •marca• ':! un ct:.>ro e·s sinónimo de ·un· •esr>acio···~: 
Cuando no se t1•ar1sm.iten datosr las- li·neas de rec:ePción- ._,. 
trans~isión entre la terminal ~ el mode~- ·se'manticn~n 
aiemPre en la condición de 'marca~~ 
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1.9.4 TRANSHISION ASINCRONA 

Cuando se transmiten datos asincronamenter cada caracter es 
sincroni~ado individualmente. Esto se losra asresando a 
cada caracter un bit de inicio <'start bit'> v un bit de fin 
( •stoP bit'>. 

El 'start bit' es siemPre un e~pacio <cero) ~ el 'stoP bit• 
e·s siempre una marca <uno). C•Jando se usa el códiso ASCII 
se. transmite también un. bit de Parid~d con cada caracterr 
después del bit 7 de cada códiso. Esto hace un total de 10 
bits por caracter. Cuando se usa ~l códiso EBCDIC no se 
transmite bit de Paridad; por tantor cada caracter está 
también formDdo de 10 bits. Esto se ilustra en la sisuiente 
f'oraoc:: 

CARACTER COI•IGO ASCII CODIGO TRANSMITIDO 

b1 b7 st bl p stop 
A 1000 001 o 1000 001 o 1 
9 1100 001 o 1100 001 l 1 

CARACTER CODIGO EBCDIC CODIGO TRANSMITIDO · 

b1 b8 st b! stop 
A 1000 0011 o 1000 0011 1 
B 1100 0011 o 1100 0011 1 

La terminal recePtorar una vez aue identifica el 'start 
bit•, suPone aue los ocho sisuientes bits son un caracter 
valido. El si~uiente bit transmitido debe ser un 'stop 
bit'. Cualauier desviación de esto produce un error en 
conJunto. En este tiPo de transmisión el intervalo de 
tiempo aue existe entre la tran111isión de los caracteres no 
es critico. Sin embarso. en la Préclica1 cuando se 
transmiten caracteres en conJunto, el •start bit' del 
sisuiente caracter si~ue al 'stop bit' del caracter 
inmediato anterior. 

1,9,5 TRANSHISION SINCRONA 

CuandG se transmite sincronamente. ~a sea en códiso ASCII O 
EBCDIC1 el· •start bit' ~ el'stoP bit' son eliminados ~ la 
Paridad usada en ASCII es non. Esto da ocho bits Por 
car~cter, transmitiendo bit Por bit ~ em~ezando con el bit 
uno. Como no existen ni 'starL bit' ni •stoP bit' se usa 
otro mé.1.odo Pitra sirrcroroi:.:ar la termin"l recer-torar el c•rnl 
consiste en Poner ca~~ mensaJe Precedido Por tres o cuatro 
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·~aract&r·~~ 1~e $ir1crar1!a~ L~ tern,in¡l fQCe·¡~lcr~ ~ln1ac~n~ 

cada bit recibido en un resistro. Cuando un caracter de 
sincronia es detectado, entonces la terminal asume c~da 
drupa de 8 biLG como un caracter vAlido. Por tantor una vez 
uue se inició la transmisión de un men6aJe1 éste debe 
continuar sin interrupción el envJo de los-caracteres. Los 
caracteres de sincronia pueden ser ussdos como relleno si el 
sisuiente dato no ~stá listo para aer trans~itido. 

1.9.6 DISCIPLINA DE LINEA 

En cualauier red de comunicación de datos. donde más de_ una 
estación es capaz de transmitir• se nece5itan alsunos tiPos 
de disciPlina de lir1ea. El forn1ato del con.trol de 
secuencias ~ los mensaJes de datos Pueden variar de un 
fabricante a otrol sin embar•o• todas las. disciPlinas de 
linea Persisuen el ~ismo fin. Esto es, la-disciP~ina.de 
linea 'controla" toda actividad• determinando oué terminal o 
terminales Pueden transmitir o recibir en un tiempo 
deterndnado. 

1,9,6.1 POLL SEQUENCE - El "Poll se~uence• es una _secuencia 
de control• transmitida Por- el CPU, Presuntado a una 
terminal especifica- si está lista Para recibir un mensaJ~, 

La terminal debe recibin su.mensaJe individual ~e--'Poll" 
antes de Poder transmitir. Por eJemPlor en un si•tema 
normal de Durroushs -MultiPunto1 el •poll seauence• cons~ste 
siemPre de 5 caractRres~ EOTr AD1• AD~r POLr ENQ, 
t.ransmitidos en. ese orden (.Poll=p), 

Cuando un caracter EOT es recibido Por todas las. terminales 
en linea, las Pone en estado de recibir una secuencia de 
control. En ese instante todas.las_ terminales esperan la 
recePción de los caracteres subsecuentes; el ··se!lundo 
caracter lo revisarán Pa~a determinar si coincide o no. con 
su Primera direccióh Prosramada CADl>I el terce~ ~aracter 
recibido es revisado nuevamente con su dirección dos. CAD2l; 
el cuarto caracter de la secuencia es_ checado Para 
determinar de aué tiPo de cotral. se trata- (en este- caso 
•poll">• En este P•Jn.to. todas las termina.les, e:·iceptc_ 
aauella en la aue coincidieron las dos direcciones ADl H AD2 
no harán nada hasta la recePción del sisuienle EQT del CPU. 
La ónica terminal aue id~ntificd la~ direcci~ne~ ADl ·y. ~D! 
chruo suyas, revi$~ra aue el ~uinto caracter sea un ENQ w 
entonce$ resPondera·al "Poll", 
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~.'?.6.: RESPUESTA AL POLL ·- t· !...~r::.ir11..l titH1C ::.:..1~ ;.¡1 •• 

respuestas válidas a su 'Pull'. S1 no esta lista PBrd 

transmitir (la tecla de transmisión no ha sido 0Pr1mid2> 
debe resPonr.ler c:on •Jn EOTr • el ?ro!:!rama> contin•~a 
probablerrrente efect•Jando el 'Follin!!' d;; la siguienl., 
terminal en la linea. Si la terminal estó lista Para 
transmitir~ recibe su 'Poll'• entonces resPonderá con la 
sisuiente trans"dsi6n d~ 1·aracterE";; SOH• A[l1, AD2r 
<XHN'Sl, STXr Te}:to, ETX ':I BCC. Los caracteres 1H•1 ~ AD2 
corresPonden a la dirección de la terminal. La transmisión 
rje los nfimeros (XHN'S) es O?C:l '•,<?li est0 ..-s de •Jno a t1·es 
caracteres ~ rePresentan el nómero de mensaJeu de una 
~erminal en Particular o a unE termin~l en Particular. El 
'Block Check Char3cter' <BCC> es una suma binaria sin 
acarreos de cada bit desPués ~el caracter SOH e inclu':lendo 
el caracter ETX (si el c:Odi3o ~e comunicación es ASCIIr el 
BCC debe ser +.ransmitido con ~·J F·aridad correcta°>. En •Jna 
red sfncrona• cualouier carocler SYN usado como relleno en 
un •ensaJe no es calculado en el BCC. 

Si el 111ensaJe es recibido por el CPU sirr errorr entonces 
r~sPonderé con ur1 ACK• la te' ~.inal resF·onderá con un EOT w 
con esto ~e completa el mensaJe, Si eHiste alsón error en 
el· rrensaJer el CPU responderá con un NAK ~ la terminal 
retrans111itirá todo el menszJe, Esto puede ocurrir un 
deter•inado nómero de veces ':I esté determinado Por el 
5oftware del sistema. DesPué~ de alcan:ado el limite de 
softw3re el CPU transmitiré un EOT• deJando listas Para 
recibir a todas las terminales ~ continuaré con el Prosrama. 

1,9.6.3 TIHE OUT - I•..,sP•Jés de hacer el 'Poll' a una 
t.er111inal el CPU e$Pi?ra un<! rP.sPuesta, Si Por cualauier 
r~%o~ la terminal no resPonder el CPU la considera 
'time-out•, Esto es un periodo controlado Por software aue 
al CPU esP•rará Por una resPue~ta. Un Pe~iodo normal sera 
de uno a tres sesundos. 

1.9.6.4 SELECT ~ESSAGES - Un •select messase' Presunta a 
una terminal si está lista Para recibir un &ensaJe del 
centro de datos. EmPieza con un EOTr se!!uido de la 
dirección de la terminal <ADl• AD2>r sesuido de un caracter 
de 'select• (sel=a>r w terminado con un ENQ, 

Una selección ser~ reconucida ~or una t.erffiinal tran~mitiendo 
un caracter ACK si está lista para recibir. La selección do 
una terminal aue no esté lista Para recibir Provocará la 
transmisión de un car•act.er -:Je NAK por la t.er111inal. Esto 
Producifa aYe el centro de datos envie un EOT co~o caracter 
~islodo o cont.inuando su rutina de •poll' u/o 'select•. Lo• 
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mcnsaJes de datos transmitidos Por la terminal seran 
reconocidos Por un caracter de ACK si fueron·correctamente 
recibidosr o Por un caracter de NAK si existió alsón error. 

La recepción en el centro de datos de un caracter ACK de una 
terminalr resultado de una recepción en la terminal de·un 
mensaJe corrector Producirá aue el centro de· datos 
restablezca el estado de control transmitiendo simPlemente 
un caracter EOT o un EOT aue sea el Primer caracter· de un 
"Poll" o de un ·~elect•. Las otras terminales en la ·misma 
red serán ahora también a~ectadas Por la rutina de 
"Poll/select• aue es reiniciada Por el centro de datos. La 
recepción en el centro de datos de ur1 caracter NAK · de una 
terminalr resultado de la falla en la recepción en la 
terminal del mensaJe transmitido después de la selección• 
provocará oue el centro de datos retransmita el mensaJe,. La 
retransmisión producida Por la recepción del caracter NAK ·se 
efectYará •n• veces hasta un limite determinado1 superado 
éste provocará una transmisión de· un EOT Por el centro de 
datosr ~a sea como un solo caracter· o co1t10 ·Parte ·de ·un· 
•poli" o un 'select•, 

La ·no recePción l"Or el centro de datos de un ACK o· un NAK ·de·· 
una ter~inal en un Periodo esPeci~icado .después de una 
selección Produciré en el centro de datos un •time-out• v-la· 
transmisión de un caracter EOT como·reselección o un nuevo-
1Poll/select•. 

La falta de mensaJes recibidos en la terminal del centro ·.de 
datosr después de una selección~ sisnificaré·~ue la terminal 
transmitiré en ACK 6 NAK. La ausencia de resPuesta seré 
detectada en el centro de datos v la terminal sera 
reseleccionada. 

1.10 PROTOCOLOS 

Un Protocolo de comunicación es una convención- Pa~a la 
transmisión de datosl tiene las funciones de-controlr 
elaboración de formatosr s·incronización ·v. rePresentación· de· 
datos. Los Protocolos ~eneralmente caen dentro de dos 
catesorias.! 

1. Protocolos asíncronost en donde los· datos· aparecen 
sucesivaaente en el canal de comuni~ación· en 
tiemPos arbitrariosr sin aue sDan controlados· por 
un reloJr Pero ~1 sobernando los retardos· rel@tivos 
aue s~ Presentan. entre dato v dato. 

2, Protocolos slncronos: en donde cada dato está 
sobernado PO~ un reloJ maestro v aparece' en un 
intervalo de tie~po esPecifico. 
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Lcis rrotoc-:ilos as!.ncror1os tr<itt•n c;,d:; car¡¡cter cc:.mo •Jn 
mensaJe Y aParecen arbitrariamente en el canal de 
comuni~a~ióni los bits de cada caracter¡ sin embarso1 se 
transmiten a una velocidad fiJa¡ Por lo tanto estos 
rrotocolcs son sincronos Por caracter Y asincronos entre 
ca~acteres1 Pero se llaman asincronos debido a esta Oltima 
c~racteristica. Los Protocolos asíncronos tienden a ser más 
simPle~1 más lentos Y más ampliamente utilizados aue los 
protocolos sincronos. A Pesar de aue su simPlicidad es su 
atracción, los Protocolos asincronos tienen la desventaJa de 
aue en cada caracter transmitido emPlea información de 
control' Y eli..to hace aue aumente el tamal'lo y en consecuencia 
disminu~a la velocidad de transmisión. Esto no ocurre en 
\os Protocolos síncronos debido a aue la información de 
control no se reauiere Por cada caracter. 

EJemPlos de tres Protocolos sincronos son: 

1, BISYNC <Binar~ s~nchronous Communications>• un 
Protocolo antisuo Y obsoleto usado en eauiPos IBH. 

2. DDCHP <Disital 
Protocol>1 un 
eauiPo DEC ~ 

ria ta Communications Hessase 
Protocolo usado PrinciPalmente en 

J, HDLC CHish-level Data Link Control>• un Protocolo 
usado en muchos eauiPos sincronos nuevos con 
funciones aplicadas a la industria. 

1.10,1 PROTOCOLO BISYNC 

El protocolo BISYNC cuenta con uno o dos caracteres de 
sincronla Para identificar la sincronización de caracter Y 
de bloaue. La idea es ~ue el receptor establezca 
sincronización• buscando el Patrón especial de sincroniar 
inspeccionando cada bit aue aP•rezca en la interfaz, 
SuPuestaMente' antes de establecer la sincronización• el 
transaisor manda el ~atrón de sincronia continuamente1 a la 
vez aue monitorea su Propio receptor para verificar si un 
patrón de sincroni~ es enviado sobre un canal de resreso. 
El envio constante de mensaJes entre los dos transmisore• 
confirma el uno al otro aue están sincronizados, 

1 S'fllC 1 SOH 1 Encabezado 1 STX 1 Blooue 1 ETX 1 bits de cheoueo 1 SYNC 1 SOH 1 
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La fisurB anterior es una estructure clj~ic~ de mensaJe 
emPleada Por el Protocolo BISYNC. Esta estructura 9e 
utiliza amPliamente Por convención. La fisura muestra aue 
inmediatamente desPu6s de los caracteres de sincronia eztA 
un encabezado aue inicia con un SOH (inicio de encabezado), 
El SOH ~ todos los · demá• caracteres aue comPonen el 
encabezado son caracteres ASCII de control. Este encabezado 
se usa Para ProPósitos de cont~ol w Pueden contener una 
dirección fuente ~ otra destino• ~·un nOmero de secuencia• 
En caso de haber error en la recepción de un bloaue de 
datos• el receptor transmite un mensaJe de resreso a la 
dirección fuente con el nOmero de secuencia. La fuente 
entonces retransmite el mensaJe. Debido a aue·cada mensaJe 
tiene un nómero de secuencia• el receptor reconoce cuando ~n 
mensaJe ha sido retransmitido. El bloaue de datos comienza 
con un· STX (inicio de texto> ~·finaliza con un ETX (fin de 
texto> o ETB lfin de transmisión de blGaue)r e 
inmediata~ente desPu~s le si~uen unos bits de-verificación~ 
Cada caracter del bloaue Puede ta~bién ser verificado Por un 
bit de paridad si los c~racteres están en códiso ASCII. 

Con esta idea básica• los Protocolos BISYNC parecen ser 
simPles; sin embarsor ha~ Problemas aue complican al 
protocolo, La estructura del Protocolo coloca un ETX ~·un 

EOB• si el bloaue de datos lo información de control) 
contiene cualauiera de esos caracteres entre sus datosr- los 
caracteres Pueden ser mal interpretados. 

En resumenr existen dos características indePendientes e 
imPortantes del Protocolo BISYNC: 

1. JHSYNC dePende de urr Patrón de· sincron1a Pare 
e~tablecer sincronizacion de caracter. 

2. EIISYNC utiliz:a un P"rotocolo de· t·rans111isi6n Por · 
bloaue, 

1,10.2 PROTOCOLO HDLC 

El Protocolo· HDLCr co•o el BISYHCr usa un Patrón esPecial 
Para mantener la sincronización de ·caracter, Sin embarsor 
este Patrón es Onico v nunca Puede ocurrir en· otro lusar aue· 
no sea al inicio de un bloaue Cel cual ~s tambi~n el inicio 
de •Jn cara:terl. Por t.antor el rece1>tor marotieroe una 
bGsaueda constante en el fluJo de entrada• ~ auto~éticamente 
resincroniza al Pa~róri siemPre aue 'ste·aParezca. El Patrón 
es la secuencia de bits 01111110 ~ es no~brsda co~o 
"bandera•f esta bandera contiene seis unos consecutivos· v 
no existe ninsOn dato aue conten~a esta secuencia. Para 
asesorar au~ la secuencia de sincronia no sea trans~itida 

1-1:? 



ANTECEDENTES 

~omo un dato• ~l transmisor effiite cinco unos consecutivo~ 
Cesto automáticaffiente inserta un falso O>~ Posteriormente 
env1a los b·its aue. rePresentan a los datos. El receptor 
revoca este proceso no tomando en cuenta el •o• ~ue aparece 
desPu~s de una secuencia de cinco unos. No afecta la 
transnisión el estar insertando~ borrando •ceros•¡ esto 
sarantiza aue el Patrón de sincronf a funcione como debe ser 
~ ocurra la comunicación. El fluJo de datos aue entra al 
transmisor Puede contener el Patrón• ~ el receptor Produce 
este Patrón en su salida si el Patrón esté en el fluJo de 
datos de entrada al transmisor. 

1 01111110 1 1 b~te 1 1 (o 2> 1 lonsit•Jd variable 1 2 bstes 1 01111110 1 
1. 1 1 bstes 1 1 1 1 

bandera. dirección control 
de inicio 

infor11ación che a veo bandera 
de fin 

La fisura anterior muestra la estructura de un mensaJe 
utilizado PO~ el Protocolo HDLC. El formato es mu~ similar 
al del BtSYNC en lo aue se refiere a aue la información se 
transmite Por bloaue• Pero los campos restantes están 
codificados en forma diferente. HDLC evita el uso de 
caracteres especiales Para limitar los camPos ~ simPlifics 
enormemente el Problema de la trans~isión de datos aue deben 
contener estos caracteres en la cadena. Un blooue HDLC 
empieza w termina con un Patrón de sincronia aue es llamado 
ªbandera• en la fisura. La dirección ~ la información de 
control aparece inmediataeente después de la bandera. Como 
en· el Protocolo BISYNC, la dirección w la información de 
control contienen una dirección fuente ~ una destino' w un 
nómero de secuencia, Cuando el bloaue termina con una 
bandera, no es necesario tener un s1mbolo esPecial diferente 
para . cerrar un blonue. La lonsitud de bloaue necesaria no 
d•be ser un n6mero fiJo de bits, debido a aue la bandera se 
toma como un fin de blonue sin i~Portar en donde ocurra en 
relación al inicio de· un caracter. Cuando la bandera es 
detectadar los dieciseis bits precedentes son tratados como 
bits de verificación Para determinar si hubo un error en la 
trans~isión. El siSuiente bloaue puede usar la bandera 
final como bandera inicial ~ entonces directamente procesa 
la información de dirección ~ control del sisuiente mensaJe. 

1.11· TIPOS DE HODULACION 

Ettiston 3 for•as básicas de ~odulaciónt por amPlitud CASK>• 
Por. fase <PSK> v Por frecuencia CFSIO; sirmdo més 
utilizadas las dos óltimas. Les formas de recePción ~ 
transaisión son dife~entes Para cada tiPD• 
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1,11.1 HODULACION POR FRECUENCIA 

El dato aue r1osotros deseamos transmitir no es 111ás· nue una 
serie de bits (unos ':I ceros> aue rePre·sentan c·aracteres. 
Por lo aue el modem tiene como salida dos diferentes 
f rec•Jenc i as, una nue reP resente un uno ( • n1a rea•·> ':I· otra· aue 
represente un cero <'esPacio'), El modem recorre su salida 
de una frecuencia a otra dePendiendo de los datos disitales 
aue vensan de un CPU o una terminal, A la llesadar el modem 
convierte las frecuencias a unos o ceros ':I los envia a la 
terminal .o CPU recePtores. En este tiPo de modems las 
frecuencias usadas normalmente . son 1200 hz para un uno 
c·m~rca') ':I 2200 h: Para un cero <'esPacio">. La terminal o 
CPU controlan la velocidad de transmisión, 

1,f1.2 HODULACION POR FASE 

En e~te tiPo de modulación en lusar de cambia~ frecuencias 
como en FSKr en la modulaci~n Por fase se cambia la tase de 
la se~al analósica. El dato será representado Por los 
srados de recorrido en la fase <el cambio del ihicio de un 
ciclo al inicio del sisuiente>. En la Prilcticar si se tiene 
un recorrido de fase de cero srados el dato es un cero~ si 
el recorrido es de 180 srados el dato es un urio. La maYorfa 
de los 111oduladores aue utilizan PSK tienen la Posibilidad de 
demodular ':I 111odular 111l!s de dos fases, En un· moden1 aue 
utiliza 4· diferentes recorridos de fase cada dato· contien~ 
dos bits de información. EJemPlo! 

RECORRIDO DE FASE V,ALOR DEL llIT 
45 srados 00· 

5 srados 01 
22S srados 10 
315 !:lrados 11 

Al!i•Jnos modems 1>•Jeden usar 8 diferentes recorridos· de· faser 
Por lo aue cada seNal Puede ahora tener. tres bits de 
infor111ación~ Con esto se 1>uede tene~ aue a una misma 
velocidad de transmisión Cbauds/ses) mayor cantidad de 
infor111ación <bits/ses>. EJe111Plo·: 

1 bit 
2 bits 
3 bits 

ElAUit/SEG 
1800 
1800 
1800 

ElIT/SEG 
1800 

. 3600 
5400 

Nor111ah1enta la velocidad a le.> c1Jal es transmitido· el d3t'o· es· 
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r. o n t rol a 1:l a Por e l' n.o :l <:> m , F' l: l"J ~ ! ::l tJ n;;;;, e o r.1:-·1J ta do r a¡; ::l r ¡¡ r, rj e;;. 
· ProPorcionan la seNal de reloJ en lusar de usar la de los 

111ode111s. 

1.12 HARDWARE DE COMUNICACIONES 

~ continuación se describen brevemente alsunos de los 
elementos de.hardware Gue estén involucrados en los sistemas 
de ~omunicaciones de los sistemas de Proceso, 

1.12.1 TERMINALES 

Una terminal es 
infor1uc:i6n. 

un instrumento 'de entrada ~ salida de 
Sirve como interfaz entre el ser humano ~ los 

sistemas de Proceso .J 
Puede o no ser atendida Por ia computadora. 

Las terminales locales Pueden conectarse directamente al 
canal de Entrada ~ Salida ~ Pueden operar como un sistema 
Perif~rico'en linea. 

Las terminales remotas se conectan a la computadora a través 
de los sistemas de comunicaciones de datos. 

1.12.2 HODEHS/DATA-SETS 

Un aodem es un dispositivo el cual convierte la seNal 
disital a senal analósica ~ viceversa. La Palabra ~odem se 
forma con las Primeras 3 letras de las Palabras HODulador ~ 
DEModulador. 

1.12,3 HULTIPLEXORES 

El multiPlexor es un dispositivo Para compartir una linea en 
la eual se tienen bandas de frecuencia o fracciones da 

. ti&lllPO en una base Previamente determinada. Existen dos 
•tiPOS : 

1. MultiPlexor en tiemPo, 

2. HultiPlexor·en frecuencia. 
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1.12-4 CONCENTRADORES 

Un concentrador es una m6auina Para comPartir las lineas de 
ec~unicaci6n donde algunos canales de entrada comparten 
dir1ómicamente un c:ar1al de salida. La ,_:ifer·encia· básicil 
entre un multiPlexor ~ un concentrador es aue este Gltimo 
utiliza la linea de salida conforw1e a ls demanda· do· lac 
lineas de entrada. 

1.12,5 PROCESADORES FRONTALES 

Un Procesador frontal es un Pro~esador de Propósito. esPecial 
ti•Je tiener1 alg•Jnos sistemasr el cual se er1carsa- d·e- efectuar 
todas las operaciones relacionadas con los sistemas eHternos
de comunicacionesr como son: termin~les• i&Preso~as 
rel!lotas• ªRe"1ote Job Entrt.i'• multir>hH:ores··· e·tcétera .•. 
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CAPITULO 2 

SISTEHA VAX 11/780 

'2,1 CARACTERISTICAS GENERALES 

El Sistema VAX 11/780 es un sistema funcional• confiable• 
aue da facilidades de Prosramaci6n oue normalmente sólo se 
encuentran en sistemas muw srandes. La familia de 
procesadores VAX tiene una arouitectura de 32 bits basada en 
la familia de minicomputadoras de 16 bits PDP-11. Los modos 
de dire~cionamiento ~ ostructuras de stack son similares a 
los de la PDP-11 r Pero la VAX ProPorciona 32 bits Para 
direccionamiento. Por lo aue se tiene un espacio Para 
direccionar un Prosrama de cuatro sisabYtes. También se 
cuenta con aritmética de 32 bits Y rutas da datos Para dar 
ma~or velocidad en el Proceso ~ Permitir la concurrencia. 

El conJunto de instrucciones de lonsitud variable w la 
variedad de tipos d~ datos nos dan una alta eficiencia en el 
maneJo de bits. El conJunto de intrucciones tiene 
implantadas en hardware varias instrucciones de lensuaJes de 
alto nivel Y funciones del sistema operativo, 

El sistema VAX es un sistema multiusuario aue puede ser 
usado tanto Para desarrollo de Prosramas como Para la 
eJecuci6n de sistemas de aplicación, Es un sistema oue se 
maneJa Por Prioridades w eventos; la Prioridad asisnada ~ 
las actividades del Proceso en el sistema determinan el 
nivel de servicio necesario, Los Procesos en tiemPo re~l 
reciben el sevicio de acuerdo a su Prioridad ~ 
disponibilidad Para eJecutarse• mientras el sistemd 
administra el tiempo de CPU u la distribución de memoria 
residente Para los Procesos de eJecución normal. 

El sistema VAX Proporciona moc~nismos de Protección tanto en 
liardw~re como en sof twere• ase~urando la intesridad de los 
datos w la disponibilidad del sistema. Dicha intesridad se 
verifica con diasn6sticos oue corren en linea ~ con su 
proPia detección de errores. 

El sistema VAX es flexible ~ extendible. El 5istema 
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de memorio virt•Jal d? la Ol"ortunidad al 
de ese ribi r srandes l"rosramas a•Je l"Ueden 

en corrf i !"JIJ rae iones de F·oca o mucha memoria 

operativo 
1•rosramador 
eJec•Jtarl'.:e 
fisica. El 
usuarios 
comandos. 

lensuaJe de comandos l"ermite fácilmente a los 
modificar o e:·:teder S•J prol"iO rePertorio de 

2.2 PROCESADOR 

El Procesador VAX eJecuta intrucciones de lonsitud variable 
en modo nativo e intrucciones en modo coml"atible PDP-11. El 
procesador VAX inclu~e: administración intesral de memoriar 
16 resistros de 32 bitsr 32 niveles de Prioridad de 
interruPciones1 una consola intelisente, un reloJ 
Prosramable de tie111po real, •Jn reloJ de hora Y fechar 
memoria cache y almacena111iento de los diasnósticos de 
control. 

El conJunto de instrucciones de VAX Proporciona 32 bits de 
direccionamientor permitiendo al procesador direccionar un 
espacio virtual hasta de 4,3 sisabYtes. El hardware de 
administración de memoria tiene resistros de maPeo usados 
por el sistema operativo. Protección de Pá!linas Para modos 
de acceso Y un buffer de traducción de direcciones aue 
elimina accesos extras a memoria durante la traducción de 
dirección virtual a ~irección fisica. 

El Procesador VAX también Provee 16 resistros de 32 bits aue 
Pueden ser usados para almacenamiento temPoral o como 
acumuladores. resistros de indice Y resistros base. Existen 
cuatro resistros de sisnisficado especial• ellos son: el 
"Prosram Counter" Y tres resistros aue son usados Para dar 
una facilidad e:ctra a las llamadas de rutinas o 
procedimientos. El Procesador ofrece una variedad de modos 
de direccionamiento aue usan los re~istros senerales para 
identificar localidades de los operandos de las 
instrucciones• incluyendo también un modo de 
direccionamiento inde::ado Para una capacidad de 
post indexado. 

El conJunto de instrucciones tiene una alta eficiencia en el 
uso de bits. Inclu~e decimales' cadenas de caracteresr 
intrucciones de Punto flotanter enteros• booleanos e 
intrucciones de campos de bits• en cualauier bit en memoria. 
La eJecuci6n de intrucciones de Punto flotante se meJora a 
través del ace~erador de Punto flotante. 
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2,3 INTERFACES DE CONTROL DE ENTRADA Y SALIDA 

Los periféricos Pueden ser conectados al bus de 
interconexión de memoria en dos formas: a través dol 
HASSBUSr Para discos de alta velocidad u10 unidades de cinta 
o a través de UNIBUS Para un~ !ran variedad de disPositivosr 
como: imPresoras• discosr lectoras. terminales ~ li~as de 
comunicación con otros Procesadores. 

2,3,1 HASSBUSS 

La interfaz Para los Periféricos del HASSBUS es el adaptador 
de MASSBUS, aue realiza funciones de control• selección v 
almacenamiento temporal de datos. En un sistema VAX 11/780 
se Pueden conectar hasta cuatro adaptadores de MASSBUS, 

Cada adaPtador de MASSBUS tiene su proPio ruaPa de traducción 
de direcciones. Además tiene un buffer de almacenamiento de 
32 bvtes. Los datos son asruPados en palabras de 64 bits 
<más Paridad> Para hacer un uso eficiente del ancho de banda 
de la interconexión a memoria. 

2,3,2 UNIBUS 

El UNIBUS es un bus asincrono bidireccional al cual se le 
conectan todos los disPositivos aue no sean discos de alta 
velocidad o unidades de cinta; entre éstos se encuentren 
los Periféricos de DIGITAL o los ProPios de los usuarios. 
El UNIBUS se conecta al memor~-interconnect a través del 
adaPtador del UNIBUS, El ad~Ftador del UNIBUS realiza la 
selección de Prioridades de los dispositivos conectados, Se 
Pueden conectar hasta cuatro adaptadores del UNIBUS en el 
memorv-interconnect. 

El adaptador del UNIBUS provee accesos al procesador 
VAX-11/780 a los resistros de periféricos de los 
disPositivos de UNIBUSr los reauerimientos de tranferencias 
de datos v reauerimientos de interrupciones z sus 
eaui~alentes del memorv-interconnect• ~ viceversa• tambi~n 
son otorsados Por éste. El traductor de direcciones del 
adaptador del UNIBUS traduce direcciones de 18 bits a 
direcciones del memor~-interconect de 30 bits. El m~peo 

Proporciona acceso directo sistema de mc~oria Para 
dispositivos Periféricos. En alsunos c3sos •ólo e~to 
constitu~e la transferencia. 

·Cualauier transferencia de acceso directo a memoria es 
~aneJada Por una sola ruta directa de datos <so tienen haata 
auince rutas m~s con buffer Pera los dispositivos oue no son 
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v 1 ~ :·e· e: e !: <: ·~ -:i ~ ) • C e: d :· 8 o 1 6 t i t s t r·;; n !: fe r i do z r· e a •J i e re n -:! e 
una tran!;ferencia de 32 bits al rnernorw-interconncct. La 
•1E-locid2d ~1ó::ir.r2 d(' transfererocia PHra la ruta directa de 
datos ~s 500,000 b~teD Por ~cgundo. 

El 1daPtador del UNIBUS Permite interrupción de proaramas 
concurrentes. ~ tr~nferencias directa5 o con buffer. El 
"throu~hPut• de 11 rutL directa de datos mjs las 15 rutas de 
datos con buffer es de 13.5 millones de b~tes Por sesundo. 

2.4 PERIFERICOS 

El sistema UAX ProPorc~ona una alta eficiencia en- el 
~uncionamiento de dispositivos de almacenamiento masivo para·. 
el uso de datos en linea' los enuiPos de unidades de 
~rabación para Proceso de datos' las interf~ces Para 
terminales Para usuarios interactivos• las interfaces para 
acceso directo a memoria Para usuarios en tie~Po real, ~ 
para una interfaz en linea Para comunicación entre· procesos. 

Los siste~as de almacenamiento masivo Proveen una ~ran· 

caPacidad ~ una alta eficiencia. Cada adaPtado~ de MASSBUS 
puede soportar hasta ocho maneJadores de d~sco o siete 
maneJadores de disco ~ un controlador de cinta magn~tica. 
Ademés, en un sistema de UNIBUS se Pueden conecta~ hast~ 

ocho maneJadores de disco. El sistema oPeratJvo· VAXIVHS. 
tiene la capacidad de efect•Jar varios seeks a la· ve: en 
configuraciones con varios maneJadores ~e· di~co• realiz~ 
varias transferencias simulténeas de blonue para entrada ~ 
salid~, w Permite al usuario el control de posición·~ del 
bloa•Jeo. 

Las lectoras de tarJetas e impresoras Pueden ser 
disPositivos de entrada w salida declarados· 'sPool' ~ 
administrados Por las colas oue controla el operador~. Las 
series de imPresoras LP11 ~ LA11 son de mediana velocidad 
<600 lineas Por minuto>, En este·sistema se Pueden· conectar 
hasta cuatro impresoras LP11 ~ hasta 16 i~Preso~as LAll, 

El DMC11 w el DHP11 son controladores seriales sincronos- de 
comunicaciones de linea• los cuales Per~iten una conexión 
entre Procesadores usando el Protocolo DDCHP <DIOiiAL DATA 
COMHUNICATIONS HESSAGE PROTOCOL>• 

Para una alta eficienci~ en la comunicación entre Procesos•· 
el sisle~a VAX-11/780 ofrece un multipuerto. de memoria 
01A780> li una interfa:;: de canal de alta velocidad (.DR780h-· 
El DR780 Puede ser usado Pare dispositivo~ oue reauie~en· 
Yttlocidades de tranferencia hasLa de 6167 aed~butes· Por 
!!-f:<:f•Jndo. 
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To-Jo·.: les ec.l1JiF-·u~ f~t.~rifl,rl cu·j lt-=t .. ~n 1nt...(l2r~do~ con E1 l 
EafLw~1·e ~el sistema ~ est~n aPowados por diasnóEtico~ Y 
d~tección de errores ~r¡ linea. Cad~ •Jniclad tiene su Pror~io 
sist.em~ de v~rificdc1~n s corrección de errorE•. El 
~oftware Prc~iene fal13s de jner~ia w tiene adam~~ 

alsorit.mos de rcc•JPeració11 de errare:;, 

2.4.1 TERHINALES 

Se pueden conectar al sitema VAX 
El maneJador de terminales del 
maneJo full-duple~ Pare ter~inale~ 
ih1Presoras. 

t.ern<inales interactivas. 
sistema operativo PermitQ 
de video w terminales 

Los Pro~ramas Pueden controlar la operación de las 
terminales a travós del maneJador de terminales• aue ademés 
soporta varios modos de operación especial Para las 
terminales. Un Programa Puede habilitar o deshabilitar 
varios modos a través de llamudas a los Swstem Services. Por 
eJemPlo: eco• secuencias de escaPe• sincroni~ación• 

etcét1:1ra. 

Las entradas de una terminal son sie~Pre independientes de 
una salida concurrente. A esta caPacidad ~ª le llama 
TYPE-AHEAD. Lo~ datos tran5mit.ido1 pnr una terminal son 
retenidos en un buffer h2sta aue un pro~rama encole su 
reouerimiento de lectura. En ose instante el dato es 
transferido al tuffer del Prosrama w resresado a la terminal 
(Para hacer el eco), Si en ese instante lo aue se estb 
efectudndo es una lectura• el eco w la tranferencia de datos 
sor, ir1mediatas. 

Una linea t~cle~da en un~ 

cualauier caracter especial; 
Un pro~rama aue lee de una 
especificar un terminador de 

ternoir1al es t.ernoinada Por 
ror eJemrlo, la tecla RETURN. 

tormin~l· ruede orcionslmenl• 
l1nea esPecial para la lectura. 

Las características de la terminal son establecidas 
inicialmente en la ~eneración del sistema; 1in embar~o• 
existen comandos de OPPraci6n de las terminales oue Perniten 
modificar en linea la caracteristica de la terminal aue est~ 
siendo usada. Por eJemplor cambio en la velocidad de 
transmisión o cambio en el nómcro de caracteres Por linea de 
la terniinal. 
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2.4,? MULTIPLEXOR ASJNCRONO DZ11 

El DZll es un multiPlexor asincrono aue Proporciona una 
interfaz entre el Procesador VAX-11 Y ocho lineas seriales 
asincronas. Puede ser usado en varias aPlicaciones entre 
las oue se encuentran: comunicación de Procesos1 tiempo 
compartidor transacciones Y Proceso en tiempo real. La 
operación local en terminales o comPutadoras es factible a 
velocidades hasta de 9600 bauds usando la interfaz EIA 
RS232-C o senalización con 'loop• de corriente de zona. La 
operación remota. utilizando la red telefónica• es Posible a 
través de las interfaces EIA RS232-C, Se ProProciona 
también suficiente control sobre el modem Para Permitir 
operación de 'DIAL-UP' <Auto respuesta> con modems de 
operación full-duPlex como los modelos BELL 103 o 113 o 
eauivalentes. CEl control del DZll Para el modem no soPorta 
operación half-duPlex Y las seNales secundarias de 
transmisión Y recepción), También es Posible la operación 
remota sobre lineas Privadas Para full-duPlex Punto a punto 
o full-duPlex mulliPunto como estación de control. 

La sisuiente fisura describe varias aPlicaciones del DZ11~ 

LOCAL 

VAX 

1 

' -+-_..; __ 
1 
1 
f. 
1 , . 

REMOTO 

u 
N ,, 

.....~~~~--~~~ .... e 
u 

VAX 

El DZ11 tiene vsrias ca·racterfslicas oue- Per111iten un contr.ol 
flexible d~ los Pa~6aetrosr como son- la velocidad· de 
trans111hi6n1 lonslitud· de carecterr n(lmer·o· de·· •·stop· bits', 
ti Po de Peri dad e i.nterrupciones de la trans111hi6n. · o,. 
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recePción. Lus 
control limitado 
almacenamiento de 
en los conectores 

características adicionales inclu~en ul 
del modemr velocidad cero de recepción, 

datos recibidos• módulo de entrada directa 
SPC Y lineas de 'turn-around', 

Cada módulo DZ11 Proporciona ocho lineas seriales asincronas 
aue hacen la interfaz a través de un panel de distribución 
de 16 lineas por lo aue 2 módulos DZ11 Pueden ser usados en 
un mis~o Panel. 

2,4,2,1 CONFIGURACIONES - Existen seis diferentes 
confisuraciones de DZ11 denominadas con una letra sufiJa 
CA-F), El DZ11-A y DZ11-B son oPciones de disPO&itivos EIA 
con control Parcial del modem. El DZll-E es la combinación 
de DZ11-A Y DZ11-B. El DZll-C Y DZ11-D son opciones con 
salida de 'looP' de corriente de 20 mA. El DZ11-F es la 
co•binación de un DZ11-C Y un DZll-D. 

2.4.2,2 ESPECIFICACIONES GENERALES -

Hodo de oPeración - FULL-DUPLEX 

Formato de Datos -. asincrono1 serie 
•start bit' Y 1r. 1 1/2 ó 2 
ProPorcionados Por hardware baJo el 
Pros rama. 

Por bitr 1 
•stoP bits• 
control del 

TamaMo de caracter 5, 
seleccionable por Prosrama 
Paridad>. 

Ó• 7, 
Csin 

u 8 
incluir 

Paridad - Puede ser: parr non o sin paridad. 

BITS; 
bit de 

• Velocidades de transmisión - so, 75, 110, 134,5, 
150' 300r 600r 1200, 18001 2000r 24001 3600, 4800, 
7200 ~ 9600. 

•sreaks• - pueden ser ~enerados w detectados en 
cada linea• 

"Throu~hPut' - 21.940 caracteres/se~undo, 
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'.'."'- ".',:! SALIDAS - Er1 los r1z11-"· .. ro _ -F '.":?-:1: '.!"'":' 
rroPorciona nivele~ de voltaJe ~ conectores del estandar EIA 
RS~3~-C. Las salidas apovadaa Por esta oPción son! 

Pin - tierr;:, de Protecció11 

Pin 7 - tierra de la senal 

Pin 2 - transmisión de datos 

Pin 3 - rccePción de ~~tu~ 

Pin 20 - datos de terminal disPonible 

Pin 22 - indicador de llamad~ 

Pin B - detector de Pprtadora 

2.4.2.4 ENTRADAS - El UNIBUS es la entrada de toda interfaz 
DZ11. 

2.4,2,5 DISTANCIA - La distancia recomendada Par~ 
conectarse al DZ11 es 15 111 a una velocidad de transndsi6r1 úe 
9600 bits/s con un ca~le BC05D o eauivalente. Sin embzr~or 

seneralmente se puede trabaJar a distancias mawores 
dePendiendo del til'o de terndr1al' tiF-o de cable• velocidad 
de cPeraci6n w el medio ambiente eléctrico, Comunicaciones 
a mawores distancias dePenderhn en mucho del ruido eléctrico 
eKistente. Por estas razones• DIGITAL no sarantiza 
comunicación libre de ·error a una distancia mawor de 15 m. 
Sin embarSor las versiones EIA del DZ11 Pueden· ser 
conectadas a terminales locales a dist~ncias maBores de 13 
metros con resultados satisf~ctorios si la terminal está on 
el mismo edificior en un medio ambiente como el de una 
oficina moderna. Si se ~san cables trenzados con 
Protección, la sisuiente tabla ~uede servir como su!a: 

90111 
JOOm 
600111 
900111 

1500111 

9600 
4800 
2400 
1200 

300 
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~.5 SISTEHA OPERATIVO 

VAX/VHS es un sistema operativo de propósito senerel F~ríl 

los sistemas VAX. Este si&te~a Provee un medio ambicGt[ 
cor1fiable de alta funcionalidad P.Jr¡j la e..iecucic'.Jrc 
concurrente multiusuario en tiemPo comParttdo1 b•tch• ~ 
aPlicacion~s de tiemPo real. 

El sistema oPerdtivo VAX/VMS ofrece: 

Administración de memoriz virtual Psra la eJecución 
de Srandes Prosramas. 

P~osramación de Prioridades Por maneJo de eventos. 

Memoria compartida• ~rchivos• comunicación entre 
Procesos con Protección de datos basados en due~os 
~ sruPos de aPlicación. 

s~stem Services Prosramados Para control de 
Procesos• subprocesos ~ comunicación entre ellos. 

VAX/VHS tiene como características de administración de 
memoria: PaSinación• 'swaPPins•, ~ Protección Y 
compartimiento Para códiSo ~ datos. La memoria es 
distribuida .dinámicamente. Las aplicaciones Pueden 
controlar la cantidad de memoria f!sica asisnado en la 
eJecución de un proceso• la Protección de PáSinas w el 
"swaPPins•. Estos controles Pueden ser asresados después de 
la i~Plantación de una aPlicación. 

VAX/VHS asisna el tiempo de CPU w memoria residente basado 
en Prioridades. Por tanto• los Procesos en tiempo real no 
tienen aue comPetir con los Pro~esos de baJa Prioridad Para 
asisnación de recursos. Los procesos con la misma Prioridad 
se van rotando. 

VAX/VHS permite 2Plicaciones en tiemPO real 
la pasinación de l~ memoria virtual 
eJecuci~n. Las aplicaciones en tiempo real 
recursos no utilizados Para reducir l~ 
siste~a. Los procesos en tiempo real no 
tienen el Privilesio de usar memoria 
~structuras de datos. 

F-ara controlar 
!ol Prioridad de 
P•Jeden eliminar· 
saturación dl:'l 

nP.ces;;;riamente 
r-rotesid<1 ~lo 

El sistema VAXIVHS tiene S~stem Services Para controlar 
procesos w la eJecuci~n de los mismos• respuestas al contrnl 
de tiem1>0 real r control de asisnación de recur~.O!i w 
obtención de información. Los S~stem Services de control de 
Próces~s Per•iten la creación de subProcesosr as! como de 
Procesos indePendlentes, Los Procesos se 1>ueden comYni~cr ~ 
sincronizar usando ·~ailboxes'• ~andados, areas conpartides 
de •emoriat archivo& com~artidos o los 'Event Fla~ Clust~rs" 
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Los dise~adores de aplicaciones Pueden usar las mecanismos 
de protección w Privilesio de VAX/VMS para i~Pl~ntar 

sistemas de seguridad w Privacia especiales. El sistema 
VAX/VMS Provee Protección de acceso a memoria entre-·los 
Procesos v dentro de los mismos. Cada Proceso tiene su 
ProPio esPacio de direccionamiento virtual ind~PendienLe, 
aue puede ser maPeado a p¿ginas Privadas o comPartidas~ Un· 
Proceso no Puede utilizar una P6Sina Privada de cu~lauier 
otro Proceso. la Protección de PASinam comPartidas d~ 

memoria w las facilidades Para intercomunicación entre 
Procesos• tales como 'n1ailbo>:es' w •event flaS!l'·, están 
basadas er1 los códi!!os. de ident.ificación de· us·uario <UIC> 
asisnados individualmente a los Prosra111as ·\,¡···datos. 
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3.1 HARDWARE 

· CAPITULO 3 

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA B6800 

Lo estructura b&sica del sistemJ B6800 consist~ en una 
Unidad Central de Procezo <CPU>r el Procesador de Entrada w 
Salida <IOP> ~ el Controlador de Memoria <MC\. El CPU 
eJecuta instrucciones de pro~ramas• el IOP transfiere datos 
entre Periféricos w me~oria w el conLrolador de ~emori~ 
•aneJa la transferencia de información entre ~e~oria ~ CPU, 

El controlador de memoria tambitn Provee una interfa~ a 
memoria Para disPositivos eMternos• como el Proce~ador de 
comunicación de datos <DCP>. Se Pueden c0nectar hacta 
cuatro DCPs u otros disPositivos e::ternos al controlador de 
memoria. 

El procesador de entrada w salida maneJa la transferencia de 
información entre Periféricos w memori2! entre los 
Periféricos se inclu~en lectoras de tarJetas. iffiPresoris da 
linear unidades de cinta ma~nélica ~ unidades de disco. 

El procesador central B6800 es una ruéouina de stack. Sus 
instrucciones son expresadas en silabas de S bits ~ varia 
entre una Y doce silabas de londitud. El Procesador central 
hace el fetchr el almacenamiento Y las oPeracione~ en 
Palabras de 52 bits• formadas Por 43 bits de datos• 3 bits 
de •ta~' Para Propósitos de control ~ un bit de Paridad. 

3.2 SOFTWARE 

Todos los •istemas de software emt~n escritos en Alaol o an 
una extensión del mis~o: 

Alsol 60 con exten~iones para entr&d~ 
~aneJo de bits ~ caracteres. 
cOMPiladores estón escritos en Al$ol, 
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El sistema operativo estt Q·.;.cri to .:.•r, Nt:Wr • ur, 
lensuaJe de alto nivel Parecido a Alsol, 

El códiso obJeto no P•Jede ser modificador Por lo D•Je r-ued"n 
ser eJecutados concurrentemente dos o m~s vecesr sin riesgo 
de modificar dicho c6diso. Esto se .logra a través del uso 
de los bits de •tas•. 

El sistema operativo se llama HCP tHaster Control 
Está co~Pilado con NEWP ~ su códiso reside en 
sistemas convencionales seneralmente r~auieren 
operativo especial Para cada confisuraci6n. 
sistema oPerativo dePende de la configuración. 

Prosram>, 
disco, Los 
•Jn sist·emra 
Es;to es• el 

El MCP del sistema B6SOO verifica al sistema de hardware 
Para determinar la confisuración. El MCP mantiene tablas de
informaciónr las cuales refleJan el estado actual de cad3 
recurso de hadwarer actualizando estas tablas con cada 
cambio de estado. Esto es hecho Para recursos PrinciPales 
('main1'rame'> ·~ 1•erifórico$l Por tantor no es necesaria l;:: 
aeneración del sistemar el MCP adaPta autométicamente los 
cambios en el medio ambiente. 

El HCP está formado de varias rutinas, las c.ua-les maneJar1 
cosas como iniciación de todos los oPerandos de entrada w 
salidar maneJo de ~e~oria w administración de recursoD. 
Sólo una Peaue~a Parte del c6diao <w las tablas> aue maneJan 
éstas.~ otras funciones residen en memorial el resto del 
código del NCP está en disco w es pesado a memoria sólo· 
cuando es necesitado. En este sistema no eMisten 
Particiones fiJas en memoria. Cada Prosrama QCuPar~ sólo la 
memoria necesaria Para una eJecu~ión eficiente, ~ero 
restrinsida por las otras demandas de memoria. 

Las rutinas de entrada w salida son llamadas desde un· 
Prosrama de usuario del código del MCP cuando son 
reaueridas. La Parte del códi~o del MCP cuando sea 
necesaria (por eJemplol l~ lectora de la etiaueta d~ un~ 
cinta montada en una unidad> esto indica auf Partes del HCP 
serán eJecutadas Por los Proaramas de usua~io1'mientras 
otras Partes serán funciones independientes del sistema, 
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El Sistema Operativo contiene cincu ru6dula~I 

1 CONTROLER 

1 WFL COMPILER 

1 JOB FORMATTER 1 MCP 

1 SORT 

1 MAINTENANCE 

El CONTROLER es la interfaz entre el oPerador ~ el mundo 
exterior. El comPilador WFL <WORK FLOW LANGUAGE> acepta 
tareas s crea conJuntos de tareas en un formato en disco 
listos Para correr. El JOB-FORHATTER es un módulo us~do 
P~ra imPri~ir la salida de los trabaJos. El SORT es yn 
sistema para o~denar en di~co1 cinta ~/o memoria1 liSado 
dentro del MCP, MAINTENANCE es un sisterrra de Pruebas er• 
linea Para insenieros. Adem6s en el MCP existen vari~G 
rutinas de utileria como las de administración de memoria. 

3~3· HARDWARE DE COMUNICACIONES 

En el fluJo de información de una terminal al sistefue 
central·r los componentes del 'Data Communication Subs~stem' 
maneJan Prosresivamente srandes unidades de información. 

Cuando la información es enviada de una termi~~l 21 siste~a 
centralr la terminal transmite un caracter. Si la 

. trar1s11>isi.ón es en linea telefónicar los daton soro modulado¡; 
Por un modem transmisor ~ demodulados en el ruodem receptor 
aue eGt~ conectado a un edai>ter-cluster a ~ravés de un 
lir1e-ildai>ter. 

El line-adsPter compara las características eléctriceti de 
la linea con la~ del ed~Pter-cluster. El adaPter-clustcr 
acu•ula un caracterr le notifica al 'Data Communication1 
Processor' CDCP> aue el caracter esté disponible• _ 
transmite el caracte~ cuando el DCP lo reauiere, 

El DCP eMaru~na lou caPecteres de control asotiados con cada 
transmisión Para rolacionarlc con su Pertinente *ree rn 
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r1emoria F·rinc:-iP<Jl. Los caracteres r:!E'l te>::to los <ic•..:n11Jli'.1 en 
palabras ,, Pone cada Palabra en el áree a,_roP'iBda •Je 
memoria PrinciPal. El DCP Puede también verificar Paridad 
~ reali=ar traducción de caracteres¡ Por eJe~PlO• de 
códi~o ASCII a EBCDICr o el inverso Para los mensaJes dec 
salida. 

El DCP P'Uede ser también una interfa: directa al CPU Para 
instrucciones de control. El DCP lee w escribe- información 
a memoria Principal a través del controlador de memoria. 

------JCPUI 
1 

IHEMORIA 1 
1PRINCIPAL1 

---1-----------------------------------------
1 1 --------- ----------· r.' 
1 ------IDCPl----IADAPTERl-----ILLNE · j 1 
1 1CLUSTER1 1ADAPTER1 L 
1 --------- --------- 1 
1 DATA COMM SUBSYSTEH 1 1 
------------------------------------!--------. 

1 

ITERHINALl------tDATA-SETl----IDATA-SETI 

Cada procesador D6BOO P'Uede maneJar hasta 4 DCPs. Cada DCP 
Puede tener hasta 16 adaPter-clustersr a- cada uno de loa 
cuales se le Pueden concectar h~sta 16 line~~dapters. Por 
tantor a un solo Procesador se le Pueden-conectar hasta 
11024 lineas• con varias terminales cada linea C"drop• o 
rtr•..1ltiPur1to>, 

J.4 PROTOCOLOS 

El aiste~a de comunicación de datos soPorta·la ~a~oria de 
los Protocolos, entre los aue se inclu~en: 

ASINCRONO 

SINCRO NO 

BISYNC 
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BDLC/SDLC 

3.5 SOFTWARE DE COMUNICAeION DE DATOS 

El software de comunicación de datos Para la D6900 consi~tc 
de tres elementos fisica ~ funcionalmente seParadns: 

1. NDL <Network Definition Lan~uasel Para Prosrarnar al DCP 
Para el maneJo fisico de la linea. 

2. Hes <Messase Control Swsteml maneJar 
distribución interna de los mensaJe$o 

3. El prosrama de aPlicación Para tomar acciones basadas 
en el texto del mensaJe 

3.5.1 FLUJO DE MENSAJES 

Los mensaJes son maneJados Por caract~res por el DeP, El 
DCP ensambla caracteres dentro de Palabras ~ asresa un 
"Hessase Header• para la terminal orisinadora del mensaJe. 
El DCP coloca los mensaJes en memoria Principal. El oce 
<Data Communications Controler, oue es Parte del sistema 
operativo> examina los mensaJes en la colar inserta un 
apuntado~ en la cola aProPiada del Hes aue atienrle esa 
terminal. El MCS anali~a el encabezado w Pueda rlecijir 
Pasar el mensaJe a un Prosra~a de aPlic6ción. 

El siSuiente diasrama describe el funcionamiento: 

------------ /IREOUEST QI\ 
!PROGRAMA 1 ----- ----- I ----------- \ ----- ----------
1 DE 1-IMCSl-IDCCl- -IDCPl-ITERMINALI 
IAPLICACIONJ ----- ----- \ ----------- I ----- ----------
------------ \IREOUEST 01/ 

A 
1 

IMEHDRIA PRINCIPAL! 

Alsuna~ veces no es necesario aue el Hes maneJe el men3aJcl 
en estos casos el Hes es isnoradol a este tiPo de HCSs so 
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les llama no-Participativas. 

3,5.2 NETWORK DEFINITION LANGUAGE 

El Network·Definition Lansuase <NDL> de la 86800 es un 
lensuaJe descriPtivo usado Pcr los Prodramadores de 
comunicaciones de datos para especificar la caracteristica 
de una red. Cuando se tiene el Prosra~a comPilador se 
Provee el códiso del DCP r>ara la discir·lina de· linea 
reauerida Para los diferentes ti Pos de terminal 
<disPositivos de conexi6nr dispositivos de termin~lr 
disPositivos POleadosr etcétera); se describe también la 
red fisicamente: les lineas dentro de la comPutadora' cómo 
están conectadas directamenter con modemr velocidad, 
etcétera; ~ aué estaciones estln conectadas a cada linea. 

Es conveniente hace notar la diferencia entre una estación 
lósica ~ una terminal fisica. Los Prosramas de aplicación 
~ los MCSs se refieren· normalmente a estaciones mientras el 
DCP/NDL lo hacen a las terminales. Cada estación declarada 
en el NDL tiene una dirección fisica asociada con ellaf 
también tiene una descripción de su conexión fisicar ~ une 
dirección ló~ica <Lo~ical Station Nu~berl. Todo esto es 
asisnado Por el comPilador de NDL. Los Prosramas en NDL 
están orsanizadós en ocho secciones: 

l. La sección CONTROL Permite el ~so de una linea lósica e 
las estaciones asisnadas a esa·lin~a 

2. La sección REQUEST contiene instrucciones·· de control 
para cada tiPo de terminal, Indica también al DCf'·cómo 
marcar con caracteres esPeciales CSOHr start-of-header; 
ETXr end-of-tewtJr cómo ~erificar· Paridad ~ out 
acciones tomar con dichos caracteres especiales.-

3. La sección MODEM define los tiPos de data-set Para cada 
tipo de linea. (sfncronor asincronor etcétera), 

4. La sección TERMINAL define los- tiPos -de terminales· (por 
eJemPlo: tamaNo del buffer• screerir Paridadr 
~tcttera), También define aué data-set"está asociado a 
cada terminal. 

5. La sección STATION define cada uno de los P•Jertos 
dentro del Dota Comuni~ation SYstem <Por eJ~mPlo: 
nombre de ia estación• tiro de ter111inalr .. entreda-sali.d.i 
disPonibler. nombre del MCS de control~ caracter de 

·control) Pa·ra los. 111ensaJes de esa est·aciOn a s•J MCS 
resPectivo. 
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6, La sección LINE define cad& línea• locali:~ción ff~i~~ 

<DCP/cluster/adaPter> Y lista cade estación aue su 
encuentra en la linea. 

7, La sección DCP lista los DCPs aue existen w el monto de 
memoria local Para cada uno. 

8. La sección FILE asocia las estaciones con nombres de 
archivos para el uso de Prosramas de aplicación. 

El comPilador de NDL produce el códiso del DCP ~ un archivo 
de información de la red llamado 'NeLwork Information Filu" 
<NIF>, 

/ NIF 
---------- ------------ / ------------
1 PROGRAMA l ------l COHPILADOR I ---
1 NDL 1 . 1 NDL 1---

\ --··---------
' ICODIOO DCPI 

Varios conJuntos de NIF Y códisos del DCP pueden existir en 
discor Pero sólo Puede funcionar uno a la vez, 

l.5~3 HESSAGE CONTROL SYSTEH <HCBl 

Los HCSs son desisnados P6ra proveer varios aspectos de 
control. Tienen la habilidad de: 

Controlar las estaciones declaradas a él <en NDLJ 

Hacer aue una estación Pueda o no comunicarse. 

Aceptar entradas d6 una estación, 

· • Asisnar o ne~ar la entrada a una estación a un archivo. 

Conmutar •ensaJes, 

Reconf1st:u·rar la red en r-resencia de fallas. 

Burrou~hs aPowa varias MCSs Para ~1 sistem8 B6900 P1ru 
•aneJar va~ios medios ambientes de comunicación comunes. 

CANDE (Command AND Edit) es un HCS dm tiemr-o co~P~rtidu. 

Tiene la habilidad de creer archivos en disco1 editarlas• 
co•Pilar Prodramas v eJecutarlos. 
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RJE <Remate Job Entry) da .la caracidad de re-cihir t.rO'b;:iJns 
de sisteruas re~otos en el sisterua centr~l ~ enviar ~u 
salida a dichos sistemas Para su iruPresión. 

DIAGNOSTIC MCS es usado rara detectar probleruas de lineas 
de comunicación de datos o DCPs. S~ usa Junto con un DLH 
<Data Line Monitor), 
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CAPITULO 4 

CONEXID~ DEL SISTEHA VAX 11/780 AL SISTEMA 86800 

4.1- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El Centro de Cálculo de la Facultad de Insenieria <CECAFI> 
desde su inicio ha sido usuario de los eauipos Burroushs aue 
ha tenido la Universidad, Priruero en instalaciones de lo aue· 
fue el Centro de Servicios de CoruPuto CCSC>r w actualmente 
en las aue forman el Pro~rama Universitario de Co~Puto 
<PUC), 

Este hecho motivó aue el CECAFI desarrollara una gran 
cantidad de Sistemas Admini~trativos w Paauetes de 
Biblioteca en las computadoras de dichas instalaciones. 

En el ano de 1982 la Facultad de In~enieria adauiri6 un 
eouiPO de córuPuto marca DIGITAL. El eauiPo adauirido se 
instaló en el CECAFI w consistió en un sistema VAX 11/7801 
con la si~uiente confi~uraci6n: 

1 Procesador central con oPci6n de Punto flotante u 
memoria.cache de 8 K b~tes. 

1 Adaptador de Massbus. 

1 Adaptador de Unibus, 

1 Impresora de linea de 600 lPm. 

1 I~Presora ~raficadora CPLXY), 

3 Discos RP06 de 176 MB ceda unol 

1 Unidad de cinta TU77. 
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3 Multiplexores asfncronos de 6 puertos serialea 
DZ11, 

20 Terminales VT100. 

Con la llesada de este eauiPo fue necesario el translado de 
alsunos Prosramas existentes en la computadora 97800 ubicada 
en el edificio del PUCr ~ los existentes en la comPutadora · 
B6BOO en las instalaciones de la Dirección de Cómputo Para 
la Administración Académica <DCAA>. 

Por otro lador alsunos archivos. resultado de sistema; de 
control académico aue se procesan en la VAX, es necesario 
transferirlos a la computadora B6800 de la DCAAr Pa~a 
entresarse a la Coordinación de la Administración'.Escolar 
<CAE)r la cual utiliza esta comPutadora. 

La transferencia de información entre ambas co•Putadoras· se 
venia realizando ónicamente a trav~s de· cinta masnética. 
Teniendo en cuenta aue existe ónicamenter solamente una sola 
unidad de cinta en las instalaciones del CECAFir este 
siste~a era vuln~rable en el •omento de una· falla en dicha 
unidad. 

Por otro lado• el utilizar las cintas como· ónico medio de· 
traslado de la infor•ación reauiere de maYor intervención 
hu•ana en el travecto de una instalación a otra~ resistro d• 
las cintasr intervención de los operadores. etcétera;· con 
lo oue Pode•os concluir oue este sisteea .no es- del t~do 
eficiente. 

4,2 SOLUCIO~ DEL PROBLEMA 

Ante esta situación se Planteó la necesidad de un· siste•~~e 
coaunicación réPido ~flexible. El cual se ~onte•Pló en·una 
co•unicación en linea entr~ las co•Putadoras-UAX 11/790 • d~l: 
CECAFI !:I lo& eouiPos (lurroushs de la· universidadi 
Planteando• Primera11einter la conex·ión con· la coaPutadoréÍ 
B6BOO de la DCAA en el edificio del IIHAS. 

La co111unicación se llevaria a cabo a través de· ur1a lin~á 
telefónica entre aabas instalaciones •. La l~nea utilizada w~ ·· 
existia Y era usada Para la comunicación de una termin~l 
DECWRITER-LA26 instalada en el CECAFl• conectada con la 
coaputadora B6900. Este sisteaa de enlace existente se 
llevaba a cabo con una co•unicación half-duPlex entre dos 
11ode•s Transdata HFX-1900• a una velocidad de-transmtsión d~ 
JOO bauds. 
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HALF-DUPLEX 
1 

--------- 1 
1 -------------

' --------- V --------- 1 TERMINAL 1 
86800 1---1 HODEH 1---------1 HODEM 1---1 DECWRITER 1 

1 A --------- --------- A 1 LA¿6 1 
1 1 1 --------------

--------- 1 1 1------ INTERFAZ RS232-C -----1 

Esta instalación tenia dos Problemas fundamentales: 

1. La comunicación era HALF-DUPLEXr la cual reauiere 
en los mode•s senales de control Para transmisión ~ 
recePción ~ éstas no son aPo~adas Por la VAX. 

2. Este tipo de mode•s limita la velocidad a un •áxi~o 
de 1200 baudsr con lo aue se reauire mucho tiemPo 
de utilización de una linea en la transferencia de 
voló•enes srandes de información. 

Para solucionar estos problemas se sustitu~eron los mode•s 
existentes por unos line-drivers Hicom Hicro-401r los cuales 
no reauieren senales de control · Para una · operación 
HALF-DUPLEX v Per•iten un ranso de velocidad de trans•isión 
de O a 9600 bits Por sesundo. 

Una vez instalados los line-drivers se procedió a hacer la 
intercone~ión· directa de un Puerto de la VAX al LINE-DRIVER 
donde se conectaba la terminal de la 86800 , 

--------- 1------ INTERFAZ RS232-C -------1 ---------
1 1 1 

1 V ---------- ---------- V 1 
1 B6800 1----1 LINE 1---------1 LINE 1----1 VAX 
1 1 DRIVER 1 A 1 DRIVER 1 1 

I· ---------- 1 ---------- 1 
--------- 1 ---------HALF-DUPLEX 

La tor•• de trans•isión usada por la Burroushs en la 
ter•inal instalada en el CECAFI e~a asincronar ~isma aue 
utiliza la VAX Para el •anejo de sus terminalesr Por lo aue 
•&te nivel de comunicación no representó ninsón Problema en 
la conexión. 

Establecida la conexión f isicar v no existiendo Proble•a en 
la for•a de trans~isión para envio de caracteresr se 
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1>rocedi6 a la elaboración del software en la VAXr el· cual 
Pudiera efectuar una comunicación 1>ráctica con Burroushs." 

Asi fue como se desarrollaron los Prosramasr oue consi~ten 
básicamente de 3 módulos: 

1. Sinrulación de una terminal asincrona con el· ... obJeto 
de poder trabaJar en CANDE o en alsón otroHCS·de· 
Ilurroushs, 

2, Transferencia de archivos de Burroushs· a VAX, 

3. Transferencia de archivos de VAX a Burroushs •. 

Los pros ramas desarrollados en VAX tienen co~o

caracteristica i111Portante su total independencia·· del ·s·is·tema·· 
Burroushsr es decir, no es necesario aue Para· efectuar la· 
interco•unicación se encuer1tre corriendo· alsón P·rosr·a111a· 
esPecial en esta 6ltinra. 

La transnrisión ~ recePción de caracteres no sv Podian· 
aaneJar a través de instrucciones nor111ales de·lensuaJes de· 
alto nivel o ensaeblador• Por lo oue fue necesario utilizar 
alsunas rutinas del ºRun Time/Librar~· ~ ·s~stem Services•~ · 

El lensuaJe utilizado para desarrollar los prosramas fue 
VAX-11 FORTRAN• una versión de Fortran-77 • el· cual ·nos·· 
per111ite utilizar directamente las rutinas especiales· antes·· 
eencionadas, 

El Priaer 11ódulo es un Prosraaa aue F-e·r111ite t·rabaJar en .. una· 
sesión en Il6BOO desde una terminal de UAX. Puede -efectuarse
cualauier función o coa.ando aue nor11almente se efectt'.111: ·en· 
una terainal de Burrou!fhs. Tiene coa.o c'.mica li11itante··-aue· 
sólo puede estar trabaJando un usuario de VAX a la vez,. ya 
aue sólo se cuenti con un puerto de interconexión. 

El sesundo 111ódulo tiene co•o función transferir· archivos· de·· 
Burroushs a VAX, Su funciona11iento es el- si!fuentef· 
Primeramente abrir un archivo en VAX; como sesundo paso se 
manda un coaando a Burroshs Para auitar la oPción-de··Pésina· 
<7-P> Y otro Para aue liste eol archivo :s-in· secuencia · 
<LISTIUN>; de esta for111a el archivo es recibido· eri la···VAX ·· 
resistro Por resistro Y al111acenado en el archivo Previa11111ntJ?·· 
abierto. Al finalizar la transferenciar se cierra·: el· 
archivo en VAX v se •anda un co•ando Para restablece~ la 
oPción de Phlina ('?+P>. Debido a las características de· l.a·· 
tereinal definidas en la Burrou!fhs• el ta111a~o del rosistr~ 
de un archivo est~ limitado a 132 b~tes como m6xi110~ 

El tercer módulo se encar•a de realizar la transfer~nci~· de 
archivos de VAX a 86900. Funciona d~ la sisuiente formal 
Primeraaente se abrtt el archivo de la VAX aue. se· va· a 
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transmitir, después se manda un comando a Durroshs Para aue 
abra un archivo <HAKE> ~ otro aue dé secuencia de cinta 
<TAPE SEO>• una vez hecho esto se Procede a la transmisión 
del archivo en, VAX a la [16800; terminado el archivo .;,l 
Prosra•a en VAX espera un intervalo de 4 sesundos Para aue 
la Burroushs cierre el archivo~ finalmente se manda un 
coaando Para suardar en disco el archivo trans•itido CSAUE>. 

4,3 FORHA DE OPERACION 

El Pro~rama desarrollado en VAX 
cualauier terminal• teniendo como 
conectado a la 86800 sea el TTC6: 
parámetro aue se Puede modificar>. 
sesuir los sisuientes Pasos: 

puede correrse desde 
condición aue el Puerto 

Caunaue éste es un 
Para correrlo se deben 

1, Verificar aue se encuentre establecida la conexión 
fi~ica entre las dos computadoras• es decir• aue 
el Puerto TTC6: de la VAX se encuentre conectado 
al LINE-DRIVER aue comunica la terminal de la 86800 
con el CECAFI. 

2. Entrar en sesión en una 
Privilesiada• Por eJemPlo: 

terminal con una clave 
SYSTEH u OPERADOR, 

3, Verificar aue el puerto TTC6l tensa las sisuientes 
características: 

1, Velocidad de transmisión ~ recepción 1200 bPs. 

2. No eco •. 

:h Width = l32, 

4~ Device_twPe LA120, 

De no estar correcto alsuno de 
anteriores haY aue correlllirlo 
c:o11ando: 

los Parllw.etrcis 
con el si~uiente 

t SET TERHINAL/PERHANENT/SPEED=1200/NOECHO/
S-WIDTH•132/DEVICE- TYPE=LA120 TTC6l 

4, Si no existió Proble~a en la conexión fisica ~ en 
los Parametyos entonces eJecutar el archivo de 
coa•ndos SYSSPROGRAHASICOHUNICA,COK1 de la 
sillluiente for111a: · 
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~ QSYS$PROGRAMAS:COMUNICA.COM 

Al eJecutarse saldrá en la Pantall~ las si~uientes· 
cuatro opciones: 

1. TERMINAL EN CANDE 

2. TRANSFERENCIA DE UN ARCHIVO DE VAX A B6BOO 

J. TRANSFERENCIA DE UN ARCHIVO DE·B6BOO A VAX 

4. SALIDA DEL SISTEMA 

Teclee la opción sesón se deseer teniendo en cuenta 
oue es necesario estar en sesión-en D6800 en la 
clave deseada antes de hacer alsuna transfe~enc}a 
de archivos entre las comPutadoras •. Por esto·se 

.recoaienda usar la oPción l antes de la 2 6 la 3.-

Pa~a ter•inar la eJecución de la oPción · 1 ~· 
resresar al •ódulo P~inciPal teclee el comandó 
"?VAX", Si se desea interru•Pir· Por co•Pleto la 
•Jecuci6n del Pro~ra•a~ teclee CTRL/Y, 

Los listados de los Prosra•as desarrollado~ en el sisteaa 
VAX se encuentran en el APéndice c. 

4,4 HODO ALTERNO DE SOLUCIOH 

Adicionalaente se trabaJó en •6dulos 'de· s~ftware 
coaPutador D6BOO do Bu~roushs• desarrollando· 
solución alterna al Probleaa de conexión entre· 
co111>utadores~ 

Para el · 
as!· una 
los. dos· 

Siguiendo las esPecificaciones básicas de enlace del 
BPartador 4.1 a través de la interfaz RS232-Cr se analizaron 
diferentes foraas de coaunicación utilizando la •isma- liriea 
de trans11isión-recepción Para dicha conexión. 

Para illPlantar la conexión se debe ~roceder a aodificar· la 
red. de coaunicaciones del 96800r a través del NDL para el 
DCPr aPlicando el Protocolo corresPondiente. 

En el aodo nor~al de operación se d~finen los P~rbw~troa 
lósicos necesarios l'ara· la conexión ffs·ica de· ter11inalesS· 
aunoue taabiénr es posible definir en el NDL un ~rotocolo
esPecial de co11unicacJ.6n Para conec·tar di fe rentes eoui·POS· de 
co11unicacionest w as1 tacilitir el •aneJo de·teleProceso- ~n 
el sabiente Durroushs. 
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Asociado a cada tern11nal de •JI• con1P1.Jtüd 0.)r Ec.Jrr·o•J;ihs e}:1ste 
un siste111a de control, aue s~ eJecuta en el Procesador 
central• Para servir como anfitrión de los usuarios de 
videos; ta111bién puede mar1eJar un sin nómero de termin2l1?o; 
al •is•o tie•Po. Este tipo de sistemas es llamado MCG 
<Hessase Control S~ste111), 

La for111a de trabaJo d~ los HCS's es en me~oria PrinciPal• 
éstos reciben la totalidad de infor111sción senerada Por las 
terminales; es decir' el control de la infor~ación es 
al111acenada en colas de mensaJesr cu~os elementos contienen 
infor•ación de la terainal aue envia el mensaJe, 

Generalaente se Prosra•an dos colas de •ensaJes Para recibir 
el fluJo de informaci6n1 una es usada Para Procesar los 
comandos nor111ales de operación ~ la otra para Procesar 
co•ando~ de més Prioridad• co1110 es el caso de los comandos 
de control de CANDE. 

El sistema debe estar escrito en DCALGOLr lensuaJe 
Para definir en el co111P1Jtador Burroushs 
anfitriones• los cuales inclu~en comandos Para 
estacJonesr lineas. medio ambienter atributos 
raconfi•uración v p~ueba. 

di seriado 
lenifüaJes 

maneJo de 
de linea' 

En base a lo anterior se definió un HCS capaz de recibir la 
intor•ación d• la linea declarada Para el CECAFI ~ de 
transmitir!~ a la te~minal solicitante de comunicación con 
eL com~utador.VAX de acuerdo a la ·sisuiente fisura. 

MC S 

PC 

.10 
AC 

LA 

" 
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El HCS serierado tiene la capacidad de co~unicarse con el 
computador VAX en forma de interfazl es decirr toma la 
información de una terminal de aurroushs ~ la trans~ite a 
través de la linea declarada Para el CECAFI, También éste 
tiene la capacidad de transferir el control a otro MCS~ E~ 

decir' se P rosraw16 el códi so necesario Para aue una te rn'd nal 
asisnada al MCS Pudiera resresar a CANDE en cualauier 
•o~ento. Asiais•o• se seneró la rutina de maneJo de dos 
colas de mensaJesr a través de las cuales. se Procesa la
total idad de información producida Por la conexión. Por lo 
auerse seleccionarón dos tiPos de comandos, los de control Y· 

los normales. Los Pri•eros Para maneJo del fluJo de 
mensaJesr Y los sesundos para comandos Priorita~ioso 

Una caracteristica importante del HCS desarrollado es la 
facilidad de comunicación con el sistema oPerativor ya au~ 
tiene la habilidad de recibir mensaJes del sistema, Por 
eJe•Plor ter•inar con el Proceso al ProPorcionar un co~ando· 
en la consola de operación. 

Por otro lado• se trabaJó en la detección de altas de 
ter•inales a este HCS. El control de una ter•irial es Pasado· 
a un HCS en diferentes formas. por lo ouer el HCS· i~Plantado 
contiene el códiso necesario Para deter•itiar, el •edio a 
través del cual una terminal se da de alta. 

Las rutinas i•Plantadas en el HCS son los sisuientesr 

1. Co~unicación bilateral con ter~inales VAX. 

2. Posibilidad dQ ca~bio de HCS hacia nuevos sisteeas. 

J, Atención a diversos usuarios del HCS, 

En el aPéndice D se ~resenta el códiso fuente del prosrama 
i•Plantado co~o Hes. 
Con el fin de aeJorar este HCS1 se describe a continuación 
las formas en las aue se Podria operar funcionalmente el·· 
sisteaa de control de mensaJes. 

1. Hodo terminal 

2. Transferenci& de archivos de'B6BOO a VAX, 

J, Tranferencia de archivos d~ UAX a 9Yrrou~hs, 

Para el Primer Punto •e ideó cambiar las esPecificaciories
del NDL Para envisr los reauisitos i•Pueatos ~or VAX, Asi· 
en la secuencia de 'Poll~ del Procesador d• comunicaciones· 
de 8urrou•hs fie Procederia . a maneJar dichvs reauisitdu 
Presentando con esto la Pri~era alternativa de solución ~l 
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r-roblema. 

Las condiciones necesarias para esta alternativa se muestran 
a con ti r1uac i ón: 

1. Modificación .a la red de comunicaciones del D6800. 

2, ComPilación de la red modificada, 

3, Cancelación de la red sin modificaciones. 

4, Instalación de la nueva red. 

Coao sesunda alternativa se ideó comunicar al HCS con un 
Prosrama corriendo en VAX aue simulara DCL <DATA 
COHHUNICATION LANGUAGE> para evitar el cambio en la red de 
comunicación. El MCS estaria en comunicación directa con el 
Pro!lrama en VAX. 

Por aotivos de acceso a la red del B6800 la ~eJor opción 
seria la sesunda. El si~uiente dia~rama Presenta el caso de 
la comunicación co•o terminal, 

1 CANDE 1 
Me S 

PC 

[O. 
LA 

Para los s1~uiente$ dos puntos se deber~ 
•6dulos de software tan•o en VAX como 
foraa aue se imPlanten los si~uientei 
transferencia de archivos. 
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1. TRANSFIERE Noml•-arr.h1vo-Bb&Ov Nomb-arcl;1vo-vr.x 
Co~ando Para efectuar la tranferencia de archivos 
de disco a disco en Burroushs a VAX. 

2. , .RECIBE No•b-archivo-VAX Nomb-archivo-B6800 
CoMando utilizado Para al~acenar información en 
Burrou!ihs. 

Cabe hacer la observación de aue el com~utador de Burroughs 
•enera su propio sistema de d~tección ~ corrección de 
errores en el asPecto de comunicación~ razón Por la cual no 
se i~Plantó un Procedimiento de corrección en el sistema. 
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CAPITULO 5 

.SISTEMA APPLE PLUS II 

5,1 CARACTERIBTICAS GENERALES 

El Sistema APPLE II Plus es una microcomPutadora personal ~ 

una de las Pioneras en su ramo. La. unidad central de 
Proceso está intesrada Por un microProcesador 6502 de ·a 
bits. Tiene 50k de.memoria RAM : 2K Para operaciones de 
entrada/salida ~ 4BK para ProPósitos senerales. El área de 
~ernoria ROH es de 14K: 2k se emplean Para entrada/salida ~ 
en el re~~ó·se encuentran Prosramas de rnaneJo del monitor ~ 
de inicialización del sistcm0. · 

La unidad central ~aneJa B conectores internos• situados en 
la Parte Posterior de la máouinar ~ se utilizan Par~ 
insertar tarJetas oue tienen funciones especificas• tales 
corno el sistema APPLE Pascalr meJorar la visualización en 
Pantalla de 40 a 80 columnasr comunicación con dispositivos 
externos <maneJadores de disco flexibler imPresorasr rnodemsr 
etc,), 

El sistema operativo resular 
S~st~•> Y corno opcionales 
Los lensuaJes oue maneJa son: 
<Inteser BASIC y APPlesoft 
Pascal• entre otros. 

5.2 HICROPROCESADOR 6502 

es el DOS 3r3 <Disk 0Peratins 
están· el UCS~ Pascal~ el CP/H, 

en version estandarr Basic 
BASIC> ~ oPcionales Fortren w 

El •icroprocesador 6502 rnaneJa 56 instrucciones 'de 
ensamblador• e~Plea 13 •odos de direccionamientor ·un 
acu~ulador• dos redistros de indice de 16 bits <X ~ Y>• un 
redistro aue a~unta al stack <S> ~ un resistro aue no~ 
indica el est&do del .procesador <P>. 

El •icroProcesador 6502 utiliza un bus de datos de B bitsr 
Paralelo w bidireccional• edeeés un bus de direcciones de 16 
bitsJ esto hace oue tensa la caPacid~d ~e direccionar 64~ 
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localidades de memoria; tambi~n utili~~ un stach da ~~~ 
b~tes fiJos. La frecuencia del reloJ es de 1.023 Mhz, 

5,3 SISTEHA OPERATIVO APPLE PASCAL 

El sistema operativo APPLE PASCAL está formado. Por un 
maneJador de archivos de disco flexible• un editor de. texto 
versétil Para la escritura de Programas ~ .archivosr un 
comPilador Pascal aue convierte los. Programas en ~ódiso 
eJecutable <P-code>~ un ensamblador 6502 aue convierte 
rutinas en lenduaJe ensamblador a lenduaJe de máauina ~ un 
lisador oue inclu~e rutinas externas al Prosrama de 
aplicación. 

Ade•ás del sistema operativo Principal existen varios 
prodramas de utileria• los cuale~ Permiten forfüatear discos• 
anexar rutinas al sistema de biblioteca ~ conrisurar el 
sistema Para el maneJo de terminales exte~nas. 

El sistema.APPLE PASCAL es una versión del· sistema UCSD 
Pascalr el cual es una imPlantación. de Pascal como 
intérpretel esto esr el co~Pilador emite códiso para un 
ªPseudo-Hachine' o •P-Hachine• el cual es em~lado al tiempo 
de la eJecución Por un prosrama escrito en. el lensuaJe de 
máauina de la computadora e111Pleada. 

Para la APPLEr este ·Prosrama •P-machine• es el intéTPrete v 
esté escrito en ~l= lensuaJe de máauina del microprocesador 
6502; se ~nc~~ntra en el archivo SYSTEH.APPLE, 

El sistema operativo de APPLE 
están escritas en· Pascal ~ 
intér,.ret.e. 

5.4 SISTEHA OPERATIVO-DOS·3•3 

PASCAL Y varias utiler!a~ 
se eJecutan cDn el misD~ 

El sistema operativo DOS <Disk 0Peratins .svstem> versión ·3,3 
tiene· -co110 función el controlar los .111aneJadores d·e .. disco. 
flexible ~·consiste de·una tarJeta aue. POr·· lo re!iular se 
inserta en el conector· seis ·de la·microcomPutadora •. Esto 
sisteaa est.t for1Aado· "'ºr Prosra•as aue a•Jt.0111éti.r::an.ente 
almacenan los archivos a disco, salvan . Y dan .. acceso 
inforaacfon de ellosP entre otras cosas. EmPle~ comandos 
aue se pueden utilizar desde Progra~as escritos en ~PPlesoft 
BAsicr Inteser Basic o en lensuaJe de •áauina. 
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CAPITULO 6 

CONEXION DEL SISTEHA·APPLE II PLUS A OTROS SISTEHAS 

6~1 INTRODUCCIDN 

En los 6ltimos aNos el ·mercado de microcomPutadoras se ha 
increaentado enormemente• siendo ho~ en dia una herramienta 
muw ótil en diversas aPlicacionesJ sin embarso, eHisten 
todavia una serie de trabaJos aue Por la naturaleza de su 
tamanor o el tiemPo de respuesta reauerido• no s~ Pueden 
realizar en estos sistemas• ~ es necesario auxiliarse de 
comPutadoras de mawor capacidad, 

La bó~aueda de una situación versátil entre los sistemas de 
diferente tamaNo motivaron la interconexión de las 
microcomPutadoras existentes en el CECAFI a los eauiPos de 
taaano mediano w srande aue se tienen a disposición. 

6.2 ANTECEDENTES 

En el ano de 1991 el Centro de Célculo adauirió 15 
microcomPutadoras Radio-Schack ~ tres microcomPutadoras 
APPLE II Plus• cada una de estas óltimas con la siSuiente 
confiduraciónt 

~ microPrQcesador 6502 con 48 KD. 

2 maneJadores de disco flexible con su controlador 

1 tarJeta de ex?anción de memoria de 16 KB 

Sisteaas 0Porativos DOS 3,3 w APPLE Pascal 

1 iaPresora Texas Instruments OHNI 900 y con ella 
la tarJeta Paralelo 

Dos da estas aicrocoaPutadoras se asisnaron para dar 
servicio a los alumnos w Profesores de la Facultad de 
In~anieria• Y la tercera Para uso exclusivo de ProYectos del 
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Centro. 

A PrinciPios del ano de 1984• la Facultad de Insenierfa 
adauiere el sistema Altos 986• una microcomputadora ~o 16 
bits multiusuarioJ esto1 aunado a la existencia del sistema 
VAX 11/780r hizo aue se Pensara en ias microcomPutadoras 
APPLE Para otras aplicaciones diferentes a las aue 
comónmente se efectuaban con ella. 

Por otro lador con la adouisiciOn del Sistema VAX 11/7801 el 
Centro de Cálculo de la Facultad de In~enieria tenia sOlo 20 
terminales VT1001 como Ya se mencionó anteriormnete; dichas 
terminales resultan aPenas suficientes Para dar servicio a 
profesoresr alumnos Y Personal encarsado del· desarroll-0 Y 
Producción de sistemas; Por lo oue no se asisnó ninsuns 
terminal al Personal ci~ captura de dicho centrar ~ hubo :1a
necosidad de sesuir utilizando Perforadoras. do tarJetas P~ra 
la caPtura de datosr lo aue producía un sasto inótil Por el 
uso de un Producto caro Y no reutilizable• c6mo son las 
tarJetas. 

Fue entonces cuando se Planteó la posibilidad de utilizar 
los sistemas APPLE Para disminuir en Parte estos-Problemas; 
e« decirr estas microcomPutadoras se utilizarían -como 
terminales Y co~o disPositivos de caPtura en disco fleMible. 

El sistema APPLE PASCAL de las microcomPutadoras APPLE 
e•Plean un editor de textos mu~ versátil• similar a uno de 
los editores del sistema UAX 11/780: el editor EDTJ Por lo 
aue ta~bién facilita la captura de Prosramas fuente· de VAX· 
aue Pueden ser Posterio~mente transmitidos Para su rápida 
compilación Y eJecución. 

El editor EDT en VAX es un editor mu~ buenor excelente en.ei·· 
maneJo de caracteresr Pe~o tiene la desventaJa·aue·consume 
muchos recursos, ~ en· alsunos casosr cuando el sist.ema está 
un poco saturador el tiemPO de resP•Jesta -no es tan ráPido 
como Podría ser si se trc:ba-Jara con el rrd.croco111P•Jtador1 !:l<l 

aue en ~ste óltimo caso se trata de un solo usuario. 

En resu~en• utilizando las microcomPutadoras APPLE como 
tales Para la creación de archivos ~· Posteriormente 
trasaitirlos al sistema VAX 11/780 o al sistema 868001 se~ 
reduce el consumo de rec•irsos: ~ la deF-er1dencia. a· es too:.. 
óltimosr va aue se tiene la ventaJ~ de no existir necesidad
de estar conectado~ en ·todo· momento-al los eauiPos srandes' 
Para poder hacer varia• aplicaciones. 
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6,3 DESARROLLO 

Para efectuar la intercomunicación entre dos computadoras se 
deben hacer consideraciones• tanto en la conexión fisica 
como en la realización de los protocolos de comunicaci611. 

Las consideraciones aue se deben tomar en la conexión f1sica 
son: 

Observar el tiPo de interfaz de comunicación cori 
disPositivos externos aue emPlean las mAauinas aue 
se desean conectar. 

Verificar aue estas interfaces sean comPatibles 
Para su conexión. 

Las consideraci .. ones aue se deben tomar Para la reali;:aci6n 
de Protocolos de comunicaci4n sonl 

Analizar los protocolos de comunicación aue emplean 
las co•Putadoras aue se auieren conectar. 

Investisar el códiso aue utilizan ~stas para la 
emisión ~ recepción de caracteres 

6.3,1 CONDICIONE~ FISICAS 

Tomando dichas consideraciones Para la conexión fiuic~ entre 
el sistema APPLE II Plus \1 el sisten1a 'VAX 11/78(), se 
Presentó el Problema de aue la microcomPutadora APPLE sólo 
contaba con una interfaz Paralela aue se empleaba Para la 
conexión de la imPresora. La comPutadora VAX 11/7801 en 
C.-e111bior maneJaba . las setlales de le interfa:: serü1 RS232, 
Habiendo esta incompatibilidad se vio la necesid2d de 
co111Prar una interta:: serie P~ra APPLE nue empleara lac 
senales reaueridas. Fue entonces cuando se adnuirió la 
interfaz serie CA J13r descrita a continuación 

6~3.1,1 INTERFAZ SERIE CA J13 - La interfaz serie CA J13 e• 
·una tarJeta ProPia Para las microcomPutadoras APPLE I! u 
APPLE lle, Provee dos formas de conexión serial: Terminal 
~ HodemJ la Primera se usa cuando se reauiere conec~ar 
terminalesr i•Presorasr ~raficadores ~ cualauier otro e~uiPo 
terminal de datosr v la sesunda se usa Para conectar modem~r 
computadoras o cualauier otro eauiPo de comunicación de 
datos. DePendiendo de la aPlicaciónr el cable interno de la 
tarJeta serie estará enchufado al conector Terminal o Hodem. 
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E~t• interfs~ e~ ccmP~tibl~ con todct 1os ~i(t~~,c 

operativos aue emplea APPLE: DOS 3,3, Basic Inteser Y 
APPlesort1 APPLE Pascalr etc. El ranso de tr3nsmisi6n v~ 

·desde 110 a 19r200 bits/semi el cambio de di ch~ velocidGd 
se cfectOa Por medio de microsYitche~ localizados en la 
mis~a tarJeta1 es decir se h3ce mecánicamente ~ no Por 
Prosrama. 

El corazón de esta tarJeta serie es el microcircuito 
"Aswnchronous Communications Interface AdaPter' !ACIA> 
MC6B50r el cual tiene como función la conversión del dato de 
Paralelo a serie a la salida ~ de serie a Par~lelo a la 
entrada; además de controlar la entrada ~salida del dato. 

6.3.1.1.1 ACIA HC6850 - La interfaz asincrona MC6850 usa un 
bus del microprocesador estlndar de la familia 6800 ~ 
Produce o recibe la senales de control básicas de la 
interfaz RS232-C. Este disPositivo contiene cuatro 
resistros aue son accesibles por el microprocesador -un 
resistro de control Para comendosr un resistro de estado1 un 
resistro de entrada w un resistro de salida. 

El resistro de comandos se utiliza P~re conri~~rar el modo 
de transmisión• o sea Para indicar la Paridad• .el nómero de 
bits do •stop• ~ armar o desarmar la salida de ínterruPci6n. 
La salida REQUEST TO SEND está rePresentada por un solo bit 
en el resistro de control cuwo valor se habilita Por 
Prosrama. El resistro de estado reflQJa el estado Presente 
de los resistros de entrada ~ salida <si se encuentra dato o 
esta vacio respectivamente>• de las senales· de CLEAR TO SEND 
~ CARRIER DETECT, w cuándo se reauiere dc interrupción, Los 
resistros de entrada w salida se utilizan Para almacenar el 
dato aue se ha recibido o el aue se enviará• 
respectivamente• Por el canal de comunicacióh• 

6.3.2 CONEXIDN FISICA 

Habiendose adauirido la tarJeta serie se Procedió a efectuar 
la conexión fisica. Se realizó en forma directa a un Puerto 
de la VAX, Por lo aue se conectó el DB-25 a la salido 
•ter~inal' de la tarJeta se~ie. 

1 terminal 

1 ---------------------------' ·' 1 
APPLE 1-1 CA J13 1 VAX 1 1 1 , _________ , ________ _ 

1 1 
1------~-1 modem 

¡ ________ , 
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Para la conexión ffsica co~ el sistema B6800 se emFle6ron 
los líne-dri11r.s reaueridos para la cor1e>:i6n de los sistem;•s 
VAX ~ B6BOOI como no fue necesario emPlear las se~nles de 
control de modemr se con~ctó de DB-2~ a la salida •termin~1· 
de la· tarJeta serier de la misma forma aue en el caso 
anterior. 

terainal 
1 1 ---------- -------- -------- 1 1 
' APPlE 1-1 CA J13 1 1 __ 1 LINE 1-------1 LINE l __ f B6800 1 1 1 , ________ , __ 

!DRIVER 1 1DRIVER1 1 1 

6,3,3 REALIZACION DEL PROTOCOLO DE COMUNICACION 

De las consideraciones aue se deben tomar para la 
realización del Protocolo de comunicación se observó aue no 
existia ninsón Problema• wa aue el Protocolo aue utili~aba 
el siste~a VAX 11/780 era asíncrono• mismo aue empleaba la 
interfaz serie CA J13 del sistema APPLE. También se tenia 
oue Para la emisión Y recepción de datos se utilizaba el 
códi~o ASCII en ambas máauinas. No habiendo Proble~as aue 
solventar' se Procedió a desarrollar los Prosramas de 
comunicación. 

Se desarrollaron tres PtoSramas oue consisten básicamente 
en: 

1. Simulación de una ter~inal asíncrona con el obJeto 
de emPlear los comandos del sistema VAX 11/760 

2. Transferencia de archivos de·VAX a APPLE 

3. Transferencia de archivos de APPLE n VAX 

Estos Pro~ramas fueron desarrollados en APPLE• siendo 
totulmente transparentes Para el siste~a UAX 11/780, P•ra 
su de~arrollo hubo la necesidad de emPlear el len~u~Je 
ensa~blador 6502• ~a aue se tenia oue estar interactuando 
con localidades do mamoria RAM emPlead~s Por la interfaz C~ 
J13. 

Como nuestro obJetivo era el emplear el sistema APPLE Pascal 
Por. la versatilidad en el maneJo de editor Ccomo va s~ 
-encionO),los Prodra~as de co~unic~ci6n se escrihl~ron en 
len~uaJe Pescal con ~ancJo do ruti~a~ an onsamblwdor 6502. 
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El sistema operativo APPLE Pascal trata a los periffriros 
co~o disPosilivos ló~icos; Pare esto1 los Periféricos deb~n 
estar asociados a ciertos conectores de APPLE Para oum sean 
reconocidos. El sistema OPerativo reserva alsunos nombr~s 
de archivos Para nombrar tales dieP~5ilivcs como el l!rl•d•• 
el video• la impresora ~ el modem. La tabla siguiente 
muestra la asisnac16n de conectores ~ara cada disPoSitiYo. 

Conector 1 ImPresoro 
Conector 2 DisPositivo Para propósitos 

senerales de entr9da/salid~ !mo1~~> 

Conector 3 Consola Para entrada/s•lidc (terminal> 

Los no~bres lóSicos asociados a dichos dispositivos son: 

PRINTER: 
REMIN: 
REMOUTl 
CONSOLE: 

ImPresora 
Dispositivo remoto de entrada Cmodeml 
Dispositivo remoto de salida Cmodeml 
Consola de entrada/salida <terminal> 

Teníendo esta facilídad en el manejo de Periféricos se 
decidió colocar la interfaz serie CA J13 en el conector dos 
~ asir Para enviar datos Por dicho Puerto• se hacia 
referencia a REMOUT: ~Para la recePción de datos a REHIN!, 
Sin embarsor el utilizar estos nombres lósfcos no a~udó 

mucho a losrar la intercomunicación• ~a aue no habia forma 
de estar Presuntando si había dato aue recibir o si el 
Puerto estaba listo Pare emitir información. De aaui aue se 
optó Por emPlear el lensuaJe ensamblador Por medio del cual 
se Permitia conocer el· estado del canal de comunic~ción. 

La microcomPutadora APPLE tiene dieciseis b~tes de memoria 
RAH esociados a c~da conector Para realizar funciones de 
entrada ~ salida. Cada sruPo de b~tes inicia en la 
dirección COBO+nOr donde n es el nómero de conector. En 
nuestro casor la terJeta serie CA J13 ·se conectó en Rl 
nómero dosJ Por tanto. su srupo de b~tes inicia en la 
localidad COAO. 

Los resistros empleados Por el microcircuito ACIA HC6850 
(localizado en la tarJeta serie> son accesible~ escribiendo 
o le~endo los bvtes asociados al conector. La sisuiente 
tabla •uestra las localidades de memoria RAM asociadas ·a lo$ 
resistros del ACIA HCóSSO, 

Dirección 

COBE+no 

COBE+no 

Re~istro 

Resistro d~ estado, Este resistro sólo 
de lectura se emPlea Para obtener el 
estado en tiem~o real del ACIA 6850. 

Resistro de control. Este resistro sólo 
de escritur~ se emplea Para especificar 
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C08Ftn0 

vorios modc,s de 
6650. 

Resistro de dato~. Este re~i~tro se 
emplea Para leer u escribir al dato 
al ACIA 6650. 

Los Prosramas de comunicación 
constantemente dichas localidades 
e•isión ~ recePci6n de caracteres, 

desarrollado~ emplean 
de memoria RAM para lB 

Co~o se se~alór los Prosramas son transparentes Para el 
sistema VAX 11/7801 Por tanto. el Prosrama aue realiza la 
simulacion de APPLE como ter~inal asíncrona se Puede emPlear 
Para la conexión con otro zistema Gue tensa las 
caracterlsticas de comunicación del sistema VAX 11/780, 
Tomando esto en cuenta• se Procedió a la conexión de APPLE 
al sistema Burroushs como terminal asincrona• utilizando el 
•is•o prosramar losrándose asi la intercomunicación. 

6.4 PROCESO DEL PROGRAHA DE COHUNICACIOH 

El Prosrama de comunicación debe estar 
flexible del sistema APPLE Pascal. 
comunicaciónr desPués de haber hecho la 
ejecutar~ el Prosrama INTER.CODE el 
sisuiente en la Pantalla: 

IHTERCOHUNICACION 

( 1) TERHINAL 

en cualauier disco 
Para iniciar la 

conexión fisica• se 
cual des~liesa lo 

(2) TRANSFERENCIA DE ~;PCHIVOS DE 
APPLE A VAX 

(3) TRANSFERENCIA DE (lf1CHIVOS In: 
VAX A APPLE 

(4) FIN DE INTERCOHUNICACION 

OPCIOtH 

SI •• escose la oPción lr el sistema APPLE funcionaré como 
una ter~inal aslncrona del sistema VAX 11/780r ~urrousht 
B-6800 o cualauier otro siste~a aue emplee protocolo 
as!ncrono. Para salir de esta oPción• se deberá teclear : 
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+------+ 
1 c:trl 1 
+------+ 

+---+ 
1 B 1 
+---+ 

Si se escose la opción 2, se efectuará la transferencia de· 
archivos del sistema APPLE al sistema· VAX 11/780 de la 
si~uiente manera: Primeramente se Pide el nombre COMPLETO 
del archivo en APPLE aue se desea transferi~ al sistema UAX 
11/780r P05teriormente el nombre con aue ue auiere en VAX. 
De esta forma se empieza a transferir el archivof al 
término de la transferencia se desPlesaré de nuevo la 
opciones. 

La oPción 3 efecturé la transferencia de archivos del 
siste~a VAX 11/780 al sistema APPLEr Pidiéndose lo 
si~uiente: nombre COMPLETO· del archivo en VAX aue se 
reauiere tiansferir• nombre con el aue se auedaré en APPLE. 
Y se efectóa la transferenciai de isual manera aue en la 
opción 2, al término de la transferencia se desPle~aré el 
111en6. 

Esta opción tiene una limitante: el archivo aue se 
trans•itirá a APPLE no debe rebasar de los·20 Kbvtes. 

Por Olti111or si 
co111unicación u 
111icrocomPutadora. 

se esco~e la 
el sistema 

opción 
APPLE 

4, ~er~inará · la· 
actuará · co~o una-

Los listados· de los Pro~ra111as desarrollados· en el eiste~a 
APPle· se encuentrcin en el APéndice·E•·· 
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CAPITULO 7 

CONCLUSIONES 

El Presente trabaJo fue desarrollado en tres diferentes 
eauiPos de Procesamiento electrónico de datos1 Para obtener 
un Panorama Más amP110 acerca de las perspectivas de 
comunicaciones aue se tienen con los eauipos disPonibles. 

Con obJeto de mantener un nivel más adecuado en cuanto a 
interconexión de sistemas de cómPuto• se instalaron los 
Prosra•as a~e solucionan los Problemas fundamentales; sin 
e•barsor consideramos oue este trabaJo servirá coruo guia 
para futuras aPlicaciones oue Persisan obJetivos similares. 

En el Sistema VAX se desarrollaron tres módulos PrinciPalesr 
uno Para modo terminal• v dos Dás Para tranferencia de 
archivos con un Sistema Burroushs. ~ebido a aue• como se 
anotó en el Capitulo 4, estos Prosramas son indePendientes 
del software aue se encuentre corriendo en Burroughs; su 
flexibilidad Para la adaptación a otro sistema si~ilar es 
considerabler ~a aue sólo se reauiere de alSunos cambio$ en 
los Prosramas de transferencia de archivos en las 
instrucciones dePendiantes del sistema• como son: LISTP 
HAKE ~ SAVE• por sus eauivalentes en el sistem~ 
corresPondiente. 

Por otro lador este si~tema tiene la limitación de trabaJar 
soleMente con un usuario a la vez, Esto se podría 
solucionar cambiando la definición de la terminal en la red 
de Burroushs Pars aue reconociera la linea como la d& un 
concentrador• de tal manera aue la VAX efectuaria la$ 
funciones del concentrador Pero a través d~ software. 

Pera el funcionaMiento de este sistema, también seria 
necesarior desarrollar un Prosrama especial en VAX• aue 
controlara el envio de los mensaJes de los diferentes 
usuarios a un HAILBOX ~ de ahi los enviara a Burroushs con 
una dirección de identi~icación. A la vez se tendria un 
sisteaa de recepción de mensaJes de Burroushs a VAX Para 
desPués envierlos a la terminal correspondiente. 
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Por lo aue toca al sistema Burroushsr en un análi&is de 
Posibilidadesr se observó• aue 111odificando el HCS Propuesto 
es factible utilizar varias terminales de Burroushs sobre la 
ais11a linea de VAXr funcionando asi como un concentrador. 
Para esto el HCS tendría aue co111unicarse coN un prosrarua 
esPecial corriendo en VAX rel cual. Pudiera atender los 
co•andos enviados Por las diferentes terminales de Burroush~ 
enlazadas a travás de este MCS. 

MCS 

DCP AC 

UNIBUS 

LA 

s 
e 

Las condiciones técnica• aue deberi~ contener el HCS para 
esta opción son las sisuientes! 

1. Considerar un arreslo'de,infor111ación-de terainales. 

2. Generar colas de co~andos provenientes de las· 
.. ter111inal es, 

3. Hand·ar· el coir.ar1do con· la infor111ación. de la terminal·· 
oue lo !feneró, 

4, Generar ur1 elsoritmo de •ti111e-slice.•· Para aeJorar
el • t roushP.ut • , 

Es pertinente •encionar· aue es estricta111ente necesaria la 
co11unicación de este 11CS con. •m Pro!ilra1u c.orriendo en VAY. 
Para efectuar la siaulaci6n de se5iones en DCL, ~a oue en 
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VAX el sistema oPerativo atiende solo una terminal Par 
linea. 

Por su Parte• el software desarrollado en el sistema APPLE 
sirve Para emular una terminal asíncrona w transferir 
archivos entre la APPLE ~ la VAXi ~or lo aue• se puede 
utilizar como terminal asincrona de cualauier sistema aue 
asi lo reauiera. Además con caebios bésicos en las 
instrucciones esPecificas del sistema, como son TYPE w 
CREATEr se Podria losrar también la transferencia de 
archivos. 

En las conexiones estudiadas• se observó aue el 
co•Portaaiento ~eneral de los sistemas de interconexión de 
comPutadores es similar en los eauiPos de procesamiento• 
cuan~o se trata de lineas asincronas~ de aoui se desprende 
aue la foraa aés sencilla de comunicación es con el maneJo 
de declaraciones asin~?onas. 

En lo oue resPecta al maneJo de errores de transmisión de 
datos• es recomendable el uso de facilidades aue ofrecen los 
Proveedores de eauiPo de comunicación• wa aue evita asi el 
desarrollo de al~oritmos Para detección w corrección de 
errores• además de un •overheadº innecesario Para el 
Pro~raaa a diseftar. 
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APENDICE A 

INTERFAZ EIA RS232-C 

INTERFAZ ENTRE TERMINALES DE DATOS Y EQUIPO DE 
COMUNICACION DE DATOS EMPLEANDO INTERCAMBIO 

EN SERIE DE DATOS DINARIOS~ 

A.1 INTRODUCCION 

A• 1 .1 RESUMEN· 

Este estándar es aPlicable a la interconexión de eau1pos 
ter•inales de dato• <dte>• ~ eauiPos de comunicación.de 
datos Cdce> emPle~ndo intercambio serie de datos binarios. 
Se derine: 

SECCION A.2 Caracteristicas de· senales· 
eléctricas: C~racter!sticas de senales eléctricas 
~ circuitos relacionados. 

SECCION A.3 Caracteristicas ~ecánjcas de J.a 
interfaz: Definición de las características 
mecánicas de la interfaz entr• el eauiPo terminal 
de datos ~ el eauiPo de comunicaciones de datos. 

SECCION A.4 ~ Descri?ciOn funcional de circuitos de 
intercambio: Descr1Pci0n funcional del conJunto de 
datosr sincronización v circuitos do intercambio 
Para uso de una inte~faz disital entre el e~ui~c 
terminal de datos ~ el eauiPo de comunicaciones da 
datos. · 

A-1 



INTERFAZ EIA RS232-C 

A.1.2 COUFIGURACIDN DE LA INTERFAZ 

Este estándar incluwe trece confiduraciones especificas 
tratando de adecuarse a auince aPlicaciones de sistemas 
definidos. Estas confiduraciones son identificadas Por su 
tiPO• usando los caracteres alfabéticos de la •e• a la •m• u 
donde la confi~uración de circuitos de intercambio será 
indicada en cada caso por el Proveedor. 

A.1.3 VELOCIDADES DE TRANSHISION 

Este estándar es aPlicable Para uso de velocidades de 
senalización entre cero w el limite superior de 20•000 bits 
por sesundo. 

A.1.4 SEtfAL COHUN DE TIERRA 

Este estándar es aplicable Pa~a el intercambio de dato•• 
sincronización Y se~ales de control cuando son usados en 
conJunto con el eauiPo electrónico• cada una de los cuales 
tiene una senal de tierra• aue Puede ser interconectada en 
el Punto de la interfaz, Esto no es aPlicable cuando se 
reauire aislamiento de eauiPo entre los lados oPuestos. 

A.1.5 COHUHICACION SINCRONA Y NO SINCRONA 

Est~ estándar se usa en sistemas de co~unicaciones sfncronos 
Y B1Pineronos. 

A.1.6 TIPOS DE SERVICIO 

Este esténdar se aplica a todos las clases de servicios de 
co-unicaciones de datos• incluyendo: 

1. Enlaces especiales o .servicio de lineas Privadas• 
en dos o cuatro cables. Consideraciones dadas Para 
operaciones punto a Punto o multiPunto. 

2. Servicio de red conmutada• en dos o cuatro cables. 
Consideraciones dadas Para respuestas autom~ticas 
de lla~adasl sin embaruo1 este estándar no inclu~a 
todos los lnterca~bios reaueridos de circuitos Para 
una conexión automética a un orinen. <Ver EIA 
estandar RS-366 ºInterface between data ter~inal 
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eauifment and automatic callin• eau1Pment for dat~ 

cammunication'), 

A.1.7 TIPO DE FUNCIONES 

El conJunto de datos Puede incluir seNales convertidoras de 
recePción w transmisión, asi como funciones de control, 
Otras funciones, tales como ~eneración de Pulsos• control de 
errores, etceterar Pueden o no ser imPlantadas. El eauiPo 
oue Permite estas funciones adicionales Puede ser incluido 
en el eauiPo terminal de datos o en el eauiPO de 
comunicación de datos• o puede ser implantado como u113 
unidad separada interconectada entre los dos. 

Cuando tales funciones son imPlantadas dentro del eauiPo 
ter~inal de datos o el eauiPo de comunicación de datos. esta 
interfaz estándar se aPlicara sólo al intercambio de 
circuitos entre las dos clases de eauiPos. 

Cuando funciones adicionales son imPlantadas en una unidad 
insertada entre el eouiPo terminal de datos w el eauiPo de 
comunicación de datos• este estandar ee aPlicable en ambos 
lados Cla interfaz con el eauiPo terminal d~ datos w la 
interfaz con el eauiPo de comunicación de datos ver 
sección A.3.1) de cada unidad Por separado. 

A,1,9 HODOS DE OPERACION 

Este estándar se aPlica a todos los modos de oPeración 
Provistos baJo las diferentes interfaces estándar Para 
confisuraciones de sistemas de comunicaciones. 
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A,2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LAS SEAALES 

A,2,1 CIRCUITO EQUIVALENTE 

La fisura sisuiente (circuito eouivalente de intercambio), 
muestra los Par~metros eléctricos oue sertn explicados en 
los sisuientes P~rrafos de esta sección, El ctrcuiLo 
eauivalente mostrado en la fisura 2.1 es aplicable a todo el 
intercabio de circuitos conte~Plado en la catesoria Cdatos1 
sineronizacion' o control> a la aue Pertenecen. El circuito 
eauivalente es indePendiente de si el meneJador es conectado 
en el eouiPo de co~unicación de datos Y el conector en el 
eauiPo terminal de datos o viceversa. 

.. 

Vo 
v, 

f 

1 
1 

' 
SEÑAL" DE· TIERRA 

FIGURA 2.1 Circuito eauivalente de intercambio 

Vo es el voltaJe de control a circuito abierto. 

R~ es la resisten~ia de control interno Cdc). 

Co es la capacitancia total efectiva aoociDda con 
el controlador, medida en el Punto de la interfaz e 
incluwendo cualauier cable al Punto de la interfaz. 

V1 es el voltaJe en el Punto de la interfaz, 

CL es la capacitancia total efectiva asociada con 
el controlador' ~edida en el Punto de la interfaz e 
inclu~endo cualauier cable al Punto de la interfaz. 

• ·RL es la resistencia terminal de car~a (de), 

EL es el voltaJe terminal de circuito abierto 
.(bi••>. 
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A.2.2 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD 

El maneJador en un circuito de intercambio debe ser disetiado · 
Para aue Per~anezca en circuito abiertor un corto circuito 
entre los conductores Produce aue el circuito de intercambio 
en el cable de interconexión Y cualauier otro conductor en 
ese cabler o cualauier carsa Pasiva no inductiva entre ese 
circuito de intercambio Y cualouier otro circuito de 
intercambio incluyendo el Circuito AB Csetlal de tierra>r· sin 
datlo significativo a ~l o al eauiPo asociado. La terminal 
en el circuito de intercambio debe ser disen~da contemplando 
cualouier seNal dentro de los l!~ites de 25 V esPeci~icados 
en la sección A,2.6. 

A.2.3 DEFINICION DE· LOS ESTADOS DE LA· SENAL ~N LOS 
CIRCUITOS DE INTERCAHBIO 

Para circuitos de intercambio de datosr la setlal· s~r4 
considerada en condiciones de füarca cuando el voltaJe CV1>. 
en el circuito de interca~bior medido en el Punto de le 
interfaz• es 111ás neiiativa nue Sienos· tres· voltios con· 
res Pecto al circuito AB C setlal de tierra>• La· setial ser.t· 
considerada en la condición d~ espacio cu~ndo el voltaJe·· 
<V1> sea ~ás Positivo de tres voltios con respecto al 
circuito AB. La re!ilión entre m~s tres voltios v aenos tres 
voltios se define como la región de transición,. El estado
de la seftal no tiene de~inición 6nica cuando el voltaJe-(Vl> 
está en esta resión de transición+ Durante la- transmisión 
de datosr la condición.de marca será usada Para distinsui~ 
el estado 'UNO• ~ la condición de esPacio seré usada Para 
distinsuir el estado 'CERO', 

Para sicronización v control en circuitos de intercambiar la 
función seré considerada ON cuando el voltaJe-CV1> en el 
circuito de intercambio es 111ás positiva· en tres voltios con· 
respecto al circuito ABr ~ deberé ser considerada OFF cuando 
el voltaJe CVl> es más nesatívo aue 111enos tres voltios con· 
respecto al circuito A9. La función no esta 6nicamente 
definida Para voltaJes en la resión de transición entre tres -
voltios Y menos tres voltios. 

Natación 

Est.sdo binario 
Condición de la se~al 
Funci.ón 

VoltaJe-de intercambio 

Ne!ilat.ivo 
1 

11a rca 
OFF 

Positiva· 
o 

Es,.·acio 
OH -

Estas especificaciones ta•Poco imPlican ni· exclu~en el· uso 
de circuitos, los cuales utilizan técnicas de hi~téresi' 
Para auaentar s~ inmunidad al ruido~ Sin e•barsor 1os 
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reauerimientos de la sección A.2.5 deben ser satisfechos. 

A,2,4 IMPEDANCIA TERHIHAL 

La imPedancia de cerda <RL ~ CL> del lado del terminador de 
un circuito de interca•bio tendré una resistencia <RL> de no 
•enos de JOOO ohasr medidos con un voltaJe aPlicado de 3 a 
25 voltios en ma~nitud. La capacitancia efectiva derivada 
<Cl> del lado del ter~inador de un circuito de intercambiar 
••dida en el Punto de interrazr no excederé de 2500 
Pico-rarads. La comPonenete reactiva de la imPedancia de 
carda no seré inductiva, El voltaJe terminal de circuito 
abierto <El> no excederé 2 voltios en •adnitud. 

A.2.5 PRDTECCION CONTRA FALLAS 

Los siduientes circuito~ de intercaabior cuan~o se 
i•Ple•enten deberén ser uwados Para detectar un corte de 
Potencia en el eauipo conectado .a través de la interfaz, o 
la desconexión de los cables de interconexión. · 

Cir~uito CA <Reauest to Send> 

Circuito CC <Data Set Read~> 

Circuito CD <Data Terminal Read~> 

Circuito SCA <Secondar~ Reauest to Send> 

La i•Pedancia de la fuente de Potencie del lado del 
controlador de estos .circuitos no debe ser menor de 300 
OHHS• medidos con un voltaJe aplicado no •a~or de 2 volts en 
••ánitud referidas al Circuito AB <Senal de Tierra>. El 
terminador de estos circuitos deberá interpretar la 
condición de corte de Potencia o la desconexión de los 
cables de interconeHión como una condición de OFF. 

A.2.6 VOLTAJES Y CORRIENTES DE CONTROL 

El voltaJe 
respecto el 
circuito de 
aa~nitud. 
controlador 

controlador de circuito abierto <Vo>r con 
Circuito AB CSeNal de Tierra) en cualauier 

intercaabioJ. no deberé de exceder 25 voltios en 
La fuente de impedancia <RO v CO> del lado del 

de un circuito de intercambio• inclu~endo 
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cualauier cable al Punto de la intert•z no esto 
UsPecificadol sin embarsor la combinación de Vo v Ro deberá 
ser seleccionada en t~l forma aue un corto circuito eritre. 
dos conductores cualesauiera <incluvendo tierra> en los 
cables de interconexión no resultará en una ~orriente mavor 
a medio AmPer. Adicionalmente1 el diseNo del controlador· 
debe ser ta1 auer cuando la resistencia de carsa terminal 
<RL> esté en un ranso entre 3000 ~ 7000 Ohms~ ~l voltaJe d• 
circuito abierto t~rminal es ceror el Pontencial CVl> en el 

·Punto de la interfaz no será menor de 5· vol~s ~·no.mavo~ de 
15 volts en ma~nitud. · 

"·". 

A~2,7 REQUERIHIENTbS DE LA REGION DE-TRANSICIÓN 

Las ca~~cteristic~s del. interca~bio de las seNale• 
transalitidas a t·ravés· del Punto· de.: interfaz• fúera da: 
interferencias externas, confor:marán a las limitaciones 
·e~Pecificadas .en esta .sección.· Estas limitacione~ serán 
satisf~chas en el-Punto de la interfaz cuando ·el · ~frcuito 
receptor cumPle con las condiciones .dadas e.n la· Sección 
~.~.~. E~tas limitaciones· se aplica~·a todas.las •~N~les de 
interca11bio <Datost Control \1 Sincronización) .. a r1er1os· oue 
·Otra COSa ·se·· eSPeci f iaue ,. . 

':..:; 

... " 

.. <·: 

'··: 
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A.3 CARACTERISTICAS HECANICAS DE LA INTERFAZ 

A.J,t DEFIHICION DE INTERFAZ 

La interfaz entre el eaui~o terminal de datos ~ el eauiPo de 
comunicación de datos debe estar ubicada en un Punto tal 
donde se Pueda conectar la seNal de la interfaz entre los 
dos eauiPos. El conector hembra debe estar asociadoCno 
necesariamente adherido físicamente) con el eauipo de 
comunicación de datos ~ estar montado fiJamente cerca del 
eauipo ter•inal de datos. Es factible emplear una extensión 
de cable en el eauiPo de comunicación de datos, El eauiPo 
terminal de datos debe Proveer una extensión de cable con un 
conector ~acho. Se recomienda el u~o de cables ~ortos 
{aproximadamente de 15 metros>; sin embarsor se Permite 
usar cables más larsos con tal de aue la capacidad de earsa 
resultanter medida en el Punto donde se encuentra la 
interfaz e incluvendo la senal terminal• no exceda de 2500 
Picof aradios. 

·Cuando las funciones adicionales estén dadas Por una 
unidad independiente entre el aauiPo terminal da datos v 
el eauiPO de comunicación de datos• el conector hembrar 
como se indic6 anteriormenter debe estar asociado con el 
lado de esta unidad en el cual se intercomunica con el 
eauiPo ter~inal de datosr eientras aue la extensión de 
cable.con el conector macho debe estar del lado en el 
cual se intercomunica con el eauiPo de coaunicación de 
datos. 

A.3.2 lDENTIFICACION DE PIH 

Le fi•ura anterior indfca la función asisnada a cada Pin 

La asisnaeiÓn de los Pines no definidos esPecificamente 
en la sección 4 se harén Por autuo acuerdo. De 
Preferencia no deben utilizarse Pero en caso de aue se 
reAuiera~ Pines adicionales se deben toaar eKtreaas 
P~ecauciones, en su selección, 
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I · HUHERO DE PIN 1 CIRCUITO 1 NOHBRE 1 

+------------------------------------------------------------------------+ 
1 1 1 1 
1 · 1 1 AA 1 PROTECTIVE GROUND 1 
1 2 1 BA 1 TRANSHITTED DATA 1 
1 3 1 BB · 1 RECEIVED DATA 1 
1 4 1 CA 1 RECWEST TO SEllD .1 
t 5 1 CB 1 CLEAR TO SENO 1 
1 1 1 1 

+-----------------------------------------------------------------------+ 
1 6 1 ce 1 DATA SET READY . 1 
1 7 1 AD 1 SIGNAL GROUND <COHliON RETURH> 1 
1 8 1 CF 1 RECEIVED LINE SIGtlAL DETECTOR 1 
1 9 1 1 CRESERVED FO~ DATA SET TEST!HG> 1 
1 10 1 1 <RESERVED FOR DATA SET TESTING> 1 
1 1 1 . ·. 1 

+---------------------------------------------------------------------~--+ 
1 · 11 J 1 NO ASIGNADO 1 
1 12 1 SCF 1 SEC. REC'D LINE SIO, DETECTOR 1 
1 13 1 SCB 1 SEC. CLEAR TO SEND l 
1 14 · 1 SBA · · l SECONllARY TRANSHITTED DATA 1 
I · .15 1 .. DB 1 TRAHSKISSION SIGNAL ELEHENT TIHING 1 
1 1 1 <DCE SOURCE> 1 

+------------------------------------------------------..,-----+ . 
1 16 · 1 SBB 1 SECONDARY RECEIVED DATA 1 
1 17 1 DD 1 RECEIVER SIGNfll. ELEl'IEHT TIHIHG · 1 
1 1 1 <DCE SOURCE) 1 
1 18 1 1 ff{} ASIGNADO · 1 ' 
1 19 1 SCA 1 . SECONDARY REOUEST TO SEHD 1 
1 20 1 CD 1 DATA TERHINAL READY. 
1 1 1 . . .. . 1 +------·---:--------------------------------'--------------.,; ___ .,.._,.;_ ___ +·:·. 
1 21 i CG 1 SIONAL OUALITY DETECTOR .. 1 
1 22 1 CE · 1 RING INDICATOR . . .. 1 
1 23 1 CH/CI 1 DATA SIGNAL RATE SELECTOR · 1 
1 1 1 ( DTE/DCE SOURCE l 1 
1 24 1 Dft 1 TRANSHIT SIGNAl ELEHENT TlHIHG 1 
1 J · 1 <DTE SOURCE> . . . · I 
1 25 1 1 .NO ASIGNADO · .1 
1 ,_ 1 1 . . 

----------------------------------------------------------... --·FIGURA· J\1 .. 
.':·· ...... 
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A.4 DESCRIPCION FUNCIONAL 
INTERCOHUNICACION 

A.4.1 GENERALIDADES 

DE LOS CIRCUITOS DE 

Esta sección 
básicosr los 
sistema. 

define los circuitos de intercomunicación 
cuales se diriSenr colectivamente• a todo el 

Se pueden utilizar circuitos de intercomunicación 
adicionales no definidos en esta secciónr o variaciones en 
las funciones de los circuitos si definidos. 

A.4.2 CATEGORIAS 

Los circuitos de intercomunicación entre el eauiPo terminal 
de datos Y el eauiPo de comunicación de datos caen dentro 
de cuatro catesorias. 

Tierra o 'common return• 

Circuitos de datos 

Circuitos de control 

Circuitos de sincronización 

Una lista, de circuitos ~ostrando la catesoria Y la 
identificación de c.c.I.T.T. eauivalenter de acuerdo con 
la recomendación v.24, se Presenta en la fisura 4.1. 

A,4,3 CARACTERISTICAS DE LAS SE~ALESr GENERALIDADES 

Los circuitos aue transfieren senales de datos a través de 
la interfaz deben mantener condiciones de marca <uno 
binario) o espacio (cero binario> Para la duración nominal 
total de cada elemento de la seMal. 

En sistemas sincronosr usando eauiPo de comunicación de 
datos sincronosr se Pueden recurrir a las tolerancias de 
disto'rsión especificadas er1 el RS-334. Las tolerancias de 
distorsión aoePtables Para eaUiPO terminal de datos en 
sistema~ ~incr~nos ~ sistemas •start-stoP' (p, eJ. 
astncronos)r usando eauipo de co~unicsci6n de datos no 
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sincrono estén baJo consideración Para otro e~t~nd~r de 
RS334. 

Los circuitos aue transfieren se~ales sincronizadas a 
trav~s de la interfaz mantienen condiciones 0~1~ O~~:Para 
Periodo.s nominalmente ii;tuales, co111prendido.s con:,to~.ei:-¡:111cias 
acePtables como las esrecificadas en RS-334. 

-----------------------------··-------------------------------~~~~~--~------
1 e 1 e E 1 
1 I 1 C O 1 
1 R 1 I U 1 
1 C 1 T I 1 NOH9RE DEL CIRCUITO 
1 U 1 T V 1 
1 I 1 A 1 
1 T 1 L 1 
1 o 1 • 1 

1 T 1 DATOS 1 CONTROL:: 1.:·,TIEHPO 1 
1 I !------------~-~~-~~~-------
! E 1 D 1 A 1 D I A¡· I ,..[1 1 A 1 
1 R 1 E 1 L 1 E 1 Le 1 LE. 1 L 1 
1 R 1 1 1 1 1 ;1 1 
1 A 1 D 1 D 1 D ! D¡· 1 l!D! 1 D. 1 
1 1 e 1 e 1 c 1 e_: 1 ~'.c: 1 c 1 
1 l E 1 E 1 E 1 E; 1 !:E 1 E 1 

------------------------------------------------------------~~~~-~~-~~~-----1 AA 1 101 1 PRDTECTIVE GROUHD 1 X 1 
1 AB' 1 102 1 SIGNAL GROUND/COHHOH RETURH 1 X 1 

¡ I 
; ,, 

--------------------------------------------------------------~-~~~~~~~-----1 BA 1 103 1 TRAHSMITTED DATA 
1 BD 1 104 1 RECEIVED DATA 

1 1 X 1 
1 X 1 1 

1 
'1 

----------------------------~~------------------------------------------. ··-···· .... 

1 CA 1 105 1 REOUEST TO SEND 1 1 1 1 X 1 ¡ 1 1 
1 CB 1 106 1 CLEAR TO SEND f 1 1 X 1 1 · I 1 
1 ce 1 107 1 DATA SET READY 1 1 1 X 1 ' : 1 1 
1 CD 11oe.21 DATA TERMINAL READY 1 1 1 f X 1 , 1 1 
1 CE 1 125 1 RING INDICATOR 1 1 1 1 X ! 1 i 1 1 
1 CF 1 109 1 RECEIVED LINE SIGHAL DETECTOR 1 1 1 1 X t 1 .1 . 1 
1 CG 1 110 1 SIGNAL DUALITY DETECTOR 1 1 1 1 ·X 1 j '1 1 
1 CH 1 111 1 DATA SIGNAL RATE SELECTORCDTE>I 1 1 1 1 X 1 ¡ I 1 
1 CI 1 112 1 DATA SIGNAL RATE SELECTOR<DCE>I 1 1 1 X 1 1 ¡ I 1 
--------------------------------------------------------------~~~~~~~~~----- . 
1 DA 1 113 1 TRANSHITTER·SIGNAL ELEHENT 1 1 1 ¡I 1 
1 1 1 TIHIING <DTE> 1 1 1 1: ,, X 1 
1 D9 1 114 1 TRANSHITTER·SIGNAL ELEHENT 1 '1 1 1 
1 1 1 TIHING <DCE> 1 1 ' x, 1 1 

' i 1 1 DD 1 115 1 RECEIVER·SIGHAL ELEHEHT 1 1 1 
1 1 1 TIHIHO CDCE> 1 1 X, 1 l. 

--------------------------------------~-----------------------------------. ·----·-····-
1 SBAI 118 1 SECONDARY TRAHSHITTED DATA 1 1 X I· 11 
1 SBBI 119 1 SECDHDARY RECEIVED·DATA 1 X I· · 1 il 
------~--~----------------------~----------------------------------------1 SCAI 120 1 SECONDARY REDUEST TO SEND 
1 SCBI 121 1 SECONDARY CLEAR·TO·SEND 
1 SCFI 122 1 SECONCIARY REC'{l LIME SIGNAL 
1 1 1 DETECTOR 

.. , .. -· - ~-. 

1 1 1 1 X 1 : 1 1 
1 1 1 X 1 l ; 1 1 
1 1 1 1 ·I ¡ I 1 
l 1 1 XI I ¡I 1 .. 

-------------------------------------------------_..,.------~~--H-----~------
FIGURA 4.1 · 

CIRCUITOS-POR CATEBORIAS 
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I' .. l Durante Periodos en donde la información sincroni~~da no 
estA dada sobre un circuito de sincronía de 

,·intercomunicación• este circuito debe estar fiJo en 13 
"'"'i;· 1.condición de OFF. Las tolerancias sobre la relación entre 

datos v1as seMales sincronizadas asociadas deben estar de 
... : , .. .i. acuerdo con RS-334. 

A • .4:64 . 1CIRCUITOS DE INTERCOMUNICACION 

'.CIRCUITOi'AAc-· PROTECTIVE GROUND <c.c.I.T.T. 101) 
.•.Di.rección: No aPliceble • 

. :E5te .. conductor ·debe estar vinculado eléctricamente a la 
.méauina.· Además Puede ser conectado a tierras externas 

· .,, l'eaueridas :Para aplicar resulaciones. 

CIRCUITO AB .. -.sIGNAL GROUND OR COHHON RETURN <C.c.r.r.r. 
102) 
Dirección: ,-No· aPlicable. 

Este.conductor establece la tierra de referencia camón 
Potencial para todos :los circuitos de intercambio excePtor 
Para e.l Circuito AA «Protecti11e Ground>. Con el eauipo de 

"'" comunicación de datos• este t-ircuito se debe llevar a un 
., Punto·.en el· cua~ sea posible conectarse al Circuito AA Por 

..... :~. ·llledio ;de un alambre i.nterno al ea•JÍPO• Este alambre Puede 
::• · ser conec.tado :o;·eatra!do a la instalación• ya aue puede ser 

·. ·.reauerido .par.a• :res•Jlaciones aPl icables conocida¡¡ o Para 
"' '"' 11ini111izar,1.a, .. int.rod•Jcción de ruido der1tro del circuito 

,. "'""electrónico. 

,::.¡; .. ;CIRCUITO BA:•-'. TRANSHITTED DATA (C.c.r.T.T. 103) 
1:. r·r··~·.._, :~ ~ni·recciónt 1·Al .eauiPo.~de .. com1Jnicación de datos. 

•· ... Las. seriales· en este circuito están ~en eradas Por el eauipo · 
.... , . • .. terminal de·· datos .\i, son .transferidos al convertidor de la 

'.:' •setlal. local .de •t..ransmisión Para la emisión de datos al 
eauiPo ·te~minaL~e datos remotos • 

.. ···:'·:El :eauiPo terminill de. d.itcrs. debe 111ar1tener el Circuito BA 
, , .. ,.:.: ;tTransrrdtted Data·>" en condición de nrarca durard:.e intervalos 

,.,. .entre .caracteres o t«i 1 ab r·as, 1:1 en todo tiempo mientras no 
,. "'·~e estén .transmitiend1) di!tos, 

·ir En todo sistemar•·.1·.el eauiPo. terminal de datos no debe 
• ;: ;transmi t.i r d11tos1:: a .menos aue una condición de ON esté 

,..,,,,..,-,..presente en los s-i:!Eluien..t;es custro circ•.1itosl 
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1. Circuito CA CReauest ta Sendl 

2, Circuito CB tCle&r to Send) 

3, Circuito CC (Data Set Read~> 

4, Circuito CD tData Ter~inal Read~) 

Todas las setlales. de· datos aue son trans111it.idos· a· través de· 
la ir1terfa: en el c..i rc•Jito EIA (Transmitted ·Data> durante el 
tiemPo en· auu se mantiene la condicion ON en todos los 
circuitos antes mencionados~ deben ser t~ansmitidas al· 
canal de comunicación. 

Ver la sección A.4.31 Per~ ca~acteristicas·de las setlales, 

ciRCUITO B~ - REtEIVED DATA cc.c.1.T.T. 104) 
Dirección: Del eauiPO de comunicación de datos. 

Las setlales en este circuito son seneradas Por· el 
convertidor de se~~l· recibida en resPuesta a las setlales de
datos-recibidas desde el eauipo terminal re111oto de datos~ 
via convertidor ~j trans~isión de setlales· remotas. 

El Circuito BB <Rec~ived Data> debe estar mantenido en 
condición de UNO·binario Cde 'marca'> cuando el Circuito CF 
<Rec~ived Line S1~nal Detector) esté en condición OFF. 

En un ca~al hi1r- duPlexr el Circuito BB debe ~antener la
condición de UNO binario <de marca> cuando· el Circu~to CA··· 
<Rea~est to Send> e5té·en condición ON w Por un br~ve 
inte~v~lo de~PU&s de la tr~nsición de ON a OFF' del Circuito 
CA Pa.ra Permitir' la terndnación·. de la· transmisión· (ver 
Circuito BA Transmitted Data> ~· la susPenciOn de 
reflexiones d~ linea. Ver sección A,4,3 Para 
caract~risticas de l~ seMal. 

CIRCUITO CA:.. REOUEST TO SEND (C.C.I.T.T. 1.0'5) 
Dirección: Al ·eauiPo de comunicación de· datos. 

Este circuito se usa Para condicionar el- eouipo de· 
coa1~micación d:e .. datos local· l"iHa transmisión· de· datos '!Ir· en· 
un canal half duP:le>:r controlar la dirección de· trar11;ndsión 
de datos del e~uiPo de comunicación de da~os local. 

. . . 
En canales de uri sentido o duPlexr la condición ON mantien• 
al ea•Ji "'º de con1lmi cae i ón de datos en modo de t rarir,.noi s.i ón; 
l~ condición OFF lo mantiene en modo de· no-trane~isión. 

En un canal half. duPle>:r la condición ON·111antien11· al eaui.P.o. 
de comunicacióri de datos en ~odo ~~ transmlsión· e inhibe ·el 
modo recePtorl la cóndición de OFF lo mantiene en modo 
race~tor. 
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Una transl~i'n de OFF a ON in1tru~e al eauiPo de 
comunicación de datos introducir el códiso de transmisión. 
El eauiPo de 6omunicación de datos resPonde tomando tantas 
acciones como necesite e indica la terminación de tales 
acciones cambiando en ON al Circuito CB CClear to Send>• 
indicando sl eauipo terminal de datos aue los datos serán 
transferidos a través de la interfaz sobre el Circuito BA 
CTransmited Data), 

Una transisión de ON a OFF instru~e al eauiPo de 
comunicación de datos la terminación de la transmisión de 
todos. los datos• los cuales fueron Previamente transferidos 
a trav~s de la interfaz sobre el Circuito BA ~ entonces 
asume el modo de no-transmisión o de recePtor. El eauiPo 
de comunicación de datos responde a esta instrucción 
cambiando a OFF al Circuito CB <Clear to Send> cuando éste 
esté Preparado Para responder otra vez a una subsecuente 
condición OH del Circuito CA. 

NOTA: Un modo no-transmisión 
se~ales de linea han sido 
comunicaci.ón. 

no imPlica 
removidas 

aue todas las 
desde el canal de 

Cuando el Circuito CA se cambia a OFF• no debe ser 
resresado a ON otra vez hasta aue el Circuito CB ha sido 
cambiado a OFF Por el eauiPo de comunicación de datos. 

Se reauiere una condición de ON en el Circuito CA e 
inclusive en el Circuito CBt Circuito CC <Data Set ReadY) 
Y• si fue incluido• el Circuito CD <Data Terminal ReadY>• 
sieaPre aue el eauiPo terminal de datos los tranfiera a 
t·ravés de la interfaz sobre el circuito BA. 

Se.Per•ite cambiar el Circuito CA a ON cuando· el Circuito 
CB esta en OFF sin importar la condición de cualauier otro 
circuito de intercomunicación. 

CIRCUITO CB - CLEAR TO SEND cc.c.1.r.r. 106) 
Dirección: Del eauiPo de comunicación de datos. 

Las senales en este circuito están ~eneradas por el e«uipa 
de comunicación de datos Para indicar si el conJunto de 
datos está listo para transmitirse. 

La condición de ON Junto con la condición de ON en los 
Circuitos CAr CC ~, si fue incluido• CDr es una indicación 
Para el cauiPO terminal de datos aue las soncles 
Presentadas en el Circuito BA <Transmited Data> serán 
trans•itidas al canal de co~unicaci6n. 

La condición OFF es una indicación Para el e~uiPo terminal 
de datos aue no deb~ transferir datos a travé$ de la 
i~terfaz en el CircYito BA. 
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L~condición ON del Circuito CB es una respuesta a lil 
oc~rrencia de condiciones simultáneas de ON del Circuito CC 
<Di~a Set Read~) ~ del Circuito <Reauest to Send>• 
ret••sada como sea nece~ario Para aue el eauiPo de 
comunicación de dalos establezca un canal de comunicación 
Cinclu~endo la eli&inaciOn de ªHARK HOLD" del ~ircuito de 
intercQBUnicación Received Data del conJunto de datos 
remotb~). al eauiPo terminal romoto de datos. 

Si el c:Ú~¡:uito CA <Reauest to ··send> no es U ir1cluido en el 
eauiPo ~e comunicación de datos con capacidad de 
transmisión~ debe permanecer en condición ON v el Ci~cuito 
CD en co~secuencia deber~ responder. 

\ 
CIRCUITO ce -DATA SET READY cc~c.r.r.r. 107) 
Dirección: Del eauiPo de co~unicación de datos. 
Los sel'lales· en este circuito·son UsiJdes Para i.ndic.ar el·· 
estado del conJunto local de datos 

La condición ON en este circuito se P.resenta Psril. indicar 
ouet 

1. El eouiPO· local de comunicaci6n ~e.datos est~ co~ectado. 
a un canal de co•unicació~ <"OFF HD~K· en· servicio 
conmutado)r ... ' ~;. . .. : . " 

2. El eouiPo local de co~uniceción de datos no· está ,en 
Prueba <local o remota>r en charl~·Cvoz alterrietiva> o 
modo de sintonización. 

3, El eauiPo local de ·t'"o11unicación dlt .. datos a t.~rnlinado 
su 

a> Cualouie~ función sincronizada ·reouerid~ por .. el 
sii;tema· de ccn•ut.ación ·· ,.era com,.latar el 
es.tableci11iento de·· la l1a111ada' 11 · 

b) La transmisión de cualauier tono de resPuest~ en 
tora.a discreta•· la duración de ·la cual ·est.á 
controlada Onicamente Por el conJunto de dato~ 
locales. 

En donde el eouiPo local· de comunicación de ·datos no 
transntite· un tono de reuPuesta• o en donde le .duración .del 

·tono de resPuesta esté controlado f'Or al!tuna acción del 
conJunto de datos remotoi, la condición OK se Presenta ta~ 
Pronto como todas las condiciones anteriores son 
sat.i s fechas .• 

Este circuito debe ser usado sola~ente ·pe~a· indiear· ~l. 
estado del conJunto-de datos locales. La condición ON n~. 
debe ser interpretada como una indicación de aue el canal: 
de co11uniciaci·ón ha sido establecido a uno 11>s.tac:-i6n ·de datos· 
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remotos o el estado de cualauier eauipo de estación remota. 

La condición OFF debe ser Permanente ~ debe ser una 
indicación de aue el eauiPo terminal de datos está 
iSnorando las se~ales aue aparecen en cualauier otro 
circu1to de intercomunicación con la eHcepción del Circuito 
C~ (Rins Indicator>. La condición OFF no debe PerJudicar 
la operación del Circuito CE o del Circuito CD <Data 
Terminal Read~). 

Cuando la condición OFF ocurre durante el instante de una 
lla~ada antes de aue el Circuito CD sea cambiado a OFFr el 
eauiPO terminal de datos debe interpretar esto como una 
Pérdida o conexión abortada ~ tomar acción Para terminar la 
llamada. Cualcuier subsecuente condición ON en el circuito 
CC es considerada como una nueva llamada. 

Cuando el conJunto de datos se usa Juntamente con el EauiPo 
Automático de Llamada <ACEJr la transición de OFF a ON del 
Circuito ce no debe ser interPretada como una indicación de 
aue é$tc ha renunciado al control del canal de comunica~ión 
Para el conJunto de datos. La indicación para esto está 
dada Por una car~a aPrcPiada en la interfa: del ACE <ver el 
estándar de RS-366). 

NOTA:Se manda una atención si una llamada de dato se 
interrumpe Por una comunicación de voz alterna' el circuito 
ce estar~ en condición OFF durante el tiemPo en aue la 
comunicación de voz esté en marcha. La transmisión o 
recePción de las se~ales reaueridas de condición de canal 
de comunicación o del eauiPo de comunicación de daten en 
respuesta a la condición ON de intercambio del circuito CA 
<Reauest to Send) de la transmisión del eauiPo terminal de 
datos tomar~ lus~r después de aue el circuito ce lle~ue en 
ON~ Pero antes de la condición ON en el circuito es <Clear 
to Send> o e~ el circuito CF <Received Line Sisnal 
Detector>. 

CIRCUITO CD -DATA TERMINAL READY <C.C1I1T1T1 108.2) 
Dirección: Al eauiPo de comunicación de datos. 

Se usan se~ales en este circuito Para controlar el 
•switcheo• del eauiPo de comunicación de datos al .canal de 
comunicación. La condición ON Prepara al eauiPC de 
comunicación de · datos a ser conectado al canal de 
comunicación· v mantiene la conenión establecida Para 
recursos e:rternos (p,eJ., ll~mada de orisen manualrllamada 
de ori~en autoa¿tico o respuesta manual>• 

Cuando la estación est4 eauiPada Para respuesta autombtica 
de llamadas recibidas Y se encuentra en modo de resPuenta 
automática' la conexión a la linea ocurre solamente en 
respuesta a la combinaciónJ de una se~al de timbre Y la 
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condicion ON del circuito CD (Data Terminal Readw), Sin 
embcrso1 el eciui1>0 terminal · de datos es normalmente 
permitido para Presentar la condición ON en el circuito CDr 
siempre uue esté listo Para transmitir o recibir datosr 
excepto como se indicó anteriormente. 

La condición OFF Provoca al eauiPo de comunicación de datos: 
a ser auitado del canal de comunicaciónr acatando la 
terminación de cualnuier transmisión en proceso, Ver 
circuito BA <Transmitted Data>. La condición OFF no 
imposibilitará la operación del circuito CE <Rins 
Indicator), 

En aplicaciones de redes conmutadas• cuando el circuito CD 
se resresa a OFFr éste no resresar~ a ON de nuevo· hasta aue 
el circuito ce !Data Set Readw> se resrese a OFF Por medio· 
del eauiPo de co~unicación de datos. 

CIRCUITO CE -RING INDICATOR cc.c.I.T.T.125) 
Dirección: Del eauiPo de comunicación de datos~ 

La condición OU de este circuito indica aue una seNal de 
timbre está siendo recibida en el canal de comunicación, 

La. condición OFF aparecer~ aProxi~adamente a la vez con el·· 
sesmento ON del ciclo de timbre (durante timbres> en-el 
canal de comunicación. 

La condición OFF será Q~ntenida durante el ·sesmento ·OFF del 
ciclo de timbre Centre ªtimbres•)~ en todos los tiem~6s - · 
cuando el timbre no ha sido recibido, La operación de este 
circuito no sera imPosibilitado por la condición OFF·en el 
circuito CD CData Terminal Read~J.-

CIRCUITO CF -RECEIVED LINE SIGNAL DETECTOR cc.c.z.r.r. 
109). 
Dirección: Del eauiPo de comunicación de datos. 

La condición ON en este circuito se Presenta cuando el 
eauiPo de comunicación de datos estb recibiendo una seNal 
aue reconoce ciertos criterios. E~tos criterios los· 
establece el f~bricante del eauiPo de comunicación de· 
datos. 

La condición OFF indica aue no se está recibiendo .seNal o 
aue 1 a se tia l recibida r10 es cons·ruentc · Para. · 1 a· 
deruodulaci6n. 

La condición OFF del circuito CF<Received Line· Sisnél 
Detector> Provocará al circuito BBCReceived . Datal s~r 
fiJado ~Uno ~inario Ccondicion de Darcal. 

Las indicaciones en est~ circuito eJercer6n l~ operación-
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actual o Pérdida de ln seNal con un determinado retardo de 
respaldo 

En canales half-duPlex, el circuito CF se mantiene en 
condición OFF siempre aue el circuito CA <Reauest to Sendl 
esté en condición ON ~·Para un breve intervalo de tiemPO• 
siguiendo la transici6n de ON a OFF del circuito CA, <Ver 
circuito BB.> 

CIRCUITO CG -SIGNAL GUALITY DETECTOR cc.c.1.T.T. 110) 
DJrecciónl Del eouiPo de comunicación de datos. 

Se usan seftales en este circuito Para indicar si existe o 
no una alta Probabilidad de error en el dato recibido. 

Una condición ON se mantiene sie~Pre aue no ha~a razón Para 
creer oue un error ha ocurrido. 

Una condición OFF indica oue ha~ una alta Probabilidad de 
un error. Esto Puede• en al~unas ocasionesr ser usado Para 
lla~ar automáticamente a la retransmisión de una seNal de 
dato previBaente transmitida. MeJor dicho• la respuesta de 
este circuito será tal como se Permita la identificación de 
eleaentos individuales de la seNal cuestionable en el 
circuito BB <Received Data>. 

CIRCUITO CH - DATA SIGNAL RATE SELECTOR CDTE SOURCE> 
<c.c.1.T.T. 111> 
Dirección! Al eouiPo de comunicación de datos. 

Las seftales en este circuito se usan para seleccionar entre 
dos velocidades de seNales de datos en el caso de conJuntos 
de datos sincronos de velocidad dual o de dos rangos de 
velocidades de s~ftales de datos en el caso de conJuntos de 
datoa no sfncronos de ranso dual. 

Una condición ON seleccionará la velocidad de la seNal de 
dato más alta o el ranso de velocidades. 

La velocidad de las senales de sincronización en el 
tieaPO•si se inclu~en en la interfaz, será controlada Por 
este circuito apropiadamente. 

CIRCUITO DA -TRANSHITTER SIGNAL ELEHENT TIHING <DTE SOURCE> 
(C,c.I.T.T. 113> 
Dirección: Al eauiPo de comunicación de datos. 

Las seftales en este circuito se usan Para Proveer l@ 
~onv~rsi6n de la seftal de transmisión con el elemento de la 
seftal de intoraación sincronizada. 

La transición de DN a OFF no~inul~ente indicará el centro 
de cada elemento de la seftal en el circuito BA <Transmitted 
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D~t~l. Cuando el circuito DA se inclu~e en el DTE1 el DTE '· 
normalmente proveeré información sincronizada en el 
circuito iiemPre aue DTE esté en condición POWER ~N. Esto· 
5e permite Para aue el DTE 50Bten9a la información 
sincronizada en el circuito Por Periodos co~tos Provistos 
por el circuito CA <Reauest to Sendl estando en la· 
condición OFF. <Por eJemPlO• el mantene~ temporalmente la 
información sincronizada Puede ser necesario en la 
eJecución de encuestas de mantenimiento con el DTE.>-

CIRCUITO DB -TRANSHITTER SIGttAL ELEMENT TlMING <OCE SOURCE> · 
<c.c.1.r.r. 114> 
Dirección: Del eauiPo de comunicación de datos~ 

Les ~eNales en este circuito se usan P&ra ~roveer al eauiPo 
terminal de datos con el elemento de la senal ·de lz 
información sincronizada, El eauiPo terminal de datoc 
proveera una seftal de dato en el circuito BA <Transmitted · 
Data>• en el cual las transiciones entre· elementos de· l~·· 
senal nominalmente ocurren en el tiemPo de las transiciones 
de OFF a ON de la se~al en el circuito DB· Cu~ndo el· 
circuito DB se inclu~e en el DCEr el-DCE normalmente 
Proveerá información sincronizada en este circuito siemPre 
aue el DCE esté en condición POWER ON. Esto se Permite· 
Para aue el DCE sostensa información sincronizada en. est~ 

circuito Por Periodos cortos Provistos Por el circuito ce 
<Data Set Read~> e~tando en condición Off. <Por eJemPlor 
el sostenimiento temporal de información sincronizada.puede 
aer necesario en la eJecución de encuestas de mantenimiento 
con el DCE,} 

CIRCUITO DD -RECEIVER SIGNAL ELEHENT TlHING CDCE 90U~CE> 
cc.c.x.r.T. 115> 
Dirección: Del eouiPo de ~omunicación de datos. 

Las se~ales en este circuito se usan Para Proveer· el eauipo 
terminal .de datos con el elemento de· la senal ·de· la 
informaci6~ sincronizada recibida. La transición de ON · a· 
OFF nominalmente indicará el centro de· cada· elemento de-la· 
aeNal en el circuito BB CReceived· Data>. La· información 
sincronizada en el circuito &D será provista· en todas las·· 
veces cuando el circuito Cf <Received Line Sisnal Detector> 
est~ en condición ON. Esto PU~d• sesuir de la transición 
ON a OFF del circuito CF <Ver seccion Ar4.3), 

CIRCUITO SSA -SECONDARY TRANSHITTED DATA cc~c.1.T.T. 116)·· 
Direcciónt Al e~uiPo de co~unicaciOn de datos. 

Este circuito es eouivalente al circuito BA <Trons~itted 
Data)r excePto · nue ~ste se usa Para transmitir datos via 
canal secundario. 

las senales en este circuito so~ seneradas Por el eauiPo. 
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tarminal de datos w conect~~as al c3nal local secundario 
transmitiendo la se~al convertida Pare transmisión de datos 
al eouiPo terminal remoto de datos. 

El eouiPo terminal de datos mantendré el circuito S~A 

(Secondar~ Transmitted Data> en condición de marca durante 
intervalos entre caracteres o Palabras ~ cada ve~ aue los 
datos no estén siendo transmitidos. 

En todos los sistemas• el eauiPo terminal de datos no 
transmitiré datos en el canal secundario a menos aue una 
condición ON esté presente en todos los sisuientes cuatro 
circuitos• cuando éstos se inclu~en: 

1. Circuito SCA -Secondarw Reauest to Send 

2. Circuito SCB -Secondar~ Clear to Send 

3. Circuito CC -Data Set Read~ 

4. Circuito CD -Data terminal Readw. 

Todas las seN~les de datos aue son transmitidas a lo la~so 
de la interfaz en el circuito de intercambio SBA en el 
momento en oue las condiciones establecidas son satisfechas 
serán transmitidas al canal de comunicación. Ver sección 
A.4.3, 

tuando el canal secundario se usa sólo Para circuito de 
sesuridad o Para interru~Pir el fluJo de datos en el canal 
~rima~io CcaPacidad·men6r de 10 b~ud>• el circuito SBA 
<Secundar~ Transmitted Data> está normalmente no Probador w 
el Portador del canal cambia a DN u OFF Por medio del 
sisnificado del circuito SCA <Secondar~ Reauest to Send>, 
El Portador OFF es interpretado como una condición de 
•xnterruPción'. 

CIRCUITO ses -SECONDARY RECEIVED DATA (C.C1I1T1T1 1191 
Dirección: Del eauiPo de comunicación de datos. 

Este circuito es eouivalente al circuito 88 CReceived Data> 
Pero'éste se usa Para recibir datos en el canal secundario. 

Cuando el canal secundario se usa solo Para circuito de 
sedurldad o Para i~terrumPir el fluJo de datos en el canal 

'primario• el circuito SBB está normalmente Probado. Ver 
circuito de intercambio SCF '3econ~arw R~ceived Line Si~nal 
'Detector), 

CIRCUITfr SCA -SECONDARY REGUEST TO SEND cc.c.t.T.T, 120> 
Dirección: Al eauiPo de comunicación de datos. 

Este circuito es eouivalente al circuito CA <Reauest to 
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Sendl excepto aue éste reauiere 
canal secundario de datos en lusar 
canal Pri~ario de datos. 

el establecimiento del 
del reaueri~iento del 

Cuando el canal secundario de datos se usa como un canal de 
resPaldot la condición ON del circuito CA <Reauest to Send> 
deberé deshabilitar al circuito SCA ~ no será Posible 
condicionar la senal de transmisión del canal secundario 
convertida para transmitir durante cualauier intervalo de 
tiemPO cuando la seNal transmitida del canal Primario esté 
asi condicionada, Cuando las consideraciones del sistema 
dicten aue uno u otro de los dos canales estarán en modo de 
transmisión a todo tiemPo Pero nunca ambos simultaneamente1 
esto Puede ser acoruPaNado Por la aPlicaci6n Permanente de 
la condición ON al circuito SCA (Secondaru Reauest to Send) 
~ controlando e~bos, el canal Primario~ el·secundariot en 
forma complementaria, a trav~s del circuito CA <Reau~st to 
Send), Alternativamente, en este caso• el circuito SCB 
necesita no ser iruPlementado en le interfaz. 

Cuando el canal secundario se usa sólo Para circuito ·de 
se~uridad o Para interrumpir el fluJo de datos en· el canal 
Pri•ario de datosr el circuito SCA servirt Para encender 
<ON> el canal secundario de Portadora n~ 111odulada. La 
condi~ión OFF del circuito SCA aPaSará <OFF> la Portadora 
del canal secundario ~ de ese ~odo seNalará una condición' 
de interrupción en· el final ·del canal de comunicación. 

ClRCUITO·SCD -SECONDARY CLEAR TO SEND <c.c.r.r.r. 121) 
Direcei6nt Del eauiPo de·coruunicación ~e dato~. 

Este circuito es eauivalente al circuito C~ tClear to 
Sendh excePto aue··~ste indica la ·disPonibilidad._del canal 
Pri1riario. Este circuito no está Probado . cuando. 'ei canal 
secundario se· usa sólo como un circuito de sesuridad b 
canal de interrupción. 

CIRCUITO SCF -SECONDARY RECEIVED LINE SIGNAL DETECTOR 
<e .e. I .r. T. 122 > 
Dirección: Del eouiPo de comunicación de datos. 

Este circuito-es-eauivalente al· circuito CF CReceived Line 
Si~nal Detector} a excePción de aue éste -indicia l~ 
recePción P·roPia de- la senal de la linea del cianal 
secundario· en lu~ar- de la seNal .de la linea ~el canal 
Pri111ario •. 

Cuando el nanal·secundario se-usa sólo como un circuito de 
sesu~idad g co•o un canal de interruPciones <ver· circuito 
SCA·-Se6ondar~ Reauest to Send>r el· circuito SCF deberé s~r 
usado Para indicar el ~~tado del circuito de .. sesuridad o 
Para indicar la· interruPcioft, La condición ON deberé 
indicar circui~o- de se~uridad d une condición de no 
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interrupción. La condición OFF ir,diccré fall~ de circuito 
Cno sesuridad) o la condición de interruPción. 
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APENDICE-B 

LINE-DRIVER HICOH HICRO 400 

B.1 INTRODUCCION 

El LINE-DRIVER local asíncrono MICOM tlicro 400 modelo 401 es 
ur1 mode1r1 especializado• diset'lado especialmente- Par<! 
transmisión ·de datos a corta distancia. Debido a su 
relativa siruPlicidad ofrece un ahorro considerable en el 
costo con res~ecto a modems convencionales. 

Este LINE DRIVER es utilizado en lineas Propias del usuario 
w Permite una velocidad hasta de 19,200 B~S ~n-oPeració~ 
FULL DUPLEX 4 hilos, 

El HICRO 400 ofrec~ sabinete-Para instalación-aislada - 6- en 
'RACK' aue Permite tener hasta 16 módulos. 

B.2 TRANSHISION DE DATOS 

Las lineas Privadas 
de banda oue los 
necesario el uso de 
Poder trabaJar en 
4BOO, etcétera>. 

no tienen la-misma limitaci4n de- ancho 
circuitos telefónicosr Por- lo oue no es· 

ecualizadores autométi~os·costosos Para 
varias velocidades de-t~ansmisión C9600, ·-

Los Datasets locales tienen dos grandes ventsJas comParadas 
con los 111odems. La Primera. es aue son-considerablemente 
más baratos w ofrecen transmisión de datos hasta de 19r200 
BPS PO r e-1 '111 i smo Precio oue a JO() BPS + Dan -PO r lo -tanto ··yna 
alt~ relación de- baJo-costo ~- alta-velocidad. La- sesunda1 
rueden operar asincronaruente- aun a-velocidades de 19•200 
BPS; sin ember~o, los ru~dems comunes aue- trab3Jan en el 
ranso de 2400 a 9600 BPS son síncronos. Por esta razón• los 
Datasets locales son ideales\Para usar terminales ssincronas 
no inteligentes. 

El DATASET local inclu~e- filtrado Para sarantiza~ oue la· 
se-~al sea transmitida en la line-a sin error. 
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B,3 EXTENSION DE LA INTERFAZ EIA 

Los LINE DRIVERS son normal~ente usados Para conectar 
termin~les a una computadora a distancias de pocos cientos 
~e metros. 

La interfaz EIA RS232 especifica su operación libre de error 
en distancias no mayores a 15 m. Sin embarso, en la 
rr6cticar los cables de la Interfaz RS232 se usan en 
distancias mucho maYores1 Por lo aue con el uso de los 
LINE-DRIVERS se sarantiza 12 ~liminación de Problemas a 
operaciones en distancias mauores de 15 metros. 

B,4 APLICACIONES 

En el sisuiente dia~rama se muestra una aPlicación del 
LINE-DRIVER, 

ICOHPUTADORAl---1 LINE 1 CABLE 1 LINE 1----ITERHINALI 
------------- IDRIVERl---------IDRIVERI ----------



$ INICIO: 

APENDICE C 

PROGRAMAS FUENT~DE VAX 

$ W:== WRITE SYStOUTPUT 
$· IJ •• 
$ u 
$ w •• 
• w •• ·.··· .. 
$ w 
$ w • SISTEMA DE COHUNICACION VAX 11/780 -· B 6800" 
$ w • •· 
$ w 
$·W •• 
$·W • OPCIONES DEL SISTEMA :~ 
$ w 
$ w •• 
$ ·W .•· 1,- TERMINAL EN CANDE • 
$ w ••. 

. . 
(. ·~ . 

.... 

'·•. 

$·W • 
t ·W .• • 
• w .• 

2.- TRAN~ERENCiA DE U~~RCHIVO ~E ·UAX A 86800-~ ·~ 

$ IJ .... 
$ ·W • 
$ w •·• 
$ w .... 
$· w •·• 
$· lJ •·• . 

J,- TRANFERENCIA DE UN ARCHIVO DE 96800 A VAX • 

4,- SALIDA"DEL SISTEMA • 

$ lNQUIRE ÓPCION 'DAHE EL NUHERO Dt LA ~PCION~' 
$ BORRA· 
$ IF COPCION .EQ. 1) THEN -
$ RUN CAttDE.EXE 
l NOELSEl: 
$ ·ENOIF'1: 
f IF !OPC!ON .EQ, 2> THEN 
$ RUH TRANSVB.EXE 
$ NOELSE2: 
f. ENDIF2: 
f, IF <OPCION .en. 3) THEN -
$ RUN TRANSBU.E~E 
f NOELSE3: 
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! EtHIIF:! ! 
$ IF IOPCION .Eo, 4) THEN -
$ EXIT 
$ NOELSE4l · 
$ END Ir-4: 
t GOTO INICIO 
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PROGRAMAS FUENTE DE VAX 

1>ro!Ham terminal 

Prosrama Para simular una terminal de 86900 en VAX a 
traves del puerto ttc6! 

Julio 1984 

imPlicit 

character 
1 
l 
1 
1 
1 

external 
1 
1 
1. 

inte!le r*2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

inteser*4 
1 
1 
1 
1 
1 

1 osicai 
1 
1 
1 

Pa r;meter 

non e 

Eduardo Jallath C• 
Hector LoF>ez p, 
Laura Sandoval M. 

terminal-86800*5 /'ttc6:•;, 
terminal_lec*2 /'tt'/r 
c-aracteril'.1 r 
dato_entrada*l• 
line_feed*1r 
conrando*80 

i 0$._ readvbl h r 
io$_writevbli'.r 
io$m_timed1 
sst-timeout 

ter111_c:han-B68001 
tent_iosb(4)r 
te 1'111-chan-l ec-, 
contador r · 
Posicionr 
i, 
lo ns 

terDlinadorC2> , 
s1:1s$assisn, 
S!:fSf.Gi.OWf 

s!:ls$aior 
statusr 
io_f'unc 

hav-mas_datos-de-B6800r 
si-leYor 
fin-del-Prosramar 
haY-caracteres 

tiell'IPO "' 1 

Se asisna el canal. a 86600 
status = s~s$assisn <termin¡¡l_B6800. 
1 term-c:han_B6900rr) 
if <.not. status> caU ·libhtoP <Xval(statu!O»· 

Se asisrra el canal de la·terminal del .. usuario·VAX· 
status = S!:fs$assisn· Cterminal_lec. 
l te~m~chan-lecrr) 
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if (,not. status> call lib$stoP <Zval<status)) 

terminador(!) 
terminador<2> 

O !indica aue se use la mascara 
'OOOOOOOO'x !sin terminador 

io-func 
1 

Zloc(io$_readvblk) .or. 
ZlocCio$m_timed) 

fin-del_Prosrama = ,false. 
do while < .not. fin-del_Prosrama) 

Se lee el nombr~ del comando de la terminal VAX 
hay_caracteres = .true. 
contador ~ 1 
si_leYo = .true. 
do ~hile ChaY-C3racteres) 

status = sys$aiow CrZvalCterm_chan_lec)r 
1 ZvalCio_func), 
1 text_iosb''' 
1 ZrefCcomandoCcontador:contador))r 
1 Zval(i)rr 
1 ZrefCterminador)rr) 

1 
1 
1 

if (,not.statusl call lib$stoP(Zval<status)) 

if (te~t-iosb(lJ,ea.ZlocCssS_timeout>> then 
if <contador.ea.1> then 

hay_caracteres = ,false. 
si_leYo = ,false. 

noelse 
endif 

el se 
caracter = comando<contador:contador> 
Presunta si el caracter en un return 
if Cichar<caracter).ea.13> then 

hay_caracteres a .false. 
el se 

incrementa Para aesuir leyendo 
contador = contador + 1 

endif 
endif 

enddo 

if (si-leyo) then 
if ((co~ando<1:4> .ea. '?VAX'> .oR. 

el se 

Ccomando<1:4) .ea. 'Tvax'>> then 
fin-del_Prosrama = .true. 

Se mandJ el comsndo a la B6800 
Posicíon = contador 
comando(Posicion:Posicion> = char(13)!cr 
status= systaiowCrZvalCterm_chan-B6800lr 
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1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

·1 
1 

1 

PROGRAHAS FUENTE DE VAX 

if (,not; statu~I 

call libSstoP <Zval<stotus>> 

Se lee el line-feed aue manda despues de 
recibir cada comando 
status= sys$aiow(rXval<term_chan-B6BOO>• 

io$_ readvblkt 
text_iosbr '' 
Zref<line-feed)r 
Xval(l)rr 
ZrefCterminadorlr~> 

if c.not. status) 
call fib$stoP <Zval<status>> 

endif 
· noelse 
endif 

Sé lee si hay respuesta del comando 
ha~-mas_datos-de-B6800 = .t~ue. 
do while (haY-mas-datos-de-B6BOO> 

status = sys$aiow (, %val(te~m .. chan_B6BOO>r 
Xval < io-func>; -
tent_iosbrrr . 
Xref(dato-entrada)r 
~valf1>r Zval<tiemPo>r 
XrefCterminador>•·•> 

tf c.not. status> 
c~ll libtstoP <Zval<statvs>>-

if <text_iosbC1>.ea.XlocCss$~timeout>t then
ha~_mas_datos_de_B6BOO = ,falsew 

el se 
if <<ichar<dato-entrada).~t.31·)· 

1 .or.<ichar(dato-entradaf.eo,l<» 
l ~or.(ichar(dato-entrada).ea.13)) then-

status = s~sSaiow (, 
1· :r.val-<tern._chan .. lec)r 
1 ioS~writevblk••••· 
1 %ref(dato_entrada), 
1 7.valfl > ,.,,,.) 

if c.not~ status) 
1 call libSstoP <Xval<status>> 

noelse 
endif 

endif 
enddo 

enddo 
end 
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ProSrama Para tranferir archivos de VAX a B6800 Por 
el P•Jerto ttc6:. 

Para tranferir archivos debe Primeramente estar en 
una sesion de Cande en la clave donde desea se 
tranfiera el archivo. 

Julio 1984 

ÍlllPl ici t 

character 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

e>:ternal 
1 
1 

inteser*2 
1 
1 
1 
1 
1 

inteser*4 
1 
1 
1 ~ 

1 
1 
1 
1 
1 

write(6r 13) 

norre 

Eduardo Jallath c. 
flector Lo1>ez P. 
Laura Sandoval H. 

terminal-B680015 /'ttc6t'/r 
terminal-lec*2 /'tt'/• 
nombre_archivo•SOr 
f.romr·t-Pide•34 

/'dame el nombre del archivo en VAXt'/r 
linea•e1, 
d¡;¡to_entrCJda*BOr 
dato-I\6800*81, 
line-feed*1r 
ssci i-time•23, 
ascii-interval*S /'O o:o:05'/ 

ioLreadvblkr 
io$_ readP romf't r 
io$_writevblk 

ter"r-chan-B6BOO r 
·te>rt_iosb<4l' 
term_chan-lecr 
ichar• 
nombre-archivo_l.r 
Posicio!"J 

binar~-interval(2)r 

terminador-lf<2> ' 
S':fs$assisnr 
s':fstaiowr 
s11s$aior 
s!lstbirrtim• 
s11stsetimr• 
s~1!>$1JaiH'rr 

status 

13 format(//•' Pro~rsma Para transferir archivos de' 
1'VAX a 96800 •,//) 
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~ Se esi~nc el canal a B6800 
status = s~s$assisn Cterminal-B6800r 
1 term_c:har1_B68001') 
if c.not. status> call libtstop <Xval<status>> 

e Se asi~na el canel de la terminal del usuario VAX 
Qtatu~ = s~s$assisn Cterminal_lecr 
1 term_chan_lec:,,) 
if (.not. status> call libtstoP <Xva1Cstatus>> 

terrroir1ador-lf< 1 > 
te r11iinador_ 1f<2 J 

O !indica aue se use la mascara· 
'00000400'x tmascara de line-feed· 

e Se lee el nombre del archivo en VAX 
e de la terminal de VAX 

status= susfaiow <• ~valCterm_chan-lec)r 
1 io$_readPromPtr 
1 text-iosbr,, 
1 ?.ref(nombre_archivo>• 
1 iCval<90),,, 
1 iCref(promPt-Pide), 
1 iCval<34)) 
if c.not. status> call lib$stoP <Zval<status>> 
nombre_archivo_l = text-iosb<2> 

e Se abre el archivo en VAX aue se va a 
e transmitir a 86800 

nombre_archivo<nombre_archivo_l+l 
1 :nombre_archivo-lt1> = • •tauita·cr· 
open< unit = 21 
l file = nombre_archivo, 
1 status= 'old'> 

Se lee el nombre del archivo Para B6800 de la 
terminal de VAX 
PromPt-Pide = 'dame el nombre del aPchivo B6800t' 
status = s~s$aiow (, Xval(term-chan-lec>1 
1 i o$_ readP romPt, 
1 te>1t_iosb1,, 
1 ?.ref(nombr~~archivo>r 
1 7.valCBO),,, 
1 Zref (promPt-Pide), 
1 7.va 1 < 33 > > 
if <.not. status> call libtstoP <~valCstatus)) 

nombre_archivo_l = text-io,bt2> 
nambre_archivo(nombre_3rchivo_lt11 
1 r10"1bre_archivo_l.+1> = • '!auita· c:r 
dato-B6800 = ' ~ 

e Se manda abrir un archivo en la ~6800 
clato-B6800<1:5> = 'MAKE ' 
d3to-B6800(615+nombre_archivo_l) = nombrc~archivo-
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dato-B6BOOC6+nombre_~rchivc_1:6+nombre_archivo_l+l!) 

1 :. ' DATAITAPE SEO' 
Posicion = 6+nombre_archivo-1+14 
d3tD-B6800CPosicion:Posicionl ª charC13) !return 
status= sws$aiow (, Zval(term-chan-D6800), 
1 io$_writevbllu,,, 
1 7.ref(dato_B6800), 
1 f.valCPosicion>••••> 
if (,not, status) call lib$stoP CXvalCstatus)) 

e Se lee el Primer line-feed ~ue manda desPues de 
e recibir el comando 

status= s~s$aiow <• Zva1Cterm_chan_B6800)1 
1 io$_readvblkr 
1 te}:t-iozb,,' . 
1 Zref(line_feed>; 
1 Zval( 1),, 

1 ZrefCterminador-lf),,) 
~f (,not, status> call libSstoP CXvalCstatus)) 

dato_entrada<1:40> = / 
dato_entradal41t80) = ' 

~ Se lee el "tWORKFILE VAX: DATA" de la 86800 
gtatus e sYsfaiow (, 7.val<term-chan-86800)1 
1· io'Lreadvblkr 
1 text-iosb''' 
1 r.ref(dato_entrada)1 
~ i.val<BO>rr 
1 Zref(terminador-lf)11) 
if t.not. status> call lib$stoP <Zval(status>> 
dato_entrada<tei:t-iosbC2Hte:ct_iosbC2» = ' ' 
writeC6r17)dato_entrada 

17 formatC'$',a20> 

dato_entrada<1:40) = ' 
dato_entradaC41:BO> = ' 

~ Se lee el •toK• de la D6800 
status = sy~$oiow (, XvalCterm_chan-96800), 
1 i0Lreadvblk1 
1 text_iosb''' 
1 ZrefCdato-entrada), 
1 i.val<BO>r• 
1 ZrefCterminador-lf),,) 
if <.not. statu~> call lib$stoP <~valCstatusJJ 
dato_entradaCte>:t-iosbC2> :te:it-iosbC2>) = ' 
writeC6r12>dato_entrada 

12 forn1at('$',a3) 

writeC6r16> 
16 for~at(/,BC'•'>•'archivo aue se esta leYendo' 

1' de la VAx:•,/) 
e Se lee el archivo completo hasta fin de archivo 

do while e.true.> 

e-a 
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Se lee el archivo de UAX 
read<2.11.end • 99Jlinea 
form~t.<aSO> 
1.ir i te ( 6 • 14) linea 
format( 1 $'1u79) 
linea(81:81) = char(13> 
dato_B6800Ct:a1> = linea<1:e1> 
Se manda la linea a D6800 
status: s~s$aiow (, %val(term-chan-B6800), 

io$_writevblk••·•• 
%ref<dato_B6800)r 
Y.val< 81 > r,, • > 

if (.not~ status> 
call libfstoP <%val(st.atus)) 

nota& no manda· line-feed la B6BOO Por el •taPe sea• 

enddo 
99 cont.inue 

.c Se lee el line-feed aue manda desPues de recibir 
e la ultima linea 

stat•JS 
l 

~ s~s$aiow <• Zval<term_chan-B6BOO>r 

1 
1 
1 

io$_ readvtHk r 
te~:t-iosbr • r 
::Cref < l ine_feed)' 
Z11al< 1 h, 
r.~ef(terminador.;.lf)rr>· l 

if (,noto status) CBll libtstoP (~Val(status)) 

e Se lee el •t• aue manda ~esPues de reci~ir la ultima 
c. linea 

status= s~s$aiow (, %vallterm-chan-B6BOO>r 
1 io$.;. readvbll<., 
1 text-·iosbr r ,. 
1 Y.ref(dato_entrada)r 
l r.val<jlOlrr 
1 7.ret<terminador_lf>,, > 
if <.not. status> call lib$stoP CXval~st3tus>> 

writ.e<6r21) 
21 formatC/r' ~.f, esPera ·a aue cierre el archivo'•~> 

e Crea un intervalo de tiempo -en· binario de 5 ses. 
status= s~s•bintim <ascii-interval' 
1 binar'd-interval) 
if (,not. st~tusJ ~all libSstoP CZval(~tatus>> 

r. Encola el reauerimiento de tiempo 
status = s~s•setimr <~va1<1>• 
1 binar'd-interval,, > 
ir (.not. status> call·libSstoP <XvalCstatus>> 
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Ea~era se Prenda el evQnt fl:~ 
st3tus = s~s$waitfr <Y.val<l>> 
if (,not, status> call lib$stoP CXvalCst~tus)I 

dato-B6800 = ' 
e Se ~anda un "SAVE" al archivo en la B6800 

dato-P.6800<114> 'SAVE' 
dato-B6800C515> = charC13> !ret•Jrn 
1•osicion = 5 
status = s~s$aiow <• Xval<term-chan_B6800>• 
1 io$_writevblk•••1 
1 i.ref(dato-B6800), 
1 Y.val<~osicion>•rrr) 
if C1not. status) cal) lib$stoP Cl.val(status)) 

e se lee el Primer line-feed aue manda despues de 
e recibir el comando save · 

status = s~s$aiow e, i.va1Cterm-chan_B6BOO>• 
l io$_readvblk• 
1 
1 
1 
1 
~f c.not. status> call 

dato-entrada(1140> = ' 
dato-entradaC411BO> = ' 

te::t._iosbr r, 
i.ref < l ine_feed), 
7.val<l>r• 
Y.refCterminador-lf),,) 

lib$stoP C/.val(status>> 

e Se lee el "tUPDATING' de la B6800 
s\atus = s~s$aiow (, /.va1Cterm-chan-B6800>• 
1 iot_readvblk• 
1 text_iosbrrr 
1 i.ref<dato-entrada>• 
1 7.val(SOlrr 
1 Y.ref(terminador_lf),,) 
if <.not. status> cali lib$stoP <Y.val(status>> 
dsto~entrada(text_iosbC2>!text-iosb(2)) ' • 

20 format<'•'ralO> ~ 
write<6•20ldato_entiada 

dato-entrada(t:40> '= ' 
dato_entrada(41l80> =' 
Se lee el •tworkfile VA~ savedº de la B6800 
atatus = s~s$aiow Cr /.va1Cterm-chan_D6800)r 
1 io$_readvblk• 
1 text_iosb•r• 
1 7.ref(dato-entrada>, 
1 ?.v~l(80),, 

1 Xref(terminidDr-lf>1•> 
i~ (,not, statU~) Call libtstOP (/.val(status)) 
dato-entrada<text.iosb<2>1tettt-iosb<2>> • ' 
write<6r19)dato-entrada 

19 for~at('S'•a22> 
writeC612:?> 
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22 formet•/,' •*******~****** translado concluido • 
1'**'**'*********'•/) 
cnd 
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PROGRAMAS FUENTE DE VAX 

Prg~r2m~ Par2 tranferir archivos de 86800 a VAX P~r 

el P•Jerto ttr:!d 

Para transferir archivos debera Primeramente estar 
coner. te> do ':I en 1Jria ses i or1 tJe e zndt>, 

J•Jlio 1984 

imPlicit 
character 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

m:ternal 
1 
l 

i rrtesc r*2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
inteser*4 
1 
1 
1 
1 

writeC6r11> 

nont> 

EduJrdo Jallath e, 
He:ctor Lor,e:: P, 
l a1.1ra Sandovel H, 

terruin21-B6B00*5 /'ttc6!'/r 
ter :.d ,., al -1·~e.t2 l ' t t ' / • 
no~tru_archivo_B6B00*80r 
nc~bre_2rchivo_VAX*80r 

l i ne_ ff!t>d*l • 
F ron1Pt .• F ide:t36 r 
dato .. ent*97r 
d ::i to .. B6800't97 

io$_readvbllo 
i o$_ readF· romPt, 
iot_writevblk 

term-chan_B6800r 
tt>;:t_iosb<'1> r 
t.~ rm_chan_ lec 1 

ichar1 
nombre_archivo_B6000_l, 
nombre_archivo_VAX-lr 
P05r 
i, 
contador• 
lor1S 
terminador(2) ' 
s~Jstossi!Jn, 

S\:lsfaiowr 
S!!SSaior 
stcit•JS 

11 formatC/r' Pro!1rama Para transferencia de' 
1' archivos de 86000 a VAX'r//) 

c Se asi!1na el canal a 86800 
status = swstassisn Cterminal_B6900r 
1 term-chsn-B68001r) 
if c.not. status> call libtstoP <~val(status>> 

c Se asisna el canal de la terminal del usuario VAX 
statYG = c~stessisn Cterminal_lecr term-chan-lecrr> 

c-12 



PROGRAMAS FUENTE DE VAX 

if (.not, status) call lib$stoP CZvalC•tatus)) 

ter~inadorll) ~O !indica aue se use la mascara 
ltHmin«dor<:?> '00000401 '>: !mascara de1 line-feed· 

e Se lee el nombre del archivo en B6BOO de la· 
e t~rmin2l de VAX 

rromPt_Pide = 'dame el nombre del archivo en 96800t' 
status = s~s$aiow (1 Zval(term_chan_lec)1 
1 io$_readPromrt1 
1 te}:t_iosbr '• 
1 Zref(nombre_a~chivo_B6800)r 
1 Zval(90),,, 
1 Zref(promrt-ride>rZvelC36)) 
if c.not. status> call lib$stoP <Zval<status>> 

e Para meter el list:u w el return 
nombre_archivo_B6800_l = text-iosbC2> 

write(6r13) 
13 formatC//) 
e Se lee el nombre del archivo UAX de la te~mLnel 
e del usuario en UAX 

PromPt-Pide = 'dame el nombre del a.rchivo en VAX: •· 
status = s~sSoiow (1 tvaltterm-chan~lec), 
1 io$_ readP romPt ,. 
1 text_i osb,, ,. 
1 Zref(nombre-archivo~UAX),. 
1 Zval <SO>,,.,. 
1 Zref<Promrt-Pide>• 
1 Zval<34)) 
if ( .not. status> call lib$stoP <Zval<st.atus)) 

no~bre_archivo_VAX_l = text_iosb<2) 
nombre-archivo_VAX<nombre_archivo_UAX-ltl: 
1 nombre_archivo_.VAX-1+1) = ' ' 

e Se ebre el archivo en VAX donde auedaran los datos 
e aue ser~n transmitidos de l~ 86900 

~Pen< unit = 2• 
1 f~le = nombre_archivo_VAX~ 
1 status= 'new') 

~ Se ~anda un 'T-P' rara aue no ~ande .PAGE• 
POS " 4 
dato_B6800Cll31 = 'T-P' 
dato-B6900~~osl~os> = char<13) 
statu~ = svs$aiow 1, XvalCterm_chan_V6800J, 
1 · io$_writevblkt••• 
1 Xre~(dato-B6800)1 
1 Zval(Po5)1r•,) 
if c.not. status> call lib$sto~ Clvsl<status>> 

Se lee el Primer line-feed 
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status= sws$aiow Ir Xvalltorru-ch3n-B68001• 
l io$_readvblkr 
1 te>:t_iosbr'' 
l f.ref<line_feed)' 
1 :~val(1),, 

1 7.ref(termir·1adorlr.> 
if c.not. status) call lib$stop (%val(status)) 

dato_ent<L:40> = ' 
dato_entt41180) = ' 

e Se lee el ".PAGE RESET" de la B6800 
status = swstaiow <• Xva1Cterm_chan_B6800)r 
1 io$_readvblkr 
1: tei-:t_iosb• •' 
1· ~~rt•f <dato_ent>, 
1 ?.valCSO),, 
l :Xref<terminador)' ') 
if (,not, status> call lib$stoP (%va1Cstatus>> 
lon~-= text_iosb(2J-1 
writeC6.17>dsto_ent 

17 tormat.C//•' ', aSO> 

c se manda listar el archivo de la B6800 
POS = nombre_archivo-B6800_l 
dato_B6BOOC117> = 'list:u ' 
dato_B6800C818fPos-1> = nombre_archivo-B6800CllPos> 
dato_96800<S+Pos:S+?os> = charC13) !return 
POS "' 8tPOS 
status= sws$aiow Cr :Xval(term_chan_F6800)r 
1 io$_writevblk•"' 
1 ?.ref<dato-B6800)' 
1 7.val(POS),,,,) 
if·f.not. status> call libtstoP C?.valCstatus>> 

dato_ent<1140) = ' 
dato-ent.(41180> = ' 

e Se lee el Primer line-feed aue manda antes de 
e listar el archivo 

16 

status= swstaiow <• 7.va1Cterm~chan_B6800)r 
l io$_readvblk• 
1 text-iosbr,' 
1 %ref( l ine-feed), 
1 r.val<1)" 
1 %ref<terminador),,) 
if C.not. status) csll lib$stop (7.valCstatus)) 

write(6,16) 
formal(' archivo de la 96800!'•/i 
contador :r: O 
se lee el archivo co~Pleto hasta leer un •t• 
do whil~ Cdato-entc1:2>.ne.'t '> 

dato-ent<1:4o> = 
dato_ent<411SO> = ' 

r.-14 

·· .. 
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19 

enddo 

PROGRAMAS FUENTE DE VAX 

s~sta10~ ~' %·;~l~l21m .. ~.~~r-~~CQ0\v 
i 0$ _. rearJ•:h lJ:' 
t..:.·.-:t_i,J:;,L., !' • 

:~ 1"' f Í •J:: t 0 - ~· n t ) 1 

~~ 1 · ~· f ( t e r n. i r1 ~do r· ~ • ' i 
if( .riot.st·3t•J~) c~11 llt">$sloP í%v~l(stat•Js)) 
lurr:i = t,,~::t._i:•~b('.') 
cor1tador "' r.ord ~dor +1 
i f (1 e r, .s • 1 t. ".· ) t ¡,f.' r: 

!r1oels1e 
1,1ndi f 

r- ;• r.; '"J J t ¿- r e l e r ~ 1 f 
d<!to._errt / loris t lon~l+1) =' 
hece el eco a l~ terminal de VAX 
4rit~'6•1B)d~to_ent 

form.;t' ' ', c·SO) 
if c.nut.Clcontador.ea.1),or. 

(dato_ent~ 1: 2), ea,' t '))) th1rn 
writel2119)daLo_ent 
fc.rmat <~so> 

! noe! :oe.• 
t"!ndi f 

contador ~ cont~dor - 2 
if C~ontador.at.0) then 

close(2) 
wrlte16r14)contsdor 

11 'orruztC/r' translado concluido con '• 
l i~•' res.i~f..r·os'r/) 

<d!H' 
:.iritpf(,'15) 

15 rurmatC/1' el archivo solicitado no existe'> 

c 

Hndif 

Se mand~ un "?+P' Para uue re~rese el .PAGE. normal 
POS ~ A 

<lütc_I<6S00(1:3> = '?+F'' 
daLo_B6800(pos!Pos> = charC13) 
stDtus = sys$aiow (, Xva1Cterffi_chan-B6800)r 
1 io$_writevblk•,,, 
1 Zrer<d~to.B6800)r 
1 ~va1(POS),,,,) 

if (,not, status) C:Dll li~$stOP C:val(~tatus)) 

Se lee el line-(eed 
~t1tu~ ~•~•~Dio~(, ~~~ltf~r"-~h~n-P68001' 
1 io$_red~vblk1 

1 ted-iosb''' 
1 Zreflline_feed>r 
1 ?.valC1>rr 
l Zref!termin2dor>••> 
it C.not. sto::t•Js) c:<-11 libSstor• C~·¡¡:J(stat•Js)i 
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~ato_ent<1:40> = • 
dato_ent<411BO> = • 
se lee el •,PAGE SET' de la 86800 
status• s~staio~ <• Xval<terru_chan-B6000)r 
1 io$_readvblkr 
1 teKt-iosbrrr 
1 /.ref(dato_ent)r 
1 i.val!80)r, 
1 i.ref(terminador>r~> 
it <.not. status> call lib$stop <XvalCstatus>> 
lon& = text_iosb(2)-1 
write<6r17)dato-ent 
end 
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APENDICE D 

PROGRAHA FUENTE DE BURROUGHS 

··.,; 

besHn 

c'c111111ent Este es un MCS basico para la co111unicacion "de 
mensaJes entre las computadoras VAX ~1/700 ·del 
Cecafi w la BurrouShs 6900 de la DireUcion de
ComPuto Para la Administracion Academica·del ·Puc 

Jul-1984 

endcomnient; 

file imPre(kind:diskr 
title="mcs/error~ •. ·~ 
newfile=trtJer 
111a>:recsi::e=14r 
protection=save )t 

111esssise rr1s!h 
errmssi 

atJeue Prin1<H 
currai 

real rslt, 
lsrtr• 
ms~size, 

IH:itind~:; 
arr~w dumparraw COt5]; 
boole;¡,n eoJ1 

l rite~e r 
deflne 

li'rri 
u 
classf = ~ssCOJ.t4718Jtr
twPef = mssCOJ,[47:SJtr 
te1·111inilll = 37t• 
terminalcecafi = 26tr 
noel!H: = t • 
cmdir = t• 
lsnrf msUCOJ.C22t23ltr 
m~~&:: = mssC2J.C39t16ltr 

Edua~do Jallath c. 
Hect.o r· LoP e:: P • · 
Laura Sandoval 11. 

· .. ' 



1 PROGRAHA FUENTE DE BURROUGHS 

ms3hE>ader" '.6(h1~n:ll:.·d.:ir i!"'O st.eP 
mss(iJt, 

IJO t i l 5 rj O 

movemss = rePlace Pointer(dumParrav(OJ) b~ Pointer 
( ~sa[OJ > for 6 words t. 

textare3 e msS[6JJ; 

zxxxzzzzzzzzzzxzzzxzzzzzzzzzxzxxzzxxxzxzzzzxxzxxxzzzzxxzzxzz 
% r. 
% procedure aue maneJa la current-aueue Z 
X 7. 
%Z7. 7.:~z~: i! X ZZ ZZ Z f. Z?. :~ :; i: ;! :';~f. Z l./. X;{~;~';{ Z r.·:, ;~%/.l. X :r. /.X f.% Z f. Y.:! Z :~;,X Z X 7.7. X% f. 

boolean Procedure handlecurrenta; 
bes in 

messa~e mss.errmssi 
removeCmssr curra); 
lsnr := lsnrf; 
case clas~f of 

be!i!in 

el se: 

o: besin 
if lsnr = terminal then 

bes in 
lsnrt:= terminalcecafi; 
lsnr l= ter~inalcecafiJ 
end 

el se 
if lsnr ~ terminalcecaf i then 

besli ri 
l~nrf:= terminal; 
lsnr := termineli 
end 

noelse 
endif 

endif; 
mss[OJ,[24101Jt=1; 
msS[OJt= mssCOJ & 33C471SJI Z eco 
if handlecurrenta l= 

Crslt!~dcwrite(mss>>63> then 
mo11en1ss; 

en•H 
14t eoJ := true> 

if ~s~[OJ.C4718J > O then • checa si haw error 
bel:lin 
~llocateCerrms~.6); X read~ la terminal 
errmssCOJ := lsnr l 37E47:8l i 1C39116J> 
if t~&ndl~=vrrantry !:· 

Crsltl=dcwritelarrmssl > 63) then 
rcplace Pointer<dumP~rrawrOJI b~ Pointer 
<mssCOJ> for 6 words 

noe 1 uti 
endifl 
if ms~C1J.C4718J > 3 and 
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4 .. _ ..... -

m:;s( l J. r.41isi·:/' ~. th.en 
besin Z checa ·errores de linea 
al1ocate(ms!l,8); X Par•EI· .r.ead~ la linea 
111sg(OJ l= lsnr & 96[·4;~8.'H' 
if handlecurreritnt"' .. ·, ., . 

{rsltt=dcwriteCrnss>>63> then 
moven1s!;I 

no el se 
endiff 
e rir1 

noel "''~ 
i!ndH; 
en·d 

noelso · 
endif l 

end case; 
end Pro handlec~rrerita; 

~**********~*~**ª******************************************* 
:!***** ** Z***** Procedure aue ~~neJa· la Primar~-aueue ** 
Z***** . . ** 
Y.U************************-****************************'****'*. booleah Proced~re handlePriruar~al · · 
bes in 
file lineCkind=Printer); 
arra~ r&s9[0t512J, 

f' ri.&l\A15S[0 :A 7'.H 
real t~Pel 
111essa!:le 111sS>· inteser ms9si::e; 

Z********~**** mensaJe de inicio·*****************" 
boolean Proced•Jre !i1reetin!I( lsn>; 
va·lue · lsn; 
in~eser lsnJ 
besin .-. 

orid; 

mes~ase mss; . 
alloc:ateC111su,.~:>..J ·· 
msstOJI= lsn &'. '32[47:SJ & 1C27:01JJ · 
rePlace Poin~erC~s!lt6l)· b~ 

•bienvenidos ~l mcs.co•unicador~J· 
11tsffs::l=lOJ .:\¡-:: ,· . 
i f 51 reetins i ... ( ~ltlt :·=d'cwrite ! 1115!1 r curro · »63) then 

lhove111ss 
m:.telse 
cmd i f; 

!t'*******• Procedur~ de ~rsnsferenci~· ******************* 
boolean i:>roced•.fro· transterinf· .•. 
besirr 

nres-sa!i1e 11ts!ZJ 
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allocate Cmsg,811 
mssCOJ:=- lsnr; 
t\,li>ef lo: 37; Y. readv station 
111ssCOJ. C39l 16J : = 1 ¡ r. rt"1 st.¡¡ 
if transferin :=<rslt:=dcwrite(mss> > 63> then 

él se 
111ove111ss 

bes in 
altocate Cms!lr6)l 
ms9 COJ := lsnr; 
t~Pef := 35; Z enable inPut 
if transferin :~crsltl=dcwrite(ms!I) > 63>then 

movemsl:I 
el se 

transferin := sreetinSClsnr> 
endifl 
end 

endif 1 
end Pru tranferinl 

Z**** Procedure de mensaJes del sistema ******************* 
boolean Procedure smmss; 

bes in 
pointer PlJ 
int.eser tev.tlnsth; 
ebcdic arra~ emssCOlrmssC2J,C39116J+1 JI 

textlnsth:=rmssC2J,[39116Jl 
sean pl : Pointer< rmssC6J > fo r te::tlnsth: 
text ln!lth until nen • • ; 
rePlace emsS[Ol b!:I P1 : Pl for textln!lth; 
if e~ss[OJ = •nuitº then 

smmss:=true 
el se 

d.isPl ev< ems!I[ O J >. 
endifl 

P.r1d pro S!:ISll'lSS; 

Z********** start of ~ewstatactivit!:I ******************** 
boolean Procedure newstatactivit\,l e lsn >I 
value lsnl 
i.ntese r 1 sn; 

be sin 
define rms!lsz = rmssC2J.C39!16J ti 
lflessase 111ssl 
ebcdic arra!:# ems!! [ o: rmsss::: -1Ji 
Point.er Pll 
int.e::ie r t.extl n' 

inn1r 
111csnuml 

truthset. stOPPers <" ,•)f 
case r~ss COJ,[3911óJ of 
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be!!in 
o: besir1 

sean ~ltPointer< rmssC6J > for 
te~tlnlrms!!s~ until nea • •¡ 
if textln > O then 

el se 

bes in 
replace ems~COJ b~ P1lP1 for text1n; 
if size < emss > > 4 then 

if emesCOJ = "?mes• then 
bes in 
nllocate Cmss.textln>i 
mssCOJ:= O g. 2C47t8JI 
sean PllemsSC4J for textlnltextln-4· 
until nea••; 
rePl•ce pointer CmsS[6J) b~ Pl:P1 for 
textlnltextln-until in stoPPers, 
•,• for 1; 
if newstatactivit~:= 

<rslt:=dcwriteCruss>>63) then 

el se 
bes in 
inxl := lltS!![6J,[7tOBJ; 
mcsnum t= mssr mssr inx1· J. 

C15l-08J J.t23I09JJ 
allocate Cmsi:i.eH 
lllS!![OJl= lsn g 45[47l8J g 1C25~0t'J 
mssC6J.~07tOBJ:= mesnuru; 
if newstatactivit~:~ 

(rslt!=dcwriteCmss>>63> then 
1110•,,emss · 

noelse 
endif ;. 
end· 

endif; 
end 

noelse 
endif; 
en<i 

bes in 
3llocate Cms~• msssize)J 

~· "· 

replace Pointer CmssCDl>-b~ pointer.rrmsstolr 
for 111ssl&iza wordsf 

mssCOJ := *· ~ 33r~~t09Jt 
ir newstatactivit~ t• 

<rslt:=r.lcwrite~ (ms1H>6'H: then 
naovemsii 

noelse 
cmdi.f'; 
ersd 

enditJ 
end 1:ase O ; 
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J: newstatactivitw := ~re~ti . llunl; 
1:11 se: 
end; 

endf% of newstationactivitw 

% Este es el inicio del codiso eJecutable del maneJador de 
% la cola Primaria 

111s!:lsize> := remove<ms!hPr·imaH 
lsnr :~ mss[OJ~r22:23l• 
t!:IPe := t\:IPefl 
if ms!lsize >.512 then 

m!>Ssizei•S12 
noc.lse 
endif.t 
rePlace Pointer(rms!ICOJ> b!:I Pointer (mss[OJ) 

for msásize words; 
case t':!IPe of 

bes in 
l! handlePrimarwa := newstatactivitwClsnr>I 

16: handlePrimarwa := transfer1n; 
17: eoJ t= smmss; 
991 handlePrimarwa != truel 

el se: 
besin-
rePla6e Pointer<Primamss> bw PointerCmss> for 
mi~ <48,ms!lsize)I 
write<IHPRE•<" Primarwa else case 
write(IHPRE1 <8<6< h12•xl),/)), 
handlePrimarwa := truel 
endf 

end :casef. 

end ·Of handloPrima~wa 

'> )¡ 
Prima11ssC*J>; 

% Este pocedure se- eJcuta Pare descontin•Jar el· mes 
Procedure· abrt~ 
be!iin. 

mossa!le ms!H 

allocate<ms1h7>; 
write<IMPRE•<"mcs descontinuado ª•fS.2r/r6Ch12rx1>>rrslt1 

dUlllPBrra\:IC*l)' 
ms!l[OJ t= lsn~ g 33[47:BJ & 1[25:1JI 
if· rslt:= dcwriteCms!I) ~tr 63 then 

write<IMPREr<'eoJ'>> 
noelse 
end i fl 
oo.I : = t rtJe J 

er.d l'ro abrtl 
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<: lloca•.t· ( :11"-:?' ~·); 
m--:~t:íOJ~=~,: 

if rslt!= dcuriteCma&rPrimal > 63 then 
bes in 
m•J'lems :J; 
c:b1·t 
t: r1 rJ 

noe:l·::fr 
cndi f; 

~,/:1lt• not eoj do 
be.a ir. 
w~itindv :: wait<rrl~o.Qin~ertev~nt•curra.ainserteventl= 
c<:se 1.1ai tird:: of 

bes in 
i: e r r 
:!: <:: rr 
er:dl 

i f ~ri- u-,,,n 
.-ihrt. 

rine;· l t'~ 
Plld i f i 
P.ltd 

l'<1dw~. i l d 
•!ri:f =-: ruuram 

h <ir1d l el" 1· 1 noa r~·l~ i 
h<ndlec•Jrrentci 
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APENDICE E 

PROGRAHAS FUENTE DE APPLE 

PROGRA~ INTERCOH; 

<•****************************'**********> <* *) <* PROTOCOLOS DE COHUNICACION PARA t) <* LA INTERCONEXION DE LOS SISTEHAS *> 
<* APPLE II PLUS Y VAX 11/7BO *> 
C:• *) 
<* EDUARDO S, JALLATH CORIA *> 
<* HECTOR A, LOPEZ PINEDA t) <• LAURA SANDOVAL HONTANO t) 

<******************************i*********> 
VAR 

OPCION :INTEGER; 
AV :CHARJ 

( ****************************************' '* *> Ct DECLARACION DE RUTINAS EXTERNAS *> 
<*· ESCRITAS EL LENGUAJE ENSAHBLADOR *> 
<* DEL MICROPROCESADOR 6502 *> 
( * *> 
<****************************************> 
PROCEDURE TERAS;EXTERHAL; 

· PROCEDURE EMCARCCARACT:CHAR>IEXTERNALJ 

PROCEDURE ENTVAXJEXTERNAL• 

(****************'U**********************> 
<* *> 
~* RUTINA QUE.TRANSFIERE ARCHIVOS DEL *> 
<* SISTEHA VAX 11/780 AL SISTEMA *> ( * APPLE II PLUS * > 
<* •> ( **** **************º********************) 
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PP.OCEDURE VAXAP; 
VtíF: 

¡.¡QMAP1 
NOMVAX1 
ESCRII<E 
REO VA X 
I' 
J 
SIGUE 
PUEREtff, 
PUEREAL 
es, 
Clh 
CAR1 
CR• 
cz 
ARCHAP 
APF'LE 

ílEGIN 

PROGRAMAS FUENTE DE APPLE 

tSTRINGi 
:ARRAYro •• 100J OF CHAR; 

: INTEGERi 
IBOOLEAN; 

: rtlTERACTI VE; 

tCHARi 
ITEXTi 
:FILE OF CHAR;· 

CR~=CHR< 13i; 
cz:=CHIH26); 
es: =CHR ( 19) ; 
ca:.,,CHR<17); 
RESETCPUERSAL1'REHOU~:.•>~ 
RESETCPUERENT,'REHIN~ 1 )J · 
<*****SE PIDE El NOMBRE DEL ARCHIVO EN'VAX J****>· · 
<***** QUE SE TRANSFERIRA *****l 
WRITEC'NOHBRE DEL ARCHIVO·~ ~RANSFERIR:•>f. · 1 

READLN<NOHVAX); 
WRITE<'ARCHIVO EN APPLE:'>t· 
READLN ( NOHAP >· J 
RElilRITE<APPLE1NONAPl ;. 
ESCRIBE: =CONCAH 'TYPE ' 1NOHVAX, ' 'H · 
WRlTECPUERSAL•ESCRlBE>f 
WRITELNCESCR!BE>f 
EtlCAR (CR) ; . 
CAR:=, I; 
SIGUE:= TRUE; 
'***** SE LEE EL ARCHIVO DE VAX *****1·· 
WHILE SIGUE DO 

BE GIN 
WHILE < CAR<>CZ> ANit <I<l.CH > DO· 

"BEGHf · 
READ<PUERE~TrCAR)J 
REGVAXC Il: =CAIH· 
I11:I+H 
E~ID; 

<*ENtiWHILEO 
· E11CAR<CS >; 

WRITELNC' I = '1IJJ 
tF I':>JOO· THEN 

1-!EGIN 
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FOR J!=O TO 100 Dr 
BE GIN 
lJRITE<REGlJAXLJJ >; 
lJR!TECAPPLErREQVAX(JJJ; 
END; 

<*ENDFOR*> 
It=o; 
ENJ) 

Ei..l.JE 
<***SI ES CTRL Z ES FIN DE ARCHIVO ***> 

IF CAf.:.=CZ THEN 
BEGIM 
FOR Jl•O TO I-2 DO 

BEGIN 
IJRITECAPPLE1REGVAX(JJ); 
END; 

C*ENDFOR:t:> 
CLOSE<APPLEJ; 
SIGUE t =FALSE; 
END; 

( *NOEL SEi!: > 
C*ENDIF*) 

<*ENDIF*> 
EHCAR<CCD; 
END; 

<*ENC1WHILE*·) 
ENfl; 

( ****:~**************º******************) 
( ll: *) 
<* RUTINA QUE TRANSFIERE ARCHIVOS DEL *> 
<* SISTEMA APPLE II PLUS AL SISTEHA *> 
<* VAX 11/790 *> 
<* *> 
<***************************************> 
PROCEDURE APVAX; 

VAR 
PUERSAL• 
PUERENT 
NOHBRE1 
CREA1. 
LINEA r 
NOMIJAX 
cz, 
CR 
ARCHAP 
I 

: INTERACTIVEl 

ISTRING; 

ICHt1Rr 
:TEXT; 
tINTEGERl 

BEGIM 
CRt=CHRC 13); · 
CZl=CHR<26); 
RESETCPUERSALr'REMOUTI'); 
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RESET(PUERENTr'REMIN:'); 
<***** SE PIDE EL NOMBRE COMPLETO DEL ARCHIVO'*****> 
<***** DE APPLEr QUE SE TRANSFERIRA . t****> 
WRITE<'ARCHIVO DE APPLf!')¡ 

.. READLN ( tlOttI1RE > ; 
RESET<ARCHAP,NOHBRE); 
WRITE<'NOHBRE EN VAX:'>i 
READLtHtlOHWtXl ¡ 
CREA: =C:ONCAT C 'CREA TE ' , NOHVAX, ' ' > f 
WRITEfPUERSALrCREA>; 
IJRlTELNCCREM r 
EMCAR<CR> 1 
ENTVAX; 
IJHILE NOT EOF<ARCHAP> DO 

BEGIN 
READLN<ARCHAP•LINEA>i~ 
WRITE<PUERSALrLINEA>i. 
IJRITELH<tiUTPUTiLINEA>; 
EHCAP(CR>;. 
ENI1; 

< *ENDWHILE*). 
EHCAIH CZ) ; ·· 
WRITEC'FIN DE TRANSFERENCI~'>J 

END> 

( **************************************) :: ( * *> <* PROGRAMA PRINClPA~ *l 
<* . . *>"" .. 
( *****************************~********> 
BEGIN 

OPCIONt=U . 
WHILE OJ>c·roNó4 DO. 

· BEGIN . 
WRITELNi. 
IJRITELNi 
WRITELN;.: · 
WRITELN< I 

· WRITELN; 
WRJTELN•· 

INTERCDHUNICACION~>f 

WRITELN• ·· · · · 
WRlTELN<~ Cl~TERHINAL'1• 

... ·· 

' \ _. 

...... · 

... · ... '. 

-.. -..... , ... 
WRITELN; ·· 

· WRITElN<' · <2.)· TRAt>!SFEREHCIA ·DE' ARCHIVOS DE"-') v· 
WRITELN<·' Af'PLE A IJAX · 'n ... 
WRITELNf · 
WRITELN<' 
WRITELN< •· 

. WRITELIH' 

< 3 > TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS ·DE·' H' 
VAX ·{% APPLE '>; . · ... 

l . 

WRITELN<' C4>- FIN IIE UITERCOHUNICACION'H .. 
WRITELN~ · 



END. 
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WR ITELN; 
~IRITELN; 

WRITELN> 
WRITE<' OPCION: ')I 
READLN<OPCION> i 
IF O~CION = 1 THEN 

TERAS 
ELSE 

IF OPCION = 2 THEN 
APVAX 

ELSE 
IF OPCION = 3 THEN 

VAXAPi 
<*ENDIF*> 

<*ENDIF*> 
. <*ENDIF*> 

END 
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;----------------------------; 
i PROGRAMA QUE EFECTUA LA 
; COMUNICACION INTERACTIVA 
; CON EL OTRO SISTEMA. 
;----------------------------; 

;------~-------------------; 
; RUTINA ílUE ALHACENA UN· 

ARGUMENTO DE 16 BITS , __________________________ , 
, MACRO [1 IREC 
PLA 
STA X.1 
PLA 
!HA :Y.lt1 
.ENDM 

;-------------------------; 
J PROGRAMA PRINCIPAL 
;-------------------------·; 
.PROC TERAS 

.EOU 35 IALMACENAHIENTO TEMPORAL 
ANCHPAN .EOU 21 IANCHO DE PANTALLA 

DEL REGISTRO 

INIPAN .EOU 22 iLINEA INICIAL· DE LA PANTAÜA 
IZOF'An .EOU 20 ;coLUMNA INICIAL DE LA-PANTALLA· 
BASB .EQU 28 
BASA .EGU 29 
llAS2B .ECHI 2A 
BAS2A .EOU 2D 
FINPAN .EOU 18 ;LINEA FINAL-DE PANTALLA· 
CH .EOU 24 JCARACTERES HORIZONTALES ESCRITOS 
cv .EQU 25 ~LINEAS QUE· SE HAN ESCRITO EN ·PANTALLA 
PASCAL ,EOU o 

y 

DIREC PASCAL ;sE ALHACENA LA DIRECCION· DE·REGRESO 
JSR IN·IVAR 
JSR BOPAN 
JSR INIVAR 

INICIO LDA OCOAE 
AND t01 
BEO ABAJO 
JHP LE'E 

ABAJO BIT ocoo~ 
BPL INICIO 

LDA OCOOO 
BIT OC010 
STA 10 
.JSP. BORí~A 
CHP tS2 

;sE INICIALIZAN LAS WtRIAEtLES · 
;$E 90RRA LA· PANTALLA 
iSE REINICIALIZAN-LAS VARIABLES 

;PREGUNTA SI HAY DATO·RECIBIDO 

JSI NO LO HAY SALTA A ABAJO 

JPREGUNTA Sf SE TECLEO·UN CARACTER -
;sr NO· ES ASI VA AL-INICIO 

JSE LEE EL CARACTER-~ECLEADO 

;INVESTIGA SI ES LA TECLA·DE DELETE'. 

... 
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DEO REGRESA ;sI SE TECLEO D REGRESA A PASCAi 
,JSR EMCAR ;LLAMADA A RUTINA OUE EMITE CARACTER 
JMf' INICIO ;SALTA A INICIO 

INIVAR LDA t28 
STA ANCHPAN 
LDA :JOO 
STA IZO PAN 
STA CH 
LDA t02 
srA JNIPAN 
(HA cv ;RUTINA OUE INICIALIZA 
LM too ILAS VARIABLES 
STA BASB 
LDA t04 
SH1 BASA 
L[IA t18 
STA FINPAN 
IHS 

BORRA CMP t9'5 IRUTINA QUE CHECA SI SE 
BNE FINBO ITECLEO -> PARA BORRAR 
LDA t7F ICARACTERES 
STA 10 

FINBO RTS 

REGRESA JSR INIVAR ;SE INICAILIZAN LAS VARIABLES 
JMP REGRE IANTES DE REGRESAR A PASCAL 

LEE LDA tOAO 
LDY CH JSE LEE EL DATO DEL PUERTO 
STA <BAS9>1Y ISE C~ECA SI ES MAYUSCULA 
LDA OCOAF IY SE ESCRIBE EN PANTALLA 
JSR ttAYUS 
ORA tao 
JSR· ESCPAN 
LDA t60 
LDY CH 
STA <IIASD>rY 
JMP ABAJO 

EHCAR- LDA OCOAE JSE EMITE EL CARACTER AL 
AND t02 ICM!AL DE COMUN ICf1C ION 
BEO EMCAR 
LDA 10 
STA OCOAF 
RTS 

ttAYUS CHP t61 ;RUTINA.QUE CONVIERTE 
[ICC FINMA ILAS LETRAS MINUSCULAS 
CHP t7Il IEN MAYUSCULAS 
BCS FINHA 
EOR 4'20 
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FINM!'\ 1=:TS 

BOPAM LDA +oo iRUTINA QUE BORRA LA 
STA CV ~PANTALLA 

SIGLIN JSR IJTABZ 
JSf< CLREOL 
INC cv 
L[IA CV 
CMP FINPAN 
BCC SlGLIN 
RTS 

ESCPAN STY YSALV- iRUTINAS DE HANEJO·DE .. 
PHA JPANTALLA 
JSR VIDSAL 
PLA 
LDY YSALV 
RTS 

VID SAL CHP tOAO 
aes ESCAVAN 
CHP t8A 
BEG LF 
CHP tae 
BtlE RTS1 
DEC CH 
BPL RTS1 
LDA ANCHPAN 
STA CH 
DEC CH 
LDA IIHF'AN 
Cl1P GV 
FCS F:TSl 
DEC cv 
LDA cv 
JSR BASCALC 
ADC lZCIPAN 
STA BASB 

RTS1 RTS 

ESCAVAN LDY CH 
STA CBASD>FY 
INC CH 
LDA CH 
CHP ANCHPAN 
BCS LF 
RTS 

BASCALC PHA 
LSR A 
AND t03 
ORA t04 
STA MSA 

E-B 
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PLA 
AND ue 
BCC BSCLC2 
ADC t7F 

BSCLC2 STA BAl3B 
ASL A 
ASL A 
ORA BASfl 
STA BASE! 
RTS 

CRl LDA •O<> 
STA CH 
RTS 

LF' LDA f.00 
STA CH 
INC cv 
LDA CV 
CHP F'INPMt 
BCC VTAllZ 
DEC CV 

SCROLL LDA INIPAN 
.P-HA 
JSR VTABZ 

SCRL1 LDA BASD 
STA BAS2B 
LDA BASA 
STA BAS2A 
LDY ANCHPAN 
DEY 
PLA 
ADC t01 
CMP FINPAtl 
BCS SCRL3. 
PHA 
JSR VTABZ 

SCRL2 LDA (BASBlrY 
STA CMS2B) ,.y 
DEY 
BPL SCRL2 
DMI SCRL1. 

SCRL:S LDY too 
JSR CLEOLZ 
aes VTAB 

CLREOL LDY Cli 
CLEOLZ LDA tOAO 
CLEOL2 STA (BASB> ,y 

INY 
CPY ANCHPAN 
BCC CLEOL2 
RTS 

E-9 
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VTAB 
UTABZ 

REGRE 

LDA 
JSR 
ADC 
STA 
RTS 

JSR 
LDA 
PHA 
LDA 
PltA 
RTS 

.END 

PROGRAMAS FUENTE DE APPLE 

cv 
IIASCALC 
IZtlPAN 
BASB 

DOPAN 
PASCAL+t 

PASCAL 

1RUTINA QUE EFECTUA EL REGRESO 
iAL PROGRAMA· PASCAL• DESPUES 
fDE· HABER E!ORRADO LA PANTALLA 

E• 10 ·· 



PASCAL 

EMITE 

PROGRAMAS FUENTE DE APPLE 

;------------·---------··------) 
f PROGRAMA GUE EMITE POR EL ~ 
~ PUERTO EL CARACTER ílUE 
; RECIBE COMO PARAMETRO 
,----·------·-------··----------; 

;-----------··----·---------; 
; RUTINA QUE ALMACENA 
~ UN ARGUMENTO DE 16 BITS ; 
;-------------------------; 
, 11f1CRO DIF: 
PLA 
STA 7.1 
í'LA 
STA 7.1+1 
.ENDH 

;-------------------------; 
J PROGRAMA PRINCIPAL ; 
;-------------------------! 
.PROC EMCAR•l 

.EOU O 
DIR PASCAL 
PLA 
STA 10 
LDA OCOAE 
AND t02 
E!ED EMITE 
LDA 10 
STA OCOAF 
LDA PASCAL t1 
PHA 
LllA PASCAL 
PHA 
RTS 

ISE ALHACENA LA 
IDIRECCION DE REGRESO 

ISE EHITE ELCARACTER 

iSE OBTIENE LA 
H•IRECCION DE LA 
;LLAMADA 
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;------------------------------; 
PROGRAMA QUE ESPERA A QUE EL 

; SISTEMA VAX/VHS ESTE LISTO 
; PARA QUE RECIBA UN ARCHIVO 
1 DEL SISTEMA APPLE I1 PLUS ; ;------- ________ ..;, ______________ , 

;------------------------; 
; RUTINA QUE ALHACENA UN J 
1 ARGUMENTO DE 16 BITS ; , ________________________ , 
.t1ACRO DIREC 
PLA 
STA Z1 
PLA 
STA %1+1 
.ENDH 

;-----------------------· 
; PROGRAMA PRINCIPAL 1 , ____ -------------------·•·· 
.PROC ENTVAX 

PASCAL .EQU O JSEALHACENA LA 
JDIR~CCION ~E REGRESO DIREC PASCAL 

UNO LDA OCOAE 
AND t-01 
BEQ UNO 
LDA OCOAF 
CMP tOD 
BEQ DOS 
JHP UNO 

DOS LDA OCOAE 
AND t01 
BEG DOS 
LDA OCOAF 
CHP tOA 
BEQ TRES 
JKP DOS 

TRES LOA OCOAE 
AND t01 
BEQ TRES 
LOA OCOAF 
CHP tC>D 
BEQ SAL 
JKP TRES 

SAL LD/1 PASCAL t1 
PHf'.t 
1.DA PASCAL 

JSE ESPERA UN· 
; •cR" 

fSEESPERA ·UN · 
f •LINE FEE11•· 

tSE ESPERA UN 
PLINE ·FEEI)• 
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