
,\ ;i :··\ 
.. , .~:-

,, \: : ' _¡:, !<) ' 1 : " ' .. ,, ¡' ·¡ .. :' 

¡ ,', i ! . J • • 1' ~ • : ¡ \ ¡ ( \ 

,i\ ... 

· •. ! 

F~ ~ \ ~:. :~.·_¡ ' .. ·! .. /'\. l '• 
1 

" 1;; 

Lt:JfS D 
Ft\U 

HfXiCD, D. F. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO PAGINA 

l. INTRODUCCION 1 

1.1 JUSTIFICACION 4 

2. MEDIO A.\fBIENTE 8 

2.1 CONFIGURACION DEL EQUIPO 10 

2.2 SISTEMA PROCESADOR DE INFORMI\CION ECONOMICA 13 
(SPIE) 

2.3 SERIES DE TIEMPO 16 

2 .4 BANCOS DE DATOS 18 

2 .4.l PJIRTES DE UN BANCO DE DATOS 19 

2.5 RELACION GRAFOS - MJ.\LER 21 

3. ESTRUCTURA DEL PACcUETE 23 

3.1 ETAPAS DEL PAQUETE 27 

3.1.1 DEFINICION DE GRAFICAS 29 

3.1.2 MODifICACION DE GRAFICAS 30 

3. l.3 EJECUCION DE GRAFICAS 31 

3.2 LENGUAJE DE COMANDOS 32 

3.3 ESTRUCTURAS DE DATOS PRINCIPALES 34 

3.3.1 ARCHIVO "DESCRIPTOR" DE LA GRAFICA 35 

3.3.2 DIRECTORIO FAL'l'A DE INTEGRAR 36 

3.3.3 ARCHIVOS DE MENSAJES 37 



C O N T E N I D O P.l\C,INA 

4. COMPONENTES DE UNA C,RAFICA 40 

4.1 ZONAS DE UNA SUBAREA GRAFICA 44 

4.2 ELEMENTOS DE UNA SiJBAREA GRAFrc;. 46 

4.2.l PARA."iETROS 47 

4.-'.2 ENCABEZADOS 49 

4.2.3 ACOTACIONES 54 

4.2.4 PIES DE PAGINA 57 

4.2.5 LETREROS POSICIONADOS 58 

4.2.6 DETERMINACION DE DATOS 6l 

5. DESCRIPCION DE PROGRAMAS 64 

5.1 CARGADOR DE INSTRUCTIVO 65 

5.2 CARGADOR DE MENSAJES DE ERRORES 67 

5.3 DEFINICION DE GRAFICAS 68 

5.4 EJECUCION DE GRAFICAS 136 

5.5 MODIFICACION DE GRAFICAS 223 

6. EJEMPLOS 259 

BIBLIOGRAFIA 272 

APENDICES 



C O N T E N I D O 

A) MANVAL DE USUARIO GRAFOS 

B) LISTADO DE MENSAJES DE ERRORES 

C) LISTADO DE AYUDAS 

D) SUBRUTINAS DE VERSAPLOT 

A N E X O S 

1 

LISTADO DE PROGRAMAS 

) 

{; 
1 



- l -

l. lN TRODUCCION; 

El sistema tiene como objetivo cumplir con los requerimle~ 

tos de graficaci6n de cualquier analista o investigador del área de Eco 

nom!a o Finanzas sin conocimientos de c6m;rnto o programaci6n. De 

tal forma que pueda definir, redefinir, modificar y ejecutar tantos pr~ 

cesas de graficaci6n como sus necesidades lo requieran. Todo esto 

sin la necesidad de los servicios directos del especialista en c6mputo, 

mas que para capacitac:i6n y asesoría. 

Es evidente que por cum?lir con las necesidades espec!ficas 

de una instalacl6n y de una cierta .&rea; el sistemil cuenta con algunas 

partes rígidas, Sin embargo, no ser!a dlflcn cambiarlo de instala- -

ci6n o aplicaci6n en caso de que fuera requerido, ya que por un lado; -

los programas fueron implementados en FORTRAN, en la forma mh 

standar posible, y por otro existen algunos elem•?ntos que pueden ser -

afines a diversas áreas de aplicación. 

La principal causa por la que puede com?ortarse más rígi­

do es porque el sistema se desarrolló para un gra.ficador electrostá-­

tic" VERSATEC 1Z00-A. 
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FIGURA 1 

8RAFICADOR ELECTROSTATICO VERSATEC 

MODELO 1200-A 
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Existen varios elementos que unidos logran cumplir los 

objetivos del sistema GRAFOS dichos elementos son: 

Lenguaje de Comandos similar al Lenguaje Cotidiano; -

capacidad de modificar un proceso ya definido ( Editor Propio), in_! 

tructivo integrado; mezcla de gráficos y tipos de gráficas; etc. 

Estos elementos serán descritos a travás de todo el texto, 

En el capítulo 2 se explican todos los elementos espec1 

ficos, ajenos al sistema que influyen en 61 directamente (Medio -

Ambiente), En el capítulo 3 se explican las tres funciones prin-

cipalea del sistema y las características adicionales que lo hacen -

versátil y manejable; en el capítulo 4 se explican los conceptos e! 

peci"ficos relativos a gráficas para presentaci6n de informes: , En 

el capítulo. 5 se explica con cierto detalle, la implementaci6n de -

cada programa con sus respectivas rutinas y en el capítulo 6 se -

muestran ejemplos elaborados con el sistema. Existen también­

cuatro apéndices para consulta en el cado de duda o deseo de pr~ 

! !undizar;estos apéndices son : A) el manual del usuario, en el -

cual se explican todos loa comandos de GRAFOS; B) ~l listado -

de ayudas (instructivo integrado) ; C) el listado de mP.naajes de 

error; D) la descripci6n de los programas 1 ''So'tr:are'' 

porcionados por el proveedor para manejo del graficador. 

pro-­

Tam 

bien pueden consultarse er. un anexo adicional los listados de los 

programas. 
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1.1 JUSTIFICACION DEL SISTEMA 

En el á'.mbito del análisis y la planeaci6n econ6mica y ~ 

nanciera, es necesario contar con elementos que presenten resulta-

dos de las investigaciones realizadas sobre dicha área, As! pues, 

puede verse que constántemente los grupos de analistas financieros­

emiten sus resultados en forma de docum.entos o publicaciones que -

normalmente constan de tres elementos básicos; textos, cuadros nu 

méricos y gráficas. 

Siendo la Secretar!a de Hacienda uno de los organismos 

que mayor responsabilidad tienen en materia de Planeaci6n Econ6-

mica y Financiera, es muy importante contar con productos eficieE_ 

tes que muestren claramente los resultados de análisis y estudios­

eatad!aticoa que influyen en la toma de decisiones que afectan a -­

todo el pa(s, 

En la Coordinaci6n de Iníormá'.tica se contaba ya con herr! 

mientas lo suficientemente capaces para manipular y analizar la ~ 

formaci6n estad(stica que constántemente capta la Secretar!a de H!, 

cienda. Asimismo, por lo que respecta a la elaboraci6n de reportes­

numéricos, con leyendas o textos aclaratorios se tenían elementos ha!. 

tante versá'.tiles y eficientes. Sin emhargo, por lo que respecta agra-
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ficaci.Sn automatizada, se t'~nran elementos bastante pobres. Ya que -

s6lamente se contaba con graficaci6n de ''histogramas 11 y ''poligonos 11-

creadoe por los caracteres de una ilnpresora de martillos, con la cual 

se obtenía una resoluci6n muy limitada y a la vez la versatilidad con -

respecto a la informaci6n a graficar era mínima. (Véase figura 1.1,A), 

Pese a las limitaciones existentes sobre dicho punto, la Di­

recci6n General de Planeaci6n Hacendaría se vera precisada a presen­

tar resultados de alta calidad y que como ya se mencion6 mezclan tres 

elementos que se apoyan y estimulan entre s!; textos, gráficas, y nú-

meros. Por lo tanto se cre6 un grupo de dibujantes que se encargaron 

de elaborar manualmente un buen número de gráficas que posteriormen­

te combinaban con textos y reportes numéricos para obtener así los pr~ 

duetos con la calidad de presentaci6n requerida por loa directivos. 

Sin embargo, las representaciones gráficas s6lo estaban -

limitada& para algunas persona& de cierta jerarquía, ya que al ela­

borane el trabajo manualmente el grupo de dibujantes se &aturaba -

r'pidamente con un sin fin de peticiones, En esta& condiciones,._ 

el anali1ta 11standar" se veía limitado al presentar los re1ultado11 -

de 1u1 investigaciones. Ya que, podía realizar reportes nwnéri-

coi baatante versátiles en forma aut6noma y automática; pero si -

...... / 
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deseaba enriquecer o sustituir estos por representaciones gráficas 

solo ten!a dos opciones; presentar las gráficas de baja calidad el~ 

boradas con impresora o entrar en una larga lista de espera para 

que su trabajo fuera elaborado con buena calidad. Además, gen~ 

ralmente el analista desea graficar solo un per(odo determinado de 

algún fen6meno y el programa de graficaci6n, s61o pod(a graficar­

el fen6meno completo. 

Por todas estas razones se vi6 la necesidad de adquirir 

un graficador que obviamente, s! podr!a proporcionar la calidad su 

ficiente en el trazo de gráficas, las cuales ya serían equiparables­

con el trabajo de un dibujante, 

Por otro lado, era necesario crear un sistema de gra­

ficaci6n que permitiera al usuario del Centro de C6puto realizar -

en forma l\Ut6noma todas las gráficas que pudiera necesitar. 

Adem~s, el sistema no deber!a requerir de lenguajes de program.:_ 

ci6n, ya que generalmente el usuario en este caso no es especia-

lista en c6mputo, Asimismo, requerfa de versatilidad tanto en 

los. tipos de gré'.ficas a realizar como en la periodicidad de los d!_ 

toa. El sistema deber!a también, ser capaz de mezclar varios 

elementos, Y por íutimo debería aprovechar hasta donde fuera -

posible, las bases de programaci6n ya existentes. 
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As! pues, se fueron realizando muestreos y sondeos sobre 

las necesidades más generales de graficaci6n hasta que se lleg6 a -

un diseño preliminar y posteriormente se obtuvo finalmente el disefio 

definitivo, cuyas características se describirán a lo largo de esta "­

tesis. 
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2. MEDIO AMBIENTE, 

tina de las caracter!sticas más importante de un siste 

ma, son sus cualidades de interacci6n con otros sistemas. 

En el área de c6mputo, este aspecto es fundamental,e 

incluso podr!a afirmarse que un programa es tanto más valioso -

mientras mayor sea su explotaci6n. Por supuesto este e rite riu 

puede ser considerado demasiado programático no obstante, dicha 

condici6n no debe ir en detrimento de la calidad del sistema. 

En el caso de GRAFOS, se trata pr~cisamente de un 

proyecto que satisfaga un conjunto de nece
1
sidades bien espec!ficas 

y que sin embargo pueda tener la suficiente versatilidad como -

para no agotar sus posibilidades en poco tiempo. 

Por un lado, fue necesario analizar profundamente el 

medio ambiente en el C'.Ual ser!a aplicada la herramienta buscan-

d.:> asr que !uera completamente útil y práctica, Por el otro, 

hubo necesisad de darle cierta versatilidad para no convertirlo -

en un sistema de prop6sito tan específico que s6lo cubriera las -

necesidades tempr;ralmente inmediatas del usuario, 

.En este capítulrJ, se describir.í céln cierto detalle, el 

sistema g~.r.era! en •.bn".le se desarrolla GRAFOS, mientras que-
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en los demás capítulos se explica como se intentó dar a GRAFOS 

capacidad para satisfacer nuevas necesidades de presentaci6n. In­

tentando así, que sea una herramienta de composici6n en vez de 

un pcquefio paquete, de graficaci6n. 
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2. l. CONFIGURACION DEL EQUIPO 

El ámbito de un sistema automatizado, está compuesto 

por dos partes principales: los recursos físicos o "Hardware" y 

por otro lado los programas y entidades abstractas o "Software'J 

En este subtema se describirán los componentes físicos, y en -

los siguientes subtemas del mismo cap!tulo se tratarán las rela-

ti vas al "Software", 
.¡f 

El conjunto de elementos que componen el equipo son: 

1, - Procesador Central de 16 bits 
modelo PDP-11/40 

2, - Memoraia Central de 
256 "Kwords 11 o 512 "Kbytes" 

3. - Unidad de Disco Removible 
Modelo RP04 con capacidad de 
almacenamiento de 80 Mega-bytes 

4. - Unidad de Disco Removible 
Modelo RP06 con capacidad de 
almacenamiento de 170 Mega-bytes 

5, - Unidad de Cintas 
Modelo TU16 para formato 
ANSI estándar, 

6, - Impresora Mécanica LP34 
con velocidad de impre ai6n de 
600 líneas por minuto, 
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7. - Impresora Graficadora Electrostática 
M<:idelo Versatec 1200- A cuya 
densidad es de 200 puntos por pulgada 
tanto en "X" como en "Y" 

8. - Consola de Operacion LPA-11 

9, - Diez Terminales de Video VT50 

10. - Cinco Terminales de Video VTlOO 

Cuatro de las terminales funcionan ·como remotas, míen-

tras que las once restantes son locales. 

Cabe mencionar que el Sistema Operativ:> del equip:> es 

el RSX-llM Versión 3. 2 cuya característica principal es que 

permite la multiprogramación y facilita el desarrollo de progra-

mas :iteractivos. 

Las dos características mencionadas, permiten trabajar 

a múltiples usuarios, aparentemente en forma simultánea y disp~ 

niendo de todos los recursos del sistema. 

Esquemáticamente la configuraci6n del equipo se m•Jes-

tra en la figura 2. l.A. 
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Z, Z. SISTEMA PROCESADOR DE INFORMACION ECONOMICA (SPIE) 

Como ya se mencion6 al principio del capítulo, GRAFOS 

no se da solo, por el contrario, surge como una necesidad de -

enriquecer las capacidades de presentaci6n de un sistema, ya -

ef¡l~blecido; el SPIE. 

SPIE puede definirse como un conjunto compuesto por­

programas; estructuras de datos, convenciones; informaci6n y 

recursos; interrelacionados entre sí de tal forma que permiten 

al investigador del área econ6mico - financiera analizar los fe­

n6menos de dicha área. 

En términos estricos, SPIE no puede ser considerado­

como una "Base de Datos" desde el punto de vista teórico, ya 

que no cuenta con las características principales de una B. D. 

convencional, Por mencionar algunas cabe indicar que la in-

formaci6n no está centralizada; por otro lado, la redundancia­

de informaci6n no se controla con ningún mecanismo del siste­

ma: por último, la relaci6n entre distintas unidades de info:r­

maci6n no obedece a los esquemas típicos de una B. D. 

En términos generales puede decirse que se cuenta -

con un "Sistema de Informaci6n" con una cierta estructu:ra,que 
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si bien no es id6nea teóricamente, tampoco debe considerársele -

incapaz de resolver en forma eficiente, necesidades de informa-

ci6n y análisis. 

Una representación gráfica del SPJE puede observarse 

en la figura 2. Z.A. 

como son: 

En dicha figura, puede apreciarse varios elementos , -

A) 

B) 

Los Bancos de Datos, que constituyen la estruc 
tura básica de almacenamiento de la informa--:' 
ci6n. Y que posteriormente serán descritos -­
más ampliamente. 

El módulo central que puede ser considerado -
como el "Manejador de la informaci6n, y que -
tambien establece las convenciones generales -
del sistema. 

C) Los módulos adicionales o complementarios se 
encargan de satisfacer en una forma más am­
plia, algunas de las funciones del sistema - -
( TSP, GENERA. MALER. BOX& JENKINS, -
GRAFOS, etc,) 

E) Por último se ven esquematizados, los recur­
sos ffsicos del sistema, 

En los próximos subtemas se detallarán algunos co~ 

ceptos del Sistema Procesador de Informaci6n Económica, los -

cuales serán de utilidad para comprender posteriormente las es 

pecificaciones del subsistema GRAFOS. 
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FIGURA 2.2.A 
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z. 3. SERIES DE' TIEMPO 

En términos generales, las series de tiempo son em-

pleadas para registrar estadísticamente un fenómeno determi-

nado. La observación del fenómeno a través del tiempo se-

hace en intervalos regulares y en forma discreta, aún cuando 

al fenómeno pudiera darse en forma continúa. 

Para el SPIE, el concepto básico es el mismo, sin em 

bargo, existe un conjunto de elementos que siempre van asocia--

dos a la series de tiempo. As! pues, los elementos que com-

ponen una serie de tiempo son: 

A) Observaciones: 

B) Periodicidad: 

C) Año y período 
de las obser­
vac;ione s: 

D) Nombre: 

es el conjunto de valores numéricos que­
de scriben cuantitativamente el comporta­
miento del fenómeno a través del tiempo. 

indica la duración de los intervalos regu 
lares de tiempo que transcurren para re 
gistrar el fenómeno. En SPIE solo se::­
consideran tres tipos de periodicidad: 
anual, trimestral y mensual. 

indican en que tiempo fueron registradas 
cada una de las observaciones. 

Es una cadena de' diecii;eis carácteres -
que normalment"' indican el nombre co­
•.nún con que se conoce el fen6meno. 



E) Unidades: 

F) Fuente: 

G) Descripci6n: 
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indica el pa.tr6n utilizado para medir el 
íen6meno en cuesti6n, 

es una cadena de diecise s caracteres que 
indican la forma en que fue obtenida la -
iníormaci6n. 

es una cadena de cincuenta y seis carac­
teres que se usa. para describir por me­
dio del lenguaje cotidiano el tipo de íen6 
meno que se analiza. 

Normalmente todos los componentes antes mencionados 

conforman una serie de tiempo, sin embargo, no todos son india 

pensables para el sistema. Los elementos que pueden estar 

vacíos o indeterminados sin que afecten la operaci6n de SPIE 

son los mencionados en los incisos: D al G, Y los que s! 

son indispensables son los primeros tres (A, B, y C.). 

Por último cabe mencionar que las series de tiempo-

son las componentes básicas con las ella.les funciona el Sistema 

Procesador de lnformaci6n Econ6mica (SPIE ), Y por consi--

guiente todos los subsistemas que lo conforman, incluyendo a -

GRAFOS. 
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Z.-i, BANCOS DE DATOS. 

Datos 11 • 

El siguiente concepto por determinar es el "Banco de 

El cual cuenta ya con más elementos concretos, en 

comparaci6n con la serie de tiempo. 

En primera instancia, puede definirse al "Banco de -

Datos" como un conjunto de "series de tiempo agrupadas, cuya 

periodicidad es la misma y que además dicho conjunto se iden­

tifica por un nombre o nemonico de seis caracteres al!a-num~ 

ricos 

Como las series de un banco tienen la misma perio<!_! 

cidad, los bancos también se clasüican en; trimestrales, men­

suales y anuales. 

Para indicar la periodicidad de un banco se tiene la -

convenci6n de que el nombre de éste contendrá en el sexto ca­

racter un dígito que varíe de uno a tres. Y de acuerdo con ésto 

se tendrá: 

l. Banco Anual 

z. Banco Trimestral 

3. Banco M"lnsual 

(Véase ejem¡>los en la siguiente tabla). 
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' 

Tabla 2. 4. 1. Nombres de Bancos 

Nombre del Tipo del Banco 
Banco 

FLUJO 1 Anual 

GASTO 1 Anual 

IMPUE 3 Mensual 

IN GR E 2 Trimestral 

FLUJO 3 Mensual 

Para identificar a cada una de las series que contieQe un 

" Banco de Datos" se utiliza un número entero, el cual es usado-

como llave úni~a. Así pues cada serie de tiempo tendrá. asociado 

además un núnlero de eerie dentro del banco, 

2. 4, l. PARTES DE UN BANCO DE DATOS. 

Cada Banco d~. Datoe eetoi compuesto por dos archivoe -

que son: el de datos y el de docurnentaci6n. El archivo de Datoe 

contiene los elementos indispensables para determinar una "serie 

de tiempo" y el archivo de docwnentaci6n contiene loe no indispen-

sables, Esto de acuerdo con la clasificaci6n hecha en el punto 2.3, 

Existe una correspondencia biun{voca entre las series que 

contiene un "Banco de Datos"; los registros del archivo de datos -
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y los registros del archivo de docwnentaci6n. As! pues, por - -

cada serie del banco existirá un registro en el archivo de datos y 

uno en el archivo de docwnentaci6n, 

Cabe mencionar además, que ambos archivos son de acceso 

directo y que el número de la serie coincide con el número de re­

gistro. 

Al crear un banco, queda deternúnado el número de obser­

vaciones máximas que puede contener, as! como también el número 

máximo de series que pueda almacenar, 

Los dos párametros antes mencionados, y el nombre del -­

Banco en cuesti6n, se graban en un archivo adicional llamado: - -

"Directorio de Bancos". 

cwnen taci6n. 

El cual es útil para depuraciones y do 

En forma aná:loga con el punto 2, 3., debe recalcarse que el 

"Banco de Datos" es la estructura que relaciona a todos los m6-

dulos o subsistemas de SPIE, ya que E'l Banco de Datos puede coE 

siderarse coma la im¡:ilementaci6n concreta del concepto de series 

de tiempo. 
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z. 5. RELACION GRAFOS-MJ\LER 

Existe un subsistema de SPIE que está intimamente 

ligado con GRAFOS, dicho subsistema ea el M6dulo Generador 

de Reportes (MALER). 

Esto se debe inicialmente, a que ambas herramien 

tas son aplicables para presentaci6n de resultado11; No es --

poco común que un informe financiero o econ6mico presente -

reporte numéricos y gráficas. 

Debido a lo anterior• se tomar~n ciertas considera 

cienes, que son: 

A) Es más c6modo para el usuario ~ar una misma 
sintaxis para resolver varios requerimientos. Por 
lo tanto la sintaxis del generador de reportes es -
un subconjunto de· la sintaxis empleada en GRAFOS • 
As! el usuario en vez de aprender una filosofía di­
ferente, simplemente ¡i.gregará nuevos elementos en 
su universo. 

B) Es muy probable que el usuario deseara mezclar -
en una misma presentaci6n uno o más reportes -­
con grMicao que refuerzan el impacto de las cifras, 
Por otro lado, ya exist!a un generador de reportes, 
y no tenía caso que el nuevo sistema repitiera las -
funciones de otro similar. En conclusi6n, se de­
cidi6 que dentro de la sintaxis de GRAFOS, se pe! 
mitira involucar reportes ya elaborados c-,n 
MALER. 
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No obstante cota relaci6n, ambos m6dulos pueden 

trabajar completamente independientes uno del otro. ( Solo -

conservando la relaci6n necesaria entre los subsistemas de -

SPIE a través de los " Bancos de Datos~') 

Para terminar este punto es importante mencionar 

que la relaci6n que guardan GRAFOS y MALER, enriquece 

las posibilidades y loe alcances de ambos. 

I 
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3. ESTRUCTURA DEL PAQUETE GRAFOS 

El Generador de Gráficas GRAFOS está compuesto 

por un conjunto de Subrutinas acopladas entre si, esta inte-­

racci6n se muestra en los Diagramas de Arbol de las figuras -

JA, 3B, 3C. En las cuales cada nombre identifica un mOdulo -

objeto generado a partir de un MOdulo Fuente, cabe hacer la -

aclaración que algunas de estas rutinas se auxilian de otras -

que porporciona el Sistema VERSAPLOT-07 y algunas propias del 

lenguaje FORTRAN, las cuales se encuentran en la biblioteca -

del Sistema Operativo, por lo cual no se representan en el -­

Diagrama de Arbol. 

En la implementoción del Paquete GRAFOS, en la 

Computadora PDP ll/40, se utilizó un proceso llamado OVERLAY 

el cual es proporcionado por el constructor de tareas (TASK-­

BUILDER}. 
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O~ ftE AROOl DEL HOOlllO tlE nEF !M JC ION (.()Ef N:J 

DEPURA 
ABRE O ISTR l 
DEFCAM CONVER 

GRABA 
ERROR 
HELP 

GRABA 
VALFIL 
RENOM VALF IL. 
DEPURA 

PARALF ERROR 
PARNUN ERROR 

ESPAR 
METRO LLENAR 

ERROR 
HELP 

ESPAR 
ERROR 

NUMER 
TAB 

ERROR 
REP IT NUMER 

DEFINE SINTAX BLNKO NUNER 
SUBRA NUMER 
HAS 
TAHANO NUMER 
PATRON NUMER 
LETRE ERROR 

AREAS 
DEPURA 
TAl1ANC 
PATRON 

LETPDS PSC ION 
' LETRE ERROF 

ERROR 
ESPJ.R 

OETDAT OE"'URA 
ERROR 

GRABA 
CA TAL 
HELP 
E~ROR 
COCL. fR I 

-------------·----------·----···--·---. 
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O W"ihM DE llJm. DEL rml.O DE l'liOO Jf ICAC ION (tlf.I) JfJ 

HELP 

VALFIL 

FALLA 

OAMEL I 

l11AGEN 

METEL I 

FALLA 

CARY 

INSERT 

FALLA 

CAMBIA 

EDIT LOC 

FALLA 

MODIF LOCAL I 

LOC 

PINTA 

BORRA FALLA 

REHPL 

ADPRIN 

PINTA 

NPR I 

FALLA 

RGRESA 
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O U6§W'lA DE ARBtl. CE. HOfltl..O DE EJECUC ION (fJECll 

HELP 
VALFIL 
TESTCA ALFANUM 
REPNLR 

ERR 
DAt1EL I 

OAl'fEL I 
OAl'fE IN NOREAL 

RECPAR OAMEL I 
P !ENCA SALEOC 

RECPAR 
Il'f PTEX 
NOREAL 
KEPTEX 
ERR 
OAMEL I 
RECPAR 

ACOTAC 
IMPTEX 
NOREAL 
EJEPAT 

EJE CU 
OAMEL I 

RECPAR DAMEL I 
TMND 

NOREAL 
RECPAR DAMEL I 

PAT 
NOREAL 

POSLET RECPAR DAMEL I 
POS 

NOREAL 
LTR 

OAMEL I 
RECPAR DAMEL I 

VAC IA 
NOREAL 
CRETAB 
.PREPAR 
ESCALS 

DOGRAF EJETIM 
EJEOBS ERR 

TOMO E POLI SEGARR 
HISTO 
VERSA 
ENVOL ERR 
IMPUL 

CURVA 
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3, l, ETAPAS DEL PAQUETE GRAFOS 

i 

En la ge neraci6n de una gráfica el usual'io utiliza un 

conjunto de instrucciones denominadas "Comandos", los cuales 

se almacenan en una estructura llamada 11Descriptol' 11 • Una 

vez definido un descriptor se puede conservar en memoria se­

cundaria (DISCO ) , para que el usuario pueda obtener una o 

varias gráficas ya definidas, sin tener necesidad de repetir 

los Comandos, 

El Descriptor está contenido en un archivo del tipo­

de acceso directo de longitud fija, en el cual su contenido real 

será variable, de acuerdo a la cantidad de comandos que el -

usuario proporcione, 

El paquete GRAFOS está dividido en tres procesos 

principales que son: 

DEFIN ICION DE GRAFICAS 

MODIFICACION DE GR.AFICAS 

EJECUCION DE GRAFICAS 

Esquemáticamente esto se m'.iestra en la figura 3, l.A 
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Figura 3, l. A 

GRAFOS 

BAN'C O 
DE 

DATOS 

OEFIN ICI ON MOOIFICACIO EJECUCION 

(creación) (edición) (obtención 

de 
gráficas) 
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DEFINICION DE GRAFICAS 

En la definicicSn de las gJ"áficas el usuario proporciona 

paso a paso todos los comandos necesarios para elaborar su -

gráfica o gráficas. 

El Paquete GRAFOS al momento de la DEFINICION-

efectúa lae siguientes funciones: 

Ubica al usuario indicando mediante mensajes el 
área que está definiendo. 

Expllcacion (opcional) de la sintaxis de los Co­
mandos, así como de las características de - -
cada área. 

Revisión de la sintaxis de cada comando propor­
cionado por el usuario, en base a una sintaxis -
definida en el manual de usuario, en el caso de 
existir error se envía un mensaje especificando 
el tipo de error, a continuación el usuario ten­
dra que repetir la línea· erronea. 

Almacenamiento de todos los comandos en el -­
Descriptor. 

Detectar en base a una bandera ubicada en el -
Descriptor si el chequeo de la Óintaxis se efec­
túa al momento de que el usuario está tecleando 
los comandos o si éste chequeo de sintaxis se -
efectúa después del proceso de modificación para 
lo cual loe posibles errores y su especificaci6n­
se enviaran a un archivo de escritura para ser -
recuperado en forma de un .listado. 
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MODIFICACION DE GRAFYC.AS 

Bata parte del Paquete Generador de Gr,ílcaa -

/GRAFOS lea también llamado E.OITOR y al proceso de cfec • 

túar la modl!icaci6o se le llama EDITAR. 

Al momento que un usuario modifica una o unas -

gráficas de!inldas se altera el DESCRIPTOR creado en el -

proceso de DEFINIC:ION, esto se logra con un conjunto de -

instrucciones denominadas DIRECTIVAS. 

Las funciones del proceso de MODIFICACION • • • 

(EDICION) son: 

Con las directivas proporcionadas por el uaua 
rio modificar el archivo DESCRIPTOR 

Ubicar al usuario indicando mediante mensajes 
que parte o área está modificando. 

Explicaci6n (opcional) de las directivas de - -
EDITOR 

Invocar al proceso de DEFINICION para que -
e!ectiÍe el chequeo de la sintaxis de lo modifi­
cado. 
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3.l.3. EJECUCION DE GRAFICAS 

En este proceso se obtiene la gráfica o gráficas ~11to 

se logra mediante la ejecuc16n de cada comando almacenado -

en el archivo DESCRIPTOR, ademá'.s se auxilia el proceso -

de ejecuci6n de las rutinas VERSAPLOT-07 residentes en la 

biblioteca del sistema Operativo, as! como de los bancos de -

datos en los cuales se encuentran los valores ( en series de 

tiempo) a gra!icar. 
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3. Z. LENGUAJE DE COMANDOS 

l!;n la de.finiclcSn de lalf gr1Uicae no se utlliz6 un pr~ -

ceso interactivo (pregunta respuesta) dado que las instrucci~ 

nes requeridas son varias, haciendo fastidioso este método, -

por lo cual, ee empleo en el paquete GRAFOS, en la etapa -

de DEFJNICION, una agrupaci6n de instrucciones que se deno 

minan COMANDOS, permitiendo fluidez en la definici6n de -

las gráficas. Como el objetivo es hacer un lenguaje versá-

til estos comandos permiten omitir o repetir algunas opcio -

n~s. Así como agrupar varios comandos por línea, a su -

vez es posible agrupar líneas en mcSdulos, los cuales tam-­

bien cuentan can opciones de omitir algunos de ellos. 

En GRAFOS la descripci6n .de dichas agrupaciones 

se hace mediante DIAGRAMAS DE SINTAXIS, mejor conoc_!. 

das como: DIAGRAMAS DE FERROCARRILERO, los cuales­

tienen una entrada y una salida y el sentido de recorrido es 

unidireccional, a continuaci6n se muestra un ejemplo de este 

diagrama. 
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Figura 3,Z.A 

En este ejemplo se observan las siguientes posibilid!_ 

des de recorrido, pasar forzosamente por el elemento "A", -

para llegar al elemento "E", se puede llegar a través del ele 

mento "B" o "C" o "D", para llegar. al elemento "F" es for-

zoso pasar por "E", ahora para salir de este diagrama se l~ 

gra pasando por "F" de l a 4 veces 
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ESTRUCTURA DE DATOS :PRINCIPALES 
i. 

La eficiencia de un riletema en .cuanto a su uso y ~ 

cursos, ae debe a dos !actores, 'l'iempo de Respuesta y Mem.2_ 

ria Utilizada. 

Para el Tiempo de Respuesta, implica por un lado -

tiempos cortos de uso de procesador y por otro lado una µiejGr 

respuesta al usuario, sobre todo en sisternas de tiempo com-­

partido. 

Para la Memo~la Utilizada, implica menos recursos de 

memoria utilizados por el sistema. Por lo tanto, la e!icien-

cia está en la utilizaci6n mínima de los ·recursos; procesador 

y memoria, en .un tiempo de respuesta satisfactorio para el -

usuario. 

Es por lo anteriormente expuesto que se diseft6' - -

GRAFOS utilizando las estructuras de datos que a continua-­

ci6n se describen. 
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f 
ARC~O DESCRIPTOR DE 1'A ORAFICA 

EP este archivo se almacenan todos loe comandos y 

directivas (sin errores) después del chequeo si!lt4ctico, se -

crea un Archivo Descriptor cada vez que se define una nueva 

'rea, subáreas y gráficas permanece presente a lo largo de-

esta etapa, el objeto de c:'rear un archivo por cada deíinici6n 

es el conservar, modificar y ejecutar (cuantas veces lo re• 

' quiera) alguna área gráfica, el archivo descriptor tiene la -

siguiente estructura: 

TIPO DE ACCESO: 

LONGITUD DEL ARCHIVO: 

LONGITUD DEL REGISTRO: 

UNIDAD ASIGNADA: 

Directo 

300 Registros 

33 Palabras 

La No. 9 

A continuaci6n se muestra la Figura 3. 3,A 
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FIGURA 3.3,A ESQUEMA DEL DESCRIPTOR P~RA GRAFOS 

Nreq, 

l TIPCJ\Ms. G, M G 

2 J<MIN~, XMJ\Y~, 'llMINj;1, YMAX~ • Y 

3 TAM, NUMLIN. NOCHAR. XMIN - XMAX 'llMIN YMAX. l<. Y GRUESO. APUNT ( 8, 2) 

12 TAM. NUMLIN NOCHAR. XMIN. XMAX, YMIN, X, "ll, GRUESO, APUNT ( 8 , 2) 

13 CAMPO~= 30, 40? CAMPO l =10, 20: LlN = 60? CA~PO 2 = 20, 20-40: 
LIN = 6. 

14 O; REPOR? 
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ARCHrvO DIRECTORIO DE GRAFICAS 

En este archivo se almacenan todos los nombres 

de los ARCHfVOS DESCRIPTORES definidos, el archivo -

directorio se mantiene siempre actualizado por la etapa -

de modificaci6n, este archivo es ocupado en la etapa de 

ejecucicSn para verificar que exista el ARCHIVO DESCRJ!:' 

TOR que contiene los comandos y directivas para gra!i--

car. 

El ARCHIVO DIRECTORIO se encuentr.a en una -

cuenta única para todos los usuarios, su estructura es la 

siguiente: 

TIPO DE ACCESO: Secuencial 

UNIDAD ASIGNADA: La No. 8 

Nf'>MBRE NUMERO DE CUENTA 

l 8 9 11 '2 14 

' 
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ARCHIVOS DE MENSAJES 

Se tienen dos ARCHIVOS DE MENSAJES ambos de -

tipo de acceso directo; uno de ellos es de mensajes de error 

que se cometan durante las etapas de DEFINICION Y MODI­

FICACION, esta Modificaci6n y Definicl6n se ejecutan so­

bre el archivo DESCRIPTOR: el otro ARCHIVO DE MENSA­

JES es el de Orientaci6n al Usuario, en este archivo se e!! 

cuentran contenidos mensajes indicadores de la etapa en que 

está trabajando, as( como las capacidades de cada etapa. 

A continuaci6n se detalla cada uno de estos archi-

vos: 

ARCHIVO DE MENSAJES DE ERROR (ERROR. DAT) 

TIPO DE ACCESO: Directo 

LONGITUD DEL ARCHIVO 200 Registros 

ANCHO DE REGISTRO: 60 Palabras 

UNIDAD ASIGNADA: La No. l 

El número de error estará asociado con el n\Únero • 

de registro en el cual se encuentra almacenado, 
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ARCHIVO Dt MENSAJES DE ORIENTACION (J{E:LPGRAF. DAT) 

TIPO DE ACC~SO: 

LONGITUD D~L ARCHIVO 

ANCHO DEL REGISTRO: 

UNIDAD ASJGNADA: 

Directo 

604 Registros 

35 Palabras 

La No. Z 

Este archivo se encuentra organizado en la forma al-

guiente: 

En el registro No. 1 están grabados el ntírnero de re­

gistro donde inicia cada mensaje correspondiente a la descripción 

general de cada m6dulo. 

En el registro No. Z est.&n grabados el ntírnero de re­

gistro donde inicia cada mensaje correspondiente a la descripción 

de comandos, ( etapa de definici6n). 

En el registro No. 3 están grabados el número de re­

gistro donde inicia cada mensaje correspondiente a la descripción 

de directivas (etapa de modificación), 
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Los mensajes se graban a partir del regi1tro No. 5, la 

forma de acceso a alg6n menoaje es bajo la ecuaci6n: 

LIMITE SUPERIOR = APUNTADOR (STATUS) 

LIMITE INFERIOR = APUNTADOR {STATUS + 1) -1 

Ejemplo: 

1 
2 
3 
4 

10 

15 

1 10 l!I 

REGISTRO AUXILIAR 

} •P••lodom 

Figura 3.3,3.A 

'"A 
n_ ... ,, 

- r 
-~ -

w 

LIMITE SUPERIOR = APUNTADOR (2) = 10 

LIMITE INFERIOR = APUNTADOR (Z+l) - 1 = 15--1 =14 

el mensaje número dos corresponde a la descripci6n g.!:_ 

neral del Zdo. m6dulo, está comprendido entre los reg!! 

tros del 10 al 14. 
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4. COMPONME§ DE UNA AREA GRAFICA 

En ocasiones es necesario en una área tener 

más de una gráfica o bien tener una gráfica y un reporte nY,. 

mérico., En. base a estos requerimientos es que el paquete 

GRAFOS fue diseftado con la capacidad de que el usuario pue­

da hacer la estructuración adecuada a sus necesidades, para 

esto, GRAFOS permite al usuario: 

DEFINIR HASTA UN .METRO CUADRADO COMO AREA O CAMPO PRINCIPAL 

DEFINIR HASTA 10 SUBAREAS O SUBCAMPOS DENTRO DE SU AREA --­

PRINCIPAL. 

Cabe hacer la aclaración que es posible usar una subárea grá­

fica para imprimir sólo textos, lo cual en ocasiones es muy -

Cltil. 

En cada subárea se tiene la posibilidad de definir alguna de 

las siguientes opciones: 
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TAMMO llE CAAACTER 

NUMERO DE LINEAS EN LA SUBA.REA 

CARACtERES POR LINEA 

al proporcionar algurta de estas opciones automáticamente se 

calculan las otras dos, esto permite al usuario,dependiendo 

de sus neceeidades,ajustar en la subárea gráfica lo quepa­

ra ~l tenga más relevancia, la forma de definir el área 

principal y sus subareas se muestra en el siguiente diagra­

ma de sintáxis: 



l"igura: 4-.A - 42 -

DEFINICION DE CAMPOS 

nombre 



DONDE: 
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Xl ABSISA MINIMA 

X2 ABSISA MAXIMA 

Yl ORDENADA MINIMA 

Y2 ORDENADA MAXIMA 

Nl NUMERO alTERO INDICA TAMAiik> DE CARACTER (POR 
CATALOGOS), 

N2 NUMERO ENTERO INDICA NUMERO DE LINEAS QUE SE 
TENDRllN POR CAMPO. 

N3 NUMERO DE CARACTERES QUE TENDRA CADA LINEA -
" DEL CAMPO. 

NOMBRE CADENA DE CARACTERES ALFANUMERICOS {.¡UE SE 
DEFINE EN EL CASO DE REPORTES NUMERICOS. 
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4.l ZONAS DE UNA sunAREA GRAFICA 

Es impoxtante en la presbntaciOn de cualquier f~ 

nómeno econom6trico representado en forma gráfica, tener en 

el mismo cuerpo de la presentación textos que faciliten la -

' interpretación de dicha gráfica, además debe contar con pre-
! 

sentación aceptable, es por esto que GRAFOS cuenta dentro de 

cada subárea gráfica con las siguientes zonas. 

El{CABEZADOS 

ACOTACIONES 

~IES DE PAGINA 

GRAF!CA 

Para las tres primeras zonas se tiene una rela--

ción directa con las especificaciones dadas al definir cada 
I 

subárea gráfica, esto es en cuanto al namero de lineas, tamA 

fio de caracter y de carácteres por linea, la altima zona es 

independiente. 
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Los Encabezados, Acotaciones y Pies de Página 

forman el marco para la gráfica (Figura 4.2.A), estas CUA 

tro zonas facilitan la presentación de un fenómeno econo-

métrico en forma objetiva y profesional. 

Figura 4.2.A 

AREAS DE UNA CRAFICA 

ENCA5EZADOS -r 
~======;r========================-1 

l 
NES 

CRAFICA 

1 

~=~~~~===·=.. __ ]/ 
PIES DE PAL INA 
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4.2 ELEMENTOS DE UNA SUBAREA GRAFICA 

Como se mencionó anteriormente una sub~rea gr~ 

fica está compuesta por el marco y la gráfica, para la de­

finición de éstos se cuenta con los siguientes elementos: 

PARAMETROS (ALFABETICOS Y NUMERICOS) 

ENCABEZADOS 

ACOTACIONES 

PIES DE PAGINA 

LETREROS POSICIONADOS 

DETER.~INACION DE DATOS 

La estructura de cada elemento se detalla en las siguien-­

tes páginas. 
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4.2.l P A R A M E T R O S 

Al ef~ctuar el estudio sobre requerimientos en 

graficaci6n se encontró que en ocasiones existen algunos -

datos numéricos y cadenas alfanuméricas que se repiten con 

cierta frecuencia en el contexto que define a las gráficas, 

además se encontró que en ocasiones el usuario desea apro­

vechar las gráficas ya disenadas y que sOlo requiere modi­

ficar algunos datos numéricos o cadenas alfanuméricas. Es 

posible hacer estas modificaciones ya que como se recorda­

rá GRAFOS cuenta con una etapa de modificación, pero hacer 

estos cambios implica ir buscando en el descriptor y cam-­

biar los datos o cadenas alfanuméricas que desea modificar, 

lo que es un tanto laborioso, por lo que se pensó en in--­

cluir en la descripción o generación de la gráfica o gráfi 

cae parámetros alfabéticos y numéricos y estos ocuparian -

una zona fija dentro del descriptor, estos parámetros ofrg 

cen la posibilidad de ser definidos una sola vez e invoca­

dos las veces que sea necesario lo cual permite que las -­

gráficas sean modificadas de manera rápida y con menor 9r2 

do de dificultad. 
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Cada parámetro se identificará por un nombre o 

cadena de caracteres alfanumérica compuesta de uno a seis 

caracteres, el contenicb del parámetro se encuentra separs 

do por un símbolo de igual. 

A continuación se nuestran los diagramas de sintáxis de la 

definición de dichos par~metros. 

Figura: 4.2.l.A 

PARAMETRO ALFAB ETIC O 

---7"1LETRA 

Figura: 4.2.1.B 
PARAMET RO NUM ERICO 

---::ill LE T R A 

/ 
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4.2.2 E N C A B E Z A DO S 

Este elemento de la Subárea o Area Gráfica consta 

de cadenas de caracteres alfanuméricos asociados con comandos, 

estos letreros son colocados en la parte superior del área o 

subárea gráfica y no requiere de coordenadas de colocación ya 

que se inician en este lugar y su lirnitante es la parte infe­

rior del área o subárea gráfica, los comandos aceptados en -­

los encabezados son: 

TAMAÑO: 

TABULA: 

DERECHA: 

IZQUIERDA: 

Indica el tamaBo de caracter dado por catálogo 

asi como el grueso con que se imprimirá el le­

trero asociado. 

Indica en qué posición se inicia el letrero. 

El letrero asociado es justificado a la derecha 

de la linea. 

El letrero asociado es justificado a la izquie~ 

da de la linea. 



CENTRADO: 

BLANCO: 

SUBRAYA: 

REPITE: 

+ 

- so -

El letrero asociado aparece centrado en la 

linea. 

Indica los "n" renglones a dejar en blanco. 

Subraya 

Repite "n" veces un caracter o conjunto de -

caracteres. 

Indicador de que es continuación de la linea 

anterior. 

Estos comandos al momento de ser definidos, se tiene la op­

ción de teclear toda la cadena qua los identifica o sólo el 

primer caracter. 

Los diagramas de definición de un encabezado y de cada coman. 

do se muestra en los siguientes diagramas: 



Figura: 4.2.2.A 

ENCABEZADOS 

TABULA 

D!RECHA 

IZQUIERDA 
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G--1_-~_ZQU-IERD~_J 1 

/ 
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Figura: 4.2.2.B 

CENTRADO 

0-f ENTRADO 1 r > 

.BLANCO 

>0~1_~L-ANCO-S '...._r €J_· J 
LETRERO . [ 

-~)0 - ~CARACTE-;i 

SUBRl!YADO 

I 
REPITE 



Figura: 

. TAMAÑO 
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4.2.2.C 

PARAM. 
NUMERIC 
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4.2.3 A e o T A e I o N E s 

tas Acotaciones son de utilidad para identificar 

por medio de un letrero y un patrón 9ráf ico a cada una de --

las gráficas. Este elemento de la subárea o área consta de 

1 
cadenas alfanuméricas o letreros asociados con el comando d~ 

nominado Patrón y otro denominado TamaBo, este letrero y su 

patrón son colocados a continuación de la ültima linea defi-

nida como encabezado y está justificado a la izquierda de la 

subárea o área gráfica, no requiere de coordenadas de coloc~ 

ción, tiene como limites a la derecha el ancho máximo del --

área o subárea y hacia abajo la parte inferior de la misma. 

En detalle los comandos aceptados en acotaciones son: 

Indica el tamaBo de caracter que se empleará 

para su im¡;resi6n (dada por catálogo), asi cg 

mo el grueso que se empleará. 

¡ 



PATRON: 
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~ndica el tipo de.gráfica que se asociará -

con uQ patrón gráfico, ya que se cuenta con 

séis tipos de'gráficas en los cuales cada -

uno dé' ellos cuenta hasta con ocho patrones 

gráficos. 

La definición de acotaciones as! como sus comandos se mue~ 

tran enseguida. 



ACOTACIONES 

y AMAÑO 

TAMAÑO 

PATRON 
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Figura: 4.2.3.A 

PARAN. 
NUMERICO 

PAR.ALF • 

PARAMETRO 
ALFABETICO 

PARAM. 
NUMERIC 

PAR.NUM. 

.i.,ETRER0-->0 [ +ARAC1ER~---'}t~ 
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4.2.4 PIES DE PAGINA 

Este elemento del área o subárea gráfica consta 

de cadenas de caracteres alfanuméricos asociados con coman­

dos, estos letreros son colocados tomando como referencia -

el limite inferior del área o subárea gráfica no requiere -

de coordenadas de colocaci6n, tiene como limitante el espa­

cio dejado entre la Oltima linea de acotaciones y el limite 

inferior del área o subárea gráfica. 

Los comandos aceptados en pies de página as! como sus dia-­

gramas son los mismos que acepta encabezados. 

Hasta aqui se ha descrito cada uno de los elemeil 

tos que conforman el marco de la gráfica, el espacio en don­

de se qoloca la gráfica es calculado en base a los espacios 

ocupados por cada elemento del marco. 
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4.2.5. LETREROS POSICIONADOS 

Al hacer el estudio y análisis de los requeri ~ 

mientes más frecuentes en una gráfica se detecta la necesi­

dad de contar con alguna flexibilidad en cuanto a letreros 

se refiere, esto es que no fueran tan r!gidos, ya que en 

ocasiones es necesario imprimir un letrero con un ángulo de 

giro y una posición determinada, es por esto que se imple-­

mentó en GRAFOS un elemento que hace posible este requeri-­

miento y lo denominarnos LETRERO POSICIONADO, es importante 

hacer notar que este letrero puede tener giros hasta de ---

3600, esto es posible ya que en las rutinas de VERSAPLOT-07 

se cuenta con una rutina que efectúa giros. LETRERO POSI--

CIONADO cuenta además con tres comandos asociados que -

son: 

TAMAÑO: Indica el tarnafto de caracter que se empleará 

para la impresión del letrero, asi corno el -

grueso.que se empleará. 



PATRQN: 

1 
"! 

1 , 
POSXéION1 
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Indica el tipo de gráficas que se asociará con 

un patrón gráfico, esto permite que en ocasio-

nes el letrero posicionado sea ocupado cano --

acotación. 

Indica las coordenadas, (dentro del área o 

subárea gráfica) en donde será colocado el le-

trero as! como su ángulo de giro. 

La definición de un letrero posicionado as! como sus coman--

dos asociados se muestran a continuación. 
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Figu+a: 4.2.5.A 

LETRERO POSICIONADO -r TAMAÑO r-orr PATRON ~POSICIQN ~TRERO ~ 

TAMAÑO 

PAR.HUM. 

PATRON 

PAR.ALF. 

POSICION 

>0 l_>EJ_R >O ~ 
· ~ PAR.NUM. , 

PAR.NUM. 

PAR.HUM. 

'.': 
, i :1 



/ 
/ 
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4.2.6 DETERMINACION DE DATOS 

En este punto se tratará la parte medular de e~ 

te trabajo, que es la definición de la gráfica o gráficas -

ya que pueden ser hasta ocho diferentes tipos de gráficas -

cuyos datos de elaboración pueden estar tomados de un sólo 

Banco de Datos o de ocho diferentes Bancos de Datos, con di 

ferentes series de tiempo ( Véase Bancos de Datos y Series 

de Tiempo en el capitulo uno), es necesario hacer notar que 

la gráfica que aqui se defina será colocada en el espacio -

dejado por los elementos del marco, esto es,se ajustará es­

ta gráfica al espacio disponible ya sea amplificando la gr! 

fica o efrctuando una reducción de esta. 

En la determinación de datos se cuenta con los siguientes -

elementos o datos: 

BANCO: Nombre del banco donde se to~ará la informa­

ción. 



NSI: 

NSF: 

AI: 

PI: 

AF: 

PF: 

TIPO DE 
GRAFICA: 

No. PATRON: 

- 62 -

N6mero de Serie Inicial a partir de la cual 

se tomará la información. 

N6mero de Serie Final, hasta donde se tomará 

dicha información. 

Afio Inicial a ¡.artir del cual se graficará. 

Periodo Inicial a µirtir del cual se grafic~ 

rá. 

Afio Final hasta donde se graficará. 

Periodo Final hasta donde se graficará. 

Tipo de Gráfica que se ocupará. 

Es el namero de patrón gráfico que se emple~ 

rá para el tipo de gráfica definida. 

A continuación se muestra el diagrama de sintáxis de la d~ 

terminación de datos. 



DETERMINACION DE DATOS 

PARAM. 
NUMER. 
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Figura: 4.2.6.A 

PARAM. 
NUMER. 

PARAM. 
NUMER. 
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5. DESCRIPCION DE PROGRAMAS 

En este capitulo se incluye la definiciOn espe­

cifica de los cinco Programas que comprenden el Sistema compl~ 

to. Asi como todas y cada una de las Rutinas o Subprogramas -

que componen a cada una de ellas. 

En el caso de los dos primeros Programas por ser 

muy oimples, solo se tiene un solo MOdulo por cada Programa, 

(Cargadores de Archivos). Sin embargo, los tres siguientes -­

Programas si cuentan con un nWnero considerable de Subrutinas, 

por lo tanto, se recomienda consultar la Sección 3 en caso de 

alguna duda con respecto a la interrelación entre Módulos. 

En todos los Módulos que aparecen a continuación existen los s! 

guientes elementos constantes: 

NOMBRE DEL MODULO 

FUNCION QUE REALIZA 

ARCHIVOS QUE ACCESA 

MODULOS INVOCADOS 

MODULOS QUE LO INVOCAN 
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5.1 CARGADOR DE INSTRUCTIVO 

PROGRAM LOADHE. FT~ 

FUNCION: 

Transferir la informaci6n de un archivo secuencial a uno de tipo 

directo. 

Inicialmente en el archivo secuencial están contenidas 3 áreas -

(identificadas por dos arrobas). En 1• primera se tiene la info! 

maci6n general de cada m6dulo que ocupa el usuario del paquete -

GRAFOS. 

En la segunda área se tiene la infonnaci6n con los comandos que 

se ocupan en la etapa de definici6n. 

En la tercera área se tiene la informaci6n con las directh·as - -

que se ocupan en la etapa de edici6n. 

El archivo de tipo secuencial se denomina como AUXHELGRF.DAT y -

el de tipo directo como HELPGRA.DAT, e~ este Último archivo en -

los 3 primeros registros se graban los apuntadores de cada área 

y los límites de cada mensaje, ésto es, en el primer registro se 

guardan las direcciones de la informaci6n general de cada módulo, 

en el segundo registro se guardan las direcciones de los coman-­

dos y en el tercer registro se guardan las direcciones de las di­

rectivas. 

La informaci6n en sí queda grabada a partir del registro número 5 

en adelante. 
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En este programa se puede considerar como entrada el archivo de 

acceso secuencial AUXHELGRF y como salida el archivo de acceso 

directo HELPGRAF. 

OBSERVACIONES: 

Este programa no pertenece al sistema, es un auxiliar. 

ARCHIVOS: 

AUXHELGRF.DAT (Acceso secuencial) 

HELPGRAF.DAT (Acceso directo, 604 registros con 35 palabras -

cada uno) 
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5.2 CARGADOR DE MENSAJES DE ERRO~ES 

?ROGRAM LOAD,F'l'N 

FUNCION: 

Cargar o modificar en un archivo, los mensajes de 

posibles errores sintácticos que se cometan en la etapa de -

DEFINICION, cada error está contenido en un registro de dos­

vectores de 60 caracteres cada uno. 

El ndmero de error está asociado al número de registro en el 

cual se encuentra almacenado. 

El archivo donde se almacenan los errores es de 200 registros 

con 60 palabras cada uno y es de tipo acceso directo, 

OBSERVACIONES: 

Este programa, es ~n auxiliar del Sistema. 

ARCHiyos; 

ERROR,DAT (En la Unidad No. ij 

INVOCADA POR; 

INVOCA A: 
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5.3 DEFINICION DE GRAFICAS 

PROGRAMA PRINCIPAL: DEFINE 

FUNCION: 

Controla los procesos necesarios para "CREAR" una 

gráfica. Esto es; crear un archivo que contiene un conjunto 

de instrucciones ordenadas que posteriormente serán ejecuta-­

da:1 para obtener una gráfica. La creación de una gráfica se 

divide en: 

"Definición de Campos" y Definición de Areas" para dichos Ca!!!, 

pos. Antes de crear una gráfica, es necesario saber si dicha 

gráfica no fue creada con anterioridad, para lo cual se util! 

za una subrutina que la verifica. 

También en el programa principal se abre el arch!, 

vo de trabajo que gen~ricamente es llamado archivo "DESCRIP--

TOR". 

Este programa se usa para definir una gráfica nu~ 

va, pero también se emplea después de modificar alguna. Por 

lo tanto, es necesario identificar cual de los dos casos se -

presenta. 
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Cuando se trata de modificar un "DESCRIPTOR" ya 

creado, existen algunas funciones adicionales que deben re~ 

!izarse; estas son: obtener un 4istado del archivo y renom­

brar algQn "DESCRIPTOR". 

ARCiiIVOS 

*.GRF: DESCRIPTOR de la gráfica 

TEMPGRAF.TMP: Imagen del DESCRIPTOR 

TEMPO.TMP 

INVOCA A: 

ABRE 

VALFXL 

A REAS 

CATAL 

HELP 

AYUDA 

EM.OR 

COCLIR 

RENOM 

LISDES 



.1 
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INVOCADA POR: 

La tarea MODIFI 

OBSERVACIONES: 

Existen algunas rutinas del Sistema Operativo que se emplean, 

estas son: 

CLREF 

REQUES 
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SUBRUTrNA: ABRE,FTN 

FUNCION: 

Asignar los archivos que estarán presentes duran 

te toda la etapa de defini~ión, básicamente son dos los ar~­

chivos: el de Información de los tipos de errores que sintás 

ticamente se cometan y el de Mensajes de ayuda u orientación 

para el usuario, 

ARCHIVOS; 

ERROR.DAT 

HELPGRAF.DAT 

INVOCADO POR: 

DEFINE 

INVOCA A: 

Ninguna 

UNrD.l\D No, 

ACCESO 

LONG.REG. 

LONG,ARCH, 

UNIDAD No, 

ACCESO 

LONG.REG. 

LONG.ARCH, 

1 

DIRECTO 

60 PALABRAS 

200 REGrSTROS 

2 

DIRECTO 

35 PALABRAS 

604 REGISTROS 
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SUBRUTINA DEFCA.~.FTN 

Capturar una cadena de datos con los cuales: 

- Se define el área de las ventanas para gráficas o reportes. 

- Se define una de las tres siguientes llaves; tamaño de carác·­

ter asociado a la ventana, o el número de renglones asociado -

a la ventana, o el número de caracteres que se desee en cada -

línea. 

- Se define un posible nombre de un reporte. Esta informaci6n es 

limpiada de posibles espacios blancos intermedios con la ayuda 

de DEPURA, se checa si al inicio de la cadena se solicitó ayu­

da (HELP), valida los datos de la ventana y los checa sintácti 

camente, se verifica que no exista traslape entre las ventanas 

que se definan, ésto se logra con el auxilio de la rutina -

DISTRI. 

- Se checa sint6cticamente y valida la llave que se proporcione 

(tamaño, líneas, caracteres), con cualquiera de ellas son cal­

culadas dos restantes y se informa al usuario. 

- Se checa la existencia de un nombre de reporte, en caso de - -

existir se graba una M en el vector TIPCAM en la posici6n co-­

rrespondiente a esa ventana, en caso de no existir nombre de -

reporte se asume que se trata de una ventana para gráfica en -
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cuyp caso s~ graba 

' 
una G en el vector TIPCAM. 

1 '. 
Una vez hecho el chequeo 

l 
sintáctico y validaci6n de la cadena 

capturada, 'ésta es grabada en un.archivo de trabajo, 

·': 

PARAMETROS: 

- COMMON/CAMPO/TABCAM: (Real) (4,11) tabla con áreas de trabajo, 

no e~ ocupada aquí. 

- COMMON/GRAB/A PU~T: (Entera) apuntador a las áreas de trabajo, 

no se ocupa aquí. 

- TI~CAM: (L6gica) (11) vector que contiene el tipo de ventana -

(gráfica o reporte) asociada (S), 

- NR: (Entera) número de reng16n para el área de trabajo, no es 

ocupada aquí. 

- NCOL: (Entera) número de columna para el área de trabajo, no es 

ocupada aquí. 

- IN: (Entera) número de unidad para lectura de datos. (E) 

- KONTER: (Entera) contador de invocaciones a la ·rutina de error. 

(S) 

- NOUT: (Entera) número de unidad donde se grabap los mensajes -

(en archivo o en pantalla) (E/S) 
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Los valores correspondientes para cada campo, se calculan en 

base a las siguientes relaciones: 

(, 

TAMAÑO DIS'lY/(NVMLIN * (l + 5 5/7) 

NOCJ\R • DISTX/TAMA.&o 

NOLIN DISTY/(TAMAÑO * (l + 5/7) 

Por ejemplo, si el usuario solicita 20 lineas en un campo de 

5 X 6 cm., entonces, el tamafto y el nümero de caracteres por 

cada linea serán: 

TAM.A~O 5/(20 * (1 + 5/7) 

TAMA&O = 0.14 cm. 

NCJCAR = 6/0.14 

NOCJ\R • 42 
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OBSERVACIONES: 

. 
La variable IN además de indicar el nGmero de unid~d en que 

se va a leer, indica óe si la ejec1,1c_i6n de esta rutina es -

etectuada antes o después de la etapa de modificación. 

cuando esta rutina ea efectuada d.espués de la etapa de mod! 

ficaci6n, los posibles mensajes de error que se tengan en 

la validación y chequeo sintáxtico en las cadenas de inform~ 

ci6n, son grabados en un archivo con la ayuda de la rutin2 -

' ERROR y no se envian a pantalla como en el caso de ·captura 

manual. 

Todas las conversiones que son necesarias ejecutar sobre la 

cadena, de caracteres alfanuméricos a námeros reales se lo -

gra mediante la rutina CúNVER. 

ARCHIVOS: *.GRF (Archivo de Trabajo) 

INVOCADA POR: DEFINE 

INVOCA A: DEPURA, HELP, CONVER, ERROR, DISTRI, 

GRJU .. 1'. 



/ 
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SUBRUTINA: DEPURA 

FUNCIOfl: 

Se encarga de eliminar caracteres en blanco 

que no están dentro de algOn .letrero. Esto significa, 

como su nombre lo indica, que la rutina depura cada li­

nea tecleada por el usuario al momento de la definición. 

PARAMETROS: 

CADENA: 

ARCHIVúS: 

Ninguno 

INVOCll A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

SINTAY. 

DEFCAM 

Arreglo de caracteres que contiene 

la linea tecleada por el usuario (E/S). 



- 77 -

SU:8RUTINA: DISTRI,FTN 

FUNCION: 

Checar la correcta distribuciOn de los campos o 

áreas definidas como marco para una grafica o reporte. 

Esta rutina recibe en un par~metro las coordenadas X,Y, de 

cada uno de los elementos (campos o subcampos) que serán gr~ 

bados en una tabla cuando estén correctamente definidos, en 

dicha tabla están grabadas las coordenadas de estos elemen-­

tos, esta rutina es invocada cada vez que se define un campo 

o subcampo y checa que el nuevo elemento~ no salga de los l.! 

mites del campo o área principal, que no exista traslape con 

algán elemento (subcampo o subárea) de los ya existentes en 

la tabla, cuando ocurre alguno de los dos casos mencionados 

se enciende una bandera de error que ocupara la rutina que -

invoco a ésta y ae enviará un mensaje notificando el tipo de 

error cometido al momento de la definiciOn. 
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PARAMETROS: 

COMMON/CJ\t!PO/TABCAl1 Tabla que cpn~iene las coordenadas del 
(REAL) (4 ,ll) 

área y sub4reas (E/S). 

VECAMP (REFIL) 4 Arreglo que contiene las coordenadas del 

campe a anali~ar (E). 

MALO (LOGICAL) Bander~ que indica a la rutina invocadg 

ra la existencia de un error de defini-

ción (S). 

NC (ENTERA) Contiene el valor correspondiente al n~ 

mero de campo o subcampo (E). 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCADO,..POR: 

DEFCllM 

INVOC{' A: 

Ninguna 
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SUBRUTINA: CONVER,FTN 

FUNCION: 

Convertir algunas partes de la cadena de informe 

ci6n de datos alfanuméricos a numéricos (Reales de 3 digitos 

enteros con un decimal). 

Esta rutina asigna un nQmero para mensaJe de error, si 

en el lugar que se esperan caracteres en un rango de c~ 

ro a nueve existe otro caracter. 

PARAMETROS: 

CADENA: 

J 

RESl: 

IBANl: 

7¿A1 cadena con intormación, (E), 

(Entera) apuntador a una posición en la 

cadena (E/S). 

(Real) contiene el valor numérico que -

resulta ae la conversión (S). 

(Entera) bandera indicadora de error 

IbAN=O no existe error, Ii:J\N=8 exite 

error (S). 



NUMERR: 

ARCHIVOS: 

INVOCl!Dll POR: 

DEF·C.AM 

INVOCll P.: 

- 80 -

(Entera) contiene el nQmero de error a 

enviar v!a pantalla o ·archivo (S). 



- 81 -

SUBRUTINA: GRABA 

FuNCION; 

se encarga de grabar en el archivo descriptor 

las lineas tecle~dae por el usuario, p3ra esto, utiliza -

un arreglo en fotn1a de BUFFER con 132 caracteres. 

PARJ\METROS: 

NO:.AMP; 

NOZONA: 

CADENA: 

RENG 
COL 

·Es el narnero de campo que se realiza 

en ese momento (E). 

-Es el ndmero de zona que se procesa en 

dicho momento. (E/S). 

Arreglo de caracteres que contiene la 

linea tecleada por el usuario (E). 

Apuntador al renglón y columna ~ispo-

nible para grabar la inform~ción (E/S). 



BUFFER: 

APUNT: 

ARCHIVOS: 

* . GRF 

INVOCA A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

A REAS 

DEFCJ\M 
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Arreglo ce caracteres conde se almace­

nan las lineas tecleadas, antes de gr,g 

barloa (E/S) • 

Conjunto de apuntadores a las diferentes 

áreas de las cuales se compone una 9rá:ti_ 

ca (E/S). 
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SUBRUTINA: ERROR.FTN 

FtJNCION: 

Desplegar en pantalla (o almacenar en un archivo 

auxiliar) la cadena en que se comete el error (de tipo sin-­

táctico), asi como un apuntador a la posición de la linea en 

donde se localiza el error, en las siguientes dos lineas se 

envia el n6mero de error, asi como una breve descripción de 

éste. 

PARAMETROS: 

NC: 

NUMERR: 

PSCION: 

CADENA: 

KONTER: 

(Entera) N6mero de campo o ventana (E). 

(Entera) N6mero de error (E). 

(Entera) posición en el vector donde es­

tá el error (E). 

(Al) cadena que contiene la linea en don 

de se cometió el error (E). 

(Entera) contador de invocaciones a esta 

rutina ( E/S) • 



NOUT: 

OBSERVACIONES: 
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(Entera) Ndmero de unidad donde se env!a 

el mensaje de error (E). 

Básicamente esta rutina es ocupada por el módulo de DEFINI -

CION, por lo tanto, cuando este módulo es ocupado después de 

MCDIFICACION, los mensajes de error se enviarAn a un archivo 

auxiliar. 

ARCHIVOS: 

ERRORS.LST (Acceso secuencial) archivo auxiliar. 

INVOCADA POR: Las rutinas que hacen chequeo sintáctico. 

INVOCA A: 
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SUBRUTINA: VALFIL,FTN 

FUNCION: 

_Checar que exista el descriptor de la gráfica en 

el directorio de graficación, el cual será Onico para todos 

los usuarios del Sistema GRAFOS, esta subrutina checa funda­

mentalmente tres cosas: el nombre que identifica un descrip­

tor, la familia de cuentas a la que pertenece y el nOmero de 

miembro, estos elementos son grabados al dar de alta un des­

criptor, esta rutina checa si los tres elementos mencionados 

se cumplen en caso afirmativo se enciende una bandera de lo 

contrario se apaga, La causa de tener en el archivo directQ 

rio los tres elementos se deb~ a que, al ser un directorio -

dnico para los usuarios del Sistema GRAFOS es muy factible -

que se repita el nombre de un archivo descriptor de gráficas, 

al tener estos tres elementos la Onica restricción que existe 

es que un mismo usuario no puede tener dos archivos descriptQ 

res con el mismo nombre. 



PARAMETROS: 

DESCFIL (REAL *8) 

EXISTE (ENTERO) 

ARCHIVOS: 

DIREC'l'.GRF,3 

INVOCADO POR: 

DEFINE 

INVOCA A: 

~inguna 
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Contiene el nombre del archivo descriptor 

de gdficaa (E). 

Bandera indicadora de existencia o inexi§. 

tencia
1

de un archivo descriptor de gráfi­

cas (S). 

Unidad No. 1 

Acceso Secuencial 
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~Tiam.i RROK .. 
. 

. ·ftiiga!a· 

f 

E~te J~"°11t me ·~~~·.a~ ~~~.·~a 

qrlfica ya defin1;d•~ ~ Bate proceso se ~ali~a, •<>lP 4'e.s., 
. " 

,puee de h•Le!' Úlgree.isdo •l. px:ot:eeo ae ~ifM:~i~. 

Si .el Wiu.erio no .deaea renC$ibrar la g.r:Uica •. 

. ~t.onces la rutina final.iza de 1.1\mediatoi: en caso c:ontrA 

rio." a~licita el nuevo nCllDbre para la gr6fica. Si el --
1 . 

nombre. pertenece a un ARCSIVO DBScRIPTOR ya catalogado, 

cú.~ogra~a l~ indica y pia4!.que se cmfirm ai el nom-­

bre ea el correcto, ya que entonces un archivo y~ defin.!, 

do puede perderse. Si el nombre no eata·catal09ado en-­

~~ n~ lf.& realiza la VeJ:"ificaci6n y en i!llllJ:>os casos ee .. · .. 
· ~09e4'e a cbpiar d~l u·chivo tempQral (creado al salir -

' de·la eta~~ de modificación) al· archivo definitivo. 

ES· el nombre de la 9J;6f1ca modif:Lcada. 

ya aea que haya sido renombrada o no. 



ARCHIVOS: 

* . GRP' .-

TEMPGRAF. 'l'MP. -

INVOCA A 

INVOCADA POR: 

DEFINE.-
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Bs una vai'iable alfanU1116rica de tipo 

REAL *8 (B/S). 

Archivo Descripte>r definitivo 

Archivo Temporal 

Ninguno 

(Programa Principal) 



- 69 -

Se encaxga 4$ .. controlar la defini,ci6n· de cada -

~os. 

. . /, 

i¡l.'!tr\lceiones ~ifl:leadas per el usuario.. , -Í, '. Pt>steí:iormente a 

la "valida~" se usa un el)J.o mOd_!-llo para g.rab~r ia infor:n2_ 
. ·' 'l~-.. • i . ' - )'. 

' . " 1 

ción en el DEScr::tl?.L'QR co:c.rr.!a_pi;maiente. ·Las _á::eaa a definir 

son: 

Parállletros Alfabéticos 

Par*1Detros NUll16ricos 

Pies de PAgina 

Letreros Posicionados 

Determinación de Datos 

1 f.\·;· 

j/i 
'. ·' •¡ 

.. 
·¡ 

.. f. 
:~ . 
... 
~ . ' ' 

... ,, 
., 

.'.' 
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PARAMETROO 1 

NOCAMP: Indica el nómero .de campo a definir (B) 

RENG: ·Ea el nttmero de registro donde se graba la 

tU tiJDa linea del capo· ( S) • 

COL: Bs la posición dentro del registro donde ae 

termina la ttltima linea del campo ($). 

BUPPER: Contenido de la Qltima linea del campo (S). 

Ilf: Nttmero de unidad lógica para entrada de datos 

(E)• 
; 
1 

I<ONTER: . ,, Contador de errores (S). 

OU'l': Ndmero de unidad lOcJica para envio de mensajes 

al usuario (E) • 

CCH!tOSS: 

/GRAB/ APUN'l': Apuntadores al inicio de las distintas áreas (S). 

/ALFAS/IJ;'ABALF: Tabla de nombres de parámetros alfabéticos (E). 

/NUME/IJ;'ABNUM: Tabla de nombres de parámetros numéricos (E) • 



'·~:;;.,.~.1·:;., ;¡·~·~¡. 
:.,.~ -' . 

• • ~ o '?BMPGRAF. GRF 

IN 

.1F A 

.. ,~ 

plUUf<jJa 
r,;;,.;.\.l': ' 
~ 
~>-~ .. ~ 

SDiTAX 

BSLP 

An;n:>A .. ~ . .. ... ' .·. 
·:~ :.· . 

INVOCADA POR: 

'QBSBRV ACIONES i-

1'inguna 

- 91 -
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WBR\J'.fip: PARALf 

FUHCJ:OH: 

vall4a 2.a aint4Xie -Corréepondiente a la dÉtfiDi -

c16n de Parámetros Alfabéticos para una gráfica. Si existe 

alguna falla env!a loe mensajes correspondientes al usuario 

y la linea es desechada~ 

En cambio, si la expresión es correcta, el nombre del parám~ 

tro es asignado a la "Tabla de Parémetros Alfabéticos" que -

es usada posteriormente para verificar que sólo sean usados 

los parámetros ya definidos en la elaboración de las áreas -

subsecuentes. 

son: 

Las reglas de eintftxis con que debe cumplirse 

UH PARAMETRO ESTA CONSTITUIDO POR: NOMBRE Y 

CON'l'F.NillO. 

EL NOMBRE DEL PARAMETRO ES UNA CADENA DE UNO 

A OCHO CARACTERES ALFANUMERICOS. 



.·~ 

"Paruu@'{llAA: 

; ··~· 

m,uco: 

-'~ .. 

~PUES 1)EL WWIBBS APARBC8RA BL SDIBOI.O ·D.E 
l ·; : • ., ·'"'" ~: !'!.~:<.-: ....... ~· '· .. / 4 

.••. "4\ 1· :.'-4 

*. I~ ''. ~ . ,~ 1Jtis" Slll'ARAAA EL CONTENIDO y-$' --
···~· '?". .; J 

- ·: .... :. ,I>! --~~ • ·-~ • ..:'· ... ,f. 

: ' 1~:· . 
_ .. .. .. . : 

-Atteg1o. &a. ca~ct_e.a · qu_~ .'.CO.Qtiene la J.! 
. . .:._. . . . ,. 

~il"·t.;dl.e-<Ja por el, ue~o 7~ JU t\Jj. 
,...- '~ .·• ~ : ... -:.··,... . . ~ ·(· "_.: .. ;,~ .·.;..¡,, .·• . .. 

.. n ;:.~ ·~ ·,.; .:.~ ..... · . 

. ·'-~bíe·-~ ~~da ~·b.~d~~¡;· ~ara.· 

. · indi~a~ ·qu~· la linea. teeleac2a está en -

i'~;~~~~,i:~ ;,:,~,.,, . "'-.~ 

Variable l(lgica que e~ usada para indicar 
-· 

·qu6·pe dete"ctó algdn error en la valida--

'· "bion :{SJ,;; 
·.:.• 

; .. 
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Apuntador para inserción en la "Tabla de 

Par~metroe .Alfabéticos" (E). 

KONTBR: Contador de errores (E/S). 

NOUT: Variable entera que contiene el namero de 

unidad lógica usada como salida. 

COMMON 

/AUAS/ 

TABALF: Arreglo de caracteres alfanuméricos que -

contiene la: "Tabla de ParMietros Alfablt-

ticos". (E/S). 

ARCHIVOS¡ 

Ninguno 

INVOCA A: 

ERROR 

INVOCA.DA POR: 

A REAS 
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· ........ ~:. . : .. 

· ·~ú~caJ~··l~· chi~~n,~"a!6Q·:·i!~-wi, :P2'X~é~~ .-....: 
&'ico OUDJpla con las regla• de sin~i• eittablecidos. · . . . . .. . ' 

~·' ~~··· ~~ ,.Z1Qe!Dej"2 múollO e 1H ~e G>~an. p~ra P~·._ 
'· .·. ., 

:.; -~->.~~~Coa·, coti: la ctnica ~erencia. qtle· eapec:Ui~a: 

la ~adana de· contenido sólo pue4e e•'!f a~ formada por ndtle¡r:oa 
'<( •• ." .. '!?·-i . ' .. . · .. \ •. • :¡: 
" . ~~ ~ '· ·. . ·. ,. 

P"'1ós .'a!iubol(le ; , , . '":' • 

...... 
''' 

" .s,i, el Par6m~tro es correcto se almacena en la "Tabla de Pa­

rSmétroa Bwaéri~a" 'para poster'iorea validaciones. 



CADBNA: 

BLANCO: 

MAL: 

KON'l'ER: 

NOU'l': 

/NUME/ 

TABNUMr 
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Arreglo de caracteres.que contiene la 
,;- •, 

linea tecleada por el usuario (E). 

·Variable lógica que indica si la linea 

t.teiea~a est6 en: blanco (S) • 

•• 1,. 

V*.i.:able 16gié~. que· indica a;i la l~ea 

. c:Qnt.iene . .. .. : ~ : . 
errores · (S) • 

Apuntador da la ~abla de Parametros N~ 

m6riéo11 (E) • 

cOntador de errores {E/S). 

Variáble·~te~a que contiene ·a1 nOmero 

de Wlidad l~ica para eaU.d.a . (B). . . 
. ·. ... ... '. 

Arreglo de caracteres que contiene· la: 

"Tabla de._.P~d111etroa HWllé:i=-icoa'.' CB/S) .• 



.}~"··· "~'" ... ,.•. . 
-- . 

.•. 

... ,·~!= 
·-~ •t 4 .. ·. ~ ~ . . ~ r. 

·-.oB~ 

':·~ 

. ·-:" 

•i;·~s·· 

o@PVAc1~s1 . 
' 1•.'•, 

,..._ .. 

·Binquna 

/ 
I 

, 
¡ 
1 
' 

. .,.·t' 
( 

,i ••• 
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__ ,.:. 
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$UBRUTIN~¡ METRO 

!!G!CIObJ: 

1 

Esto tutina se encarga de eliminar aquellos 

' 
caracteres· qu~ 1:esultan innecesarios pZtra cada comando -

1, • 

tecleado· pqr1.al, usuario. El llnico caracter necesario P.ª-
1 • 

ra identifi4ar cada comando, es la letra inic~al. 

También, ve~i,ica que los comandos tecleados, sean váli-

dos sin revisar p:opiamente su sintáxis. 

PARAMETROS: 

A: ~rreglo de caracteres que contiene 

la linea tecleada por el usuario (E/S). 

NOZONÁ: va:iable entera que indica el nCUnero de 

iona que se est:i capturando •. • (E). 

M.l\L: Bandera que indica si se detectó al9Cín 

error (S). 

EL1.NCO: : t;andera que indica si la U nea está en 

blanco ( S) • 



KONTER: 

NOUT: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

LLENAR 

ERROR 

ES PAR 

INVOCADA POR: 

AREAS 
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Contador de errores que a cometido el 

usuario (E/S). 

Variable que indica el ndmero de unidad 

lógica usada como dispositivo de salida 

(E)• 
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SUBRUTINA: ESPAR 

FUNCION: 

Esta rutina es una función de tipo lógica que 

nos indica, en base a un conjunto de parámetros si la ca­

dena de caracteres que se está procesando contiene el nom· 

bre óe un parámetro. ~a sea alfabético o numérico. 

PARJ\METROS: 

CADENJ\: 

TA&Llt: 

INICIO: 

I 

Prreglo de caracteres que contiene 

la linea tecleada por el usuario -

(E)• 

Arreglo bidim~nsional que contiene 

los nombres de los parámetros, ya 

sean alfabéticos Q numéricos (E). 

Apuntador qoo indica el inicio de 

la cadena que supuestamente conti~ 

ne el nombre.del param~tro (E). 
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FIN: Apuntador que indica el nGmero de 

caracter donde termino la bósque-

da del probable .nombre es>'. 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCADA A• 

Ninguna 

Ufi!~ADA PQR1 

METRO 

SINTAX 

DET DAT 

I 

i 
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SUBRUTINA: LLENAR 

FUNCION: 

Se encarga de complementar el contenicb de la l! 

nea tecleada por el usuario después de que los comandos han 

sido compactados o "'l'okenizados" por la subrutina correspon­

diente. 

Esta subrutina solo se emplea en el caso de ocu­

rrir algdn error de sintáxis y por lo tanto, solo habrán si­

do compactados los comandos verificados antes de ocurrir el 

error. 

La utilización de esta subrutina se hace necesa­

ria debido a que la cadena con comandos compactados se rea-­

signa a la misma linea que tecleó el usuario. 

PARAMETROS¡ 

CADENA: Arreglo de caracteres alfanuméricos que 

contiene la linea tecleada por el usua­

rio (E/S). 



I: 

J: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

METRO 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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Variable entera que es usada como apunta 

dor de la posición a partir de la cual -

debe copiarse la cadena (E). 

Variable entera que es usada como apunta 

dor de la Qltima posición ya reasignada 

a la cadena (E). 



FUNCION: 
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SUBRUTINA HELP .FTN 

Proporcionar al usuario informacidn de orientacidn en forma gen~ 

ral del mOdulo en que se encuentre (DEFINICIO, EJECUCION, MODIFf 

CACION) o de algQn sub-mOdulo, cuando se solicite se proporcion~ 

r! la explicaci6n de las instrucciones comandos o directivas con 

que se cuenta en los diferentes m6dulos o sub-m6dulos. 

PARAMETROS ,· 

IPAR (Entera) apuntador al registro que contiene el inicio de la 

informaciOn solicitada CE) 

'l'EX (Logical) (70) cadena que contiene la :tnformaci6n requerida, 

6sta ser! desplegada en pantalla. 

ARCHIVOS 

HELPGRAF .DAT 

,!!'!YOCADA POR: DEFINE, DEFCAM, AREAS, PARALF, PARNtJM, METRO, --

LETPOS, DETDAT, EJECU, MODIF, EDIT. 

INVOCA A: Ninguna. 

/ . 

1 



FUNCION: 
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SUBRUTINA¡ SINTAX 

1 
1 

'I 

. t 
11 

1 ... 

Se encarga de controlar la verificaciOn eintá~ 
. : 

tica de cada linea tecleada por el usuario. 

i 
Para esto, realiza repetidas iteracio~e.s comprobando que -

la sintáxis sea correcta e invocando a la rutina correspou 

diente en cada caso. 

PARAMETROS : 

CADENA: 

MAL: 

BLANCO: 

CHECAR: 

. J' 

./· 
1 

Arreglo de caracteres que contiene la linea 

tecleada por el.usuario (E). 

Bandera indicadora de errores (S). 

Bandera que indica si el usuario ha teclea-

do una linea en blanco (S), 

Bandera que indica si se debe verificar la 

existenci~ de un letrero como parte de la -

sintáxis (S). 



NAJlA: 

KONTER: 

NOUT: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

ERROR 

ES PAR 

TAB 

REPIT 

BLANCO 

SUBRA 

MAS 

TAHA~ 
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Sin valor 

Contador de errores cometidos por el 

usuario. ( E/S) . 

NOmero de unidad lógica que es usada 

como salida (EJ. 



PATRON 

LETRE 

INVOCADA POR: 

AREAS 

/ 
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¡' 

! 

. ' 
! 

., 

i• 

1 

I' 
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SUBRUTINA: TAa 

FUNCION: 

Se encarga de verificar la sintáxis del coman 

do tabula, cuidando que existan ndmeros asociados a dic~o 

comando. 

PARAMETROS: 

CADENA: 

I: 

LTRERO: 

MAL: 

CHECAR: 

Arreglo de caracteres que contiene la 11 -

nea del usuario (E). 

Apuntador del arreglo cadena (E/S). 

Bandera lógica que indica si existió algQn 

letrero (E/S). 

Bandera que indica si existió error en ca­

da lin•:a ( S) • 

.Banrfor.;i i)~ra ·1erificar la existenci.:;i de l.~­

- trero o equival3nte (S) • 
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BRINCO: Bandera que inhibe el checar el letrero (S). 

l<ONTER: contador de errores (E/S). 

NOUT: Unidad 10gica para salida (E). 

.ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

ERROR 

INVOCAD.A POR: 

SINTAX 
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SUBRUTINA:RBPIT 

FUNCION: 

Verifica que la sintáxis del comando REPITE -

sea correcta, para lo cual se debe encontrar un valor nu­

mGrico y un letrero asociados. 

PARAMETROS: 

CADENA: 

I: 

LTRERO: 

MAL: 

KONTER1 

NOUT: 

Arreglo que contiene la linea tecleada por 

el usuario (E). 

Apuntador del arreglo CADENA (E/S). 

Bandera para indicar que es letrero (S). 

Bandera de error (S). 

Contador de errores (E/S). 

Unidad lógica psra salida de mensajes (E). 



ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

NUMER 

ERROR 

INVOCADA POR: 

SINTAX 
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SUBRUTINA; BLNKO 

FUNCIONr 

Validar la estructura del comando BLANCO, el 

cual puede llevar asociado un nOmero pero no es forzoso. 

PARAMETROSr 

CADENA: 

I: 

LTREROr 

.MAL: 

KONTER: 

NOUT: 

Linea tecleada por el usuario (E). 

Apuntador al arreglo cadena (E/S). 

Bandera de letrero· (S). 

BaIXlera de error ($) • 

Contador de errores (E/S). 

Unidad de salida para menaajes (E). 



INVOCA JI: 

NUMER 

ERROR 

,, 
INVOCADA POR 1 

SINTAX 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

- 113 -
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SOBR!JTINA L SOBRA 

FUNCION: 

vertficar el.comando SUBRllYA que subraya las 

posiciones indicadas por los nOmeros asociados al coman­

do, loe cuales'van separados por un guion. 

Tambi6n se permite el c:omar1do sin ningdn nOmero asociado. 

PARAMETROS: 

CADENA: Linea tecleada por el usuario (E). 

I: Apuntador al arreglo CADENA (E/S). 

LTRERO: Bandera que indica que no existiO letrero 

(S). 

MAL: Bandera de error (S). 

.i<ONTER: contador de error (E/S) . 

NOUT: Unidad l09ica,para·salida de mensajes (E). 



' 
.ARCHIVOS: 

Ninguno 

.INVOCA .A: 

NUMER 

ERROR 

.INVOCADA POR: 

SlNTAX 

I 
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SUBRUTZNA: MAS 

FUNCION: 

Revisar que la sintáxis del comando más (+) 

esté correctamente anotada. Las reglas son, que aparez­

ca como primer comando y que cuando aparece puede exis-­

tir un letrero. 

PARAMETROS 

C.ADENA: Linea de comandos (E). 

I: Apuntador a la linea (E/S). 

LTRERO: Bandera de existencia de letrero. 

MAL: Indica si existió error (S). 

BRINCO: Bandera para no berificar letrero (S). 

NADA: No usada 

KONTER: Contador de errores (E/S), 

NOUT: Unidad lógica para mensajes de salida (E). 
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.ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

ERROR 

INVOCADA POR: 

SINT.AX 
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FUNC!ION; 

Verifica que la sintáxis del comando TAMARo sea 

correcta. El cual debe indicar el tamano en centimetros y 

el grueso del carácter, ya sea en forma directa ( con un n~ 

mero real y uno entero respectivamente ) o por mediQ de Pa­

rámetros Numéricos. 

El grueso máximo permitido es cinco. 

PllRAMETROS: 

CADENA: 

LTRERO: 

Ml\L: 

Arreglo de caracteres que contiene la -

linea con comandos t~cleada por el usu~ 

rio (2). 

Variable lógica que indica la existencia 

del comando letrero o su equivalente (S). 

Variable lógica que indica error de sin­

táxis (S). 



KON'l'BR: 

NOUT: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

ES PAR 

NUMBR 

ERROR 

INVOCADA POR: 

SINTAX 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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Contador de errores (E/S). 

Unidad lógica utilizada como salida (E). 
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SUBRUTINA; PATRON 

FUNCION: 

Verificar sintácticamente el comando PATRON, el 

cual es usado para establecer alguna simbologia gráfica 

asociado a un letrero. 

El comando debe especificar el tipo de gráfica 

y el nclmero de patrón a emplear. .Ambos elementos pueden ser 

dados directamente o bien empleando Parámetros Alfabéticos y 

o Numéricos respectivamente. 

, · 
En caso de ocurrir alguna incongruencia se le e!. 

pacifica al usuario. 

PllRAMETROS1 

CADENA: Arreglo de caracteres que contiene la l! 

nea tecleada por el usuario (E). 

! 

í· 



I: 

LTRERO: 

MAL: 

CHECAR: 

BRINCO: 
1 

KONTER: 

NOUT: 
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Apuntador a la posición donde ocurrió la 

.identificación del comando (E/S). 

Variab1é lOqica que indica la ocur~e~cia 
. . 

del comando letrero, o su eq1,1ivalente.(S). 

Va~iable lógica que indica error sintáctj. 
; ' 

co:(S). 

Variable lógica que indica qu~ debe veri­

ficarse como siguiente comando un letrero 

o su equivalente (E/S). 

Variable lógica que indica á la .subrutina 

de jerarquia superior que debe evitarse -

la verificación de existencia de letrero 

(s)·. 

Contador de errores (E/S). 

No.mero de unidad lógica que es usada co-

mo salida (E). 



ARCIUVOS: 

Ninguno 

INVOCA A¡ 

ESPAR 

ERROR 

NUMER 

lfil'OCADA POR: 

SINTAX 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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¡ 
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SUBRUTINA¡,, LETRE 

FUNCION: 

Se encarga de validar la s~ntáxia del comando 

letrero, la cual es bastante sencilla, ya que las Ontcas 

posibilidades de error son: 

que no cheque el cierre de ap6st%ofes o bien: 

que el letrero est6 vacio. 

P.1\RAMETROS : 

CADENA: 

I: 

LTRERO: 

~rre9lo alfanumérico que contiene el 

letrero a validar (E). 

Apuntador del arreglo CADENA, que in­

~iea la posición del caracter a proc,2 

sar (E/S). 

Variable lógica que indica que se ha 

detectado algGn letrero (S). 
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MAL: Variable lógica que indica ai existió 

algan error de validación {S). 

: l 
KON'l'ER: Contador de errores {E/S). 

NOU'l': Nómero de unidad lógica que se usa co-

mo salida (E) • 

JIRCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

Error 

INVOCADA POR: 

Sintax 
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·!. SUBRUTINA: NUMER 

FUNCION: 

Es una funciOn de tipo entera, definida por el 

usuario para convertir una cadena de digitos, en un valor 

numérico. 

P.l\RJ\METROS : 

C.l\DENA: 

INICIO: 

Contiene el arreglo de caracteres donde se extrae 

el valor numérico (E). 

Es el apuntador de la Jariable cadena, el cual in 
dica donde se iniciará la conversión numérica de 

los caracteres (E). 

FIN: Es el apuntador del arreglo alfanumérico que ind! 

ca la posición donde se localiza el primer carac­

ter no numérico. O sea, que es en esa posición -

donde finaliza el ndmero (S). 
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INVOCADA POR; 

TAB 

REPIT 

·BLNKO 

SUBRA 

TAMNO 

PATRON 

OBSmtVACIONES 1 

Si los ParAmetros INICIO y FINAL son de igual 

valor, eso significa que no se localiz6 un nOmero. 

, I 

. ' 

:i 
f. 
:.: 

·' 

¡· 
' 
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SUBRUTINA LETPOS.FTN 

FUNCION: 

Checar sintácticamente el flujo.del tren de comandos para letr~ 

ros posicionados, los comandos· son; Tamafto, Patr6n, Posici6n, -

Letrero. para .checar sindcti~amente cada uno de el los se invo· 

ca a rutinas especializadas (una por cada comando). tambilfo se 

lleva el contro,1 si después de cada comando se continua en otra 

línea el tren de comandos (pudiera darse el caso de que el tren 

de comandos no cupiera en uña línea de pantalla). 

PARAMETROS: 

CADENA (Logical) (7Z) ca4ena que contiene la informaci6n1 (E) 

BLANCO (Logical) (11) bandera indicadora de cadena vacia (S) 

MAL (Logical) (1) bandera indicadora de existencia de error (S) 

IFLAGZ (Entera) bandera indicadora de continuaci6n de· línea - -

(indica también que comando continua) (E/S) 

KONTER (Entera) contador del No. de veces que se invoca a la --

rutina error (S) 

NOUT (Entera) número de unidad a la que se enviarán los mensa-­

jes de error (a pantalla o archivo auxiliar) -. 
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ARCHIVOS: 

I~VOCADA POR: AREAS 

INVOCA A: DEPURA, TAMARO, PATRO~, PSCIOS, LETRE, ERROR. 
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SUBRUTINA PSCION.PTN 

'FUNCION: 

Checar sindcticamente el comando posici6n, el cual debe conte• 

ner las coordenadas que p·osiciona~·~wi letrero ad c'omo el ángu­

lo de ini:linaci6n (opcional, puede estar definida o no, en caso 

de no estarlo se asume ángulo cero grados). 

Puede existir un PARAMETRO NUMERICO. en el cual deben estar con 

tenidos estos datos, en tal caso se checa que exista dicho par! 

metro, esto se logra con el auxilio de la funci6n ESPAR. 

PARA.METROS: 

K (Entero) apuntador a la cadena de informaci6n (E/S) 

CADENA (Logical) (72) cadena que contiene la informaci6n ·(E) 

MAL (Logical) (1) ba.ndera indicadora de existencia de error (S) 

KONTER (Entera) contador de invocaciones a la rutina de error(S) 

NOUT (Entera) número de unidad a la que se enviarán los mensa-­

j es de error (a pantalla o archivo auxiliar) 

OBSERVACIONES: 

El apuntador (K) se recibe en el delimitador inicial del coman­

do '(' y es retornado en una posici6n adelante del delimitador 

final ')' o sea en la coaa. 
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ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: LETPOS 

;. 1 

INVOCA A: ERRO~, y a la funci6n ESPAR: ·. 

·•. ¡ 
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. SUBRU'!'INA 1 DETDJ\ T, F'l'N 

FUNCION: 

Limpiar de posibles espacios en blancoit.a la cad~ 

na que contiene la información de la determinaciOn de datos, 

esto se. logra con la ayuda de la rutina DEPURA. 

Hacer el chequeo sint6ctico del nombre del banco 

y su identificador, además verifica si este nombre e identi­

ficador está contenido en un Parámetro Alfanumérico, e~to se 

logra con la ayuda de la rutina ESPAR. En forma similar se 

hace el chequeo para el ndmero de serie inicial (NSl) y fi-­

nal (NSF) , ano y periodo inicial (AI ,PI) , asi como afio y pe­

riodo final (AF,PF), tipo de gráfica (TIPGRA) y nOmero de p~ 

trón (No. PAT), en algunos casos se checa si es Parámetro N~ 

mérico 
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puede haber tantos tipos de gráficas_ y ndmeros de patr6n como lo 

indique el rango entre número de serie inicial y final. 

PARAMETROS: 

CADENA (Logical) (72) cadena que contiene la informaci6n (tecle~ 

da por el usuario) (E) 

BLANCO (Logical) (1) bandera indicadora de cadena vacia (S) 

MAL (Logical) (1) bandera indicadora de existencia de error(S) 

KONTER (Entera) contador de invocaciones a la rutina de 

error (S) 

NOUT (Entera) Número de unidad a la que se enviarán los 

mensajes de error (a pantalla o a un archivo auxiliar) (S) 

ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: AREAS 

INVOCA A: DEP.UM , ESPAR, ERROR 
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SUBRUTINA: CATAL 

FUNCION¡ 

se encarga de catalogar en el directorio de 

gráficas, el nombre de una nueva gráfica. 

Para catalogar una gráfica, además del nombre debe an'otar 

el namero de cuenta del usuario, ya que se usa un directo-

rio anic:o para toda la instalación. 

PARllMETROS: 

NOMBRE: 

ARCHIVOS: 

DIRECT.GRF 

INVOCA }\: 

GETTSK (rutina 

· IDATE (rutina 

J\SSIGN (rutina 

FDBSET (rutina 

Arreglo alfanumérico de tipo REAL *B, con~-

tiene el nombre de la gráfica a cataloga~ .• 
1 

del sistema} 

del sistema) 

del sistema) 

del sistema) 
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INVOCADA POR: 

DEFINE: Programa Principal 

OBSERVACIONES; Ninguna 

L' 

. ¡ 

.: 
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. , . 
SUBRUTINA; COCLI.li , F'IN 

FUNCION: 

Cerrar los archivos que fueron ocupados durante 

toda la etapa de definición, los archivos ocup~dos son doe': 

el de Información de los tipos de errores que sintá.cticamen 

te se cometan y el de Mensajes de ayuda u orientación para 

el usuario. 

ARCHIVOS: 

ERROR.DA'!' UNIDAD No. 1 

ACCESO DIRECTO 

LONG,REG. 60 PALABRAS 

LONG.ARCH. 200 REGISTROS 

HELl?GRAF. DA'l' UNIDAD No. 2 

ACCESO DIRECTO 

LONG.REG. 35 PALABRAS 

LONG. ARC"d. 604 REGISTROS 
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5.4 EJICUCION DE GRAFICAS 

PROGIU\M BJBCU.FTN 

FUNCION: 

Solicitar el nombre del descriptor donde se en­

cuentra la información capturada y procesada en el. módulo de 

DEFINICION, con la ayuda de la rutina de validación de arch! 

vos VALPIL, se checa que el descriptor exista (en caso de no 

existir se solicita nuevamente), con el nombre;del descriptor 

verificado se anexa a éste la extensiOn .GRF y se asigna una 

unidad (la No. l) con el nombre del descriptor dado (•.GRF) -

dicho descriptor consta de 300 registros con 66 palabras cada 

registro. 

Con la unidad asignada se iee el primer registro 

en el cual existe un vector con 11 campos lógicos, y contiene 

una G si es gráfica o una M si es reporte Maler, para cada c4 

so se.invoca a la rutina encargada de la ejecución correspon­

diente. 

Se consulta si desea prueba de campos en la cual · 

se dibujan las ventanas definidas por el usuario. Para este 

caso es invocada la rutina TESTCA. 
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Para el caso de (M) reporte MALER, se leen los 

datos contenidos en el registro correspondiente al nt1mero -

de campo y se invoca a la rutina que se encarga de esta ej~ 

cuciOn RBPMLR. 

Esta rutina se encarga taiubién de inicializar en 

modo graficaciOn y de tetminar dicho modo. 

Para el caso (G) 9rAficas se leen los datos co-­

rrespondientes, al ndmero de campos en que estA asignada la 

gráfica y se invoca a las rutinas encargadas de su ejecución 

en el Orden Siguiente: 

ACTUJ\LIZACION DE PARAME'l'ROS 

ENCABEZADOS Y PIES DE PAGINA 

BJECUCION DE ACOTACIONES 

EJECDCION DE GRAFICAS 

EJECUCION DE LETREROS POSICIONADOS 

ACTPAR 

PIENCA 

ACOTAC 

DOGRAF 

POSLET 

Una vez ejecutada esta secuencia se retorna al -

punto en que se checa nuevamente que es lo que se tiene una M 

o una G. 

PARAMETROS.- COMMON/CARFIS/ contiene las caracter1sticas de -

los campos (salida). 

VECl'OR VAL (REAL), contiene los valores con las 

coordenadas para la prueba de campos (salida). 
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OBSBRVllCION'ES: - :I 
1 

El COMMON CJ\RFJ:s, es oc~ado por reportes .MALER, como 

por e1jecuci6n de Gráfica~. 

~RCHIVOS.- * .GRF nombre del descriptor. 

Invocado por: 

Invoca a: VJILFIL,, TESCJI, REPMLP, PIENCA, DO.ACOT, DOGRAF, POSLET 

PLOTS, PLOT. 
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SUBRUTINA HELP .FTN 

FUNCION: 

Proporcionar al usuario información de orientacidn en forma gen~ 

ral del módulo en que se encuentre (DEFINICION,EJECUCION, MODIF! 

CACION) o de algOn sub-módulo, cuando se solicite se proporcion!!_ 

rá la explicación de las instrucciones comandos o directivas con 

que se cuenta en los diferentes módulos o sub-módulos. 

PARAMETROS: 

IPAR (Entera) apuntador al registrq que contiene el inicio de la 

información solicitada (E) 
1 

TEX (Logicall (70) cadena que contiene la información requerida, 

ésta será desplegada en pantalla. 

ARCHIVOS 

HELPGRAF .DAT 

INVOCADA POR: 

INVOCA A: 

DEFINE, DEFCAM, AREAS, PARALF, PARNUM, METRO, 

LETPOS, DETDÁT, EJECU, MODIF, EDIT. 

Ninguna. 
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SUBRUTINA: VALFIL,P'l'N 

FUNCIO.N: 

Checa:r que.exista el des~iptor i:!e·la grtifica én 

el. ·directorio de graficaci6n, el cual será dni~ para .todos 

los usuarios del Sistema GRAFOS, esta subrutina checa funda­

·mentalmentei tres cosas: el nomJ:>re que identif~ca un descrip­

tor, la .familia de cuentas a la que pertenece y el nllmero de 

aiembro, esto; ~lementos son grabados al dar de alta un des­

criptor, esta rutina checa si los tres elementos mencionados 

se cumplen,en caso afirmativo se encié~de una bandera de lo 

contrario se apaga. La causa de tener en el archivo directg 

rio los tres elementos se debe a que, al ser un directorio 

Gnico para 1oa usuarios del Sistema GRAFOS es muy f~ctible 

que se repita el nombre de un archiv~ descriptor de gráficas, 

al tener estos tres elementos la 6nica restricción que existe 

es que un mismo usuario no puede tener dos archivos descript.Q. 

res con el mismo nombre. 



PARAMETROS : 

DESCFIL (REAL *8) 

EXISTE (ENTERO) 

ARCHIVOS: 

DIREC'l'.GRF 

INVOCADO POR: 

DEFINE 

INVOCA A: 

Ninguna 
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Contiene el nombre del archivo descriptor 

de gráficas (B). 

Bandera indicadora de existencia o inexi~ 

tencia de un archivo descriptor de gráfi­

cas (S). 

Unidad No. l 

Acceso Secuencial 
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FONCIOR: 

Moeltrar en papel loa campoa declarados por el 

usuario esto ea, sus grAficas pueden aali~ si as! lo desea 

enmarcados y con un pequei'!o letrero que identifica al campo 

o área declarado P<>r el usuario, esto ee dtil ya que da una 

buena preaentaci6n a las gráficas elaboradas. 

PARAME1ROS: 

VAL (REAL *4) (44) Arreglo donde van contenidas las coorde­

nadas máximas y minimas de cada caupo o 

área (hasta 11 campos o áreas) (E). 

ICAMP (BNTBRO) 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCADO POR: 

EJE CU 

INVOCA A1 

contiene el ntbnero de campos o áreas que 

se .enmarcarán. (E). 

ALFANU (RUTINAS VERSAPLOT1 PLOT, S'YMBOL). 
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SUBRUi'INA; ALFANU 

FOlilCION: 

Este módulo se encarga de agregar loa caracteres 

ASCII que corresponden a un nOmero entero de cero a diez. E.!i 

tos caracteres son colocados en los dos Oltimos elementos de 

una cadena de caracteres ASCII que contiene en los primeros 

seis elementos la (constante).: "CAMPO~ 

De esta manera es posible que el usuario identi­

fique el nómero de campo que se está elaborando. 

PARAMETROS ; 

CADEl: 

NUMERO: 

Arreglo de caracteres que contendrá el 

letrero que identifica al nOmero de cam 

po (S). 

Variable entera que indica el nOmero de 

campo (E). 
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.?' ·~u.zi.a. 

. . 
,.,. ... ! .~~f.-·· r~f ._ ::::·, 

.?@.yAS;w:<l!Es-~ ... 
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fUNCIC!!: 

Este lll6dulo tiene como función imprimir en un 

campo déterminado de la gráfica un cuadro estad!stico, pr~. 

vi&111ente elaboracJo por medio del "GENERADOR DE REPORTES: 
.~ ¡ .• 

JCALEa• •.. 

Lo. ~ro que debe realizarse es localizar el 

nc:¡mbte del reporte para identificarlo y poder accesarlo. 

ecmo dicha. infoxmaci6n está almacenada en e+ descriptor: d~ 

.be localizarse por medio de los apuntadores que existen pa-

ra cada campo en loa primeros registros del Descriptor. 

· · .· Dltepa4. <Je· habér iocaliaado el registro en el -.. . . 

:'éua.l ~iie en~en*~: ~1m8céiiada la inf0l.'lllaci6ri relativa al cam 

po, •e realiza la b6squeoa del delimitador punto Y.coma (:) 

ya que deapu6s de éste, se encuentra el nombre del reporte. 

'. 
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81 ·repo)lte es .impreso en el campo correitpondl~ · 

te, de acuerdo con l4S caracteristicas establecidas· al mo--

mento de la definición, las cuales son: 
. . 

~~fJo de ~ · ~:i::~ct:e.rcu1 , . N1lmero de L.J.neas del Campo, Ndllle-

ro de Caracteres en cada Linea, y Dilllensiones Pieicas del -

Pat'a realizar el .dibujo de los ·caracteres alfa-

- n~ll'icqs ciu,e componen el_ cuadro se utiliza una rutina del . 
pi:oveedor.fl'le e's ~icitda en la sección de apándices de la 

Uais. 



l 
PARAMETROS 1 

NOCAMP: 

ARBA COMMON: 

CARFIS 

TAM: 

NUMLIN: 

NOCHAR: 

XMIN: 
XMAX: 

YMIN 
YMAX: 
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Variable entera que indica el nOmero de 

campo en el cual se colocará el reporte 

(B) • 

Variable real que determina el tamano • 

de los caracteres (E). 

Variable entera que indica el nOmero de 

lineas del campo (E). 

Variable entera que contiene el nOmero 

de caracteres por linea (E). 

Absisas m1nima y· máxima del campo (E). 

Ordenada m1nima y m~xima del campo (E). 
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ARCHIVOS: 

/*.GRF/UNID=7/ACC.D!R./ 

Archivo Descriptor de la Gráfica. 

/*.LST/UNID=9/ACC.SEC./ 

Reporte que se asigna al campo. 

INVOCA A: 

ERR 

SYMBOL (Versaploth) 

INVOCADA POR: 

EJE CU 

OBSERVACIOOES: 

Para información sobre el Generador de Reportes MALER, con­

s6ltese la referencia nómero tres de la bibliograf!a. 
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SUBRUTINA FIENCA 

FUNCION: 

Se encarga de ejecutar los comandos tecleados por 

el usuario para el área de encabezados y para pies de página. 

Se usa la misma subrutina para ambas áreas, debido a que los 

comandos permitidos son los mismos. Para la ejecución de -­

los comandos se tienen los siguientes datos: 

a) LETREROS QUE SE L~PRIMEN DE INMEDIATO 

b) LETREROS QUE SE ALMACENAN Y POSTERIORMENTE SE L~PRIMEN 

c) COMANDOS QUE MODIFICAN A LOS LETREROS. 

cuando aparece un letrero o parámetro alfabéti­

co, este debe estar afectado por un tipo de justificación, -

esto es: izquierda, derecha, centrado o tabula. Si la just! 

ficación es izquierda o tabula, el letrero se imprime de in­

mediato. Pero, si la justificación es derecha o centrado, -

primero se alamacena el letrero en un vector que colocará en 

forma correcta todos los letreros con la misma justificación 
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y en la misma linea. Y despu6s, al cambiar de linea, todos 

los letreros son impresos. Es necesario también, conservar 

el tamafio de los caracteres para cada letrero almacenado. 

Los comandos permitidos son: 

IZQUIERD.A 

T.ABULA 

DERECHA 

CENTRADO 

REPITE 

BLANCO 

SUBRAYA 

LETRERO 

TAMANO 

Par4metro Alf ab6tico 

+ (continuación de linea). 
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Cuando un letrero o parámetro aparece sin ningtbl comando -

asociado, este será centrado. 

PARAMETRQS; 

NUMZON: 

YUSADA: 

Variable entera que indica el ndmero de 

zona a ejecutar. 

pies de página. 

3 encabezados y 5 -

Variable de tipo real que contiene la -

cantidad de espacio usado por la rutina 

al elaborar el área correspondiente. 

ARCHIVOS: 

/*.GRF/ONie-7/ACC.SEC/ 

Este es el archivo descriptor de la gráfica, de donde se -

van obteniendo los comandos a ejecutar. Este archivo ya -

está abierto desde el programa principal. 

IWOCJ\D& pOB • 

INVOCA A: 

EJECUr programa principal que se encarga­

da ejecutar una gráfica. 

DAMEIN; 

DAMELI: 

SALEDC: 

... / 
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RECPJ\R: . 

IMP'l'EX:, 

l<EP'l'EX: 

ERR: 

NOREALt 

PLOT 

NEWPEN 



LLAMA A LAS RUTINAS: 

Ninguna 

ES LLAMADA POR 
LAS RUTINAS : 

PIENCA: 

ACOTAC: 

EJEOBS: 

ENVOL: 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 

- 153 -
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SUBRUTINA: ERR 

FUNCION: 

Se encarga de extraer del archivo de mensajes 

de error, el texto correspondiente y lo despliega en la pan 

talla cuando ocurre algOn error en la ejecución de una grá-

fica. 

El mecanismo es bastante sencillo, ya q~e existe 

una relación biun!voca entre el nOmero de error y el nOmero 

de registro del archivo. 

PARAMETROS: 

NUMERR: 

ARCHIVOS: 

Variable de tipo entera, que contiene el 
r 

nOmero de error que ha ocurrido. 

/ERROR.DAT/UNID=6/ACC.DIR/ 

Es~e es el archivo que contiene los mensajes de error. 



LLAMA A LAS RUTINAS: 

Ninguna 

ES LLAMAM POR 
LAS RUTINAS: 

PIENCA: 

ACOTAC: 

IMPTEX: 

EJEOBS: 

ENVOL: 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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I 
I 
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SUBRUTINA: DAMELI 

FUNCION: 

Se encarga de extraer una linea tecleada por el 

usuario. Dichas lineas se encuentran almacenadas en el ar­

chivo descriptor de la gráfica. 

Para extraer una linea de comandos se utiliza -

un arreglo que tiene la misma longitud que los registros del 

archivo (132 caracteres). En óicho arreglo se conservan una 

o más lineas que el usuario tecleó y las cuales están separ~ 

das por un caracter de control: (BELL). 

Mientras no se localice el caracter de control, 

la rutina asignará los caracteres que aparecen en el regis-­

tro al arreglo: LINEA, y dicho arreglo, al terminar la ruti­

na contendrá los comandos tecleados por el usuario en una l! 

nea de setenta y dos caracteres máximo. 



PARJ\METROS: 

INICIO: 

FINAL: 

NOREG: 

LINEA: 

BUFFER: 
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Variable entera que indica la posición 

dentro del registro, donde se inicia -

la linea. 

Variable entera que apunta a la posi -

ción dentro del registro donde se ha -

localizado el caracter de control y -

que indica el final de la linea. 

Indica el nOmero de registro que se a~ 

cesa en el momento de extraer las 11--

neas. 

Arreglo de setenta y dos caracteres -­

que contiene la l~nea extra!da del ar­

chivo. 

Arreglo de ciento treinta y dos carac­

teres que se usa para contener temporal 

mente el contenido de un registro. 
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J\RCHIVOSt 

/ *.GRF/UNID=7/ACC.DIR/ 

Es el archivo descriptor de la gráfica, el cual ya ha sido 

abierto en el programa principal. 

LLAMA A LAS RUTINAS: 

Ninguna 

ES LLAMADA POR 
LAS RUTINAS: 

PIENCA: 

ACOTAC: 

POSLET: 

DAMEIN: 

RECPAR: 

Se encarga de elaborar encabezados y -

pies de página. 

Elabora los encabezados de ia gráfica. 

Realiza los letreros posicionados de 

la gráfica. 

Obtiene la posición inicial donde se -

imprimirán los pies de página. 

Se encarga de obtener el contenido de 

un parámetro ya sea alfabético o numé-

rico. 



VACIA: 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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crea las tablas de ndmeros de series y 

periodicidad, as! como las caracter!s­

ticas de los Bancos de Datos. 
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SUBRUTINA: DFIMEIN 

FUNCION: 

Esta subrutina ae encarga de calcular la posi -

ción dentro del campo, a partir de la cual se inicia la im­

presión de los pies de página. 

Para esto, debe revisar los cambios de linea, -

ya sea que se deban al comando BLANCO o bien a qu~ se cam-­

bie f!sicamente de linea. Además, es necesario tomar en -­

cuenta el comando tamano que afecta directamente, el espa-­

cio asignado par.a cada renglón. 

Por otro lado, no siempre el cambio de linea en 

la definición, implica un cambio de linea en la ejecución. 

Esto es cuando aparece el comando de continuación de linea 

(+). 



PAR.AMETROS : 

NOREG: 

INICIO: 

YINI: 

TAMM: 

ARCHZVOS: 
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Es una variable entera que indica el nó­

mero de registro del archivo descriptor 

donde se inician los pies de página (E). 

Variable entera que indica la posición -

dentro del vector donde se inicia el --­

área de pies de página (E). 

Variable de tipo real que indica la pos! 

ci6n en el eje de ordenadas a partir de 

donde se debe iniciar la impresión de -­

pies de página (S). 

Variable real que indica el tama~o pcr • 

"defáult" de los caracteres (E). 

/ *· GRF/UNID=7/ACC.DIR/ 

Archivo descriptor, ya ha sido abierto en el programa princ! 

pal. 



LLAMA A LAS RUTINAS: 

DAMELI: 

NOREAL: 

RECPAR: 

ES LLJ\MADA POR 
LAS RUTINAS: 
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Extrae lineas del archivo descriptor. 

Convierte a valor numérico una cadena 

de d1gitos. 

Se encarga de obtener el contenido de -

un parámetro alfabético o numérico. 

PIENCA: MOdulo que elabora encabezados y pies -

de página de un campo. 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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SUBRUTINA NOREAL.FTN 

Función: 

Convertir un fragmento de una cadena alfanwnérica en -

un nl.Ullérico real. Esta rutina tiene la característica de que si 

el dato está con un punto decimal, lo regresa en valor decbnal -

pero si no tiene dicho punto entonces lo retorna sin ~ste punto. 

PJIRJM ETROS: 

LINEA (logical) (72) vector donde está conteni. da la in­

formación (E). 

POINT (entera) apuntador a la cadena (E/s). 

VJILNUM (real) resultac'J'.:i de la conversión (S) 

OBSERVACIONES: El apuntador POINT se recibe en el primer carac­

ter a convertir y es regresado en el delimitador 

como el valor regresado es de tipo real, cuando -

se tenga la seguridad de que se requiere de tipo 

entero basta con asignar a la salida de este. 

Una variable entera.Se convierten hasta 4 dígitos 

enteros. 

. ./ .. 
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ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: VACIA, TMNO, PAT, POS 

INV011 A: 
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SUBRUTINA RECPAR.FTN 

Funci6n: 

Recuperar un parámetro alfanumérico o numérico, este -

parámetro es buscado en el descriptor con el auxilio de la ruti-

na DAMELI, la cual va sacando el nanbre de cada parámetro y su -

contenido, se checa el nombre del parámetro y si existe dicho -

nombre se vacía el contenido de este en un vector de salida ---

(CON'l'E), para el c:aa.~de que_exista o no exista el parámetro se -
enciendet_~apaga una bander:a~(~S=I=E=S~)~·~~~~~~ 

PARAMETR05: 

LINSA-: (logical) (72) cadena que contiene la informa--

ci6n (E). 

POIN'l': (entexa) apuntador a la cadena LXNEA, (E/S). 

CONTE: (logical) (72) cad8na cj;ue tiene el contenido del 

del nombre del parámetro (S). 

ALFNUM: (entera) indicador de tipo de parámetro alfa--

bético (1), numérico (2) (E) 

SIES: (entera) indicador de existencia del parámetro -

alfabético o numérico, existe (TRUE) no existe (FALSE). 

(S). 

. ./ .. 
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C0~'1MO!:/J\PVXT/J\Pt.1">: entera) (8,2) apuntador a las dife­

rentes áreas de trabajo \E). 

OBSERVACIONES: El aplll1tador POINT, se recibe apuntando al primer 

caracter del nombre del parámetro y se regresa -

aplU1tando en el delimitador ío=.) del parametro. 

1\RCH!\'OS: 

n:VOCJ\DJ\ POR: VJ\CIJ\, 'r.-10, PAT, POS 

INVOCA 1\: DAMELI 
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SUBRUTINA: SALEDC 

FUNCION: 

Esta rutina se emplea para imprimir los textos 

o letreros que se justifican a la derecha o que aparecen -

centrados. Estos textos fueron previamente almacenados en 

un vector por la rutina I<EPTEX, asi como los distintos ta­

maffos, gruesos de linea y longitudes que afectan a cada --

uno. 

Cada vez que se tiene un temaffo distinto, se -

invoca a la rutina SYMBOL y se anota el texto desde la pr1 

m~ra posición del arreglo para imprimirlo, y se establece 

el tamaffo y grueso de linea correspondientes. 

PARAMETROS: 

VECTOR: Arreglo que contiene los letreros a im­

primir (E). 



POINTR: 

FINALSr 

VECTAM: 

GROSOR: 

YACTi 

JUSTIF: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 
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Apuntador del arreglo VECTOR (E), 

Arreglo de enteros que indica la posi -

ci6n final de cada texto (E). 

Arreglo que contiene los tamaHos correA 

pondientes a cada letrero (E). 

Arreglo que contiene los gruesos de 11-

nea que corresponden a cada texto (E). 

Indica la ordenada a partir de la cual 

se imprimirán los textos (E). 

Variable entera que indica si el letre­

ro aparecer! centrado o justificado a -

la derecha (E). 



INVOCA A: 

NEWPEN (Versaploth) 

SYMBOL (Versaploth) 

INVOCADA POR: 

PIENCA 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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"• 
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SUBRUTINA: IMPTEX 

FUNCION: 

La función de este subprograma es imprimir los 

letreros cuya justificación sea a la izquierda o con tabu­

lación hacia alguna posición. Para esto, debe tornarse en 

cuenta el tamafto actual del caracter y diferenciar si el -

texto a imprimir es el contenido de un parámetro o parte -

de una linea tecleada por el usuario. Para realizar la im 

presión del letrero se usa un vector auxiliar, en el cual 

se copia desde la primera posición, el letrero a imprimir, 

y posteriormente, se invoca a la rutina SYMEOL para reali­

zar la impresión. 

PARAMETROS: 

LINEA: 

TAMACT: 

Arreglo óe caracteres que contiene el 

texto a imprimir (E). 

Variable real que contiene el tamafto -

actual del cara~ter 1EJ. 



XACT,YACT: 

DONDE: 

PAR: 

NN: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOC.A .A: 

SYMBOL (Versaploth) 

INVOC.ADA POR: 

PIENC.A 

ACOT.AC 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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Variables reales que contienen las coOE 

denadas de inicio del letrero (E/S, El. 

Apuntador del arreglo LINE.A (E/S). 

Variable lógica que indica si el texto 

es un parámetro o no. (E). 

Variable entera que indica el número de 

veces que debe imprimirse el letrero 

(E/S). 
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SUBRUTINA: KEPTEX 

Se encarga de almacenar los textos que deben 

JUstificarse a la derecha o los que deben centrarse. 

Para esto, debe tomarse en cuenta no sólo el letrero, sino 

también el tamafto de éste. Los letreros son almacenados -

en un vector de 200 elementos, lo cual significa que una -

sola linea podrá tener como máximo 200 caracteres. 

El tamafto que corresponde a cada letrero se al 

macena en otro vector de 10 elementos, asi que en una sola 

linea se permiten diez cambios de tamafto como máximo. Tafil 

bién se usa otro vector auxiliar que indica donde termina 

un letrero con el mismo tamafto. 

Estos elementos, sirven para que posteriormente los l~tre­

:u~ sean j~stificados e impresos adecuadamente, por la ru­

tina SA!.ED:. 



VECTOR: 

LI"1EA: 

KONT: 

POI~TR: 

VECTAM: 

FINALS: 

DONDE: 

PAR: 
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Es el arreglo que sirve para almacenar 

los letreros a justificar (E/S). 

Es el a.rreglo que contiene el letrero 

que será almac~nado (E). 

Variable entera que indica el nO~ero -

de letrero que se está almacenando (E). 

Apuntador del arreglo VECTOR (E/S), 

Arreglo de variables reales que conti~ 

ne los tainaftos de los distintos letre-

ros (S). 

Arreglo de enteros que indica el final 

de cada letrero (S). 

Apuntador del arreglo LINEA (E). 

Variable lógica que indica si el letr~ 

ro es un parámetro alfabético (E). 



"" 
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GROSOR: Arreglo de enteros que indica el gru~ 

so de linea para los caracteres de c~ 

da letri:ro (S). 

GROSLI: Variable real que indica el grueso del 

letrero que se almacenará (E). 

NN: Variable entera que indica el n6mero -

de veces que un letrero debe repetirse 

(E)• 

TA..'1ACT: Tamafto de los caracteres para el letr~ 

ro en cuestión (E). 

Ninguno 

Ninguna 

PI EN CA 
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SUBRtn'INA; ACOTAC 

FUNCION: 

La función de este módulo es elaborar el área 

de las acotaciones de la gráfica. Lo cual consiste en im 

primir de inmediato aquellos letreros o parámetros alfab~ 

tices que aparecen en dicha zona. ~stos letreros y/o pa­

rámetros, se ven afectados por los siguientes comandos: 

BLANCO 

REPITE 

SUBRAYA 

TAMAÑO 

PATRON 

+ (continuación de linea) 

Las acotaciones aparecerán al lado izquierdo -

del área gráfica y serán justificados hacia el limite inf~ 

rior del campo en cuestión (XMIN). 
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En esta rutina, a diferencia de los encabezados o pies de 

página, no es necesario almacenar los letreros en vecto-­

res, para su posterior impresión, ya que siempre se impri 

men de inmediato por estar justificados a la izquierda. 

PARAMETROS : 

XUSADA: 

YACT: 

ARCHIVOS: 

Es la longitud ocupada por el letrero 

más largo anotado en acotaciones, in­

cluyendo el patrón gráfico, en caso -

de existir. 

Es la posición a partir de la cual, se 

inicia la impresi6n de las acotaciones. 

/ * .GRF/UNID=7/ACC.SEC./ 

Este es el archivo descriptor de la gráfica. El cual, ya 

fue abierto en el programa principal. 



LLAMA A LAS RUTINAS: 

DAMELI: 

EJEPAT: 

ERR: 

IMPTEX: 

NOREAL: 

RECPAR: 

PLOT: 

NEWPEN: 
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Se encarga de extraer del archivo descriR 

tor, una linea de comandos. 

Su función es dibujar un patrón gráfico -

asociado con un letrero de acotaciones. 

Se encarga de desplegar los posl. bles errg 

res al ejecutar los comandos. 

Imprime un letrero o parámetro alfabético. 

Convierte a valor numérico una cadena de 

digitos. 

Obtiene el contenido de un parámetro alfA 

b4tico o num6rico. 

(VERSAPLOTH) mueve la "Pluma" para trazar 

lineas o posiciones en al96n punto. 

(VERSAPLOTH) aumenta el grosor de las 11-

neas a trazar. 



ES LLAMADA POR 
LAS RUTINAS : 

FJECU: 

OBSERVACIONES: 
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Programa Principal 
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FUNCION: 

Elaborar. el identificador (patrón> que sera· co­

locado en la zona de acotaéiones, este identificad91' es elj! 

borado para los casos de identificar las 9r6ficas: Biatogr:a. 

ma, Envolvente, Poligono, Versatec, Impulsos. 

El identificador es colocado a continuaciOn dé 

un texto que el usuario define, esta rutina recibe el lugar 

donde se pondrá el patrón y su tamano, para cada tipo de -­

gráfica existe un conjunto de patrones que lo identifican, 

se recibe también cuál de estas es el que se pondrá las aest 

taciones. 

PARAMETROlü., 

TIPGRA (EN'l'ERO) 

NUMPAT (ENTERO) 

Contiene el tipo de gráfica que se iden 

tifica con un patrón (E). 

contiene el namero dé patrón que se oc!! 

pará (E). 



X (REJ\L *4) 

Y (REAL *4) 

T.AMACT (REAL *4) 

J\NG (RE.l\L *4) 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCADO POR: 

JICOTAC 

INVOCA A: 
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Coordenada en X del patr(Sn que se J.m,pr;.­

mirá (E). 

Coordenada en Y del patrón que se impri­

mirá (Et. 

TamaHo que tendra el ~bt~n (B). 

Angulo al que se :lmprimi.d ,el paUón _ (E). 

(RUTINAS VERSAPLOT: PLOT, TONE, SYJIIBOL). 
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SGBRUTINA: POSLET,FTN 

FUNCION: 

Etectuar la lectura de apuntadores para letreros 

posicionados, y con estos efectuar la lectura de los datos de 

letreros posicionados, en esta rutina se invoca a la rutina -

que saca lineas (fisicas del tamaBo de la pantalla} , con es-­

tas lineas leidas en oase al delimitador que se encuentre, se 

invocará a la rutina de tamaBo, Patrón Posición, Letrero, que 

son los comandos que se requieren para ejecutar un letrero P2 

sicionado este proceso se repite "N" veces hasta que no exi.§. 

tan más datos en el espacio de letreros posicionados. 

Al invocar a cada rutina de canandos éstas reci-­

ben el apuntador en el primer caracter del comando, y lo re-­

gresan una posición adelante del delimitador (,),puede darse 

el caso que una serie de comandos ne termine al tornar la 11-­

nea esto es detectado con (&) , la rutina por si sola interpr~ 

ta esto y sigue con el mismo comando, esto dicho en otras pa­

labras en una linea normal deben estar los comandos TarnaBo, -

Patrón, Posición, Letrero, pero cuando no se llegue a terminar 

esta linea en una linea normal la par.talla ocupará un (&). 
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PARAMETROS: 

COMMON/APUNT/APUN/ (entera) (0,2} apuntadores al 

área de letreros posicionados 

(entrada). 

ARCHIVOS: La unidad Nº. l *.GRF abierto en programa ejecu. 

INVOCADA POR: EJECU 

INVOCA A: DAMELI, nrno, PAT, POS, LTR, NEWPEN, SYl-~L 
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SUBRUTINA 'l'MNO. FTN 

Función: 

Obtener en dos variables los datos del comando tamaHo, 
1 

que son el tamaño del caracter y el grueso de línea al ser in--

vocad~ esta rutina, el apuntador IAP, se recibe en primer cara~ 

ter del comando (;) y es retornado una posición a delante del -

delimitador externo del comando (,),esta rutina checa si lo 

que se tiene de información es un parámetro numérico para lo 

cual se auxilia de la rutina RECPAR, sea el caso de parámetro -

numérico o no, se ocupa a la rutina NOREAL, que convierte la CA 

dena en un valor numérico real y que fuera de ella es donde se -

asigna una variahle entera o real según se desee, el default pa-

ra grueso de línea es el Nº. l asignado en Poslet. 

PARAMETROS: 

CDNA: contiene la información (lógica) (72) (E) 

IAP : (entera) apuntador a la cadena (E/s) 

T.AMACT: (real) tamaño del caracter (S) 

INP: (entera) grueso de línea (S) por default en eje-

cu tiene asignado el Nº. 1 
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AHCHIVOS: 

INVOCADO POR: POSLET 

INVOCA A: NOREAL, RECPAR 
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SUBRUTINA PAT.FTN 

FUNCION: 

Obtener dos variables (las dos de tipo entero) 

que contienen el tipo de gráfica y el n6m~ro de patrón grá­

fico o ashurado (dados por catálogo). 

El apuntador IAP, se recibe en el primer carac­

ter del comando (:)y se retorna una posición adelante del 

delimitador externo (,). Esta rutina checa si los datos son 

Parámetros Alfabéticos o Numéricos, para lo cual, cuando es 

Parámetro se auxilia de la rutina RECPAR para el caso de tipo 

de gráfica, se checa también qué tipo de gráfica se trata, el 

default es el No. 1 del catálogo para el caso de Patrón o As­

hurado. Sea Parámetro Numérico o no,se auxilia con NOREAL, el 

cual obtÍene en valor numérico (real) el valor de default es 

el No. 1 del catálogo asignado desde POSLET. 



PARAMETROS: 

CDNA: 

IAP: 

TIPGRA: 

NUMPAT: 

ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: 

POSLET 

INVOCA A: 

NO REAL 

REC?AR 
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(logical) (72) cadena que contiene la in 

formación (E). 

(entera) apuntador a la cadena (E/S). 

(entera) tipo de gráfica asignada al si­

guiente órden: 1-P, 2-H, 3-V, 4-E, 5-I, 

6-C (S). 

(entera) namero de patrOn gráfica o ash~ 

rado (S). 
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SUBRUTINA POS.FTN 

Función: 

Obtener en 3 variables de tipo. real los va:.ores de -­

los ejes coorden~dos y del ángulo. 

En caso de ser parámetro numérico, deverán de ser los 3 datos 

contenidos en esta, para lo cual se auxilia la rutina RECPAR. 

Sea parámetro o no se auxilia de la rutina NORE.AL. 

PJ\RJ\METROS: 

CDN.A - (logica) (72) cadena que contiene la infonnaci6n 

(E)• 

I.AP - (entera) apuntador a la cadena (E/s) 

X - (real) valor del eje X (S) 

y - (real) valor del eje y (S) 

.ANG.- (real) ángulo de inclinación (S) 

.ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: POSLET 

INVOCA .A: NORE.AL, RECP.AR 
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SUBRUTINA: LTR,FTN 

FUNCION: 

Obtener el t.exto para ser impreso, aa! como un 

apuntador y un contador de caracteres (JA) , en (JB) se tie­

ne el contador para el caso de que se tenga un ampersan (&) 

en la linea, esta variable guarda el valor, 

PARAMETROS: 

CDNA: 

IAP: 

JA: 

JB: 

(logical) (72) cadena que contiene la in 

formación (E), 

(entera) apuntador a la cadena (E/S) 

Contador de caracteres (entera) (S) 

(entera) contador de caracteres para -­

cuando el letrero continaa en otra linea 

(S), 



- 189 -

TEX: (logical) {72) texto a imprimir (S) 

ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: POSLET 

INVOCA A: 
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libre para la gráfica y además en -

posición de 1/14 del vértice infe-­

rior derecho. (Todas son variables -

reales). 

COMMON/GR2/ABX, ORDY, contiene la longitud de los ejes 

X, y (en valor real) (salida) 

COMMON/BAT/TBAN,TBD es un COMMON que crean entre la -­

rutina VACIA y CRETAB y que ocupara 

TOMDE en este lugar no se ocupa --­

(Nota son unas tablas.) 

ARCHIVOS: Ninguno 

INVOCADA POR: El módulo de ejecución EJECU 

INVOCA A: VACIA, TOMDE 
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SUBRUTINA DOGRllF.FTN 

Función: 

con los datos enviados por las rutinas de encabezados 

y Píes de Página y la de acotaciones (y2, y3; X2), se calcula 

la ventana disponible para graficación además se posiciona la -

pluma a 1/14 de la arista inferior derecha de dicha ventana. 

Antes de estos calculas.se invoca a la rutina VACÍA 

que con ayuda de otra rutina CRETAB, crearán l~s tablas para 

las gráficas. 

Después de calcular la ventana se invoca a la rutina -

que ejecuta los ejes coordenados y el tipo de gráfica que se re­

quiera TOMDE. 

PARAMETROS: 

Y3 - (Real) - Límite inferior de encabezados (Entrada) 

Y2 - (Real) Límite superior de Píes de Página (Entrada) 

X2 - (Real) Límite izquierdo de acotaciones (Entrada) 

COMMON/APUNT/APUN, de paso para otras rutinas no se --

ocupa en esta. 

COM.MO"'./CRl/X~.MIN, XNM.AX, YNMIN, YNMAX 

Contiene las coordenadas de la ventana 

.. / .. 
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SUBRUTINA: VACIA.FTN 

FllNCION: 

Limpiar las tablas que serán usadas (TBAN, TBD, 

DAT) con un apuntador a la determinación de datos que se en 

cuentra contenida en APUN (7,1) se lee el registro con los 

datos. En dicha linea pueden existir datos corno son: ~-­

BRE DEL BANCO, NUMERO DE SERIE INICIAL Y FINAL, AÑO INICIAL 

Y FINAL, PERIODO INICIAL Y FINAL, TIPO DE GRAFICA Y PATRON. 

Para tomar cada uno de los datos se invoca a la 

rutina DAMELI, que saca la cadena de la figura anterior. 

Para el caso en que se tengan Parámetros Alfabéticos o 

Numéricos se invoca a recuperador de Parámetros RECPAR. 
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En caso de no ser parámetro, entonces se invoca a la rutina 

NOREAL que convierte la cadena alfanumérica en valores num~ 

ricos. 

Para el caso donde se acepte, no dar datos se asigna valor -

de cero a esas variables. 

con las variables del nombre del banco, Número de serie ini­

cial y final, a~o y periodo inicial y final, el tipo de grá­

fica y el número de patrón se invoca a la rutina que creará 

las tablas. 

PARAMETROS: 

COMMON/APUNT/APUN.- Apuntador a las diferentes áreas 

de trabajo (INTEGER * 2 (8 1 2) 

(Entrada) • 

BUFFER(LOGICAL * 1) (132) .-Contiene toda la informa­

ción que se ve en la figura de la 

página anterior. 

Los siguientes parámetrsos son de salida: 

BANCO (LOGICAL*l) (10) nombre del banco sin extensión 

NSI (entera) número de serie inicial 

... / .. 
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NSF (entera) número de serie final 

IJ\I (entera) al'lo i.ni cial 

IPI (entera) per!Odo inicial 

IAF (entera) afio final 

IPF (entera) período final 

GR (logical*l) (8) tipo de gráfica 

NP (logical *1)(8) patron gráfico o ashurado 

ARCHIVOS: *.GRF unidad 1 abierto con anterioridad en el principal 

INVOCADA POR: DOGRAF 

INVOCA A: DAMELI, RECPAR, NOREAL, CRETAB 
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SUERU'l'INA CRETAD .F'l'N 

Función: 

crear tres tablas que serán utilizadas por las rutinas 

que ejecutarán las gráficas. Las tres tablas son: TBAN, TBD, 

DAT en la primer tabla se encuentra el nombre del banco con su -

extensión .J:AT, así como el tipo de gráfica. 

(8 .. 11} 

s6lo se guardan bancos de un sólo tipo ya sea~ anuales, 

mensuales, trimestrales, semanales, diarios etc. 
,,. 

La segunda tabla contiene los n11meros de serie inicial 

y final: años y periodos inicial y final y el n~mero de patrón -

gráfica o ashurado. 

,, 

l 
' 

'· 

:i: 
(/) 

<i; 
\() 

~s~s~~ 

J 
V 

; 

TBD (8,6) 

'~ 
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La tercera tabla contiene los atributos I!sicos para la asignación de los 

bancos declarados en la tabla primera, 

B DAT (8,Z) 

Al recibir el nombre del banco se completa con la exte11si6n 

• BDA, se decodi!ica el tipo de banco, se busca que el nombre del ban­

co exista en el directorio de bancos y al localizarlo se crean las tablas 

ya mencionadas. 

PARAMETROS: BANCO (LOOICAL *l) (10). - Contiene el nombre del ba!!_ 

co sin extenri6n (entrada) 

LOC (ente1·a) contador de tabla de l a 8 (E/S) 

NRA (entera) contador de registro11 ocupados (E/Sl 

NSI (entera) n\'imcro de serie inicial (E) 

IAI (entera) nfio Inicial (E) 

IPI (entera) período inicial (E) 

IAF (entera) al'lo final (E) 

... / ... 
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IPF (entera) per!odo flnal (E) 

OR (logical) tipo de gráfica (E) 

NP (entera nWn.ero de patr6n 6 a11hurado 

KTIP (entera) tipo de banco (Si ee = 9 tabla llena) 

COMMON/BAT/TBAN, TED, DAT. - Las tablaa ya elaboradaa (S) 

TBAN (8,11) alfanumErica, TBD (8,6) entera, D.AT (8,Z) entera. 

ARCHIVOS: DIRECT. BDA (directorio de bancos) 

INVOCADA POR: VACIA 

INVOCA A: 

/ 



Funci6n: 
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SUBRUTINA TOMDE.FTN 

De los valores almacenados en la tabla TBD 

Localizar: 

Afto y período mínimo iniciales 

Afto y período máximo finales 

Se genera vector de afios comprendidos entre afio m!nimo 

y máximo, se ajusta al rango de per!odo ru!NPE, de acue.!: 

do al tipo de banco que se tenga en la tabla. Se invo­

ca a las rutinas que crean los ejes coordenados, con -­

el nombre del banco contenido en tabla TBJ\N , se asig-­

na en la unidad 4 dicho banco de datos, se asignan los 

valores pe las tablas TBD. 

Con el tipo de gráfica contenida en TBAN J?OSici6n 11 -

se invoca a la rutina que ejecute un tipo de gráfica e!! 

te método de invocaciones se repite hasta 8 veces. 

PARA.'1.ETROS: 

CO~N/BAT/TBAN, TBD, DAT (entrada} 

TBAN (lógica) (8,ll) TBD (entera) (8,6) 

DAT (entera) (8,2) 

.. / .. 
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COM!ol>N/GRl/XNMJ:N,XNMAX,YNMIN,YNMAX(entrada) 

cooX'denados de la nueva ventana y 

colocado a l.A4 del vertice inf. 

derecho. 

COMMON/GR2/ABX.ORDY (entrada) 

longitud de los ejes coordenados 

COMMON/GR3/ NOSE, IAI,IPI,IAF, IPF, IAMIN, IPMIN, K'l'IP, 

XS, YS 

NOSE (entera) número de series del banco (salida) 

IAF (entera) afto inicial (salida) 

IPI (entera) período inicial (salida) 

IAF (entera) afto final (salida) 

IPF (entera) per!odo final (salida) 

IAMIN (entera) af'Io inicial m!nimo (salldá) 

IPMIN (entera) período inicial mínimo (salida) 

xs, Ys (reales)origen de los ejes coordenados (salida) 

ARCHIVOS: • .. DAT 

INVOCADA POR: DOGRAF 

Il-.ilOCA A: POLI, HISTO, V:::RSA, .::~<VOL, I:•,PUL, C!JRVA 

PREPAR, ESCALS, EJETIM, EJEOBS , 
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SUBRUTINA: PREPAR 

FUNCION: 

Se encarga de elaborar los dos arreglos de 

números reales que constituyen los pares coordenados para 

trazar la gráfica de la serie. 

Para elaborar estos. primero accesa el banco 

de datos, y extrae la serie correspondiente y posteriormen 

te, en base a la periodicidad especificada por el usuario 

coloca los datos en un vector a partir de la primera posi­

ción, y agrega lo$ parámetros raqueridos por Versaploth. 

Por otro lado, genera el vector de coordenadas 

correspondiente al eje de los tiempos, también en base a -

l~ periodicidad especificada. 

Y por último, también calcula el número de ob­

servaciones a graficar para esa serie en especial. 



PARAMETROS: 

RANPE: 

FVAL: 

DVAL: 

VEC: 

TIM: 

LONG: 
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Es el ndmero de observaciones a graf! 

car tomando en cuenta el rango del p~ 

riodo de todas las series a graficar 

(E)• 

Es el valor numérico a graficar de to­

das las series (E). 

Es el ndmero de unidades no escaladas 

por unidad de medida real (E). 

~rreglo de ndmeros reales que contiene 

los valores de la serie a graficar en 

forma ordenada (S). 

Arreglo de ndmeros reales que contiene 

los va.lores correspondientes al eje -­

del ti':!mpo (S). 

Es al nümero de observacion~s a grafi­

car para esa serie (S). 



COMMON /GRJ/ 

NOSE: 

IAI, IPI: 

IAF, IPF: 

IAMIN, IPMIN: 

KTIP: 

XS, YS: 

ARCHIVOS: 

/ *. BDA/UNID 
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Es el ndmero de serie a graficar (E). 

Afio y periodo iniciales de la serie a 

graficar (E). 

Afio y periodo finales de la serie a 

graficar (E) • 

Afio y periodo minimos de todas las se­

ries a graf.icar (E). 

Indica el tipo de banco que se utiliz~ 

rá (E). 

No son usadas. 

4/ ACC.SEC/ 

Es el "Banco de Datos" de donde se extrae la información. 

(El Banco ya fue abierto). 



LLAMA A LAS RUTINAS; 

Ninquna 

ES LLAMADA POR 
LAS RUTINAS: 

TOMDE: 

OBSERVi\CIONES: 

Ninguna 

,) 
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Controla la graficación de todas las 

series. 

/ . 
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SUBRUTINA: ESCALS 

FUNCION: 

Se encarga de calcular la escala necesaria p~ 

ra graficar el rango de valores numéricos de todas las s~ 

ries de tiempo en las dimensiones del eje de las absisas. 

El escalamiento se hace con una dimensión supuesta, ya -­

que además se calcula un factor de escalamiento adicional 

para toda la gráfica. 

Para realizar este escalamiento es necesario 

leer todas las series a graf icar y efectuar una bQsqueda 

de los valores m1nimo y máximo, pero sólo dentro del pe-­

r1odo especificado por el usuario, para aparecer en la -­

gráfica. 

En seguida, la relación de escalamiento· será, la diferen­

cia entre el m1nimo y máximo contra la longitud supuesta 

del eje de las ordenadas. OVAL= MJ\XIMO - MINIMO. 



PARAMETROS: 

FUAL: 

DVAL: 

FACT: 

.ARCHIVOS: 

/ *· BDA/UNID 
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Es el valor minimo de los datos a 

graficar (S). 

Es la relación de escalami~nto, ~xpre­

sado en unidades no escaladas por uni­

dades fisicas (S). 

Es el factor de escalamiento adicional 

para toda la gráfica en general (E) • 

4/ACC.DIR/ 

Son los "Bancos de Datos" donde se encuentran almacenadas 

las series de tiempo a graficar. 

LLAMA A LAS RUTINAS: 

SCALE: Se encarga de escalar un vector de 

nameros reales a una dimensión dada -

(RUTINA VERSAPLOTH). 



ES LLAMADJ\ POR 
LJ\S RUTINJ\S: 

TOMDE: 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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Se encarga de controlar la graficación 

de todas lap series de tiempo. 
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SUBROUTINE: EJETIM,FTN 

F
1
UNCION; 

Elaborar el eje X a partir de un origen relativo 

en base al ndmero de periodos que se tendrán sobre el eje, -

se tiene un valor minimo entre marcas que es de ~.68 pulga-­

das, es en base al tipo de banco que se marcan sobre dicho -

eje X las marcas e identificadores se tiene tres tipos de -­

bancos: Anual, Trimestral y Mensual para los cuales se ten-­

drá sobre el eje las siguientes marcas e identificadores: 

Anual; pequeffas marcas y abajo de estas un namero que ident! 

fica a cada afio, Trimestral; pequei'las marcas y abajo de es-­

tas una letra que identifica el Trimestre y a su vez abajo -

de cada cuatro Trimestres se encuentra el ai'lo a que pertene­

ce, Mensual; es similar al Trimestral sOlo que en este caso 

se tiene una letra q1.e identifica cada mes y cada doce meses 

abajo del identificador se tiene el ai'lo, para crear el eje X 

se cuenta con toda la información necesaria en los parámetros 
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que recibe esta subrutina, cabe hacer la aclar~ciOn que el 

tamafto del eje X es tan grande como lo indique el tipo de 

banco y el nGmero de periodos y que el hecho de que s~ aju~ 

te a un subárea delimitada, eet4 en función del factor de -

escalamiento que es calculado por la rutina que invoca a e~ 

ta. En esta rutina se hace uso de rutinas del paquete VER­

SAPLOT. 

PARJ\METROS: 

TIPBCO (ENTERO) 

NPERZ (ENTERO) 

IAI (ENTERO) 

Contiene el tipo de banco que se va a 

ocupar en la gráfica (E) • 

Contiene el ntímero de periodos que se van 

a marcar sobre el eje más uno de olgura 

(E). 

A~o inicial a partir del cual se marcará 

el eje (E). 



IPI (ENTERO)· 

AIO (ENTERO) (40) 

ARCHi:VOSr 

Ninguno 

INVOCADO POR¡ 

'l'OMDE 

INVOCA A: 
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Periodo inicial a partir del cual se 

marca el eje (E) • 

.Arreglo que contiene los diferentes aftos 

que se ocuparán en el eje (no incluye el 

inicial) (capacidad de 40 aftos) (E). 

(RUTINAS VERSJ\PLOT: PLOT, SYMBOL) 
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SUBRUTINA; F.JEOBS 

FUNCION; 

Esta rutina se encarga de trazar el eje de re-

ferencia para las ordenadas de la gráfica, el cual corres-

ponde a las observaciones de la serie de tiempo. 

Para esto, debe localizar los valores numéricos 

que corresponden a cada pulgada y detectar cuántos dígitos 

necesita para representar el valor máximo, que debe apare--

cer acotado. 

En base al nOmero de dígitos y al espaéio disP.Q. 

nible para anotarlos, se calcula el tamafto de los caracte--

res .. 
•' 

Si los nOmeros que serán acotados, son mayores 

que uno, se utilizan dos decimales, y si son menores que --

uno,se usan cuatro decimales. 

I 

/ 



PARAMETROS : 

MINIMO: 

DVAL: 

FACT: 

COMMON /GR2/ 

ABX, ORDY: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 
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Es una variable real que contiene el 

valor' m1nimo a graficar para todas las 

sedes (E). 

Es una variable real que indica la rela­

ciOn que se obtiene entre el ndmero de 

unidades no escaladas por unidad real -

de medida. (E). 

Variable de tipo real que indica el fas 

tor de escalamiento para toda la gráfi­

ca (E). 

Son los valores de las longitudes co -

rrespondientes al eje de las absisas y 

de las coordenadas. 



LLAMA A LAS RUTINAS: 

ERR: 

NUMBER: 

PLOT: 

ES LLAMADA POR 
.LAS RUTINAS : 

TOMDE: 

OBSERVACIONES: 

Ninguna 
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Se encarga de enviar los mensajes de 

error en caso de que se detecte algu-

no al momento de ejecución. 

Imprime variables numAricas con un fo~ 

mato dado. (RUTINA VERSAPLOTH). 

Traza lineas o mueve la "Pluma" a 

cierta posición (RUTINA VERSAPLOTH). 

Se encarga de controlar la graf icación 

de todas las series de tiempo. 
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FUNCrON: 

Se encarga de controlar la elaboración del Poli 

gono Especial, llamado as1 para diferenciarlo del tipo de -

gráfica que proporciona el proveedor. 

El P611gono Especial esta formado <1nicamente por 

simbolos y no utiliza lineas rectas para unirlos entre s!. 

Esta rutina envia los valores del fenOmeno a gr~ 

ficar a otra rutina auxiliar que une de dos en dos los pun•­

tos correspondientes. 

PARAMETROS : 

VEC: Arreglo de nrtmeros reales que contiene 

los valores del fenómeno a graficar (E). 



'l'IM: 

LONGs 

ISY: 

FACT: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

SEGARR 
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Arreglo de nOmeros reales que contiene 

los valores de la variable independiente 

o tiempo (E). 

Variable entera que indica el n11mero de 

datos a graficar (E). 

Ndmero de simbolo que será empleado para 

la graficaci6n. (E). 

Factor de escalamiento aplicado en el -­

campo (E). 
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INVOC.ADA· POR: 

TOMDE 

OBSERV.ACIONESr 

Es impot'tante aclarar que en loe vec.tores VEC y TIM, se ti~ 

nen en seguida de los valores a graficar, los parámetros de 

escalamiento necesariós. (FVAL y DV.AL). 
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SUBRUTINA: SEGARR 

FUNCION: 

Une dos puntos por medio de un conjunto de e1mb2 

los alineados. Para lograr esto, se calcula la distancia -­

real entre los valores ya escalados. 

Y se coloca los caracteres con un tamaño fijo uno tras otro 

a una distancia preestablecida. Sin embargo, como las dimen 

siones son afectadas también por un factor general de reduc­

ción, la distancia y el tamaño de los simbolos depende del -

tamaño del campo definido. 

PARAMETROS : 

VECl: 

TIMl: 

Ordenada no escalada del punto final que 

será unido por los s1mbolos alineados -­

(E)• 

Absisa no escalada del punto final que -

será unido por los simbolos alineados (E). 



IK: 

NSY: 

FACT: 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCA A: 

SYMBOL (Versaploth) 

INVOCADA POR: 

POLI 
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Indice que indica el nOmero de elemento 

a procesar (E). 

Ndmero entero que identifica el simbolo 

que será empleado como elementos de la -

linea (E). 

Factor de escalamiento del campo. 
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OBSERVACIONES: 

Nótese que cuando se envia el primer punto a graticar, no se 

imprime realmente ningún simbolo. 

La rutina conserva los valores de la invocación anterior, -­

asignándose los valores a variables locales y sin embargo, 

el valor no se pierde debido a que esta rutina se encuentra 

en el mismo módulo objeto que la rutina POLI. 
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SUBRUTINA: HISTO,FTN 

FUNCION: 

Ejecutar la Gráfica de Histograma, esto se eje­

cuta en base al tipo de ashurado dado por el usuario o por 

default se asigna el primer ashurado del catálogo del Ma-­

nual de Usuario, se calculan los incrementos en el tiempo y 

al FVAL, esto es para e.l vector de observaciones y tiempos. 

PARAMETROS: 

NASH: 

PER: 

OVAL: 

COMMON/GR2/,/GR3/ 

ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: 

INVOCA A: 

(entera) tipo de ashurado (entrada) 

(entera) periodicidad entre puntos dada 

por eje por (entrada). 

(real) DELTA VALIU proporcionado por eje 

y (entrada), 

TOMDE 

PLOT, TONE 



- 220 -

SUBRUTINA IMPUL.F'l'N 

Función: 

Ejecutar la gráfica de impulsos esto se ejecuta en ba­

se al tipo de simbolo dado por el usuario, se calculan los in-­

crementos para el vector de observaciones y tiempos. 

PARAMETROS: 

.ARCHIVOS: 

NSY - (entera) número de símbolo (E) 

PER - (entera) periodicidad entre los puntos dada por 

eje X(E). 

OVAL (entrada) DELTA, V.ALIU proporcionada por eje Y (E). 

COMMON/GR2/,/GR3/ 

INVOCADA POR: TOMDE 

INVOCA A: PLOT, SYMBOL, 
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SUBRUTI~As LISDgs 

FUNCION: 

Se encarga de elaborar un listado que muestre 

' 
la infoxmación contenida en el archivo Descriptor de la -

Gráfica. Para lograr esto, el ttDescriptor• ya debe estar 

catalogado. 

Al crear el listado, la rutina indica.por me­

dio de textos, cu;Ü es la información correspondiente 

a cada área. 

Debe recordarse que para accesar la informa--

ciOn de cada área de los distintos campos, se utili~a un 

conjunto de apuntadores que se localiza al inicio de cada 

"Descriptor", abarcando desde el registro dos has·ta el --

trece. 

PARJIMETROS: 

NOMBRE: Variable alfanumérica que contiene el nom-

bre d~l descriptor que será listado (E)· 
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ARCHIVOS: ..... ~/~.:!'.-

* . GRF Jlrchivos Descriptores 

INVOCJ\ A: 

Ninguno 

INVOCADA POR: 

Programa Principal DEFINE 
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5.5 MODIFICACION DE GRAFICAS 

PROGRAM MODIF.FTN 

FUNCION: 

Controlar la etapa de modificación de un archivo 

descriptor de una gráfica, para lo cual como primer paso so-

licita el nombre de la gráfica checa que esté catalogada, --

checa también si lo que se tecleó fue un HELP en cuyo caso -

invocará a la rutina que da información de orientación, una 

vez capturado el nombre de la gráfica a modificar hace uso -

de rutinas tales como: la que crea un archivo de trabajo ---

(EDIWORK.TMP) que es imagen del descriptor de la gráfica, la 

rutina que pone en modo editor al archivo descriptor, y la -

rutina que efectOa la función inversa a la que crea el arch! 

vo de trabajo. 
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PARAMETROS¡ 

Ninguno 

ARCHIVOS: 

Ninguno 

INVOCADO POR: 

Ninguna 

INVOCA A: 

HELP 

VALFIL 

FALLA 

IMAGEN 

.EDIT 

RGRE;SA 
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SUBRUTINA¡ HELP,FTN 

FUNCION: 

Proporcionar al usuario información de orientación 

en forma general del módulo en que se encuentre (DEFINICION,MQ 

DIFICACION, EJECUCION) o de algún sub-módulo, cuando se solic1 

te se proporcionará la explicación de las instrucciones coman­

dos o directivas con que se cuenta en los diferentes módulos o 

submódulos. 

PARAMETROS : 

IPAR (Entera) apuntador al registro que contiene el inicio de 

la información solicitada. (E), 

TEX (Logical) (70) cadena que contiene la información reque­

rida, ésta será desplegada en pantalla. 

ARCHIVOS: 

HELPGRAF,DAT 

INVOCADA POR¡ MODIF 

INVOCA A: Ninguna 



SUBRUTINA: VALFIL,FTN 

FUNCION: 

Checar que exista el descriptor de la gráfica en 

el directorio de 9raficaci6n, el cual ~erá Onico para todos 

los usuarios del Sistema GRAFOS, esta subrutina checa funda­

mentalmente tres cosas: el nombre que identifica un descrip­

tor, la familia de cuentas a la que pertenece y el nOmero de 

miembro, estos elementos son grabados al dar de alta un des­

criptor, esta rutina checa si los tres elementos mencionados 

se cumplen en caso afirmativo se enciende una bandera de lo 

contrario se apaga, La causa de tener en el archivo direct.Q 

rio los tres elementos se deba a que, al ser un directorio -

dnico para los usuarios del Sistema GRAFOS es muy f áctible -

que se repita el nombre de un archivo descriptor d~ gráficas, 

al tener estos tres el.emen~os la Gnica restricción que existe 

es que un mismo usuario no puede tener dos archivos descriptE, 

res con el mismo nombre. 



PARAMETROS: 

DESCFIL (REAL *8) 

EXISTE (ENTERO) 

ARCHIVOS: 

DIRECT.GRF ,3 

INVOCADO POR: 

MODIF 

INVOCA A: 

Ninguna 
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Contiene el nombre del archivo des_. 

cr.iptor de gráficas (E) • 

Bandera indicadora de existencia o 

inexistencia de un archivo descrip­

tor de gráficas (S). 

Unidad No. l 

Acceso Secuencial 
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SUBRUTINA; FALLA 

FUNCION: 

Envia a la pantalla mensajes de error al momento 

de ejecución de una gráfica. Los textos a desplegar los ex­

trae del archivo de mensajes que ha sido creado precisamente 

para dicho fin. Para identificar cada error se utiliza un -

nCmero entero que corresponde con el nQmero de registro don­

de se ubica el texto a desplegar. 

P.ARAMETROS: 

NUMERR: 

.ARCHIVOS: 

Variable entera que indica el n<imero de 

error a desplegar {E) • 

/ERROR.D.AT/UNID=l/.ACC.DIR/ 

Archivo que contiene los mensajes de error. 



INVOCJ\ A: 

Ninguna 

INVOCA'DA POR¡ 

MODIF 

EDIT 

CAMBIA 

BORRA 

NPRI 
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SUBRUTINA: IMAGEN 

FUNCION: 

Se encarga de crear una copia del Descriptor de 

una Gráfica en una área de trabajo que permite realizar las 

funciones de edición en una forma más eficaz. 

El área de trabajo para edición, se ajusta a una 

estructura de datos tipica conocida como: "Lista Circular D.Q 

blemente Ligada". 

Dicha estructura facilita las funciones de borr~ 

do, e insersi6n de nuevos elementos y también agiliza la bO~ 

queda de registros vacios. 

Existe una. pequefta variante, con respecto a una 

lista ligada tradicional. Esto es que, el campo correspon­

diente al contenido del elementó y las ligas del misno, se 

encuentran separados físicamente. 
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Por un lado, el contenido de los elementos se 

aloja en un archivo de acceso directo, teni~ndose un regi~ 

tro del archivo por cada elemento. Por otro lado, las li­

gas están almacenadas en una matriz bidimensional, la cual 

tiene tantos renglones como registros existen en el archi­

vo. Y por ~!timo, existe una correspondencia biunivoca en 

tre los renglones de la matriz y los registros del archivo. 

PARAMETROS: 

NOMDES: 

LIGA: 

Es el nombre de descriptor de la gráf! 

ca (E). 

Matriz bidimensional que contiene las -

ligas hacia adelante y hacia atrás de -

la lista (S). 



INVOCA A: 

DAMELI 

METELI 

INVOCADA POR: 

MODIFI 
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SUBRUTINAr ME'l'ELI 

FUNCION: 

Se encarga de insertar un elemento en la lista 

doblemente ligada que funciona como área de trabajo. 

Esto se hace conservando siempre la lista como 

circular, es decir, la Oltima liga hacia adelante debe --­

apuntar al inicio o cabeza de la lista y la cabeza de la -

lista, en su liga hacia atrás siempre debe apuntar al Olt! 

mo elemento de la lista. 

PARAMETROS: 

DONDE: 

LIBRE: 

Apuntador al registro que se está pro­

cesando (E). 

Ap~ntador al registro libre en donde se 

insertará un nuevo elemento (E). 



NOC.AMP1 

NOAREA: 

LINEA: 

COMMON: 

/LIGÁS/ LIGA: 
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Nllmero de campo al que pertenece el re­

gistro (E). 

NOmero de área a la.cual pertenece el -

registro (E) • 

Arreglo de caracteres. que ser6n grabados 

como contenido del registro. 

Arreglo de' apJntadores que conforman las 

ligas de la li'sta. (S). 
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ARCHIVOS: 

EDI WORK. TMP 

INVOCA A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

IMAGEN ! 
1 



' 
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SUBRUTINA EDIT.FTN 

FUNCION: 

Simular un EDITOR con los siguientes comandos de edici6n. 

- Inserta ( I) 

- Cambia (C) 

- Localiza (L) 

- Imprime (P) 

- Atrás (A) 

- Bottom (B) 

- Borra (D) 

- Reemplaza (R) 

- Top (T) 

- Imprimir una línea determinada (NP) 

Comandos de salida del editor 

- ED 

- CD 

- EX 

• SP 

Para los comandos de edici6n se cuenta con una rutina cspe·· 

cializada para cada caso. 

P-\RA~IETROS: -----
COmlO:\/LIG..-\S/LIG:\ (E~TERA) (-i00,2) matrí:: que funciona como li 

gas del archivo de trahajo. 
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LIS (ENTERA) bandera indicadora, si la salida del editor fue 

por SPOOL (SP) (S). 

ARCHIVOS¡ 

INVOCADA POR: 

INVOCA A: 

MODIF 

FALLA, CARY, INSERT, CAMBIA, LOCAL!, 

PINTA, NUMER, BORRA, REMPL, ADPRIN, NPRI. 



FUNCION: 
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SUBRUTINA CARY.FTN 

Al oprimir la tecla de RETURN se imprime la línea siguiente de 

la que se encuentre posicionado en ese momento, y se actualiza 

apuntador de lÍneas. 

PARAMETROS: 

LIN (ENTERA) apuntador de línea (E/S) 

COMMON/LIGAS/LIGA (ENTERA) (400,Z) matríz de ligas del archh'o 

de trabajo. 

OBSERVAC IO:-iES: 

El apuntador LIN al entrar esta rutina apunta a la línea antes 

del RETURX al salir apunta a la línea que se imprimi6. En caso 

de un RETURN en el cual la siguiente línea ya es diferente - -

área o campo, se avisa al usuario y no se imprimé ni actualiza 

al apuntador. 

ARCHIVOS: EDfüORl\.n!P (Archivo de trabajo) 

IWOCADA POR: EDIT 

DiVOCA A: 



FUNCION: 
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SUBRUTINA INSERT.FTN 

Ejecutar el comando de insercci6n, cuando la insercci6n se - -

quiera efectuar después de terminada una área o un campo se i~ 

forma al usuario y se solicita defina donde quiera insertar. 

PARAMETROS: 

LIN (ENTERA) apuntador de línea. 

VER (LOGICAL) (72) cadena con informaci6n. (E) 

COMMON/LIGAS/LIGA (400,2) matríz de ligas del archivo de tra-­

bajo. 

ARCHIVOS: EDIWORK.TMP (Archivo de Trabajo) 

INVOCADA POR: EDIT 

INVOCA A: 
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SUBRUTINA: CAMBIA 

FUNCION: 

Se encarga de ejecutar el comando cambia del 

proceso editor. Esto es, cambiar una cadena de caracteres 

que ya existe en el texto por una nueva cadena de caracte-­

res. 

Como puede verse, al menos una de las cadenas 

debe ser no vacia, ya que de otra forma, el comando no seria 

válido. Además, es posible asignarle un nómero, con lo cual 

el cambio se realiza repetidas veces. 
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Lo primero que debe hacer el comando, es local1 

zar la cadena 1, con lo cual conoce la pOsición inicial de 

ésta, y a partir de esta posición copiará el nuevo texto y 

por Gltimo agrega el ya existente. 

Si la linea tratara de exceder de setenta y dos caracteres, 

se realiza un trun~amiento por la derecha. 

PARAMETROS : 

DONDE: 

COMAND: 

ARCHIVOS: 

EDIWORK.TMP 

*.GRF 

Es el apuntador que indica cGal es la -

linea del texto, en la cual está posi-­

cionado el usuario (E). 

Es la linea que contiene el comando te­

cleado por el usuario (E). 

. 
1 



ARCHIVOS: 

EDIWORK.TMP 

INVOCA A: 

LOC 

FALLA 

INVOCADA POR: 

EDIT 

- 242 -
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SUBRUTINA: LOC 

FUNCIONa 

se encarga de localizar a lo largo del archivo 

EDIWORl<.TMP la existencia de una cadena de caracteres. 

La bdsqueda la realiza siempre de la linea actual en adelan 

te. 

En caso de no localizar la cadena enciende una bandera. 

Cabe aclarar que esta rutina no despliega en la pantalla la 

linea que contiene el texto sino que, solamente realiza la. 

bdsqueda interna. 

PARAMETROS : 

!;>ONDE: 

EXI'l'O: 

Indica en qué linea está posicionado el 

usuario (E/S) • 

Variable lógica qu~ indica si se local! 

20 o no la cadena (S). 



INICIO: 

FINAL: 

FIN3: 

LINEA: 

ARCHIVOS: 

EDIWORK.TMP 

INVOCA A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

LOCALI 

CAMBIA 
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Apunta al inicio de la cadena por locA 

lizar (E). 

Apunta al 6ltimo caracter que debe locA 

lizarse (E). 

Indica cual ea la posición donde se ini 

cia la cadena localizada (S). 

Es la linea que contiene la cadena por 

ser localizada (E). 

1 
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SUBRUTINA: LOCALI 

FUNCION: 

Controla la ejecución del comando: LOCALIZA. 

Este subprograma no realiza la bGsqueda en si del texto sino 

que, se vale de una rutina auxiliar. 

En caso de localizar el texto imprime en la pan­

talla la linea que lo contenga. oe lo contrario se llega -

al fin del archivo. 

Si la cadena a localizar está vacia, se omite un 

mensaje de error, por medio de otra rutina auxiliar. 



PARAMETROS: 

DONDE: 

LINEA: 

ARCHIVOS: 

EDIWORK.TMP 

Pantalla 

INVOCA A: 

FALLA 

LOC 

INVOCADA POR: 

EDIT 
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Apuntador a la linea que aparece en la 

pantalla en ese momento (E/S). 

Arreglo que contiene el comando tecleA 

do por el usuario (E). 
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§UBRUTINA: PINTA 

FUNCION: 

se encarga de imprimir en la pantalla las lineas 

del archivo de trabajo que le sean indicadas, ya sea hacia­

adelante o hacia atrás, de acuerdo con el signo del nlltnero­

de lineas a imprimir. 

cuando el número de líneas es positivo la rutina 

se vale de las ligas hacia adelante de la "LISTA". Si el 

número es negativo entonces se usan las ligas hacia atrás. 

si la impresión de lineas tratara de rebasar el­

final del archivo, se envia a la pantalla el indicador de -

dicha condición: [ * EOF * ] 

Si se tratara de rebasar hacia atrás el inicio -

del archivo también se envia a la pantalla el indicador co­

rrespondiente: [ * TOF * 1 



PARJIMETROS: 

DONDE: 

LINEAS: 

NP: 

COMON /LIGAS/ 

LIGA: 

ARCHIVOS: 

EDIWORK.TMP 

Pantalla 

INVOCADA A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

EDIT 

NPRI 
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Apuntador a la linea que aparece en la 

pantalla (E/S). 

NOmero·de lineas a imprimir (E). 

Bandera que indica si todas las lineas 

se imprimen o sólo la Oltima (E). 

Arreglo bidimensional que funciona co­

mo ligas dobles del área de trabajo (E). 



- 249 -

SUBRUTINA: BORRA 

·Ejecuta el comando "DELE'l'E"-, el cual elimina -

un cierto nOmero de lineas contando hacia adelante a partir 

de la linea que aparece en la pantalla. 

Si el nOmero fuera negativo, se genera un mensaje de error. 

En caso de que el nOmero de lineas por borrar 

exceda el limite inferior del área de trabajo aparecerá el 

identificador correspondiente [. * EOF *]y en ese momento -

termina la ejecución del comando. 

Para realizar la eliminación de lineas, se 

efect6a un seguimiento de las ligas hacia adelante del 

área de trabajo. Y para indicar que una linea está vacia, 

basta con asignar valor de cero a las ligas de la misma, y 

no será necesario borrar la información del registro. 



PARAMETROS: 

DONDE: 

LINEA: 

AREAS COMUNES: 

/LIGAS/LIGA: 

ARCHIVOS: 

EDIWORK.TMP 

Pantalla 

INVOCA A: 

FALLA 

INVOCADA POR: 

EDIT 

- 250 -

Apuntador a la linea que aparece en la 

pantalla en ese momento. 

Arreglo de caracteres que contiene el -

comando tecleado por el usuario. 

Arreglo bidimensional que contiene las 

ligas hacia adelante y hacia atrás del 

área de trabajo. 
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SUBRUTINA: RF.MPL 

FUNCIQN: 

Se encarga de ejecutar el comando REMPLAZA, el 

cual sustituye el texto de la linea que aparece en la pan­

talla, por el texto asociado al comando. 

Para esto, simplemente se captura la linea te­

cleada por el usuario, la cual contiene el nuevo texto y -

se graba en el registro apuntado por el programa en ese mQ 

mento. 

A6n en el caso de que el texto sea una linea -

con blancos o vacia, el registro no es borrado sino que s~ 

rá llenado con blancos. 

PARAMETROS: 

DONDE: Variable entera que apunta a la linea 

procesada en ese momento (E). 



LINEA: 

ARCHIVOS: 

EDIWORI<. TMP 

INVOCA A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

EDIT 
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Arreglo de caracteres que contiene el 

comando tecleado por el usuario (E). 
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SUBRUTINA¡ ADPRIN 

FUNCION: 

Se encarga de agregar al final de la linea el 

texto asociado al canando. 

Si el primer caracter del texto es un blanco, este es ign2 

rado. 

Es importante aclarar que el final de la linea 

es considerado como el primer caracter distinto de blanco 

de derecha a izquierda. 

PARAMETROS: 

DONDE: Apunta a la linea que aparece en la -­

pantalla en ese momento (E) • 



LINEA: 

ARCHIVOS: 

EDIWORl<.TMP 

INVOCA A1 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

EDIT 

- 254 -

Arreglo de caracteres que contiene el 

comando tecleado por el usuario (E), 
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SUBRUTINA NPRI .FTN 

FUNCION: 

Ejecutar el comando por medio del cual apunte e imprima una -­

línea, ya sea anterior o posterior a la que se muestre, ésto -

se logra al recibir ·(NP! n). 

PARAMETROS: 

LIN (ENTERA) apuntador de línea (E) 

VER (LOGICAL) (72)
1 

cadena con informaci6n (E) 

CO~~fON/LIGAS/LIGA matríz de apuntadores al trea de trabajo. 

ARCHIVOS: 

INVOCADA POR: EDIT 

INVOCA A: PINTA, FALLA 
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SUBRUTINA¡ RGRESA 

FUNCION: 

se encarga de elaborar un archivo que simule -

el "Diálogo" interactivo con la tarea DEFINE para elaborar 

un "DESCRIPTOR DE GRAFICA". Este archivo se crea a partir 

del área de trabajo utilizada en la modificación de un --­

"DESCRIPTOR". Dicho de otra forma, por medio del archivo 

que simula la interacción con el usuario, se "RE-DEFINE" -

el descriptor modificado. 

Para esto, es necesario tonar en cuenta las con 

venciones empleadas en el módulo de definición, que resumi­

das son: 

PAR.A CAMBIAR DE AREA SE PROPORCIONA UNA LI -

NEA VACIA. 

PARA CAMBIAR DE CAMPO TAMBIEN SE PROPORCIONA 

UNA LINEA VACIA. 
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EL NUMERO MAXIMO DE PARAMETROS ALFABETICOS -

SON DIEZ. 

EL NUMERO MJ\XIMO DE PARAMETROS NUMERICOS SON 

DIEZ. 

Por Oltimo, recuárdese que el área de trabajo -

usada en la modificación, corresponde a la estructura denom! 

nada "LISTA CIRCULAR DOBLEMENTE LIGADA". 

PARAMETROS: 

LIGAS: Arreqlo de nameros enteros que son usa­

dos como apuntadores o ligas del área de 

trabajo (E) 300 X 2 I * 2. 
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ARCHIVOS: 

/EDIWORK.TMP/UNID""4/ACC.DIR/ 

Area de trabajo que cor~esponde a una imagen del descriptor 

a modificar. 

/TEMPO.TMP/UNID=6/ACC.SEC/ 

Archivo de salida que es usado para redefinir el descriptor 

de la gráfica. 

INVOCA A: 

Ninguna 

INVOCADA POR: 

MúDIF 
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6. E J E M P L O S 

En este eap1tulo se muestran los ejemplos del 

Paquete GRl\FOS obtenidoa a través del Graf icador Electrostá­

tico VERSATEC 1200-A, en éstos se pueden apreciar los distin 

tos tipos de Gráficas que pueden obtenerse. Posteriormente, 

aparecen dos ejemplos m6s completos en los que se puede oh-­

servar el uso de distintas áreas o campos, as! como el em--­

pleo de reportes Numéricos. 

Todos los ejemplos van acompaHados de un lis­

tado del archivo descriptor de cada Gráfica. 
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l. XNTRODUCCION: 

La caracter!stica de los sistemas de cdmputo comerciales que 

. les permite éxito en el mercado, generalmente es la documentaci6n -· 

que está a dlsposici6n del usuario, mediante la cual se podrá capacitar 

a otros usuarios en la operaci6n del slstema, resolver sus problemas-

por error o falla y administrar, proteger y recuperar la informaci6n -

del sistert\a en forma autosuficiente y sin la dependencia de especialis-

tas en cdmputo. 

Dlchas caracte:r!aticas son :reque:tidaa por sistemaa interactivos 

que eat4ti instalados en procesadores, cuya arqultectul'a y orientacl6n -

de oP,el'&cldn son para estar ubicados eri el ambiente de trabajo del u11~ 

rio y ·no en salas de cdmputo eepeciales. 

· El manual de usuario que ea utilizado para la capacitacl6n de -
.. 

uñ nuevo usuario, permitid en p:rlnciplo, el arraigo a corto plazo del-· 

sistema como herramienta de trabajo del usuario y permitirá un diálo-

go sencillo entre éste y los espec:iallstas en ·cdmputo para dar manteiE 

miento al sistema y para definir nuevas funciones que :resultan de la -

evaluacidn misma de los organismos y de loa sistemas • 

. ¡ 
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z. OBJETIVOS: 

Este docwnento describe el uso del Generador de Gr,flcas 

"GRAFOS", implantado en la Coordinación de Informática de la Seer~ 

tarta de Hacienda y Crédito Público, como uoa berramlenta más para 

análisis y presentaci6n de informaci6n económica y estad!etica. 

El Generador de Gritficas "GRAFOS" apoya a dos sistemas 

que existen y están en funcionamiento y que son: 

El Sistema Procesador de Información Económica (SPIE), el 
cual repreoenta una infraestructura completa para el almace 
namiento, manejo y tratamiento de información económica : 
en forma de series de tiempo. 

El Generador de Reportes el cual permite la representación 
de la informaci6n almacenada por medio de S. P. I. E, , éeta­
representaci6n se efectúa en forma dinámica. 

Tanto el SPIE como el Generador de Reportee son sistemas 
interactivos que no requieren de personal especializado para 
su manejo, ni requieren del conocimiento de lenguajes de -
programaci6n. 

El Generador de Grá!icas eatll creado para proporcionar in 

dependeacla absoluta al usuario, ya que para su uso: 

Evita totalmente lenguajes de programaci6n 

Permite la explotación ilimitada de informacl6n contenida en 
Bancos de Datos SPIE, as! como de cuadros de MALER 

Permite que se definan, modifiquen y obtengan gráficas sin 
depender del personal de c6mputo o dibujantes. 
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3. DESCRIPCION DEL SISTEMA GENERADOR DE GRAFICAS (GRAFOS) 

El Sistema Generador de Gráficas GRAFOS, permite la explota­

cl6n de la informaci6n almacenada por SPIE en Bancos de Datos; ésta -

iniormaci6n es representada por GRAFOS en forma de 4 di!erentee tipos 

Pollgono, Histograma, Impulsos y Versatec ( caso particular del poUgo­

no ), permite tambien !a presentaci6n de cuadros o reportes (Generados 

por MALER), da la fiexlb1Udad de ampli!lcar o i·educir gd!lcas y/o r!. 

portes a placer, ésto es de gran utilidad ya que en una hoja ee puede -

tener una gráfica con los datos representados a su vez. en un cuadro o -

reporte. 

Para generar o describir una gráfica son utilizadas una serie 

de instrucciones (Comandos) 1011 cuales son almacenados en una estruc­

tura denominada Descriptor (alojado en un archivo), el cual es almace­

nado en memoria secundaria lo cual permite su conservacl~n para futu­

ras emisiones de la misma gráfica sin tener que repetir los comandos. 

o inetrucciones. 

Es importante seftalar que el Generador de Gráficas GRAFOS 

no modifica bajo ninguna circunstancia la informaci6n contenida de los -

Bancos de Datos de SPIE. 

Un esquema simplificado de la forma como funciona GRAFOS 

se muestra en la siguiente figura. 
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3.1. DEFlNICION: 

La definici6n de gráficas, por parte del uauario, consisto 

en ir proporcionando uno a uno los comandos o intJ'Ucciones necesa-

rlos para obtener las gráficas que se deseen. 

.. 

Por eu parte GRAFOS efecttia las siguientes !unciones: 

Ubicar al usuario, indicando la zona de la gráfica que -
esti definiendo. 

Explicaci6n (opcional) de la sintaxis de loa comandos o -
instrucciones y las caracter!sticas de cada: zona de las -
gráficas. 

Revisar que cada comando est6 anotado correctame.nte de -
acuerdo a ~ sintaxis fijada. De lo cont:rari!) se despliega 
en pantalla un mensaje indicando el tipo de error c0metido. 
Para lo cuall el usuario puede repetir la ll'ne~ errdnea. 

1 • 1 

,· ~ . ·"' . 
'., 1 ,. 

Almacenar todos loa comandos válidos en ¡el DESCRIPTOR 
y catalogarlo, . . . : '.' ! ., • 

... ·, ., . 
. :'/ .' . 

. " '.I 
\; /~'' )~ . 
. ·:) 

I,{¡ 1, 

'/ 
. í , .. 

'J f, 

!. k 
i·, 

. '· 
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MODIFICACION 

Este m6dulo del Generador de Gráficas, permite al usuario -

modificar sus gráficas, para lo cual es necesario modificar al DES 

CRIPTOR creado en la etapa de definici6n, Para lograr ésto, se 

cuenta con un conjunto de comandos de edici6n. 

Las funciones de GRAFOS en el proceso de Modificaci6n son: 

Modificar el Descriptor (alojado en un archivo), de acuerdo a 
los comandos de edici6n que proporcione el usuario 

Ubicar al usuario, indicando las partes de las gráficas que -
está modificando. 

Explicaci6n (opcional) de los comandos de edici6n. 

Al finalizar el proceso de Modificaci6n, se realiza el chequeo 
de la sintaxis de los comandos. 
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3. 3. EJECUCION U OBTENCIÓÑ DE GRAFICAS 

Este M6dulo del Generador de Gráficas consiste en obtener 

en papel (del graficador electrostático VERSA TEC) las gráficas, -

solicitadas por el usuario, para lo cual el sistema ejecuta cada uno 

de loa comandos que el usuario proporcionó y que se encuentran al­

macenados en el Archivo Descriptor creado en el m6dulo de defini-­

ci6n y/o modificado en el m6dulo de modificaci6n. 

En la figura de la siguiente página puede observarse las -­

tres :fWlclones del Generador de Gráficas GRAFOS. 



. ' 

CONFIOURACION DEL SISTEMA GENERADOR DE GRAFICAS GRAFOS 

TERMINAL 
DE 

VIDEO 

I> 

. Ci>maodos 

.......... 

Mensajes·. 

. . 
--- -

ID{ormaci6n / 
Formateada / 
p_ara Ciráficas / Listado 

/ de 
// Descripto 

,,,,... 
~· .. ·-

Series 
de 

Tiempo 

IMPRESORA 
CiRAFIC~ 

DORA 
IMPRESORA 

CUADROS 
o 

REPORTES 
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En el diagrama anterior se puede observar que el sist!_ 

ma verifica la existencia de un Descriptor que contiene los coman-­

dos para graficar ( el nombre c:msta de 1 a 6 caracteres al!anwneri 

coa); si existe este nombre de descriptor se puede pasar a modifica­

ci6n o ejecuci6n en caso contrario se ingresa a deíinici6n. 
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GRAFOS esta dividido en tres procesos principales que son: 

- DEFINICION DE GRAFICAS 

- MODIFICACION DE GRAFICAS 

EJECUCIO~ U OBTENCION DE GRAFICAS 

Utilizando diagrama de sintaxis se muestran estos procesos: 

OPCIONES l)Ji. GRAFOS 

OEFINl:::ION 

MOOIFICACION RENOMBRAR 

t..Jt:.•: ' .. .'(... .. _.~, _.., 

----·----......J j 
--~~~~~~-----" 
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PROCESOS DEL GENERADOR DE GRAFICAS GRAFOS 

, 

Terminal 
de 

Coman­
dos 

Mensajes 

Informacidn 
Formateada 
para Oráflcas 

[IMPRF.SORAJ 

pato8 

Reportes 
MALER 
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4. - ZONA§ DE UNA GRAFICA 

:En general cada una de las áreas gráficas se ajustan a 

un patr6n el cual puede ser cumplido total o parcialmente por el 

usuario. 

La distrlbuci6n de estas zooas por cada área gd!lca se 

muestra a continuaci6n : 

' ENCABEZADOS 

,. 

ACOTACIONES GR.AFICA 

PIE DE PAGJNA 
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5. DEFINICION DE LAS ZONAS DEL AREA GRAFICA 

---f 10 ..._ ____ , 

Definici6n 

de Campos 
t-------..,.-----1 ParámetJ"os 1------.... 

Alfabéticos 

Pie de 
Página 

Deti;rmina 
t------,-----~ ci6n de­

Datos 

La forma de definir el cS las áreas gráficas. así como sus 

zonas se muestra en el siguiente esquema, 

1 
¡, 
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5.1, COMANDOS DE DEFJNICION 

En este inciso se explican los comandos que se pueden utlli-

zar en la definición de gráficas. Poeteriol:'mente se indicará en -

que zonas se pueden ocupar los diferentes comandos, 

Los comandos están asociados a un nombre, el cual no -

es necesario escribirlo completo, ya que el sistema s6lo reconoce-

el primer caracter. 

Ejemplo: BLANCOS 3 

BLAN 3 

B 3 

El efecto es el mismo. 

A continuaci61l se enuncian cada uno de los comandos 
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LETRERO 

Conjunto de caracteres que pueden ser letras, digitos, o 

cualquier s!mbolo de teclado a exepci6n del apostrofe, ya que éstos 

son los delimitadores del comando letrero. 

BLANCO 

)ILANCos 

Este comando tiene como función saltar l:al}tae ll'neas -

como lo indique el n6mero entero ( N ) el no anotar. ningún número -

implica un salto de línea por default. 
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DtAECHA 

E11te comando tiene efecto sobre loa letreros que se -

coloquen enseguida de él, su función consiste en colocar al lado dere -

cho de la hoja el letrero asociado. 

IZQUIERDA 

G l ~QUIERD~ J 

Este comando tiene efecto sobre loa letreros que se 

coloquen enseguida de él, su !unción consiste en colo.car al lado lzquie.! 

do de la hoja el letrero asociado. 

CENTRADO 

) 

Este comando tiene efecto sobre letreros que se - -

coloquen enseguida de él, su función es la de colocar en la parte cen­

tral el letrero asociado, 
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SUBRAYADO 

->C0-l->lue8AYA I >EJ~G I €JI 
Este comando subraya desde la columna inicial (Nl) 

basta la columna final (N 2) su función se aplica sobre un rengl6n, la 

omlei6n de los n6meroa implica el subrayado de toda la lfuea. 

Este comando s61o se permite en la prlrner posición 

de la l!nea su función es indicar que la ll'nea actual, es cóntinuaé16n -

de la anterior, éste comando ea utilizado debido a las lbnitaciones que 

se tienen en el video. 
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REPITE 

...__ ___ -.¡PARAMETR01------
ALFA BET. 

Este comando repite el letrero o parámetro alfabé-

tico tantas veces como lo indique el niirnero entero ( NN ) 

TAMAÑO 

PARAN. 
NUMERICO 

PARAN. 
NUMERIC 

Este comando es~ compue11to de dos instruccione• -

las cuales a su vez pueden ser parámetros numéricos: 

RR: Niirnero real que define el tamafio de un 
caracter 

NN: N6mero entero q¡¡e define el grueso de línea -
para el caracter. 



PATRON 

son: 
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PAR.ALF. PAR.HUM, 

Este Comando está compuesto por dos instrucciones, que 

TIPOGRAF: Caracter que indica el tipo de gráfica que­
se va emplear a saber 

H - Hislxlgrama 
P - PolÍgono 

I - Impulso 

V - Versatec 

·O bien un parámetro alfanumérico. 

NN: Define el tipo de s!mbolo o al!hurado segdn 
el tipo de gráfica que se trate vease tabla-



POSICION 
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Este Comando consta de 3 componentes que son: 

RRl, RR2, 6 Parámetro numérico que definen las coorde 
nadas para un letrero. -

RR3 : Define el angulo de inclinaci6n del letrero -
asociado1 1a ausencia de éste número implica 
por default cero grados. 

En este comando todos los números son de tipo real. 
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5,Z, DEFINICION DE C!AMPOS 

.1 

La det'inici6n de campos S!'l realiza como; lo mueetra la 

figura s.2.1. donde: 

Xl, XZ: Definen el eje X 

Yl, Y2: Definen el eje Y 

T: Tamaflo del caracter asociado :·al Campo GrMico 

L: Líneas asociad~s al campo grMico 

C: Caracteres que se desean por l!neas. 

Nl,N2,N3: Números asociados a las opciones; tama!'Io, lt­
neas o caracteres. 

Nombre: Se define en caso de que en éste Campo se vaya 
a imprimir un cuadro o reporte, éste nombre -
será con el que se haya ·creado el reporte me­
diante MALER. 

¡ 
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DEFINICION DE CAMPOS 

Figura S.2.1. 
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5. 3. PÁRAMETROS ALFABETICOS 

Los parámetros alfabéticos se definen como: 

PARAMETRO ALFABETICO 

___ ,.LETRA 

Donde el parametro alfabético consta de 2 partes, un nombre y 

un letrero. 

El nombre puede ser de 1 a 6 letras y/o d!gitos donde el prim_: 

mero debe ser siempre una letra. 

El letrero estar¡{ !armado por una secuencia de ·caracteres CU!, 

lesquiera que éstos sean y su longitud dependerit del ancho de la pantalla. 

La íunci6n de los parámetros es la siguiente: Cuando aparez-

ca el nombre del parámetro dentro de encabezados, acotaciones, letreros 

posicfcsnados o pie de página se substituirá el nombre del parámetro por -

el letrero asociado. 

NOTA: También es posible hacer la substituci6n en determinaci6n de -

los datos en la parte que corresponde al nombre del banco. 



S.4. PARAMETROS NUMERICOS 

Los parámetros numéricos 'se definen como: 

PARA"'ETR O NUMERICO 

---"LETRA 

Donde el nombre sigue la misma estructura que la de par_! 

metros alfabéticos. · 

El contenido consta de una expresi6n numérica la cual estar' 

separada por: 

punto 

coma 

gui6n 

SU !unci6n es substltulr la ex¡lresilSn numérica en donde ªP.! 

rezca el nombre del parámetro numérico. 

Estos parámetros son ocupados básicamente en la determina 

cicSn de datos, en las partes en que existen expresiones numéricas. 
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5, 5, ENCABEZADOS 

Los comandos validos para definir la. zona de eiic:abeodos son: 

.LETRERO 

TABULA 

:SLA.NCO 

DERECHA 

IZQUIERDA 

CENTRADO 

SUBRAYADO 

REPITE 

PAR.AMETROS ALFABETICOS 

Todos éstos se pueden combinar para def.inll" el encabezado 

del !(rea gr4fica, las GQmbinaciones deben ir separados por c:onlaa. 

La estructura en diagrama de sintaxis es! 

ENCABEZADOS 
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S. 6. ACOTACIONES 

ACOTACIONES 

TAMAÑO 

Los comandos validos para definir la zona de acotaciones son: 

TAMAÑO 

PATRON 

LETRERO 

Estos comandos deberán estar separados por comas. 

La estructura en diagrama de sintaxis es: 

PATRON 

PARA METRO 
ALFABETICO 

En esta zona se declaran los textos identificadores de las grá-

íicas, as! como un símbolo o ashurado asociado al texto. 
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s. 7. PIE DE PAOÍNA . 

Loe coma11doe validos para definir la zona de Pie de Página aon 

exactamente los mismos que para Encabezados. 

5. 8 LETRERO POSICIONADO 

Loe comandos validos para definir un letrero posicionado son: 

TAMAtifO 

P.ATRON 

POSICION 

Estos comandos· deberán estar separados por comas. 

La estructura en diagrama de sintaxis ea: 

,l.ETRERO PQSICIONADO r TAMAÑO Kjt-P-A_T_R_o_N_.K?f ~I~ 

La funci6n del letrero posicionado es el de colocar una o ~a­

l!neae de texto, con algtín eCmbolo o ashurado al lo desea, en cualquier­

parte del área definida para la gr4'fica, con el angulo de inclinaci6n que 

desee, as! como tamal'lo de caracter y grueso de éste. 
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5,9, ÓETERMINACION DE DATOS 

La.Determlnaci6n de datos es la parte del Sistema Gra.flcador-

GRAFOS, en el cual se describen los datos a graficar y el tipo de gráfica 

a emplear, as! como el tipo de símbolo o ashurado que se ocupará, 

El diagrama de sintaxis se muestra en la figura de la siguiente -

pa~ina, en donde: 

BANCO. - Indica el nombre del banco que contiene los datos que serán -
graficados ( dicho nombre puede ser un parámetro alfabético), 
tomando en cuenta que el nombre constará de 5 caracteres al­
fanuméricos y el sexto será un nmnero que identifique la orl{! 
nizaci6n como eetil almacenada la informaci6n. 

El sexto caracter puede ser: 

l. - Indica organizaci6n anual· 

_2. - Indica organizaci6n trime~tral 

3. - Indica organizaci6n meneUal 

NSI. ~ Nmnero de la serle inicial a partir de la cual se tomarán loe 
datos ( por default se toma la primera lierle que contenga el 
banco) 

NSF.. Nmnero de la serie final hasta la cual se tomarán los datos 
(por default se toma la última serio que contenga datos) 

AI • - Afio Inicial a partir del cual se tomado los datos 

PI. • Perfodo inicial a partir del cual se tomarán los -'at~ s 
( En estas dos instrucciones por default se toma el primer • 

afio y perfodo que contenga.la serie. 



AF. - A~o Final haf'ta el cual se tomadn 1011 datos 

AF. - Periodo Jllinal has!"a el cual se tornaran los datos 
( En esta.e dos instrucciones por default se toma el 6ltimo afio 

y período que co11te11ga la serie) 

TIP.GRAF. - Se indica el tipo de gl'á!ica que se empleará y que puede 
ser: 

H - Histograma 

P - Polígono 

I - Impulso 
V - Versatec. 

por default ee torna histograma 

NUM.PAT. - Indica el tipo de símbolo o ashurado que se desea em 
plear de acuerdo al tipo de gr4fica de que se trate - -

vlase tabla 
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DETE RMINACION DE DATOS 

PARAM. 
UMER. 
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CATALOGO DE PATRDIES 

Los patrones de sombreado se aplican 
lonlo o HISTOGRAMAS como o 
GRAFICAS CIRCULARES y son 
los slgulenles: 

Fa PATRON NO. 1 
lml PATRON NO. 2 
~ PATRON NO. 3 
111 PATRON NO. Y 
BID PATRON NO. 5 
E3 PATRON NO. 6 
E!I PATRON NO. 7 
.. ·PATRON,NO. 8 

'. 

Los stmbolos del colólogo se opllcan 
lonlo ol polígono VERSATEC como al 
polígono eslóndor,~ son los slgulenles: 

[!] C!J PATRON NO. 1 
(!)(!) PATRON NO • 2 
Á Á PATRON NO. 3 
<'> <'> PATRON NO. Y 
).( )( PATRON NO. 5 * * PATRON NO. 6 
X X PATRON NO. 7 
•• PATRON NO. 8 



- .A.:,31 -

6, MODIFIC.ACION 

La etapa.de Mod!ficación del sistema GR.l\FOS, -

luce como un editor de textos convencional. Esto significa 

que cada linea tecleada:po~ el usuario al momento de la "D~ 

finiciOn" de una gráfica ~drá ser afectada por comandos de 

edición como por ejemplo: borrar lineas, cambiar cadenas de 

caracteres, o localizarlas, inee~tar nuevas lineas, etc. 

En este caso particular se ha disel'lado el pro-­

grama de tal forma que se asemeje lo más posible al editor 

con que cuenta el computado~ PDP ll/40. Ya que de esta fo.!, 

ma el usuario invertirá un minimo esfuerzo para manejar am­

boe, conociendo uno de loe dos. 

Todos los comandos llevan un espacio.en blanco 

para separar la letra o letras que lo identifican del resto 

del comando, y también deben contener al final de la linea 
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el caracter carrige Return o <. CR) • Debido a qu.e estas 

convenciones son generales, dichos caracteres no serán -

indicados dentro de la sint4xis. 

Por dltimo, para indicar el inicio del archi­

vo se usa la convención C.• TOF •J (TOP OF FILE), y para -

indicar el final se tiene 1 C * EOF •J (END -OF FILE) • 

En seguida se muestra la sintáxis de todos, los comandos y 

su significado. 

Comandos de ModUicacidn 
1 

INSERTA 
,i,',: 

-0 ~ 
.. (::' 

'" . \· 
t 

i. :.·. 

Este comando sirve para ~nsertar nuevar·~~--
. ,. ,, 

neas en el texto, a partir de la linea que af¡tare_c~ ~n · la , 
pantalla. Toda linea tecleada después del comando sel to-

mará como un nuevo registro, hasta que el usuario ,propor­

cione una l~nea vac!a. 

Í ,, 
,·¡ 
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CAYBIA 

TEXTO! TEXTO 

Este comamo cambia la cadena del texto· 1 ¡)or la cadena 

del texto 2, tantas veces como lo indique el ndmero asoci.!, 

do al comando. 

Por otro lado, al menos una de las cadenas debe aer "no VÁ 

cia". 

LOCALIZA 

---0~ L ¡...--""'~TEXTO ) 

Eate comando, localiza a través del archivo, el texto ano­

tado a la derecha de éste. 

La bCsqueda se realiza hacia adelante y a partir de la li­

nea que se observa en la pantalla en ese momento. Si la -

cadena no es localizada aparecerá la identificación de Fi­

nal del Archivo. 
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PINTA 

Este comando imprime en la pantalla, el nOmero de lineas 

indicadas por el ndmero asociado al comando, y contando -

hacia adelante. En caso de omitir el nOmero sólo se im-­

primira una linea. 

Si se tratara de rebasar el limite inferior del archivo -

aparecerá la indicación corre~pondiente: * EOF * , y la 

impresión.se suspenderá. 

'.A TRAS 

-0 l ~HUMERO T 
Este comando tambi~ imprime en la pantalla el ndmero.de 

lineas indicadas por el ndmero asociado, sólo que el con­

teo es hacia atrás. En caso de tratar de rebasar el 11m! 

te superior del archivo tambián se hará la indicación co­

rrespondiente: * TOF * 
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BOTO M 

Al aplicarse este comando el usuario se posicionará en la 

Qltima linea del archivo y la imprimirá en la pantalla. 

TOP 

Este comando en cambio, 'coloca al usuario al inicio del -

área de trabajo. pero no aparecerá en la.pantalla ninguna 

linea, ya que el 'inicio o "Cabeza de la Lista", siempre -

permanece vac!a. 

DELETE 

Al aplicar este comando serán eliminadas tantas lineas c2· 

mo lo indica el nQmero asociado al comando. El cual pue-

de omitirse y se tomará como uno. 

/ 
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REMPLAZA 

Este comando cambiará completamente el contenido de la l.! 

nea actual por el texto asociado al comando. 

NEXT a PRlNT 

NP NUh\.ER.O 

La función de éste será imprimir la linea que se encuentra 

hacia adelante o hacia atrás, tantas posiciones como lo in 

dica el ndmero asociado. 

Al aplicarse este comando, el usuario finalizará la fase 

de modificación. 
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SPOOLER 

Con este comando, también se finaliza la etapa de modific!, 

ción. 

CLOSE 

Este dltimo comando, además de fina1izar la sesión de mo­

dificación, obtiene un listado del archivo moaificado. 
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7. ACTUALIZACIÓN DE PARAMETROS: 

Recordando que pueden existir dos tipos de parámetros: los 

alfabéticos y los nUillj§ricos, los cuales están compuestos por el nom 

bre y su contenido, 

La actualizaci6n de parámetros permite la flexibilidad de cal!'!, · 

biar algunos textos o datos de una gráfica en íorma dinámica sin ~ 

necesidad de ingresar a la etapa de modüicaci6n. 

NOTA: En ésta etapa no es posible modificar el nombre de 
los parámetros sino solo su contenido, tampoco es­
poeible borrar los parámetros definidos o aumentar­
los, para los casos anteriormente mencionados se -
logra en la fase de modificaci6n. 
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8. EJECUCION: 

Para la ejecuci6n de gráficas es necesario que ae hayan 

definido, en cuyo caso existirá un archivo descriptor el cual conte~ 

drá todos los comandos válidos para la obtenci6n de tas gráficas. 

Como al momento de la. definición se verific6 que loa -
.:, ~ 

comandos fueran válidos y además en caso de que se hayan efectua 

do modificaciones también fueran verificados los comandos, la eje-

cuci6n para. la obtenci6n de las gráficas será exitosa, ya que en 

este m6dulo se ejecutan uno a uno los comandos que conforman a -

las gráficas. 

En este módulo existe además una opci6n en la cual el -

usuario indicará al las áreas que deíini6 las quiere con un marco -

o no, 
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23 •. NO SE Ell/CDNT'.RO.E~ SIHSOLC IGUAL ,ENl'R( EL NOll'IBA~ 
. DE~ PARAMETRO .Y LA tAD~NA. 

z~. NO =s PER~lTIDO TéN~R VN PAPA~ETRO AS~C~AD~'A 
Ull/A CADENA VACIA •. 

25. CA~ACTER N' ?~RMIT!CO ~~ LA CA,~NA PA6A 
'?A~AM~TRO~ NUM:q1cos. 

!6. QPCIDll/ :~VALI~A ~AqA Ell/CA~EZAOOS O ºIE DE PAGIN,. 

?1. OPCIO~ I~VAL:OA !~ ACOTAC10NES. 
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31. 

3Z. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37~ 

EL COMANDO oeae EST~R A~Otl400 ~O~·úN LETRE~O o su 
fQU'IVALaHTE (F.UAl'tnao ALFA3ETit0 o.it~PITe:>. 
LOS COMANr:tOS ff9¡(fi1·.-h('S~PUAOQS POtl,;COMAS •. 

•• i• l. ,' f • · ' ':r • ,, ~ 

Elf Ésu·' 11outio~" r>eee EXISTIR uN NUMERO 
COHPREND100.~N El ~~N~C DE 1 A t3Z~. 
Et. .C'OMAN~O R!!?lTE OE8E ESHR A~OUA!>.'l CON UN LETRERO. 

... 
EL COMANDO.LETREqO )EB~ CONTfNE~ U~A CAOENl NO 
VACIA. • .'. · . . . · 
fl NUMElt°O 'ASÓCIAOO i;ÓN. EL COl'JAN~O'.'BlANCO O~BE EHAR EN 
UN RA~GO· DE' 1 ·.A 20. . . . . 
EL COH•~DO SU9RA1A DESE.EST4R ASOCIADO CON•UN 
GUlOff E~'.!ST4 POSICION. 
éN EL COMANDO SU9RAYA, N2 DESE SE~ ~AYO~ QUE N1. 

3'8. EN Et.· COMANDO ~U!IRAYA, N1 DfBI! SER l'!AYOif QUE 1 • 

. 39. º'EN EL.'·COl'l,!!NDO SUBRAYA,N2 DEBE se11'-'MENOlt. QUE 13Z 
. ' 

40. EL COMANDO "+" DESE COLOCARSE E~ LA PRI~ERA 
POSlClON DE LA.LINEA. 

41. El.'G1We'SO P.EL CA~ACT.éR DE3E VAl'llAR ENTR.E 1 Y 5 
EN·~L .COMANDO TAMAijO. _ 

42. ~OTACtON NUMERltA INVALIDA. 
. . ~ . 

43. T.ZPO .~E·GRAFlCA.NO CATALOGADA PARA EL COHANOO 
PATRON~ ·, . . . 

'44. EL-~U~ERO OE·~A~RON YALiDQ EN UN .ANGO OE 1 A 10~ . .. , . : . . 

45. PAQA DÉFINill tfoHa~e DE UN RéPOUe EN ESTÁ 
PO~IClON D~B& EXISTIR PUNTO Y.COMA. . 

46 • EN:ESTA POSICION SOLO SE ACEPTA (;J ~ARA TAMA~O, 
• C:J PARA PATROff,· C:C_J PAl!A POSI.CION. 

47. EN ESTA POSICION SOLO SE ACEPTA'C:l "ARA DEFINIR. PJTROH 
[(.J ~~U DeFINiii POS.IC!ON. - , -, ... , 
EN ESTA P0$1:tI01l·· 1!~ QBLIGA!IO .QU~ DEFºINA. t<J, 

~ . ,~ . . , . . . . .. . . ' .. . .. . 

49. PARA LA ~EFINlCION'D~ UN L!TPERO D5BE INICIAR CON ['J 
PARA EFECTUA~ CAM!IO D! LINEA [~]~ 

so. ESTA REVASANOO EL'.NU~E~O MAXIMO PER~ISI3LE 1Q0.9 c"s. 

51. EN LA DEFINICION D2 AN9ULO o cGoq~EHADA: FALT4 U~A CO~A 
SI YA oe~INIO AM!OS ~ALTA [)J. . . 

52. PA~A T!•MINA~LA ~EFtNICI~N P! POSlCION O!~~ SE~ [)J. 

53. tA INICIACION DE POS!CION° oee~ se~·COH [(). 

54. CA~ACT!R INV,LIDO, sr LV QUE '~S!A S• CONTl~UAR EL 
LETQE1C DE9E FII3TI~ U~A CÓMA A4ºE~SA~ e,~] •. 

55. eL ~0~1~' ~! L~ G~AFIC~ T!CL~A~A ~? ~STA DEFIN1D4. 

i. 
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llModulo de control de procesos de graftcaclon, maneJa ·las rutina• 
a que tlenea acceso, tales c01ao: OEFINICION, MOOIFICACION, EJECUCJON 

ACTUALIZACION DE PARAMETROS y CONECCION CON HALER, 

1 Modulo de OEFINICION, en este se proporcionan la• Instrucciones o 
Comando• necesarios para definir graf1ca• y/o reportes. 

t Hodulo de EJECUCION, en este se controla la obtenclon de 
graflcas y/o reportes previamente definidas. 

1 Modulo de MODIFICACION, en este se permite cambiar las 
tnstruccfones o comandos que el usuarfo prepare tono para 
definir graflcas y/o reportes.Esto se realiza por medio 
de un editor de textos similar al del computador, 

f Modulo de ACTUALIZACION DE PARAHETROS, este permite caablar los 
parametros<partes variable• dentro de graflcas y/o reportes), 
Estos se pueden modlf lcar cada vez que se ejecuta la graflca, 
pero solo es factible alterar su contenido, en caso de querer 
aumentar o disminuir el numero de parametros, o cambiar el nom­
bre de estos debera hacerse con el modulo de HODIFICACION, 

t Defnlclon de Campos: En esta parte se proporcionan las dimensiones 
y caracterlstlcas flslcas de los campos una graflca.En cada caapo 
se puede asociar una graf lca o un reporte(olaborado con HALERJ. 

Cuando el programa despliega: 
CAHPO NN• 
El usuario debera usar la siguiente sintaxis: 

XHIN - XHAX , VHIN - YHAX 1 llave•numero 1 nombre 

Donde: 

llave• puede tener los valores•LINEAS,CARACTERES o TAl'!A&O, 

numero: eera numero entero para LINEAS o CARACTERES, 
y numero real para TAHA&O. 

nombre• es el nombre de un reporte generado con HALER. 

f El modulo de PRUEBA DE CAMPOS permite obtener por graffeadora elec­
trostatfca una muestra objetiva de la DEFINICION DE CAMPOS realizada 
por el usuario con antarlorldad •. En la muestra aparecen los limite• 
de cada campo enmarcados con lineas y el numero de cada campo para 
poder Identificarlos. 

1 La DEFINICION DE AREAS consista en proporcionar los comando• o lns -
trucclones adecuadas para definir una graflca.Cada caapo definido•• 
considera como una entidad y a cada uno se le asocian las siguientes 
a reas: 

ENCABEZADOS,ACOTACIONES,PIES DE PAGINA,LETREROS POSICIONADOS, 
DETERHINACION DE DATOS. Ademas cada uno puede tener PARAHETROS ALFA­
BETICOS y PARAMETROS NUHERICOS. 

Cada campo puede tener todas las areas mencionadas o solo algunas de 
de ellas, segun convenga a las necesidades del usuario. 

1 ler. vaclo 
f 2o. vaclo 
9 3er. vaclo 
1 4o, vacto 
f So. vaclo 
9 Modulo de MODIFICACION, en este se permite cambiar la• 

Instrucciones o comandos que el usuario proporciono para 
definir graflcas y/o reportes.Esto se realiza por medio 
de un editor da texto• similar al del computador, 

~•El comando LETRERO se define como una cadena de caracteres alfanuae­
rlcos limitada por apostrofes al Inicio y al final de eat... 

Cuando un letreo aparece en ENCABEZADOS y PIES DE PAGINA, puada aso­
c larsa con los comandos¡ TAMA&O,IZQUIERDA,DERECHA,TABULA. 

Cuando un letreo aparece en ACOTACIONES pueda asociarse con los mis­
mos comandos que en el caso anterior, y dos comandos mas qua son1 
POSICION y PATRON, 



t POSICION1 requiere de tres variable• separadas por comas, lae dos -
primeras son tas coordenadas que posicionan al letrero. la tarcera 
e1 un angulo de tncllnacton. 

Las coordenadas son en centtmetroa y se toma como referencta el cam· 
que se e1ta deftntendo en •••momento. 

La slnta•ls es la siguiente: (posw,posy,angl 

Donde: 

posw,posy y ang : deben ser numero• reales con punto decimal. 

t El con1ando PATRON se apl tea a un LETRERO o PARAHITRO ALFABETICO y eu 
funclon consiste en asociar un patron graffco con el letrero o para­
metro en cue•tlon. 

La slntawfs empleada es la siguiente. 

•tlpgraf•nl 

Donde: 
tfpgrafrfndlca el tipo de graffca a emplear Pollgono,Hlstogr. 

Jmpulsos,Veraatec,Envolv•nte,Curva.E•t•· valor puede 
darse con Par. Alf. o directamente con la pr·tmera le­
tra del tipo de graffca. 

ni: es un numero entero o un parametro numerfco que Indica 
el numero de patron a escoger dado por catalogo. 

t El coeando TAHAHO se.usa para m~dlflcar el tamano del c~racter para 
el c••po que se eeta definiendo en ese momento. Este tamano se con -
serva hasta que aparezca otro comando TAHA&O o al cambiar de campo. 
La sintaxis usada es la siguiente: 

,t.amano•grueso 

Donde: 

tamano• es un numero real o un parametro que Indica el tamano 
de loa caracteres en centlmetros. 

grueso: es un numero entero estre 1 y 5 que Indica el grueao 
de los caracteres. 

t El co .. ndo TABULA se debe asociar con un letrro o equivalente y su 
funlon consiste en Iniciar la lmpreslon de dicho latero en la posl­
c Ion ldfcada por al numero del comando. 
La sintaxis empleada es• 

TABULAnl 

Donde• 

ni •• un numero entero mayor qua 1 y .. nor qua 132, et cual 
Indica la poslclon donde se Inicia al letraro.(ltota• eo­
lo es necesaria la primera letra del comandol 

t El comando DERECHA se usa para Justificar a la derecha del campo en 
cuestlon el letrero o equivalente que aparece en seguida de este. 
Los siguientes letreros tambfen se justlflaran a la derecha hasta 
que otro comando anule su efecto. 

La sfnta~fs es la afgulente: 

DERECHA 
(Nota: aolo es necesaria la primera letra del co•andol. 

t El comando IZOVIERDA se usa para Justificar a la Izquierda del cal!JIO 
el letreo o equivalente que aparece en seguida.Los siguientes letre­
ros taeblen se justificaran a la Izquierda hasta que otro comando 
anule su efecto. 

La sintaxis es la siguiente: 

IZOUIEROA 
<Nota: solo es necesaria la primera letra del comando>. 

f El comando CENTRADO se usa para centrar un letrero o equivalente en 
la linea del campo en cuestfon.Su efecto permanece hasta que otro 
comando lo anule. 

La slnta•ls •• la siguiente• 

crnTRAOO 
1 Not•: solo ~s nec~sarla la prlm~'ª letra del comando) 
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t El comando BLANCO e• eapleado para que aparezcan un cierto numero de 
linea• •n blanco o para pasar al •lgufente renglon. 

La alntaMls es la 1l9ulente1 

BLANCO 
BLANCO nl 

DONDE• 

nl 1 Indica el numero de linea• que apareceran en blanco. 
INota1 si no se asocia numero ae pasa a la •l;ulente linea) 
<Notar •olo es necesaria la primera letra del c0111adol. 

t La funclon del comando SUBRAYA, como su nombre lo lndlca,ea aubrayar 
la ltnea en la cual se aplica. 

La sintaxis empleada e11 

SUBRAYA 
SUBRAYA nl-n2 

Donde: 

nll. ea la po•lclon donde ae Inicia el .eubra,yado. 

nZ: es la poslclon donde termina el subrayado. 

<Nota: cuando no aparecen numeres asociados, •e aubraya to­
da la linea) 

<Nota: solo es nece1arla la primera letra del comando) 

t El COlllando REPITE se emplea para repetir en una linea el letrero 
asociado con el comando. 

La afntaMls usada es la siguiente• 

REPITE nl'letrero' 

Donde• 

nlt es el numero de veces que se repetir• ol letrero, y su 
valor variara entre 1 y 132. 

letrero• es una cadena de caracteres alfanumerlcos.Loa apo•tro­
fes deben aparecer como parte da la alntaKls. 
INota• solo •• necesaria la primera letra del coaandol 

t El comando mas Indica que la linea tecleada es contlnuaclon de la 
linea anterior. 

1 a • 1 ntuc le es : 

+ 

<Notas el comando 11a• debe •.parecer COlllO prt-r c-ndo de le 
linea ), 

,.Yacio o <CR> 1 Imprime en la pantall• la siguiente linea. 
1 llnaertal 1 Inserta nuevas lineas. 
C <cambia> 1Cn/textol/texto2/ 1 cambia el textol por el tw!RoZ, ~ 
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APENDICE D 

SUBRUTINAS DE VERSAPLOT 
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SUBRUTINA PLOTS,FTN 

PLOTS (O,O,O) 

FUNCION1 

Es usada para inicializar en modo graficación 

al sistema VERSAPLOTH-07, 

PARAMETROS : 

Cuenta con tres variables del tipo entero las cuales deben 

asignarse con valor cero. 
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SUBRUTINA: PLOT,FTN 

FUNCION: 

Control de la pluma, pintar una linea, pintar 

una linea y hacer re-origen, hacer re-origen, posicionar 

la pluma en un punto y terminar el modo graficación. 

PARAMETROS: 

X,Y (reales) 

± IPEN (ENTERA) 

IPEN = + 999 

IPEN = + 3 

IPEN = + 2 

IPEN • - 2 

IPEN = - 3 

PLOT (X,Y, ± IPEN) 

Par de ejes coordenados que definen la 

posición de movimientos para la Pluma 

(E)' 

Fin del modo graficación (E), 

Mueve la pluma al punto (X,Y) (E), 

Pinta hasta el punto (X,~,,... 
Pinta hasta el punto y efectda re-ori-

gen en (X,Y) (E). 

Efectaa re-origen en el punto (X,Y) (E) 
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SUBRUTINA: FACTOR 

FUNCION: 

Permite la ampliación o reducción de tamafto de 

lo definido en modo graficación. 

PARAMETROS: 

FACT {Real) 

FACTOR (FACT) 

Variable que contiene el valor al que 

se va a reducir o ampliar. 
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SUBRUTINA: NEWPEN,F'l'N 

FUNCION1 

es usada para seleccionar el ancho de l!nea -

que se desee en ndmero de NIBS. 

PARA.METROS: 

INP (Entera) 
1 

NEWPEN ( INP) 

Variable que contiene el'ancho de li­

nea en ndmero de Nibs de l a 5, ei -­

INP> S se asume 5, si INP<l se asu­

me l. 
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SUBRUTINA: sYMBOL,FTN 

FUNCION: 

Es usada para imprimir caracteres alfanuméri­

cos o una cadena de estos en varios ángulos y tamanos, 

PARAMETROS: 

X,Y (REALES) 

HEIGHT (REAL) 

SYMBOL (X,Y, HEIGHT, ITEXT, ANGLE, NC) 

Coordenadas del punto a partir del -­

cual se va a imprimir los alfanuméri­

cos, (E), 

Variable con el valor del tamafto de -

los caracteres alfanuméricos a impri­

mir (E), 



ITEXT (ALFANU­
MERICA) 

ANGLE (REAL) 

NC (ENTERA) 

- 6 -

Texto Alfanumérico a imprimir. 

Angulo en grados, con el cual será im-

preso el texto. 

Indica el ndmero de caracteres defini­

' 
dos en ITEXT para ser impresos. 
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SUBRUTINA: SCALE 

FUNCION:. 

Escalar un arreglo de datos entre un rango 

máximo y m!nimo encontrado por esta misma función. 

SCALE (ARRAY, 11XLEN, NPTS, INC) 

PARl\METROS: 

ARRAY (REAL) : 

,AXLEN (REAL) : 

NPTS (ENTERA)~ 

INC (ENTERA) : 

Arreglo de datos para ser escalado (E) 

Longitud del eje sobre el que se va a 

escalar (E). 

Define el n~mero de datos para escalar 

definidos en ARRAY (E). 

Indica en que orden se tomarán los da­

tos del arreglo (E). 
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INC "' 1 Se tomarán de 1 en l. 

INC 2 Se tomarán de 2 en 2 etc. 

OBSERVACIONES: 

Esta rutina retrona en los elementos del arreglo ARRAY ubi.­

cados en NPTS + l y NPTS + 2, el minimo valor escalado 

(FVAL) y el incremento de escalamiento {OVAL). 



SUBRUTINA: LINE 

FUNCION: 

Es usada para imprimir lineas en coordinación 

a un arreglo de ejes coordenados, debe ser usada despu6s 

de SCALE. 

LINE (X,Y, NPTS, INC, LIN'l'YP, IMTEQ) 

PARAMETROS: 

X (REAL) 

Y (REAL) 

Arreglo que contiene los valores de -­

las absisas con sus valores FVAL y 

DVAL devueltos por la rutina SCALE (E) • 

Arreglo que contiene los val6res de las 

coordenadas con sus valores E'VAL y DVAL 

devueltos por la rutina SCALE. 



NPTS (ENTERA) 

INC (ENTERA) 

LINTYP (ENTERA) 

INTEO (ENTERA) 
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Con1;iene el ndmero de valores de cada 

arreglo X.Y. 

Contiene el incremento con que se tom~ 

rán los valores de los arreglos X, Y -

(de uno en uno, de dos en dos, etc.). 

Define el tipo de gráfica a elaborar y 

la frecuencia con que se toman los val2 

res a graficar. Por ejemplo, si LINTYP~ 
\ 

± 4 indica que cada cuatro valores se -. 

graficará un s1mbolo. 

LINTYP = O Indica que los puntos sólo 

serán unidos por lineas res 

tas y no se usarán s!mbolos. 

+LINTYP Indica que se usarán lineas 

y s!mbolos en la gráfica. 

_LINTYP Indica que sólo se usarán sim, 

bolos en la gráfica. 

Define el s!mbolo centrado que se ocupa-

rá. 
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SUBRUTINA: AXIS.FTN 

FUNCION: 

Es usada para generar un eje con un ancho de 

linea que se defina, un texto alfanumérico centrado, y -

marcas sobre el eje. 

AXIS (X,Y, LABEL, ±NCHAR, AXLEN, ANGLE, FVAL, DVAL) 

PARAMETROS: 

X,Y (REAL) 

LA BEL 

±,NCHAR (ALFANU­
MERICO) 

Define el punto donde se imprimirá el 

eje (E). 

Cadena de caracteres que será usada como 

texto asociado al eje. 

Define el ndmero de caracteres que tie-

ne el texto (LABEL) si: (E) 

+NCHAR 

-NCHAR 

Indica que el texto y las mar­

cas se imprimirán sobre el eje. 

Indica que el texto y las mar-

cas se imprimirán abajo da eje. 
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AXLEN (REAL) 

ANGLE (REAL) 

FVJ\L (REAL) . 

DVAL (REAL) 

- 12 -

Longitud que se destine para el eje (E) 

Angulo en grados, con que se imprimirá 

el eje (E). 

Primer valor (minimo) con el cual ee -

iniciará la impresión en las marcas (E), 

Incremento con que se varia el escala-­

miento a partir de FVAL. 
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SUBRUTINA: TONE,FTN 

FUNCION: 

Se encarga de sombrear una área determinada de 

acuerdo con un patrón especifico que el usuario especifica. 

Esta rut¡na tiene dos formas de invocarse: 

FORMA l 

DONDE: 

Establece el patrón de sombreado 

CALL TONE (O.O, O.O, IPAT, -NTP) 

IPAT es el arregl~ que contiene el patrón de 

sombreado. 

NTP es el nllmero en valor absoluto de ele-­

mentos válidos del arreglo IPAT (máximo 

16). 
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FORMA 2 Realiza el sombreado de la superficie corres-

pendiente. 

CALL TONE (X, Y, NE,+ NA) 

X,Y Arreglos de ndmeros reales que contie-

nen las coordenadas del Area a sobrear. 

NE ~dmero de elementos de dichos arreglos. 

NA Ndmero de Areas a sombrear. 
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