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PREFACID

El hombre desde su mas rewmota antiguedad ha tenido la
necesidad  basica de sentir seguridad, E! desea a su familia, su
propiedad, ¥y a s5u persaona libre de toda intrusion. kste trabaje
se fundamenta er la electronica y ern la computacion para lograr
el dise™o de dicpositivos electronicos y sistemas computarizados
que proporcionan seguridad. La alta tecnologia existente en la
elaboracion gde ecircuitos integrados ha producide elementos
confiables, economices, comple)os, y de gran eficiencia, que son
utilizados para satisfarer la recesidad basica del hombre de

tener seguridad.

La mayoria de la gente conoce los usos tradicionales que
s¢ le han dado a las computadoras. Lo que la mayoria desconoce es
probablemente urc de los usos mas emocionantes de todos:'
"Monitoreo y Control; la computadora es un medio ideal de control

sobre tareas, cobjetos y parametros de operacion.

Al hacerse extensivo el uso de las computadoras estas se
-~utilizaron principalmerte en oficinas de pobierno e
instituciones, que era donde se requerian, y s contaba con locs
recursos economicos suficiertes. El controel por computadora se
desarrollo para su utilizacion en fabricas, armnanento, y
robotica. En todas estas aplicacicnes el prirncipal cbstaculo fue
el costo, y la dificultad de corectar a 1la computadora

fisicamnente corm el "Mundo Real®.
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Err 1a actualidad este problema se ercuerntra superado, y

ceon la disponibilidad de micro-computadoras gque ofrecen la

capacidad de compute de las maquirnas grardes, en una escala

reducida de costo y tama™~o, la creacion de un sistema

computarizado de seguridad, control, y automatizacion para el

hepar es ahora posible.
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Capitule 1: INTRODUCCION

l.1: Rese™a Historica oe la Seguridad

La seguridad es wuna recesidad basica para el homore.
Muchos filosofos y cientificos sociales considgeran due es
imposible disfrutar de la vida er focrma nlera, s1 no se tiene una
sensacion de seguridad. Comoe es entorces gue se llepa hasta aonae
5@ ecuentra ahora el hombre en cuarnto a esta necesidad? Es la
necesidad de seguridad hoy en ogia gistinta a las gue s2 presento
en el pasado?

Como es que el hombre primitivo protepia sus posesiones?
En ese tiempo reinaba la ley del mas fuerte. El que podia, tomaba
lo gue queriaj pero aun el mas fuerte teria sus gebilidades.
Cuando el mas fuerte dormia, el mas peque™c e insignificante de
3us -enemigos podia tomarlc por sorpresa y oesguitarse. Tal ver la
mejor forma de disfrutar de seguridad era siendo suficientemerte
inteligente para burlarse de sus enemigos, come tendiendo trampas
y escondiendc los objetos de valor.

Pronto la experiencia ense™o gue grupes ge inoividucs
podian disfrutar de mayor seguridad que un individuo solo. Podian
cazar presas mayores con mencor riesge persoral. Probablemente el
mayor bereficio material derivado de los grupos humarnos praoviro
de la division de labores con la cual aumento la cantidad de
bieres y servicios de cada individuc.

Al descubrirse la agricultura el hombre vonada se vio
forzadoe a tomar residencia fija y se volvio en sedentario.

Rsimismo la parnaderia permitic la utilizacion ce los animales
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come  fuerza de trabaje y come alimerta. kra mucho mas facil
proteger una residencia permarente cuando se teria €] suministro
de alimento asegurado. Ya no era rmecesavic que los objetos fueran
portatiles, por 1lo gque fue asi gque surgieren alguras comedidades
y refinamientos de la vida. Sin embarge, al agruparse el hombre,
algunos miembros empezaron a codiciar las propiecaoces de otros,
pero debido a gue les grupos tergian a ser pegue“os Yy
permarentes, el robo entre suUs miembras era mirnimc.,
Adicienimerte, comoc los objeto y utensilics eran hechos a mang,
podian ser facilmente identificados.

Al avanzar la eivilizacion, algunos grupos, tribus,
nacicones, estados, e imperios empezaron a domirar sobre cotros.
Unos dominaron al erncontrar sitios particularmente fertiles,
otros por urnificacion religiosa o politica de su sistema, que les
permitia enforcar sus esfuerzos en una sola tarea. Algunos eran
simplemente mas crueles, mas inmgenicsos, o mas fuertes. Al crecer
las culturas, se sucito ura nueva amenaza para la seguridad, los
miempros de uma cultura robaban las pertenevcias de otros. Como
consecuericia de esto los egipeios en el a™o 1a0@ A.C. invertaron
la cerradura para puertas. Estas cerraduras consistian de evormes
barras de madera que se cperaban con enormes llaves de 7@ cm. de
longiud y 1.8 kg de pesc. Los griegos adoptaron y refinaron la
idea leogrando llaves de 30 cm Rostericores modificaciores de los
Remanos redujeraon el tama™o de la llave hasta 15 cm.

Al producirse la revelucion industrial hubo mayores
corncentraciones de poblacion  er las ciudades y alrededor de las

fabricas, & pesar ae que las ccorndiciores de trabajo eran
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niserables, las Jornadas largas, vy la paza rgusta. Log
incrementas en la produccicon DrovoQaron  Mayores rigueias Qus
nunca lograron elevar el nivel ce vica ce los coreros, oo lo oue
estos al ercortrarse en tales congiomeragos o2 poblacion,
deseararn los bieves de 1las ricos y acaugalados con los cuales
estaban resentidos. Esto produjc coms consecuencia un alza en la
tasa de criminalidad y wn ivcrementce en 1a sensacion  ce
inseguridad.

Al inventarse el dimamo y producirse la clectricigad en
gran escala, fue posible adquirir una serie de utensilics para el
hogar que bhacian la vida mas comcda y mas lujosa {radios,
televisiones, tocadiscos, batidoras, licuadeoras, planchas,
camaras, ete). Estos utersilios producidos en serie se
conviritieron en articulos gue podian ser facilmente robados e
intercambiados por dinerov en efectivo, Aunm del-hugar“mES"mode5to
en @] que rno se utilizara wvajilla de plata o articulos de
coleccion, se podia obtener urn buen botin en articules
electrodomesticos, aungue la mayoria eran grandes y estorbasos
para transportarse.

Con la invencion dgel transistor y la posteriaﬁ
introduccion del circuito integrado, los dispositives
electronicos crecierorr en complejidad mientras se redujercon oe
tana™~o y peso. Literalmerte miles de transistores, dicdos,
capacitores y resistencias fuercon compactades en fichas ce
silicio de escasos milimetros cuadrades, El circuwito intecgrado
propocioro dispositives car capacidades excepcioviales en

volunenes pecue™os vy faciles de transportar por  un ladron
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potencial.

Adicioralmerte a esta situacion, existen varics orupos
qQue son, o ce _sienten discramirados, gente gue siente aue el
sistema les debe algo gue oebieron recibir, personas aue se
sienten con la libertad de tomar lo que les place, etc. Asimismo
nay wnumercsos grupos de joveres auwe no loorarn vii siguiera la
educacicn primaria, que s encuentran desempleados o]
subempleados, Yy gue son victimas ge la publicidad consumista cue
los exhorta a utilizar o a comprar tal o cua!l! producto para
perterecer a la orda actual. Como no tienem 1la capacidad
econonica para comprar 1¢ gue les hacern pensar que rnecesitan, se
dedican al hurto. FRobarn por identificarse con un grupo o
pandilla, por diversion, para manterer un vicic, por hambre, o
para vivir mas alla oe sus posibilidades.

Otra causa que motiva la delincuercia sowm las sociedades
aétuales en donde las familias no tienen raices; hopares rotos en
lo% que los padres vio inculcan valores a los hijos.

La sociedad ha descrito un cirvecule completo, donde
originalmente el hombre cedic su individualidad para formar
grupos por razores de seguridad, ahora esta deseando protepervse
en forma individual debido a que vive en en estrecha prdxim‘_ad

de un gran rnumerce oe persoras indifererntes a sus necesidades.

i.2: Crimen y Seguridad ern la Actualidad
Gran  parte del incremento del crimen en la actualidad
tiere su origen en cambios aue ha sufridc riuestra scciadad, la

cual incremerta la tasa de criminalidad al volverse mas complejsa.
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£l usc oe la electricigad y la electrorica en 1a lucha contra el
Crimen tuvo su origen en 1858 cuando Ecwin  Holmes funco la
primera cficina central ae alarmas coentra robos.
Desafortunadamente ia aplicacicn de la electrovica y su
prirncipios para irncrementar la seguridad se encuentra gor lo
gereral rezagada con respectoe al  ivcremerto del crimen en una
cierta area. Estc se debe principalmente a la ivnernuidad owe
acompa™a a los rweves desarrallos, y al coste inicial elevado gue
implica la implantacion de un sistema ce seguridad rnueve. R pesar
de gue se sepa gue una situacion particular puede contener un
riesgo potercial de seguridad, nmnadie desarrolla un sistema
_protector hasta Qque el crimen empieza a proliferar. Tampien
existe por parte de las autoridades la terdevcia a subestimar el
ingenio del criminal.

“El - ¢tipo de crimern vue Pprolifera mas rapidamente es aguel
en donde el criminal tiene razon para creer gue puede escapar sin
ser apreherndido. El resultade es que cuwando se presenta la
oportunidad para un cierto tipo de erimen artes de que se tomen
medidas protectivas, este se extiende rapidamente. El patron =s
el siguiente: Se inicia un ¢tipo de crimen, este prolifera
rapidamerte, =se toman las medidas protectivas, y firnalmerte

disminuye en inciderncia.

1.2.1: Clasificacion oe Crimninales
€1 Criminal FAmateur: La mayor parte de los robos son
cometidos por individuos clasificados bajo la catenoria de

'Amateurs’. A ellos se aplica el refran popular "La Ocasion Hace
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al Ladron". Generalmente sor 1rndividuos con trabajos regulares y
que no dependen del crinen para vivir; son oportunistas. Estos
individuos vroban sclo si se les presenta ura situacion en la oue
oueden tomar algo ajenc, ¥y las posibilidaces de gue se les
dgescubra son mininas. Gereralmente el valor ce la gue roban no es
mucho, pero aburndan tantos casos, v son tan fFECUEﬂtéS, que la
suma cde todos ellcos es alarmante. La mejor proteccion contra este
tino de criminal es hacer que el crimen sea dificil de lograr o
aumentar las probapilidades ce aue sea aescubierto.

€l Criminal Profesicnal: El crinirval profesional neo
abunda como el amateur, sin embarpe los individucs de esta
categoria son  verdadercos expertos en su oficic. Entre sus
conocimientos se ervcuentran los ae forzar puertas y ventanas sin
hacer ruido, abrir cerraduras, desactivar sistemas sercillos de
alarma, y abrir cajas fuertes. El1 vumerae de coriminales
profesionales aumerita cada dia. No sclo pente estudiosa y
brillante se ha wvuelte hacia el orimen, sinc gue criminales
amateurs reciben instruccion mientras cunmplen condenas en
prisior., Debidc a que la maycoria ae los crimernes son cometidos
por amateurs, la gerite recurre a metodes amateurs para
protegerse, Estos metcdos sencillaos son efecivos para detener a
este tipo de crimirales, pero para los profesionales son una

invitacion a robar con impunidad.

1.2.2% Clasificacion de Crimeres
Muchas perscnas gue Mo son oriminales en si, son

incapaces doe resistir la tertacion ae retar y -derrctar un
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geterminadce  sistema de mroteccion. Hara elleos el reto s mayor
el gue €1 opjeto protepidoe por el sistema. Siemore gue se
instale wn sistema e senuridad para proteper urd iastalacion ae
atcess  nublico,  habra un retos pera dereotar al sistema por parte
ge alguros rndivaouss., Este tipo oe criminal es dificil de
detectar oepidto a cue vd @S U Ccriminal hapitual.

Existe otro tipo ce crimen aque se ha popularizada en a“es
recientes vy que incluye los crimernes cometidos por individuos que
obran jJustificando sus actos cor la excusa de gue estan luchando
contra ur fuerza maligna, gereralmente conccida come YEL
Establecimientc’ o T'El Sistema'. Carntidad oe casas conerciales e
institucicones se han visto victimas de grupos de diversas causas
radicales. Nadie se erncuentra iibre o un atentadc oe un grupo
radical; esto implica que este tipo de actos son cometidos a
pesar oe cue no exista urn benefiric scornomico como resultado.

La mayoria de los crimenes son cometidos en interes del
criminal. GBGerneralnente el delincuerte cree aque puede cbterer
algurn peneficic del crimen, con pocas posibilidades de ser
apreherdido. Este tipo de bereficio puede ser economico, aungue
tambien puede <ser la satisfaccicon de haber da™ado al enemige. En
ultimos a%os se ha sucitado cierto tipo de crimen en el aue hay
una minima orobabilidad de bereficio y una gran posibilidad de
ser descubiertoc. El Crimen Irracicnal, como se le ha dencominado,
es dificil de anticipar y yrepeler. El1 hecho en si de que es.
irracional sugiere oue no puede ser anticipado por geduccion
racioral. Gereralmente se enguentra asociade a las drcopas, en el

cual  una oersoma bajo su influencia se encuentra tan cgesesperada
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por una. dosis, aque le es iwoosible pensar en forma racional. M
pésar de que el crimen irracional es oor definicion No-Hacioral,
parece haber wuna relacion con la coorturnidad. No reCeSarianente
uria coortunidad de cometer el crimen  1mounenente,  sino de
cometerla y comnpletarla antes ce oune puegan llegar las
sutoricades.

La hnistoria muestra gue une vez oue un tigo ce crimen se

-extieroe, se pueder desarrollar sicstemas electronicos  para

combatirlo. Estos sistemas no  solac ayudan & Geterner a  log
crimirales, sinc a disusacdir a otros de cometer el miemo ti1oa de
crimer. Desafortunadamente el oesarrcllo ce sistemas as sequridad
gereralmerte va retrasaces con respecto al  craimen. Esto 2s de
esperarse, debido a que la mayoria oce la gente no piensa en
termninos de coraimenes gue pueder llepgarse a cometer, asi como
-tampoce radie se protege ge ura  ameriaza  gue w concibe cue
exista.

Los sistemas electronicos noe son capaz ce adetectar el
crimen en si, Sino que detectan algo que el erimival hace ewn
cornexion con el crimen. La seleccian cel eguipoe electronico paras
protegerse de un cierto tipo de corimen debe basarsz en las
circunstancias que acompa™arn al crimen. Como el robo comiciliario
es el ¢tipc de crimer wmas difundido, las alarmas de seguridad
contra intrusion constitqyen la mayor oarte oe los sistemas
-electronicos de seguridad. Sistemas mas scofisticados son utizadeos
nara combatir crimenes mas sofisticades.

Conforme la utilizacion de un sistema se generaliza, mas

y mas gente entiende su principic ge funcicnamiento, ¥ EStO
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implica que si existe un metodeo para burlar al sistena, confdrme
pasa el tiempo mas gente se familiariza con el metodq'éava
contrarrestarlo. ks por esta yazon qQue es recesaric  que ei
gesarrolle de nruevos sistemas de proteccion sea continuado y
constarte. Es vital recordar que no debe de haber confiarza en el
hecho de que un sistema de sequridad es muy dificil de burlar; el
proceso de medida y contramedida es continuo, y a la larpa el

eriminal profesioral desarrolla un metodo para burlarlo,

1.2.3: Medidas ce Seguridad
Al cornsiderar un sistema de seguridad electrornico
de algun tipo siempre existe la terncencia a olvidar lo gue se
deviomina ‘'medidas de seguricad de sentidco comun', De hecho, una
de las razories de la ineficacia dge algunos dispositivos ce
seguridad electronicos excelentes, es gue no se le pone atencicon
a las medidas de seguridad gererales. Aun el mas sofisticado
sistema resulta ineficiente si el ladron puede entrar haciendo
sonar la alarma, tomar lo que le place, y salir del lugar antes
de que alguien tenga tiempo de responder a la alarma. |
La primera regla general oe seguridad es hacer el crimen
dificil de realizar, de duwracion prolovgada, y que llame }a
atencion. Muchas situaciores en las gue ccurre cierto crimen es
poroue casi son  invitaciones para que el delincuernte obre con
impurigad. E. criminal con exheriencia siempre evalua el riesgo
irvoluerado en un crimen., Nadie tiene desecs de ser aprehendﬁdo.
Cualguiera que haya dedicado por algun tiempo a pensar en el

crimen siempre seleccionara la situacion en la que sea wencr la
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posibiidad oe ser scrprergigc. H  pesar ue  que un sistema ce
seguridad puede servir de desalientc para alourcs criminales,
este we puede 'prevenir un crimen  si han side cescuiocadas las
medidas de seguridad con sentido comur.

Otro corcepto importante es la falsa alarma, gue es un
estado de alarma del sistema Que no ha sido ccasiconadd por una
causa aparente. Muede ser causada por fallas oe camponentes, o
por iInfluencias externas., Es importante enfatizar la importancia
ge 1las falsas alarmas. &n el mejor oce los cases son molestas,
sobre todo Ccuanda oourrers ern  momentos inoportuncs, pero en el
pecr ge los casos pueden provocar la movilizacien ce fuerzas ge
seguridad inutilmente, con la cual se pieroe confianza en el
sistema. ks comun gue un ladron vio sepa como burlar un sistema ce
segurigad, por lo que  activa la alarma y se retira para ver

‘euanto tiempa  trarnscurre desde gue suena la alarma hasta cue se
resporde a ella. 61 el tiempz transcurrico es suficientemente
largo, puede Que sea un robo poto arriesaado. Utra estratenia
utilizada por los lagrones es hacer sonar la alarma y retirarse,
repitierndc esta operacicon varias veces haciendo aue se pievoa
confiariza en el sistema, El dia que suera la alarma con notivo
verdadero, mwmadie 1la toma er seric y tardan en responder a ella,
dardole tiempo suficiente al ladron para realizar su robo. Es por
esto oue la causa ce toda falsa alarma cebe ser ceternirada; si
la occasione una falla en el equipe la situacionn debe ser
corregida, Si ro se encuertra urd causa, €5 posible aue la alarma
naya sido activada por un ladrov prospecto. y deben tomarserlas

medidas adecuadas.
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Capitulo &: REPRESENTACION LONUERTUML LE LN HISTeMA DE LohOuRipRo

2.1: biagrama oce Blogues

Un sistema electronico ge 1ntrusion se counstltuye ae tres
oranges blogues como los mogtracos @n la rigura L. La entraca al
sistema es el bloQue OB S2,CRICIOY CUE Consiste LB une & VArios
cetectores [ SENSIres ae LYE s L O, Lo, getectores son
disaositivos ague se activan responclenca  gilrectanente a  la
oresencia el intruso, o melor dicno, a aigd gue el 1ntryso nace
tal como aprir una puerta o vertarna, VMY un Cristal, FROVErag
gentro e un areg, etn. E£xisten muchos tioos de detectores aue
cperan 9ajlc 0Iiversos orincinios,  cada  wel oon sus ventajzas y
liataciores. OGrarn parte de la efectividad ce unm sistema de
sepurigad cepevde ce la eleccion adecuada de cetectores cue
PropoYvelioven  1a proteccion necesaria para una aplicacion daca.--En
los sevsores se erncuerntran incluidos cispositivos oe croteccion
corgra sasotec 2 interntos ce gesactivar el sistema.

iLa saiida del sistema la reoresernta el bloous ce
ezecucuivs que consiste en ics elementos actuadores cug2 oravonan
ura resouesta ern casc ge una intrusion. Gerneralmente corsisten en
aicun <tioe de alarma comc sirenas, Ccanpanas, o SoCLNas ouE
proaucen Aucho ruide vy llaman la atevcion., Utro Tids ce
actuadores consisten en indicadoves, luces intevnitenies,
marcacores telefonicos, maniltores ce video, camaras. etc.

La  parte central oel sistema s el plogus d2 decision cu@

ivtercerecta 1a entrada con  la saiida, vy es el eguiac cus

a

w

acondiciocna 1as se™ales v conIrcala 2. sistena. £5%2 Diocul acoo

x!

o
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Cetermirados Senscres  caon él digspositivo de.alafma adecuado y
proporciona control  sobre  todas s las  funciones ael sistema. En
alguncs casos  este elementc ce contrel puede ser una computadora
an la gue se encuerntran programacas las respuestas gel sistema de
acuerdc a cilertos parametros prefijades para la instalacion en
particular cue se esta protepirerndo. Para proporcionar una
proteceion cptima  perneralmente es recesarico conteccionar el
sistema & la instalaciorn, e incluso en ello estriba la diferercia
ertre un sistema eficiente, y urc inutil; es por ello cue el uso
de una  ecomputadora  come elemento de control permite mavor
versatilidad en la adaptacion de un sistema a ura aolicacion

particular,

2.2: bProteccion ern el Hopar

LUra de 1las gprimeras medidas que pueden ser tomadas. para
'proteger un  hogar es aparentar que este es segurc. Habitos
descuidados ge no poner llave a puertas y ventaras son rotades
rapidamente. Probablemente el aspecto mas seric de estos habitos
descuigados es gue son indicativos gel hecho e que una parsona
realnente piensa: *No puede sucederme a ni", Esta persona no esta
en posicion oe evaluar la sepuridad ge su hogari y mencs aun si
nunca‘ ha sida victima de un ropo. De hecho, ningun hopar esta
completamernte seguro, aurcue €1 riesgoe de urn robo puede ser
grasticamerte mwinimizado tomando precaucicres adecuadas. Un hogar
sequro es aguel al qgue ro es facil erntrar ilegalmente; lo que
ests  implica es tener ouernas puertas 'y ventanas. Otro punto

importante es tener bueras cerraduras. Ura persona sin tendercias
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reriminales no  tiere icdea oe 1o tacil oue es gara dn ladron con
experiercia abrir muchas de las cerraduras mas comurnes. txisten
.cerraduras de mejor  calidad cue Justifican =] coste edicianal &
cambic de mayor proteccion. En los ropos domesticos el ladron mas

comun  es  aquel aue tiene acroweso al gomicilico, 5 GECIr oue pueda

v~
[}

sy ia servicumore, S rE0AFACOrES, O CualdulBy persona que
preasta sus  servigios a aomicilico, L muchas  oCasicones es5tas
perscras han tenide ascceeso al  lugar durante muchs tienpo y se
vueiven ce confianca. kI ous™o se vuelve cescuicado y se olvida
de towar wedicas de senuricac con sentido comun para reducir el
riesno.  Cabe aclarar cue Dara Gn  DEFsona honesta no €5 una
tzatacion, perc dn ooorturista sigmore aprovechara la situacion.
Los lacrones peneralnente crefieren evitar confrontacicornes
viclertas, Yy rno reduyrn a ellas a mencs gue sean sorvprendidos; es
“por eso gue 1o primerc gue busea - un ladron al selecconar-un
O33Et1vo es un iugar cescoupado, tal come una casa durante el dia
o un mefoeioc gurante la roche. Los ladores siempre prouran buscar
un purtc ce ertrada gue no este a la vista, tal comc una ventara,
ura cuerta, o uri tragaluz. ULe no encontrar esto prefieren un
purit de entrada ogue ofvezca poca resistercia y gQue no sea
suzactible de llamar la atenciorn. La cantidad ce resistencia aue
puede cfrecer ur bDunts de entrada deperde oel lagrong un
orcfesional 1o tendria problema en abr{r uria cerradura, mientras
ouz gara un amateudr seria un cbsvacula, De no encontrar un punpo
reseacie, el ladron recurre a clerta cantidad ce fuerza fisica:
para entrar, lo cual puede resultar ruidose vy llamar la atercion,

y a la larca gisuadirlo ce su emaresa.

Pag. 18



2., 3: Laracteristicas basicas ce un Sistema oe Seouridad

Lxisten wuchos tipos de alarmas de intrusion que utilizan
gistintos principlos ge operacich. Lada tipo tiere sus vertajas vy
sus limitacicrnes. La eleccion de una alarma para ura instalacion
particular cebe basarse en las siguientes consigeracilones:

i.~- De ser pesible debern ser prevenioos rohbes, asaltos, vy
actos de vangalismo., La presencia oe un sistema de alarma
efectivo definitivamerte sirve para disuadir potenciales actos de
violencia. NMNingun crimirnal cesea entrar a un lagar en oonce tooos

los delincuentes antericres fueron deternidos y condenados.

n

«— La pressncia ge un intruso ceoe e oetectada a la
brevecaa posible. Un laoran puede aprir cualcuier cajga fuerte si

se le proporcicna el tiempo suficiente.

—
[u]

3.- La alarma deboe provocar respuesta INMEDIATH, de

gontrarico es inutil,

2.4t Clasificacion por su Ubicacion
Los sistemas de sepuridad pueden clasificarse por su
ubicacion ern tres categorias: a) Sistemas Propietarios, b)

Sistemas de Estacian Cerntral, y ©) Sistemas ae Locales.

2.4.1: Sistemas PFropietarics

les sistemas de alarma propietaricos son aguellas en 16s
.gue la gresencia oe un intrusc Se cetecta en una estacion central
tal come la casefa de vigilarncia cel establecimierntc. Este tioo

ge instalacicn ES utilizaga camurment e ern ingustrias,
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rstrtuciones, y faormicas, €n gernoe =@ tiene una fuerza oe

seguricad propia.

4. bistemas ce Lszacion Lentral

El sistema de alarma de estacior central difiere con el
anterior en que la estacicn central es cperada por una compa“ia
ce. securidad comercial, y rno por empleados de la institucion. La
coneccion con la  estacion remota puede ser por wmedio ae enlace

raogial, lirea privada, o linea telefornica riermal.

Z.4.3: bistemas Locales

Laos sistemas de alarma locales, como su nombre lo dice,
hacen sonar una sirena en el lugar de la antrusion, y son
utilizacos donde los otvres sistemas no son practicos. Su
cesvertaja es gue alertan al intrusoc ge gue su presencia ha sioo
cetectada, aurgque el efecta sicologico ae ellc puede resultar
perefico. Urn sistema local puede ser utilizado cov un gispositive
de aviso remncto como un marcador telefonico con el cual se tienen
las ventajas de un sistema oe estacion central, sin el costo ae

este.

2.9: Clasificacion por la Proteccion gue Ufrecen

€1 tipo de alarma mas adecuado para una instalacion en
sarticular ocepercge muche ©tel tipo exacto ge proteccion gue se
requiere, y de la cantidad de proteccion que es econcmicamente
fartible. La accion tomada por ur intrusc cepende mucho ce la

recomnpensa esperada., 51 el premic es  atractivo, vrecurre a
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cualgurer plan cue tenoa pocioliocaces ce exito, nic 1mporta cuan
elagcraca; nara Tode 1o posible por ourlar los sistemas de
CeEteccloy v Tomars granGes yisspoo gara elle. For otro laco, si
la yrecorgersa maXima 2o0siole es pegue™a, 1o mas seguro es aue no
estara  Glepuesto a tomar tantos viesgos, Yy o por 1o tanto un
gLateme coparativamerte mas simplo godra cisuadirlo,

Los  bistemas oe seguracad pueden clasificarse por la
sroteccion cue ofirecen en tres categeorias: a) Proteccion
Perimetral, ©) Proteccion ce fArea Especifica, y ©) vroteccion ce
Punco.

ZaSel: Proteccior Perinmetral

De ser posiole la oproteccion  perimetral es la mas

reconercable ya aue aetecta al intrusc lo antes posible. Se logra
’instalando cetectores en puertas, ventanas, Dpardas, patios,
relas, etc. k1l sistema se.cise“a para hacer-sonar la alarma lo
artes posipble antes de gue el intruso tenga coportunidad de hacer
algo. Su orivcipal limitacion es aue poras veces €s practico para
cue ofrezca urna proteccion completa, Yy su instalacion puede
resultar gificil y costosa.

sS.2: Proteccion de Area Especifica

o

La prateccion ae area especifica se utiliza
frecuentenente et cCascs en que una cierta hqbitacion en
narticular oebe ser orotegida, o ewn conjuncion con sistemas
perinetrales.

«5.3: Proteccion de Purito

o

Los sistemas oe proteccion de purto estan gerneralmente

asociates con uno © mas objetos especificos, tales como cajas
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fuertes o Joyercs. Hacew scnar la alarma cuanoco el objeto
protegida es toradeo, movico, levamtadeo, o inclusc si alguien tan

scle se acerca a el.




Laortule - 3: FASe LE LISt™y

3.1: beleccian ce blemerntcs HORCUWAGOS
Ura microocomputadora tieng ciertas caracteristicas oue sg
puggen utilizar para 1nmolementar €l blooue o©e cecision ce un

sistema de seguricad v control. Hlguras de ellas son:

- Healizar cientos ce miles ce cosraciowmes poY CEDUNOD.

= HEDUWLIY UNA SECUENCIla de 1NSIruUCCIoONES G operacicr.

- Trabajar las &4 Hrs. siv G@SCANSo.

- manipular graroes vaolumenes de informacion.

= Tomar gecisicornes logicas.

Para mplemevitar el blogue oe percepcion es recesaric
oroporcicnarlie a la micropomputadora  dispesitivos por medio de
los cuales sea posioie cue cetecte cambics en el meOlo amoiente.

Para ellc se utilizan transductores, oue convierten una variaple
que puege ser intensiocad luminica, temperatura, movimienteo,
SCTIi00, eteo, e uria se™al glectrica adecuada para =su
interpretacion for la maguina.

Para implemertar el olooue de ejecucionnt tambien es
necesaric equipar a la microcomputadora doe transductores gue
canviertan las se™ales electricas de decision que towma la
computadora, en accion score el wmedic ampiente oue sg ocesea

cantralar,
*.#; Interfaz entre la Micrecomputadora 'y gl Munoo keal
Adicicnalmente a los picgues de2 gercepcion y ejlecuciarn s

recssario una via oe conunicacion poes medis pe la cwal las
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se™aizs  entre  los transductores y la microconoutadora se envien.
dara e@llo se wtiliza urna interfac, oue acoopla estos elementos
reallIancd (as oonversiomes e nivel necesarias y amplificanoc

las cse™a.ie5 Dara hacerias mas 1hMUnes al ruioc.

S. 31 zlemertos Lernsores y Letectaores
foma alarma eiecironica de 1ntrusion debe tener urm wedio

per el cual se cueca percibir la presencia ce un ser humano en el

area protegida. La parte cel sistema que cumpcle esta funcion se

derncmina  'cdetector! o 'sensor'., bl cetector e intrusionm ldeal

.cepe responder unicamente a la presencia de un ser humanc, y no a

la @ge animales coeme perros, patos, rogdores, etc. lampoco ceoe

responcder a camplos normales en condiciones ambliertaies tales

‘gamo - temperatura, humedao, viento, lluvia, intensidad ce sonido,

iluminacicr, vibracien, etc. Desaforturadamente, la mayoria de
los  getectores gue responcevr & la presencia ael ser humano,
tambien resporden a la presercia da uno u otro de estos factores

~

externcs. El  arte de seleccicnar e instalar un sistema efectivo

ge irtrusion corsiste ern dise™ar el sistema a la aplicacion de

tal marnera que solc rvesporga a las intrusiores, y ocue al mismo
tiempo responga a tocas los tipos posibles de intrusiones.

Hay wvarias propiedades oel intruso humanc cue pueden ser
wtilizecas cone bas2 para un detector. Probablemente la de mayor
use es  aue €1 inTtruso cepe fmiover barreras antes ce pooer entrar
al Vlugar, es decir cue debe abrir puertas, ventanas, © ramper una

barrera tisica. Puedern aisporerse intervuptores oe tal marera cue

-5 activern en cualouier intewto de entrada.

Pag. &4




na  oroplecad gue puede ser utllizaga es el hegcho ce gue

E1 . L8r NURa&ne 235 obae? a las emisiones ce lul y rayoes infrarolos.

U giovtoms ToUCCientiloe puede  D1SI0Nersg og tal manera ogue e
efTive al Tama Ue urna DErsoita.
Uy pranCiole noe tan  obvio @s el hecho ce gue el ser

pumanc emite erercia infrarcaja oebios &8 sy temoeratura corooral.
Pugoern Cl1spornerse senscres GUue percibern e€sta ENErtia irragtiada.

Para locrar sua onjetive muchas veces el lacdrow debe nacer
ruidey, €l cual puece ser getectado por microtonos ajustadasxpara
activarsee a cierto rivel de intensigad oe sonida,

Fipalmente wrno ce 105 praivcipios mas utiles es ague el
intruse debde moverse dentro gel area protegida en su busqueda ael
botiviy, y al haceric mooifica un patron ce energia ultrasonica o
electromagrnetica creada poar un oscilador,

Sude it betectores blectromecanicos

El tipo mas sercillo de alarma electronica consiste en.un
circuito electrico cervrado aue rodea el area gue dgesea
protegerse,  Cualguier persoma que  entra en esta area cuango el
sistema se encuentra activado, rompe el circuite y activa la

-

alarma.

Un eircuito sencillo para una alarma de este tipo se
muestra en la figura & Normalmente el potencial ge 1.5 V.
mavitiere el transistor U1 ern corte de tal wanera cue la corriente
ev et rcircuite cel coclector es despreciable. Cuando el cireuito
nrotector es  anlerto, la polarizacion ivnversa oue proporciona el

ootencial cge 1.3 V. es interrumpida, vy el transistor es
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palarizade en oirecta a traves e 1a resistencia  Rl. tsto
ocasiona que el transistor conguzca v &l ootencial ern su colector
aumente rapigamente. Lon: el colector esta oonectads a  la
termirnal regativa dJe la tuernte, su potencial de hecho se vuelve
nmas ocsitivo,  kste cammo trusco age veltaje en el capacior L1
aocuce  un pulsc de gisparc egn la compuerta cel SCR, ocasionando
gue este S@ Conouica y ccasloni una giferencia ae potencial en
ios exntremos de R4, la cual activa la alarma. Urna vez disparado
el OCR este seguira conguclenogs hasta que el cirewito sea

riterrunolde acmentamneanernte por el interruotor 'Reset’.

[

ste circuitce rno puede ser burlade intentanao colocar un
Duente entre 1los extremos del cirguito protector. Supovnganos por
ejenplo gue se unen los puntos Hy B en el circuite; al hacer
estc la corriente fluye por medio de 1a resistencia Rl y el diodo
i a +tierra. El oicdo D1 tiene una caica ce potencial en directa
de v.7 V., mentras gque el transistor Gl es de germnanioc y tiene
uria caiga entre base-emiscr de solo W& V., por lo gue la caida
ce potencial en los  extremcs del dicdo Dl es suficiente para
polarizar el transister (11 en cirecta y activar la alarma.

£1 oetector electromecanicr es e: tipe mas antiguo de
cetectores electronices e intrusion, y su eferctividad cepende
gel tion uvilizade Yy de st aplicacion al preoblema en particular.

L1 detector electroamecanice mas utilizado es la cinta
nmetailca conductora s aplicada a las ventanas de tal mavnera gue se
rompa la cinta Junto con el crastal. La efectividad ce 1a cinta
metalica depende éel cuidado con que se insteole y del

manterimiento gue se le dge. La cinta esta sujeta al cesgaste
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cuargs ee lavan. los  oristales, v evertualmente se cesgarra vy
rompe, Cenerainernt s ern el mnowerdts mas  Inconveniernte.  Para
mantener ou efcetivioad 69 inursopnsanle revisarla frecuentemence
y reaccondiciconarla cuando Se Julpus necesaric.

Un getector electroneranice My utilizado es el
interruptor de ooton colocade en los marcos de puertas y verntanas
dge tal wanera gue al operarlas se cierre o aora un circulto
electrico.

El detector electroamecanico mas confiable es el
interruptor magretico oue consiste en un interruptor de lenguetas
metalicas, y en un iman permarente dque por efecto ce su campo
cierra o abwre las lenguetas y activa el circuito. ELl interruptor
se monta en €l marce, ¥y el iman en la ventana o puerta, Ge tal
maviera que cocuandce se encuentra cerrada, ol campo del iman
mantiene las lenguetas unigas y el circwuite cerrado. Al abatir la
puerta el iman s¢ aleja, su campo se debilita, y las lennuetas se
separan, abriendoc el circuito.

Otro tipo de irterruptor utilizadoe frecuentemerte
consiste en una red de pares de tiras metalicas corguctoras
celgadas ligeramente separadas y contenidas dentro de un tapete.
Al porerse un peso sobre el tapete las tiras se urewn y cierran el
circuiteo. Esta configuracion se utiliza para proporeicnar
proteccion a cbjetos particulares tales comca archiveros, cheros;
cajas fuertes, ooras de arte, cte. El intruso al perer pie sobre
el tapete, <« al remover el objets ve sabre el tapete, activa la
alarma.

Existern cierto tinoe ge interruptores - nmecamicos que son



sensibies al movimiente v a las vibracicores cond los nostrados en
la figura 3. LL oerector OB vibracliones Cconsiste  en un
Mterruptor  &0NEY1O0 & Wha masa, Yy suspendlido e und © variog
resortes  dentro de una  Caja. Luando se encuentra estatioo el
integrrupntoa se  encuentra  cerrado, pero al haoer vibraciornes la
masa seg mueve e nterruampe monentareamente el circuito, lo cual
activa la alarma.

Los detectores ge movimento consisten en  peque™as
capsulas gue contiernen mercurio con Oos DOYNES en un extremnc. £n
una posicion el mercurico une les bornes y mantiene el circuito
cervrada. Al cambiar de posicion el mercurioc se desplaza y el
circuite se interrumpe activanuo la alarma.

La mayor limitacion de los detectores electromecanicos de
intrusion es que gerneralmernte no es practico ¢ ecorcmicamente
factible proteger todas las vias ge accesa a un area protegida, vy
aunque asi fuera, aun es posible gue un intruse pueda entrar
c¢erribando paredes, techos, ¢ piscs, si considera oue la
recompensa esperada vale la pera. ks por esta razon oue Las
getectores electromecanicos rvara vez son utilizados en sistemas
en los qgue se requiere ae maxima proteccierm. OUtra gesventaja es
que si las vias de acceso que se desea proteger estan retiracas
uia de la otra, o lejos el control central ce la alarma, el
costo de alambrarlas encarece el sistema.

S5u principal ventaja estriba en aue su principic oce
operacion es sencillo y los circuaiteos atilizaoes tienen pacos
conporentes.  HEsto se  traduce a un sistema altamente cenfianle,

que irstaladoe corvectamente y marntenido en buen estado, puede
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proporcionar magrafica proteccicor.

S.de @t betector Fotoelectrico g Infravogo

£l daetectore totocelectrics de 1ntrusion represerta una de
las primeras aplicacicrnes oe l1a plegvromca en el ambito oe la
segurigac. Los  primercs sistemas utilizaron fuentes de luz
visible qgue ernfccaban su haz score ura fotoceloa ce tubco ae
vacic., La alarma se activaba cuarndeo el intruse interrumpia el haz
oe luz.

Estous primercos sistemas eran rnovedoses, pera sumamente
limitades debidoe a que wutilizanan wur naz de luz visible. Esto
proporcionaba al  intrusc suficiente avisc para pager svitarlo.
ffoicicnalmernte estos sistemas podian ser burlados apuntardo la
luz ge urma livterra sobre la fotocelda. Debidec a esto los
sistemas fotoelectricos fueron suplantagos ern muchas aplicaciones
por otros sistemas, a pesar oe oue tuvieron numercsas mejoras en
a%os oosteriores.

La tecrologia moderna ha cambiado considerablemente esta
gituaciar., Los sistemas fotoelectricos gue utilizaw haces de luz
infrarcja invisible para el ojo humanco, en lugar ge luz visible,
se consideran entre los mejores de la industria. El desarrcllo de
la tecviologia en la faoricacion ce elementos e estado solido,
tanta cetectores comoe emiscres, ta fomertado el dise™o de
gisncsitivos eficientes y sensibles.

El dicda enmiscor de luz infrarcje o LED iﬁfrércgo comna se
le econocce vulgarmente es um agicoco p-r aue emite luz iﬁfraroga

cuarde se le polariza ern directa. Los fabricantes han logrado
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controlar - 1a longitud de croa ce la ererpia cue emite el LED ce
.tal forma que es pos.ale hacer gue emita solo erergia gentro de
ar@ estrecha banda oel espectro cel vfrarcjo, lo cual permite
dise“ar sistemas gque utilizam haces aque son invisioles al ojo
humanoc,

El oetector aque percibpe la ererma emtida por un LED
puece ser un fototransistor o un fotodicdo. El fotooiodo es un
gicoo polarizado en inversa que sol0 Conguce cuante incide sobre
€, energia luminica intrarcja. £l fototransistor opera con el
misme grivncipic, la erergia 1incidente scoore el gispositivo
controla la corriente de base.

Para evitar gue el sistema sea burlado haciendo incidir
ur  haz ae luz‘sonre el deteétor, algurnics sistemas modulan su haz
com o un osciladory, ae tal marera gue si la frecuencia oe el haz
irvcidente sobre el detector rno coivcide con la frecuerncia oel
gnnisory, se actviva la alarma. En otros cascs se utiliza medulacion
evn pulsocs lo cual ne solc hace mas seguro el sistema, sirno gue
aumenta la poterncia cel emisor hacienoclo funcionar en mcoo pulseo
Jen vezr de en forma constante. La salida d2 un LED depende de su .
disipasicn interna de potencia., Cuando se utiliza en modo ppxso
es pcsible obterner la potercia pico cel dispositivo sin exceder
la canacidad wedia oe potercia.

Por su propia naturaleza, un haz de luz sololviaga en
linea recta, harciendc este tipo oe sistemas ideales para éetectar
intrusos en lugares amplics y con espacios abiertos en 1oé'que
nada interfiere con el haz er condicicres rnormales. Doberéﬁﬁé en

areas mayores se puede log-ar con la wtilizacion de espejlos para'
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agesviar el naz en varias ogirecciones Yy o asi  lonrar  una
configuracion en  la gue e! sistema se activa cuanco el 1nbruso
entra al afea protegida o se gesbdlaza ogentro oe glla. kn la
Tiguwa 4 se muestran 1los circuitos transmisor voreceptor de un
sistema oetector airvfrarcgos serncillo. La limitacion principal ae
este sistema es gu2 es dificii ge aplicar en areas en las gue rno
hay  espaci1os  vectos y larpos para el haz oe luz. En ccasiones es
recesaric wtilizar espejos, los cuales puecern causar falsas
aiarmas =i ce cesalinesn o se ensucian.

Utra variante ce los detectores _fotoelectr1cos es el_
 detector optico pasivo . gue :qnsiste en un aispositivo
tctoelectrics  gue o reguiere de una fuente de luz adicicnal para
$u coeracion. tste tiso oe sistewa mice la luz amoiental en un
area Yy reacciona a camnoios reperntincs en ella. En operacion, una
‘fototelda se enfoca en cirveccion ael objeto . a proteger. Lambios
lantos” en la internsidac de luz ampiental no activan el sistema
dedido a que son promediadeos por en circuito ce accplamiento ki,
sin emparge, un. cambic repertino, tanto un  aunento come una

cisminucion, hasce sonar la alarma. La sensibilidao ge un sistema
: dl_este tipo debe ue'ajustarse a la éplicacian particular.

El cetector infrarc)e ce calor corporal es otro tipo ce
sistema optico, Yy Su insatlacion -es ‘similar. Este sistema es.
activaco por - el -calor corporal  cel intruso. El aispnsit;yq,
-ccasiste .en ur arreplo de_reCEptoheé calocabos de tal manera quei
se .-crea . un patron ce sensibilicad alterrado en forma ce peté}oi
Lcomo el que se mﬁestra er la fioura 5. Los detectores se ajustan:

ge tal manera  gue son mas sersibles a la temperatura cel cuerpo
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humano - e 37.6° C. &Hi la temperatura ce la haoitacion suoe o
baja, el detector no se dispara deoido & gue mige la misma
temperatura en togos sus naces, pere  Si En canbio un intruse
atraviesa el patron ce censivilicsd, el dispositivo se activa
Cenloe a gue percioe la ociferencia ce temperatura entre uno ce
sus petalos y los restantes.

cste tipo ce uetector es bastante sernsiole y agificil ce
ourlar. Aparentemerte lo unico gue s2 necesita para enga“ar al
sistema es cuprirse completamente con una manta, peroc para aue
esto funcione es necesario gue la manta tenga la misma
temperatura que el resto ce la haoitaciorn., La forma mas efectiva
ge ernga™ar este sistema e5 moviendose muy lentamente dentro del
patrovi e sensibilidad, 1o cual ro resulta practico para ninpun

ivitruso.

34 3. 3: betector Ultrasonico
€1 detector . ultrasoni:o utiliza uwn haz de energia
ultrasonica para percibir la presercia cel intruso. La enercia
ultrasonica no es was gue ondas de sonido que tiénen una
frecuencia tan alta, (generalmente cperan en el rango ce #0 a 59
“niionertz), que resultan ivaudinles para el oido humano. Debico a
que ia ererpia ultrasornica es ainaudible, inperceotiole, e
invisible para el ser nhumano, los sistemas que operan con este
privcipio  tienen la gran ventaja Oe no Ser oescuniertos
faciliernte.
Su principio oe coperacion se basa en gque las onoas

ultrasonicas ewmitidas por el transmisor llegan a toobas las partes
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de la héozfac1on Yy son reflegadas repetidas veces antes be llegar
al receptor. La mayor parte de la erergia que llega al receptor
provieng girectamernte del transmisor, vy el reste viene reflejaoca
de alguna superficie. fmbas partes se caombinarn en el receptor y
tienden a reforzarse o cancelarse en base a su relacion ce tase y
forman un patron.  En tanto nada se mueva dentro gel haz de
ererula ultrasonica este patron permanece constante, pero i en
cambio hay movimienta, las se“ales reflejadas cambian de amplitud
y fase, modificando el patron. Este cambic en la seval reflejaoa
se traduce en ura modulacion en amplituoc de la se™al en gl
receptor, la cual se agetecta y activa la alarma.

lLas ondas directas y reflejadas se combinan en la
nabitacion para formar un !patron oge oroa' u 'onga estatica’ ae
energia ultrasonica. La peneracion de una 'onoa estatica' se
puéae entencer faciimernte comparantiola con la gereracion G onoas
de movimiento a lo largo de una cuerda. Supongamcs gque un extreﬁo
de la cuerga se encuentra libre y al otro se le ga una sacudiga
para generar una orda de movimiento gue se desplaza a lo large ce
ia cuerda. &i el extreme libre se sujeta firmemente a un cbjeto
fijo y se repite la operacion, la orda ahora se desplaza hacia e}
extremo, rebota, y regresa oe ruevo al extremo cue la origirno. bLi
anora se sacude la cuerda con movimiento ritmico, €1 movimierto
ge la cuerpa sera anora ‘la suma cel movimento oe la onua
directa, y del mnovimiento de la orda reflejada. Debico a gque
ampas orngas viajan a la misma veloridad, ura en un sentido y la
- otra en el opuesto, el resultado neto es gque las ordas uarecaﬁ no

moverse en abscluto. Esto s una 'ornoa estatica' en la cuercas ia
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cuerca vibra entre rodos ocue re se nuever. Las ondas ultrasonicas
directas y reflejadas se combinan en la misma forma para formar
una 'onda estatica' en una habitacion.

La longitud de la 'onda estatice’ deperde de la lonpitud
de onda, y en consecuencia de la frecuerncia de la enerpia
ultrasonica utilizada. Debido a gque la veloridad del sonido en el
aire es aproximadamente ae 3u@ metros por segunde, Se pueoce
calcular 1la longitud de onda a partir de la frecuencia utilizando

/la formulaz
L =Vs / Fs (3. 3. 3a)

e gondes
L ¢ Lorgitud oe onca oel sonido en maetros.
Vl; Velocidad del sorico en metros por segundo.

fs3 frecuencia cel sonido en hertz.

Debivo a que la ‘'ontda estatica’ es prooucida por lia
interaccion de las ondas directa y raflejada, esta tenora una
longitud de onda igual a la mitad ce la calculada cor ia ecuacion
anterior. De esta forma una sa™al ultrasorica de frecuencia iqual.

4 30 kilohertz terora una lonpitud ce onca ces
308 / 30,000 = €010 metros

y formara una ‘'onda estatica’ con una longitud ce croa ce la

mitad de este vdlor; ®s Jdecir V.05 metros. Ei efccfo'oul
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movimierto  en la haoitacion eguivale a wover la 'onca estatica’
con ”mrespecta al receptor. Por ejemple, 51 s@ utiliza una
frecuencia oe &@ Kilonertz, las crestas ce la onoa estaran cafa
Q.ww: metros, de tai marera gue si1 una superficie reflejante se
mueve nacia €l receptor a wrna velocioad oe .0y metros por
segurogo, la se™al en el receptor sera modulaca a una frecuerncia
ce 1 hertz.

El gispositivo ultrasonico oebe ser sutficierntemente
sensitle como para detectar pecguER™0s movimientos ern el area
protegcica, perc siv verse afectado por campics cCasionagos por
corviervites de aire. La rrecuercia de2 la se™al de intrusion

gererada por el movimiento en la habitacien pueoe ser calculado

por la fovmulas

Fi=g& % V1 v/ L {3, 3. 20)

er conoes

fFis fFrecuencia ge la se“al ce intrusion en hertz,

Vi: Velcoccidad del intruso en metros por segunidc.

i+ Lorngituo ce conca ae 1a se>al cel sistema en metros,

Enm base a esto ur sistema operanago a una frecuencia ce 39

nilenerez (lovpitud de onda = @0.010 metros), Y uwn intruso

NoOV1ENngese a una velocicad o @9 meEtros pov cegunoo groguciran

ura seval ge intrusion de Trecuencial

g ® b/ L.l = LY hert: aprox.




kv la figura b e muesitra uns crafica ce la velwroiuao
cel 1ntruse contra ia  rrecuencia c2 la se™al g2 intrusicon Dara
s1stenas e 1@, 2@y 4d kHz. bEn virtus Ce cue g3 UWna propoyclon
tirecta, sSe puede deguClr CuEe & mMmaycy FTrecuercia ugilizaca @
prooucira  unma se al ge ntusion @ nayor frecuencla Sarée wina
velocidag el intruso constante. DSistemas operands R MAYOres
frecuercias sorn mas sensibles, perco sus transductores tambien I
mas caros.

La efectividac goce un sistema ultrasonico CEDEVAE C8 GUE
la 'energia se refleje muchas veces 2n el area protecica ce tal
manera gque e cripgine une 'onoa estatica' en tosa la hapitacion.
Superficies duras tales come oparedes, escritorics, archiveros,
etec. son bueros reflectores cel sonido. Materiales suaves tates
oons élfomnras, cortinas, copeyvtoraes, i0. NS 80 ZUBNGS
reflectores wvel sonido. En bdase 2 esto una haaitaéxoh tlieme ce
materiales suaves puede ser protegida mas efectivamente con otro
tipo ue sistena.

El sistema ultrasonice tiene muchas ventajas s2are oIres
sistemas, entre laé gue coestaca el hecths o2 gu2 es eificil ce
igentificar, lo cual hace cue sea cificil ce burlar; sin embarco
tiene sus limitacicrnes. Este sistema v es5 acgecuaoco dara iuvjares
en los ague - hay eouipo o maguararvia gue produce eonidos c@ alta
frecuencia, vya que estos interfieren corn SU QDBEraci1on. HRSif1Sno
Nno es  agecuado para  lucares con Grantes ESDACIOS 2D1ErLos CIRo
jard:wes o Gooegas, ni espacios  en ios gue abundan materiales

suaves cue rno refiejan el sanico.
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24 vacio. H este sictema tampnlen 52 18 GEVcning alavims
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un sistema ge radar inunca i1a haoltacion &

corn  energia de microongas emitida pPor sus travsmnisce,

ur  'patror de cnoa’ u 'onga estatica’ constituica por

directas gue llegan directamerte gel tramsmisar, v por

oe las sugerficies en gl area

reflejadas oue llegan
al receptor. tvn tanto ro naya movinierto la sa™al
se@ forma por la suma alteoraica ce sus

haber movimiento, ei intruss altera el patron c2 onda

la amplitud y tase ce la 'criga estatica’ em proporecion

con  que se mueve. Esto  tier2 como atecto la

en amplitug goce 1la sé“al recibida, por ura seval ce
proporcional a la velocioad ael intruse.

iornigitud ce cnoa ce una se'al ce microoncas cenernce CE

propacacion ae lés ongas  de ragis oy g2 la

de la se™al. La lonzitud de ovua esta gdaoce goe ia

(3 Da 4a)




en oonde:
L : Longitud pe onda ern metros,

¥ : Frecuercia de operacion gei sistema ern mepahertz.

varios sistemnas ae radar camerciales cperan en
Trecuercias entre 499y  So,o0d megahertz, La rrecuerncia ge la
se“al ge intrusion oeperce tanto ge la veloricad ce movimiento
gLt 1IMTruscy, como de la frecuencia de cperacion del sistema, en
una gEroporcion ocirecta, por lo cue se puede afirmar oue sistemas
operardo a mayores frecuerncias son mas sensioles a velocidaoes

HENOreS te movimiernto cel intrusc. La frecuerncia esta cada pors:
Fi = 2 % Fs * 5 / 386 (3. 3. 4D)

&n gonge:
Fi s Frecuercia ae la sevsl de intrusion en hertz.
Fs : Frecuercia de operacion gel sistema en megabhertz.

S : veloridad gel intrusc en metros por segundo.

El facter e & es recesaric en la ecuaciorn anterior
omDl0c a gue la longitud o2 onda c2 la 'orda estatica’ es la
mitag ce la seval cel sistema. De esta forma urn sistema operando
A 10,000 meganertz vy un intruso movierdosz a una velogioad de
6.1&5 metros por segundo oeneran und  seval ge irtrusicn ce

frecuercias
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& or 19,e0 * L.130 7/ Sde = b, 33 hertz

A pesar oe ode la operacion es similar a los sistewmas
GWitrasornicos, difieren en algunocs aspectas 1nportanes, E1 sisteua
ultrasornico wutiliza ondas ce presion e sonido ogue son reflejacas
por copjetos duros y absorbicas oor opjetos plancos. £l sistemid o2
radar utiliza ondas o yvadic ge alta fTrecuencia aue Son
reflejadas por cobjetos wetalicos, pero gue atraviesan la maycria
de los materiales, incluyenco: madera, viorio, taolarcea,
triplay, pareodes delgadas, cortinas, ete. Esto es tanto una
ventaja como aesventaja, gemmco a gque permite gproteger varias
habitaciones contiguas con un mismo sistema, pero 2n oCcasiones 85
gificil conterer la se™al centro cel area a protegers2 y puede
activarse por movimiento fuera de la hapitacion protegida si no
s selecciora adecuwacamerice 1a ubicacion oel getector. Tampien
debido a gue las microondas sow orgas d2 radic, estas no se ven
afectada por ruicos oe alta frecuencia ¢ por corrientes ce cire
como en el sistema ultrasonico.

El aetector oe radar, Junto con el ultrasonico, esta
considerado erntre los medicos was efectives para sroporcicorar
proteccion oe area especifica. Um sistema instalado adecuacanenze
resulta casi ‘imposible g2 bpurlar, y tiene la vertaja da'qué se
pueden proteger varias habitaciones con el wisns sistema. Lna
linitacion  que se debe observar es opue la ootevnecia cebde
mantererse abajo ce los niveles cue se consiceran gelipgroses cara
los seres numancs, s decir mencr o igaal a 14 miliwatts pov

centimetro cuadraco, pers  aun eSte nival es suriciente para la
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maycria ge las aplicaciones.

L.d.91 betector bomico basive

cste tvipd de detector funcionad con @i privciolo g aug ail
progucirse golpes fuertes y viclentos se genéran onGas Ge sdnicd
tarnto derntra oel espectra aunciole conc en el asopciro
gltrason1co. tstos oetectores consisten v un YeECERTCr CB &LUELO
corectade a un filtro paso altas que giscrimina las frecuencilas
ge audio  perceptibles al c¢igo humano y s212 permite gl paso e
frecuericias altas dentro cet espectra ultvasonico, tales comd las
qua se pererarn cuandc se ronpe un cristal, se astilla maocera, se
gcelpea metal, etc.

La ventaja ce este cistema es  Que puede oegtectar
INTrUS1IONES No CORVEnclonales en 10s que se entra nor la fuer:za,
y - twdoe tipo oe actos violermtos que produceys rulod, Sin activarse
por  los sonlicos conmunes y  corrientes normales ge  cualouien
habitacion. Adicionalmente su costo es consiverablemernte bajo. Su
pravicipal desvertaja es que es ircapaz de detectar intrusiones
pacificas ¢ silerciosas; es por esTto gue s recomienca utilizarse
solo en combirnacion con otros sistemas actives. Otra cesventaja
es Qque tambien es suceptibie a cispararse par equipo cue cenere

ruigs ultrasonicco.

2. 3.6 Detector ce Hunmo
El detector de numo es un oispositive ocue s2 activa
- euando percipe la existercia de particulas de humce en  ia

atncsfera cue 1o circurda. txisten c©os tiocs  pasicos ae
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getectores: Ll sistema toroelectrico utilizoa LG Tamaita

cbscurecida ern la gua hav um nar o2 luz v una Totocsica oum ne G

-

ancuentran alineadas. Luarno  se introgucen sarticuias ce hums &

la camara, ta agirvaccion e du cue oroducen laD ocarticuias

yom

activan la fotocelna v o tirewlto. L1 sisteme o camnara e
1onlzacion  UT1LIZa Go5  pLlatas Daralelas  con uyra siferencia ge
octercial y sesaracas  por o uwn CERAQUE NS £TdaClo, Yy una pegue™isima
canticad de ur materlai racacactive. Lon la precencia  de
particuias ge hund £&n 2] Bssacico CuR 1as sesara, por etecto ce ia
raglacion s8 mnoclfica las cuailcac clelectrica cel aire haciendo
gue sp. mopgifigue la capagitancia. koto a - la vez cispara €l
circultao.

Jade 78 Letector oe hkuncoad

tste 0Oispositiva permite detectar la presencia o2 numecas
excesiva en el amoiente y la presancia ce liguicos,
grincioalmernte agua. Corsiste bpasicamente de una placa con oS
Juepos oOf pistas metalicas aasladas una oge otra. LCuarndo la
nhumecag se Ccongdernsa  sobra la placa o cuandao S8 Sunerla en aguad,
el circuito se  agtiva. Un detecior op  humerag se implementa
faciimente oon el Ccirculte LMIB3Y de Natiornair Semiconduczor y

algunce comporertes adicionales como se muestra en la tigura 7.

3.3.6: betector de Temperatura
Sierdo la temperatura ura variable analiogiva con valares
continuos Oentre ae un  rancd, para medirla 85 FMeCesario un

Gisoositive capaz ce reflerar giferentes valores, a Bencs qua
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solamente sea Ce 1InTteres sacer si la temperatura ha excegloo un
umbral orefijado o ne. Hara 1mplementar la primera copclon se
puece utilizar el circuito Lmasil oe hNational Lemiconcuctor cue
tiene una saligda de voltaje preoorcional a la temneratura ce 14
mv/Grado Kelvin, y para implemertar la segunga cocion en la cus
se@ reguiere de un estado oinario (%i o no) se conecta ia salica
gel circuito & ura ce 1as entradas ae un embliticagor Operaclicnal
alambrado como comparador, Yy en la otra entrada s2 conecta una
resistercia variabple para rijar el umoral oe temoeratura cue =2

dgesea getectar como se muestra en la figura &,



HUNGO ™ BEEL
Figura 9



a U
seKk $o°FK
3 S B 7 i
i 2 f
{ % Flarma
. LM381 et
LM3911 2| 3| _ {

L 4 18 K ATe I 4 ;ﬂ

' , IN9 1
— *

33 pF

Figura 8



3.4: bBlementos doruadgores

En todo sistema oce senuridad y control oebe existir un
medice & traves gel cocual e! sistema pueda responder v acCildn,
sobre el medico ambiente, a los estimules gue recibe ce este. Hava
loprar esto se hace use de transductores, que convierten las
se¥ales electricas aque envia la microcomputadora, en accion
efectiva sobre el medgio fisice en faorma de luz, scmoo,
movimienta, etc. La accion resultante puede ser ge rnaturaleza muy
variada, desde encender una pegue™a luz indicadora, hasta iniciar
toda una  secuencia de encencer motores electricos,  activar

valvulas, © hacer sonar dispositivos de alaraa.

SGe4.1: Interfaz Lirecta

Para gque 1la micrcocomputadora se pueda comunicar con 1os
elenentcs actuadores, ©s oreciso estapiecer urn caral oe
comuriicacion entre ellos, al cual se denomira interfaz. La forma
was sercilla oe comunicacionm es la irnterfaz civecta mapeada a
memncria, cuyc diagrama de ologues se muestra en la figura 9. Ev
el diagrama se muestra on la parte izquierca al micre-procesagaor,
en la parte superior esta el bus ae direecciores en e} cual vialan
las girecciones de las localipades ae wemoria & las cuales el
micro—procesador escribe o lee. En  la part2 mecia inferior se
muestra el bus oe dates por el cual viaja la intormacion oug
haora de leerse © escribirse a la lcealioad ce  memoria
direccionaga. Ltn la parte central se muestra la wemoria oue =g
ercuentra conectada a ampos buses, asi  comd al wunde real, vy

finalwernte en la parte extrema intericor se muestra el murco real
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con el cual se cesea conunicar a la microcomputadora.

Cuange la microcomputagora gesea saber el estadeo oge
algunas variables ael nunoo real oue se encuentran conectadas al
si1stema, debe porer en el bpus la dareccion de la localioad ce
memoria qu2 se encuentra corectada como entrada, y leer el valor
almacenado en ella por los transductores, el cual se cgeowsita en
el bus ae datos y llega al microprocesador. Luando se cesea la
operacion opuesta, es decir que el micraprocesagor agesea mangar
algunos valores a 1los transductores, aebe porer la cireccion ce
la localidad de memoria que se encuevitra conectaca como salioca en
el bus de girecciornes, manoar la informacion por el bus ce catos,
y escribir en ella ei valor deseado. £ste valor, aparta ce ser
almacenado en la memoria, tambien sera transmitiae al munco real
por medio de la interface para su interpretacion por .los
trarmsductores.

La manipulacion oce las se“ales oe entrada/salica ce la
microcomputadora tambien se pueden realizar por medio de un

*
circuito electronico dedicado cono el 6522 aque es un VIA
(Versatile Interface Adapter) o adaptador versatil de interfacz.
Este circuito tiene dos puertos paralelos de 8 bpits. Estos
puertos, denominados A y B, SON consideracos por 1la
microcomputadora como localidades oe wmemoria a las due s2 ouede
leer o© escribir informacion. Los puertos se  erncuertran bajo
contvrol absolute coel programador, oue puede configurar los bits
individuales de ambos puertos como d2 entrada, como d2 salida, o
como bidereccicrales. E&ste tipo oe circuitos facilitan muchisime

l1a lapor cel dise™ador cue desea corectar una microcomputadora al
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mungdo  real, Dproporciornancale control apscoluto cesoe sortware ce
la configuracion gue desea darle a (o5 puertos de conunlcacion ge
suUs sistema, a un costo reducide.

£s recomenganle utilizar er  las liveas d2 conuricacicon
ertre las loralidades oo memoria conectadas come entrada o
satida, y los transductores, urnos elementoss g9 aislamierto que
permitan el pasc oge la se‘al, cerc gue protejan el sistema oe
scorecarpas, corta gircuites, ete. que puedan pernetrar a la
microcomputadora  por medio ge estas lineas. bara ello se utilizan
optca-acopladores ue consisten de urn dicdo emisor de luz y un
fototransistor colocados ge frente. Al activarse el cicoc con una
se~al, el fototrarmsistor recibe la luz que emite y tambien se
activa. Al apagarse el cicao, asi lo bace tambien el
fototransistor, Pe esta forma se establece un acoplamiento
luminico gue sclo pernmite el pasoc.ne se™al, y & la vez aisla &l
_sistema de comdicicornes peligrosas.

Las sev¥al oue firalmerte 1lega a los transductores
contiene informacion~lpara su activacion ¢ desactivacion, sin
emoarpc €5 ogemasiado ocebil para suministrar las oemarndgas ae
corriente de un dispositive electrics que no sea algo mas gue un
transistor. Para sclucicnar gsta ceondicion se pueden utilizar
relevadores mecanicos, interruptores aralogices, SCR's, y TRIAC's
gue le proporciconan a la se™al oge control la capacidad og manejar
pranges flujos de corriante que nuegan activar a les

transguctores ¢ elemerntos actuadores.

3. .23 Mecanicos
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Los elemevtos actuacores O mayor Uso Son BRCanices o
electromecaracos, dentro de los cuales se encuentran: bobinas,
electroimares, Y motores electricos. kstos elementos nos
proporciconarn oesplazamiento  linzal o angular a camoio de erergia
electrica, y se utilizan en caversidad oe aplicaciores ge corntrol
cono: porteros electricos, sirenas, Pprensas, bOMOAs 08 agua,

gerneradores, etc.

3eb.3: Control vy Lomurmicacion por Lorriente Hortadora

Desde hace varias decadas e ha utilizado por  las
compa™ias gue progucen y distribuyern ernerpgia electrica, un
sistenma de comnuncacion gque les permite se™alizar a los rogos ae
conexion ae la red ge distribucion cuanao activarse Yy
desactivarse, Esta se™al de cortrol tiere la capacidad de viajar
por &1 mnmisme cable de alta tension por el gue viajga el flujo
electrice aque se desea controlar. La principal verntaja do este
sistema es que no se regquiere oe un par adicional ge hilos para
enviar la se“al de control a los nodos.

No' fue hasta hace unos cuavntos a‘ds ogue la tecnolopia
elgctronica permitio la reduccion de tama™c y la fabricacicn de
este tipo oe sistemas para su uso oomestice. En la actualidad el
sistema mas popular es el X-1d producido per BSR Ltd., aurnque se
varde tambien bajoe los nombres comerciales de Sears Roebuck,
Radic Shack, Heatn y Advarnce Electronics. '

El sistema BSR X-192 en su configuracion mas sercilla se
conpone de una eonscla de comando con la cual =e trarnsmiten las

spvales de contvrel oce alta frecuerncia gue se sobreporen a la
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se™al oe potencia ge 1éw Y. f.L. (oe any se origina el rnomore ce
corifiente. portadora’, vy de una 0 mas modulas vemotos gue recipern
Yy gecooitican 1as sgrales para coeuscerlac.

La rmonsola de comende  se covecta a la linea de i&d V.

Tiene scbre su supertioie ol tecias, o las cuales & sivven para

indicar la cperacion que ceseameos efectuasr soore el wmedulo
seleccionado (encernaer', ‘'apagar', ‘atenuar ae arntensidad’,
Taumentar de intensigad'. ‘'erncender todas las luces?, y 'apagar

todos  los mogulos?!), las restantes estan rudmeragas cel 1 al e y
sirven para indicar awe modulo remcto deseanos  contolar,
Rricicorialmente se tiene un cortrol piratoric para seleccionar 1
de 16 posivles canales de operacion para et sistema.

Los modulos remotos se conectan entre la lirea ce ige V.
Yy el dispositivo electrice que se desea contrelar. £n su
superfticie hay gos controles pgiratorices: unc sSirve para
seleccionar el canal de operacion del mwmodulo (el cual debe
gceivcidir con el ce la conscla que ervia los comandos), y €1 otro
sirve para asignarle al medule wun nunmero del { al 16, al cual-
gebe responder. Los modulos remotos pueden ser o 005 tigpoes
basicos: para lamparas ircardecertes, y para aparatos electicos.
lLa diferencia estriba en gue los medulos para alaratos electricos
solo cbedecen a 105 comancos de 'encerder'’, Tapagar', v !apagar
todos 1es modules'y miertras gue les modulos para tanmnara
incandecentes adiciocnalmerte obedecern a 1cs comanacs de Yatenuar
ge intensidada’y, 'aumertar oe irntensidad’, y 'erceraer toodas las
luces’.

El sistema basico puede exparcerse con la utilizacion ce
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una consola de comandgs dltrasonlca. bsta consola ultrasornica es
inalambrica y funciona en forma 1dentica a la comsela e comande
normal, Transmite S5 sevales er torma witrasoraca a la
napitacion, las cuales oo reciDiess nor la conecla de comanao
normal, gue las irterpreta y las envia por la lines oe o 0L, a los
negulios remotos.

Ev cperacion el sistema x—-19 regulere ge oue la seval se
sincronice corn Bl cruce en cero de la se™al de 69 Hz., La
transmision gebe imiciarse a mas  tardgar antes o los  14¥
microseguntgos inmediateos al  oruce eén cerco. La transmision de un
bit 1 se udefive comc & pulscas de 120 KHz. oue se 1nicilan
inmediratamente oespugs oel cruce en  eero, ton duracion de 1
mil isegurigo, y separagos 1.6 milisegundos evitve s1. La
transmision de un pit ¥ se gefine como ausenc:a ge transmision oe
120 HKHzZ. a partir oel cruce en cero. En la figura 1Y se muestra
urr cictlo de 1290 V. 64 Hz. H.C. en el cual primers se sobregomg un
bit 1 y oespues un hit ¢. Ubsevese aue cada bit oe infoernmacion se
envia durarnte ur mecic cicle de la seval de A.C., por 1o cual la
velocidag ce transmision oe catos es o 120 Hz.

Caga werisaje enviado a los nocdulos remctes s2 constituye

de 22 bits ge oatos como se muestra a continuacion:
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La anformacion  ©5ta organizaca g€ la siquiente maneras
Primero S  transmite uia Secuencia de 1nicio gefiniga come 1, 1,
1y ¥ la cual rng se presenta €n vingund otra parte ael mensaje, y
toma 2 ceiclos completos en transmiirse. B continuacion sigue la
secuencia que aefine &1 codgigo ogel canal ge cperacion codificada
en 4 bits, perc cue se transmite mandardgo el complemento de cada
bit al coruce ern cerce siguievte 1vweosiato. bsto tona 4 ciclos.
Finaimerte se envia una soouencia oue define una de dos cosas: el
codigo del wmodulo rvremoto, o €l codige oel comanco e operacion;g
codificados e 9 pits tamblen transmticoos con sus complenentos
intercalados. Eksto tama U ciclos, y en total &l mensajle completo
toma 11 ciecles de H.C.

Como ejemplo primero se trarmsmite en camal kB el codigo
del modulo remceto 3. Esto ccasiona gue tooes los modulos remotos
gue no tengan asigwado el canal By el numero & igrneoren la
siguiente transmision, la cual podria ser oor gjemplo en canal B
el comando o cpeEraciow 'encendevrt. Cobho consecuercia €l mooulo 3
seleccionade en carnal £ seria el unico escuchango la transmnision

y seria gl unico en encencerse.
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Una vez gue se Ercience la forma oe operacion del sistema
£~iv es pesible simular com la muorocomputadora gl funcionamiento
ge la conscla dge comanpos. ue lograrvse osto, inmediatamente se
adquzefe la capacicad de conmtrel ael sistema score elementoes cel
mundo  real en una  torma economica, aebido a gue vo S reguiere
alambrar a la microcomputacora  1os  elementos qQue S8 aesean
controlar,

Debido a gue l& transmision ge mensajes por el metodo ce
torriente portadora invelucra pulscs oigitales, es relativamente
facil implementarlo con ura microcomputadora. Lo primero cue se
reguiere es un sensor que detecte el cecruce en cero,
adicicrnalmente se recesita un oscilador oge 12w kHz., ¥y firalmernte
una rutivia en lernguajle de maguivna suficientemente rapiga para
lograr las cormutaciones pge pulsos ge 1 y 1.6 milisegunoos.

Si ademas logramcs que rnuestro sistema sea capat ¢e
recibir los mensajes que se transmiten por la linea ce H.(C.
tenemos un magnifico canal bidireccional de comnunicaciores y
control para el sistema oe seguridad y controel. Con esta
capacidad wno scole es posible gue el sistema envie comandcs a 1os
modulos remotos para contreolarlos, Ssinoe oue agicionalmente se
adquiere la capacigad de controlar el sistema en forma remcta por
medico oe las consclas de comango, 1o cual proporciona mayor

flexibilidad y potercial de uso.

'3.53 Elemertos oe Soporte
Adicioralmerte a 1los blogues coe percepcion, cecision, y

e)ecucion, en un sistema de seguridad y control =2 requieren ce
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alguros elementos cencomirnados C8 SOpCI LR, POFGUE EOn ACORGOF1OS Yy
_realizan algunas funciones adicionales oo utilidad al sictema.

$.0.1: Fuente ce Lrergia No-interrunmpible

B1 se esta ocisevandd un sictena de semuload electronico,
2s  1ndispensable carantizar gue eote funcionara las ¢4 Hrs., s1 oes
necesarico, € ingistintamente de tasw condicicnes cilvcurdantes, 35
gecilr que hay oue parantizar un suminlstro g energla constante e
imnterrunpido. Para ello se utiliza una fuente no-interrumpiole
de erergia que alimenta a la micrccomputadora, los sensores, y
los elemertos actuadores., Esta se constituye basicamente ae
fuerites regulaocas coe volta)e, baterias, e inversores ce voltajle
con  capacigad de corvriente suficiente para toto el sistema
gurante por lo mencs & horas.

3.59.2: kelo) e Tiempe Real

Utro elemento de soporte recomendable es un reloe) ce
tiempo real, gue le proporciona a la microcomputadora una base oe
Tienpo por megic ge la cual se pueden tomar decisiores
temporizadas, como las oe activar y desactivar el sistema ce
sequridad, encendear y apagar modulos remnctos, mostrar
irigicaciores, inmplementar cuentas regresivas, etc. Es
irdispensable gque el relal de tiempo real tenga su propia fuente
ce erergia (bateria) para aoue si la microcomputadora se apaga, 1o

se pierga la fecha y la hora cel sistema.

3¢9. 32 Sintetizador oe Voz
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bepioo a pgue e4f Sistena  agninlstrars  un sistemna  de
seguridad, tentra Contral  Sabre (o5 Los Mooulos renctos, v oa ta
vez poara  ser controlage  ern torma remota, serila rReonentcadle
iplenentar  olra meals  ge  oonumcacion entre el sistema v el
usario agicianal al teclade y al monttor ce vioes ae  la
merocomputadora. Lria sclucion etfectiva y economica @5 la
utilizacion ge un sintetizador ce voz aue le permite a la maouing
vocear por  un sistema de aunio mensajles en forma oral en una voz
metalica. tl avange tecrnclopico ce la migroelectronica ha logrado
la produceion de circuites integracos de bajo costo Que
sintetizan 'foremas’, los elementos basicos para la construccion
de voraplos. Adicaiconalmente al circuito sintetizador ae veoz, la
microcomputadora oebe terner en su  @MEMOia  un programa que
convierta 1las palabra que se dgesea pronunciav, y la gescomponga
ernn los fonemas que la constituve, para gue estos sean voceaocs.

Los carcuitos con los ague se inplementa un sintetizador de voz

son: S5C-wl, S5C-viA, y 551263 de Silicon Systems, entre otros,

3.5.4: Contestadora Telefonica

Otro de 1los recursos cgel hogar gue se puecen agmiviistrar
por el sistema es €l teleforc. 5i nosctros le proporcicramos una
cortestadora - telefonica y las se™ales de control adecuadas, el
sistema puede activar y desactivar la contestadora teiefonica,
contabllizar el nunerce ode pensajies v la nova en aua fueran

recibidos, y reproducirlos cuando se le reqguiera.

Se ety Marcador Telefonico
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Si agicionalmente, oy medlc ge  lineas oe  control
adeéuaaas como s muestva en la figuwa Li, le orooorciconanos al
sistema la capaci0ag oce marcar rnuneros teletoanicas, poaenss
oragramar  al  sistems  wara Gue  en sS1tuaciconos o2 energencla
(intrusion, ruego, ete.) llame a teleroros ce creragnCia y vocee
W mensaje cov e santelilacos Ge vor anglcando la COMQIC1IOn, Y

la ubicacicon ae la emerocerncia.

S.0.6: Lontrol Jeleronice wKemoto

Una vez que la microcomoutadora  tieve la capacidad de
recibir los comandos ael sistema bBSR x-1Q enviados por la lirea
de H.C. opara contrclarse en forma remota por megio de la conscla
de cowmando, podemos expander  aun mas la capacicad ce control y
conunicacion remcota si se adquiere el uwltimo producte de la lirvea
BSR X-1iw gercminado controlador remcto telefaonico. Este
gispositive esta constituide por gos elementos: ura corsola
telefcnica receptora aue se covecta tanto a la linea ce H.L. como
a la linea telefonica, y por ura cornscla telefornica transmisora
portatili. Esie par le permite al usuarigo marcar el teleforne oce su
gomicilia, ingresar urna clave perscral, y ura vez que la corsola
receptera le corntesta conm 3 toncs, puede travsmitiv con su
corscla  porrtatil comancos para controlar los moguios remnctos de
su . casa. La coensola vecentora vecibe los mensajes por la livea
teiefonica, v  les retransmite por la linea de H. L. para que le
'lleguen & los wmodetos rewmotos. Lome la microcomputadora ha sioe
cotado de la canacicad de recipivr estos mensajes de la livea de

A.C., automaticamernte e edguiere la capacicag o cintroiar el
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SATTEDZ T TO0mA vYEmota oesge cualguier telefono.

JeTe /o LErraiureg LigCtronica

-
o
H

g
1§

oS conceoartas clasicos g2 o5 sistemas e

seguitioac (=1 A - ) Dontyol ce acceso. b1 5e 1nstaia Ern las puertas

iJ

orTercs 2leCiiri0os v oCceErraguras 42 comoinacion electrarnicas. an

s

&5 oue &1 usuarilo ceoe tecliear sy clave pergonal ce accesa bara
entrar, la mecroconoutacora puege verificar si1 la clave es
correcta, ¥ Ce seric asil, autcmaticamente &acrivar el parterc
electricae y @ercewoa las luces ce la haprtacion si se requieren.
La cerraoura ag combindacion electronica s2 inmplemevita facilmerte
ysilizando o3 circuitos antegracos LSV y LS7Een de LSl

Computer Systems inc.

S.0. 88 lmovescra ce Faoel

Finalmerte es recomendable el wso de urna impresora ae
papel para cue el sistema pueda elaborar reportes ce sus
activicaaes {activacion y daesactivacion del sistema de seaguricaag,

mencrarauns, eVentos Temdorizacos, wmensajles teleforicos, eto.).

[

«62 Frograma e control:

Toga microcomputadora reguiere cge una secuercia getallada
ce instruccicres cue le ordere como €s que debe ejecutar la tarea
guUE SEe CEeSEa GUE realice. R esta secuercia e instrucciones se le
cercmina  brograma de contrel. €m la creacion ael programa age
comTrol @ utiliza la tecnica ge programacion escructurada”aue

sermite Olse™ar @1 proprama en forma de modulos jerarguizados,.
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Lo moCulics 1eraraudlzales sermten hacer uso ge listas ce
SDRLOVIEE JAra  seleccionar 1o cue gescanns orderarle atl sistena,
ALIMLSMS IOVLITEY,  WN 015eYT €ercillo v Lledanit® al cual s racias
cav MarTeniniento, Li gragrons Ce aLoDues oeld grocrama ge controd
BE  MuEIIra &h la rigwta A2, La ventala was imoortante cel sistema
nooulayr 8% CuUe S8 DUeGE nacer uss  de  1ooa la canacioaa e
sistema  Ccuanoe S8 ODEra ¢ CONTtYol rEaito CESOP una consola CE
comande  ©  Qestge una  conscla transmnisor telefornice, conm salo il
sotones. MWl sasvema s3 le na baurizace con £] acromno esl &én
pase a las iniciales ce: Coreroel Hutomatico pe beguricag
Irtegrano.

Al egetcutar por primera vez el programa oe control, este
gese nacer ura auto-revision, BS oecir pasar lista a togos Los
ciszositives perifericos y accesorios para saber la confipuracion
en la gue se ercuerntra, wver cuarctce espacico de memnoria hay
gispanible, € 1noicar cualguier ancmaiia antes oe imciar sy
cperacicy, A contiruacion cebe leer de una archivo en wemoria los
parametros oe operacicon ocel sistema, instalar en memoria los
segmenteos o coaigo gue mane;én a los dispositives
perifericos/accesorics, e iraciar cperacion oel sistema

ejecutanon 1o gue se denomina como modulo prirvcipail.

3.b.1t hooule bPrincipal

ste moculo se puede consigerar el certro cperacional de
maysr jerarcula cel sistema, cel cual parten tooas las rutas para
SliEgar & oSros moduios de operacion en Jerarquias inferjiores.

Hl estar en ocparacion €l mooulo privcipal cel sistena, se
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debe ver en la pantella tel mormtor ce viceo ia :nTornaclon Coms
58 muestra en la Tigura 1.3 v se cescrite a Contilnuacilort
- bBn la parte sudericr se 1ndica w1l rnonors oel  pnooulo oR
operacion, tanto en forma nunerica como en forma atfacetics. Esto
le sirve &l usuaric para upicarse gentra Ge la estructara interna
cel sistemna. CLuarco este =¢  opera ¢esc2 una consala remcta el
sinTetizagor o VoI vepite en voz alta el rombre cel mooulo para
gue el usuario sepa en aue nodulo esta,

un poen mas apaja, se presentan tres 1ndicadores
imaortantes cel sistema gue son de izguiersa a gerecha:
-~ Lkl ranal oe cperacicon of la reg oe control y caomunicacion por
corriémte povtadora  Dara 4058 comanaos de la casa, £5 decir para
la operacion ce luces y aparatas elecirinoes.
- £l cavial de cperacion cel sistema y sus consolas remotas.
- ki1 estage cel sistema ae sepurigad.
- £r  la parte central cde la pantalla se mnuestra el menua ge
cpRianies correspondiente al moduleo en que se encuentra el
sistemna. Los merus pueden ser leigos en voz alta por el
sivsetizacer O vo2 a peticion oel usuario en coensola remota,
nara informarie de las opcioves con las que cuenta. En el caso
garticuiar cel meaulc privcipal el menu  presenta cinco
alterriativas, cuatre de ellas son para seleccionar otro modulo
{reouic de Sequricad, Moguloe Telefonice, Module Hoministyativeo, vy
mooulo ©e Tiemped), Yy la guinta para desactivar el sistema. tsta
ultima opcion solc puede ser invoraga oesde el teclado oe la
microcomputadora y no desda  las consclas  remctas. Cuaﬂca_el

usuaric selecciona cualawier copoiov, @1 sintetizador ce  vox



CASA: B SISTEMA: C ESTADO: NORMRAL

POR FAVOR SELECCIONE:

1.~ MODULO DE SEGURIDAD
2. - MODULO TELEFONICO

3.~ MODULU AHDMINISTRATIVO
4, - MODULO DE TIEMPO

~E.- SALIR DLEL SISTEMR CAS

CuAL -

84/01/04
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gimore cornrivrma Su slecoaan.

= B la sarte inferior izgulerda s2 muestra un asterisco sepulooe
ce it EShal it ST P Y Tl LotTa aArga s5irve para incicarie al
usuaric  la ex1stencla o2 mensales telefomicos,  eventos de la
aEenca, o €l vencimierto ce nensa)les v attivicaoes tewmporizacas.

~ En la oarte 1nterior gerecna s2 nmuestra constarntemente la tecna
y a hora ael reloy ool sistema, en base al cual se efectuan
Touas 1as actividaces ten3orlIacas.

Subeds Moauls ce Leguriogad

Al seleccilomnar la cpelon wumero unoa cel modulo brlnc1ual
5€ ainvoca al moouls  seguricad.  lrnmediatamernte se mooitica el
tituls ae la pantalla y anarece gl menuy corresoonglente) acto
seguios el sintetizagor ce veoz econtirma la elecmion. La
informacicon restante DErmanecs 1nalteraga, Como S22 MUesSTtra en 1a
figura 4. £ el nodulo ce seawrigad hay 4 odcionesi tomas elias
relacionacas con la coperacion gel sistema ge seguridad.

La eopecicn numere . uno el nodulc o sepuridad sirve Daca
activar el sistema de seguricaag. Al seleccionarla, s2 moaifica el
irdicador ce estadeo cel sistema oe seguridad, el siwtéti:auar oe
vez ceconfirma la eleccion, se activan los detectores de inctrus:an,
y Se 1ricia una cuernta regresiva (aefirica en los pavametros cel
sistema) cue permite al usuario salir g2 la cssa sin activar el
sistema ae securicac. H. Tinal a= ®sTa Ccuenta regqresiva el
SisTEMNA OQueca Completamsrta  activaco v 2 DAartir c2 esta nonents
cualicuier INCrusion  CESEnRCIJdena  la Secuencla G&  activiGAaoes

CEsSCriTas a Contlnulaci o,

K
!
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CASA: & SISTEMA: C ESTADO: NORMAL

POR FAVOR SELECCIONE:

1.~ ACTIVAR GISTEMA
2.~ RESTABLECER SISTEMA
3.~ DESACTIVAR SISTEMA

4.~ AUTO~-PRUERA DEL SISTEMA

ESC. - REGRESO AL mMODULO PRINCIPAL

POR FAVOR SELECCIONE -)
84701704 17.31.33

FIGURA 14



Al pEARtrar ur antruso a  oualowera ue las  areas
protegidas de la casa, Su Dresencia e3 cetectada oor alguno oae
198 sensores cel sistema Ce segurigad (MICrocnoas, dltrasorico,
etc. ). Irmediatanente se mooc:ivica €L irndicador de estado cel
sistema oe seguridac en la Esquind SUDErICr OBFECNA, Y S€ inicia
una cuernta rejresiva de entrada {(defirnida e ics darametros ael
sistemal), para Qar oporTtunioac ol aesactivar el sistema en caso
da falsa alarvma. Ei antruso aun no sace aue su oresevicia ha siae
ceEtectacas

Al termivarse la cuenta YeEOresiva, sinultaneanente se
envia el rcomando !encender togas las luces' a tooos tos wmodulos
rencstos  cowtrolados por el sistema,  se nespiiega una pantalla
ingicacora coc se2 nuestra en la figura 1o, y se vocea por el
'5intetizador ce voz la conpicion ce alerta, su ubicacaon, v la
hora. HAsimismo se ernciende una potente sirena, y se inicia una
sgeuencia para notificar por via telefonica, ern un mensaje
voceade oDor Bl sintetizador de voz, la condicion existernte v la
gireccion: a uno o varios telefornos ce emergencia.

H partir de la activacion oel sistema de seguricad se
inicia otra cuenta reéresxva ce estade oe alerta (definioca en los
naranetros ocel sistema) al fimal de la cual si1 aun no se ha
resoongdios a la congicion e alerta, el sistema automaticamente
amaga la sirerna, envia l0s comanacs recesarios para apagar todas
las iuces gque encendic, reconstruye la lista oe cpoiones ael
moouio ey gue se  ercontrana, y vuelve a guecar en condicion de
getectar otra intrusion, pere sin abanoonar el estado oe alerta.

Para apavdorar el estado ge alerta una vez oue se ha

Lag., «B



MODULO DE SEGURIDAD

CASA: B SQISTEMA: C  ESTADO: ALERTA

297 27?2 M2 ?
? ? ? 2?27 7
272 2 2 77

?? ? ?7?277?
7?7 2?77 7 22 ?

727? ? 22?2 2277 7?7
2177 ? 2 7 7
271 ? 2?7277 7
?72?7? ? ?? ?
FAR N A B i B S B

84701704 t7.86.21

FIGURA 15



getectade ~una  1ntrusicon, S& ut1liza . la  opclcn rumero Gos ool
mequle  de  seguridac, aoue restaolece ef sistema, moditica el
ingicador gpl sistema e SRPauridsd, y 1o vapive a CEZiar SCT1vo.

Para gesactivar conzievamente el sistema g s@gurioad ée
utilize l1a oocior numero tres oel mead. HI selecciovarse, se
cesactivarn los GETECTo E»n C8 Intrusicon ¥ 2 mocifilca 21 indicacor
oe esteac oel sistema ¢e seguricad.

La wopcion numers cuatro 85 ura auto-prueba y sirve pard
veraticar aue el =sistewma y los gispositives registracos bajo su
contral s2 ercuentran en ouern furcioramiernto.

Finalmente 1la opcion ©P  esCape  ivvoba nuevamernte al

nocula pravcipal.

. bBe 33 Moauleo Telefaoraco

[ 484

La operonn vumero gos oel wmodule primcipal  1nvoca el
moeguio telefonico (figura 16) en &€l cual todas las cpoiones estan
krelacionaaas con la agministracion de la linea telefonica.

ta primera opcion gel moaulo telefonico invoca el meauls

ge ilamacas teleforicas (figura 171 gue sirve para oug la

microcomputadora marague uns o varics numeros telefornces bajo
contral oel usuaric. En este modulo existen cuatro alternativase

ia pramevra oe ellas permite aue €] usuvaric le indigue a la

gonput agora  un rnunere telefonico, para que lo margus. La sepundga

7opc1an permite  buscar un nonbre o @ wnunmere en el directoric
teletonico oel sistema, para que la computadora lo margue. La

tercera le i1ngica & la computadora cue inmsista v siga marcanoc &l

vnunerc preseleccioradge, nhasta gue le contestern. La cuarta eopeoion

fag. &9




CASA: B SISTEMR: C ESTRDO:  NORMAL

POR FAVOR SELECCIONE:

i.~ MODULO DE LLAMADAS

2. - ENC/APAG CONTESTADORA
3. - REPROUDUCIR MENSRJES
4.- TELEFONGS DE EMERGENTIA

ESC. ~ REGRESAR AL MODULO PRINCIPAL

cuaL =)

84/01/04 17.31.47

FIGURA 16



CAsA: B SISTEMAR: C ESTADO:  NORMAL

POR FAVOR SELECCIONE:

1.~ MRRCAR DIRECTO
€.~ MARCAR DEL DIRECTORIO
3.~ INTENTAR DE NUEVO

4.~ ACTUALIZAR DIRECTORIO

€SC. - REGRESAR AL MODULD TELEFONICO

CuAL -
84/01/04 17.32.04

FIGURA 17




permte actuwalizar el oirecicrio internc oel sistema hacienao
altas, bajas, o« camoiss. Fivaimente la OpClon CE ESCape represa

al noculo teletonmice.,

La ser . speton cel wmoduio teletonico permite encencer
o apagar la o < .nsoodora telefonaca.
La ures,a opclorn Brmite al usuarlio regresar ia cinta ce

la contestagura feleforiica cuando se le informa por mecio ael
area pe mensajes que se han recipiao llamaocas. .

La cuarta opcion permite indicarle al sistema cuales son
los .teleforics oel directorio telefonico interno, a las cue o20€
llamar en caso de emergerncia, y el mensaje oue debe comunicar.

£s prudente hnacer la cbservacion gue estas tres ultimas
furciores oel module teleforice son de mucha utiligdad cuargo se
opera el sistema a control venoto ocesoe un teiefonco.

lL.a ¢prion de estape reoresa al meduleo principal.

S.b.43 Modulo Roministracor

‘La opcion vnumers Tres acel module principai invoca el
noguic administyador (figura 18). En este todas las opeiornes
estarn relacicrnacas con  la administracion de recurscs, tanto getl
sistema, coino del mecic ambdlerite.

La primera opcion nerm:te' simular la operacion de una
cansala remota con el cobieto ce transmitir ocesce el teclado ce la
microcomputadora, comancos Dara controlar directamernte 10
modules remnotes ae luces y aparatos electricos ce la casa. Hi
seleccionar es5ta coocion en la parte suserior e ia partalla se

nuestray Cciecisels wNumeros qu2 reEsresertarn el copigo ascciaooe a

.



1.3 MODULO ADMINISTRATIVO

CASAT B SISTEMA: C ESTADD: NORMAL

POR FAVOR SELECCIONE:
1.~ CONSOLA BSR
2. = PARAMETRDS DEL SISTEMA
3.~ PROGRAMAR AMBIENTE
4.~ REPORTE DEL. SISTEMA
S. ~ MENSAJES
E£SC. ~ REGRESO AL MODULO PRINCIPAL

CupL. -
B4/01/04 17.32.18

FIGURA 18



cada gispositiveo, ¥y en la parte central 1as letras ce la "7 a la

A representan les COmArnos disporiinles ("1" ' enconaer,
"Ur:r apagar?, "Yrrtatenuar ge 1intensidag’,  “W'rlaumentar ce
imtensigac’, "X":'encende tooas las  luces?!, Yv":'agagar tocos

i0s modulos”, y “Z":i'regresar al mogulo agmiristradeort!). eor
gienplc, al seleccionar el nmedule remcto 15 v al enviar el
caomanogs T (‘epCEhaer'), las Juces controlagas R 10S MOOUWIOS
con el gentificaccor 1S se encierncen. Para ateruar su avtensidad
se ernvia el comanoc “w' seguico ce un tactor ge atenuacion ce ¢ a
SU, Yy Dara apagarias se envia el comando "d.

e opcion rumero pos oel moouwlo administracor permite
Mociticar 1oS  paramnetroes de  operacion gel sistema (figura 13},
ENTYrE 105 CUuR se Encusrntran
- Las cuertas regresivas ge salida, entrada, y duracion de alerta
ce. gsistema oe segurioan, ocu@ permiten cefirnir el tiempo cue ceoe
transcurrir dara gue el usuaric pueda salir y erntrar al area
arotegida sin activar el sistema.

- Las apciow 0e activar y gesactivar la alarma silenciosa.

- Lés oooi1eMES CE  SOlicitar yveportes Ge laé activxuaaes.uel
sistema a arcnivo de diskette, y a la imoresora.

- Los cooigos oel canal o cperacion gel sistema ce control y
comuilicacicon  por  corriente  oovtadora, bara la casa, y bara el
sistemna.

-~ La ecorgicion normal o activaciorn oe los oispositivos oe la
casa corectades al sistema (figuwra 30 de acueras a la siguiente

tanla, y su gencmivacion (P luces gel corvedor’, 'esterect, etc. ).

Fag. &1




1.3.2 UQHH;&%A@S.DEL SIETEMA
TCHSA: B SISTEmA: ©  ESTADD:  NOMML
POR FAVOR CONTESTE:

RETRAKBD sALIDA e

RETRASO ENTHADA 120

DURRCION DE MLERTA 230

ALARMA REMOTA (@/1):@

LOG A DISCO (@/1):8

LOG A IMPRESORA (@/1):0

CODIGO BSR CASA (A~P):B

CODIGD BSR 518, (A-P):C

84/01/04 17.32.30

FIGURA 19




1.3.2 PRARAMETROS LDEL SISTEMA

- —_

CASA: B SISTEMR: C  ESTADO: NORMAL

POR FAVOR CONTESTE:

CANAL # 1 i
NOMBRE :LUCES JARDIN

CANRL. & |
NOMERE tLAMPARAS COMEDOR

CANRL # S
NOMBRE tCHFETERA

CANAL. & 2-g
NOMBRE tCALEFACCION

B4/01/04 17.34. 32

FIGURA 2@



{ Hoarato electrico riormatlmente apagatdo 1 - i
I Luces normalnente apapacas i -1 !
f Mogulo rencro gesact 1vaga t 7] |
I Luecer rorwalmente ewncencioas | 1 1
| Hparato electrico novmalnente encernaido [ Fod !

H1 termivar la dltima denomnacion el sistema regresa
autaomaticamenrte al mooulo agmiviistracor.

La opcion rnumera itres oel moduto administrador sivve para
gefinir ¥y activar un grupo ge luces vy oisoositives electricos aue
Juntos constituyern un amglernte; BS URC1r QUEe S8 agrupan pajo una
clasificacion en conmun y se activan en corgunto de acuerco a la
gefanicion. For ejemplo: encencer las luces oel estudic & ravel
l¢ ge antersican, las de la sala, vy ei comedor a nivel iJ ge
irntensicag, activar la chamerea, y activar tampien el esterec.

l.a oprion numerc cuatro oel modulo agministracor sirve
para solicitar un reporte completo cel estado cel sistema, sus
paranetras e operacion, v la condiclion del sistema de seouriaad
ern las ultimas &4 horas. hsimismo existe la pesipliioas ce
analizar su ejecucion en un pericdo oefivido, para determivar suy
eficiercia,

La opeiorn runero cince cel nooulo adininlstraacr permite
al usuarioc celar mersajes en la memoria cel sistema, para cue
estes - sean  cesplepacos en €l area ce mensajes. Normaimente essa
opeion se utiliza para celar recoroatcrios,  vecaaos a otres
miempros ce la ramilia, anctaciornes, etc.

La aocion de ascape invota vuevamerte &l modulo



"

pravicipal.

L

«0.02 Module ce liempo ¢ ge kvertos Temborizados

La oocion numero cuatro aet modulo principal inveca ai
module ce tiempo (fipura &1).

La primera opcion el moduloc de tiempo (figura o)
permite al usuario modificar la fecha y la nora cel sistema. He
solicita cel wusuario que contirme o aue modifigue los vaiores
existentes del a“o, el mes, el dia cel mes, el dia de la semana,
la hora, y el minuto. Para porer los  segunocs en cerc ceoe
oprimir “Return”y, o© para regresar al modulo de tiempo cebpe
oprimir "Ebscape'. ‘

La opcion rnumero o0os sirve para cefinir y activar una

tapla de eventos temporizacos en los que s2 define: la fecna, la

hora, - ¥y 1la' activicad asociaga. Esto permite elaborar  una

secuéncia de actividages cue oepen realizarsa perigdicamernte, ©
exclusivamente en fecnas y noras predeterminadas. bor eyempio:
encencer lucec de la ecalle a las 13 hrs. y apagarias a las &2
frs. oiariamente, encenocer la cafetera a las 6:50 brs. y €l
esterac 1V minutos mas tarce a las 7 firs., y apagarlios a las 7:3¢
exceptoe los fines de serana, activar el sistema ce ségur:dau a
las 24 hrs. y gdesactivarle a las 6:36 nrs. el Gia siguierte,
etcetera. |

La opcion runero tres sirve‘para mwanipular 1a agevioa, €S
gecir para gejar mernsajes con fecna de activacion, a euyo
vencimiente se notifica en el area ce wmensajes aue hay

activicaces en la ageroa pevoientes.

Fag. &3




CASA: B SISTEMA: C ESTADO:

POR FAVOR SELECCIONE:

1.~ CAMBIAR LA HORA Y FECHA
2. - EVENTOS TEMPORIZADOS
3. - AGENDA

4, - ENC/APAG VOCED DE LA HORA

ESC. - REGRESO AL MODULO PRINCIPAL

CUAL =)
B84/@1/@4 17.34.54

FIGURA 21



1.4.1 FIJAR HORA Y FECHA

- pryr e

CRSA: B SISTEMA: €  ESTADO: NORMAL

A 0cesnseceaes (0-3D): BY
MES.ceoeacnsan(l-12): O1
DI1R DEL MES... (1-31):
DIAR DE SEMANA.. (3-7):
HORB. cvaveeeas (B=-23)

MINUTOwceconns ‘0—59) H

INGRESE NUEVO VALOR O ' RETURN®.

B84/01/04 17.30.05

FIGURA 2



La opcion runero cuatro sirve para activar el voceo ce la
nora por el sintetizagor ge vor Caga Nora.
La apcion ae escape invoca  nuevamente al  modulo

urivicioal.

Y. babs Utras kunciores

Hdicionalimente a ias funcioves cel sistema ya vistas. nay
cuacro as que ce encuentran permarnevtensnte activaoas Yy
funCionan ern DESe a interruptlones al MICroDroCesacor:

La primera oe elias es un mayorcomno electronicos, v
Tuncicy:a Con una cnapga v Wn odorters electronlico instalaocs en las
ougrtas ce access a la tasa. KL cigitar el usuario la clave
corvecta, se activa el portera eiectrico y s2 l2 oermite el pase,
autonaticamente se oesactiva el sistema ¢e seguridad, Yy se .
enciercen las luces si sg reguieren. Upcicriaimernte se ouvece
sciicizar un  reporte complevte cel  estado cei sistema y  la
reorocuceion de 1i1o0s mernsajes pengientes de 1la contestadora
te.efcnica vy ce la agerca.

La sepunca o elias funciona con aetectores de humo
1visTtalaccs en diversar partes de la casa., AL activarse tan solo
wic ce elios, Anmeciatamente ¢2 enciernoen todas las iuces ce la
casa corectatas al sistema, S@ naca sonar ura sirena, se notifica
cor gl EBivitetizaogcor oe voz la uoicacion Oel pelicro, y £@ 1nicia
uwna secuancia de liamacs a telefoncs de emergerncia.

L& tercera oe ellas turciona con un monitor en la linea
teiefonica, ©Oara detectar el coSigo ©Ce  acceso que ocifita ei

ysuaris cuarnde cesea controlar el sistema agesae una CONsSoOLa

FPac. b



telefanzca remora. b1 €l codipo ge accesc es valiao, el sistema
conecta el sintetizador o2 voz a la linea telefonica y da la
bienvenice, iee en voz o alta la lista ©E  opoiones del menu
prancipali, Y esoera aue se le transmitain comancos de operaciov.
Fara terminar }a sesion remota el usuario cepe enviar €l comanco
ge  rerminacion, a lo cual el sistema resgonde despiagiendose y
cortangs la comunicacion.

La cuarta furncion utiliza una tuente ro-interrumpiple ce
energia gque asegura el suministro electrico a el sS1Stema DAS1ICO
(microconputadora, BeNSUres, alarmas, sirenas, luces ce
emergerncia, etc.) en case de falla en el suninistro normal.
Durante una interrupcion en el servicio electrico la unica rarte
gel sistema gue se geshapilita son i10s moduios renctos de luces y
apartatcos electricos. W1 restanlecerse el servicio, el sistema
autcomacicamente los revierta al estaps previco en que se

ancoentyabarn.

.



Capitulo 4: IMPLANTACLON EN LNH MICROCOMEU MADURA
Para seleccionar una microcomnout adora en la coual
implantar el sistema se tomaron en consideracion los sipulerntes

puntos:

l.— Losto.

€.~ Lapacingad de memocria suricierte para almacerar el propgrama
cocmpleto.

3. - Lapacigdad ce expavrsicn evn €l area ge entrada/saliga.

4.~ Tipo de migroprocesador.

S.~ Viversioad oe software existernte.

&. - Versatilioad en general.

‘.- Kespaigc oel taoricante.

H continuaciorn se presenta una tabla con la evaluacion
cue obtuvieron ernn cada uwo de los puntos antericores, las

gistintas maguinas oue se considerarcr:

| microcomputadora ! b te !l 3141 351t 71 Lugar |
| Rpple //e t $15Ed ) 31 3t et 31 31 31 1 {
! Levoria HC (I Y P31 4313 1Lel wi 3 |
) Frankiivi Hee 1&00 ) $176d 1 3 1 3 1 21 21 31 @ 3 )
1 1em &C P e2ze | 31 21 313121310 e I
{ Gsporne P 1260 | 31 @1 36111t v 4 i

-—

tscalas 3- Muy Hievr, - giern, 1- Kegular, V- malo

tvn base a los resultados ancteriores, y tamoien en base &
consideracicves perscriales, el sistema se implanto ern una
microcomputadora Rpple //e cov 128 Wb, oe wemoria, 1 Gisk orive,

y un neonitor oe video Hpple.

bag. &6



Ll owagvama oe conirol se cooltfico en lernouaje HPPLLLUET
BHYIL  (ver aoerncice H), auwioue Se Jtillifan numercsas suprutivas
er 1ENOUAle 0 maoulta Lot FAaronesS op VBIoClo0ad ce Drocesamientc.
Hara la cooiTicacion Gel Droograma de control se siguleran Los
larearuentos planteados en la rase ge gisevs en Cuanto &1 UsSc CEL

Sistema Mmodular y 1a Cl1STtriouclon Of ias Tunclores el si1stena.

Fan. W7



taprtule & blemeN1Us KLIERNHTIVUS Y L EXHANSLON

Hunoue este sistema Tue oclseVado especificanente gara
utiiizarse en el nogar, ouede SEr @XNDAangdias Dard Ser uUTi11l1zage en
otras areas cone en  la inoustria ¢ el comercio, oado cué en ta
contijuracion MOSTrada Mo 52 EBRQUENTra il ai LU4 ge su capacicac.

utras aplicaciones oue facilmente DUBOSN SEY 1nClulGcas

Ccomo partes irtegrales en el sistema sove

e l: Recorocimiento e Voz
k1l avance ¢te la tecrnclionia hara posible v costeabie en
poCos avps la utilizacion gel reconccimienta ge voz  en

microconputagoras, le gue permitira ‘'ordenarle! en vo: slra al

sistema cue realice las tareas oeseacas.

S.2: Lortrol ge Jemoeratura Hmoiensal

tonn la wutiliz&acicnn de unigades de acondicicoriamiernts oe
aire Yy el circuito getector oe tenmperatura oresentaago
previamerte, el sistema pueae controlar la temperatura ampiental
ge 1la casa. Lo mismc puece hacerse con la temperatura ce un

1NVErnagere, o una alperca.

5.3 Hwdminiistracion ce Mocouwlcs ce Laptacion ce krnerpia Soisr

Ey, Jocaiicaces en las gue sea costeable ja instalacion ce
moouics Ce castaciorn g erergla solar, el sistena puege contrcliar
103 mogulcos para  almacernar ia eneriia cue s2 ovroguce durarnte el

0la, fara su LWtilizagiorm en las noras C2 Kavoy” Cenmarod gurante la



rioche,

S.4: Lortrol Lirecciongl ce mntgnas Faraoolicas e 1.v.

La Bexi1stencia oOp ClVersces SAteLlltes e re-iransmnision e
sg‘ales ope vtelevision hace GCIiTicii la SeIpCCion CB ung sSOlo oe
zllos, opara ustiiizar un2 arterna naraoclica ge televisiorn. Lon la
inistalacion ge  servonotores mnontados €n la base, €5 posiole aue
eL sistema controle la posicion de la antera para orientarlia a

gistirtos satelltes transmisores.

Se5: Lontrol Linamico ce lrrigaciorn

Con la instalacion oe valvulas electromecanicas |y
circuites getectores o numedaa en el supsueleo, 81 sistema
cetecta automavitamerte cuardo el jarcin necesita agua y lo riega

automaticamente curante las noches, para evitar la evapoeracior.

Se6: Lontroi inoustrial

Las oosipilidades o aplicacion en areas e control
ingustrial =Tuly] amplias. EL sistema opueae mooificarse con
facilicao para Su agaptacion a tareas oe control o maguinas
nerramlevtas, control  de  procescs, monltorec dge livneas  oe

proouccicon, etco.

rag. &9




LADITULD &2 HDHPTRLIUN A UTRHS MICKOLUMPUTRADURAS

veoico a aue la arcuitectura basica oe alouras
micracomputadoras es la misma (Micrcoprocesador ce 8 Hits, bus oe
Direcciones ope 1k ©GCits, bus oe bates oe 8 bits, &4 hbvies ce
memoria, etc. ), el sistema puege transplantarse a <iras
microcomputadgoras Si1 Stas permiten oue €l usuaric corecte al ous
gel sistema algunos gispositivos perifericos como son: el
sintetizagor & voz, la irterraz cirecta, Control y comunicacion
por corriente portadora, veilo) ge tiempo real, etco.

El obstaculo mas cificil para la agaptacion consiste E€n
que es recesario traogucir ai dialecto de BASIL o2 la nueva
maq@xna el programa y 1los archivos aoel sistema,  asl Como
convertir al ruevo ccgoipgo los prooramas en lencuaje d2 maauina, a
mencs . gue tambiern la ctra microcomputadora utilice el

microprocesaner bd¢e (Kim, CUmMUDORE HET, etc.).



Lapatula 7: HNHLIDLIS DE LULIUS

H  Ccontinuacion se  oresenta una l1ista Ce 10s Conpoanentes
gel saistema, VY SU Co5Lo. Lepluo a que nada 62 esto s@ oroduce en
el pais y oepe adguirirse en el exiran)iero, oS Preclos s
preserntan en oolares a precilos actuales de Julio de 1984. En La
primera columna se ingica oon unad 'E' 105 comporentes basicos,
con "%‘ agquellos que dependen de la configuracion particdlar gue

se le oe al sistema, y con una 'D' agquelios cue son opoionales.

En  la segunda columna se indica con un numerc la cantiocad ga ese

componente Que SE utilizo en la implantacion real due se nizo el

sistena.

bt 2t Leseripeion { precio i
B 1 1 | microcomputadora Hpple //e con 1 arive { &1, 500,00
B 1 11 Mermitor oe Video Blance y hNeoro i e 159,00
B I 1 i Tarjeta bintetizador e Voz 1 % 140,08
B ) 1] Tarjeta pe lviterraz Lirecta & (7T0.w¥
8 1.1 | Tarjeta de Contral v Comunicacion i % 180.00
B 11| Contestadora Telefonica ! &5d.
8 1 1 ) Kit Rasico BSH X~1¢ que contiere: }

i ] 1 Lomnsola ae Lomando Normal i

i [ I 1 Consola de Comando Ultrasonica i

i ! & modulos kKemotos para Luces !
N } 1 mModulo Hemoto para HAparates Electricos I & 136,00
4 { 1 { Consola ce GLomanzo Normal [ 2 Hi0. v
‘# | 3 1 mooulo Remcto para Luces [ ) 17, 00
* | 3 | Mogulo Remoto fara kparatos blectricos | % 1.
® | & 1| modulo Remcto de Pared para l.uces (] 18, v
#4341 | Consola henota leieforaca I 4 iow.wv
. | t Carta Mmetalica nara cristales (awm) [ Qe W8
. { | interruptores tlectronecanicos (1 1s 3¢
* | 4 | irterruptores mapvieticos [ KPR-T
* | | betector ae bovaimiento P % PR
* { | betector de ViDracioves 1% “, 0
* ( 3 | bevector ge Haz infrarcls 1% T L
L | Lerector intrarcdo dz Lalor Loroocral [ Toe 058
. i Letector Uitrasonico I S PR 3
* | 2 1 vetector Qo MiCProonEas £ Livewd

e G B N R e, W W S G SR ER AR e m e oA tme e G e W e e
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CCOCT ®* 2 % »

| vertector Donico Masive

i Lesector ve s

I vetecton B nUNEGAS

| betector ce lemgeratura

| birvewra clEctranrica

I Fuente No-irnterrunpiole Kpale-Juice
I Interraz para lmorescra

| imprescra e laoel

I Cerragura ctectranica

- - -

» 4. Gl

En opase a estas cifras, la implantacian
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180 REM 500909048 48 06 30 30 00 36 e 3 2 3 3 36 3696 9636909696926 3 36 36 90 00 D69 36 36 96 96 963636 96 36 3 3 96 9096 0 e 96 96 9 e 96

130 REM + *
149 KEmM * Lise™o oe un Sistema Lomputarizado o Sepuridad, +
150  kKEM = *
ftée KEM * Control, y Homiraistraciorn ge kegursos para el Hogar *
170 KEM * *
1785 REM * Larrera: ingerneria ervn Computacion *
184 KEM # *
185 REM #* Hlumno: Federico Eduargo Reynose Uriegas *
194 HEM # No. Cta.: 8Qewvcds-J3 Fecha: septiemore 1984, *
WY REM # *
18 HEM # Director: Ing. Roberto Macias Perez L
<28 REM # »
230 REM # UNIVERSIDAD NHCIONAL AUTONUMA DE MEXICO +*
24@ REM # FACULTAD DE INGENIERIA L
€39 KEM = *
SEQ  HEM R0 0433 KA TN T I IE0 0 0TI 0000 E T U490 0 96

27¢ . ON ERAr LLTY 1vvde

c2av LU 128w

298 REA ENTRADA TELCLADL/BSR

SYd  1F  PEEK ( - 16344) ) 127 THEN A% = CHR® ( FekK ( - 16384)
= lz8): POKE - 16366,0: GUOTU 224

S10 Ls = "g": bLOSUR 75V: 1F  RIGAT$ (R, 1) = "U" THeEN A% = E5%
20 Cad = PREK (RPEU) iN#4 G: & CKLE%, N®, U, BR, C%)

3¢ - LF W8T = 1) OR (ST 8)) HND (C% = 1, AND (D1 = &} THEN

L]

GUSULS 419
340 If &T = & TdeN GOSUH L3¢
v 1F D1 » v THEN D! = D1 - 1: GOLLE 2488

360 iF H$ "E3SY OR VAL (A%) ) b TAEN Zou

379 A% = RIGHTS (R, 1)

364 LF R® = /" THEN FRINT L$"BSHVE SCREEN"SS",A%400, L$3FF" 35S
= 55 + |

3990 A = VAL (A%): KETURN

400 HEM KLEATA DE SEGURIDAD

410 ALERT = FAZE) :5T = S5:D&8 = PA(18): GOSUB 6EQ

420 D1 = -~ 1

430 RETUKRN

44¢ RKEM FIN CUENTH REGRESIVA ENTRADA

45¢ b = D2 - 1: 1F L2 ) © THEN HETURN

46Q C% = "C¥: GOSUS 750:Ts = MIDs (A%, 1v,5): REM GURARDA
REBISTRO H BERIF.

470 POKE 60, Ce%:N% = w: & ClOyN%, @y BN, C%) sC0% = ©rPEEK (6@): FOKE
Po%k, CO%

460 C® = "a": bBOSUH 730

430 GUSUB eaw

Sua  GOSUE 630: KKINT "ATENCION MOR FAVOR. ALERTA LE SEGURIDAD.
INTRUSY DETECTADY EN LR ZUNK 1 H LAS ";T$;" HORRS.": PRINT
ninaeges: LALL LI

918 REVURN

LEe REM KEVISION LE HLERTA

98 LF 51 = 1 THEN  GOLUB 87@: KETURN

4@ IF L2 » © TdAeN GOSuUb 45d: RETURN

250 IF HLERT > @ THEN HLEART = HLERT - 1: & N{(S6,100): §
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N(8S, 1@@): 1F ALERT
60  RETURN

S7@ POKE 6@, CO%:N%
PUKE PO%, CO%

S8 FOR 1 =1 73 16
598  IF PACL) (@ THEN L% = wTR$ ([): GOSUB 73v:cs = "u": LOSUB
730

bl NEXT

61@ HOME : ON MENU + 1 GOSUBR 1659, 1876, 26350, 3220: KETURN

620 KREM ACTIVAR SINTETIZARDOR

63@ LCALL SEl: LALL VOILE: FRINT "!"5"Th: PRINT “!"s"k": KETURN
649 REM DESPLIEGKR STATUS

&5 HOME

66W VIR 4: HTAB 25: PRINT "ESTADO: ';

67¢  IF (8T = 5) THEN FLASH : GOTU 690

&80  INVERSE

630 PRINT ST$(STY: NORMAL : KETURN

702 VTAB 4: HTAB g: KRINT "CRSA: “j;: INVERSE : PRINT HC$;:
NORMAL ¢ PRINT " SISTEMA: "33 INVERSE : PRINT SC$: NURMAL

71@ RETURN

72¢  REM ENVIA COMANDO ICS

738 C = """ + HC® + "% « L + " 1

740 1IF mID$ (C$, LEN (C$) - Z,1) = "W" OR m™M1Ds (C$, LEN (C$) -
Eyi) = "W THEN L% = L% + "3+

TS CRLL SEI: PRINT Ds"PRu"Sl.: PRINT De"Inm"SL: CALL CLI

76¢ PRINT C$: INPUT He

770 CHLL SEI: PRINT D$"PR#8”: PRINT DE"IN#V": CALL CLI

760 RETURN

730 REM PANTHLLA ALERTA

8Ud HOME :BASE = (9 # &36) + (4 « 16) + 3: KEM $0943

81¥ FOR I = 1 Tu 10:X = PEEK (BRASE): VIAB PEEK (BRSE + 1) :BARSE
= BASE + &

820 FOR J = 1 TO K: HTARE PEEK (BRASEY: FOR K1
4 1)s PRINT CHR$ (127)3: NEXT :BASE = BHSE +
B3¢ NEXT I: NORMAL

849 PBRINT : KRINT D$"BSAVE SCREEN"SS",A$40Q,L$3FF":85 = 55 + 1
85¢  RETURN

8690 HEM ALARMA SILENCIOSA

87¢ RETURN

a8y 51 = ¢

838  KEM CUNEXION VOZ-TELEFUNO

90 FOKE @, CO%sN% = 3: & C(0,N%, &, BN,C%) sC% = PEEK (6@0)1 FOKE
Gk, Co% ‘

9310 ODSUE 639: PRINT “BIENVENIDD AL SISTEMA CRSI. POR FAVOR
SELECCIUNE, "2 PRINT "!"s;"DYs: CHLL CLI

¢ RETURN

3@ REM VOCER MENUS

949  IF  NOT HELP% THEN RETURN

950 GUSUE 630: ON MENU GOTO 970, 98B0, 930, 1000, 181y

960 PRINT "MODULU PRINCIPAL": GOTO 10

97¢  PRINT “mMODULY DE SEGURIDADY: GOTO 1028

98¢ MRINT "mMODULO TELEFONICD": OTO 1oz

330 PRINT "MODULY HUMINISTRATIVU: GUTO 1vee

@ THEN L1 = @: 6OfU 5%7¢

wr & CU255,N%, @, BF,C%) :Co% = REEK (6@):

= 1 TJ PEEK (BRASE
s NEXT J
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1000 RRINT "mODULU DE TIemPD": GO0 1dze

1@1Y PRINT "MOLULY DE LLHMAUAS TELEFUNILAS": GUTY 1wee

1@z LF HELP% = 1 THeN HRINT "!"s"D"3: CALL CLI: KETURN

1e3¢  ON MENU GOTU 105w, 106V, 1876, 1084, 1090

104¢  PRINT "1.mODULD LE SEGURILAD. 2.mOpuLl TELEFONICO. 3. MODULG

ADMINISTRATIVOD. 4.MOULLO DE TIEMPO.": GUTY 112Q

105w PRINT "1, ACTIVAR, &, DESACTIVAR. 4. RUTU-RRUEERA,

4. RESTABLELER" : GOTU 11dw

106w PRINT "1.mODULO DE LLAMADAS TELEFONICAS. &.ACTIVAR

CUNTESTROORA. 3. REPRODUCIR MENSAJES, 4. TELEFONOS DE EMEKGENCIA. '@

GOTU 1100

1079 PRINT "1, CONSDLA B & R. &. PARKMETROS LDEL SISTEMA,

3. PROGRAMAR AMBIENTE. 4. REPORTE DEL SISTEMA. S9.MENSAJES": 6UTC

1129

168@ PRINT "1.CAMEBIAR LA HORA Y FECHA. 2.EVENTOS TEMPORI2ZALUS.

3. HGENDK. 4, VULEU DE LA HORK": GOTY 11

1298 PRINT "1.MARCAR LIRECTO. z.MARCAR DEL DIRECTORIO.

Z. REMARCAR. 4. ACTURLIZAR DIRECTORIO. ": GUTU 110V

1o PRINT "!"3"0";: GALL CLIzHELP® = PA(23): RETURN

1118 REM FIN DE SESION REMUTR

1120 ARC = @&

1130 BOSUE €3d: PRINT "BRACIAS. HASTA LUEGO": PRINT "!"j"0G"§:

CALL CLI

11486 POKE 6@, CO%:N% = 3: & C{(255,N%,u,BF,CX) :C0% = PEEK (60):

PUKE PO%, LO%

11589 REM GUARDAR KEGISTRO A PERIF,

1168 RETURN

1172 REM LEE PARAMETROS

1180 PRINT D$;"0OPEN SECSYS": PRINT D$;"REARD SECSYS"

1192 FOR 1 = 1 TO 25: INPUT PR(I): NEXT ¢ FDR 1 = 1 TU 1@: INPUT

PA$ (1) s NEXT

1ge0 FOR I = 1 TO 16z INPUT PD$(I): NEXT 3 PRINT b$; CLOSE"

1219 SI = PA(19):LD = PA(21) LR = PA(2E) :HELPA = PA(Z3) tHCE =

PAS (1) :5CS = PA% (2}

1828 RETURN

18380 ReEM ESCRIBE PARKMETROS

1249 PRINT D$;"UFEN SECEYS": PRINT D$;"WRITE SECSYS®

125 FOR 1 = 1 TO &5: PRINT PAC1): NEXT & FOR I = 1 TU 103 HRINT

PAS (1) : NEXT

1260 FOR 1 = 1 TU 16: PRINT PD$(I): NEXT @ PRINT D$;"CLOSE":

RETURN

1270 REM INICIACION DEL SISTEMR

128¢ HIMEM: 29791

1890 L$ = CHR$ (4): DLIM ST$(S5), PACES), PASC10), FDS(1B) :RC = witbhs

= ChHR& (27)

1300 LEF FN A(X) = INT (X * 77 / 25&)

1318 DEF FN AD(X) = PEEH (X) + 25658 + PEEK (X + 1)

1320 BR = FN AD( FN HD(1@14) + 47) + 72:8N = ER + O:bF = EN + 10

1330 8T8(1) = " RCTIVU":5T$(&) = " KEBET ":5T$(3) =

NORMAL " s 5T8(4) = " PRUREA"

1340 STH(S) = " HLERTA"

1330 VOICE = 311383:57 = 3:tRAMSTART = 3006@
= 7o

1360 TEXT @ HUME @ IF PMEEK (3511:20) THEN 139¢
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1370 POKE 6@, LO%IN% = 41 & L (0, N%, G, BN, L%) sC0% =  PEEK (60):
POKE PUY, LO%

138¢ PRINT U$;"BLOAD FULLA48": POKE KAMSTHRT,7

139¢  GUSUB 1184

1400 FOR 5L = 1 TO 7:NN = SL * £36: IF  REEK (49152 + NN) = &34
GOTO 1420

141@ NEXT 5L: HOME : VTAE 12: WTHE 3: PRINT “ND HAY TARJETA ICS
EN EL SISTEMH!"; CHR$ (7): END

1420 POKE 1144 + 6L,219: CALL 49205 + NN:SEL = 43332 + NN:CLI =
49330 + NN

1430 C$ = "Y": GOSUB 750:C% = "H" + 6C%: GOSUB 75

1440 PI% = 2:PQ% = =~ B5S36 + (12 * £56 * 16) + (B * 16) + (PI4 *
16) :P1% = P@% + 1:P2% = P@% + Z:03% = FO% + 3

1450 CO% = (4 # 256) + (7 % 16) + PI%A:Ci% = LQ% + (8 * 16):L&% =
C1% + (8 # 16):C3% = L&% + (B * 18)

1460 C@% = @: PUKE PO%,CL0%:CiX = s PUKE P1%,ClA:CE% = PEEK
(P&%) :C3% = PEEK (C3R)

1470 VIAB 24: HTAB 1: PRINT "#Y;: INVERSE : PRINT SHC( 19) 3
NORMAL

1480 REM MODULYO PRINCIPAL

1430 HOME : PRINT * "yt
INVERSE 1 PRINT "1" SPC( 11)"MODULD PRINCIPAL" SHC( 12);: NORMAL
3 BRINT * - ": HOKE 34, 4:
GOSUB 700

1500 GOSUR 16501 GOSUP 40

1510 VTAB &2: HTAB 17: PRINT "CUAL -} *

152¢ GOSUB 30@

1530 IF H$ = "R" THEN RELP% = g: GOSUE %46: GDID 1510

1540 IF A% ( ) "Y' THEN PC$ = "3 GOTU 1580

1550 IF RC THEN HELP% = 2: GOSUB 94¢: GOTD 151@

1560 PC$S = PLH + A%

1570 1F LEN (PC$) = 3 AND NOT RC THEN KC = 1: GOSUE 900:HELPX%
= 2: GOSUB 940:PCS$ = "“: GOTO 1510

1580 IF 8T = 3 AND HSC (A$) = 5 THEN HOKE 34,0t HOME : END
1590 IF KC = 1 HND A% = ESs THEN GOSUB 111@: GUTY 1514

1600 IF RC = 1 AND A = 4 THEN GOSUE £30: PRINT "LO LAMENTU,
PERD NU SE PUEDE INVUCAR EL MODULD DE T1EMPO EN MODU HEMUTO. "3
PRINT "!";90%g3 CALL CLI: GOTO 1516

1610 1F A ( 1 OR A ) 4 THEN 1510

1628 ON H GOSUB 1730, 2550, 3130, 4630

1630 GOTO 1500

1640 REM BANTALLA MENU &

1658 VIA3 @: HTAB 1: INVENSE : PRINT “1 SEC( 11) "MODULD
PRINCIPAL" SPL( 1&)3: NURMAL

1660 GUSUZ GS2SMENU = @: PRINT : PRINT "POR FAVOR SELECCIUNE:™:
PRINT 3 PRINT : WRINT

1670 PRINT * 1.- MODULD LE SEGURIDRL": KFRINT : PRINT "

2.— MODULO TELEFONICU": PRINT : PRINT " 3. = mODLLU
RUMINISTRATIVO": PRINT s PRINT ¢ 4, - MODULY LE T1emPO"s FRINT
1680 1F RC = 1 THEN PRINT * ESC. - FIN R SESIUN REMOTA®

169¢ . IFf NOF RC THEN PARINT * “E.~ SHLIX LEL SISTEMH CASI™3
PHINT
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1700 VTAB 28: WTRAE 17: #RINT "CUHWL -y *

1710 RETURN

172¢  REM MODULU DE SEBURIDAY

1738 GOSUR 187@: GOSUB 930

1740 VTAE 22: HTAER 11: PRINT "POR FAVUR SELECCIONE =) *

1780 60sSLB 300

1760  IF H$ = ESH THEN RETUHN

1770 1F A% = "Y" THEN HELPX = 2: GOSUB 33v: GUTY 1740

1782 IF A ( UR A ) 4 THEN 1740

17398 1F (ST R) THEN 1740

i80a  1F (ST ) HND ({4 = 1) UR (A = 4)) THEN 1740

1812 IF (ST ¢ ) S) BND (W = 2) THEN 1740
1820 IF ST = % AND B = 2 THeEN GOSUR 23cb: GOSUR 201b: GOTD 1742
1830 LIF A = 4 aNp ST ( ) & THEN 1748

1840 ON A BOSUE 1940, 2360, 2010, 2140

1659 (GOTU 1740

186w REM PANTALLA MENU 1

187¢ VTAB 2: HTAY 1: INVERSE : PRINT "1.1% SPEC( 7)"MODULU DE
SEGURIDHD" SRCC 11) 53 NORWAL

1860 GUSUS GSO:MENU = 1: PRINT @ PRINT "POR FAVOR SELECCIUNE:":
PRINT : BRINT : PRINT

ono-

169@  PRINT " 1. - ACTIVAR SISTEMA": PRINT : PRINT " 2=
RESTABLECER SISTEMR": PRINT : PRINT " 3.~ DESACTIVAR
SISTEMA": PRINT

1900 eRINT 4,= AUTO-PRUEBR DEL SISTEMA": PRINT : PRINT *

ESC. - KEGRESU AL MUDULY PRINCIMAL": PRINT

1910 VTAB 22: HTAB 17: PRINT “CURL =) "

1920 RETURN

1930 REM WCTIVAR SISTEMR SEGURIDAD

- 1940 ST = {:D1 = PR(17): BOSUB 66V

1950 KEM GURARDR KEGISTRO + MERIF.

1960 IF HELP% THEN GUSUS 630: PRINT "EL SISTEMA DE SEGURIDAD SE-
ENCUENTRA HCTIVADD": PRINT “!";"Q%s;: CALL CLI

1970 PWUKE 6V, CO%:N% = 73 & C(¥,N%, 0, BN, CX) :C0% = RPEEK (60):
PUKE PE%, 0%

1980 PRINT

1998 HETURN

2000 HEM DESHCTIVAR SISTEMH SEGURIDAD

2010 ST = 3; GOSUK 66Q: REM SET STATUS, UPDHTE 1T

2020 D1 = @

2030 KEM URRDA REGISTRO A PERIF.

2040 PURE 68,C0%:N% = 75 & C(25%,NX, 0, BF,C%) :C0% = PEEK (6W):
PUOKE Pk, Loks KEM TURN DETECTORS UFF

2050 IF HELP® THEN GOSUZ 63@: PRINT “EL SISTEMA DE SEGURIDAY SE
ENCUENTRA DESACTIVADO": RRINT “!%;%Q";s CALL CLI

20E6  PRINT

2070 HETURN

2080  KEM HUTO-PRUEER SISTEMA SEGURIDAD

2030 REM -2 3 DISPOSITIVO NORM. RPRG.

2100 KEM -1 3 LAMPARA NOKM. HPAG.

2110 KEM @ 3 INACTIVO

2120 KEM 1 1 LHMPARA NOKM. ENCENDIDA

2136 HWEM 2 i DISPOSITIVO NORM. ENCENDIDU
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€140 8T = 4: LOSUE wEV: LOBUE &30

€15@ PRINT "EL SISTEMM DE SeGURIUAD ESTH S1ENDU PROBADO"

2160 GOSUB 638: PRINT “TOLO GPRALGADD":CS = "Y": LOSUR 734

€170 FOR I =1 TU 16:V = PA(I)

2184 IF ( NOT V) THEN &32w

2198 GOsuUB 630; PRINT PD$(I1):C$ = STR$ (1)s: GOSUE 73

VR 1F V ¢ ) = & THEN 2240

2214 C$ = "T": GUSUR 734

22ed FOR J = 1 TO &0Q0: NEXT

2230 C8 = "U": GOSUB 750: GOTU 2age

cEae 1IF V ¢ ) & THEN z&d80

250 Cs = "yr: GOSUH 739

g FOR O = 1 70 10du: NEXT

Se7Q Cs = "T": GOSUE 730 GUTY 2320

TeBe Ce = "IM: bOSUB 730

<90 € = "W": GBUSUB 73Q

2300 IF V = | THEN (% = "V": LOSUB 738: LOTU &322

2518 C = "U": GUSUB 730

23280  NEXT 3 PRINT "!'sg"Uvss CALL LLI

23380 HUME :5T = &: G0SuUd 187¢

2340 KRETURN

2350 REM RESTABLECER SISIEMR SEGURIDAD

&36¥ &7 = ¢: GUSUB 6O

237Q0 DL = V:SI = PA(19)

2380 POKE by LoXiN% = : & L2595, N%, 0, BF,C%) :Cu% = PEEK (6@):
PUKE PU%, CO%

2330 POKE bO,CO%:NX = 1: & C(&SS,NX,0,BF,C%X) :Cl% = KEEK (6@):
HUKE PO%, CO%

2408  IF HELP% THEN GOSUER 634: FPRINT "&L SISTEMAR DE SEGURIDAD HA
SID0 RESTABLECIDO": PRINT "t*3"0"3: CALL CLI

2410 PRINT

2420 L$ = "C¥": GOSUB 750:T8% = MIDS (A%,10,%): KREM GURRDA
REGISTRO A PERIF.

2430 FOR 1 =31 TU 16

2440 IF FA(1) ( 6 THEN C$ =  STRS (]): GOSUE 73@:C% = "u": GOSUR
730 : .

2450 NEXT 1

T 246V ALERT = ©:ST = 1: HOME : GOSUB 1870

2478 RETURN

2480 REM HWVISD CUENTR REG. SALIDA

249¢ IF FN RA(D1) = 6V HND PREV = 61 THEN GOSUB 630: PRINT
"EALTAN SESENTA SEGUNDDS FARR ACTIVAR EL SISTEMA LE SEGURIDAD":
PRINT “t"3"0"ys CHALL CLIs HUME ¢ GObUS 187@: GUTL 2ieo

2500 1IF FN A(DL) = 30 AND FREV = 31 THEN 0bOSUB 63d: FRINT
"FALTAN TREINTA SEGUNDOS PARA ACTIVAR EL SISTEMH DE SEGURIDRO":
BRINT "tveeQvse CALL CLI: RHOME : GUSUD 1870: GOTO chel

510 IF FN A(DL) = 1@ AND PREV = 11 THEN 0605U3 630: PRINT
“EFRHLTAN AHORA DIcz SEGUNDOS PARA HCTIVAR EL SISTEmMR DE
SEGURIDADY: PRINT """ u”s: ChLL CLI: HUME : GUOSUZ 1878: GOTO
2Se

ceb20 PREV = FN A(DL)

et3¢  RETURN

&£940  Rem MOLLLO TELEFONICO

¢
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2550 GDsUH zesSe: bOsuk 230

E96d VTALd &&: HTAB 17: PRINT "CulL =) *

2978 GOSUR v

2589 1IF A% ES$ THEN HRETURN

c59 1IF Re Y OTHEN HELP% = &: GOSUR 93v: BOTO &S6@

eevd IF A = ) HND RC = 1| THEN 2L6u

2610 IF K (1 UR A ) 4 THAEN £25bu

€6c¢¥ ON & GOSUB 2740, 3080, 42890, 4299

2630 GOTO 550

264Y ReM PANTHLLA MENU &

2650 VTAE &3 HTAH 1: INVERSE = FRINT "1.&" SGRC( &) "MODULG
TELEFONICO" SRC{ 12)35: NORMAL

2660 GOSUB 65V:MENU = Z: WRINT = PRINT "ROR FAVOR SELECCIUNE:":
PRINT 1 PRINT : PRINT

2670  PRINT " 1.~ MODULO DE LLAMADAS": PRINT @ MRINT

2. = ENC/APAG CONTESTADORK": VTAB 12: HTAB 1@: INVERSE 3 IF AN = |
THEN PRINT “"ENC": 6GOTD &69¢

2680 VTAB 12: HTAB 14: PRINT "APAG"

269@ NORMAL : PRINT : PRINT " 3.~ REPRODUCIR MENSRJES":
PRINT
27080 PRINT 4.~ TELEFONOS DE EMERGENCIR": PRINT : PRINT "

ESC. - REGRESAR AL MODULD PRINCIPAL®: PRINT

2710 VTAB &&: MTAB 17: PRINT "CURL =) *

2728 RETURN

2730 KEM MODULD MARCAR TELEFOND

2749 GUSUB 2830: GOSUE 930

2750 VTAB 2&: HTAB 17t MRINT "CUAL =) *

2760 GOSUE 300

2770 1IF A$ = ES$ THEN RETURN

27680 IF A% = "y THEN HELP® = 2: GOsUS 930: GUTY 2759

2790 IF A (1 UR A ) 4 THEN 2750

2800 ON A GOSUB 4290, 4290, 4230, 4230

2810 GOTO &£740

2620 REM PANTHLLA MENU S

2830 VIAB 21 HTAK 1: INVERSE s PRINT “1.2.1" SPC( 6)"MODULD LE
LLAMADAS" SPC( 11)3: NORMAL @ GUSUB 6SUIMENU = St PRINT & PRINT
“POR FAVOR SELECCIONE:": MRINT : PRINT : HRINT

2849 PRINT * 1,- MARCAR DIRECTU": PREINT : PRINT * o=
MARCAR DEL DIRECTORIO": KRINT : PRINT " 3.~ INTENTAR LE
NUEVU"s PRINT

285@ PRINT ¢ 4.~ ACTUALIZAR LIRECTORIOD": PRINT : BRINT “

ESC, - REGRESAR AL MODULD TELEFONICU": PRINT
2860 VIAB 22: HIAB 17: PRINT "CUAL -) ©
2870 KETURN

2880 REM MARCAR UN NUMEROD

2690 GUSUB 305Qt FOR [ = 1 TO 50@: NEXT
2900 GOSUB 30bes FOR 1 = 1 TU 50003 NEXT
2910 IF NJU = 3 THEN HOME

2920 VTAB 101 hTAB 13

2930 POKE @, C1%IN% = 13 & C(0,NX, @, BN, L%) :C1% = MEEK (6U)1
PUKE P1X%,C1%

2940 FOR § = 1 70 LEN (A%)

£958 N = VAL ( MIDS (AS, [, 1))
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R

2960 IF N (v
297@  PRINT N3*

UR N ) 9 TdeN FUR K = @ TJ 1004 NEXT : LOTO 2026
"5: FOR K = 1 TU 280: NEXT

€980 IF N = @ THEN N = 11

2930 FOR J =1

3w GOSUB 305¢: FOR K
3@l¥ GOLUB 30ed: FOR K

TO N
1 T 2@: NEXT
1 TU Z@: NEXT

non

3020 NEXT o NEXT 1

3030 FOKE 6@, C
PUKE P1%,C1%
2040 RETUKN
VS0 PDKE bW, L

1%:N%

1: & C(255,Nt, 0, BF,C%)sC1% = PEEK (6Q):

1%:N%

Wr & L0, N, @, BN, L) :C1% = PEEK (60) :

PUKE P1%,C1%: RETURN

306U POKE &0, L

1A:N% = @: & C{2So,N%, b, BF,C*) :C1% = PEEK (BW):

HUKE PLl%,Cl%: RETURN : REM (URN UFF DIHLER 1
SW7¢ REM HCTIVAR CONTESTADORA
S8R AN = NOT HN: IF NUT HELP% THEN RETURN

3@ LOSUE b3Y
T (D, N%y 0, BN, C%)

t IF HN THEN FPOKE 6Q,LO%:N% = S92 &
00X = PEEK (6U): PUKE PO%,CO%: PRINT "LA

CONTESTHUURA TELEFUNICAH SE ENCUENTRA ENCENDIDA": GO0 3110
3100 PUKE 60, LQA:NA = 51 & C(E55,N», O, BF,C%) :L@% = PEEK (69):
PUKE PO%, LO%s FRINT “LA CONTESTADDRA SE ENCUENTHA RPAGROH

3110 PRINT !

s"U"s: CALL CLI: RETURN

31e¢e REmMm MUDULU ADMINISTRATIVO
3130 GUSUB 32e0:. GOsue 93¢
3140 VTAH @2: HTAK 17: PRINT “CulAL - "

3150 GUsuB 300

3160 1F A = ES$ THEN RETURN
3170 IF A$ = “Y" ThEN HELPX = &: GOSUB 930: GOTU 3140
3180 1F % ¢ 1 OR A ) 5 THEN 3140

3190 ON R GUSUS 4310, 3290, 4230, 4290, 4290

dcdw GOTO s13v

3210 KEM PANTHLLA MENU 3 .
32280 VT &: HTAB 1: INVERSE : PRINT "1.3" SPC( 6) "MOLULOD

ADMINISTRATIVO" SHC( 10)3: NORMAL

3230 : GOSUE 6SO:MENU = 3: PRINT : PRINT “POR FAVOR SELECCIONE:*:
PRINT '

3249 . PRINT * 1.- LONSOLA BSR": PRINT : PRINT e
PARAMETROS DEL SISTEMH": PRINT 3 PRINT " 3.~ PROGRAMAR

AMBIENTE": PRINT

3250 PRINT *
5.~ MENSHIES":

PRINCIFAL"3 MRI
226@ ViAB 2

3270 KETUNN

4.~ REPORTE LEL SISTEMA”: PRINT : BRINT *
PRINT : PRINF " E£SC. ~ REGRESU AL MOOULLO
NT
HTAB 17: PRINT “"CuAL -) *

4280  REM PARAMETROS SISTEMAR

230 22 = ¢
3300  IF HELPX

THEN GOSUB 63¥: FRINT "PARAMETROS LEL SISTEMR®:

PRINT “t*3"0"3: CALL CLI
3alw  GOSUB 4BV GOSUE 3690:DVv = @3 GOSUB 3340:DV = 4: GOSUR
Ss4e:DVv = 8: GOSUD 3340:0V = 1&8: GDLUB 354@: IF 21 = 1 THEN

Gosun 1238
3320 KETURN

3330 HEM CAPTURA PRRAMETRUS 1
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B340 MU ¢ PRINT @ PRINT "POH FAVUR CONTESTE:"s FRINT
SA00 LUDUR IS99

3366 bWw = DV + 1:0vs = STR® (DWr: IF Dw ¢ 1@ THEN Lve = " " +
STRE (LwW)

337¢  VTAB d: HTRE S: PRINT "CANAL & ":DVE:" t"iPR(DV + 1): VIHHE
8: HTAB 168 INPUT "":0%: IF CF = "" THEN VIAg 8: HIAE 18: PRINT
PR(DV + 1): GOTU s400

3380 1F L% = "1" THEN VIRAB bH: MTHY 18: PRINT FRWDV + 1): PRINT
DS"BSAVE SCREEN"SSY, A4, LESFF":83 = 65 + 1§

3330 1IF ( VHL (%) ) —~ &) MAND ( VAL (C%) ¢ 3) THEN HADY + 1) =
VAL (Ce):ZZ = 1

3400 VTAB 9: HTAE 5: FRINT "NOMERE $"3BDE(DV + 1) VIRE T:
HTAB 18: I(NpPUT "":Cé: IF Ce = " THEN VTAR 9:; HIAZ 16: PRINT

PDS DV + 1) GOTU 2420
3410 IF LEN (C#) ( 2b THEN PD$(OV + 1) = ($:27 = 1

3420 DW = W + 1:DV$% = STRS (UwW): Ir DW ¢ 1@ 1HeN DVE = * " +
STR$ (DuW)

3430 VTAB 11: RHTAR Y: PRINT "CANRL & ";DVa;" :"3PRDV + &) :
VTAB 11: HATAR 18: INPUT "";C%: 1F C% = " THEN VIAB 11: Hi1Ad 18:
PRINT FACDV + 2): BOTO 2450

3440 IF ( VAL (C$) > — 3) AND ( VAL (C$) ( 3) THEN PADY + &) =
VAL (Ce):2Z = o

3450 VTAB 1&: RTAB &: PRINT "NOMBRE s";PDP(LV + £) 8 VIRE
12: HTAS 18: INPUT “";C%: IF C% = "" THEN VTAB 12: HTAB 16:

PRINT PD$(LV + &): 6OTO 470
3460 IF LEN (C$) ( 86 THEN PD$(DV + ) = C$:12Z = 1

3470 DW = LW + 1:DV6 = GSTR$ (DW): IF DW ( 14 THeEN Lvs = * " «
STR$ (Dw)

3480 VTAD 14: HTAE S: FRINT "CANAL & ";DVe;" s";PRADV + 3):
VTAB 14: HTAB 18: INPUT ""3C&: IF C6 = "' THEN VIAD 14: HTAR 183

PRINT PA(DV + 3): GOTO 3500

3438 IF'( VAL (C$) > =~ 3) HND ( VAL (C$r ( 3) THEN PR(DV + 3) =
VAL (C$):2Z =

3590 VTAR 15: HTAE H: PRINT "NOMERE t"3PUS (LY + 3): VIAYH
1S: HTAE 18: INPUT "";Cé: IF C$ = "" THEN VTAB 15: HTAY 18:
PRINT PD$(DV + 3): GOTO 352w

3518 IF LEN (C$) ¢ 26 THEN WD$(DV + 3) = C$:1Z = 1

35¢¥ LW = DW + 1:DVE = GTRE (DW): 1F DW ( 18 THEN DVe = " " +
STRs (DW)

3530 VTARE 17: HTABR bD: PRINT "CANAL & "3DVSs” «"3PA(LV + 4):
VTAB 17: HYAB 1B8: INPUT “";Cé: IF C$ = "* THEN VIAB 17: H1RS 183

PRINT PAR(LV + 4): GOTO 3550

3540 IF ( VAL (C$2 ) - 3) AND ( VAL (C$) ( 3) THEN PR(DV + 4) =
VAL (Ew):Z2 =1 '

3550 VTAB 18: HTAB S: PRINT "NUMBRE t"3PDe(DV ¢ 4): VIHE
181 HTAB 18: INPUT ""3C%: 1F Cs = "" THEN V1IR3 18: HIRS 163
PRINT PD$(DV + 4): LOTO 2570 ‘

3568 IF LEN (C$) ¢ 26 THEN PD$ DV + 4) = L3211 = |}

3570  RETURN

2580  KEM PANTALLA PARAMETROS 1

3530 VTAE 6: HTAE Y: FRINT "CANAL % "3z IF LV + 1 (10 THEN
PRINT " "y

3EVQ  PRINT DV + 13" :"3sPADV + 1): HTHE b: PRINT “NUMBRE
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t"3PDs (DV + 1)

361@ - VTRE 11: HTAB S: PRINT “CHnHL # "3: 1F DV + & (9 THEN
PRINT " vy

362w PRINT DV + 23"
$3PDE (DY + 2)

3630 VTAB 14: HTAB S5: PRINT “CHNKL # Y5: IF DV + 3 ( 9 THEN
PRINT " 3

3640 HRINT DV + 3¢
"3 PDS(DV + 3)

365¢ VTAR 17: HTAE Y: PRINT "CANKRL # "3: IF LV + 4 (9 THEN
PRANT ' "y

SbblW  PRINT LV + 43" :";PACUV + 4): HTHRB S: FRINT "NUMBRE

$IHDS DV + 4)

367¢  RETURN

3688 KREM CRPTURHA PARKMETROS 2

3690 VTAE &: HTAB 13 INVERSE ¢ FRINT "1.5.2%" SPC( 3) "PARHMETROS
DEL SISTEMA" SRC( 1) 5: NORMAL

3700 HOMmE : PRINT : PRINT "POR FAVOR CONTESTE:": PRINT : GOSUR
4190

S710 VTAH 8: HTAE S: PRINT "RETRASD SALIDA t"3PR{17): VTHB
8: HTAB &7: INPUI "“;Cé¢: LIF C% = " THEN VTAZ B8: HIAB 27: PRINT
PA(17): LOTO 37350

37¢@ IF Ce = "' THeN VTmb B: RTAK &7: PRINT FA(L7): FRINT
D$"BSAVE SCREEN"SS", AS403, LESFF":1638 = &5 + 1

"IPARIDY + &) RHTAB Sr PRINT "NUMERE

";PR(DV + B): HTAB H: PRINT "NUMBRE

730 1IF VAL (Cs) ) w THeN PAGI7) = VAL (C$) 22 = t: 6GOTU 270w
S748  GOTU S710

375¢  VTAB 1¢: HTRB %: PRINT "RETRASD ENTRADA " 5PR(18) ¢
ViAg 1@: HTAB 27: INPUT "“;0%s IF Le = "* THEN VI1AB 10: HTAL &7:

ERINT PA€18): LOTO S780

376¢@ 1F VAL (C$) ) © THeN PA(1B) = VAL (C$):2Z = 1: BUTO 3780
3779  GOTU 375¢

3780 VTRE 12: HTAB b: PRINT "DURACION LE AHLERTH s"sPRH(2R) :
VTAB 18: WTAB 27: INPUT “*3Cé: IF O = "" THEN VIAZ 1&: HTAR &7:
PRINT HA(2Q) : GOTO 3818 '

3799 1IF VAL (C$) ) © THEN PA(Z@) = VAL (C$):2Z = 1: GDTO a810
36808 GOTO 3780

3810 VTHE t4: HTAE S: PRINT "ALARMA REMOTA ~ (B/71):"3PH(19):
VTAB 14: HTAB 87: INPUT "";Cé: IF C$ = "' THEN VIAB 14: HIAB 273
PRINT PR({1D) : GOTL 3840 ,

S820 1F Cs = "¢ DR C¢ = "1" THEN PA(19) = VAL (C$):51 =

PR1D) 222 = 1: GOTO ap4w

3830 GOTO s810

S840 ViAp 16t HTRAE S: PRINT "LOG H# LISCO (@/1):"3PAR1)
VTAE 16: H1AB 27: INPUT “";Css IF Cd = "' THEN VTAH 16: A8 &7:
PRINT PRA(Z21): GOTO 3870

S0 IF L6 = “@" OR Cs = "1" THEN PAL) = vAL (CF):Ly =

PRI 222 = 13 GOTO 5879 :

3u60  GOTU 3840

se/¢ VIAB 18: HTAH S: WRINT "LOG A IMHPRESORA (&/1) " ;PR(ZE) s
ViR 18: HTAR 27: INPUT "*304: 1F C$ = "" ThHEN VIR 18: HIRL 273
PRINT PR{(Z2): GOTU 3900

e IF Cs = "' OR C% = "1" ThEN PRA(EE) = VHL (CH) LW =
PAEE) 2L = 13 6OTU &9vu

[
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38990 6OTU 387v

308 VTHE 2u:r RTAR b: FRINT "LUDIGL BSH LASH (H-P):"3PAR(L) s
VIAR 2@: HITAB 27 INPUlM "Mi0%: IF Ls = " THEN VIAZ &¢: HI1AY 273
BRINT PHE(1) : (OTO s394

3918 C% = LEFT$ (04, 1)

2 IF O RSU (C%) ) B4 AND o HSC (Ce) ( 81) THEN FABR(L1) =
CeshL$ = C¥: gububy ebv:2l = 1: LWUTU a940

333¢  LOTU &30

3940 VTAR z2: HTAB L: PRINT "CODIGY BSR SIS. (A-F)1":;PA%(2):
VIiAd €2 HIAE &7: INRPUT ""5C6: IF L6 = " THEN V1AL &&: HIAB 27:
MRINT PHS(Z) s LODTU 98w

3958 C% = LEFTS (C%,1)

3960 1F ( H5C (C$) ) 64) HND ( RSL (Ce) < 8L) THEN FRe () =
Cs:50% = C9: GUSUB 70d:2Z = 1: LOUTU 5964

2970 bDOTO 3940

3382 RETURN

3990 REM CAPTURR PARAMETRUOS >

4008 HUME : PRINT @ PRINT "p0OR FAVOR CONTESTE:": PRINT @ GOSUY
Ly=lnll

4010 VTRB #: HMTAM S: PRINT "NIVEL DE AYUDR (Q/2) :"3PH23) s VTHE
8: WTARE 27: INPUT "Y3Cé: IF C6 = "' THEN WVIA8 8: HTAB 27: HRINT
PR3 : BUTU 4040

&ed IF VAL (C$) = ) © AND VAL (C®) (3 TeEN PARZ3) = WVHL
(C$) tHELRX = PA(23) 122 = 1: GOTU 4040

4V30  GOTO 41w

4049 VTAB 10: HTAR 5: PRINT "SIN ULOD tM3PA%(S)
VIAB 1@: HTAB &7: INPUT "Y3;C%: 1F Lé = """ THEN VVAR 1@: HITAY 27:
PRINT pR$(3): LOTU 4080

4058 Cs = LEFT# (C3, 1)

4960 1IF ( RSC (C3) ) 64) HNL ( ASC (CE) ¢ &1) THEN PAP(S) =
Ce:22 = 1: GUTO 4uad

4Q7¢  LGOTO 4p4W

4080 RETURN .

4@  REM MANTALLR FARAMETRUS 2

41V0 VIAB 8: HTAY 3: PRINT “"HETRASY SALIDA s"sPH1T7)
4119 PRINT : HTRE O: RPRINT "RETRALSD ENTHADA 2 sPH18)
4120 PRINT @ H1AZ2 S: PRING "DURACLON DE HALERTH . 2" 3ikRR{(2W)
4138 PFRINT @2 HTHB S: PRINT "ALHRMH REMOTA (@/71):"3PR(19)
4140 PRINT : HTAR 5: PRINT "LLS A DISCO S a/71)y "3 PA2L)
4158 PRINT @ HTAB b: PRINT *LOG A IMPREGORR (B/1) " PH(22)
4160 PRINT : HTAB S: PRINT "LODIGU BSR CREH (A-P):"iHA$ (1)
4174 PRINT ¢ HTAB S: PRINT "CODIGO BSR SI5. (R-p):"3PAS(2)

4180  RETURN ’
413  REM MANTELLA PARAMETROS o

40l VIMEB B8: HYAD S: PRINT "NIVEL DE AYLDH  (arad) " 3PR(23)
4218 HRINT : HIRY b ERINT "GIN UBD " PR (&)
4228 PRINT : HIRB S: PRINT "SIN LSO VA (4)
4236 PRINT : HTABR D: FRINT "GIN LSO sV PHE (D)
4gad  PRINT 3 HIAZ 53 PRINT "SIN USU 1" At (B)
425@ PRINT 3 RTAB L FRINT "SIN usd 1V sEHe ()
426w PRINT & HIRR S: PFRINT “SIN USU 3" sHAS (8)
427w PRINT 3 HTRH &: FRINT “SIN USO ' PP 3PHS (D)

4280 KETURN
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4290  HOME : VTAH 12 HTAE Y: PRINT "RUTINK NO IMPLEMENTRDAY : FOR
I = 1 TU s NEXT @ RETLAN

4309 REM CONSOLA b&R

4310 IF KRC = © THEN GUSuE 63a: FRINT "COMSOLG B S RY: FAINT
Mitetdrsr & Al GULLI D Rellnn

43¢@  GUSUR 63Q: HRINT “1vs"h: HOMe

430 PRINT 2 PRINTG sHC{ 12" d o i CUNSULE": PRINT

434w  RPRINT “"INuRESE o LIVITUS S=GULLO DE YONY. " PRINT
458 PRAINT "EL PRIMER DIGLTY £9 kL ORLAL ALTY W eAI0"

4auw PRINT "BEu SEGUNUG LIo:Tu L5 LA uNiDOw. s PRINT

wor¢ PRINT "EL YExbed Dlolld eo i LUMRANDU. " PRINT

A58 LOSUR B3 VTHE L1b: MTAB 1: PRINT """ rs kRANT “HARH
TENMLINAR, UPALMH fuFE? .

&33¢ LO®B = "y RRINT "ivgnpY:

440¢  VIAZ &2 HTALY 1@ PALNT "COmEsbg -» ¢

G4l L = "Y': LOLUE TSVl = "HY o+ bC%: DU TSR
4423 Ch = "' GULSUR 798: 1F RAe = "Eoa' THEN 4420
4430 R® = KIOHTS (Re, 1) A = VHL (AS): If Hbh = "y" TeHeN 4739

Ga4v  AF A% = "U" TREN PRINTD "iMyruts: CALL LLL:s RETURN

450 . 1F HE ¢ ) "TY HND H Y & AND & (B THEN @ GiiHH 634 PRINT
H:LO$ = LOS + A%: GOMU 442w

40 IF LEN (CLU%) ( & THeM 4420

4470 LUSUY 63@0: RPRINT "ENTER"

4480 LO% = RIGHTS (Cu$, &)

4490 JF VAL { LEFTS (LO%, 1) ) & OR VAL ( RIGHTSs (LOs,10) » 6
THEN  BUSUE &3d: FRINT "BERNUR LE SINTAXIS": GO0 4720

4500 C = wvdL ( MIDS (LOs,&,10)

4510 IF  LEFTe (CD%, 1) = """ MHeN L = 0L + &

4o L% = "Y": GOLUB 78W:Ce = "H" + RL$: GUSUS 750

453 (L% = STRE (C): GOsSUE 734: LOsSUE €30: PRINT PDE(C)s IF
fDe(C) = "M THEN PHINT C6

4560 ON VAL ( RIGHTS (CU%, 1)) LOTD

4550, 4560, 457, 4584, 4590, 4600

4550 LY = "T": PRINT "ENUCENDER": GDTO 4610

o6 CF = "' FRINT "M@PrHGAR": LOTY 4614 .

4578 C% = “g" 4 Ml + MM 4 tYn o v 15 LRINT "RAUMENTHR": &UOSUB
TowiL0s = "': BOGTU 4280

4580 L = "g* + HC® + ", " + "W o+ "o15"; RPRINT "DIsSmInNUIR": GLiOsSUB
780:C0% = "¥Y: GOTU 438¢

4590 Le = “X": pRINT "T0OLO ENCENDIDUY: GOTL 4610

4608 C% = "Y": PARINY "TODU ARAGHDU": GOTU 4610

463@ LD® = "3 bOSuk 730: LDTO 43w

4@ Rem Mmooy De Tiempu

490 LUsUb 472ws GDsSUE 930

c464@  VIAD 2E2: oTRS 173 PRINT "CURL -

460 - GUSUE sve

460 IF A% = ESH THEN HRETURN

467¢ 1F HWe = "Y' THEN HELPX = Z: BOSUN 93v: GOTO 4040
4680 1F A (1L OR H » 4 THEN 4640

a69e ON H GOSUE 481w, 4256, 4250, B 18

470 GOTU 4630

4710 REM FANTALLA MENU 4 .

4720 VIAB 2 HIRD 1 INVERSE @ PRINT 1.4 spC{ 9 "mOduld De

L
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TiemPOo" SPULG 1&) 5 NURMAL
4750 LOSUE EoVimeNd = 41 PRLINE 1 EENT 'R0 FRHVOR SELECCIUNE ;" :
HHINT = PRINT @ PRINT

474y PRINT " 1.~ LAMBIRR CA FORK Y FECHR": PRINT @ RRINT
e~ EVENIUS TEMPURILADUL" : PRUNG o PRIND M Se = HOENDH" 3 PHINT
475%¢  PRINT ™ G, = ENC/APHL VOLED LE LA RORMA": VIHE 16t RTHb
1Q: INVERSDE @ IF HI = 1 HEN  BRING “"ENC": LUTY 4770

4760 VIRB 16: HTRAE 14: FRINT “APHLY

G770 FRINT @ NURMAL 1 PRINT Y Eol. = REBRESU He mupuld

BRINUCLIPHL" ¢ PRINT

4768 VTRAB 22: HTAB 17: PRINT "CUAL =-> *

4738  RETURN

4600  REM FIJAR HURA Y FELHH

4810 HOME :C¢ = "C":; GOsSUR 750

4820 YR$ = LEFTS (A%, =) :M0s = mMID$E (Re, 4, My = ™iDs

(R, 7,) LW = S5TR® ( FEEK (758)) :HRe = mIueg (R, 1¥, &) 1N =
MiD$ (A%, 13,2)

4830 GODSUE 483w

4840 L% = "C" 4+ YRS + “." + MOS + "." + Lime + Y.% + Ls + ", " +
hRS + "." + MN®

4835¢ VIRp 21: HTRE 1: PRINT “*KET' PARR SEG=w, U *cSlL' FAKH
REGRESAR" 531 GET A$: PRING @ IF A = E£5% [hEN 4874

406w POKE 738, VAL (DwW$): GOsub 754

48790 KeETURN

4880 Rem LAPTURA FIJAR FECHA Y hiri

4898 VTA3 2: HTAR 1: INVERSE : PRINT "i.4.1" SRC( 7)Y "FLIRA HURH
Y FECHR" SPC( 1@);: NORMAL

4920 GOSUB Sigw

4910 VTRE 8: HTAR b: PRINT "A0ie.ececesss (@-399): "3YRS: VTHE &3
HTAB &7: INPUT "";C6: IF CF = " THEN WVIAZ 8: HIRA 27 PRINT
YR$: GOTO 4350

4929 IF C$ = "I" THEN VTRAE b: HTAR 27: MRINT YR$: HRINT

D% ESAVE SCREEN"GS", A$40D, LELFF" 185 = 63 + 1

4938 IF VAL (C$) = ) © HND VAL (Cp) ( = 99 THEN YR® = (s$:
GOTU 435v

4940 GUTU 4910

4938 VTAB 10: HTAK &t PRINT "MEGeavueeaesess {1-18)2 "“iMUS: VTHY
- 1@ WTAB &7: INPUT ""3C%: IF C6 = "' THEN VIAE 128: HiAJ &7:
PRINT MU$: GOTO 4380 ' ’ o
4960 1IF VAL (C$) > ¢ AND VAL (C$) { 13 THEN MO% = 0és 6OIG
498¢

4370 GOTU 4950 .o

4380 VTAY 12: HYAB S: PRINT "DIA ber mES. .. 41-31): “;DMe: VTRR
12: HYAB 27: INPUT “":Cé: 1F CH = "' ThHEN - VIRZ 1&8: HTAZ 273
PRINT LM$s LOTU S0l S

4930 IF VAL (C$) ) v HND VAL (C#) ( 32 THeN MOs = Ch: GOTO
ETAY )

Swew  GOTU 498 :

LO18 VTAE 14: HTAH b PRINT “DIA LE SeMANA.. (1-7)3 "jUWe: VTHE
143 MVAR 27: INPUT “"3C$: LF CF = " (HEN VTAZ 142 H1ARS 273
PRINT bw$: GOTU SEaw

502 IF VAL (C$) ) & FANY VAL (C%) (& THLh Lwe. = Le: LOTU ba4e
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Q39 GOTU YHYeiw
D@49 VTAB 162 HTHE &3 PRINT "FURHeeascewens (B30 3 "iHRG: VTHD

163 HTAR 27: INPUT "":C®; 1F Ch = "" THEN VIiHE 16: HIAE <7:
PRINT HEe: GOTO 907w

S5V 1IF VAL (C%) ) = @ WND VAL (C%) ¢ 24 THeN R = Lo LOIU
Y7

e LOTU Stwe
SU7¢  VIAE 18: HTAB b PRINT "MINUTU e e wees (B=53) s P3mNd: VTIRE

18: HTABR 27: INPUT ""3Ce: IF C6 = """ [HEN VTAR 18: HiAR &7:
YRINT MNS: LOTO Siva

Sude  IF VAL (C$) ) = W fAND VHe (CP) ( 6@ THEN Mind = LE: GDIO
oi1de

SvIe BOTU @7
D180 KETURN

110 REM MENTHLLA FIJAR FECHK Y HURA

S1¢d VIRE 8: HIAE St FPRINT "R Uievescaeee. =99} 2 " ¥YRE

Si30  PRINT : HTAE S PRINT "MES. ceveseaes. (1=12) 2 "Mk

9140 PRINT = HIAY S: PRINT "DIW DEL MES,.. (1=-31): ";LM$

S15@ PRINT : HTAE Sz PRINT "DIH DE SEMANH. . (1=7): ";DW$

D168 HRINT ¢t HIAH S PRINT "HURR.ocaeomnses (B=~23) 2 "3HRS

178 PRINT : HTAB b5 PRINT "MINUTU........ (4=59): ":mNE

Sisa VIAR 21 HIAB L: PRINT "INORESE NUEVU VALOR U YRETURN? .

D198 KETURN

e HEM VULEY DE LA HORA

92l MT = NUl mT: LF NOT HELP% THEN ReTURN

becd  GUSULD &av: IF ol THeEN PRINT "EL VUCEU DE LA HORR ESTA
ACTivALO": GOTO bouw

28y PRINT "t VULEY DE LA HURA ESTH DESAHCT IVADO®

oEay  PRINT "!1*3"u”ss LALL LLI: KETUKN

9230 KEM MANEJU De ERRUKES

Sgew HOUME 5 PRENT @ PRINT LS PRuO": #RINT L$'CLUSE":ER = PEEK

(Ee2) SN = PEEK (218) + FEEK (219) & Do 1 PRINT “ERKOR :="3;ER:
PRINT “LINcH s="3LN: END
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HPENDICE k
l.asta oe Proveedores

H continuwacicyr se presenta uwnd l1St& G DroverRCores C egulpo
electronico de seguridad y equlpd g computacion cue si utilizo
para i1mplarntar este sistema:

Hople Computer Inc, Lomputadera Hpple /7/e
lvcoW Barigley Lrive

cuperting, Lalitornia

dovie, U.S.H.

BSR (USH) Ltd. eEquipo BSR x-1@
Rt. 303

Blauvelt, NY

19913, U.B.A.

Dowpax Fartes bklectronicas
1767 £. Colorado Blva.

Pasaderna, Laliforrnia

911v6, U.S.A.

tagie tlectroaracs Fartes klectronicas

1¢33 €. Lolorado 2ivd. Detectores de Microongas
Glerogale, Laliforrnia

91805, L.5.A.

inteligent Control bystens Tarjeta ce Lortrel y Comunicacion
1500 N.E. New Brighton Blva. por Corriente Portadora
Mirreapoiis, Minrescta

855413, U.S.AH.

Jameco clectronics Partes klectronicas
1350 shoreway Road

beimcorit, Lalifornia

4002, U.S5.H.

Johv bell Engiveering Ivnc. Intertraz Lirecta
1414 Center Street Sintetizagor de Vaz
Sar Larics, Lalifornia

4078, U.B.RA.

The micvromint inc. Sintetizagor ce oz
561 Willow Ave.

wvedarnurst, N.Y.

11516, U.S5.H.

-Hhore-Mate 1vc. Cortestadora Telefonica
325 Mmaple Ave. )
Torrance, Calafornia
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Friority Ure klectronics
9161 Deering Hve.
Cnatswerth, Calitorma
91311, Ulsl"’.

Security Systems Irnc.

453 . Raverdale Urave
mourntaiv Vaew, Lalitorria
Y4UH3, U.5.A.

NacC1o bhack

oo¢ Urne Tandy Center
Fort worth, lexas
76108, U.b.H.

fartes Llectronicas
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