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PREFACIO 

El hor11bre desde su mas rer11ota ar1tig~1edad ha ter11do la 

necesidad basica do sentir seguridad. El desea a su familia, su 

propiedad, y a su persona libre de toda intrusion. ~ste trabaJO 

se fundamenta en la electron1ca y en la comoutac1on oara lograr 

el dise~o de dicpo~itivos electronicos y sistemas computarizados 

que proporcionan seguridad. La alta tecnologia existente en la 

el•boracion de· circuitos integrados ha producido elementos 

confiables, economicos, compleJos, y de grar1 eficier1cia, que son 

utilizados para satisfacer la r1ecesidad basica del hornbre de 

tener seguridad. 

La 111ayoria de la gente conoce los usos tradicionales gue 

sw le han dado a las computadoras. ·Lo 1:JUe la mayoría desconoce es 

probablemente uno de los usos mas emocionantes de todos: 

MonitoY-eo y Control; la computadora es un medio ideal de c:ontr-c•l 

sobre tareas, objetos y pararnetros de operac:ion. 

Al hacerse extensivo el uso de las computadoras estas se 

·utilizaron principalrner1te en oficinas de gobierno e 

instituciones, que era donde se requerían, y se contaba con lc•s 

recursos economicos suficier1tes. El cor1trol por- cor11p•.1tadc•ra se 

desarrollo 

robotica. 

el costo, 

para su ut i l i zacion en f'élbricas, ar-marner1to, y 

En todas estas; aplicaciones el prir1cipal c0bstaculo fue 

y la dificultad de conectar a la computadora 

fisicarnente con el "Ph.mdo Real". 
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En la actualidad este problema se encuentra superado, y 

con la disponibilidad de rnic:ro-c:ornp•.ttadoras que C•f1-eceY1 la 

capacidad de computo de las rnaquir1as graY1des, en una escala 

reducida de costo y t arna"'o, la c:reacion de un sistema 

COllputarizado de seguridad, c:cmtrol, y automatizac:ion para el 

hogar es ahora posible. 
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Caoitulo 1: lNTROuUCCION 

1.1: kese"'a Historic:a oe la Seguridad 

La seguridad es una necesidad basic:a oara el homore. 

Muc:hos filosofos y científicos sociales consideran oue es 

imposible disfrutar de la vida en forma ole~a, si no se tiene una 

sensac:ion de seguridad. Como es entonces que se llega hasta oonoe 

se ecuentra ahora el hombre en cuanto a esta nec:esidad? Es la 

nec:esidad de seguridad hoy en oia oistinta a las que se presento 

en el pasado? 

Como es que el .hombre primitivo protegia sus pc•sesic•Y1es? 

En ase tiempo reinaba la ley del rnas fuerte. El que pc•dia, tc•rnaba 

lo que queria; pero aun el mas fuerte tenia sus debilidades. 

Cuando el mas fuerte dormía, el mas peque"'o e ir1signi ficante de 

sus ·er1ernigos podía tornarle• por sorpresa y oesquitarse. Tal vez· la 

meJOr forma de disfrutar de seguridad era siendo sufic:ier1terr.ente 

iY1teligente para burlarse de sus enemigos, como tendier1do trarnpas 

y escondiendc• los obJetos de valor. 

Pronto la e>cperier1cia ense"'o que grupos ce ir1oividuos 

podían disfrutar de mayor seguridad que un individuo solo. Podiar1 

cazar 

mayor 

de la 

presas rnayores c:on rnenor riesgo persor1al. Pr-obablerner1te el 

beneficio material derivad.:• de lc•s grupos h1.1mar1<.:•:S prc0vir10 

division de labores con la cual aumento la cantidad de 

bienes y servicios de c:ada individuo. 

Al descubr-irse la agricultura el hombr-e nomada se vio 

forzado a tc•r11al" resider1c:ia fiJa y se volvio er1 sederitario. 

Asimismo la gar1ader-ia perrnitio la utilizacion ce los animales 
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como fuerza de trabaJO y coMo alimento. ~ra mucho mas tacil 

proteger una residencia permanente cuando se tenia el suministro 

de alimento asegurado. Ya no era necesa~io que los DDJetos tueran 

portatiles, por lo que fue asi que surgieron algunas comodidades 

y refinamientos de la vida. Sin embargo, al agruparse el hombre, 

.algunos miembros empezaron a codiciar las propiedaoes de otros, 

pero debido a 

el 

que los grupos tendian a ser peque~os y 

robe• StlS rniernbrc•s era 

Adicionlmente, como los objeto y utensilios eran hechos a mano, 

podian ser facilmerite ider1tificadc•s. 

Al avanzar la civ1lizacion, algunos grupos, tribus, 

naciones, estados, e imperios empezaron a dc•rnir1ar sobre c•tros. 

Uno• dornir1aror1 al er1contrar sitios partic•.1larrner1te fertiles, 

otros por unificacion religiosa o politica de su sistema, que les 

· permiti.a er1focar sus esfuerzos en una sc•la tal"ea. Algunos er-ar1 

simplemer1te rnas crueles, mas ir1geniosos1 o mas fuertes. Al crecer­

las culturas, se sucito una nueva amenaza para la seguridad, los 

miembros de una cultu!"a robabar1 las pertenencias de otros. Corno 

consecuer1cia de esto lc•s egipcios en el a""o 1000 A. C. ir1vental"oY1 

lil cerradur• para puel"tas. Estas cerraduras consist ian de eY1ol"rnes 

barras de madera que se operaban cor1 enol"rnes llaves de 70 crn. de 

longhtd y 1. B kg de peso. Los griegos adoptarc•n y refinaroY1 la 

idea logrando llaves de 30 c~ Posteriores modificaciones de los 

Romanos l"eduJeron el tarna"'o de la llave hasta 15 cr11. 

Al producirse la revoh1cic•r1 industrial hube• rnayores 

concer1trac:iones de poblacion er1 las ciudades y alrededc•r de las 

fabrica•, a paliar ce que las cc•r1dic:ior1es ele trabaJo erar1 
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rdserables, las larpas, y la oa~a inJusta. Los 

incrementos en la producc1on oravocaron mayores r;quezaE auG 

nunca lograron elevar el nivel ae vioa ce los ooreros, o~· lo cue 

estos al encontrarse en tales conqlomeraaos ~e poblac10~~ 

desearan los bienes de los ricos y acauaalados con los cuales 

estaban resentioos. Esto produJo como consecuencia un alza en la 

tasa de criminalidad y un incremento en la sensac1on ce 

inseguridad. 

Al inventarse el dir1ar.10 y prc•d•.1cirse la ~lectricioad er1 

gr•n escala, fue posible adquirir ur1a serie de utensi llos para el 

hogar que hacían la vida mas coruoda y mas lUJOsa (radios, 

televi&iones, tocad i seos, batidoras, 1 icuadc•ras, plar1chas, 

e amaras, etc>. E:.stos uter1si l ios producidos en serie se 

convi ri t ieror1 

iTrt: ercmnbi ad05 

en el que no 

en artículos que pc•dian ser facilriiente robados e 

por ""dinero vr1 efectivo. A1.l1"1 del "1icrgar·mas .. 1.1odesto 

se utilizara vaJilla de plata o artículos de 

coleccion, se podía obtener un buen botín en artículos 

eleetrodomesticos, aunque la mayoría eran grandes y est c•rb•::isc•s 

para transportarse. 

Con la invencion del transistor y la posteric•r 

introduecion del circuito iY1tegrado, los disoositivc•s 

electronicos crecieror1 er1 cornpleJ idad mientras se reduJeron ce 

tama"'o y peso. Literalrner1te miles de trar1sistc•res, dic•Cic•s, 

eapaeitores 

si licio de 

propc•CÍC•YtO 

volurnenes 

y resister1cias fuerc•r• cornpactados er1 fichas ce 

escasos milir11etros 

dispositivos con 

peque"'os y faciles 

cuadrados. El circuito integrado 

capacidades eKceccionales en 

de transpc•rtar pc•r ur1 ladrr.:0r1 
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potwmcial. 

Adicior1alrner1te a esta situacic1r1, eK1ster1 varios !Jrllpos 

que son, o se ..:>ienter1 discrir.linados, gente que siente que el 

sistema les debe algo que debieron recibir, personas aue se 

sienten con la libertad de tc~ar lo que les place, etc. Rsimismo 

nay numerosos grupos de JOVenes aue no logran ni siquiera la 

educacic•n primaria, que se desernoleaoos o 

subernp 1 eados, 

los e11horta 

y que son victimas oe la publicidad consumista oue 

a utilizar o a comprar tal o cual producto para 

pertenecer 

•conor11ica 

dedican 

pandilla, 

a la or1da actual. Como r10 tier1en la capacidad 

para comprar lo que les hacen pensar que necesitan, ~e 

al hurto. Robar1 por ider1t i ficarse cor1 un grupo o 

por di versior1, para rnar1ter1er •Jn vicie•, pe•r hambre, o 

para vivir r11as alla oe sus pe•sibilidades. 

Otra causa que rne•tiva la del ir1cuer1cia sor1 las sociedades 

actuales en aonde las farnil ias ne• t ier1er1 raíces¡ hogares rotos en 

los que los padres r10 ir1culcar1 valores a los hiJos. 

La sociedad ha descrito ur1 circule• completo, oor1C1e 

originalmente el hombre cedio su individualidad para forrnar 

grupos por razones de seguridad, ahora esta deseando protegP.rse 

en forma individ1.1al debido a que vive en en estrecha pro11:i.r11.-dd 

de ur1 gran r1urnero ae persor;i.s ir1diferentes a sus r1ecesidades. 

1. 2: [;riman y Seguridad er1 la Actualidad 

bran parte ael increrner1to del cri111er1 er1 la act1.1al idad 

tier1e •u origen er1 carnbios aue ha sufride• r1uestra sociedad, la 

cual inc:reMarita la tasa de cri1ninal idad al vol verse rnas cc•mple..:ia .• 
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C:l use• ce la electric:ioad y la elec:trcor.1ca ero ,la lllcha .COl'"otra el 

crimen tllvo sll origen en 1858 cl!ando Eawin Holmes funao :a 

primera c:er1t ra 1 ce alarrnas contrél. 

Desafortunadamente la aplic:acion de la elec:tron1ca y sus 

prirrcipios para ir1c:remer1tar la seguridad se encw:mtra peor le• 

ger1eral. rezagada c:c1r1 respecte• al ir1cremer1t•:• del c:rirnen er1 •.ma 

cierta area. Esto se oebe principalrnente a la ingenuioao oue 

ac:ornpa"'a 

implica 

de que 

riesgo 

a los nuevos desarrollos, y al costo inicial elevado que 

la implantac:ion oe un sistema oe seguridad nuevo. fi pesar 

se sepa que ur1a sit•Jac:ic•n particular pueda c•:•nter1er ur1 

potencial de seguridad, nadie desarrolla un sistema 

protector hasta que el c:rimer1 empieza a prc•l i ferar. Tar11oien 

e1<iste por parte de las autc•ridades la ter1oer1c:ia a s•Jbesti111ar el 

ingenio del criminal. 

- El · ti-po áe crimer1 tn1e -prc•l i fera '111CIS -rapidamente es aquel 

en donáe el criminal t ier1e razor1 para creer ql1e puede esc:apal" sin 

ser aprehendido. El 

oportunidad para un 

resultado es que c:uarrdo se prP-serot a la 

cierto tipo de crimen antes de que se tome~ 

medidas protectivas, este se e><tienáe rapidamerrte. El patrc•rr es 

eV &iguiente: Se inicia un tipo de crimen, este prolifera 

rapidamerrte, se toman las medidas protectivas, y fir1alrner1te 

disminuye en incidencia. 

1.2.1: Clasificacion ce Criminales 

El Criminal Amateur: La mayor parte de los rotc•s sc•n 

cometidos pc•r individuos c:lasificadc•s baJo la categoría de 

'Rmateurs'. A ell.os se aplica el refran pop1Jlar "La Ocasi,or1 Hace 

Pag. 10 



al Ladron". ·-f:.eneralmer1te scm ir1div1d•.1os cor1 trabajos regl1lares y 

que no dependen del criNen para vivir; son oportunistas. Estos 

individuos roban solo si se les presenta una s1tuacion en la oue 

oueden tomar algo SJeno, y las posibilidaaes de que se les 

descubra son rninimas. Generalmente el valor ce lo oue roban no es 

mucho, pero abundan tantos casos, y son tan trecuentes, que la 

suma de todos ellos es alarmante. La meJor proteccion contra este 

tipo de criminal es hacer que el crimen sea dificil de lograr o 

aumentar las probabilidades ce oue sea oescubierto. 

El Criminal Profesional: El criminal profesional no 

abunda corno el ar11ateL1r, si1'"1 er.1bar!~O los iY1dividuc•s de esta 

categoria son verdaderos expertos en su oficio. Entre sus 

conocimientos se eY1cuer1trar1 leos ce f•:orzar puertas y ventaY1as sin 

hacer ruido, abrir cerraduras, desactivar sistemas sem::illos de 

alarr11a, y abrir CaJaS tl1ertes. E:.l r1urnero de crimi1'"1ales 

pl"ofesionales 

brillante se 

aumenta cada dia. No solo gente estudiosa y 

ha vL1elto hacia el crimen, siY10 q•Je criminales 

amateul"s reciben 

pri sior1. Debido 

por arnateurs, 

i nst r•Jcc ion mientras cumplen cc•ndenas en 

a que la rna)"c•ria ce los crirner1es sor1 cornetidc•s 

la geY1te recurre a rnetodos arnateurs para 

protegerse. Estos rnetodos ser1ci l lc•s sc•r1 efeci vos para detener a 

este tiPO de crirniY1ales, pero para lc•s prc•fesior1ales soY1 ur1a 

invitacion a rot>ar coY1 irnpur1idaC1. 

1.z. 2': Clasi ficacior1 de Crirnenes 

!'luchas persc•nas ciue r10 son crirnir1ales en si, son 

ineapac•• CS• r•sistir la ter1tacior1 ae retar y cerrc•tar un 
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oeterr111r1adi::• sistmna de prc•tecc1or1. µara ellos el reto es mayor 

~remio cue el ODJeto protegido cor el sistema. Siemore que se 

instale un sis~eMa ce seguridad para oroteger una instalac1on oe 

11,3bra un ret·:• oe.ra derrc•tar al s1stm11a oo::ir parte 

de algunos indiv1ouos. ~ste tipo oe cr1m1nal es dificil ae 

detectar aeo1ao a cue no es un criminal hao1tual. 

~xiste otro tipo oe crimen que se ha popularizado en a~os 

recientes y que incluye los cr1menes cometidos por individuos que 

obran Justificando sus actos con la excusa de que estan luchando 

contra ur1 f•Jerza maligna, generalmente conocida como 'El 

o 'El Sistema'. Cantidad oe casas comerciales e 

instituciones se han visto victimas de grupos de diversas causas 

radicales. Nadie se encuentra libre oe un atentado oe un grupo 

radical¡ esto implica que este tipo de actos son cometidos a 

.pesar .ce .oue rio .e>eist.a ur1 be.l"ief.ici.c• .ecor1ornico como resultiido. 

La mayoria de lc•s crimeries son cc•metidc•s er1 ir1teres del 

criminal. Generalmer1te el delir1clter1te cree atte puede c•bter1er 

algun oeneficio del crimen, con pocas posibilidades de ser 

apreher1d ideo. Este tipo de beneficio puede ser econornico, aunque 

tambien puede ser la satisfaccior1 de haber da"'ado al enernigc•. Er1 

ultimos a"'os se ha sucitado cierto tipo de crimen en el que hay 

una mínima probabilidad de beneficio y una gran posibilidad de 

ser descubierto. El Crirner1 Irracic•nal, cc1rno se le ha der1c•MÍY1ado, 

es dificil de anticipar y repeler. El hecho en si de q1..1e es. 

írrac1or1al sugiere que r1c• p•.tede ser ar1ticipado pc•r cedLICcic•n 

racior1al. Ger1eralmer1te se enc•.teY1tra asociado a las drogas, en el 

cual una oersona baJo su influencia se encuentra tan cesesperada 
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por una. aosis, oue le es imcos1ble pensar en for~a racional. ~ 

pesar de que el crimen irrac1on~l es cor def1n1c1on No-~acional, 

parece haber liria relac1i::on cc0 r1 ld ·:·:i·:·1·t•.m1cl.:1d. 1\.c• r.ec:eo:-.,:;r1,1!,1'1r1t;e 

ooortunidad de cometer el crimen imounpmente, s l tJ1:• de 

c:c•met er l C• y completarlo oe or¡e pueoan 1 ic~1a•· ~as 

¿,._,¡;c.ridaaes. 

La n1stor1a muestra oue una ve~ oue un tipo Ge crimen se 

se pueden desarrollar si~temds electron1cos para 

c:o~bat1rlo. ~stos sistemas no solo ayudan a cetener a los 

crimir1ales, sino a 01suadir a otros de cometer el mismo tl?O de 

crimer1. Uesafortunadamente el aesarrollo ce sistemas oe seguridad 

generalmente va retrasaco con respecto al crimen. Esto es de 

escerarse, debido a que la mayoria oe la gente no piensa en 

terminos de cr1menes que pueden llegarse a cometer, asi como 

-t arnpocc• r1ad i e se prc•t e ge o e •.tria arner1a za que rr•:• cc•r1c: i be Ci ue 

exista. 

Los sistemas electror1icc•s r1c• sc•r1 capa:: ce Cletectar el 

crimer1 er1 si, sino que detectan algo que el criminal hace en 

conexion con el crimen. La selecc1on oel equipo electronico para 

protegerse de un cierto tipo de crimen debe basarse en las 

circunstancias que acornpa~an al crirnen. Como el robo comiciliario 

es el tipo de crimen mas difundido, las alarmas de seguridad 

c:c•rotra 1r1trusir:m cc•r1st i t uyer1 la roayc•r :;;arte oe lc•s sisternas 

· electror1icos de seguridad. Sistemas mas sofisticad•:is sr:•r1 1.1tizadc•s 

para combatir crímenes mas sofisticados. 

Conforrne la utilizacic•r1 de •.m sistema se generaliza, mas 

y roas gente entiende su principi•:• oe fl1r1c:ic•narn1er1tc•, y esto 
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irnpl ica que si e111ste un rnetodo para b•.trlar al sisterna, conforme 

pasa el tiempo mas gente se familiariza con el rnetodo cara 

contrarrestarlo. ~s por esta razon que es necesario que el 

desarrollo de nuevos sistemas de proteccion sea continuado y 

constante. Es vital recordar oue no debe de haber confianza en el 

hecho de que un sisterna de seguridad es rnuy dificil de burlar; el 

proceso de rned1da y contra1nedida es corit inuo, y a la larQa el 

criminal profesional desarrolla un rnetodo para burlarlo. 

l.Z.3: Medidas oe Seguridad 

Al considerar un sistema de seguridad electronico 

de algun tipo siempre e>1iste la tendencia a olvidar lo qve se 

denornina 'medidas de seguridad de sentido cornur1'. De hecho, •.ma 

de las razor1es de la ineficacia de algunc•s dispositivos ce 

segul"idad electror1icos e11celer1tes, es que no se le pone ateY1cion 

a las medidas de seguridad ger1erales. Aun el rnas sofisticado 

sisterna resulta ineficiente si el ladron puede entrar haciendo 

sonar la alarrna, tornar lo que le place, y salir del lugar antes 

de que alguien ter1ga tiempo de responder a la alarma. 

La primera regla general oe seguridad es hacer el crimen 

dif1ci 1 de real izar, de duracion prolor1gada, y que llame la 

atencion. ~uchas situaciones en las aue ocurre cierto crimen es 

porque casi son invitacior1es para que el del incuer1te obre con 

irnp1.1r1iC1ad. i::.. crirninal con e11periencia siempre evalua el riesgo 

ir1volucrado er1 un crimeY1. Nadie tiene deseos de ser aprehendido. 

Cualquiera que haya dedicado por algun tiempo a pensar en el 

crimen siernpre seleccionara la sit•Jacior1 en la que sea r11enc:•r la 
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lJOSibiidad de ser sc1rprer1dioc•. ~ pesar oe que un sistema oe 

seguridad puede servir de desaliento para algunos criminales, 

este no puede 'prevenir un criMen si han sioo cescuioadas las 

medidas de seguridad con sentido comun. 

Otro concepto importante es la falsa alarma, que es un 

estado de alarma del sistema oue no ha sido ocasionado por una 

causa aparer1te. Pueoe ser causada por fallas oe ccMponentes, o 

por influencias externas, Es importante enfatizar la importancia 

de las falsas alarmas. ~n el meJor oe los casos son molestas, 

soore todo cuando ocurren en momentos inoportunos, pero en el 

peor ce los casos pueden provocar la movilizacion ce tuerzas ce 

seguridad ir1•Jt i lrner1te, con lo cual se pieroe confianza en el 

sistema. ~s comun cue un ladren no sepa como burlar un sisterna oe 

por lo q•.1e activa la alarma y se retira cara ver 

·cuanto ·tiernpo trar1scl1rre desee ql1e suena la alarrna hasta Cille se 

respor1de a el la. Si el t iemp<:• tr,;.msc•.irrioo es s•..1ficier1ternentE> 

largo, puede que sea uro rc•Oo poco arriesgado. Otra estrategia 

utilizada por lc•s lacrories es hacer sor1ar la alarma y retirarse, 

re¡>itier1do esta operacic•r1 varias veces hacier1do oue se píeroa 

ccmfiam:a en el sisterna. El di a q •.1e sueroa 1 a a 1 arrna coro riic•t i vo 

verdadero. nadie la torna ero serie• y tardan en responder a el la, 

dartdole tiernpo suficierote al ladrc•r1 para realizar s•J robo. E;; pc•r 

esto oue la causa ce tc•da falsa alarr11a cebe ser ceterrnir1ada; si 

la ocasiono una falla ero el equipo la situacior1 debe ser 

corregida, si roo se er1c~1er1tra ur1a c:al1sa, es posible cue la alarma 

naya sido activada pc•r uro ladror1 prospecte, y deben tc•rnarse las 

medidas adecuadas. 
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~apitulo 2: fiE~RES~~TAClü~ LONL~~TU~L ü~ WN SIST~M~ D~ S~8WK.UHU 

2.1: Oiagra~a oe 8looues 

Un síster11a edectrc•Y11co oe ir1trus1or1 se c·:•f1St 1tllye oe tres 

pranaes tlloq•Jes cor11C• lc•s r1io:o<::t1·ac•:•s efo 1<1 r1r;•.1ra l. La er,traeia al 

s1steMa es el 

c;etectores C• sen se.res d0 Los cetectores son 

óis:>os1t1vos cue se activan resoona1enoo c1~ecta~ante a la 

oreser.c1a cel 

ial como ai>r1r ur1a ouerta C• ver1tar1a, 1··:•r11:ier tm c1·1stal, r1:overse 

aentreo ce un area, etc. fx1sten Muchos t1oos d2 oetectores oue 

operar. baje. civersc•s or1nc101c•s, cada u~o con sus venta¿as y 

luutac:1or1es. Gran oarte de la efectiv1oat c2 un s1steMa de 

segur1cacl ce;>eY1oe ce la elecc1c•Y1 .?.dectiada de cetect•:•res cP.1e 

.proi>c•rc:10Y1er. !a or.::.tecc ior, necesaria ;:iar.a •Jna .!'.al icac:.i.c•r1 daC::.a •.. Er1 

los sel"1sores se er1ct1er1trar1 inclt11dC•S cispc•sitiv•:•s ce c:.r•:•tecci·:IYI 

c:or,"ra saooteo e intentc•s de oesactivar el sistema. 

La salida oel sistema la re:iresenta el Dlooue ce 

eJeC:uC:•Ji\"1 ~ue c•:•r1s1ste en lC•S eler.ientc·s act1Jadc•res c•.1e or•:•v•:·car1 

u~a resouesta en caso ce una intrusion. Generalmente consisten en 

a19un ~.ioo <'e alarma come• sirenas, 

oroaucer. mucho ruido y l larnar1 la atencic•n. 

ccmsi sten en i r1d icadc•res, 

r,iarcaéc•res telefonicc.s, 11i.::•r11tores oe viC!ec•, c:arnaras. etc. 

La oarte cer1tral oel sistema es el olr.:•Olle de decisi•:·;·, cJ1.1e 

H'•~erc:cr.ecta la entrada cc•r• 1.:1 sa~ ida, y es el equ1~0 cue 
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ceterm1nados sensores con el d1moositivo ce alarma adecuado y 

prooorc1ona control sobre todas las funciones oel sistema. En 

algunos casos este elemento ce control puede bar una computadora 

en la cue se encuentran programacas las resoueDtas oel sistema de 

ac•Jerdo a ciertos pararoetr•:•s pref1Jadc•s para la ir1stalac1c1r1 er1 

particular 

prot ecc i or1 

se esta protegiendo. Para prooorcionar una 

optima generalmente es necesario conteccionar el 

sistema a la instalacion, e incluso en ello estriba la diferencia 

entre un sistema eficiente, y uno inutil; es por ello oue &l uso 

de una computadora como elemento de control permite mayor 

versatilidad en la adaptac1on de un sistema a una aolicac1on 

particular. 

z. Z: ~roteccion er1 el Hogar 

Ur~ J:le l.as .prirneras medidas oue pueden ser to111adas.. pilra 

proteger ur1 hogar es aoarentar que este es seguro. Haoitos 

descuidados 

rapidarnente. 

de no poner 

Probablemer1te 

llave a puertas y ventar1as son r1otados 

el aspecto mas serio de estos hatlitos 

desctlidados es q1.1e sc•r1 ir1dicativos oel hechc• ce que una pers0:•r1a 

realmente pier1sa: "No puede suceder111e a rni ". Esta persona no esta 

er1 pc•sicion ce evaluar la seguridad ce su hogar; y rner1os aun si 

r1ur1ca ha sido victima de Ul"1 robo. De hecho, r1ingt1n hogar esta 

cornpletarnente seg•.1rc., at1r1oue el riesgo de ur1 robo p1Jede ser 

drast icarneY1te rninimizado tomar1do precaucic•r1es adecuadas. Un hogar 

seguro es aquel al q1..1e 1"10 es facil er1trar ilegalrner1te; lo que 

esto .ir.ipl ica es ter1er Cl1er1as p1..1ertas y ver1tanas. Otro punto 

ir.ip•::ortc:,r1te es tener b1..1er1as cerrad1..1ras. Ur1a persor1a sin tendencia& 
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···-criminales r10 tiene iC:ea oe 1·:• t.:ic1 l a•.te es ;:;ar.:1 1.1n ladro·n co:•n 

e11perier1c::ia abrir muer.as de las cer.t·ao•.1ras mas cor11•.1r1es. t::x i sten 

cerraduras de mejor cali~ad cue JUSt1f1can ~¡ costo aj1c1onal a 

cambio de 111ayor prc·teccic•r1. E:n lc•s rc•oos dori~est1cc•s el ladr•:.n mas 

co111un e!;; aq•.1el o•.1e t ie-r1e acceso:• <d tlc•r11ic1l1c., es oec1 r aue puede 

ser la ~ervic:umore, 0 cualquier persona que 

presta sus servic1c•s a o•:•r111c1:l10. Ln muchas ocasiones estas 

persor.as tlar. terddc• acceso .:il ¡ugar durante mucho tiempo y se 

vuelven ~e contian=a. t::: ou~~o se vuelve cescu1cado y se olvida 

Cabe aclarar cue oara un persona honesta no es una 

pero un ooortun:s~a siem~re aprovechara la situacion. 

l..Oli lacror1es pref 1eren evitar confrontaciones 

violerftas, y no recurrn a ellas a ~enos que sean sorprendidos¡ es 

···;ior· es:::• que lo ;:;rir.1erc• c:¡•.1e busc-a ~,.., ladror1 al sel-ec::col'lar··-t11•1 

o::iJEtlv·.::. es UT• lugar cesc•c1.1¡:¡ado, tal cc•rno liria casa d•.1ral'lte el dia 

o un T•e2ocio ourante la r1oche. Lc•s ladc•r1es siernpre pl"c•uran buscar 

un ;>ur.to ce er.tt•ada q1.1e m:i este a la vista, tal cc•mo una ver1tar1a, 

C• ur1 tragah1z. 

pur.to de eritrada que c•trezca oc•ca resister1cia y q•.12 r1c• sea 

s•.i::ar:tible ce llamar la ater1cüm. La cantidatl oe resistencia oue 

puede ofrecer •.1r1 puY1t•:• de entrada deper1de del 

p1•c•fes:ior1al r10 teY1dria problef!la er1 aori.r ur1a cerrad•.ira, mientras 

q•J:i ¡:¡ara ur. amate•.1r seria t1t1 c•bstaculc .. De r1c• er1contrar tm p•.1r1to 

ladren recurre a cierta cantidad ce tuerza física 

cara e1·1trar, le• c•.1al p•.iede res•.1ltar ruidc•so y l larnar la ateY1cior1, 

y a la lari;;a Ciisuadirl.;:1 ce s•.1 ern:iresa. 
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2.3: Laracter1sticas basicas ce un Sistema ce Seguridad 

~xi~ten muchos tipos de alarmas de intrus1on que uti11~an 

cistintos principios oe operac1on. Lada tipo tiene sus ventaJaS y 

sus limitaciones. La olecc1on de una alarma para una instalacion 

particular cebe basarse en las siguientes consioerac1ones: 

l.- De ser posible oeben ser prevenicos robos, asaltos, y 

actos oe vandalismo. La presencia de un sistema oe alarma 

efectivo definitivamente sirve para disuadir potenciales actos de 

violencia. Ningun criminal cesea entrar a un lugar en conoe tocos 

los delincuentes anteriores fueron detenidos y condenados. 

2.- La presencia ce un intruso oece ser cetectada a la 

brevecao pc•sible. Un lacron puede abrir cualquier caJa fuerte si 

se le proporciona el tiem~o sufic1ent~. 

3,- La alarma de~e provocar resouesta INMEDIATA, de lo 

contrario es inutil. 

2..4: Clasificacion por su Ubicac1on 

Lc•s sistemas de seQuridad puedeY1 clasificarse PC•I" su 

ubicacir.:iri eY1 tl"es categorias: a) Sistemas Propieta'l"ios, b) 

Sistemas de Estacir.:•r1 Cer1tral, y c> Sistemas ce Locales. 

2. 4. 1: ~isternas fir•:ipietar1c•s 

Lc•s &isternas de alal"r11a prc•pietar1c•s soY1 aq•Jel lc•s er1 íos 

que la ;:.reser1cia oe 1.1r1 intr•Jsc• se oetecta e·r1 ur1a es"tac1c•r1 cer1tral 

tal corno la caseta de vigilancia oel establecirnie~to. Este tico 

de ir1stalacic•r1 es •.1t i 11 zaca ir1custrias, 
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En oonoe se tiene una fuerza oe 

seguridad propia. 

2.4.~: bis~Emas ce Lstacion Lentral 

El sistema de alarma ce estac1on central difiere con el 

anterior en que la frstac1on central es ooerada por una cornpa~1a 

ce se~uridad comercial, y no oor empleados de la institucion. La 

coneccion con la estacion remota puede ser por medio oe enlace 

racial, linea privada, o linea telefon1ca normal. 

2.4.3: Sistemas Locales 

Los sistemas de alarma locales, como su nombre lo dice, 

hacer1 sc0r1ar ur1a sireroa er1 el lugar de la irotrusion, y son 

ut i 11 zaoc•s lc•s otrc0 s sistemas roo son practicc•s. Su 

cesver1taJa es que alertar1 al intruso ce oue su presencia ha sico 

cetectada, aunque el efecto sicolog1co ce ello puede resultar 

ber1efico. Ur1 sisterna local pl1ede ser utilizado cc•r1 lln cispositivo 

de aviso rernoto cc•rno 1.1r1 marcador telefc•r1ic:o c:or1 el cual se tienen 

las ventaJas de un sistema oe estac1on central, sin el costo ae 

este. 

•,,j E,.- • ..... "". Clasific:acion por la !Jroteccion qlle llfrec:en 

E:l tipo de alarma mas adec•.1acic• para ur1a instalac:ion en 

partic:•Jlar ceper1aE! 111l1cho cel tipo exac:tc• ce prc•tec:cion cue se 

req•Jiere, y de la canticad de prc•tec:c:icon q1Je es econornic:arnerite 

factible. La accior1 tc•rnada por 1Jr1 ir1trusc0 oeper1ce mucho ce la 

recornper1sa esperada. Si el cremio es atractivo, rec:•Jrre a 
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cualquier plan cue tenga posiol1oaoes ae eN1to, no importa cuan 

e1aoc~aco¡ nnra i::o~o lo oosible por ourlar los sistemas de 

cetecc1.:1 ~·1 y -:1:1Marc. f!ranaes l·i;·:sgc1s ~ara ell1:•. J-·c·r c•trc1 ladc1, si 

la 1·ec:•:•r,;;:ie1·,s'-' rnax1111a :i•:•siole es peq•.1e"'é1, le• mas seguro es oue r10 

y por lo tanto un 

Los bisteMas oe seguridad pueoen clasificarse por la 

en i::res categc.rias: al Prc•t ecc i ori ?rc•t ec: e i c•Y1 

Per irnet ra 11 

Pur1-:o. 

t) Pro:eccion ce Area ~soec1f 1ca, y c:I ~roteccion oe 

2.~.1: Protecciori ~er1rnetral 

De ser posiole la oroteccion per1metral es la Mas 

recomenca~le ya oue oetecta al lntruso lo ani::es posible. &e logra 

ir1st alar1cio oetectores en p•.1ert as, ver1t arias, o ardas, patios, 

re,Jas, etc. E::l sistema se.oise"'a para hacer.sor1ar la alarlila lo 

arites pc·sillle antes de q•.1e ei ir1truso ter1ga oportlmidad de hacer 

algo. ~fü prir1cipal lirnitacion es c~\e pocas veces es practico para 

que C:•frezca una prc•teccic•Y• completa, y su instalacion puede 

resultar oificil y costosa. 

2.5.2: Proteccion de ~rea Especifica 

La prot eccior1 ce a rea especifica se utiliza 

en casc:•s en que una cierta habitacion en 

pa.,.tic~1lar oeoe ser orc:•tegida, 

perirr.etrales. 

2. 5, 3: f.Jroteccior1 de Pur1to 

e:• er1 conJuncion con sisternas 

Lc•s síste1nas de proteccion de pur1to estan generalmente 

anc•c1adc•s cor1 ~'"'º o rnas obJetos e&pecifico&, ta.les corno Ci1Jil5 
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fuertes o Joyeros. Hacen sonar la alarma cuanco el obJeto 

protegido es tocado, movico, levantado, o incluso s1 alguien tan 

solo se acerca a El. 
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J. 1: belecc1on oe llementcs HCecuaoos 

Una m1crocomoutacora tiene ciertas caracter1st1cas oue se 

pueoen utilizar para imolementar el bloque oo oecision ce un 

sistema de seguridad y control. Hlgunas ~e ellas son: 

- Heal1:ar cientos ce miles ce o~erac1ones por Eegunoo. 
- Seguir una secuencia do instrucciones de ooeracio~ 
- lraoaJar !as 24 hrs. sin oescanso. 
- Manipular granees volumenes de infcrmac1on. 
- Tomar oec1siones logicas. 

~ara imolementar el bloque oe percepcion es necesario 

oroporcionarle a la m1crocomoutadora dispositivos por medio de 

los cuales sea pos101e cue cetecte camoios en el meo10 amo1ente. 

Para ello se ut1i1:an transductores, oue convierten una variaole 

que puede ser intensioad lum1n1ca, ternperat ura, 

etc, se"' al electrica adecuada para su 

interpretacion por la maquina. 

Para imolementar el olooue de eJecucion tambien es 

necesario equipar a la microcomputadora oe transductores que 

CC•i'IV i ert a;·, las se"'ales electr1cas de decision que toma la 

en accion sobre el medio arnoiente oue se cesea 

CC•Y1trc•lar. 

l.2: lntertaz en~re la Microcomputadc~a y el Munoo Real 

Hd1cioY1alrneY1te a l•::.s olc•a•.ies oe percepci•Yr• y eJec1.1c1c•Y1 es 

necasar10 una via oe comunicacion por medio oe la cual las 
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me~alms entr8 los transductores y la microcomcutadora se envien. 

µ&ra ello se utiliza una interfa:, aue acoola estos elementos 

raa~1:anco :as conversiones ce r1ive! necesarias y ampl1ficanoo 

1as se~a:es cara hacerlas mas inmunes al ru100. 

~.3: ~leMen~os Sensot~es )' Letecto~es 

fooa alarma e1ectron1ca de intrusion debe tener un medio 

pc0r el Cl1al se ¡:1.u:ca pei•cio1r la preser1c1a oe ur1 ser ho..1maY10 er1 el 

area protegida. La parte cel sistema que cumole esta func1on se 

denomina 'detector' o 1 sensor'. ll cetector ce intrusion ideal 

ceoe responder unicamente a la presencia de un ser humano, y no a 

la ce animales como perros, Qatos, roedores, etc. 1ampoco oeoe 

responder a camo1os normales en condiciones ambientales tales 

como temperatura, humedao, viento, lluvia, intensidad ce sonido, 

i l •.1mi r1acic•r1, vi bracior1, etc. Desafortunadamento, 

lc•s oetectc•res ql1e resp•:•r1ael"1 a la preser1cia cel ser humano, 

tar11bier1 respc•r1del"1 a la preser1cia de ur10 u otro de estos factores .· 
e>< t err1c:•s. E::l arte de selecc1c•r1ar e il"1stalar un sistema efectivo 

Cle ir1trusior1 cc•r1siste er1 di se"' ar el sistema a la apl icac1c•r1 ele 

tal manera que solo responda a las intrusiones, y cue al mismo 

tier.1po respc:•r1da a tc:•oas los tipc:•s pc•sibl.es de ir1tr~1siones. 

Hay varias propiedaces cel intruso humano cue pueden ser 

utili:&oas como base para un detector. Probablemente la de mayor 

use• es q1.1e el 1r1tr1.1so oeoe mc0ver barreras ar1tes oe pocer entrar 

a! l1.1gar, es decir que debe abrir puertas, veritanas, o rc0rnper una 

barrer.::: tisica. 1'1.1eoer1 oispc•nerse ir1terruptores ce tal rnar1era cue 

se activen en cualquier intento de entrada. 
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~na cr0c1ecaa cue puede ser ut1l1:aoa es el hecho ce cue 

el ser nu~al~o e~ oo~co a las em1s1ones ce luz y ~~ayos intraroJo~. 

Un or1nc1010 no tan obvio es el hecno ce oue El aer 

numano eM1te ener~id intraroJa aeb100 a su temoeratura coroora1. 

Puecen c1soonerse sensores cue perc1oen esta Enerp1a 1rrao1aca. 

Para lo~rar su o~Jet1vo muchas veces el ladron debe nacer 

el cual cuece ser cetectado por microtonos aJustados'para 

activarse a cierto nivel da 1ntens1oad oe sonido. 

Finalmente uno ce 'ºs or1nc1p1os mas ut1les es oue el 

intruso deoe moverse dentro ael area protegida en su ousqueda del 

boc~n, y al hacerlo mooifica un patron ce energia ultrason1ca o 

electromagnecica creada por un oscilador. 

3.~.:: ~etectores ~lectromecan1cos 

El tipo mas sencillo de alarma electron1ca consiste en un 

ci rcll i te• electrice• cerrad e• oue rodea el area elle oesea 

prc•t egerse. Cualq1J1er persc•l"•a que er1tra en esta area cuanc:lo el 

sistema se encuentra activado, rc•rnoe el circuito y activa la 

alarma. 

muestra 

Ur1 circ1.1itc• sencillo para una alarma de este tipo se 

er1 la fii;JLlra ·:· ..... l'korrna 1 merite el poter1cial ae 1.:5 v. 

roal"1tiene el trar1sistor C.!l el"1 corte ele tal rnar1era que la corriente 

en ei circuito cel coleccor es despreciable. Cuando el circuito 

grotecte0 es ab1erto, la polarizacion inversa Olle proporciona el 

de l. ::5 v. es 1r1terrurnpida, y el transistor es 
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polarizado en oirecta a traves ce la res1stenc1a Rl. ~Sto 

ocasiona oue el transistor conou:ca y el ootenc1al en su colector 

aumente rao1oamente. 

terminal negativa ~e la tuente, su potencial oa hecho se vuelve 

mas oos1t1vo. ~ste camc10 brusco de voltaje en el caoac1or Ll 

~rocuce un pulso de 01soaro en la compuerta ael SCR, ocasionando 

que este se conouzca y QC~s1one una oiterenc1a oe potencial en 

los extremos de H4, la cual activa la alarma. Una vez disparado 

el bCR este seguira conoucienoo hasta oue el circuito sea 

interrumoido momentameamente por el interruotor 'Reset'. 

~ste circuito no puede ser burlado intentanoo colocar un 

cuente entre los extremos del circuito protector. Supongamos por 

eJeM?lo oue se unen los puntos H y b en el circuito; al hacer 

esto la corriente fluye oor medio de la resistencia R1 y el diodo 

~1 a tierra. ~l oiooo Ul tiene una caioa oe potencial en directa 

de ~.7 v., mientras que el transistor Ql es de germanio y tiene 

una caioa entre base-emisor de solo 0.2 V., por lo que la caioa 

ce potencial en los extremos del diodo 01 es suficiente para 

polarizar el transistor Lll en oirecta y activar la alarma. 

El oetector electromecan1co es e1 tipo mas antiguo de 

oetectores electronicos oe intrusion, y su efectividad oeoenoe 

oel t1~0 utilizado y de su apl1cac1on al problema en particular. 

~l detector electromecan1co mas utilizado es la cinta 

metal1ca conductora aplicada a las ventanas de tal manera que se 

rompa la cinta Junto con el cristal. La efectividad ce la cinta 

metaiica depende del cuidado con que se inst0Le y del 

mantenimiento que se le de. La cinta esta suJeta al oesgaste 
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J;: Eí'1Et"' :~ . .1 f;1l? ~~zt G Para 

mantener su Efoctiv1cad ~s inG1s~~nsaoJo rav1sarla trecuenteMente 

y reacond1c1onarla cuando se Ju:guo necesario. 

Uro oet ect C•I" muy lit i 11 ;:adC• 

interruptor de ooton colocado en los marcos de puertas y ventanas 

de tal manera oue al operarlas se cierre o acra un circuito 

electrice•. 

!:.l detector e 1 ect rc•mecan l co roas coroflable es el 

interruptor magnetico oue consiste en un interruptor de lenguetas 

rnetal icas, y en un iman permanente que por efecto oe su carnpo 

cierra o abre las lenguetas y activa el circuito. Ei interruptor 

se monta en el marco, y el iman en la ventana o puerta, oe ta! 

manera que cuando se encuentra cerrada, ~l campo del iman 

mantiene las lenguetas unioas y el circuito cerrado. fil aoatir la 

puerta el iman se aleJa, su campo se debilita, y las lenguetas se 

separan, abriendo el circuito. 

Otro tipo de ir1terruptor llt i l izado frecuentemer1t e 

consiste ero ur1a red de pares de ti ras metal icas cor1cuctoras 

delgadas l igeramer1te separadas y cc•ntenidas der1tro de ur1 tapete. 

Al ponerse un peso sobre el tapete las tiras se unen y cierran el 

circuito. Esta cor1f i g•.1rac ic··r1 se utiliza para prc•porc ic•nar 

proteccion a obJetos particulares tales como archiveros, Joyeros, 

caJas fuertes, ooras de arte, cte. El intruso al poner pie ~oore 

el tapete, o al remover el obJeto ae sobre el taoete, activa la 

al arma. 

Existen cierto tioo oe interruptores·rnecanicos cue son 
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la f 11; ura 

y suspendido oe uno o varios 

resortes dentro de una caJa. Luando se encuentra estat1co ei 

i nterrupt C•l' se er1cuer1t ra cerradc•, pero al hacer vibraciones la 

masa se mueve e interrumpe momentaneamente el circuito, lo cual 

activa la alarma. 

Los detectores oe movimiento consisten en peque~as 

capsulas que contienen mercurio con oos oornes en un extremo. En 

una posicion el mercurio une los bornes y mantiene el circuito 

cerrado. Al cambiar de posic1on el mercurio se desplaza y el 

circuito se interrumpe activando la alarma. 

La mayor limitac1on de los detectores electromecanicos de 

intrusic•n es que ger1eralmente r1c• es pract ice• e• ecc•r1c•roicarner1te 

factible proteger todas las v1as oe acceso a un area protegida, y 

a1..1nque asi f•.tera, aun es posible que un intruso pueda entrar 

derrit:1ar1do paredes, techos, o pisos, si considera que la 

rec:or11per1sa esperada vale la per1a. ~s por esta razon oue los 

detectc•res electrc•mecanicc•s rara vez sc•n utilizados en sistemas 

en los Olte se requiere oe rnaxima proteccic•r1. ütra oesver1taJa es 

que si las vi as de accesc• que se desea proteger estan ret iraaas 

una de la otra, o leJOS ael control central oe la alarma, el 

costo de alambrarlas encarece el sistema. 

Su principal ventaJa estriba en que su principio oe 

operacic•Y1 es serocillo y lc•s circ1Jitc•s •.1tilizaaos tier1en pocos 

~sto se traduce a un sistema altamente confiacle, 

q•.te instalado correctarner1te y rnar1te1'"1ido:• er1 b•.1er1 estado, puede 
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proporcionar magnifica protnccion. 

3.~.2: Detector ~ot0~lectr1co E I~tr~~OJO 

~l detectare totoelectr1co de intrus1on reoresenta una de 

las primeras aplicaciones ce la electron1ca en el ambito oe la 

segur1cao. Los primeros sistemas utilizaron fuentes de luz 

v1s1ble que enfocaoan su haz soore una fotoceloa ~e tuoo ce 

vacio. La alarma se activaba cuando el intruso interrumpia el haz 

ce luz. 

~stos primeros sistemas eran novedosos, pero sumamente 

limitados debido a que utilizaoan un naz de luz visible. Esto 

proporcionaba al intruso suficiente aviso para pooer evitarlo. 

fic1cionalmente estos sistemas podian ser burlados apuntando la 

luz ce una linterna sobre la fotocelda. üeoido a esto los 

sist.emas fotc•electricc•s f\1erc•n sl1plaY1taoc0 s en muchas aplic:acioY1es 

por otros sistemas, a pesar ce oue tuvieron numerosas meJoras en 

a~os oosteriores. 

La tecnologia mooerna ha cambiado considerablemente esta 

s1tuacir.m. Loz sistemas fotoelectricos que utilizan haces de luz 

infraroJa invisible cara el OJO humano, en lugar ce luz visible, 

se consideran entre los mejores de la i"dus~ria. El desarrollo de 

la ~ecnolog1a e" la fabricac1on oe elementos oe es~ado soliao, 

ta1'"1tC• oetec:tores c:c•rnc• emioz.c•res, ha fc•roel'"1tado el dise"'o de 

oiscos1tivos eficie"tes y sensibles. 

El diodo emisor de luz infraroJO o LEú infraroJo como se 

le conoce vulgarmente es un oiooo o-n cue emite luz infraroJa 

cuando se le polariza en directa. Los fabricantes han lograd~ 



control.ar la longitud de C•r1oa ce la er1ergia oue emite el L~O ce 

tal forma que es pos.Jle hacer que emita solo energia dentro de 

una estrecha banda del espectro oel infraroJo, lo cual permite 

d1se~ar sistemas que utilizan haces oue son invisioles ª' OJO 

hllfnar10. 

El oetector oue percioe la cnerº1a am1tioa por un LEO 

pueoe ser un fototrans1stor o un fctod1odo. El fotooiodo es un 

diooo POJar1zaoo en inversa que solo conouce cuanco incide sobre 

El fototrans!stor opera con el 

la energ1a inc1oente soore el oispositivo 

controla la corriente de base. 

Para evitar que el sistema sea burlado haciendo incidir 

un haz de luz sobre el detector, algunos sistemas modulan su haz 

cc:or. un C•sci laoor, ce tal mar.era que si la frecuer1cia ce el haz 

incidente sobre el oetector no co1nc1de con la frecuencia oel 

eru sor, se activa la alarma. En otros casos se utiliza mooulacion 

eY1 pulsc•s lo cual r10 sc•lc• hace mas seguro el sistema, sir1·::i que 

aumenta la po'temcia c:;el em1sol" hacier1colo tuncic•r1ar en rnooo pulso 

ers vez de er1 forma constar1te. La sal 1da da ur1 LEü deper1de Cle su 

disipasion 

es pc•sible 

interraa de poter1cia. C1.1ando se utili:za er1 modo pu1so 

obtener la potencia pico cel dispositivo sin exceder 

la ca~ac1dad media ce potencia. 

Por su propia naturaleza, un haz de luz solo viaJa en 

linea recta, haciendo este tipo oe sistemas ideales para oetectar 

intrusos en lugares amplios y con espacios abiertos en los que 

riada interfiere con el haz er1 coi-1dicic•Y1es r1orrnales. C.:obel"t1.1l"a en 

area5i mayores se puede l•:•f,•'ar ccm la utilizac1on de espeJos para 



oesv1ar el naz ero varias 01recc1ones y as1 lograr una 

configurac:ion en la que el ~1stema se activa cuanco el intruso 

entra al area proteg1oa o se oesolaza centro ~e ella. Ln la 

r1;ura ~ se muestran los circuitos transmisor y receptor oe un 

sistema oetector infraroJo sencillo. La 11mitacion principal ce 

este sistema es cue es oific11 ce aplicar en areas en las que no 

May escac1os rectos y largos para el haz oe luz. ~n ocasiones es 

necesario utilizar espejos, los cuales puecen causar falsas 

alarmas si se cesalinean o se ensucian. 

Otra variante oe los detectores fotoelectricos es el 

detector opt lCC• pasivo a•.1e er1 un cisposi'tivo 

totoelectrlc:o oue no requiere de una fuente de luz adicional cara 

su e>cerélc1or1. ::.ste ti::tc• ce sisterna rnioe la luz i.\MOiental en un 

•r•• y reaccior1a a carnoi.::•s reper1tiY1os el"1 ella. En operac1on, ur1a 

fotoeelda se El"1fc•ca er1 oireccion oel c•bJeto a proteger. Lambios 

l•ratos en la il"1tel"1sidac: de luz arnoiental no activar1 e.l sistema 

áeD1do a que sol"1 promediados pc•r er1 circuito ce acoplamiento kC, 

sin ernaargo, Ul"• cambio reper1tino, ta1"1to uY1 aurnento como una 

cisrn1r1L1c:ion, hace sconar la alarrna. La sel"1sibilidao ce un sisterna 

de este tipo debe de aJustarse a la aplicacion particular. 

E-.l cetec:tor ir1frarc•Jo ce calor corporal es otro tipo oe 

sisterna optico, y sL1 im;atlacion es sirnilar. Este sistema es 

activaco por el calor cc•rpc•ral cel il"1truso. ~l aispositivo 

-COl"1sis1:e en ur1 arreglo de receptores cc1 locacos de tal rnanera que 

se crea ur1 patror1 Cie ser1sibilioad alterl"1ado el"1 forrna ce pe1:alos 

como el Q•Je se muestra el"1 la figura 5. Los detectores se aJustan 

oe tal r11anera qLte sor• mas sel"1sioles a la ternperatura ce1 cuel"po 
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humano ce 37.6' C. Si la temoeratura Ge la hao1tacion suoe o 

baJa, el detector no se dispara deoido a que m1oe la misma 

temoeratura en tooos sus naces, pero si en camtio un intruso 

a~raviesa el patron de sens1Dil1oad, el disoos1t1vo se activa 

ceo1dc• a que perc1::ie la oiterencia ce temperatura eratre urao oe 

sus petalos y lc•s restar.tes. 

~ste tipo oe oetector es bastante sensiole y 01ticil ce 

ourlar. Aparentemerite leo unicc• oue se necesita para er1ga"'ar al 

sis-;ema es cuor1rse cornpletarner1te con una rnar1ta 1 pero para cue 

esto es necesario que la manta teraga la misma 

te11pera1:ura que el resto cm la hao1tacior1. La forma mas efectiva 

ae er1ga ... ar este sistema es rnoviendc•se muy lentamente dentro ael 

patror1 oe ser1sib1 lid ad, 

ir.truso. 

lo c~1al r·c• resulta practico para nir1gun 

3..;).;): IJetectc•r Ultrasonico 

El oetector ultrasor1ico utiliza un haz de energia 

ultrasonica para percibir la presericia cel intruso. La ener~ia 

ultrasonica no es 111as que ondas de sonido que tiHnen una 

frecuencia tan alta, (generalmente operan en el rango ae 20 a ~~ 

kilonertz•. que resultar. inaudibles para el oido humano. Debiao a 

que lil energia ultrasc•r1ica es inaudible, inperceptia1e, e 

ir.v:.sible $)ara el ser- 11uma-,10, J.os sistemas que operan con este 

pr1r.c1p10 tiener, la gran ver1taJa oe r10 ser oescur:uertos 

faci lN:erate. 

Su principio de c•peracion se basa en que las onoas 

ultrasonicils emitidas pc•r e.l transmisor llegan a toaas las partes 
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oe la hao1tac1on y son retleJaOas repetidas veces antes ce llegar 

al receptor. La maye~ parte ~e la energia que llega al receptor 

proviene oirectamente del transmisor, y el resto viene refleJaaa 

de alguna superficie. fimbas partes se combinan en el receptor y 

tienden a reforzarse o cancelarse em base a su relac1on ce tase y 

forman un patron. En tanto nada se mueva dentro ael haz ce 

energia ultrason1ca este patron permanece constante, pero si en 

cambio hay movimiento, las se~ales reflejadas cambian de amplitud 

y fase, modificando el patron. Este cambio en la se~al refleJaoa 

se traduce en ur1a rnodulacior1 en amplitud de la se"'al en el 

receptor, la cual se oetecta y activa la alarma. 

Las ondas directas y reflejadas se comoir1ar1 er1 la 

hab1t•c1on para formar un 'patron ce or1aa' u 'onca eostatica' ae 

•n1trgia ultrasonica. La generacíon de una 'onda estatica' &e 

pu11táe e>nter1der faci.ímente cc;;rnparc.nnola con la per1erac1on ce onaas 

de movimiento a lo largo de una cuerda. Supongamos que un extrerno 

áe la cueraa se encuer1tra libre y al otro se le ca una sacuáiaa 

JYra generar una or1da de niovimiento Que se desplaza a lo largo ce 

la cuerda. ~i el extremo libre se suJeta tirmerner1te a ur1 C•DJeto 

fiJO y se repite la operacion, la onda ahora se desplaza hacia el 

R>Ctrerao, rebota, y regresa oe r1uevo al extrerno cue la origino. !:ii 

anora se sacude la cuerda con rnov1miento l"itrnico, ei rnovimierito 

de la cueraa sera anora la s.ur11a ce! movirn1er1to oe la onua 

directa, y CJel r11ovi11ier1to de la or1da refleJada. Debico a qu• 

a111t1as or.das viaJar1 a la misma velocidad, ur1a en ur1 sent iao y la 

otra en el opuesto, el res•Jltado neto es que las or1das oarecen no 

moverse en absol u100. E:.sto es ur1a 'onaa e:stat ica' en la cuerca; :&a 



cuero a vibra em:re r1odc•s oue r10 se rni.1ever1. Las ondas u 1 trason1ca¡¡ 

directas y refleJadas se cor11t>ir1an en la rnisrna forma para formar 

ur1a 1 e.nea estatica' er1 ur1a habitacior1, 

La lor1gitud de la • oi-.da estat ici?.1 deper.ae de la longitud 

de onda, y en consecuencia ae la trecuencia oe la enerpia 

ultrason1ca utilizada. De1:1100 a que la velociaad del sor1ido en el 

aire es apro11irnadarnente oe 31!.10 rnetros por segundo, se pueoe 

calcular la longitud de onda a partir de la frecuencia utilizando 

la formula: 

L • Vs I fs (3. ~- ~·) 

en a.onáea 

L 1 Lor1gitud ae onde ael sonido en metro&. 

Vsa Velocidad del sor.ido en metros por segundo. 

F•s Frecuencia del sonido en hertz. 

Debido a que la •onda estatica' e& proauciáa por la 

interaccion d• las onaas directa y refleJada, esta tenora una 

longitud ese onda igual a la mi~ad oe la calculada por la ecuacion 

anterior. De e&ta forma una se~a1 ultrasonica de frecuencia igual 

a ~0 kilonertz ter1ora una lonpitua oe onaa cea 

y forrnar'a ur1a 'or1da estat1ca' con ur1a lor1gitud oe orioa e.e la 

roiitacl de este valor', es decir t0.00:5 metros. ~1 efecto ael 
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rnovirnier1to en la hao1tac1on ec¡i.11 vaie a ro'.•:•ver Ja 'c•noa estat ica• 

con respecto al receptor. P1:•r eJer11plo, Sl se •.1til1za ur1a 

frecuer1c 1 a ce ::.0 l'.l l c•n er"C z 1 i.as crestas oe la c0 rooa estarar1 caca 

~. ltlt'l::i metros, ce ta1 rnaroera O•Je Sl \IYoa st1oerf1cie refleJc;mte se 

rnt1eve nac1a el receptor a uro a veloc1oad oe (j'.1. Q.0::. rnetros por 

la se~a1 en e1 receptor sera Modulaaa a una frecuencia 

ae l hertz. 

El oispositivc• 1.dtrasor11c:o oebe ser st1ficier1ternente 

sens1~le como para oetectar peoue~os movimientos en el area 

proteg1oa, pero sin verse afectado por c:amoios ocas1onaoos por 

corrientes de aire. La rrec:uenc:ia de la se~ai de intrus1on 

~enerada por el mov1m1ento en la hao1tac:1on pueoe ser c:alc:u~ad~ 

cor la tc:•rm•.1la: 

1- i = ;:: * v1 / L <3. ::.. ::.o> 

er1 e1onae1 

Fi: Fl"ecuer1c:ia ce la se·"al oe ir1trusior1 en hertz. 

Vi: VeJ.ocidad del 1r1trt1so en metros por segur100. 

L : Longituo oe onoa oe la se~al cel sistema en metros. 

l:::n base a este:• t1Y1 sistema operanoo a u·na frecuencia c;e ~0 

(longitud de onda 11.1.llll"' metrc:•s>, y tin ir1truso 

rnov1enaose a •.ma · velocioad oe lí.•. ~ r<1etros pc•r !1.egtmoo prod~1ciran 

•.iY':a se"'al de ir1tr•.1s1c:•r1 de trec:~1er1cia: 

2 * 0.~ / lí..t1 = 10~ hert: acrox. 
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~n la tigura b Ge Mu~s~ra una ~raf1ca ce la veloc1oao 

ceJ intruso con~ra la Trecuencia es la se~al aa 1ntrus1on cara 

sistemas ce l~, ~0 y q0 krlz. ~n v1rtuc ce cue es una pro?orc1on 

Cli recta, se puede aeduc1r oue a mayor Trecuenc1a util1zaca D~ 

procuc1ra una se~al ce 1ntus1on ce mayor trecuenc1a ~ar~ una 

velocidad oei intruso constante. Sistemas operando ~ Mayores 

frecuencias son mas sensioles, ~ero sus transouctores tamc1en ~~n 

mas caros. 

La efect1v1dad oe un sistema ultrason1co ce~enae ~e oue 

la energia se refleJe muchas veces en el area prote~1da ce tal 

manera que se origine una •onoa estat1ca' en toca la haa1tac1on. 

Superficies duras tales como oaredes, escr1tor1cs, ~rch1veros, 

etc. son buer1os reflectores oe1 sonidc•. "•ater1a1es suaves taJ.es 

como a!fom~ras, 

reflectores oel 

cort1r1as, 

sonido. f:.r1 

etc. 1"10 SOi'o :;1.1el"IOS 

base a esto una ha;:iitac1on 

rnateriales suaves puede ser protegida mas efect1vamer1te c:or1 C·'tro 

tii:io ce sistema. 

El sistema ultrasoi'tic:c• t ier1e muchas ver1taJas s-:i;:ire o'!:rc•s 

sistemas, entre las que ciestaca el hec:h·:• ca q•.1a es oi f1c:i1 ce 

iaer.tif1c:ar, lo c:ual t.ac:e eme sea c;ific1l e.e burlar; sir. Ernoa;·¡;;-•:­

tiene sus limitaciones. Este sistema no es aoecuaoo oara lugares 

er1 lc•s q1.1e hay equipo o maqu1r1aria Ci•.;e pi•oduce s.:mid.:•s c:e al"t& 

trec:uenc:ia, ya que estc•s 1r1terfierer1 cc•Y1 s•.1 operac:1c•r1. Asir111sr11·:• 

no es acecuadc• para lui;;ares cor1 grar1oes esoacios aole"<"tos c.::;r.ic• 

rii esoacic•s e;·, Lc•s que abu1•1can r.iateriaies 
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3.~.4: üetector oe ~icroonnas 

S1 .. 1 principal oiferer1cia er1 oue el 

ultrason1co utiliza onoas sonoras ~ue presionan El aire, mientras 

que el oe m1croonoas utiliza eneas cortas ce rac10 cue pu8cen 

viajar en e1 vac10. H este sistema tamc1en se le oenc~1nd alarma 

oe radar, oeb100 a cue ut1l1z~ el princ1p10 ~oopler como lo ~a=c 

el radar. 

En operac1on un sistema ae radar inunoa la hac1tacion a 

protegerse cc•n energia de m1croonoas emit1oa por sus trar1srr.isc•r, 

que forma un 'patron oe onoa' u 'onoa estatica' const1tu1oa por 

las oncas directas que llegan directamente oel transmisor, y por 

las ondas reflejadas oue llegan oe las superficies en el area 

protegida, al receptor. ~n tanto no naya movimiento la se~al 

permanece constante y se forma por la suma al~ecraica oe sus 

partes. Rl haber movimiento, ei intruso altera el patron ca onda 

y modifica la amolitud y tase oe la 'onoa .estatica' en proporcion 

a la veloc1dao con que se mueve. Esto tiene como etecto la 

rnc•l:lulacic•n en amplitud ce la se"'al recibida, por ~11'1a se·"al e.e 

baja frecuencia, prooorc1onal a la velocioad oel intruso. 

La &ongitud ce enea oe una se·•a1 ce microoncas c:.eoence ce 

la velocidad de propagacion ce las onoas de raoio y o~ lR 

frecuencia de la se"'al. 

fc•rrnula: 

La longitud oe onca esta caoa por ta 

L 
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en OOl'ldlit: 

L Lor1gitL1d ae OY10a EY1 metros. 

F : Frecuencia de operac1on oeL sistema en megahertz. 

Varios sisternas oe radar cornerc:i a les operan 

trec:uer1c:ias entre 41/J.JJ y 2:i, 'lltlllll 111egahert:z. La 1'recuer1cia de la 

se·"al ae iritrusior1 aepeY1ae i;aY"itc• ce la velocidad c;e rnc•virniento 

como de la frecuencia de operac10~ ael s1stern~ en 

UN proporcioro 01recta, por lo c.ue se puede afirmar oue sisternas 

oae.-ar.c:lo a mayores trec::•.1el'1c1as sor1 r11as ser1sioles a velocidaoes 

•erior&s r:;e lliOY1m1erfto ael ir1truso. La frec::L1enc::ia esta cada por: 

Fi = 2 * Fs • S I 3~0 (3. 3. 40) 

an DOMe: 

Fi : frec:uer1c:ia oe la se"al de intr-usioY• eY1 hertz. 

Fs Frecuer1cia de operacion oel sistema en rnegahertz. 

S : Velocidad oel ir1truso er1 roetrc•s pc•r segur1CJ0. 

El factor oe Z es necesario en la ecuacior1 ar1terior 

oaosco a que la lor1g i t ud oe 1:•r1da c:e la • or:da estat ica' es la 

niiiu a• la se"al oel sistema. De esta forroa Llr1 sistema c0perar1do 

a 140, 000 rneganert:z y •Jl"1 1r1truso riiovier1dcise a L1r1a velocidad de 

ío. 1~:5 metros por seg•JY1do ger1erar1 ur1a se"'al oe i r1trusic1l"I ce 

frecuencia a 
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2 * 11b, ll:QJ,.1 f li.. 12::. / ~.¡),¿1 = b. ;:,3 hertz 

R pesar oe oue la operacion es similar a los sistemas 

ul trasor11cc•s, 01fieren en algunos aspectos 1mportanes. Ei sistema 

ultrasonico utiliza ondas oe presion oe sonido oue son reflejaaas 

por objetos duros y absorbioas cor ODJetos olanoos. El sistem3 oe 

radar utiliza ondas oe radio ae alta trecuenc1a oue son 

refleJadas por objetos metalices, pero que atraviesan la mayoria 

ele los materiales, 1ncluyenoo: madera, taolarc0ca, 

tri play, pareces delgadas, cortinas, etc. Esto es tan-e·:• •.ma 

ventaJa corno aesventaJa, ceo1ao a que permite proteger varias 

habitacion~s contiguas con un mismo sistema, pero en ocasiones es 

Clific1l con~ener la se~al centro oe1 area a pro~egerse y p~ede 

activarse por moviroier1to tuera de la haoitacior1 prote¡;ida si r1c• 

se seleccior1a adecuacarner1te ia ubicacion cel oetector. Tarnc1ar1 

debido a que las rnicroor1das sc•1'1 c•r1cas d2 radie·, esta-5 n·::i se ven 

afectada por ruioos oe al'ta frecuencia o p·::ir corrier1tes oe c::.ire 

como en el sistema ultrasonico. 

~l aetector ce radar, Junto con el ultrasonico, es~a 

considerado er1tre los rnedic•s mas efectivos para ;;¡reooc•rcic•r1ar 

protec:cior1 ce area escec:ifica. Lm sistema ir1stalado adec•..1acarnE·rr:e 

resulta casi imposible de ourlar, y tiene la ve~taJa Ge que se 

pueden proteger varias hab1tac1c•r1es cc•n el rrisrn.:• !:istema. LiY1;;. 

l ir11i tacion que se debe C•bservar es 01Je la oc•te¡•1c:ia de::>e 

tnaratenerse abaJo ce los roiveles cue !:e ccmsicerar1 pel1grc•sos pa1•,;. 

los seres nurnar1os, es decir rn2r1c•r o ig•.1.0.l a 1:1) rnU.iwatts pc•r 

c:en~1metro c:uacraao, pero auri es-ce l"11v2l ES ~rnticierrte p•ra la 

Pap. 3'"1 



mayor1a ae las ao1icac1ones. 

~.j.~: Detector bonico ~as1vo 

~ste tipo de detector funciona con e¡ princio10 am oue a1 

proouc1rse golpes fuertes y violentos se ~eneran oncas ce sonico 

tarito der1tro Oel esoectr·:• a•Jü1ole como en el as~actro 

ul trasc•r11co. ~stos oetectores consisten en un receptor ce aua10 

conectado a un filtro paso altas que 01scrim1na la~ trecuencias 

ce audio perceptibles al oioo humano y solo permite el paso ce 

trecuencias altas dentro oe1 espectro ultra3onico, tales como lao 

que se generan cuando se rompe un cristal, se astilla macera, se 

golpea metal, etc. 

La ae este sistema es oue puede oetectar 

intrusiones r10 cor.ver1c1<::,Y1ales en lc·s que se eY1tra oor la tuerza, 

y ·todo t100 ce actos violentos aue producen ruioo, sin activarse 

por los son1cos comunes y corrientes normales ce cualquie~ 

habitac1on. Adicionalmente su costo es considerablemente baJO. bu 

principal desventaJa es que es incapaz de detectar intrusic~es 

pacificas o silenciosas; es por es~o que se recomienoa ut1l1zarse 

solo en combir1acior1 con otrc•s sistemas activc•s. Otra oesver.-o::a.Ja 

es que tambier1 es sucep"tibJ.e a c;isoararse por eqL1ip•:o c,1.1e ¡:enerc?. 

ruido ultrasonico. 

cuando 

3. 3. 6: lJetectc•r c;e H•Jrno 

El detec'Cor de 11•.trno es •.m oisoositivc• o•.1e se activa 

percice la e>1isi:er1cia de partic•.1las oe 11Lmic· en la 

atmc•sfera cue lo ci rcur:dc:,. ~Misten ces tioos casicos ce 
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c111tec:tc•res: 1::. l sistema 

enc:uentran al1neaoo~. 

la c:ar11cllra, 

ac:t1van la totocelc~ y 0! c1rcy1tc. 

ion1zac10~ ut111z~ u~s p;acas ~aralu1as con un,1 a1ferencia ce 

oo~e~c1ai y se~a~~~oas pc•t~ ~1r1 ~e~tte~0 c~~~c10, y ~tna ~~que~1s1ma 

cam; lcao dé! Con la oresencia de 

part1culas ce ~umo En el ~s~ac:o cuo la~ ~c:iara, por ctecto ce la 

raa1ac:1on se r11c•c1f1ca las C'.:.:uJ.ca:: c1elC'ctr1ca cel ci1re hac1e1•,do 

cue se wca1t1c•.1e l,;o. capac1tan'."'.1a. 

c1rc• . .11 to. 

~.3.7: D~tector OE kUMECaO 

~s;o a la ve: cisoara el 

~ste c1soos1t1vo oermite oetectar la presencia oe numecad 

excesiva en el ar1101ente y la presencia c;e i ii:rnidc•s, 

orincíoa:111er1te ag•Ja. Consiste oas1camente de una placa con cos 

Juegos ce pistas rnetal icas .;;,isladas ur1a ce 0:itra. Luando la 

el circuito se activa. Lm detecte•.~ ae hlirnecao se irnpler11errta 

fac:iJ.mer1te CC•Y1 el c1rcu1tc:0 Ll'11831Ll de Natic•r1al Sernic 0:•r1dltci;c0 ;~ y 

alg'l.mos cc•moc•Y1er1t1?s ad1cic•r1ales c•:•rnc• se r1«.teGtra er1 la ti91.1r.:1 7. 

3.;). El: lletector oe 1 ernperatltra 

~ie~do la temperatura una variable enalog1ca con valores 

para medirla es nece5ario un 

01soc•s1t1vo capaz ce retle].'1r aiferentes valc·~·es, a mem•:•s C:!'.t;! 
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soiamente sea ce inter~s saaer si la temperatura ha exceoioo un 

umbral 

pueoe 

pretiJado o 

ut1l1zar el 

no. ~ara imclementar la primera occ1on se 

circuito L~~91l oe National Semiconductor oue 

~iene una salida de voltaje prooorc1onal a la temperatura ce l~ 

mV/Grado Kelvin, y para implementar la segunda oocion en la cus 

se requiere de un estado oinario 1Si o Nol se conecta la sai~oa 

del circuito a una oe las entradas ce un amolit1caoor operac1ons1 

alambrado como comoarador, y en la otra entrada ss conecta una 

resistencia variable para TiJar el umoral oe temceratura cu~ ~e 

desea cetectar como se muestra en la tigura a. 



·' 
t'. 
I ·~ .. 
" ' 

.~;;~;11~;;;11,;;;a;~a;;;;¡1.11J§B;IZ:jtt]-~ 

~ ................................. HOiNtia .. ···RE.AL ..................................... . 

Figura 9 



1 2 l.,I 

5 u 

3 

":' 4 ' 
1 O K 

Figura 8 

A 
Alarm.:; 

~--....-- ·4:1 

--' 



3.~: ~lementos Hctuadores 

~n todo sistema oe seguridad y control oeoe existir un 

meo10 a traves oel cual el sistema pueda resoonoer en accion, 

sobre el medio amo2ente, a los estimulos que recioe oe este. µara 

lograr esto se hace uso de transductores, que convierten las 

se~ales electr1cas que envia la m1crocomputadora, Ell'• acc 1 C•l'• 

efectiva soore el medio fisico en forma oe luz, SC•l'"il OC•, 

mov1m1ento, etc. La accion resultante puede ser ae naturaleza muy 

variada, desde encender una oeque~a lu: indicadora, nasta iniciar 

toda ur1a secuer1cia oe eY1cenoer rnc•tores electricc•s, activar 

valvulas, o hacer sonar dispos1t1vos de alarma. 

3.4.1: Interfaz Directa 

Para que la rn1crocornoutadora se pueda cornun1car cor1 los 

elernentc•s actuadores, prec'iso estaol-ecer ur1 ·car1al -ce 

comuriicacior1 er1tre el los, al cual se denornir1a ir1terfaz. La fc•rr11a 

mas sencilla ce cornunicacion es la il"1terfaz cirecta mapeada a 

rnemoria, cuyo diagrarna de oloques se muestra en la figura ':t. EY1 

el diagrama se rnuestra cm la parte izquierc:a al 1nicrc•-prc1cesao.:•r, 

en la parte superior esta el bus oe direccic•r1es en e! c•Jal viaJar1 

las airecciones de las localioades ce roernoria ~ las cuales el 

micro-procesador escribe o lee. E.n la part=- rnec:ia ll"1fer1or se 

muestra el bus ce datos por el cual via3a la .inr'or111ac:ic•r1 c.•Je: 

ha ara de leerse o escrioirse a la lc·calicad ce memoi·ia 

direceionaaa. l::.Y1 la parte central se muestra la mernoria c~1e $e 

er1cuentra cc•nectada a amo-::1s o•.1ses, as1 como al mundo real, y 

finalmente en la parte e~trerna inrer1or se muesgra el munco real 
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c:on el C:llal se cesea cc•mlmicar a la rnic:rc•c:ornputadora. 

Cuando la rn1c:roc:omoutacora oesea saber e! estado ce 

algunas variables cel munoo real oue se encuentran conectadas al 

1nstema, debe coroer en el cus la d1recc1on de la local ioad oe 

memoria qu:? se encuentra cor.ectada c:omo entrada, y leer el valc•r 

al11o'lcenado ero ella por lc•s trarosductores, el cual se oeco!:i1ta e1·1 

el bus ce datos y llega al microprocesador. tuando se oesea la 

operac:ion opuesta, es decir que el micrc•prc•c:esadc•r cesea rnanClar 

algunos valo'l"es a los transductores, cebe poner la cireccior1 ce 

la localidad de merno'l"ia oue se enc:uewcra conectaoa corno sal1ca el'I 

•l bus de di'l"eccíones, mancar la informacion por el bus ~e catos, 

y escribir' en ella ei valor deseado. tste valor, aparte ce ser 

ah1acer1ado en la memoria, tamoien sera trar1srn1tido al rnunoc• real 

por medio de la interface cara su iriterpretacion oor los 

tl"Ansductores. 

La manipulacion ce las se~ales ae ent'l"ada/salida ~e la 

•ic:roc:omputadora tambien se pueden 'l"ealiza'I" por' medio de un 
• 

circuito electronico dedicado corno el E>5a2 que es un \IIA 

CVersatile Inte'l"face Adapter> o adaptador ve'l"satil de interfacs. 

Este circuito tiene dos pue'l"tos paralelos de d bits. Estos 

puertos, denominados y B, son c:onsiderac;os por' la 

11ic'l"ocornputado'l"a corno localidades ce rnemo'l"ia a las c•Je se ouede 

leer' o escribir ir1fo'l"rnacion. Los puertos se er1c•.1er1tran baJ•::i 

control absoluto cel p'l"ograrnador, cue puede c:or1'figura'I" los bits 

individuales ele arnbos puertos corno de entrada, como de salida, o 

como bide'1"eccior1ales. E:.ste tipo ce circuitos 'facilitan ~iuclns11110 

la laaor cei dise"'ador q•Je desea cor1ectar ur1a micrc•cornautadora al 
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proporc1onanoole control ~osoluto cesde sortware ce 

la configuracion oue desea darle a lo~ auertos de c0Mun1cacion de 

sus sistema, a un costo reducido. 

Es recomendaole utilizar en las lineas de comun1cac1on 

entre las localidade~ oc memoria conectadas como entrada o 

sal ida, y los transouctores, unos eleraentos d9 aislamiento que 

oerm1tan el paso ae la se"al, oero oue proteJan el sistema ce 

sc.orecargas, corto c1rcu1tos, etc. oue puedan penetrar a la 

m1crocomputadora por meaio ae estas lineas. ~ara ello se utilizan 

opto-acopladores que consisten de un diodo emisor de luz y un 

fototransistor colocados oe frente. Al activarse el oioao con una 

se~al, el fototransistor recibe la 

activa. Hl apagarse el cic•oo, 

fototransistor. De esta forrna se 

luz que emite y tambien se 

as1 lo hace tambien el 

establece un acoolamiento 

l_u111n1co que sedo perrnite el paso_ce se"'al, y a la vez aisla al 

5istema de condiciones peligrosas. 

Las se"' al cue tir1alr11er1te i lega a los transdL1ctorE?s 

contiene i nformac i or1 para su 

aernasiado oebil 

activacion o 

para surniriistrar 

desactivacion, sin 

las oemar1oas ce emoargo es 

corriente 

transistor. 

de un dispositivo electrico oue no sea algo mas que un 

Para solucionar esta conoicion se pueden utilizar 

relevadores mecanices, ir1terruptores ar1alc1gicc•s, SCR' s, y TRIAC' s 

Que le proporcionan a la se"'al oe control la caoacidad ce maneJar 

granees flUJOS de corriente que oueoan activar a los 

transcuctores o elementos actuadores. 

~. 4. Z: l'lecard cos 
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Los elementos actuacores ce mayor uso son mecan1cos o 

electromecan1cos, dentro de los cuales se encuentran: bobinas, 

electroimanes, y motores electr1cos. ~stos elementos nos 

procorc1c•r1ar1 oespla;:am1ento J.1mwl o angular a carnoio de er1ergia 

electrica, y se utilizan en c1vers1dad ce aolicaciones oe control 

como: porteros electr1cos, 

generadores, etc. 

sirenas, prerisas, oc.moas oe aq•.1a, 

3.4.J: Control y Lornun1cacion por Lorr1ente µortadora 

Desde nace var1~s decadas se ha utilizado por las 

compa"'ias 

&i.stema de 

cor1exior1 

que producen y distribuyen energia electr1ca, un 

comun1cacion que les permite se~ali;:ar a los nooos oe 

ce la red oe distribuc1on cuanao activarse y 

desactivarse. Esta se~al de control tiene la capacidad de viaJar 

por el roismo cable de alta ter1sion por el oue viaJa el flU.JO 

electrico que se desea controlar. La principal ventaJa de este 

sistema es que no se reqttiere oe un par adicional ce hi lc•s para 

enviar la se""al de contrc•l a lc•s nodos. 

No fue hasta nace unos cuantos a~os oue la tecnología 

electroriica perr.iitio la reduccic•n ce tama"'c• y la faoricac1c•n ae 

este tipo ae sisternas para su uso oornestico. E:.r1 la actualidad el 

sisterna rnas popular es ei J(-10 producido pc•r BS~ Ltd., at1r1qt1e se 

"eY1de tarnbien baJo los r1ornbres cornerciales ce Sears R·:oebt1ck, 

Radio Snack, Heath y Advar1ce Electrorrics. 

El sistema flSR X-l•Zl er1 su cc•nfi guracion mas ser1ci lla se 

cc•mo<:•r1e de t1r1a cor1s<•la de cc•rnar1dc• con la cual se trar1srniten las 

sl!!~ales de control ce alta trecuer1cia cue se soDreponen a la 
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se~al oe potencia ce 12~ v. H,L. 1oe an1 se origina el nombre ce 

y de uno o mas modulas remotos que recioen 

y oecoo1t 1can 121s sc:-~ales par?. C.Dt:'fJf:"~rerla':. 

Lct ~-:i:..r1sola de c·:•MD.rid-:.! :;t: cc•t1eci:¿\ a la 1ir1ea d°' l~'<i.'\ V. 

l'iene sobre su SUl1t:t'ttc:1E~ ~2 tecias, otl las CUcllos b s1Yve~ para 

indicar la operac1on que Geseamos ete~tuar soore el modulo 

se 1 ecc i <::•roado (' enceno12r 1 
1 'apaqar'•, 'atenuar oe 1n:ens1aad' 1 

'aumentar de intensidad'. 'encanoer tocas la~ luces•, y 'apagar 

todos los mooulos' >, las restan~es estan numeraoas oel al lb y 

o ara 1nd1car cue modulo remoto deseamos contolar. 

Ad1c1onalmer1te se tier1e uro cor1trc•l Qirator10 para selecc1c•r1ar 1 

de 16 posiulea canales de operac1on para el sistema. 

Los rnooulc•s remotos se coriectaro erotre la líroea oe l2'l• v. 

y el dispositivo electrico que se desea controlar. t::n su 

SUl)l!rf'i C: i e tlay 005 c:or1t re• les giratorios: ur10 sirve para 

seleccionar el c:aY1al de operacion del modulo (el cual deoe 

c:oinc:idir con el ce la consola Que erwia los comandos), y el otro 

sirve para asignarle al modulo un numero del 1 al 1&, al cual 

debe responder. Los modules rernotos p1,.1eden ser ce CC•S ti ;:-c•s 

basicos: para lamparas ir1c:ar1dec:er1tes, y para aparatc•s elect ic:c•s. 

La diferencia estriba en c1,.1e los rnodulos para a:iaratos electr1cos 

solo C•bedecen a i.os c:c•rnancos de 'er1cer1der', 'apagar', y 'apagar 

tc•dos los modu1os', rnier1tras ql1e lc•s rnodulos para ia;n¡lar.:; 

incar1deceY1tes adic:ic•Y1almer1te obeoecer1 a lc•s c:omancc•s de 'ater1uar 

ae ir1teY1sidae1', 

l1,.1ces'. 

'aurneYl'tar ce ll"fter1siclad', y 'erii:er1oer tocas las 

El sistema basico p•.1ede e>1par1cerse cor1 la 1.1ti li::ac:1or1 ce 
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una consola de cornar1oc• ultrasor11ca. !:::.sta cor.nolai ultrasc.,..11ca es 

1nalambr1ca y funciona en forma ioent1ca a la consola ~e comando 

nor-mal. Transrn1te 

nat1itac1on, 

normal, 

r11oáu!os rernotc•s. 

En operac1on el sistema x-10 reou1ere oe oue la se~al se 

s1ncron1ce con el cruce en cero de la sa~al de &0 Hz. La 

t rar1srn is i c•n cebe ln1c1arse a mas tarcar antes ce los 100 

m1crosegunaos ir~eo1atos al cruce en cero. La transmis1on ae un 

bit l se oef1ne corno j pulsos ce 120 KH:. o•Je se i n1c1ar1 

inmea1atamente oesoues oel cr•Jce en cerc•, con durac1on de 1 

111i l isegur100, y separados l. b rn1l1seguncoc; La 

transmis1on !:le un 01t 0 se ceflY"oe c,:0r,10 m1ser1c1a oe trans1o1is1or1 ae 

1211 KHz. a partir cel cruce er1 cero. E:.r1 la 1'igt1ra 1\0 se muestra 

un ciclo de 12~ V. 60 Hz. H.C. en el cual or1mero se soorecone un 

bit 1 y cespues un bit 0. üosevese cue cada bit oe iniormacion se 

anvia durar1te uro mecio cicle• de la se'•al de f-i.C., oc•r lo cual la 

velocidad ce transm1s1on ce ca~os es ce 12~ ~z. 

Cada rner1SaJe er1viado a lc•s r11c•dulos rernotos se c:or1stituye 

de ~2 bits ce catos como se muestra a continuacion: 
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l, ~ la cual no se present~ en ninguna otra parte oel mensaJe, y 

torna 2 ciclos cornpletc"::; en tr.:1r1sr111t1rsf?. H cc•r1tinuac1on sigue la 

secuencia que oef1ne el cco1go oeJ cRnal ce ooerac1on codificada 

en ~ bits, pero oua se transmite mandando el complemento ae cada 

bi~ al cruce en cero siguiente inwea¡Ato. Lsto tom~ 4 c1clos. 

Finaimente se envia una secuencia oue define una de dos cosas: el 

codigo del modulo remoto, o el codigo oel comanoo oe operac1on; 

codificados e\'1 01ts tamb1en transm1tioos con sus complementos 

intercalados. kato toma ~ ciclos, y ~n to~al el mensaJe completo 

toma 11 ciclos de ~.c. 

Corno eJemplo primero se trarasroite era canal b el codigo 

del modulo remc•to 3. Este. ocasioraa oue tocos los 111odulos reroc•tos 

que no tengan asignado el canal B y el numero 3 ignoren la 

siguiente transmision, la cual podria ser oor eJemplo en canal 8 

el coroarado oe C•peY-ac10Y1 'ence\'1der•. Cc·rnc• corrsecUEmcia el mc•oulo ~ 

seleccionado en canal ~ seria el un1co escuchando la transmision 

y serie. el uraico en encennerse. 



lJr1a vez al.U? se er,·; lenot: 1 a torrn¿' ce operaclC•n del sisteroa 

~-1~ es pos1ole simular con l~ m1~roc0Mputadora el funcionamiento 

ce iY consola oe comanoos. ue loararse esto, inmediatamente se 

adquiere la capacicad de co~trol oel sistema soore elementos Cel 

mundo real en una torma econom1ca, oebido a cue no se requiere 

alambrar a la m1crocomputdaora 1os elementos que se aesean 

cor1t rol ar. 

Debido a que la transm1sion ce mensaJeS por el metodo ce 

corriente portadora involucra pulsos cig1tales, es relativamente 

fac1l implementarlo 

requiere es un 

con una microcomputadora. Lo primero cue se 

sensor que detecte el cruce er1 cero, 

adicionalmente se necesita un oscilador ce 12~ Krlz., y finalmente 

una rutina en lenguaje de maquina suficientemente rap1oa para 

lograr las conmutaciones oe pulsos ce 1 y 1.& milisegunoos. 

Si ademas logramos que nuestro sistema sea capaz ce 

recibir los mer1saJes que se transrniten por la lir1ea ce 1-1.(.;. 

tenernos un rnagr-.ifico car1al bidireccional de corour11cacior1es y 

control para el sisteroa ce seguridad y control. Lc.Y1 &si:a 

capacidad no solo es posible cue el sistema envie coroanoc·s a i.c0s 

modulos remotos para cor1trolar los, sirio cue ad1cior1alrner1te se 

adquiere la capacicad de coritrolar e1 s1steroa en f'c•rma rer11c0ta PC•r 

medio oe las cor1solas oe comanco, 

flexibilidad y potencial de uso. 

3. 51 l::leroeY1tos ce =oporte 

lo cual prc0pc1rcic•r1a 111ayor 

Adicionalmente a los bloques oe percepcion, cecision, y 

en ur1 sistema de seguridad y cor1trol se requieren ae 



algunos elementos cenom1nados ce sopo1·tc, poraue eon ¿ccesorios y 

realizan algunas func1onos ~d1ciona1~s co utilidad al sistema. 

~.b.l: ~uente ce lnerg1a No-1nterrumc1ole 

S1 se esta n1se~anoo un s1st0ma da seaur1oart electronico, 

~s 1nd1sper1sable ~arantizar 01J8 esL~ t~1nc1c11·1ara i~s ~4 ~rs. s1 es 

1 n1 i'1terrumpioo. ~ara ello se ut1l1:a una fuente no-1nterru~piOle 

de energia que al1menta a la mi~rocomputadora, los sensores, y 

los elementos actuadores. Esta so constituye oas1camente ce 

fuer1tes regulaoas oe vc•ltaJe, bater1as, e inverseores oe voltaJe 

con caoac1oaa oe corriente suficiente cara tooeo el sistema 

ourante por lo menos b horas. 

J.~.2: keloJ oe liemoo keal 

Otro elemento oe soporte recomendable es un reloJ ce 

tie1Rpo real, que le propeorcior1a a la rnicrocornputadora lli'1a base oe 

'l:iernpo por rneoio de la cual se pueden tomar decisiones 

ternporizadas, corno las oe activar y desactivar el sistema ce 

seguridad, encei'10er y apagar mc•dulos rerno'l:os, 

i ria ic:ac1ones, irnplemer1tar regresi vas1 etc. é.s 

indispensaole que e! reloJ de tiempo real tenga su propia fuente 

ce enel"gia {bateria> para Olte si la niicrocc•r1101.1tadc•ra se apaga, r10 

se pierda la fecha y la nora oel sistema. 

~.5.3: Sintetizador ce Voz 

fJag. !::ll 



Deo100 a aua ~' sistema adm1n1strara un s1stema ce 

segur1oaa, ter!ara cor1tt~a1 sobre JO$ 1os moouios remotos, y a la 

vez poara ser controlaao en rorma remota, seria rccomencaole 

implementar otro mea10 oe c~munlcac1on entre ei sistema v el 

usar10 ao1c1onal al teclado y al monitor ce v1ceo ce la 

m1crocomputadora. una so1uc1on efectiva y econom1ca es la 

ut1lizac1on ae un sinte~1zaoor oe voz aue le permite a la maau1na 

vocear por un sistema dP aua10 mensajes en forma oral en una voz 

metal 1ca. ~l avance tecnolo91co ae la microelectron1ca ha logrado 

la de 

sintetizan 'fonemas•, 

circuitos integracos ce PaJo costo Gue 

los elementos basicos para la construcc1on 

de vocaolos. Adicionalmente al circuito sintetizador ce voz, la 

microcornputadora cePe tener en 5U memoria un programa que 

convierta las palaora que se aesea pronunciar, y la cescomponga 

er1 los tonernas que la coristituye, para que estos sear1 vc•ceacc:•s. 

L.c:•s c1rcuitos c:or1 los cue se irnplerner.ta ur1 sir1tetizaoor de VC•Z 

son: f:IC-w1, 5C-01A, y &51263 ce bilicor1 Systerns, er1tre c•tros. 

J.5.4: Contestadora Te!efonica 

Otro de los recursos ce! hogar que se puecen aarnir1istrar 

por el sisterna es el telefor10. Si nosotros le proporc:ior1arnos ur1a 

contestadora telefonica y las se~ales de control adecuadas, el 

sistema puede activar y desactivar la contestadora telefonica, 

cc•r1taP1 lizar ei. r1•Jrnero ce rnerisa,:ies y la hc•ra en OLia> fuerc•r1 

recibidos, y reoroducirlos cuando se le requiera. 

3.~.~= ~arcador lelefonico 

i-'ag.. t.2 



Si cor mec10 oe 1ineas oe control 

sisterna la capacioaa ce marcar nur.1err.•s te1t::r.:·1·,¡c..:•s, 

programar al sistema c~r~ aue en situaciones oe emer·oenc1a 

lirrcrus1on, etc. J lldme a te1Dronos oc c~ergenc1a y vocee 

la ub1cac1on ce la ~mer9enc1a. 

3.~.b: Lontrol leleron1co Hemoto 

Una vez que la microcomoutaaora tiene la caoacidad de 

rec1b1r los comandos oel sistema bSrl ~-10 enviados por la linea 

de H. C. cara controlarse en fc~ma remota oor meoio de la consola 

de c:ornar1do, podemos expanoer aun mas la cacacioad ce control y 

comunicac:ion remota si se adquiere el ultimo producto de la linea 

X-lll.1 c:ont ro 1 ad c•r remoto ~ste 

diS?OSitivo esta constituido por aos elementos: 

telefon1ca receptora oue se conecta tanto a la linea oe ~.L. como 

a la linea telefonica, y por una consola telefonica transmisora 

portat1l. í::.ste ¡:.ar le permi"Ce al L1SL1ar1c• rnarcar el teiefor1c• ce su 

domicilio, ingresar una clave personal, y una vez que la consola 

rec:eotc•ra le cor1testa cc•ro ;:, tor1c•s, puede transmitir co~ su 

c:or1sc•la oc•rtat i 1 cc•rnanoos cara cc•r1trc•lar lc•s r11c•ouios re1i1otos de 

su casa. La consola receotora recibe los mensaJes por la linea 

y l C•S ;·et ra·nsr,n te peor 1 a li Yo ea de H. C.. para que le 

lleguen a leos modules remotos. Lomo la microcornputadora ha sico 

cotado de la ca~ac1cad oe recioir estos mensajes de la linea de 

A. c.' automaticamente se aoqu1ere la caoacioao ce controlar el 
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C? .es conccctos clasicos ae Jos sistemas oe 

=ontrol ce acceso. ~1 se 1nsta1a en las puertas 

las oue el usuario ceae teclear su clave personal ce acceso cara 

eYotrar, la M1crocomau:aoora aueae verificar s1 la clave es 

correc'Ca, y ce ser~o as1, automat1camente activar el portero 

eiectr1co y encenoer las luces ce la nao1tac1on si se requieren. 

La cerraoura oe como1nac1on electronica se imolernenta facilrnente 

ut111zando los circuitos integraaos LS722~ y LS722~ de LB! 

Computer tiysterns lnc. 

papel 

3.!::..b: l111oresc0ra c;e 1-taoel 

F1nalr11ey,te es recomendable el ·~!io de urra impresora ae 

para cue el sisterna pueda elabo.- !il'' reportes ce sus 

act1viciaaes <act1vacion y Clesactivacion Clel ·>isterna de seguricao, 

1nern.:•raY1ourns, evem:;c•s tem;>c•ri zacos, mensaJes 1: e: leforn.cos, etc:. >. 

~.&: ~ro~rarna ce control: 

Toda rnicrc•c:c•rnpu'tadora requiere ce ~ma secueYrcia cetallada 

ce instruccic•Y1es c•Je le order1e corno es que debe eJecutar la tarea 

c~le se e:esea ous real ice. H es'Ca secuencia ce instrl1cciones !!ie le 

ceY10:•rn1 roa oroi;;rama ce coT1trol. E:n la creacior1 ael prograrna ae 

ci:•roi:rc•l se Ll'C i l 1 za la tecr1ica oe pr-ograrnac1or1 es'Cructurada aue 

:::>err,;¡:;;e dlse···ar ei programa eYr forrna de rnodulos Jerarquizados. 
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~es moculos Jerarou1:a~os perM1tcn nacer uso oe i1stas ce 

ooc1cne~ ~&ra se~acc1onar lo cu~ ocseamos ordenarle al s1stema, 

a~1r1::sr1i·: :c•i'r»:~Et'. 1~~t• Ci1sev.- sc:',c::...:.!ct y c:..:e·~'tr"i'te a! cual e~ rac:l.1 

=a~ fíla~t~niffi¡e~~c .• El c1agr~~~ ce ~~ooues cei arograma ce co~trcl 

se MU0~;1~~ en la ti9u~~a 12. ~a ventaja ''~s iMoortan~e cel sistema 

moouiar es cue s2 ~uece nac~r u6o de toca la caoac1oao oei 

sistema cuanoo se ooera d contYol re~~to cesoe una consola ce 

cc•rnal"1do o OE:$cJe ~ma cc•l'1so!a tra·nsr11isc•r telefor1icc•, cc•\•1 solc• 11 

1-11 i:;1 '3·r.ema s;;:: le na t.aui; i::aoc• cc•r1 el acrc•r11111c• L~':il Er1 

l:lase l\ las ir11ciai.es ae: Cc•r1trc•l H•JtC•rna.t 1co ce begul"ioaa 

Hl eJecutar por primera vez el programa ce control, este 

ceoe nacer •.ll"la a~1t.:·-rev1s1c•r1, es oec1r pasar l.ista a tocos los 

ois;:;c•sitiVc•s per-1fer1cc•s y accesc•r-ios para saber la cor1figurac1ori 

er1 la que se er1cuei-1tra, ver c1.1ar1tc• espacio de rnernoria hay 

cispomble, 

operacic•l"•· 

e inoicar cualquier anornalia antes oe 1n1ciar- su 

A cor1tir1uac1c•n cebe leel" de ur1a archivo ei-1 11iernoria los 

pararnetros ce c•pel"ac:1c•r1 cel sisterna, 

oe que r.ianeJan 

1:u:1r1 fer1cos/ accesoric•s, e ir11ciar-

ir1stalar en rriernoria los 

a los 

c•peraeion 

dispositivos 

oel sistema 

eJec•.1tai-1cc• le• que se der1or1nr1a corno modulo prir1cipal. 

J.b.1: ~ooulo ~r1nc1pal 

Este MC•Culo se puede considerar el cer1tl"o 012erac:iona1. de 

rnayc·r- Jeraro•.11a e.el sister11a, oel cual pal"ter1 toa.as la& \•utas paré\ 

¡ ~e::¡.;,r a c•-::rc•s r110C1ulos de operac1on en Jerarquías inferiores. 

Hí estar er1 c•pel"ac:1or1 E-l rnooulo pr1r1c:ip.al ce:& sistem•, se 
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debe vc:r en la pant~lla ~E'i r.ic•nlt•:;,r ce v1cec• •a ir.r-..:•rmac1c•r1 cc•ri1•::. 

se roues~ra en la tigLtra 1.3 y se 0Qscr1te a co~t1~tlaCJ•)n: 

~n la parte su~et,lC•r ~e 1na1ca 81 ric1 rílat~e ce! :ncrOUlO ce 

operac i or1, 

le sirve al usuario cara uo1carse centro ce l~ estructura interna 

oe• sistema. Luanco este ~~ 0oer~a oesoe u~a cons0la rer~ota el 

s1n~et1zaoor oe voz repite en voz alta el nor.ibre oe1 moau10 para 

que ei usuario sepa en aue modulo esta. 

un se presentan tres indicadores 

importantes oe1 sistema que son de izqu1eroa a derecna: 

~l canal oe operacion ce la reo oe control y comunicac1on por 

c:orrier1te pc•rtadc•ra oc;ra •C•s c 0:·rnar1oc•s de la casa, es decir para 

la operac1on oe luces y aoaratos electrices. 

El ca~al de operacion cel s1steMa y sus consolas remotas. 

~l estado c:el sistema oe seguridad. 

En la parte central de la pantalla se muestra el menu de 

opi: l Ol"1es 

sistema. 

c:orrespondier1te al modulo en que se encuer1tra el 

Los r11er1us pueder1 ser leiacs en voz alta por el 

si~tetizaoor oe voz a pet1cion oel usuario en consola remota, 

oara ir1fc•rmarle oe las c•pcioY1es cc··ri las que c1.1emta. Er1 el caso 

par-cic•.llar oel pril"1c i pal el tnel"lu preser1ta c:i neo 

alterY1at ivas, cuatro de ellas sc•r1 para seleccionar otro modulo 

(l"!c•cu:ic• oe Seg1.1rioao, 1'lc•d1.1lo ielefoY1ic:o, Module• Hornin1strativc•, y 

i"ioo1.llo ~e T1e111po), y la quil"1ta para desactivar eJ. sisterna. t::sta 

ultima opcion solo puede ser invocaoa oe&ae el teclado ce la 

rnic:rc•c:omputadc·ra y r10 desda la$ consc•las re111.;:0tas. Cuar.oo el 

usuar10 selecciona cualo1.11er c•pc1or1, el sintetizador ce voz 
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MODULO PRINCIPAL 

CASA: B SISTEMA: C ESTADO: NORMAL 

POR FAVOR SELECCIONE: 

1.- MODULO DE SEGURIDAD 

2.- MODULO TELEFONICO 

3.- MODULO ADMINISTRATIVO 

4.- ~ODULO DE TIEMPO 

AE.- SALIR DEL SISTEMA CASI 

CUAL -> 

* 84/01/04 17.31.12 

FIGURA 13 



¿n ~a carte 1nfer:or 1zou1eroa s~ muestra un asterisco segu100 

event c•s de la 

agenaa, o el venc1m1ento ce mensaJes y a=t1v1oaoes temoor1zaoas. 

En la carta interior oerecna se muestra constantemente la tecna 

y la nora oel rel0J o~i sistema, en ~ase al cual se efectuan 

tocas las activ1aaces teM~or1:acas. 

Al seleccionar la opcion numero uno oel modulo or1ncioa1 

se invoca al moou10 seguriaao. Inmediatamente se mooif1ca el 

titulo oe la pantalla y aoarece el men~ corresoona1ente; acto 

eí si ntet l :.:aoor oe voz conTirma la elecc1on. La 

informacion restante oermanece inalteraoa, como se muestra en la 

fig•Jra 14. ~n el Modulo ce segur1oaa hay ~ o~ciones; tocas ellas 

relacionacas con la ooerac1on oel sistema ce segur1aao. 

La o;:u:io::•Y-1 numero lirtO uei roc•dL1lc• ce segL1r1dad sirve c;a·,-a 

activar ei sistema de seguricao. Al seleccionarla, ss moo1f1ca e1 

indicador ce estado cel sistema oe seguridad, el sintetizaoor ce 

voz cc•l"1firrna la eleccior1, se activai"1 lc•s detectc•res ce ir1trus1·:ir1, 

y se inicia una cuenta re~resiva <oefin1aa en los oararnetros ~el 

sistema) que Permite al usuario salir ce la casa sin activar e1 

sistema oe seguricac. tinal oe es~a cuenta regresiva ~l 

sis~ema queoa comole~aroa~te activaco y a cart1r ce eate morne~to 

cualo•J1er 1ncrusion cesenc~aena 1a secuencia ce activ1oaoe~ 



1.1 MODULO D~ SEGURIDAD 

CASA: B SISTEMA: C ESTADO: NORMAL 

POR FAVOR SELECCIONE: 

1.- ACTIVAR S1SfEMA 

2.- RESTABLECER SISTEMA 

3.- DESACTIVAR SISTEMA 

4.- AUTO-PRUEBA DEL SISTEMA 

ESC.- REGRESO AL MODULO PRINCIPAL 

POR FAVOR SELECCIONE -> 

64/01/04 17.31.33 

FIGURA 14 



Al un intruso a cualcu1era oe .1.as areas 

protegidas de la 

l,s sensores oel 

casa, su oresenc1a es oetectaoa cor alguno oe 

sistema ce sequricao lm1croonoas, ultrason1co, 

etc.>. InmediataMente se mocifica el 1no1cadc~ de estaco ael 

sistema oe seguridao en la esou1na suoer1or oerecna, y se inicia 

una cuenta regresiva de entraos Cdef1n1da e~ 1cs carametros oel 

para car oportun1oao oe oesactivar el sistema en caso 

de falsa alan11a. E.1. 1r1trl1so aun n•:• sabe oue s1.1 presencia ha sioo 

cetectC\C:a. 

Al terminarse la cuenta regresiva, simultaneamente se 

envia el comando 'encender tocas las luces 1 a tocos los modules 

remotos controlados por el sistema, se oespliega una pantalla 

1nc1caaora como se muestra en la figura 1~, y se vocea por el 

sin~etizador ce voz la cona1cion oe alerta, su ub1cacion, y la 

hora. fisimisrno se e·r,cier.de •.ma Pc•tente sirer1a, y se inicia ur1a 

secuencia para notificar por v1a telefon1ca1 er1 l\1"1 mer1SC\Je 

voceado cor el sintetizador de voz, la cond1cion existente y la 

cirec:c:ion; a uno o varios telefonos ce emergencia. 

H partir de la activac1•:•r1 ael sistema de segurioad se 

inic:1a otra cuenta regresiva oe es~ado ce alerta Cdefinioa en los 

;:iarametrc•s oel sistema) al fir1a¡ de la c~tal si aun r1c• se ha 

res~onaiao a la co~cic1on oe alerta, el sistema automat1camente 

a~aga la sirena, envia los comanoos necesarios para apagar todas 

las luces que encenaio, reconstruye ~a ~ista ce opciones ~el 

rnc•o1.1!c• er1 q~1e se er1c:c•r1traoa, y v•.1elve a q~1eoar er1 cor1d1cicm de 

detectar otra intrus1on, pero sin abanoonar el estado ne alerta. 

estad•:. t1e alerta ur1a vez aue se ha 



1.1 MODULO DE SEGURIDAD 
----------------------------------------CASA: B SISTEMA: C ESTADO: ALERTA 

??? ??? ??? ? ? ???? ? ??? ? ? 
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 
??? ?? ? ? ? ???? ? ? ??? 

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 
??? ??? ??? ??? ? ? ? ? ? 

??? ? ??? ???? ??? 
? ? ? ? ? ? ? 
?'?? ? ?? ???? ? 
? 1 ? ? ? 7 ? 
1 ? ??? ??? ? ? ? 

* 84101104 17. 2&. 21 
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oet ec:t adc" "tma i r1trt1s i r.•n, se ut111za la oocion numero cos ce! 

mooulo de segurioaa, oue restaolece e1 sisteMa, MOCl l t lCB el 

ir1c:t1cacior oel sistemt1 ce se.:J1.1r1oao, y !(:< v•.1e1ve a c;e.Jm' •o•Ctlv•=·· 

Para oesact1var comoletaMente e1 m1stema de segur1aac:t se 

ut1lize la oocion numero tres oel mcnu. Hl seJecc1onarse, se 

cesac:tivan los Getect~ 1. ce intrusion y sa m~c1f1ca e1 1nd1caoor 

ce e:st:;;oo oel sisterna c•e segurioao. 

La ooc1on numero c:uat:ro es una auto-orueba y sarve para 

ver1f1car oue el sistema y los 01soosit1vos reg1straoos baJO su 

c:c•r1trol se er.cuentr.::m er1 :iuen fur1c1or1amier1to. 

~inalrnente la opc1on ce escape invoca nuevarnente al 

modulo principal. 

3.b.3: Mooulo lelefonico 

La occ1on numero oos oel modulo pr1nc1pal invoca el 

moaulo telefon1co lf1gura 161 en el cual tooas las opciones est:an 

relacior,aoas cc-r1 la aom1rtistrac1or1 de la lir1ea teletorüca. 

La primera opc1on cel moaulo telefon1co invoca el moauto 

ce llamaoas telefon1cas (figura 1?) que sirve para oue la 

microcomputador-a marque uno o varios numeros telefon1cos baJO 

control ce! usuario. En este modulo existen cuatro alternativas: 

la primera oe ellas oermite oue el usuar10 le indique a la 

cor,ict..ttaoora un r1t1merc. telefor1icc•, para oue lc1 marq•.u::. La segur1oa 

opc1c•r1 perro1tc b~\sccir ur1 m:.more o r1urnero ero el oirect:orio 

teletonico oel sistema, para aue la comoutaaora lo maroue. La 

tercera le indica a la computadora cue insista y siga marcanoo el 

nasta oue le contesten. La cuarta opcion 



1.2 MODULO TELEFONICO 

CASA: 0 SISTEMA: C ESTADIJ: NORMAL 

POR FAVOR SELECCIONE: 

1.- MODULO DE LLAMADAS 

2. - ENC/APAG CONTESTADORt=I 

J.- REPRODUCIR MENSAJES 

4.- TELEFONOS DE ~MERGENClA 

ESC.- REGRESAR AL MODULO PRINCIPAL 

CUAL -> 

* 84/01/04 17.31.47 

FIGURA 1€. 



1.2.1 MODULO DE LLAMADAS 

CASA: B SISTEMA: C ESTADO: NORMAL 

POR FAVOR SELECCIONE: 

1.- MARCAR DIRECTO 

2.- MARCAR DEL DIRECTORIO 

3.- INTENTAR DE NUEVO 

4.- ACTUALIZAR DIRECTORIO 

ESC.- REGRESAR AL MODULO TELEFONICO 

CUAL -> 

* 84/01/04 17.32.04 

FIGURA 17 



permite actua11zar el 01rec~orio interno oel sistema hacienoo 

altas, o camoios. ~1na1mente la opcion ce escape re9~esa 

al modulo teleton1cr, 

La se1 .~~ion oe1 modulo telEfonico permite &nc&noer 

o apagar la t:> · .·,~.:.dora telefc•ri1ca. 

La ;¡,re~ •. a C•pc1or1 ~errnii;E a1 usuario regresar ia. cinta ce 

la contestaour~ ~elefon1ca cuando s~ le informa oor meoio oel 

area ce menGaJes Que se han rec1oioo llamaoas. 

La cuarta opc1on permite indicarle al sistema cuales son 

los .telefonos oel directorio telefon¡co interno, a los oue oace 

llamar en caso de emergencia, y el men~aJe oue debe comunicar. 

~s prudente nacer la ooaervac1on oue estas tres ultimas 

fur1cior1es del moou1c· telefc•nico son de mucha ut i l ioao cuar100 se 

o?era el sistema a control remoto oesoe un telefono. 

La opc1c•n de escape regresa aJ. rnoo~tlc• prir1c1pal.. 

3.b.4: Modulo fiom1n1strador 

La opc1on numero tres oei modulo pr1ncica1 invoca el 

moou10 administrador (figura 18>. ~n este todas las opciones 

estar1 relac1c•r1aoas cor1 la aom1r1istrac1on de recursos, tar1to cel 

sistema, como oel mea10 amo1ente. 

La primera opcion oerrn1te simular la operac1on de una 

cor1scda remota cc•n el c•bJetc• oe trar1srnitir oesoe el teclado ce la 

m l crocc•r11put adora, 

rnodulos rernotc:•s 

coma no os 

oe luces y 

cara controlar d1rectarner1te 1os 

aoaratos electrices oe la casa. Hl 

seleccionar esta ooc1c•r1 e1·1 la parte su::ier1or ae la par1talla se 

rn•.1estrar1 ciecise1s 1"1t1meros aue reoreser1tar1 el coaigo asociaco a 

Pac:. t,;0 



f 

1.3 MODULO ADMINISTRATIVO 

CA&As B SISTEMA: C ESTADO: NORMAL 

POR FAVOR SELECCIONEi 

1.- CONSOLA BSR 

2.- PARAMETRDS DEL SISTEMA 

3.- PROGRAMAR AMBIENTE 

4.- REPORTE DEL SISTEMA 

5.- MENSAJES 

ESC.- REGRESO AL MODULO PRINCIPAL 

CUAL -> 

* 84/01/04 17.32.18 

FIGURA 18 

: .• •.•1· 
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cada dispositivc., y en la parte cen>:ral ías letras ce 1<~ "1" a la 

HZ" re pre serot a r1 

"LJ":' apagar', 

ir1"ter1s1oac', 

lc·s dlSOOl'HD.les < "~1 '':, encc.~r1aer, 

"l.-j 11 :' ¿,ur11entar ce 

i C•S r11c•d u los", y "2.":'re9·r·es,;1r al fllC•OLILO acm1r11strador•). f-'or 

al se1ecc1onar el modulo reMoto Jj y al enviar el 

c:c:•rnaroco •· 'f " (' e.r1cer1oer' ) , las JUCES contr?&aoas pe~ lOS MODUlOS 

cc•n el ioent1t1cacor lj se encimnoen. Para atenuar su intensidad 

se env1a el coManoo "W" segu1co ce un tactor oe atenuac1on ce ~ a 

:=.i.::, y oara apagaria::; se env1a el cc•rnandc• "U". 

La oocion numero oos oel mooulo administraoor permite 

rnoc1ficar los oarametros oe ooerac1on ce1 sistema (figura i~J, 

entre los cue se encuentran: 

Las cuentas regresivas oe saiida, entrada, y duracion de alerta 

cel 5istema ce segurioao, oue permiten oef1nir el tiemoo oue oeoe 

transcurrir oara cue el usuario pueda salir y entrar al area 

?rotegida sir1 activar el siste1t1a. 

Las opc1on ce activar y oesact1var la alarma silenciosa. 

Las ooc1ones ce soiic1t&r reportes ce las activ1oaoes oe1 

sistema a arcn1vo de d1sKette, y a la imoresora. 

Los coo1gos cel canal oe operac1on oel sistema ce control y 

c:omun1cac:1on por corriente cortadora, oara la casa, y oara el 

sistema. 

La conoicion normal ce activacion oe los cispos1tivos ce la 

casa. cor1ec:tadc•s aJ. sistema (tig•.1ra ;::v;J de acuerao a la sigl1ier1te 

taola, y su cenominac1on l'luces oe! correoor', 'es~ereo•, etc.). 

fJag. b1 



1 .. J. 2 

CASR: B lSTílDO: NOHtiHL 

POR FAVOR CONTESTl1 

RETRASO SAL.lDR :10 

RETRRSO ~NfHADA :20 

DURACION DE ~LERTA ;30 

ALARMA REMO n:·i (0/1):0 

L06 1-"l DISCO (0/ 1) :0 

LDG A IMPRESORA (0/1):0 

CODIGD BSR CASA <A-P>:B 

CDDIGD BSR SIS. (A-P>:C 

"* 84/01/04 17.32.30 

. ~ . . ::. ·~r , .,. 

FIGURA 19 



1.~.2 PARAMETROS DEL SISTEMA 

CASA: B SIS1~MA: C ESTADO: NORMAL 

POR FAVOR CONTESTE: 

CANAL # 1 : 1 
NOMBRE :LUCES JARDIN 

CANAL # 2 :1 
NOMBRE :LAMPARAS COMEDOR 

CANAL # 3 :-2 
NOMBRE :CAFETERA 

CANAL # 4 :-2 
NOMBRE :CALEFACCION 

* 84/01 /04 1 7. 34. 32 

FIGURA 20 



~ond i e i C•l"1 

Hcarato electr1co normaimente aoagaoo 
L•.1ces Y1•:•rm.:'1.11er1t e aoilgaoas 
~odulo re~~t0 oesact1vaa0 
Luce!" l'1•:•rr,1a 1 r.1en e e r ncer:c 1 aas 
Hoarato electr1co norma1raente enceno1do 

1 l.od1go 1 

-¿ 
-1 

oa 
l 

Hl terminar la ultima oenom1nac1on el sistema regresa 

automat1camente a1 mooulo aam1n1straoor. 

La opc1on numero tres oel moou10 &dm1n1strador sirve para 

oef1n1r y activar un grupo ce luces y oisoos1t1vos electrices cue 

Juni;os ccinst1tuyer1 un arn::ner1te; es oec1r oue se e>.grupan oaJ.:> ~ma 

clasif1cacion en cornt.m y se act1vafl ero conJuroto de acueroo a la 

oef1n1c1on. ~or eJemplo: encencer las luces ce! estudio a nivel 

1~ ce 1ntens1oao, las de la sala, y e1 comedor a nivel 1~ oe 

intensicac, activar la chimenea, y activar tarncien el estereo. 

La opcion nurnero cuatro ce1 modulo acrn1r1istracor sirve 

para solicitar un repc•rte cc.rnple'to oel estado c:;el s1sterna, sus 

parametros de operacion, y la cono1cion oel sistema de se~ur1aad 

en las ultimas 24 horas. ~s1misrno existe la posio1lioac ce 

ar1alizar su eJecuc1on ei·1 un periodo oefiYiido, para deterrn1r1ar su 

efic:ier1cia. 

La c•pc1or1 r1urnero cir1CC• cel r.1oatllo adr11in1straoc•r perr11i'te 

a.L usuario cejar rner1saJes er1 la rnemc•ria oel. sisternc., para que 

estos sear1 cespiegaoc•S er1 f'l area ce rnensaJes. Norrnairnen'Ce es-i:a 

opc1on se utiliza para ceJar recc•roatc0r1os1 recac•:•s a c•trc•s 

rn1ernoros oe la tam1l1a, anotac1ones, etc. 

La oocior1 de escape lrovc.ca Y1uevarner1te al r11odulo 



2.. b. o: l"lr.:•dulc• ce 1 i ernpo C• oe i:.ver1tos 1 ernoor1 zados 

La ooc1on numero cuatro oe1 modulo principal invoca al 

modulo ce tiempo (fiQUra 21J. 

La pr1mera opcion oel modulo de tiempo !figura ~2> 

permite aJ. usuario modifi~r la fecha y la nora GeL sistema. Se 

solicita oel usuario que conTirme o oue modifique los va1ores 

eKistentes oel a~o, el mes, eL oia oel mes, eJ. oia oe la semana, 

la hora, y el rnir1uto. Para por1er los seguncc•s en cero oeoe 

oprimir "f<eturn", o para regresar al. modulo de tiempo ciece 

oprimir 11 1::.scape '. 

La opc1or1 numero aos sirve para aefir11r y activar una 

tabla de eventos ternpc•r1zacios en J.os que se define: la fecna, la 

· '.hora, y ·la· ·act ivroatl asociada. 1:.sto perrni te elaborar una 

secuer1cia de actividades cue aeoer1 realizarse per1od1carner1te, o 

eKclusivamerite en fecnas y horas predeterminadas. IJor e3eme>lo: 

encender luces de la cal le a las l '3 hrs. y apagar i.as a las l:!e 

hrs. diariamente, encenaer la cafetera a las b:~~ hrs. y el 

asterao 11b minutos rnas tarce a las 7 nrs., y apagarlos a las 7:311'.1 

eKcepto los fines ce semana, activar el sisterna oe se;iurioao a 

las 2~ hrs. y oesact1varlc• a las e.:3ltl nrs. GeL aia siguierite, 

etcetera. 

~e opcion r1urnero tres sirve para manipular la é'.ger1aa, es 

aecir para ceJar merisaJes con fecna ae activacion, a cuyo 

vencimier1-co se r1otifica en el area oe r.1ensaJe& aue hay 

ac'C1vioaces er1 la agel"ioa per1oier.tes. 

l'ag. b~ 



1.4 MODULO DE TIEMPO 

CASA: B SISTEMA: C ESTADO: NORMAL 

POR FAVOR SELECCIONE: 

1.- CAMBIAR LA HORA Y FECHA 

2.- EVENTOS TEMPORIZADOS 

3.- AGENDA 

4.- ENC/APAG VOCEO DE LA HORA 

ESC.- REGRESO AL MODULO PRINCIPAL 

CUAL -> 

* 84/01/04 17.34.54 

FIGURA 21 



1. 4. 1 FIJAR HORA V FECHA 

CASA: B SISTEMA: C ESTADO: NORMAL 

R'·O ••••••••••• (0-'39>: 84 

MES ••••••••••• ( 1-12>: 01 

DIA DEL MES ••• Cl-31): 04 

DIA DE SEMANA •• <1-7>: 1 

HORA •••••••••• < 0-23) : 17 

MINUTO •••••••• (0-59> i 34 

lNGRESE NUEVO VALOR O 'RETURN'. 

* 84/01104 17.35.05 

FIGURA 22 

I 



La opc1on numero cuatro s1rvu oara activar el voceo ce la 

nora cor el s1ntet1z~cor oe voz caca nora. 

La OpClC•n ce E?sc:aoe invoca nuevamente al modulo 

or1 Y1c i oa!. 

~.b.b: Utras ~unciones 

Md1c1ona1mente a las tunc1ones oe1 sistema ya vistas~ nay 

c1.1atro mas que se encuentran permanentemente activaoas y 

funcionan en case a interruoc1ones al microorocesaoor: 

La primera ae el1as es un mayoroomo electron1co, y 

funciona con una cnaoa y un certero electronico instalaaos en las 

ouertas ce acceso a !a casa. Hi 01gitar el usuario la clave 

correcta! se activa el portero electrice y se le oerm1te e1 paso, 

automat1camente se oesactiva el sistema ce seguridao, y se. 

eY1c1eY.cer1 las luces si se requierer1. üpci•:•'l"1a:uner.te se 01Jeoe 

sc•.11c:1tar U'l"1 reool"te completo oel estad•:. oei sisterna y la 

reoroo•.1ccior1 de !os me'1"1saJes peY1oier1tes de la coYitestadora 

te1eton1ca y ce la agenoa. 

L.a sepunoa ce ellas t~1r1cio'l"1a c:oY1 oetectores oe t.ur.10 

iY1stai.acos en divel"sar partes de la casa. A.1. activarse tan solo 

1J'l"10 ce ei. :i.os, inrneciatarnente se e'l"1c1e'1"1oen tocas las luce& "e la 

c¿a.sa cc·r1ectaoas a.I. sisterna, se nace sor1ar una s1rer1a, se notifica 

p~~ el s1ntet1zaoor ce voz la uo1cacion oel pe.1.i~ro, y s• inicia 

~ma sec•.1er1cia de llarnaao a telef.:.r1os de ernerger1cia. 

:..• tercera ce el las tur1ci•:ir1a cor1 ~\r1 rr.o'l"1itor 11r1 la linea 

o ara 

•j!!.uar1•:i cuar1co 

detectar e! cocigo 

cesea co'l"1trolar el 

ce acceso oue ciqita •1 

sistema cesce una conso¡a 



teleton1ca remota. bi El coo190 ce acceso es valioo, el sistema 

conecta el sintetizador o~ voz a la linea telefon1ca y da la 

bi¡¡mver11 oa, ~ee en voz alta 1a lista oe opciones ce& menu 

pr1nc1pa1, y esoera oue se le transmitan comanoos de operac1on. 

µara terminar la sesion remota el usuario oeoe enviar El comanoo 

a lo cual el sistema resoonde oeso1oienoose y 

cortanoo la comun1cac1on. 

~a cuarta funcion utiliza una tuente no-interrumoiole ce 

energ~a que asegura el suministro e1ectrico a el sistema oasico 

Crnicrocornputadora, sensc•res, alarrnas, sirer1as, luces oe 

emerger1cia, etc.) er1 case• de falla er1 e1 sur111 r1istro normal. 

Durar1"Ce una iY1terruocior1 en el servicio electrice la ur1ica parte 

del sistema que se cleshaoi l.i ta sc•r1 i.os rnodulos remcotc•s de luces y 

&p&rtatos electricc•s. Hl restaolecerse el servicio, el sistema 

autornat icarnerite 

•nc:ontrabar1. 

los revierte al est ao.:. previo eY1 que se 



Capitulo 4: lM~LANíAClü~ ~N ÜNH MICRO~ü~~uíADüHH 

Para sel e ce 1 or1at' m1crocomoutadora er1 1 a cual 

1mo)antar el sistema se tomaron en consioerac1on los siguientes 

p•Jr1tos: 

· - (.;osto. 

2.- Lapac1dad oe memoria sur1c1ente para a1macenar el programa 

cc•r1lpleto. 

3.- ~apac1oao oe exoans1cn en el area oe entrada/sa11ca • 

... - f'1po ce rnicrc•procesaoor. 

~.- U1versicac ce software existente. 

t.. - Versat 1l1oad er1 ger1era!. 

7.- ~espaloo ce! taoricante. 

M contir1uac1or1 se preser1ta 1.ma taola cor1 la evaluacion 

Que obtuvieron ero cada ur10 de los puntos ar1teriores, las 

aistintas 1naqu1r1as 01.1e se cc•r1sideraror1: 

1 ~1crocomoutacora 1 1 2 1 3 1 4 1 :5 1 IS 1 l l Lugar 1 

---------------------------------------------------------------
Apple lle $lt,";¡ll .3 .3 é? 3 .3 J 1 
C.ororoa !JC ,, 3 ~ .. 3 3 ;:. "' 3 
Fran1ü iY1 ~ce 121l11D $l"llL:iD 3 J a e .3 IO ~ 
lBl'I ¡..e; .. ~2"•0 3 ~ 3 3 ~ 3 ~ 

üsoorne 'ltl~"'"' J 0 .3 1 1 IO 4 

---------------------------------------------------------------
E:scala: J- l'luy Etier1, 2- f.4ieY1, 1- f<egular, ID- Plalo 

~y, base a los resul.taoos aY1teriores, y tarnoien en base a 

considerac10Y1es persoY1a les, el s1sterna se irnplanto er1 una 

111icrocomputadora ¡:.:¡pple //e coY1 l.2tl l',b. oe mernoria, l cisk arive, 

y 1Jn rnonitor oe v1e1eo ~pple. 

~ag. b& 

j . 



~l c~o~r&ma oe control se coa1t1co en lenouaJe H~~~L~U~1 

\ver aoenc1ce Hl, aunaue se ut1l1zan numerosas suorut1~as 

oroarama ae controi se s1qu1eron 1os 

l:i.r1earRJ.eni:os planteadc•s en la rase oe 01se'o En cuanto é·.1 uso c.r=1 

sistema moduiar y 1a 01str1ouc1on ae las funciones oe1 sistema. 



Hunoue este sistema tue 01se~ado esoec:1t1c:am~nte para 

ut111zarse en e1 nogar, ouede ser exoano100 cara ser ut111zaoo en 

otras areas como en la 1noustr1a o el c:c~erc10, oaao cue en 1a 

cont1~urac1on mostrada no sa encuentra ni ª' ~0t oe su caoac:1oac. 

utras ap11cac1ones oue tac:1lmente oueoen ser 2nc:lu1oas 

como partes integrales en ei sistema son: 

~.1: kec:onoc:1m1ento oe Voz 

~l avance ce la tecno1og1a hara pos1ole y costeao1e en 

PC•C:OS a"'os la oe1 reconoc:im1ento ce voz en 

mic:rc.c:ornputaoc•ras, le• oue perrni tira 'oraeroarle' ero voz al "Ca al 

sistema que realice las tareas oeseaoas. 

~. 2: Lor1;;roi. oe ·1emoeratura Arno1er..-cal 

Con la ut1.i.1z.:.c:1c•r1 de un1daoes de aeond1cic•r1a111ieroto ce 

aire y El circuito oe"Cector ce temperatura oresentaoo 

previarnerote, eL sistema pueae cc•r.-crolar la ternoeratttra arnoier1tal 

ae la casa. Lo mismo puece hacerse cor1 la ternoeratura ce uro 

inverr1acero, o t1r1a al oerc:a. 

:0.3: fittrn1rtistrac:icm ce 1'1c•Clll1C•s ce Laotac:1c•r1 c:e l:.r1ergia S.::•.i,;.r 

~r. 1oc:a1ioaües en las oue sea costeat1le la u1staiac1c•to ce 

rnc•Ou1os ce cao'tac1o:•r1 ce eroerg1a sc01ar, el sistema cio.1eoe cor1t"i"C•1a1• 

:a.os mc•éuJ.os oara alr11ac:eYoai' la e"f1eroia oue sa croc•Jce d•Jrar.te e1 

c1a, para ~u ut1i1zac10" en las noras e~ ravor oemanoa ourante la 



T1oche. 

~.4: Lontrol Uirecc1onal ce hnienas ~•~aool1cas ce 1.v. 

LB existencia oe 01versos sate11tes ce re-transm1s1on oe 

se"ales oe telev1s1on nace c1f1c11 la se1ecc1~n ce uno solo oe 

cara ut1l1zar un~ an~on2 oaraccl1ca oe televis1on. Con la 

ir1sta1ac:1or1 ce servc•rnc•tc•res mc•ntaoús en la base, es pos1cle cue 

e1 sistema corotrc•le la cc.s1c1on de la anter.a cara or1er1tarla a 

a1st1n~os sate!1tes transmisores. 

b.~: Lontrol Uinam1co ce ~rr1gac1on 

la 1 r1st al ac1 or1 oe va1vulas electromecan1c:as y 

circuitc•s aetectores oe nurnedac er1 el sucsuelo, el sistem2. 

aetecta autornaticamente cuando el Jaroin necesita agua y lo riega 

auiomat1carner1te c;urar1t:e las r1ocnes, para evitar la evaporac1or1. 

::;,. b: Lor1trc•i. lr1oustrial 

Las posi 01l1dades ce aphcac1or1 en areas ce c:ontl"ol 

ll"1CUStr1a1 soro arool 1as. f.J. sistema cuece rnoa1f1carse con 

tac1l1oaa para su aaaptac:1c•n a tareas ae cor1trc•l ce maquir1as 

nerrarn1el"1tas, contro1 d2 procesc•s, mol"11tc•reo de J.11"1eas ae 

1->ag. t.':# 



i.Jeoico cue la arcu i t ec:t •.tra basic:a ce alQunas 

m1croc:ornoutaooras es la misma C~1c:roproc:esador Ge d ~its, ~us ce 

Direcciones ce lb cits, bus oe üatos oe ~ bits, b4 Koytes ce 

l'lernoria, etc.), ei sistema oueoe transplantarse a otras 

microcornoutadoras si estas permiten cue el usuario conecte al ous 

del sistema algunos oispos1tivos perifer1cos corno son: e& 

sintet1zaoor ce voz, la interraz cirecta, control y cornun1cac1on 

por corr1er1te portadora, re&oJ ae tiempo real, etc. 

~l oostacuio mas oit1c1l para la aoaptacion consiste en 

que es necesario traauc1r a& dialecto de ~AS&G oe la nueva 

el programa y los arcn1vos oel sistema, as1 c::or110 rnac¡u1r1a 

convertir a.L r1uevo CC•Cligo los programas en leru;:uaJe de macu1r1a, a 

menos c:¡ue tarnbier1 la C•tra rnicrocornputadora 

microprocesacor b::.02 <Kil'I, Cül'lrrtül.l(JR~ !JC:1, etc.). 

ut1l1ce el 



·-._.,.';:: .. , ~ . : 

L.at11tulo i: f.INHt..i::i¡::, L't:: LUb!lJ::, 

H cont1nuac1on se oresenta una lista ce ~os ccrnponeni:es 

cel s1si;e111a, y su cosi;o. J.Jeo100 d oue naca e~ esto se oroduce en 

el pa1s y oeoe acqu1.r1rse en el e>etranJero, los precios se 

preserotan en colares a precios actuales Oe JuLio de l':icl'I. t'.ro la 

prunera columna se 1.nc1ca con una 'l:l' :ios componentes bas1cos, 

c:on '~·' aqL•.el los que éepenoen de la cc0nt 1qurac1on part 1cu1ar que 

se le ce al sisteroia1 y cor1 ur1a 'u• aquel ios oue sor1 coc1onaJ.es • 

. f:n la segunda columna se indica con un nurnero la cant1oad Oll! ese 

componer1te que se ut1li;;:o er1 la 1rno1antac1on l"ea1 oue .se r11zo ae1 

sisterna. 

1 1 1 ~ 1 

1 a 1 i 
1 b 1 1 
1 8 1 1 
1 & 1 1 
1 a 1 1 
1 & 1 1 
1 B 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

. J 1 
i * 1 1 
1 • 1 J 
1 • 1 ~ 
1 • 1 ~ 
1 .. t 1 

' . ' 1 •• 
1 * 1 ... 
1 .. 1 
1 .. 1 
1 "' l l 
1 • 1 
1 • 1 
1 •. 1 ¿ 

~icrocomputadora Hpole t/e con l orive 
~onitor oe video blanco y Negro 
TarJeta blntetizador ae voz 
1AT'Jeta ce lr1terTaz l.lirecta 
Ta!"Jeta de Control y (.;ornunicacion 
C.ontestadora le!efonica 
Kit Ecasico BSrl IC-1.0 ·que contiene: 

l l.or1sola ce C.or~ando Norrna! 
l Consola de Comando U!'CT'asonica 
t:! l"loáulos t-cernotos para L~1ces 
1 l'\oCiulo fternoto para Aoaratc•s E.lec:tricos 

C.onsola ce l.ornanco f\lorrnal 
Moculo Reraoto cara i..uces 
1"1oaulo kerno'to para 1-ipara'tos l:.lectricos 
"oaulo kemoto ae Pared para Luces 
i.onsoi.a kernota 1e:ieton1ca 
cu.ta Pfetauca oara cristales <~11mu 
ln'terruptores l:.lectrc0rnecar11cos 
.lr1tel"rupeores l'Jagnet 1cos 
lJetec'tor ce P•ov1rn1eni;c• 
úetector ae v1crac1or1es 
1.tetectol" ce t-iaz lnTrarc•JO 
1.1eiector 41'1TrarC•JO d: Calc•r Col"oora1 
J.letector Ultrasonicc• 
l.Jetec:tc•r ae 1•11crcu,;•1cas 

1 f'rec10 

fl l , :i1tuo. 0111 
1l l~IO. lt•ltl 
fl 14111. 0IO 
" 'íltl.11!0 
1i l&ld. 011! 
,, ~~;t1.1t11t1 

.. 1316. '°"' 

.. 4io. "''° 

.. 11. lii.o 
,, 11. lt•llt 
.,. Hl.~'./J 

1o l. j¡•llJ. ii•IO 
·¡¡ u.li•"' 
" l • ,i,;o 
'li ~.:::.o 
!t> e!. V1fi1 
·i; '+. fL",;J ! 

oi, Í'I.!. i.·"' 
"I• ÍID. o,L\;D 
't ~1i··.t1. l.:\tl ¡ 

1 ·1· 1 lll'. v.:.:1 1 



1 ! 1 ~ 1 uesc~1~c10~ 

* UeteC'tC•l"' t:J1:·t1lCV ÍJC:~S l V1:• l ·1· '+:/.1. fl:~I 1 

• ~ Lete::;;c.r e.e t··1.t:111.:• 'I• .:...i. ..• ll;t¿I 

* 1 uetec~,:.·, .. ce 1~Uri1ECi.é\C 'I• !. 't.T • l/.,'•:.I ' • 1 l.Jetector oe ~, emoera tura ,. ! ·~. lt.•ll• 

* ::i1rer1a i:.icc-:r·:•i 01:.c:a 'I• ! /. 1/.1 Ll 

u t-L1en;;c: No-1nterruM01~1e f-;p:llE-JUlCE ~· .:.;:,.c:1.1¿1¿.\ 
¡.) lY1terraz cara l;11:wesc.ri3 $ l tjl!I. 1.L• .. :l 
u irnoresc•ra oe ~a;:iel ,¡, Lfl•c:1. "-•'t.1 

¡.) L:erradura t:.l.ectror1u:a 'I• .: "'· .¡,.1~1 

t::n case a estas citras, la irnplar•:;<>c1c•r1 c::L:e se niz:• oe, 

sistema tuvo un costo apro><1rnado oe ~ 4, Lril!"! u. b. 

partiendo ce un citra de~~.~~~ U.S. colares corno equ10Q ;:ias1co 

co1ares coMo equ100 opc1onai oe 

ser1sores y cetec'Cc•res oue ss er1cuer11:ran er1 f1Jr.clor1 c:ei n1Jr11er·:• ce 

puertas, ventanas, y nao1taciones oue se cese~ proteger con el 

mocuio de segur1oao, y ce! numero ce iuces y c1sc:as1t1vos 

electricos oue se oesea cor1troiar cor, el r1iO::•CiULC• iidr111r11s;;1··c>o•:•r. 

:-•ag. ·,.::,: 
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12~ fiEM ******************************************************* 
130 kE~ * * 
140 kEM • üise~o ce un Sistema Lomoutarizado ce Seguridad, * 
150 kE~I • * 
16~ kEM * Lontrol, y ~cm1nistracion ce kecursos para el Hogar * 
17~ kEM * * 
175 kEM * Larrera: lngenieria en Lomputac1on * 
18~ kE~ * * 
185 kEM * filumno: ~ederico ~duardo keynoso Uriegas * 
l~lll kEM * No. Lta.: 806~20~-J Fecha: septiemore 1984. * 
2~~ k¿~ * * 
21~ ~E.M * Director: lng. Roberto Macias Perez * 
¿2~ kEM * * 
230 kEM * UNIVERSIDAú NMCIONfiL AUTONUM~ D~ ~EXICO * 
240 REM * FACULTAD üE INGE.NIE.RlA * 
25~ kEM * * 
2b0 k~~ ******************************************************* 
27~ G~ E~H GüTü 1~~0~ 
281ii GO fü i 28\ll 
2~1ii kE~ ENTkfiDM T~LLMDU/BSR 
3~0 lF µEEK l - l63ti41 > 127 THEN fi$ = C~R$ < p¿~K ( - 163841 
- 1281: ~úKt:: - 1b:?i6b 1 0: GUTU ~2~ 
Jilil L$ = "ti": bOSUB ?5~: lF klGHT• <~~. ll = "U" 1H~N ~$ = ~5$ 
~2~ C2~ = ~~EK (p¿~) :N~ = ~: & ccc2~,1~~,u,BH,C~J 
:?i3~ lF t(~T = l) úR IST = ~)¡ fiNU <C~ = 11 HNU IDl = ~) TH~N 
l:IU!:iUd 4h'.1 
34~ IF &T = ~ l~~N GOSUB ~30 
3~~ lF Dl lll l~EN DI = Dl - 1: GObUB 240~ 
36i' lF H$ = "t:::?í" üR VAL rn'f>l ) b 1.-té.N :?.il11t1 
.3UJ A·4ó = fUl:lHT·s <A-., 1 > 
3tl., J.F ¡.:¡,. = "L" 'IHC:l\I IJRlNT ü$"1:.<St·WE SCRE:E.N"SS",Ati40e1,L$.3t='F- 11 1SS 
= SS + i 
3~1/J H = VA~ (A$): kETURN 
410tll f<Eafl HLt::klH OC: SEGUR IIJAD 
'+HI HLE.kT = IJA(i::(l:) :ST = ::.:02 iJH(HI): bDSUB b60 
4;E!l/J Dl = - 1 
4.311.1 kE"fUHN 
44IL'I kE~ FIN CUE~TH kEGRESIVH ENTRADA 
4511.\ l>~ = Ii2 - l: lF 1>2 > 1t1 Ttié.N kETURN 
'+Gil! C'f = "!.:" 1 GOSUB 751!'.1: T$ = 1"1105 <Afl, llO, 5): REl"I GUARDA 
l(li.GiSTf<ü H ¡...E,RIF. 
'+70 IJOKI:: 60, C.:1i:1":N" = ft•: b. C.(IO, N", fl•, l:<N, C."> :CfL1"- = 1-'é.EK \6at\): IJOKE. 
~(LI"' C01-
48"1 C'- = 11 11 11

: büSUl::I 730 
4'::lld Gll~UB 80ill 
:,11.1~ bOSUl::I b31Zl: IJkINT "ATENCION IJO~ 1-AVUR. ALERTA üE SEl:tUldüAU. 
!Nft(l.JSü CJt::TECTHDü E1" Lt-1 luN~ l H LAS ";n;" HORl4S. ": PRINT 
"!";"ü";: LALL LLI 
::HIL'I kt::'fURN 
:i2ill kt::M kE.V!SlON l>E. HLE.kTA 
:,.?;io lF SI = 1 a'l'1EN GObUB a-10: kETUR1\I 
b40 lF 1.12 ) t• l nt:.lló GObUd '+5lll: kt::TlJRN 
55lt'I ¡¡: fiLERf) 0 l~EN HLERí = HLE.~f - l: ~ NC~b,l0tll): & 
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1\1(8S,100): lF ALERT ~ 1H~N ~1 • ~: GOíü ~71ll 
ti6ill RETURN 
570 POKE 60,C0-:N" = ~: ~ (;(255,N,,0,BF,C,>:C0" ~~EK 160): 
POKE: P0-,C;0" 
ser.o FOR l = 1 TQ 16 
!:i90 lF j.iA(l) ( V.1 1Ht::lli L$ = bTi-<$ (i): GOSUB 'í31ll:C<J> = "LJ": GOSUB 
731/J 
blt•il• NE:.XT 
b10 HOME : üN MENU + 1 GDSUB 16Sl/J, 187~ 1 2650,3220: kETURN 
620 kEM ACTIVAR SlNlETIZHDO~ 
b30 LALL bEl: LAL.L V01LE: l-1RINT "!'';"T": l-1RiNT "!";"!-": kEfURN 
641b FcEM DESPLIEGA STATUS 
b~lll HOME 
bblO VlHB '+: 1-tTHB í:'.5: l'Rll\1T "t:.STADO: "; 
b71D lF <&T = 5J ·¡ HEN FLASH : GOTU 691/l 
bt:l"1 l NVt.FcSt:: 
6'~1/J PrUNT ST$ <ST>: NORl"IAL : kETlJRN 
700 VTAB 4: 1-tTAB i:'.: IJRINT "CASA: ";: INVERSE PRINT HC$;: 
NOIMfiL : PIHNT " SISTEMA: ";: INVEtlSE : PRINT bC$: NORMAL 
711i.1 fCE TU~N 
7alb kEM ENVlM COMANDO lCS 
730 L$ = "d" + HC$ + "·" + L$ + ".1" 
741b IF ~IDf <C$ 1 LEN IC$J - 2 1 1) = "W" OR MlD~ <C$, LEN <Ct> -
~,1) ="V" lHt::N L$ = (;$ + "9" 
7::ir.D CALL SEI: PRINT D1i"PRff"bL: PfHNT 0$" lN.,"bL: CHLL (;Ll 
76~ PR!NT C$: lN~uT A$ 
77r.D CALL SEI: PtUNT DS"PRfl/J": PRINT 0$" ll\lflll": CALL CLI 
7&0 FcHURN 
790 FcEM PANTALLA ALERTA 
8~0 HOME :BASE = <9 * ~~b) + <4 * 16> + 3: kEM •0943 
&llD FCI~ I = 1 Tú 10:K = PE.EK (~fiSE>: V1Atl PEEK <BASt:: + 1):BHSE 
• bASC: + ~ 
820 FOR J = 1 TO k: 11TAl:I PEEK <BASE>: FOR kl = 1 Tu PEEK <BASE 
+ 1>: PRINT CHR$ <1a7>;: l\IEXT :BASE= BASE+ 2: l\IEXT J 
a30 NEXT l: NORMAL 
84111 PRINT : 1-RINT Dt"bSAVE SCREEN"S5'' 1 A$4r.D0,L$3t=F":SS c: SS+ 1 
85111 FcETlJRN 
&60 kEM ALARMA SILC:NClOSA 
870 RETURN 
88'° ti I e: ~· 
890 kEM CuNEXION VOZ-TELEFONO 
900 1-0K~ b0,C0~:N~ = ~: & C(0,N~,~,bN,C~l:C0~ = PEEK <&0>1 POKE 
P0~, C0" 
9l0 GOSUB b30: PRINT "BIENVENIDO AL Sl~TEMA CASI. POR ~AVOR 
~ELC:LCIUNE.": PRlNT "!";~ü";: CALL LLI 
':i21t1 kETUNN 
·~.5~ kEPI VUCEH MENUS 
940 IF NOT 11C:LP~ THEN FcETURN 
•:1:,0 GLlbUil 630: ON l'rENU tiOTü 970, 9Blll, 9'311l, 1000, 11/Jllll 
'.1blll ¡.;filNl' "1'101.>ULU l'RlNClPHL": C.OTü 10i:!0 
971/J PRlNT "MOúULü DE SEGURlDRú": liOTü 1r.D20 
':f~lil l'RlNT "1'101.>ULO lELC:FONlCO": bOTO llll;i::0 
'3'3!ll Pf<lNT "MOUlJLll J.IUl'llNll:>THHTlVl.l": GüTil 1tcl2!ll 



j 

1000 PRINT "l"10ül.JL(J !JE 1 It::1"1PO": GO 1ú lllk:lll 
10 llb PR I N"f "l"IOi.Jl.JLÜ Dt:: LLH1'1HLIRS ff.:.L!:.FUN I LAS": GUTLJ H!l20 
1Q•2fll l.F HE.LPr. = 1 il"'ltN ¡JRIN·r "! "; "lJ";: LALL C..LI: kETURN 
1030 ON MENU GOTU 10~~, 10bfl1, 107~, 108~, 1~9~ 
1040 µRINT ''1.MOUU~O ~E. SEGUNIURD. 2.MOUULD TC:LE.FONICO. J.MOUULO 
ADMINISTRATIVO. 4.MOUGLü DE TIEMPO.": GUlü 1100 
11Z15fll IJRINT ''1.HCTIWH<. 2.lJESRCTIVl-lF< • .!;.14Ufü-µRLJt::BA. 
4.RESTABLE.C.ER": GDTLl 1101<.'1 
106\ll PRINT "l.MODULO úE LLAMADAS 1ELf:.FONICAS. 2.ACTIVAR 
CUNl ESTADORA. 3. F<E.PROOUCI K Mt:NSAJE.8. 4. TE:.L!::.FüNOS DC: E::t•1E:kGENCifi. ": 
GOTU l lillill 
1070 PRINT "1.CONSOLA B S R. 2.~ArlHMETROS DEL SISTEMA. 
3. PROGRi;iMRl1 AMBlENiE. 4. REPOkTt::: IJEL SISTEMA. :i. MENSl-l.iES": GUTO 
1101,!1 
1080 PRINT 11 1. CAMBIAR LA HORA '< F-ECHA. 2. E:.Vt::NTOS TEMPURI2AlJUS • 
.3. fi(:;ENDfi. 4, VCJCC:l.J DE: Lf..l HOKH": GDTLl 1100 
10916 PRINT "1.MARCAR lJirit:.CTO. 2.MARCAR DEL l>IRECTORiü. 
3. REMAHCAR. 4. fiCTUfiLILAr~ DIRECTORIO.": GUTü 11011'.1 
1100 PRINT "!";"U"¡: t.A~L Cl-I:Ht::LP" = PA<23): fiE"!'Uf<N 
11116 kE:l'1 Fit'l De SESIDN f<EMCJTl-í 
1120 RC = fl\ 
1130 GOSUB t.31b: IJRINT "GRACIAS. HASTA LUt:.GO": PRlNT "! "; "(J";: 
Ci-ILL (.;U 
1140 POKE b0,t0":N~ = 3: & C(255,N%1 0,BF,C~J:C0~ = ~EEK (6~): 
PUKE: P0Y.,C.0" 
1150 REM GUARDAR kEGISTRD A PC:RIF. 
1160 RETURN 
1170 REM LEE PRRAMETROS 
118IO PRINT 0$; "OPEN SECS\IS": PRINf [J .. ¡ "REAO SECSYS" 
1190 FOR I = 1 Tü 25: INPUT PA<I>: NEXT : FDR l = 1 Tu 10: lNPUT 
PA$(l)1 NEJCT 
1200 FOR l = 1 TO 16: INPUT PO$(l): NEXT: PRINT l>$¡"l.:LOSE" 
1210 SI• PA(19):LD = PA(2l):LP = PAC22>:HELP" = PA<23>:HC~ = 
PAS(ll:SC5 = PA$(2) 
1220 f<EºiURN 
1230 REM ~SCRIBE PARf..lM~TROS 
124lll P~lNí D$¡"Ui:iEN SECS\IS": P~lNT D9;"WR1Tt;;: ~E:.CSYS" 
125~ fOR 1 = 1 TO ~5: PRINT PA(l>: ~EXT : fDH l = 1 Tú 1~: ~RINT 
PA$ U>: lllEXT 
1261.:1 FOR l = 1 Tt) 16: f'RINT f'DS<l>: fllEXT : ~RlNT 1>$¡"(.;LOSt:.": 
RETURN 
1270 REM lNICIAClON DEL SISTEMA 
1~8~ Hl~E~: 29791 
11::90 U$= Ll1Rfl <4>: l>IM STfl(5l,PA<25>,PA'5(1~),~0-.(l&>:~C = l°t1:t:.b$ 
:s t:;l1RS C 27> 
13~1D l>EF FN fi(X) = INT IX * 77 I ~50> 
1~1~ ~Er FN Aü(XI = PEEK !X) + 25b ~ P~EK (J( + 1> 
1320 ~k = FN AD< FN HD<1014) + 471 + 7~:BN = ~R + ~:bF = ~N + 1~ 
1J3~ ~T$(1) ~ " ~CTIVU":~1SC2l = 11 kEbEf ":Sl$(Jl = 
NüHMAL 11 :STS(4) = " PRUt:.BA" 
134~ ST$(5) = " ~LE~lR" 
13S~ V01C~ s ~112~:ST = ~:~Al'loTH~T = ~~b60 
l~GID u.xr : Húl'lé'. : ff IJE.~K (.H1~b) = 7b H1Elll 139!0 



1370 POKt:: bw, (.0":N1' = 4: & c.. (lll, NY., ll1, BN, (.l(.) :Cl/.11' = IJE.EK (c0): 
POKt: Plll%, C..0li. 
1381t.1 IJRINT lJ$;"BL0AI.) f-UL.L48": POKE. kAMSTHtH,7 
13'31li l:íUbU8 11 e¡¿¡ 
1400 FOR SL = l 10 7:NN = SL * ~5b: lF IJE~K (491~2 + NNJ = 23~ 
GOTO 1420 
1410 N~XT SL: ~OM~ : VTAB 12: ~T~b ~: IJRINT "NO ~AY lARJ~TA ICS 
Efll EL SIST~M~!"; C~R~ (7): END 
1420 POKE 1144 + SL,219: CALL 49205 + NN:SEI = 4i332 + NN:CLI = 
4'333.zl + f\IN 
1430 e• = "Y": C:iOSUB 750:C$ = "H" + se~: C:iOSUB 750 
1440 ~I" = 2:P01' = - 65536 + (12 * 2~6 * 16) + ce * 16) + CPili- * 
16l:Pl% = IJ0" + l:P2% = P0li. + 2:P31. = P01- + 3 
1450 C01' = C4 * 256) + Cl * 16l + Pl1.:C11- = C..01' + <d * 16l:L2li. = 
Cl" + 18 * 16l:C3" = L2" + ce* 16) 
1460 C0" = 0: PüKt: P0",C..01:L11- = 0: PüKt: P1ll-,Cll:C2" 
CP2"l:C3" = PE.~K <CJ"l 

PE.EK 

1470 V1AB 24: HTAB 1: PRINf "*";: If\IVEriSE: PRINT SIJC( 1Yl: 
NOi:cMAL 
1480 fiE~ ~OüuLü PRINCIPAL 
1490 HOME : PRINT "----------------------------------------";: 
INVE:RSE: PRINT "1" SPCC ll>"MOúuLü PRINCIPHL" SIJCC 12);: NORMAL 
1 ¡.iRINT "----------------------------------------": POKE. 34,4: 
GOSUB 700 
150~ &OSUB 16~0: C:iQSUB ':140 
1510 VTAB 22: HTAB 17: PRINT "CUAL -> " 
1520 GOSUB 300 
1530 IF H$ = "R" THEN hEL~" = 2: C:iOSUB ':14¡¿¡: GOfD 1510 
1540 IF A5 < > "'(" TliE:N ¡.iC$ = "": GOTü 1581b 
1550 lF F<C TH~lll HELP" = ~: &OSUB ':141t1: C:iOTO 1510 
1~60 J.ICS • ~Ct + A$ 
1570 lF Lé.N CPC$) = 3 ANJ.) NOT RC THl:.N f<C = 1: bOSUkl 900:Hl:.LP)(. 
• 2: (;i0~LJ8 9401 PC$ = 1111

: liOTü 151 lll 
1580 lF ST = 3 A1\IU HSC CA$) = ::, Tl"il:.N IJOKE 34, 0: liDME : l:.NU 
1590 lF kC = 1 ~NO AS= ES$ TliEN GOSUB 1110: GOTü 1::.11t1 
1600 IF RC = 1 fiNl.) A = 4 11"it::lll l:iOSUB E:.30: PRINT "LO LAl'IE.NTO, 
PERO NO St: iJUEDE: INVUCA~ EL 1'100ULO D~ TlEIYtPO E1\I MODO l<El'lllTO. ": 
PRINT "! 11

;
11 0 11 ;1 LAL.L CLI: C:iOTO 1510 

1610 lF A < 1 OR A > 4 TliEN 1510 
16~0 UN M C:iOSUkl 1731t1,25~0,31301 4630 
1630 liOTO 150lll 
1640 REM J.IANTALLA l'tENU ~1 
16~lll V1AB ~: HTAB 1: lf\IVEHS¿ 1 P~INT "1~ S~C( ll)"MüUULU 
PIHNClPl-IL" i:,pcc l~);: NOr<PIAL. 
16611'.1 GübLJ~ 1:>~0:1"11:.NL.J = 0: PRifllf : PRINr "IJOri F~V01~ St::LE.t.:.CIUl\iE: 11

: 

PFCINT 1 PkINT : IJRlr..T 
1670 PRINT 11 1.- IWIDUULü l.JE 
e:.- MODULO TELEFONICü": PRlNf : 
~lJl'llNl~TFCATIVO": ¡.iRlNT 1 J'RiNT 1

• 

bEGU~IUl-IU": J.IRINT : PRlNf 11 

PRlNí 11 J.- MOOüLü 
'+. - PIÜUULCJ i,¿ 111:.l'IPD": ¡...R!NT 

1680 lF HC o: 1 1Ht::lll PRINT " l:.SC.- 1-IN H St.blUN kEl'tOTA" 
1690 IF NOí ~C THElll P1HNT " '"'t::. - SHLU IJt:.L SibH:.l"IH C.:AS.l" 1 

PldlllT 
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1700 VTAB 22: HTAB 17: 1-'R!NT "~UHL -> " 
1 "/ llll RETURN 
1720 REM MODULü ~E SEGURIDj.¡D 
1730 GOSUB 1870: GObUt1 y¡0 
1740 VTAB 22: f1Tj.¡B 11: 1-'RINT "IJOt< HWüR bELl:.CClONE:. -> " 
1 75ill üO!:iUB 30ill 
176~ IF A$ = ES5 THl:.N R~TUHN 
1770 lF A$ = "~" 1HEN HELP~ = 2: GO!:iUB 930: GüTO 1740 
1780 lF A C l üR A > 4 THl:.N 17q0 
179ill IF <Sí = A) THEN 1740 
1800 lF <ST = ~> ANO ((H = 1) üR <A= 4>> 1Hl:.N 1740 
1810 IF <ST ( > 51 ANO (H = 2l THEN 1740 
1820 lF bT = ~ ANU 1-1=::,1rll:.N GOSUB 23b0: GOSUB 2011t1: GOTO 1740 
l~J~ lF A = 4 ANU ST C 1 J THEN 174ill 
1840 ON A ~OSUB 1940,2360,201~1 2140 
1851b GOTlJ 1740 
18t.tO REM 1-'ANTAL.LA l'IENU l 
16711! VTAB 2: HTAtl 1: INVEHSE: PRINT 11 1.1 11 SIJC( 7)"MDOULll DE 
bt:::GUHlüMü" SPC ( 11);: NOR1•1AL 
1&&0 l.iUbUB 650:MENu = 1: Prii.l\lf : PRINT "!JO~ FAVOK SELECCIUNE:": 
PRINT : PRINT : PR!NT 
1890 PRINT " 1.- ACTIVAR blSTEMA 11

: PRINT : PRINT 11 2.-
feé.STA11L.t:.t;ER SISl'EMA": PRINí : PiHNT " ~. - DESACTIVAR 
SlSTEIWlj;¡'': 1-'RlNT 
19011.l !JfdNT 11 4. - AUTO-IJF~WC:BA l>EL blSTEMA": IJRlNT : PRlNT " 
EQC. - fCEGfCESU AL P101'UL.ll PR1NCl1-'AL 11

: PfUNT 
1910 VTAit i:!:i'.!: HTAi:l 17: IJR!NT "CUAL -> " 
1921t! RS:TURN 
193~ HEM ~CTlVAR bISTEPIA !:iEGURIDAD 
194IO ST • 1:01 • PA<17>: GO!:iUB b6IO 
1950 kEM bUARDA REGISTRO H IJERIF. 
1':161D If' H~L.Pl4 'fnEN Gü!:iUl:I 630: PRINT "EL SISTEMA Dt:: EiEGURliJAJ) si:: 
ENCUl::NTRA HClIVADO": PRINT "!";"U";: CALL CL.l 
1970 PUKt:: 6IO,C0~:N~ = 7: & C<t0 1 N~1 ~1 BN 1 C~>:C0~ = PEEK <60): 
POK!i P~"1 t:0" 
1980 PfUNT 
1990 HEl'UltN 
~00IO kE" OES~CTIVAR SISTEMA SEGURIDAD 
2010 ST • 3: bOSU~ b60: REM bET STATUS, UPDATE lT 
i:!I02IO II 1 .. IO 
~~JIO kE" bUARDA REGISTRO A PERIF. 
204IO PUKt:: 60,C0":N" = 7: & C<2~~,N",I01 BF,C"):C0" = PEEK (60): 
POI'.~ ¡.¡~"' l.:IO~: t<t::M 1 U~N IIETE.CTORS lJFf 
~(tl~IO lF Ht::L.P~ THEN GO!:;Uit 630: PRINT "EL SISTEMH Dt:: bEGURIDAu SE 
f::"4CUE:NTRA IJESAi;;TlVi:IDD": 1-'RINT "! "¡ "0";: CALL CLl 
i::ltlblO PRINT 
(!."'17VJ HETUkN 
~IOSIO kt~ ~UTO-PHu~e~ SISTE"H SEGURIDAD 
~~90 H~~ -~ : IllSPOSITlVO NOHM. ~PM~. 
~10~ k~l'I -1 LAMPARH NOkM. H~AG. 
~110 kEl'I 0 lNHCTlVO 
~12IO kE1fl 1 L.~l'IPARl-I NO~l'I. ENCt.NDlCJ~ 
~13~ kEl'I ~ ~15PO~lTlVO NOKM. tN~tNOlDU 
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2140 ST = 4: bOSUB b60: GOSU8 b30 
a150 PRINr "EL SIS1E.MH DE s~GUK[U~D ~bTH Sl~NDU PKü8RDO" 
2160 GOSUB 631b: J.IRlNT "TOUO 1-iPHl.JADO'':C!I> ="Y": GOSUi:l 730 
2170 ~DR I = 1 TU lb:V = PHIIJ 
¿lBIO IF C NOT V) lH~N 23¿~ 
2191/J GOSUB 630: PRINf PD$IIl:C'f 
2200 lF V < ) - 2 TH~N 22q"1 
.:::211/J C'f = "T": GUSUl:.i 73~ 
22a0 FOR J = 1 lü 200IO: NEXT 
2i::~0 es= "U": GOSUl:.i 7~0: GOTLJ 2j20 
22q~ lF V < > 2 THEN 228"1 
O:::i::5ltl C'f = "U": GOSUl:.i 731/J 
22b~ ~üR J = 1 lü 100"1: NEXT 
't::.271/J C'5 = "T": GUSUl:.i 73ill: GüTü 2320 
i::28IO t:• = "f": bOSUB 730 
¿;::91/J C~ = "W": GUSUl:.i 731/J 

STR~ (1): GOSU~ 73~ 

2::.lll1t1 lF V= 1 lH~N L$ ="V": GOSU.B "t3lll: GOTCJ 23.:::lll 
C::.:illb C'f 111 "U": bUSUi:.i 731/J 
2321t1 NE.lt T : IJRINT "!";"U"¡: LALL LLI 
233IO HüPI~ :&T = 2: GOSUB 187~ 
~~411.1 ke;TUHN 
a;:;Sld kEIVI kESTHBLt.CEK !:ilSfE.PIH SEl:iURil.JAD 
~ltiltl bl e: 2: (:,Q::jUEI 1:>60 
2370 D1 a lb:Sl = PAC19> 
2lBIO IJOt<E bV:•, l,;0":N" = ft•: & C.. (255, "'"' ll•, BF, C"> :C"1" = iJE.EK <ó0): 
!oiCIK~ PIO", C0" 
~3911.1 PDK~ b0,C0":N" s 1: & C(255 1 N",0,EIF,C">:C~" = 1-'EEK 160): 
iJIJK~ P.O", C0" 
'~40!0 lF HELP" THt::lll GOSUB t:.30: JJRINT "é.L SISTEMA IJE SEGUIUDAD t1A 
SIOU kESTAtlLECIDO": PRINT 11 !"; 11 0 11

;: CALL (;Ll 
~410 PHINT 
24é:IO C$ • "C.:": C:iOSUEI 750:·rs 
REGISTRO A PERIF. 
2430 ~OR l • 1 Tü 1& 
2440 IF J.IA(l) < lt• lHt::N C$ = 
730 
C:4t50 NEXT 1 
24&10 ALERT • lt•: ST • 1 : t10P1Ei 
c470 RETURN 

bTR5 <I>: hOSUB 730:Cti = "LJ": GOl:JUB 

C:iOtiUB 18 N• 

~480 RE~ HVISO LUENTA kEG. SALIDA 
2491/J I~ FN A(Dl) = 60 HNU PkEV = 61 T11EN C:iOSU8 630: PRINT 
NFAL l'AN SESENTA SEGUNDOS f'ARA ACTl VAR é.L &I STEMA llE SEGUtdDALI": 
PfHNf "! 11

; "U 11
;: CHLL LLI: HUIYI~ : GObUd 1870: GOTll 2520 

~500 lF f'lll A Wl> • ~0 HNO J.IRtV = 31 "I Hl:Jll bOSUB t:.30: f'RINT 
"FHLTA1-.I TkEINTA SEGUNDOS IJ¡.:jRH ACTIVAK EL SISTE.MH Dt:: SE:üURIDAO": 
PkINT 11 ! 11

;
11 0 11 ;1 LALL LLI: HOME:. : C:iübU~ 187~: C:iOTO 25~0 

~bl~ I~ FN H(01) = 10 HNu µ~Ev = 11 THEN bQQU8 630: PRINT 
"FHLTAN HHORA IJIC:2 !:iEGUlllOOS J.IARl-I HCTIW\R é.L SISTE:.1'111-1 !JE 
Stbl.11dLIA1J": PR!N'f "! 11

; 
11 U";: CHLL LLI: HUIY1t:: : GübUd 1ti70: üOTO 

i::t.C:'D 
i::ti2IO 
e:e::.3itl 
~~4lt'I 

PkEV • FN A <D1) 
Rt:TUl'IN 
k.:=:1vt lllOIJULU TELi:.F011ilCIJ 



i:!5::)11!1 GOSUB 26:.llt: GOSLiB 93!ll 
2:.Glll VTAB 22: HlAl:.l 17: PtHNT "CUi-IL -> " 
2571.!1 GOSUl:I ~0tt'I 
é:ei8ft'I lF A'5 = E.S'f ·1'11EN kETURN 
259!ll lF A$ = "Y" THt:N HE.LP" = 2: GOSUB ':f3IO: GOTO c5b0 
c60lll lF H = 1 fiNO RC = 1 Yf1EN 2t.ól0 
2&10 lF A ( l úR H > 4 lHl::.N 25blll 
2620 ON A GOSUB 2740,3080,429~,429lll 

·2&30 GOTO 2550 
2640 REM Pi-INT~LLA M~NU 2 
é!650 'VTAl:I 21 l-ITAB l: lNVt:.RSt:.: IJRiNT "1.2" SPC( b>"MOUULO 
TELEFONlCü" S¡:JC( 12);: l\IORMAL 
2660 BOSUl:I Geilll:MENLJ = 2: IJRLNT : P~INT "POR 1-AVOR SEL~CCllJNi:.:": 
P~lNT 1 P~lNT : PRINT 
2670 PRINT '' 1. - MODULO DE LLAMADAS": l='R!NT : l='R1NT " 
2.- ENC/f.IPAG CONTESTAIJOR..i": VTAB 12: tllA¡j 10: lNVE:HSt::: lF fiN :a 1 
THEN PRINT "ENC": GOTO 269lll 
2680 VTA8 12: HTAB 14: PRINT "APAG" 
2690 NORMAL : ¡JRINT : J.IRINT " ~.- kEPROüUCIR MENSAJl::.S": 
PRINT 
2700 PRINT " 
Ef:tC.- REGRE!:iA~ 
2710 VTAl:J 22: 
2720 RETURN 

4.- TELEFONOS lJE !:.MERGENCIA": PR!NT : jJRlNf " 
AL MOIJl.JLU PRINCiiJHL": PRINT 
HTAB 17: i-iRINT "CUAL -> " 

2730 REM PIODULO 1'1ARCAR 
274ft'I GOl:iU~ 28~0: GOSUB 
2750 VTAB 22: hTAl:I 171 
2760 GOSUB 301.!1 

lELEFONO 
9llll 
1-'RINT "CUAL -> " 

2770 IF A$ = ~S5 THEN RETURN 
278111 IF A'f "' "'(" "fhEN HELP" = 2: GOl::iUB 930: GIJTll 275111 
2790 lF A < 1 üR H > 4 THt::N ~7~0 
2800 ON ~ GOSUl3 429ill, 4290, 4c'30, 429111 
2810 GOTO C:740 
282111 REPI PANT~LL~ ll'IENU 5 
2830 VTAB i:!I hTAl:I l: lNVE::RSt:: : i-iRilllT "1.~.1" bPC( b)"f'IOUULO lJE 
LLAl'IRDAS" si.ic< 11);: lllORMFIL : Gü&U8 G50:111ENU = 5: PiHlllr : PRINT 
"POR FAVOR EiE.LE::CCIONE:": J.IRINT : PiHNT : i.sR!NT 
284111 PRINT " l. - l'IRHCA~ DIRECTU": PR.ClllT : PKINT " i::. -
MARCAR DEL L>IR~CTORIO": J.-RINT : ¡::.~.lNT " 3.- lNTE.NTAR lJE 
NUEVll"s PRINT 
2850 PRINT " 4.- HCTUALIZAR LIIRECTORlO": J.IRlNT : J.IRlNT " 
E!:IC.- REGHEEiAK AL l'IOLllJLU lE;Lt::FONlCú": PRlNT 
2860 VTA¡;j i:!21 11TAl:I 17: i;..RINT "CUl-íL -> " 
2870 RETURN 
288ill HEM MARCAR UN lllU~ERO 
2&9111 GObU~ ~lll501 fO~ 1 = 1 Tü ~001 lliEXf 
29lll0 GOSUll ~0&1U: 1-0R I • 1 Tu ~0!00: l\El\T 
2910 lF NU • J THEN Hüll'IE 
29~0 VTAB 101 hTRB ¿3 
2930 POKt:: blO, C.: 1" 1 N" '"' 1 : & C. (ID, "'"' 1t1, bN, L.,O : C 1" 
PUKt:: P 1 ", C:l" 
é!':l4IO FCIR l • 1 TO Lé.N 1 Afo) 
~~5' N • VAL< ~IDfl <Afl,L,1)) 

l'ag. tllll 

1-'t:.EK (E!llt) 1 



2960 IF N C ~ üR N > ~ Trl~N FüR K = 0 TJ 1001lt: NEXT GOlD ~0¿(ó 
~970 PRINT N;" ";: FDR K = 1 TLl 250: NfXí 
2980 I F N = "1 T Ht::N N = 1 llt 
2990 FOR J = 1 TU N 
300~ GOSUB 3050: rOR k 1 Tü 20: NEXT 
3010 GübUB 3060: FOR K 1 TLl 30: NEXí 
3~20 NEXT J: NE.XT I 
3(li30 fJOKt:: b~1,Cl":N" 1: & C(¿5:5,N",lli,E<F,C"):Cl" µE,EK cb121>: 
PüKt:: P 17', C 17' 
31i)41tl kETUkN 
3050 µo~~ b~,Ll":N" 0: & cc~,N",~'BN,C">:Cl" = PE.EK 1&0): 
PUKE P1" 9 C17': RETURN 
~IOb~ POKf b~,Ll":N" ~: 6 L(¿5~,N",0,BF,C"J:Cl" µEEK C6~): 
~uK¿ Pl",Cl": fo(¿ruRN kEM 1URN UFF DIHLER 1 
3071it REM HCTIVl-lR LONTE.STHDORA 
;)ltll:Slll Arol = NO 1 HN: l F NU !" Hl:.LP" fHEN kETURN 
J0~~ bO~u~ b30: lF HN lH~N PDKI:. b0,L0":N" = 5: & 
C<0,N7',0,BN,C7'l:t0" = PEEK <6~): PUK¿ P0"9 C0": PRINT "LA 
CüNT~STHIJU~f.l TELl:.FüNlCH bE E:.NClJENTkA f:.NCE:.NOIDA": GO ICJ 31 llt'I 
310~ ~UkE 60,t0":N" = ~: & CC25~,N",0,E<f,C"l:L0" = PEEK 160): 
ilCJt<t:. P0", l,;(t)"~ PRINT "LA C..ONTE.STRDORA SE f:.NCUENTkA HPAGf.lüH" 
3111t1 PtUN'f "! 11

; 
11 U11

;: CALL. LLI: kEllJRN 
Jlé:IO RElll ~IU.l>ULÜ HDMl NI STf<ATl VD 
3130 gQbUd 3C20:.GObUB Y30 
J141D VTAB ~é:: 11TAtc 17: jJf<lNT ''CUHL -> " 
3150 ti0bU8 ~00 
3lb~ IF AS • ~S5 TH~N RETUkN 
317IO lF::AS • "'f 11 ºf11EN Ht;LP" = 2: GOl:ilJl:l 930: (:;OTO 3140 
3ld0 lF~~ C 1 CJR H > ~ TH~N ~140 
Jl~IO Dlll

0

M GObUl:l 4310,3290,4290 1 4290,429~ 
J20ti GOTO ~13.0 
321IO kEM PHNTHLLA MENU J 
Jac:0 VTikl é:: l·mu~ 1: INVERSE : IJRlNT 11 1.3" SPCC b) "MOIJULO 
Alll'IINIST~FHIVO" Sj.IC( 1111);: NORlllAL 
3230 : bOSuB b5IO:M~NU = ~: PRlNT : j.IRINT ÜPOR ~AVDR SELECCIONE1•1 
PPl1NT 
324IO . PRINT 11 1.- 1,;0NSDLM bS~ 11 1 JIRINT : PRINT 11 é:.-
PMiiMMETkOS llEL SISTEMH": PtUlllT : PRIN f 11 J. - PROGRHMA~ 
AMBIENTE'': PRINT 
3~:i0 PklNT " 4.- kEPORTE lJEL SISTEMA": IJRINT : PRINT " 
f:i.- l'IEN!iHJES 11

: PR1Ní : PRlNí 11 EbC. - kE!iRESU AL MDOW..IJ 
PIUNClPAI.." 1 f.IRINT 
~é:!60 VH1t:1 C:~: HTAt:I 17: PRINT "CUML -> " 
32/IO kf.TUKN 
~2~IO REM PARHl'IETROS SISTEMA 

32·:1~ 22 = "' 
331t'UO lF HEl.P" 1 HElll GOSUB bll01 JIRINT 11 PARAl'IETROti lJEt. bISTEl'IA" 1 
PFclNT "! "; "0 11

;: CHLI. LLI 
.:;~ 111.1 GOl:iiU~ 40001 bOSUB 36':1t.!I: OV = ~·: GOSUB ~340: OV • 4: GO~Utt 
~~40:11V • 8: GIJSUt:I J~40aOV = 12: GDblJl:l J~40: lF lZ = 1 Tl1EN 
<:ilJSUtt lé:JIO 
332!0 FcETURN 
~330 HEM CAPTURA f.IARAlll~TRüS 
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334lll HüMc : ~RJNT : ~R!Nl "POH f-HVUR LONlESf~:": fJR&NT 
~3~0 bÜ~Utl ~~90 

336~ UW = DV + l:UV$ STH• IUWI: IF UW 1 1~ lHEN DV$ =" "+ 
bl R$ (lJWI 
3371ll VTHli 8: l-1TH!::< !:i: fJRINT "CANl-iL ll ";IJV•;" :";PAWV + 11: VíHB 
8: HTAB 18: JN¡.JLJf "";C$: lF C·i; = "" 'ffiE.N V'IAó 8: HlA¡; 18: PtUNf 
PRCDV + 11: bOTU 3401ll 
3380 lF L$ = "Z" lHt:N VTAb h: hTAb 18: µRJNT µAIDV + l): IJ~lNI 

D'ti"BSfiVt: SCHF:EN"SS", A'tA00, L'J;.!>f-F" :SS = SS + l 
3.Blll lF- 1 VHL IC•l ) - j) HNIJ ( VAL IC1>l < 2'1 THEN 1-'~HlJV + l) = 
VfiL (C$1: ZZ = 1 
.3400 VTAi:J ':J: l-1TAB :. : fJR I NT "NOMBRE : "; PD$ CIJV + 11 : V r~iB ':J: 
HTA1:$ 18: lNIJUí "" ;C$: lF C:i; = "" Tl-1EN VlfiB 9: HHld 18: PR1Ní 
PD•COV + ll: GOTO ::,420 
341ill IF LEN (C$) C 2b fh~f\I IJ0$<0V + ll C<.i·:i:Z = 1 
J421ll UW = DW + 1:DV$ = STR$ IUwl: 1F UW < 10 lHcN UV• = • " + 
SHI$ <llW1 
3431tl VTAB 11: hTAl:J !:i: IJRINT "CANHL ff "¡DV'l>¡" :";PHILJV + 21: 
VTAB 11: HTA!::< 18: !Nt:iUT '"';Cf: lF (.¡ = "" Tl-1EN V"Jfij;j 11: rnAt.1 18: 
PRlNT PACUV + ~l: GOTU 3450 
3440 If C VfiL CC$1 > - 3) ANü ( VAL CC$1 < 31 THEN PAID~ + 21 = 
VAL. (Ctil: LZ = 1 
3451tl VTAl:.l 12: 1-11AB !:i: J.iRINT "NOMBt<t:: :"¡PD1>CUV + 2>: \líHB 
12: HTAl:.l 18: INPUí ""¡C$: lF C'$ = "" THEN VlRtl 12: Hl~l:.l 18: 
PRINT PO$ WV + 2) : bOTU 2.4 70 
346111 IF LEN <CSI < 2b Tl1EN l'DfCDV + ~I C .. :H = l 
3470 DW = IJW + 1:IIV$ = STR$ <üW>: IF lJW 1111 lHt:.N D\/$ = " 11 + 
STR$ <DW> 
3480 VTAB 14: HTAB ~: J.iRINT "CANAL. ., ";DVti¡" :";PA<DV + ::.1: 
VTA8 14: HTAB 18: INPUT "" ;Ct.: lF C~ = "" ThEN VlAB 14: H"fAl:4 18: 
PRINT PA<DV + 3): bOTO 3500 
349111 If"( VAL (C$) > - 3i RNü (VAL CC$1 ( 3) THEN PA<DV + 3) • 
YRL < Cti > : Z Z = 1 
3:51l10 VTAB 15: HTAB e.: l'RINT "NOrr1BRc :";PU$<UV + ~¡: \lfRB 
15: HTA8 18: INPUT ""¡C$: IF C'$ = "" Tl1EN VTAB 15: HlAtj 18: 
PRINT PDS <DV + 3>: GOTO 352ftt 
351\0 lF LEN ((;$) < 2b rt·1Er4 ¡;;Qf<DV + ~) = C$:2Z = 1 
35C!0 IJW = IJW + 1 :OVti = &TR$ <DWI: lF LIW ( 1ill TH~N IIVti = 11 

" + 
STR$ <DW> 
3530 VTRB 17: HTAB o: l'RINT "CANAL 41' ";IIV$;" : 11 ;PH(LIV + 4>: 
YTA8 17: HTAB 18: INPUT "";C$: IF C.$= "'' ThEN VH~d 17: HlAB Uh 
PRlNT PA<DV + 4>: GOTO 35~0 
J54~ IF ( Vfi~ \C$1 - 31 ANU < VHL. CC$) < 3i THEÑ P~<OV + 4) • 
YAL. <C•t) : ZZ = 1 
3550 VTAB 18: HTAB :-,: ¡:..RilllT "NOMBRt:: :";PD$<DV + 4>: VíHEI 
181 HTAB 18: INPUT "";C.$: li:" Cf = "" THEN VlAd 18: ti1Atl l&: 
PklNT IJD$ <DV + 4): bOTO ~571t1 
:S~E.0 IF Lt::N <CS> < cb THE1ll J.IO• WV + <t) = C$: Ll • 1 
3570 RETUHN 
~e.80 kE1'1 PANTHLLH PAAfil'lETHOS l 
3591D VTAl:I &: HTAl!C ::.: J.IRíNT "CANAL w ";: Ir lJV + 1 ( h'.I lHC:lll 
Pi:UNT " "I 
3E.I00 PRilllT IJV + 1;" :";PAWV +U: i-IHll:I b: J.IRífllT "NUfllBñC: 
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: 
11 

; PD~ <DV + 1 ) 
3610 VTAB 11: hTAB ~: 1-'RJNT "LHNHL w ";: ll UV + ~ C 9 THl:.N 
PRilllT 11 11

; 

362~ PRINT DV + 2;" :"¡PH<DV + 21: hTH8 ~: ¡.iRJNT "NUM8Ht. 
: 

11 
; PDii 1 úV + 21 

3b.3lll \ITAB 14: HTAti !J: 1-'RINT "C,HNHL ~";:Ir" IJ\I + .3 ( 9 THl:.N 
PRJ'.Nr 11 11

; 

3&40 PRINl DV + ~;" :''¡PHIDV + ~I: HTHB b: PRINT "NUMtiR~ 
: 

11 
; P0!5 <DV + J 1 

3C.t.IO VTAl;I 17: HlAt; !J: PRINT "CHNHL '11 11
;: Ir-" lJV + 4 < 9 TH!:N 

µf\!Ní 11 
"; 

3bbf/J PRINT lJV + 4; 11 :"¡PHWV + 41: HfHB ó: PRINT "NtJMBRt. 
: 

11 
; µ D'i WV + 41 

3671L'! Rti:.TURN 
~bBID REM CAPTURH PRRHMETkOS 2 
3690 VTAt; ~: hTAl;I 1: lNVt.RSe : PRlNT 11 1.~.2 11 SPC< ~l 11 PRRHMl:.TROS 
IJEL. bIS-rt::MA 11 SPC( 10);: NORMHL 
J71D0 HOIW!t:: : ¡..fHNT : µR!NT "POR FAVOR CONTESTE:::: 11

: PRINT : GDSUJ:.I 
't 1 lblll 
3714" VTAl:.i ti: HTAB ó: PRINT "RETRASO SALIDA : 11 ;Pf·l<17): \ITHB 
8: HTAB 27: lNPur "";C$: lF e~ = 11

" THEN VlAB 8: HTAd 27: PR!Nr 
PA(171: bOTO ~750 
3720 IF C~ = 11 l" TH~N VlMB 8: hTRl;I 27: PRiNT PA<17l: PRINT 
CJ•"BSAVE SCl<E:J::N"SS",R~400,Lfi~F-F":SS =SS+ 1 
3730 li= Vl-IL <Ct;) } "' 1 H~N PA (17 l = VAL <Cii): ZZ = 1: ClOTU ~701/.I 
~741b büTU ~7ll0 
~75~ VTAij 10: HTl-ll:I ti: !JRINT "Rt:TRASO l:.NTRADA :";Pf-1(1811 
VHh:1 10: HTAB 27: !Ni'Uí "";C.$: lF C:.$ = "'' ThEN V"IAB 10: HTAtl 27: 
~klNT ~A(181: bOTO ~78~ 
3760 lF VA&.. <C~) > ~' hlt.N IJA(18l = VAL (C~l:ZZ = 1: GUTO 3780 
J770 GCiTl.i .rn51l1 
3780 VTHB 12: HlHl:.i b: IJRINT "IJURACION lJE HLl:.RTH : "; PH (21.:ll : 
VTAd 12: HTAB 27: INPUT "";C$: IF C.$ = "" THEN VlAtl 12: t-ITAB 27: 
PRINT ~A(20l: GOTO 3811l1 
37':10 lF VAL CC$) > ló 1 Hl::::lll JJA(20l = VAL CC$): ZZ = 1: bDTO .l810 
381DIO GOTü J781l1 
Jí:U0 VTMB 14: HTA~ b: !JRINT "ALARMA REMOTA · <0/11:";PIH19): 
VTAfl 14: HTAB 27: INPUT ""¡C$: IF C..$ = "" THEN VlAB 14: HTAB 27: 
PRINT µA(l9l: GOTü ~841L'! 
.5~21D lF C'fi = "lll" O~ C$ = "1" THEN PA(19) = VAL <C$) :SI = 
Pf-l(l~l:~Z = 1: GOfü ~B41l1 
~8.3!0 Gü ro .58111) 
~84~ VlA~ l&: HlAB b: i'RlNT "LOG H ~ISCO (0/1):";PA(211: 
VlAB 16: Hlfitl 27: INPUT "";C.$: IF C.$= "" THé:N VTAB 16: tflAB 27: 
PR1NT ¡..>f-l(2ll: GOfü 3870 
.:,jj:)ltl lF C.'f = "0" O~ C'# = "1" THE1'1 PH (21) = VAL <C~) :Ll) = 
~H(~l):ll = 1: GOTU ~87~ 
3bblll GOTU ;)841ll 
~blll• VTA~ 18: l·tTAl:I t.: l'RINT "LOG M 11"'1¡..>RE:SOKA <"1/1):" ;PH<22): 
VlAtl 18: HlAB 27: INPUT "";C$: lF ~· = "" 1hEN VlA~ 18: HlAd 27: 
P~lNT PA(22>: bOTO ~90~ 
38till.1 lF" (;fl = "ltl" O~ C$ = "1'' .i'hE1'11 PA(i::!21 = VHL \C'fo):Li)'"' 
PA<22>:ZZ = 11 bOTü ~9~~ 
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~89"1 GOfü 2>B71it 
39~0 Vl~B 2W: hTA!:I b: µRiNT "LUUIGU bSH LRS~ <~-¡..):";PA$(1): 
l/TAB 2ill: 1-r1Rtl 27: íNPU(' '"';C.$: lF L~ = "" lhEN VHlB é:IZI: HlA¡j 27: 
µHIN1 µH$(ll: bOíU ~9~W 
3':Hllt C$ = U:.FTii (C~., l) 
J•:¡¿1¿1 lF 1 HS~ (C~I > b4> HN0 1 '-15C (C$) ( 1:!1) ºfHl::J\¡ ¡.,A$(1) = 
C•:hC• = LS: bUbU.t:I bb0:ZL = 1: bUTú ~94W 
39311.1 !:JOTO .:,•;1,¿11¿1 
3941l1 VHH::I 22: hTA!:I ::i: fJRINT "CODIGO BSR SIS. <A-Vi :";PA$!cl: 
VH~l:cl 22: H1A.t:I 27: INPur "";C.$: lF (,¡, = .... ·1Ht::N 111A!::I 22: rflAJ:I ¿"(; 
~HíNT ~H$(r:!.): GOíü .:,gaw 
J~5~ C• = L~fT$ <Cf>,11 
39bl0 lF 1 HSC (C<JI ) b41 HNLJ 1 ~iSC (C$) < ¿¡1) lHt.N ¡..A'!>(¿) = 
C$:aC• = C<J: GUSU.t:I 700:Zl = 1: l:Jüfú 2'~80 
397~1 l:iOTü ;)940 
3981b fet::TURN 
3990 HEM LAPTUHA IJARAME1ROS ~ 

400~ HUl'\t: : PtHNr : PR!N f "1-'0rt FA\IOK C01\llt::SlE:": PR!N r : GObU.t:I 
4é:ll!ID 
4~10 VTAB ~: hTA~ ~: IJRlNT "NIVEL DE ~VUUR (0/21:";PH(r:!.31: \ITHB 
8: HTAtl ~7: INl-JUT '"';C$: lF e~ = "" fnEN VlAt:I 8: HTAtl 27: PRINI" 
PA<e3>: büTü 4040 
';0&1c!l lF VAL (C$) = > \i:I fiNú VAL (C$) < ~ Trll:.N J.IA(231 = Vl-lL 
<Cf):HELI'~ = PA(¿3):Zl = 1: GOTú 4041L1 
4.030 &OTO 401"1 
4040 \ITAB 10: HTAl::I :::.: i-RINT "SIN lJbO : ";PA$ (J): 

V1AB 10: HTAtl Z7: INPUT "" ;C$: lF C.t = "" ThEN VTí=IB 10: 11'1"Ati 27: 
PfHNT .-H'i C3>: C:iD f(J 4IZ•Slll 
4050 C$ = L~FT$ !C$, ll 
411'.lblO lF t HSC (C'fi) > t.4> f.INLJ ( 1-tSC (C'fol < El1> lHtlll PA .. (J) = 
C$: ZZ • 1 : C:iüTO 40Bi.:l 
4071/J bCJTü 404ll• 
4081ll RETURN • 
4090 HE~ µHNT~1..Lí=l PAHAMETRúS ~ 
ltlll!lb VlAl:J a: H.IAtt 5: PklNf "f<ETKASu oHLIDA :";PH(17) 
4110 PRINT HTHj:t !): 1-'R!NT ''Rt::1RAbO l:.NTFIAUA :'';PH(lb) 
lt1'~lll PiUNí HlAB 5: PRlNf "OU~AClOr>I Dti MLE:RTH :";l'H\2llll 
41JIL1 FIRINT hTf.U.i ti: l"RiNT "Ai..f.fRM¡.¡ HEMOHI (0/1) :";PH<l':ll 
4141L1 PRINT HTAil .:S: .PRINT "LC113 14 DISCO Clll/1) :";PA<2U 
415tll l'RINT hTAB ti: i-'RlNT "LüG 1-1 ll'1t-IRE:SORA (0/1>:";PM(22> 
4lt:ilb PRINT HTAtl 5: PRINY "LúülGll BS~ Cl-tSM (f.l-P):";i'A$<l) 
4170 !Jf<lNT ~TAB b: IJRlNT "CDDIGO bS~ bIS. (~-~):";PA$(2) 
418~ kt::TU~l\I 
419~ fC~M i'ANTHLLA 
4.::IDill v·1 ¡;¡a 81 HlAB 
421~ IJRlNT H1HB 
4é'.21t.'1 PRINf Hl Ail 
42~0 IJklN"f l-ITAB 
424IO PR!Nf H"tAB 
42S~ IJR!Nf hTHB 
42G-., PtUN f Hl AB 
42.lWJ Pf<lNT hTAB 
4i:!81D f<C:TUR111 

1-'ARAM::TROS 21 
:=.: IJrüNf "NlVE:.L Dr:. 
ti: ¡.,RINT "&IN U&ü 
5: PkINT "SIN USO 
::.: IJRINT "SIN usa 
5: PRINT "SIN USll 
::.: i-'RlNT "SlN uSt.I 
5: Pl"(lrH ''811\1 USú 
!::i: 1-'RINT "blN LiSú 

1-'ag. 1:!4 

AVl.J.01..\ Cft\le> : "; P•Hc3' 
: " ; Pl-l'* ( .!. ) 
: "; PA'f (41 
: "; PM1' ( b) 
: ";¡..A• <t.> 
: "; IJl-l• (() 
:";IJA'ti(~) 
: "; PH1d 9) 



429~ HOME : VTAB l2: HTHI:! ~: IJRINT "RWTINM NO l~~L~~¿NfHDl-l"; fOt< 
I = 1 Tú 210~0: NE:.Xr : Hi::.Tu~N 
43!Lllll Rt:.M (.;01\/SOLA bSK 
4 .. Hloó 1F t<C::: ll' lrlC:N bÜbUt:' G3l1: J.iRlNf ''LüNSGL.H 1:.· S f;': PH1\JI 
"! "; "ú";: & A (: GUbUi.:i Í'l'liJ: He. l lJK1\i 

4320 b08U8 b31D: IJR IN 1 " ! " ; "l<" : hü,"1t. 
'+~~10 Pt<LNT: PlilNf bJ.iC( l~·¡'·J d 1< LüNSlJLt:::": PKINT 
4~'+1L' ~kiN"f "lN\:iHtó.bl::..:. l.JltúfüS ~::.GUll.iü l.JE: '0N'.'': ~·FllNf 
'+.:.50 Pt<ll\ff "t.L. P1ü1Yd.:'.K D1Gt1u t.S l::.L GKGPLi HLlu lJ t:'AJü" 
4.?;t,1¿1 l-lk1Ni "f:.L.. St.GUNU l.JIG! IU l:..S LH UNiü~lLJ. ": 1-'íllNí 
'>.:.fl' 1-'r<iNf "C.L 1i;<LC:1< iJLl.::J!1J ¿_, t:.L.. Lu1•1Ml~ÍJU.": ¡.,rtlNI° 
1tO:,e;l1L1 l:IO::iuti b:!.ill: VTHt! lb: hTHI:! 1: PiHNT "!"¡"ti'';: 1-1:0\\li "f.Jl-lHl-I 
·11:)<1•1lNH1~, Ul-'iÜl"IH 'uf-1-' 1 ." 

'+3'~1t1 i.;ü-.; == "'': í-'RlNT "!'';''L'"; 
441t11L' VlAd 2¿: HTílti 10: PHiNf ''LtJ¡t1f.ll'<Dú -> '' 
"+4 H~· L..tt = "'( ,, : l:JÜ~Ul:! .. , :.ill: L$o = "H" + se~: GObUJ:I -, :,l{,1 
't4~.b C:í> = "B": !.:iübUl:l 1::.0: lF A·¡; = ''E.:.'' t"~1Ei\l 4'+21l1 
44Jltl 1-1• = KlG1-n-. u-l·•, 1) :A = VH1- <A1'): 1,.: H'f> == "'<" lrlt:..N '+7.::d .. • 
4't44'1 lF A'l> ="U" 1hE.1ll P1~l1\li "~"¡"U";: C.1-iLL LL.í: kE.1Ut<1'1 
lt461tl :1.1-· 1-1-. ( 1 ""f" f-11\11.J H ) IL· i:..11u h ( & Trll::..N : G~U.I:! b3ll: 1-'f:ONr 
H:C.úfo = L.Ot + H'li: GO fu '+'l.::11..1 W 
44t11t1 lt=· L.t::N <Cü'*1) ( 2. 1 Ht:.~• '•'t¿0 
4470 bU!:iU11 E.~0: PiüJ\IT "t..NTER" 
44a~ LO$= ~lGril$ 1Cu•.~> 
44'31D ff VAL ( Ll:..Fh \LO°*', 11) 1 é: üt< W-lL.. ( RIGHT~ <L0·.1>, 11 l > b 
lH~N Gü~U~ b3~: f.JRlNT "l:..R~u~ LI:.. blNlRXIS": GOlü 47~0 
4~00 C = V~L ( Ml0$ (Lü~ 1 2,1)) 
1t:::,11t1 lF LE;;F1$ <C01i, 1 l = ••;:;" -, Hc:.1\1 L = C + 6 

. .; '+::".é'.ID !:fo = "V": GOSUt! 75lll:C'ió = "H" + HL$: GúSUB 750 
45JW C• = ~1k~ (C): GOtiUB 73~: bObUJ:I b30: ~RINT PD•(CJ: IF 
~DfolCI = "" IH~N P~ll\IT C• 
45'+"1 ClN VAL.. ( kl GHT11i \CU.,, 1 l ) bO fú 
455IO, 4:.G1t1, 45"11L1, 45BIL1 1 45':lliJ, 4601b 
4:::i::il0 L.$= "f": f.JR.íl\IT "E..NC!:..Nül:..R": GOTO 4610 
't::.t:.11!1 C'5 = "W": IJtUN í "HPHGAf<": GüTú 46114'1 
4571D (;'ti = "B" + t-tC,$ + "·" + "V" + ". 1":i": IJR11\1T "AUMENTA!<": l:iOt;;UB 
'l::iltl: l..Ú$ = "": L:;úTU '+;!,81tl 
1t:i81Lt L.'t> = 11 1::4" + f1Ci> + "." + "W" + 11 .15": IJR!NT "l>lS!YtINUlk": bObUí:I 
7~16:(;0fo • 1111

: C;iúTú 42>8"1 
4:i'ilfLI L.• • "X": IJR:LNT wrouo t:..NGC.NoIDu": bOiu 4Gl.ft1 
'+&01LI e-. - "'(": Pl<INI "ºfü.liú 1-liJAGHDú": l:iúTú '+b1\ll 
'tblftl l,;Ü'f = 11 

•• : l:iOSU.t.i ·¡ 3i¿i: bD ro 43tlW 
'+bé:ltl ktt'l l'lllJJl.JLtl DC: T i:l:.MPL.i 
'tbJftl bÜ::iUl::I '+ 7 21/..1: bOtil.JJ::I "'131l1 

-'+64"1 VIA.tl 22: tHAtl 17: PtHNf "CUfil.. -t " 
4b::ittt · bÜtiU.tl ~'i!'J: 
4bb1Ll lF A1l == ES$ YhEI\/ k~Tl.IRN 
4670 lF 1-1• = "'(" THt::l\I 11E::LP~ == 2: f.:iOSUB ':ii31ll: GOTO 464~) 
~b~\ll ~F ~ ( 1 O~ H > 4 1hEN 4b40 
4&':#1t1 UN H bOlil.JB .<t811ll 1 <rZ':li.::1, 4290, ~21Q1 
'+ºi'0~ GOTU 4631b 
41 l&Li HE::~ i'fiNlALL~ 1"1ENU 4 
4·/21/J VlAd .:::: HUiB 1: INVt::kSL:: P1Ul\ií 11 1.4'1 til'C( ':3) 11 1•;tJil1.JLU út:: 
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"i'lE1'1l'O" bf.Jt..:t l2l;: NUtl1'1f-l¡_ 
4 7 ~IO GübLllol b::.1Ll: 1':1:.Nu = '+: P1ü f\: 1· : P,n Ni "f-IÜ·i FHV01~ bl:.LI:.LCIUf\iC.:": 
~klNJ : fJRINl : fJF<1NT 
471.¡l{j Í-'RlNT" 1.- LHMl:!lHK L..H 1-.ÜKH 'I rcl:HH": 1-'RlNT: J..lf'lll\ff" 
2. - EVENHJ::I lEl'iJ-lURíLH!JUb": P1ÜI'< f : 1-'ii!i\l l. " ~. - Hbl:.NUH": iJt<iN 1· 

4751/'.1 l-'R1NT " 't. - l:.NC/A¡.J~u_, VOCl:.O Lit. LH hütlH": \/"fHI:! 16: hTHb 
14ll: lNVEkSE ff i··if = l 1Hl:.1\I 1-'K!Nf "l:.NC": búTLl 477il! 
47610 VH-ll:I ló: hTHb 14: 1-'RlNT "Hl-iHb" 
'+771/J l'tHNi : NLlr!l'JHL : f.lrl!Nf " t.C>L. - t<t.GKt;.SLJ HL.. l'1ÜüULú 
tJklNi.;1PHL..": l-'R1Nf 
478tll VTAtl 22: HTA.t:J 17: PRLNf "CUHL -> " 
'+791l1 r<t.1 UkN 
4Esi.:'.ltb f\Etf! FIJA~ HúR14 '( f-t:LHH 
48111'.1 HOME:: :C$ = ''C": GOSUtl 750 
4b21ll ~~$ = L~FT$ tR$,2l:M0• = MlD• IH5,<t,2J :LIM$ = MlD' 
(At,7,2>:uw ... = STR• ( 1-'Et.K t7~8)~:~H• = ~lü• Cf-l•,10,~l:~N• = 
rwtl0$ IA'f, 13, 21 
4t:l31l'.1 GOSLJB 1.¡8~11.1 

484lll i:;.,. = "C" + YF<<J; + ··." + 1'10$ + " ... + L1•n· + "·" + tiw~ + " ... + 
l1R$ + ". " + 1'1N'fo 
48::ilb \llt-lti 21: HTHb l: J..IR!NT "'HE'f 1 PA~H bE:G=0, U '1:.SL' 1-'Ht\H 
~~GHE::~Ari";: G~f ~$: PtllNf : l~ A~ = 1:.5~ fhE~ 4d70 
48b~ ~OKe 758, VAL (DW .. ): GOSub /50 
487"1 ~t::TURl\I 
4S8IO R~M t.:APTUkA FlJHR f-ECHA Y hOr'<H 
489"1 VlAB 2: HTAB 1: INVEHS¿ PRINf "1.4.1" SPCI 7)"FIJRH HUHH 
V F~CHA" ~PC< 10);: NO~~H~ 
4~00 GO~UB ~12"1 
4910 VTAl:J b: HTRB !::i: ~RJ:NT "W'O, •••••••••• (¡¿1-':19): 11 ;YR$: VTHB b: 
HTAB '1.1: lNiJUT '"';(;$: i.F C$ = "" 'f11t:N lllAB B: tflAB 27: PR!NT 
VRfl: bOTO '+':l::íl.'.1 
4921D lF C$ = "Z" THEN VTRB b: hTHB 27: iJRlNT \'R$: 1-'R!NT 
Dfl"8!:::iAVt:: SCkEEN"SS", A$40:ll, L-5..:.f-F" :SS = SS + l 
4':13IO lF \/AL.. (C$) ) tt1 HNI) VAL {(;!&>) < = ':19 1Hi::N \'R:t> = C.$: 
aoru 4951D 
.. 9 .. 0 bOT(J "191tti 
49::Stb VTAl:.I 10: HTAl:.I !::i: !JR1NT "MES ••••••••••• 0-12>: ";l'tü1': VTHl:I 
10: HlAtl 27: lNPUí "";C$: IF (¡¡ = "" ft1EN 111Au 10: H"iAd 27: 
PRHff 1'10$: bO"íü 49Bill . 
1t960 l F VAL. ( Cfl > > ti.• fiNl.) VAt.. ( C$) < 13 Ttlt:::N 1"10!1' = t. 'f: GO 1·0 
4980 
497f/J !:iüTü '+':i:illl 
4'3tll0 VTAl:I 12: HTHli:.I ::>: !JRINT "lJiH l.Jt:.t.. 111t::S ••• 0-3Ú: ";DP'í-.: VTi:lli:.I 
12: HTAtl 27: INPUf "";C$: lF C$ = "" THE~ ~lAB ie: rl1A3 27: 
~kiNT .01'1$: büfü !::iltllló 
4'3':3IO ff VAL. (Ci.) > "' HNu VAt.. <Ct» ( ~2 THt:J.¡ 1'10~ = (..$: bOTCI 
~010 
:il001D GOTü 4':180 
tilDllD VTAB 14: HTAB b: !JRiNT "lJIA l.IE. Sc)lHNH •• <1-7): ";l.JWio: vfHf:I 
14: HlA~ ~7: lNiJUf '"';C:.$: lF C·i; = lht::N IJ"IAJ 14: rflAB .:!7: 
Pkll\IT l.Jw$: bOTU t.1l141L1 
~~12!LI lF VAL. (Cto) > ~' hNú VAL- <C'°) <" fJ 1•.;t..111 lJW.., = L$: bOfü ~041ti 
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b030 GOT(J ~eiH'.1 

b04~ VTAl::I lb: H"fHl::I ::i: 1-'RJNT "HUHH ••••••••• .C'll-.:.::!.!: '' ;HK'I>: VTH1' 
16: HHlJ3 27: JNµur "";C$: lF CJ; = "" íHE11i VTHJ::f 16: HH1¡_{ c7: 
~Hl~T Hk$: bOTO !:i07~ 
~~~fll lF VAL <C~) ) = ILI fiNU VfiL tC~I 24 lrlcN hR~ = Li>: Gü1ü 
::.1t17~ 
:i1t1t>0 1,,0 ro t.o~1tt1<1 

51i'.17fll VhU:t l!:l: f·i"íAl::I !:i: 1-'RlN"f "MlNU'fCJ •••••••• (ltl-!:i9J: ";fl':N'I>: VTHB 
18: HTA~ 27: INPUf ""¡C$: lF C·~ = "" IHE:N VTAB 18: Hlfitf ;;.•7: 
~HlNT MN$: bOTü !:ilió'll 
5iódfll lF VAL (C~l ) = ~ ~NU VHL (C$1 C b0 1Ht:.N ~~· = L5: GO(ü 
!:ll0ill 
t.0·:11<1 l:iÜTU !:iíl17"1 
::.11<'.lll'I Kt:. iUt-<J\l 
~110 k~M 1-'~NlHLLfi ~IJHH ~ECHH ~ h8RA 
:::il2ill V"IAB 8: HlAt! 5: PtüNi" "W'ü ........... CILl-~':O: ";YR'li 
::il.:.ló PfdNT : 1-tTHl:i !:i: 1-'RlNT "Mib ........... (l-12): ";l'IU$ 
:5140 P~lNí H1At:4 :S: P~!Ní "úIH l.JEL tr1t:S ••• (l-.HJ: ";i.JM$ 
515~1 t'klNT HTHl:i ::i: 1-'RlNT ''i.JH-l l.IE. St:.MHNH .. (i-/): "¡l)Wt> 
:::.16lll 1-'t<HH H"IAt:i 5: PtüNí "lil.JKH •••••••••• (11'.1-2.:.): "¡HR$ 
t.17VJ 1-'klNT hTAB ::.: i-'Rl1~·.- "MINUfú •••••••• <io-::.so: "jl"IN'i> 
::.1~1t1 ViAt:4 21: H"IAB 1: PRINT "1NGf<t:.Si:'. NUE:.VLJ VALO.~ L) 'kt.::TURN'." 
::.l '1"1 l'lt:. íUHN 
tli!::(llO HE:1., VUC.E:L) íJC L.H HORA 
t.C:llti 111 = NU'i H"f: !F NO r HE:.LiJ" "i"Hl:.fll t<t::TUHN 
t:ii;:~¡j) i:iUSUd b~lil: ff HT ·rHt:.N PfHNf "E.L... VuC.ELi [¡&:; Lt-1 HüRH t::STA 
AC:TlVHLlü": CJOTO t:.2'+lll 
::..::~IO t"tdNf ''t.L... VULELl [¡¿ L.H HúRt-1 t:STH l.JEbf.iCTIVAilO" 
:,;::1t1t1 ... IUNT "!";"U";: LAL...L L;L.l:: kt::"JUt<i\I 
~5"1 kt::PI ~HNEJU D~ ERHükt.S 
t:ii:::e:.ló Ht.11"1~ : ~IUNT : ¡.ifi.(1111" l.J$''!-JR"ill": j.iRlflff 1.1$"LLCJSE":ER == PEEK 
(C;:i:::i:i:I :LN = iJt:.t::K (i:::l8J + i:it::.C:t\ 121~) * i::e.6 : Pt<lN"f "t.RH01~ :==";ER: 
PRlNT "LlN~H :~";L...N: ~NO 



Lista ce ~roveedores 

A continuac1on se presenta una lista oe proveecor~s ce equipo 
electronico de seguridad y equipo ce comoutac1on cue se utilizo 
para implantar este sistema: 

Hople L:c•rnouter lr1c, 
l~~b~ ~anoley Urive 
~uoert1no, ~al1torn1a 
·~;,1t11'+, u.:;. A. 

liSrl IUbA) Ltd. 
Rt. 3ill.3 
.l<lal1Velt, NY 
10':H.!i, u. s. A. 

IJowpak 
1161 ~. Colorado Blva. 
Paaaéena, L:al 1 tc•rr11a 
91 llOb, u. s. A. 

kagle klectron1cs 
1~3J t. Colorado Blvd. 
l:iler1aaie, Cal1torr1ia 
~1a105, u. !ii. A. 

lnte.ligent Cor1trol bysterns 
151l11D N. E~ New Brightor1 Blva. 
Minneapo1is, Minnesota 
:::i:541.3, U.:::;. A. 

J ameco C: l ect ror1 i es 
l:?i:i::. l:ihC•reway koacJ 
i:!elrnor1t, Lal1torr1ia 
~40~2, u. ti. fi. 

JohY1 l:.lell t::Y1QlY1eeriY1g lm::. 
lll•14 Cer1ter Street 
~ª" (.;arios, Lalitornia 
'iJ41/J71fJ, u. S. A. 

lhe M1cromint lnc. 
óél Wi 1 lc·~i Ave. 
~edarnurst, N.Y. 
ll;;jl(;), U. b. H. 

1Jhor1e-1Y1ate lr1c. 
~¡,::;;; 1"1aple Ave. 
lol"rar1ce, Cal 1 for-nia 
':10:;,i0j, u. s. A. 

Lomputadora fipple lle 

~artes Llectronicas 

~artes ~lectron1cas 

Detectores de M1croonoas 

1 ar Jeta oe (.;or1trol y C:.ornur1icac1c•r1 
oc·r Corriente Portad•Jra 

~artes ~lectronicas 

lr1tertaz l.Jirecta 
Sintetizaoor de Voz 

bintetizacior ce ~oz 

Contestadora lelefon1ca 
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1Jrior1ty l.Jr1e E:.lectror11cs 
9161 Deer1ng five. 
Chatsworth, Lalttorn1a 
YlJ11, 1.1.::i.fi. 

Security bystems lnc. 
4~J f. Ravendale Orive 
~ountain V1ew, Lal1torn1a 
':141b4.3, u. b. fi. 

Hac10 bhack 
::i0"1 lme Tar1dy Cer1ter 
Fort wortn, l•xas 
ÍbllO~, u. b. A. 

• 

~artes llectron1cas 
t:.qu1po ce Comouto 

Detectores oe ~icroonoas 
~cu1po de beguricnd 

~artes llectron1cas 
t:.q•.llPú i:<SR J(-llll 
!Jet ectores l r-1trarC•J•::OS 
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HoJas oe ~spec1ficac1ones 



lUN~ !N HNU lUHN ÜN, ~~Hl l & 2 
bteve ~iarc1a, ~o. ~yte Magazine, ~or11-Mayo 1~78 

i, a, .s 
Steve ~iarc1a, ~o. 8yte ~agazine, t:.nero-~eorero-Marzo 19/';í 

lHE HUUSE GlMIX BUiLí 
&. J. µorter, t:.o. Interface fige Magazine, Junio 191~ 

TtLEPHüN~ UIALt:.R 
lier1e Chr1stiar1sor1, t:.o. C.reative C.omputir1g, Nc.vieriiore l':"l79 

!NíHOL 1-1~ HüME CUNTl-<OL SYSlEM 
Paul J.>aro, E::d. t:.;reative Lornputir1g, Nc•viernore 1·:J/9 

TODAY i HI::: HOU!:>é., 1 OMUl"<RiJW 1 HC.: '? "ª'"K Garetz, Ea. ~reat1ve Comput1ng, Nov1emore 1~7i 

fi Cül'IPUTE~ ~ONTRIJLLED LIGHT ~IMM~R 
John H. Gibson, Ea. Byte Magazine, Enero 1980 

COl'lllUTERllt:: M HOME 
Steve Ciarc1a, Ed. Byte Magazir1e, Ener•:• 1·:1Bli\ 

t1ANIJHC:LD r<é.MIJTE:: CONTl-<OL FOR 'y OUI-< LOl'll-'U'íC:i-d :LED HOME:. 
Steve Ciarcia, Ea. Byte Magaz1r1e, Julio 1980 

llUlLD AN lJNLll"lllt:.0-vOCl-IBULARY bPEECH bYNTt.TH~SlZEH 
Steve Ciarcia, Ed. Byte Magazir1e, Seotier11ure 1':181 

~UILD YOUR OWN TELtPHON~ ~IALé.R 
Fred Slechman, Ed. Interface fige Magaz1ne, Llctuore 198~ 

11ANDBOOK UF REMOH:: (;QNTROL & Ht.Ji'OMl·ITI\JN "1 ECNIQUt:.S 
John E.· Cunningham, Ed. Tab-BooKs, 1981 

&ECURITV l::LECT~UNICS 
John E. Cunriingharn, Ed. Howard w. Sarns & Ce•. Inc, 1 ':j8J 

AUTOl'IATC: ~OUH HOMt;, bUILD H h01Y1é. LONTROi.. LOMPUTt::f<, ¡...Arfib 1, ~ & ;:. 
Steven E. Sarnli, Ed. Raoio é.lectronics, Aori.l-Mayo..:.Jur11·:• 1':18"+ 

110 f::LE.CrnONlC l-IL..RRM i.ifiOYEC"íb 
R. M. Marstor1, i:.o. Hayoer1 Boc•i'. Comoar1y ir1c. 1 l':IB::i 

HDW-lO RPPL ICi:!TlON NO lé.S, fi~i:lL-wÜ!iLli lN it:.kFHCl Nt.; 
lr1austriaJ. Comp1.1ter Des1 i;ir1s 
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