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RESUMEN

En este trabajo se analizan diversos -aspectos de la educacién -
tecnolégica y su papel dentro del procese de reproduccién del ca
pital, para lo cual se utiliza la critica de la economia politi-

ca.

Primero se sefiala la naturaleza de la educacién tecnolégica a -
partir del desarrollo del proceso de produccién capitalista en - -
general, luego, en aproximaciones sucesivas, se llega al andli--
sis de la funcibn que en nuestro pais cumple la educacién tecno-

l6gica dentro del proceso de reproduccién del capital.

Por lo complejo que resulta analizarla, este trabajo se centra -
en la educacibn tecnolbgica que tiene relacién con nuestra indus
tria manufacturera, particularizando sobre tres de las ramas di-

nimicas y durante la década de los setenta.
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INTRODUCCTION

El presente trabajo aborda un tema que en México ha sido poco eir
tudiado: el de la educacién dentro del proceso de reproduccidn

del capital. En el esfuerzo de dar a éste un tratamiento adecua
do, entre otras dificultades, se afrontd lo exiguo de la informa
cibn que al respecto existe, caracteristica que comparten los te

mas escasamente estudiados.

La virginidad de este campo debe motivar a los estudiosos a ex--
plorarlo, a fin de acrecentar la comprensién de nuestra realidad

concreta.

Un acercamiento al papel que la educacibén juega dentro del proce
so de reproduccién del capital debe llevarnos a cuestionar las -
distintas teorias que al respecto existen. Una de ellas, la -
cual conozco muy generalmente, la Teoria del Capital Humano, se-
fiala que la educacién es una forma de inversibn que beneficia no
s6lo al individuo que recibe .la educacidn sino también el siste-
ma capitalista, en cuanto al aumento de la produccién. La pre--
tensibén aqui es rebasar dicha teorfa, esclareciendo qué funcibn
cumple la educacibn en la reproduccién del sistema capitalista -

de produccién,

En este trabajo analizo lo referente a la educacibén tecnolbgica
por su estrecha relacibén con el aspecto econbmico y, de manera

particular, con la tecnologia que se utiliza en el proceso producti--
N .
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vo. Y de esa modalidad educativa, ﬁnicamente examino su segmen-
to que tiene relacién‘directa con la industria manufacturera y,

de manera especial, sobre algunas de sus ramas dindmicas, como -
son las productoras de aparatos electrodomésticos, yehiculos au-
tomotores y miquinas-herramientas. Es en las mencionadas ramas

de la industria manufacturera en donde mis se desarrollan las -
fuerzas productivas, fenémeno que estimula el proceso de acumula
cién de capital. Lo anterior no quiere decir que sobre este cam
po se centre nuestra educacibén tecnolégica, pues ésta se diversi
fica en actividades econémicas como son la agricola, forestal, -

pesquera, servicios, etcétera.

Esta obra est4 estructurada en cuatro capitulos, y son sus carac

teristicas:

a) En el capitulo primero se ofrece el marco tebrico referen---
cial del trabajo, cn el cual se analiza la relacibén que exis
te entre la estructura econbmica y la superestructura de la

formacibn econdmico social capitalista.

Se analiza también ahi la forma en que la divisidén interna--
cional del trabajo surge entre los palscs capitalistas, de -
acuerdo con su desarrollo de las fuerzas productivas, y par-

.ticularmente de la tecnologia.

Finalmente, dentro do este contexto, se revisa la funcibén -

que las instituciones de educacidén tecnolégica tiencn tanto
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b)

<)

d)

en los paises centrales como en los periféricos.

‘Bl capitulo segundo constituye una primera aproximacién so--

bre el tema de este trabajo, dentro del contexto de la forma
cibén econbémico social capitalista en México. Aqui se anali-
za el comportamiento del proceso de industrializacién duran-
te la década de los setenta, ubicindolo dentro de la divi---
sibén internacional del trabajo. El anflisis enfatiza algu--
nas ramas de la industria manufacturera, como son la produc-
tora de aparatos electrodomésticos, 1a de vehfculos automoto
res y la de miquinas-herramientas, dando importancia al uso

de tecnologia en el proceso productivo.

En el capitulo tercero se revisan los antecedentes de la edu
cacibn tecnolfgica en México, haciendo hincapié en las insti
tuciones de educacién tecnolbgica pertenecientes, en su mayo
ria, a la Secretarfia de Educacién PGblica. Posteriormente -
se retoma la temitica del capitulo segundg para establecer

el papel de la educacidén tecnolégica en el proceso de repro-
duccidén de capital, enfocando las ramas productoras de apara
tos electrodomésticos, de vehiculos automotores y de miqui--

nas-herramientas.

Finalmehte, en el capitulo cuarto se analiza si las polfiti--
cas educativa y econmica que formula el Estado mexicano son
congruentes entre si, y que relacién guardan en cuanto al pa

pel de las instituciones de educacibén tecnolégica dentro del
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Los-

proceso de reproduccién del capital.
objetivos de este‘trabajo son los siguientes:

Sefialar si la educacién tecnolégica mexicana se diferencia -

de la que se imparte en el resto de los paises periféricos.

Indicar si existe una vinculacién de la educacibén tecnolbgi-
ca con la industria productora de aparatos electrodomésti --
cos, de vehiculos automotores y de miquinas-herramientas, en

cuanto al proceso de acumulacidén de capital.

Determinar si la capacitacién de la fuerza de trabajo que se
da en las mismas industrias y en las instituciones de educa-
cién tecnolbgica corresponde, en su preparacién tedrica y -
prictica, a las necesidades de‘'la reproduccién del capital,
independientemente del tipo de tecnologia que se utilice en

el proceso productivo.

Egtablecer si existe congruencia entre las politicas que en

materias econémica y educativa lleva a cabo el Estado mexica
no, y concretamente entre la industria productora de apara--
tos electrodomésticos, de vehiculos automotores, de miqui---
nas-herramientas y la educacidn tecnolégica orientada a --

aquélla.

Para el logro de dichos objetivos, se proponen las siguientes -



hipbtesis:

1.

En México, las instituciones de educacibén tecnolbgica de los
niveles medio y superior se encuentran desvinculadas de las
necesidades de creacién de conocimientos‘tecnolégicos aplica
bles al proceso productivo de las ramas productoras de apara
tos electrodomésticos, de vehiculos automotores y de miqui--
nag-herramientas, debido principalmente a la "dependencia -
tecnolbgica', ya que la creacién y la aplicacién de los cono
cimientos tecnolégicos estin a cargo de las empresas transna
cionales (expresi6én de la internacionalizacién de capital)
que coqtrolan a las mencionadas ramas de la industria manu--

facturera.

La educacién tecnolégica se vio fuertemente impulsada por el
Estado mexicano durante la década de los setenta. Sin embar
go un periodo de crisis econémica, para ser superado, requie
re de que la fuerza de trabajo incremente su productividad -
mediante su capacitacién en las institucioneé educativas, so

bre todo en las tecnolégicas.

En las instituciones de educacién tecnolégica, hiveles medio
superior y superior, y en cuanto a las actividédes relacioma
das con las industrias productoras de aparatos electrodomés-
ticos, de vehiculos automotores y de miquinas-herramientas,-
la fuerza de trabajo recibe conocimientos inadecuados para

su aplicacién en el proceso productivo; esto, debido a que -
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dichas ramas de la industria manufacturera las controla, en
su mayorfa, el capital transnacional y a que emplean tecnolo .
gia cada vez mis compleja que.desarrollan las casas matri -

ces.

La politica econémica que el Estado mexicano ha establecido

para las ramas de la industria productora de aparatos elec--
trodoméstico, de vehfculos automotorcs y de miquinas-herra--
mientas esti encaminada a dar mayores facilidades para la im
portaci6én de tecnologia necesaria en la produccibn de estos

productos. Por tanto, al capitalismo mexicano le resulta -
més rentable adquirir tecnologia extranjera que crearla en ~

las instituciones de educacifn tecnolfgica.



CAPITULO PRIMERO

LA REPRODUCCION DEL CAPITAL, LA DIVISION INTERNACIONAL
DEL TRABAJO Y LA EDUCACION TECNOLOGICA

El analizar el papel de la educacién tecnolbégica dentro de proce
so de reproduccibn del capital debe llevarnos, en primer lugar,

a definir qué se entiende por educacibén para, posteriormente, se
flalar el porqué de la educacién tecnolégica como una necesidad -

del capital.

Concepto de educacibn. Sus funciones

La educacién es un proceso social. Se diferencia en cada contex
to histdrico en el que se desarrolla. La educacién particiéa en
la dialéctica de la sociedad concreta, como lo son las fuerzas y
relaciones de prodqccién, sistemas de autoridad y gobierno, his-
toria, cultura, valores, visi6én del mundo vy de las relaciones de
los hombres entre si y de éstos con la naturaleza. Esto se da

de acuerdo con la forma en que esti organizada la sociedad: cla-

ses y relaciones sociales.

La educacién, dentro de un contexto social determinado, tiene un
4

caricter de clase: el de la clase que en una sociedad sea domi--

nante; ésta no sélo se apropia de los medios materiales sino tam

bién de los culturales, La funcién general de la educacién den

tro de una sociedad en que la existencia de clases supone un pro



ceso de explotacién de una clase por otra es necesariamente . la -

reproduccidén de dicha explotacién.

En la sociedad capitalista de produccién encontramos que, aparte

de darse esta funcién general de la educacién, existen otras que

‘le¢ son caracteristicas:

-

b)

c)

d)

Transmite bienes y valores que han producido y conservado -
los grupos,sde una generacién a otra, y que acrecentan y de-
puran tal acervo cultural el cual es también representacién
de una realidad que esti detecrminada por la burguesia que os
tenta el.poder politico y el econbmico.

Entrena y capacita a los individuos para el trabajo producti
vo, tratando de conducirlos para que se¢ supediente a las re-
laciones sociales de produccién (1), en donde cumpliridn de--
terminado papel dentro de la estructura econbmica de la so--
ciedad capitalista.:

Adapta a los individuos a la vida social, dentro de la cual
deben desempefiar funciones econémicas, sociales y politicas.
De esta manera conforma las pautas que imponen el estableci-
miento del Estado burgués, como una representacién de los in
tereses de la sociedad que, al parecer, estd por encima de -
las clases sociales.

Ensefia a sus integrantes a compartir una misma visién de 1la
realidad social (ideologia) y de cémo transformarla, con mo-
dos de vida, tipos de pcnsamiento y formas de comportamiento

calificados de universales, a partir de una ideologia burgue



e)

sa. Dentro de este marco, y por todos los medios, se impide
el surgimiento o el desarrollo de una ideologia proletaria,
con lo que la historia, la economfa y la sociedad aparecen -
deformadas, disfrazadas en los contenidos de la ensefianza y
el materialismo histérico -instrumento cient{fico para el -
desarrrollo de la ideologia proletaria- es sistemAticamente
ignorado.

Detecta las mejo}es habilidades y capacidades de los indivi-
duos para orientarlos, independientemente de su origen fami-
liar, hacia aquellas posiciones en donde puedan desempefiarse
mejor en "beneficio" de todos los miembros de la sociedad ca
pitalista. Para que todos los individuos tengan un trata---
miento semejante e igualdad de oportunidades, se crean los -
"sistemas escolares" regidos por programas Gnicos para todos
los individuos, se evalfian "objetivamente" los comportamien--
tos y 1la adquisicién de conocimientos. La educacién burgue-
sa, entonces, constituye un elemento de jerarquia social, y
no es un elemento de igualdad social debido a que las incapa
cidades personales o dificultades econbmicas no son imputa--

bles al "sistema escolar".

En las sociedades anteriores a la capitalista, este tipo de fun-

ciones no se dan porque carecfan del aparato educativo que las -

debia cumplir. Son las demandas objetivas de calificacibn de la

fuerza de trabajo, originadas por el proceso de produccién capi-

talista (2) y por las caracteristicas que ha asumido la lucha de

clases, las que conforman este aparato: 1la escuela. Es enton--
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tonces que la tréﬁsmi;ién de los conocimientos no se daré sélo -
entre los grupos sociales sino aue se realizarh por medio de la
eséuela,'inme;SA-ésta en un "sistema escolgr". ‘Sin embargo, el
desarrollo de -las relaciones de produccién capitalisfa-establecg
rf las caracteristicas que deberi asumir la educacién., De esta
manera la burguesia.cambia las formas en que la sociedad feudal
habia cristalizado su accién educativa, al destruir y sustituir

sus formas de propiedad y de produccidn.

Lo que aqui nos interesa es lo referente a la educacién tecnolé-
gica, por tanto en los siguientes apartados le daremos mayor én-

fasis, relacionindola con la estructura econfmica capitalista.
1.1 La cooperacién y la divisidén simple del trabajo.

Las relaciones sociales de produccién capitalista estén estable-
cidas con el fin de crear, por una parte, valores de cambio y, -
por otra, la valorizacién del capital (este aspecto lo tratare-~-
mos en el siguiente apartado ). La cooperacién, como una forma
simple, es la fundamental dei régimen de produccién capitalista,

que le caracteriza y distingue de los otros modos de produccién.

La cooperacidn, parte de agrupar a un conjunto de artesanos cuya
actividad individual puede potenciarse: 1) al socializarse los
medios de produccidén (lugar de trabajo, herramientas, nmaterias -
primas), ) al socializarse el mismo proceso de trabaio., combi--

nando distintos orficios que, aln zuando mantienen su independen-

11



cia, se convierten en actividades parciales del proceso de traba
jo total, Ambas formas de socializacién se combinan dando como

resultado la tendencia a la especializacidn del artesano que apo
yado en la diferenciacién de las herramientas, se aplica con ma-

yor efectividad en opéraciones del proceso de trabajo.

Las fuerzas productivas individuales, al unirse, rebasan las li-
mitaciones particulares y desarrollan capacidades de creacién. -
El capital emplea este método de proceso de trabajo, el cual le

permite intensificar las fuerzas productivas (3).

En la cooperacidén, los obreros, al tener que repetir constante--
mente las mismas operaciones para la produccién de una mercan---
cia, van acumulando sus conocimientos para transmitirlos a las -
generaciones que les sucedan. Aqui no se requieren lugares espe
" ciales para la transmisibén de conocimientos que ayuden a los -
obreros en la produccién de alguna mercancia, sino que dentro -
del mismo taller un maestro transmite a unos cuantos aprendices

las técnicas que se han aplicado constantemente.

La cooperacién, como organizacidén de la produccién, crea las con
diciones paré iniciar un-proceso de divisién del trabajo (4), y
ésta alcanza un nivel tal que la destreza del obrero pasa a ser
dominio del instrumento de trabajo. Tal es la caracteristica de
la manufactura (5): o Los métodos del trabajo parcial se perfec

cionan, al hacerse independientes como otras tantas funciones ex

clusivas de diversos obreros. La repeticién constante de las -
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mismas operaciones concretas y la concentracidén de la mente en

ellas ensefian, seglin demuestra la experiencia, a conseguir el --
efecto Gtil perseguido con el minimo desgdste de fuerzas. Y co-
mo en la misma manufactura éanivcn y trabajan juntas siempre va
rias generaciones de obreros,ilos secretos‘técnicos del arte des
cubierto por unas van consolidindose, acumuléndose y se transmi-

ten a las siguientes" (6)1

Los instrumentos con los que trabaja el obrero hacen que éste -
‘tenga un rendimiento determinado. La diferenciacién, la especia
lizacién y la simplificacién de los instrumentos de trabajo tie-

nen el mismo origen de la divisién del trabajo:

1) La diferenciacibén es la distincién de las formas de los inst
trumentos ;

2) La especializacidn consiste en el hecho de que el instrumen-
to que se utiliza éara un determinado empleo actfia (inicamen-
te en el Ambito de este dltimo y

3) Lla simplificacibn es la diferenciacién y la especializacién
de los instrumentos e¢mpleados para realizar una operacibén -
simple y uniforme. Es por ello que en el periodo de la manu
factura los instrumentos de trabajo son adaptados a las fun-
ciones especiales y exclusivas de los obreros parciales. -
Ademis, 1la divisidén del trabajo en la manufactura establece
el nfmero de grupos de obreros especializados dentro del pro
ceso de trabajo y ¢l tipo de instrumentos con los cualcs va

a trabajar.
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Empero, al surgir una divisién del trabajo, éste se divide al -
mismo tiempo. fisico e intelectual entre los individuos, fenbmeno
que sc agudiza en la medida en que los instrumentos productivos
se complican: el individuo particular queda subordinadd a las -
ocupaciones que se le han impuesto. Es entonces cuando se empie
zan a qtoréar diversas categorias a los individuos. Dentro del
taller, la divisién de los obreros se realiza seglin las necesida
des, haciendo que cada uno de ellos se dedique a una actividad -

completamente determinada,
1.2 Maquinaria y gran industria.
1.2.1 Relaciones sociales de produccién.

" Lo que mueve al capital es la ganancia derivada del plusvalor -
creado por la fuerza‘de trabajo del obrero en el proceso de pro-'
duccibn., La plusvalia es asi la forma social que asume el exce-
dente en la sociedad capitalista. La distribucién de dicho exce
dente est4 condicionado, de antemano, por las relaciones de pro-

duccidén existentes.

Para llegar a este grado de desarrollo, el capitalismo hubo de -
crearse una base técnica adecuada: la industria. El1 producto -
mis peculiar del desarrollo de la industria capitalista es el -
proletariado. Llegamos asi al surgimiento de las coptradiccio--
nes que presiden el desarrollo de la sociedad capipalista: a) in

compatibilidad entre la produccién social y la propiedad privada
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de los medios de produccién; b)'in¢ompatibilidad entre la pro --
duccibn social y la*&prdﬁiacién?ihdiyiduél y c) contradiccién en

tre capitalistas y proletarios, y viceversa.

El capitalista busca, por todos los medios posibles, que e1vobrg
fo genere con su fuerza de trabajo un mayor valof para apropifir-
selo, Busca, primero, aiargar la jornada de trabajo en donde el
obrero tenga el mismo tiempo para la reproduccién de fuerza de -
trabajo pero que el tiempo excedente sea mayor: la plusvélia ab
soluta. Sin embargo, esto no puede permanecer durante un perio-
do largo, debido a que los obreros exigen que las jornadas de -
trabajo sean menores y como mayore§ sus salarios; es entonces -
que el capital busca otros medios, y éstos son, en primer lugar,
la intensificacién del proceso de trabajo, sin alargar la jorna-
da laboral, y, en segundo, la introduccién de la maquinaria al -
proceso productivo; con esto se incrementa la productividéd de -
la fuerza de trabajo, al mismo tiempo que la clase capitalista

se apropia de un mayor excedente (esto tiene ademis otro tipo de
causas, tanto internas como externas, dentro del mismo desarro--

11lo del capitalismo).
1.2.2 Proceso de produccibdn.

A pesar de las muchas ventajas que la manufactura combinada supo
ne, ésta no llega a adquirir jamds sobre sus propias bases, una
verdadera unidad técnica, Para ello tiene quc transformarse cn

industria que emplea miquinas. La manufactura es relegada con -
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introduccibén de la maquinaria, y luego ésta es sustituida por -
otra mis avanzada; y durante dicho procesoc a aquella manufactura
basada en la simple divisién del trabajo se ve revolucionada. -
Este fenbémeno se va ampliando hasta involucrar a aquellos talle-
res que no preveian el empleo de maquinaria. Es asi que en el

capitalismo se empieza a experimentar una innovacién en el uso -
de técnicas en la produccién, dando lugar a un progreso técnico

intensivo en capital mediante el uso de maquinaria.

La produccibén con empleo de méquinas tiene su punto de partida -
en la divisién del trabgjb necesario, y deriva de los instrumen-
tos tibicos de la produccién artesanal. La revolucién indus ---
trial, que caracteriza el modo de produccibn capitalista, gomieg
za con la transformacién de la parte de la miquina, dando por re

sultado tres tipos de unién de los instrumentos en la miquina:

1) En la miquina funcionan simulténeamente muchos instrumentos;

2} Distintas miquinas se unen entre si, de acuerdo con la suce-
sién de los procesos de produccién, y son puestas en movi --
miento por la misma fuerza motriz y

3) Muchas miquinas operadas se unen en los talleres a las co---
rrespondientes maquinas preliminares, preparadas para cum---
plir las operaciones previas, y son puestas en movimiento -

por misma fuerza motriz (7).

La miquina, al ser adulteradas sus funciones en el capitalismo,

se convierte en un factor que arrebata al trabajo de los obreros
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su contenido espiritual (la méquina es una manifestacién de la

inteligencié humana;>al_5er un testimonio. del dominio de la natu
rnleza,pof'él*hombréj,“yVIBS degradn al convertirlos en sus me--
T0S apéndices. Se deprecia la fuerza de trabajo que se ha espe-
cializado con la divisién del trabajo, reduciéndola a actuar co-
mo simple fuerza, y en parte realizando, sobre la base de si mis
ma, una nueva especializacién de la fuerza de trabajo y en cuan-
to a la adaptacidn completa del obrero a las necesidades y a las
exigencias de la maquina. En este proceso laboral, la actividad
del individuo se deshumaniza, un factor de su desarrollo, el tra

bajo, se convierte en una fuente de limitacibén y deformacién.

En el proceso de la produccién por medio de méquinas los obreros,
para producir una mercancia, ejecutan diversas operaciones que -
se articulan y enlazan, exigiéndoles diversas actividades. En -
ellas, los trabajadores tienen que desplegar mis fuerza, expe---
riencia y, en algunas, mayor concentracibén mental. Conforme se

va desarrollando el preceso de trabajo, las diversas operaciones
se deéglosan, aislan y adquieren independencia, y los obreros, -
de acuerdo con sus cualidades, se las distribuyen, clasifican y

agrupan. El1 hébito que adquiere el obrero en el desempefio de -
una funcidn aislada y articulada, a su vez, con el mecanismo to-
tal, le obliga a trabajar con la regularidad de una pieza de ma-
quinaria. Es ahora cuando sc necesita una. jerarquia de la fuer-
za de trabajo para lograr que a un trabajo mis simple en un pun-
to le corresponda un trabajo més complicado en otro. Una labor

aln més simple, rcemplaza a aquélla que ya era simple,
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La industria crea diferentes trabajadores necesarios en el pro--

ceso productivo:

1) Obreros especializados para la operacién de las miquinas,

2) Mechnicos que reparen las miquinas, que eliminen las friccip
nes de las mismas, etc.

3) Técnicos que dirijan el trabajo del taller.

4) Trabajadores auxiliares que deben barrer los residuos, lim--
piar el taller, etc., que no exigen fuerza y no presuponen -

el desarrollo de ninguna especializacién,

Sin embarge, a la par que se fomentan hasta el virtuosismo las -
especialidades parciales y detallistas a costa de la capacidad
conjunta del trabajo, la ausencia de toda formacibén se convierte
en especialidad, El resultado es la disminucién del valor de la
fuerza de trabajo; "la depreciacién relativa de la fuerza de tra
bajo, como consecuencia de la desaparicibén o disminucién de 1los
gastos de aprendizaje, impiica una valorizacién mis alta del ca-
pital, pues todo lo que contribuye a reducir el tiempo necesario
para la reproduccién de la fuerza de trabajo contribuye también
'é dilatar el radio de accién de'la plusvalia" (8)., La acumula--
cibén de saber y de habilidades de los obreros es absorbida por -

el capital y, en lo sucesivo, apareceré como de su propiedad.

Sin embargo, a pesar de esto la creacién de fuerza de trabajo ca
lificada necesitaba una plataforma de conocimientos sobre la -

cual pudiera asentarse una ensefianza mis elevada. Una corta ex-
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periencia’de una industria altamente especializads demostrd que

era igualmente conveniente para la eficiencia de la fuerza‘de --
trabajo no calificada. Por simples que fuafan‘las exigencias -
que se planteaban ‘'al operador de méquinas, &ste tenia que ser ca
péz tanto de comprender ias instrucciones escritas y de ejecutar
las con precisién, como de habituarse a una simple rutina a pe--
sar de que ello fuese totalmente ajeno a su experiencia anterior.
Es en la escuela donde mis fAcil resulta aprender ambas cosas. -
En cualquier lugar que se introducfa un gran volumen de indus---
tria altamente mecanizada, habia que acompaflarla con una mayor -
provisién de instruccién pGblica elemental. La extensidén de 1la

instruccién cambié muchas cosas, ademis de que adapté a la fuer-
za de trabajo a las condiciones de 1a produccién. Entre otras -
cosas, también capacitd mejor a los trabajadores para perseguir

sus propios fines colectivos, y contribuyé a dotarles de diferen
tes ideas acerca de lo que deseaban que se hiciese con los fru--
tos de su trabajo. Ningln aspecto particular de la adaptacién a
las cambiantes condiciones técnicas y econdmicas quedd aislado,

1.2.3 Utilizacidén de la ciencia en la produccién,

El capital busca por todos los medios su reproduccién a escala -
ampliada, Algunos de estos fueron ya seitalados, pero existen -
otros. Sin duda uno de los mis importantes de tales medios es -

la aplicacibén de la ciencia en el proceso productivo (9).

En el modo de produccién capitalista las ciencias naturales es--
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tdn colocadas al servicio inmediato del proceso de produccidn,

cuando el desarrollo de la produccién suministra los instrumen--
tos para la conquista tebrica de la naturaleza. La ciencia ob--
tiene el reconocimiento dg ser un medio para producir riqueza: -
un medio de enriquecimiento. El capital no crea la ciencia, si-
no que la explota apropiandoée de ella en el proceso productivo.
Con esto la ciencia se separa del trabajo inmediato, debido a -
que la experiencia y el intercambio limitado de conocimientos de
los obreros, en las fases precedentes de la produccién, no se de

sarrollaban como fuerza separada e independiente de ella.

Ahora la ciencia interviene como fuerza extrafia y hostil al tra-
bajo, que lo domina "... y como tal se basa del mismo modo en -
la separacibn de las fuerzas espirituales del proceso del conoci
miento, testimonios y capacidades del obrero individual, como la
acumulacién y el desarrollo de las condiciones de produccién y -
su transformacién en capital se basan ‘en las privaciones del --
obrero de estas condiciones, en la separacién del obrero de las

mismas. Ademfs, el trabajo en la fébrica deja al obrero sbdlo el
conocimiento de algunos procesos: por esta raz6n han sido anula-
das las leyes sobre el aprendizajé{.. a pesar de esto se ha -
constituido un pequefio grupo de obreros sumamente calificados; -
sin embargo, el nfmerc de ellos no tiene ninguna relacién con -

las masas de obreros 'privados de conocimientos'" (10).

Pero al lado de los obreros con un minimo de educacibén -obreros

no calificados - y de obreros con una educacién mediana - obre--
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Tos calificadOS‘-,.el‘capitalismo requicere, ademfis de obreros es
pecialistés. Cada progréso de la ciencia no sélo multiplica el
ntmero de materias fitiles y las apiicacioncs‘déﬂlasﬁyaiconoéidas
sino que extiende las esferas de la aplicacién delAcﬁpital. Con
esto sobreviene una modificacién permanente de las técnicas, una
necesidad de invenciones., El capital se ve entonces en la nece-
sidad de incorporar el trébajo cientifico y la libre investiga--

cibn que le sean (itiles para lograr una mayor reproduccibn de si

mismo.

Las escuelas de instruccién elemental no serén las Gnicas que im
partan educacién a los obreros, pues el trabajo cientifico re --
quiere de escuelas técnicas y laboratorios para preparar los cua
dros técnicos que demanda el capital (11). De esta manera em---
piezan a aparecer las escuelas politécnicas‘r Pero, del mismo mo
do que la burguesia hace esto, también prepara sus cuadros ideo-

l6gicos en otro tipo de escuelas.

Un aspecto que debe tenerse en cuenta, como lo dijimos al inicio
del presente capitulo, es que la cducacibn que el capital propor
ciona a la clase obrera esté necesariamente relacionada con la -
reproduccién de la explotacidn del capital sobre el trabajo asa-
lariado. Es por esto que, cuando se proporciona educacién a la

clase obrera, se hace fundamentalmente con el fin de instruirla

para elevarla hasta las técnicas de produccién, impregnindola, -
por otra parte, de la ideologia de la clase burguesa para elimi-

nar toda su combatibidad (12).
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Respecto a la tecnologia, la entendemos come la incorporacién de
los descubrimientos cientificos a los factores de la produccién.
Las transformaciones qué sufieron las formas de produccién se de
bieron més al desarrollo de técnicas, como por ejemplo el descu-
brimiento y la aplicacién de la rueda a la produccién agricola,

que de una tecnologia. Las técnicas se han desarrollado indepen
dientemente de la ciencia; en cambio, la ciencia tiene su punto

de partida en las técnicas. Es en el capitalismo en donde el -
uso de las técnicas en la produccién avanza para incrementar la

productividad de la fuerza de trabajo y, por consiguiente, la ma
sa de plusvalfa., Como sefialdbamos al inicio de este apartado, -
el capitalismo se apropia asi de la ciencia aplicada a la produc
cién para incrementar las innovaciones tecnolbgicas y éstas, a

su vez, de mayores conocimientos cientificos para elevar la efi-

ciencia de los procesos productivos. Por tanto, la tecnologia -

es producto del desarrollo del proceso de produccién capitalista;

" (el capitalismo) convirtié (a la tecnologia) en el elemento -
‘central de la acumulacién capitalista. En poco tiempo el capita
lismo sobrepasé la produccién manufacturera en que apoyd sus pri
meros pasos; impuso la flbrica moderna basada en la industriali-
zacién de bienes de consumo; establecié las colosales f4bricas -
de fines del siglo XIX, en las que se inicié la produccién indus
trial de maquinaria; creé la llamada 'gestibén cientifica' y las

bandas de transmisibn; desarrollé el sistema de produccibén en ma
sa en las primeras décadas del siglo XX, se inicié, durante la -
segunda guerra mundial, la revolucién cient{fico-técnica (RCT) -

que rompié definitivamente con los marcos productivos de la Revo
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lucibn industrial" (13).

Esta revolucién cientifico-técnica (conocida como lu cuarta revo
lucién industrial) posee una amplia gama de procedimientos que -
en mucho han superado a los existentes en las anteriores (14) co

mo son:

a) La aplicacién de la cibernética, al automatizarse totalmente
la produccién de mercancias, pues elimina la actividad del -
hombre en la produccién directa, orientdndola tanto hacia -
las etapas de preparacién de la produccién, de la técnica, -
como a la investigacibén y la ciencia.

b) La aplicacién de 1a quimica que, por ejemplo, permitibé rcem-
plazar masivamente las materias primas naturales por las ar-
tificiales.

¢) La utilizacibén de otros recursos energéticos, como la ener--

gla solar, la nuclear; etc.

1.3 Divisibén internacional del trabajo cntre los paises dentro

del capitalismc: centrales y periféricos.

Al igual que se da una divisién-del trabajo entre ios obreros de
una fibrica para la produccién de una mercancia, tal divisién -
cxiste entre las distintas flbricas, al especializarse en la pro
duceién de alguna mercancia. Estc hecho también lo podemos en--
contrar cuando, entrec los paises, se da una divisién del traba--

jo, "...la cual sale dec los limites de la economia nacionul y -
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constituye la divisién internacional del trabajo™ (15). Tam---
bién'se da por el desigual crecimiento de las fuerzas producti--
vas en los distintos paises, como factor primordial, y no por -

las condiciones naturales que imperen en dichas naciones.

La incorporacién de cada pais al capitalismo -1a extensibn y la
- intensidad en que se desarrolla- conforma su estructura producti
va. Una mejor manera de entender esta situacidn es analizar cémo
se va expandiendo el capital entre los distintos pafses, de --
acuerdo con las relaciones de produccién que se desarrollan al -
interior y exterior de ellos, ya que éstas determinan el desarrg
1llo de las fuerzas productivas, lo cual constituye un factor de

estimulo para el crecimiento subsecuente de las fuerzas producti

vas, como lo es el avance tecnolégico, entre otros.

Seglin el desarrollo de las relaciones de produccién, la reproduc
cibn del capital se efectfia con gran intensidad en algunos paf--
ses; en otros, ese desarrollo hace que la reproduccién del capi-
tal no sea tan acelerada o sea muy precaria. Dentro de esta 16-
gica se da 1la conformacién de un grupo de pafses en donde el pro
ceso de acumulacibén del capital es mds acelerado, estableciéndo-
se como el centro de la reproduccién del capital. A éstos se -
les conoce como paises centrales. A los paises del otro grupo -
se les denomina periféricos debido a que son atrasados y depen--
Qientes en cuanto a su integracién al mercado mundial y a-su pa-
pel en la reproduccibén del capital mundial; su participacién es

relativamente marginal en relacidén con las principales corrien--
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tes de mercancias y de capitales que fluyen dentro del sistema

nervioso del éapitalismo (16).

1.4 El desaridilg,tgcﬁbiégicb’énrids paiéeg,periféricos (Améri-

ca Latina)i'l:;.zf

Victor Manuel Bernal Sahagn nos sefiala acertadamente lo que sig
nifica el desarrollo tecnolégico dentro del capitalismo a nivel

nundial: "...la.evolucién tecnolégica... es la base sobre la -
que descansa la productividad.de la fuerza de trabajo, y en la

que, 4 su vez, estf cimentado todo el sistema de ascendente ex--
plotacién humana en el capitalismo, no es sino: a) una forma en
que se manifiesta el prdceso de acumulacién del capital, e inci-
de directamente en la composicibén orglnica y técnica del mismo;

b) uno de los principales fetiches con que los ideblogos decl ca-
pitalismo monopolista intentan 'comprobar' la capacidad histéri:
ca de supervivéncia delr sistema; c) una de las expresiones mids -
complejas v dificiles de aprender del desarrollo de las fuerzas

productivas; d) la fuente en donde se originan fundamentalmente

las ganancias diferenciales entre loc conglomerados y consorcios
'y las pequeiias y medianas empresas, y ¢} se ha constituido en -
uno de los factores mis determinantes en la internacionalizacién
del capital, cuyo sustcnto se encuentra en la opcracién de las -
ETN (Empresas Transnacionales)' (17). Con esto se hechan por -
tierra aquellas tesis de que a los paises periféricos se les ha

“impuesto" el tipn de tecnologia que deben utilizar en los proce

sos productivos, acentuando con cllo la dependencia de éstos con
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respecto a los paises centrales, De esto hablaremos a continua-

ciébn.
1.4.1 La transferencia de tecnologia,

Tres paises de América Latina, al existir un aceleramiento de la
reproduccién del capital mundial, y por el desarrollo interno de
las relaciones de produccién;‘son lo que se han integrado de ﬁa-
nera mis estrecha a las exigencias del capital: Brasil, Argenti-
na y México. El sector industrial de estos paises intensificé -
su desarrollo debido a la coyuntura que presenté el capitalismo
al estallar la segunda guerra mundial, lo que les permitid tener
una industria productora de aquellas manufacturas que las nacio-
nes en pugna no podian generar .

Al concluir el enfrentamiento bélico, los paises centrales ini --
cian la reconstruccién de la infraestructura econémica. En la -
década de los setenta se dan 1la consolidaéién, la profundizacién
y la globalizacién del mercado mundial. Pero esta tendencia lle
va necesariamente a una sobreacumulacién, al descenso de la ren-
tabilidad del capital y a un estancamiento en los paises centra-
les. El capitalismo busca formas para salir de esta crisis. -
Una de ellas es la exportacidén de capitales hacia aquellas regio
nes en donde las condiciones son las adecuadas para su reproduc-

cién.

Al darse un nuevo auge de la acumulacién del capital a nivel mun
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dial, y principalmente en los pafses centrales, se crean las coa
diciones que act@an negativamente en la rentabilidad del capi---
tal, Mencionemos sélo algunas: a) "incremento notable del capi
tal fijo por el consiguiente elevamiento de los costos de reposi
cién; b) "la depreciacién acelerada de los bienes de equipo y ma
quinaria por obra de la revolucién técnica permanente y la acele
racién de la concurrencial.."; y la ¢) "... generalizacién de la
estructura monopnlista al conjunto de los capitales privados que
tendié a derribar casi por completo las sobreganancias de monopg'

lio ..." (18).

Esto conduce al capital a buscar nuevas formas para su reproduc-v
cibn. Es por ello que la existencia de nuevas condiciones de -
una incorporacibén mds amplia de los paises periféricos al merca-
" do mundial es una necesidad imperiosa, determinada por las exi--
gencias de la reproduccién ampliada del capital; esto implica -
una reestructuracibén de la estructura capitalista intern; y esta

blece nuevas formas del desarrollo industrial de estos paises:

a) Primordialmente, el desarrolle industr:ial liviano sentd las
bases de una nueva fase de industrializacién en los paises -
periféricos. La etapa de industrializacién pesada comenzé a
desarrollarse durante la segunda mitad de 1la década de los -

cincuenta en los paises periféricos més avanzados.

Después nace una nueva industria pesada, basads en condicio-

nes técnicas avanzadas, las cuales sc dirigen a industrias -
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b)

como la automotriz y la quimica pesada, las cuales estén --
obligadas a obtener en el mercado mundial lo mis novedoso en

tecnologfa, maquinaria y equipo, asi como los elementos, com

_plejos y componentes de ingenieria avanzada que no podrian -

producirse nacionalmente en condiciones rentables.

Esto {iltimo hari que ya no se exporte capital dimerario, si
no capital productivo (maquinaria, equipo y tecnologia) ha--
cia los paises periféricos, en donde se cuenta con condicio-
n;s mis favorables de produccién debido a su baja composi---
cibn orgénica del capital y a la obtencién de altas tasas de
ganancia que las condiciones favorables de la explotacidn de

la fuerza de trabajo permiten. A esto se le'llama transfe--

rencia de tecnologia.

La transferencia de tecnologia se da bajo dos formas:

a)

Incorporada en las miquinas y objetos de consumo. Esta. --

transferencia se debe a que, dentro del proceso de acumula--
cién de capital, éste manifiesta un caricter contradictorio

que constituye su dialéctica, al "desechar" ffacciones del -
capital productivo "... incluso antes de que haya podido --
transferir a las mercancias producidas la integralidad de su
valor. Es esto lo que se llama corrientemente la obsolescen
cia de los medios de trabajo. Esta obsolescencia es el pro-
ducto de la necesidad que conocen los'capitulistas de reno--
var su aparato de produccibén con el fin de bajar los costos

y se traduce entonces por la desvalorizacién del capital. -
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b)

La introduccibén de nuevas maquinas, cuyo valor unitario es mis
débil, traduce no solamente una desvalorizacidn del capital
nuevamente avanzado, sino también una desvalorizacidén de las
miaquinas viejas, precisamente porque estas iltimas pueden ser
producidas de ahora en adelante 'mds baratas' seg@in la expre--
sién de Marx..." (19). Es entonces cuando se requiere desarro
llér nuevas tecnologias'que sustituyan a las anteriores. Pero
cabria hacerse una pregunta, .iqué suceda con este capital pro-
ductivo? La respuesta parece ser un tanto dificil; sin embar-
go no es asi, ya que este capital productivo no es desechado -
sino exportado hacia aquellas regiones en donde pueda valori--

zarse en condiciones mAs favorables,

Desincorporada. Esta transferencia se entiende como aquellos

conocimientos técnicos de ingenieria, de habilidad y destreza

necesarios para usar la tecnologia incorporada y hacerla pro-
gresar. Este tipo de tecnologia es desarrollada, al igual que
la primera, dentro de los baiées centrales (y principalmente

por las empresas transnacionales) y afecta la formacién tecno-
légica bdsica de la fuerza de trabajo de las naciones en donde
ingresa y, en algunas ocasiones, estimula la formacién de pro-
fesionales dedicados a actividades meramente operativas y no a

la investigacidn y creacidn de nuevas tecnologias.

El primer tipo de tecnologia se exporta mas que el segundo; la ra

z6n, sefiala Theotonio Dos Santos, es que "... las empresas trans-

nacionales (ET) se niegan, la mayor parte de las veces, a vender
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su tecnologia y exigen trasplantar cord ella su capital, es decir,
su derecho de explotar mano de obra local y obtener una determina
da tasa de ganancia, Ellas no son simples propiétarios individua
les de conocimientos tecnol6gicos, sino que los tienen incorpora-
dos en su capital; en su§ méquinas y en sus mé&todos operativos y

gerenciales, La venta de tecnologia seria un negocio negativo pa
ra las BT,bpues estarian entregando a otras empresas los instru--
mentos que‘les permitirfan COmpetir con aquéllas, al mismo tiempo
que perderian una fuente de exblotaciﬁn de trabajo humano y de -
obtencidn de plusvalfa, objetivo final de toda empresa" (20). -
Ademds, esta tecnologia se transfiere princibalmente a las ramas

mis dindmicas del sector industrial como lo son, para el caso de

América Latina, 1a automott?iz, la quimica y la de maquinaria, en-
tre otras, desarrolladas a partir de una politica econémica de -
Ysustitucibn de importaciones'. Y esto no es més que una necesi-
dad de la valofizacién del capital a nivel internacional, el cual
salta todo tipo dé barreras arancelarias, elimina o absorbe compe

tidores (dindose una mayor centralizacidn del cabital), etc.
1.4,2 "Dependencia tecnol6gica",

La 1lamada "dependencia tecnolégica', para algunos autores (21),

tiene sus causas en los siguientes aspectos:

a) Se da una transferencia de tecnologia de los paises centra---
les, via transnacionales y principalmente hacia los paises pe

riféricos, sin realizdr estos (iltimos un minimo de investiga-
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b)

c)

cién para adaptarla a las condiciones locales. Algunos equi-
pos o A;quinaria importada resultan grénaes en relacidn con
los mercados internos o son obsvletos, lo que se traduce en -
la consolidacién monopblica y oligopdlica de las estructuras
industriales de los paises periféricos.

El pago de beneficios, intereses y regalias (por concepto‘de
uso de patentes, liceﬁcias, asistencia técnica, uso de marcas
y servicios administrativos), por encima de los precios norﬁg
les de mercado, repercuten principalmente en la balanza de pa
gos de los péises periféricos, Un ejemplo de esto lo podemos
encontrar a4l analizar en los estados financieros de una fi---
lial de alguna empresa transnacional, el renglén de precios -
de transferencia; &stas manipulan dicho renglén de la siguien
te manera: a) sobrefacturan sus exportaciones de bienés; -
b) reducen el precic de los productos terminados que se expor
tan de la filial a la matriz, y hacen altos pagos.por-éoncep-
to de asistencia tecnolbgica. !

"Incapacidad", por parte de los paises periféricos, para dise
fiar, fabricar e incluso especificar los bienes de capital que
se utilizan en la actividad productiva. BEsto no quiere decir
que no se fabriquen este tipo de bienes en algunos pafises de
América Latina pero donde esto es posible, se utiliza tecnolo
gia desarrollada en los pafses centrales. Sobre esto, Victor
Manuel Bernal Sahag(in encuentra la explicacibn, al sefialar -~

"... que todo el proceso de produccién debe apegarse estricta

mente a las especificaciones del 'libro negro', manual de pro
duccidn cuasi sagrado y siempre 'confidencial', aun para la
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d)

mayoria de los técnicos, que establece, paso a paso, los in---
gredientes, maquinaria, tiempos, movimientos y personas que de
be intervenir en la fabricacién de determinada mercancia, y el
que s6lo en casos de verdadera emergencia puede ser 'violado',
Aqui, la funcibén de los técnicos locales se ve circinscrita a
la supervisibn del proceso y la administracién de los costos,
con muy poca, o nula, capacidad en la toma de decisiones de im
portancia. BEllos, por su parte, también estan sujetos a una
constante vigilancia indirecta e intermitentemente directa, -~
por parte de los empleados de la tecnologia, tanto si se trata
de una filial de upa firma transnacional como de una comprado-
ra del 'paquete tecnolbgico'" (22).

Carencia de investigacién cientifica y tecnolfgica en relacién
con las necesidades del proceso productive de la economia en
su conjunto. En América Latina, cuando se .da esta investiga--
cién, en algunas ocasiones complementa las investigaciones he-

chas en los paises centrales.

Pero no debe olvidarse que dichos aspectos son una peculiaridad -

de la internacionalizacidén del capital, via empresas transnaciond

les e incorporacidén de mayor nfimero de paises periféricos a la di

ndmica de acumulacién del capital a nivel internacional, y debido

a que tener mejores condiciones para la valorizacién del capital

productivo (incltoida la tecnologia) atrae al capital hacia ese ti

po de naciones. Asi, se dard un aceleramiento de las relaciones

de produccién y harin éstas también que las fuerzas productivas -

al

interior de los pafses periféricos y del capitalismo en gene--
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ral tengan un desarrollo mis acelerado. Esta situacién tiene sus

an1festac1ones dentro de 1a tormac1nn econdmico social. del capi-

tallsmo (23), pr1nc1palmente en la auperestructura. Esta sevd -
nuestra prlnc1pa1 preocupac1on a resolver a cont1nuac16n.

1.5 El papel de las instituciones de educacién tecnol6gica den--

tro de la divisién internacional del trabajo.
Definamos primeramente qué€ se entiende por educacidn tecnolédgica.

La educacidn tecnolégica es la que transmite una serie de conoci-
mientos que tienen relacidn directa con el proceso de produccidn

capitalista y prepara al individuo para que desarrolle activida--
des de investigacién aplicada o investigacién tecnoldgica median-
te la aplicacién de la ciencia a la produccién (24). Esta educa-
cifén se imparte en escuelas, institutos, laboratorios y universi—
dades llamadas de €&lite, muy selectivas y que forman cuadros de -

mando. .

Dentro de la division internacional del trabajo, las institucio--
nes de educacidn tecnolégica estdn sometidas en los paises centra
les a la organizacidén y a la divisién del trabajo propias de la -
industria capitalistq, que se manifiesta en la produccidn de cono
cimientos y procedimientos directamente utilizables en el proceso
de produccidén y susceptibles de disminuir los costos y de asegu--
rar mayores tasas ¢ ganancia. Y esto se da asi porquc: a) Van

siendo presionadas por las nccesidades de una mayor acumulacidn -
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del capital; b) Deben formar profesionales que cumplan funciones
relacionadas con el proceso de producci6n capitalista en los dis-
tintos sectores econdmicos, y porque c} El Estado crea la infraes

tructura necesaria que estimula el desarrollo tecnolégico.

Pero esto estd en relacifn con el desarrollo del capital a nivel

internacional, en donde las empresas transnacionales son una de -
sus principales protagonistas, ya que dedican una proporcién con-
siderable de sus gastos a la investigacién tecnolégica lo que les
permite controlar el desarrollo tecnolbgico. En esta tarea tales
empresas son ayudadas por universidades como las de Harvard, ---
Chicago y Masachussets, en EUA; las de Cambridge y Sussex, en In-
glaterra; etc. (25). Empero, este desarrollo tecnoldgico se ha -
comportado de manera diferente a lo largo del presente siglo: pri
mero, contrarrestando la baja tendencia de la tasa de ganancia -
con una reducci6n de costos de produccién; segundo, orientando el
proceso de produccidén hacia mantener una tasa de gaﬁancia, Yy ter-

cero, empleando la tecnologia dirigida a los productos mismos.

En los paises periffricos, y en especial en América Latina, las
instituciones de educacién tecnolégica cuﬁplen con un papel dife-
"rente al que desarrollan las de los paises centrales. Segn  --
Theotonio Dos Santos "..; la tremenda presibn escolar que se sus-
cita en los paises dependientes no tiene correspondencia con la
escasa demanda de mano de obra calificada que plantea la estructu
ra productiva dependiente, que no produce su propia tecnologia y

que no incorpora los sectores cconbmicos mids avanzados y decisi--
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vos del sistema productivo, visto internacionalmente. Esta ense-
fianza (se refiere a la enseflanza media y universitaria, AIM) no -
s4lo produce un nivel de conocimienrés nuy. bajo, sino que se des-
via hacia estudios humanisticos de poca calidad y desligados del

proceso social real. (?) Eso cuando dicho desarrolle en el plano
cientifico no tiende hacia enfoques demasiado generalizadores, -
sin bases intermedias que aseguran su concrecidn, o hacia especia
lizaciones artificiales determinadas por la demanda internacio---
na-~,.." (26). Estas son sélo algunas de las caracteristicas; las

causas del porqué son &stas, las hemos sefialado con anterioridad.

Jorge Witker V., refiriéndose prihcipalmente a las universidades
latinoamericanas que imparten educacidn tecnolfgica, sefiala otras
de sus caracteristicas: ‘

a) No estdn adecuadas para la tarea de produccién cientifica y -
tecnoldgica, y cuando la realizan, se encuentran "marginadas"
de la real produccién cientifica, tanto nacicnal como en el -
plano internacional,

b) <Cuentan con "precarios" planes de investigacibén que no guar--
dan ninguna relacidn con las necesidades de la industria o -
con los problemas generales del desarrollo econdmico y so ---
cial, A

¢) No tienen ¢l apoyo del Estado, careciendo de reccursos para la
produccién cientifica y tecnoldgica (?).

d) Se dedican a fogmdr profesionales "aptos e idbneos' para la

administracién y les servicios que den "fluidez al sistema sg
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cial dependiente"”
e) En algunos casos participan en proyectos y programas que re--
quieren las "metrdpolis", reafirmando la "subordinacibn cien-

tifica y tecnolégica".

Witker parte del andlisis diciendo que "... la produccidn cienti-
fica y tecnolégica es un favor que impuesto (a los paises de la
periferia, AZIM) por el modo de produccién vigente (?), refuerza -
y consolida su carécter dependiente" (27). No quisieramos dete--
nernos en cuestionar esto, pues ya lemos mencionado nuestra posi-
cidn al respecto, pero si enfatizar que lqs caracteristicas de
las instituciones de educacifn tecnoldpica en América Latino no
contravienen en nada el procesc de reproduccién del capital a ni-
vel internacional; muy por el contraric, este es el papel que les
toca asumir. Sin embargo, algunos Estados latinoamericanos de---
sean cambiar esta situacién, pero haciendo poco por logarla, y se
fialan que la educacién tecnolbgica debe vincularse a los 'campos
prioritarios del desarrolle"; que debe coordinarse con el sistema
productivo, a fin de orientar actvidades que respondan a los re--
querimientos del mercado de ‘trabajo y del desarrollo cientifico y
tecnolégico nacional; etc. (28). Claro estd, sin ir en contra de
la reproduccidn del capital dentro de 12 actual divisién interna-

cional del trabajo.

En algunos paises de América Latina, y para ser mis exactos en -
Uruguay, Chile, Venezuela, Perfi, Colombia, Argentina y México, se

crean durante la década de los sesenta v a inicio de la de los -
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setenta instituciones dedicadas a 1a ciencia y la tecnologia pero

ue en poco han contribuido a crear tecndlogia relacionada con 1la
q I relac ‘

¥

-

industria latinoamericana. . Cumplen, a fin'de cuentas, ‘el mismo’

papel que el de las instituéiones'ﬁgﬂéducac1qn;d¢iﬁsﬁb;lﬁéises y-

no puede ser otro modo.




CAPITULO PRIMERO: LA REPRODUCCICN = DEL CAPITAL, LA DIVISION IN-
TERNACIONAL DEL TRABAJO Y LA EDUCACION TECNOLOGICA.

Entendemos como relaciones sociales de produccién aquellas -
que establecen los seres humanos para crear valores de uso
reproducir al propic sistema. En el sistema econémico los -
procesos productivos y distributivos son el 4mbito principal
de operacitn de la relacibn de producci6én. El modo de pro-
duccidn capitalista, en el que se enmarcan las relaciones de
de produccidn, es lo que imprime el caricter especifico a -
los elementos fundamentales que les constituyen'(propiedad,
explotacién, divisidn del trabajo, intercambio, acumulacidn,

distribucidn, etc.).

Para entender lo que es el proceso de produccién, tendremos
que definir primero que es el proceso que trabajo y qué el -

de valorizacidn.

a) " El1 proceso de trébajo es 1a‘actividad racional encamina
da a la produccién de valores de uso, la asimilacién de
las materias naturales al servicio de las necesidades -
humanas, la condicién general del intercambio de mate--
rias entre la naturaleza y el hombre, la condicidn natu
ral de la vida humana, y por tanto, independiente de -

las formas y modalidades de esta vida y comfn a todas -
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b)

las formas sociales por iguai.

Los factores simples que intervienen en el proceso de tra-
bajo son: la actividad adecuada a un fin, o sea el propio
trabajo, su objetivo y sus medios.

El objeto es sobre el que recae el trabajo ..." ( la tie-
rra, una materia prima creada por un trabajo anterior, ~-
etc.).

El medio de trabajo es aquel objeto o conjunto de objetos
que el obrero interpone entre €l y el cobjeto que trabaja y
que le sirve para encauzar su actividad sobre este obje --
to ...

««+ Al transformarse ¢l dinero en mercancia, que luego han
de servir de materias para formar un nuevo producto o de -
factores de un proceso de trabajo; al incorporar a la mate
rialidad muerta de estos factores la fuerza de trabajo viva,
el capitalista transforma el valor, el trabajo pretérito,

materializado, muerto, en capital, en valor que se valoriza

asi mismo", C. Marx llama a esto proceso de valorizacidn.

Como unidad dc preceso de trabaio v proceso de creacibn de

valor ( la fuerza de trabajo repone 'su valor equivalente,
AZM), el proceso de produccidn es un proceso de produccidn

de mercancias; como unidad de proceso de trabajo y de proce

so de valorizacién, el proceso de produccibén es un proceso

de produccién capitalista, la forma capitalista de 1la pro-

duccidn de mercancias'", ( MARX, Carlos. El Capital, Tomo
I, cap. V),



Las fuerzas pfoductivas se identifican como: 1) la coopera --
¢i6n y la divisién del trabajo, 2) mdquina y la tecnologia, -
3) la aplicacidn de la ciencia, 4) las habilidades humanas,

5) la acumulacifn de la produccién, 6) los medios de comunica
cién, 7) la fuerza de trabajo colectiva y 8) el mercado mun--

dial.

.

Estas estén determinadas a su vez por lo siguiente:

a)

b)

La primera determinacién se corresponde con la contradiccidn
principal del modo de producci6én capitalista: produccién so-
cial y apropiacidn brivada de sus resultados;

La fuerza son directaménte productoras de plusvalia, ya que -
actfian en el proceso mismo de trabajo, y son indirectamente
productivas si ayudan a realizar la plusvalia en la circula--
cién y, por tanto, ofrecen condiciones adicionales para aumen
tar la plusvalia en la produccién.

El desarrollo de las fuerzas productivas responde y es base
del movimiento ciclico de acumulacidén-desvalorizacidn del ca-

pital.

"... La divisién del trabajo no consiste en el hecho de que -
se desarrolla una particular especializachn sino en el hecho
de que determinados procedimientos simples pueden ser realiza
dos por una persona, en lugar de muchas, y se adaptan igual--
mente a muchos como a pocos..." (MARX, Carlos. Progreso -

técnico y desarrollo capitalista, pig. 166).
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10.

La manufactura se caracrerlza porque existen obreros que pro-
ducen mercanulas a mino o se au\111nn con un. 1nstrumento de

rrabaJo eqpeCIlllzndo. L~ fabr1ca se Larauterlza porque el -
obrero esté supedltado a una maqu1na herramlenta para la pro-

ducc16n de mercancias.

MARX, Carlos. El-Capital, pags. 274 y 275.

La miquina revoluciona dentro del dominio de la fisica, en -
su aplicacidén estédtica y diﬁémica, o sea, la meclnica. Pero
este dominio e¢s superado al crearse casi inmediatamente las -
condiciones para su desarrollo en un nuevo nivel, que resulta
de sustituir la fuerza humana por otras fuentes de energia de
las que ya se tenia conocimiento: 1a madera y el carbdu para

generar vapor.
MARX, Carlos. El Capital, pdg. 285.

lLa ciencia es la revolucién de las revoluciones de las fuer--
zas productivas. Esta se inicia con las ciencias ligadas di-
rectamente al dominio de la materia: la quimica, la biologia
y la fisico-quimica, y dentro de ellas sus avances estin ubi-
cados en las lineas cientificas muy especializadas. Dec ahi -
que resulta su limitacién inmediata: la forma de apropiacién
social del conocimiento para su utilizacidén en la proﬁuccién.

.

MARX, Carlos. Progreso Técnico y desarrollo capitalista, -
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11.

12.

13.

pég. 192,

N6tese que no hemos utilizado el término de educacién tecnold

gica, ya que de esto hablaremos en el apartado 1.5.

Respecto a esto, RICHTA sefiala que: "En el sistema indus ---
trial creado por el capitalista, el papel de la instruccién
masiva era la preparacién de la mano de obra. El sistema edu
cacional fue, por lo tanto construido como sistema cerrado, -
con un contenido determinado previamente (lectura, escritura
y cédlculo), extendido tan sblo para un reducido sector so -
cial, en los diferentes grados y tipos de escuelas exclusi---
vas. Pero el répido progreso cientifico y técnico introduce
en esta esfera una serie de cambios. En primer término apare

ce como tendencia a la apertura, a la democratizacibn de 1la

ensefianza media ... Las restricciones debidas a los antago--
nismos de clase aparecen como una seria traba al progreso téc
nico. Esto conduce a una 'democratizaci6n de 1la educacfﬁﬁ',
concientemente orientadas y controlada por el poder burgués,-
con objeto de una ampliacién de la 'reserva de capacidad', ne
cesaria desde el punto de vista de la competencia econfmi---

ca..." (RICHTA, Radovan. La civilizacidén en la encrucijada,

pigs. 92 y 93).

DOS SANTOS, Theotonio. La tecnologia y la reestructuracién

capitalista: opciones para América Latina,pdg. 1361.
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15,

16.

Se considera que la primera revolucién industrial. fue a par-
tir del descubrimiento de la miquina de trabajo, de la cual
hablamos con el punto 1.2; la segunda revolucidn industrial
se inicia cuando la miquina se movis por medio de vapor y -

con la transmisidon eléctrica se da la tercera revolucidn in-

dustrial.

BUJARIN, Nicola I. La economia mundial y el imperiglismg, -
pdg. 34. EL subrayado es mio,

Al emplear estos términos de paises centrales y periféricos
no los utilizamos en el mismo sen?ido que lo hace la Cepal,
en donde la divisidén de centro y periferia la consideran que
tiene su existencia a partir de un desarrollo desigual, ori-
ginario dentro del sistema de produccién capitalista y que
el crecimiento de las fuerzas productivas conlleva a acen---

tuar esa desigualdad (?).

BERNAL SAHAGUN, Victor Manuel. Empresas transnacionales y

acumulacién de capital en México en Las empresas transnacio-

nales en México y América Latina, pdg. 23. Algunos autores

a este tipo de cmpresas le denominan internacionales, multi-
nacionales, firmas mundiales, etc ., esto no tiene gran im--
portancia, pero lo que si debe tenerse en claro es que las -
empresas transnacionales constituyen la expresi6n de la in--
ternacionalizacidédn decl capital, la acumulacidén internacional

del capital, 1a lucha de clases a escala internacional.
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18.

20.

21.

22,

23.

DABAT, Alejandro. La economia internacional y los paises -

periféricos en la década de los sesenta, pédg. 29.

SALAMA, Pierre. Espécificaciones de la internacionalizacién

del capital en América Latina, pag. 167.

DOS SANTQS, Theotonio. Op. cit,, pidg. 1366.

Fernando Fanjylber, Amilar 0. Herrera, Miguel S. Wionczek, -

entre otros.

BERNAL SAHAGUN, Victor Manuel., Op. cit., pég. 25.
| /

El concepto de formacidn econémico social comprende la tota-
lidad de los elementos de la sociedad, en su relacidn dialéc
tica e histérica qué se establecen a partir de las coﬁdicio-
nes materialistas en que existen. Tiene, como otras catego-
rias, un sentido estrechamente articulado que consiste en re
presentar una abstraccién de la realidad social, que contie-

ne los elementos, funciones y relaciones esenciales de é&ésta.

La estructura de la formacibn econdmico social estd consti--
tuida por un conjunto de relaciones que operan tres grandes

componentes. El primero lo constituye la base econbmica -
(comprendiendo componentes_sociales y condicionantes de la -
produccidn): el segundo, la superestructura (ideologia, es--

tructura juridico-politicas, cultural), y un tercero, que -
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24,

25,

26.

27,

constituye un componente intermedio que agrupa las estructu-

» . 'l
ras y organizaciones clasistas.

Debemos tener mucho cuidado en no confundir la educacidén teg
noldgica con la educacién cientifica. Bsta ltima se dedica
a la formulacifn de teorfias, leyes, hipétesis y postulados

relacionados con las.ciencias naturales y ciencias exactas y
constituyen, en algunos casos, la base del desarrollo tecno-

l6gico aplicadas al proceso productivo. -
BERNAL SAHAGUN, Victor Manuel. Op. cit., pépg. 25.

DOS SANTOS, Theotonio. Op. cit.,pag. 1367, En las institucio -
nes de educacibn media superior se estdn impartiendo mecnos

conocimientos relacionados con las ciencias sociales, dindo-
le mayor importancia a conocimientos de las ciencias natura-
les y exactas. Es por esta razén que no compartimos la mis-

ma idea que Theotonio Dos Santos.

WITKER V, Jorge. Universidad y dependencia cientifica y tec

noldgica. Véase principalmente el capitulo I. Por otra par
te, no compartimos la afirmacidn dc que el Lstado en América-
Latina deje de apoyar la produccidn cientifica y tecnoldgi--
ca; por el contrario, este apoyo se da de acuerdo con las ne
cesidades del desarrollo capitalista, destinando los recur--

sos necesarios. { A cste respecto vBase para el caso de -
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28.

México los datos yue se presentan en el capitulo cuarte de

este trabajo).

Concenso de Brasilia.para la aplicacién de 1la ciencia y la -

tecnologfa al desarrollo de América Latina. Documento repro-

ducido en la Revista Comercio Exterior, vol, 22, ntm, 6. ‘--

Mé8xico, Junio de 1972.
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CAPITULO SEGUNDO
EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA EN MEXICO (1970-1980)

En este capitulo analizamos el desarrollo del capitalismo en la

t
industria mexicana, especialmente en la manufacturera. Asimismo,
serd nuestro punto de referencia para analizar el papel de las
instituciones de educacién tecnolégica durante este periodo, -

cuestién que abordaremos en el siguiente capitulo.

En cuanto a la industria manufacturera nos circunscribiremos a
la productora de aparatos electrodomésticos, vehiculos automoto-
res y de miquinas-herramientas. La raz6n de esto surgiré confor

me se avance en el tema:
2.1 Estructura productiva,

Antes de analizar lo relacionado con el periodo que nos ocupé, -
mencionemos de manera general c6mo se expande el capitalismo en
la industria en México durante 1940-1970, a fin de comprender al

gunas de sus caracteristicas durante dicho periodo.
1940-1970

La expansién del capitalismo la impulsbé en México el desarrollo
extensivo del modo de produccidn capitalista, principalmente en

la industria, durante la coyuntura de la segunda guerra mundial.
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Ademds, el desarrollo industrial se vio beneficiado por la polf-
tica proteccionista que apligd el Estado mexicano (29). Este mo
delo de acumulacibn corresponde, entonces, a la internacionaliza

c¢idn del proceso de produccién capitalista.

Durante las décadas de los cuarenta y cincuenta la industrializa
c¢idén en México, estuvo caracterizada por "... la existencia de
una composicién orginica de capital (30), por la abundante dispo
nibilidad de fuerza de trabajo a bajos salarios, por el predomi-
nio de tecnologia de tipo tradicional y por el uso de insumos y
materias primas en gran parte de origen nacional. En consecuen-
cia los niveles de rentabilidad fueron competitivamente altos, -
cuestién que permitia que un capital adelantado de proporciones
modestas se incrementara aceleradamente" (31). Para lbs paises
periféricos, y también para México,la segunda guerra mundial y la
década de los cincuenta fﬁe una etapa de ''crecimiento hacia aden
tro', debido a la desintegracibn inicial de la economia mundial.
Esto permitid el desarrollo de monopolios nacionales (especial--
mente en las ramas dinimicas), ademids de que paralelamenten el
Estado impulsd la creacién de un sistema financiero nacional que
aseguraba las condiciones estructurales de crecimiento de la in-

dustria, cgmo algo fundamental.

A finales de la década de los cincuenta dicho proceso de indus--
trializacién tendié a desacelerarse, estando esto en relacién -
con la l6gica misma de la acumulacibn de capital: a) primero, -

por la proximidad a los limites del desarrollo extensivo del ca-

.
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pital, y b)segundo, porque el proceso de sustitucidn de importa
ciones truncaba la elevacién de la tasa de ganancia en la produc
cién nacional de insumos industriales, equipo y bienes de consu-
mo duradero, en ramas de composicién orgénica de capital mids ele
vada, con ciclos de rotacidén mds largo y que usaban tecncloglas
modernas. Empero, esto logra contrarrestarse. En los paises -
centrales se da una sobréacumulacién de capital que requiere ser
valorizado; Su légica misma desplaza al capital hacia zonas con
condiciones estructurales distintas hacia donde se habia creado
una infraestructura que asegurara la rentabilidad del mismo. En
México se habfan dado esas condiciones al alcanzar cierto grado
de productividad y 11 contar con un mercado interno en expansién
y fuerza de trabajo barata, ademds de que contaba con un Estado
que permitia el mantenimiento de bajos costos de operacién, via

subsidios y exenciones de impuestos.

A partir de lo anterior surgen nuevas tendencias en el proceso -
de acumulacién dentro de la industria: se amplia la divisién -
del trabajo en la misma, y se crea una mayoxr capacidad producti-
va. En las ramas pesadas se tuvieron tasas de crecimiento supe-
riores al promedio industrial, de tal forma que la nueva celeri-
dad del proceso de acumulacién de capital se explica enteramente
a_partir de las ramas punta, entre las cuales podemos mencionar

a las siguientes: la energética, la siderGrgica, la quimica y 1la
automotriz. De esta manera,'"el ripido crecimicnto de 1a produc-
tividad.en la industria, la médernizacién de la planta indus ---
trial por efecto de la importacidn de maquinaria y equipo mds -
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eficientes y el peso creciente de las grandes emprcsas estatales
y transnacionales que operaban con economia de escala y altos ni-
veles de rentabilidad, determinaron un cierto abatimiento de los
costos de produccibn que incidié favorablemente, también, sobre -
la tasa de rentabilidad” (32). Es durante este periodo, princi--
palmente en la década de los sesenta, cuando se consolidan la con
centracidn y la centralizacidén del capital en las ramas punta de

* la industria. El cuadro I muestra esta situacibn.

Inicia México una nueva fase de la acumulacidén, en corresponden--
cia con el desarrollo de la nueva divisidén internacional del tra-
bajo, al pasar de exportador de productos primarios tardto a expor
tador de productos manufacturados y éemimanufacturados como a im-
portador de crecientes volimenes de maquinaria, equipo, insumos -
industriales y tecnologia, situacién que repercutib negativamente
en su balanza comercial y propicié la transferencia al exterior

de plusvalia que al interior generd el pago de intereses por -
préstamos de capital, de regalias por concepto de transferencia

de tecnologia, etc.

El desarrollo del capitalismo en la industria passa, de extensivo, a

ser intensivo (33), y tiene sus repercusiones en la asimilacién

de la fuerza de trabajo debido a que, con el uso de nuevas tecno-
logias, se requeria de una fuerza de trabajo espcializada para la
borar en ciertas ramas. Esto acentud la calificaci6n de la fuer-
za de trabajo para elevar la intensidad del proceso mismo de -
trabajo y, por ende, la productividad de la fuerza de trabajo, -
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CUADRO |

ESTRUCTURA DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA 1360-1970

ARoOS’ r’ ’ vt 9 7.0
PROBOLC 0N BRUTA (MrLre ksTasLECiHiEnTs 3 PRODUCC IOW | vy EsTABLECHMiENTOs 3 PRODUCC (0N
DE _PES0S) {millones de pesos) ‘mlllones de oesos) 4
TOTAL 101 212 100.0 53 308 100.0 119 963 100.0 212 hob b 100.0
HASTA 25 000 64 860 64.0 b2 0.8 48 575 4o.5 481,2 0.1
25 001 500 000 29 648 29.3 3 056 5.7 55 269 b6t 6 592.5 3.1
500 001 5 000 000 4 939 4.9 8 355 15.7 10 967 9.1 18 156.1 8.6
5 000 0001 20 000 000 1 285 1.3 12 355 23.2 3 232 2.7 32 bko.5 15.3
20 000 001 100 DOO 000 422 0.4 16 819 31.6 1 554 1.3 64 0569 30.2
100 000 001 6 nds 50 0.1 12 280 23.0 366 0.3 90 710.2 h2,7

FUENTE: RUIZ DURAN, Clemente y CORDERA CAMPOS, Rolando. Esquema de periodizaclén del

LS

desarrollo capltalista en México,

Notas, pag.
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que permita obtener una mayor tasa de plusvalfa: el salario real
promedio de la industria se recuperd a lo largo de la década de

los sesenta,

Sobre la utilizacién de tecnologia en la industria durante este
periodo, Luis Angeles explica que "la naturaleza concentradora -
de los frutos del progre56 técnico de este modelo de crecimien--
to, socialmente excluyente, condujo a un elevado ritmo de acumu-
lacidn de capital, por medio de un tipo de tecnologia importada
en paquete indivisible, a la exigencia de operar en escalas cre-
cientes y con plantas con alta proporcfén de capacidad ociosa. -
Este exceso de capacidad instalada se comporté durante ese perio
do como la reserva un tanto voluntaria que supone una economia
en crecimiento y, desde luego, funciond como una estrategia tipi
camente oligopolista, propia de los paises mds industrializados
(?)... Para aprovechar al miximo tal capacidad instalada sé ace~
ler6 la diversificacidén en la produccién de bienes de consumo du
radero, ademds de buscar otros usos para las reservas ociosas..."
{34). Lo que olvida Luis Angeles es explicar a qué se debe es--
to; pareciera ser que es impuesto un modelo de acumulacién de ca
pital en México por los paises centrales, y no que tiene rela---
cién con la internacionalizacidn del capital. No nos detengamos
en estc, porque de ello hablaremos mids adelante cuando analice--
mos lo que sucede con la tecnologia emplcada en algunas ramas di
nimicas de la industria manufacturera.

A finales de 1a década de ios sesenta el progreso de scumulacidn



CUADRO 11
ESTIMACION DE LA TENDENCIA DE LA TASA DE GANANCIA INDUSTRIAL EN MEXICO

excsnsnrss(;é EXPLOTACION ACERVOS(ZI)QRUTOS DE ExcsoENgzs/Acsnvos

ARO EN LA INDUSTRIA CAPITAL EN LA IND. (1) 7 (3)

R . PORCIENTOS
1950 17.738 108,084 16.4
1952 19.731 117.757 16.7
1955 20.132 145,035 13.8
1958 17.567 , 167.108 ' 10.6
1960 20.432 178.349 ‘ . 11.4
1963 24,170 186,881 : 13.0
1964 28.246 217.681 13.0
1965 27.879 231.212 12.1
1966 ’ 30,369 248.900 12.2
1967 33.733 261,402 ' 13.0
1968 34.981 283.621 12.0
. 1969 36.275 307.729 g

€S

FUENTE: RIVERA, Miguel Angel y GOMEZ, Pedro, México: Acumulacién de capital y crisls en la década del setenta,
pag. 79.




derivé hacia una fuerte sobreacumulacién de capltnl que se_expre
sé en una incipiente cdida de la tasa de gananc1a. En-1la indus-
tr]n manuchturera tamhicn ‘se manifesto eqtd 51tuac16n (ver cua-

dro II).
1971-1980

La economia mexicana en la década de los setenta se caracterizé
por un periodo de depresidn y crisis (1971-1976) y otro de recu-
peracién y suge (1977-1980). E1 crecimiento anual del Producto

Interno Rruto (PIB) lo manifiesta claramente:

CUADRO III -

PRODUCTO INTERNQ BRUTO (PIB), 1971-1980
(PORCENTAJES)

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1981 1971-1980

FUENTE: Elaboracifn propia con base ¢n Informe Anual del BRanco
de México, S. A. 1980,

Al iniciarse 1la década de los setenta, la situacidén de la econo-
mia mexicana mostraba el siguiente panorama: en el plané interna
cional existfa una recesidén en la economia estadounidense, que -
propicid una caida de 1as exportaciones mexicana® hacia ese -

pais; al interior, ¢l proceso de acumulacién mostraba un claro -
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desaceleramiento cuya causa fundamental era la sobreacumulacidn

de capital quec se presentd durante la década precedente,

A partir de 1971 y hasta 1972, con la importacibén de equipos e -
insumos requeridos para impulsar la modernizacibn del aparato -
productivo, y de manera particular de las ramas dindmicas de la

industria manufacturera a precios cada vez mayores, se da el pre
texto de gene;alizacién del proceso inflacionario de la economia
en su conjunto (el proceso de acumulacifn de capital seguido has
ta ese momento al interior de la economia mexicana llevaba como

tendencia el generalizar esa inflacién), teniendo su principal -
manifestacidbn en un déficit de la balanza comercial. De manera

simultinea, la contraccidn del mercado internacional (l&ase esta
dounidense) no permitid la expansién de las exportaciones mexica

nas, gestando una crisis al Interior de 1la economia mexicana.

Las exportaciones de mercancias mexicanas, particularmente de ma
nufgcturas, empezaron a estancarse a partir de 1974. Ello influ
y6 decisivamente, y para que en ese lapso los grandes capitalis-
tas profundizaran la confroantacién con sus medianos y pequefios

competidores mediante su particiﬁacién en las ramas manufacture-
ras dindmicas, en donde la rentabilidad del capital fuera mayor.

(Ver cuadro IV).

De ahfi que no sea casual el crecimiento de las ramas manufacture
ras dinfimicas por encima del crecimiento del PIB de la economia

en su conjunto. El1 PIB promedio anual de 1971 a 1980 fue de -
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" CUADRO IV

RAMAS INDUSTRIALES AGRUPADAS DE ACUERDO CON LA ORDENACION DE SUS NIVELES
HEDI0S DE CONCENTRACION, RENTABILIDAD € INTENSIDAD DE USO DE CAPITAL

MARGEN DE

GRUPO DE RAMAS CONCENTRAC 10N GANANCIA TASA DE GANANCIA RELACION K/P

1. Tabaco Alta Elevado Elevada Baja
Hule Alta Elevado Elevada Baja
Derivados del petréleo Alta Elevado Elevada Al ta

2. Textiles Baja Reducldo Reduclida Alta
Madera Baja Reducldo Reduclda Alta
Papel : Baja Reducldo Reducida Alta

3. Equipo de transporte Alta Reducldo > A margen Baja

4, Quimica Baja Moderado < A margen Alta
Productos metéllcos Baja Moderado Moderado Moderado

5. Bebldas Alta Elevado . < A margen Moderada
Mlinerales no metélicos Alta Elevado <A margen Muy Alta
‘Maquinaria Alta £levado <A margen Alta
Maqulinarla Eléctrica Alta Elevado < A margen Moderada
Manufacturas diversas Alta Elevado < A margen Alta

6. "Allmentos Baja Reducldo > A margen Baja
Vestido Baja Reducido > A margen Baja
Muebles Baja Reducido > A margen Baja
Editorial Baja Reducido > A margen Moderada
Cuero Baja Reducido > A margen Baja

FUENTE: MARTINEZ, José de JesGs y JACOBS, Eduardo. Competencia y concentracién: el caso del sector
manufacturero, 1970 - 1975, pag. 145. :




5.9%; en cambio, los de las ramas dinamicas de la manufactura fue
ron los siguientes: elaboracidn de bebidas, 7.2%; jabones, deter
gentes, perfumes y cosméticos, 8.1%; articulos de pliastico, .-
10.0%; fabricacién de aparatos eléctricos de todas clases, 10,7%:
construccibén de vehiculos automotores, 10.6%; papel y cartbn, --
7.4%; productos de hule, 9.9%; industrias metdlicas bdsicas, 7.3%
quimicos, 9.8%; vidrio y sﬁs productos, 9.3% y maquinaria y apara
tos eléctricos, 9.1%, como se muestra en los cuadros V y VI; es--
tas ramas se encuentran controladas por capital extranjero con -
participacién de los grupos mids fuertes del capital nacional -~
(35). Tales resultados tambiénlse deben en gran medida al Estado
mexicano que otorgd a esos capitélistas subsidios y exenciones -
fiscales, y a que la economfa mexicana presenté entonces las -

siguientes caracteristicas:
a) Inicio de su caida en 1974, culminando en 1976:

- Crisis financiera: el déficit fiscal habia alcanzado 4.6% co
mo proporcidn del PIB, y la deuda pGblica externa 31% de las
exportaciones de mercancias.

- Crisis del sector externo: las importaciones duplicaban a las
exportaciones,

- Crisis de rentabiliduad del capital: cafda de la inversibn pri

vada y fuga de capitales hacia el exterior,

- Incremento en el costo de la vida: en 1976, de 15.9%.

Aunado a esto, habria que sefialar la crisis de capitalismo a nivel
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CUADR .
ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE MANUFACTURAS, POR’TIPD OF S1ENES, 1970-1380
{millones de pesos de 1370}

|\ AR O0S

7170 DE BITNES 190 19 92 1973 1974 1515 1976 1977 1978 1979 1560
A. BIENES DE CONSIND KO DURADERD sl W3 S G673 GI9h SN 6ies D3B3 BaiE3  Beloz gy
Alirwntos (ramas 12-19) 17427 18036 18771 20230 21068 2256 22270 23832 25213 26691 28409
Llaboracién de bebldas (ramas 20-22) 6127 5606 6229 7063 7370 s 8250 8883 989) 11445 12333
Tabaco y sus productos {rama 23) 1919 1918 2006 1796 1883 1956 2029 2104 2226 2315 2394
Toxtiles (ramas 24,25 y 26) 6757 7589 8101 8476 8769 9126 9518 10041 10556 11864 12004
Prendas de vestir (rama 27) §595 5907 6542 7102 6993 TN 6852 7405 7596 8331 8607
Cuero y sus productos (rema 28) 3168 kLY 3479 1672 3843 8 4022 4255 4769 5239 5396
Fabricacién de productos de madera
{excepto muebles}{ramas 29-30) 3607 3514 3805 4109 4510 Laal 4953 Shio 5852 6518 6968
Improntas y edltoriales {rama 32} 2533 2500 2748 2728 2735 3062 3378 3427 3488 3866 4347
Jabanes, detergentes, perfumes y
casmbticos (rama 39) 1880 1929 21s 2304 2532 ma 2922 3092 3334 3834 Mn
t Artlculos de plistico {rama 42) 1491 1581 1889 2008 2087 18 2h45 2666 2976 3280 3868
' Otros Industrias (rama 59) 1811 1839 1940 2147 2157 2310 2501 2592 2794 3019 2960
8. BIENES DE CONSUMO DURADERD 10191 10632 11848 14551 16550 iy 1738t 17468 20733 24002 26421
Huebles y accesorios metdlicos - ' , ’
(rama 'an; : 1152 992 1067 1244 1158 nn 1347 1367 1464 1589 159) )
Fabricaclén de aparatos eléctricos i
de todas clases (ramas 53-55) 4os8 h154 LI1Y) 5722 6331 [233] 7607 8088 9036 10425 11350 ‘
Construccion de vehfculos automoto . '
res (ramas 56-57) A9kt 5486 6134 7585 9061 $241) 8437 8014 10233 11988 13478
! C. 8IENES INTERMEDIOS 28560 zggi yil npL L 3729 40424 A23sA 45375 46539 51910 56932 60985
! Papel y cartén (rama 31) 3146 3070 - 3405 3878 4377 o 4655 881 5347 5864 6411
i Productos de hule (rama 41) 2103 2354 2558 2829 3065 115 3693 3678 As525 4643 5384
N I(’roduct:z zll)mrales no metslicos =~ \&6h \ BI \ p 6 \ " 8
: romas 4445 505 596, 365 Y4 0! 209 73
. Ind, met. bdsicas (ramas 49-50) 5855 sgga 66%0 735! 8173 (1133 53;3 «2 n&lél 1429 1822
| Productos metdlicos (ramas 49-50) ho88 3850 4272 4650 5031 516 5297 5115 5702 6548 6951
Oulmicos (ramas 36, 37, 38 y 40) 7280 8356 9933 11503 11765 12945 14164 15085 15890 17556 18570
N Vidrio y sus productos (rams 43) 1224 1305 1428 1548 1648 198 %128 2305 25 2683 2974
1 D. B4ENES DE CAPITAL 1837 1867 2232 2408 2537 353 2778 2631 3088 3393 388
{ Maquinarla y aparatos eléctricos «
H (rama 52} 1182 1163 1446 1528 1571 1573 1674 1704 ans 7 274
| Equipo  y materlal de transporte
: ramy 58} 685 704 786 880 . 966 958 1104 927 9 976 3t
t .
92909 95983 105416 116363 123488  12950%  13M630 140382 15791k 170729 |5271|
Swvmw  weess  AmumSm  Swpwam  mwawom  ewmm=  vemwms  Sumkme  mewes  emeeme  wemews

L TOTAL DEL PIB MANUFACTURERO:

FUENTE: Elaboraclion propla con base en

informe Anyal del Banco de México, 5. A., 1980,
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CUADRD Vi

ESTRUCTURA OE LA PRODUCCION DE MANUFACTURAS POR TIP0 DE BIENES, 1970-1980
{Porcentajes}

TR R0 s N
Ttvo D BINES 1970771 1971/72  1972/73  1973/7%  \974/75  1975/76  1976/77  1971/78  197B/79  1973/80  1970/80
A, BIENES DE COMSUMU NO DURADERO 2.9 7t 1.0 3.7 5.5 2.5 6.6 na 5.0 5.8 5.2
Admentos 3.5 4.0 7.8 b 5.6 0.1 0.1 5.8 5.9 6.4 5.0
Elaboracién de bebidas 0,1 181 13.4 4 LI5S 0.4 7.7 1.3 15.7 7.8 7.2
Tubaco y sus productos =0.1 4.6 -10.5 4.8 3.9 3.7 3.7 5.8 4.0 3.4 2.2
Teatiles 12.3 6.7 b6 3.4 i1 4.3 5.5 5.1 12.4 15.1 6.0
Prendas de vestic 5.6 10.7 8.6 “1.5 0.8 -2.8 8.1 2.6 9.7 3.3 4.4
Cuero y sus produrlos 5.5 4.0 5.5 4.7 4.6 0.1 5.8 12,1 [ 3.0 5.5
Fabricacién de productos de madera .
{eacepto myeblow) -6 8.3 8.0 9.8 .0 6.8 9.7 7.6 1.4 6.9 6.8
Imprenta vy editon fales -1.5 9.9 «0.7 0.3 12,0 10.3 1.5 1.8 10.8 12.4 5.5
Jabones, detergentes, periumes y
cosméticos 1.6 9.6 10.8 8.0 7.2 1.7 5.8 7.8 5. 7.2 8.t
Artlculos de plastico 5.7 19.5 6.3 3.9 1.9 15.0 9.0 1.6 10.2 17.9 10.0
Otras industrias 4.3 2.7 10.7 0.5 7.4 8.3 3.6 7.8 -2.0 5.3
G. BIENES OE CONSUMO DURADERD b3 1.4 22.8 13.7 3.5 1.5 0.5 18,7 15.8 10.1 10.0
Nuebles y accrsorios metdlicos -13.9 7.6 16.6 <6.9 3.8 5.9 1.5 7.1 8.5 0.3 3.3
Fabrlcacién e aparatos cléetrlcos
de todas clases 1.4 1.9 23,1 10.6 4.6 14.9 6.3 1,7 15.4 8.9 10.7
Construccion de vehiculos automato
res na 1.8 3.7 19.5 1.9 -8.7 -5.0 27.7 17.2 12.4 0.6
C. BIENES INTERMIM, & 32 To13.8 J1E] 1.t 0.8 11 2.6 1.5 9.7 7.1 1.9
Papel y cartén -2.4 10.9 13.9 12.9 -6.2 13.4 h.h 10.0 9.7 9.3 7.4
Productos de hu'e t.9 8,7 10,6 8.3 8,2 tA 0.4 23.0 2.6 16.0 9.9
Productos mineriles no matsticos 1.7 5.8 9.7 6.7 6.0 4.3 ~5.6 10.3 12.0 8.1 6.2
industrias uetdlicas baslcas 0.6 13.5 10.1 1.0 -0.1 2.9 5.3 9.7 8.0 3.4 7.3
Produceos otdlicas -5.8 1.0 8.8 8.2 1.5 3.7 -3.4 11.5 14.8 6.2 5.5
Qutmicos 4.8 18.9 15.8 2.3 10.0 9.4 6.5 5.3 16.4 . 5.8 9.8
Videlp y sus praductos 6.6 9.4 8.4 6.5 20.1 7.5 8.3 9.8 6.0 10.9 9.3
D. BIENES DE CAPITAL 1.6 18.5 9.4 5.4 - 9.5 5.3 17.4 9.9 1,3 2.6,
Haguinarla y aparatus eléctricos 1.0 24.3 5.7 2.8 0.5 6.0 1.8 24 10,3 13.7 3.1
Eyuipo y material de Lransporte 2.8 1.6 12,0 9.8 -0.8 15.2 -16.0 5.0 0.3 15.9 5.1
P1B HANUFACTURERQ: 3.3 9.8 10.4 6.1 4,9 4.0 LR 12,5 8.1 7.0 1.0

FUENTE: Calzulos con base en o) cuadro V,



mundial repercute sobre el capitalismo mexicano: los pafises cen-

trales establecen medidas proteccionistas sobre las exportaciones
de mercancias de los palses periféricos, entre ellos México, y un
"endurecimiento financiero" como una medida de presidn sobre esas

naciones.

Todo esto tiene sus manifestaciones en la tasa de ganancia de la
industria manufacturera, la cual tuvo una tendencia descendente

de 1971 a 1976, como se muestra en el cuadro VII. ’

CUADRO VII

ESTIMACION DE LA TENDENCIA DE LA TASA DE GANANCIA
- INDUSTRIAL EN MEXICO, 1971-1976.

(M (2) (3
ANo  EXCEDENTE DE EXPLOTACION ACERVOS DE EXCEDENTES /ACERVOS
EN LA INDUSTRIA CAPITAL EN LA (1) / (2
o INDUSTRIA ' PORCIENTOS
1971 . 39.009 362.266 10.7
1972 40,453 393,059 10.3
1973 41,949 426.469 9.8
1974 43,502 462,719 9.4
1975. 4511 502.050 .80
1976 46,780 544.724 8.6

FUENTE: RIVERA, Miguel Angel y GOMEZ, Pedro. ©Op:.cit., phg. 99.
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b) A partir de 1977 la economia empieza a recuperarse. Es en -

1978 cuando se inicia un nuevo auge, debido a:

- Un riguroso control salarial, pactado con anterioridad con el
capital financiero internacional (FMI), capaz de asegurar me-
jores condiciones para la rentabilidad del capital,

.

- Un crecimiento extraordinario de las exporfaciones petroleras
que le permitié al Estado mexicano contar con suficiente; To-
cursos para subsidiar al capital. Esta renta petrolera que
se apropia el Estado sc vid incrementada con el aumento de -
los precios internacionales del crudo en 1973,

- . El Estado mexicano impulsd el crecimiento de las ramas estra-

qmtégicas de la produccibn, mediante su participacién en ellas

y apoydndolas con una politica econémica acorde a sus necesi-

~dades.

El auge econbmico asi generado acentud aun‘més las tendencias a

-ia acumulacibn intensiva de capital en México; y agudizé el procg,
so de concentracién y centralizacién del capital, ya que el creci\
miento se enfatizd sélo en algunas ramas de la industria manufac-
turera (ver cuadros V y VI) que operan en gran escala, siendo las

principales beneficiadas de este crecimiento,

También la accién del Estado mexicano propicié una gran inversién
en bienes de capital de origen extranjero, a fin de aumentar 1la
planta industrial instalada que, paralelamentc, tendia a un creci
miento de 14 composicidn .orgénica de capital y, por ende, hacia
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una rentabilidad menor de &ste, siendo una de las causas que ori-

ginaran la presente crisis de nuestra economia.

Antes de concluir este apartado, y como preimbulo al siguiente,
no debemos perder de vista que en México se han experimentado cég
bios tecnoldgicos importantes dentro del proceso de produccisn de
la industria, como parte de la misma 16gica del proceso de acunmu-
lacidn de capital. Esto ha brindado ganancias extraordinarias a
los capitales que emplean las tecnologfias mds modernas y que, di-
cho sea de paso, no pueden ser otros mds que los ubicados en las

ramas dinfdmicas de la industria.

2.2 Comportamiento de algunas ramas dindmicas y su tecnologia

(Electrdnica, automotriz y miquinas-herramientas).

En el capiftulo primero sefialamos los dos aspectos de cbmo se da
la transferencia de tecnologia de los paises centrales a los peri
féricos. Ahora, nuestro interés reside en analizar esta situa---
cién para ¢l caso de la industria mexicana, tratando de par ----
ticularizar lo que acontece con las ramas productoras de aparatos
electrodomésticos, vehiculos automotores ylde miquinas-herramientas.
51
En México, al igual que en la mayoria de los paises periféricos,
qué tecnologias usarin las filiales de empresas transnacionales
lo deciden las casas matrices, de acuerdo con la rentabilidad que
pueda reportarle a su capital., Estas decisiones, para algunos -
autores, ‘entre ellos Miguel S. Wionczek, "... no guardan précti--
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camente relacibén alguna con las necesidades tecnolfgicas del péis
receptor, a menos que este @iltimo cuente con una politica bien de
finida y coherente frente al capital privado y 1a tecnqlogia ex--
tranjera y esté en condiciones de ponerla en practica...'" (36).
Al parecer; asi sucede; sin embargo, esto es s&lo una manifesta--
cién de la légica misma del capital, pues el interés de las empre
sas transnacionales no es ;1 de Buscar beneficios para la nacibn
donde invierte su capital (dinerario o productivo, que tenga in--

corporada tecnologia), sino obtener ganancias cada vez mayores.

Centremos ‘nuestra atencién en la tecnologia incorporada. Tomando
en cuenta las caracteristicas de nuestra economia - como lo es
su mercado interior - y la politica econbmica del Estado mexica--
no '- que subvenciona y exenta de impuestos al capital-, Victor -
Manuel Bernal Sahagfin sefiala que la transferencia de tecnologia
incorporada se realiza en: '"... maquinaria y equipos (en realidad
de todo el 'paquete tecnolégico') desechado por las modernas plan
tas matrices de las EMN (ETN), norteamericanas en particular (ver
cuadro VIII)., GEste comportamiento da como resultado que las fi--
liales de’EMN instaladas en el pais no tengan ninguna injerencia
en la seleccién de ticnicas (y tecnologia) para la produccién lo-
cal, las que, generalmente resultan totalmente inadecuadas... Ei'

to no quiere decir que los bienes de capital importado por las -

EMN sean ineficaces. Muy por el contrario..." (37). Por ejemplo,

en la industria automotriz terminal, el disefio de las plantas y
la selecci6n de maquinaria que utilizan las empresas transnaciomales,

las cuales controlan esta industria, 1o hacen las casas matrices.

63



Y 1o mismo acontece con las industrias productoras de aparatos -

electrodomésticos y miquinas-herramientas,

CUADRO VIII

ORIGEN GEOGRAFICO DE LA TECNOLOGIA POR
SECTOR INDUSTRIAL
(PORCIENTOS)

ESTADOS INGLA ALE-
UNIDOS . MEXICO SUTZA FRANCIA TERRA MANIA  OTROS

Fabricacifn de maqui
naria y equipo. 84.6 2.9 2.2 1.5 - 2.2 6.6

Fabricacibn de mate-
rial y equipo eléc- )
trico. 80.4 1.8 3.1 0.6 1.8 1.2 11.0

Equipo de transporte. 66.7 2.0 3.9 9.8 - 15.7 2.0

FUENTE: NADAL EGEA, Alejandro. Instrumentos de politica cienti-
fica y tecnoldgica en México, pigs. 134 y 135.

De lo anterior, y para ilustrar claramente la transferencia de -

tecnologfa incorporada hacia Mé&xico, véase el cuadro IX. En &1

se puede apreciar que la importacién de mercancia necesarias para
las industrias automotriz, de electrodomésticos y de miquinas-he-

rramientas corresponde una cuarta parte de las importaciones tota

les, y el valor de &stas es, en promedio, la mitad del déficit de la

cuenta corriente, llegando inclusive a ser el 92,3% de &sta en 1977. Con

esto se alivia la crisis de sobreacumulacién existente en los pai
ses centrales, y se transfiere parte de este plusvalor a los perj
féricos, como México. Y esto, 4 su vez, propicia la transferencia de

plusvalia, generada al interior, via pagos por el uso de tecnologia,
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CUADRD 1K

JAPORTACION LE HERCANCIAS, 19701380
{mites do dotares}

,,,: n:“m?cuus) 1976 19 1972 1973 1974 1975 1976 1877 19 1973 198
§. Autesovilgs para transporte de personas 144275 132830 1475HB A75917 256175 11046 1324 §348 665t 10491 155383
2, Camlonos para et tramaposin de efectes 12872 10539 819 18250 21767 58969 5673 3132 L9022 126087 127326
3. Hotures v medlos motores para avtomdulfes 11765 5673 4656 44t 8130 56919 64125 52982 70455 120067  thhogh
A, Material do ensambln puras automdviles - . . - . - hy3hb3 As2hak 450508 612221 803553 949133
S. Partes y rafacciones para antomdvlles y ~
caminnes 67620 68371 77982 101089 135138 127338 116886 81824 129973 237425 394269
6. Maguinaria agrlenta 11260 8527 12976 11005 32132 65809 43773 27822 h9980 103557 155083
7. Tractoces agricolas 18591 14128 1348 15085 26348 62666 55596 30537 92127 1Bheoo 185733
B. Partes y refacciones para tractores 9253 11584 16503 19337 23034 3hs65 38958 zh273 h6A33 A1 56428
9. Maquinarts para la fndustria textit 5503 . 68424 98358 73569 99852 $21685 108453 76908 161626 254433 33176
10, MAquinas de Impulsion mecinica pars diver
say lndustelas - 178352 192618 198974 238340 339620 351836 476699 320455 363636 632380 1038245
11. Hotares estaclionarios de combustitn later
= 31693 28003 31626 39403 Shbs6 k037 30877 35556 AtniC 51983 96317
12, Refacclanes de metal para maquinaria 38124 38484 5273% 52237 63381 n.t a.d n.i i [ n.i
13, Refacciones da varias malerias para maqul
saria - 3234 3357 4152 5425 7298 n.d . ad n.d al ni
th, Genecadores, transformadures y motores ~
eléctricos 19556 17048 24252 23508 31555 86719 180600  1¥9187 101717 128A37 130869
15, Plezas para fnstalaciones eléetricas 30393 24063 38284 39742 39285 ghbh7r 125784 101835  1136hn 178002 258397
16. Turbinas de todas clases y partes 8752 5839 11433 37463 27728 30040  58BOC 47652 90860 114789 210391
17. Receptores y teansmisares de radla y Y.V, nt Al n.d a.l a.d 21971 3813k 28408 Im33 6179 93783
18, Refaccliones para aparates de radio y 1.V, 5477 6347 14482 12012 12597 7924 13019 16068 22096 32833 h7808
Totat do importaciones de estos articulos {1} 563483  63B96S 604359 867123 1179496 18629458 1877687 1484555 19B1990 3087919 k467793
importacianes de 10s tres seclares econfmicos
’ (2) 232830k 2255509 2720161  3Bth&72  GOSISH7 6582258 6190352 5569728 7713012 11706148 184B6205
Relacién en 2 de (2) 7 (1) ~ {3} 2.2 28.1 22.2 2.7 19.5 2%.8 0.3 26.7 25,3 264 W.2
Cuents corriente {4} ~1187900 -928300 1005700 -1528800 -3226000 -4442600 ~3683300 -1596400 -2633004 -4870500 ~6634200
Refoctdn an % de (1) 7 (W) W74 688 60.2 56.7 36,6 367 500 823 7nh 634 ' 613

‘Nudt No exfate Informecioe

FUENTE: Eloboracion propia con base en los informes anusles de 1570 a 1580 dat Banco de México, $.A.
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En una etapa de crisis mundial, y particularmente de la industria
automotriz, por cjemplo, la internacionalizacidn de -1a produccidn
capitalista crea un mercado mundial del automfvil. Esta tendencia
implica una nueva divisién internacional del trabajc en la rama:
en los paises periféricos, entre ellos México, no se da sélo el
ensamble de automdviles y de autopartes, sino también el montaje
de &stos., Las casas matrices de las empresas transnacionales que
controlan esta rama de la industria se reservan otras dreas de la
produccidén, como la electrénica, que posibilitan su competividad

en el mercado mundial del automévil. Ademis, dichas matrices in-

troducen la automatizacidn de los procesos de trabajo para elevar

la tasa de ganancia, mediante la rebaja de los costos de produc-

cifn y el incremento de la composicidn orginica del capital.

A las filiales o a las empresas que utilizan tecnologia extranjera,
minimamente se les deja realizar, por parte de las empresas trans-

nacionales, algunas actividades relacionadas con el uso de la tec-

nologia:

a) Tecnologia de produccién. Las empresas sdlo se dedican a ca-
pacitar a la fuerza de trabajo abocada a tareas de escasa ~--
complejidad técnica, pues el personal técnico especializado es
preparado en el exterior. Las empresas se ven limitadas a --
intensificar el uso de fuerza de trahajo, debido a la escasez
de personal calificado que esté de acuerdo con la tecnologia -

empleado por las empresas,
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b) Tecnologia de productos. Diversificacién de productos, dadas
las caracterfsticas del mercado., No existe especializacién
en una linea de produccidn, seglin encuesta realizada por el -
j Colegio de México, la cual indica que " ... todas las empresas
fabricantes de miquinas-herramientas que fueron visitadas pro-

ducian mis de dos tipos de estas miAquinas ..." (38).

-¢) Tecnologia de material., Adaptaciones en la produccibn, utili-
zando los materiales existentes en cada pais. Esto incrementa
la tasa de ganancia, debido que los materiales son mé&s baratos.
En la industria electrbnica de México la adaptaci6én se ha ---
orientado en 90% a la pfoducciéh de radios, televisiones, ju-
guetes, etc., y no al desarrollo de instrumentos para la pro-

duccibn y la investigacidn.

d) Algunas empresas de la industria de maquinas-herramienta, pro-
ducen sus propias herramientas, moldes, troqueles y calibrado-
res, de acuerdo con las especificaciones dadas por la casa --

matriz vendedora de la tecnologia.
e) Instalacidén de plantas al tamafio del mercado interior, etc.

Estas actividades son limitadas en los contratos sobre transferen-
cia de tecnologia pactados entre la casé matriz de las empresas --
transnacionales y las filiales o empresas privadas y pGblicas que
operan en México. En estos contratos se negocia la transferencia

de tecnologia desincorporada, e incluyen aspectos de .uso de paten-
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tes, marcas, nombres comerciales, régalias, licencihs, servicios
especiales, suministré,dé donbcimientos técﬁicos, provisién de -
. ingenieria basica, servic{os administrativos y visitas de espe--
cialistas. Los contratos prohiben a la empresa contratante ex- -
-portar su produccidn o utilizar algin componente sin 1la autorizg

cién de la casa matriz, etc.

Algunas empresas de ramas de la industria automotriz, de electrop
doméstico y de mdquinas-herramientas, principalmente, no realizan
ningin tipo de investigacidn tecnoldgica por los motives indicados

en el cuadro X.

Empero, existen empresas filiales o no de las transnacionales, que
realizan cierto tipo de investigaciones que no tienen que ver mucho
con la creacién o innovacidn, o ambas, de tecnologias. Como mencio

nibamos en el capitulo primero, las filiales de las empresas trans-

nacionales, e inclusive-aquéllas que'no lo son pero-que utilizan --
tecnologias extranjeras, realizan actividades de supervisidn del -
proceso productivo y de administracién, no teniendo capacidad para
la toma de decisiones en cuanto a la tecrologia a utilizar, A es-
te respecto véase el cuadro XI, en donde se indican aquellas acti-
vidades a las que se dedica las matrices, de empresas transnaciona
les productoras de bienes de capital, segin nuestra seleccionada

por Nacional Financiera y la ONUDI.

En dicha mucstra se observa que las matrices de las empresas trans

nacionales se dedican on su mayor parte a el disefio bdsico de tec-
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CUADRO X

MOTIVOS DE LA AUSENCIA DE INVESTIGACION
TECNOLOGICA EN EMPRESAS PRODUCTORAS -DE
BIENES DE CAPITAL EN MEXICO
(MUESTRA DE 23 EMPRESAS)

NO. DE
MOTIVOS EMPRESAS

1. Lla investigacifn la realiza la casa

matriz. 8
2. No hay fuentes de financiamiento. 5
3. No es necesario realizar esta acti-

vidad, _ 5
4. No hay recursos humanos para la in-

vestigacitn y desarrollo experimen-

tal, 4
5. No existe estimulo fiscal adecuado. 2
6. Otras razones (resulta mids conve---

niente adquirir la tecnologia en el

exterior, etc.). 9

FUENTE: NADAL EGEA, Alejandro. Op. cit., pdgs. 190 y 191.

nologfa, a la determinacidén y métodos de produccién, a la aseso-
ria de produccibn en plantas y a la capacitacién de técnicos, de
jando para las filiales y empresas receptoras de tecnologia la

administracién y mercadotecnia y el control de calidad de las -
mercancias producidas. Es por ello que "...los t&cnicos y profesio-
nales mexicanos, los cuales, al incorporarse a la planta productiva,
se limitan a supervisar la instalacidén y aplicacidn de la tecnologia

importada pero sin participar en los aspectos originales de disefio
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CUADRO X

EMPRESAS CON TECNOLOGIA EXTRANJERA, POR SECTORES Y FUNCION

EN LA INDUSTRIA DE BIENES DE CAPITAL, 1973
( Numero de empresas)

A C T | v 10 A D DETERMTNACION ASESORIA DE CAPACITACTON
DISERO Y METODOS DE PRODUCC ION DE TECNICOS ADMINISTRACION
BASICO PRODUCC ION EN PLANTA EN EL PAIS - A}
— RAMA _ INDUSTRIAL DE ORIGEN MERCADOTECNIA 0TROS
t. Insumos de uso difundido 2 2 2 2 - -
1t. Pallerfa y maquinado pesado 8 6 4 ] - -
‘it lierramientas varias 1 ! ! 1 1 -
V. fquipo y naquinarla para construc .
cién y petréleo 6 6 1 3 2 Control de cal idad
L. Valwlas, compresores y bombas 6 [ 3 3 1 -
i1, Maquinaria agricola 2 2 1 1 1 -
Vi1, Miqujnas -herramientas 5 5 4 4 1 Normas de calidad
Viii. Otros equlpo y maquinaria 3 2 - 3 - -
1 Equipo eléctrico 5 - - - - -
X. Componentes electrénicos y conduc
tores 4 4 3 2 1 -
XI, Equipo de transporte 1 1" 9 10 3 Control de cal Idad
FUENTE: Naclonal Financlera, S. A., México: Una estrategla para desarrollar la industria de blenes de capltal. Proyecto conjunto de blenes de
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¢ investigacibn; o hien, realizan funciones de supervisién de -
operaciones, mantenimiento, administracién o comercializacién, -
mientras que la reparacién de equipo, la-elaboracidn de nuevos -
productos, la sustitucién de insumos, etc.;lsbn hechas por técni
cos y esﬁecialistas extranjeros de las embresas vendedoras de la
tecnologia y de 1la maquinaria, o por"personal de los centros de

investigacién extranjeros ..." (39).

Pareciera ser que en la industria mexicana no se tiene un desa--

rrollo tecnolégico crcado por ella misma; sin embargo, no es asfi.
Miguel S. Wionczek sefiala que, seglin una encuesta, " ... solamen-
te en la industria petroquimica bédsica, gracias al IMP, (Institu-
to Mexicano del Petrbleo, AIM), y en menor medida en la petroqui-
mica secundaria, fue mds significativa la participacién de técni-
cos nacionales en el disefio y.puesta en marcha de las plantas ...
la participacidn de t@cnicos nacionales en la dotacibn inicial de
la tecnblogia de las empresas investigadas fue sustancial, sin -
embargo, sblo en dos dreas ... una fue la construccidn fisica de

las plantas y otra, la incorporacién parcial de maquinaria y equi

po de origen nacional" (40). (Ver cuadro XII).

Esto no quierc decir que no se requierva de tecnologia extranjera;
si requiere de ésta, pero no en la misma proporcidén-que las filia
les de las empresas transnacionales (ver cuadro XIII), ya que en

la industria petrolera existe una participacién importante del -

Estado mexicano, y a éste le interesa obtener una mayor renta de

"la explotacidn de crudo. Por tanto, 'no es de extrafiar que, en
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CUADRO X1

MATRIZ DE PROFESIONES POR ACTIVIDAD INDUSTRIAL, EN LA INDUSTRIA DE BIENES DE

CAPITAL EN MEXICO, 1975
(ntmero de profeslonistas)

PROFESIONISTAS INGENIERO  INGENIERO INGENIERO INGENIERO INGENIERO  INGENIERO OTROS ING.
HECANICO CIvIL ELECTRICISTA MECANICO QuIMICO INDUSTRIAL  F1S1COS UNIVERSITARIOS  TOTAL %

ACTIVIDADES INDUSTRIALE ‘ ELECTRICISTA Y TECNICOS
TOTAL 513 34 106 419 8o 255 1 306 1714 100.0
Investigaclén Industrial 30 1 - 9 8 37 - 2% m 6.5
Disefio General 98 ] 9 30 7 19 - 30 197 1.5
Presupuestos 19 1 2 10 8 8 - 6 Sh 3.2
Ingenierfa de Producci6n 87 4 3 47 6 56 1 35 239 139
Adquislclones 19 - 1 9 2 7 - 16 54 32
Control de Produccion 28 1 2 21 1 30 - 2 108 6.3
Produccién y operaci6n 63 7 2 93 5 4o - 62 272 159
Contro! de Calidad 50 - 3 3 15 25 - . 3 155 9.0
Mantenimlento 28 [ .28 3 i 16 - 2% - 134 7.8
Direccion y Gerencia 42 9 18 33 1h 13 = 13 I‘;B 8.6
Ventas 24 1 10 54 8 3 - 20 120 7.0
Servicios Pos-Venta 17 - 26 13 ; o - . 6 67 39
Hontaje fuera de planta 8 - 2 38 .- 1 - 3 55 3.2

FUENTE: NACIONAL FINANCIERA, S. A, Op. Clt.,psn. 338.
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el caso de México aigunos sectores pfiblicos (?) (como'pettéleo y
energia eléctrica) hayan alcanzado tan alto grado de intégrécién
tecnolégica y encabecen la actividad cientifica y técnica en su
campo. Tampoco extrafia que lo haya seguido, ademds, casi con -
sus propios esfuerzos y alin resistiendo las presiones de la ini-
ciativa privada. Es obvio que estas industrias han mantenido una
mayor independencia respecto a las fuerzas monopolfsticas del -
mundo capitalista actual y que éste es el factor fundamental que
explica su desarrollo técnico (41). Un ejemplo de esto es que -
" ..., desde hace mas de 10 afios, se opera una planta para la -
‘produccifn de formol con tecnologia desarrollada localmente, 'con
tande ademds con autosuficiencia para producir resinas, fenol-for

maldehido y melamina-formaldehido, principalmente" (42).

CUADRO XIII °

ORIGEN DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO UTILIZADOS
POR 34-EMPRESAS TRANSNACIONALES EN MEXICO
(Medias por rama industrial)

ORIGEN (PORCENTAJE)
RTADO

RAMA INDUSTRIAL \ NACIONAL
Bienes de Capital (12 empresas) 84 16
Petroquimica (11 empresas) 34 66
Alimentos (11 empresas) 49 51

FUENTE: NADAL [LGEA, Alejandro. Op. cit,, pag. 115.
’ 73



CAPITULO SEPUNDO ‘EL- DESARROLLO DL LA INDUSTRIA EN MEXICO

29.

30,

31,

33.

(1970 1980)

Trataremos de omitir, -en gﬁ§ﬁ§6§s¢fpueda:fié participacién

del Estado mexicano épmb’ihbﬁlsodeel prdcesorde acumulacién
del capital en la indusfria, por considerar que su politica
econémica correséonde a esté prbceso, y .en ningGn momento lo

altera o modifica.

Entendemos por composicidn orgénica de capital la relacién -
que se establece entre el capital constante y el capital va-
riable C/V. Si el volumen del capitul constante es mayor, -
existe entonces una composicidn orgdnica de capital alta, y

viceversa.

RIVERA, Miguel Angel y GOMEZ, Pedro. México: acumulacién de

capital y crisis en la década'de los sctenta, pigs. 77 -y 78.

El subrayado es mio.
RIVERA Y GOMEZ. Op. cit., pag. 80.

Lenin sefala que existen dos momentos diferentes de la acumu
lacién de capital: "1) el desarrollo de la produccidn capi--
talista cn amplitud (conocido también como extensivo, AIM),

cuando sc¢ apodera de esferas del trabajo va existentes, des-
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34,

35.

36.

37.

plazando a la economia natural, y se amplfia a cuenta de esta.
iltima, y 2) el desarrollo de la economia capitalista en pro
fundidad (conocido también como intensiva, AIM), si puede ex
presarse asf, cuando su ampliacién se efectfia independiente-
mente de la economia natural; es decir, con el dominio gene-
ral y eaclusivo del modo capitalista de produccién', -

LENIN, V. I, Acerca de la llamada cuestién de los mercados,

pég. 18.

ANGELES, Luis. Notas sobre el comportamiento reciente de la

inversibn privada en México, pdg. 12.

A este respecto consfiltese el libro de Jos& Luis Cecefia, ti-
tulado "México en la Orbita imperial. Las empresas transna-
cionales" que, a pesar de realizar su andlisis sobre las dé-
cadas de los cuarenta a la de los sesenta, no deja de perder
su vigencia porque es en &stas donde se da el inicio de 1la

inversibn extranjera y de la penetracibn de las empresas -
transnacionales en la economia mexicana, pero es en la déca-

da de los setenta cuando se da su consolidacién.

WIONCZEK, Miguel S. La transferencia de tecnologia en el -

marco de la industrializacidn mexicana en Comercio de Tecno-

lopia y Subdesarrollo Econbmico, pdg. 250,

BERNAL SAHAGUN, Victor Manuel. Op. cit., pag. 30. El sub--

rayado es mio.
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38.

39.

a1.

42,

NADAL EGEA, Atejandro. Instrumentos de politica cientifica

y tecnoldgica en México, pigs. 68 y 69.

CANALES, Aurelio y otros. Educacidén Superior y proceso pro-

ductivo, pdg. 13.

WIONCZEK, Miguel S. y otros. La transferencia internaciponal

de tecnologia. E1l caso de México.

ORTIZ HERNAN, Sergio y TORRES ARROYO, Federico, Necesidad

de una politica de ciencia y tecnologia en México, pag. 533,

Estrecha relacidn entre avance tecnoldgico y asistencia finan

‘ciera. Reportaje. (aceta UNAM. 7 de junio de 1984, pdg. 4.
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CAPITULO TERCERO

LA EDUCACION TECNOLOGICA Y LA TECNOLOGIA EN LAS RAMAS
INDUSTRIALES PRODUCTORAS DE APARATOS ELECTRODOMESTI--
COS, VEHICULOS AUTOMOTORES Y MAQUINAS-HERRAMIENTAS

En este capitulo analizamos los antecedentes generales de la edu-
cacién tecnolfgica en México, particularmente la orientada hacia
aquellas actividades que se relacionan con las ramas industriales’
. productoras de aparatos electrodomésticos, vehiculos automotores
.y mdquinas-herramientas. Nos centramos finicamente en las institu
ciongs de educacidn tecnélégica perteneciente;, en su mayoria, a
la Secretaria de Educacifn PGblica y en las descentralizadas que

dependen del Estado mexicano.

Posteriormente retomamos lo sefialado en el capitulo segundo refe-
rente al desarrollo de la industria manufacturera, a fin de rela-
cionarlo con la educacibn tecnolbgica dirigida a este sector, y

analizamos que sucede entre ambas.
3.1 Antecedentes de la educacibn tecnolbégica industrial,

En 1922 fue creada la Escuela Préictica de Ingenieros Mecédnicos y

Electricistas, con la restauracifén de la Escuela Nacional de'Ar--
tes y Oficios, fundada en 1867. Posteriormente surgié la Escuela
Técnica de Maestros Constructores, que ofrecia las carreras cor--
tas de constructor técnico, montador eléctrico y perforador de po

z0s petroleros y capitdn de minas.

77



En 1923 fue inaugurado ¢l Instituto Técnico Industrial, que pre-
paraba técnicos_de nivel medio (secundaria). La Escuela Técnica
Industrial y Comercial de Tacubaya fue creada en 1925. Pasados

algunos afios, en 1932, se identificaban tres grupos de escuelas

técnicas dependientes de 1la Secretarialde Educacibn PGblica: las
destinadas a la enseianza de pequefias empresas, las de formacién
de obreros calificados y las escuelas de educacidn técnica a ni-

vel superio,

Fue en 1936, durante el gobierno de Lézaro Cdrdenas del Rio, --
cuando se’ dio una mayor importancia a las escuelas técnicas (43):
fue creado el Instituto Politécnico Nacional (IPN). En ese per}g
do se comenz6 a gestar el broceso de industrializacién mexicana.
Las escuelas técnicas tenian que formar la fuerza de trabajo nece

saria al proceso productivo.

El IPN inicié sus actividades ofreciendo tres tipos de opciones:
la ensefianza brovocacional (secundaria de dos afios), que prepara
“ba fuerzas de trabajo para desarrollar un oficio o profesibn por
cuenta propia; la ensefianza vocacional(nivel medio superior de -
dos afios}, que era el enlace entre la ensefianza prevocacional y
la ensefianza profesional y deriva en carreras cortas de técnicos,
y la ensefianza profesional, dirigida a la preparacidn de fuerza
de trabajo especializada en distintas técnicas. Algunas de las
escuelas con que inicié el IPN sus actividades son las de Ingenie
ria Mecdnica v Eléctrica, y de Industrias Textiles. A partir de

1940 fue reforzada la cnsefianza del nivel profesional cn el IPN,
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particularmente en la quimica industrial. Asimismo, se amplié
el programa destinado a impartir ensefianza en oficios industria--

les, con la participacibén de obreros y capitalistas.

Los capitalistas privados, al igual que el Estado mexicano, crea-
ron sus propias instituciones de éducacién tecnolégica para prepa
rar fuerzas de trabajo incorporable al proceso productivo y capaz
de darles mayores rendimientos con el capital invertido: en 1945
fueron establecidos el Instituto Tecnolégico y de Estudios Supe--

riores de Monterrey y el Instituto Tecnolégico Autbnomo de México.

En 1948 fue creado el primer Instituto Tecnoldgico Regional (ITR),

en el estado de Durango; los subsiguientes se fueron instalando -
en las principales zonas industriales, agropecuarias y de servi--
cios. Hasta 1958 los ITR (hoy conocidos s6lo como Institutos Tec
nolégicos, IT), impartian la ensefianza prevocacional, la capacita--
cidén para el trabajo industrial y la ensefianza vocacional. A par
tir de 1959, al separarse el IPN, comenzaron a impartir la carre-
ra de ingenieria industrial, al reasignirseles en 1969 las reSpog .
sabilidades a las instituciones de educacibn, 'se les encomendd a
los ITR la formacion de técnicos especializados (a nivel medio supe-

rior), bachillerato técnico y carreras profesionales de licenciatura.

De 1958 a 1964 se puede decir due se inici6 la educacién tecnol6-
gica a parte de la educacibn técnica, al ser creado el Centro de
Investigacién y de Estudios Avanzados (CIEA) y establecerse estu-

dios de posgrado en algunas escuelas superiores del IPN, entre -
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ellas la de Ingenieria Mecidnica y Eléctrica y de Ingenieria y Ar-
quitectura. Afirmamos csto ya que sélo se tenfan escuelas técni-
cas en donde se imparfian los conocimientos necesarios para capa-
citar fuerza de trabajo a nivel de obreros calificados y té&cnicos
profesionales, pero sin ninguna formacién para desarrollar activi
dades de investigacidn tecnolbgica. E[1 papel que cumplen estas -
instituciones dentro del &esarrollo del capitalismo en México, 1lo

-

analizamos en el apartado 3.3.

En 1964 fue establecido el Centro Nacional de Ensefianza Técnica -
Industrial (Ceneti) formar maestros de ensefianzas técnica a nivel
profesional, en 1966, la Escuela Nacional de Maestros en Capacita
ci6én para el Trabajo Industrial (Enamacti); su funcién: formar do
centes para actividades industriales, pero capaces de dedicarse

tanto a la docencia como a la actividad profesional; o sea, técni

cos especializados.

Durante 1968 fueron fundadas varias instituciones de educacién -
técnica: las secundarias técenicas, con el propdsite de capacitar
fuerza de trabajo en actividades relacionadas con diversas ramas
de la industria manufacturera, entre otras tantas, e incorporarla
al proceso productivo como obreros calificados o como auxiliares
de técnicos; los Centros de. Estudios Tecnoldgicos (CET), en los -
que se convertian todos los planteles dedicados a la ensefianza de
profesiones de técnicos especializados en dreas industriales, a -
parte de otras més, y i Centro Regional de Enséﬁanza Técnica In-
dustrial (Cercti) de fiuadalajara, con el apoyo del gobierno del -
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estado de Jalisco y de la UNESCO, para formar los técnicos a ni--

vel medio necesarios a la industria regional.

3.2 La educacién tecnolégica en la década de los setenta.

Durante este periodo surgieron pocas instituciones de educacifn -

técnica y tecnolbgica. Pero en cambio se dio un gran crecimiento

en el nimero de planteles y de alumnos atendidos en las institu--

ciones creadas con anterioridad,

En 1971 fue fundada la Unidad Profesional Interdisciplinaria de -
Ingenieria y Ciencias Sociales y Administraci6n (UPIICSA), en 1la
que se imparte, entre otras especialidades, la Licenciatura de -

Ingenieria Industrial. Esta unidad depende directamente del IPN.

Posteriormente fueron establecidos los Centros Regionales de Estu
dios de Graduados e Investigacién Tecnolbgica (CREGIT), a los que
se incorporaron los estudios de investigacién de los Institutos -

de Ciudad Madero, Durango, Oaxaca y Mérida.

El Ceneti fue reestructurado en 1973, con cuatro &reas principa--
les dentro de su organizacidn interna: estudios 4reas principales
dentro de su organizacibn interna: estudios especializados, licen
ciatura, cursos de posgrado e investigacién y desarrollo tecnol6-

gico.-

En 1979 surgid el Colegio Nacional de Educacién Profesional Técni
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ca (Conalep), organismo descentralizado de la Secretarfa de Educa
cién Ptiblica, con el propésito de formar técnicos a nivel medio,

Y por filtimo, a fin de "coordinar" las actividades del "sistema -
de educacidn tecnolépgica" y de contribuir a vincularlo con las -
"necesidades y desarrollo del pais', en 1979 fue creado el Conse-
jo del Sistema Nacional de Educacidn Tecnoldgica (Cosnet), el -

cual depende directamente del secretario de Educacibn PGblica.

Como sefialamos al principio de este apartado, se dié un crecimien
to de las instituciones de educacién técnica y tecnolégica. Iﬁdi
quemos algunos datos: las escuelas del nivel medio superior termi
nal (44) crecieron en nfimeros relativos entre 1970 y 1980 ;580%!,
y los alumnos, 236%; las escuelas del nivel medio superior biva--
lentes (45) se incrementaron, en este mismo periodo, (1143%!, y -
los alumnos, 171%; las escuelas del nivel superior, en 196%, y -
los alumnos, 132%, y por Giltimo, los alumnos de posgrado aumenta-

ron i809%!, a este respecto véase el cuadro XIV,

Estos nimeros son a simple vista impresionantes. Sin embargo, no
caigamos en el engafio, porque nos yuedariamos con la idea de que

la educacifn tecnolbgica en México tiene una "gran" importancia,

lo cual es falso. Lo _que se ha observado_és un incremento de la

matricula de las escuelas de educacifn técnica, que no son lo mis

mo que las escuelas de educacién tecnolégica. La educacién tecno
16gica, como sefialamos en el apartado 1.5 del capftulo primero, -
transmite conocimientos relacionados con el proceso productivo vy
ademds prepara para realizar investigaciones en donde se arlique
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"CUADRO XIV

MATRICULA DE ESCUELAS Y ALUMNOS DE EDUCACION TECNOLOGICA, 1370-1980

\ PERIODO ESCOLAR

1970 - 1971 1976 -~ 1977 1977 -~ 1978 1978 - 1979 1979 - 1980
NIVEL EDUCATIVON ESCUELAS ALUMNOS _ ESCUELAS  ALUMNOS  ESCUELAS  ALUMNOS ~ ESCUELAS  ALUMNOS  ESCUELAS _ ALUMNOS
Medio superior . _
terminal 10 5973 15 7 606 15 8 020 41 20 075 68 37 348
Medio superior
bivalente 21 86 474 231 166 068 - 241 204 889 250 210 805 261 234 387
Superior 28 50 217 76 97 068 81 " 104 107 82 111 658 83 116 441
Postgrade - 603 - 3 054 - 3 418 - 3 827 - 5 484
FUENTE: SEP. Desarroilo del sistema de educacibn tecnolfgica, 1980-1390. Cuadro 1 del anexo estadfstico,
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la ciencia a la produccibn (crear tecnologia); en cambio, la edu-
cacifn técnica s6lo transmite conocimientos orientados al proceso

productivo.

En México, las llamadas instituciones de educacibn tecnolégica -
del nivel medio superior no realizan ningfin tipo de investigacién,
pues son instituciones que preparan fuerza de trabajo como técni-
cos especializados. Ni siquiera las instituciones del nivel supe
rior se dedican a investigar, salvo por excepcidn. A este respec
to, la Secretarfa de Educacifn PGblica menciona que la poca inves
tigaci6n cientifica y tecnolbgica que se realiza "...se concentra
en gran medida en el Distrito Federal, ya que el Instituto Poli--
técnico Nacional y el Céntro de‘Investigadiones y de Estudios -
Avanzados, son las instituciones donde se localiza mids del 80% de
los proyectos de investigaci@d del sistema (de educacifn tecnold-
gica, AIM), si bien el producto de la investigacifn ha sido hasta
ahora de escasa trascendencia en el desarrollo o adaptacibn de -
tecnologfas,.." (46). Las investigaciones que mayor importancia

han tenido son las de ciencias bdsicas, como matemiticas, fisica,
biologia, bioquimica, quimica, astronomia, &ptica, ecologia, sis-
mologia y medicina, A este tipo de investigacifn se le denomina

"cientifica", y tiene que ver con el desarrollo de la ciencia. En

cambio, existe poco desarrollo de la investigacib6n tecnolbgica.

Sobre las espécialidades que se imparten en las denominadas instji
tuciones de educacién tecnolégica elaboramos dos cuadros (XVy -
XVI); ahf agrupamos las distintas especialidades, tomando en cuen
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ESPECIALIDADES DE EDUCACION TECNOLOGICA RELACIONADAS CON
LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 1978~1979

»

CUAURO XV

{nOmero y alumnos)

Otros

\' MEDIO  SUPERIOR HMEDIO  SUPERIOR

NIVEL LDUCATIVO BIVALENTE (1) TERMINAL (2} SUPERIOR (3) TOTAL (1)4(2)}+(3)= (4}
ACTIVIDAD No. de No. ds No. de No, de .
ECONOHICA Espec, ¥ Alumnos % Espec, 1 Alumnos % Espec, % Alumnas k4 Espec. % Alumnos 2
TOTAL: 101 100,0 210436 100.0 69 100,0 22014 100.0 | 89 100.0 109668 1000 | 258 100.0 342118 100.0
Agrivultury 7 6.9 19938 9.5 5 7.4 a8y 9.9 3 1.4 1192 1.1 15 5.8 23319 6.8
Ganaderla 2 2.6 15548 7.4 2 2.9 210 1.0 - - - - 4. 1.5 15758 u.6
Silvicaltura 2 2,0 1188 0,6 - - - - - - - - 2 0.8 1188 0.3
Pesca § 5.9 2034 10 - - - - 2 2.2 206 0.2 8 3.1 2240 0.7
Hinerfa 1 1.0 467 0.2 - - - - - - . - 1 0.4 467 0.1
Petrélen 1 1.0 194 - - - - - 4 4.5 253 0,2 5 1.9 (LY 0
Petroquimbea - - - - - . - - - - 4 - - - t- - -
Manufactura 39 8.6 45263 21.5 35 51,5 8000 36.3 32 36.0 36651 334 106 410 83914 26,3
Construcclén 4 4.0 6269 3.0 4 5.9 835 3.8 [H 13.5 16323 14.9 20 7.8 23427 6.8
Electricidad | 2 2.6 362 s 2.9 13 6.6 | 3 3.4 4823 Wb 727 15736 b6
Serviclos 23 22,8 37916 18,0 12 19.1 7926 36,0 15 16,8 387 28,4 51 19.8 77029 22,5

1y 13.8 2187 34.3 10,3 (L1} 6.4 18 20,2 19027 17.3 39 1540 92535 271

‘

ta informacién es de los Centros de Estudlos Cient!flcos y TecnolBglcos, Centros de Estudios Tecnoléglcos Agropecuarlos, Centros de Estudios Tecnol6gl-
cis Furestales, Centros de Estudios Tecnologlcos, Escuela Naclonal de Maestros con capaclitacién para el trabajo Industrial, Institutos TecnolSgicos -
Revionales, Centro Nacional de Educacién Técnlea Industrlial, Centro Reglonal de Educacidn Técnica Industrlal, Instltuto Tecnaléglco Agropecuario, Inst}

tutn de Estudios Superlores en Clencia y Tecnologfa del Mar e instltuto Superlor de Estudlos Tecnol6glcns Agropecuarios de 1a SEP.

tres Jde Estudios Clent{ficos y Tecnolégicos y escueslas suparfores del IPN.

Astmismo de los Cen

FUENTE: Estadlstica Bdsica de] Sistema Nacional de Educaclén Tecnoldgica; 1978-1979. Subsecretarfa de Educacidn e Investigaclén Tecnoldgica, SE‘P, -

dlclembre de .
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CUADRY XVI

ESPECIALIDADES DE EDDCAClON TECHOLOGTCA RELACIOHADAY TOW
LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 1979-1980
{ndmaro y alumnos)

. SUPE oR

NIVEL EDUCATIVO Sfﬁifcui‘é”‘?{')’“ "§2£ﬁm§i’"?£‘)’" : LrE 3) TOTAL {134(2) +(3)= {A)

. Ko, do Ko, de No. de fio, de

ACTIVIDAD Espec, % Alumos % Espoc. 1 Alunnos 3 E1pec, 3 Alumos % Espec, 1 Alumnos 3

TOTAL: B2 1000 156627 100.0 87 00,0 37348 1o0.0] 67 100,0 40736  100.D [ 236 100.0 23471t 100.0
Agrieultura 7 8.5 18163 1.6 3 3.5 202 0.5 1a 4.9 w87 0.7 20 8.5 227132 9.7
Ganaderfa 3 38 1595 0.2 3 3.5 1060 2.8 2 3.0 72 0.2 7 3.0 17047 7.3
SHvicultura ) 1,2 1230 0.8 - . - - t 1.5 1ug 0.3 2 0.8 1370 0.6
Pesca 8 9.8 2347 1.5 - c . - - 2 1.0 269 0.7 10 .2 2616 11
Biperla 1 1.2 470 0.3 - - - - - - - - 1 0.4 470 0.2
Patrdteo | 1.2 184 0.1 \ 11 [3] 0.1 2 3.0 124 0.3 [ 1.7 360 0.2
Patroquimica - - - - 1 1.1 10t 0.3 - - - - H a4 0 -
Hanufactura 29 35,4 50835 32,5, 4 4.5 15939 2.7 24 35.8 21362 524 9 41,0 BBI9S  37.&
Construcelion 3 1.6 6447 4t 6 €.9 2227 4.0 n 16.4 3917 9.6 20 8.5 12551 5.4
Etectricldad 1 1.2 8866, 5.7 ' 1.1 2934 1.9 2 3.0 3554 8.7 4 1.7 15351 6.5
Servicios 13 15,9 »w HN) 18 0.7 127 34,1 2 17.9 6879 16,9 43 18.2 5708 22.5
Otros 15 18,3 19008 12, 1t 12.6 2106 5.6 1 1.5 58 0.1 27 1.5 2168 9.0

(1) Incluye informaclen de los Centros da Extudios Clentif{cos y Tecnoldgicos, Centros de Extudios Tacholégicos, Centros da Estudlios Tecnaldgicos Fores
tafies. Ctontro de Estudlos Técnologicos Agropecunrios y Centros de Estudios de {iencla y Tecnologla del Mar de la SEP.

No se tiens informacién de los Centras dv Estudios Clentificos y Tecnoléglcos de) (PN, por especlalidades.

{2} tactuys Informacien do los Centros de Estudion Tecooltplicos, Cantros de Evtudlos Tecnolsgicos Agropacuarios y Escuets Naclonal de Haestros con copa
¢itaci6n para ¢l trabajo Industria) da s SEP y Coleglos Macionsles de Educacion Técnica Profasional.

(3) facluye Informaclen de los Institutos Teenotdglcos Reglonales, Cantro Haciomal dg Educacian Técalcs industrial, Centro Regional de Educacion Técni~
ca Industrial, lnstituto Tocnoléglca Agropecuario, (nitltuto de Estudios Suporiores en Clencia y Tecnologfa dul) Mar e instituto Superlor ds Extv -
dios Tecnolagleos Agropecuarios, de 1a SEP.

Ho se tiene informacion de Yas escuelas supariores del IPN, por especlalidades,

FUENTE: ,Ert_(_ldhtlcu Bisica del Sigtema Naclonal de Educacisn Tacnoldgles, 1925-128 « Subsecratorla de Educaci6n-a tavestigacion Tecnolégicas, SEP, -
gosta de 1980,
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ta hacia qué actividades cconémicas estdn dirigidas. Los-resulta

dos son los siguientes:

a) Las especialidades estin encaminadas, en 60%, hacia aquellas
actividades econdmicas que tienen un mayor desarrollo, como -
lo son la industria manufacturera y los servicios. También -
13%, en promedio, de las especialidades tienen relacidén con -
las ciencias bisicas que en los cuadros estdn calificadas co-

mo "otras".

b) Dentro de las especialidades relacionadas con la industria ma
nufacturera, y durante el periodo escolar 1978-1979, el 70%
del alumnado estuvo en el nivel medio superior, y en el perip

do escolar 1979-1980, fue el 75%.

Lo anterior quiere decir que se estdn preparando mis técnicos es-
pecializados que profesionales. Pero habria que hacerse una pre-
gunta: (estos técnicos especializados y profesionales egresados -
de las escuelas de educacibén técnica y de educacidn tecnolégica -
se incorporan hacia las actividades econdémicas denﬁro de su espe-
cialidad? Miguel Alonso Calles nos da una primera aproximacidn -
sobre la respuesta: 'Los datos de los filtimos afios muestran que
quienes han cursado el bachillerato técnico'bivalente (nétese el
término técnico y no tecnolbgico, AIM), sdlo el 10% se incorpora
al trabajo al epresar'". Empero, habria que indicar hacia qué ac-
tividades se 1nc0fporun4 Jaime Castrején Diez, refiriéndose a -
las universidades -e igual podriamos decir que las escuelas de -
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educacién técnica del nivel medio superior-, sefiala que "... de -
los egresados de nuestras instituciones dé educacién superior de
1950 a la fecha (se refiere a 1975, AIM), cuatro quintas partes -
han sido preparados para integrarse al sector terciario de servi-
cios; el resto ha ido a los sectores secundario y primario de -

nuestro sistema econbmico' (48).

De lo expuesto hasta aqui, podemos afirmar las f{inicas institucio-

nes de educacibn tecnolbgica que existen en México, dependientes

de la Secretariavde_Bducacién Ptiblica, son el Instituto Politécni

co Nacional vy el Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del

IPN. Las demis instituciones llamadas de educacién tecnolégica -

Gnicamente lo son de educacifn técnica. Claro estd que la Univer

sidad Nacional Autdnoma de México, el Instituto Tecnolégico y de
Estudios Superiores de Monterrey, etc., son instituciones de edu-
cacién tecnolédgica; sin'embargo, no dependen de la Se;retaria de
Educacifn PGblica. Esto no quiere decir que d;jen de cumplir un

papel semejante dentro del proceso de reproduccifn del capital.

Antes de concluir este apartado, sefialemos que si bien en las ins
tituciones de educacibn tecnoldgica se realiza escasa investiga--

cién, ésta también se realiza en otras instituciones dedicadas a

! s
ello y que han sido creadas por el Estado mexicano: El Instituto-

Mexicano de Investigaciones Tecnolégicas (IMIT), en 1950, para -
realizar iﬂvestigaciones relacionadas con los alimentos, fibras, -
combustibles sélidos y ciertos productos quimicos; el Instituto -

Mexicano del Petféleo (IMP); en 1966 para impulsar la tecnifica--
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¢ién de las industrias petroleras y petroquimica; el Instituto de
Investigaciones Eléctricas (IIE). en 1965, con el propdsito tanto
de capacitar y entrenar personal de diversos niveles como de rea-
lizar investigacién aplicada en el campo de la ingenierfa eléctri
ca y prestar servicios técnicos a la industria eléctrica; el Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacft), establecido en -
1970, con el fin de investﬁgar las necesidades de tecnologia del
aparato productivo y de fomentar la investigacifn y asesorar al -
Estado mexicano sobre cuestiones de la ciencia y la tecnolosia, -
entre otras instituciones mis. Con esto, el Estado mexicano ---
posee un aparato que le auxilia en el desarrollo y la creacibn de
la tecnologia mis apropiada para ias ramas de la economia sobre -

las que tienen control: 1la eiectricidad, el petrbdleo, etc.
3.3 La educacibn tecnolégica y la tecnologia en la industria.

Lo expuesto hasta este momento ha sido en relacifn con el usop de
la tecnologia por parte de las industrias productoras de aparatos
electrodomésticos, vehiculos automotores y midquinas-herramientas

y para dar algunos antecedentes de las instituciones de educacién
tecnoldgica. Ahora, lo que procede es conjuntar ambos anfilisis a
fin de sefialar el papel de las instituéiones de educacidn tecnold
gica dentro de la reproduccidn del capital, vy con respecto a la

tecnologia empleada en €stas ramas de la industria manufacturera.

3,3,1 Su relacidén con el proceso de reproduccién del capital.

89



La tecnologia empleada en las ramas de la industria manufacturera
es muy variada. 8810 en las ramas dindmicas, como la productora

de aparatos electrodomésticos, vehiculos automotores y miquinas--
herramientas, se utilizan tecnologias cada vez mis modernas. Sin
embargo, y como se¢ ha seflalado con anterioridad, esta tecnologia

no es creada al interior de las empresas establecidas en México -
sino en las matrices de las empresas transnacionales que contro--

lan estas ramas de la industria manufacturera.

N o
La tecnologia utilizada en esta rama de la industria, para nadie
es desconocido, no es la misma que emplea, por ejemplo, la casa
matriz de una empresa transnacional que produzca la misma mercan-

cfa: es una tecnologia que ya ha sido utilizada pero que aun pue

de ser valorizada. El capitalismo siempre ha querido aprovechar

al miximo todos los recursos disponibles. En este caso; la tecnp
logfa -ya sea incorporada o desincorporada- ha tenido un tiempo -
socialmente necesario en su creacién, y es hér ello que §ebe --
transferir la mayoi parte de sﬁ valor. Para lograr esto, la tec-
nologia es transferida hacia otras regiones en donde pueda valo--
rizarse., Algunos autores sefialan que dicha tecnologia es "obsolg
ta"; otros, que es "moderna" en relacidn con la que se utiliza en
el proceso productivo de la industria manufacturera en México. -
No vamos a discutir esta cuestibén, pero si a dejar claro que el

uso de dicha tecnologia, sea cual fuere su caracteristica, bene--

‘ficia al capitalismo en otros procesos productivos.

Para que se d& una utilizacibn racionalmente capitalista, se re--
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gquiere la formacién de la fuerza de trabajo necesaria para ello:

aj

b)

c)

d)

e)

Obreros, gue s6lo necesitan de una instruccién elemental pro-

porcionada por las escuelas de educacién primaria.

Obreros calificados, que son formados en el interior de las -
fabricas, al desarrollar continuamente las mismas operacio---

nes. Estos son formados, también, en Centros de Capacitacién

pard el Trabajo.

Obreros especialistas o especializados son preparados por dos
medios: el primero, en el interior de la fabrica, al desarro-
llar continuamente las mismas operaciones y con cursos de ca-

pacitacidén dentro dec la fdbrica, y el segundo, mediante cur--

sos de capacitaciBn impartidos por diferentes escuelas de edu

cacibn técnica que tengan vinculacibn con la, fibrica. Pero -

ésta es muy escasa.

Auxiliares de técnicos que apoyan a los técnicos especializa-

dos en la direccién del proceso de trabaJo. Estos son forma-

dos principalmente en- las escuelas secundarias técnlcas, pero

pocos de elles, al egresar, se incorporan al proceso de pro--

duccibn.

Técnicos especializados que dirigen el proceso de trabajo en

.1a fabrica. Bstos son formados en el Centro de Estudios Tec-

nolégicos, Colegio Nacional de Educacidn Profesional Técnica,
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Centro de Estudios Cientificos y Tecnol6gicos y en la Escuela
Nacional de Maestros con Capacitacién para el Trabajo Indus--
trial; pero tumbién de elios, solo el 104 se incorpora a la actividad --
productiva. La mayorfa prefiere cursar una especialidad a nivel supe--

rior.

f) Profesionales que se dedican al centrol del proceso de produc
¢ibn, al disefio de nuevas mercancias y al mantenimiento de la

planta industrial, Su formacifn la reciben del Instituto Poli-

técnico Nacional, Instituto Tecnol8gico, Centro Nacional de -

Educacitn Técnica, Centro Regional de Educacién Técnica, Centro

de Investigacifn y Estudios Avanzados vy de 1la Unidad Profesio

nal Interdisciplinaria de Ingenieria y Ciencias Socfales y Ad

ministrativas.

Los egresados de las institu;:iones de e_ducacién tecnolﬁ_gica, al incor -
porarse el proceso productive en las ramas preductoras de apara--
tos electrodomésticos, vehiculos aufomotores y méquinas-herramientas, se en---
cuentran que lo aprendido en las aulas no corresponde en mucho a
lo que deben dominar ya dentro del trabajo. S6lo tienen que desarro-
llar un cierto nGmero de actividades, como lo es la planificacibn
de la produccibén, el control delnproceso productivo y el manteni-
miento de ia planta industrial, pero se les restringen aduellas
actividades relacionadas con el disefio general de nueva maquina--
ria y equipo, y con la innovacién de los procesos de produccién,
porque éstas tienen que ver con el tipo de tecnologia que se uti-
liza, y la cual es creada en los paises centrales y transferida hacia los peri
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Lste es el papel que tienen que asumir las instituciones de educa
¢idn tecnoldgica en México, lo cual estd en relacién directa con

la divisién internacional del tratajo, y ésta a su vez correspon-
de a la misma légica del capital que permita su reproduccién a es
cala ampliada. Es ello, las instifuciones de educacidn tecnolégi
ca no deben preparar profesionales que se dediquen a la creacién

de tecnologia aplicable en las ramas dindmicas de la industria ma
nufacturera, ya que este pépel les corresponde a las institucio--
ne: de educacidn tecnoldgica de lcs paises centrales, Y esto es

asi debido a que al capital lo que le interesa es obtener ganan--
cias cada vez mayores, de tal manera que echa mano de lo ya crea-
do para sacarle el mavor beneficio posible. Es por eso que en -
México compramos mercancias fabricadas localmente, peroc con una -
tecnologfa que fue utilizada algunos afios antes en los paises cen
trales, y que en £stos ya ticnen buen tiempo de haberse utiliza--
do. Algunos ejemplos deello son los autombviles, las computado--

ras 0, inclusive, las batidorss, licuadoras, etc.

Por ello al capital no le conviene que en diversas regiones del -
mundo se estén creando tecnologias similares para l1a fabricacién
de una misma mercancia pero si, donde un mayor desarrollo de las
fuerzas prodnctivas permita la creacidn de uno o dos tipos de tec
nologia diferentes, para luego transferirlos a distintas regiones
del mundo. De esta manera sc evita la duplicidad de esfuerzo vy,
por ende, sc cumple con la divisidn internacional del trabajo den
tro del capitalismo. Tan es asi, que si en un pais periférico el

desarrollo de las fuerzas productivas es el adecuado para crear -
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un tipo de tecmologia que no puede crearse en 19s paises centra--
les, es ahf en donde se crea, En México se tiene un desarrollo -

tecnolégico en la industria petrolera, porque le es m&s rentable

al capital,

No olvidemos que la tecnologia también es una mercancia, v que, -
por lo tanto, al igual que todas las mercancias requiere de un -
tiempo socialmente necesario para su creacidn, El capitalismo em

pleard entonces aquellas tencologias que se ajusten a esto,

3.3.2 La educacibn tecnolbégica y la creacifn de tecnologia. (Hay

correspondencia?

" Ya hemos sefialado algunas consideraciones respecto a la creacién

de tecnologia en las instituciones de educacidn tecnoiégica. -
Enrique Leff, refiriéndose principalmente a las universidades me-
xicanas, las cuales cumplen el mismo papel que el resto de las -
instituciones de educacidn tecnolSgica de nuestra nacién, sefiala:

"E1l divorcio entre la universidad y la esfera productiva se ha -

. acentuado en el proceso de la dependencia tecnol6gica. Los cono-

cimientos técnico-cientificos adquiridos a través de la enseflanza

: formal en los paises dependientes, corresponde generalmente al de

técnicas obsoletas en relacion al avance tecnolégico mundial, y -

-1os conocimientos précticos para la operacién de la nueva tecnolo

'gia se adquieren ya en contacto con ella en el proceso producti-

vo, durante la vida profesional, Esto implica una falta de prepa

racidén para la produccién de tecnologias propias, y una alinea---
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neacion del téenico hacia las tecnologias que npera, por falta de
fundamentos cientificos (e incluso practicos) de su operacién De
alli que frecuentemente deban 1mportdrse cxpertos extranjeros pa-
ra la cuesta en marcha, 1la operac16n y: 1a reparac1on de e%tas tec
nologfas. S6lo en casos aislados se pueden salvar algunos aspec-
tos de la dependencia en forma de a51stenc1a tecnlca por la incor
poracién de graduados unxversltarlos (generalmente los mejores) -

en los enclaves modernos de produccién, donde toman cursos de es-
pecializacién y entrenamiento en las propias empresas 'madre’ de

las filiales instaladas en el pafs receptor...'" (49).

En México no puede darse la creacibn de tecnologia para toda las
actividades econdmicas porque tampoco existen quienes .lo hagan. -
Faltan también investigadores dedicados a crear tecnologia; por -

ejemplo, en 1979, se presentaba esta situaci6n:

CUADRO XVIII
NUMERO DE INVESTIGADORES EN 1979

INVESTIGADORES / 10,000 HABITANTES

México (1981) 2.4
Argentina ' 5.6
Estados Unidos 26.0
URSS 52.7

FUENTE: FLORES, Edmundo. El desarrollo de 1a ciencia y la tecno

logia en México, pig. 60.
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Ademis, estos profesionales se dedican mids a la inyvestigacibn -
cientifica que a la tecnolGgica. Por tanto, es casi imposible -
que puedan crear -tecnologia cuando existe un total divorcio entre
las instituciones de educacién tecnoldgica y las ramas Ainémicas
de la industria. La industria manufacturera sdlo ocasionalmente
necesita de las instituciones tecnolfgicas y de los centros de in
vestigacidn, debido principalmente a que las caracteristicas de -
éstos no estédn de acuerdo con las necesidades tecnoldgicas, ya que
la tecnologia es creada en los paises centrales. Dentro de la in
dustria automotriz, y de acuerdo con una encuesta, las empresas -
expresaron que poco acudian a las instituciones de educacidn tec-,
nolégica y a los centros de investigacién cuando se\tenia alglin -
problema que podfan resolver &stos; sin embargo, algunos manifes-

taron que desconocian por completo en qué podian ayudarles (50).

Esto demuestra que las instituciones de educacidn tecnoldgica no

tienen correspondencia en cuanto a que creen tecnologia necesaria
para las ramas productoras de aparatos electrodomésticos, --
vehiculos automotores y miquinas-herramientas. Pero si cumplen -
adecuadamente su papel dentro del proceso de reproduccidn del ca-
pital, ya qué forman profesionales cuyo compo;tamiento se adecﬁa_
a las necesidades del capital. Es por ello que no debemos ver co
mo una tragedia el que en MExico no se cree tecnologia igual o me
jor que la desarrollada en los paises centrales. Esto s6lo podrd
lograrse cuando se dé un desarrollo mis amplio de las fuerzas pro

ductivas, y en correspondencia con la reproduccidn del capital.
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CAPITULO TERCERO: LA EDUCACION TECNOLOGICA'Y LA TECNOLOGIA EN LA
INDUSTRIA PRODUCTORA DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS, VEHICULOS AU-
TOMOTORES Y MAQUINAS-HERRAMIENTAS.

43,

44.

46.

Nétese que estamos ﬁtilizando los términos de educacién ---
técnica y no los de educaci6n tecnolfgica, porque en estas

escuelas Gnicamente se imparten conocimientos necesarios pa-
ra desarrollar algin oficio como obrero especializado o como

técnico. .

Las escuelas del nivel medio superior terminal preparan téc-
nicos especializados para incorporarse al procesc producti--
vo. Los egresados de estas escuelas no pueden continuar sus
estudios en el nivel superior, porque no son equivalentes al
de bachillerato, Un ejemplo de este tipo de escuelas es el

Colegio Nacional de Educacién Técnica Profesional.

Las escuelas del nivel medioc superior bivalentes preparan -
técnicos especializados, junto con el bachillerato. Los -
egresados de estas escuelas pueden continuar sus estudios en
el nivel superior. Un ejémpjo de este tipo de escuelas son

los Centros de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del IPN.

Secretaria de Fducacidén Pablica. Desarrollo del sistema de

educacibn tecnoldgica, 1980-1990, pdg. 99.
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47.

48.

49,

50.

Secretaria de Educacién PGblica. La educacién y la investi-

gacidn tecnolBgicas en la década de los 80, pig. 30,

CASTREJON Diez, Jaime. La educacifn superior en México. -

¢{Crecimiento o desarrollo?, pég. 26.

LEFF, Enrique. Universidad y dependencia tecnolégica, pigs.

11 y 12. E1l subrayado es mio.

A este respecto consfiltese a WIONCZEK, BUENO Y NAVARRETE, en
su libro titulado "La transferencia de tecnologfa, El caso

de México".
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CAPITULO CUARTO

LA POLITICA ECONOMICA DIRIGIDA A LA INDUSTRIA Y LA POLITICA
EN MATERIA DE EDUCACION TECNOLOGICA

En este capitulo, iltimo del presente trabajo, analizamos la poli
tica cconbmica que el Estado mexicano aplicé durante la década de
los setenta, Tratamos de inferir algunos asbectos relativos a -
las ramas productoras de aparatos electrodomésticos, vehiculos -

automotores y miquinas-herramientas.

Asimismo, analizamos la politica en materia de educacién tecnolb-
gica que se ha establecido durante dicha década. Y finalmente,

conjuntamos ambos andlisis ﬁara sefialar si existe alpuna congruen
cia entre ambas politicas, tratando de enfatizar, claro estéd, con
respecto a la reproduccién del capital ‘en estas ramas de la‘indug

tria.

Politica econfmica

El proceso de acumulacién de capital seguido por México a partir
de 1a década de los cuarenta ha sido apoyado por la politica eco-
" némica del Estado mexicano. Esa politica econfmica estd dirigida

hacia los tres sectores de la economia en su conjunto.

Durante 1a década de los cuarenta, y a lo largo de la década de¢ -

los cincuenta, sc dié en México la expansién del capitalismo im--
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pulsado por el desarrollo extensivo del modo de produccién capita
lista. EIl Estado mexicano apoy6 este hecho con una politica pro-
teccionista hacia la industria, la cual generarf un proceso de -
sustituci6én de importaciones. Esta polftica se ha ido perfeccio-

nando desde finales de 1la década de los cuarenta.

El proceso de sustitucién de importacicnes consiste en dejar de -
comprar en el extericr algunas materias primas -necesarias para
producir determinadas mercancias- y, en algunos casos, hasta ma--
quinaria y equipo. Esto origind un gran empleo de fuerza de tra-
bajo al utilizarse tecnologfa de tipo tradicional, incrementando
la rentabilidad del capital. Adicionalmente el Estado mexicano -
implant6 una politica de apoyo a la industfia, en correspondencia
con la polftica proteccionista hacia &sta. Por ejemplo, en 1953
fue creado el Fondo de Garantfa y Fomento a la Industria Mediana
y Pequefia (Fogain), para coadyuvar en el desarrollo de éstas, me-

diante mejores flujos de capital y de asistencia técnica (50).

Sin embargo, esta politica proteccionista, que propici6 "... un
proceso de sustitucifn de importaciones, enfrentaba la necesidad
de elevar considerablemente la tasa de acumulacifn para acceder a
la fabricacién nacional de insumos industriales, equipo y bienes
de consumo personal duradero. Estas eran ramas industrailes basa
das en composiciones orgédnicas de capital mis elevadas, ciclos de
rotacién del capital mds largos y tecnologfas modernas" (51). Y
la transferencia de tecnologfa incorporada hacia México a finales
de la década de los cincuenta hize que se importara ésta, tenien-
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do su manifestacidn en la cuenta corriente de la balanza de pa -
gos, Para ello el Estado mexicano habia creuado con anterioridad

una infraestructura industrial suficiente yue asegurara la renta-
bilidad de esta tecnologia. Con esto.se dio un rédpido crecimien-
to de la productividad en 1a industria; merced a la modernizacién
de su planta pér efecto de la importacién de maquinaria y equipo

mas eficientes. Esto sblo es posible en aquellas ramas dindmi---

cas, y de manera particular en la automotriz, la quimica, etc.

En la década de los sesenta la industria mexicana experimenté un
crecimiento importante al ampliarse la esfera de intercambio in--
dustrial en el mundo. Para hécer posible dicho crecimiento, hubo
de importarse vollGmenes cfecientes de maquinaria, equipo e insu--
mos‘industriales. Asimismo, el Estado mexicano proporcionaba un
mayor apoyo a la industria con la exencibn de impuestos y la --
transferencia de plusvalfa, via precios subsidiados de materias -

primas e insumos necesarios para la industria,

Empero,~el proceso de aFumulacién de capital seguido por México -
tuvo sus manifestaciones al inicio de la década denlos setenta: -
una baja en rentabilidad del capital. El1 Estado mexicano in ---
crementd el gasto y la inversién pGblicos, de que repercutid en

un elevamiento de la composicibn orgidnica del capital. Asimismo,
se dio un incremento incontrolable en las importaciones de medios
de produccibn, que sobrepasaron ampliamente el ritmo de crecimien
to de las exportaciones, configurando asi un grave problema .de pa

gos al exterior.
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Para remediar esa situacién, el Estado mexicano expidié tres le -

yesf la de Regulacifn de la Inversién Extranjera, la de Transfe-’
rencia de Tecnologia y el Uso y Explotacién de Patentes y Marcas

y la del Registro Nacional de Transferencia de Tecnologia. A es-
te respecfo la Cepal menciona: ”:.. La legislacién de fomento in-
‘dustrial no proporciona incentives a las empresas receptoras de -
tecnologia extranjera bara que desarrolle sus propias actividédes
de investigaciﬁn, ni ha habido preocupacién bor la calidad de 1la
tecnologia importada...,” (52). Lo cual quiere decir que la tecng
logia que es transferencia ha México, debe ser valorizada aun -
cuando tenéa sus manifestaciones en la estructura industrial, co-

‘mo lo es la concentracifn y centralizacisn del capital.

En la década’de los setenta el soporte financiero para la importa
cifn de medios de produccidn que requerfa la industria manufactu-
rera fueron las divisas obteni@as por la exportacifn de petréleo,
mismas que garantizaron, la acumulaciﬁn del cabital. También 1la
politica de estimulos fiscales implahtada a partir de febrero de
1979 representd un aﬁoyo importante del Estado mexicano al proce-

so de acumulacifn del capital.

Politiéa educativa

El Estado mexicano, durante las décadas anteriores a 1la de los -
setenta, impuls6 la creacidn de una diversidad de instituciones -
de educacibn técnica y tecnol6gica mediante una inversién conside

rable, Durante la década de los setenta fue cuando destin6 una
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mayor inversién de capital hacia la educacidén, teniendo una parti
cipacién importante de ésta la educacidn técnica y tecnoldgica,

A este respecto véase los cuadros NIX, XX y XXT,

CUADRO XIX

INVERSION DE CAPITAL EN LA EDUCACION TECNOLOGICA
. 1976 - 1980
(miles de millones de pesos)

EDUCACTON TECNICA

ARO SOBRE nm)rcxxcwn Y TECNOL())GICA (2)/(1)X100=(3)
(1 ¢

1976 . 37.7 _ 6.4 17.0

1977 59.9 10.4 16.7

1978 74.4 12.4 16.7

1979 97.6 15.8 16.2

1980 125,0 19,3 15.4

FUENTE: SEP. El desarrollo del Sistema de Educaci6én Tecnolfgica
1980-1990. Cuadro 37 del anexo estadistico.

Esto demuestra que al Estado mexicano le interesa la inversién en
la educacién técnica y tecpolégica, siendo de las que tienen un -
crecimiento importante. En el cuadro XX, el renglén de 'Media -
Superior Técnica", de tener la inversién de capital un crecimien-
to anual de 27.0% en el lapso 1976-78, pasa a j 142.0% ! de 1978
a 1979. Lsto, principalmente, por la creacibén del Colegio Nacio-
nal de Educacidn Profesional Técnica. Asimismo, en el cuadro XXI
las direcciones penerales de Institutos Técnolégicos Regionales y

la de Educacién Tecnoldgica Industrial muestran una tasa de cre--
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CUADRO XX

" DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO POR
NIVELES EDUCATIVOS Y SERVICIOS -

NIVELES . 1976 1978 DINAMICA 13;9 DINAMICA

(1 (2) : DE DE
CRECIMIENTO CRECIMIENTO
1976-1978 1978-1979
§ $
Preescolar 874 1402 60.0 1769 '26.2
(2.1) (1.9) (1.8)
Primaria 15036 24511 .~ 63.0 30915 26.1
(35.5) {33.01) (31.6)
Secundaria 4007 6715 67.6 8650 28.8
(9.4) (9.0) (8.9)
Secundaria , .
Técnica 3025 4294 42,0 5946 38,8
. : (7.1) (5.9) (6.1)
Media Superior 2568 5761 124.0 6707 16.4
(6.1) (7.7) (6.9)
Media Superior 1406 1787 27.0 4326 142.0
Téenica (3.3) (2.4} (4.4)
Superior 6107 11438 87.3 13283 16.1
(14.4) (15.4) (17.6)
Construccién 5163 3303 36.0 6504 97.0
(12.2) (4.8 _ _ (6.7
Administracién 1059 1714 61.80 2711 58.2
(2.5) (2.3 " (2.8)
Servicio de 3144 13488 329,0 16813 24.7
apoyo (7.4) (18.1) , (17.2)
Total 42410 74373 75.4 97624 31.3
(100.0) (100.00) (100.0)

Fuente: Direccibén General de Programacidn, SCP.
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a1
DISTRIBUCION ¥ nmch DE DIRECCIONES GENERALES
{MILES DE Pm\S)

DIRECCIONES
QUE AUNENTAN  TASA 7 ODJETIVO
1978 LE o 1979 SU IMPORTANCIA 1978/79  NUMERO
MRLC. GRAL. DE RELACIONES
INTERNAC [ONALES 32,387 .07 34,232 .05 5.7 3.5
W W " INFORMC. Y RELAC,

; PUBLICAS 28,733 .06 34,021 .05 5.11
W wopupic, Y BIBLIOT, 218,822 .45 338,580 .55 : + 54.7 4.1
® W rpUC, A GRUPOS

MARGINADOS 2,390,738 4.90 1,578,997 2.6 (EDUC. INDIGENA) (1.2)
WM % ORGANIZACION Y .

MLTODOS 35,338 .07 23,376 .04 . 33.8 5.1
» v EOUCACION ESPECIAL 206,110 42 159,336 .26 22.7 1.8
“ " NIGIENE ESCOLAR 168,035 .30 329,127 .53 Y 122.3 L1
»o "% [DUCACION PREES --

COLAR 1,427,936 2.90 1,737,319 2.8 2.16 1.7
» %" [DUCACION SECUN -

DARTA 6,572,406  13.5 B.678,176 13.9 0.7 1.9
M no" EDUC. NORMAL 895,379 1,80 1,247,781 2.0 {+} 39.4 31
»o @ % CAPACIT. Y MEJOR,

PROF. MAGISTERIC 475,342 0.97 603,237 0.97 2.9 3.1
W% % DE_EDUC. MATERND

INFANTIL 94,031 0.19 129,860 0.21 {(+) 8.1 1.6
“ % % D[ EDUC, PRIMARIA .

EN LOS ESTADOS 19,468,173 39,9 24,181,910 9.1 8.2 1.1
w o« DE EDUC, PRIMARIA

N EL D. F. 4,374,307 9.0 5,096,706 8.2 16.5 1.1
"% % EDUC. TECNOLOGICA

INDUSTRIAL 13,445,983 7.0 1,317,488 2.1 61.7 2.4
w %% EDUC. TECNOLOGICA

AGROPECUARTA 3,174,055 6.5 948,795 1.5 70.0 2.3
W W« CIENCIA Y TECNO -

. LOGIA DEL MAR 313,832 0.6 99,688 0.2 68.2 2.5

w %« IYSTITUTOS TECKO- .

LOGICOS REGIONALES 1,684,165 3.5 2,331,243 3.8 + 38.4 2.6
® % v INVEST, CIENT, ¥

SUPERACION ACADE-

KICA 81,948 0.17 137,101 0.22 {+) 67.3 2.1
w m  w PROFESIONES 31,185 0.06 19,515 0.03 7.4 2.9
w % % EDUCACION SUPERIOR 44,048 0.09 60,559 0.09 31.5 2.1
v m » DERECHOS DE AUTOR 23,234 0.05 33,906 0.05 45,9 4,9
W w o CyLT. POPULARES 29,910 0.06 62,014 0.1 (+) 107.3 4.6
now v oEpUC, FISICA 902,145 1.9 1,080,237 1.7 19.7 4.7
W w % INCORPORACION Y

REVALIDACION 24,784 0.05 28,092 0.04 13.3 5.8
w v o PROGRAMACION 57,561 0.11 95,657 0.16 (+) 66.5 5.0
w o« % ACREDITACION Y CERT, 122,155 0.25 159,416 0.25 30.5 3.4
w o m o » PLANEACION 25,026 0.05 3,729 0.06 (+) 38.7 5.7
®o e s EpyC, AUDIOVISUAL 78,045 0.16 1,130,797 *1.8_(EDUC.P/ADULTOS) (1.3)
» %% RECURSOS HUMANOS 80,503 0.17 118,415 0.19 (+) 4.0 5.0
v W% RECURSOS nuauctsuos 1,986,530 4.1 3,395,412 5.5 +; 70.9 5.0
L nrc MAT. 166,013 0.3 233,901 0.37 40.9 5.6
o v rpIFICIOS 54,791 0.11 146,077 0.23(MAT.DIDACT. ¥ CULT) (4.5)
* %" SERV. JURIDICOS 12,856 0.02 17,090 0.02 2.9 5.10

TOTAL: 48,703,406 100 61,860,207 100 26.9

FUENTE: Direccibn Goneral de Programacién, SEP. ) 105



cimiento, en el lapso 1978-1979, de 38.4% y 61,7% respectivamen--

te.

El Estado mexicano ha establecido también programas de apoyo a la
educacibn técnica y tecnolbgica. Por ejemplo, el Plan Nacional -

de Educacidn (1977) establece; entre otros objetivos, los siguien

tes:

a) "' Atender la formacibn profesional tecnolégica, desde la ca-
pacitacibn para el trabajo hasta la broducciGn de brofesiong
les e investigadores.

b} "... Participar en programas regionales y nacionales de in -

vestigacifn cientifica y tecnolbgica, tendentes al mejor -

aprovechamiento de los recursos del pafis '". (53).

Una de las mfiltiples razones que motivan a ello es que "existen -
pocas relaciones con sectores de la produccién, y se detecta un
fuerte desequilibrio entre el flujo educativo y el mercado ocupa-
cional., Un reflejo de la poca vinculacién con los sectores pro--
ductivos se manifiesta en las grandes limitaciones que tienen los
planteles para el desarrollo de las précticas profesionales de -

los estudiantes" (54).

En 1979 se plantearon las metas del sector educativo para 1979---
1982, las cuales son retomadas en el Pian Global de Desarrollo, y
dentro de los cinco objetivos que perseguia el Estadq mexicano es
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té el de "yincular el sistema educativo con el sistema productivo
de bienes y servicios social y nactonalmente necesarios” (55). -
Una de las metas que se pretendia alcanzar fue "ﬂumentar; de 9 a
20% la proporcidn de quienes se inscriban en carreras terminales

de nivel medio superior y lograr que la proporcién de quienes -
egresan en relacién a quienes se inscriban llegue a 70% y aumen--

tar el reconocimiento social ‘de este tipo de carreras" (56).

Asimismo, el Estado mexicano ha incrementado la proporcidn del -
gasto destinado a la investigaci6n cien;ifica y tecnoiégica. En‘
1960, dicho gasto‘era s6lo de 0.2% del Producto Interno Bruto de
México, no teniéndose el porcentaje preciso que se destin6 a 1la
investigacidon cientifica y tecnolﬁgica. Ahora, en 1981 esa pro--
porcibn pasdé a ocupar 0.6% del Producto Nacional Bruto (57), como

se puede apreciar en el cuadro XXII,

Sin embargo, y como se ha sefialado en el capitulo tercero, las -
instituciones de educacién tecnolégica no crean ni realizan la -
investigacién tecnolégica que pueda ser empleada por las ramas -
productoras de aparatos electrodomésticos, vehiculos automotores

y midquinas-herramientas.

Las politicas econfmica y educativa en relacifn con el proceso de

reproduccién del capital,

De lo expuesto hasta aqui, pareciera ser que las politicas econd-
mica y educativa aplicadas por el Estado mexicano no son congruen
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CUADRQ XXIT

GASTOS EN INVESTIGACION Y DESARROLLO COMO PORCENTAJE
. DE PNB, 1981

Repfiblica Federal de Alemania
Estados Unidos

Francia

.Inglaterra (1970)

Italia

Jap6n

México

- .-
o

-0 N O NN N
. .
N = O WO OO

Suecia

FUENTE: FLORES, Edmundo. Op. cit., pig. 60.

tes entre si, Sin embargo, no es asi, pues ambas tienen un obje-

tivo .en comln: estimular el proceso de reproduccién del capital:

a) La pplitica econbdmica apoya la industria que lo requiera para
que pueda adquirir la tecnoclogia necesaria mediante exenciones -
fiscales; con leyes y reglamentos benéficos, etc. Dichas dispos-
ciones no se contraponen a que el capital se reproduzca. Tan es
asf, que se continGa importando la tecnoclogia que requieren las --
ramas productoras de aparatos electrodomésticos, de vehiéulos au-
tomotores y de midquinas-herramientas, ya que esta tecnolégfa no
es creada por las filiales ni por las instituciones de educacibn
tecnol6gica de México. Al capital le resulta mejor crear la tec-
nologia en donde se den las condiciones mds adecuadas, y transfe-
rirla hacia aquellas .regiones donde pueda tener una valorizacibn

mayor; no le interesa crear tecnologias similares con las que ob-

tenga mayores tasas de ganancias. 108



b) La pelitica educatiya nunca establece que se va?a a‘estimular
la creacion de tecnologia necesaria para las ramas dindmicas de 1a industria

manufacturera en las instituciones de educacién tecnolégica, ya que la tecnolo
gla es creada en las instituciones de los paises centrales. El Estado mexica-
no proporciona los recursos quc las instituciones de educaci6n tecnolégica ne-
cesitan para preparar los cuadros t@cnicos y profesionales que im
plica la operacidn de la tecnologia creada en los paises centrales, -
la cual es utilizada en algunas ramas dindmicas de la industria manufacturera

dichos cuadros adquieren un nivel de conocimientos que les permite adecuarse

a estas circunstancias,

Esto no es casual, ya que el Estado mexicano trabaja para que se desarro
1le el proceso de acumulacibn de capital, al poner a su servicio todos los -
instrumentos de los cuales &1 dispone. la actuacién del Estado se ha converti
do en una condicién para la reproduccin y supervivencia del sistema capitalis
ta ; no se puede por lo tanto considerar que actfie por encima de 1a lucha de

clases y ajeno a las relaciones sociales de produccifn existentes, ya que es -
un Estado con un contenido de clase definido y que responde a los intereses de
1a clase burguesa; sin embargo, de acuerdo con el mismo desarrollo de la acumu
lacién del capital, da un mayor apoyo a aquella fraccidn de la burguesia q;xe -

mis responda a dicho desarrollo.

Es asi que, ante las exigencias del desarrollo y la influencia de la revo
lucién cientifico-tecnolégica, el Estado mexicano se ha converti-
do en un sostenedor de miltiples centros de investigaciﬁn y de en
sefianza media y superior, a fin de disponer el mismo y de dotar -
al capital privado de los cuadros técnicos y profesionales que am

bos requieren.
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50.

- 51,

52.

53.

54,

Estas instituciones son creadas de acuerdo con situaciones
coyunturales, y es por ello que desaparecen en periodos de

tiempo medianos.
RIVERA, Miguel Angel y GOMEZ, Pedro. Op. cit., pég. 78.

Cepal-Instituto Latinoamericano de Planeacién Econémica de

la ONU. La Politica Industrial en el desarrclle econfmico

de México, pég. 208.

Secretarfa de Educacién PGblica. Plan Nacional de Bduca---

cibén. Educacidn TecnoclSgica.

Ibidem. EI subrayado es mio. Esta poca vinculacidn se de-
be a que las empresas no saben en qué pueden ayudarles las
instituciones de educacién tecnolbgica, ni aun cuando duran

te el sexenio de Luis Echeverria Alvarez se haya creado el

‘Plan Escuela-Industria. Una de las instituciones que en 1a

actualidad lleva a cabo ese plan es la Unidad Profesional -
Interdisciplinaria y Ciencias Sociales y Administracién -

(UPTICSA).
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55.

56.

57.

LOPEZ Portillo, José, Plan Globhal de Desarrollo, 1980-1982,

pdg. 347,

No se indica cudles son estos tivos de bienes; ison social--

mente necesarios para los capitalistas o para quién?.

Secretaria de Educacifn PGblica. Metas del sector educativo

1979-1982, pdg. 15. Una evaluacién sobre esta meta, y otras
tantas planteadas, no se ha dado y dudo seriamente que esta

se haya hecho.

El Producto Interno Bruto es lo que produce internamente un
pais. El Producto Nacional Bruto es lo que produce interna-
mente un pafs, mds lo que producen sus empresas en el exte--

rior.
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CONCLUSTIONES

Las conclusiones a las que hemos llegado se relacionan con los ob

jetivos y las hipftesis planteadas sobre el trabajo:

1.

La educacién tecnolfgica en México cumple el mismo papel que
la impartida en los paises periféricos, ya que estd en rela--
cibn con la 16gica misma del capital. Dentro de la divisién
internacional del trabajo, las instituciones de educacién ca-
pacitan a la fuerza de trabajo necesaria para hacer rentable
la tecnologia creada en los paises centrales y transferida hg
cia los periféricos, como tecnologia incorporada o desincorpo
rada. Es por ello que las instituciones de educacifn tecnold
gica en México no crean ningiin tipo de tecnologia que tenga
relacién con las ramas dinimicas de la industria; sin embar--
go; esto no significa que no creen otro tipo de tecnologia -
que al capital le resulte mejor producirla internamente que
en el exterior, como es el caso de la utilizada en la extrac-

cidn de petréleo.

Las instituciones de educaci6n tecnolégica mantienen una rela
¢ién estrecha con 1la tecnologia utilizada en la industria pro
ductora de aparatos electrodomésticos, vehficulos automotores

y miquinas-herramientas, no en cuanto a su creacidn sino en -
prepﬁrar la fuerza de trabajo necesaria para la aplicacibn de
esa tecnologia. Las instituciones de educacifn tecnolégica

en México preparan a los profesionales para que tengan el com
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portamiento adecuado a las necesidades del capital, BEste es
¢l papel que deben asumir, lo cual es favorable al capital

porque cada quien asume el papel que le corresponde.

~Los egresados de las instituciones de educacién tecnolégica,

al incorporarse a la actividad productiva, tienen que reali-
zar ciertas actividades relacionadas con el proceso de repro
duccién de capital para usar adecuadamente la tecnologia que
emplean las ramas productoras de aparatos electrodomésticos,
vehiculos automotores y miquinas-herramientas; tales activi-
dades -son principalmente: la planificacién de 1la produccién,
el control del proceso productivo y el mantenimiento de la

planta industrial, pero se les restringen aquellas activida-
des relacionadas con la creaci6n de tecnologia, porque &s---
tas tienen que ver con el tipo de tecnologia que se utiliza,
Los cuadros que deben crear tecnologia utilizada por las ra-
mas dinimicas de industria manufacturera en México son forma
dos en los paises centrales, cosa que al capital le interesa
porque la creacibén de tecnologla en estos paises se da de -~
acuerdo con el tiempo socialmente necesario, y reconocido -

por la sociedad en su conjunto.

Las polfticas del Estado mexicano en matecria econdmica y edu
cativa son congruentes con el proceso de reproduccidén del ca

pital.

La politica econdmica que aplicé el Estado mexicano durante
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la década de los setenta no se diferencia mucho de la implan
tada en las d&cadas anteriores. Pues ha estado encaminada a
subvencionar, a exentar de impuesto, a promover leyes y de--
cretos que favorecen la importacidn de tecnologia, tanto in-
corporada como desincorporada,'necesaria para las ramas pro-
ductoras de aparatos electrodomésticos, vehiculos automoto--
res y miquinas-herramientas. Esta politica tampoco es exclu
siva para estas ramas, sino que se extiende a aquellas que

tienen una situacién similar,

Esto en nada impide que la tecnologia que no es creada, aqui
deje de ser transferida por los paises centrales en donde es
.desarrollada. Por el contrario, el Estado pome al servicio
del proceso de acumulacién los instrumentos necesarios para

lograrlo.

La politica educativa también corresponde a la reproduccién
del cépital, y de manera particular la dirigida a la educa--
cién tecnblégica. Es asi que el Estado mexicano estimula el
crecimiento de instituciones de educacién tecnolégica para

un~solo fin: crear los cuadros técnicos que se requieren en
las ramas dindmicas de la industria, pero que cumplan con el

papel que les ha sido asignado previamente.
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RECOMENDACIONES

En México se pueden crear tecnologias, como actualmente sc hace
en algunas ramas industriales en donde 1la barticipaciﬁn del capi
tal estatal es mayor. Pero se requiere una verdadera vincula---
cién de las instituciones de educacién tecnolégica con las empre
sas de esas ramas. No se trata s6lo de que las instituciones de
educacifn tecnoldgica impartan cursos a los obreros y técnicos
de las fibricas, fuera o dentro de ellas, o que los estudiantes
de las instituciones de educacifn tecnolégica rea}iceﬁ visitas a
la planta fisica de las fdbricas. Se trata que las institucio--
nes de educacidn tecnolégica ayuden principalmente a las empre--
sas pequefias y medianas en el disefio general de maquinaria y -

equipo, innovacién de los procesos de produccién, etc.

Esto no quiere decir que se deje de importar la tecnologia;que -
utilizan las ramas dindmicas de la industria manufacturera, pues
estariamos yendo en contra de la l6gica misma del capital, como

: Eampoco significa que se deba truncar la creacifn de aquella tec
nologia que requieren las ramas de la industria que escasa o me-
dianamente la importan, de acuerdo con el desarrollo de las fué;

zas productivas existentes en México.
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