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INTRODUCCION

La grave situacidn por la que atraviesa actualmente la
economia 1/ ge1 pais, no permite llegar a conclusiones muy-
prometedoras, en relacidn a cualquier actividad productiva,
va que tomara bgstante tiempo para que se pueda hablar de-

una recuperacién del aparato productivo nacional 2/.

La economia mexicana, en estos momentos, se caracteri-

3/

za por bajos niveles de productividad =/, gltos indices de-

inflacién +/ y desempleo 5/ , aunado al gran monto de la --

deuda externa 8/ que por su magnitud estd considerada como-

la mis grande del mundo.

&

Los ingresos por concepto de divisas g , tan necesa--

8/

rios para mantener el ritmo de crecimiento =/ y la estabili

dad del sistema financiero 2/ , se han obtenide de crédi---

tos 10/ del exterior y no a través del seétor exportadorll/
mexicano que ha registrado en los (ltimos afios (1976-198&)-
un estancamiento de las exportaciones no petroleras y el ~-
aumento creciente de las exportaciones de petrdleo, cuyos -
ingresos no han sido suficientes para subsanar el défiecit -

comercial de la balanza <e pagos 12/ .



El saldo negativo en la balarnza comercial s/

es repre-
sentativo de la insuficiencia de la capacidad productiva ---
interna y la dependencia con el exterior, resultado de una -
politica equivocada de desarrollo iﬂ/, incapaz de lograr un-
crecimiento equilibrado de los sectores productivos del ---

pais.

Ahora bien, el creciente déficit en la cuenta corrien--

5/

te ==’ gde la balanza de pagos, la insuficiente produccibn --

del sector agropecuario 18/ e industrial 11/, la proteccién-

araﬁcelariarlgl al desarrollo industrial y las altas tasas -
de ganancia 19/ exigidas por las empresas han repercutido --
en el proceso de inflaciSn-devaluacién que afecta a la econo
mia mexicana. El aumento general de los precigs de los bie--

nes de consumo 2%/ y de los factores productivos 2/ y la -

>
pérdida del valor de la moneda en términos del ddlar, que es
la moneda en relacidén a la cual México‘fija su paridad cam--
biaria, ha provocado una situacidn de incertidumbre, especu-

lacién y fuga de capitales.

Por tal motivo, el estudio que & continuacifn presenta-
mos, tiene como objetivo demostrar en que medida las fibras-
sintéticas 22/ sustentan el crecimiento de la industria ---
tgxtil 23/ en Mé&xico y en qQue grado pueden contribuir via --

exportaciones a salir del problema general de la economia --

nacional.




Elegimos esta importante rama productiva debido a que-
la industria textil, que durante miles de afios, basd su —--
desarrollo 2n el aprovechamiento de las fibras que le pro--
porcionaba la naturaleza como el algodén, la lana, el ---
lino y la seda, sufre cambios de gran trascendencia con el-

descubrimiento de las fibras artificiales.

Las necesihades de vestido de la poblacidn en constan-
' te crecimiento y la dificultad que para algunos paises pre-
sentaba la produccidén de fibras naturales propicia el des--
cubrimiento de las fibras textiles producidas por diversos-

procesos quimicos.

En un principio, las fibras celuldsicas obtenidas de -
la pulpa de la madera y posteriormente, las sinté@ticas a --
partir de derivados del petrdleoc, é&stas iltimas vienen a -~

revolucionar por completo la industria textil en el mundo.

Desde su introduccidn en el mercado internacional ad-- -
quieren creciente importancia. La implementacidén de métodos
y técnicas mds eficaces permiten la reduccidn de los costos
asi como una mejor calidad y caracteristicas, di&ndoles ma-=

yor competitividad en relacién a las otras fibras.

En 1857, se inicia la produccidn de fibras sintéticas-

en México, siguiendo la politica industrial existente de --



sustitucién de importaciones. La tendencia que se da en la-
demanda de fibras textiles es bastante similar a la situa--
cidh presentada mundialmente. Las sinté&ticas tienden a —---
aumentar rédpidamente a diferencia del menor consumo de las-
naturales y celuldsicas, no obstante, su crecimiento no es-
el deseable, debido a que en un principio las empresas pro-
ductoras tenian altos costos de operacidén y dependian de -~
las importaciones de materias primas, lo que incidia en sus
mayores precios en comparacifn con el algodén, que era la -
fibra predominante en los hibitos de vestido de la pobla---

cidn.

La industria textil ha  sido tradicionaimente una de --
las industrias de mayor impulso en el sector industrial del
pais. En los Gltimos afios, se han llevado a cabo importan--
tes inversiones, sobre todo por parte de la iniciativa pri-
vada, actualmente, ocupa el 7o lugaf en cuante a grado de-

modernizacién en el mundo.

Asimismo,'la estructura del consumo de fibras textile§
en México,ha cambiado notablemente en la Gltima década ----
(1970-1980). Las naturales han dejado de ser las fibras de-
mayor demanda para la manufactura de productos textiles, -~
cediendo su lugar a las sintéticas con una participacidn de
casi el 60% del consumo total en 1980, Su mayor importancia

ha estado respaldada por el desarrollo de la industria ----



petrogquimica, en la cual, se han destacado por su dinamis--
mo y participacidn, al ser consideradas como productos ---

petroguimicos de uso final.

De la produccidén total de estas fibras, un 85% se uti-
liza para la fabricacién de productos textiles para la in--
dustria del vestido y usos en el hogar, el restante 15% se-
destina para usos industriales, desde cuerdas para llantas-

hasta hilos para encuadernacién.

Con base en los fines gue se persiguen en esta investi
gacibn, se analiza el mercado de las fibras sintéticas en -
el periodo de 1970 a 1980, ihcluyendo dinicamente las fibras
'nylon, poliéster y acrilicas para. uso textil; como también,
con el objetb de determinar aproximédamente, cudl serd la -
tendencia de la demanda y la capacidad de produccién de es-
tas fibras para 1985 en México, se llevaron a cabe las pro-
yecciones correspondientes, pero es impdrtante tener presen
te, que los resultados que se obtuvieron estn sujetos a mo
dificaciones de acuerdo a los diferentes factores de ord?n—
econdmico, politico y social que ﬁuedan influir en el mer--
cado de las fibras sintéticas en el periodo para el cual se

esti proyectando.

Del an&lisis de la informacién, se estima que para los

préximos afios se contarid con la suficiente oferta de fibras



sintéticas, asegurando el crecimiento de la industria tex--
til, ademis, de un excedente en la capacidad instalada de -
las fibras poliéster y acrilicas que podr&4 ser utilizado --
para aumentar la produccidn y destinarla al mercado exte-—-

rior.

Tomando en congideracibén los factores antes menciona--
dos, e€s muy probable que para 1983, la demanda de fibras --
sintéticas se vea restringida como resultado de la situa---
cién econémica del pais. No obstante, se espera su recupera
cién para los afios siguientes, como consecuencia de las ——-
medidas tomadas, en materia de politica econbmica, por el -
Gobierno Federal que representan la eliminacién de compras-
al exterior de ciertos productos, sobre todo de origen tex-
til, tales como~hilo, tela, prendas confeccionadas y afin --
fibras textiles que se estaban realizando en grandes canti~
dades, debidamente régistradas o sin la documentacién co---
rrespondiente, y que por lo tanto hacia dificil su cuantifi
cacién, repercutiendo en el deterioro de la industria de --

fibras sinté&ticas e industrias conexas.

Debido a gque la industria de fibras sintéticas es de -
reciente desarrollo en el pais, se encontraron ciertas ---
deficiencias en cuanto a la disponibilidad de informacidn -
por parte de leos organismos competentes, por lo que fue ---

necesario recurrir a fuentes de informacién directa, repre-



sentadas por las siguientes empresas productoras: Celanese -
Corporation y E.I., Du Pé&nt de Neumors and Company de Estados
Unidos, y en México, Celanese Mexicana, S.A., Fibras Sintéti

cas, S.A. y Grupo Akra.

Por otra parte, quiero hacer patente mi reconoccimiento-
a todos los oganismos y personas que de forma desinteresada-
me proporcionaron su colaboracién para la realizacién de la-
presente tesis, en especial al Ing.'Bernardo Ruiz Infante de
Celanese Mexicana, Ing. Juan V&zquez GSmez e Ing. José Reyes
de Latinoamericana de Ingenierfa. Para ellos mi mis sincero-

agradecimiento.

1/ Economia: es la ciencia de las leyes sociales que rige la
produccién, distribucién y consumo de los recursos con --
que cuenta una sociedad para la satisfaccibn de sus nece-

sidades.



2/

Aparato productivo nacicnal: comprende al conjunto de --

sectores que se definen , tomando en cuenta la naturale-

za de los bienes producidos y su grado de transformacidn,
es decir, sus caracteristicas, tecnologia y organizacién

de la produccién, considerindose asi, tres sectores: -=-

agropecuaric (incluyendo también silvicultura y pesca),-

industrial y de servicios.

Productividad: promedio de produccién real o produccién—
por unidad de tiempo trabajado, dependiendo del capital-.
invertido, técnicas de produccibn, capacitacién de la o=
mano de obra, etc.

Inflacidn: pericdo de aumento general de los precios de-
los bienes de consumo y de los factores productivos, dis
minuyendo el valor del dimero.

Desempleo: disminucién de la demanda de trabajo por lar-
gos periodos de tiempo que se agudiza con la situacidn -
desfavorable de la economia.

Deuda Externa: la suma de dinero medida en moneda extran
jera ¢(dblares), que el Gobierno Federal debe por concep-
to de créditos otorgados por bancos e instituciones in--
ternacionales y que es motivo de pago de intevreses.

Divisas: moneda de otros paises que se utiliza como ---- .
medio para realizar el comercio exterior, representando-
también un elemento de reserva que respalda el dinero en

cireculacibdn a nivel interno.

Crecimiento: el crecimiento es mensurable y objetivo, es
decir, se emplea para describir los aspectos cuantitati-
vos de una economia por ejemplo, la tasa de aumento de -
la renta-real por habitante, el incremento de la inver—-
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si6n o el consumc en un periodo de tiempo.

Sistema financiero: sistema legalmente establecido para
1a circulacidn del dinero y la regulacidén de la activi-

dad bancaria y bursdtil en un pais.

Créditos: transferencia de dinero, bienes o servicios--
a gambio de una promesa de pago en el futuro.

Sector expo¥tador: parte de las actividades econfmicas-
que realiza las ventas al mercado exterior de los bie-- .
nes y servicios producidos en una nacién.

Balanza de pagos: registro contable de las oberaciones-

‘comerciales y finmancieras que los residentes de un pais

(individuos o instituciones) efectuaron en un determina
do lapso con el resto del mundo.

Balanza comercial: enumera y cuantifica el valor moneta
rio de la totalidad de las compras y las ventas (impor-
taciones y exportaciones) de mercancias que un pais in-
tercambif con el exterior.

Desarrollo: describe los cambios econbfmicos y sociales-
o de cualquier ctro tipo que dan lugar al crecimiento.-
El desarrollo exige cambios en las técnicas de produg--
cién, en las actitudes sociales y en las instituciones.

Cuenta corriente: incluye la totalidad de las operacio-
nes de compra-venta de mercancias y servicios que se --
realizaron con el exterior, abarcando las balanzas co-

mercial y de servicios.
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Sector agropecuario: comprende todas las actividades --
que se realizan en reas de habitacidn rural para explo
tar y obtener productos vegetales y animales.

Sector industrial: incluye todas las actividades rela--
cionadas con la extraccién de recursos naturales y la -
transformacién fisica o quimica de los bienes interme--
dios o materias primas.

Proteccibn arancelaria: los impuestos que deben pagar -
los bienes importados y que se han utilizado para pro--
teger a la industria nacional de la competencia de los-
productos provenientes de otros paises.

Tasas de ganancia: porcentaje que se obtiene como dife-
-rencia entre el precio de venta y los costos de produc
cién,
Consumo: cantidad total de unidades de un bien o servi-
cio adquirido a un precio determinado en un periodo ---
dado.

Factores productivos: son aquellos que intervienen en -
el proceso productivo: tierra, trabajo, capital y demés
recursos necesarios para la produccién.

Fibras sintéticas: son los filamentos producidos a par-
tir de materias primas de origen petroquimico que se --
utilizan para la fabricacién de hilos y telas textiles-

Industria Textil: comprende la preparacidn de las fi-—-

bras para hilado, tejido y acabados textiles como fabri
cacién de telas, alfombras y otros.
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CAPITULO I

ANTECEDENTES

1.1 Evolucién de las Fibras Artificiales

La industria textil que durante miles de afios, basd --
su desarrollo en el aprovechamiento de las fibras que le --
proporcionaba la naturaleza como el algbdén, la lana, el 1i
no y la seda, sufre cambios de gran trascendencia con el --

descubrimiento de las fibras artificiales.

Las necesidades de vestido de la poblacidn en constan-
te crecimiento y la dificultad que para algunos paises pre-
sentaba la produccién de fibras naturales, propicia el des-
cubrimiento de las fibras textiles prodhcidas por diversos-
procesos quimicos. En un principio, las fibras celuldsicas-
obtenidas de la pulpa de la madera y posteriormente las qig
téticas a partir de derivados del petréleo, é&stas Gltimas -
vienen a revolucionar por completo la industria textil en &

el mundo.

El curso evolutivo gque ha seguido la historia de las -
fibras artificiales representa el impacto de la quimica mo-

derna en el proceso textil.
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De 1890 a 1958 los cientificos establecen las bases --
tecnoldgicas para la fabricacidn de las fibras celulésicas-
y sintéticas. Este periodo se caracteriza como la era de —-
las nuevas fibras. En los afios posteriores, se realizan in-
vestigaciones de los procesos de produccidn con el objeto -
de lograr mejoras en sus propiedades fisicas y quimicas, lo
que les da una mayor competitividad en relacidn a las natu-
rales y como consecuencia van adquiriendo mayor importancia

en el consumo de fibras textiles a nivel mundial.

Se perfeccionan a tal grado las técnicas de produccidn,
gue actualmente, es posible elaborar fibras para satisfacer
las necesidades especificas de un mercado en gran expansién.
La implementacifn de métodos y t€cnicas mis eficaces permi-
te la reduccién de los costos, asi como una mejor calidad y
caracteristicas de las fibras. Ventajas que se presentan en
mayor proporcién para las sint&ticas, que debido a su versa
tilidad no s6lo tienen una mayor acep%acién en la industria
textil, sino que también tienen una amplia gama de aplica--

ciones en otras industrias.
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1.1,1 Descubrimiento de las Fibras Celulésicas y Sinté&

ticas

De la observacién del proceso mediante el cual un gusa-
no de seda produce su filamento, los cientificos llegaron a=-
la conclusién de que una. substancia liquida inyectada a tra-
vés de finos orificios, también podia ser solidificada en un
filamento contihuo o fibra, permitiendo obtener a finales --
del siglo pasado las primeras fibras artificiales a partir -
de la celulosa de la pulpa de la madera, que por su origen -

'ge les conoce como fibras celuldsicas, constituidas por el -
rayén y el acetato. Estas fibras emﬁiezan a ser comercializa
das a principios del siglo XX en francia, Inglaterra y Esta-

dos Unidos.

A mediados de la década de los 1920's los laboratorios-
de Du Pont en Estados Unidos inician un programa de investi-
gagién quimica, con el propbésito de obtener un.nuevo tipo -~
de fibra diferente del rayén y el acetato. Hecho que seria -
de gran trascendencia para la industria de fibras textiles,-
ya que se podrian obtener fibras a partir de productos deri-
vados del petréleo conocidas como fibras sinté&ticas y que -~

tendrian una importancia definitiva para la industria textil.

Después de varios afios de investigacidn, se logran -—---
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grandes descubrimientos en el campo de la polimerizacidén --
por condensacién de productos petroquimicos. Finalmente, en
1938 Du Pont da a conocer una fibra coen el nombre de '"nylon"
con caracteristicas muy similares a la seda y la cual, cons
tituye la primera fibra elaborada de un polimero completa--
mente sintético. Los primeros productos de nylon son presen
tados en las Ferias Mundiales de Nueva York y San Francisco

en 1940.

Cientificos briténicos empiezan a iﬁfepesarse en los -
estudios publicados soﬁre polimeros, y deéideﬁ examinar més.
detalladamente las posibilidades de crear una nueva fibra -
gue darian a conocer en Inglaterra con el nombre de "teryle
ne". Posteriormente, Du Pont combra las.ﬁatentes y los dere
chos para producirla,dindole el nombre comercial de "da---
cron" que mds tarde se le conocéria como poliéster y que --
constituiria la fibra mayormente utilizada, por su versati-
lidad, en la manufactura de productos textiles. A princi---
pios de los afios 1950's se empieza a producir en Estados -~

Unidos, €anadi, Inglaterra y otros paises.

Azsimismo, en la década de los 1940's con el descubri--
miento de sclventes orgdnicos que podian ser utilizados pa-
ra preparar soluciones de acrilonitrileo, producto derivado-
del petrdleo, se abre la posibilidad de producir un nuevo -
tipo de fibra con caracteristicas muy parecidas a la lana.-

Du Pont la introduce con =1 nombre de "orlon", constituyen-
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do la base del desarrollo de las fibras acrilicas. Su produc
cidn a nivel comercial se registra en los afios 1950's, perio
do en el que también, como resultade del avance de la tecno-
logia se descubren otras fibras sintéticas: el polietilenc,-
polipropileno, polivinile, etc., que por su poca significa-—

cidn no se incluyen en el desarrollo de este estudio.

1
1.1.2 Clasificacién y Aportaciones a la Industria Textil

Cbmo se menciond, anteriormente, existen dos grandes --
clases de fibras textiles: las naturales y las artificiales-~
(celuldésicas y sintéticas), &stas Gltimas son conocidas con-
diferentes ﬁombres comercialeé o marcas, dependiendo de la -
tecnologia utilizada y pais donde se producen, Por este moti
vo la Comisién Federal de Comercio de Estados Unidos en coo-
peracidn con los productores de fibras les asignaron nombres
genéricos para su identificacién a nivel mundial. Estos nom-
bres agrupan a todas las fibras que tienen una composicidén--
quimiéa similar, con el objeto de proteger al consumidor vy a
la vez al productor de la competencia de materiales sustitu-
tos en los productos textiles. Asi se crea la Lew de Identi-
ficacidén de Productos Textiies, abarcando a todas las fibras,
excepto las que comprende el Decreto de Clasificacién de Pro
ductos de Algoddn, esta ley entra en vigor en 1250 (Cuadro -

No.1).



NATURALES

Cuwadro No.1
CLASIFICACION DE FIBRAS

ORGANICAS: VEGETALES /ANIMALES

ALGOOON , LANA,

SEDA, LINO.
INORGANICAS. MINERALES ASBESTO

- RAYON, ACETATO
ARTIFICIALES: CELULOSICAS TRIACETATO

ARTIFICIALES

SINTETICAS NO CELULOSICAS

MYLON, POLIES - |

INOROGANICAS! MINERALES

FIBRA DE VIDRIO

METALICAS

FUENTE . Elaborado con datos de
TEXTILES. HOLLENN. AND SADDLER J. MACMILLAN PUBLISHING Co., INC. NEW YORK, 1968,
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Tanto el algoddn y la lana como el lino y la seda pre--
sentan ciertos inconvenientes, desde el momento gue son natu
rales para su produccidn, uso y manipulacién. Las fibras na-
turales presentan desventajas en cuanto a sus caracteristi--
cas y propiedades, longitud de las fibras, peso, elasticidad
resistencia, etc., como sucede con el algodén que a pesar de
que es clasificado como fibra corta muestra considerable va-

riacifén en la longitud de la fibra.

En el caso de las fibras celuldsicas y sobre todo de --
las sintéticas la situacién es completamente diferente, de-
bido a que se tiene un control absoluto sobre ellas. Es posi
ble diagnosticar y especificar que clase o tipo de fibra se-
rd producido dentro de los limites de la quimica. Se pueden-
alterar o modificar los procesos para producir fibras -= -=
que cumplan con los requerimientos de longitud, resistencia,
peso, etc., de acuerdo al uso final que se les va a dar, ya—
sea para el hogar, el vestido o la industria. |

Las fibras sintéticas no son estac;onales como €5 el --
caso de las naturales, el control en la produccidn y calidad
de las fibras, asi como las mejoras en la eficiencia de sus-
pfocesos contribuye a una menor fluctuacidén de sus precios.-
Con ellas se introduce el concepto de "lavar y usar"”, segui-
do por ei de "planchado permanente"; la mayoria de estas fi-

bras pueden ser utilizadas solas o en combinacidén con otras-
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fibras naturales y celuldsicas.

1.1.3 Las Fibras Sinté&ticas en el Mercado Mundial

Después de la Segunda Guerra Mundial la produccidn de -
fibras naturales y celuldsicas muestra una notable recupera-
cidn, sobre todp é&stas Gltimas que éara paises no prodﬁcto——
res de algoddn éomo Inglaterra, Alemania Occidental, Italia-
y Japdén, su producciéh representaba una buena alternativa pa

ra reducir las importaciones de fibras textiles.

Sin embargo, la introduccién de las fibras sintéticas -
en el mercado mundial en el periodo bost-bélico determina el
~fin del crecimiento de las fibras celulésicés; De 1950 a ——
lgsorsufproduccién crecib a una tasa ?romedio anual de 23.2%,
mientras que las celulésicas en ese mismo ﬁeriodo crecieron-
a un 4,0%, Las naturales también presentan un crecimiento -~

" menor de 4.,1% (Cuadro No. 2).
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Cuadro No. 2

PRODUCCION MUNDIAL POR TIPO DE FIBRA
1950 ~ 1960
(Miles de Toneladas)

Tasa Anual de

Fibras 1950 ...1955 .. 19860, Crecimiento (%)
Naturales 8 327 11 715 12 470 4.1
Algodén 6 647 9 491 9 988 4.1
Lana 1 680 2 224 2 u81 3.9
Celuldsicas 1 739 2 28y 2 584 4.0
“|Sintéticas 78 263 632 . 23.2

Total: 10 1u4u 4 262 15 686 b.y

Fuente: Elaborado con datos de las Fibras Artifi¢iales en el
Consumo de Productos textiles. Islas G. Gabino. In--

vestigaciones Industriales. Banco. de México, S.A, -- -
México, 1965,

El acelerade crecimiento de las fibras sintéticas se --
atrlbuye al desarrollo de la amplia varledad de fibras de --
origen petroquimico con caracterlstlcas muy similares a las-
naturales. En primer lugar el nylon y posteriormente el po--
liéster y las fibras acrilicas. A partir de 1360 se empiezan
a dar a conocer otro Tipo de fibras sintéticas: el polietile
no, polivinil, poli@ropileno, etc. Ademds,de que esta indus-
tria contd desde sus inicios con el apoyo de grandes compa--

nias, a diferencia de las otras fibras textiles, que por su-

magnitud se les ha considerado como oligopolios transnaciona
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les. Estas empresas se han preocupado por introducir mejoras
en sus procesos de produccién y darle amplia promocidn a sus
productos, factor que ha incidido de manera importante en el

mayor consumo de los mismos.

Los factores que han determinado la importancia de las-
fibras sintéticas se pueden resumir en los siguientes puntos:
X .

- Sustitucifn de importaciones de fibras naturales para pai
ses no productores, mediante la produccién de fibras sin-
téticas.

- La creacidn de nuevas fibras como resultado del desarro--
1llo tecnoldgice y perfeccionamiento de los procesos de -~
-produccién, logrando caracteristicas y cuélidades muy ‘si
milares y en algunos casos superiores a las naturales y -

celulésicas.
-~ Mayor estabilidad y tendencia a disminuir de sus precios-

en comparacién con las fibras naturales.

- Ventajas comparativas de los procesos de producecidén con -

1

los demé&s tipos de fibras textiles existentes,

- Para su produccidn no se requiere de grandes superficies-
de terreno, como sucede con las fibras naturales, no en--

trando en conflicto con la produccidn de alimentos.

- Suficiente oferta de fibras textiles para satisfacer las-
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necesidades de vestido de paises con altas tasas de creci---

miento de su poblacién a precios considerables,

Las fibras sintéticas han representado un gran avance -
para la industria textil. Sus propiedades fisico-quimicas y-
la tendencia a reducir sus precios ha influido para que ten-

gan una importancia creciente en el consumo de textiles en -

el mundo.

1.2 Introduccidn de las Fibras Sint&ticas en el Mercado Na-

cional
1.2.1.Causas que la Originaron

La industria de las fibras sinté@ticas se inicia en Méxi
co, siguiendo la politica industrial existente que tenia co-
mo objetivo principal la sustituciSn de importaciones. A par
tir de 1952 se registran importaciones congiderables, por lo
que en 1957 se instala en M&xico por parte de Celanese Mexi-
cana, la primera planta productora de fibras sinté&ticas, pa-
ra producir nylon filamento. No obstante, hasta el afio de --
1965 se puede decir que se estén cubriendo las necesidades-
del mercadc interno con una produccién de 12,000 Ton., en --—
comparacidn a la produccidén inicial de 80 Ton., sin embargo,
el crecimiento de la produccién no es el deseable, debido a-
que las materias primas principales no eran producidas en el

pais. Hasta principios de la década de los 1970's es cuando-
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se empiezan a producir por parte del sector bisico y secunda

rio de la industria petroquimica mexicana.

Posteriormente otros grupos de inversionistas empiezan-
a interesarse en este tipo de industria por las expectativas
gue presentaba la deﬁanda de fibras sintéticas en México. En
1360, se establéce Nylon de México en Nuevo Leén. En 1963,--
Fibras Quimicaszen sociedad con AKU de Holanda, inicia tanto
la produccién de nylon textil como de nylon de alta tenaci--

dad para usos industriales.

En el caso de la fibra poliéster se inicia su produc---
cidn en México en 1965 por Celanese Mexicana, Policrén de --
México y Fibras Sintéticas, S.A. que también empiezan a pro-
ducir fibras acrilicas en 1967, De esta forma, México se'cog
vierte en productor de las fibras sintéticas més importantes

que existen en el mundo.

1.2.2'Las Fibras Sinté&ticas en el Mercado Nacional

1

La tendencia que se ha operado en €l consumo de fibras-
textiles en México es bastante similar a la situacién presen
tada a nivel mundial. En contraste al lento crecimiento en -
el consumo de fibras naturales y celulésicas, las sintéticas
experimentan un acelerado crecimiento. En el periodo de 1960
a 1970 registraron tasas de crecimiente promedio anual de --

28.9%, 4.4% y 3.8% respectivamente (Cuadro No. 3).



Cuadro No. 3

CONSUMO NACIONAL APARENTE POR TIPO DE FIBRA

1960-1970

(Miles de Toneladas)

FIBRAS 1960 1965 1966 1967 1968 1969 1970 TASA ANUAL DE
CRECIMIENTO (%)

Naturales 117.6 145.1° 166.8 173.3 185.4° 195.6 181.3 L.y
Algodén 110.4 132.5 154.8 159.8  170.9 182.9 172.1 4.5

Lana 7.2 12.6 12.0 13.5 14.5 12.7 9.2 2.5
CelulSsicas 19.9 24.5 25.8 27.86 27.7 30.1 28.8 3.8
Sintéticas 3.3 13.7 13.2 18.7 21.6 29.6 41.7 28.9
Total 140.8 183.3 205.8 219.6 234.7 255.3 251.8 6.0

FUENTE: Elaborado con datos de Lla Economia Mexicana en Cifras. Gerencia de
Investigaciones Industriales e Informacién Té&cnica. Nacional Finan-

ciera, S.A. México, 1981.

A
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De 1965 a 1970 la tendencia de las fibras sintéticas se
acentfia para superar en 1970 al consumo de fibras celuldsi--

cas {(Grafica 1).

Paulatinamente van adguiriendo mayor importancia, en -~
1960 representaban el 2.4%, las naturales el 83.5% y las ce-
luldsicas el 14%.1%. Para 1970 su participacidbn es de 16.6%,-
72.0% y 11.4%, respectivavente, dentro del consumo total de-
fibras textiles en México, sustituyendo en mayor medida a --

las fibras naturales.



Grafica 1

CONSUMO NACIONAL APARENTE

POR TIPO DE FIBRA
1960+ 1970

(Miles de Toneladas)
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CAPITULO TITI

IMPORTANCTA DE LAS FIBRAS SINTETICAS

EN LA ECONOMIA MEXICANA

Las fibras sintéticas se obtienen como resultado de las
transformaciones quimicas posteriores de los productos petro
quimicos bisicos e intermedios por lc que son congideradas -
como productos de uso final dentro del sector secundario zi/
de la industria petroquimica mexicana. De acuerdo con la ley,
su produccién la pueden llevar a cabo organismos gubernamen-

tales y particulares. Estos dltimos, con un capital mayorita

rio mexicano © en sociledad con el Estado.

Por otra parte, el sector bisico de la industria petro-
quimica comprende a todos los productos que son el resultado
de la primera fransfgrmacién quimica Importante a partir de-
productos de refinacibén del petrfleo y que son utilizados -—-
como materias primas bdsicas por la industria. El desarrolloe
de este sector es responsabilidad exclusiva de Petrbéleos Me-

xicancs (Cuadro No. u4),

24/ Este sector incluye también a ics petroquimicos intermedios que se-
obtienen de productos del sector bisico y sirven como materias pri-
mas para elaborar los de uso final.



Cuadro No.4
CLASIFICACION DE LA INDUSTRIA

PETROQUIMICA MEXICANA

SECTOR PRODUCTOS

BASICO : BASICOS x

PRODUCTOS

ACRILONITRILO
AMONIACO
OX1O DE ETILENO

CLORUNO DE ETILO
OTROS

INTERMEDIOS

SECTOR
SECUNDARNO

PRODUCTOS DE

TEREFTALATO DE DIMETILO
ACIOO TEREF TALICO
ETILENGLICOLES
CAPROLACTAMA

OTROS

USO FINAL

FUENTE: Elaborado con dstos de
DESARROLLO 'Y PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICANA.

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO I977

FIBRAS SWINTETICAS
(incluye sus pelimeres
RESINAS
PLASTIFICANTES
FERTILIZANTES
PLASUICIDAS
ELASTOMEROS Y SUS
PRODUCTOS .
PRODUCTOS DIVERSOS

# ALGUNOS PRODUCTOS SON UTILIZADOS EN FORMA DIRECTA PARA USOS FINALES.
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De esta forma, la produccifn de las fibras sintéticas:
nylon, poliéster y acrilicas, est& vinculada de manera direc
ta con el sector b&sice y secundario de la industria petroqui
mica de donde obtiene las materias primas para su elaboracién.
Su proceso de produccién se divide en dos partes: el proceso
quimico y el proceso fisico. En el primero, por medio de la-
sintésis de productos petroquimicos se elabora el polimero--
necesario para el segundo, del cual, se obtiene el filamento

que constituye la fibra sintética.

’

Existen varios ti?os de nylon que difieren en algunos -
aspectos, pero comﬁarten las caracteristicas b&sicas de re--
sistencia excepcional, durabilidad, elasticidad y flexibili-
dad. El tipo de nylon que se produce en el pais es el conoci
do como nylon 6. El nimero corresponde a las unidades de car
bSn en su estructura molecular y tiene como materia prima la

caprolactama.

La fibra sintética poliéster se produce de manera muy-
similar al nylon, peroc a partir de componentes petroquimicos
diferentes que influyen en la calidad de la fibra. Actualmentes
existen dos métodos para produciric. El primero v el métédo-
original consiste en un proceso discontinuo, teniendo como mate-
rias primas el tereftalato de dimetilo y etilenglicol. El1 segundo-
método y el mis reciente es una ﬁﬂimerixmién continua por me
dio de una reaccidn de dcido tereftdlico con etilenglicol. MNo-
importa el método de produccién que se utilice de igual forma,

ce obtiene el poli(tereftalato de etileno) (Cuadro No. §5).



Cuadro Ne.5
ORIGEN PETROQUIMICO DE LAS FIBRAS SINTETICAS

METANOL
AMOMNIACO
ACRILONITRILO POLIACRILOMTRILO - . ACRILICAS
OXIDO DE ETILENO ETILENGLICOL
CICLOHEXANO CICLOHEXANOL —————— CICLOHEXANONA l CAPROLACTAMA ——— POLICA- — NYLOM
PARAXILENO ACIDO TEREF TALICO —— ACIDO TEREFTALICO POLNTEREFTALAT POLIESTER
(GRADO FIBRA) I ne ETILEND)
X __ TEREFTALATO DE FTALA-
DIMETILO ms'ru.:no) J_
ACIDO TEREFTALICO—1- POLI( TE
(GRADO FIBRA) REFTALATO DE
ETILENO)
FUENTE !

DESARROLLO Y PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICANA,
INSTITUTO MEX!CANO DEL PETROLEO, MEXICO 1977.
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A las fibras que contienen en una mayor parte unidades-
de acrilonitrilo en la cadena del polimero se les conoce co-
=0 fibras acrilicas. Su proceso de produccién es completamen-
te diferente al del nylon y el poliéster. Todas las fibras -
en lo fundamental se componen de moléculas simples o monSme-
ros que son unidades en cadena para formar una macromolé&cula

& polimero, proceso conocido como polimerizacidn.

2.1 Participacién de la Industria Textil en el Producto In-

terno Bruto Industrial -

Dentro de las ramas productivas que integran el Produc-
to Internc Brute Industrial Zé/, destaca la industria textil
por su participacién, ocupando el séptimo lugar en importan-
cia, le anteceden la industria alimenticia, la industria qui

mica, siderurgia, construccién de maquinaria, automotriz y -

la del vestido y calzado.

La industria textil durante el periodo de 1970 a 1979 -
crecifé a una tasa ﬁromedio anual de 4.8%, siendo un poco me-
nor al crecimiento del PIB industrial total que fue de 6.0%,
rero ocupando el sexto lugar por su tasa de crecimiento den-
tro de las siete ramas seleccionadas para el mismo periodo,-
por lo que es considerada dentro de las actividades de mayor

impulso en el sector industrial del pais (Cuadro No. 6).

25/Cuantificacidn total de los bienes y servicios producidos por el sec
tor industrizl del pais, en términos de valor, en un perfodo determi

nado, generalmente de un ano.



Cuadro No. 6

PRINCIPALES RAMAS MANUFACTURERAS DENTRO DEL

PRODUCTO INTERNO BRUTO INDUSTRIAL
1970-1979
€Miles de Millones de pesos de 1960)

CONCEPTO 1970 1975 1979 PARTICIPACION.. TASA ANUAL DE
PROMEDIO (%) CRECIMIENTO (%)

Total Industria

Manufacturera 67.7 90.1 114.3 100.0 6.0

Alimentos,Bebidas 18.6 23.8 28.4 26.7 4.2

y Tabaco

Quimica 8.0 11.7 13.2 12.1 5.7

Siderurgia 7.3 9.2 13.1 10.8 6.7

Construccidén de

Maquinaria 6.0 8.1 11.8 9.4 7.8

Automotriz 4.6 8.1 10.6 8.4 9.7

Vestido y Calzado 5.4 7.3 9.2 8.0 6.1

Textil 5.4 6.9 8.2 7.6 4.8

Otras Industrias 11.4 15.0 19.8 17.0 6.3

FUENTE: Elaborado con datos de Informacién Econémica. Banco de
México, S.A. México, 1980.

1€
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En los Gltimos afios, se han realizado importantes inver-
siones en esta industria, sobre todo por parte de la iniciati
+z2 privada. En base a datos proporcionados por la Cémara Na--
cional de la Industria Textil, de 1970 a 1980, el wvolumen de-
inversién aument6 de 12,100 a 62,491 millones de pesos con un
incremento del 416.4%, permitiendo ampliar la capacidad pro--

ductiva de las empresas y su consecuente modernizacién.

Actualmente, México ocupa el séptimo lugar en cuanto a -
nivel de modernizacién en el mundo. lLos primeros seis lugares
los integran: Estados Unidos, Japén, Suiza, Polonia, A}emania
Democrdtica y Brasil. En 1980 de un total de 51,659 telares -
instalados para algodén el 77.9% son automdticos y el 22.1% -
no automiticos. Para el mismo afio, de 28,353 telares instala-
dos para fibras artificiales (celul6sicas y sintéticas) la re

lacibn es de 87.7% y 12.3%, respectivamente.

Por otra parte, la industria textil también ha contribui
do de manera importante en la generacibén de empleos. En 1970-
proporcionaba empleo a 195,000 personas para 1980 esta canti-

dad se increment6 a 255,000 ZE{

28/ Memoria Estadistica 1981, Camard MNacional de la Tndustria
Textil, p. 26, 102.
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2.2 Participacidén de las Fibras Sintéticas en la Industria --

Textil

La estructura del consumoc de fibras textiles en México -
ha sufrido cambios significativos en los {iltimos diez afios. -
Las fibras sintéticas précticamente han desplazado a las natu

-

‘rales vy celulSsicas,

En 1970, las naturales representaban el 67,3%, sienc_io -—
las fibras mayormente demandadas por la industria textil; las
celulésicas constituian-el 15.2% y las sintéticas el 17.5%. -
Participacién que para el afio de 1980 es de 35.1%, 5.6% y ---
59.3% respectivamente, representando las sintéticas las de ma
yor importancia en el consumo Ge fibras para uso textil en el

pais (Cuadro No.7).



Cuadro No. 7

ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE FIBRAS TEXTILES EN MEXICO

1970-~-1980
(Miles de Toneladas)

FIBRAS 1970 * (%) 1980 (%)
Naturales 157.9 67.3 148.3 35.1
Celulésicas 35.6 15.2 23.7 5.6
Sintéticas 41,2 17.5 250.5 59.3
Total 234.,7 100.0 u22.5 100.0
FUENTE: Elaborado con datos de la Memoria Estadistica 1981. Cdmara
Nacional de la Industria Textil.
Nota #Para este afio, los datos varian en relacién a los del -~

tuadro No. 3 porque provienen de diferente fuente de in--

formacién.

hE
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Los factores que han determinado la creciente importan--
cia de las fibras sintéticas en el consumo de fibras textiles

en México son los siguientes:

~ Alta tecnologia utilizada por las emﬁresas productoras --
que se traduce en una mayor ﬁroductividad y calidad de las

fibras.

- Estabilidad y tendencia a disminuir en sus precios en com-

paracién con las demds fibras textiles existentes.

- Aumento en la disponibilidad de materias primas por parte-
de la industria petroquimica mexicana, reduciendo en gran-

medida las importaciones.

- Las ventajas que presentan para la industria textil, desde
el momento, que se obtienen mayores rendimientos con las -
fibras sintéticas, pues sblo al hilar y tejer las fibras -

naturales se tiene un desberdicio deX 10 y 15%.

Por otra parte, se prevé que las fibras naturales (repre
sentadas por el algodén) seguirin perdiendo participacidn en-

el mercado textil nacional a causa de:

-~ Alto riesgo en el cultivo del algoddn por precios inesta--

bles, condiciones climatolégicas y plagas.

- Reduccifn de las &reas de cultivo. Necesidad y Preferencia

por producir alimentos.
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~ Incremento de los costos de produceibn.

- Sustitucidn del algodén en gran propercién por las fibras-

sintéticas.

- El algodbn que se produce es destinado en su mayor parte -
al mercado extefior, donde también ha disminuido la deman-

da del mismo,

Para las fibras celulbsicas también se espera una tenden
cia a disminuir en su consumo,debido a los siguientes facto--

res:

- Insuficiencia de. materias primas (celulosa) para aumentar
la produccién en el pais.
- Dependencia de las importaciones de celulosa que traers --

como consecuencia un alza considerable de precios.

- Sustitucibén por las fibras sinté&ticas, principalmente ny--

lon y poliéster.
- (ostos elevados de produccién y equipos obsoletos.

- No existen proyectos de ampliacién de la capacidad actual-
instalada.

(GBrafica 2)



GRAFICA 2

ESTRUCTURA PORCENTUAL DEL CONSUMO

DE FIBRAS TEXTILES EN MEXICO. 970980

1970 1980

NATURALES
87.3%

234.7 TONS. e 422.5 TONS.
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2.3 Relacidén de Otras Ramas Industriales con la Industria de

Fibras Sintéticas

Por su origen las fibras sintéticas estfn intimamente re
lacionadas con la industria petroquimica y por su aplicacidn-
se hayan estrechamente ligadas a la industria textil y a la -
industria del vestido; asi como también, estas fibras como --
bienes de consumo 'intermedio de gran versatilidad tienen mil-

tiples aplicaciones en otras industrias.

2.3.1 Industria Petroguimica

La industria petroquimica en México establecis las bases
para su desarrollo en los aflos sesentas y la primera parte de
los setentas, respondiendo a la sustitucién de importaciones-
y la satisfaccidén de la creciente demanda del mercado interno.
En los Gltimos afios, las reservas de petrSleo del pais han -
influido de manera determinante para fomentar el desarrollo -

de la industria petroquimica mexicana.

Actualmente, las reservas probables son de 90 mil millo-
nes de barriles y las potenciales de 250 mil millones de ba--
rriles. En relacién a las primeras, México ocupa el cuarto lu
gar a nivel mundial, por lo que se han realizado importantes-

inversiones en la construccién de grandes complejos petroqui-
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micos, aumentando la capacidad instalada de 1875 a 1981 en un
300%. En este lapso han entrado en Operacibén 25 plantas petro

quimicas y 21 unidades auxiliares de proceso 31/.

En 1980, la industria de las fibras sinté&ticas consumié,
aproximadamente, el 32% de la produccifn total de productos--
petroquimicos, excluyendo el amonifiaco, etileno y polipropile-
no. A su vez, dentro del sector secundario, se han destacado-
por su dinamismo y participacién de su produccién en relacibn
a los productos considerados como de uso final, suministrados

por la industria petroquimica mexicana 2§(.

27/ Memoria de Labores 1981. PetrSleos Mexicanos, p. 15.

28/ Memoria de XIV Foro Nacional de la Industria Quimica. --<
ANIQ, p. 89.



40
2.3.2 Industria del Vestido

De manera obvia, la importancia de las fibras sintéticas
en la industria tewtil se ha visto reflejada en la industria-
del vestido. Los hibitos de vestido de la poblacién han cam==-

biado considerablemente.

En 1970, el consumo ﬁer—cépita de productos textiles en-
México fue de 4.7 Xg. de los cuales, en orden de importancia-
corresponden 3.3 Kg. ﬁor habitante a ﬁroductos de fibras natu
rales, 0.8 Kg. a sintéticas y 0.6 Kg. a celulésicas. Hasta --
principios de los 1970'3; el dominio del mercado de broductos
textiles lo tenian las naturales. Para 1980, la estructura --
del consumo cambia significativamente, de 6.1 Kg. por persona
3.6 Kg. corresponden a sintétiéas,'2.2 Kg. a naturales y 0.3~

Kg. a celulbsicas 28/ Teniendo la mayor participacién las --

primerass,que por sus caracteristicas y propiedades han tenido
amplia aceptacién en la confeccibn de prendas de vestir, asi-
como por las ventajas comparativas de precios en relacidn a -
los demis productos textiles existentes, que a su vez, inci--
den en los menores precios de los articulos de consumo final-
producidos por esta industria, beneficiando a amplios secto-<
res de la poblaciérn. La industria del vestido es la que deman

da un mayor porcentaje de productos textiles de fibras sinté-

ticas.

9/ Datos pmopoﬁcionadcs por la CAdmara Nacional de la Industria Textil.
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Dichas fibras son notables por sus propiedades para im--
partir a las telas y prendas gran resistencia al arrugamiento
resistencia al lavado y a la luz, no encogimiento y fdcil cui
dado. El poliéster se utiliza en todo tipo de ropa. La aplica
cifn mis importante de las fibras acrilicas es en la fabrica-
cibén de las prendas de tejido de ﬁunto. El nylon es ampliamen
te utilizado donde se requiere un mayor ajuste por su propie-
dad Gnica de tomar su forma original-desbués de ser estirado-

o alargado.

Igualmente, tienen ablicacionesren el hogar. E1 nylon es
la fibra que més se utiliza para la produccién de alfombras,-
como también el poliéster y las fibras acrilicas en telas pa-

ra cortineria, tapiceria, rellenos, etc,

?.3.3 Otras Industrias

En los Gltimos afios ha empezado a cobrar importancia la-
produccibén de fibras sintéticas para usos industriales. Este-
es uno de los campos de aplicacién que tiene muchas posibili-

»

dades de expandirse.

Las fibras sintéticas para la industria, se obtienen de-
las mismas materias primas que las fibras para uso textil; la
diferencia reside en el mayor grado de viscocidad necesario--

en el polimero que permite obtener hilos de alta tenacidad. -
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El proceso quimico en si, es el mismo. Dentro del proceso fi-
sico hasta antes de la etapa de extrusién del polimero, el --
procesc y el equipo necesario para producirlas norcambia. La-
etapa de extrusidn consiste en hacer pasar una substancia a -
través de finos orificios de donde se obtienen filamentos mas
gruesos y por lo tanto, es necesario darles un tratamiento di
ferente en las etapas subsequentes del proceso, dependiendc -~

del uso que se les va a dar.

De 1970 a 1980 la produccidn de fibras, exclusivamente -
nylon y poliéster para uso industrial, se incrementé de 6,000
Ton. a 17,300 Ton. con un incremento del 198.3% en ese perio-
do. El1 nylon representa el 95% de la produccidén total y es la
fibra que mis se usa en la fabricacifén de hilos industriales,
casi todas las cuerdas que se producen son reforzadas con es-

ta fibra por su dureza y resistencia QQ/‘

Se espera que la éarticipacién de la fibra poliéster -—--
aumente en esta drea, debide al aumento de la capacidad insta
lada, pues era uno de los factores que limitaba su mayor uti-

lizacibn en diferentes usos industriales.

30/ Memoria Estadistica 1981. Cmara Nacioral de la Industria Textil,
p. 82. C '
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Ahora bien, en base a informacién proporcionada por el -
Grupo Akra, productor de fibras,la estructura del consumo de-

fibras sintéticas para usos industriales en 1980 fue la si---

guiente:

Cuerdas para llanta 4g %
Redes y lonas : 19
Polimero para la produccién

~de resinas ) 13
Otros ' ' 14
Total : 100 %

De acuerdo a lo anterior, el principal consumidor es la-
industria llantera, cuyo crecimiento debende de la industria-~
automotriz del pais. Un 19% aproximadamente, se destina como
polimero para la produccidén de resinas sintéticas, las cuales,
constituyen materias primas para la industria del pléstico, y
el rubro de otros comprende la fabhricacién de bandas transpor

tadoras, hilos para encuadernacién, etoc.

Por otra parte, la relacién porcentual del consumo de --
hilos industriales en el mismo afio (1980), & nivel general en

México, fue la siguiente:
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Hilos Industriales Consumo Participacién
(M de T) (%)
Nylon y Poliéster. 18.5 75
Rayén 2.7 11
Acero 2.0 8
Otros ‘ 1.5 ’ 6
Total , 24,7 100

i
. - - - . . ,
Teniendo una participacién mayoritaria los hilos de las-

fibras sintéticas.
Industria del Pl&stico

De los mismos polimeros utilizados para la produccién de
fibras sintéticas para usos industriales, es posible obtener-
resinas de nylon y boliéster que se utilizan para la produc+-
cién de articulos de pléstico; Por su dureza, buenas propieda
des eléctricas, resistencia a la abrasién y al ataque quimico
representan el material id&neo en muchas aplicaciones de inge
nieria. Al grado de que han reemplazado a ciertos metales, --
presentando ventajas como son: reduccién del peso de la piéza,
resistencia a la corrosién, propiedades de autoextinguibili--
dad y sustancialmente menores costos, por lo que son utiliza-
das en la industria eléctrica, automotriz, telefénica, jugue-

teria y muchas otras.




ko
n

"CAPITTULO ITTI

SITUACION ACTUAL DE LA INDUSTRIA DE LAS

TIBRAS SINTETICAS EN MEXICO

3.1 Caracteristicas del Mercado

3.1.1 Produccién Nacional

Las fibras sintéticas para uso textil que se producen a
niveles significativos en México, corresponden a los siguien

tes tres tipos: nylon, poliéster y fibras acrilicas, existe-
31/

otro grupo que por su poca participacibn y falta de infor

macién no se incluye en el desarrollc de esta investigacidn.

En la década de 1970 a 1980 la produccién total de fi--
bras sintéticas se incrementé rédpidamente, de uo.i miles de-
toneladas en 1970 pasé a 240.6 miles de toneladas en 198G, -
con una alta tasa de crecimiento anual de 19.6% (Cuadro =--

No. 8 ). )

31/ Es el grupo de las fibras olefinicas (polietileno y polipropilemo).
En 1980 representaron el 3.4% de la produccién total de fibras sin-

téticas textiles.



Cuadro No. 8

PRODUCCION DE FIBRAS SINTETICAS PARA USO TEXTIL EN MEXICO

1970 - 198C

(Miles de Toneladas)

ANOS NYLON* POLIESTER ACRILICAS TOTAL
1970 16.0 15.6 8.5 40.1
1971 14.2 30.7 12.4 57.3
1972 167 , 57.9 13.4 78.0
1973 - 21.7 66.7 18,6 107.0
1974 21.3 73.8 - 23.9 119.0
1975 19.9 95.14 29.1 1un .,y
1976 24 .4 20.3 35.8 150.5
1977 2% .3 109.5 38.0 171.8
1978 27 .4 110.3 46.5 184 .2
1979 27.86 132.7 52.5 212.8
1980 31.8 1438.8 60.0 240.6
Crecimiento ‘

Anual (%) 7.1 ' 25.3 21.6

19.6

FUENTE: Elaborado con datos de la Memoria Estadistica 1981. Cimara Nal. de la Industria Textil.

#Anuarios Estadf{sticos 1977 y 1980. Asociacién Nacional de la Irdustria Qufmica.

9
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De 1970 a 1975 se empieza a hacer notoria la importancia
qgue van adguiriendo las fibras boliéster y acrilicas en rela-
cibn al nylon, que fue la primera que se produjo en el pais.-
De 1975 a 1980, la fibra que destacb por su participaciébn y -
tasa de crecimiento en la produccibén total es el poliéster,si

guiéndole en importancia las acrilicas y bor dltimo el nylon.

El menor crecimiento en la produccién del nylon de 7.1%-
anual, se atribuye princibalemnte'a la insuficiencia en el su
ministro de las materias ﬁrimas nacionales para satisfacer --
las necesidades de produccifn de esta fibra, como también, --
por la mayor ﬁenetracién en el mercado de los otros dos tipos

de fibras.

La fibra sintética poliéster es la que registré una ma--
vor tasa de crecimiento anual de ?5.3% en el periodo analiza-
do,influyendo la alta tecnologia de los equibos de proceso --
que se traduce en una mayor productividad y en gran medida al
hecho de que las materias primas necesarias para producirla -
son en un 100% de origen nacional, lo cual, repercute en los-

menores costos de produccién de la fibra,

Las fibras acrilicas mostraron un crecimiento de 21.6%,-
un poco menor al del poliéster, &sto fue posible por la mayor
disponibilidad de materias primas y su gran aceptacibén en ---

prendas de tejido de punto (Grdfica 3).
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Grafica 3

PRODUCCION DE FIBRAS SINTETICAS
'PARA USO TEXTIL EN MEXICO

1970 -1980
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Tanto el nylon como el poliéster se producen en dos -
tamafios: filamento continuo y fibra corta. El primero es el
que m4s se produce ﬁor la gran demanda que tiene por la in-
dustria textil, va que bara tejerlo, no es necesario hacer-
antes el hilo, como es el caso de la fibra corta, sino que-

Se pasa directamente a la etapa de tejido.

Respecto a la produccibn total de nylon, el filamento-
continuo reﬁresenfaba el 92.4% y la fibra corta el 7.6% en-
1980. Esto se debe a que é&sta iltima tiene aplicacién Gnica
mente enyla fabricacién de’alfombrés. Para el ﬁoliéstef, el
filamento continuo constituye el 71.5% y la fibra corta el-
28.5% de su broduccién total en el mismd aﬁo”ig/. Las acri-
licas s6lo se producen en fibra corta, debido a que no exis-
‘te demanda del filamento continuo de estas fibras en el --

pais y es desplazado por el filamento de ﬁoliéster que tie-

ne caracteristicas superiores.

La fibra corta tanto del ﬁoliéster como de las acrili-
cas es ampliamen{e utilizada en combinacibn con el algod@n,
la lana y el raydn, con el objeto de aprovechar las mejores
propiedades y caracteristicas de dos o més fibras en una --
tela y complementar una a otra. Se estima que seguird aumen
tando la participacifn de este tipo de fibra en los préxi--

mos afios.

32/ Memoria Estadistica 1981, CANAINTEX, p. 84.
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3.1.2 Anflisis del Comercio Exterior de las Fibras Sinté
ticas

3.1.2.1 Importaciones

Las importaciones de fibras sint&ticas que se realizaron
de 1970 a 1980, cubrieron un porcentaje minimo del consumoc na
cional, aproximadamente un 3.0% en promedio durante el perio-

do mencionado.

El poliéster es la fibra que mis se importé aunque en --
cantidades no significativas. En t&rminos generales, existe -
una relacién constante en las importaciones que se realizan,-
pero que tiende a incrementarse en los dos {ltimos afios. Si--
tuarifn que se presenta como consecuencia de la diferencia de
Precios con el exterior, que en el caso de algunos tipos de -
fibras se podian adquirir a precios m&s bajos, o bien, corres
ponden a ciertos tipos no producides en el pais como serfa el

filamento continuo de las fibras acrilicas (Cuadroc No. 9).
3.1.2.2 Exportaciones
De las tres fibras sintéticas, las acrilicas son las fini

cas que han mostrado una participacifén mayor en las exporta--

ciones a lo largo del periodo en estudio. Esto se debe a que-

rh
e
!

1

se ha podido colocar aunque, cantidades pequefias de esta
bra, a un nivel competitivo en el exterior, sobre todo a par

tir de 13876 (Cuadro No. 10).



Cuadro Mco. 9

IMPORTACIONES DE FIBRAS SINTETICAS

DURANTE 19790-3980

(Miles de Toneladas)

ANOS NYLON POLIESTER ACRILICAS TOTAL
1970 0.1 0.2 0.8 1.1
1971 0.2 0.2 0.4 0.8
1972 0.1 0.3 ' 0.5 0.9
1873 0.3 | 4.0 0.8 5.1
1974 0.4 10.3 1.3 12.0
1975 0.7 | 1.7 .7 3.1
1876 0.5 : 1.2 0.9 2.6
1977 0.5 1.2 1.5 3.2
1978 1.0 1.3 : 1.0 3.3
1979 2.2 5.0 1.9 3.1
1980 4.5 3.8 2.0 10.3

FUENTE: Elaborado con datos de los Anuarios Estadisticos 1977 y 1880.

Ascciacién Nacional de la Industria Quimica.

1§



Cuadro No. 10

EXPORTACTONES DE FIBRAS SINTETICAS
DURANTE 1970 - 1980

(Miles de Toneladas)

ANOS NYLON POLIESTER ACRILICAS TOTAL
1970 - - | - -
1971 - - ‘ - -
1972 0.3 . - ’ 0.1 : 0.4
1973 0.1 ’ 1.8 : 1.3 ' 2.2
1974 - 0.3 0.1 0.4
1975 - L : - ‘ -
1976 - - 1.7 ' 1.7
1977 oL _ 0.2 ' 1.6 , 1.8
1978 - - 2.2 - 2.2
1979 - 1.8 1.8
1980 I | - 0.u 0.4

FUENTE: Elaborado con datos de los Anuarios Estadisticos 1977 y 1980.
Asociacién Nacional de la Industria Quimica.

4]
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3.1.3 Capacidad Instalada y Planes de Expansi®Sn

La empresa productora de mayor imﬁortancia, tanto por su
capacidad instalada para la produccidn de las fibras como pa-
ra la produccién del polimero es Celanese Mexicana, S.A., le-
sigue en importancia el Grupo Akra que se formd de la fusidn-
de dos empresas: Nylon de México, S.A; y Fibras Quimicas, S.A.
Las dos empresas antes mencionadas constituyen el 60% de la -
capacidad instalada para la produccién de fibras sinté&ticas--
y el restante 40% se distribuye entre las dem&8s empresas pro-
ductoras: Fibras Sintéticas, S.A., Kimex, S.A., Industrias Pe
troquimicas Mexicanas, S.A.(INPETMEX) y Celulosa y Derivados,
S.A.(CYDSA). |

La tecnologia utilizada en la elaboracién de estas fi---
bras requiere que la produccidn del ﬁolimero esté integrada a
la produccibén de la fibra por 1lo que todas las empresas pro--
ductoras estdn integradas en un 100% en este asﬁecto, €S ~inw
decir, cuentan con las instalaciones necesarias para el proce
so quimico del que se obtieme el polimero y también para el -
proceso fisico, del cual, se obtiene el filamento o hilo te;—

til.

Estas empresas cuentan con unidades de produccién en va-
rios estados de la Repfiblica Mexicana que por su localizacién
constituyen un ejemplo de descentralizacién industrial: Vera-
eruz, Distrito Federal, México, Querétaro, Michoacln, Jalisco

y Nuevo Lebn (Cuadro No.11).



Cuadro No. 11

EMPRESAS PRODUCTORAS DE FIBRAS SINTETICAS

S.A.

EMPRES A LOCALIZACION NYLON POLIESTER ACRILICAS
- DE LA PLANTA Fil. Oontinuwo Fib. Corta Fil. Continuw Fib. Corta Fib. Corta
~ Celanese Mexicana,| Edo. de Mex. *
S.A. Jalisco * b *
Michoacén *®
Querétaro *
Grupo AKRA Nuevo Leén L * ] »
Fibras Sintéticas,|{ D.F. a i *
S.A. Veracruz *
KIMEX, S.A. Edo. de Mex. * * .
INPETMEX, S.A Jalisco #
Celulosa y Derivados, | Jalisco *

FUENTE: Elaborado con datos del Anuario Estadistico 1?80. Aséciacién Nacional de la
Industria Qufimica. . ' ' o o '

LES
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El aumento en la capacidad instalada de las empresas -
productoras ha respondido a las necesidades del mercado en-
constante expansidn, registrande un incremento durante el -
periodo de 1970 a 1980 de 426.1% a una tasa de crecimiento-

promedio anual de 18.1%.

Asimismo, en términos absolutos, la capacidad instala-
da de la fibra sintética nylon aument6 de 16.4 miles de to-~
neladas en 1970 a 39.9 miles de toneladas en 1980. Para el-
poliéster fue de 23.8 a 179.7 miles de toneladas y para las
fibras acrilicas se incrementS de 16.1 a 76.6 miles de tone
w.ladas en el mismo pericdo. En total representan 296.2 miles
de toneladas en 1980 de capacidad instalada disponible para
la produccién de fibras sintéticas, cantidad suficiente pa-
ra satisfacer su consumo en el pais, como se puede ver cla-

ramente en la tabla siguiente:

PRODUCCION, CONSUMO Y CAPACIDAD INSTALADA POR

TIPO DE FIBRA SINTETICA EN 1980
(Miles de Toneladas)

Fibras Capacidad Instalada Produccién Consumo Dé&ficit
INylon 39.9 31.8 36.3 4.5
Poliéster 179.7 148.8 152.6 -3.8
iAcrilicas 76.6 60.0 61.6 -1.6
Total 296.2 2u0.6 250.5 -9.9

Fuente: Cuadros Nos, 8, 12 y 13,
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Comoc se puede observar, se cuenta con la capacidad de --
produccidn suficiente, contandc con un excedente para las fi-
bras poliéster y acrilicas de 27.1 y 15.0 miles de toneladas,
respectivamente, en relacidn a su consumo en 1980. No obstan-
te, se registran pequefios déficits que se atribuyen a las im-
portaciones que se han realizado de estas fibras en los Glti-

mos anos,

En base a informacién ﬁroborcionada por las empresas ———
productoras, actualmente, se tiene un nivel de aprovechamien-
to de la capacidad instalada de un 70% para las fibras poliés

ter y acrilicas y mis del 90% para el nylon (Cuadro No. 12).



Cuadyo No. 12

]

CAPACIDAD INSTALADA DE FIBRAS SINTETICAS PARA USO TEXTIL EN MEXICO

"1970 - 1980

(Miles de Toneladas)

AROS NYLON POLIESTER ACRILICAS TOTAL
1970 16.4 23.8 16.1 56.3
1971 15.4 37.9 18.7 72.0
1972 23.5 58.1 20.2 101.8
1973 29.8 79.5 30.8 140.1
1974 25.9 95.5 39.0 160.4
1975 27.8 114 .5 . 45,5 187.8
1976 28.2 128.4 50.0 206.6
1977 29.4 ‘142.4 66.6 238.4
1978 31.3 145.6 66.6 243.5
1979 36.4 165.7 66.6 268.7
1980 39.9 76.6 296.2

179.7

FUENTE: Elaborado con datos de’ los Anuarios Estadisticos 1977 y 1980.
Asociacidén Nacional de la Industria Quimica.

LS
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Planes de Expansidén

Se tienen programas de inversién bor ﬁarte de las emﬁre-
sas productoras para aumentar la caﬁacidad de produccién en -
77,800 Ton., esperando cubrirse ﬁara el afio de 1985'33/, como
también, la entrada de un nuevo productor en la industria de-
fibras sintéticas, que estara resﬁaldado por el grupo SOMEX,-
con capacidad instalada ﬁara producir los tres tipos de fiz--
bras, distribuida de la siguiente forﬁa: nylon, 10,000 Ton. ;-
poliéster, 12,000 Ton.; vy fibras)acrilicas, 20,000 Ton., cons
tituyendo la primera empresa de caﬁital mixto en esta indus--

tria, tienen programado que entre en oberacién en 1985A§£/.

Es imﬁortante sefialar que los ﬁlanes de ex@ansién estén-
sujefos tanto a las politicas internas de las embresas como a
los mecanismos del Gobierno Federal bara incentivarlos, entre
ios que se encuentran el Plan Global de Desarrollo (1980-1982),
que para efectos‘particulares del presente estudio considera-
como prioritario el ﬁrograma de inversiones de Petrfleocs Mexi
cancs, al que se deberi asignar el 32% del total de los ingre
s0s provenientes del petr¥3leo que se destinen a fomeptar la in

versién y el desarrollo del pais.

3/ Datos de la Asociaci6bn Nacional de la Industria Quimica.
/

33
35/ Informacidn proﬁorcionada por el grupo SOMEX.



59

Asimismo, el Plan Nacional de Desarrollo Industrial ---
(1979-1982), basado en la estrategia de desarrolloc para el -
conjunto de la economia mexicana, tiene como objetivos prin-
cipales: la produccién de bienes de consumo bdsico y el desa
rrollo de ramas de alta productividad que permitan la diver-
sificacién de las exportaciones. Se esﬁecifican para 33 ra--
mas industriales las'metas a alcanzar hasta fines de 1982 --
que de lograrse, permitirén obtener beneficios a largo ﬁla-—
zo (1982-1990), Dentro de ellas ge encuentra la alta tasa --
de crecimiento de la industria de bienes de capital y la ---

industria petroquimica.

En relacién a la politica de gasto se tiene como prio--
ridad el incremento de inversiones en actividades producti——
vas y fomento a 1las ex?ortaciones de manufacturas para lo---
grar un mayor grado de combetitividad en los mercados exter-

nos.

El plan proﬁone seguir una polftica interna de pre ---
cios para los energéticos con el objeto de que gradualmente-
se vayan ajustando a los precios internacionales, pero ---—-
siempre mantengan una diferencia a favor de la industria na-

cional.

Para la aplicacién de la politica de fomento a las ----
exportaciones se tiene como base entre otros criterios los--

siguientes:
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-~ Industrias que agregan valor a materias primas abundantes-
en el pais o gue procesan insumos industriales bédsicos, co
me la petroquimica secundaria, las quimicas diversas y los

productos metZlicos.

- Lineas tradicionales de exportacibén que se han contrafdo--
recientemente por falta de inversiones o capacidad compe--

titiva, como los textiles.

Con el objeto de lograr un desarrollo equilibrado del --
sector industrial se agruparon bajo dos categorias las ramas-
industriales prioritarias. En la ﬁrimera categoria se da prio
ridad a la agroindustria y a la fabricécidn de bienes de capi
tal. La segunda categoria comﬁrende las ramas que broducen -—
bienes de consumo ﬁésico e industrias broductoras de insumos-
de uso generalizado y que tienen ﬁosibilidades de exportaciébn.
Dentro de esta categoria, bajo el rubro de bienes intermedios,
se encuentra la fabricacidn de productos petroquimicos que --

comprende:

- La fabricacién de fibras derivadas de ﬁroductos petPOquiﬁi

cos y sus materias primas

- Lla fabricacién de productos petroquimicos de uso generali-

zado

- Lla fabricacién de hule y resinas sintéticas, plastifican--

tes y sus materias primas
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También, en la segunda categoria, bajo el rubro de bie--
nes de consumo no duradero se encuentran los productos texti-

les y la industria del vestido:

~ TFabricacién de hilados, tejidos y acabados de algodfn y --
fibras artificiales para prendas de vestir y uso domé&stico

de consumo popular

- Estampados y acabados de telas para la confeccibn de pren-

das de vestir y uso doméstico de consumo popular

- TFabricacién de‘ﬁrendas de vestir y uso doméstico para el -

consumo popular

Para cubrir con los objetivos y metas establecidos en el
Plan Nacional de Desarrolleo Industrial, el Gobierno Federal--
cuenta con una serie de instrumentos que permiten la orienta-
¢ifn y fomento de la actividad industrial, los cuales, se han
clasificado en dos grupos: directos e indirectos. El primero,
comprende la inversifn piblica en infraestructura econbmica y
social, y las empresas paraestatales. El segﬁndo, incluye los
incentivos fiscales, apoyos financieros, ﬁecanismos de protec
¢ién industrial, regulaci6n y desarrollo de la tecnologia y -

la promocién de proyectos de inversién.

El nuevo sistema de estimulos fiscales estd regido por -
tres aspectos bidsicos: carfcter sectorial, regional y tempo--

ral las dimensiones de la empresa, haciendoc posible distin
b p 2 s —
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guir a las ramas prioritarias, zonas prioritarias y a la ---
pequefia industria. Tanto los estimulos fiscales como los demés
instrumentos tienen periodos predeterminados de aplicacién, -
caracteristica que evita que se conviertan en subsidios inne-
cesarios.

El sector de, energéticos contribuye al desarrollo indus-

: !

trial y descentralizacién territorial por medio de un sistema
de precios diferenciales a favor de nuevas embresas o de am--
pliaciones de las ya existentes que se ubiquen en zonas consi
deradas como prioritariaé. Desde 1979 y por un beriodo de diez
afiocs se ofrece la energia eléctrica, el combustSleo, el gas -
natural y los betroquimicoé bdsicos con un descuento respecto.

a los precios vigentes internamente.

Con el propésito de llevar a cabo una accién conjunta --
con &l sector embresarial se crearon los planes de fomento, -
en 1os que se especifican los estimulos y las medidas de pro-
teccifSn para las ramas seleccionadas como ﬁrioritarias, esta-
bleciendo un compromiso reciproco entre el Estado y las empbg
sas que se ven beneficiadas, dando lugar a la alianza para la
produccidn. Las empresas aceptan alcanzar determinadas metas-
de inversifn, produccién, fijacibn de precios, exportaciones-
e integracién de los componentes nacionales, a cambio de los-
estimulos fiscales que reciben, que en caso de no cumﬁlirlas-

se les aplica una sancién previamente establecida.
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De esta forma, con fecha 27 de abril de 1981 se bublicé—
en la segunda seccibn del Diario Oficial de la Pederaciéﬁ, el
Programa de Fomento para la Industria de fibras, textil y de-
la confeccibn, cuyo objetivo principal es bromover las condgi-
ciones necesarias ﬁara que mediante una reorientacién en la -
produccidn de textiles y vestido se ﬁuedan alcanzar minimos -

de bienestar para la poblacién de escasos recursos econfmicos.

El programa se refiere a los tres sectores industriales,
con el fin de lograr un crecimiento coherente en sus capaéi——
dades productivas y un mejor afrovechamiento de los recursos-
con que se cuentan, asi como aumentar las exportaciones de -+

productos textiles.

Considera como productos textiles y prendas de vestir de
consume bdsico a aquellos, cuyos precios de fé&brica sean meno
res o iguales al salario mfnimo gereral diario de la zona ---
Digtrito Federal, &rea metropolitana, multiplicados por los-
factores correspondientes; y como fibras textiles al algodén,
las fibras artificiales (celulésicas y sintéticas) y a todas

las fibras regeneradas.

Loa estimulos fiscales de que gozan tanto la industria -
de fibras sintéticas como la industria textil y del vestido,-
se dividen en estimulos a la inversi6n, al empleo y a la ---

compra de maquinaria vy equipo, los cuales, se otorgan bdsica
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mente por medio de lcs Certificados de Promocifn Fiscal (CE--
PROFIS), que son los documentos en los que se hace constar el
derecho de su titular ﬁara acreditar su importe contra cual--
quier impuesto federal, a exceﬁcidn de los impuestos destina-
dos a un fin especifico y que se dieron a conocer en los de--
cretos correspondientes bublicados en el Diario Oficial de la
FederaciGn durante el afio de 1878.

Los estimulos a la inversién conceden un 15% de cré&dito-
fiscal por las nuevas inversiones o:ambliaciones de la capa--
cidad instalada en la zona I; 10% en la zona II y para el res

to del pais, exceptuando la zona IITA, se concede el 10% sélo

en caso de ampliaciones.

En relacidn al empleo, se otorga un 20% de crédito fiscal
por la generacién de nuevos empleos y por el establecimiento-
de turnos adicionales de trabajo, exceﬁto en la zona III, s6-
lo para el caso de ampliaciones, se incluye la zona IIIB. Tam
bién, se concede un 5% de crédito fiscal sobre el valor de -

adquisici6én de maquinaria y equipo de fabricaciSn nacional.’

Por otra parte, también se estimula a las empresas median
te precios diferenciales en el consumo de energéticos, hasta-
en un 30% sobre la facturacién a precios nacionales vigentes-
en base al Decreto del 23 de diciembre de 1978 y sus adiciones

del 19 de junio de 197%.
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Como apoyos‘es?eeiales para las industrias de fibras sin
téticas y textil que se unan al programa, se mencionan los si
guientes: el suministro adecuado de materias primas, en caso-
de tener insuficiencias a nivel nacional, asi como también, -
con el establecimiento de una proteccidén arancelaria adecuada,
conforme a los lineamientos de la Comisién de Aranceles y Con

troles al Comercio Exterior.

En contra partida, las empresas productoras de fibras---

que se vean beneficiadas, deben comprometerse a:

- Registrar en la S?cretaria de Patrimonio y Fomento Indus--
trial las listas de precios oficiales a los que ofrecerdn-
sus productos y cualquier modificacién deberi ser anticipa
da a la misma dependencia, combarando los precios naciona-

les con les extranjeros de fibras similares.

- Cada empresa deberd seleccionar de cada clase de fibra dos
o mds tipos que representen cuandoc menos el 30% de sus ven
tas anuales en volumen, Dicho ﬁércentaje seri canalizado -
para el abastecimiento preferencial de empresas textiles--
registradas en este programa, a precios que expresados en-

dias de salario minimo, sean decrecientes en el tiempo.

- Presentar semestralmente indicadores de productividad, bam
dos en volumen de produccién/horas-hombre, valor de produc
cibn/costo. unitario por obrero y valor de produccién/ cos-

to de maquinaria y equipo.
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Igualmente,con el objeto de fomentar las exportaciones -
de manufacturas se establecieron los Certificados Especiales-
de Devolucidn de'Impuestcs (CEDIS) que se utilizan como medio
para restituitr a los exportadores de productos industriales,-
d2 manufactura nacional, los imﬁuestos indirectos y el general
de importacidn, y que Pueden utilizarse para el pago de im---
puestos: federales ?o destinados a un fin esﬁecifico. Se éonsi—
deran como impuestos indirectos a_aquellos que gravan la pro-
ducecibn, la explotacibén, el consum; o la venta y que inciden-

sobre los precios de venta.

Los CEDIS son ablicables a las exﬁortaciones de fibras -
sintéticas. El decreto en donde se da a conocer las condicio-
nes queé regirdn su aplicacién, se §ublicé en el Diario Oficial
de la Federacién del 1o de abril de 1971. Decreto que sufre -
modificaciones al sustituir el Imﬁuesto Sobre Ingresos Mercan
tiles por el Iméuesto al Valor AgPtegado, dédndose a conocer en

‘el Diario Oficial del 7 de enero de 1980.

Se hacen acreedores a este estimulo los exportadores de-
productos manufacturados en el pais, con un contenido minimo-
del 30%, pudiendo obtener un estimulo equivalente a la carga-
fiscal indirecta que incida en el costo de los productos ex--
portados v los insumos; asi como la devolucién de los impues-
tos de importacién causados por los insumos incluidos en el -

producto exportado.
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La Secretaria de Comercio es la encargada de fijar el --
porcentaje de estimulo que corresponda, dependiendo de la cla
se de producto, aplicdndolo a su valor "libre a bordo" o a —-
precios FOB en el lugar de exportacién, o a precios CIF '"cos-
to,segurc y flete", en el lugar al cual se exborta, y 81 se -
estén utilizando para dar este servicio, empresas nacionales-
de seguros y transporte. Esta secretaria tiene la facultad de
pasar por alto les requisitos que se esﬁecifican en el decre-
to para otorgar los estimulos, siempre y cuando, se combruebe
que estén contribuyendo sustancialmente a aumentar la exporta
cidn, abrir nuevos mercados, proﬁiciar el consumc de materias

primas nacionales o incrementar los niveles de ocupacién.

3.1.4 Consumo Aparente

El consumo nacional aparente de las fibras sintéticas -~
en el pais, se obtuvo como resultado de la suma de la produc-
cién mds las importaciones y restando las exportaciones para-
cada una de las fibras en el periodo de 1970 é 1980, y que —-

constituye la demanda real de estos productos,

La demanda de fibras sintéticas ha experimentado un =---
aumento de gran magnitud en el periodo anpalizade, como conse-
ruencia de su importancia creciente en la industria textil, -
Tregistrando un crecimiento promedio anual de 19.8%, crecimien

to casi igual al experimentado por su produccibén de 19.6% en-
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el mismo periodo. Analizando la astructura de la demanda de

estas fibras en 1970 y 1980 se tiene la siguiente relacidn:

ESTRUCTURA PORCENTUAL DEL CONSUMO APARENTE
DE FIBRAS SINTETICAS

1970 1980
FIBRAS \ € (%)
Total 100.0 100.0
Nylon : 39.1 o 14.5
Poliéster 38.3 ‘ 60.9
Acrilicas 22.6 24 .6

Fuente: Cuadro No. 13.

Como se puede observar, la fibra de mayor demanda es =
el poliéster, su participacifn en la demanda total de fiz--
bras sintéticas textiles ﬁresenté un incremento de gran pro
porcidn de 1970 a 1980. Este notable aumento, se debe a la ---
gran versatilidad de la fibra que no puede compararse con -

las demds, y también a sus menores precios.

El nylon ha perdido importancia en el &rea textil en -
relacién a las fibras poliéster y acrilicas, é&stas Gltimas,
aungue no aumentaron en gran medida su participacidén, si --
mantuvieron su posicidén en el mercado de fibras sintéticas,
La demanda para cada una de ellas, se incrementd a una tasa

promedio anual de 8.5%, 25.4% y 20.8% respectivamente. E1l -
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menor crecimiento del nylon es debido a que el poliéster lo

ha sustituido en algunos productos.

Con base a informacién proporciOnada por el grupo Akra
las fibras sintéticas son mayormente demandadas ﬁor la in--
dustria textil, la cual, consume aﬁroximadamenteeel 85% de-
la:produccién total y un 15% es consumido por diversas in--
dustrias. Del primer porcentaje mencionado, un 70% se des--
tina a la fabricacién de ﬁroductos textiles ﬁara la indus--
tria del vestido y un 15%.ﬁara usos en el hogar, como se---—

rian telas para cortinerfa, tapiceria, etc.

Se puede decir, que la ﬁroduccién nacional de fibrés——
sintéticas ha satisfecho las necesidades de consumo casi en
su totalidad. De 1970 a 1980, en términos generales, su pro
duccién ha seguido muy de cerca la tendencia del consumo de
estas fibras. A mediados del periodo antes sefialado, la di-
ferencia entre ambos es mayor, pero se reduce en los afios -
posteriores por el aumento en la capacidad instalada. No --
obstante, en los dos iltimos afos tiende a incrementarse --
mds el consumo, como consecuencia de las importaciones que-
se realizan por la diferencia de precios con el exterior --

(Grafica 4).
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Cuadro No. 13

CONSUMO APARENTE DE FIBRAS SINTETICAS PARA USO TEXTIL EN MEXICO
1970~ 1980

(Miles de Toneladas)

AROS NYLON POLIESTER ACRILICAS TOTAL
1970 16.1 15.8 9.3 41,2
1971 14 .4 30.9 12.8 58.1
1972 16.5 48.2 13.8 78.5
1973 ' 21.9 68.9 19.1 -~ 109.9
1974 21.7 83.8 25.1 130.6
1975 20.6 97.1 29.8 147.5
1976 _ 24,9 91.5 35,0 151.4
1977 ' 24.8 110.5 © 37.9 173.2
1978 28.1 111.6 4s5.3 185.3
1979 29.8 137.7 52.6 220.1
1980 , 36.3 152.6 61.6 . - 250.5
Crecimiento .

Anual (%) ‘8.5 25.4  20.8 , 19.8

FUENTE: Elaborado con datos de la Memwria Estadistica 1981. Camard Nacional de la Industria Tex

til: Amuarios Estadisticos 1977 y 1980. Asociacibn Nacional de la Industria Quimica.
Anexo A, - ’

1L
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3.1.5 Hagnitu& del Mercado

De acuerdo al andlisis dé la informacién, se puede --=~
determinar que la oferta de fibras sintéticas es suficiente
para satisfacer su demanda nacional y que bop el momento no
existe carencia del ﬁroducto en el mercado interno, abrien-
do 1la ﬁosibilidad de realizar exportaciones a un nivel com-
petitivo, motivo del siguiente capitulo, sustentado por la-
mayor disponibilidad de materias ﬁrimas en el ﬁais y las --

expectativas de las otras fibras textiles.

3.1.6 Disponibilidad de Materias Primas

El suministro de'insumos ﬁara la produccién de fibras-
sintéticas estd totalmente integrado a la industria ﬁetro-—
quimica, tomando en cuenta los hétodos de bvoduccién de —=-
"cada una de las fibras, las materias ﬁrimas que mis se uti-

~1lizan son las siguientes:

Fibras Sintéticas o Materias Primas
- Nylon ‘ Caprolactama
~ Poliéster Dimetil Tereftalato

Acido. Tereftilico
Etilenglicol

- Acrilicas ‘ Acrilonitrilo
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Caprolactama
\

La caprolactama que se produce en el pais se destina -
exclusivamente a la produccién de nylon, por su grado de --
transformacién es considerada como producto betquuimico -
intermedio. Durante més de diez afios, su demanda fue cubier
ta por concepto\de imbortaciones, §ues es hasta 1972 que se
empieza a produéir ﬁor UNIVEX, S.A; localizada en Salamanca,
Gto., con una caﬁacidad de 40,000 Ton. anuales. En 1976 au-
menta la caﬁacidad instalada a 50;000 T/A con un incremento
del 25% y que bermite realizar ventas al exterior. No obs--
tante, en los iltimos afios se han regﬁstrado importaciones—
que en 1980 reﬁresentaron el 7;u% del consumo‘totél, CUSws=

briéndose la demanda interna en un 92.6%.

De acuerdo al permiso petroquimico otorgado en 1973, -’
UNIVEX deberd aumentar su capacidad en 40,000 T/A para en—-
.trar en operaci6bn en 1983, édemés, del proyecto de FISOMEX-
con capacidad de 100,000 T/A con las que se podré satisfa--

cer la demanda de caprolactama en el pais, !

Por lo que respecta al ¢iclohexano,de donde se obtiene
la caprclactama,es producido por Petr&leos Mexicanos que ha
realizado importantes inversiones y que a partir de 1983 =-

contard con la capacidad suficiente, adicionando 120,000 T/A
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a las 106,000 T/A ya existentes'ii/.

Dimetil Tereftalatco y Acido Tereftdlico

Como se establecid en el capitulo II, existen dbs hétg
dos para la produccidn de poliéster. La diferencia entre --
ellos reside en las materias primas gque se utilizan, pudién
dose obtener a partir de Dimetil Tereftalato (DMT) o bien,-
del Acido Tereftdlico (TPA), utilizandc en ambos casos como
reactante el etilenglicol. Los tres son considerados como -
productos petroquimicos intermedios. Los dos primeros sélo-
se utilizan para la produccién de la fibra, se obtiehen de-
la misma materia prima el ﬁaraxileno v ﬁueden ﬁroducirse en
la misma planta, como es el caso de Petrocel, S.A. que ini-=
cié su produccién en 1975, actunalmente, cuenta con una capa
cidad de 172,000 T/A para producir DMT y 50,080 T/A para --
TPA.

La segunda empresa productora es Tereftalatos Mewxica=-
nos, S.A. que finicamente produce TPA, ésta @iltima entrd en-
operacién en 1978. Incluyendo a las dos empresas que 1o pro

ducen, se tiene un total de 185,000 T/A.

35/ Datos de Petr6leos Mexicanos y el Apuario Estadistico -

1980. Asociacidén Nacional de la Industria Quimica.



Considerando a ambos productos (DMT y TPA), la capaci--
dad de produccidén existente, ha hecho posible eliminar en su
totalidad las importaciones y disﬁoner de un remanente para-
exﬁortacién que ha aumentado considerablemente en los Glti--
mos afios.

! .

Como se mengion§, anteriormente, la materia prima bisi=
ca para obtener ifanto el ﬁHT como el TPA es el ﬁaraxilen‘o, -
suminis+trado por Petrdleos Méxicanos, cuya demanda interna -
.quedé cubierta con la buesta en oﬁeracién del Comﬁlejo Petré
quimico de La Cangrejera en Veraéruz con caﬁacidad de 240,000

T/A bara producirloligl;

Etilenglicol

El etilenglicol o monoetilenglicol representa aproxima-
damente el 95% de 1la produccidn total de glicoles en México-
y se utiliza principalmente ﬁara la elaboracién de la fibra-
poliéster. Es ﬁroducido por Industrias Derivadas del Etile-

no, S.A. y Polioles, S.A. gque representan un total de 243,000

T/A de capacidad instalada.

w
(421

/ ipvid.

\
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Por otra parte, se establecif una nueva_emﬁresa ﬁrodUg
tora, Glicoles Mexicanos, S.A. con cabacidad de 113,000 T/A

¥ que se encuentra ya en el ﬁeriodo de arranque de la plan-

ta.

En los {(ltimos afios, se registrd un gran borcentaje de
capacidad ociosa instalada, que no se habia podido aprove--
char por el insuficiente suministro de 6xido de -etileno --
por ﬁarte de Petrbleos Mexicands, sin embargo, este problema
ha quedado resuelto con la ﬁuesta en operacién.de la blanta
productora de este comﬁuesto en el comﬁlejo ﬁetroquimico de

la Cangrejera en Veracruz.

Acrilonitrilo

El acrilonitrilo a diferencia de los otros insumos pa-
ra la produccién de laé fibras sintéticas, se obtiene direc
tamente del sector bisico de la industria petroquimica, se-
destina en mas del 90% a la fabricacidn de las fibras acri-
licas y se empezd a broducir por Petroleds Mexicanos en ---
1971 en el complejo petroquimico de Cosoleacaque, Ver., —--
cuya capacidad de 24,000 T/A, era insuficiente para cubrir-
la demanda interna, @or lo que las importaciones de este -~
producto se mantienen constantes a lo largo de la década de

los 1970's, peroc que disminuyen en un R0% con el aumento en
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la capacidad de 50,000 T/A en la refineria de Miguel Hidal-
go (Tula, Hgo.), haciendo un total de 74,000 T/A. Ademlds, -
de los tres proyectos para los cuales, se debe estar termi-
nando la etapa de ingenieria; con capacidad de 50,000 T/A -
cada uno. E£1 primerc, se encuentra localizade en San Martin
Texmelucan, Pue.; el segundo, en Verécruz y el tercero, en-

Altamira, Tamba. 31/

‘;

Existen otros ﬁroductos ﬁetroquimicos bdsicos necesa~-—
rios para la produccién de fibras sintéticas como son: el -
amoniaco y el metanol, cuyo suministro deﬁende de Petrbleos
Méxicanos, y que estd asegurado ﬁara los préximos afios con-
la puesta en operacién de grandes unidades de ﬁroduccién. -
En el compleijo petroquimico de Cosbleacéque en Veracruz, --
iniciaron sus actividades las blantas VI y VII de amoniaco-
en 1981, ambas con capacidad de uus;ooo T/A, alcanzando una

capacidad total de 2,440,000 T/A, que lo convierte en el --

principal productor de amoniaco a nivel mundial. Asimismo,-

se termind la ingenieria bisica de la planta de metanol de-
825,000 toneladas anuales en el complejo de Laguna del Os--
8/

ti6n, también localizada en el estado de Veracruz 38 (Cua-

dro No. 1k3).

37/ ibid.

38/ Datos proporcionados ﬁor Petréleos Mexicanos.

’



Cuadro No.14

EMPRESAS PRODUCTORAS DE LAS PRINCIPALES
MATERIAS PRIMAS PARA LA PRODUCCION
: DE FIBRAS SINTETICAS

" Ciclohexano -, Caprolactama______, Polimero __~__,Extru§ldn »Nylon

(P_EMEX UNIVEX S.A,
DMT
(Petrocel,SA) ,
- Para-xilepo —8m————1 - o) X v
: ’(PE”EX ' i L ; A
- ' ‘TPA J u: » Polisster
(Petrocel,S.A) .E‘ S o
(Tonnalatos Mexicanos) H ]
o o
' N
- Oxido de Etileno_ Emonglicol
“(PEMEX) Polioles,S.A.
- : Glicoles Mexicanos,S.A.
industrias Derivadas del Etileno,S.A.
 Agrilonitrilo _ ‘ » Polimero_ o Extrusion ___ .o Acrilicas .
PEMEX) A . ‘, = ,

‘Fuente: Anuario Estadistico 1979 ANIQ.
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CAPITULO TV

LA INDUSTRIA DE LAS FIBRAS SINTETICAS COMO BASE DEL

CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA TEXTIL EN MEXICO

4.1 El Mercado y su Proyeccifn a Futuro

A continuacién se presentan las proyecciones de la de-
manda para cada una de las fibras sintéticas, las cuales, -
se realizaron en base a las series histdricas de datos de -
que se disponian para el periodo de 1970-1980, con el obje-
to de tener una idea aproximada de cudl seria la tendencia-
de su demanda en los préximos cinco afios. Es necesario acla
rar que esta tendencia estari influenciada por las condicio
nes de mercado que prevalecieron en el periocdo seleccilonado
para la obtencibn de los datos, y que por lo tanto, finica--
mente se deben tomar en cuenta como instrumento de anflisis,
cuyos resultados se deberdn ajustar de acuerdo a los dife--
rentes factores de orden econfmico, politico y social que -~
puedan influir en el mercado de las fibras sintéticas duran
te el periodo de 1981 a 1985 para el cual se =std proyec—--

tando.



4.1.1 Proyeccién de la Demanda

80

Se estima que la demanda de fibras sintéticas seguird -

aumentando, teniendo especial importancia el poliéster, que-

reafirmard su posicién en el mercado, como la fibra
cemanda, seguida de las fibras acrilicas vy el nylon

No. 15).

de mayor

(Cuadro-

Las dos primeras mantendrén una tendencia de crecimien-

to anual, casi igual de 7.0% y 7.“%,resfectivamente
periodo 1981-1985. Por su barte, el nylon tendrd un
miento promedio anual menor de 5.0% . Réspecto a la
total de fibras sintéticas, tendrd un incremento de

aproximadamente en el mismo pericdo (Grédfica 5).

para el-
creci-—-—
demanda-

30.4% --



Cuadro No. 15

DEMANDA PROBABLE DE LAS FIBRAS SINTETICAS

PARA USO TEXTIL EN MEXICO PARA EL PERIODO

1981 - 1985

(Miles de Toneladas)

AROS NYLON POLIESTER ACRILICAS TOTAL
1981 34.52 162.18 61.81 258.51
1982 36.41 174 .84 66.93 278.18
1983 38.29 187.49 72.04 297.82
1984 40.18 R 200.15 77.16 317.49
1985 42.06 212.81 82.27 337.14

FUENTE: Cuadro No. 13

NOTA: Se proyecté por el método de anflisis de regresidn, utilizando
un programa de computacién en lenguaje Basic, en base a las --
siguientes ecuaciones: .

y = 23.22 + 1.88x (N)
y= 86.24 + 12.66x (P)
y = 31.12 + 5.1ix (A)
y = 140.57 + 19.66x (T)
Anwxo B~

18
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La demanda de fibras sintéticas para uso textil estd -
influenciada por miiltiples factores, dentro de los cuales,-

los més importantes son los siguientes:

- Precio: la relacién de ﬁrecios que mantiene este tipo de
fibras ha sido uno de los factores que mayormente ha in-
fluido para determinar su imbortancia en el consumo de -
productos textiles, ya que mientras los precios de las -
fibras naturales, esté&n sujetos a cambios, de acuerdo a-
las condiciones de mercado predominantes, los precios de
las fibras sintéticas ?ueden-mantenerse estables, permi-
tiendo a las embresas textiles contar con las cantidades

suficientes de fibras a un precio previamente establecido.

Tomando en consideracifén los inconvenientes que pre
sentan las fibras naturales y celulfsicas bara producir-
las en el pafs, es muy probable que la tendencia que ex-
perimenten sus precios sea a aumentar a diferencia de --
los precios de las sintéticas. No obstante, no se puede-
decir que estas fibras lleguen a reemplazar en un 100% a
las demds, d=bido a que cada uno de los tipos de fibras-
textiles existentes tienen ciertas aplicaciones muy espe
cificas, en 1as que no se puede prescindir de las carac-
teristicas propias de cada una de =llas. Sin embargo, el
grado de sustituibilidad que hay entre las sintéricas y,

las naturales vy celulbésicas influye para que un aumento-
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en los precios de los dos Gltimos tipos de fibras reper-

cuta en una mayor demanda de las primeras.

Ingreso: el ingreso es otro factor importante que se debe
considerar al analizar la demanda de fibras sintéticas -
para uso textil. El aumento en los ingresos de la pobla-
cifén para paises en desarrollo como México, viene acompa
fiado de un aumento en el consumo de articulos de primera
necesidad para satisfacer los requerimientos de alimenta

cién y vestido.

Al aumentar el ingreso sobre todo de los sectores -
de escasos recursos, aumenta sus posibilidades de adqui-
rir productos textiles} En los sectores con ingresos su-
pericres, el mayor consumoc de &stos responde a otras cau
sas, como serian las exigencias de tiﬁo social para una-
mejor presentacifn, que estd en funcién de los niveles -

de educacibén y ocupacién.

Ahora bien, la demanda de un bign puede variar por-
muchas razones, entre ellas puede ser por un aumento en-
los precios o variacién en los ingresos de los consumido
res. En términos econfémicos se habla de una mayor o me--
nor elasticidad de la demanda, que consiste en la varia-
cién porcentual que experimenta la demanda como conse---
cuencia de cambios en el precio del producto o en el in-

greso.
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En el caso de las fibras textiles, se caracterizan-
por tener una gran elasticidad, que estd determinada por
los tipos de fibras sustitutos ﬁara cada una de ellas y-
el nGmero de usos que se les puede dar. Por ejemplo, las
fibras naturales pueden ser sustituidas bor las celul6si
cas o sintéticas y sus productos textiles tienen una gran
variedad de gplicaciones, por consiguiente, un aumento -
en sus preciés tendré como consecuencia una menor deman-

da.

Crecimiento de 1la ﬁoblacién: también, es im?ortante con-
siderar el crecimiento de la poblacién, pues las fibras-
sintéticas constituyen las materias brimas de mayor de--
manda por la industria textil, industria que es indispen
sable para satisfacer las necesidades de vestido de la -
poblacién en constante auﬁento, que reﬁercute én el in--

cremento de los ﬁroductos textiles por habitante.

Gustos y Preferencias del Consumidor: aqui quedan inclui
dos los factores que originan cambios en la demanda de -
productos textiles como consecuencia de cambios en la --
moda, el clima, caracteristicas y propiedades de las fi-

bras, etc.
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4.1.2 Proyeccién de la Capacidad Instalada y Compara -

cién con la Demanda Proyectada para 1985

Al comparar la capacidad instalada y sus posibles pla-

nes de expansidén con la proyeccidn de la demanda para cada-

una de las fibras sintéticas ﬁara el afio de 1985, se conclu

vye que no existird demanda insatisfecha de fibras sintéticas

en México, 1o cual, influird de manera determinante para el

crecimiento de la industria textil nacional, desde el momen

to de que constituyen las fibras de mayor demanda en rela--

¢ién a las fibras naturales y celulésicas por esta rama in-

dustrial.

COMPARACION DE LA CAPACTIDAD INSTALADA PROBABLE

CON LA DEMANDA PROYECTADA PARA 1985

(Miles de Toneladas)

Capacidad Instalada Demanda Proyectada Diferencis

1

337.2

Fibras 1980 1985 1985

Nylon 38.9 60.4 42.1 18.3
Poliéster’ 179.7 238.9 212.8 26.1
lAcrilicas 76.6 116.7 82.3 34 .4
Total 296.2 B16.0 78.8

fuente: Cuadro No. 15
Anuario Estadistico 1980,
la Industria Quimica.

Asociacién Nacional de --
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Como se puede observar, existird una sobrecgpacidad de
produccidn para los tres tipos de fibras, siendo mayor para
las fzibras poliéster y acrilicas, pemitiendo disponer para
1985 de 26,100 Ton. y 34,400 Ton., aproximadamente, de cada
una de ellas, que podrd destinarse al mercado exterior. En-
el caso del nylon, por el comﬁortamiento de la demanda en -
el periodo en estudio, no existen muchas posibilidades de -
exportacién, pues la caﬁacidad instalada apenas serd sufi--

ciente para satisfacer las necesidades del mercado nacional.

En base a lo anterior, se podré& contar con la suficien
te oferta de fibras sintéticas que reclama el crecimiento -
de la industria textil en M&xico y disponer de un remanente

para exportacién de las fibras boliéster y acrilicas.

4.,1.3 Perspectivas de Exportacién.

La situacidén no competitiva que predominaba en lo0s ---
afios anteriores, tiende a cambiar notablemente para el perio--
do considerado,ampliando las perspectivas de exportacidén'de

las fibras sint&ticas.

Uno de los problemas que afrontaba esta rama indus ---
trial, era el insuficiente suministro de materias primas --
por parte de las empresas productoras,en especial de Petré-

leos Mexicanos, problema que quedard resuelto con las amplia
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ciones de la capacidad instalada y nuevos proyectos de in--
versiSén qQue se han realizado para la produccién de produc--
tos petroquimicos bédsicos que ha sido determinante para per
mitir, a su vez, las ambliaciones de la capacidad de produc
cién de las empresas que elaboran los productos intermedios
del sector secundario de la industria petroquimica. De esta
forma, serd posible contar con la suficiente disponibilidad
de materias primas, reduciendo casi en su totalidad las im-
ﬁortaciones que se realizaban y que incidian en los altos -
precios de las fibras en comﬁaracién con los preciqs inter-

nacionales.

Normalmente, para las fébricas de productos petroquimi
cos, el nivel de produccién al que se cubren los costos de-
operacién se sitia entre el 75 y el 80% de abrovechamiento-
de la capacidad, por consiguiente la posibilidad de exporta
cifn, representa una solucidn ﬁara las embresas que no tie-
nen un nivel 6ptimo de aprovechamiento de su capacidad ins-
talada, puesto que, al aumentar la produccién disminuyen --
los costos fijos bor unidad de producto y como los costos -
variables se mantienen mis © mMenos constantes, disminuyen-

los costos totales por unidad,

En cuanto a los procesos de produccién la industria --
de fibras sintéticas se ha caracterizado por la constante -

capacitacibén de su personal que realiza investigaciones per
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manentes para el desarrollo de nuevos preocesos y también para
lograr mejoras vy mayores rendimientos, ademds, de que cada -
fabricante estd apoyado por su tecnologia, logrando fibras -
de una alta calidad, requisito importante para su exporta--—-
cién. El mantenimiento que en general se da a la magquinaria-
Y equipo, se hace con recursos de origen nacional como bale-

ros, engranes y partes electrdnicas.

4.,1.3.1 Posicién de México como Proveedor de Fibras ---

Sintéticas en Latino&merica

Con base en informacién del Textile Organon, M&xico, -~
Erasil, Argentina y Perfi son los paises que se Puede decir,-
han logrado una autosuficiencia en la produccibén de fibras--
sintéticas, no obstante, nuestro pais es el (inico en Lati---
no&merica que dispone de un excedente para exportacién, y --
ademfs, cuenta con una integraci6n del 100% nacional para --
producir las fibras de mayor demanda como son el poli&ster -
y las fibras acrilicas (el mayor grado de integracibén para -

el nylon y las acrilicas se espera lograr en 1985).

Por consiguiente, México cuenta con un mercado potene--
cial de casi toda Latinocamérica, asi como las posibilidades-
de esportar a paises de Europa y Asia, sin embargo, en el --
primero, es en el que se tendrian mayores expectativas de pe

netracidn por la cercania del mercado.
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Asimismo, se dederén tener presentes los beneficios a-
que se hace acreedor como pais miembro de la Asociacién La-
tinoamericana de Integracién (ALADI) que se cred el 11 de -
agosto d= 1980 en sustitucién de la Asociacién Latinoameri-
cana de ZLibre Comercio (ALALC), cuyo objetivo principal es-
el de lograr la integracién regional entre los paises lati-
noamericanos para alcanzar un desarrollo econdmico-social -
arménico y equilibrado. Dentro de un marco de complementa--
cién y cooperacién econfmica que bermita la ampliacién de -
los mercados y a largo plazo el establecimiento de un merca

do comin latinoamericano.

Coro se establecif anteriormente, la disponibilidad --
de las fibras sintéticas en suficientes cantidades asegura-
el crecimiento de la industria textil y bor ende, de la in-
dustria del vestido, abriendo las posibilidades de exporta-
cién para sus productos, por 1o gque se deberdn tomar al res
pecto las medidas necesarias para aprovechar los estimulos-
de que gozan estas ramas industriales y lograr una mayor --—

competitividad en el exterior.
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La importancia que tiene bara el pais, en estos momen-
tos, la alternativa de poder exportar las fibras sintéticas
es muy grande, pues constituye un elemento ﬁara aumentar el
comercio con el exterior y obtener mayores ingresos en divi
sas que permitan disminuir el dé&ficit comercial de la balan
za de pagos, contribuyendo en cierta medida a superar los.-

graves problemas econémicos por los que atraviesa.

4
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‘CONCLUSIQONES Y RECOMENDACIONES

El descubrimiento de las fibras artificiales tiene su --
origen en las necesidades de vestido de la poblaci6n en-
constante crecimiento y la dificultad que para algunos -
paises presentaba la broduccién de las fibras naturales.
Las praimeras fibras descubiertas y desarrolladas fueron-
las celul6sicas, que marcarian el inicio de una nueva --
era en la utilizacidn de las fibras textiles. Posterior-
mente, las sintéticas, revolucionarian por completo la -

industria textil.

A diferencia de las desventajas que ﬁresentan las fibras
naturales para su ﬁroduccién, uso y manipulacién, se tie
ne un control absoluto en relacién a las artificiales, -
en especial de las sintéticas, es posible especificar --
que tipo de fibra seri producido, obteniendo fibras de -
caracteristicas muy similares y en algunos casos superio

res a las naturales y celulésicas.

La introduccién de las fibras sintéticas a partir de los
afios 1950's en el mercado internacional, determina el --
fin del crecimiento de las demis fibras textiles, debido

a la conveniencia que implicaba para los paises no pro--
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ductores de algodén, la tendencia a disminuir que experi
mentaban sus precios, las ventajas comparativas de los -
procesos de ?roduccién y la creacién de nuevas fibras --
como resultado del desarrcllo tecnolSgico, factores que-
han influido para que tengan una im?ortancia creciente -

en el consumo de fibras textiles a nivel mundial,

La tendenciaique se ha oﬁerado en el consumo de fibras -
textiles a nivel nacional es muy similar a la situacién-
presentada en el mundo., Las fibras sintéticas exberimen-
tan un rdpido crecimiento en contraste al menor consumo-

de las naturales y celulésicas.

No obstante, que esta industria se inicia en el pais —--
desde 1957, con el objeto de eliminar las crecientes ---
importaciones que se estaban realizando, es hasta la ---
década de los 1970's que logra su bleno desarrollo en el
pais, debido en gran barte a la mayor disponibilidad de-

materias primas.

Dentro de las ramas ﬁroductivas que integran el Producto
Interno Bruto Industrial, ha destacado la industria tex-
til por su participacién, ccupando el séptimo lugar en -
importancia y el sexto lugar por su tasa de crecimiento-
anual en los afies 1370's, por lo que es considerada den-
tro de las actividades de mayor impulso en el sSector in-

dustrial del pais.
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La situdcién de atraso, que prevalecia 2n la industria -
textil, se ha modificado sustancialmente en los {iltimos-
afios al ser objeto de importantes inversiones, sobre --
todo por parte de la iniciativa privada que ha permitido
ampliar la capacidad productiva de las empresas y su con
sequente modernizacién, ocupando el séptimo lugar en el-
mundo por el gradc de autcmatizacién de los equipos uti-

lizados.

En los iltimos diez afios, la estructura del consumo de -
productos textiles en México ha cambiado considerablemen
te. Las fibras sintéticas han adquirido gran importancia
en detrimento de las naturales y celulésicas, con una --
participacibn de casi el 60% del consumo total en 1980,-
como consecuencia de la estabilidad y tendencia a dismi-
nuir de sus ﬁrecios en comparacién de las demds fibras -
textiles, el aumento en la disponibilidad de materias --
primas de origen petroquimico y los rendimientos que re-

presentan para la industria textil.

Las naturales ¥ celulésicas seguirdn perdiendo participa
cibén en el mercado de fibras textiles, debido a los mil-
tiples problemas que afectan su produccién e impiden dis
poner de una adecuada oferta, tales ccmo: altos costos -
de produccién, insuficiencia de materias primas y susti-

tucifn por las fibras sintéticas.
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Por su grado de transformacién las fibras sintéticas son
consideradas como ?roductos de uso final dentre del sec-
tor secundario de la industria petroquimica mexicana en-
la cual, se han destacado bor su dinamismo y participaci
pacién de la produccifn en relacifn al total de produc--

tos producidos.

Los h&bitos de vestido de la poblacién tambi&n han sufri
do cambios de gran significacién. Hasta principios de --
los 1970's bredominaban las fibras naturales en el consu
mo per-cdpita de broductos textiles, cuya partieipacibn-
se ha visto reducida por la gran aceﬁtacién de los texti
les de origen sinté&tico en la confeccifn de prendas de -
vestir, asi como ﬁor la relacidén favorable de precios --
que incide en los menores brecios de los articulos de --
consumo final producidos bor la industria del vestido, -

beneficiando a amplios sectores de la ﬁoblacién.

Si bien es cierto que las fibras sintéticas son mayormen
te demandadas por 1la industria textil, existe una &rea--
con muchas posibilidades de expandirse como es su utili-
zacibn en la industria. En este campo tienen innumerables
aplicaciones desde la fabricacién de cuerdas ﬁara llanta
hasta hilos para encuadernacién. Dentro del consumo na--

cional de hilos industriales son los de mayor demanda.
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En el perfodo analizado (1970-1980) la éroduceién de fi-
bras sintéticas exﬁerimenté un réﬁido crecimiento, desta
céndose ﬁor su participacién el ﬁoliéster, seguido de -~-
las acrilicas y el nylon. La importancia de la primera -
se debe a la mayor ﬁroductividad de los equipos de pro--
ceso y en gran medida>al hecho de que las materias pri--
mas para producirla son en un 100% de origen nacional, -

repercutiendo en los menores costos de produccién,

El comercio exterior de estas fibras ha sido minimo. Las
importaciones realizadas de 1970 a 1980, cubrieron un --
3% del consumo nacional, aunque en los dos Gltimos afios-
tienden a aumentar por la diferencia de ﬁrecios con el -
exterior y las ex?ortaciones que se registran, también -
a un nivel muy reducido, corresbonden Unicamente a las -

fibras acrilicas.

Existe una gran concentracién de la capacidad de produc-
cibén, el 60% pertenece a dos de las seis empresas produc
toras. Todas cuentan con una integracién del 100%, res--
pecto al proceso quimico y fisico para 1la obtencién de -
la fibra. Actualmente tienen bajos niveles de aprovecha-
miento de la capacidad instalada para las fibras poliés-
ter y acrilicas,aproximadamente de un 70%, situacibén ---
contraria en el caso del nylon con una utilizaciSn de --

mnds del 90%.
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Se ha logrado una autosuficiencia en la broduccién de --
las fibras sintéticas en México. La producciSn ha segui-
do muy de cerca la tendencia del consumo nacional aparen
te de estas fibras. El aumento en la capacidad instalada
de las empresas productoras ha respondido a las necesida
des del mercado. En 1980, la capacidad total es de 296.2
miles de toneladas, excediendo al consumo para el mismo-

afio en 45,7 miles de toneladas.

Para el afio de 1985, las empresas productoras tienen pro
gramado la ampliacidn de la capacidad instalada en 77.8-
miles de toneladas; como también, la entrada de un nuevo
productor, respaldado ﬁor el grupo SOMEX con capacidad -
de 42.0 miles de toneladas ﬁara produciv los tres tipos-

de fibras, haciendo un total de 119.8 miles de toneladas.

Las fibras sintéticas como parte integrante de la indus-
tria petroquimica y su gran vinculacibén con la industria
textil, que a su vez es fuente de materias primas para -
la industria del vestido, satisface en gran nedida una -
de las necesidades bé&sicas de 1a poblacién, y contribuye

también a la generacién de emplecs.

El suministro de materias primas para la industria de --
fibras sintéticas por parte del sector bdsico de la in--

dustria petroquimica esti asegurado para los prféximos --
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afios, debido a la especial imbortancia que se le ha dado
al sector productor de energéticos (Petrblecs Mexicanos)
en el Plan Global de Desarrollo, considerdndose comoc uno
de los rubros principales a los que se canalice la inver

sibn.

También, al ser considerada dentro de las actividades --
prioritarias en el Plan Nacional de Desarrollo Industrial,
la industria de las fibras sintéticas cuenta bajo ciertas
condiciones previamente establecidas, con el apoyo del -
Gobierno Federal ﬁor medio de estimulos fiscales a la --
inversién, al empleo, a la comﬁra de maquinaria y equipo
nacionales y a las exportaciones. Asimismo, con el apoyo
de organismos c;eados especialmente bara fomentar las --
exportaciones como el Fondo de Fomento de las Exportacio
nes de Productos Manufacturados (FOMEX) y el Banco Nacio

nal de Comercio Exterior.

Como resultado de su im?ortancia creciente en la indus--
tria textil la demanda de fibras sintéticas ha experimen
tado un aumento de gran magnitud en el periodo de 1970 a
1980. La fibra de mayor demanda es el poliéster,debido -
a su gran versatilidad que no puede compararse con las -
demi&s y sus menores precios. Las fibras acrilicas aunqgue
no aumentaron su participacién si mantuvieron su posi---

cién, y la menor demanda del nylon se debe a que el po--
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liéster lo ha sustituido en algunos ﬁroductos.

Actualmente, la oferta de fibras sintéticas es suficien-

te para satisfacer la demanda nacional, por lo tanto no-

existe carencia del producto en el mercado interno, ---
L]

abriendo la posibilidad de realizar exﬁortaciones.

El grado de ihtegracién alcanzado por la industria petro
quimica mexicana y la gran exbansién que ha experimenta-
do en los dltimos afios ha hecho posible eliminar las im-
portaciones de insumos para la produccién de la.fibra -
poliéster. En el caso de las fibras acrilicas y el nylon
las importaciones se han reducido en un 80 y 90% respec-
tivamente, permitiendo contar con la suficiente disponi-
bilidad de materias brimas ﬁara ﬁroducirlas. Fl déficit-
registrado se esbera cubrir en poco tiempo con los pla--
nes de ampliacidn y nuevas inversiones por parte de las-

empresas productoras.

De acuerdo con las condiciones de mercado de las fibras-
textiles que prevalecieron en el periodo en estudio (1970
-1980) se estima que para los prdéximos cinco afios la de-
manda de las fibras sinté&ticas seguird aumentando, ten--
dencia que estard influenciada principalmente por sus --
precios, ingresos de las personas, crecimiento de la po-

blacién y gustos y preferencias de los consumidores, sin
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embargo, no se puede decir que las sintéticas lleguen a-
reemplazar en un 100% a las naturales y celulésicas, de=
bido a que cada uno de los tipos de fibras textiles exis
tentes tienen ciertas aﬁlicaciones muy especificas en --
las que no se puede ﬁrescindir de las caracteristicas --

propias de cada una de ellas.

Una.de los factores que mayormente ha influido ﬁara de--
terminar la importancia de las fibras sintéticas es la -
relacién de precios que mantienen resﬁecto a las otras -
fibras, permitiendo a las emﬁresas textiles contar con -
las cantidades suficientes de las mismas a un precio pre

viamente establecido.

Es muy probable que la tendencia que experimenten los --
precios de las fibras naturales y celul6sicas sea a aumen
tar, a diferencia de los precios de las sintéticas,por -

los inconvenientes que presenta su produccién en el pais.

De la comparacién de la caﬁacidad instalada y sus posi--
bles planes de expansién con la proyeccién de la demanda
para cada una de las fibras para 1985, se llegd a la con
clusién de que no existird demanda insatisfecha de fibras
sintéticas en México, factor que influird de manera de--
terminante para el crecimiento de la industria textil --
nacional, pues constituyen las fibras de mayor demanda -

por esta rama industrial.
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Asimismo, existird una sobrecaﬁacidad de produccién de -
78.8 miles de toneladas para los tres tipos de fibras, -
siendo mayor para las fibras ﬁoliéster y acrilicas que -
podrd ser destinado al mercado exterior. Para el nylon -
no existen muchas ﬁosibilidades de exportacién, ya que -
la capacidad instalada apenas serd suficiente para cu---
brir el mercado interno.

Las perspectivas de exﬁortacién de las fibras sintéticas
es muy amplia debido a que la situacién no competitiva -
que prevalecia en afios anteriores tiende a cambiar sus-~-
tancialmente, al contar en ﬁoco tiemﬁo con la suficiente
disponibilidad de materias ﬁrimas de origen nacional que
se traducird en los menores costos de produccibn, y ac--
tualmente, existen en el pais los elementos materiales y
humanos para obtener fibras de una alta calidad requisi#

to importante para su exportacién.

A nivel de Latinoamérica, México es el dnico pais produc
tor de fibras sintéticas que dispone de un excedente en-
su capaczdad de produccién para exportacibn, y ademis, -
tiene una integracién del 100% nacional para producir --
las fibras de mayor demanda el polié&ster y las fibras --

acrilicas.
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Asi, México cuenta con un mercado potencial de casi toda
Latinocamérica, a excepcifn de Brasil, Argentina y Pert -
que son los paises que han logrado una autosuficiencia -
en la produccidn de las fibras sinté&ticas, como también-
las posibilidades de exportacibén a paises de Europa y --
Agia, sin embargo, en el primero es en el que se tendrian
mayores expectativas de penetracidn por la cercanfia del-
mercado y la ventaja que tiene Mé&xico al ser miembro de-
organismos como la Asociaci6n Latinoamericana de Integra

cién (ALADI),

La disponibilidad de las fibras sintéticas en suficientes
cantidades, constituye la base para el crecimiento de la
industria textil y por ende, de la industria del vestido,
abriendo las posibilidades de ewxportacifén de productos -
con un mayor valor agregado a partir de textiles de ori-

gen sintético.

Constituye también un elemento imﬁortante baﬁa el creci-
miento del Producto Interno Bruto Industrial, ya que las
ramas con las que tiene relacidn directa la industria de
las fibras sintéticas, estdn consideradas dentro de las-
siete principales ramas que se han destacado por su par-
ticipacifén en este sector y que a su vez, se veria refle

jado en el crecimiento de la economia en su conjunto.
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En los momentos actuales, la alternativa de ﬁoder expor-
tar las fibras sintéticas es de suma imﬁortancia, pues -
constituye un medio para aumentar el comercio exterior -
y obtener mayores ingresos por concebto de divisas indis
pensables para mantener el crecimiento y la estabilidad-

N

del pais, contribuyendo de esta forma, a superar los ---

graves problemas econdémicos.

Por lo anteriormente expuesto, se hacen las recomenda-

ciones siguientes:

Aprovechar al miximo la alternativa de exportacidn que--
presenta la industria de fibras sintéticas, en especial-
a los paises de América Latina, ya que cuenta con-los -~
elementos suficientes para colocar sus productos a un ni
vel competitivo en el exterior, por lo que se deber&n --
realizar los estudios correspondientes para buscar otros

posibles mercados de exportacidn.

En los momentos actuales de crisis, las fibras sintéticsgs
como tales, y su relacifén con otras industrias, constitu
yen una buena oportunidad para contribuir a la diversifi
cacién de las exportaciones y reactivar el sector expor-
tadcr mexicano que se ha caracterizado por las ventas al
exterior de productos con un nivel primario de transfor-
macidn, haciendo posible obtener mayores ingresos en di-

visas que permitan disminuir el déficit comercial de la-
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balanza de pagos y la recuperacién del sector productivo

nacional.

Es necesario sefialar la importancia de estudios como ---
&ste, sobre todo en relacifn a los ?roductos de uso fi--
nal de la industria petroquimica para poder obtener el -
maximo beneficio del recurso energético con que se cuen-

ta, como lo es el petrdleo.

El papel que juega actualmente la industria petro--
quimica en el pais es de vital im?ortancia, ademis, de -~
que se han sentado las bases para su desarrolloc. Es el -
momento de aprovechar esa gran caﬁacidad de produccidn -
que depende -de su adecuada ﬁlaneacién y organizacidn. No
es posible que la situacibén ventajosa que tiene Mé&xico,-
sobre otros paises importadores de petrdleo, se .reduzca-
al importar articulos fabricados a costa del petrSleo --
mexicano que se exporta, por lo tanto, es indispensable-
darle un mayor grado de transformacién o valor agregado-
a los productos de exportacién de origen petroquimico. -
S61o en esa medida se podrd considerar al petréleo como -

palanca del desarrollo econémico y social de México.
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Obtener un beneficio mayor del capital extranjero, que -
caracteriza a las empresas del sector secundario de la -
industria petroquimica, aumentando el poder de negocia--
cifn para lograr la adecuada capacitacidn de los recurs-
sos humanos,que permita la disminucién de la dependeqcia
tecnolbgica con el exterior, desarrollando procesos de -
produccidn y servicios tecnolfgicos propios, que a su --
vez, impulsén a otros sectores productivos, como el de -
bienes de capital,

Es importante que se analicen los problemas -—w-—-:zd———-
dentro del contexto de la economia en su conjunto, ya --
que no‘se podra llegar a soluciones viables, si se parte
de la partjcularizacién de los sectores de produccibn. -~
Situacién que se ha visto reflejada en la ausencia e in-
suficiencia de las capacidades para producir los bienes-
y servicios due reclama el crecimiento y desarrollo del-

pais.
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DATOS ESTADISTICOS




Cuadro A-1

CONSUMO NACIONAL APARENTE DE LA FIBRA SINTETICA NYLON

1970

- 1980

(Miles de Toneladas)

ANOS PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION CONSUMO APARENTE
1970 16.0 0.1 - 16.1
1971 14,2 0.2 - 144
1972 16.7 0.1 0.3 16.5
1973 21.7 0.3 0.1 21.9
1974 21.3 0.4 - 21.7
1975 19.9 0.7 - 20.6
1976 2u.4 0.5 - 24.9
1977 24.3 0.5 - 24,8
1978 27.4 1.0 - 28.4
1979 27.6 2.2 - 29.8
1980 31.8 4.5 - 36.3

FUENTE: Anuarios Estadisticos 1977 y 1980. Asociacibn
de la Industria Quimica.

Nacional
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Cuadro A-2

CONSUMO NACIONAL APARENTE DE LA FIBRA SINTETICA POLIESTER

1970 - 1980

(Miles de Toneladas)

3.8

ANOS PRODUCCION TMPORTACION EXPORTACION® CONSUMO APARENTE
1970 15.6 0.2 - 15.8
1971 30.7 ‘0.2 - 30.9
1972 47.9 0.3 - 48.2
1973 66.7 4.0 1.8 68.9
1974 73.8 10.3 0.3 3.8
1975 95.4 1.7 - 97.1
1976 90.3 1.2 - 91.5
1977 109.5 1.2 0.2 110.5
1978 110.3 1.3 - 111.6
1979 132.7 5.0 - 137.7
1980 148.8 - 152.6

FUENTE: Elaborado con datos de la Memoria Estadfstica 1981. CAmara Nacional de la Industria Textil.

“Anuarios Estadisticos 1977 y '1980. Asociacién Nacional de la Industria Quimica.

Tt



Cuadro

A-3

CONSUMO NACIONAL APARENTE DE LAS FIBRAS SINTETICAS ACRILICAS

1970 - 1980
(Miles de Toneladas)

PRODUCCION

AROS IMPORTACION EXPORTACION® CONSUMO APARENTE
1970 8.5 0.8 - a3
1971 12.4 0.4 - 12.8
1972 13,4 0.5 0.1 13.8
1973 18.6 0.8 0.3 19.1
1974 23.9 1.3 0.1 25.1
1975 29.1 0.7 - 29.8
1976 35.8 0.9 1.7 35.0
1977 38.0 1.5 1.6 37.9
1978 46.5 1.0 2.2 45.3
1979 52.5 1.9 1.8 52.6
1980 1 60.0 2.0 61.6

FUENTE: Elaborado con datos de la Memoria Estadistica 1981. C4mara Nacional de la Industria Textil.

-

*Anuarios Estadfsticos 1977 v 1980. Asociacién Nacional de la Industria Quimdica.

£TT
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PROGRAMA Y RESULTADOS DE LA COMPUTADORA



10
20
0
40

* 50

&0

70

80

20

100
110
120
130
140
150
160
170
171
180
190
200
210
220

230~
‘240

250
260
270
280
,YQQ

300
" 3J10
J20
330
F40
350
3460
370
380
390
/400
)3A
410
420

430 -

440
3450
440
[47Q
480
490
500
S10
520
S30
S40
S350
S60
570
580
=q0

OPTION BASE 1 115
PRINTER IS 701,75 :

SHORT A(S0,56),R(4),C(2)

READ N :

REDIM A(N,&) .
MAT A=ZER :

MAT B=ZER

MAT C=2ER

PRINT USING xoo

IMAGE 3/

PRINT USING 120

IMAGE S/

PRINT USING 140

IMABE S5/ ; !

PRINT USING 140 .

IMAGE 7/ .

PRINT USING 171

IMAGE &/ :

Al1=0

A2=0

AZ=0

FOR I=1 TO N 3 :

READ ACI, 1) ,AC1,2),A(I,3):

B(1)=B(1)}+AI,2)

B(2)=R(2)+ALI, )

NEXT I

C(1)=B(1)/N ,

C(2)=B(2) /N

PRINT TAB(9)="ANOS“-TAB(19)'"X"-TAB(29)'"Y“;TAB(S?)g"X'=X—X";TAB(4B};'X

PRINT TAB(&&); X" 2"

PRINT USING 310

IMAGE. 7/

FOR I=1 TO N ‘

AT, ) =ALI,2)-C(1)

AL, S)=R{I.4)IKALI,3)

B(X) =B(3)+A(1,5)

A1, 6)=Al1,4)"2"

9(4) =B(4)+AlI, )

NEXT. I

FOR I=1 TO N

PRINT TAB(B) A(I 1)3 TAB(:S):A(I 233 TAB(268) ;A(1,. )3 TAB(3ZBY;A{l,48); TARBLAB
(1,55 . ,
PRINT TAB(4S) ; A(I &)

NEXT I ‘ ‘

PRINT TAR{12);"SUM X="3TAR(18):B(1);TAB(22)1'SUM Y="; TAR(28):B(2);
PRINT TAB{(40); "SUM X>Y="; TAR(48) ;B(3); TAB(TH) 3 "BUM X 2="3 TAB(& ),8(4)
PRINT TAR(1SY:"X=":TAR(18):C(1); TAB(“S)-"Y—"-TAB(”B) (2

PRINT USING 470

IMAGE 3/

FOR I=1 TO N

IF A(I,4)=1 THEN X=I

NEXT I

Al=A(N, 1)

AZ=R (3) /B(3)

FOR I=X TO N

Al=Al+]

AZ=C(2) +ASEAI, D)

PRINT TAB{(B);A1: TAB(28):A2
NEXT I
DISP "FIN....END,,,,"

FrD
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Proyecc16n de.la Pemanda de la Flbra

Slntétlca Nylon para 1885

ANOS Y IXT=X-X XY w2

X

1970 o 16.1 -5 . -B0.5 25
1971 1 14.4 -4 L -57.6 16
1972 2 16.5 = -3 . -89.5 - : 9
1973 © 3 L21.9 -2 . -a3.8 a
1974 4 21.7 - -1 -21.7 1
1975 5 20,6 - o o )
1976 & 24.9 1 24.9 1
1977 7 '24.8 2 . a9.8 re
1978 8 28.4 3 85.2 )
1979 9. 29%.4 4 S 119, 2 16
1980 10 '36.3 5- 131.4 25

“GUM X= S5 SUM Y= 255.4 SUM X7Y= 207.3 SUM X72= 110

CX= 5 v= 23.218

1981 | 34,5252727273 '
1982 . o 36.4098181819
1983 38, 29436346364
1984 : 40.178909091

1985 L 42, 0634545455



ANDS

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
SUM X=
X=

1981
1982
198=
1984
1985

SONDINDUNRD X

Proyeccién de la Demanda de la Fibra

Sintética Poliéster para 1985

10
0995 SUM Y=
] Y=

Y ‘ X =X—X

15.8 -5 -79
30.9 -4 -123.6
48.2 ~3 -144.6
68.9 -2 ~137.8
83.8 -1 -B83.8
97.1 o 0
?1.5 1 1.9
110.5 2 221
111.6 3 334.8
137.7 4 550.8
152.6 S 763
948.6 SUM X*Y= 1392.3 SuUM
86, 236.

162, 179636364
174.8369090%1
187.494181818
200.131454346
212.808727273

Xy

X 2=

117

x
ocm s
N

CH RO SR

Il
oo

1190



ANOS

1970
1971
1972
197X
15974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
SUM X=

1981
1982
1983
1984
1985

Proyecciébn de la Demanda de las Fibras

Sintéticas Acrilicas para 1985

>

NN BN URWUN-G

Y X?=X-X
9.3 -5
12.8 -4
13.8 —-3
19.1 -2
25.1 -1
29.8 o)

35 i
37.9 2
45.3F =
S52.6 4
bl.6 5
342.3 sSuM X’Y=
Fi.118

61.8107272727
646.9261818182
72.0816563636
77 . 19570907091
82.,2725454545

X'y

~85.5
-51.2
~41.4
-38.2

-25.1

O

35
75.8
135.9
210.4
308

862.7 SUM X' 2=

118

>
a
N

o

N I R e VI
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Proyececitn de la Demanda de las

Fibras Sintéticas para 1985

|

Y U oxr=X—X X*Y

ANOS X X2

1970 0 41.2 -5 ~206 25

1971 1 98.1 -4 ~232. 4 16

1972 2 78.5 - -235.9 ?

19735 I 109.9 -2 -219.8 4

1974 4 130. 6 -1 -130. 46 b

1975 9 147.5" Q Q Q

1976 L) 151.4 1 151. 4 1

1977 7 172, 2 2 346.4 4.

1278 8 183,53 = 5585.9 ?

1979 ? 22Q. 1 4 880. 4 16

1980 10 25Q.5 S 1252.5 25
SUM X= 55 SUM Y= 18546.3 SUM XY= 2162.3F SUM X'2= 110

= 5 = 14Q.57

1981 258.31Z6T6354

1982 278.1709070%1

1983 297.828181818

1984 317.4854545446

1985 - STT L L4BT7R7ETE
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