
,, 
1 

1 UNIVERSIDAD . NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO . . · 

------------~-~ ......... ~~y; ' Facultad de Ciencias · · , ' . 

" ESTUDIO TAXOÑOMICO IJEALGUNOS GASTEROPODOI 
. ·DUlGEACUICOLAS DE LA REGION. DE "Los'roXTLAS';, 

. VERACRUZ MEXICO '' 

' '.', 
·, 

TE 5·1 S 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

Licenciado en Biología 
., ',·· . P R E S E N T A: 

luis José Rangel Ruiz 

:~:·~t~~~··:·'tlA ;~t.; '· . 
~i4~:)iJ,~fg¡?i.\;'~~;iJ~.;~.~111ri¿l~w,i~,~~a'.;{;~¡_ ·, 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



.1 

·. ,- . -
~·······~······················~··········~···~··,···· 2 

Antecedentes ········~·····~··d••••································· 4. 

2.2 Area de Estudio •••••••••• · ••• "' .......... ~ ........ • ...................... . 6 

3.0. lla~l:'i•les y MfÍtaéll)-s •••••• -., •••••••••• ~ ••••••••• · .... • •••••• ~ ••••••• ·• 8 

3.1. ~-~lacci6rl; t ••• ·-· ••••••• a ••••••••••••••••• 11 ••• • ................. " .,. .... . B 

Observaoi6il en vivo •...• ~- ..•.••..•.............•....•••...•. ·• . • . . . . 1 O 

J. 3. Narcotización " ·······~················~···-~········.~····-············~ 

3. 4. Pijacidn .•··············•~·········~•··········•·••••••••••!••••••••• 12 

3. s. PresorvacilSn . .•..•...........................•..........•...•..•... 13 

3. 6. Morfoinetr!a • ••••••• •,• •••••••••••• -~-· ••• ~ ••• •.• •••••••• 9: ••••••••••••• 14 

DiNcci6n ......••••• , ...... .- • ~ ·• • -:: ..•...... .: ...... , ••••..•....•..••.•.. . 15 

3.8 Obtención y proce~ent:c:? ele la r4du1a ·················~···~·······17 
3.9 Ticnicas ~iStolSgiCae • e •••••.•••••.••• ~ •••••••••••••• ,.• •••.• :..-........ 20 

4.o. Re.aultados • .• • • .. ~ . • • . • • • . • • • . • .• • • . . . . . • • ••• , . • •. ••.••. 25 

.. 4.1. Aioí!Rlrfil!S !!!!!,! lamothei Rangel-Ruiz, 1984' (En Prensa) .......... 26 

............... 32 

Pyrgof!tó~ corori.atue P.feiffar:, 1840 • ~ .... ~ ...................... , 3 8 

4.4 PCICllaeea :C!lac¡ellata Perry, 1910 ..••••••••••••••• ~ •• • • • .' ••••••••••••• " 4 5 

4.5 HabftuWyluc exeéntdcus (Mo,,eletJ Basoh, 1963' ................ ~. ~ •• 53 

s.o Di..Wai8n ........... ·,,, • !1~ • •• ; , •••••••••••••• ·• •••••••••••• ~ • • • • • • • • • • • S 8 

6.o. LlteratJira conaulta4a .. , •••••..•••..•••••• .,, ..•••••• • ·•·• .............. , 61 



MApal LocÍalizaci6~ del A.rea de.Estudio •Lc:)s 'l'wttlas• 

. Mapa 2 Ubicación. de las estaciones d• muestreo ~na :e · 

Mapa 3 Ubicación delas e•tacit;ines de muestreo Zona ,;x· 

. Mapa 4 Di~t:ribuoi6n de 9GtterQs de la •Tribu Hel~ia" .· 

FIGURAS 

Fi9. 1 Tipos de Conchas 

riq •. 2 i?ipos. de Oplircu¡oa 

·riq. 3 MorfOl!lletr!a 
. ,· . . . 

1'19. 4 Opfrculó doAroamm alleei 1amotheibngel~bic, 1984 

.. Fig. 5 Pene de !• !.U!!! lamothei 

l'ig. 6 OpGreulo de Memopyrgw! tuxtlensils Rangel•Ru!z, 1984 

Pie¡. 7 PeJMI de!!~ tuxtlensis (dob.1.a~ hacia atras) 

Pie¡. 8 Opkculo depyrc¡opho.rua co:ronatus Pfeiffer:, 1940 

l'.ig. 9 Pene de !· coronatua (en rep0so) 

l'ic¡. 10 Pene de !~ cor.onatua (erecto) 

l'J.c¡. 11 Op&rculo de Po1111a,,;iea· flac¡Ula1?,! Say, 1927 

Pie¡. 12 Aparato reproductor de!•, fla¡ellata henbr.rt, 

Pie¡. ü l\parato reproductor de .? . flaqellata macho ·· 

Fi9~ 14 Complejo ~nfl!ll , !• flaqellata 

1s.sacodel pene!, • .f.!mllata 



,·,· #q,'- • ,16< Pena 4' !· fla9allata 
. . .. -) ' 

Fic}. · 17 ~~ato :r:eJ?roduct~r::da Hel>etancy_lu~ ex<:E.i'Ít.rieua MOr19lE1tl ~as1 :<parte> 

.. »'19. 19 Prepucio, flaqelo y condu~tc:S 'de'ferenta !!• exc!ntricua . 

L A.M I NAS 

Lam. I P'ig. l Concha de .!· ~ 

Fi1;j. 2 Esculwra de la concha ~e !· alleei 

' Lam. ,· Il ,, Fiq • l Rádula de !• !!!!!i 

Fig~ 2 oien~e central de !· alloei 

Fig. ·3 Diente lateral de!· alleei 

Fig. 4 Dientes marqinales de !· !!!!!l 

La.m. III Fig. 1 Concha de !:1· tuxtlensis 

E'ig. 2 Escultura de la,concha de!· tuxtlensis 

Lam. IV Pig. 1 Rádula de,!!• tuxtlensis 

. t.aJn. V 

Fig. 2 oiente central de'!i· tuxtlensia 

Fig• 3 Diente láte;r:al de!• tuxtlenais. 

Fig. 4 Dientes marqinales de !• tuxtlensb . 

Fig. l Concha de !· coronatus 

P'ig. 2 Éscultura de la concha !: coronatus 

·· LaJn, VI Fig. l. ,~iidula de !· corcmatus 

Fi9. 2 Diente central de !• corcinatus 

Fiq• 3 Diente lateral de !• coronatua 

ti9, 4 Dientes marginales de !·· coronatuo 



Lam• Vll' Jl'il¡ •. 1 Copcha de !·. fláqeÚat.a · 

.. 

Lalll'. VUI.· 

.. 

Lam. IX 

J.a¡n •. X 

Pi9.• · 
!'ig.' 

ti(¡~· 

Fig. 

l!'ig • 

Fig. 

2 Esoultui:a dé la concha dé !• 
i ~&cl~la cié !· · u~qe:llata· < 
·2 ·o·i"~té .central de !· · h~qellata 
3 Dientelaural de!· flaqelbta 
4 Dientas mar,qinales de !· ,!!aq~llata 
1 Concha ·.de Habetancylus excentricus 

Piq • 2 ~pice de la conch~ de H~ ~xoentricus 
. Fiq. 3 Es~ultura de la. concha-de .!!· .exc~nthcus 

. . . 

E'ig. :i .. R'dula. de· !• excentriclus · 

Fig. 2 Dientes c·entral y lateralEill de la· ddula 

!!' exceritdcus, 



. va~ .p~. 
bó~. po. 
bra. 
bul• tl. 

n. 
. CJ.• 

g .• al. 

9 ~ ap. 

9. d. 

o. an~ 
·. 

f. o. <]. 

O• ·q. m. 

o. s. pe. 
ov •. 

ovd. 
ovd. q. 

pap. 

·pe. 
·pre, 

pros. 

puL 
.t' •. 8. 

·tes.· 

v. def. 

ven. 

I,U'l'A DI AB~BV:IM~t1RAS UTILIZADAS 

. AU:r! cul& 

Vaha_ del pene 

Bolsa del pene 

Branquia 

Bulbo del flaqel~ 

Flagelo 

Glbdula 

Gl&ndula de .la 

G1'ndula: .apocl.'i_na 

GUndula digestiva 

Orificio anal 

Orificio 9enitd femenino 

Orificio qenital masculino 

Orificio de salida del pene 

Ovario 

Oviducto 

Oviducto qlandular 

Papilas 

Pene 

.Prepucio 

Pr6statá 

PulmSn 

ReseptlOulo seminal 

Test!oulo 

Vaso deferente 
Vo'htr!crulo 

'.' ~.: 



.. ; 

se haoe una contribuci6~alconoc.imi~tc:ide la fauna Malacol~ioa 
dulceacu!c:ola del ·asta~ de Veracruz' ·en. la reg!on· de. lós Tuxtlas y . en, ·•· 

. especial a la .de lá Es~ción de Biolog!a Tropical los ''l'Wetlas y su!' ~ 
·. ,alrededores. · 

El Presente ·trabajo se llevó ál e.abo e~ l~s. lac¡os llamados Laguna' 

· Escopdida ( en su parte sur ) , Laguna J\Zul , Et: zaca1:al y en un total,jie 

'14 arroyos cercanos en la Zona I ( Mapa 2 ) ~ Todos 4sto~ son c~erpos ciEI 
agua epicontinentales que colindan o estSn dentro. d.e la Estación de 

Biología, as! como seis arroyos cercanos a Playa EScondida, Zona II 

( Mapa 3 ) • 

Se 111ttncionan las principales t'onicas utilizw.las en el estudio 
. ' J•.' 

. , • de los Gasterópodos. dulceaou!colas. 

Se transcriben las descdpciones de Aroapyre !!!!.!.!! lamothei y' 
MemomqUs twctlensis y se presentan las redesoripoioneá de ?yrqophotus 
oo~onatus1 Pomacea flaqallata Y. Hebetuncylus excentricus. 

. Por iU. ti1l1o, se rágistra la .localhación lillCacta de cada uno 4- l~a · .·. 
9aete~podos 1 'upliá'.~dose con esto ·la diStribuoión. c¡eogrlfic~ de. ca~{ · . 
una de estas especies en ~x!c9 y Amrica• 

., ' 



. . . · . 1.1 Pbyl"" Mollu8ca CdB!Pte~ · •1•~ clases~ f en~·.• aus :, c~ac:t•Z'~•t:!Qa~ 
~stioa11 ~-.citar Cl\l•' l~'Íitolusc:oa 8Ón org~iamoa' l>ti¡tlltalea ' 

' - : . . ' " -. . •. ' . . - . ~.. ' ' . . ' . . . ' 

c:ui'f e~ eata c:ionstituido por una pa.n. blanda, f<n:mada por l.A cabeza, . . ' . ·. .. . . ' ' ., -

eipie, •l manto y la •aa visceral y por otra dura o coricM,~ La caoéta 

lleva la boca en posición antet'titlentral * uno·. o· dos pa.xea de tent•culos y 

-un pu de ojos qeneralme\\t• en la ba8$. de loa te.ntáaulos. El pie ancho, 

lll\la,i:ulosci y Aplanado ventralmerit:e. Sl manto ea eltajido que >:ectlbl:é al 

®ª~·y •creta la COU4ha. · Y la'maaa. vi"erat en .el iriterior de la concha. 

Por encima del pie. t..a concna. t.!picuente espirala~. a e:itce;Pci6n da los 
· 1nciUdoa en 9astr.1$pod0.a dul<:eacu!c:olasí el qiro da la espira pu,Qde ser .. 

dexti-6giro ( . g'iro haQia la derecha ) o lev<Sgit:o ( giro hacia la izqUierdtt r~ 
- ' . . ' 

la forilla de la concha •• rauy vad.able lo Jllismo qiie el tamaño, pr~sentan el 
fenomeno de totei6n'del cuerpo, evidenciado con Un c¡iro de hasta 180° qua 

se presenta en los primeros estadios de desarrollo. El .aparato diqestivo· es 
c0111Pleto, con una e~tructura raspadora en el saco bucal deuominadarádula 

que es una bandaquititlosa secretada~.el epitelio di\ la matrb radular1 
presenta 111 todo lo largohile:r:aa transvetsales de· dientes, iin cada hilera 

se pr~senta t!picamente un diente central y varioá dientes a cada lado 

( latéralea, intermedios y ma:rqinales ). ·Cada dient:é·tiene wia.i¡ede.de 
'cltspides án auparte s~dor .y algunas.veces en su base. Presentan un 

' ' 

sistel!IAcircÚlatorio abierto~ ·El sistema nervioso es de tipo 9angl.iona:c. 

Y pueden ser dioicoio monoicos. 

I.c)s 9aster6podos duleeacu!co~as se enc::uantraninéluidoa en doiJ de·la.a 
tres aubel,aeea de la clase qastio.rpda, la cual .est4 considerad.a dentro de 

los Molusc:oo:. A conilnuo.oión preilent•o• una caraateri11aoi6n ;omera.de 
e.tas do• aubc:lasea •n J.U que encaja el objeto de estudio do este trabajo. 

Subclase ~i:oaobranaldata; ·Son or9anJ.emos e~olusivamente dioicoa, con 

wa concha t!pic&11enté eapiralada, presentári un opfrcu1o'que es.una 
estructura fina oalc:area o cSrnea, fija al pie del qaster6podo y con 1~ 

-··--'--;.·'", 



~l oiura l• abertilra cuanao liste ae. retrae élentro de la. concha, ~ · 
·. f~ de defensa y' para quardU l~ h\im~aa entre ottas funciém~si puC',!de aiv· 

·. ae varios tipos e Mú.ltiespiral, paucispiral¡ c~clntriC() y conc&tri~o con 

nttcÍeos espi%aiea ),. {!'i9• 2 h la·c~vt~'Paie&l 110 loeaU•a en la r.f.tk 
.· . .hterior1 poseen br&111quias, ~natituidas Por lame1a~ o ctenidios ( en ~­

familiá ~ul¡aridae se pre~enta ~a clmara fu,nc.Íonando cé:ao un pulm6n1 .scn 
.· . . .... - . .. ,. ' 

anfibios ) f pueden ser marinos, de acauas sa,lobres o delceaeu!colaa. 

Subclase. Pulmonata. · Agrupa a orc¡a.süa:Dos'. monoicos/ g~al.mente 
oviparoa pero al.gui\as veces oV~vtparoa1 ~ (i,,sin concha, en 101 que la 

posee~ es e~pil'alada excG1pto .Gll la fmÚa Anoylidae1 el apaxato respiratoi:j,d . 

incluye una cavidad paleál ricamente vaac:ulú~ada, an4l(XJ~' a la ele Ull · .. 

ptli.man, algunas veo~s se p:reaeht:an pa&udobnmq\lias cauo en los Anoilido10·· . 

los'podelllo~ encontt:ar_cOtl\O duloeaau!colae.y·texrestres1 con pocios 

representantes .marinos o de aguas oalobres. 

Los 9aeter6podos'dulceácu!colas eon importantes en.varios aspectos, 

entra los más importantes se ~ntran el Par11U1itol6gico, el M'4ico yal 
EcOn&nico, debido· a· que ae·ha enoontrado.l.ln miaero úpol'tante de especie•' 
·«¡ue d:r:ven de. hospeduos intenectlarioa de foraas . ian.ZU:ias • &i TretllStodoi, ' 

par'aitos cuando á4ulto8, de 4ife:rlmtea til)C>stle antmaies, enb.'• ellosei 
lloJnbre y de algun~a animales dcraS~ticoa 6 dé iaportancia comercial. Bntft 

· loa ejemplos mh imPortantes po(lomos citu a las especias del 94inero 

schist:oaoma iu cú.ales utillze. ·lX.XlllO bo8Pt'4eroa. int~~i~ios. a al91:111º' 

caracoles dulceaau!colaa do la.fmil.ta Pl~xbi&lel Fasciol~·hera~ica 
.que utiliza a.quter6podoa de.la familia X.ymnaeidaé1 .Y_Paragonimus 
11\ellticanua, par,aito del pu.1.m6n de. varioa mmdferoa, inc:ilUl(epdo al hemifu:e, 
y.que recientemente ha sido oru::ontxa® en ~arias localidades del,pa!s; . '. .. . " 

tiene cCX110 hoapftderoa int:e:r:utedi~io•·a alglind a&peoiH·de l•-faml:U:a 
Hy~iidae. 

Existen tubien gaete:r6podoa'dulce~a~C:~~a& o0111astibles, y.entl'eellos 

se conocen algunas especies del 9Snfllró'Poinilceaeonocidos en al regidn de . ' 

loa 'l'UXtlas COlllO ,.tego9oloa"~ 'que Sirven de alitnento en 'VUiU'lOcalidadH 
I'¡ 



2 .i.: • 

. ~· P:'•ra ravisidn W. la faun~ mexicana-c:ent;Xo&!Mtri.:anaide. 
· 9~~~~!1 dulceaw!c:olaa fUe 'réauz·aa~ po~ vorf ~iin• < i~91•i'°1 > 

· y 14 • ~~i•té, por '?'houlpson & Hanley e 1982 ) , quienes pre~entan uni 
i:evil4:&tl ~ibÚo;táfica 1tnumera.ndo un total de 67 c:itaa biblioqrl.Úcas · · 

- . ' -

rete~eiít•• a ?'éiistrós da gaster6p0dos dulceacu~colas pa.~a MGxico, 

re&li,.._. d!I 1S6S hasta 1982. 

. ~~ 4•.l estudio de los 9aa~r6po¡to' dalceacutco:J,aa en M&xico, con 

bas• ... :••'u refeienciu bibliogr&ficas, la &pc;ic:~ da prod11c:tiva • la 
que qic¡)··~ü a '10, añoisde 1886 a1910 cuando se re9iatran 23 eitas de 

: - ·'·. · .. , . . . : - . . -

lu (;~•• 19 éorresponden a los trab~j~s del Dr. a. A. Pilsbry, quien 

h~llta i• fffha •• el investigador que más ha escrito sobre la fauna de 

c¡as\e~S~s dulceac:u!colaa para Hfxioo. De 1911 a 1930 se publicaron 11 
·, 

1¡:t'a})a,j1Ps1 de 1931 a 1950, 12 trabajos¡ de 1951 a 1970, 15 trabajos y de 

1911 a 19J2 •61o cinco trabajos. 

han sido.• pdtWipalmente realizadas por investigadores extranjeros. tos . 

tt~jH t•~1tta&>* por inveati9aoo~es mexicanos són · loa eiCJUientes i 

<:~nu-.r~ < tH? h Aquirre•Pequeiio e 1939 h Ancona t 1940, 1947 ) 1 

ltida1fl$ ( 19$6 ) 1 Ayala ( 1973 ) y Lamót.he, Malel< y Méave ( 1983 ) • ·: 

tas sonu mh eatudiad/18 del.pa!s corresponden a algunas localidade1 

de lo• est.ádoá dal'cureate; asi entre lo• trabajos m'8 importantes, tene11101 

la revhi~n da la fauna mexicana-cantroNned.cma de Von Hartona · ( 1891 .. 1901 ) , 

Fiaéhe y Ci:r<ll•se ( 1870-1902 )1 Pilabry ( 1909-1959 ) y Pilabry y Hinkl•Y 

( 190' ) paira el shtema del r!o Plnueo1 Pilsbry (.1891. ) , Boquaert y Clench · 
,, f ' ' 

.( UU, 1936, 1938 ) y Harry ( 1950 ) para el e~tad(> de Yuoat•ní Ricbllrd• 

( 1937 ) , lfidalc¡o ( 1956 ) , Rehder ( 1966 ) y Fraker ( 1975 ) para el estado' 

de gu.tritana áoot PUsbry j 1893, 1900, 1956 ) y Abbott y t.ac:!ld ( 1951 > para 

el l\lre•t• 4el •atado de Varác:ruz. 

-" .. · 



Bíitx:e los· trabajos Ida actuales c»nee~i•titee principalloente a. la 

pute no~ del pa!a, exis~e ef't;rabajo de Taylor ( 1966 ) ~- J.~. euenc~ 
'de ,euat.i'o Ci~f41as, coi.huila. . . 

x.a aiate'alStlca de las familila eál:udiadas asi como de otras; no ..... 

han wtonuado, .ya que en el, ai~lo XIX 8é étesoribiéron 1:1'i. greri n~eto de 
especies y dabJ.do a loa pocos caracteres qqe se tolllw:on en cutanta eri asa 

4Pocaque e>;ait casi. exclusivamente oonquiolé$9icos·yaiiuy ·poco8 de morfolo9!a. 

LoiJtrabajosm&si¡nportantes en la sistem&tfca para las famiUas . 

éru::Qntradas aona Mo~rison C 1946 ) , Tayl~ ( l9Ei6 ) y Thompson e 1968~1979 ) · 

· para ia f~lia Hydrobiidacu Raiw111 ( 1956 ) , Fischer y Croase C 1870•1902 ) ,. 
' • • •• • • ' • 1 • : • ' 

Von Martens ( 1899 ) , aaker ( 1922 ) y Bequaert e 1957 ) para la familia 
'. ·: . . . . • l •,· •. ·• 

Ampullaridae1 Basch ( 1959-1963 l y WUrtz ( 1951 ) ·para la familia Ancylictle. 
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.2.2 

.'21 ar.- de ·e~tudlo··se encuentr•. ~i6a~a en la .ve~len¿, ·4.i¡ .• ~lfó de 

MbtCQ al ~este del· estado. de veracruz, encÚvada e~ ·.las es1:rib~ciones . 

del volch san .Martín, casi al centro de la ~egión denominada "LOs 'l'uxtlas" ~ 
~n una, altitud que var!a de los O a los 530 m.s.n.m. ( Mapa 1 ) 

. . . 

· Bn esta !rea se CQnsideraron dos zona.a de estudio, correspondiendo cada 

una de ellas a un eomplejo fluvial diferente. 

La zonal: correspondió aloseue,;posde agua de la Eataoi6n de Biolog.ía 

'l':opical Loa 'l'Wttlas, d!ll Instituto de Biología de .la Universidad Nacional 

1111t6nomacle M&ldco, y sus alrededores, Esta integrada por l\'.)s lagoe 

denclliinados Laguna.Escondida ( pal;te sur), I..agunaAzúl, El zacatal y 12 

a~Xúiüü que desembocan o nace~ en los mismos, que se localizan aproximadamente 
. entre loa 95• 04•y 95º os• de longitud oeste y 18º 35' y ia0 36' de iatitud 

norte. ( Mapa 2 ) 

I.a~ Escondida .a'un·cúerpo·de·2lqtla·epicontine~tal.pequeño; de fo:r:ma 

~;89\llar, que ntide aproximadMt~nte ·1,381 m. de. lar~o .21.r m en 'su p~te · 
m&s ancha a.l norte, y 239 m en su part~ mSs ancha al súr, en su.parte central . 

se extrec:ha. Los ar.royos que desembocan a este lago y que tambi&n fueron 
muestradoa ( 5 .. 9 ), tienen un rango.de uno a ocho metros de ancho y de 20 cm 

a un metro de proáundidad. (·Mapa 2 ) 

L.i9'llla A.zul es el lago mSs.péqueño,· con una forma de. \111 tri&nqulo 

is6sceles dividido pór un pequefio banal de 100 m aproximadamente¡ en su parte. 

norte, que es ln mSs extrecha, tiene aproximadamente 155 m en·sus lados y aa 111 

en súbase. Eilte lac¡o tieno en'su parte m&s prcifunda de. siete a 10 m. Los 
an:oyos que desembocan ( lOy 11 >tienen una anchura dé uno a uno y medio 

·metros da 20 a 50 cm de profundidads el arroyo que nace de e11ta lác¡una ( 12 

tiene de cuatro a siéte metros de ancho y de uno a cuatro metros de profundidad . .. ' ' . 

( Mapa 2 ) 



Bl Zacatal es un cuexpo de ·agua tempo:fal a.· tmn&fio ~tUlllCÚo,entre ··· 
los cu'arpos de agua muestreados' .u forma es similar a l~ d~ La~a 
Escondida, mide apto:ld.madalnente 575 m de l.arqo, 142 111 al n0rte en .U parte· 

ds anoha, y 2:12 111 al sur en su parte m&s .ancha, en eu parte cutral se 

eXtrecha. Los arroYoa muestreados ( 13 y 14 ) miden aproxillladamente de cinco ' 

a sJ.ete metros de ancho y su profundidad es de. medio metro a doa metros. 

( Mapa 2 ) 

' Los arroyos uno a cuatro ( Mapa 2 ) se encuentran paralelos ·ª la vereda 

que atraviesa la Bstáci!Sn de Biol09!a, miden de uno a cinco metros de ancho y . 

l3u ·profundidad varia de 10 a 50 cm. 

La zona II cort'.esponde a seis 4troyos cercanos "a Playa Escondida, 

localizaélós a'partir de la desviac16n del camino qué va de la Palma a la 

Estación de Biolog!a, comenzando poco antes de.El Palmar hacia la Playa. 

Estos tienen de uno a tres metros de ancho y de 20 a 50 cm de profundidad. 

( Mapa 3 ) 

{ 
Li 

La profundidad, as! como la velor.idad de corriente en todos los arroyos, 

var!a a trav's del año, de!>8ndiendo de la precipitaci!Sn pluvial, que se 

presenta en.casi todo el ai'io. 

El clima de la r99ión es c'lido y húmedo con termperat~as ambientales 

que var!an de '17ºC a 29ºC aproximadamente. La precipitaci.6n pluvial anual 

alcanza los 4,500 mm· ( Lot Hel~as, 1975 

La t61111P8ratura del •gua var!a de:;. 19ºC a 22"'C, con un pH que aJ.caN::a un 

rango de 6.8 a 7.0 a lo largo del afio. La temperatura del agua vada' en do~ 

!JrAdosgeneralmente con la te!l\PGratura ambiental, en lugares aombreadoe, q\\e 
. ' 

~n los queqeneral.mentó.habitan loa gasterSpodoa. 
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· 3.0 Ma~edalos y M4todos 

·~ 
· :i.1. Recolección · ' · 

•. 3.1.l. RecolecpiSn DUm\lai ( LocaliH~&i-'~ i,~1~ viflta ·.{. 

Los gasterispodos .duiceacu!colas de ma,Yor tamaño ( 10 rnm o m&s > se 

localizan soJ:>re la vegetaoi& aculitica o s<:>bre el sustrato de los arroYQs, 

Qisttnguil$ndosf! flicilmente, por lo que fueron recolectados con la mano. 

i:ranW:ado. 

Debido al• pequeño tamaño de ciertos c;1r9anismos ( menores de 10 mm ) 

· que babi tan casi ·siempre ·sobre la vegetación de los ldr9enes de los arroyós · 

y en su desembocadura, se utili~S el método de tamizado, p~ooediénclose áe 

la ·siguiente .. manaras 

a) Se recolectaron plantas aculiticas, hojas~· rateas y sedimentos 

b) Se sacudbn a una cubeta con aqua y se pasaba lista por una serie de 

. ~ces de abertura de malla de 0.71, 1.41 y 3.36 mm y se repetía el 

proceso. ·t:res CI cuatro veces 

e) se .recolectó el tamizado.en bolsas de plSstico 

. fd) Se separaron .los qas~os del sedimento u.sando el mioroscopió 

esteieoscopico en el labo%atorio. 

3.1.2. Utilización de rectes de qol¡>eo 

Los qasterópQdos qi1e se enco11traron en profundidades m~y~l'e~. do Ufi 

metro y en 4reas donde la visibilidad era baja, se recolectaron con una red 
de golpeo con una abertura de malla_ de dos mil!tnetroa. 

3.1.3. De todos y Cada uno de los ejemplarea l'ecolectadoe Sé tOO\!ll'on 

lqa sic¡utentes datosl. 



.Rabi~t 

LOcali4ad 9eogrSfica · 

d ) S,taoicSn de nuestrao 
·;· 

e ) ~ r9cha y hora de recolección. 

:f) 

g 

h ) 

i ) 

j ) 

k ) 

1 ) 

Naturalil:l:a.del·fondo 
' . 1 

Vegetaci~n acu4tioa 

Fa:wui. aCQlllP~ñante 

Númeró da puestas ( ai las hah!a r 
mimen> ~·huevos pÓr pu~sta 

~ . ·: 

· Ta!!Íailo aproximado ( larqo total de la concha y de la. p~estaa ) 

l!'ragilidad de la concha' ( por su facilidad de romper4e con una ligera 

preai6n de los dedos ) 



3.2. Observaciones en vivo 

se observaron y determinaron aquellos c:aractere's q1.1e se pierden despu&s 

de la anestesia y fijMió~ c:omo so~ la posici6n, ~o~a, t:amafio y c~l()r,de · 
ciertas estructuras, como las que se mencionan a c::ontj.~uaci61u 

a ConcbA ( Fig. l ) 

b ) Op4ri::'illo ( Fig. 2 ) 

a ) Rostro 

·. d ) Tentlault)s 

e ) Ojos 

f) Pie 

g) Posicign de.lqs orificios externos 

h ) . Branquias, número de lamelas. ( cu~do a~ observan. > 

i ) P.ane~ nGmero de conductos y qlándulas accesorias ( si los presentan 

j ) Manto 

'j, 

- 10 ... 



,., ~i~~·~·o 
. b). 0V•l 

e: ' ruauo•' 
d ) ~binada 

~ >'cu~ica 
f. ) Ligeramente clSnica 

9 ) . C6~c& alarg1,1da 

h ) cdnica oValada 

i) C6~caq~a 

j. } <:6n.ica Aei>ri.mida: 
k) C6nic;ahelicoi~al 
l > S•pi~al plana 
ll.).PatalÚ01111e 

a r ~~ué:i•p!#al· 
b > $111:.t.spiru 

ó > cQn~éntdao 

'nPOS. DB ··CONCHAS 
·. Fig~ l 

d > C'ónc~tt:ico dota ni!cleos ~spbdH 
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.,.:~'.g',. 1 . Tipos :~e Cono~as i 
Modificado de ··su-r.ch, 1982 
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'',':. j 

i .. 



Pi9. 2 Tipos d~ Op!Sr~ulos .. 
Hoditic::ado de Mdek, 1962 con 
Burah~ 1982, 



3.3 · Narcotiza<iiSn 

· .·.·. J>,ua la narcotiz1toiiSn o ~estesiÍi de· los, ej~lares estu~i~os se . . 

_uti.lif aron diferente11 IJU~tanciH combs: Hitb,'•to '48; clo~al ( al l ' en . agua 
· «J,eatitlá,da ) , sulfato de 'MB.gnes:io, Hembutai y Mentol: .. todos 'stos aplicados 

. en baj~ c~ncentraciones •. ( menoá de l ' ) 

Se colocaron algllnos 9anter6podos en un recipiente' amplio con a~a del 

medio, añadiendo el aneatl!isico en la superficie del agua dejándolos el 

tiemp0 ~ecesario para quo se narcotizaran~ 

El tiempo que .. requieren los c¡aaterópodos paxa narcoti~arse depende de 

la'especie y del tamaño del organiSmo, generalmente de seis a ochó horas 

fueron a~icientes pi1ra las especies pequeñas·, por ejemplo, los hidróhidos. 

y. de 10 a 24 horas para qasteriSpodos m&s grandes COlllO los f!sidos, 

planiSrbidos y otros. · 

· cúando el animal ya se observaba completamente extendido y el complejo 

cabeza-pie estaba fuera de la concha y no hab!a xespuesta l.ll tocado con íina 
aguja de élisección, se pxoc:adió a l~ fijación. 

, 
3.4. Fijación 

De&pul!is de· la narcotizaoidn, it.lgunois ejempluea ·.de cada aapecio H , . 

fijaron intactos y cCllllPl•tos 81) UA o Forinaidehido al 10 ,, preparadosf para 

au estudio anat&nico • morfoloqico mediante procedimientos de d!secoi6n1 a 

'8tos 1e les quito la concha y fueron fijadoEI, en alcohol etilioo de 70 \~ 

3.4.1. Fijación plU:'a estudios histoldgicos 

Para estudios histoli59icos se prefirió no anast-.iu 111 ló• '9aeter6~o•"' · 
' • ' • . ··, • ' .•. • '·. ·-·. t 

para evitar cambios en loa tejidós. 

.,',·.·· 



como . fJ,.jadQ~ •• utiU.~ó •l U:quido. de Bouin. El organismo se dej6 en 

. a.Ita 1.S:quido por.rAlguno1 dtaa, ap~vechando que este fijadot .de3b:Uy1i la 

·· ~- c;Íalqkea 4~ J.4 concha, de:J.ando solamente el periostraco que se 

-nt:ira del ~- con pim:ae. y cuidando de no. lacerar loii: tejidos •. 

Po~tfl.l:iom~ta. ;;.·. pasi5. el or9anismo a alcohol •de· 70 ' haciendo ·varios . 

cailibioa hastli que H le ~t6 el exceso de fijador . ( ttasta cluª desapareció 

al·· Color , aramillento~ ) • Ya . que. c¡eneralll\ente el animal .tiene piad.ras en el 

_eat&iago, se hUo un orificio en el estómac¡o y l.le sacaron btas, antes de, 

pasarlo• por el alcohol de 70 '· Con el objeto de evitar 'que al cortar el 

bloque de .parafina estas ~esgarren el corte y .dañen la cuchilla. 
' ' .. ·~ . . ,: .. 

3. S ~ Prese~aoión del material biol6qico 

3.5.1. De c>rganiSl'llos fijados én alcohol al ro ' 
; . . ' 

Los organiSIQOs que 'fueron fijados en alcohol al 70 \ ·::e'conseriarón en 

el mismo l!quido. 

3.5.2. De organhmo fijados en AFA 

, ' ., . . ' -. 

Loa or9aniamo fijados en AFA fueren pas!(Íos directa!llento ál alcohol _ . ·•· 

al 70.\. 

3.5.3. De organismos· fijados en ro%11laldehido al 10 .\. 

cuando s~. utiliz6 Fo1'1llaldehido al 10 \ se lavaron en ágúa corriente 

durante cinco a seis horas r se deshidrataron en alcoholes.9radualeé hasta 

alcohol al 70 t y se coriservarqn en este Gltimo. 



· '.t'Qdas Í11e mGd.i~s. f\leJ:on tanaaaa d' orc¡~Sl:l()I? IUld\iio• de I.~ lio~laoiisn, - . . ., .. . .. ' . . . . . , . 

. con un ocular micrOJdtrico ._pará los orqaniánios pequ$ficiS y de un Vei1U.er de 
12 . ~ para los.· organismos áe mayor. tamaño.·. Todas las 111ediaas est!n dadas· ~ .· ' 

. ' 

mil!metros. 

t.aS mecli.daa tomadas fueron las convencionales para un estudio 

mort'omS~ic:o en 9aster6podos 4.ulceacu!colaa y son las siguienteaa 

L.o. • Larc¡o total o altura .~ de la. concha 

A. o. • Ancho mbimo o diSmet:rO maXimo de la. concha 

L.a~ • Largo o altura 11\Sxima de la abertura 

A.a. • Anaho 111bimo de la abertura 

L•o. • Luc¡o mbimo del op$roulo 

A.o. • Ancho mbimo del opkcul,o 

Al.o • Altura da la concha (en caso de Ancilidoa) 

TAlllbi.'11 se dete=inaron las siquientea relaciones entra l°" medidas 

promedios antieriores. 

L.a. 
L:Ci7 

t=~~ · Can caso ~· ·,.ncilido~) ·, '- . 

. "'" 14 ... 
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3.7. Diaecci~n 

En la taxonocda .de loa 9aatfr6pod()s •· dulaea~coias uno de' loa. --

.cuacteres lmportantes-que se toman en cuenta, es la anatomía 11e1 apar~to. 
·•_--,r"~J?roduotor, _por ia···CJ,U• es.necesario_ la otíte~cidn- de és.te po~~ci de.. -

disecciones, en 10111 'orgánismO$ de.tamañ0m~ano•o.9randes, as! como la 

. _elabot"ación d~ p~eparacion~s pexmanentes del ·mismo para su estµd;o. 

La si<jlliénte metodolog!a para la disección se réf iere a organismos 

gaatérópodos Pulmonados_ C hermafroditas ) ; pero los. pasoa a sequir se 

aplican_:tambUn a Prosobranquios ( dioicos ). 

3.7.1. Disecoi6n y Obtenci6n delAparato Reproductor. 

a >:~spués Cle que se anestesi6 al ~itnal, bta se sac6 de la concha, 

j¡s,l&ndolo ccn'-pinz~s~ 
b) se c:oloclS el organismo de modo que el lado_ donde se localizal:la la 

abertura qenital quedara hacia arriba. 
e ) se usaro11 dos pinzas finas y se sujetó con éetas al animal a la aituta 

~l complejo caheza .. pie, y'se aortOelc:olla; df. manto en la urt~ón 
del lllGsculo columelar. . ,, 

d) se·a&paÑ.el manto <Ji:mpre_del lado izquierdo e11 Planórbidosy de1•1aao . ' . . -

derecho en Lbnni'1doa, hasta .la altura d~l est6nagQ ya que en este · 

. nivel te.rmina é.l inGaculo colUll\elar. se abriiS 111 cavidad pulmonar para 
localizar el riñtin. 

e l Etiae911ida se inici6 la separaói.Sn de l~s d~qanoe genitales. Se · cort6 · 
. . - •. "' 

el tegumento de la cabeza ·muy auperf icialmente para no dallar loa 

organos qUe hay debajo. 

· f ) Se localizaron l.c!S ·poros 9eni tale$ masculinos Y f'1Uenfoos Y· se 

siguieron llÍUS conductos hasta al Ollqal hennafrodita, cortando los_ 

tejidos ·que lóa mantienen fijo• deaéle los gc)noporos. 

q ) se. iocalizo el canal hemafrodit.il c'arQa ati' eat&lago y 1~ gllfodilia de 

li. albGm.ina,. sepadndolos. · 

-is .. 



···ii···) 11 ·ovote~tie se .observ6 ·~ecmbierto 11Qt lá'9lSn~la.cti9'esttiV~, por. lo· 

. ~ ••• · ~16 sepanr estos. Gtganos. A ve~es: ~~· g¡'ndu.1#! #~estiva ~ta 
~ta ~~ lltÍtad de>la ~test!~. . , .. :: 

.i) una v~se:Parado el aparato reprOduetorse ~~f\ÜlQló y.se realiz~n 
. - ( . . . . 

pre¡)aracion4!is temp<)rales,.obsexvSndose cuid~osalnente bajo el 
microscopio. . 

3.8.2.. 'Blaboraci6n de preparaciones permanentes del apa.rato reproc1uctj)r 

.. Una vez CJU8 88 obtuvo el Aparato Reproductor' 

. a > se exteridi6 en W1 portaobjetos cubtex-to con una tina pel!cula ae · albwn~~. •. •· 

. ( para qu• ~paa.neoiera fijo ) • 

· b ) se f!.j6 ocin el l!quido Bouin o tormaldehido al 10 '• 

e ) Se lav6 con alcohol al 70 \ con varios cambios en el caso de haber 

utilizado el l!qÚido de Bouin o con agua destilada en el caso del 

1!'otn111ldehido al ·10 '· 

d Se tiM'con alguna de las siguientes técnicas (que posteriomen~e se . 

. describeh ·· ) • 

< .. c:UU.1umbre ae ·Mayar 

.,. aemato~illnade Delafield . ·. -. :· 

~ Semat:Olcilina~Eosina 

e ) Se aoilt6 en 8'lsamo dt. eanaM o resina si.Í\tétiea.. 

,f ) y se rotula~n para ser incorporadas a la, colección del i~rat:orio de 
R11imintolo9!a del ,Inotitut~ de Biolog!a d~ ·la· UNAM. 

,,J. 
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a.a~ obtenc:i6n y procesamiento radul~ 

La .;r:&~~la ha sido tonlada c:c:Sio uno de. los c::ara~ea i:mport:ant .. a en la> 
. t.aXo~!a de l.Qs qajJte~podos· dulceac::u!cola., por sei un~ e~t:ruct~a 
. constante(~ tOdas las especiea. " 

El empleo d411 microscopio electrdnico de barrido fue.de granllyuda 

'debido alpequ8iio tamaflo de esta estructura,·en alguna11 especies, obteniendo 

as! poJ: me.dio de fotoc¡raf!as un rf!qistio confiable para la descripci5n de 

cada una de las especies encontradas. 

:ta rádula se encuentra sit\iada dentro del saco bucal, ªº"·tenido por 

·tejidos cal:'.t:Uaginosos y ·m~culos. Para separar el saco bucal se ~e11lizó 
' - . . . - . ' . ' . 

un corte supertic:ial .de$de el. inicio de la boca hacia la parte posterior. 

se loc::aiizó el saco bucal y se cortaron las bandas llluscul.ares que :i.o fijan. 

Posterio%111ente se c:olocS el saco bucal en una soluci5n de Hidr6xido ~~ 

Potasio ( KOH )"o Hidróxido de Sodio ( NaoH ) al cinco o 10 \ por 24 horas 

aproximadamente, •iendo éste un mlit:odo lento. 

El método· mú · r.(p~do 'fue utilizando una solución d,a claras01 · dOlnercW, · · 

en un ti~ d•tftrminadef por el tazaaf!.c:i del saco b)lcal, que púeq• vádar .• 

entre des a cinco 111.inutca ¡;Ua orqal'Í.iSmÓa pequef'íoa .y de . o:l.nco a .30 ,miriutcs 

para·organi.811\0s qrandes• 
1 

cuando loa tejidos que sostienen ala ddula se deshicieron, se lave$· 

perfectamente en agua y el'l aeguid¡s .ªª colocó en u.n portaobj9tos para hacer 

un examen temporal ( se pileda .r.ceaervar en glicerina ,por dos o ,tres · 

S8111Bl'la& ) • 



'•.,. 

· · · a ) Se lav6 la r&dula en aquA de11tUada varia:. veces 
·": 

'b ) se tifüS por 30 s~s en otange G ( soiuaicSn acuosa ai 1 \ ) . 

. a .) · sé lav6 en ag1,ia corriente varias veces 

d ) Se colocó en a9ua acidulada al 2 \ ( con HCl 

e ) · Se lav6 con agua des~lada. par~ quitar el ~i.do 
. •. ¡ •· ' . . • • .• .. : • 

f Se colocó la ddula. en un portaobjetos y ~ obaervcS que loa· dient..~s 
·· quedaron hacia .arriba. 

'q ) Se deshidrat6 en,ala0hobs graduale11 25, 50, 7!), 96 y 100>\ durante 

·· lln· minuto en a&da uno. 

h Se acl~ con Xilol por 30 uegundos. 

i ) Se montó en .b&lsamo de CanacJS o resina sintgtica • 

. j ) y 88' rótuló. 



3.8.3. BstudJ.o·de la rfdu~a en Hic:rosoop1'.a·BlGQtrQnioa.d.e·Búrido. 

Unavo que 'se obtuvo larádula y se lavis pedectainenteb:Leri, 
' . ' . . . ' ' 

procedi6 de la si~te manera: 

a .) Se coloc6 en tina base del Diiaroscopio eleotr6nico de barrido una cinta 

adhesiva con pegamento por los dos lados 

b ) Encima de la cinta so colocó un filamento de metal muy delgado 

· ·. e ) Por· encima del filamento se c0loc6 transversalmente la rSdula con los: 

dientes hacii. arriba. Esto se hace con el objeto de abdr las hileras , . ' 

de dientes y poderlos observar claramente. 

d ) Se s.ec6 la ddula perfectamente en. una estufa 

e ) Se reoubri6 con oro en una :lonizadora Jeol por seis a ocho minutos 

f Se introdujo al microscopio eleotr6nico de barrido Jeol J.S.M. 35 

9 Por últ:iino, se reauz'aron las observaciones ~tinEintes y se· 

fotografiaron. 



.. ;:',".'' 

· · ·· ~bi~ al peqUEiiio taiiiaiio ae al~IUióll 9a~tex6pc,dos ~e~o~~o1l!c0las, ~ .. 
10111 ·!fidr:6l>1dos~ y por e~~ la inqio~SJ.büidád ~· l'eálhar disec~io~e13, ~; . .. 

'•tos, para estUdiar la anatan!a del 'ai?arato rep.ródueto~, '.se utilizó el 

m6t:Qdo de eo:ttes lon9itudina'.Les sériados, procediendo de aeuerdoc:gn las 

siguientes t6c:riic:as1 

.J.10~1. Inclusi6n ~ parafina 

·a ) Fijar en E'otwlldheido al 10 ' pór 24 horas 
e - • • 

· b ) Lavar en. agua corriente de 15 a 30 minutos 
o) Deshidratar en alcoholes "-Fadualesdi¡ 30, SQ, 70, ·so, 96 y l.OO \ 

' . . 
d) Aclarar en Xilol de.JO minutos a una hora. 

e ) Tran$parentar en aceite de cedro, de 12 a 24 horas, o bast& que el 

organismo adquierauncolor Smbar 

f ) c.oiooar eJ:'.I Xilol durante 15 m1.nutos antes de incluir 
q ) Incluir en ~afi~ tundida con ·dos cambios de 30 minutos a una hora 

cada uno. 

h ) ~ cajitas de papel se coloca parafina fundida y limpia, se deja foitll4r · 

una capa superficial s61ida de parafina "1 se licÍia pasando.una aguja de· 

diseoc16ncaliente. 

i se int.rQ4uce el organismo y se orienta dé acue:rdoal tipo de corte que 

se pretende iealizar 

j ) Y por Gltimo ae deja solid.t.ficar. 

•. r·· 



Cortes.de Parafina y Des~atinaci6~ 
:1' 

Loa C:Ort:.as se re~iiza,i:on ert ~ mictotomo IÍ\ecfuico rótatQ.ri9 :~Pi) Min6t 

I>~a para.fin~ •. El. cp:osor de ·los cortes dependió del tamañO de ios, · 

.' gaater6¡)¿,dos 8ii c:Ueati6n.: . as! para este trabajo se emplearon seis' y ocfao 
micras para gaste:tópodOs mayores de cuatro mil!metro's de larc¡o y ·de cuatro 

1 . • 

.micras para iilenor"ª' de acuerdo a la sic¡uiente t4icnica. 

, a) Se délilnita el ~loque con una navaja, d&ndoles forma de 'p;Lr&ide 

~cada sin lefiionar al ~:rgani9mo y quitando el exceso de pat:aflna 

. b. ) La báse de llA e pir&üde se adhiere' ¡>Qr calor . a. la platina del mic:i:-otoino 

· ( el filo de la navaja deberá estar paralelo a· la ,superficie que se va 

. 'a coJ:tar ) • 

e ) Se realizan los cortes con el grosor adecuado 

d ) Los cortes se trnasportan a un recipiente con agua a 37 o e y se recogen 

· con un portB.C)bjetos contettiendo una fina pel!c:ula de albúmina que los 

: adhiere ·al portaobjetos. 

e ) se ,dejan secar perfectmnente, en una platina de ~e111peratw:a constante 

. f ) Y por G1tim0; antes.· da teñirl es necesario desparaf:l.nar los cortes pára 

lo· ~al se emplean tres cambios sucesivos" de Xilol de cinco a diez 

minutos cada.uno.'Bn'cája de.koplinpost&:s:iormente se deabidratan'en . . . . 

alcoholes .. graduales si ~· va a empelar un coloranee acuoso. 



, •'. ,. 

., ·-·~ ~ei\ir lo~ c~rt&.' ~n .· l,as 'ligui~~c.~. . 
•• •.--. - , •. _ ,. '··. ,_. . ". l -·-· ••. ",.,,._ ···-·:·', .... 

··. _-;,; - . .''r 

.. 
. He&toxiµit& de Delafield · 

a) La~ el alcohol ~l 70 ' dw:anté 10 minutOs 

b ) W.dxatu' 9J."aduillnlen~e en alcoholes sucesivos del SO \ , aL2S \ y agu~ · 
<hlst:l.lada1 .1()' lllinutr.>11 c&d~ uno• . . . ·. 

o· r 'teñtr' qon h~toxi,Una de Delafield durante a a 10 lllinutoa 

. d ) r.avu en a~ desttlada eliD1inando el e~ceaci de colorante . .. . . 

'.;_:) · Dlfere~ciár en agua a·o~dul.Ada al .2 ' ( con 'cic!o clorh!d.d.co ) .huta quü 

tcml•:un.col.orresa¡>&lido~ 
f) :Lavar an_aguadesÜ~dadurante S fllinuto.i: 

g) Virar.en aqua <le la llave durante 10 min\lto& 

h ) l)eshidrat:ar el alcoholes graduales ( 25, so, 70, 80, '96 \ y abs0luto ) ·· 

"1~ 11tinutoa cada uno •.. 
i ) . AClaiar en solucion~s' p~esivas de salicilato de Ma_tilo 

y ioo ' ) durante 10 mnutoa cada uno 
. t ) Montar·. ~ b4l~amo de . canac!S o resina aint'Úaa 

; k,) DOtl,llaJ:. 

'l'rior8iztioa De ~ri 

( sóluoi6n a.tcoh61iaa ) 

. a ) Lavar en alcohol 70 \ 10 minutos .. . · . . . . .. . .. . ,· ... · , 
b J ·. T9i'lir •n solución·· alcob61ioa. dilulda do trio~ca. dil'qida. .·en alcohol · 

~ / ·, 

al. 96 \ durante 25 minutos a 2 horas seqtin el tamal\Ó y gj:osor d<il odrte. 

( ia aoluc,t.Sn de trabajo 'ª prepara· empleando 3 gotas de soluol"n 111adre 
. . . 

. del C:Ólorarite en 2 iltiliU.trOa de. &lcoho; al 96 ' ) 

· .é ) Uvar en alc0ho1 a~ 96 ' 'durante 10 minutos 



. e .l ~vu ei' alcohol al 96•. 5 . minútos 

f • ·) ·Layar en alitOhol absoluto . durante 20 a · 25 minutOs 

9 ~1 • ~l.AJ:'ar en solu?iones · pXt,gtesivas' ( 25, so. 75, 100\; ) 

~metilo; 10 minutos en cada aolu~i<Sn. 
h ) ·Mqntu en bálsamo de canaat.o resina sint6tica 

11 Rotular 

a ). Lavar en alcol\ol al 70\, 10 ~nutos 

b ) Hi~a~ h~ia -~ destilada pr(,qreaivmaenté 

·.: .. 

de salicilato de · · · 

e r ~r con hematoxilina de Ehr:lich o de Delafiald•de 3 ll 8 minutos.: 

a ) Virar en' 'água destilada con carbonato d~ liUo ( o en agua de la lla~c ) 
,' .. , 

e ) Teñir con eclsina aoucsa al 1', 20 segundos 

f )·La'var en agUa destilada 

q ) Diferenciar al. 'alcohol: de 96\ 
·I 

h ) Deshidratar en alcohol absoluto 

i ) AQl~a.r . . . . . .• 

j ) l(ontar en bálsimlo de Canadá o r.aina sint,tica 
. ' , ' ' 

k.) Rotuhr 

. . . 

a ) Lavar en alcohol al 'º' 
b ) Lavar el\ alcohol al 96,, duranto 10 minutos 

,e· ) 'l'eflir con paracarm!n de Mayer durant.8' s a · 10 ininuto• 
d) Lavar~ alcohol al 96\ para elinl.inar el exoelio da c:oloránte 'durante 

10 minutos 

e ) Diferenciar en alc:ohol al .96\ ·~áicht~ al 2\ con «a14o clorh!dric0 '. 

Q•P., hásta que los bordna ae vean p&lidoa 

f ) Lavar en alcohol al 96\ 'durante 1 6 2 m.in~toa 



CJ ) Lavar 111 . alc0hol absoluto · élÍii'ante . 20 a · 25 . lllinutoi'I 

h l Aol~ar en ft()iuoiónu prógreslvae < .2s, so, 7s y 1oot t ~ .. ~úc~i.ato>, • 
de raettlo en alcohol absoluto 10 minutos ~uno •' --- '< ;; " ' 

1 ) MOn~ en bilaamo de caruilU o resina sint&ti.ca 

·j) Rotular 

caxmalum.bre de Maye% 

a ) fij~ . en alcohol al 70• o .AE'A 

..... : 

, b) r.a.Vu: an alcohol al 70\ duran.te 10 minutos 

e ~ Hidr~tar huta agua destilada a través de alcohole• iiic~~i~~s Ael so,· 30, 

20\, 10 Jllinut:oJ cada unO 

d Lavar en agua corriente duranta 3 a S mlilutos 

e ) 'reñir con aal:lllal.umbre de Hayer durante 2 a S minutos empleando solucicSn 

madre 

f ) Lavar en agua de la llave durante 10 minutos a l hoi;a hasta eliminar el 

. ·exceso de colorante 

g ) Deshidrátu:'hasta alcohol absoluto a travl!s de alcoholes graduales del 
. . . .1' 

30, SO, 70, so, 96i abso¡uto, durante 10 minutos cada uno. 

h ) J\Cl.arar en áoluciiones prc>qresivas de salicilato de metilo 25,SO, 75 y 

100\ ) durante 10 minuto$ cáda uno 

i ) MOnta.r: en ~1samo de canad& o resina sintética 
j ) Rotular 

" 



4.0• B8su1t:ádo8 

: . . 

De 1982 a 1984 ae rei::~lec~n y detemin6 la presencia de cinco· 
especies d~ qaste~podo11.d~ceaou!colas. cuatro deeÍias-pertenecen·a. la 

Sllbclase Prossobranchia y una a la Subclase Pulmonata. 

Los Prosobranquio,s encontrados fueron Aroa2f,t2,';lf.? !.!!!.!! lamothei 

Ranqel".'Ruiz, 1984r Memo¡>Y;2US tuxtlenais llangel-Ruiz, 1984~yPyrc¡9J>horus 
' . . 

corona.tus Pfeiffer, 1840; que pertenecen ala familia Hydiobiidae'Troschel, 

1857. Y Panacea flagellata Say, 1827 que pertenece a_la. familia .Anipullaridad 
· Guildinq, 1828. 

El Pulmonado encontrado fue Hebetancylus excentricus Morelet, 1851 que 

esd incluido dentro' de la familia Anoylidae Rafinesque, 1815. 

La zona más rica en especies fue la Zona I que co~esponde a la Estaci8ft 

de Biolo9$'.a Tropical los'~las y sus alrededores, en donde se encontraron 

las cinco especies que se mencionan antedormente. E~ la Zona IX s6lo el 

arroyo ndmero Wlo fuo poSitivocon wia sola especie que fue Aroapyrgus 

· !!!!!! lamothei. 

De los14'arroyosmuestreadca en la zona r, a61o _los arroyos ocho y 

nueve fueron po~;J.tivos, encc>ntrando cerca de su desembocadura a Laguna 

Escondida las tres especies da bidr&idos. De los tres lagos múestte.ados, 

en Laguna Escondida se encontraron Pomace~ flaqellata y ,!!ebetanc;:ylus 

excentricua1 en Laguna Azul sSlo !!• exc:entricus y, en el Zacatal slilo 

!• fl:agellata • 

. J\:roaPXrrn·!.ll!.!! lamothei fue ia úniqa especie que so encontr6 en 
las·dos zonas de estudio (Zona I arroyos.ocho .y nueye y zona II arroyo 

uno ) • 

A continuaaiSn se presentan las transcripciones y red$scripoiones de 

las especies estudiadas. 
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" 
SUBPllMILtA 

GF.NDO 
ESPEcJ:B 
SfJBESHCIB 

. . ' 
.. Córlcha 

. ;,_ 

1 Mollusaa 

•.' . CI.AsB 1 Gu~ 
, .. StJBCLASa : 

·a . MesoqastJ:Opooa Thie'1e • . 
. .. \' .· .·. :. :.· ·1·; 

: BydJ:c?biidae 'l'rosC::hel, 1957 

BydJ:obiina.e 'l'rosc:hel, 1957 

: ~ Baker, 1931 

A. alleei Morrison, 1946 
-.~· ".-.. . ·' 

: . !• illeei lamothe,i Rangel-Ruill:,1 1984 ( En pi:ens.a J 

Pres$tltan una concha pequeña.sin que haya: un marcado dimorfismo sexual 

entre el macho y la hembra en relaci6n al tamaño, con una espiral dextrt)qira 

casi regulannenté cónica; de tres y medio a cinco.espiras (generalmente 

cuatro). Cada espira muy bien redondeada y separada de sus vecinas, por 

suturas profundas. Bl ombligo es poco profundo. ( Lámina I fi9. • 1 ) • 

JU puiostraco es de color '1nbar o créma, y muy brillante. La. oscult~a, · 

vista.U microscopio estereoscopico, presenta líneas ~spirales Úgeramente 

marcadas y l!neas axiales ~enos conspicuas.( Lámina I fig 2 ), 

La. 8herturá es amplia,. tiene alrededor de la 111.itad de la altura de la 

concha, es 'estrecha y angor;;ta en áu parte anteriór y redondeada en la 

posterior. E~ta conatit'Uida p<>r la c:.ontinuaci6n del bórde colwnelar, algUnas 

veces · estt brevemente libre en· los organismos. COmpletamete crecidos. Bl eje 

de la. .ii.bertura se encuentra aproximadamente a 22• del eje columelar de la 

concha. 

Op&rculo 

El opúculo es delgado y córneo, .do color §mbar runa,rillento, ovalado~, 

paticispiral, con un ndcloo subbasal localizado a Ún· tercio de la diatanci~ . 

del margen columelar al otro borde marginal y alrededor de un cuarto de la 

distancia de 1a base al Spioe ( tig. 4 ) • 

- 26 -



Medidas · 

~ula. 

<·x 1,49 > 
0.68 a 1.36 . el 0.97 ) 

0.56 a 1~13· ( i 0.76 ) 

.· A.a: o.le a 0.19 < j o~s4 > 

L.o. 0.52 a 0.78 (X 0.70 ) 

A.o •. 0.38 a 0.60 C i 0.49 ) 

· L..0.1-A.o. i.s4 

. L•a./A.a. 1.41 

L.a./L~c. o.si 

ta r'4ul.a es de tipo taenioqlosa, tiene aproximadamente de 40 a45 

bandas o hilera.e de dientes. Todas lau cúspides de los· dientes tienen 

forma triangular. ( LSmina II fig. 1 ) • 

El diente central en su parte superior tiene 1ma cttspide central, la · 

a\& 9rande1 y de cinco a seis ( generalmente seis ) a cada lado, que van 

decreciendo en~ hach loeeXtremQs. Presentan adeln&e una sola 
cúspide basal. ( Iálin~ :et flg. 2 ) • . . . . 

Los dientes iater•lesp:i;esentan una cttSpide <:entral de mayor tumfio 
,·.. .. \ 

. y de cinco a seis~ ( generalmente seis ) a cada lado, que se van haciendó 

ds ~eñas hacia Íos elttremos. El cllente se va hac1endo ús angosto · 
. . . 

hacia su base dorlde se fija a la banda. ( %.bina II fiq, 3 ) , 

Los dientes marginales son delgados y se unen antes de f ijarae en la 
ba&e-~ Las cllspidesdeldiente marginal interno, que son de 25 a 30, se 

orientan hacia enfrente mientras que las ouspidés del.ma.rqirtal eleterno, 

de 20 a· 25, se orientan ha1:1ia la banda. todas. la,s c<lspidea van d8oteciendo 

en tamafio hacia su; ~ .. • < i:.aad.na lt tig. 4 > • 



Colllple:lo cabeza,;.Pie 
\ : ·:- . ' ·' 

.·La J)c)ca es ·1u9a··.y. ~·r~d~1,1t&•P.igmentad~. lo.•. ·teJ1~oulos·;aon: •... 
deigadoa, larc¡o~ 'y piCJ111Eintados en su.·ba.G~.·. l<c)s ·9jos se Jilres~ntan ··en··i'a·.·.ba~e 
dé • ci~c'la tent4c1.tlo • 

. El pi~ es de fotma espatufada. o ligeramehte l)ilOb\lÍada erL e¡Íl extremo 
·. a,nterior y termina en. ~ta en su extreno pasteJ.'i~rj 'se. encuentra liqeramente . . . . . .,. ; 

Pi911\Gntado por me,la.n6foros. . 1 

Jlra1lquia 

La br4n<\{Uia se localiza doxsaltaante el\ la cavidad delmanto. y ti&?e de . ·. 

22 a 26. iameiae .l~rgas, ·cerca del .coll.at' del llUUl~, ·pero se acorta,n 

. pro9i'esivamente hac!Íl la parte. postéd,or •. La branquia e~ las heJilbras se 

encuent,ra desplazada li9eramente hacia la izquierda, 
~ • • • ' • • • 1 

Aparato Reproductor 

La hembra presen~a un ovario que se encuentra situado en la pr.ünera 
. . 

y la sequnda espiras1. desde el final de la tercera espira, el oviducto se 

ensancha formando una c!imára incubatriz que 11e cé:>ntinúa hasta el 9onop0ro. 
. ' ·) .. : 

Los embriones se encuentran más desarrollados .cerca del 9onoporo1 lo 

que .ind.f.ca qUE:\ no todos los MlOS liiOn fec\indados al mismo tiempo¡' ;or 

esto deduzco la posible preserioia de un reciep~c:ulo seminal, p~ro esta 

estí:uotúra.no ha .sido observada. 

El níac:ho p.i:esenta· un test!oulo localizado en n prilitera y sequnda_ 

espiras, se c:ontintia c:on'uri condúcto espermático el cual se une a.Wla 

qlandula prosta~ica, que desemboca en un pene simple# des~rovisto de papilas, 

proy&cciones o ql4ndW.as accesorias¡ ~urqe del lado derechu do . la .. l!nea 

• media do~sJl .a una corta distancia pqsterior al tentáculo derecho. En su 
·' . ' .· ··, 

basa es circular.y qrueso 1 curv~ndose posteriormente de la.derecha hacia 

la izquierda en foxma de "U" •desde su. basa •. , El pene. en su primer tercio .. es, 
qtUHo pero ligeramente aplanado en áeritido dorso-ventral, sufriendo al 

finé.1 de late un~ ligera constriooi6nJ so adelgaza en los dos dltirnos 

tercios a la mit.ad de lo. an.cho del primero. Se encuentra Hqeramonte 
' pi91tténtado .sobre todo. en el primer tercio. ( Fiq. 5 ) • . 



Discusi~ri 

Baker ~ 1~3o ~ propone : 'a Aroa, cÓll\O ün, subg&ne~o d' PottuhoPYr9!Js , , ,. . . .. 

: S~impP<>n~ 1865, ~rido~como ta~ a Potamóey!~s e !!'2! > etnesti ~ive~~. · 
·. . Un·.~ deepiif41, ·a¡llca~, 1931'~··propone el 96ner~ A~apyiqus· Parª. 
PotmhóPU2Uª . · ( · Axoá ·) . .&íriesti. vivens • 

. ,., .... -__ .·- ... __ .~. · .. ·. 
Hasta la fecha· se hAn.descrito diez !!Species y\lna subespecie del 

g~nero ArOfP'lfWJ de &s~as, Taylor ~ 1966, enlista ocho espeo~e!' y una 

é;lubespecie ~e son; !• alleei Mordson, 19461 !· chaqresensis Mordson, 

1$46; !· arnesti Von Martensi 18731 !· ¡,lobulus Baker, 19~01 !• joseana 

Motrison, i946a !.• ·.!!.1:!!! Haas, 19491 !• pana.mensis Tryon, 1863; !· putéalis ·· 

B~r, 1930 y.!• ernesti viven& ;,:¡fiket', 1930. . 

. ·.· .. Mal.ek des~~ las dos filtimas especies de Aroapyrgus ~omo !• 
colombiensUMalek y Little, 1971,yreqistra,y redescribe a!• costaricensié 

Mo~é:h,, 1S61. 

Debido a los pocos caracteres totnados encuenta en la mayoria de las· 

· descri~iones·citadas anteriormente, Hale~, en 1975,'considera que A. alleéi .. ··; .· .. ··· -~ 

y Amnioola subán9glata Von Martens son probablementesin6nimos de!· 

. costaricensis; VAX'io$ autores entre ellos Malek y Little opinan que otras 

eli~oie~ .·de. loo ~dnetos Altlniciola y . PotaillÓpyrgus pueden ser. Umbien ~spe~ies 
&..· .. AroaPWIUS. 

Aroapyrqus< allui lamothei se diferencia de !· ohagresensis, !_. joseana, 

!.· .!!!:!!!· !· emerti ·l' !· glóbulus, por tener un menor número de espiras, 

menor t~ño1 la.abertura da pequei\a1 en la ralacicSn L.a./L.c. es mayor, 

· A. ·alleei laindthei .Presenta una constriociCn en el primer tercio del pene .- .----.... --· . . .· 
que no presenta.!• chagresensis, .!• joseana, !.· latus y!· ~, mientras 

que de !: ~obulws no oxiste inf!'ormac:ión. 

se cllferenoia d.e !.· ¡utealis por tener una concha m!ls pequeña1 en la 

r'4nla el diente central tiene Una sola cdepidé basal y !• putealis dos1 el 

diente lateral tiene un rango ¡nonor'de variabilidad ( 5-6 )-1-( 5-6 ), 

mientJ:as que!.• putealis ( 4-6.)-1-( 4~6 )1 y en los dientes marginales 

presenta un menor ntirne~o de oiispides. 

-'..' 



' De !·' eolombiensis y !.· .:ostaricensis ·. ~ dtfárenc:!a por te,ner un ,menor 

r.dlmero de.i,eaptras1 las medidas de 'la concha t10n. meriores'1' la relación t:a./L.,¿ 

· ··• inayor1 el' dien~ cientrai ;!ene sol11111ente una c::tlspidé ~al, !· 
: c:ólÓJllbiénsÍS tres y !_:. COlltclric.ensis dos. · Í.os d!entéS l.8terales y marqinÓ.les 
.··sol\· lli!nil~e~, l~ miS'lilo que :~.i pena. . '' . 

· Se diterericia ·de .!· 
0

1'Jmesti .~ por: .tenex; un menor. número. de espiras 1 
' ' ' ' . ' . 

la conch~. es snts pequel\a1 el diente centralposeesólo una oGspida basal y en 

!.· ernósti v.ivens existen dos. No existen datos de la descripción del pene · 

para poder hacer la comparación. 

Bata, su))especie es lllllY semejante a !• alleei, i»r presentar semejansas 

COJllQ el. ~amero de espirasí la forma del Pen~I los dientes laterales y .. · 

· 111Jl1:9'irib.1es1 el tii» de concha as! cano la mayoria ·de las relaciones 
' . . 
111Órfrnn6tdcail~ 

Se propuso la subespecie Aroap~ ~ lamothei debido a las 

_aiquientes diferencias: mayor la relación L~a./L.c.1 el diente central 

tiene solamente una c4spide basal, mientras ·que la especie dos y la· 

pigmentaciióndel pene es en el primer tercio; mientras que en la especie 

es en el último terc,lQ. 

El 4nqulo foxmacto por el eje c:ólumelar y el eje de. la abertura es mayqr ·• 

que todas laa. especies dese.ritas para este qSnero. 

L.-·'i 



. . ' . 

',, Distril>Uó11Sn Geo9t~~: 
. . ' . -, .. ,._ ... 

~apyrgus es ~ ~e~o ameri~~~ 'confinado principabtente ";~ses 
de ~udadrica, c~b:oamthicay a1$~sted.;'MGxi~o. 

~oapyrgus alleei fue descrito para varias localidades de Panamá por 

Horrison en 1946. Lamothe et al., en 1983, lo describeri para la loealidad, -·---.- ,· .·· ·.· - .. 

de Madrid, en el estado de Colima. 

1'.róapyrgUS alleei J.amotheLse encontr<S en el ~yo llilO de la Zona lI 

y en los arroyos ocho y ,nueve de la Zona I. Estos a;on arroyos permanentes · 

y con,u.navelocidad'de corriente baja, que varia con respecto a las temporadá• 

de lluvias. Gener.:.lJnente fueron encontrados en las raices de la veqetaci<Sn 
situada en los marqenea de los arroyas~ 
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Fig~ 4 
Aroapyrqus alleei l~mo~hei: 
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Fig; 5 

Pene de Aroa.el.'.r9~a alled, lam•tt1ei 



!'~?&' 
sQJ3rwr.a 

'·, ,',' l < . , 
·~i\Q. 
·"~ · .. ' .. 
.BSPBC:tS 

Concha: 

. , r !lfdi:obiidu 

~~obiinae . 
1 Hao~s· 

· TrosclÍel, 18s1. : . 

'f.t'OBéhel, 1857 \ 

~ngel Rui.zí 191'~. 

. ' . ' 

Poseen una concha pequeña, trAAsldcida1 en los machos, 111: p(/i;ciiSn tetiid.nai. 

d~l, ~ne posee un color negro.~scnu'o que11e ~ansparenta;put'lienao reccmQCerlo 
' . . .. ·. . ' ;, ' . 

a eimplé vista. r..a cqncha posee u.na espiral dextr6gir1'; c6riica 'cast aplan~da 
dé fo~ helicoidal, de .tres y mOdi~ a cuatro etq)Í.rAS gent\ral.11\ente cuatro¡ cada. 
espira muy bien redo~doada y separadas por 8\1~.as profunda~ con bordes . 

ra.c!ondea.dos •. · La concha es Ctelc;iada fdjil y presenta un color de amarillo. opaco 

a blanco amarillento. El ornbliqo es profundo pero no perfora la concha; 

(Lámina III Fiq. 1). 

La superficie de cada espira es lisa prese~tando.solamente Uneasde 

c~ecimiento ligeramente marcadas• ( LMdna II:t Fig, 2 ) • 

PX'e.aenta una abertura amplia y casi redonda; tiene alrededor· dé la' mitad 
de. la altura dé la concha, lá eual es ligeramente angulada en $U.parte 

superior y :redondeada en su parte inferior. {Lrunina III Fiq. +>. 

!l op4rculo es del9ado, de color &nbar, ovalado casi circular~ de tipo 

multiespiral con cuatro espiras. Fi9. 6 ). 

Medidas 

x..c. o.9a a 1.so (i 1 .• 40 )' 
A.c. 0.79a 1.17. .< x 0,94 ) 

L.a. .o. 49 ·a o. 68 ' < x o.s1 ) 

A.a·. 0.41. a o.56 · ( i o.so ) 
·L.o. 0.38 a 0.54 < x o,4e ) 

AóOo 0.34 ª· 0.42 . ( i. 0.39' ) 



.L.c./A•é~ 1.49. 

L.a~/A.f.. '1 ~14 

~.L.a./~~d. 0.41 

: ·<zi~ es de· tipo t4enio,1oso, tien'e 60' bandas o hi;t.eras 

do. cUen,.tee apro:kiinadaÍnente. ~odas· las cuspidea ·de los dientes 

tiene~ f~rma. trÚn9ula:r. ( Lllutina IV fi9. 1 ) • 

.. El diente central, en su parte superior tiene una c~spide 

fuedia relativament~ qrande y a lo~ lados cuatro a cirico c~spldes 

pequeñas, ( c¡eneralmente cinco ) , las cuales Jran aecreciendo en 

tamañobacia los ext1'.emas. En 3U regiiSn basal, lateralmente 

¡iresentan una ciispide c¡rande. ( L'tuina IV fig. 2 ) • 

r.os·dientes·lateralés presentan una cúspide central de mayor 

t~m~~o yde ~incoa s~is o4spides, ~eneral~ente sei~, a cada lado, 

las cuales van decreciendo en tamaño hacia los extremos. ( Lámina 

IV fiq. 3 ). 

Los dientes marginales son anchos y de c6spides pequefias. 

El margin~l interno consta de alrededor de 20 a,25 cGspides y el 
' . 

marginal e~terno presenta de 25 a 30 pttspides, que al igual que 

el marginal interno, .estas cdspides :1ran decrecien~o en tamaiio 

· baoiá la b.ase del diente. ( L&mina lV fic¡. 4 ) • 

Complejo Cabeza-~ie . 

La boca ea lar9a y moderada111en+:e pigmentada, y presenta u.t\ 

par de tent&culos filiforme~ larqos y delgados. Los ojos s~ 

~ncuentran localiz~dos en la b~se de cada.tent&culo. El pie es 

de'form~ espatulada anteriormente yredondeada posteriormente1 

la· re9Hln anterior del pie se .enciuentra ligeramente m&s pi91nentada 

por melan6fdros que la ~e9!on posterior. 

B,:anquia 

La branquia est& con&tituida de 25 a 30 lamelas aproximadamente 

y se situa en el techo de la oa~idad del manio. 
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Aparat~ Reproductor. 

t,a hem.bra p9~e~ un oyari~ situado, ~·n la primera 't .la segunda 

espira.a aproxiirutdamente, y que so comunica con un oviducto ·ª 
trav.b 'de la tercera espira' . ens~nohgridose y ter'mi:~andd· én un 

qon~~oro Situado a un iÚo d~k an~ en l~ cavidad paleal. . , . . ' . . . 

. " ' . . 

" B1 macho presenta un testf culo que aba~ca la p~imera y segunda 

espira'• aproximadament;e, coá11:inic,ndose c:on un conducto deferente 

hasta_ el ~ene. !l pene so encuentra situad~ por detr~s del 

ten tS:culo derecho, ,sobre la nuoa.1. cuando estS contraí.do, · se 

encuentra. c:~rvado hacia dal•nte y hacia el lado izquierdo, r.se 
adelgaza desde su basé hasta el. extremo posteilor. Doblando el. 

pene 'tiilp:ia· atds y' observando su superficie ventr~l no.tamos que 

presenta .t!picamente de seis a siete 9Unduias apocdnas poco 

desa.rrolladas, desplazadas· sobre· el inar9en derecho. El vaso .. . . 

deferente s.e observa .simple y recorre el pene hasta el extremo 
' . . - . 

· distal. JU· pene se encuentra amplia~ente pigmentado por 

melartoforos en su .se9~nd~ mitad. ( Fiq. 7 ). 



Dhcus'iSn 

Los . q~neros contenidos en· la subfamilia Hydrobiinae, estSn 

· carao.terizados por po111eer un solo conducto deferente que recorre al 

p~ne. Pero e.A esta subfamilia pueden existir. grandes modificaciones 

~on~respecto a la presencia o ausftncia de gl&ndulas~ lobulos o 

papilas. 

Taylor, en 1966, propone ia subfamil~a Lit,toridininaé agrupando 

a los' c¡E!ne.rosi Brachyrqulina Haa~, 19551.q Durangonella Mor:t:is.~n, 19451 

Ecpom~stru~ ffaas 19571 Heligmopoma Haé•, l955a1 Idiopy~gus, 19111' 

Littoridina Souleyet, 18521 Littoridinops Pilsbry 1952, Lyrodes 

bo~~inr, 18841 Mexipyrgus Ta~lor, 1966~·pyz~ophorus Ancey, 18881 

Rbamphopoma Haas, 1955at Strombopo'ma Hc:1as, 1955111 Texadina Abbott & 

· Ladd, 19511 Tryonia Stimpson, 1865, y Zetekina Mo~rhon, 1947. A· 

todos estos 96neros los agrupa por poseer una concha turriforme a 

~Snica ~lar9~da1 op6roulo olSrneo, paucispiral y espiralado en un 

solo plano ( exciepto en al9un~s qénertis del Lago Titicaca del Perd ), 

el pene surge en la mitad, o liqeramente a la derecha o izquierda de 

la l!nea media de la nuca, doblado hacia adelante y hacia la 

izquierda y o~namentado por bulbos o l6bulos alargados lateralmente, 

entre otras caracteristioas. 

Tbompson, en 1968, di V.id e en cuatro grupos a los hidrlSbidoe. de 

Florida, nombdnaolos por oonveniené:ia.como Tribus: Tribu Helsobia, . . 

( Map~ 4 ), Tribu Onobops~ Tribu Hydrobia Y Tribu Somatogyrus, sin. 

proponerlas oomo cate9ur!as taxon6micas. Oentro de'la Tribu. Heleobia, 

incluye a todos los 2'neros caracterizados por la presencia de 

gl&ndulas apocrinas circulares a l.o largo del margen del pene, como 

las que presenta este 9&nerc. ·Los 9éneros que incluye esta Tribu son 

dos para Norteamfrica, ileleobops' Thom.poon, 1968 y. Texadina~ y' seis 

Para América del Sur, gue son1 St.rombopoma, Rhamphopoma, Braohypyrgula, 

Heleobia; Helipopomli y Lyrodj!is. Mapa 4 ), 

. Todos los g&neros propuestos para la Tribu Heleobia por ~hompson 
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caen dont~o de· la sU.bfamUi.11 Littori~inin&e propuesta por 'I'aylor .• • 

··Debido a que dgunc:>•·'esp'ec:ialJstas no estb: .de'.;aouerdo con ias 

nuevalll·diviaiones taXO!l6inioas propuestas Por T&l".lor, prefi~ro 
utilizar la clasifi.aaci6n propuesta por Morrieon ( 1946 J~ Con la 

posibilidad de intec¡rar a estoH g6neros dentro de una nueva divisi6n, 

como lo propone Taylor ( 1966 ). 

Las diferentiias de este ggner6 con l~s.,9éneros agrupá~os en 

la Tribu Releobi~ sons la presencia de una concha helicoidal o 

cdniaa .casi aplana.da en ver: de turritorme o c6nioa alarqadélJ la 
presencia .de un opé;rc'ulo multiespb:ill en vez de un paucispiral y 

las g1&ndulas apocrinas no surgen de un pedioelo'oomo casi ·todos 

los géneros propuestos, excepto· ~ehobops quien tiene ias gl:induliui< 

a nivel de la superficie delpene, qoino en esteqénero, pero 
' 1 

difiere de él por poseer un pene·eimple y no b!fido como en 

Heleobol?!.· 



DistribuciSn Geogdfica 

·L( distribuci~n qeogrSilca Ae los 

Ttibu H~leobia corresponden a esp~ci~~ americanas localizadas . · 

dos d~ eÜas en ÁmlSrioa del Norte,· Heleobops .. en florida y 'l'exadina, 

para el sureste de .Texas y Loui:sia~a, y los a.eis r'estantes 

localizados en Am&ri.ca del Sqr, Strombopoma, Rhampbo¡ioma ~ .·· 
Brachypyrgula y Heliqmopoma p11ra el Lago 'l'iticaca en PerlÍ.J 

Lyrodes para el noreste de Argentina y sureste de· Brasil y 

Heleobia para la regi5n suroeste de Am&rica del Sur ( ~mpliamente 

distribuido r~ 

Memopyrqus tuxtle~ se registra por primera vez.comoun· 

9gnero perteneciente a la subfamilia HydrobÜM.e p~ra Mixioo~ ' 
( Mapa. 4 

En el Area de Estudio se encontr5 en los arroyos ocho y nueve 

corres~ondientes a la Zona I. (Mapa 2 )~ 

Estos organismos tambien fueron colectados sóbre las raice~ 

sumergidas de la yegetaei~~ de ios marq~nes de ~stos'arrotos, 







Fig., 6. · 
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'Fig. '7 

Perie d• Mamopyigus tuxtlensis 

( doblad6 hacia attas ) 
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Strombopoma 
·• Rhalliphopoma 
·• Brachypyrgu::la:= .. :::::::=:s~~'­

. ; Helipopoma 

MAPA 4 •. Distribucidn de la Tribu.Helaobia 



FAMtLi:A 

. SUBtAKILXA. 

GENERO 

ESPEClE 
... •!'' '•e 

,~~d,oh~idae Troschel, 1857 

· r. HydrohUnae Troschel,. 1857 

: · tiyrg;opho~us Ancey, iaea 
, !· ~or~nátus Pfeiffer ,. 1s4o · 

RedescripcHSn 

Concha 

Presentan una concha poJ.im6rfica (variando con respecto al 

desarrollo o ausencia de las espinas ) , Sin dimorfismo s.exual, 

aunque existe. la aparente tende11cia a que las hembras sean un 

poc~ ~&~qrandes que los machos1 sin emb~r9ot la presencia de 

algunos machos de qran tamaño pc;ine en duda esto. La espira es 

dextrGqira~ c~nica~larqada, de cu~tro y media a seis y media 

•spi~as ( qeneralmente cinco ), cada espira est& carinada, todas 

ellas separadas por suturas profundas, las espiras se incrementan 

regula~mente en tamafto.·1a concha es r~lativamente gruesa de 

acuerdo a su tamafto, piesentan una coloración entre un ~mbar 

obscuro a p~rdo ace!tun~dor aunque muchas co~chas presentan 

9rSriulos, d&ndoles una coloraci6n rujo ferróso en toda su 

superf ic!e ·· elCterna. El ombligo es abierto, estrecho y poco 

profundo• ( Umina V fi9 • 1 ) • 

La escultura· axial es poco =arca~a y algunas veces no 

diferenciable1 en cambio la escultura espir~l es bastante marcada 

en la parte inferior d• la carina mientras que en su parte 

superior es c~si lisa y not,nd~s$ un ~oco m&s la esó~ltura axial 

debido a la falta de •saul~ura espiral. En el, borde de la carina 

pr~sentan espinas, aunque en al9unas conchas son poco desarrolladas 

y otr.os carecen de ellas, ·estas espinas son tnSs notables en ·· · 

conchas ~e mediano tama501 est~~ espinas son m~o grandes conforme 

aumenta el tama5o de cada espira. L~s espinas son ligeramente 

apianadas dorso-ventralmente, triangulares y terminan en punta, 

~unque algunas ~eoes se observan bifurcaciones en el. extremo. 



Las primeras espirl.\s carecen de.espinas, generalmente la 

la pr~¡ílera y segunda., Bn la mayoda de las conohas más qrandes 

las espinas de la i1~ti111a espira no se observan1 esta. pgrdida 

puede ser debida a efectos m&c:Snicos po~ el arrutre: o movimientos 

del animal. cuando. se presentan espinas. en t~da ·. h c:oncba.~ . en . 

la (iltin'l~ esphá. del .. auer_¡lo presentan de 13 a 1.7 espinas 

i¡ienet"almente •. La. superficie superior de cada Eispira tiende a ser 

li9era111.ente a~lanad.a ,sobre tod.o en las primeras espiras y en 

conchas de tamaño reducido. ( Lámina V fi9. i ) . 

La abertura ea.o~alada,.hialina por dentro y mide 0.45 m~ 

la altura de la concha. l!lá an,gulada en su parte supe.rior y 

redondeada en la parte infe~ior. El. eje de h a,bertu:r:a. se encuentra 

aproximadamente a. unos 20º d'l eje columelar de la concha. El 

borde ~el peristoma es contin~o y paralelo; el borde columelar se . . . 

encuentra liqeramente redondeado, del9ado y doblado sobre el 

ombliqo, pero no ocluygndolo1· el borde extern·o. es delgado. 

Op,rculo 

El,optirculo es ovalado, delgado y ligeramente translúcido~ 
de qn color ~mbar. Es paucispiral con un ndcl.eo subbasal localizado 

aproximadamente a u~ tercio dela.distancia de la base al ápice. 

y a un cuarto (!el margen colum.elar del otro borde marginal. · 

( l!'i9~ 8 h 

Medidas1 .'11.c·. 2.37.a S.BS x 4.SS 

. A.e• 1.54 a 2.94 i 2.39 
.· L.a. 1.24 2.52 - 2.os a X 
.• 

A.a. 1.13 .1.17 x l. 38 ) a 
t.. o. 0.87 a 1.66 X' 1. 31 } 

A.O•<, 0.68 A 1.28 l 1.00 ) . 

L.o./A.o. 1.90 

L.a,/A:·ll· 1.s1 

L.a./t.o. 0.46 
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RSdula: ., . 

~a. 'rU\ll~ ei'd .de .tipo taeriioq1osá, . :t:ien.e alrededor de n 
bandas o hÚeras de dientes. T.odas ta~ chpides ,de 1o.s 4i~~tes " 

.tie1ten forma ~dangula;r:. ( Lblna Vi fig. l ) . 

ji ~lente central tiene en.su parte superior una cGspide' 

central, la mas grande, f de cinco a. seis ·cúspides, generalmente 

cinco, a cada lado,. las cualeG van decreciendo en ta~año hacia 

lo~ estremos. Presentan tres cGspides basales.a cada lado 

L4~ina Vl fig. 2 ) 

Lo~ dientes laterales tienen una cúapide dentral de mayor 

tal!laño y de cuatro a cinco cúspides, generalmente cinco, . a cac:ta 

l;!ldo del central'· las cua:i.es tambi&n ·van decreciendo en tamaño 
hacia los extremos. ( · L41111na VI fig. 3 ) • 

L~s dient~s ma;qinales son deldados y se unen antei de 

fijarse en la base. Las oúspidesdel diente ml\r9inal interno se 

orientan hacia enfrente, mientras que las cGspides del marginal 

externo se orientan hacia la banda, tl mar9inal interno consta d~ 

16 a 20 cµspides, las cuales ae van·haciendo mSs pequefias hacia 

su base. El marginal externo óonsta 4e 20 a 25 oGspides que 

tambien decrecen haci~ su base.'< LSmlna v¡ fig, 4°). 

Complejo Cabeza~pie ... 
El rostro se encuen~ra ampliamente pigmentado, los tenticulo~ 

son delgados, cerca del doble de la longit~d de la trompa y 

presaritan, ~l ig~al que ella, pigmentos ~lanqueoinos. Los ojos se 

localizan en. la base de los tent&culos. Numu:o<l::i,s y finas manchas 

'plateadas, se encuentran dispersir's a trav's de la pigmeni:aai6n 
' / ' 

obsoura1 presentandose m&s c:oñéentradas e intensas én la base de 

los tentáculos y a los lados del cuerpo. El Pie, en su e•tremo 

anterior, tiene forma espatulada, y posteriorm~1~te. termina en 
. . f, ¡ 

punta, este se encuentra a111pliamente pi9mentad6·; 

Branquia: 

La branquia ae encuentra situada en el techo de la cavidad 

del man~o, presenta alrededor de 30 lamelas largas ce~o~ del. aollat 

del manto en tamafio pro9roivamente posterior,1t1f)nte. ·. 



Aparato Re~roductor 

La he111br11 presenta un ovario que se encuentra situado en la 

pdmera y la sequnda e.spiru; se oi:>ritinúa en un oqiducfo que se 

·ensancha formando u~ Gter~ q~e se prolon~a hasta el qonoporo . . 

situado a un .lado del .ano;.. Desde el oviducto•; ·ei\ las hembr'aa 

9dv.idas, se convierte en una c&mara incubatriz, encontrlndose 

hasta 82 embriones. 

El macho presenta un test!oulo situado en.l~ primera y la 

segunda espiras, que se continúa con un conducto deferente que . 

desemboca en: el p~ne situado atr&s de los tent&culos sobre la nuca, 

· despl.azado sobre el marqen derecho. con respecto a la l!néa media, .. íl . 
sµ parte distal y proyecciones se desplazan .. sobre el lado d.erepho. 

cubriSndo~e por el borde del manto. Cuando el fe~e s• encuentra 

· contraido, e.stá curvado hacia el lado izquierdo. ( Fic¡. 9 ) • 

Este se encuentra ligeramente comprimido en se~tido dorso-ventral, 

y es iqual da ancho en casi toda su longitud. Contiene d• s~is a 

nueve papilas localizadas cerca de su base sobre el margen derecho, 
,. 

y pueden extenderse rar~mente hasta el final. En la base del 

marc¡en izquierdo ~uede 6 no presentar una papila p~quefia. Fig. 9 

y Fiq. 10 >.• 
La parte dist3l del pene es bifurcada~ en el lado de~echo se 

encuentra una proyecci6n larc¡a y delgada a trav·¡Ss de · 1a cual 

pasa el vaso deferente1 en el lado izquierdo, al. final, prese~ta 

dos o tres papilas como proyeccione~ terminales. 

El vaao deferente se obse~va simple y tubular con, ~i9eras 

9ndulaciones hasta la bifurcaci6n y siguiendo el margén derecho 

recto en toda su lollgi tud. ( ¡;;'iq ~ 9 ) • 

"Í ':. 

·'. ;_ 
··\, 

- .41 .. 



Discuai!Sm 

··•·· E1 qénero PyrgophÓti.:!~ fue .c;e.~ por Ancey 811, 1888~ proponiendo como 
especie ·~i~ a PyrguloEsÜ seinosus d.il.1.~ PUsb~, 1886, por ~~eer estos 

qa-t~ró~os \.Úla .é~C:uitui-a espiral OtJlllpuesta por .espina!15 •. · ~ilb:ry, en 1891, 

ClOnsidera a los. géneros, !'Jr2oehoru& Anoey, isas. y Potamópyrc:¡u~ Stjason, 

1865, .~~ sinónimos~ I>ero Morrisón en 1939 opina que Potamoprrqµs está 

restringido a Nueva Zelandia y Py!Sfoi>horus es un género amedcano. 

La sistemática de las especies de este género es confusa, debido a la · 
- - . . 

gran cantidad de especies 'denomin~4a$ en el siglo pasado y a los ¡locos 
. . . ',. - .. . ·, . 

caracteres tomados .en cuenta para la designación de nuevas especies. 

En.la illtima revisión del g~nero, Taylor, en 1966, inenciona 41 

designaciones !liferentes entre especies y subespecies, de las cuales!• si;iinósus 

caU y Pilsbry, 188Gi ?.· coronatus ( Pfeiffer, 1849 ) Aneey, 1888 y!~ P!rwl.us .•. 
Qú.lding, 1828, son actualmente reconocidus. Thol!lpson, en 1968 describe a 

!• Platy'!'achyf\ como una nueva ·especie. 

Ma.Xtens ( 1899) propone que posiblemente E.· spinosus sea ainónimo de 

! .. coronatus. 

Baker, en 1930, redesciribe a Pot~pytgus paryulus Guildin~, 18281 de 

Venez~ela.1 Thompson, en 1968, menciona c¡ue el pene descirito es .esenciallllente 

·, parecido a!!· platyrachis Thompson ( 1968 ) excepto por l"- ausencia de la 

papila en ia base ·del mSr9en izquierdo y que 6ilto éárácter puede ser no 

siqnificativo, puesto que algunas p0blaoiónes de !· spinosus pueden o no 

QQntenerla. · Menciona tambilSn que !· platyrachis puede sor sin6nil1Ío de 

!• sPinosus. 

!· coronatus, encontrado en los 'l'UXtlas, 11e diferencia de !· spinosus 

por tener en su escultUt'a, espinas ~s o menós ~nicas y relativamimte 

alargadas', y por poseer una concha más gruesa. No existen datos de su 

r4dula ni del aparato reproduoto~, para compararlos. 

De !• parvulu~ difiere en su pene por tener un mayor ntúnero de papill!s 
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en su'. 111arc¡en derecho· ( de seJ.11 a. nueve m,r tres de !· ~rwlus y por 
poseer en ·~l~s ejempiuias de la poJ)~~~itSn u~¡¡ ~ap~l~ en: ~~ l)asEi deÍ margen 

.,_:·: ,. 

~ei-do. 
··,., 

.. ,,... . . 

. ce!· 21atyrachis.~ 1~ r&dula cUfi'ete P?r.i>oseer én el diente central tres 

Cttspidu bas~les en vez de. do~· y pos~ en álgUnos casos un l!iayor número de 

. ctl~iaes 51~riores1 el die~te lateral posee un mayor número de cúspides, lo 

mismo que el ~nal exter:no. · El pene .es similar pero posee· un tnayor rango 

de 11'adabilidad en el número de papilas en el 1nar9e.'l 'derecho ( se~s a ,nueve en · 

vez de cinco a dete def. ,Rlatxrachis) y la papila en la base d~l marqen 

izquierdo Puede O no presentarse, mientras que en!• 21atmachis SiElll!pre Se 

presenta. 

La earencia de datos en su anatomía interna, as! eOJ110 de la r&dula en 

casi todas Uia .desedpcio~s ( exc.epto .E,. platyraehis ) , crea la necesidAd de , 

realizar redescripciones de ·.todas• las especies p:ropuestas de este género, 

para pOder discernb: con seguridad la.existencia de dj,ferencias significativ~::: 

como se ha propuesto. 



D1strihu9.i6n Geográficas 
' . . . . ' - . . 

El génel:o l'yrgOPhorus .se · .uioUentra . re~tring'1i<lo al. cArJ,!:)', desde el.•· 

sureste de 1os Estados Uniac;s de Norte~~rica, · f Te~, okJ.ahooia y Flo~!da ) • 

hasta ~lolrlbia y Venezuela, ucep~do al9úna1J 'pequeña• isl(l.S~ · ·· . · 

Pzy«J.2Phorus coronat1:'8.hll s~do.registrado para ~xico en los estados 

de Campeche como Paludina cisterntcolus Morelet, 1851 y· asignado a PY!90{!hórus 

coronatus por Martens ~n ~9881 corno Paludina cisterninus Kuster, ·1852 y como 

Jimnicola candeanus. 9ibbosus Fischer, 18601 también lo rec¡istran para el mismo 

est.ado Beq\lal!lrt, 1933, 1936 y 'l'hompson, 1967. Para el estado de Yucatán, 

Bequaert, 1933 y Ulsbry, 1891. En M6rida, Bequaert, 1933 1 para Michoacán 

Ancona, 1940. 

El reqisti:o para el estado de Veraciruz es de Bake.r. 1922, para la Laguna 

de Chacalapa yAncey, 1898. En este t:i::abajo seRalalllOS como nueva localidad los 

arroyos ocho y nueve de la Zona 1 que desembocan a el Lago denOUlinado Laguna 

Escondicia. 
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F,ig~· 8.':' 
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Fig~ 9 
Pyrqophorus coronatu• 
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·l!'AM1LIA: 

·~ao 

:·2sPBCI8 

,C.Oncha · 

,. ~luida• ~J.4in9,.1e2e 
, ~.· Peay, ·1al(r. 

. . . 

: · !• · flil49ll&ta Sa~, 1,27 

Pnaentan una· cancha gr:uide, casi 91ob.:>sa, Un, sin .dlmo~fiamo éeXual · 
. . -.¡. . .,..· .. ,. · ... 

en taMJ\o, con uni:i cOl~aoi&i paz:dO .• fi #raoverCIQso 6. Ve~e ac~itúna&> 
brill.anl:,6'. 

Poseen una dóncha upiral d~¡:a, lH espiru son co:ctaS pc:o la . . 

dltima espira o vuelta ~l queJ::pO se encuentra inflada o ensanohadl.i. y aiargacla •. 

·presentan de cuatro.y media a cinco espiras li9eramenta aplanadas en·su· 
parte superior y redondeada la Gltillúi espira, con ·suturas poco profundas. El 

ombligo ea poco profundo. ( r.&dna vn fiq. 1 ) • 

PJ:Gsentan de 25 a 30 bandas espirC!lles pardas de diferen,t:e .9.roao:r, no 

com1tantes en todas l&a conchas. ( Lliúna VI:l: fic¡.· :l: ) • 

JU eje de la abertÜra se ericuelltrll a unos 16° de e;le c0lU111elar de·la concha. 

:t.a abertura tiene alrclldedor de tres 'cuartos de la altura da la concha. Esta .es 

estreoha y angulada anteriormsnte, y redondeada postedo:cmente, hecha por 

a0ntinuaoi6n del borae colUlllGlu y el borde externo del pe:dstoiiÍa1 el labio· 

extuno de la abertura es silllple. sn algunas conchas el perist:Oma aa.ériouéntra . 

liqeramente en9roaado. ( LSmina Vll: fi9~ 1. ) • 

OpG:rculos 

. . 

Bl c~:i:culo ea c:onclntrico, c6n_ie0, duro y,, delqádc;l, de colo~ ~ar, m&a 

paquefio · ciue la abertura, del . lado el(terno ea c:onc~vo ~ pnsenta 1114J."cadU ltneaa 

de crecimiento que se extienden de un '•leo aubcantral~ ( r.t.9. 11' ) • . 



~~ci:.<41.0 a 53.o .. < i so.1-> · 

. •· A•~·: : 44.0 a si~o .. ( i 46.4 > 
.: .. I..a.· 33.o a 46.o < x 37.7> 

:"J\¡¡a', . 24.0 a 35.0 ( ¡ 28.8 ) 

I.;.~ •. · 27.0 a 30.0 ( X 28. 7 ) 

A~O. ·17,0 a 21.0 : ( X 25.7.) 

L~c./A.c. i.oa 
L.a./li,.a. 1.31 
:r..a~ /L·. c. o. 75. 

' .~ ( 

· · • . La rSdula ...S de tipo t:aenioqloso,: las C::tia¡)ides en genw:ai tieneJl fozma 
b:i~lar ten4nando en ~ta. ( Lbú.na VIll fi9. 1 ) • 

Bl. diente central presenta una aúspida c:ent:i:al de mayor t:amafio, llegando 

gene:i:alwnte su Gxtremo pósterior a la base del diente' y presenta tres 

'cdspicli!IS a cada la.do, dilllllitluyendo en tamaiio hacia exteaios. in los estremOS 

de la ba11a se observa una divi11Ji6n del extremo inf edor hacia la segunda 

aúspide lateral, ;poiiblementti un pu de cúspJ.dt?• basales P,:>CO desan:oíladas. 

Las•cllapidea.latetales del diente central ocuionalmente ne ob•ervan 
divididas en ésos. ( Unii.US Vlll fig. 2 '). 

El cliente later&l poseo tambieri una clispide central -~e mayor tamaño y. dos 

cúspides a cada lado, siendo las del extremo . las más pequeftas • . ( x..fmina VIIX 

fig. 3 ) • 

El dient$ marginal interno ea de mayor tamaño que el externo. Presentan 
. dos cdspides c.ada uno con la ·cttspide .externa de mayor tamaftQ. El diente 

mar(Jinal interno •is 1114111 anebo qua el extuno y loa do• H. orientan hacie. el 

. centro. ( L&ina VXII fit¡., 4 ) • 

Complejo cabeza - Pie 

Presentan palpos labitsle$ filitormea y muy deaarrollados. Las 

. tendculoa son qrandes y filifoxmes, y en au base 111e sitiían loa ojos. 
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Bl pie es bastante grande y musculoso, ligeramente 9spatulado 

anteriorment:Q y puntiagudo en su parte posterior. 

Se p:r:Henta aropliamente piqmentadopor melol\Sforos en todo el complejo• 

JlraJlquias 

ta: cavidad del.manto se encuentra sep¡¡rada ~n dos compartimientos, el 

<Serecho siJ:ve como pullÍlón y se encuentra ampliamente vasoulariz:ado, para la 

respiraci6n a4rea, y tiene un sifón que lo comunica con el ·exterior. · En el 

compartimiento izquierdo posee una sede de lamelasmuy numerosas,. constituyendo 

una, ,branquia para 111 resp.i,ración acuática. Presenta tambHiri un sif6n aunque 

menós desarrollado que e¡ derecho. 

i.os sifonEIS son prolongaciones del manto que.seplieqcui hacia a.rdba 

fotmatldo un tubo, pero nunca se fusiona. · 

;'. 



Aparato Reproductor· . . 

El apA.rato reprciduatorteme?lino estSconstituido por un ovario en foxma 

de racimo y locali~ado en la.cara enterna de la gl!ndula digestiva junto al 
eje co.li.zmelarr de 'l sale Un oviducto que s~ une a la qlSndula de la albUmina 

antes dCI desGlllbocar en el orifico geni~al f~enino. La gl&nduia de la 

albt.'lminaes de gran tama.flo y en foma de rii16n, y se encuentra dividida en dos 

21:onas, claramente diferenciadas por su.color, la distal rosa y la m&a cercana a 
la uni6n con el oviducto, anara'njada ·que oorrespo~e al reaceptSculo seminal. 

( Fiq. 12 ) • 

El aparato reproductor masoulino posee un test!culo localizado en las tres 
primeras 411spiras aproximadamente, y se encuentra unido a la.glandula digestiva, 
de ah! sale un vaso d$ferente que se \ine a una próstata larga y ligeramente 

aplanada1 en ·su base, en 9casiones, se observa·.una división foxmando un pequeiio 

lóbulo, J.a próstata des8boca por un. fino conducto a la bolsa del pene, s'itúada 
en la base de la vaina delpene.. ( Fiq. 13 ). Esta bolsa contiene al pene que 

se encuentra enrollado en forma espiral ( Fiqs. 14-16 ) , y se comunica por un 

conducto formado por un par de pliegues a casi todo lo larqo de la vaina del 

pene, la cual ea la re9i~~ musculosa y glandular, y se encuentra implantada 

sobre el margen del manto. Bn la vair,.a del pene se encuentran tres ql!ndulas, 

una situada en el extrCUllQ distal y que 4eaemboca en el orificio de salida del 

penet la segilnda y mb vc}utninosa ( gl!ndula hipobranquial ) ·se encuentra 

localizada a la mitad del .. borde izquierdo y la te.rcera, la m&s pequefia, se 

encuentra a la mitad del 'borde derecho dA la vaina. ( Fi9. -13 ) •. 

"' 4.8 



f..6pu¡ 1955 .( c:camnicaoi6n personal Di:. ·Pain' ·), menci9M 'que el ·qénero 

Paw:ea iiem, 1e10, · •• anted~a·!!W!iiadusMontfort, 1B1CI; y que:en 

opini6n de T~ Pain el g&nera·pomacea tiene pl:ioridad. 

&ureh 1982, en su lista da 9éner0i1 sinónimoa, menciona que·!Jriellaria 
Lama:ñc, 179~ es sinónimo da !~la ROdin9, l:798, '}'que &ate es un q~nero 
Africano y Áei4tico, y que en la literat~a anterio:rment~ a especies da 

I>omacaa han 11idQ arrtinaalliente· asignadas al 9'noro ArnE)'lllart~ •. 1'~~~ cita 

que &tRullad.us MontfoJ;'t, 1810, ~ R & A Mana, 1856, COnchylim CUvier, 

1816, son sin<Sn:lJ:ttos de POlll&Cea Pertjr, 1810. 

lleqµaert, 1957, menoion& que POlllácea flaqellata as consi.d.arado el· 

ampul!ddo mas ecimi.ín en·Mhico y Alll&J:"ioa Central. Propon~.cOlllO sin6~i1!'~ª.ªe 

Potnacea · flaqellata qhiesbreeht~i ( Reeve 1856 >, a 1 Ampullaria · 9hiesbrechtii 

Reeve, 1856 ( ChJ,apas ) 1 .· Ampull~ia. 9hiesbre9hti Binney, 1865 ( correceicSh de 

qhiesbrei:ihtii ) 1 ~lla:tia li vescens Reeve, 1856. ( sin localidad ) 1 

Ampullariamiltocheilus Reeve, 1856 (Chiapas); ~-!l.iqanteus Tristran, 
. '' ' . . . . . . . . . . . . . ' '. 

1863 ( Lago de Patón, Guat~la ) 1 Anipulla:da · fla2e11ata. var ~ ¡i2ante'a · von 

Harten;, 1899 ( cootipo recibido de '!'ristra.ni ) y· l!iieullaria 111alleata var. 

ohiapananaiá !'ischer and croase, 1890 ( Playas de Chiapas. :Láguna Oaota~ .) ; 

Bequaert ( 1957 ) menciona tanibien qua deb.ido a la capacidad de tener Wla 

concha aumamente variable en f.orma y tamaño en la misma población, se han descrito 

cerca de 30 ~ombres para.esta especie como los menaionados.anteriox:mente. 

8aker, 1922 deacdbe a'!!e\t)i111a:tia P!\tula catemaoeneis.'s';11>~s~a~~ ~ª . 
. debido a lo anteriormente menci?n~~o.pas~.ª.7ª7.Pomacea'Rátuia·catemaoensi~ 

n. óomb. · llalcu 1a compara con·Pomac::ea.flaqellata tólllando en cuenta s!Slo la 
concha y rSdula, pro1,>cmienao las siqulente8 diferencias: la concha tiende 8: tener. 

el labio externo de la abertura .frecuent«nente e>cpandido y engrosado1 la 

c:ilspide media del diente central es ·muy larga y no tan puntiaguda ni ariqular, · 

la cúspide media del diente ·1ateral t!llllbi'n es de form~ espatulada, de tipo 

triangular como en E• flac¡ellata y estas cút;ipides como enotram espoaies. 
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Revia~do las car~te:dsticas antes. mencionadas por Baker y comJ>adndolae 

con laa·deloa oxganimnoa encontrá4os en La9Ufla Escondida y el zacatal,. Setas 

.. correspo~ a las de POl!ladea fla9ellat,!_, como son: La ausencia ·en la mayoria 

· de las conchas ~e un labio uterno ~idoJ la cúspide media a.el diente 

cen~ai no es tan lat'é;ay es p~tiác}uaa, y la pre~ncia de Oiispicies dividiélae 

cano. se obaervan en la I.Smina VIII fiq. 2 • 

. Say ( 1927 ) describe !JnPullaria cflagellata para ~rica Central desde 

Hdxico, hasta Panamá, sin alquna figura y con una descripci6n inadecuada. 

Jonas {' 1844, 35 ) describe la mi6111a especie c:on el nCll'tlbre de A; malleata 
' ··' ' - ' 

tlll\ll:)ié~ dn figura;, om.tciéSn que corrige dos ailos desputls pl. fig •. 7. Sin 

embargo, el nombra de Say as el que tiene prioridad ( Pain, 1~64 ) • 

El miSlllO Pain. ( 1964 ) propone, despufis de un adlisis puramente 

conquiol6gico1 la exi~~ncia de i:Uatro subespecies de'PO!llacea fla<¡ellata1 

P01114cea flaqallata ~gellata con. ~istribuci61~ en ~rica Central. desde 

.MSxico, ~anama hasta el nor&Ste da ColOlllbiai Pállacea f1aqellata livescens 

. ( Reeve ) para 'l'a.J;>asc:o y Chiapas can ~xico y en el Lago Pet6n al noreste de 

Guatemala, P01Mcea flt\SJ!llata · tu:Ógat.a, ( Fischer y Crosse ) reportada para 

.especies de Venezuela. aat cOlllO en algunos lugares en el sureste de verac:i:uz, 

Mx.f.co' y . Panacea' ,#lageUata' sraoni ( 'Hanley ) consideradas COlllO foxmaa raras 

en Honduras. 

De aouardo a la foma de la conc!ha; aaS: cCll\O la. distdbuoión de GBta 

especie a'ncont:radá en loa T1_1Xtlaa. podda pertenecer a. ia sube$pecie 

POlllélcaa flaqellata· !!:!-2ellata. Paró pienso 'que s61o hast.a 'que se realice 

un ea~cUó completo de ánatoan!a canparada u:man4o en ·cuenta tambidn la 

anatania interna, as! como la d!\ula y el ophculo para este gSnoro, se pocb:6 

saber si realment.e existen diferencias para. detei:m.1.narlaa como ~ubespecies, 
OCllllo. 10 propone Pain · ( 1964 ) • 

Debido a l~ ~rtt~enc:~~ ~·.a~~ .. ~~an~smoa·qwa presentan cuacteres 
. aeinejantea a Panacea·~ cat.aaenaie descrita por BakeJ:, pensantoe que 

¡10dr!im encont:r:arae las dos eapecias.en esta zona de estudio ( I) debido 

a la introduccilSn de la especie del :Lilgo de CAtemaco. 
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Be probable qu• en eatudio• postedore11 cSe la anatom!a interna de la 
especie de C&temaco, aa! CClll'iO de otras localidades, puedan demostrar o no, 

w·diferencia. entre loa oxganiamos de este glnero, cOlllO se ha propuestO. 



': 1, 

. Diiitdbuci~n ~Uica. . . . . . . . .. ' .·· ' . ' . 

-····1 

Pomacea es un qiSnero. J\meri~o lllftplÍamente. aistribuido desdé lo.a. 
Kstados tJnidosh~ata ia partes\lr·aal. continenté. 

POlllacea flagellRta se ha registrado en el.BUX'este de Mbico y centro 
AIDgrica. En M&xico se ha reqilltrada en los estados des campeche por 

. BGquaert, 1933, chiaPaS por Reeve, 18561 Fischer and C:Zosse, 1890, Von 

Mltttens, 1899 yBequaert, 1957: Tabasco por aeqUaert, 1933 y Veracruz por 

Pilsbry, 1B9i y Balcer1 1922. 

En el: Area de es.tudio fuer~n encontradó:a e.tos o~qánisiil08 en 101 :t.aqos 

denominado.a Laguna Escondida y en u zacitta1 e 111810 en epooa111 o.es. 11uvú > • 
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SUB.PLASE 

ORDEN 

SUPERFAMILI~ 

1 Pulmon~ta 

Limnophi~a 

i Ancyloitlea 

rAMÚi:i:A 1 .Ancylidae Rafinasi¡ue, 1815 

SUBFAMILIA : Laevapecinae Hannibal, 1912 

GENERO Hebetancylus Pilsbry, 1914 

~SPECIE !!· excentricus Morelet, 1851 

Redescripci6n 

Concha·· 

Presentan un!\.concha peque~a, de forma o tipo patelifoJ;me, 

con el 4pice si~uado atr~s y hacia la derecha, por lo tanto 

siniestro ( Burch, 1913 ), terminando en forma roma.( Lamina IX, 

· fig. 2 ). E~ta es alar~ada en sentido antero-posterior, estrecha 

hacia los lados y li9eramente comprimida dorso•ventralmente. 

La concha es muy delgada y fr&9il, con una coloracicSn 

blanquecina y transparente. ( L(mina IX fiq, l ) • 

L·a línea de la abertura se encuentra arqueada .o doblada. 

Poseen un& escultura osp~ral con l{neas de crecimiento 

y una escultura axial m(s fina. BRt~ escultura axial no es 

perceptible nl microscopio fot6nic~ en la mayor!a de las eonchas1 

en el microscopio electr5nico de barrido se observa perfectamente 

en casi toda la concha, exceptc en ~l Spioe donde sdlo se ob~~rva 

iigexamente. ( ,L&mina :rx fi;¡¡. 3 ) • 



KlllldidU 

aidula 

:L;,;o. 4.90. 

A.;.o. ·2.2e 

Al. c. 1.70 

L.o./A.c. 

Al.c./L,c. 

a 

a 
a 

6.41 

4.07 

2.19 

1.66 

0.34 

( 

( 

i s.:p r 
i 3;21 

i 1.83 

Poaeen una rSdula .ancha qon líneas o hileras .de dientes 

en forma de 'v• invertida, c~n alr~dedor de 45 dientes en o~~a 

hilera de la banda radula~ en su parte m«s ~ncha. Presenta un 

diente central y alrededor de 22 dientes a cada lado. ( L&mina 

Xfiq,l). 

El diente central presenta cuatro oGspides, todas ellas de 

diferente.tamafio, siendo la i4s g~ande la media izquie~da~, 

despu&s la media derecha y, posteriormente. las dos extre~as. 

( L«mi~a ~ fig. 2 extremo derecho), 

En los dientf's laterales el nfimero de ctíspides se incrementa 

y el tamafio de los d~entes decrece en ·1os dientes m&s externos. 

En qeneral, eri cada uno de lo• dientes laterales se observan 

tres cGspides que·aobresalen y varias cúspides que se acortan 

bacia ef extremo. Una caraated'.stica peculiar ea la presencia de · 

cdspides pequefias intersticiales situadas a cada lado de las 

tres cúspides mayorea1 en algunos dientes pue~en, odasionalmente1 

observarse dos' oGspidea .interaticialos. LSllliria X fiq. 2 ) •. 



Complejo Cal;¡eza•pie 

Dorsalment~ á la cabeza p~esentan un par de tentSoulos 

filiformes de aproximadamente un cuarto la longitud· del pie,· 

trasparentes, y presentan un ojo en la base de aada tentdculo~ 

Poseen un pie pequeño que ocupa aproximadamente las tres 

cuartas partes del largo total de la'aoncha, es alargado en 

sentido antero-posterior y redondeado por sus dos extremos, 

con una coloración blanquecina a transl~cida. 

Branquias 

Presentan un par de pseudobranquias desplazadas ligeramente 

hacia la parte posterior del lado izquierdo. La mSs grand-e y 

cercana al pie sobresale en la cavidad pale~l. La segunda se 

encuentra entre la primera y el bo.rde del manto y es ,muy pequeña, 

poco desarrollada y, por lo ta~to; poco perceptible. 

Aparato Reproductor 

El aparato reproductor hermafrodita est& constituido por 

un ovotestis localizado cerca del Spice de. la concha, se comunica 

~ ~n oviducto glandular por ~edio de un conducto, el cual se 

ensancha cerca al ovotesti~ constituyendo una vestcula' ~eminal. 
La glSndula de la al.búmina desemboca al oviducto 9landular, el 

cual. termina en una vagina que dese~boca al 9onoporo femenino. 

De la unión de la· qlSndula de la albl1mina y el ovJ.,_duato qlandular 

sale el vaso deferente hacia el prepu~io1 al inicio del vaso · 

deferentes~ observa.una próstaia constituida por sei~ o siete 

lóbulos. ( F iq. 17 ) • Junto a la unión de 1 v.aso deferente con 

el prepucio se encuentra un larqo flagelo con un lóbulo o·bulbo 

en su parte distal, no muy prominente ( Fig~ 18 ), 



. ' 

Discusión 

., .· - ' 

Bl. 9,nero ]f!Bbe,tancylus fu& propue_sto por P.llsbry. en 19.13 

y fue hasta 1924 · cµando hizo la d~scr,ipción ;1e este q'nero, y 
propoM como espf¡tcie tipo a !!ebetancylus moricand! ( d' orbi<jnyi 

183~ ) que estaba considerada antes dentro del q~nero Ancylps. 

La especie Hebetancylus sx6entricus fue Rropuest~ por 

Morelet, 1651, .como Ancylus excentrious1 Wallter, 1918, la 

coloca como Ferrissia excentrica y finalmente Ba~ch, 1963 la 

sitGa como Hebetanoxlus excentricus. 

Walker, 1925, describe dos especies de Hebetancylus pará 

R!o de Janeiro1 Hebetancylus ~laeari~s ( Bourquiqnat, 1862 ) 

y Heberancylus lemoinei ( Ancey, 1901 ). 

Las caracter!sticas anat~micas m~s importantes de este 

organismo encontrado en los Tuxtlas, son1 poseen una concha 

con ~1 ~pice situado atr~~ y hacia la dereciha1 la presencia de 

un diente oe~tral a~n todas sus cGspides de tamafio desigual, 

la presencia de un par de pseudobranquias, y poseen un larqo 

fla9elo unido eri la base del prepucio con un bulbo en su 

extremo distal. Por todos estos caracteres en conjunto y tomando 

en cuenta los criterios de Basch, 1963, esta especie ha sido 

id0ntificada como Rebetancylus exoentricus. 

Difiere en var,ias oaracter!stioas con respecto a la 

désaripci6n oriqinal de Pilsbry, 1924, y d& la redesoripci~~ 

hecha por Basoh, 1963, como sona la presencia· de una ridula 

con 45 dientes C 22-1-22 > en. vez de. ( 18-1-18 ) examinadas 

por el Dr. H. a. Baker para la especi~ tipo y descritas por 

Pilabry, 19241 l& pr6st&ta con seis o siete l6~ulos por 

alrededor de cuatro 1 ol l6bulo del pene es P?ºº dosarrollado 

en vee del muy desarrollado descrito por Basch, 1963. 
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·DistribuaiSn Geogr4fioa 

. Hebetanciylus es, un gbero amedc;:ano reqht~ado cltisde 
. '. ' . ··. ·~ ... 

sur d& los E~tados Unidos ( Tür~er, 1978,) hasta Bi&ail 

Walker, 1925 )• Principalm•nte on ~l9unas islas del Caribe 

Isla Guadalupe, Cuba, y Puerto Rico ) ; en Centroa·merica 

Nicaragua, Honduras y Guatemala ) y MG~ico. 

En MGxico ha sido registrada en los ~atados de ~~catán 'º~ 
Bequaert, 1933 'y Pilsbry, ,H391( parei Shkolak ) , en Chiapas, 

por Beqtiaert, 19571 Michoac¡n, por Pilsbry, 1903 ( Laqci d& 

P&tzcuaro y Lago la Prassa ) ; Distrito .Federal (·Lago Xoahimilco ·.) 

y San Luis Potos! por Basch. 1966. 

se ~efialan en los Lagos llamados Laguna· Azul y L~guna 

Escondida como nuevas localidades, y en las cercanías d~ la 

Estac~ón de Biología Tropical los Tuxtlas • 

. ' 







0.1 mm 

Fio, 17 

~p¡rat~ iepr6ductor de aebetancylus excentricus ( par~e 

bul. fl. 

v.def. 

Fiq. le 
Prepucio, tl·agelo 'y conducto deferente de 

!!• excentr'icuiJ 

O.l mm 



s.o. Diacud.Sn. 
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Bate trabajo se conaidara·un es~Udio preliminar. sobre 
futuras investi9aqiones acer~A de la fauna malaool69~oa d' 

1~ Re,i8n de los T~~tlas~ Y:en '1 se aportan dos t~an~~iipcione~ 
y tres redescripciones, de 1as especies encontradas. Se aportan, 

nuevos datos o detalles morfol69ioos de cada una de las especies 

estbdi~das, esperartdo que posiblQmente ayuden a esclarecer en un 

futuro, la situaci6n taxon6mica de este grupo de o~ganismos. 

La situaci6n taxon6mica de las especies encontradas en 

este estudio es confusa debido a la cantidad de espeoi,es descritas 

~ ~ lo~ pocos caracteres ~ornados en cuenta para su determinaci6n. 

Esto trae consigo la necesidad de hacer una. revisi6n qeneral de 

todas las especies de cada q4tnero para poder disce.rnir claramente 

la existencia de diferencias espec!fi~as, como se ha propuesto. 

Para la identifioaci6n y desiqnaci~n de especies se tomaron 

como ba¡¡e los c-riterios manejados por los principales especialistas 

y mas reci.entes de cada una de las l'amilias encontradas, tratando 

de ~omar en cuenta un mayor ndmeto de car~cteres tanto morqol6qicos 

com~ anat6micos. 

El estudio de ultraestruotura radular, demostrlS que esta 

estructura puede ser un o~r&cter impbrt~nte aunque no exclusivo 

. dentro de la Taxonom!a de qa~ter6poaos dulceaau!colas por ser · 

una estructura qeneralmente constante en una especie. 

Entre los facto~es ambiontales, haY, qué hacer menci6n de 

qua los tres arroyos positivos en toda el ~rea de estudio se 

caracterizan por ser arroyos p$rmanentes, de poca profundidad, 

escasa vegetaci6n y con una velocidad de corri~nte baja, que 

var!a de acuerdo a la temporada de lluvias. Estas condiciones 

en el habitat son oaraoter!sticas de las e~p~oies de la F~milia . 

.. se -



Hydrobii4ae •ntr~ otras, y que generalmente oaupari péqueft~~· 

zonas enct.Smicas en ;(reas donde podr!amos pensar ·en una arnpua· 

diatribuci6n. 

Hebetanaylus excentriaus asi como Pomacea flagellata ,. son 

especies que ae caract~rizan por ~abitar en lagos, lagunas, 

estanques u otro tipo de cuerpos de agua relativamente profundos, 

gran ve9etaci6n acu«tica· principalmente de Macrofitas y en donde. 

la Yelocidad de corriente es pequefia o casi nula. 

Las especies encontradas son t!piaamente de distribuoi6n 

tropical, especialmente Pomacea flaqellata, Pyr'lophorus coronatus, 

AroapYrqus alleei y Hebetancilus excentricus que son especies 

ampliamente distribuidas, en M&xico, Am,rica Central Y el Cjribe, 

La especie m¡s abundante fue Pomacea flagellata, especie 

de la que se piensa que se reproduce casi todo el año, por la 

presencia de puestas de huevos sobre la vegetación acu~tica de 

los m&rqeneo de La9uria Escondida y El Zacatal, Observ&ndoBe 

durante los dos aftos de muestreo. La ae9unda especie importante 

en abundancia fue Hebet&ncylus excentricus,aobre todo en Laquna 

Azul1 su densida~ de población decrece principalmente cuando 

aumenta la precipitación pluvial. y por último, las.especies 

menos abundantes fueron los hidr6bidos, siendo el menos frecueftte 

Memopyrqus ·tuxtlenais, especie que en algunas épocas.del año. no 

se encontr6. Hay que hacer menc~ón de que la determinaoi.Sn.de la 

abundancia es cualitativa. 

El cuerpo de agua que present6 una mayor diveriidad de 
qaster.Spodoa fue Laguna E111condlda. El hecho de que s6lo se 

muestreó la parte sur del lago y sólo en los sitios que presentaban 

accesibilidad, nos hace ponsar ~n la posibilidad de encontrar 

otras especies en otras &reas no mueetreadas, como la parte 

norte. 



Recomendaciones 

De este trabajo surc¡en problemaa·biol6gicos intei;-esantes 

domo son entre ellos la determinaci6n de la potencialidad ae 
- . -· . 

los gasterópodos ancontrados como posibles hospedero• 

int~r~ediarios de form~s. la~v~~ias d~ ~r~mS~odos. Eritre ello~ 
el género . Aroaexrgus, que oirve de hospedero del · 9'.nero 

Paragonimus~ en varias localidades de Centro y Sudam,rica, 

como Aroapyrqus colombiensis hospedero de Paraqon~ caliensis 

en Colombia ( Malek y Little, 1971 ), !· costaricensis hospedero 

de !~ mexicanus en Costa Ric~ ( Malek et. al. 1975 ) y !· ~lleei, 
hospedero de ?· "mexicanus ~n la localidad de Madrid, en el 

estado· de Colima, Mtíxico ( Lamothe~ArC]um.edo .et. al., 1983 ) • 

Hay que hacer mención de que esta localidad de los Tuxtlas 

es una zona end,mica de P~~aqonimu• mexicanus dónde ~e han 

encontr~do parasitados marsupiales de las especies Didelph}.,! 

virginiana californica y Philander opossum palli.E.!!.! como adultos, 

y las metacercarias se han encontrado par~sitando cangrejos del 

9,nero Pueudothelphusa, ,rincipalmente en el arroyo uno de la 

Zona II. De acu~rdo con la informaci6n encontrada, todos los . . . 

9aster'6podos confirmados como hospederos intermediarios de 

!' mexicanus perten~c~n a la Faiilia Hydrobiidae y por esto se 

piensa que Ar.oapyrgus alleei ~~ es el hospPdero 

intermediario en esta Srea end€mica. 

La presencia de Pomacea llagellata, as! como su gran 

abundancia, es de importancia debido a que es una especie 

comestible, siendo ~n recurso poco explotado en Laguna Escondida 

t¡ El Zacatal, por. la pequeña comunidad cercana a estos lagos 

para su pro~io consumo y que podr!a •xplotarae racional~ente, 

desp~ls •• un estudio de p~bláoi6n previo, para eu venta 

comercial propOrQiOnando Una entrada econdmica, como hamo& 

observado en laguna de Ca'temaoo, 
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