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RESUMEN 

Se ídentif ícaron 10 especies en etapa larval de la familia 

Scomñridae; capturadas durante 5 cruceros oceanográficos realizados 

de agosto de 1971 a'novieffibre de 1972, a través del Convenio Inter­

nacional de Investigaciones Cooperativas del Caribe y Regiones Ad.ya 

centes (C.I.C.A.R.), en los que participaron los paises ribereños -

(Cuba, Estados Unidos y México entre ot:I"ós.) 

laS campañas oceanográficas c~ieron la zona del Golfo.de 

M"'erico y· el M:.tr· Caribe; de éste último sólo se analizan. las colectas . 

oñtenidas en el Car>ibe Mexicano. 

. ~ . 
la metodologia emple.ada tanto para la colecta como para el 

procesamiento de los datos, .Y la ~st:ilna.ción de la abundancia larval 
por .. 10 m2. de área estándar, es la .propuesta por Sette y Ahlstrom -~ 

- . ' 

U948); Kramer et al (1972) y Srnith y Richard.son (1977). 
.. . -~ ' .· -

Se hace una breve descripción de. los estaciíos larv(tles .· pa- _ 

ra cada una de las especies capturadas y se discute la distribuci6n ' -

de s':1 abundancia tanto esJ?<3-cial como temporal. 

Finalmente siguiendo el método de Sette y Ahlstrom (1948) .... 

y Richards (1981), se estima la biomasa de la población :reproducto­
ra. de Auxis thazard en la· cifra de 79, 989 TM para el área de la _;_, 

sC>nda de Campreche. 

:· ..... . 
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•. 
INTRODUCCION 

En los últimos 10 años, las investigaciones ictioplanctóni 

cas ~ cobrado gran interés por su aplicac1ón en la detección y -­

evaluación de recursos pesqueros de importancia comercial, actual o 

potencial. 
Actualmente los estudios sobre huevos y larvas de peces, -

fornan parte integral de los prograrna.s de biología pesquera, que -­

:realizan estudios de dinámica poblacional. Uno de .],os aspectos más 

.fuiportantes. de esta metodología; es que ~s ~t~··reunir la infor 
',' ·\\ -

nación básica necesaria, para poder estableciei.., las épocas y áreas ..., 

de desove de las especies en espacio y tiempo y por lo tanto, ~sti­

nar derrt:ro de ciertos límites confiables el n~ero de indivíduós -­
que desovan y la mortalidadnatureJ..de las especies en suspr.imeras 

. . 
. etapas de vi'da, y así;· pronosticar el éxito o fracaso de uná clase-

. anual detenn:i:nada:. 

. . ' . . -

. .. ·~ .· , -~ . -... ··.,- . ·, - . -
los atúnes son especies pelagico-ocearu.cas de hábitos 1Ill--

•. • -, . • "¡:~ .;ir.: . • .. ... ,; .-~.-~ - '- " : 

grator1os que sostienen una de las pesquerias.comerciales mas JJnpor 

tantes en el Pacífico, Indico y Atlántico. Su pesca se realiza con 

cti.Versas· artes, tales cano caña, red de cerco, linea; curricanes Y-:­

especiaJ.mente con palangre. 
. ~· 

la ·mayor ta de es.tas· especies tienen un amplio rango de dis 
. ' . . -

. tr.j.l)il<;!i'Ónen aguas tropicales, sliQtropícalesy templadas, sus ·áreas 

de.desove se encuentran limitadas Por la temperatura Y.la producti­

-vi'dad prjmar.i:a y secundari:a. 

En nuestro país, hasta hace algunos años se carecía de in-.. 
formación sobre los recursos atuneros del Golfo de México, detect~ 

dose cifras significativas a trétvés de.las investigaciones realiza­

. das po:v. el barco ·de investigac:i:6n "Oregon" del Departamento de Pes­

que.rías de Estados Unidos; estableciéndose a partir de ent6nces una 

. pequeña pesquería nacional,' con base en el Puerto ·de Veraeruz. 

. ~ Actualmente en el Golfo de México se tiene informaci6n de-
la presencia de grandes cardúmenes de atún aleta azul (Thunnus· - -

· 'thynnus), aleta amarilla (Thunnus alba.cares), aleta negra (Th™­

~ticus), bonito (l<atsuwonus pelamis), melva CAuxis thazard) y - . 

' . 
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otras especies igualmente valiosas Bullis (1954), Carranza. (1956), 
Socolov (1967), Richards (1975) y Juárez·(l974, 1975, 1976). ·Sin-

ernl::ergo la captura a nivel nacional es pobre, siendo la descarga -

comercial de túnidos en ei Golfo de México, cercana a las 21 000 -

tonelad~s 'durante 1981. A pesar de estas cifras y de que el Golfo. 

de México y el Mar Caribe están considerados como importarites zonas 

de concent:r.ación de estas especies; la flota atunera mexicana sigue 

captllrando este recurso en el Pacífico. 

la creciente importancia comercial de éste recurso, ha -­

creado lá necesidad de estudiarlo detalladamente; con el objetivo-

· .. de obtener mayor información. sobre· la distribución c~titativa -­

.· durante ·su etapa· larval y en base .a ello, poder ~izar esi;imados · 

. · : de la biomasa reproductora de especies tán importantes cOJ-iio el -·- . 
,, • • 1 ' ' ~· • ' :• 

·atán aleta azul y el atún aleta amarilla cuya área de reproducción 

·está restringida a·la periferia del Banco, de Campreche (Juárez' -­
. 19.72). 

Por lo anterior,· el objetivo de este trabajo es contribtúr 

. al conoc:ilni:ento de la distribución y abundancia de las fases larVa-'­

~.las· 'de la familia Scombr.i:dae en 'el Golfo de México y Mar Caribe,­

así: coriio describir los caracteres distintivos ensu.fase larvaria-
' del átún aleta amarilla (Thunnus albacares) , atún aleta azul (Thu-

. ~-. ' . . : 

nnus. thynmis.) , atún aleta negra (Thurmus atlanticus) , albacora ---
(Thunnus alalúrtga) , ojudo o patudo (Thunnus obesus) , listado o · ~­

Oa!T.ilete · (Kátsuwonus · pélamis) , melva (Auxis ttazard) , comeví veres 

· (.EutnYi)!lus álletteratlls) , sierra . ( Scomberomorus rnaculatus) y peto­

(Scémbé.romorus cavalla), y realizar en forna preliminar un estimado 
' . . 
pe la bíorrasa reproductora de Auxis thazarcL (L3cépede, 1802) en la-'- . 

Sonda de Campeche, a partir de la abundancia larval registrada en -

el·crucero.COSMA 16-72. 
. ;. 
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· . AN'rECEDENTES. 

Existen numerosos traba.jos en la literatura, referentes a 
. . 

la sistemática de larvas de atún. La identificación cowecta de -

éstas larvas, ha sido un problema difícil dUI'ante muchos años , aún · 

que en las Últ:i.nas dos décadas se ha avanzado enormemente. Uno de 

los principaies problemas en·la identificación de las larvas, ha -

sido la obtención de una buena serie de estas, ya que debido al --

uso .de los método9 tradicionales de colecta, es poco frecuente en­

contraro indivíduos con 10.00 nm o más de longitud estandaro (Matsu­

. noto, Ahlstrom, Jones, lGawe, Richards yyeyanagi, 1972). 
' ' •• . • • ,; . ' ,;..., <.: 

lasprJJneras descripciones de los estadios' +arovales fueron 
. <·hechas por Matsumbto (1959) y Mead (~951), de Euthynrius. allettera- . · 

·tus, Au.xis · thazard, Thunnus alba.cares y Katsuwonus ~lamis. 

Gorbunova y SalaOOr:r'ia (1967) , reportan por vez primera -

. la composición por. especies, de las larvas de los escómbridos que 
'desovan en e+ Golfo de México; y establee~ que el periodo de dese 
ve tiene lugaro.dUI'ante la pr>.imavera y ~1 verano. 

Zhudova (1970), enfatiza 'que el pigmento negro del CUel'PO . 

. es ~carácter válido para la identifica~ión de las larovas peque-~ 

ñas de tún.idos, en base al cual identifica 10 especies en aguas -"."' 

.del Océano Atlántico Central; Thunnus thyrgn.l:~ (Linnaeus), Thunnus. 
alalooga (Bonnaterre), Th~us obesus (Lowe), Thunnus atlanticus -

, . (Lesson) , Katsuwonu$ ;pelamis. (Linnaeus) , Euthynpus alletteratus -
(Fafinesque), Auxis ·thazard (lacépede), Sarda sarda (Bloch) y __ ..,. 

Scomberanorus sp •. 

M::ttsUm6to, Ahlstrom, Jones, Klawe, · Richards y Ueyariagi -­
(1972), acerca.de Ja sistematización de las larvas de Thurmus --­

alalunga, Thunnus all:acares, Thunnus obesus y Thunnus ~us; lle 

. garon a la conclusión de que para la i<lentif icación de estas espe­

cies es indispensable incluír además de la pigmentació~ negra en -

el extremo de la mandíbula superior e inferior, la distribución del 
pigmento rojo en el éuerpo de.las mísmas, y las características del 

~ ' . . ., \ ""' . . . esqueleto ax.lal, en la sep:iracion especifica de Thunnus alaltm~ y 

Thunnus alba.e~. 
Juárez .(1974) repo1..,ta la presencia 'de larvas de. aleta azul 

'' ~· - _: ~'' 
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al norte de la Península de Yu.catán durante el mes de mayo, y esta 

blece que el desove de esta especie en el Golfo de México ocurre -
en los meses de abríl, mayo y junio. Juárez (1972) separa las lar-. ' 

vas de atún aleta negra (Thunnus atlanticus)en ha.se a las caracte­
rísticas del esqueleto axial; e· indica que es el único miembro del 

' . 
género Thunnus que presenta 19 vertebras precaudales. 

Juárez (1974), Juárez y Montolio (1974) y Richards (1976) 

mencionan que el Golf o de México es un área de gran importancia P-ª 

ra el desove de las clistíntas especies de la familia Scombridae. 

Richards (1976), Montolio y Juárez (1976)realizaron por. 
vez prd:mera. un estima.do de la biomasa reproductora dt::l ~:tún aleta 

•azul en el Golfo de México, a partir de la abundanci~ larval .r~gis .. •. 
trada· eri los meses de rrayo y jtmio de 1974; y corif:i.rinqn ·que estei'.·s 
~specie ~stá ampliamente clistribuída en la zona del Atlántico y:-­
que Uha. de las áreas de reproducción más 1importél:11ü~ para la misma· · 

es el Golfo de M"eXi.co. 

Además de los trabajos antes menciona.dos, existen otros-.., 

. que :tratan diferentes aspectos de la biología de esta familia~ qµe 

aúnque no corresponden a la zona de estudio han. contpibUÍdo al co...:' · · 

.· n0C.lln:iehto de estas especies., 
,' ·, 

) 



DESCRIPCION DEL ARFA DE ESTUDIO. 

I..a. zona considerada en este trabajo; comprende el Mar Cari 
be y el Golfo de México. Esta región presenta una serie de cuencas 

. cuya profundidad varía entre 4 .1 y 7 .1 Km. Está rodeada al norte, -

sur y oeste, por América del Norte, América del Sur y América Cen--

. tral; ·las Antillas Menores y Antillas Mayores la separan parcialrn~ 

· te del Oceáno Atlántico al.este y noroaste. la superficie total de 

esta región es de 4,31x106 Km2• El volúmen total de. las masas de 

a~ de la región es de 9, 37 X 106 Km3• la mayor profundidad de ---

, , agua se encuentra en la trinchera de Ca.imán (6895 m) i al oeste de _:' 
' . . 

. Jamaica • 

. El Mar Caribe puede sulxli vidirse en varias cuencas, delintl 

.ta.das por zócalos subrar.inos. Así, un zócalo de menos de 2 00 m en su. 
. f . ·. 

· i,n:tyor p:rr:ite, situado entre Jamaica y Honduras, separa la cuenca de.· 

.. Yucatán en el Norte del Mar Caribe de la parte pri.incipal de este, la 

cUa.l esta a su vez dividida pori otros varios zócalos de menos de --- · 

.3000m de profundidad en tres cuencas distíntas: la cuenca colombia­

na al Oeste, la cuenca venezolana. en el Centro y la pequeña cuenca - . 

de Grianada al Oeste de las Islas de Sotavento y Barlovento (Informe 

de la O.N.U. para la Agricultura y la Alimentación, 1978). 

la figura No. 1 , nos muestr•a la batimetría general del Me­

diterráneo Americano como se le conoce tambi~' y la relación que - . . . 

. . guarda con las Tierras y masas de agua circundantes. Se puede veri - · 

que el área está relativamentecerTada pori Tierra y que las aguas~ 

adyacentes del Atlántico Norte afectarán su oceanografía. 

El jntercambio de agua con el Oceáno Atlántico Norte,· ocu- · ·· 

xTe a· través de los pasos que hay entre las Antillas Mayores y Meno 

res. 
las corrientes oceánicas del mundo en los Oceános de.l Nor- . 

te presentan un sístena de giro, en el sentido de las manecillas -­

del reloj, con corrientes difusas al este, y corrientes swn:imente -

,., fuertes cerca de los limites occidentales de los continentes. En -­

los O~eános meridio~les el sisterra de giro es en contra del rnovi-­

. miento de .las agujas <!el reloj • 



'."Figura No.1 . Batimetría general del Mediterráneo Americano. Presenta 
. las cuencas (Números romanos) y. los pasos principc:ües -

•·(Letras) • · tos nombres y profundidades de éstos fenómE3--
. nos se: muestran bajó la f~gura. (Tornado de AtVPod,·. 1978). 

: '·,· ,. 

· I .. 4mal de Grenada 

II Cuenca de Venezuela 

lII Cuenca de Colombia 

. IV.· Cana1 cai.nán · 

V·· .. Cuenca de Yucatán 
. . . . 

' . .,; '• ' VI · Cuenca de Mex1co 

" 

.... 

. .. . .. ' 

. . ~ ' 

· 4100 m 

5600 m 

4500 m 

7100 m 

· · 4600 m 

A Umbrales de Grenada y Sn. Vincent (100Q-1LWO m) 

B Umbral de St. Lucia 
·,.e ,. Umbral de Jungfern 

: ••·. . ., p: 

· .·· · · D · Umbral de Windwaro 

E ,., Estrecho de Floriida '. 

(aoo m) 

(1815 rn) 

(1600 m) 

(soo::m) 

... 
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como la del Sur, tienen entradas en el área del Caribe y GOlfo cte·-

. México y a su vez estas corrientes se dispersan a través del siste­

na d~ giro de todo el Atlántico Norte (Figura No. 2 ) . La.s corrien­

tes que llegan al área del Caribe y el Golfo de México son la co--­

rriente norecuatorial y la con.1 iente de Guu.yana que es una extensión 
de ld corr•iente sur-ecuatorial. Estas entr>an al Caribe a tr•avés de 

los pasajes menos profundos de las Antillas Menores y se convierten 

en la corriente del Caribe la cual pasa a través del Caribe, el Es 

trecho de Yucatán, el suroeste del Golfo de México y el Estrecho de 

la Florida. A lo largo de esta trayectoria se desarrollan corrientes 

nás pequeñas y remolinos que varían de acuerdo con las estaciones, 

·tales.como.las corrientes del Caribe Norte, el lazo (loop) en el Gol 

fo de Panamá y la corriente"Gulf loopº. 

El Mar Cariibe presenta amplias variaciones en la salinidad. 

superficial, se opina que estos cambios pueden deberse a las descar­

gas de los ríos Amazonas y Orinoco (Atwood, 1978). 

El área del Golfo de México es de alrrededor de 1,5 x 106 -

l<in~ con un volúmen de agua de 2,3 x 106 W"n3 (Bialek, 1966). A este -

respecto, el Golfo es alrrededor de 3/S. partes del tamaño del ~edi.te 

:r:Táneo et..tr10peo, pero con una profundidad promedio siinilar, de·1,500 

m. la dimensión este-oeste del Golfo es a;¡_rrededor de 1,600 Kin que -

viene a ser de 2/7 de la del Oceáno Atlántico a latitud similar. La 

part~occidental del Golf'? tiene una extensión norte-sur de 1,300 Km 

mientras que las porciones centrul y oriental tienen unos ·900 Km• 
la batimetría del Golfo de México se muestra en la Figura 

No. 3 • la cuenca principal del Golfo se extiende como un callejón -

sin salida d~sde ei Canal de Yucatán, primero hacia ei norte X el ~~ 
noroeste, luego hacia el oeste y finalmente ·hacia el sur. la cuenca · 

tiene una profundidad promedio de 3000 m. Está conectada con el Mar -
CainÉn én el sureste a través del Canal de Yucatán , sobre un umbral 

de 2000 m de largo, y con el Atlántico a través de los Estrechos ele 

Florida, cuya profundidad t.unbral es de 800 m. la cuenca está rodeada 

por tres áreas de platafor'IIlé;l continental ancha: La de Florida Occi~-
, dental en el este; la de Texas-J.Duisiana en el noroeste y el Banco -
t.' . . . 
de 9aJnpeche en el sureste. Cerca de los extremos oeste y sur de la -

cuenca, frente a la costa este de México, la plataforma continental 

es muy estrecha. Mientras que el Ca:r>ibe y el Mar Ca:.i.rnán pueden cons,! 

un 'canal con. va.Y,l:i,as eni;rqCW~ ~ . el/ Golf o 
. -: .- ,,:'.·, ,· :_.: ·: .: : ~- ': ' .. ; . -. 

-. - .. ·. '.!:_,, ·-'",· .. · - .,_:• __ , .. 
- ... ,. :', ... '. ;. ~1,' -:.'":~·.:·.~' ·;, ····'.lf"''.·',".' '' ~,,.' -': ! / ,----
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área semice.rrada, con una entrada relativamente angosta. A pesar de 

esta conex..ión .limitada con las. áreas oceánicas adyacentes, las aguas 

del Golfo, a cualquier profundidad, son muy similares a las del Cari 
be (Iinilsson, 1976). 

En cuanto a la circulación horizontal se observa tm flujo -

hacia el norte de la Cor.r>iente de Yucatán que se esparce en varias -
direcciones: al oeste sobre el Banco de Campeche; hacia el norte, -­

rumbo a la platafonna Texas-Louisiana y hacia el este adentrándose -

en los Estrechos de Florida. 

El eje de las corriente está situado a unos 11 ~ del borde 

de la plataforma continental del Banco· de Campeche y su dirección.es 

]1acia el norte. Cuando la corriente es máXirra, el eje es más angosto 

yse ensancha a medida que la velocidad disminuye. 

A una. distancia de 111 Km, tanto hacia el norte como hacia · 

el sur de la punta oeste de Cuba, se presenta el fenómeno de remoli­

nos con giro ant~ciclónico, asimismo dentro del borde del Banco de -

C.ampeche, al sur' del paralelo 23ºN.Y hacia el meridiano 88°W, se pre 

se.nta ocasionalmente un r·emoli:io que se desplaza hacia el este (In­

forme de los Trabajos r·eaLi.zados para el Control del Pozo Ixtoc I, --

1980). 
1 

Se ha sugerido que los grandes r,emolinos anticiclónicos que 

parten del tramo septentrional de la corTiente del La.zo, sirven como 

un enlace entre la circul~ción del Golf o oriental y occidental. Los 

remolinos anticiclónicos según se ha observado, se mueven.hacia el -

oeste a una tasa de 50 mn/mes en el área central, disminuyendo a 20 

nm/mes a medida que avanzan hacia el Golf o occidental. Es evidente - . · 

que los remolinos anticiclónicos generados por la corTiente del Lazb . . . 
juegan un papél :importante en J.a circulación del Golfo occidental--· 

por su migración hacia el oeste. Existiendo poca conexión entre los 

régimenes .de circUlación de las áreas este y oeste del Golfo (Thril-­

sson, 1976). 

t1 
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MATERIAL 'f. ME.1'0008 

El materdal utilizado palti la realizaci6n de este estudio, 

fué obtenido en 5 cruceros oceanográficos realizados en el Golfo de 

México y Mar Caribe, siéndo éstos el CÓSMA 16~71, COSMA 16-72, FLO­

RIDA-CAMPECHE, NOM.-CARIB y el 3-4-5; a lx>rclo de los buques ele in-­

vestigación "Virgilio Uribe11 , "Discoverer", "Visrnax" y "Antares",-~ 

cubriendo una red de 250 estaciones durante los meses de agosto de-

1971 a noviembre 'de 1972 (Figura No. 4 ) . 

Estos levantamientos ictioplanctónicos fueron realizados ...... 

. · • por .Cuba, Estados Unidos y México a través del Convenio InternaciQ..,..d 
.. '.'.. ' - 9 ' ,· .- .. ·• . ·. 

nal .de Investigaciones Cooperat~vas del Ca:d:be y Reg¡o:r:ies Adyacen-:...'.· 
~ .· ' . . . 

. · tes (C. I. C.A. R.). . · 

. COLECTA A BOR.00 DE LOS BUQUES 

Para la obtención de las muestras se utilizó una red tipo­

Bongo de 61 cm de diámetro; con malla filtrante de O. 505 mm y O. 333 · 

mm (Figura 5). lDs lances fuéron' doble oblícuos desde Ja superficie 

hasta. una profundidad máxima.de 2?0 m o hasta donde laprofundid~d.;. 

dela estación lo permitió. En la boca de· la red se colocó un flu­

jórnetr:o para estimar el volúmen de agua filtrada. 

lDs arrastres consÍtieron en hundir.la red a una velocidad 

de 50 m/min, y recuperarla a una velocidad de 20 m/min, tratando de 

mantener 'Siempre un ángulo de. 45~ la velocidad del ari"astre fué de­

. 2. 5 nudos, dichos a:rrastres fueron realizados tanto de día como de-· . 

noche. 

Después de coleotadas las muestras se preser'Varon en formol 

al 5% y se neutralizaron con una solución saturada de t.orato de so­

dio. 
Posteriormente las muestras· fueron enviadas al Centro de -

Preclasif icación Oceánica de México en donde se realizó la separa-­

ción de las larvas de la familia Scombridae; transfiriéndose éste -

Jna.tet'ial a la Sección de Plácton del Instituto Nacional de Pesca; -

a través del La1:orato1~io de Ictioplancton del Centro de Ciencias -- · 

del ~lar y L.imnología de la Universidad Nacional AutÓnqma de México. 
~ . 

. la identifi.cac.;i.ón de los estadÍos larvales de '11lunnus - -

12 
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thazaro, Euth.YE1!)US alletteratus, Katsuwonus Eelamis, Scomberomorus 
cavalla y Scomberomorus macula.tus, se rasó .principalmente en las 

siguientes característicéls: 

MERISTICAS.- Número de mi6meros o vertebras y número de -
radios.o espinas. 

PIGMENTACION.- Presencia, ausencia y distripución del pi_g 

mento negro, haciendo especial énfasis del pigmento en la primera.,. 

aleta dorsal, en la mitad posterior del tronco, en la parte ante--
1 

riory posterior de:l cerebro, en el extremo de arnhls mandíbulas, y 

en t;ma serie de at"tÍculos ~n .los que se detallan los estadías de -

desarrollo de estas especies, rcpo1 ... tados por Matsumoto (1958, 1959 

y 1962), Ueyanagi (1963, 1969), Jones (1960 )', Pottoff Y· Richards -· 

(197Ln y Juárez (1976); incluyendo los resultados del taller sobre 

identificación de las larvas de atún celebrado dllt'ante 1972 en ·­

Honolulú, Hawai. 

la. identificación de la.s lar'Vas se·hizo con la ayuda de -

unmic.rosc6pio "Carl Zeiss11 calibrado, tomándose a cadauna·de ~-e' 

. ellas su longitud estándar,, por medio de tm ocular micrométriico. 

Para la obtención de ejemplares transparentados se empleó 

ia técnica de transparentación Y. tinción de Hollister· (l934). 

15 
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F!~URA No. 5. Red OONGO. 

. . 
(Smith.yRichardson, 1977) 
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1 .... - - - - - - ... - -· - - - - - ·-· - ·-· 

orificio 
'., ·.' 

c~rebro anterior 
posterior .· • · .. · .. 
espina posttempora l . · 

.. prirnera al eta 
· (espinas) ·. ·. 

mi6meros 
l eta pectara l . 

~ ma~ il ar 
. sínfisis de la -

cintura pectoral 

espina pre· saco abdominal 
opercular 

abertura anal 

placa hiparica 
urostil o 

. . 
..... · . ~ . 

Fi.gura Nq ... 6: Nornb~es de diferentes partes del cuerpo ·ae una larva de túnido '(Tomado deJ1atsumoto; 1958). 

.· . .. 
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TECNICA PARA TRANSPARENTAR Y TEÑIR. ESQUELETOS 
OE PECES, HOLLISTER (1934). 

-. Fijar en formol a.1. 5% 
- Pasar a u~a soluci6n de KOH al 4%, hasta que el ejemplar est~ --

m&i o menos transparente (aprox. un dia o más segQn se necesite) 
- Teftir en soluci6n alcoh6lica de alizarina roja ~l i% {el ejemplar 

permanece en el tinte de 1 a 4 horas hasta que el esqueleto tome 
un color ~ioleta pQ~pura), o bien tefiir en solución de alizarina 
roja alcalina. 

- Pasar el ejempla~ a una so1uci6n de KOH al 4% nuevamente . . . 
. ~ Posteriormente se in.oluyen. los ejemplares a soluciones combinadas . . 

. de .KOH al 4% y ,g.licerina, cuyas proporciones son. l.t\S .siguientes: 
'1 .• 

80% KOH 20% glicerina 
~' ' 

: 70% KOH - . 30% .91 i ceri na 

"60% KOH 40% glicerina 
. 50% KOH 50% .91 i ceri na 

40% KOH - : 60% .9 1 i e e r. i n a 
30% KOH '.70% g.licerina 
20% KOH 80% JJ.l icer'ina .. 

'.10% KOH 90% gl icerin.a 

- 100% glicerina 
mfis un cristal de timol como conservador. 

. . . 

. 17. 

Los cambios en cada una de estas soluciones puede ser de un solo dfa 
aunque algunos pasos requiereQ de menor tiempo y otros de un poco --

. ' . 
más, dependiendo de la talla de los ejemplares. 
A .ésta técnica se le hicieron modificaciones; utilizando en algunas 
ocasiones, aliz~rina, alcohólica al 13· y en otras .~lizarina alcali.na 
al 4%. 

,.·. ;'.,·'.-
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ESTANDARIZACION DE DATOS 
.. ·, 

Cálculo de la profundidad de muestreo. 

La profLmdidad real del lance se calculó por medio de la 

· siguiente · ectk1ción: 

D:>nde: .. 

P = L cos T 

. p :: Profundidad' real del lance 
! . '.. ' .- • ·. . . ' 

. JJ = I.ong;i. tud máX.;Una del cable. en metros 

. T = Tangerrte proned.iQ, de la soo de .las tangentes de ·los 
... ' . 

ángulos . del cable tomados a interivalos. de 30 segundos 

durante la fase de lo~ ar•rastn:s de la red (para apli 

car la f'Lmción coseno se obtiene primero el arcotan--
, ~ ' . 

gente de T.). 

':. '. Volúmen de agua filtrada. 

DurantP. los arrastres de plancton, normalmente se filtran 

.diferentes volúmenes de agua a través de J.a l::o~a de la red; lo cual 

depende de la profundidad de muestreo y del tiempo ernpleado en ca­

da uno de ellos, ele allí que para que las capturas puedan ser compa 

rebles se requiere de un flujómet-io calibrado y de la ecuación oosi 
., . . 

ca para la obtenc1on del factor nonnal de capttu'\:J. (Kram~r et al, --

1972). 

El volúmen de agua filtrada por la red en cada uno de los 

arrastres se derivó de la siguient.e ecuación: 

funde! 

V = (a ;x.b) r 
} . 

v· = V6lúmE'n de agua filtrada. pqr la red en m3• 

a = A.rea de la boca de la red ex~esada en m2 que en esté • 

caso fué constante y con w1 valor de 0.2922 m2. 

b = Factor de calibración 

r :: Número de :revoluciones del·. flujómetro durante el arrea'."' 

··~.-.-.. 
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Para el cálculo del volúmen de agua filtrada con J.eci.m.,as -

del flujómetro erróneas se aplic6 la siguiente ecuaci6n (Smith,1976): 

·.·Donde: 

V = a ( 1 853 X 2.5 
3 600 

)xtrxL· 

V = Volúmen to·tal de agua filtrada por la red 

a = Area de la boca de la red 

1 893 = 1 milla náutica en metros. 

(3) 

2.5 = Velocidad promedio del b3rco (nudos/horá) 

durante la colecta • 

. 3 600 = Segundos en 1 hora. 

tr = Tiem}:X) real ·de aITastre en segundos · 

L :: Longitud del cable en metros. 

: tstimación de la abundanéia J.awal. 

las capturas de larvas de escórnb:ridos en cada una ·cte las -

estaciones se estandarizó para los cruceros COSMA 71-16 yCOSMA ---
16-72, reportándose los valores de ablmdancia en número de la.J.'"'Vas -

bajo 10 m2 de superificie marina (Kramer et al, 1972). Para los ·tres 

cruceros :restantes sólo se r<::porta .el número de larvas capturadas -

en cada estación,. debido a su baja densidad. 

El númer.'o de larvas bajo 10 m2 de supe1.,ficie marina. se cal· 

culó de la siguiente manera: 

· · Ibnde: 

't.· 

C• Z· n. - 3 3 J ·v. 
J 

.; 10 (4) 

nj =Número de larvas en; la estaci6n j, bajo 10 m2 de su•­
perficie rJBrina. 

e . = Captura de larvas en la es·tación J • 
J 

zj = P.r:'Of Lll1didad :r.eal de . la colecta· (en metros ) en la esta 
"" . c1on J. 

v. = Volúmen de agua filtrada por la red (en metros c(l.bi­
J 

cos) en la estaci6n j. 

19 

•.;: . 



Una vez entandar.izado el n(.I111ero de 'larvas bajo 10 m2 de -

superificie mariJ1a., se aplicó la metodología de Sette y Ahlstrom -­

(19LI 8) , .Y se calculó la abundancia de larvas de la melva J\uxis ---

º thazard (la9épede, 1802) registradas en el área representada por - ' 

cada estación j, · de donde se obtuvieron los contornos de densidad 

lar'Val que presentó esta especie durante el crucero COSMA 1G-72, -

(Figura No. 7 ) p::i.ra lo cual sólo se consideraron las estaciones -
. e' '"¡··:, '..:i;, 

rositivas. El área de cada contorno, se midió con un plan11netro y se 
1 

dividió entre el número de estaciones incluíclas en cada uno de ---

eilos, con el fín de .obtener el área que represerrtáron éstas últi­

mas~ Dichas ái"eas presentaron un i-iango ent-re O. 061~ - 1. Olf7 x 109 m~ · 

Posterior.mente se calculó la abundancia de larvas de ·---
-. . < 

· Auxis thazéll"Cl. por cada· clase de longitud capturadas en cada área. -----· ' 

repr€sentada por la estación j, a partir de la siguiente ecuación: . 

. · ·~' (.5) 

' Ibnde: 

:;. 

p, 
"J 

c. 
J 

z, 
J 

V• 
J 

' \ ·, 

::; Número tcrta,l ele J,a;r>yaS' po:r:i ca,da, ola,se ele lon&.itud ~ .,., 
en lq estaci6n j~ 

cap:t .. ura de larvas por cada. cJ,fü:;e. de longitud en la, ..... 

estación j~ 

~ Profunclida.d real de colecta (en metros) en la, esta~.-,:.. 

c.ión j. 

= Volúmen de agua filtrada por la red (en metros cúbi­

cos). en la estación j. 

Aj = Area (en met:i:'os cuadrados) representada por la esta--
.. ,; ' 
cion J. 

Siguiendo la. misma metodología se calculó el número total · 

. de larvas por cada clase de longitud, así como en toda el área que 

'' representaron las estaciones positivas durante el crucero' emplea!} .. 

do p:ira ello ·la siguiente ecuación: 

k 
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FIGURA No. 1.: CONTORNOS DE DENSIDAD LARVAL REGIONAL PARA Auxis thazard 
(Lar,épede). CRUCERO COSMA 16-72 (Sonda de Cal11pecl)e~···-HexTco). 
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1-bncte: 

P. :: Número total de larvas· est:tmadas en el área renres.cn-. J. .I:' 

ta.da por. las esta.e.iones positivas, durante el crucero 
. 
1. 

k = Número de estaciones consideradas en el cruceY\.":> i. 

P j = NCunero total de larvas por cada clase de longitud, 

capturadas en l.J. estaci6n j . 

Se obtuvo también un estimado de la abundancia de lm:-rvas -

producidas durante toda lá. época de desove de esta especie en base 

a lo propuesto p::>r.E.ichards (1981). 

:D::>nde: 

1"' p. D· 
Pa ~z 1, 1 

d· 
~:. \ 

J. 
(7) 

Pa Total dé larvas producidas durante la temporada de de 

sove. 

r :: El nÚi11ero de crucer1os b::ijo los cuales se b:isó la esti 

nación, que en est0 caso es 1. 

Pi = Núrnero total de lar•vas estimadas en el ápea represen­

·. ta da por las estaciones positivas; durante el crucero 

'i. 

Di ::: Ntnnero de días i..,epriesentados en la temporacla de deso­

ve 'de Auxis thazar<l. En éste caso se asumió que el pe 

riodo de desove masívo se extiende desde abríl hasta 

septiembre (180 días aproxins.clamente) en b::1r.;e a los -

datos reportados por1 di versos investigadores . 

. . di . - Tiempo de r>esidencia de las larvas captt111adas durante 

el crucero i. Se estin1ó un tiempo de :r.~esidenc:i.á de 5 

· días. 

Estima.ciSn de la Bionasa Reproductora de Auxis thazarcl, Verano de -

1972. 

El estinado preLi.minar de la bi.om-1sa l''eproductora pal"'a és·~ 
' ·~· ' . 
• · ta esl?ecie, se calculó en lBse a la abundancia de lc.u.·'Vas (P a), la -

fecundidad l"C1:1.tiva y la proporic:i.ón de adultos que son hembras, a--

• 
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funde: 

P. = Número total de larvas estimadas en el área n~prescm-
1 

tqda po:r. las estac.iones positivas, durante el crucero 

i. 
k = Número de estaciones consideradas en el crucero i. 
P . = N(unero total de lm"vas por cada clase de longitud , 

J 
capturadas en la estación j. 

Se obtuvo también un estimado de la abundancia de.larvas -

produc.i.das durante toda la época de desove de esta especie 

a lo propuesto por.IP.chards (1981). 

D:::mde: 

'( 
. ~ p. D· l. 1 

pa = --d-.-

~:. \ J. 

:(7) 

P a - Total de larvas producidas dur>ante la ternporada de d~ 

!' = 

p. ... 
.1 

sove. 

~1 nÚi11e1""D de cruce1-ios bajo los .cuales se basó la esti 

nación, c1ue en este; caso es 1. 

Número total de lm-vas est.i.irfükts en el á;t"ea represen-·• ·· 

tada por las estaciones positivas; durante el crucero 

J .• 

D. :: Númei""D de días representados en la t01T1porada de deso­
. 1 

ve·de Auxis thazard. En éste caso se asumió que el pe 

· riodo de desove In.3.S.'.Í.vo se. extiende desde abrJ.l hasta 

·septiembre (180 dias i:lproxinadamente) en ba.se a los -

datos reporitados pop diverisos investigadores. 

di = Tiempo de :riesidencia de las larvas capturadas dtu.,ante 
el crucero i. Se estimó un tiempo de l"'esidend.él. de 5 

· dias. 

Estinación de la Bionusa Reproductora de Alpd1? ... thazard, Verano de - • · 

1972. 

El estimado prcliminm., de la bioma::>a Peproductore para és-
~ . 

ta es~)ec.ie, se calculó en oosc.~ a la abundanc3.a de larvas (Pa), la -

·.fecundidad relativa y ·1a·própor.ción de adultos que son hembras, 

22 
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plicando la ecuación de Ah1strom (19GB) y Savillc (196Lf). 

Ibnde: 

pa 
B = -----a 

(.8) 

Ba = Biomasa de adultos reproductores 

Pa = Número total de larvas producidas durante la 

temperada de desove. 
. 1. 

· · Fr = 'fecundidad relativa promedio (huevos producidos 

por gr·arno de hembra) 

k = Proporción de adultos que son hembras. 

Fectmdj.dad Relativa. 

la fecundidad relativa promedio se calculó en base a los -

datos de f ectmdidad absoluta para hembras de diferentes tallas; prs: 

porcionados por Rao (1964) y Sirrnnons y Me Dade (1973). 

El rango de tallas que priesentaban los cjemplarGs fué de ...; 

36.0 .a 45.5 cm de longitud furcal; siéndola talla pr10medio de __ ..., 

L~O. 9 cm. El peso con..,espondiente a dichas tallas se obtuvo de la· re 

lación Peso-LDngi tuc!: 

Ibnde: 

P = Peso del ejemplao en gT'amos. 

L :: Longitud del ejemplar' en CJn. 

a y b = constantes. 

Los valores empleados para a y b ·fuePon ob~en:idos por .... .,... 

Ishida (1971) ¡x1ra Auxis thaza1"Cl célptlll."cl.da en aguas japonesas, de 

bido a que no se cuenta con estos elatos para lé\ especie menc.ibnada 

en el Oceáno Atlántico. Así ten0Jnos que: 

-3 a ::: 6. 05 X 10 

b:: 3.30 
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Por lo tanto, para J.a longitud promedio de LW. 9 cm le co­
j 7 c: 

rresponde tma. f ectmdidad relativa promedio de 93 + · v !)µevos/ gra-

mo, a un nivel de confianza del 95%. 11 

Propor'CÍÓn de Sexos. 

En cuanto al valor de k, se desconoce con exactitud la re­

lación de sexos que euarda. esta especie en el Atlántico occidental. · · 

Por ello se aswn.ió la relación 1: 1 (k = O. 5), que presenta Auxis . .,.., 
thazard en otras áreas; aúnque se reporitan desviaciones signi'f.lcaT'· 

tivas de este valor (Uchida 1981). 

Mortalidad. 

De especial ir11,1X)r>tancia son· las tasas de mortalidad puesto 

q:ue estas no pueden ser estihiadas a no ser que se dif.ina uri modelo 

de creciln.;i:·ento dura;nte la etapa larval; que penn.ita visualizai" los 

cambios de la magnitud de la poblac~Ón durante sus.pr>.imeras etapas 

de vida~ 
... 

las larvas se agrupa.ron en clases de· tallas de -. ·· 

l. o mm de longitud fur1cal y su edad correspondiente, así como con-" 
..,.. :- ' 

el porcentaje que representarDn dentro de la captlll:i:"'! total de esta 

especie (Auxi~ tha7:'.aricl_) dtwante el crucero COSMA 16'"'.72 ~ 

la. gráfica del porcentaje de individuos de cada edad repr'e· 

senta la curva de captura, de donde se obtuvo J..a tasa de mortali-­

dad para el rango de 1 a 10 días de edad por' medio de la siguiente 
.,,. 

ecuacion: 

. Donde: 

(9) 

Nt = Ní.nnero de larvas en el tiempo t (edad considerada) 

Nt1 = N(unero de larvas en la edad a.nteri01..., 

z :: Coeficiente de mortalidad total (.en este caso = M) 

t = Eda.d considerada 

De donde: 

24 
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De acuerdo a los nuevos conceptos de taxon~ 

mía, la f arni.lia Scombr:i.dac a.gn.1pa 2 subfamilias, 5 tribus, 15 -

'géneros y lf 2 . especies. fu éstas, 21 especies se encuentran en -

el Océano Atlántico. 
' >' 

'l'AXONOMIA 

Reino 
Phylum 

Subphylum 

Animal 

Chordatc:1 

Vertebra ta 

SupercJ.ase . Gnatostomata 

Clase 

Sube.las e 

División. 

Cohorte 

Orden 

Surorden 

Familia 

Subfamilia 

.·'I'ribu 

Género 

Subfanrilia 

Tribu 
Género 

Género 
Tribu 

Género 

Gfü1t::ro ·. 

Género 

Os~eichthyes 

Actjnopterygii 

Teleostei 

Acanthopterygii · 

Perciforn1es 

Scornbroidei 

Scombridac'! 

Gasterochismati11ae 

Gasteroclrismatjni. 

Gasterochi.sma 

G. meJ.ar..!!.J?.~S 

Scombr.ú1ae 

Scombrini 

Scomb0r 

S. japonicus 

S • scomb11us '' , 

Ra.strelliger 

Scomberomorini 

Scombe1"Drnoru s 

· S. cavalla 

S. regplis 

S. maculatus -----
s. tritor 

Gn11na.·~~rcynus 

Acanthocybium 

A. solandr•i 

r "·· 

-. ) . .·. . -. 

'', ,. : ... . ·. ·,: ·. ,. - . ~ ~-- ... 
1 .especit=~, Pqc:tfico ·y Atlantico · 

3 especies, Pacífico yAtlántico 

3 especies, Pacífico 

13 especies, Pacifico y Atlánticó 

1 especie , PacJ..fico . 

1 especie, Pacífico y Atlántico 



la presente clasificación ha sido propuesta por Potthof (' 

· (1974), durante el Wor•kshop of Ichtyoplankton, celebrado en México-­

. (Ver cita bibliográfica). 

. . ~· . . . . . 

.. · .. : '·> .... 



.. ~· ·. .. :.· ... ' 
'". 

RESULTADOS. 

Se identificaron 10 especies de la familia Scombridae -­
.en su fase larval, agrupados en 5 g€neros. Las caracterfsticas -
de cada especie a diferentes tallas y sus esquemas respectivos -
se presentan en las Tablas No. i a No.11 y Flgura. No. 8 a No.19 . 

. El cuadro siguiente cont'iene las especies que fuéron ca_p_ 

turadas e identificadas durante los 5 cruceros oceanográficos rea 
lizados. 

TABU\. 1 

Especie COSMA FLORIDA COSMA NOAA- 3-4-5 ' 
' 71-16 CAMPECHE 16-72 CARIB 

Thu nnu s _!hynm~ + +. + 

Thunnus albacares + + + -··---
Thunnus atlanticus + ... + + + 

· Thunnus · obesus + .. + . + + + -------
Thunnus alalu'19_i!_ + - - . 

Katsuwom!~ E..tlo.mi s + + + + + 
Aux·is thu.zard + . +. + + + 

Euthynnu s. a 11 etteratu s + .: + + .- + 

Scomberomorus cavalla + ' - .+ 
~-----

Scomberomorus maculatus -.. + •;¡;. 

+ Presencia de ejemplares. 

Ausencia de ejemplares. 
. }. 

27 



---Í\L: Xi ~. -fü~zQ'¡:¡fTL·i c-J~~-Icj __ _ 
.Tr.i3at'c-¡:::\ci~8rci) 11i0lv.:. 

Longitud 
estándar 

39 n~L~~ 20 VC!rt_~!¿J.;0..!.0.?_:1~¿_d.;: 2'> + 19 V(~rtcbra r. cm1C.:tl 1 es. _...,.--...,.-------,,,.. 
Cerebro Cerebro Mandfoula Handfbul;1 No. de e:spinus Cintura Cintura S;ico _____ _ 

Tabla No. 2. 
Region cuuda 1 A1~ta dors.:1T-··· 

posterior anterior superior inhrior prcoperc!.l1ar~~ pe:ctnrdl .escnpulñr abdowin,;1 bordz sup. lf~aa media borde inf. la. y 2da. 

-z-:5-~v-,:;-4 melcino.,,.._--------~-t-rG,i\O ___ ....,.,.Mo_5_e_r,'!,->::.-·c_r_v-irn· 
foros ;7- pi g:nentü­

· 4.5 mm 

con pig­
m1:?ntc 

6 nt:~1anó 
foros.- . 

5.5 ir:.1 7 <I 10 • ·. 
rr.c 1 v.nóf .2. 
tes 

é.;) nm 11 a 12~ 
me 1aí1óf Q. 
J'OS<-• 

7. S r.~11 . Pi g1'!;entu. 
do -

pir.mcnta 
- c'o" -· 

·--· 

..... , do. 
c:<trcmo 3 e5pin.:is 
oiqmer.ta-
do: 

¿xtremo ·3 esp1nas 
. pigmrnta-

,i . . . ... o. 

sin pig-- G espinas 
mento. 

e:(tre;no extremo 7 espinos 
.con pi g- · pigmenta-

. mento. do. 

....... 7a3 es!)inns 
' \ ' 

3 espinas 

1 :·:1r.\¡¡-1')1) 
foro 

1 rnelanó 
foro 

1 melanó 
fo1·0 -

l mc1anó 
foró -

'"'íá"l'D"ñic- Sin acsarr0Tr:;­
lanófon1s. 

7 a 9 ine- Sin C:es.:.no:Ji.: 
1anóforos 

Pig111e:nto 
.en 1n par.:. 
te sup. e 
infcdor. 
Igual que 

-el antc-­
rior. 

3 :u.:] anúf.Q_ ·· 2 mehrnófo- 3 a 5 ero 
rus ros ·matófOi'OS ta la. emp;e~-" · 

Igual que 5 cromat6-
e 1. ante-- foros 
rior. 

su íJe.sarrol k 

5 cro1i1atóf.Q. 5 crc1nJtó ccntir.'t.ra el -
ros foro¡ - d3s&rro1lo~ 

1 cromató Lcro::1at6 H1ual qUe U cromató-
foro - foro. -- . e 1 ante-- foros 

2 & 3 cro~a 10 ~ 13 - CuntinOi el.-~ 
tóforos - cro,Íiatófo d0súro1 io~. · 

ros 

· 1 cro:nc­
tóforo 

1 cro~1a­
t~foro 

rior 

1 cromató ~rig1~\e11tu-
foro - do 

7 cromat(i .. 
f Oi"OS 

l', croinató 
foros 

pigraenta- 7 :remató . 4 cron~t6 
do .foros fo res· -

· ~- croniató 9 .a ll es;:ii rie ~-
foros - Y d~. ? a S ¡-,~,. 

4 crr.mat&. 
foros 

d1c s. 

\! • ~ 

J ~· 

'1"' ... 

pi gme1~tn.dri ce 
9 es¡;inc.s 
radios 1a 
dor;;ai. 

c .. .:. . ._;., 

·--------~~---· ---~-~---------------------·--------

. ~. ' . 

'.:· 



'.) .. 

• 

' . •. 

,· 

A) 4.67 mm 

'· ·' .. ~ 

B) 8.00 mm 

...,_ __ .__;;__,....., 

1.mm · · 

;¡ 

.... .:...:.. 
· 1 mm · C) 

/). IW1IREZ - M. OHNEIAS, 

i.- FIGURA No.· 8 . .Larvas dr. J1uxi~~ thnzarª (Lac~pede), Melva. 

'1 '' 
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Katsu~onus oelamis (Linnaeus) 
bonito, barrilete,Skipjack. Tabla No. 3. 

-.,-...,,,.---..,..----.:--;----. 41 miómeros, 20 vertebras precaudales + 21 vertc:mis caudales. 
Manáíbu1a llandfoula No. de espinus Cintura Cintura Sac_o ________ R::-e-g-:i-:::ó-n-c=--a-u,...d,...a·.-1-....,.----..,.A..-h-"':t_a__,c!,...o-r·-~a""'I,__ -

Ud Cerebro Cerebro r·,. _ _, 

-~. ar posterior anterior 

V' - :1•11 pigmenta-
do 

3.5. mm 2 a 3 me-
lanóforos 

:• 

4.0 rrm 8 melan.ó- ·, .. -.-«: .. "!' ' 

foros 

5.0 rrm 12 me1an6- · 
_ .foros 

ó.O :i;m 12 me1an6- · 
foros 

.... 

7.C r..m 10 melan6..; · 
foros · 3 melan5 

foros ...,.. 

superior inferior preoperc..ildres pectoral escapular abdo:nina1 borde sup. .línaa media borde inf. la. y 2da. 

.. ,...._ 

Extremo 
pigmen­
tado 

No se observan 

extremo.- No se observan 
pigmenta-
do · 

·- - 3 espinas: 

extremo - 6 espinas 
pigmenta~. · 
do · 

extremo 
pigmenta-
do · 

extremo 6 espinas 
pigmenta-
do 

-- :" 

p·igmenta­
do 

pigmenta· 
do 

'cbn pigmen pigmenta~ to · - do · 

· con pign11~n pigmenta-
to do · 

con pigme.!1 pigmenta-
to do 

con pigmen pign:enta-
to do 

··--

1 melanóforo Se presentan -­
. como membranas 

1 mel anóforo Se presentan ..... · 
como n1embranas. 

1 me1an6foro AGn sin,desarro. 
y otro peque 1 lo. · -
ño ·debajo de1 · 
uros tilo. 

· .. l me1anóforo Sin desarro1 lo 

1 me1anóforo Sin. desarrol 1 o 

1 melanóforo Sin desarro11o. 

---------------------------------·----------------------------------~---'--.<!-. 

..... - ·'· -, 

• 1 ! 

·, "\ ... . :_:: ;,:, 

.. -~ . ·. '· 

/'" ,. 

.. 

'",i';· 

·~. ;' '"' ~' 
; ; .: \.":/~}~ 

' •.".:.1_:;~-

: 1 ). 
:¡:1 

-· \ ~.:1:_~ 
; :·- -:~:-

., ,¡,~ !''./:~~ 

>:·--J:/j.~i 



" 

1 mm 
• 

·Ay Z. 8 mm 

. D) 1 mm 

. 1 mm 

• Larv·,s 
1 

A. RJ\I{[pr."z . ( · e P Kats '·L"·' - M OPNI 
·barril et~ ~ fl-l.!_~J_Q!IUj __ pelamis (1. . \! .·:I.AS. . . . stado. -·-,- .innaeus) B . . · ·. ' on1to 

; . ' 
,,, 

FIGURA No.:~· 9 
.. . 



í'Fiunnus a t1 anti cus {Les sen) 
'"FaTsaa1 Güc·ó·r--a-:-- • 

_ _;..,. ___ ,,,_......,.. __ _..,,._....--~3.;..9 .... n;;-,1 i,-ró-'-m·"'-'2 ¡.-·o"""s,.,_·, _17->9· v '2 rt~b ras pre ca u J:i l es ·~ _?.Q_~r!.cb ras e: u u da l es ·>< 

Longitud Cerebro Cerebro Mand1bu1a Mandíbula t~o. <ie espinas Cintura Cintura Saco 
estándar poster~~r .. anteri9r superio·t inferior .. ;Pr~operculare? pectoral escapular ¡:¡bcJominal 

4.0 IM1 .... . .. ..; 

4.5 nm ---; •',•,' 

~.O.mm Pfgmeota~ · 
;>' do· 

. 
6.0 rrnn pigmenta-

do 

6.5 am pigmenta• ...... 

extremo -
pigmenta­
do 

.. 
extremo ~ 

pigmenta-
. . do 

e:<tremo· ~- extremo -
p1gmenta- pigmenta..:· 
do do 

extreme - extremo -
pigmenta· pigmenta;.. 
do do 

extremo - extremo 

---. , . 

.. .- .. 

". 
5 e:spinas 

.. 
6 

. --

... , '.----'· ---

... 

pi gm.::nto -
en 1 a par- . 
te sup. e 
inferior . 

pigmentado 

pigmento~ 
en Ja par-• 
te' sup.· e 

. inferior 

9igmento -
en 1a par­
te superior 
e inferior. 

Tabla No. 4 
,--~~---~~--:-:<c---

· Re g i 6 n caudal Aleta d0rsal 
borde su~r.rior borda inferior la. y 2da. 

·Se inicia su desarro 
110. -

Alta,poco pigmentada 
con !~spinas la -­
la dorsa 1. 
Alta.Y· poco pigment! . 
da co~ 5 espinas 1• 
la dorsal 

lÓ espinas en la la. 
dorsa1 qua esmi.Jy.:. 
alta y fuert&mente -
pigmentada. 

espinas 
do pigmenta- pigmenta- ·. ~l~~~~~~:~~,:·}i\~ )1 1 cromató pigrnento-

foro "':"' en e 1 borde . 

i .o m11 pigmenta-
• do · 

7 .5.rnm pigmenfa­
do · 

8~0 nm pigmenta~· 
do 

do do 

...... extremo - extremo - 7 espin.as 
pigmenta- pigme:nta-
do do 

-~~· ... extremo - estremo.- 7 espinas 
· pigmenta- pigmenta-

, do do · 

' . ~· 

: ', 

--- . extremo - extremo s espinas·• 
·pigmenta- pigmenta-
do do 

-, : , ~ : 

-----. 

·, 
¡ 

· · dorsa1. y -­
v.;n t ra 1 

· 2. croma­
tóforos · 

2 croma., 
tofo ros 

·. 3 cro:na­
··· .. tóforos 

pig111ento en 
·el bo1'de -­
dorsal y -­
vantra1 

pi g1:1ento en 
el borde -­
ventral y -
dorsal 

pigmento eo 
en el borde 
dorsal y ~~ 

.. ,.._ 

pinas. - ,.,, 

·.':·k~ 

la dorsc.l dltay muy .·.,Í1.;.t 
pigmentada ccn 13 es. . · 
pinas, esbozo:Lde la" \le)' 

... mc1g~'~! ~i~~f ;~~!! ·. ,':'·.··.'l .. •.·.·.·.i.·.· 

· 2da dorsn 1 ·y p'ínu1ó5 : 
diferenciándose. : :,,. 

~;;,. 
t,~ 

l.•: 

-----~--· _. ·_._· "'.'" .. _ .. ":"'. _. ·-·'."'"'· _. ---::-~-..;.._"":" ... :-~---.-..;..._--. ______ v_o¡_:it_r_a i ___ _.__;.__~_;.__......._...;.......,...._;._:~:::.· ___ ....;__.;.;,.,\i 

. \ . ', .. <Ji~¡¡ 



. ·. 

·. 

~·· ... 

.,·.,_ 

' ,''' 

B) 7.34.mm 

FIGURA No. 1'o 

t-.· . A) 6. 0~} mm 

FIGURA tlo. 11 

j .. ¡ 

'·. 

.___ __ __. 

1 .mm 

' /' ''. .. 
·: .-,. .. ,'' 

.1 mm · 

A. RAMIRE:Z M. ·:~OHN['l"0 ' ... h). 

at_!_ª)lt i cu~. (les son)' Atún de 
a 1 bacorn. · ·· 

·-1 mm 

A· H/\M n~·"7. 
• Lü l'VU ele Thunn ~ ·> • .,,, - M. OPNEL/\S. 

-·---.. ~~ .9'"~~_?us (Low•) OJ'udo· · ···-··· "" ' , .patudo. 

····.'· 



thunnus th1nr1us ( L i nnu<:us) 
aTetaaz1.i 1-.--

1 

39 mió:;1cros 1 lJ vcrtebr:is precaudale5-;- 21 vcr"t.::bf'c.lS cJud¿¡les 
Tabla. lro; ~1 

g1 c . .;-:·-cerebro · Cerebro Mandí5ü-1a 1·;ü1i015üfa lio. de esp{r.¿:s(inturc. 
5nt~r posteriór anterior superior inferior preopercular~s pcctorill 

y 2.0 pigmenta-
(;;;n) do 

'i ~-O pigrnenta-
(r.~::) do 

. _ :':·:, . pigmenta­
do 

¡: 
,.; ~i~menta­

do 

. o r;. . pigmenta ... 
do 

5.5 mrn pigmentado 

.o rr.r:i pigmenta­
do 

.ori. ;1igmentado. ·. 
J) furtemente 

2 a 3 espinas 

'1 -- •• 

;_·.' 
•: 

.. . -'\ 

4 espinas 

· exúrnno - extremo 5 ·espinas 
pigmenta- pigmenta-
do do 

extremo - extremo 6. espinas 
pigmenta- pigmenta-
do do 

extremo - extremo 6 espinas 
pigmenta- pigmenta-
do do 

extremo - extremo - 9 espinas 
nin~enta- ri0mentñ-
cio" do 

',"-,.. 

Clíltl:rll Sz.cu 
e:::.capulil1" Jb(!0:;1inal 

fks 10:1 cé:uC:a i 
borde sup0ti0r- oordt.: infci'ior 

Al Na -dO\'S~\ r--­
la y 2ca. 

1 cron~ato- pig;i:;:nto :::: crc::1atóforos 2 crom&tofuros Sin dasarro1larse · 
foro en la par­

t2 sup. e 
inforior 

2 cromató­
foros 

3 cromato­
foros 

pi gr.1en to 
en 1 a· par­
te sup. e 
inferior 

pigmento 
en la par­
te .su.p. e 
inferior 

1 cromatóforo 

2 cromatóforos 

3 croinató- pigmento 2 cromatóforos 
foros • en ld par-

te sup. e 
inferior 

2 cromatóforos 
uno d.:; ellos -
debajo del u-­
rostil o 

3 ctom:: tó'foros 
·uno de e11os -
debajo del u-­
urosti 1 o 

3 cromatóforos 
uno de ~11os -
debajo del u-,.. 
1·osti lo 

4 cromató- igual que 1 · crornat .. oforo • 1 cromatóforo 
foros . el ante-­

ri or 

con varios pigmento 2 cromat6foros 1 cromat6foro 
mo 1 anófo-- en 1 a par-
ros peque- te sup. e 
ños inferior 

Sin dasarrollarse 

Se representan por· 
una de 1 gada memi.lr-ª. 
na • 

presenta 5 espinas la 
la. dorsül poco desa~ 
rro1l adaz. 

la. dorsal con 6 es­
pinas poco a1tds; la 
2da. sin desarrollo. 

la dorsal alta y muy 
pigmentada con 6 es­
pinas l& 2da. sin de 
sarrollo. -

pigmentada igual que 1 cromatóforo 
el ante--· 
rior 

2 cromatóforos la dorsal ¡¡ita y pi_g_ 
mentada con 8 espinas 
la 2da. inicia.su di 
ferenciaci6n} -

con varios igual que 2 croniat6foros 1 cromatóforo 
ma1an6fo-- los ~nte-
ros peque- riores · 
·os 

Aleta dorsal muy !1tL 
y focrt¡rn;cnte pigm::n­
tada con 12 espinas -

.SA oh~erv~n 9 ofnulas 

··- ·- - .. - ......... - ...... -- -



l . ·~ 

·;:• 

,· 

• 

A) 4.4 mm is 

B}. 

C) 6.6 mm LS 

FlGUHA No •12 

1 mm 

RAMTi\'.EZ - M. OHNELA;.1. 

(Linnaeus), Atan de 



37 - 39 mi6m~ros, 20 vertebras precaudalcs + 19 ver~2bras caudales 

:;119T¿,,j Cerebro Cerebro Mi'.nc·i::.u1a 11,c..ndfoula ~io. dc-e:.¡:;lria:c-G-tura-Cfo1:ura Se: e o ;{eg rénTc.u.:ia l t~ 1 t::ta dotsa 1 
m-;;5...;..t ~.,..;a;..;..nc.::1; . .::...a r:.-i;;p.;;.0.::..S t;;;..;e"'--r...;..i ~Or;.,...._~a:.;..n t..:...;e..:.r..:.i.;;...O r;_....;,.S~li r,.:;;"':.i.r. . ..._i OU.Jr:'---_.:..;in-'-'f_;;e.;...r.::...i O:;.;._r .J!.!:.~ rcu la res pee. tora 1 e SCa pul a f. borde s~o~rior borde inferior la. y 2da. 

9 11;e 1 anór,.,..b-ro-s--S"""i,....n......_dc_s_u_r-ro ... 1~1-o--
.:ihdOiili na 1 

t..O ¡;1:.1 pigmentado pigr.1ent~ 4 espinas 1 cro1;:a-ró 
do pigmenta- foro -:­

dt.. 

~.o ~~ pigmentado pigmenta~ 
do 

t 

pi gmentaao pi gment.~. extremo 
· do pi gment-ª. 

do 

7,0 :r.-:t pigmentado·pigmerita­
•. do 

pigmentado pigmenta 
· do .-

B.O r~-. 

u.:: " pigmentado pigmenta-
do 

"t ,,. .~ 

~J.'·' ··;71 pigmentado pigmenta-
do 

is.o ¡¡,,¡ pigmentado pigmenta-
do 

. 

extre;;io -
pigmenta-
do 

extremo -
pigmenta-
do 

3·. '~¡·' ' pigmentado pigmenta- extremo -
do pigmenta-

do 

.. ·, - ' ...... -----

pigmenta­
dii 

pigmenta~ 
dfJ. 

5 espinas 

5 espinas 

6 espfoas 
pigmenta- · 
dtl. 

S espinas 
pigmenta- · 
d~ 

9 es pi nas 
pigmentq-
da 

9 espinas 
pigmenta-
da 

a¡g1111 •• 1ta- 10 espinas 

12 espinus 
pigmenta-
da 

1 croii1at6 
foro. 

f ~romató~ 
foro· 

1 cromató -- · 
foro -

1. cromató­
fóro 

l Cromató­
foro · · 

l cromatófo 
ro: -

l cromat6f.Q- -­
ro 

l cromatófo 
ro 

pi g:.:011 te • 
en c:1 borde 
dorsJ ·¡ 

pi gr.::::n taco 
en el ~or­

. de. dorsal 
y ventral. ·. 

pfghentado . 
· .. ·en el bar:... 

de dórsal 

pig¡;12nto -
en el bor­
de dorsal 

pigmentado 
c11 el bor­
de dorsal y 

' v.ent;-a l.· 

igual ... que 
e 1 ·ante:..­
riór 

pigmentado 
en el bor­

, de dorsal. 

pigmentado 
en el bor­
de dorsal 

pigr.1ento -
en el bor­
de dorsa 1 
y vcn":ra 1 ~ 

• . 

•¡'.,-.'' .. , ---··· 

8 me 1 anóforos. ·la. dorsa T con 3 e1 ··. 
pi nas. pc~o di.:sa1·1'.Q_ 
l lªda. 

·· · · ( cró1;1atófóros la. dorsa 1 
pinas y se van esbo 
:os de •i pfoulas. ·,. 

ó cromatóforos la. dorsal con 
nas •. se ven ó 
·1as 

.. · · 6 c1~oinátóforos la dorsal con 7 espi .· 
nas ·y se ven ya 8 -
p)nulas; 

8 cromatóforos la Qorsal con 8 espi . 
nas Y 9 pfnulas. -

8 crcmatóforos la dorsa 1 a 1 ta y Pi.9. 
mentada, se observan 
10 pím:las. 

9 c~omatóforos la dorsal alta y pig­
·mentada i.:on,JO E:spi­
nas y se ven 12 pfnu 
1 as. -

9 cromatóforos. la dorsal muy alta y 
pigt.:entada, con 15 -
es~inas; se ven ya -
14 píi11ul as. 
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·~-----.. ---~·~ 

1 mm 

A) 4.64 mm 

;,-· 

.. 
1 mm 

.B) 5. 5 mm LT 
p,. HAMlREZ - M. ORNI:LAS • 

:PIGURA No .. 13 .. lé11;vas de. tlith' r . -··-Y rnu s u 1 l ett Comev~veres. · -··-·-: --~~ __ _9rn_!:u~.· O<afi nesque):;· 
. , .. 



.¡ 

,·. ·. 
'. ', ·, 

'•' .. 
'.· 

.• ,) 
1 mm 

. A) 6 •• 5 mm 

.. 

'-----i 
1 mm 

B). 9,3 mrn .A •. P.AMJREZ _ M. ORNEI/\~~ •. 

FIGUHA No. .14 Larvas. de E ... 
.. · ·. ·. · ... · .. Uth..l'.!1nUS 1 ·. . . 

Comev!veres. -: ~_lgt~~a.tus 
. ' . 

(Rafinesqúe)~ 

}.' ·, 



4.0 n:m 

5.0 :rn 

ó,. o rrr.;¡ 

7.0 mm .. 

Tl"iunnus ob1;sus (úiwcl ____ _ 
O judo, Patudo: 
39 mi ó:;:eros, 18 11ert8bras pre:c~ud:i. les + 21 vartebrüs cnudales. Tabla. Ho. 7. 

Cerebro Cér(:bro í·:and{0uia 1·1u,jfo~1a íio. u2 cs¡.Jinc.s Cintura 
posterior anterior superior inf2rior pr2cp2rcular~s ?2CLoral 

pigmenta­
do 

pigmenta­
.do 

·· pigmenta·· 
dó 

pigmenta­
do 

pigmenta­
do 

...... 

extrc:mo -
· pi9.11cnta­

do. 

extremo -
pigmenta­
do 

. extremo .. 
pigmenta­
do 

extrc:no -
pi~menta­
dc 

extremo - extremo -
pigmenta- pigmenta-
do · do 

.. ' :·,.·-'.· 

3·espinas ----- ' 

4 espinas 

-' '! 

'.' 

Cintura Sc.co RJg~f6~ñ-~~c-:~u:~a 1 
2sce;pular u:)t.iG:tik::l tor':'.:: s~;J. !;•J1·i:: ir.fo~·ior 

A1etu dcrsa1 
ltJ . .\' 2d.1 

con p i.9. 
mento 

con pi g~lC!Jl 
to 

Pig:;~entaJo 
en ::; 1 0or­
de dol·sa 1 
y ventral. 

pig";ento -
en el bor­
de dorsal 

pig¡1;2nto -
en el borde 
dorsai y ven 
tra 1 

PÍ!F· . .:!nto en 
¡s.l bcil'de 
dorsal 

pi 91'.10n1:0 en 

e1 borde 
dorsal 

.'.} cromatófcros 
un::> Cf! el los -
dc~ajo dc'I uros 
tilo. -

Esbozos de la la. aleta 
dorsal, la 2da. no desa 
rro1lada 

3 cro~at5foros la dórsa1 poco dcsarro 
uno de el 1 os - 11 ada con 3 espinas. -
debajo del uros .· 
tilo. -

2 c;~o:r:.::.táforos 
uno de ellos de 
bajo del urostT 
1o -

2 cre;matóforcs 
UJiO de e1 los de 
b;:ijo c;el uro5tT 
lo 

2 cro:na tóforos 
muy pequeños. 

. ·:\ 

'1) 

'fo dorsal con 5 espir.~s. 
la 2da adn sin desarro-
11 ars~. · 

7 esoinas en 1'1 la 'alete 
dors~l , sin ptumento y 
poco desarrolle. 

la dors!l rauy alta y pie 
menta::!¿¡ y de 9 a 10 esp}. 
nas. 



'" 
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/nGn u1e:tt: ór:1.:iril1a Tabla No. B. 
39 miómr:ros. 20 vertebras nr,::c:a1~daies + 19 vertelJi''itS caudales 

-,....-.,,,---.....---=:----:----:-Mar.cifS"üia r·:anci1bulafio. ae e:sp1ñaS-C-fr:Tura--cT;lft;r.:i--$:..--,c-·o-----Lc:·.Cúud Cerebro . Cerebro iE0-í3n C'1~ida ! 
es ':~ndar posterior anterior 

. ' íTi;'TI pigmenta-·+ 1 l. 

do. 

5.0 rnm pigmenta-
do 

5.0 ';"ff¡ pigmenta .. 
do ., 

1.0 r.m pigmenta .. ·. 
do 

8.0 inm pigmenta• 
do 

10.SCmm pigmenta-. .... 
do 

superiQr inf~rior precpcrculares pectoral escapular abdcmi~al borde su~. 

--

•... 

·--

e:-:trc:n~o :f espinas . ----------,-----::--i------p1 gm2ntada P19~cnto -
pigrn::nta-
do. 

. extremo - 4 espinas 
pigmenta-
do 
extrer:io -
pigmenta-

5 espinas 

do 

extremQ - 6 espinas 
pigmenta-
do · ··· 

extrerr10 - 7 espinas 
pigmenta·· 
do .. 
extremo - 9 espinas 
pigmenta-

,do 

• ;'';"· .·.1: •. '' 

--· 

.. ' 

en la par­
te sup. 0 
iílfori or 

pig~entada Pig~2nto 
en la par­
te sup. e 

pigmentada ffrl~se~~D 
en la par­
te supe---

. ·.. · rior. 
pigre~ntada Pigmento 

en b par;. 
. te sup. e 

infer·ior 
pigmentada Ptg:nento 

en la par­
te sup. e 

. .. :pigmentada iq~~~~~l) 
·· en la par-

te superior. 

1 fr.::a ~edia 

·,'e 

tarde inf. 

... , . 

Á~udors~i­
lru. y 2da .. 

'"r-____ ... 

lra .. con ~ espi-
nas poco desarrc 
llad:::s, la 2da.­
sin desarrollo. 
lrJ. con 5 espi­
nas y p~~o dcsa­
rro1 lo. 
l(a. con 6 espi-. 
nas con poco de­
sarrol 1o. 

Ira. dorsal con 
9 espinas y se-­

. gunda dorsal con 
desarrollo. 1 

-lra. dorsal con 
11 espin3s y 2da. 
desarro11ada. 
13 .espinai en la 
11·a. ale'ta do·­
sa 1 y 2c!a. desa¡. 
rroUada .. 



,·'·, . 
,!- ,· 

,• 

,, ;• 

.. 
5.5 mm LT · 

D) 6,4 mm LT 

C) 7 .1!5 mm L.T 

t----·------4 

1 ·'mm 

f--··---t 

1 mm 
A. P./\MIREZ - M. OHllfEI..AS• 

. FIGUR/\ No. 15 . Larvas de T.t~.l-~~.~~1.E~ a}bacnres (l3onna{er·rc), 

Atdn de aleta amarilla. 



Thun:-::i~ ¿¡ 1 a íui·~ij~(G~l in 
111 bócora . d 1 1 39 mi5~eros• 1$ vertebras pracau a es+ 21 ver:2hras cau¿a es. Tabla :.Je). 9. 

----.-w-~--~-----------~---------------------------------~----------~-----------~-----------------------------------------------------~------------~-•-
Longitud Cerebto Cerebro Mandfbula Mandíbula No. de espinas CintJra Cintura Saco R~gi6n caudal Aleta dorsal 
estándar posterior anterior superior ·ínferior. preoperculares pectoral escapular. abdomin::i1 borde sup. 1 ir.ea media borde inf. Ira. y 2da. 

5.0 mm 

5,5 ;.1;11 

6.5 rrm. 

pigmenta-
do 

. pigmenta- . ·· 
do . · · 

pigmenta­
do, 

,._. 

. " 

Qr.1"''-IJ."'º 
\>l~""-e.\\-\J.c 

3 espinas 

.,•-··,• 

" 

··w..\~~ 
-·. -- 5 espinas ·, 

~\~~~ 

6 .e~pinas 

. . 

... 

1 croma-
tóforo 

1 croma .. -
tóforo 

' ,·''· . ' 

pi9mento 
t"":.1'1 
~" 'lil --
parte su-
perior e 
inferior. 

pigmenta-
do. 

pigmc:nto. 
en 1a par 
te supe-­
ti o r 1.e. \,\\­
""q,.'"\o'(" • 

~-

poco desarro11o 
en,1a prim~~·a -
. dorsa 1 ~ue no -
Pfesenta pigm2.11 

· to y só 1 e se o~ 
servan 3 espinas¡ 
1~ segunda dorsal 
sin ctesarro11o. 
poco dGsarrol1ada 

· la primc:ra al~ta 
~orsal; sin pig­
mento y con 4 es­
pinas. 
Segunda aleta dor 
sal sin d•::>.::rrorfo 

primera dorsa 1 con 
rnay~r desarrollo -
y p1g~en~o; pre­
senta 6 ~spir.as . 
S~gu~da dorsal aún 
sin c!esarrol1o • 



'~ ' 

. ; 

''' ... 

'1 ,nm-1 -

A) 4'.1 

O) 5.0 mm LS 

. ":";''" 

.. 

.·~ '·, 

t------1 

· l mm 

C ) 7 · O mm L s l'\AMilff:Z -· M. OHN1:··1:/\c'.· · 
_j • ¡':)". 

f.' 
FIGURA No .• 1 6 · Larvas d · ri e ... :..1.Y!1J.!!:!.'.~ .a_J él 1 u n pe". ( G 1 - - ~--,;'!.~ .1me in) , /\'I baco ra. 



Ta~la i<o. :10. 

:;-;:;-¡·,:.--:·:-r 1""'·brc 
··:;, ¡ •,.',.•... ""'""' i..; Ce;ebro :i:~neí!::~:'iT°f·i.::n"2.í5ü';a iTu-.c;e espiÍ':t,sCintura. Crnturél--Saco ;( ;:~:ífti:Tau daí A1et:.:aorsa1 
t~ndar posterior anterior superior inferior preopcrculares pectoral escapular abdominal Borde superior Gorde inferior lra. 2da. 

.5 nn pigmenta- -----·-- -------- --------- -------------- 1 melan6 --------- · p-;g~:c1;cJ - ---~--------- 1l crorr.:it6foros 110 d¡;si.l.rrol'ladas 
en la par-do foro 

.o rr.;i ptgmentá- ------·- -............ __ extremo - 3 espinas 
do pig.r:enta-

do 

. a· r,~.~-¡ pigmer.ta- pigment2_ -------- .. _____ ...... 
3 espinas 

do · do 

.o r:-m pigmenta- pigmenti 
___ .. ____ 

extremo ;.. 4 espinas 
do do pigmenta-

do 

'.C mn1 pigmenta- pigment2_ pigmenta 
,.. ________ 

7 espinas 
do do da -

. o ii:n pigmenta- pigment! pigment! --------- 7 espinas 
do do da 

. 7 r..:c pigmenta- pigmenta pigment2_ •M••··--- 8 espinas 
do do - da 

. ' 

'· l. 

.. "· 

te supt:rior 

-------- ---~----- oigmcnto - ------------- 19 cromat6foros no desarrolladas 'en la ~ar-

1 melan6 pigmanta­
foro · - da 

te su~erior 

pigmento - ------------- '' cromat6foros nti desarrolladas 
en 1 a oar,.. 
te sup2rior 

-------- pigmenta- pigmento - ------------- 12 cromat6foros no desarrolladas 
d.:; .enl&par-

1 melan6 pigmenta-
. foro da 

1 melan.Q. pigmenta-
foro "'. da 

1 melan6 pigmenta­
foro - da 

te sup. e 
í nf e1·1 or. 

pigmento - pigmentada --- pigmet1tada -.:..·".'- oo desarrolladas 
en la par-· 
+" '\11) e 1iíft! '1Cr 

pigmento - pigmentado --- pigmentado--­
cn la p<lrte 
superior e · 
i nf Cl'ÍOI'. 

pigmen~o - pigment¡¡do --- pigmentado --­
en la par-
te sup. e 
inferior 

primera dorsal poco 
deserrollada cón·4 
espinas; la 2di ·sin 
desarrollo • 

prir,;er.:i dorsal cor. 
6 espinas poco desa 
rrollada, 2da. dor­
sal sin dessarroll~. 

- .... _ ... _ . ,.., ·-·- - - -· ... - .. - - - .. .. 



o 

,• 

A) 4. 29 111111 

) ' 

B) G.6 mm 

. FIGURA No .• 17 .. Larvas de 

Peto~ 

• 

1,. 

f··"""-:-·~-·~'--·-·..:,.,·~···--1· . ·.~ 1 mm 

1 mm 
A. R/\MIREZ - M. ORNElf\~; . 

Scomberomo·rus ·cava 11 a 
..... --·-·--- ..... -····---· .......... ~~ -·---··--..._..- ( Cuvh~r), 



f.· 

1 llJITI 

A) 7.6 mm 

:.•t 

1 mm 
l. 

B) .10.0 mm A. R'\Mifü.~Z - M. ORNELAS. 

FIGURA No. 18 • Lar:vas de . .§_~on~~-~~9.t'!!.2.!:.~ .. s -~-ª-~aj_1_~- (Cuvit~r), 
Peto. 



ngitud 
t~.ndar 

8 1l1f.1 

6 rrm 

.5 IT'Jn 

) mm 

4mm · 

Cerebro Cerebro 
posterior. anterior 

pigmenta~ pigment~ 
do do 

pigmenta-
do · 

pjgmenti 
do ··· 

pigmenta-. pigmenta 
do do ..... 

pigmenta= pigmenta 
do do -

·pigmenta- pigmentá 
do do · -

.. . __ , ' 

Scorr.bCrCiir.Dr-üs macÜlatus (l·'.itchlTlT 
·s"icrrc1, -i:crruc:ho ,pintad;:r 6 ca rite pi ntJdo. 
51 - 52 mi6m~ros 

Mandíbula Mandíbula r:o. de c~pinas Cintura Cintur::i 
superior inferior preoperculares p~ctoral escapular . . .. 

.extremo - extremo - 7 espinas -·· 
pigw.enta- con una .. 
do . mancha 

extremo extremo - 8,esp1nas ... 
pigmenta- con una .. 
do mancha 

extremo .extremo - 9 espinas --
pigmenta- con una -
do manche: 

extremo extr2mo - 9 ~spinas -~ 
pigm~nta- con una -
do mancha 

extremo ext~~mo ~· 9 espinas•--
pigmenta~ con una -
do · mancha. 

1 melan6 
foro --:--

1 me1an6· 
foro -:-· 

1 melan6 
foro 

...... ~ ............ 

1 malan6 -------~ 
foro · ~ 

1 melanó 
foro -:-

~,.. ... ".'" ........ , 

Saco R09·ión caudal 
abdominal . Sarde superior Borde inferior 

pi om(:íl to .­
er1 la Pi.Irte 
sup. e' in?. 

pigm2n.to -
· en 1 ~ parte 
superior 
P' ... " _______ .,. .. 

pi gr.H:n ta do 

' '• .. .. _ ............... ... 

.. _ ..................... .. 

.' - . :_. ;, 'i ' - --- '. ,· 

~-~~~-~~~j -~~~~--~~~ • "~-WRM•••w 

·, 

•' 
·, .. ' ..... 

A lcta dor.sa 1 
lrü. 2da • 

no desarrolladas 

~oca 
desa r:ro l lada?· 

:.-,-·. 

- . ' - : . . ~ 

~~~-~~-------~--

' . 
. ' ··' 

--~---~-----~~-~ 



'·, ·-.. , 

o 

í t • ,•. 

I·-----·~--·-~ 
1 ·mm 

A) 4.3 mm 

.... 

t·----'·---·'f 

l_ mm 
'B) 7.8 mm 

i·------··l 
1 !11111 

C) 9.5 mm A. l< .. l\MTREZ - M. ORNE1-AS. 

FIGlmA la rvus de Scombr:rornorus .,_., __ ... _______ ._ l,,., (' ll 1 ;) ttJ ,, 
111 l ,• (A. , •' (M'itchil 1), 

. ,_,. Sierra . 

j 



DISTRIBUCION Y ABUND./\NCJA. 

Criuce:ro COSMA 71-16, Ve:r.émo 1971~· 

El patrón de P.fftac:i.ones ele muestrGo S(~guido duranb.~ este­

cn.tcero, se presenta en la F'ig11ra No. 20 . lB posición r.;cogn§fica 

de las Jii.isrnas y datos de capÜu"a 1c.uva1, así como lo~~ datos de -·-

0 .. i-1uce:co r•er.;1x~ctí vos se muestI'ill l en la Ta1.i1a No .13 y l "•. 

los pesultados obtenidos para este criucc'.l""O en nCuner'O cle­

larvas p:)J'.' 10 rn2 de .á:Pca cst[mcléu:•:': y el porcentaje qw: represc:11tó 

cada especie, ap::rr·:<:0n en la 'I'abla 15 . Pock:mos observcu"' que At~~_is · 

49 

thaz~z_q_ fué la especie dominante con el 30. J.39ó de lar•w1s <l\.l1x:mte·-. .,. 

el crucero, s~:~u.ida ele _3.}11.i~'-~~ _obesuE; con el 211. 3296~ !.S:~~~SU\·~ -

})8lamii:> con el 13. 1fl¡9¿. y ]}nu-ff_:L~2 ~~-~:L¿mt~tc:ul:'. con el l.l. ::12\L 

Desaforitan::luéJln0.nte J.a. p(~qu.eña talla y e1 mil estado de .,.. 

pPesel"Jacjón, .llnp:Ldió llc:p/U:' a };i determinación específica de una 

serie de 1é:U1Vdi:l que p!~'csentaron wi .:-d.to :¡:.orcerrta~je, qu.c:rJánJo 

tas como 1_'b_~rmu~ cp. IBs 0sped.es riesta.nü·:;:; captur:ié.das como son­

Th'mnus thunnus, Thunnus aJ~ · ~ .. ·:.:rr•e::;, f.uthvnnu.~:1 allcttc:r.:rlus, -·> ~-·-· ··-·-··~·-··--- -------· ... - --··· ~ ,, -"-~· -·--..-. ____ ...... , ... __ ,_ ...... __ .......... - ..... ·~-· ----.~--.. . ._.,.._.., ...... _ 

Sco;itberomv 1:·us cava] la y Thunnur:; aJalurt¿',d, contribu~·c::r\:>n con un 

pol.\.':!enta je muy reducido durd.rrte fürta 6poca. 

Au.x:~B th::izard. 

Con G79 larvas y el. 30.13% h~l r.üclo. la especie m'=is abLU1..,..­

dante (Tabla No .15 · ) . Se encontró ámpl:i.::mK:nte distr-ibuida tanto:.... 

c:n áreas OC(-:>án:icas. con profundidad c.::; de 10 ·a l~iO m fr"r~nte a 1os -

estados de Vc1-iacriuz y Yucatán. 

).) 1:1 mapa que se presenta para. este crucero r:::s una reducción .ele 

la C,arta OcenogJ. .. 6.fica: S.M. ti (IN'f.) 1ª Ed., lTun. 1978, 

~·1 J...:1 abuncLlncia de lc:n::vas. pn:6:t cada una ele la.s en pccír:::s 130 da en 

f.· n(unero de J.arwrn por 10 m2 de C:ÍPE~él c:stándar1 • 



-------------------
FIGURA No. 2 o 
RED DE ESTACIONES 
COSM/1 '71-16 
agosto-septiembre 

. GOLFO DE MEXICO 

90" 

Fg.q7. 



En cuanto a su abundancia 1cw estaciones rnt'ls prioduct:i.vas 

con más de 100 J.,;ww1s }!-)!' 10 rn2 1.:1e encontParon º 120 rnn ( 20º 20' -

OO"L::rt N gqo 31' oq 11 Long W) fr•entc al Puerto dG Ven=tcru7' y c:m 1'1f;­

costa.r:~ ele Alvm'ado, Veracruz. a ()lf mn. Dj_char; estaciones fuéron-·-

] 128 ] '.i·¡ ""º. ,-,t~··""'~~·t0 (1··· N 21) .. a y ... 0 •. xe ... pcc .. l'1<:.1;m~11 .e ::1r,ura o, .. 

Las estaciones 108, 114 y 116 presentaron una dern3idac1 -

entre 51 y 98 J.ariwis pe>r> lOn/ y se encontnuxin J.oca1iz.ad<J.s a G2 ,-

192 y 218 mn de Prioí:·.ccso; Yucatán; Champot6n; Campeche y r'1"'0nten:1; 

'!'aba.seo re.spectívamcnte. 

J..tt abundanc:ü1 x12lat.iva por· taJ.J.as ciG /\ux.ir.; tl1azmx:l se --

.. · ci.uestria en la Tabla lfo. í6 , donde se observa que c:;l rango se (">.11--

. ·. · 'C~nt1:Ó entr·t; los 2. SO y 13. SO Tínn de longitud estárn.lll", con una --­

fr·ccuenc:i.a m~yor d(-: J·~ 1s ejcmpJares de 11. 00 1rm de J.onr;ituc1 (.::st[md:.ip 

y tan soJ.o 2 indiv].duos de 13. 50 mm. 

Er>to Úl"brno s¿' ex pl.i.ca; p7r> la evasión que prir·::::;entDn los 

ol'.'garli.cmo~; T!':: ·/:.·:··ec; c::1 aPte de rn1K~t-Ytrieo, cleb.ido a un nnyoP desan:-o 

llo de lar:> es tx·ucturas natator:i.as y sensor.i.aJc::r:;. 

ID c.:1pti..uY1 ck: larvas en los rnucst1:1c~os dit~f'nos y noctm1
--· 

nos no ofi:-ec.iti dif011::.'nc5as s:ign.ificaLivas (Tabla No.·¡ 4 ) . 

Estd eEpcc:ie ocup6 el segundo J.ugrn~ en abundand.a ch.ttü.nte 

él crucero con SLI e .J.¿u·vas en total y cJ 2Li . 329ó de la.:::> espc,cies --­

(Tabla No.14 ). 

Su disü.,3.lfü'.~ión como puede apn::c:L¿u ·:~e: en J.a F:i.gura Hu .2.2 

c;e Joccü i?.CJ en aglF1:::~ oc::e[uiicar::, :incluyendo J.¿¡B est'1c.ioncr: situ:idas 

en el M .. 1x· C.'.i:1ri:i be, so1a.r:···:1 rl:e: ? c:::,;tacionc'f; ::.;e Joc:ul:i Zi.LPon ck~rrt.i:-io de­

la pJ.::rtaforn:a Yucateca (Etrtr:1c:Í(lllC:3 J.í)L¡ y 110). 

I.itr.i estac1ones de rn:'1:·: .. iJna ck~ns:LcLld fu6rion J¿:¡ 120 con 180--· 

1m~va~i puri 10 m2 :;;:i:L.i.ncla a l~iü mn de: l<l co;;;ta ck '.l\r·'.}'JDn, VC:n:r1c:riu;·~, 

y J.a t:~r.;tac:.lón J./.? f;:itu.a.cla a 102 rnn de la cot)ta de 'J.'ampico., 'J'am:mli 

par-; con GB l<U''\liJ~.; p: ·r· 10 m2 dC' fr(·(~·él (~r::Lr:°mdt11 1 • 
1.iJ. dcm:i.cl.:.!..:. ck:J. X'c:.;to de J.¿1~1 e::~t.:1c.i onr:!'.~ no :cd:i;tSÓ las ~1fJ.-

J..::í1.,vas poi:' 1 O n?. l.a abi..u1d'n 1ciu rolat:i.v."1 rr.x• L:t11<w c:1ptuc.:1di.·1~·; du 

n:mtc el c1'uccn:>; f.;e 1mwstrü en la Tabla. No. 3 2. . 

51 

:, :' 
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Se identif :i.caron 2 55 larvas de esta especJ.e, que rcpl"\:!f.~e!_l 

taron el 11. 32<?¡¡ de ].¡.1 captur.a total (Tabla No.14 ) . 

Como i::;c rc~f1cja en l.d tabla, su captura fu6 nuyoP dur·antC! 

los a:r.:i:ntrtcef; diurnos; siendo la talla d0Hun:.u1tr.~ en Jas captu1:ia~:; ·­

la ele q. 00 mn de longitud cstárn.ic:n'.' cuyo r'<:mzo vuri6 <::JrlT\"'! los 2. f¡Q 

y 'l. 00 mn ele longitud estf:mdar ( Tubla No .1 O ) . 

J.;1 dÜ-:tribución ele. C.f3 l:él especie c:lun:mte t~l cruce1:0 f:>tJ lo­

calizó en aguas occánicaG (Figu:ra No. 23 ) , · i:;n donde ·lar; concentra 

e.iones mfo:imas ele larvas se detc~ctaron en 1as estdc.ionet> 11.lf con -
2 \ . 2 

Lfü larvas por 10 m - y la· ei:.~tación 120 con 1¡.7 latvas por> 10 m - a --

· 192 nm de Ch¿impotón, Campc:chE~, y a 150 nm de Tuxpan, Ver•.J.cruz Pes.:.. 

pectí WIJ!l(::.nte. 

Thunnus c:rl:Ji.lnticus. ----- ·-··~~·-----· 

Ocuró el.quinto lugm'"' con 2ti9 la:r.•vas en tot11,· 1:epn::iE~en-­

tando el 11. 0596 (Tdbla No.14 ) , en donde .:..1pr1ec1rnnos que; la captu-1"a. 

durcu1te lu. noche fuC lig(:;'.i'.ümentc~ rn:iyor. 

las t¿tJ.la~3 captunK~a:::; se eti.contr.arDn en el ranzo de 4. 00-­

a 9. 50 nun ele longitud c~::tó.ncbr·; s.i.r::nclo 5. 50 mm la talla n1'~ts frecuen 

ü~ (Tabla. No .1 9 ) . 

Esta cr:;12ecd.c: 

C';:zi:i.b.:.', y su d:L~~;tr·ibución más al 

fnente a F.rontcrí1, Tabasco a ?17 ·· 

mn ele la costa, con una densidad de 63 la:c•w1s pori 10 m2 , 

24) del Golfo de M6::-~:i.co y el M:tr 

td cncontcó la ... 115 se (:\11 Q[lÜ1C.J.Ol1 

I' 1·1··1· \7).1 'l'" '\] ·¡ ,.,,-c...l'"'J"""" ·ttl'' :d....:. -~-~.~:::. .<::..:_:::.:.~ .. .'·· - el : __ :;:_. 

Ocupo el ce:-:to lugar con :11:~ larvas en totL.ll, paca l1<~pn:;--­

St:.!lltéir' el 5. ()l¡.rº ele las (~specie:~ ca1>turYlCku;. Lo::~ ¿1rr.Y1f;trcfl fuu·rcm -

nota.lJlerrvmtc rnéu:: pI"oJuct:i.vo~-; durante? la noche:} (Tabla l·Jo. 14 ) . 

En la · Figm•a No. '.i: ~; · , pcxk~moG a¡ 1r0ciar lit distr•ibuc:i 6n 

que guar\.J6 <?r; t:a enpec::u:~. Uni c.:rnK,ntr:; la ec. l:ación JOB no prer:;cnt6 
/. 

J..=n •vau lk~l comcv:Í.\1H.1u'. ~ (t~. ~~l.~L_::::~:tc:_:_:::-~!~~:) y r::c~ . J.ocal:i '/..Ó en aguar.-; cle-

lü pldt.::1 I ornn Yuc.:tt(~Cil, el rento de~ lau estacioncr:-1 f-d.ti.1,xki.::: en ap~uas 

ocQíl.n:i.c. tn .:tlcan1.·:-i:iX)ll dc:nn:.i d.:idcu b::1j.:1u quo no rcl:x:1~~aro11 lan ~; ] al'vrn1 
2 1xn:1 10 m dc-1 ?.u-1ci.1 cu-ttmckn:·; excc:vto la~> et:rtacioncti 112 flxmte a Pro 
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.. 
g.t'eso, Yucat[m y la cfftac:i.ón lll~ fr•0.n l;c a Charnpotón, Ci·'Ul\pechc que pre-· 

sentanx1 \.lll<.'l densidad de ll 9 y 18 lar1v.J G respc!ct .í.vi1.lnel1't(!. 

T'hunnus alb:i.c.YJT'CS. 
-----~·----- ---------· 

"'d' ··1 -"·¡ ,, . 1 Se le encontro urLT'J. )UJ.c a c::·n agu::1s oceanica~> e c.:1 Gol fo ck~ ·--

Mfod.co y c:l G:.1I'ibe Mcxi.m!lo (F.igw:a No. 26 ) . En ér.;t<:1 (!lti.1110 se' Jc..1cdl:i. 

zai"'On 2 ].i.:U'.'Vfü::i a 20 nui ele la Islc:t de C'ozume1; QlÜntana Roo, en la esta 

ción 101. Se puede::n obsL'l'.'Vctc ade.nús c1.krt1'C) núcleos situador:> a 21n, --

102 y 104 mn ele Ja cos'té:1 fr-crrte a FrionLl:n1; Tabasco, 'L:11np:i.co; ':\'¿mnuE­

pas y el Puerto de Veracruz, represenl>.tdos pm1 las e;:;tacioncn 116, 122 

12 ] d . ] ~ t f,. cJ r: 1.. 11 ') .. y 9 .. a ernac ac.1 que pr-esE~n· ·¿rr.on . UE'. menor• e o arww p:)t:" ( m ·· , : pre 

sento la dens.idad m6.s al.ta la estaci6n 127 con 11¡ lm:Vd'.?, se encontro­

localizada a 89 mn a la costa de Tec0Jl1t1a. Veracrúz. 

En cuorrto a su abundancia tot.1.1 ducante e1 crucero, ocupó i.ü- · 

septimo lU[?/;lI' con 38 lar>vas y contT>.·iJ:-:.1y6 con el l~ 7Hi ele los escómbri:i.­

dos capl:ur1ados (Tabla No.14 ) • 

l.as tallas ele captura se enccs rb:YL"L1on en el r·aúgo de Lf. O O - 10. 
- . '_' ,. ' . ' -

50 nmt de J(lngitud e.stá11daP; con una rn.a:;or" frecuencia de los indiv,.íduós 

de 5. 00 rnm (Tabla No. 2·1 ) • 

S,e captL1Y.1ar1on 3~1 lar'\/éls en tot.:11 ck~l ut(m de al.eta m~ul, que~--, 

re¡)resentó el l. S2~,. y el. octavo 1ugm..., úr las especies captun1das (Ta.·--· 

bla No. 14 ) . 

Su clÜ;t:d.huci6n fué muy se.mcj<.1.ntc a la do Thunnu:-; alba.c«:rt.,c:-;·-·-. 2 --......... _,_,, __ -------··"·--.. --·--
. (F.igtrca No. 'J..7 ) , locdl:i.zándose 2 .léll'Vd:'.; pop 10 m c•n el Ca.r:ibc Me:·Ó(:a-

110 a. 20 rnn de la Isla ck~ Co:;~urrn~l en Ja ·:!:i-Lac:i.ón Hll. 

~)e pucclé1 ob~3et'"/dY" tcJJub:i.(·.n ·Lre':; nCtclc:.o~~: con mayo:c• dcnr.-::i.d:1d ;-­

H.!J.'1."'l.:':3<.;nüKlos por lac er:¡t,1cioncs ]J.9, 120 y 1?.~:J con 8, Sl y 8 J.¿n.'·v.:u:; --
2 · ,. • e ' r ,. 

por' J.O 111 ret~pE.:ctJ_vamcmte, SJ.tuacloE-J a J,12 y lbO. mn de J'uxpan; Ven::i.1;1'.'uz 

y a '72 mn de~ Trnnpico; 'I'amaulipan. 

5 ·ª 
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·n.,... FJ 'd C l P . .·!.º'/. 2:.1. ..., .. ·ucero · .or'J · .ü- .ampc~c 1e , )'.\'UnEJ.Vera :.i 

Err 1a T:i.gura No. 2 O poc:lc111on obr;ervr:n.·1 el pJ.é:m de cl:'ucc!l:\'.') 

'd d l t ,. 1 ,. ·1 1 t . . 1. segui o W'.'cJff :e es··a e1xx~a; . a rnayoPJ.a ce as cs--¿1c1onnG Ge e J.G--

tr:i.buy6 en cJ Banco ele Campeche 1: 1cprot~scntado por• la pl<:i.tafornn -­

que rod0a por e1 NoPte y cü Oeste a Jc1 Península de Yucat5n, en -

zoruc; conpro.fund.i.clad<::e> 110 rna.yor.::;s ck; SO 11telJ •o::;. Dos est.':t•.'.:iones 

más se Jocalizéff'On tma (D:rtación A), en el Et:>t.r1ed 10 de Yuc¿rt:m a­

una profundidad de no m<lu de 30 rn y Ja otra (EE>tación 1. en agtkl[-i 

oceánicas fricnte a la Habana; Culn a 2 6 nm de la costa en zonas -

tcon pr'OfundicJ21des de apr-:::i:dm:.:i.claniente JS'/3 · m. 

La Tabla No. 25 presenta. los datos de crucero rcr:;pectí 

• .. varnente y la 'l'abla No.26 contiene las especies ele ecc.:cómbP.idos ._.;.. 

captLL"."adas, as5. como el lJOI"centqje de aparición que rep11escntan:m 

du.rém·l::e ésta época .. 

Como puede observarse, 'fimnnus thynm.is f ué la espc:ccae 

.. 
, .. 

más abündante con el 83°& de la ca.pturü total, seguida de ~i.1>:i.s .. 

j:l:@:~.<~!~~' 1~~1§.~~~~I)ll.~- pelami_~, T~~'.!}~E:~ ~)J~-~'...us_ y ;t~utl}yrn!~l~'. aJJ.et t,~1"at~!{ 
J;l .onltm deC:t.\;CJ.entr:.:. 

· .. • Los ret=;u.1tadm,;.· obtenidos parYt cad.:i espt:::o:u~ son 1of~ s:t--- · 

·. gui.entc.s: 

'. •,·, 

Se captun~1ron 228 larvw:; en i:otal, que r·~::?pl:"'C'.S<.intó el B3't . 

de los tCmiclof¡ Cdpturndor:; (Tab~.a NÓ1~ 26 ) . ·La f.igtrc..1 No. 29 mues-

.. tra lu. densida.cl y dist:J:-iibución ele Jan lm•vas encontradas. · 

J...a. cOnccntra.c:i.6n máfJ alta tc:<::.' C)b~3í:}J:'VÓ c:n la estación 13 a 

162 rnn ck: la costa de P:eDgPc~1;0; Yúcat::in con una dc1m;;:i.dad de 2211 -

li:ÚYvas por cstac:i.ón. 

L:1 estación A, s.i.tuackt c;:?n el J~1:;tn:'ch:J de,, Yucatr'Ín ci. 120 .:.., 

nm de J\rroym-1; Culxt BÓlo pr0uE:mt~ lf J.¿rr•vas poJ:-> c1:;l:ac.i.ón. 

Aux:i.o th::iz;:n."'>(l. 
. ,. n . J 1· H0;prc:fJento el !:i. ll S ·ó ( Tabl~1 No. · 2 G) con un tot<J l .ck . ,) ~ .... 

,/,: 

6 1 
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J.nrivas d:i.sti:ijJ)uídaEi como se obGt-:TVi1 en J.a figtff•a No. 3 O , el entro de la 

plata.fonn:.:t Yucateca. 

IBs eGtacionc:!s 11 y J.:i que so encuentr.an 1ocalizacla[; a 162 m:i.-­

llas de Prof11-.eso; Yucatán, J?l1<:!Dcmtaron 1 y G larvas [X")!' estación ca.da 

una. la estación A situada en el Efft:r•echo , ele Yucntán, pPcsentó 8 

:Larvas ele lmx~_§ :th:~(.::'.'tn~ po:r. estación, 

Conb:1i.buyó con el 2 . 5 5 ~h , con '7 lar•var,; en tot2J. · CrJ'abla No. :;! 6 ) 

. y guardó 1a mism::l. dj.r;tribuci.ón que la CE1pec:i.e antcpit)r (Fig1m;i No.;31): 
. ~-· . . 

Sll. máxima. de11sid:'ld no peb::tsó las 5 larovas pcir estaci.ón. 

· tfütmi 1 uc ·. o be su ~l • 
--. ~···- .. -~MO .. ...,,----'"~•#" -

D2 esta e:,3pecJ.c~ conocida comúnmente ('orno ojudo o patucJci) r:;e co 

J.eetaron r.;ol~1mentc 11 Jur•iJ.J.O en la. c~:;t;::,;:ión 13 (23º!)0' QQ". la.t N 88º···,· 

L1Q 1 0011 ltJng\;J), F:i.guoa NO. 32 ,, patYt un J:\~xJl.K~:i.do J?,Cü.'c;ent.:ije c}el 1.lJ.S1ii .. 

Euthvnnus r.1 l JctteJ:Y:ttus. --····-..t------... _........ -.. --··-.... ··~~~·-----~·~·-· ... · 

.: ' ~;' \ ... 

s~~ ideont::i.fi.ca:run 2'° larva~:; dc•l Comev1.ve1x;s .en la ect::;.c:ión 1:3 .. :...:. 

que :Cué la rn2is pi-10::-1.ucti.va clw:i.::u.:.l~u c:ü criune:co; la c1r11 se localiza d ~ 
162 mn de Pr10gr.:~r;o; Yucatci.n. La carta dz..: di~·;tt'.·iJ:u,:::iém para esta cf:;p~ 

d.e es la rri.1.[:;TJH que se crnpJ.e6 p.:rr'<:t '!'~:~mrni.::~ Q~~.Q!;L~. 
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El ár1ea de ¡x10fJ]X:!cción durante este c.r.UC<.'!PO compriónrlió Ja 

zona conoc:lclc como ~)onda de Campeche (Figu:r.u No. 33 ) ; (;n dondt' Li~:; 

estac:i.onc[) de mucst-r·co r:x'.~ Jocal:lz;:1xün derrt:r>0 de la :inolxrt:.·.1. de 200:n. 
,, 

J.Ds datoG de cru.cc1>0 rcs¡x:clJ.vcx; se prer:wnta.n en ].] 'l'i1!ü,1 

No. 21 , los dato::; ele capturn de JaPvaH en tol:al ]Ytl'.Yl cada Ct; t.Jc'.ÍÚ 1; 

. así como la abu1 Klanci.1 y poricx~rrlaje que n.'f>l'Gf~cntanm lc:tt; w:pc~c:i.1 ·!~ 

captmadaf:>, aparecen en léw 'I'ctblas H::J. ?..!3 y No.29 .n·sp1::~c.t.'i.v,·Hn(mte. 

Se encontró que la especie 1r6;:; abunda.rrlc :fu(! h1x:l_0_ t1_c1:.:.~.0~_?''d 

con el 7G. 82~6 de la captura totaJ.; E:egu.icla de D.rU¡ynm1;;; ¿¡lJ.(~ttc~n'ttW:i , ·-···--~.-----·- ... -- -~---·----....--.. 
'I'hurmu~s. Q!2~suf;; y Tht~~nur.;_ ~itJ:_'.~~jj.c1~~2, que i;epr>escnta-ron ül 7. :1.G, --·. 

2.13 y el 1. 00~, cacJa una. 

El r>C'Gto ele lar; er;pccie~.:; apor.1taron ¡:x:reccnta:ics muy pcduc:i 

dos. A continua.d.ón se ofrecen los J:>esultados rxn:1a cttda c~r;pecJ.e du · 

n'mtc esta epoca. 

Aü.x:ls t1v;.1.zard. 

Ha. si.do Ja c3pec1e más abund:mte ('On lfl~ 72 Ja.rivc1.s en total 

dlff•at1ü~ el crucero para reprcscntélr· el '7 6. 8 29.1 de las especic;s; c¿1p­

tm"adas (Tabla No.29 ) . 

las cr>taciorn~s con rnayor clens:i.da.d fueron J.¿1 lJLt y 8~i con -

126 y 218 laFvdB por 10 rn2 ele ·¡;¡riea. er»LfÍndci:r~·i ~ y la c~:;taci.ón 91¡ que 

ap01...,tó Ja duns.iclad rn:í:-; étlta con 3173 lmvas por HJ rr? (Figu1...,a No34J. 

las er»t¿1c.ioncf:i mencionada~.; se 1oc<JJ:izun a G'/. 1¡, '/1.. D y ----
') " 

52. G r1u1 de la cor;ta-> '.r.'(:L;pec Li.varne:-nt1~;. 

la di.;:;tr:i bttción dC:! es ta cr;pccJ.c~ como puede ob[·)(:'I'l/<.ir•C(', !:;e 

localiza rníis a11ft de J..an 20 rnn de 1a cor;ta; siénclo negE1ti.va~1 toda;:; 

las e::.; t:cicíoJ11.:!s r.::i. l:u:1das a lliCrJO:r.) d:i.i::tanc.i.a. 

ID.s t1.Ll.aG captLir1.;1ddD E:stuvic~ron en el ranp;o de 2. EiO y 

7. 50 mm de longitud QSt<lnclar; ' r;:i:endo nk1yoi.'1w:.>nb~: cYtjJ'fJJl'.Y1dor::: pori el 

c-1Pte ck~ rn1Jc:·;trno Jcx~ ej ernplnf'(:G dC! ~L 00 rnin de lollg:i:tud er; L~1 idt.1r 
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('.l'ab]a No. 30 ) • S1:.: cmcorrtrió un>i J 1otabJc (Li f-crcnc:i.'a (m'tJ:•e ln captu- · , 

.El mapa. que se~ pPesNrl~d para eute cruce:ro cG una reducc.ión de~ la 

.QcE'2,11101,~1r<lf:i.ca: $.M. 5.00 ba •. n.1. Oct. 1~:r72/f\cv. /\r.,o. 197'7. 
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la distribución que guartló esta especie que ocupó el seguT1 

do lugar con lf16 larvas en total (Tabla No. 29 ) , se muestra en la -

Figura No. 35 . W.s estaciones que presentaron mayor producción fue­

ron la 32 y 93 con 59 y 81 larvas por 10 m2, localizadas a 67. lf y -

62.7 mn de la costa. 

las tallas capturadas se encontraron en el rango de 3 . O y 

12.50 rrnn de longitud estandar con una frecuencia mayor de los ej8!!! 

plares de 4. 00 rrnn de longitud estándar ('I:abla No. 31 ) . la captura 

·fue mayor· durante la noche. 

· ... · ThUhnus obesus 

Ocu~ .el tercer lugar en abundancia con 120 ejemplares en. 

total, para un 2.13%.del :resultado global (Tabla No.29 ). la Figu.:.. 
. . . 

re No. 3 6 , nos muestra la clistribuci6n que present6 esta especie. 

. la estación más productiva. fue la 30 sitlki.da a s4. 5 mn de· 

la cósta con una densidad de 25 larvas por 10 m2. las estaciones.,... 

15. 17 ' n y 3 3 presentaron . por separado 18' 2' 7 y 6 larvas por. ; 2 . . 
10 m. 

las ·tallas capturadas .se encontraron entre los 3. 00 y 7. 00 

mm de longitud estándar; siéndo 4.00 rran la talla más afectada (Ta­

bla No.32 ), 

No se observaron 'diferencias significativas en las captu­

res diurnas y nocturnas . 

. Thurmus atlanticus 

Con 58 larvas ocu.J?Ó el cuarto lugar, representando el t.0% 
. ' . . . 

del porcentaje glorel (Tabla No .. 2 9), su distribución se presenta 

en la Figura No. 3 7 , en donde su abundancia no rebasó J.as 3 O larvas 

por 10 m2 en las dos estaciones ·donde apareció (Estaciones 27 y 92), 

situadas a 63. 8 y 75. O nm de la costa." · 

3) la distancia a la costa en todas las estaciones de este crucero 

se hicieron en l'.'clación a Cd. del Ca.rinEm, Campeche. 
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Las tallas capturudas :fueron de 6. 00 a G. 50 mm y de 11 ;00 

mm de longitud est¡xmdar, predominando la primer talla (Tab1a No.3.j. 
. '.. ' .. La captura total de esta especie conocid:i cornuruitcntc como 

Falsa albacora, se obtuvo en arrrastres nocturnos. 

Scomberumorus ca.valla 

Conocida como Peto; ocupó el quinto lugal" con 3 5 )éll·vas -

en total, para r•eprese.ntar el O. 60% (Tabla No..29 ) . Su distribu--­

ción se muestra en la Figura No. 38 , donde se localizan las esta--­

-ciones positivas en la parte Este y Oeste de la Sonda de Campeche. 

la estación con mayor densidad fué la 81 con 10 lru:vas -­

por 10 m2 situada a 7l~ _JIU1 de la costa. 

La.s tallas capturadas se encontraron en el rango ae· los -

2. 50 y 11. 00 mm de longitud estándar (Tabla No. 34), no se presén-
- -

tó diferencia entre la captura diurna y nocturna. 

Thunnus alba.cares ----. -
Ocupó el sexto Íugar con 2L~ l~vas en tutcil' (Tabla No.29) · 

-- . 

su distribución se muestra en la Figura No.39, con dos estaciones . 
positivas, situadas a 84.5 y 64.7 rnn de Ia costa con 18 y 6 larvas 

por'10 m2 respectívamente. 

Las tallas captUÍ'éldas estuvieron entre los 3.00 y 10.00 -

mn delongitud estándar; siéndo 5.00rrnn la talla más .frecuente• Su 
""' ' ._· . 

captyra fue totalmente diurna. 

. ' . ~ -

Katsuwonus pelam.is 

Conocido comúrunente como Bonito o Listado, ocup6 el últi­

mo lugar con 111 larvas en total (Tabla No. 29 ) , localizadas en la 

estaci6n 15 a 52. 6 rru1 de la costa (Figura No.40 ) . _las tallas --­

captur•adas estuvieron en el rango de 6. 00 y 7. 00 mm de longitud ..¡__ 

7 _5 

,:··., 

estándar (Tabla No. 37 ) • -· · 

,• 

.:.<. 
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Crucero NOAA-C/\RIB, Otoño 1972~ 

La red de estaciones seguida durante el crucero, se mues­

tra en la Figura No. 41 . tos datos de crucero r'espectívos se regiE_ 

tran eJ1 la tabla No.38 , los datos de abundancia y porcentaje que 

representó cada especie se presentan en la Tabla No.39. 

En ésta Úl ti.na se puede apreciar~ que la especie dominan­

te fué Auxis thazard con-el 26.31%, seguida de 'fhunnus atlanti~ 

con el 15. 79% y de Thunnus .obesus y Katsuwonus pelami~ con el 

10.53% cada una de ellas. 

La distribución que guardaron las especies fuéla siguier.L 

., ·· ' Auxis tházaro 

De la red de estaciones,' realizadas, únicamente dos esta-~ 

c1ones fuéron positivas para esta especie con tma abundancia no 
. "'.. ' . ·~ . "" ' 

: · ma.yor · de . 5 larvas por estacion. 

Como se puede observar en la Figura No. 4 2 , sus larvas -

se localizaron en aguas oceánicas en las estaciones· 4 .. (Secuencia 

·. 738) y 2 (Secuencia 744) situadas la pr•imera a 75 mn frente al --. . . 

Puerto de Vexacrúz, y la segunda ·a 174 mn frente a Progreso; Yuca· 

tán. ' 

:Thunnus atlanticus . 

Esta esp~cie represént6 ··el 15. 79% (Tabla No•39 ·), con .... 

una densidad no m3.yor de 2 1.arvas · por estación (Figura No .4 3 ) , ...: 

localizadas en aguas oceánicas en las estaciones 3 (Secuencia '74t) 

y 2 ~Secuencia 744) , ubicada l~rimera a 189 nm de la costa del 

Puerto de Vero.criCtz, y la segunda fué ya seña1ada. su posición en la 

especie anterior. 

· 1'.!:t~!!:ITTUS obesus y Katsuwonus pelamis 

Las dos especitis reprcscmtar'On el mismo .porcentaje (10. 53i) 

. la pi"•esencia del Y..atsuwonus pelam:i.s se local:i.zó a 174 nm de la 
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· costa de Progreso;. Yucatán en la estación 2 (Secuencia 7 LP+) ; en -

cambio la captura de '.Thunnus obesus aúnque también se localizó en ·- . 
~ . aguas oceanicas, se capturó a sólo 7 5 mn del. Puerto de Veracrúz .. 

(Figura No.44 ) . 

.·-· 
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Crucero 3-'+-5, Ve.1"ano y Otofio 1tl72~ 

Durante este crucero se prospectó la parte Norocciclental 

del Golf o de México y Ja región del Banco .de C:1mpeche, en áreas en 

su ¡n.:iyor·ía dentro de la platafonna continental a prof undidaclcs me­

nores de 225 m (Tigura No. 45 ) • 

l.DS datos de Crucero respectÍVOS se muestPan en la 'J.'abli.1 

No.40 •. la abw1dancia relativa por especie y el porcentaje que re 

presentaron, se incluye en la Tabla No.41 • 

Puede apreciarse en esta Úl tina· que Ja especie dorrdnant.e 

.· fué Auxis thazard con 8 O larvas en total para conti.,ibuír con el "'." 

33.19% del po!'Centa~e glohlL Thunnus. obesus y Thunnus atlanticus 

representaron por sepai~ado el 16.18% y el 8.71% de la captLu~a to­

tal. El resto de las especies contribuyeron con porcentajes meno­

res del 7.00%. 

la distribución para cada especie fue la siguiente: 
1 

AuXis thazard 

Las concentraciones náximas de esta especie en su etapa 

larval, se registraron en su mayoría dentro del Banco de Campeche 

(Figura No.46 ) , con una densidad menor de 50 larvas por estación, 

en pi..intos situados frente a Progreso; Yucatán (Estaciones 6,B,12 -

y 24) a tma distancia de la costa entre los 98 y 191 mn. 

Otras dos estaciones (32 y 37) situadas a 126 y 60 rmi ..;._ 

frente a Champotón; Campeche y FrOntera; Tabasco respectívamente, 

. presentaron una densidad menop de 5 y 20 larvas por estación cada 

una. 

En las estaciones t1a y :t. , se capttn'."aron m3.s ejemplares -

de esta especie, con una densidad menor de 5 y 20 lar'Vas por esta 

ción, a 111i mn de Galvestol1; E.U.A. y a 38 rnn ·a~ Matamoros; 1\:1mau 

lipc1.S res pectí vcunente. 

Thunnus obesus 

Con 3 9 lat"'Véls r.•eprcsent6 el 1. 6. 1 % (Tabla No. 41 ) , su dis 
. -·· 

t!'i'bución i'ué muy similar a la de Aul;J.I:~ thazmxl (F.i&11.rr.n No. 47 ) ; ,.. 

·.·.·.· ·0;;.:;?tG}'\que· .. cuafrtitat:i.vamente. s\1·· pre$(:1ncd.a rto rebasó las 9 1a:r:'vas por.·~· 
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estaci6n. 

Thunnus atl.:mt.icus 

Al igual que las especies éU1teriores se encontró distribuí. 

da dentro de la plataforma continental en el Banco de Campeche (Es­

tación B, 12, F, 2 L~ y3 'l) , y en la parte Noroccidcmtal del Golfo de Mé­

xico (Estación 2 y Lw), frente a Brownsville; E.U.A. y Matamoros; -

Tarraulipas, ~ 50 y 38 mn r"espectívarnente (Figura No.48 ) . 

las estaciones con mayor densidad fuePon la 2, B y F con -

7, 5 y 5 larvas por estación en cada.una de éstas. El número total 

· . de larvas f:ué de 21, para contribuír con el 8. 71 % de la captura to­

.· tal ('l'abla No .41 ) . 

· · Thunnus alba.cares 

Coadyuvó con el 2. 50% con tres larvas en totai. Su distr\í 

buci6n se redujo a una sola estación (B) y se empleó para ella la. 

misma carta de distribución de Thtmnus atlanticus · (Figura No. 4 8 ) . 

Th\Jnnus ~us 

Se identificaron 6 ej€I11plares de esta especie, capturados 

únicamente en la estación 24, situada á 98 mn de Progreso; Yucatán 

· dentro de la plataforma continental (Figura No.49 ) . 

· Katsuwonus pelarnis 

Representó el 6. 22% con un total de · 15 larvas dur•ante· la 

prospecci6n, sus larvas se localizaron en 1as estaciones B y F si-­

tuadas la primera a 168 mn, y la segunda a 185 mn ambas, frente a .. 

Progreso; Yucatán (Tigura No.49 ) , su densidad no fue mayor de 8 -

lar.vas por estación. 

Euth:timus allett:erotus 

Con el 6. 22% de la captura total, con j.5 larvas capturadas 

todas en la estación 1 (Figµra No.50 ), situada a 50 mil de Browns­

ville; E. U.A. con W1a densidad ele una larva por e~rtación y en las -

est.aciones íl, t2, F, 2L1 y 32 ubicadas en el I3.:u-1co de Campeche con 

densidadcl? de 1 a 5 larvas por• estación . 

. ·J .. 
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ESTlMACION DL: LJ\ ABUNDANCIA LARV/\L. 

El resultado obtenido de la abundancia.de larvas de Auxis --
thazard para toda el área que representaron las estaciones positi 

. vas en el crucero COSMA 16-72,. mediante las ecuaciones ( 5) , ( 6) y 

(.7), fué de 3719.49 x 109 larvas en total, incluídas tcx:las las ta­

llas c:aptUP~das (Tabla No. t :l..) • 

la abundancia larval cada clase de longitud se presenta a 

continuación: 

Tabla No.12 • 

Clases de 
longitud 
. (mn) 

2.s· 
3.0 

· · a. 5 

4~ o 

4.5 

5.0 

5.5 

6.0 

6.5 

7.5 

p. 
J. 

31. 741 X 109 . 

·4a . .is4 x 109 

9.'.028 X 109 

7~478 X 109 

·1.407 X 109 

3.148 X 109 

0. 980 X 1Qg. 

. 1.025 X 109 

. 0.166 X 109 

00192 X 109 . 

r 

1142.68 X 10g 

1733.54 X 10g 

325.01X109 

269. 21 X 109 

9 50.65 X 10 

. 113. 33 X 109 

35.28 x·1o9 

S6. 90 X 109 

5. 9.8 X 109 

6.91X109 

p. D· 
Pa·_=L 1 i . 9 z:.------· ::::3719.49 X 10 . di 

i=1 

En cuanto al estimado de la abundancia de larvas procluci 
das durante la e:rx>ca de desove para.esta especie, se tom6 en cuen 

ta lo siguiente: la epoca de reproducción para Auxis thaz.ard es m 

muy amplia y se piensa que tiene lugar durante un largo periodo -

·· del año en 'los diferentes . océanos del .. mundo. . 

· ·._·Para el·AÜántico:Occidental .· específieamente en éi---· 
. - . .··.' ·--!·e, ·-•' . ;· ·,, ' ' . .· ·. ·. ... 

'.'.~; ;: ~i-~ :, ~_'::; .::: .. :~ .: ~~·~:·i :ú~~k~~'-'.~\;:i;··;i-;'.~f t~ ~~{'.i t~, ~-{i~-'.:~;:,.;~~-;,:: -
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G:>lfo de México y regiones adyacentes, ha sido reportada la presen..,. 

cia de larvas de Auxis thazard durante los periodos siguientes: --­

l~zo-Abril y Junio-Agosto (Klawe y Shimada, 1959); M:i.yo-Jwiio y -­

Agosto {Tibbo y Beckett, 1972); Abril-Mayo, Agosto-Septiern.br'e y Oc­

tubre-Noviembre (Juárez, 1976). 

Por. ello, hemos considera.do para los cálculos respectívos 

que la temporada de reproducción masiva se extiende para esta espe­

cie desde Abr:>il hasta Septiembre. 

ESTIMACION DE lA BIOMASA REPRODUCTORA. 

A-_partir deI número total de larvas obtenido, se estimó por 

medio de la Ec. (8) que la biornasa reproductora fué de 79, 989 ™ -

MORTALIDAD. 

las larvas capturadas de esta especie (A. thazard) , fuéron 

agrupadas en clases de longitud de 1. O mm; graf icando los grupos de 

tallas y edades calculadas (Ver estandarización de datos), con su -

respectív~ frecuencia o abundancia en porcentaje representado (Figll 

ra NÓ.51 ). No se hicier0n correéciones de las capturas noche/dia • 

. El tiempo praned.io de residencia de las larvas capturadas durante -

el crucero (COSMA 16-72) fué de 5 dias. 

Como se observa en la ·Figura ahterl.or; la abundancia de -­

larvas de Auxis. thazard decrece exponencialmente tanto como se in--
. . 

cremeni:an sus longitudes. Lá función que describe satisfactoriamen-
te la curva de captura para larvas de 2. 5-7 • 5 mm de . longitud estan- , 

.dar y de 2 a 10 dias de edad respectívamente es: 

y= 1Ó92a.35 (e-0· 68 x) 

er2 ;:: o. 98) 

A partir de esta curva la tasa instantánea de mortalidad,-

füé: z = 0.68 

Cabe hacer notar que los estirrados obtenidos para esta es­

pecie sólo son aproximaciones.y están sujete.s a cambios por las fu­
turas mvestigaciones q\ ie se realizen a este respecto. Tales estu-­
dios ,deberc~n contar. con datos más específicos y reales para ésta e§_ 

pecie en la presente zona de estudio; como son la duraci6n 

de la epoca de reproducción, la·fecundidad relativa, relación 

tasa de crec..imi.ento diaria durante la etapa larval, etc· 

•. ! • ·. 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES. 
La distribución y abundancia que presentaron las larvas de -

las difer>entes especies de atunes (Thunnus thvnnus, Thunnus aloocares, 

· Thunnus obesus, · Thurmus atlanticus, Thunnus alalupga, Auxis thazard -

'l<atsuwonus pelamis, EuthYT!rius alletteratus), en el área de estudio P-ª 

ra los años de 1971-1972, estc;iblecen que el Golfo de México y el Mar 

Caribe son importantes zonas de desove, detectándose que la mayor den 

sidad de túnidos fueron capturados durante el verano, con un marcado 

descenso durante el otoño y siéndo la temporada de prinavera la menos 

productiva para la mayoría de las especies, excepto para Thunnus --- · 

thY!'J!lUS que fue la especie dominante durante el mes· de mayo, lo cual 

· ·corroboró lo di.cho por Juárez (1978) y Richards (1976), en cuanto a .,.. 

·.,que .esta.especie es la>pr.imera en desovar y puyo tiempode des~Vese 

:restvinge a un·periodo más corto. 

Considerándose los 5·cruce:ros realizados; la especie que do• 

min6 en 4 de ell<;>s fue Auxis thazanl quetieneal Golfo de Néxipo co­

ro una extensa ár-ea de desove (Idyl y De Sylva, 1963); siéndo la Son­

da de Campeche el área más productiva durante. el verano, en donde: se 

·detectaron·las mayores densidades de.esta especie alcanzando la cifra 

. de.84 a 3173 larvas por 10 m2 de área estandar, y ocupando por ello ~ 
el· primer lugar en abundanc;ia. 

· Sus larvas se localizaron tap.to en áreas oceánicas ·corno cer·­

canas a la costa sin haberse capturaqo ejemplares dentro de las .20 -- ... 
· millas.náuticas • Su identificación no ofreció problema alguno. 

'l'hurmus obesus u ojudo, fué la segunda especie en oroen de -
· .· · ·... • . densidad en los cruceros realizados, con · 713 larvas en total. 

Durante el mes de mayo su presenbia se redujo a s6lo 4 J.ar;;._ 
vas. En cuanto a .su distribución esta especie se presentó en ·zonas -­

oceánicas y dentro de la plataforne con una tendencia mayor hacia --­
aguas cercanas a la costa. Su identificación se resó en la descripci6n 
que.ofrece Zhudova (1970) y la cual sigue siendo aceptada hasta el m.9_ 

·mento;·aúnque aún se desconoce bastante sobre esta especie. 

Euthyl:mus alletteratus con 547 larvas ocup6 el tercer. lugar. 
El periodo agosto-septiembre fué nuevamente.cuando se presentó lana­

yor densidad de esta especie; que redujo su presencia en el crucero -
de mayo a 2 larvas únicamente. 
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-, d • t 'l. ,; t I· t ,,. • ) ~e · is- -r•iuuyo :air¡;o en zonus co0. c1 u~; '-:-imu 1Ji...:1 !· ml.<..\J.s y u -

sido el Banco de Campeche la. zona que arroj6 nayor producción. Su -­

. identificación no present6 problema alguno aún en tallas pequeñas. 

Thunnus atlanticus su prese,ncia se limitó temporaleinente a 

los meses de agosto y septiembre con 331 J.arvas distribuídas tanto -

en·zonas cercanas a la costa como oceánicas; con una tendencia a lo­

calizarse en éstas últimas. 

El trarejo publicado por Juárez (1972) y las técnicas de -­

transparentación contribuyeron en la identificación de esta especie 

que puede s~ confundida con Thunnus alba.cares y Thunnus alalunga. 

Katsuwonus ~lamis la mayor densidad se obtuvo en el pleno 

verano reduciéndose notoriamente su densidad .en el mes de octubre, 

dilrante el mes de mayo se observó un ligero awnento en su captura, -· 

lo cual nos indica el posible inicio de su etapa reproductora, que·­

como ya se indicó tiene su máximo en el mes de agosto y septiembre. 

Su dis'b:'>ibución presenta tendencias hacia aguas oceánicas -

más que'neríticas; aúnque también presentó larvas en zonas próximas 
a 1?. costa pero con densidades muy l:ajas. 

En cuanto a su identificación, a.lgúrias de sus larvas presen . . . -
taren cronatóforos en la parte del cerebro anterior; lo cual ofreci6 

confusiones; no obstante que la descripción del resto de su cuerlpo y 

el número de mi6meros la mantenía como K. pelamis. 

Juárez (1976) presenta esquemas de esta especie con cron}3.tÓ 

foros en el cerebro anterior y Richards (comunicación personal) estu 

vo de acuerdo con la determinación.de la especie. 

Thurmus thynnus o9up6 el ~éptimo lugar en abundancia; sus -

larvas fueron localizadas en el Caribe Mexicano al Norte de la Isla 

de C.Ozumel y en el EstTecho o Canal de Yucatán; siéndo nula su prese!.!_ 

cia en el &meo de campeche; ya que sus hábitos de desove son nás 

oceánicos. 

Este hecho concuerda con lo publicado por• Juárez (1978) y -

Richards y Pottoff (1979); éstos;últimos establecen que es poco usual 

encontrar larvas de aleta azul en el Caribe Mexicano pero que tal 02._ 

sa pcx:Irí~ deberse al arte de colecta emt')leado en su 0:--.ipture. 

Juárez (1978) menciona que el desove de T. thynnus pr•esenta 

su centro en el Estrecho de Yuc-Jtán; y sus radios de dispersión si--· 

. guen el movimiento de las corrientes que penetran al Golfo de México 

través .del tanal de Yucatáll. 
'l ~. 
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Thwmus albaeax•es ocupó el octavq lugar después de T. tbynnwc; 

con 68 larvas en total durante los 5 cruceros considerados) distribuí­

. das en áreas oceánicas más que nerí ticas. 

Sus larvas fueron capturadap durante agosto y septiembre sin 

aparecer ya en octubre; cabe señalar que la'diferencia en cuanto a la 

abW1dancia en los cruceros ; puede deberse a la diferencia en la loca 

lización de los muestreos en cada uno de éstos; ya que Juárez (1976) 

re¡x>l:"tta que el desove de esta especie se extiende hasta el mes de oc­

tubre en la región noroccidental del Golfo de México. 

El .resto de las especies capturadas aportó un número muy re­

ducido durante los periodos en qúe fueron realizados los cruceros; -­

conside.rándos~ de poca importancia el desove que presentaron en las.­

éreas de estudio. 

Es de señalar que con el estudio de las primeras fases de de 

sarrolio de las diversas.especies de pec~s de '~portancia comercial,­

.se pretende ·conocer ia nagnitud de la biomasa reproductora, motivo -­

pori el cual debe planifi6arse el mismo en base al pronóstico del ini­

cio. del ciclo reproductor, ya que hasta la fecha existe suficiente in 

formación que indica la variabilidad del pe1..,iodo iiáximo de desove) re 
. . . -

suitando de gran importancia el estudio de.la d.inéntlca térmica de las 

nasas de agua,.así como la productividad del área de desove, eh vir-­

tud de que el aspecto ambiental es decisivo para el inicio y duración 

del mismo. 

Por lo anterior se establecen las siguientes conclusiones: 

1.- la estinación de la Biomasa Reproductora de Auxis thaza.rd 

la presenta como un recurso potencial de importancia en la Sonda de -

Campeche. 
2.- El Banco de Campeche es W1 área de gran importancia para 

el desove de otros pequeños atúnes como 'Thurmus obesus, Thunnus 

atlanticus·y Euthyill!US alletteratus. 

3.- Otras.especies de esc6mbridos que desovan en el Golfo de 

México son Katsuwonus pelamis, Thunnus albacares ~ _?comberomorus cavalla 

Scomberomo~ JTu."i.culatus y 'rhunnus p.lalunga. pero con tma densidad me~­
nor como lo reflejan los resultados para los periodos y áreas de mues­
treo realizadas durante los 5 cruceros en cuesti6n. 

ti, - Thuimus th~ presentó su nayor. desove durante el mes de 
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en áreas situadas en el canal de Yucattin y en el C.aribe Mexicano. 

s ..... El desove de 1ri ID,ayoría. de .los escómbridos; excepto de ,.. __ 
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Tabla No. 13.DATOS DE CRUCERO: COSMA 71-16, GOLFO DE MEXICO RED :·BONGO 

( 18 AGOSTO· 3 SEPTIEMBRE OE 1971 ). . 

TIEMPO DE T 1 El~PO-DE · VOL ÜMEN DE COSENO LONGITUD PROFUNOI DAD FACTOR ESí'AifüP:R-
ESTACION ARRASTRE ARRASTRE AGUA FIL~-* TANGENTE CABLE REAL DE * DE CAPTURA * (min) (seg) TRAOA (m3) PROMEDIO COLECTA (F. C.E.) 

-59 
. 

28. 00 168'0 roo.1 0.707 234.0 165.4 2.36 
60 20.00 1200 491.6 0.707 138.0 97.6 1.98 
61 26.00 1560 6r17.4 0.707 208.0 147.1 2.27 
62 28.00 1680 671.8 0.707 137.0 96.8 1.44 
64 23.00 1380 574.4 0.707 200.0 141.4 2.44 
65 24.00 1440 620.7 0.707 . 271.0 191.6 3.08 
66 22.00 1320 549.6 0.707 182.0 128.7 2.34; 
68 21.00 1260 546.9 0.707 250.0 176.7 3.23' 
69 21~00 1260 546.9 0.707 . 250.0 176.7 3.23 
70 29.00 1740 712.B 0.707 200.0 141.4 1.98 
71 25.00 1500 625.4 0.707 210.0 148.5 2.37 

. 72 . 30. 00 1600 750.8 0.707 253.0 118.9 2.38 
73 22.00 1320 .540.8 0.707 152.0 107.5 1.98 

.· ·' 74 20.00 1200 . 497. l 0.707 157.J 110.9 2.23· 
76 .· . 26.00 1560 647.4 ' 0.707 208 .. 0 147.1 2.27 

"·" ' ... · .. 
77 23.00 1380 583;0 0.707 219.0 154.6 2.55' •' '_•, .. 

80 25~00 . 1500 ; 622.5 .. 0.707 200.0 141.4 2.27 
83 24~00 1440 604.4 . 0,707 215.0 152.0 2.s1 

. 84 27.00 1620 665.2· 0.707 192.0 135.7 2.SB 

. 85 ·29.00 1770 726.4 0;707' 208.0 147.L 2.02 

. 86 27.00 1740 727.4 0.707 250.0 176.7 2.43 .. 
.87 27.00 1740 722.7 0.707 234.0 165.4 2~29 
90 23.00 . 1380 ' 570.l 0.707 175.0 123.7 2.17 

~· 91 22.00 1320 547,5 \).707 175.0 123.7 2.25 
1 ·,. 93 2LOO 1260 523.2 o. 707 . 169.0 119.5 2.28. 

95 21.00 1260. 523.2 . 0.707 169.0 119.5 2.28 
. ¡ 96 26.00· 1560 642.5 o. 70'1 191.0 135.0 2.10 

•.. 97. 25;00 1500 622.5 0.707 200.0 141.4 . 2.21 
, .. -. 1··. 98 . 27.00 1740 723.9 o. 707 238.0 168 .• 3 2.32· 

99 23.00 1380 542.9 0.707 82.0 58.0 1.07 
100 20.00 1200 . 504. 7 ' o. 707 1a3.o ' 129.4 2.56 . 101 22;00 1320 541.4 o. 707 154.0 lon.9 .2.01 
103 9.00 540 217.1 0.707 48.0 33 .• 9 l.56 
104 11.00 660 265.4 o. 707 59.0 41.7 . 1.57 
108 13.00 '• 780 312.9 0.707 67.0 47.4 1.51 
110 11.00 6()0 263.7 0.101 53.0 37.5 L42 
112 u.oo 660 262.8 0.707 50.0 35.3 1.34 
114 32.00 1920 780.5 0.707 200.0 141.4 1.81 
115 22.00 1320 540.2 . o. 707 150.0 106.0 1.96 
116 28.00 1680 . 675.6 0.707 150.0 105.0 i.57 
111 .. · . 22.00 1320 539.6 0.707 148.0 . 104.6 l.94 
118 27.00 1620 658.9 0.707 170,0 120.2 l.S2 
119 21.00 1260 . 529.9 0.707 192.0 DS.7 2.56 
120 34.00 2040 842.3 0.707 257.0 181. 7 2.16 
120 34.00 2040 842.3 0.707 257.0 181.7 2.16 
121 45.00 2700 1100. l 0.707 290.0 205.0 1.86 
122 31.00 18ó0 753.2 0.707 184.0. 130.0 l. 73 
123 21.00 1260 517.7 0.707 150.0 106.0 2.05 
127 22.00 1320 541.4 0.707 154. o. 108.9 2.1)1 
128' 27.00 1600 657.8 0.707 192.0 135.7 2.06' 
129 . 23.00 1380 57'1.6 o. 707 180.0 127'.3 2.22 
130 211.00 1440 585.4 o. 707 150.0 1C6.0 1.Bl 
131 23.00 1380 587.3 o. 707 234.0 165.4 2.82 
132 8.00 480 192.B 0.707 42.0 ·29. 7 1.54 

-------------- ··--~--

* VALORES Cl\LCULl\005 



- 1111 - -· - -·· - - .. - - - .. - - -·- - 11111,1 •. 



CONTINUACION TABLA .14-

NUMERO TOTAL 
ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD H. FECHA HORA DE LARVAS PROFUNDIDAD TEMPERATURA SALINIDAD 

illtS} ºC o 00 

65 . 202 17° 27 1 00 11 N 86° .01 1 30 11 w 19-8-71 09:15 9 2.00 28.16 34.98 
' 10.00 28.16 35.52 

20.00 28.05 35.97 
30.00 27.76 36.03 
50.00 27.20 36.03 
75.00 26.24 36.20 

100 100 25.14 36 .• 58 .. 
.:•-

.. 
SSº ·.3·1 1 . JOº ~ .· 66'; 206 17º 10' 00 11 .N. l9~a .. n . 15:56 5. 2.00. 28.28 36.01 

.. ' 10.00 28.26 36.02 ... .• 

, 20.00 . 23.15 ' 36,02 
' : ' ' 30,00 27.95 36.03 

50.00 27.34 36.06 
75.00 26.30 36.42 

100.00 24.96 36.54 

68 . 214 :15° 58' 3011 N 84° 31 1 o'o11 ·w ¡9.;.s~n •. 02:41 4 2.00 . 28.10 35.01 
10.00 28.0~ 35.52 
20.00 27.99 35.95 
30.00 27.52 36.03 
50.00 26. 7.9 36.05 
is.oo 26.42 36.15 

100.QO 25.72 36.42 

69 218 17ó 21 1 0011 N 84° 00 1 oou w 20-8-71 08:56 6 2.00 28.16 36.11 .. 10.00 28.15 36.11 
20.00 27.96 36.10 
30.QO 27.37 36.18 
50.00 26.54 36.31 '. 

' ... ¡. 

75.00 26.13 36.41 :·.<J 
lQ0.00 25:23 36.60 

{ 

-'!~· 
_:;>, 

•/: . . ,,,i~ 

70 222 ·1r 40• 48" H 83° 33• 00" H 20-8·71 13;14 . 4 2~·0Q 28.38 36.07 
·::: . 

:20.tOG '21 .. 88 36 •. 0/ 
s,m.lO:O :2.6 .. 88 .3.6.20 .: ~·- .- ~· 

75.:0GJ :25 .. '61 J.f:i .. 45 .,¡ 

o ll.oo.oa 23 .. :89 '.3·6 .. :63 ._,·:.; 
•;·J~ 

_·, .. ~f.1.~~ 
-, ·' J.~f:'~ 

- ...... - - ... ··- - - ... · .. · .. ·<~~ -/ ..... ¡1?,í. }, . ~ -· -~;:c:~~i 



• 



co:ntNUf\CION TAOLA 14. 

NUMERO TOTAL 
ESTKCION SECUENC!A LATITUD N. LONGITUD W. FECHA HORA DE LARVAS PROFUNOI01~D TEMPZRfiTURA SAl.INID/\D 

·~----------------------~------~----~~-------~~-----'"'~·-ts~)~~~~Li)~~~-·-·_·_._(o~/_oo~)--~~~---' 
77 246 17º Ol 1 00 11 N 81 º 29 1 00 11 W 22-8-71 04:22 20 2.00 27.72 35.90 

lC.00 27.69 35.97 
20.00 27.62 36.03 
30.00 27.50 36.05 
50.00 2ó.91 36.21 
75.00 .. 25.53 . . . . 36.22 

100.00 .. 24.90 36.37 

.ao 2so 16º 21 1 00° N aoº 55• i211 w . 22:-8•71 13:04; 2.00 28.34 35.70 
10.00 28.23 35.71 
20.QO 28.07 35.72 
30.00 27.88 35.SO 
50.00 27~38 36.00 
75.00 26.75 36.20 

_______________________________ .......... __ --::..:10::...:.0. ºº-----'26. 36 . . . . 36.34 

83 258 · 16º 53' 00 11 N 80º 00 1 0011 W. 24·8•71 01:17 6 2.00 27~72 35.94 
10.00 27.72 35.94' 
20.00 • 27.73 35.96 
30.00 . 27.66 35.98 ,. ·.;_·; 

so.oo 27.47 36.04 
75;00 27.18 35.13 

100.CO 26.i7 . . . . 36.23 
~-------~-------~~------------------~~----~--~~~~----::..:;.;:.:..;:..:;_ ____ ~...::.::;.;.;..;. __ ~------=-:::..:..::;::_ . ..._....~.~~ 1 -·\ 

84 2s2 11° 09 1 ié 11 N 79.~ 40 1 1s:·. w 24 .. s .. 71 os~23 10 

85 266 17º 27' 00° N 79° 20 1 3011 W 24·8""71 09:Ql 2 

. r. 

2.00 27.68 35.94 
10.00 27.70 35.94 
20.00 27.72 35.95 
30.00 27.71 35.95 
50.00 27.70 35.95 
75.00 27.60. 35.99 

100.00 27.23 36.08 

2.00 
10.00 
20.00 
30.00 
50.00 
75.00 

100.00 

28.06 
28.05 
28.02 
27.99 
27.93 
2,7.58 
27.20. 

. · . 

35.96 
35.95 
35.94 
35.94 
35.94 . 
3 6.05 
36.05 

:· _~, 

... ,. 
, ... ' 

, ... -.\) 
·, . 

·- - - - - lllÍ - ·- - ·- ... -- ·- ·-
- -··· - -- --;·.\ .. · .r .. 1 



,¿, , . 
. .. ~ TABLA 14. .. ,.:; C(J:;-;-::;JACION 

~~ 
HORA -iw::íE.~üf6iAL SAL I ¡.: I DAD LATITUD N. LONGITUD H. FECHA PROFU::OIOAD TE~lPrn1HURA -r-·rrf'\'~ SECUENCIA LARVAS 

¡:; Ls) c:·c) (g_/i:·o) 
:.:._ .1 '. "'~ lll 

8ó 270 17° 45' 00 11 N 79° oo• 00 11 w 24-8-71 14:50 9 2.00 23.51 1'" Cll .... o ••• 
10.00 28.34 3S.90 '_,\ 

20.00 28.18 35.90 
30.00 28.11 35.89 
50.00 28.06 35.89 ·, ~ 

75.00 27 .76 36 .Ol 
,'·\' 

100.00 27.34 36~0ó ·,;;"(:¡ 
'.:'.·,:;l 

24 .. a.11 . ; la:oa l 2.00. 28.64 35;93 :.'·:~'.\}I 17.q: 54' 48" N 78° 44' 3.0'! w .·¡~ 37 274 
28;46 35.90 . . ::o~ 10.00 •,\' 

>" • :Í~',.:{ 

20.00 28.29 35.90 ·::·:~~ 

30.00 28.21 35~91 
" . _:. :~.~;~: 

50.00 27,99 35.99 . ' -~ ¡; 
,.;,:~ 

75.00 27 •. 33 36;07 :;;yÍ 

100.00 27.11 . 36 .13 .. -::.::r 
.. 

90 278 18° 19' 00 11 N 78° 29' 00 11 w 25-8•71 00:33 16 2.00 28.58 36.07 
10.00 28.56 36.05 '',:; 

>::·1 20.00 28.57 36.0ó . ' .. :;/i~; 30.00 28.42 35.07 ~,lf._ 

50.00 27,99 36';11 . ·' ~ .. \~ 
··t·~.i. 

75.00 27.36 36.13 • ';:r<_;'..~· 
-100.00 26.83 36.21 , .. ' ; :-~~ 

·._>,{i:;:¡ 
... -; .. ~:} .. 

78° 59 1 ' 
2s~s .. 1i-. ·os: 06 43 2.00 28.88 36.18 . ; ~.:~. f ~~~~ 282 18° 29' 06 11 N 1211 w 91 ' 

·--:¡\ 10.00 28.89 36.lS :"S.~~ 20.00 28. !:11 36.18 
30.00 28.79 36.15 
50.00 28.20 36.07 

' 75.00 27.26 36.07 
100.0Q 26.54 36.13 

93 .' 286 19º· 08' ºº" N 81 o 00'. 00 11 ·W 25-8"."71 21:27 4 2.00 28.70 36.08 
10.00 28.52 35~07 
20.00 28.30 '36.05 
30.00 28.C7 36.03 
50.00 27.68 36.01 
75.00 27.45 36.12 

100.00 27.03 36.17. 

... - ·- -· ·- ...... · - .... - .... - - - - - .... . . . _- ;. 



. 
CC~:iINUACION TABLA 14• 

-~--........ ---"'··--------·~~: 
ES7ACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD J·J. FECHA HORA PROFU~:G ! DAD r¿~P~RATURA SALI~IDAD 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~0~~} ___ ( ºt;j _____ (J?joo ...... · _____ ...,.,.. 

lCO 309 20° 35' oott N 86º 02 1 30" w 21-s-11 14:48° 4 2.00 23.92 3ó.10 
10.00 28.Só 3ó.12 
20.GO 23.85 36.12 
30.00 28.L';7 35.10 
50.00 27.63 3ó.06 
75.00 27.03 36.10 

100.00 26.33 36.26 

101 313 20º 33 1 O.ciu N .· 86° 30 1 P0 11 M . ,21-a;.71 17:44 2.00 29.10 35.80 
10.00 29.03 35 .. 92 
20.00 29.03 ' 36.02 
30.00 28.37 36.05 
50.00 27.63 36;0~ 
75.00 26.53 ' 36.34 

100 100 24.69 36.51 
·---~~~- -~~~-.,.-..-..-..;..;._~~~-'-~-----..~~-;..,.-,.~ 

. . 103 317 . 22º 21' 00 11 N 86.0 59 1 00 11 W ,29-8-71 17:52 '3 2.00 28.18 36.15 
10.00 ' 23.36 36~19 

. 20.00 19.12 36.23 
30.00 17 .90 3ó.24 ~l 
50.00 17 .so 36.53 ¡·:~f! 

~~~---~---~~~~~~--~--~~--~---~--~~·~--~~--~~--~7~5·~º-º~~~~1_6.~7~7~~--2~~·2_0_·..,._--~..,.-~···~'~ 
' ':<;.ití 

:-·-,Th 

' 104 321 22° 21' 3011 N 871> 29' 48" W 29-8-71 21: 07 101 2. 00 27. 93 36 .17 ·'t1!1 

~~:~~ i~ J~ ~t~~ J~i~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~--~~~~~3_5._0_0~~~~1_7.61___~__!6_.2_5~~~~~-''-';~ 

108 325 22° 20• 00 11 H 89º 33• oo~ w 30-s-11 os:2s 99 

110 329 22 6 20' 00 11 N 90° 30 1 0011 W 30-8-71 14:05 42 

- -.... _ - .. - -··,.-

2.00 
10.00 
20.00 
30.00 
40.QO 

2.00 
10.00 
20.00 
30.00 
50.00 

''· ; 

28.33 
28.28 
28.22 
22.72 
21.14 

29.26 
29.03 
29 .11 
27 .89 
23.00 

- .. ·-. .;·· -·· .é-

, ;· .... 
-· .. ,.., 

35.22 , v-.Y 

35.21 
36.21 
36.27 
35.33. 

. , .. __ , 

' :.~: 

36.33 
36.36 
36.38 
36.33 
3ó.31 

,. ! 

: , , ''. 

-·· ....... . 111111·; 



CO:HINU/\CION TABLA 14. 

NUMERO Tó-TAL 
ES TAC ION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD W, HORA DE LARVAS PROFUNDIDAD TEMPERATURA SALINICAO 

mes) (ºC) (o/oo 
19: 2·'""'0----~51--___ ...._2·:-oi1~---"2·9-:2s,..------..3·5:zn-'-------

? 
10.00 29.20 36.41 

333 22~ 20" bou N 
·.¡; 

20.00 29.ll 36.39 
30.00 27.81 36.36 
50.0Q 22.~9 36.31 ·· .. s 

75.00 20.45 36.3G 
. ·{ 

114 337 22° 19' 30" N 92° 02 1 24" W 31-8-71· 00:18 158 2.00 29.50 36.57 
10.00 29.50 3ó.58 
20.00 29.50 36.58 
30.00 28.65. 36.49 
50. 00 2 5. 81, 36 . 34 ; ~~ 
75t.OO . 21 :aG 35.35. . .. --:: ..... ~~~ 

100.00 19.16 36.35 ;<g 
------~~~-~~~--~~~~~~--:.~------~,.._----~~~--~"""'-- ·-'-'-~-----'~---------~-~~~~~~.~;z~Ji 

.. ':•;,,_ .. \: 
115. 341 · . 22º 19' 00" N 92° 29 1 30" W 31·8-71 04~27 123 16:~~ ~~:~~ ~t;~ ':'f:{~ 

20.00 29;57 36.59 .··~ 
30.00 . 28.87 •36.51 .. ,>· 
50.00 26.09 ·36.33 
75.00 22.87' 36.38 

100.00 20.66 36.3·+ 

116 345 22° 20• oo" N 93º oo• 00 11 w 31 .. a~n os:49 44 2.00 29,·39 
10.00 29.39 
20.00 29~40 
30.00 28.64 
50.00 25.95 .. · .. -~ : 

75.00 22.69 
100.00 20.99 

--~--~~~~~------~------~~-'-~~~~~~--~--~~~~--~~~;;.._~~~...::.. 

34.95 
35.81 
36.50 
36.50 
36.32 
36.33 
36.34 -------

117 349 22° 20' 24" N 93° 32! 12" W 31·8-71 12:28 l 

118 353 22° 22•· 00" N:! 94° 00' 00 11 W , 31 .. 8·71 16:12. is 

2.00 
10.00 
20.00 
30.00 
50.00 
75.00 

100.00 

2.00 
10.00 
20.00 
30.00 
50.00 
75.00 

100.00 

29.20 
29.18 
29.15 
2Y.07 
26.39 
21.38 
19.01 

29.55 
29.37 
29.35 
28.47 
25.79 
21.86 
19.57 

36.42 
36.46 
36.48 
36.48 

. 36.44 
36.35 
36.32 , 

36.61 
36.61 
36.61 
36.54 
36.35 
36.34 
36.35 



CONTINU1\CION TAOLA 14. 

NUMERO TOTAL 
ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD H. FECHA HORA DE LARVAS PROFUNDIDAD TEMPERATURA Sft.L I il I DAD 

mts) -~). {o/ oo} 
119 357· 22º 20 1 00'.1 N 9ii°29 1 00 11 ~I 31-8-71 20;lf 28 2-:-00 .. 29.32 35. 5L'r 

10.00 29.30 36.57 
20.00 29.27 36.57 
30.GO 28.22 36.53 
50.00 24 .• 82 36.43 
75.00 22.32 36.50 

100.00 20.66. 36.46 

120 361 22° 21' 1211 N .95° 00' 48 11 w 1-9-71 00:31 99 2.00 29.38 36.60 
10.00 29.39 '36.60 
20.00 29.40 .. 3$.60 
30.00 28.59 36.53 
50.00 25.48 36.36 
75.00 22.21 35.37 

100.00 20.96 36.37 

121 365 22° 20 1 4811 N 95° 30' 00 11 w 1-9-71 04:55 13 • 2.00 29.36 36. 71 
10.00 29.3/ 36. 71 
20.00 29.38 36. 72 
30.00 28.53 36.63 
50.00 25.64 36.41 
75.00 23.26 36.50 

100.00 21. 66 36.40 .·,· -
122 368 22º 18' 0011 N 96° 03' 00 11 w 1-9-71 . 09:14 74 ' 2.00 28.88 36.29 

10.00 28.89 36.41 
20.00 28.91 .36. 52 
30.00 28.46 36.54 
50.00 26.24 36.49 
75.00 22.96 36.40 

100.00 21.30 36.32 

123 372 22º 20 1 42 11 'N 96° 30' 1211 w · 1~9-71 13:13 . 19 2.00 29.22 36.56 ., 

10.00 29.10 36.57 .:~.· 
.. 

20.00 29.18 36.57 , .. <; 
\-¡,~ 

30.00 .28.10 36.53 . ,' .. : 
50.00 25.44 36.45 7 

-'"f 

75.00 23.17 36.46 .. :t; 

100.00 20~56 36.37 
J:i; 

'- ·.-. --~ 

--.1: ,, 
127 380 21 ° 01' 00~' N 94° 35' 00 11 'W 2-9-71 18·:23 30 2.00 29.16 36.56 

10.00 29.06 36.56 
20.00 29.06 36.56 
30.00 28.D 36.49 
50.00 25.59 36.41 
75.00 22.69 36.41 

100.00 20.92 36.35 

.·- - - - - - -·· ... ·- -·· .. - ···- - - - - - -



. ,.• 

¿'._,;;.:,·:O(í-SECDEtlCIA Lf..TITUD 11. 1ó;{GTTÜD_\._/.--(E'tHA-__,..H.OR;;---r:u:.fE~11i-(ó'fA"C---r"ROfU:úSCii.~·J-----y¡);;'íLfli1fü1K--s-rr1;'(llfXD"'-'-~---- .. 4 
-----------~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~DE_l_.P_.R'_VA_·s~~~~(~mts) -~{:el (o~cQL ~ 

384 20° 28' 00 11 N 94° 31 1 00 11 vi· 2-9-71 23:15 

129 388 20° 01' 00 11 N 94° 32 1 00 11 H .3-9-71 03:40 
., > 

392 19º 32'~ 00 11 N 94º 33¡ 3011 W . 3 .. 9.71 . Ó9:23 . 

' '¿.~- .' . . ,,, . 396 - 18° 58 1 3011 N 94° 1291 4211 ~J 3-9-71 12: 18 · 

132 400 18° 34 1 30° N 94° 30 1 00 11 W 3-9-71 15:19 

--- .. ........ _._ - -

290 

lo ..••. 
~···'· 

16 

--·-- .. - _____ ... 
- ' 

,;·;·. 

\! 
:; ,. 

. '· . ·::~·;:::2:' 

-: -,:;'.í~ 



TM::LA No. 15. · 

----·-· 
r.SPF.CIE 

----·-
1\1 j'.( li .t!.lif!!.& 
T:1111111u:; obr.r.us 

·. -· ..... -.-...- ·----
l!:!:Jr·~ sp 

'.Ka t~~P.!l!!.~ pi-/1 ~mis 

_,.n~!.:!.~.!L~ atlanU~us 

Euth~n1us a11etteratus 

T~l!!!!l·L~ a 1 baca res 

i!.~~J¿~ .1~f1 

i.:n;~hi?rOn'.~ cava11a 

·~! alálunqa 

NlfüRD D~ U'1íiV/;S~:l'CR ESPECIE DE L/, FNllLlA SCCi•:DHlM~, CAPTURl\Oi\S OIJRi1tHE'H CHUCERO 
COSW1 ll-ló (RED BONGO) EN EL GOLFO Ot MEXICO {P.COSTO"SEPTIEMBRE 1971) .. 
BARCO DE !llVESTIGACIONES 11 VlRG!LlO URIB'". . 

---·-----~· 

NUt'iEflt) DE NUMERO POSITIVO NUMERO TOT,n.L LAr1VAS CAPTURADAS · LARVf1S CAPTURl1DAS PORCEfl;TA,JE 
ES TAC IC1NES DE COLECTAS 1 'DE Lf1RVAS POR DIA . : : . : ' . POR NOCHE REPRESENTADO . 

74 48 679.12 356.72 322.40 30.13% 

711 63 548.13 390.82 157.21 24.32% 

,74 21 303.04 273.36 29;68 )}.44% 

74 .• 49 255.12 100.57 .154.55 11.32% 

74 
.· 

40 . 249.2i. '96,90 152.:Jl 11.06% 

74 63 113.60 13.62 100.00 5.04% 

74 11 38.5l3 . 31. 77 6 .• Sl 1.71% 

··. 74 10 34.18 10.38 23 .80 . l.52% 

74 7 20,3ó . 10.80 9.56 0~90% 

74 6 12.65 10.48 2.17, . 0.56% 

.......... ;., 

TOTA~ 2,254.99 1,195.42 958.5~ 100.00% .. 
. . . . . , . ' ...... . ' ... ', - . 

. 2 
1; Se ofrece el número de larvas por 1 O m , 

--
RANGO 

:'ii 

1 

2 

·3 

4 

5 

6 

7 ' 

a··· 
.. 

9··. 

lÓ 

. 



'/ 

No. 16. ABUNDANCIA .• POR TALLAS DE t.:ARVAS DE f11JXis thazard 'EN· EL GOLFO DE MEXICO • 
TABLA .. 

CRUCERO: COSMA 71-16 ( 18 AGOSTO :-rsE'PYffüífüE DE 1971 ) . i.T 
,., ,. 

TALLA (iñiñ) -- .. 
·'··'· ; 

EST.' SEC. F.C.~:" 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 13.50 iOiAL 
.:~;t;, 

.: .. :·.,,-

64 198 2.44 2.44 2.44 
68 214 3.23 3.23 3.23 
70 222 1.98 1.98 l. 91.1 
71 227 2.37 7.11 2.37 9.48 
71 228 2.37 4.74 4.74 
71 229 2.37 2.37 2.3i 
72 231 2.38 2.38 ------ 2.38 
"73 234 1.98 --.--..... 3',95 3.96 -............. 7.92 
73 235 1.98 --~--- 1.98 1.98 ------ ---·--. 3.% 
73 236 1.98 l.98 1.98 3,95 
76 243 2.27 ................ .. 

___ ..,. __ _,. __ .. _ .. ---·-- ------ ---.- .... .., 2.27 2.27 
77 246 2.65 2.65 ...,_ ........... .------·, 2.65 
77 '247 2.65 .......... '"'."_ ----- ... 

...... ___ ....... ·---. ------ 2.G5 2~65 
84 264· 2.88 ... -.. -...... ?.88 

..... ____ 
2.88 

104 321 1.57 --·--- l. 57 1.57 
104 322 l.57 1.57 1.57 
108 325 l. 51 1.51 13.59 16.61 7. 55. 6.04 7.55 l. 51 .. ... ..,. ..... _ 5!<.40 
1C8 326 1.51 4 .• 53 lú.57 . 6.04 4.53 6.04 3.02 1.51 l. 51 37,/5 
103 327 l. 51 L51 l. 51 1.51 --~ .... -- .... ------ ~.53 
110 329 1.42 2.84 4.26 1.42 2.84 1.42 2.84 

...... ___ lS.62 
110 330 1.42 1.42 2.84 1.42 l.42 5.68 . 7 .10 1.42 5.68 1.42 28.4~ 
110 331 1.42 

.., _____ 
1.42 1.42 

112 333 l.34 ---- .. - 2.Ga 1.34 2.68 l.34 1.34 .. ----- 9.3B 
112 334 1.34 -·------ 2.68 2.68 __ ... _ .... -.----- 5.36 
114 337 1.81 ------ ------ 14.48 12.67 5.43 ------ 32.SS 
114 338 1.81 9.05 10.86 7.24 1.81 1.81 30.77 
114 340 1.81 ---~-- l.81 1.81 
115 342 1.96 3.92· 5.88 9.83 
116 345 1.57 14.13 6.28 ................ 20.4l 

~' 116 346 1.57· 7.85 9.42 14.13 31.40 ........ _ .... 

115 348 1.57 1.57 ------ ------ 1.57 
li7 349 1.94 1.94 ------ 1.94 ------ 3.88 

:¡; 

117 350 1.94 . 3.88 3.88 1.94 3.88 13. 58 --·---· ------ !'W .. ~---

119 357 2.56 ------ 7.68 7,53 
119 358 2.56 --·---- 5.12 s.12 5.12 2.56 

_____ ., ------ ... 17.92 
128 384 2.06 2.06 8.24 .20.60 20.60. 24.72 16.48 6.18 2.Ó6· ... ----- -------· 100.94 
128 385 2.0.6 2.06 2.06 8.24 4.12 20.60 2.06 4.12 2.06 2.06 47,33 
128 385 2.06 2.06 2.06 4.12 -- ... ·--- ------ 8.24 
128 387 2~06 I 

...... _ .. 2.06 4.12 ------ ............. 6.lB 



>.:.:. i:iuuci6n de Tilb1a 16. 

Tf1LU, (1rn!1) 
5.00 

-----·-··--·-·-·-·-·-·-----~--------------------·-------~~-~---------------------------·-·-•-•·--------------r--•-••·--~--"-------·-w-·------------~----• : . 

... -~ . s~c. F.C. E_:':~·: 

\ ": ~. ';•J') 2.22 .. -·' ..., .J ,J , 
~ 
. 2: :,2 1.31 

,j, •• . ) . ' 1.31 ..;;.,..¡ 

.. - ro r. •, 1.81 .; ·;..,. 

2S6 2.82 .. 297 ·2.32 . ~. 
131 333 2.82 
.i,; _ ~~g 2.82 ........ . ..,;' t r,.. 

"r'.iJ 1.54 

2.50 3.00 3.50 

2.22 

------ 5.64 16.92 
5.64 8.46 

5.64 
2.82 

4.00 

4.44 
1.81 

16.92 
22.56 

2.82 
3.02 

1 i~. 50 

11.28 
5.64 

14.02 ·. ·. 43.32 119.44 161.53 110.38 

1.81 
1.Bl 
1.81 
5;54 

2.8~ 

88.71 

5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 

2.22 

. ' 

73,39 23.83 18.11 5,32 . 8. 90 

8.00 13.50 TO"i1\L 

---·-- -------- --

3.23 

S. !?.S 
3.62 
1.81 
1.81 

56.40 
42.30 

5.64 
8.46· 
3.02 

2.27 G79.12 

.,; 

.....;...,;,.._ ______________ .;__, _______ ...,.... __ ......... ___ '---_....;... ___ _..... ___ _._ _______ ...;....---_.;..--,;,.._-------.....:..-~~~i;' 

····•· F C E ·-·- . . . Significa :factor de captura. estandar cys se determinó de acuerdo a Ki:arner et dl, 1972. · 
(Unicamente se obtuvo para los cruceros COSMA '71-16 y 16-72; ya que los 3 cruceros re.§_ 
tantes presentaron una densidad larval muy baja aunado a la incompleta infor!T'ación so 

· bre los datos de crucero) · . ' .. · · :: . 

' .. 

··.,:.;_ 

-·---·--·-- - - - - - - - -·- - ·,,fl 



. .,~,. 
.:":"" .. 

:.).·{' ,. 

TABLA ABUNDANCIA RCLATIVf1 POR 'f.f\1. L/\S DE LMV /1:i OE Tllll1111U ~. (1b0~.11:; rn [L GOL)O ~,( MEXICO 

·~;~\~if~Y 
No. 17." 

l . 
CRUCEHO : COSMf~ 71-16 ( 1!3 ACOsro-·.:."T"S[PTf i}HJW'. D~ 1971 • ... 

:t·· •, . , .. 

. ' 
.. . ----·__. 

F .e.E· . ..;:~': 
•t; .. ~- .... - ..... -........,... 

EST. SEG. 2.50 3.00 3.SO 4.00 4.50 5.00 S.50 6.0C 6.50 7. Q;D (talla lli!ll) .;ití, Jd • ~~· 
,J ,..,. h ·~'lffí{~l ~ 

62 194 1.44 -----.. i,44 r~t:f~f.;~t::·:;··~.-~.7~~ 
71 227 2.37 2 .. 37 ------- -- .. -- .... 2. J,.~L .<';'.1 ;. , •• !h., . 

~ 

73 234· 1.98 1.98 
' " •... ~~k:~· ' t!' .· •,' 19!.i ··»;•" if''4. 

73 235 1.98 ---:o-·-- l. 98 l. 98 l. 98 s:94 .··~ : ... :·{ic·~,· 
73 237 l.92 l. 93 

.. _____ 
l .. 9S'1 ' .. , 

74 238 2.23 .---- ... - 2.23' .......... .:.. .. 2 .. 23 •: 
74 242 2 .. 27 

___ .,. __ 
·2. 27 2.27 

75 245 2.27 --.---- 2.27 2.27 
80 250 2.27 ·------ ------ 2.27 .2. 27 
80 251 2.27 4.54 -·:---- 4. 54 
83 261 2. 51. 2.51 .... .,¡ ___ . 2.51 
84 263 2.88 ------ 2.38 2,88 2.88 8 •. 64 
86 270 2.43 2.43 7.29 ------ ------ 9. 72 
86 271 2.43 ............. 2.43 2.43 
87.' 275 2.29 .... -...... .............. 2.29 ------ 2~29 
90 278 2.17 ---.... - 2". 17 ~----- 2.Ú. 
90 279 2.17 "'!"-·-.- ..... G.Sl .. .... ·--.. . ·· 6• sr. 
91 283 2.26 

_____ _. __ .. ___ 
9.04· 2.26 ........... ------· ll.30 . 

,95 290 2~28 ··----- __ .. ___ 
2.2$ 2.28 4;:56 

97 297 2.27 ------. 2.27 ____ ....... 2.27 ' 
97 ·298 2.27 

1 ·-----
2.27 .... _ .. ,._. .2.27· . . 

98 301 2;32 2.32 2.32. 
·92 302 2.32 2.32 2 •. 32. ------ 4.64 
99 306 . l. 07 

___ .,. __ 
1.07 ,,,. ..... ~-- 1.07 

100 ; 311 2.56 ------- -----· 2.56 _,.. .......... 2.56 
103 317 1.56 -·-""'--- . ' 

1.56 ..... _ .. ,.._ 1.56 
104 322 L57 ·-- ... ""'~- ------ l.57 ',... ........ _ 

·~ l. 57 
110 329 1.42 ·1.42 1.42 1.•12" 1.42 ------ 5.6$ 
114 337 l.81 1.81 5.43 :3.62 

t•·-. 

10.8ó 
___ ,,...,_ 

114 338 1.81 
_._ ___ !No -- ... "':-- 1.81 1.81 

114 339 1.81 1.31 
__ _. ___ 

------ ____ .... .. 1.81 
115 342 l .• 96 l. 96 3.92 3.92 9.80 
115 . 343 l. 95 1. 96. l. 96 
115 345 l. 57 l. 57 3.14 6.28 4.71 l. 57 l. 57 18.84 
116 346 1. 57 _ ........... l. 57 1.57. 3.14 
116' 347 l. 57 -----·- l. 57 LS7 
116 348 1.57 ----..ii- l. 57 ... _..,._,.."'\ --·-·- 1..57 
117 349 1.94 1.94 l. 94 3.88 

.., _____ 
7.76 1 

117 350 .l.94 ' ....... 1.94 3,as 1.94 l. 94.··. M•·-·-' .9.70 
117 352 l.94 

_____ ,.. 
'1.94 . ''.l. 94 .. ,' ... ; 

118 353. 1.82 ......... ---·--- 3.64 ! 1.82 1.82 
____ .._ .. 

7.28 
119 358 2 .• 56 ........... '2.56 5.12 5.12 . ---~-- . 12..80 
120 361 2.16 ------- 6.48 2.16 2.16 4, .32 

...... ___ 
15.'12 . 

' ,. 
'· 

/,;' 
., 

-.·· .. 



C0r;t inuaci6n Tabla No. 17. 
... ----·-- ·---TALL/\ (i1íii0-. -- -------------------- ------ - ..... - ....... 

...... ,. 
....... , .. scc. F .C.E."" 2.50 3.00 3.50 4.00 ·.;. 50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 TOT.G.L 

- ·~· .. ---
.. ,.,,.. 

~·'.i2 2.16 15.iZ 17.28 G.43 ? ,, ,. 4:i. .C4 "''.V ~olO ----- .. -
' -. 2.16 2.16 2.lG ~ .. ,,1 .,:,·,:, .... ,., 

1.86 1.86 1.86 ... ~ 1 .1'.I•) ------
: 2· 1 2 :.0 1.86 

__ ,.. ___ 
1.85 1.86 3.72 

:~¿ ": : ~j l. 73 6.92 10.38 10.33 31.14 6.92 3.46 5 .19 5 .19 3.46 83.04 •' ,·.,; 

-:~ ., l. 73 12 .11 29.41 25. 95 15.57 3.46 86.50 
l:; ¿ :iJ l. 73 l. 73 l. 73 l. 73 5.19 
: <t.: 

.,, 
l. 73 5.19 5.19 . ' 

~ ·> !') . ~-' 72 2.05 2.05 2.05 2.05 6.15 
123 73 2.05 2.05 ------ 2.05 -.. ---- 4.10 
¡¿¡ ~:.G 2.01 2.01 8.04 6.03 

___ ..,._ ... 
4.02 2.01 ------ 22.11 

"; .. , ... 2.01 4.02 é.03 2.01 ------ 12.06 • ;, 1 . 
.. ·-· ') 2.01 2.01 .. 2.0I 4.02 
•• :e, ·:r.; 2.06 2.06 2.06 ------ 4.J2 ';.·'¡ 

: ~~ "-:: :;; 2.06 8.24 2.06 ------ ------ 10.30 
-- , 23 2 .. 22. 8.83 2.22 2.22 13.32 ¡7 

'. •,to, 92 1.81 1.31 3.62 1.81 1.81 ------ 9.05 ,..,.1•.1 

... :,':J 
(l ,., 

JJ 1.81 3.62 1.31 1.81 --·--- 7 '1·1 . ,..., 
7':. . .., 2.82 2.82 5.64 5.54 ?..82 .............. 15.92 .... .J .. ~ I 
~Y! :i8 2.s2 2.82 ------ 2.B2 . ..; -

. , 
TOTAL 32.28 27.14 106~17 180.40 108.11 ,52.08 29.56 6.76 3.46 2.27', . 548.13 

.. 

.~· .. 

~ . 



TABLA No. 18. ABUNDANCIA RELATIVA POR Tl\LL/\S DE LARVAS DE Katsu•,.¡onus E_elilmis EN EL GOLFO DE MEXICO 
. · CRUCERO: COSMA 71-16 ( 18 AGOST0-:-3-SEPT1Et1BREDE. 1971 ) . 

•'•·'· "'fi\LLA {mm) 
EST. SEC. F.C. E."'" 2.50 .3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 TOTAL 

64 199 2.44 ........ ___ 
2,.44 2.44 

66 206 2.34 2 .34 . 2.34 
66 207 2.34 2.34 2.34 4.63 
68 215 3.23 3.23 . ------ 3.23 
68 218 3+23 3.23 3.23 6.46 
70 226 1.98 l. 98 1.98 
71 227 2.37 

__ .. _ ... _ 
2.37 2.37 4.74 

74 ·233 2.23 
~..: ____ 

·2. 23 2.23 
76 242 2.27 2.27 2'. 27 2.27 6.81 
76 243 2.27 ------ ' ------ 2.27 2.27 4.54 
77 247 2.65 . 2.65 2.65 
77 248' 2.65 2.65 2.65 
77 249 2.65 .. ,.. .. ___ . _ .. ____ 2.65 2.65 
80 253 2.27 i ""'----- 2.27 . --~--- 2.27 
80 258 2 .. 27 

t ------
2.27 --·---- 2.27 

83 261 2.51 ------ . 5.02 5.02 
87 274 2.29 2.29 2.29 . 4.58 
90 2 78 2.17 ------ 2.17 2 .17 . 4.34 
90 279 2.17 ' 2.17 2.17 4.34 ------
91 282 2.26 2.26 2.26 2.26 ------ 6.78 
91 283' 2.26 ------ 2.26 2.26 4 ... , 

.o~ 

91 285 2.26 2.26 4.52 
_.,. ____ 

6.78 
91 286 2.26 

____ ,.... ' 

2.26 2.26 .6. 78 
97 298 2.27 ------ 2.27 2.27 
98 304 2.32 

__ ..... _ ... 
2.32 ..- ... -- .. 2.32 

99 305 1.07 1.07 ------ 1.07 
99 306 1.07 1.07 1.07 

l' /"\ lv 1"? ..;J- 1.42 1.42 1.42 
114 337 1.81 1.81 1.81 1.81 10.86 

1 16.29 --- ... -- ' 

114 338 1.81, 1.81 10.86 7.24 19.9l 
114 339 1.81 1.81 1.81 
114 340 . 1.81 ....... ___ 

1.81 ------ _ ... _ .. .,._ 1.81 
115 341 l. 96 1.96. 3.92 

. 
5.88 _ ..... ___ 

115 343 l. 96 L96 l. 96 
116 346 l. 57 l. 57 l. 57 
116 347 l. 57 

_ .. ___ .. 
1.57 l. 57 

118 353 1.82 1.82 1.82 1.82 -·----. ------· 5~46 
118 354 1.82 1.82 .,._..,...,. .. _ I ___ ...... _ ... 1.82 
118 356 1.82 l.82 1.82· 
119 360 2.56 5.12 5.12 
120 361 2.16 -·---- 8.64 10.80 12.96 12.96 ------ 45.36 
120 364 2.16 ------ ........ __ ------ 2.16 ------- ------ 2.16 

.. -·- ....... -- .. .. 



Continuaci6n Tabla 18. 
------

·'··'· .,,,. 
!:'"~T" c.~ • F.C. E. 2.50 3.00 3.50 ~ .... ¡ .. ... ,.:.t.,. 

-------
i ")I" 
__ , 

,..¡rt;¡ 
.,;(;-._.¡ l. 73 

i ~)? ~(. tj 
..,<UJ l. 73 

_..;..._ ___ 
123 372 2.05 
! 23 373 2.05 2.05 2.05 
!2a .. ,,,.JI! 

,;C-t 2.06 
131 396 2.82 2.82 
131 397 2.82 ,--- ... ,..-

TOTAL 6.87 .15.39 26~66 

. .. 

. lllil. ' 11111 ··--. . 
- 11111111 

TM.L,; (1iiT 
4.00 4.50 5.00 5.50 

l. 73 
l. 73 l. 73 
6.15 6. i5 2.05 

-------
2.06 

..... ___ "!"' 

2.82 

46.84 45.52 40.83 33 •. 47 

- -

ó.OC 6.50 7.00 

l. 73 
3. :t6 

2.82 

30.79 6.49 2.26 

----------·-····---
7.50 

. 

-~----

TOT;¡L 

3.46 
6.92 

14.35 
4. lO 
2.06 
5.G4 
2.82 

...... _ ;-·· ... 

- ·: .··· . 
. :: : !.~0 



T1\LL/\ :io. 19. ABUNDANCIA RELATIVA PO~ TALLAS DE Tbunnus a tl anti cus EN EL GOLFO DE MEXICO 
CRUCE¡;,Q: COSMA 71-16 ( üCAGU:;ro- - 3 stp'(f[}~GRE DE 1971). 

----¡ALLA nm 
~·: ~·: 

EST. SEC. F.C.E. 4.00 4.50 5.00 . 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 S.00 8. 50 9.00 ·9,50 TOrnL 

--- 2r1'< 3.08 . 3.08 3.0S-ei::i "'"" E:5 204 3.08 3.08 3.08 
N'> 215 3.23 3.23 3.23 {.ü 

69 218 3.23 3.23 3.23 
71 226 2.37 2.37 2.37 4.74 
72 231 2.38 2.38 ------ -----· 2~38 
74 238 2.23 

... __ ... __ -.... ----- 2.23 . _,.. ____ 2.23 
~ll. 239 2.23 2.23 

____ .,._ ------ 2·~23 I , 

84 2ó3 2.88 
... ___ .. _ 

2.88 
_______ .,.. 

-·----- ··2.ss 
90 279 2.17 2.17 ··-·-.... - .......... __ --- .... -- ......... -.-- ... _____ . 

2.17 
ci .... 282 2.26' .. ----- ------· ... --·--· ------ 2.26 ------ .. ~--·-- ------ ........ ___ 2 ')-:' , ... 1,) 

91 283 2.26 ................. 2.26 ._ ............ 2.26 2.2·5 
_ .. _ .. __ __ _. ..... _ ó.78 

91 284 2.26 2.26 ------ __ .,.. ... __ 
2.26 4.52 

91 286 2.26 2.26 
___ ... __ 

? 'i ... -·'-º 93 287 2.28 2.28 ___ ..,_.., 2.28. 
95 290 2.28 ·------ 2.28 

____ ,__' 
....... ---- 2.23 

96 293 2.10 2.10 2.10 --- ... --:- . 4.20 
96 294 2.10 ... 2.10 2.10 

___ .... _ _.,. ___ .,. 
98 301 2.32 2.32 _..,_._ ..... _..;. ___ ... ------ . ------ 2.32 

100 309 2.56 2.56 2.56 l 103 317 1.56 1.56 ------ __ .,..;. __ 
1.55 

103 318 1.56 l. 56 ·. -- ... --- "----- 1. 56 
lió 329 1.42 2.84 .................. ·2.84 
11 ,, 

.'1' 337 1.81 3.G2 . 9.05 3.62 1.81 3.62 ... ----- 21.72 
11·1 338 1.81 1.81 3.62 1.81 L81 ------ 9.0.5 
115 341 1.96 9.80 5.88 7.84 1.96 1.96 27.44 
11 ¡:' _.., 342 l. 96 7.84 11. 76 3.92 5.88 1.96 3.92 35.23 .. 
116 345 l. 57 3.14 4.71 7.85 
116 346 l. 57 . 1. 57 --- .. -- 1.57 ,, ~ 
... • 1 349 1.94 1.94 1.94 . ·-- ... --- 3.88 
118 354 1.82 1.82 1.82 ------ ~·---- ... 1.82 5.46 
119 357 2.56 . ------ 7.68 7.63 
119 358 2.56 2.56 2.56 ------ ' 

... _____ 
5.12 

1?0 361 2.16 2.16 4.32 4.32 2.16 l2.96 
120 362 2.16 4.32 2.16 2 .16 8P ,_,.., 

121 366 1.86 ------ 1.86 1.86 
122 368 l. 73 3.46 3.46 l .. 73 3.46 12.11 
122 369 l. 73 5.19 3.46 3.46 l. 73 1.73 15.57 
, "lQ 
... '~., 388 2.22 4,44 ------ 4.44 
130 393 i.81 1.81 1.81 

TOTAL . 30.43. ·34,31 49.97 52.13 23+41 12.57 15.72 14.17 10.85 2.10 1.82 l. 73 249.21 

-- - ·- - - ....... -·- - - - -··- ·- - -·- -



Tfi.SLA 20. t~BU!lD!\i'lC!A RE LíiT l\/ .~ POR Tí\LU,S DE Lf..RV f1S DE Eu thv1ir1ii~ ÍI 11 r.tthr,1 t11s rn EL GOLFO oi: l1!EXICO ... 
CRUCERO: cos:·if\ 71-16 1 18 

.. ------. .:-- -:·,···-.· -;..-·;;,-r_-¡:-····,--·• ...... , ..... 
) . \ /\GOS 1 O - J Sli'l It:h01<t O::. 197 i 

---·--·- t"ALLA (ir!ñf 
•'••'• r ';: r-,.. F.C.E."" 3.00 3.50 4.00 4.50 5.CO 5.50 6.00 6.50 7.00 T. 50 TOT1\L l.,.Jj. .J:.:.·..i. 

---------
i-:;: 2:2. 3.08 3.08 6.16 9.24 3.08 21.56 ... ~ 
30 2SO 2.27 2.27 2.27 

1 --.f" 

•'-'C 3·~5 l. 51 3.02 3.02 
::2 -~" l. 34 5.36 5.36 2.68 1.34 1.34 16.08 J.jJ ------. , ~ 
L.t. 

') ., ~ 
.;j·t l. 34 1-.34 8.04 8.04 1.34 l. 34 1.34 

. ____ ... _ 
21.44 

112 33S l. 34 2.68 2.68 l. 34 6.70 
1:2 336 1.34 2.63 1 .. 34 ·------ 1.34 5.36 
1:4 337 1.81 1.81 3.62 --- ... -- 5Jt3 
l:l 323 1.81 1.81 5.43 1.81 3.62 12.67. 
1 • - 342 1.96 ------ l,96 

____ ,.._ 
¡,95. .... ·,.,,.,v 

, 'I:, ::-

3~13. l. 96 ------ ------ ..._ ... ___ 
l. 96 1.96 .. ;. ;J 

4 ~ ,.: 3.i5 1.57 3.14 1.57 4.71 ... .. ·.) ------::; 358 2.56 ------ ---..... - . __ .,...., __ 
2.56 ------ . 2. 56 

12B 325 2.06 
1) 

2.06 2.06 ............ ................. 
129 388 2.22 ------ 2.22 

..,. _____ ...... ___ _, ------ 2.22 
120 ':lC? ... ,, .... 1.81 1.81 

_____ ... 
1.81 

130 393 1.81 ·------ l.81 ' . .,. .. ___ 1.81 

.. 
' . 

.. . , 

" . ' 

" iOTAL 4-,;36 5.84 27.49. 32.14 14.óO 18.64 1.34 2.68 l.34 5.19 " 

',-.. 

-[\:'.·· ·' 
\ ·,; 

., . 

\ 

':: ,· 

._..__ - , .. , ' - -· ' - . '.'.' .- . .,, .. ....... -·· ; ........ · ·-



TAt:L;. : Io. 21. ABU~DANCIA RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS D~ Thunnus alcJc~ras E~ EL GOLFO DE MEX!CO 
f") u~rRO. -:i5t.• A •• , - 1 ": I ~ '°' ¡· G'·OS 7 0-::-:.;-s· ":Cp'1C1"'~· ... -, ::>t,:· ·,[J .. ;: 1 n7 ., ) Vr\ 1..oC. , \,v ,lt\ /J. _v \ ""v \ , w •• ..,.1 ... J,, ~ ... "J ... • 

~·: :': t"ilLL,; ( :·l~:r.) 
t:.;, T. SEC. F.C. E. 4.00 4.50 5.00 5.50 6.0i) 6.50 7.üO 7.50 8,0S' 8. 50 1 :"\ ic;.~ 

'Vt ... ;..J TOif.L 

-·-·-
7: . , . { __ , 2.37 2.37 -----· Z.37 
'; ... · 2~: 2.27 2.27 2 •)7 v.J .i. .. 

~~ 2S3 2.26 2.26 2 r ~ ,.. 
•-V ,. -r; 29:J 2.28 2 ?O ·-º 2.28 ~ --..,. ::.t 

10: 314 2.01 2.01 ------ 2.Cl 
l 1,. .o 345 l. 57 ·------ l. 57 l. 57 ..... .,,._ ... _ 3. ill, ·'.' 

122 'J""('\ ..,J/1,,, l. 73 ------ 1.73 l. 73 
122 37.l 1.73 ---.. -- __ .. ___ 

l. 73 __ ...... i ... -·----- ..... ____ . 

1.73 
127 ·3E:J 2.Cl 2.01 

___ .,. __ __ .... _ ... ,. ---- .. -.. 2.01 ·4.02 
127 ·331 2,01 ·--·--- ------, 6.03 .. ---.""!-~ 2.01 ···--- ...... 2.01 ......... _ ..... .. :: 10.05 
129 3&9 2.22 ------ 2.22 2.22 ------ ------- 11,,44 

) 

í0TAL 2.27 4.65 8.25 6.49 s.86 1.73 2.01 L57 2.01 2.01 l. 73. 38.58 
! ,, . . 

,. ;1-

.•· 

" 

~-,·· 

TABLA ·r 22. ABUNDANCIA RELATIV1\ POR TALLAS DE LARVAS DE Thunnus thynnus EN EL GOLFO DE MEXICO '·º· CRUCERO: COSMA 71-ló ( 18 AGOST0--:-3-SlPfIEÑBRT DE 1971 ) . 
rs r~-,,s-2c. F.C.E."" 2.50 3.00 3. 5"ó 4.00 4.scr:-s.oo 5.50 6.00 TALU\ {r.1m) TOTAL 

sr-~03 2.26 ---·---- 2.26 2.2~ 
101 · 314 2.01 ... --... -- 2.01 2.01 
i 1 ~ 337 1.81 1.81 1.81 3;62 ... " 
114 340 1.81 ------ 1.81 1.81 
119 357 2.56 ------ 2.56 .· 2. 56 
119 

.. ,,..,,.... 2.56 2.5ó 2.56 5.12 ,:1 :J::. 
12::i ~ "' 2.16 4.32 2.ló --·--- " 6.48 :iVl. ------ . 
120 364 2.16 ----·-- 2.16 2.16 
1"1 ,.., 373 2.05 4.10 ------ 2.05 6.15 
127 381 2.0l ------ ------ 2.01 2.01 

·- ... .,.,, 4.10 1.81 1.81 15.42 8.99 2.05 34.18 lu ,,M,_ 
~·: 

-· - - - - - - - - - ... - - -· - - ·- - -· 



TAC!.A 
23. •• · . .,¡. 

·~---------------------------------------------------------------------------------, ___ ·~-----------------~----T,fLLA (ir.m¡ 
3.oo 3.so 4.co 

-----------------------------------------------------

ABUNDA!:CIA RELMiVA POR T,füAS DE LARVAS DE Sco;,boro,,10rus cov; lia EN El. GOLFO DE MEX!CO 
CRUCE,10; COS!·:,1 71-26 ( !8 OE AGOSTO-:-cnrs¡pj'j¡:iffiR~ DE !971 ). .· .. ·. ESTA·:::;:; s:::cuct/CIA F. c. E. .... . 2.50 

4.50 s.oo 

TOTAL 

TOTAL 

2.65 

2.37 
2.37 
5.94 

·1,98 
2.ss 
2.88.· 
2~11 .. 

5.94 
4.54. 

4.86 
2._37 

--....:.... ____________ -..;, __ ~------------------------.;------------------------,__ ______ _;____________________ -------·---------· ._.;_: ______ .....;,. TABLA :ro. 24. 

ABUl/DANC IA RELATIVA POR 7' AL LAS DE LARVAS DE Thu nnu s a 1 a 1 u n2a EN EL GOLFO DE MEX l CO 
CRUCERO: COSMA 71-16 ( 1.8 DE AGOSi"O-=-J DfSEP'TIEMORE DE 1971 ) . 

20.36 

····'· TALLA SECIJEiiC IA F. E. .... TACI.Cti c. ITJll s.oo s.so 6.oo 6.50 

TOTAL 

70 222 1.98 

l.98 

1.98 

85 ,,~.., 

2.02 
2.02 

... 01 
90 2?9 2.17 

2.17 
91 ')Qt; 

2.26 
2.26 

.... .,>.._ 
91 236 2.26 

2.26 15 342 l.9ó 
2.02 
2.17 

------ 1.96 

2.26 
2.25 
1.96. 

;, 

8.71 
:1198 

1.96 

~"-------..;-...;~...;._--..;._--. __ --... ________ -...;..-.;.,_...;--~...;._---.;.----------..;.. ________ -...;.-..; _________________ "'"-__________ -:--____________ ,..___ 

' ~ . ; .. 

. 12.65 

-



~~~~-------------------------------........... ....._. 

:sT.~1CIGN SECUENCIA LATITUD N. 

1 535 23° 35 1 00" N 

A 536 22º 00' co¡; N 

11 537 23° 04' 00 11 N 

24 539 22° 41' 00" N 

1 < . 5% 23° 50' O::lº N ;...J 

32 540 '23° 43 1 00 11 N 

t' .. ' 

01~.TOS DE CAPTt.:r:A. CRUCERO FLORIIJ1\-C1\::PECHE, G:'JLfO [i~ i·:Exrco ( 12 - 20 DE n~.YO DE 1972 ) 

Lo::sn:.io ~!. FESHP. 

82° 21' 00" l~ 12-5-72 

86º 31' 08 11 \-! 14-5-72 

87° 20' 00" l-1 15-5-7.2 

90° 17' 00 11 l·! 17-5-72 

88° 40' 00 11 w 17-5-72 

92° 26 1 00 11 \·1 ·20-5-72 

i': u:.fEKó-füt~.L 
HOHrl. DE LARVAS PROFU~iD I D1\D 

(n:ts) 

00:30 

23:15 14 

23:4·1 3 

20:42 

00:47 239 

03:26 

-------· 
TEl1iPEP..::<.TURt'\ 

(ºC) 

27 .60, 

27 .15 

26.7.8 

26.78 

..;. ___ ,.. 

27.92 

-.',,··· 

SAL!N !D:".J 
f -"'/ ... ~) \u \,11,,.t 

36.05 

36.23 

36.22 

36.40 

36.79 



2 " ;:;. 

ESPECIE 

.Ti·,~ thynnus 

.. -.··, 

'• .. ) .. 

. -·~ 

Nv:rn0 0:: ~.i',RV f\S ?OR tS?EC l E DE LA FNlIL1 A sco:·\13~ J OP,[, Cf•,PTURADAS OUí<flNTE EL C1iüCERO 
fl.C;Rf~;."U:·~PECHE (Rí.D ¡;Q,'iGO) EN EL GOLFO DE MEXICO (MAYO DE 1972). 
ili\RCO DE. It:'!ESTIGf.ClOiiES "BIXMN'. 

iIOHE"Tfüll1-ffü::E1Th"'";l}os rnvolTUfftROTOTA[L1\RV i\$ éf\r i'UR/l]AS ~¡\tfi/As-cM"TUfílÜiAS-lORCEÑff\jE RANGO 
ESí1'\CICNES DE COLECíf\S DE. LARW1S POR Dit\ POR NOCHE REPRESENTADO 

6 2 . 22a 2213 B2.9U l 

6 2· 19 19 5.91% 2 

6 3 +s ir. ·. º· 5.45X. 3 

6 3 i . 7 2.553 . 4· 

é l 4 
.. __ _ 

4 L45% 5 . 
6 1 2 2 0.73% ó 

TOTAL 275 ---.:... 275 100.00% 

.. 

. ·' 

. ,'•, 

.1_. '. 

\ .. · .. 



l li\T(I:; u:: C1~:_1:: 1 :~· 1: r::1·:; 1 \ !(; · n , :;'. 1' !ll!~. 11'.: U.i '.PE U!: : ·,:ii 1 FO i'1:: l·lX ! !;O 
li\!·:U1 ,;::, 2'/. ·' •: ·. • .. ,, •· ' ''· • 1 

( l' .. i 11 li!" I' rw. r 1 1 1 r: t 0 
· ',, ) 

-------··-·· ·· ·-· Vtin iffElrocin;u,r ·--·111fü ¡:üHi i1-riliff-R í~sc·-- ··n\l~to rcr~; t/1,fffiT\ir- --·---·-·- ·· · --·---~--- -·-··-·-·-· --

1 ~~~~~~~~~---(·~2'~.r{.L~~------------~c (~}~)E~:~--------r~- q:PT~_'.:A --~---~·-··---------------·--·-· . 

1 
1 
1 

... ·"I .. 

1 
1 
1 
1 
1 
·I 
1 
1 
1 

2 152.6 lú.O 1.05 
3 156.7 20.0 1.28 
4 190.4 18.0 0.94 
5 179.'l 16.2 0.90 
6 92.5 18.0 1.94 
1 98.4 rn.o l .82 
8 207.5 44.0 2.12 
9 170.7 50.4 2.95 

10 136.3 25.2 1.84 
11 129.6 21.6 1.66 
12 149.9 19.8 1.32 
13 122.0 22.0 1.80 
14 133.3 21.6 1.62 
15 141.5 65.0 4.59 
16 253. 9 36.0 . 1.41 
17 201.6 25.0 0.81 
18 216.0 21.0 0.97 
19 175,l 16.0 0.91 
21 63. 7 7. o 1.10 
22 42.5 12;0 2~a2 
24 159.2 22.0 1.38 
25 122.5 23.6 1.92 
27 127.6 '63.0 4.94 
29 144.8 70.0 ' 4.83 
30 1313.2 62.0 4.4(3 
31 142.1 50.0 3.51 
32 154.2 54.0 3.50 
33 154¡5 45.0 2.91 
35 153. 7 21..6 1.36 
36 150.6 18.0 1.19 
37 . 183.8 15.0 0.82 
3B 58. 9 9. O l. 54 
39~ 60.3 9.0 1.49 
40 121.7 13.0 1.06 
41 187.5 16.2 O.B6 
42 154.2 22.0 1.43 
43 229. 7 30. 6 1.33 
44 95.0 39.6 4.17 
45 . 186.6 35.0 1.87 
46 121.5 39.0 3.21 
48 91.0 32.4 3.56 
49 139.9 30.6 1.33. 
51 .124.7 25.0 2.00 
52 111.9 12.0 1.07 
53 6 5 • 9 15 • o 2 . 2 7 
54 ·102.3 12.0 1.17 
55 78.8 10.8 1.37 
56 82.0 10.0 1.49 
57 148.0 14~0 1.22 
58 148.0 14.0 1.22 
59 183.5 25.0 1.36 
60 123.2 23.4 1.90 
61 164.1 30. o 1..83 
64 148.0 30.0 2.02 
66 126.7 25.0 1.97 

----·----···--~-.. --.. --------· .. ---··-... ~·_...,._ ___ .. _.,. .... _______ .. _ _._.,~------··--------· .... -~ ...... ~.~-.-
* V/\LOR C/\1.CUL/\00 

1. 
1 

:.•1· 
' .• '<. 



1 

67 1.33. o 

1 613 123.6 
69 49.7 
70 76.5 
72 192.4 

1 7!) 79.0 
76 38.3 
77 44.7 

·7B 95.9 

1 79 147.7 
80 248. I 
81 ' 261. 5 
ü2 243.8 

1 83 133.0 
8tJ 277. 7 
85 298. 5 ' 
8G 174.7 

1 137 258.4. 
90 167.1 
92 244.8 
93 180.1 

l. 
94 127.3 
95 1131.5 
96 173.4 

·1----·--
' * VALOR CALCULADO 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1· 

1 
1 

-' ,· 

.·. 

16.2 
18.0 
14.0 
B.O 

ltl. 8 
20.0 
12.6 

. 13 .o 
9.0 

10.0 
112.0 
D8,Q 
91.0 
72.0 

135.0 
167.0 
99.0 
54.0 
84.0 

140.0 
86,4 
39.0 

108.0 
90.0 

,,,_.,,-:· 

' ' ' 

1.22 
1.46 
2.132 
1.04 
0.76 
?..53 
3.29 
2.90 
0.94 
0.68 
4.51 
5.27 
3.73 
5.41 
4.86 
5.59 
5.66 

. 2 .10 
5.03 
5.72 
4.80 
3~06 

. 5.95 
5.19 

.. t, 

:• 

' ' . : ,• 



Dfd'OS DE C/\PlURI\. rnucrno J '' 1 '1 •) v/ d., C(;LI' U t·r h. tit.::< ~co ( g - l '' L~ u~ 1\ ' \ ~·\ l . . ' 1 ' 
/n.h)..J id L" Jt,. 1 Jf ;~ 

TF8L.:\ ·: :rJ. 28.' 

1·:u:.::¡10 'f'í)TAL ------· 
::sT,;crot~ SECUE~lC!A U1TITUD f.! ,,, LO:·~S ITUD \·l. FECHA Hóf{A DL: Lf..RV!\S PP.O;. u::~·! 01;0 T[f<P ~:f~/\ TURA Sf\l .. 1 t·i I r. . .; D 

( 111 ~::) ' ,., ') l :, (" '"J \ V/V ¡ 

3 405 , "o .v 55' 5.111 -r N 92° 13' 24 11 
\>J 9~8-72 14:00 l 5.0 2~;tQ3 37 .12 

10.0 27. 72 37.09 

4 406 18° '"1 1 o. 36" N 92° 22' 30 11 
\>J 9-8-72 11: 15 5.0 27 <::•1 

1 1U"'T 36.99 
10.0 27.ó2 36.01 

3 410 18º 52 1 48" N 92º 54' 48 11 ¡.¡ G-3-72 13:55 1 5.0 29.20 3..¡. 70 
10.0 27.52 37.06 
20.0 24.77 3ó.82 
40.0 23.40 36.84 

9 411 18° 57' 00" N 92° 45 1 48 11 ¡.¡ 8-8-72 20:23 1 5.0 27.62 36.67 
10.0 27.5J 3/.03 
20.0 27.GQ 37.10 
4.0.0 27.78 36.36 

10 412 18° 58' 12 11 N 92° 36 1 00 11 w 9 .. 3.72 00:40 7 5.0 27. 72 37.05 
iO.O 27.61 ?,,7 .07 
20.0 27.60 37.05 

12 414 19º 05' 00 11 N 92° 17 1 00" \>/ 9-8-72 15:20 6 5.0 28.(Ü 37.05 
10.Q 28.81 37.05 

13 415 19° 05' 00 11 M 92º 08' 00 11 \.! 10-8.-72 05:18 1 5.0 27.92 ";. .~ ,-, ... 
'""'"'·"'u 

10.ü 27.92 3. l' ,, o.:;.: 
··-----

14 416 19° 15 1 18" N 92° 12 1 12 11 w 10-8-72 03:59 7 5.0 27.92 36.92 
10.0 2"7.92 36.92 

15 417 19° 29 1 12 11 N 92° 07' 30" w 10-872 15:07 31 5.0 37.15 
10.0 20.5 37.16 
20.0 28.95 ·3ó.87 
40.0 23.01 37.13 

... 

- - - - - ... - - - - ··- - - -· - .. _ ..... - . 



__ ,____ i.¡·~-,,.,, --- . ... 
· • C .. A 1\U.1::.R!1 ,uTP.L º''''F' ·1··in"i' rr.•q·rirru"'·i .:.'.1 r··;n10 r-,7·r·:·'QH SECUE~1lCTA Lf.:rrT 11D hl L0'·1C:ITUD \·1 rE Hf1 HUH ··r-

1 
,·,

11
,S , :1., i.::·,u •• .:n., .:..·11 :1,,1 rv1 ..;¡,-,._ n.t,,·1 

C...;.li=""i il •• i ¡V ,,, . ,,, '' u..- f\'··i' / \ /11·•\ ( ' ) 

• '"" - •• , 

1 .:g1.. .. ) I ~. \
1

} '-)/00 

----------------------------------------------------------~----------------------------------------~~------------ -~·-------··-------------------
16 4 18 19° 20 1 12 11 N 92° 20 1 12 11 :·! X-8-72 13: 50 40 o 2C~. 7 37. cz~ 

10 28.:5 37 .QG 
20 23.3 37.05 

17 419 19° 13 1 00 11 N 91° 59 1 13 11 \·J X-8-72 12:30 30 5 28.32 36.08 
10 28.33 35.93 
20 23.25 37.05 

: ia . 420 19° 03 1 12 11 N 91° ·54 i 00 11 H X-8-72 11:03 1 . 5 2G.2 37.03 .. 
10 27.85 37.0S 

24· 424 19° 14' 42 11 N 91° 48' 30 11 \il XI-8-72 02:43 1 5 23.33 37.19 
10 28.33 36.98 
20 28.23 36.97 

Z5 425 19° 20' 42 11 N 91° 51 1 54 11 H XI-8•72 01:43 10 5 . 28.31 37.05 
10 28.21 37.02 
20 25.22 36.94 

27 427 19° 40 1 30'' N 92° 02' 06 11 \:J XI.:.8-:.72. 22:45 2.5 5 28.53 37.01 
10 23.54 37.03 
20 28.53 36.97 
40 28.23 3G.87 

29 428 20º 10' 30 11 N 92° 05' 3011 \il XII,-8-72 06:5$ 1 ,. e 
::>.u 28.42 37.12 

10 2e. 5·~ 37.13 
13.8 '10 J"' t .. U. ,:'..,.. 37.13 
20 ?O ~ ') .... v ... t .... 37.13 
40 28.11 37.11) 

30 429 20° ·02 1 00 11 N 92º 02 1 06 11 \-J XII-8-72 05:45 24 5.8 W.42 37.14 
10 23.52 37.14 
13.3 28.42 37.14 

'" .. . ' 20 WJ2 37.12 
40 28.21 3ó.95 

·- ...... - .. -·· ·.- .. - - ··- -· - -·· ... ·- - .... 



----·--·---· .. ·--·------------··----
ti! 1: 11: nu·· ·¡·1 .·r r. 1 

i:-r::TA·~·a• 1 · si:-cuE•1crA LATITUD N LO"GITUD 1.¡ f.!;c1~~ H"!?~ ·~··L..• 1 
u

1
"- PR!'lr:· .. :·,1-,· .. , ·;::"''1 :»:"-U"':' , .. , r·.·:0·'" 

_.;, V.a. r. ... i'\ ' • ,, . '. • .... 1h .v .. r.. o=- tAf)\ff.$ \lJ,· ...... ...., •.•. ·\l) .~11 • ...... ,1 :\,'o ..; ..... ~.1 ..... 1h'.J 
- • .. • ('\ ( • • " ,. \ ( 0 .' \ ( ~ f "' • ) 

' • ,J: l. _j , ·-· } \.I / l. Í) 

-~----------------~---~------------------··---------------------------------~---------------------~--~---------------~·----------~-----~-----------~--

430 20º 53 1 12 11 N 91º 58 1 05 11 \·I 82:20 103 

32 . 431 19° 44 1 00" N 91º 53'· 30 11 \1 11-8-72 23:27 

33 432 11-8-72 20:43 10 

35 433 19° 18 1 48 11 N 91° 41' 00 11 H il-3-72 15:29 10 

36 434 19° 10' 06 11 N 91° 36' 48 11 W 11-872 13:07 

:: ') 
.... • tJ 

~o.o 
., "' 'J l .'.i • :, 

2c.o 
40.C 

5.8 
io.o 
13.8 
20.0 
ljQ.0 

10.0 
13.8 
20.0 
..¡Q,O 

5.3 
io.o 
13.8 
20.0 

5.0 

2.~ . .:2 
?. ;Í • 31 

28. ~ (~ 
28.02 

:n.o~ 
37.10 
37 .11 
36.93 

') r íl? ... o. --
37. iO 
3/.03 

28.42 37.01 
?3.03 36.90 __._ _______ _ 
28 .43 
2C.J3 
28.43 
28.43 
28.87 

28.5 
28.5 
23.3 
2B.O 

2::L51 
23. 51 

36.03 
36.02 
36.99 
36.99 
35.DS 

3ó.97 
36. 97 
36.97 
36.96 

36.98 
36.93 

')... ~l' 10.0 36.97 , .. ~).~u 
11.G 2D.21 36.95 
ló.5 27.32 36.96 _________________________________________________ , ________ _ 

41 439 19° 16 1 30 11 N 91º 29 1 00 11 W 11-8-72 

42 440 19º 25' 12 11 N 91º 33 1 os 11 w 11-3-72 

43 441 19º 33' 36'' N 91º 37' 00 11 W 9-8-72 

14:18 

15:35 ' 

19:01 

1 

52 

64 

5.0 
10.0 

5.0 
10.0 

5.0 
lJ.0 
20.0 

23.50 
2S.20 

23.68 
23.31 

2[:,40 
28 ~ ,·;5 
28.25 

35.95 
36. 95 

3ó.92 
36.90 

36.97 
35.97 
37. 03 



cu::THfüf\C ION TP..BLI\ 28. 

f:L:~:E rft:j~Tf~)~t_ ·------
E:7;1.CION SECUE~lC!A u.nn;o .\t LCilGITUD \·' FECH.,; HORA "'"' U3VAS P~OFUi·~D:DAO TE;··::·¡ [ :~.'~I ~~ !.) ~t\ $).L I :; : Di; o i\• .. ()·' 

( '"T S) id., (_.e) (o/oo) 
~-·-------------------------------------------------------------------------------------~------------"-------------------------··-----------------

45' 443 19° 50' 48" tl 9lº 45' 2 ~ 11 ~¡ 12-3-72 01:15 " 5.0 'JO l.') 3é.99 " .... ;...~ • •r..J 

10.0 23.33. 37.02 
20.0 28.23 37.00 

46 444 19° 59 1 .48 11 N 91º 49' 48 11 \•J 12-8-72 04:05' 1 5.0 23.01 35.08 
10.0 2S.02 36.97 ... 
20.0 28.02 36.99 

48 445 20° 08 1 30" N 91° •1?1 t.;.., ' 00 11 lJ· 12-8-72 21 :44 2 5.0 28.02 36.33 
10.0 28.02 35.82 
20.0 27.62 26.83 

51 448 19º 41 1 12 11 N 91° 3V 12 11 !·1 13~8-72 01:04 6 5.J 28.33 35.94 
10.0 28.33 
20.0 27.93 36.99 

52 449 19º 37 1 30 11 N 91º 26' 30 11 \ol 13-3-72 02:20 4 5.0 28.24 38.95 
li). o 23.22 36.94 

.. ., 
O..i 450 19º 25 1 12 11 N 91° 22 1 18" H 13-8-72 03": 15 9 5.0 28.23 ~,.. on ""º. :1"-t 

55 452 19° 06 1 43 11 N 91°·16 1 12'' ¡.¡ 13-8-72 05:15 1 5.0 ?? ')? -'.J .... .) 37.33 .. 

57 454 19° 22 1 12 11 N. 91° 11' 06" w 14-8-72 12:30 ~ 5.0 28.71 3G.83 ... 
10.0 28.81 36.86 

c::o .;u 455 19° ~º' 42 11 N 91° 141 12 11 \./ 14-8-72 10:59 10 5.0 3G.99 
; 

10.0 36.93 

,. 



CONTI:WAC ION TABLA 28. 

ESTACION SECUENCIA LATITUD N. 
1, 

83 

84 

85 

8,6 

87 

90 

92 

474 

476. 

478 

• 1 • '. 

19° 07,i 

1 
i 
1 

. \ '¡ 
. ,, ·:i ····•.· i 

.f; 

42 11 N 

i.-' 

.; 
'·' '1 .• q 

r .!.'.· .• 
1. 

.-·, _,, .... '. ,.,, ... ·'. . '' '. 
i 

i ., 
480 ' •, 19º 2l 1 30'1 N '. 

. '·.•'.' 

'·;· ,' 

J • j '! 

: 
1 
1 
\· 

,! .·. ·.¡ 

LONGITUD W. . •.. 
: ' 

92° '41' 12 11 H 
. ,1 .•. 

•' ,·· 

',; 

. , 

FECHA . · HORA 

• 11-8-12 01 :.45 
, ' 
:. J 

: \ 
¡'. ¡ 

! 

r 
U-3-:72 03:05 ·. 

; . 1 . • .• 

.; .. '' .. • 
¡. 
!'· 

- .J 

o::: U'.f\V.U.S 

20. 
''i; . 

~. ;, • '1 •• 

·~·3l:}~-:~;-.· ). 
i,': 

, . 

42 

. . 
.·'' ;,;:'·:., 

; ,., - :-

.;' + .. : ' •· ¡ , 

... ' 
.·.,· 1 

.·.9 ··.· .. ·. " 
t_.·. 

-·.·' .·' .. 

11-S-72 08:40 .. 19 

.! ' .... 
92º Z6 1 .0011 

\{.. 11-8-72 18:04 15, .' .. · •', 

;· .. ,;. .1.; 

' 

; ' 

10-~-72 2'4il8 . 64 

1 

,1 
,; 

i ' .! 
·: 

' ; . . . 

··-·.·-- ..... , 

~ ..... ~, 

PR.OFU;wr DAD 
· (mtz) 

5.0 
10.0 

s~o 
10.0 
20;0. 
40.0. 
80.0 

5.0 
10.0 
20;0 
40.0 
so.o: . : ¡ ¡ 

. 5.0 
·10.0 
, 20~0 
40.0 
80.0 

5.0 
10.0 
20.0 
4o:o .· 

5.0,: 
. 10.0:., 

20.0: . 
40.0. 

: ~o.o 
5.0 ·. 

10.0 
. ,. 20.0 : 

40.0 
80.0 

.. ' 
..... '. lllllÍlm 

1. 

1 

'.TEMPERA TURA 
. . (ºC) 

28. 93 . 
27.91 
27.81 
23.85 

27.51 
. 27 .05 

·. 27. 51 · ... 
.. , 27 .50 

21.99 

28.43 

2Je22 
. 22.ss 

18.64 

2í.90 

, 26>85 
27.02 
28~01 

28;22 
28.20 
23.10 

2C.5G 

.28.40 
. · 2s~oo · 
.. 21.91 

28.32 
¡ 27 ·ºº 
23.32 

. 28:22 
• 22.60. 

¡. 

f 
SALINIDNl 

· (o/oo) 

37.07 
37.03 
37.07 
36.85 

36.99, .. 
36. 93 . 
36.96 

. 37.02 
36.93 

37;09 
37.0'0 
37 .15 . ........ "'.)"' ; 

.,:io.oo 
; 36. 95 

37 .13 . 
. 36,,97 . 
37 .13·. 
37.11 
36.07 

· .. , 36.99 
37.00 
37.02 
37.06 

. .. · 37 .03 .·· 
37 .05 
37.05 
37.09 

... -· -·· ..... -



CONTINUACION TABLA 28. 

-¡~u;.¡rno TO.iAL 
ESTACION SECt;ENCIA LATITUD N. LCi.;GITUD W. FECHA H0:\11 D~ u.nv.~s PRO!'U:•!DI D.~O TEMPCRf,TURA S.l\LI N ID.!\O 

(rnts) (ºC) (o/oo) 

83 474 19° 07' 42 11 N 92° 41 1 12 11 w 11-8-72 01:45 20 5.0 28.93. 37.07 
10.0 27 .91 37 .03 
20.0 27.81 37 .07 

'. 40.0 23.85 36.86 

. 
475 19° 16 1 11..;e.;.72 . 84 30'! N ·. 92º .45' 00" w 03:06 31 . s.o 27.51 35.99 

10.0 27.05 36.93 
•. 20.0. 27.51 36~95 -_.' . 

'. 
.. 

AO.O 27.50 37.02 •.-: 

80.0 21.99 36. ~a· ' -'.··-
·.·. 

: 85 476 19º 26' 42 11 N 92° 39 1 12" w· · 11-s"'.72 · 06:47 42 5.0 28.43 37.09 
. 10.0 37.09 

20.0 2a.22 37 .15 . 
40,0 22.58 36.35 
80.0 18 •. 64 35.95 

··:..' ~ •• •• 11 • 
•• 1,-

86 477 19° H' 00 11 N . 92° 35 1 ºº" w 11-8-72 06:47. 9 ·,. 5.0 27.SO 37.13 '<!. 

10.0 25.!)4 36.97 
20.ú 26.85 .•. 37.13 
40.0 27.02 37.ll 
80,0 23.0l 36.07 

87 478 . 19º oa• 42" N 92° 33 1 30 11 ¡.¡ llft3-72 08:40 19 5.0 36. 99 
10.b 28.22 37.00 
20.0 28.20 37.02 

'.-; -.· 40.0 23.10 37.05 
:r.,'·, 

90 ·4so 191) 21' 3011 N 92° 26' 00 11 w 11-8-72 18:04 15 5.0 2C.58 37.03 
,'•_ .. . ... . ' . . •'• 10.0 37.05 . 

20.0 28.40 37.05 
40.0 28.00 37~09 

; ' .. : "· '. 80.0 21. 91 
_.,._ .. _. 

92 481 19° 42 1 42 11 N 92° 24 1 42 11 w 10-8-72 24:18 54 5.0 2~· "l? º-,.¡ ... ., .. (\0 
__,J .... v .. 10 .1) 27.00 37 .11 

20.0 23.32 37.14 
40.0 28.22 37. 21 

·so.o 22.60 37.15 

_t' 

.. ... - - - - .. - - - .. .. - - - - - ·.: .... -·· 



----------------------------------............. _ ........... 
CONTINUACION TABLA 28, 

ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD W. FECHA r:OR.n. 

93 482 

94 483 19° 23 1 2411 N 92° 16 1 is'• W 10-8~72 . 02:41 

. 95 '484 19º 37.• 00 11 N . 92º 13' 00!1 w io .. a-12 16:53 

.. '96 . · 485 ··· 19° 51 1 06 11 N 92º 29 1 3611 ~/ 
. . ) . 

10-8-72 ll3:53' 

,-,·: 

- - lllllÍI ..... • ..... .' ........... 

::CMiRO 'fü·Jil 
DE LARVAS 

34 

94 

7 

PROFU::o !DAD 
(mt.s) 

5.0 
10.0 
20.0 
40.0 
80.Q 

5.0 
10.0 

. 20.0, 

5.0 
10.0 
20.0 
40.0 
so.o. 

5.0 
10;0.· . 
20~0 
40.0 . 
80;0 

TrnPERATUHA 
(ºC) 

28.51 
30.44 
28.41 
28.31 
21.90 

28.31 
28.21·. 

. 28.22 

28.50 
--·---
23.40 
28.21 
22.60 

.... ~-,.-

33.29 

2s.20 

S.~LINIDAD 
(o/oo) 

37.12 
37 .12 
37.15 
37.16 
36.86 

.37.04 
·36.36 
37.05 

37.15 
37.15 
37.15 

'36.95 

35.97 



. . f·. 
1 

.. ~ ~ . 

,· 
'.¡·.r 

f." • 

• +·;; .. , 

.. . 

L .·'; .: 

~ "' . 

-

.. 

TllGL.\ No. 2 9 •. 

(SPFC!F. 

r,uxis _thilzard 

~~:;p 

Jutl!}:'.nn~ illlc_!:j;~tus 

}'!11! •. iL.is. pbc:su~ 

1 hu Ílt).\!~ .Hht!:i i.ill 

-~:-~,:~.sr~~ éavalla 

~cro:r.orus !!!,?Cula~ 

Thu~nus albaca~es 
~-·-·--, 

. 1:.:ltsu~ zelamis .·. 

~ . 
NU:1E~O D~ LARVli'.i

0

POR ESPECIE (lf L/l. FAMILIA !:COMGRIDflE, CAPTUR/IDAS DUR1\NTE EL CRUCERO 
CO~M.\ 16~72 (RE,) GONGO) EN LA SONDA DE CP,~1P~CHE: GOi..FO OE MEXlCO (AGOSTO 1972). 
BARCO DE INVESTIGACIONES "VIRGILIO URIBE". . _ .... - ·-··-··-
NUMERO DE NUr-l:RO POSITIVO NUMEHO TOTilL Ll'.~VAS CAPTURADAS LARVAS CAPTURADAS PORCENTAJE 

. ESTACIONES DE COLE.CTAS DE LARVAS' POR OlA POR NOC11E REPRESENTADO 

4,472.89 
t 

92 .37 4,021.12 451. 77 76.82% 
'A 

92 36 651.18 179.84 . 471.34 11.18% 

92 24 416.68 126.40 290.28 7.16% 

92 4 120.52 51.34 69.18 2.13% 

9?. . 3 SS.24 ....... ~.,.. ... 58.24 1.00% 

. 92 . 10 34,73 15.52 19;21 0.60% 

n 2 30.79. 27 .06 3.73 o;S3% 

92 3 
.. 

23.87 : 23.87 . 0.41% 

92 3 13.77 13.77 o.24x 

TOTAL 5,822.67 4;458.82 10363.85 100.00% 
........... ' .... 

''·se ofrece el número de larvas wr 10 m2• I 

. . 

\ . ~ ' 

-

... 
'i . -~, ~·.·. 

'· " 

. 
'· 

-·--·- .. 

. . ·~ .. 
.• 

..... _.,-_: 

..! 

_·. -.. 

\, 

1 • .~ '. -

RANGO 

l 

2 

3 

4 
.. 

. i) .. 

6 

7 

a· 

9 

-· ... - .... .. _ - -·-

, ... 

.. 

. -.'· . 

i.· 

... ·¡ . 

.. - -.·.,:., 



'• ·--:: T 0 O ----.-.·---
TABLA . No. 30. 

.• .. •, 

ABUNDANCIA RElf\TIVA POR Tf\LLAS DE LARVAS DE .~ux is th<'i:rnrd EN EL GOLFO DE MEXICO 
(SONDA DE CAMPECHE). rnucrno: COSt·::1 16"72 (-s··-=-·i-¡r-or7\G'OSTO DE 1972). 

ESTfl.CION SECUENCIA F. C. E~'" 2.50 3.00 3 .50 4.00 
TKLLA~( n:~1 

4.50 5.CO 5.50 6.CO 6.50 7.00 

4 
9 

10 
15 .. 
15 
17 . 
18 
24· 
'25 

·. 2.7 
29 
30 
31 
32 
33 
36 
42 
43 
45 
46 
4B. 
51 
53. 
60 
61 
81 
82 
83 
84 
85 

·• 66. 
87 
90 
92 
93 
94 
95 

.· T01°AL 

406 
411 
412 
417 
418 
419 
420 

. 424 
425 
427 . 
428 
429 
430. 

. 431 
432' 
434. 
440 
411• ... .1 

443 
444 
445 
448 
450 
457 
458 
472 
473 
474 
475 
476 
477 
478 
480 
481 
482 
483 
484 

0.94 
2.95 
1.84 
4.59 
1.41 
0.81 
0.97 
1.38 
1.92 
4.94 
4.83 
4.48 
3.51 
3.50 
2.91 
1.19 
1.43 
1.33 
1.87 
3.21 
3.56 

. 2.00 
2.27 
l.90 
1.83 
5.27 
3.73 
5.41 
4.86 . 
5.59 
5.66 
2.10 
5.03 
5.72 
4.80 . 
3.06 
5.95 

2.82 

11.04 

9.60 
24.7 

73. 71 

23.94 

3.56 

9.08 
38.00 
20.13 

10.82 
48.60 ------
8.4 

30.18 

1196.46 

1.84 

23.97 1.41 

. 0.97 
---:...:.-

. 1.92 
54,34 14.82 

49.14 17.55 
'14.00 

5.95 

34.58 1.33 

3.21 
3.56 

2.27 
11.40 1.90 
12.81 1.83' .. ____ _ 

32.46 16.23 
63.18 14.58 
27.95' 33.54 

10.50 2.10 
30.18 5.C3 

1$84.96 . 85.68 

4.83 

21.06 
35.00 
5.82 

1.43 
1.33 
1.87 

139.75 

2.10 

5. 72 
28.80 
6.12 

2.95 
.. -.... -- ... 

1.38 

7.02 
10.50 

. 2.91 

10.53 
1.00 
2.91 

1.43 

1.87 1.87 

4.00 
2.27 . 2.27 

10.54 
7 .46 

------ 21.64 • 
11.18 

14.40 33.60 

·------ 5. 95 

9.18 
1.41 

. --,---- º"ªl .... ___ ,,. 
_............ .. ........ -... ____ _ ------ ,------. 

4.48 
.3.51 

... ___ .,._ 

1.43 

2.00 
2.27 

2.27 __ _. __ _ 

10.82 

5.66 

.5.72 ------
19.20 4.80 

1,511.04 2,249.71 215.48 253.83 51.SB. · 11~.10 35.80 32.65 5,11 

7.50 

------
.. ------

5.59 

5.59 

Me F. C. E. Sign.l.fica factor de 'captura estandar y se obtuvo de acuerdo a Kramer ~t al, 1972 • 

..... ... - - - ...... - - -

TOTA:. 

2;82 
2.95 

12.88· 
9.18 

'.26. 79 
. . . 0.81 

0.97 
L38 

11.52 
93.Só 
4.83 
4.48 

182.52 
66.50 
11.64 
s~ 95 · 
4.29 

' 61.18 
. 5. 61 

. . 3.21 
7.12 
6,00. 

20.43 
51.30 
34.77 
10.54 
. 7.46 
91. 97 

126.36 
218.01 

5.66 
23.10 
65.39 
11.44 

· 100.so 
3 ,173. 22. 

·5,95 



TA&LANo. 31. ABUNDANCIA RELATIVA POR T /l.LLAS DE LAR'l.-\S DE ~0"0'..Jl'.~US _i!_l_l_E~tj_~J·.~-U-~ ~~ ., GOLFO DE t'.EXICO ..... 
{SONDA DE CA:lPECHE). CRUCcRO:COSMA 16-72 ( B - 14 DE AGOSTO OE 1972 . 

.•.... TALLf1 (11::n) 
ESTACION SECUENCIA F.C.E:' .. 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50 9.00 9.50 

15 417 4.59 -- .......... ' 4.59 4.59 4.59 ------
17 419 0.81' 

_.,. ____ 
2.43 o.c1 0.81 

25 425 1. 92 ------ 3.84 
31 430 3.51 3.51 

___ .. __ 
7.02 10.53 7.02 

__ .., ___ 
-------

32 431 3.50 21.00· 14.00 14.00 7.00 ---- ... ""' 3.50 ... :'I" ____ 

33 432 2.91 2 .. 91 . 2.91 ---- ... - ----·- 2.91 -... -........ -----.. - 2~91 ------· 
42 440 1.43 1.43 24.31 8.58 ------ 2 º" • uJ ... _ .......... ____ ..... ------
43 441 1.33 

____ ,.._ 
...... !'9'_.,. l. 33 ----·- -- ... w.--

52' 449 1.07 1.07 1.07 
_ ... ____ ,, -· 1.07 

___ .,. __ 

58 455 1.22 1.22 ·------
60 457 1.90 3.eo -.~-----

61 458 1.83' 1.83 ------ 1.83 _..,..., ... ·_ ... ----..... -------
81 472 5.27 _.,. __ .,._ 5.27 ------ 5.27 5.27 10.54 5.27 
82 4'73 3 .73 7.46 3. 73 ......... _ .. 3.73 3.73 
83 474 5.41 5.41 ............. _ __,... ___ 

10.82 ------ --.. -- .... 
'84 475 4.86 ----·- 4.86 __ ..... _._ ------- ------ -----· 
85 476 5.59 ... ~---·ii ----- .. 11.18 ------
86 477 5.66 ----- .... ------ --.---- ------ -- .. -.... ------
87 478 2.10 --.----

____ ... _ 
2.10 

..... _ ... __ ........ ---
90 480 5.03 

..., _____ ------ 5.,03 5.03 ------
92 481. 5. 72 . 11.44 5.72 ------ ------ . .......... - -----... 
93 482 4.80 9.60 19.20 43.20 4.80 4.80 

__ .. ___ 
94 483 3.06 6;-12 3.06 3.06 9.18 9.18 3.06 3.06 ------

TOTAL l.83 4.94 79.49 47.05 78.05 30.07 76.12 18,8 42.2s·· 3.06 5 .• 27 3.06 7.71 

';'1· 



• 
continuación de Abundancia Relativa por tallas de E. .a 11 ettera tus. 

·~10.00. 10.50 11.00 11. 50 12.00 12.50 TOTAL 

13. 77 
4.05 

-- .. -- .... 3.84 
~-- ... -- .. ___ ,..,,.. ------ 28.08 ------ 59.50 

'' ------ ------· ------ 1i.64 
. ---·--- --- ... -.. ----.-- . 37.'18 

·-----· · l.33. ............ 3~21 ---·-- .... ----~ 1.22 
3.üO .,. ... __ .. _ 

; 3.6.6 ------ -----· .. ---~- . .. ----- 31..62·· ·,:: 

.................. ... .. -·-- 3.73 3.73 26.ll·· ------ ... _. ___ 
16.23 ------ .... ____ .·.·4.85 
11.18 .............. s. 6,6 5.66' 

2.10 4.20 ............ -- ... ·--- ._, ____ 
10.06 

--.--,.. .. 17 .16 -·---- .............. 81.60 
-·~--- ------ ------ ----~-- ... 36,72 

2.10 ----.. - 3.73 3.73. 416.68 

': t 

'•'. \ •'• 

~----~--~,....~~--~~~~----,....~~-:-----:-:--:---"""'.'----~--,....,....,....,....,....,....,....~,....~·----""-------~~~~~...;.,....,....,....-:-:....:...:.,....~--~--:...~--~--~ ..... --...;. .... ;..;....;...,....~,....,.......:.....;... .... ..,.....;.,....,....,....~..;...;..;..;.;...;...;.....;......;...;...,....,.......,:_ 

.. 

- - - - - -· - - .. - - - - - - - - - -



TABLA Ho. ':i 'I .... ~. 

~·: ~·~ 
ESTACION SECUENCIA F. c. E: 

15 417 4. 59. 
17 419 0.81 
30 429 4.48 
31 430 3.51 
32 431 3.50 
33 432 2.91 

TOTAL 

TAl3LA No.. 33 • 

........ 
ESTACION SECUENCIA F. C. r:•· 

'' 

27 427 4.94 
92 481 5. 72 

TOTAL 

2.50 

----·-

------
" 

5.0 

ABUND~NC!A RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS DE Thu11r\Us ol1c!; 1 j~ GI ÉL GOi.FO DE MEXICO 
(SO~DA DE CAMPECHE). CRUC:RO: COS:l;.ü. 16-72 ( 8---=-lT-lJ°E 1\.;éisTO D~ 1972 ) . 

fi"C1-A{Ti·"1 t'\ .... 1 id 

3.00 3. 50 ' 4.00 ~.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 

4.59 9.18 4.59 
0,81, 0.81 

4.48 4.48 13.44 4.48 4.43 
3.51 38.81 3.51 10.ó3 ------

7.00 ------ --·--- 2.91 2.91 
____ ..... ' 

. ' 

------ 7.99 45.81 7.99' 32.23 16.57' 4.48 4.59 ·0,81 

ABUNDANCifi RELATIVA POR TALLAS DE L_.l.RVAS DE Thunr.us atlanticus EN EL GOLFO DE MEXICO 
(SONDA DE CAMPECHE). CRUCERO: COSMA 16~72 (-a-:-r4 de AGOsfo-·o~ 1972 ) '. 

TALLA (mm) 
5.50 6.0 ó.50' 7.00 .7.50 8.00 8.50 '9.00 9.50 10.00 

19. 76 -··' __ .. ___ 
22.88 5.72 ...... -- . 

-----·· . 42.64 '5~72 -.... ~---' ' 

TOTAL 

18.36 
l.62 

31.36 
·56.36 

7.00 
s.a2 
.. 

. , 

120,52 
,, 

10.50 11.00 TOT.;L 

·9.88 ' 29.64 ___ .,; __ 28.60 

------- 9_. 88 . 58. 24' : 



ESTACION 

8 
31 
42 
43 
53 
81 

•82 
. 84 

TOTAL 

ESTACION 

TABLA ¡fo'. 

SECUENCIA 

410 
430 
440 
441 
450 
472 
473 
475 

') l • ...; t • 

F. c. 

2 .12 
3.51 
1.43 
1.33 
2.27. 
5.27 
3.73 

. 4.86' 

TABLA No~ 35. 

SEWENCIA F. c. 

•'••'· E ..... 

,. ~·: .. '; 
c.. 

ABUll!J/\MC!i\ HELAf 11/f\ l'OH T1~Ll.ll.S DE 1:11:<1//\S DE Scornlrnrt::i:on1s cu val lu EN EL GOLFO DE MEXlCO 
(SONDA DE CAMPECHE). CRUCERO: COSM!\ 16-72 ( ·¡r:-r:r f)[ /iG~1sY\rtfCf972) 

l/\LLl\ ;;un 
2.50 4.00 5 .. 00 5.50 5.00 7.00 8.00 9.50 ll.CO 

2.12 
3.51 3.51 

1..43 1.43 
1. 33 ......... __ _.,. ___ ... 2.27 

5.27 .,._.,._ .. _ 5.27 -.. -~--· _ .. ____ ' 

3.73 -- ... -- .. .,. ____ ..,. _,.. ______ .......... ,-
------· -~ ........ _ 

,. _____ 
·4.86 ------· 

1.43 4,94. 9.00 3.51 2.27 1.33 5.27 4.06 2.12 

ABUNDANCIA RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS DE Scomberorr.orus macula tus EN EL GOLFO DE MEXICO 
(SONDA DE CAMPECHE) •. CRUCERO COSMA 16-72 ( 8:-[.1 DEAGOSfODE 1972). . .. 

TA~LA (mii) 
8.00 10.50 11.00 11. 5:) 13.00 14.00 14.50 15.50 

TOTAL. 

2.12 
7.02 
2.86 

. ' . ~ 

1.33 
2.27 

JQ,54 . 
.>3,73 
4~86 

34.73 

; -

-. :· .. 
TOTAL 

-. : : ~.'. 

~./:!., 
---·----------------------------------------------------·· ..• .rr·, 

80 471 4.51 . 4.51 . . 4.51. 4.51 4.51 4.51 
. ,. _____ 

4.51 
'82 473 3;73 3. 73 . --·---- '· : 

-·:,--· 

TOTAL 3. 73 4.51 4.51 4.51. 4.51 4.51 4.51 )0.79 

·''. . 
.. 

'' .. 
• .'-·' -.. -· t ' • ' ' e 

; '¡·.; • ·~ 

1 ,· ', 

··---'.. 
- ... " 

I:'', 1 

,:, _.._. -· ~ 



rABLA J'1o. 36. 

•'···· 
ESTACION SECUENCIA F. C. E'.'., 

30 429 4.48 
95 484 5.95 

TOTAL.· 

... ' 

TABLA Nd. 37 •... 

..... ,. 

ABUNDANCIA R~LATIVA POR TALLAS DE LP..Rl/:\S DE Thunnus albJccres Ei'l EL GOLFO DE MEXICO 
(SONDA DE CAMPECHE). CRUCERO: COSM.r~ 15-72 ( 8 - 14 DE MfOSlODE 1972 ) • 

TAL.LA i";liil 

3.00 3.50 4.00 4.50 5.DO 5.50 10.00 

4.48 4.48 4.48 .-......... 4.48 ------ .. _____ 
5.95 

• A~48 ... ------ . '4.48 10.43 ·-~--· ..... 4.48 
•) ,· 

ABUNDJl.NCIA RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS DE Katsu1·1onus .fl..tl.amis EN EL GOLFO DE MEXICO , 
(SONDA DE CAMPECHE). CRUCERO: COSMA 16-72 ( s-:-14-DC-AGOSfODE 1972 ). . .. 

ESTACION SECUENCIA F. C. E..... 5.00 7.00 . 7.50 8.00 

15 417 4.59. 4,59 4.49 4.59 

· TOTAL .. -.---- . 4~59 4.59 4.59 ·. -·--- -- --·---
•. ; ¡.·, 

. ·' .. 
.:_ 

:: : : ·. 

~ " . 

- - ·- ·-

TOTAL 

17.92 
5.95 

23.87 

'·•-:·· .. 

TOTAL 

13.77 

' • ... ' :.'~ 

13~77 .• 
· .. . ::_ 

·T\ 



DATOS DE CAPTURA. CRUCEHO i:OM-CARIB, GOLFO 02 MEXICO {. 2 • 24 DE ÓCTUBRE DE 1972 ) 

.TABLA No . 38. 

;':üMlRO-fóTP.L 
ESTACION SECUEilC J;. LATITUD N •. LOr~GITUD W. FECHA HO~A .DE LARVAS PROFUrWIDAD TEMPERATURA SALINIDAD 

(1i1ts) . ( ºC) (o/oc) 

13 589 20º 44' 06 11 N 79º 44' 36" ~I 23-10-72 23:50 ---
: _____ 

13 590 20° 44' 06 11 N 79° 44' 36 11 l4 23-10-72 23:50 --- ' ·-----

13 . 591 20° 47 1 3011 N 79° 42 11 12 11 H 23-10-72 00:37 . l ....... _ 
'-.;• 

;. ' 

13 592 21° 23 1 oo•i N 80° 19 1 00 11 \.1 23-10-72 19:00 1 

11 . 593 21° 25' 00 11 N 80° 47 1 00 11 w 23-10-72 12:00 1.0 28.56 36.06 
10.0 28.57 36.06 
20.0 28.57 36.06 
31.0 28.57 36.06 
40.0 28. 56 36.06 
55.0 28.20 : . 36.03 
66.0 28.12 36.03 

10 594 21° 12 1 0011 N 82° 36' 00 11 w 23-10-72 00:45 2 1.0 28.70 35.94 
22.0 28.70 35.94 
50.0 28.67 35.94 
77.0 23.43 35.95 
88.0 27.58 36.08· 

9 595· 21° 49' 48'' N 85° 12' 30'1 ·22-10-72 12:.20 .,. 28.34 35.96 ; ~·· ' ¡ l 
' í. 2¡:.0·j 28.34 35.96 . 

27.0 . 28.35 35.96 
38.0 '28. 35 35.96 
56.0 28.35 35.97 
70.0 28.21 35.99 

. 1 



CO~lTHIUJ\CION TABL/\ No. 38. 

---------------------------¡;N¡¡¡;:u:·1gr.fo TOTAL 

ESTACION SECUENCIA LATITUD N. FECH.A HORA GE LARVAS PRCFUNDIDAD 

e 598 

. . ' ' 

603 · .. · 21° 31' 5411
. N . 86° 01 1 12 11 \'J · 22~10~72 02: 17 .. ·' 

6 604 21~ 331 00" N. 86º 11' ·54" W · 21-10~12 22:37 

5 607 21º 24' 12" N 86° 24' 12" W 21~10-72 19:15 

.4 736 20º 05 1 00 11 N . 95° 00 1 O.O" W · 13.,10-72. 09:40 .··· 

',,1' 

. .. ~ 

.. 

---· 

( ill t s) 

9 ··º 21.0 
39.0 
50.0 
ó4.0 
90.0 

100.0 

. 9.0 
21.0 
38;0 
43,0 
65.0 
90.0 

. ¡2.0 
18.0 
2$.0 

. ·--~51.0 

73.0 
90.0 

12.0 
19.0 
51.0 
60.0 
75.0 
90.0 

TEMP Cílt\TURP. s:\L r :·: i DAD 
( ºC) (o/ou) 

28.30 35.98 
'28.30 35 .98 
28.30 35.98 
28.30 35.98 
28.05 36.06 
27 .11 35,¡3 
26.89 36.26 

28.38 35.92 
28.3B 35~·92 
28.37 35.95 
28.08 36.11 
27.05 36~17 

. 25.69 36.42 

28.4éJ ...... ·-~ 
28.48 
28.24 

.. .,. ___ 
27.18 ~ ............. 
25.89 ----- ' 

24.48 -----
28.59 35.97 
28.58 35.93 
27.42 SG.21 
'2Li,91 3G.4ó, 
25.22 ~6.50 
22.03 36.67 

28.22 3.4.64 
29.24 36.40 
27.45 36.44 
25.63 36.38 
24.33 36.37 
21. 93 36.38 
21.22 36.48 

.... -·- - .. - - .... - ... - - ... - - ..... -· -

' - ~ . 

. :>.:,_? 
¡ .. ,., 



CONTINUACION TAGLA 38. 

; .. ;u¡,:ri<O-TOT AL 
ESTACION SECUENCIA LP..TITUJ N. LONGITUD \.J. FECHA HORA DE LARVAS . 

' 

4 738 20° 04 1 54 11 N 95° 07' 1811 H 13-10-72 09 :40 .5 

- -

PROFu:·:DIDAD 
l¡,·t~) \ .. ~ .. 

-·- -

TrnPERATURA 
. ( ºC) 

-··-

SALIHID/\O 
(o/oo) 

,··' - ...... 



. ' 
' 

TAliLA No. ·39. 

ESPECIE 

. A!!~ is _!ha za r.9_ 

. l'hunnus atlanticus 

.~-.~ .. --.. 

'l:·- ]~E.~ 
' 

i ..... ~ .. --

. ' 
.. 

,'~·~·_i:_.:..i,.. 

- , NUMERO DE LARVAS POR ESPECIE DE .LA FAMILIA SCOMBRIDAE, CAPTURADAS DURANTE EL CRUCERO 
NOAA-CARIB (RED BC~CO) EN EL GOLFO DE MEXICO (OCTUORE DE 1972). 
BARCO DE INVESTIGACIONES "DISCOVERER". 

NUMERO DE NUMERO POSITIVO'' NUMERO TOTAL LARVAS CAPTURADAS LARVAS CAPTURADAS PORCENTAJE RANGO 
ESiACIONES DE COLECTAS DE Ll\HVAS ?OR DIA POR NOCHE REPRESENTADO 

10 ·4 .. : 7 .3 .... 36.84% l 

10 2 5 5 26.31% 2 

10 2 - 3 . 2 l 15.79% 3 

10 l 2 . 2 ;¡, 10.53% 4 

iO 1 2 2 ~ .. -~ 10.53% 4 

TOTAL 19 14 5 100.00% 



DATOS DE CAPTURA. CRUCERO 3-4-·5, GOLFO DE MEXICO (AGOSTü, OCTt.:GRE Y NOVIEMBRC DE 1972) 

TABLA NO. t~Q. 

ES TAC ION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD H. FECHA 
l 'ORA ___ NDY.::ER\J1'üThL 

PROfUND !01\D TEMPERAíURA SAL!N!üi\D 1 
' DE LARVAS (mts) {ºC) (o/oo) 

25 618 22°09 1 00 11 N 92º 00 1 00 11 ~I 3-11-72 Gl:43 28.02 35.95 

l 619 27°40' 00 11 N 95º 40 1 00 11 H 11-10-72 . 00:45 17 27.00 

2. 620 26°10 1 00 11 N 96° 19' 00 11 w 13-10-72 20:12 21 25,00 ..... _ .. _ 

s . 621 25°20 1 oo• M 96(¡ 22 1 00 11 ¡.¡ 14~10-72 22:10 29.lO 
- ~-' 

4a 622 25°21' 00 11 N 96° 22' C0 11 H 14-10-72 23:32 40 29.10 

4b 623 25coo 1 00 11 N 96º 20 1 00 11 \~ 15-10-72 23:20 25.2D 

5 624 24°22 1 00 11 N 96º 2C 1 00 11 H 17-10-72 03:30 27.00 

B 610 22c23 1 00 11 N 86° 54' 00" H 24-8- 72 22:08 74 29~44 36.40 

6 611 21º54 1 00" N 86° 55 1 00 11 \·! 25-8- 72 02:22 4 27.47 36.31 
.. 

12 6i2 23°33 1 00" N 87º 20 1 oo•: 14 25-8-' 72 21:02 13 . 29.61 35.60 

F ól3 23°55 1 00 11 N 88° 00 1 00 11 w 26-8- 72 01:50 15 29'42 35.63 

24 614 22°47 1 00 11 N 90° 21 1 00 11 H 29-8-.72 03: 15 23 29.20 36.44 

32 615 20º43 1 00 11 N 92° 25 1 00 11 VI 29-8- 72 23:50 11 29.36 36.59 

37 616 19°40 1 00 11 N 92° 29• 00 11 ¡,¡ 31-8- 72 00:30 17 29.14 30. 114 

~ 

H 617 23°06 1 00'1 N 89º 3, 1 001
; w 1-8- 72 04'.:45 2 28.19 36.36 

___....,. -- ...__, -
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i\U1-ffRt) DE LARVAS POR ESPEC l E OC LA· rf..MIL !A SCOM~RlOAF., CAPTURADAS DURANTE CL CRUCEHO ·. 

3-4-5 (RED B~·:lc 1;) GOLFO OE MEXICO (AGOSTO-NOVIEt·1i3RE DE l!J72). 

!lAí\CO Df. INVESTIG1,CIONES "AN'fARES". 

. . . 

-----------------·- ------------------~---------------

ESPECIE tMlEHO DE .NUMERO POSITIVO NUMERO TOTAL LARVAS CAPTURADAS LARVAS CAPTURADAS PORCENTAJE 
ESTACIGNES DE COLECíi1S DE LARVAS. POR D!A POP. NOCHF. REPRtSENTADO 

,.·.·----------·--------------· 
.. ~0..i~ thilzard 

Tht;nnus. sp 

. ·· Thu!2D_~i obes!!i 

Th!l"nus 2tlantiC.\!J._. 

.. 
.Th•.i~ thynnus 

It¿_.~~ .e 1 ~r.icarcs_ 
·, 

15 

lS 

15 

15 

15 

15 

15 

l&· 

rornL 

o 
9 

8. 

7 

3 .. 
6 • 

1 ' 

l ' 

80 80 33.19% ·' 

59. 59. 24.48% 

39 $9 . ·16;~8% 

21 21 . ·. 8Jl% 

·' 15 15 6.22% 

15 ----- .. 15 6.22X 

5· 6, 2.50% 
,_,.-. 

6 ·' ( ·2;50% 

241 241 100.00% 
... '. ,· ... 

RANGO 

l 

2 

.3 .. 

~ . 4 

5 

5 

6. 

'6 

....... -.----------- -~-------'-----'----------...,_-----;,-------------.,..,-----------~-
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