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S obtemdas en el Caribe Me:ucano.

 RESWMEN

Se identificaron 10 especies en etapa larval de la familid
Scombridae; capturadas durante 5 cruceros océanogréficos realizados
de agosto de 1971 a noviembre de 1972, a través del Convenio Inter-
nacional de Investigaciones Cooperativas del Caribe y Regiones Adya
centes (C.I.C.A.R.), en los que participaron los paises riberefios -
" (Cuba, Estados Unidos y México e.m:r'e otros. )'

o las campafias oceanogréficas cubmeron la zona dpl Golfo. de '
i 'M'exmo y el ’Mar Caribe; de éste ult:uno solo se anallzan las colectas

L - 1a metodologla empleada tanto para la colecta como para el .
: procesamento de los datos, y la es’ timacién de la abundancia larval _

e por 10 m2 de &rea estandar, es la pmpuesia por Sette y Ahlstrcm -«5 : ﬂ

. (a9u8); Kl“amer etal (1972) y Smth y Rl(:hards_on aon.
Se hace wna breve descmpcmn de los estadlos lax'va_lec; Pa", ‘.
‘na cada una de las especies capturadas y se discute la dls’cmbuc:Lon SarE

- de su abundancla tanto espac:Lal como tempor'al

Fmahnente 81gu1endo el método de Sette y Ahlstrom (19u8)——

L ‘y Rlchards (1981), se estima la biomasa de la poblacmn reproducto—‘ |

o pa de Auxis thazard en la cifra de 19, 989 TM para el &rea de 1 : o
Sonda de Campreche. e :




 INTRODUCCION

En los Gltimos 10 afios, las investigaciones iCtioplanCténi'
cas han cobrado gran interés por su aplyicac'ié'r,l" en la deteccitn y -
‘ evaluacién' de recursos pesqueros de importancia comercial, actual o

potencial. |

Actualmente los estudios sobre huevos y larvas de peces, -

forman parte integral de los programas de biologia pesquera, que -
realizan estudlos de dinimica poblac:Lonal Uno de 1os aspectos mas
» Jmporftantes de esta metodologia; es que nos perm“ce r'eumr' la :mfor )
- macidn basica necesaria, para poder ebtablecer s épocas y areas -

de. desove de las especies en espac:.o y tiempo y por 10 tanto, estl-*\."." '
S mar dentro de CJ.EI"tOS l:.mltes conf:La.bles el nmnero de J.IllelduOS JOIR
L que desovan y la mortalidad natural. de 1as espec:.es en sus. pr_uneras‘;;,; |

s etapas de vida, y asi; pronostlcar el ex:l.to 0 fracaso de una clase- "
anual detennmada ‘ Vo ' '

los atﬁnes son espec:Les pelaglco-oceamcas de habltos ml-...‘:"‘ .

o f_goatomos que sostlenen una de las pesquerlas comerc:Lales mis Jmpor'" '

P tantes en el Pacifico, Indico y AtlAntico. Su pesca se realiza con

‘ dl’versas artes, tales como cana, red de cerco, linea, cur'mcanes y..‘

espec:Lalmente con palangr'e

La mayoma de es’cas espec:Les t:Lenen un ampl:Lo rango de dls 1 e

i '} ‘_‘tm‘bucmn en aguas tmplcales subtmmcales y templadas, SU.:: &reas
. de desove se encuentran lnnl‘tadas por* 1a tempar'atura y la pr'oductl- ; s

, Vldad primaria y secundama.‘ « R
| En nuestro pais, hasta hace alguncs afios se carecla de :_n—
- fomac1on sobre los recursos atuneros del Golfo de México, detectan

8 ; j:;dose cifras s:.gmfma’cwas a través de las mves’clgac:Lones reallza—
. das por el barco de mvest:tgacmh "Oregon" del Departamento de Pes-

: querias de Es’cados Umdos, estab1e01endose a pa\rtu:1 de entérices una
: pequena pesque:oia naclonal, con base ert el Puerto de Veracruz. |

i v 'v . Actualmente en el Golfo de México se tiene informacidn de—
' la presencia de grandes cardfmenes de attn aleta azul (Thunnus - -

' “thynnus), aleta ammlld (Thunnus albacares), aleta negra (Thunnus-
’ "atlantlcus) bomto (Ka‘csuwonus pelams), melva (Aums ihazard) y -




oﬁ*aé"éspediés igualm mente valiosas Bullis (1954), Carranza. (19,561)1,‘.. RS

~ Socolov (1967), Richards (1975) y Judrez (1974, 1975, 1976). Sin-

embargo la captura a nivel nacional es pobre, siendo la descarga -

comercial de tlnidos en el Golfo de México, cercana a las 21 OOO -
tonela@gs_,durante 1981. A pesar de estas cifras y de que el Golfo. |
de México y el Mar Caribe estdn considerados como importantes zonas
de concentracién de estas especies; la flota atunera mexicana 51gue

g capturandc este recurso en el Pa01flco

la creciente importancia comercial de 8ste recurso, ha —-
creado la necesidad de estudiarlo detalladamente; con el ObjEtiVO--f '

" de. obtener mayor mformac:lon ‘sobre la dlstmbucmn cuantltatlva o

durante su etapa larval y en base a ello, poder reallzar estmados—’v-*i'1"‘4‘—
: ‘”_de‘ la. biomasa repmductora de ‘especies tan :unpor’tantes como el - "
@atun aleta azul y el atun aleta amamlla cuya Grea’ de repmduccn.onl
esté restrmglda a la- pemferla del Banco de Canpreche (Juarez, ‘—— T

'{-1972) T : il
- Por lo an’cemor, el obj etivo de este trabajo es contmbLur
al conocmuento de la distribucibn y abundancia de las fases- lama—-

(Thunnus alalunga) , o_';udo o) pa'tudo ('I'hunnus obesus) , listado o

bar'r';v.lete (Katsuwonus pelamls) melva (Auxis thazard), comew_veres

o (Euthynnus alletteratus), SleITa (Scomberbmorus maculatus) y peto-

i "'-'l-,'ffj..,_‘(Sccmheromoms cavalla), a r'eallzar en forma. prelm.:_nar un estimado ' .

o de- la. blomasa r'epr'oductora de Aux:l.s thazard, (Lac:epede, 1802) en. 13“ |

FiE Sonda de Campeche, a paI'tlr de la abundanc:La larvval r'eglstrada en ":7

"'!jﬁ7fe1 crucero COSHA 16-72.

’:’ir"las de 1a famlla Scombmdae en el Golfo de Mexmo y Mar Cambe,
f;fasn. como describir los carécteres distintivos en su fase larvama—’
" del atfn aleta amarilla (Thunnus albacares), atin aleta azul ('I‘hu—i;'
,;ffnnus thynnus) atln aleta negra (Thunnus a‘tlan‘tchIS): albacora —~~~ 5  S




- ANTECEDENTES.

. ‘Existen numerosos trabajos en la literatura, referentes a

. ia'siétemética4de larvas de at(n. La identificacién correcta de -
éstas larvas, ha sido un problema diffcil durente muchos afios, alin
‘que en las @iltimas dos décadas se ha avanzado enormemente. Uno de
los principales problemas en-la identificacién de las larvas, ha -
sido la obtencién de una buena serie de estas, ya que debido al -—

- uso de los‘métodogitradicionales'dé colecta, es poco frecuente en-

‘ffjfcbntrab'individuos con 10.00 mm o més de longitud estandar (Matsu- ]

J,vmoto, Ahlstrom, Jones,: Klawe, Richards y'Ueyanagl 1972) Sak
| o Las primeras descr1pc1ones de 1os estadlos larwales fueron
fhechas por Matsumoto (1959) y Mead (1951), de Euthynnus. allettena—.
;tus, Auxis thazard ‘Thunnus albacares y Katsuwonus pelamls.

7 Gorbunova y Salabarrla (1967, reportan por vez prlmena -
’aﬂla comp03101on por espec1es, de las larvas de los escombrldos que B
»fdésovan en el Golfo de Mex1co, y establecen que el perlodo de deso;,f}j’
‘;;ve tlene 1ugar durante la prunavera V- el verano. . ER
: ‘ Zhudova (1970) enfatiza que el pigmento negro del cuerPOf 5
;ﬂf;es un’ carécter valldo para la identificacifn de las larvas peque-—'f37 3
:‘nas de tunldos, en base al cual 1dent1flca 10 espec1es en aguas --  >‘ ‘
,,del Océano Atlantlco Central, Thunnus thynnus (Linnaeus), Thunnus

_"7:”f;fgalalunga (Bonnatenre) Thunnus obesus (Lowe) Thunnus atlanticus ul;
A.“?f _;(Lesson) Katsuwonus pelamls (Linnaeus), Euthynnus alletteratus iji ¢,A
V{,fi(Rafxnesque) Aux1s thazard (Lacepede) Sarda sarda (Bloch) y e~~?V;;,;ﬂ
: 5?Sbomberomorus spe. N . ~'-v fﬁ;,L
i ' Matsumoto, Ahlstrom, Jones Klawe, ‘Richards y Ueyanagl i

. (1972), acerca de la sistematizacién de las larvas de Thunnus L

_'}{‘ alalunga; Thunnus albacares, Thunnus obesus y Thunnus thynnus; lle
v*?f{ﬂ‘garon‘a 1a cOnclusiénhde que para la identificacién de estas espe-
- cies es indispensablé incluir ademds de 1é'pigmentacién negra en -
i -el extremo de la mandlbula superlor e 1nferlor, la distribucidn del

pipmento rogo en el cuerpo de las mismas, y las caracteristicas del

i esqueleto axial, en la separacién especifica de Thunnus alalunga y
Thunnus albacares. ‘

Jnarez (197“) reporta la pre sencia de larvas de aleta azul




'al norte de la Perﬁnsula de Yucatin durante el mes de mayo, y'esvfg_‘
blece que el desove de esta especie en el Golfo de México oocurre -
en los meses de abril, mayo y junio. Judrez (1972) separa las lar-
vas de atfin aleta negra (Thunnus atlanticus)en base a las caracte-

risticas del esqueleto axials e indica que es el {(nico miembro del
género Thunnus que presenta 19 vertebras preéaudales. |
 Jufirez (1974), Judrez y Montolio (1974) y Richards (1976)
‘mencio'nan que el Golfo de México es un &rea de gran importancia pa
ra el desove de las distintas especies de la familia Scombridae.
| Richards (1976), Montolio y Jufivez (1976). realizaron por.
", ,'_fb, :;'vez pru‘)ner’a un estimado de la biomasa repmductora del atun aleta .
“azul en el Golfo de Mexmo, a partir de la abundanc:la 1arval regi“' "
ﬁada en los meses’ de mayo 'y’ jUIllO de 1974 y ccnflxman que esta

,]ési)ecn.e esta ampllamente dlstmbulda en. 1a zona del Atlantlco y: .;,_
'ﬂ‘.-que uha de las dreas de reproducclon mis mporrtante PBI‘a la mlsma PR
es el Golfo de México. . :
« .. Ademis de los trabajos antes menmonados, gxlsten o*tros o
:;;f;que tratan diferentes asPectos de 1a blologla de esta. famllla, que e

'aﬁnque no. comsPOnden ala zona de estudlo han contp:tbu::.do al do—_ -
.‘nocnmento de estas espec:les. 5 . : ,



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO. -

La zona considerada en este trabajo, comprende el Mar Ca:m._ -
”be y el Golfo de México. Esta regién presenta una serie de cuencas =
: cuya profundidad varia entre 4.1 y 7.1 Km. Est& rodeada al norte, - |
 sur y ceste, pop América del Norte, América del Sur y América Cen--

- .tral, las Antillas Menores y Antillas Mayor'es la separan parcna]men

? "if_te del Ocedno Atlantico al.este y noroeste. La superflcle total de B

o ;‘;.;fifesta I‘eglon es de 4,31 x 106 Km?, El volumen total de 1as masas de’

agua de 1a reglon es de 9,37 % 10° KH13 La mayor pmfundldad de .___._‘

Jamalca

_%agua se encuentr‘a en ld tmnchera de Calman (6895 m) al oeste de -

n .

CEL Mar Cambe puede subd:Lv.LdJrse en varias cuencas, de11m1

o, .-;,tadas por zbcalos submarinos. Asi, un zbcalo de menos de 200 m en su‘ i f

- mayor parte, situado entm Jamaica y Honduras, separa 1a cuenca de .
v j;Yantan en el Norte del Map Caribe de la parte pmnmpal de este, la"
cual esta a su vez dividida por otros varios. ‘zbcalos de menos de - -

" 1A al Oeste, la cuenca ‘Venezolana en el Centro y la pequefia cuenca ~ g

- fdlter*raneo Americano como se le conoce: tamblen, yla rela01on que -
L guarda con las Tierras y masas de agua circundantes. Se puede ver .

adyacentes del Atlantlco Norte afectardn su oceanografla.

3000 m de profundldad en tres cuencas dlstlntas la cuenca colombla—,";_{ -
o de Granada al Oeste de las Islas de Sotaverto y Barlovento (Informe
, ",'vde la 0.N.U. para la Ag:r'lcultur'a y la Almentac:Lon, 1978). el
| la f’lgxma No.1 » Nos muestra la bat:lmetma general del Me-‘

:r".‘v:_-{:que el rea esta relatlvamente cerr*ada por T;Ler'r*a y que las aguas ok

El dintercambio de agua con el Ocefno Atlantlco Norte,- oau-« -

S :rre a través de 1os pasos que hay entre las Antlllas MdyOI’C—ZS y Meno_}"i»‘f e

“las corrientes oceanlcas del mundo en los Oceanos del Nor__

o *’if‘fte presentan un sistema de giro, en el gertido de las manecillas B e

v del I'LlO], con cormentes difusas al este, v corrientes sumamente - =

- fuertes cerca de los limites occidentales de los continentes. En —-
los Oceénos memdlonales el sistema de giro es en contra del movi--
S m:Lento de las agujas del r'elo;). L o | |




H’1. ?figqra'No;1, Batlmetrla general del Medlterraneo Amerlcano. Presenta

Las cuencas (Nimeros romanos) y los pasos principales -
“(Letras). los nombres y profundidades de éstos’ fendme--
- nos ‘se mueotran bajo 1a flgura (Tomado de Atwoodf~1978)‘*

T ConaldeGremada . M0Om -
| II Cuenca de VenezueLa," ‘_1  f v3?7;;[5;§6bo m

111 Cuenca de Colombla e Cwsoom

'~;ng‘Cuenca de Yantan : HBOO m ;;?

H"VIffCuenca de Mex1oo ,[: ‘fﬂ~ ?»t'5~*v :} 4H00 m.

jjff'A' ‘Umbna1eq de Grenada y Sn. Vlncent lf 1(1000 1400 m) “
,f:f .BE _Umbra1 de St Lu01a ; . ;_f*jf }‘?:‘(800 m) e
5 i?i ¢ ;LUmbral de Jungfern R f f1 é(1815 m)
’}v*;ijbral de w1ndward o ;7'5

'iff.  E,&‘ESfTQQhO de,Elorida}: ffi -



xbdmo la del Sur, tienen entradas en el &rea del Caribe y Golfo de -
“México y a su vez estas corrientes se dispersan a través del siste-
ma de giro de todo el Atlantico Norte (Figura No. 2 ). Las corrien-

E tes que llegan al drea del Caribe y el Golfo de México son la co---

b respecto, el Golfo es alrrededor de 3/5 partes del tamafio del Mtdlie‘

" m. la dimensién este-ceste del Golfo es alrrededor de 1,600 Xm que -

. sin salida dasde_el Canal de Yucatén, primero hacia el norte y el wi

o tiene una profundldad promedio de 3000 m. Esti conectada con el Mar.

rriente norecuatorial y la corriente de Guayana que es una extensidn
de la corriente sur-ecuatorial. Estas entran al Caribe a través de
los pasajes menos profundos de las Antillas Menores y se convierten
en la corriente del Caribe la cual pasa a través del Carlbe, el Es
‘trecho de Yucatén, el surceste del Golfo de México y el Estrecho de
"1& Florida. A lo largo de esta trayectoria se desarrollan corriehtés
: mas pequefias y remolinos que varian de acuerdo con las eqtac1ones, ‘ o
ﬁ]ftales como. 1as corrientes del Caribe Norte, el Lazo (loop) en el Golff =
fo de Panama y la. conrlente"Gulf loop".
El Mar Caribe presenta.ampllas variaciones en la- sallnldad _fﬂ5“i?
superflclal se opina que estos cambios pueden deberse a las descar—
| gas de los rios Amazonas y Orinoco (Atwood, 1978). |
: h . Fl &rea del Golfo de Mex1co es de alrrededor de 1 5 x 10
g me% con un volimen de agua de 2,3 x 106 Km3 (Bialek, 1966). A.este -

6

rréneo europeo, pero con una profundidad promedlo simil lar, de -1, 500

viene a ser de 2/7 de la del Ocelno Atlantico a latitud similar. la
parte. occidental del Golfo tiene una extensidn norte-sur de 1,300 Kin
mlentras que: las porciones central y oriental tienen unos 900 Km. -
_ ! batimetria del Golfo dL México se muestra en la Flgura - } ff}3i
bf‘fNoQS_ . La cuenca principal del Golfo,se extiende como un callején: * y

nOroeste, luego hacia el oeste y finalmente hacia el sur. La cuenca

- Caimén en el sureste a traves del Canal de Yucatin , sobre un umbral
de 2000 m de largo, y con el Atlantico a través de los Estrechos de
Florida, cuya profundidad umbral es de 800 m. La cuenca estd rodeada =

~ por tres areas de plataforma continental ancha: la de Florida Occi--
dental en el este; la de Texas-louisiana en el noroestc y el Banco -
de Campeche en el sureste. Cerca de los extremos oeste y sur de la -
cuenca, frente a la costa este de México, la plataforma contlnLnLal

es muy estrecha. Mlentras que el Carlbe y el Mar Ca¢man pueden con51‘gv,
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frea semicerrada, con una entrada relativamente angosta. A pesar de

 esta conexibn limitada con las &reas ocelnicas adyacentes, las aguas

del Golfo, a cualquier profundidad, son muy similares a las del Cari

be (Emilsson, 1976).

En cuanto a la circulacidén horizontal se observa un flujo -
hacia el norte de la Corriente de Yucatfn que se esparce en varias -
direcciones: al oeste sobre el Banco de Campeche; hacia el nor'te‘, -
rumbo a la platafonna Texas-louisiana y hac:La el este adentra@ndose -
en los Estrechos de Florida.

El eje de las cormen’ce esta situado a unos 11 Km del borde ‘

- _hacm el nor-te Cuando la cor'r'lcnte es mixima, el eje es mas angosto‘ i

Ly se- ensancha a medida que la velocidad dlsmnuye-

"o

, "_vde la platafoma contmental del Banco de Campeche y su direccibn es o

A una distancia de 111 Km, tanto hacia el norte como hac;La i

; el sur de la punta oeste de Cuba, se presenta el fendmeno de remoli-

nos con giro :mt;.cmlomco, as;un;Lsmo dentro del borde del Banco de -
2 Campeche, al sur "dell paralelo 23°N y hacia el meridiano 88°W, se pre- S

8 senta’ ocasmna]mente un vemolino que se desplaza hacia el este (In—
L forme de los Trabajos realizados para el Control del Pozo Ixtoo I
: 1980) ‘ ’

parten del tramo septentrional de la corriente del La.zo, sirven como
un enlace entre la circulacidn del Golfo oriental y occidental., Los
- remolinos anticiclénicbs segln se ha observado, se mueven hacia ‘c-»l -
oeste a una tasa de 50 mn/mes en el érea centr'al disminuyendo a 20

Se ha sugerido que los grandes remolinos anticiclénicos que

- m/mes a medida que avanzan hacia el Golfo occ:Lden“Lal Es evn.dente I

- que los remolinos anticiclénicos generados por la corriente del Lazo L

jucgan un papel :unportante eh la circulacién del Golfo occidental -

~_por su mgrac:Lon hacia el oeste. Existiendo poca conexidn entre los

o .-_regmenes de circulacién de las &reas este y oeste del Golfo (B’D-l*‘,
sson, 1976). e .
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- MATERIAL Y METODOS

El matérial‘utiliZado parg la realizacién de este esfudio, )

,}l_ifué'obfenido en 5 cruceros oceanogrificos realizados en el Golfo de
" México y Mar Caribe, si€éndo éstos el COSMA 16-71, COSMA 16-72, FLO-

liv-1 1971 a nov1embre ‘de 1972 (Figura No,4 ).

7 'RIDA-CAMPECHE, NOAA-CARIB y el 3-4-5; a bordo de los buques de in-- .

-vesL1gac1on "Virgilio Uribe", "Discoverer", "Vismax" y "Antares" ,~-

cubriendo una red de 250 estaciones durante los meses de agosto de— :

... - Estos levantamientos 1c110p1ancionlcos fueron reallzados «;f;£?7"
 €por Cuba, Estados Unidos y. Mex1co a traves del Convenlo 1ntornac1o—
'hal de Investlga01ones Coopcratlvas del Car;be y Reglones Adyacen«
tes (C.LCARD., A o - -
_f’;*:coLEcrA A BORDO TE 10S BUQUES | = o
o Para la obtencién de las muestras se utlllzo una red tlpo—»:”w:”

4.: ¥fBongo de 61 cm de dlametro, con malla flltrante de 0. 505 nm y 0. 333 f f173
‘_ﬁ*nm1(fjgupa 5) Los lances 1ueron doblc ObllCUOS desde la superflcle : '

'Jiihdsta una profUndlddd mdx1ma ‘de 200 m o hasta donde la profund1dad~* o

= 77,Jometpo para estimar el volfmen de agua filtrada.,

t"«@mantener ‘siempre un angulo de 459 la velocidad del arrastre fue de- ke
H;“,;2 5 nudos ;. dlChOS arrastres fueron realizados tanto de dla como de—QﬂQ3if°
;‘ff'noche. |

ﬂaf ‘£ c1on de las larvas-de la familia Scmnbrldae, transfiriéndose éste -
. material a'la Seccidn de Placton del Instituto Nacional de Pescaj -

© de la estacién lo permltlo En la boca de la red se colocd un flu- *,.<

los arwestres consiéleron en hundir, la red a una ve1001dadsil
-de 50 m/min, y recuperarla a una velocidad de 20 m/min, tratando de ~ ° 5

: o Despues de colectadas las mueotras se preservaron en fbrmol -
‘ 7  1 5% y se neutrallzaron con una goluclon qaturada de borato dc so~  ﬁf;QQwM‘
'L:dio. o | | e
. Posteriormente las muestras fueron enviadas al Centro de ".5 Lt

| :Prec1a81f1caclon Ocefnica de México en donde se realizd la separa--

"la traVﬁs del Laboraiorlo de Ictioplancton del Centro de Ciencias e

v.del Mar y Lmnnologld de la Universidad Nacional Autonoma de Mcxlco

. la 1dentlfdcacaon de los estadios larvales de Thunnus - - -
,;QQgé a, T, albacares,'r Lhynnus T. dtlantlcuo, T. alalungd, Auxas‘:




- SIMBOLOGIA:

v

FIGURA No.

9.-* - ]

4 . PLAN BASICO DE ESTACIONES EN LOS 5 CRUCEROS.

+ CRUCERO COSMA 71-16 (AGOSTO-SEPTIEMBRE 1971).
CRUCERO COSMA 16-72 (AGOSTO 1972) .
CRUCERO FLORIDA-CAMPECHE (MAYO 1972)

CRUCERQ NOAA-CARIB (OCTUBRE 1972) R
CRUCERO 3-4-5 (AGOSTO-NOVIEMBRE 1972) -

M [ T
[ W

|

FLORIDA = ||




' thazard, Euthynnus alletteratus, Katsuwonus pelamis, Scomberomorus

»cavalla y Scomberomorus maculatus, se hasd pr1n01palmente en 1as -

- siguientes caracteristicas:
MERTSTICAS. - Nlmero de midmeros o vertebras y nimero de -

radlos 0 espinas.

PIGMENTACION. ~ Presencia, ausencia y distribucién del pig

‘mento negro, haciendo especial énfasis del pigmento en la primera-

aleta dorsal, en la mitad posterior del tronco, en la parte ante—-
‘rior y posterior del cerebro, en el extremo de ambas mandfbulas, y

en una serie de articulos en los que se detallan los estadlcs de -

:;"desarrollo de‘estas especles, reportados pop Matvumoto (1958, 1959 3 ‘
'y 1962), Ueyanagi (1963, 1969), Jones (1960), Pottoff v Richards =
(1974) y Juirez (1976); ln01uycndo los resultados del taller sobre1vfu 
 1dent1f1cac1on de las larvas de atiin celebrado durante 1972 en AR

,Honolulu, Hawai.

La identificacién de las larvas se hizo con la ayﬁda de Qi

16

‘un microscopio "Carl Zeiss" calibrado, tomandose a cada una‘de - - ;~f¢ffwz

)ellas su longltud estdndar, por medio de un oculax~nucrometrlco.

Para la obtenc1on de ejemplares transparcntados se eﬁpled ;,,

fla teenlca de transparenta01on y tincidn de HOlllster (1934)




TR

. {Smith'y Richaxdéon, 1977)

tmm




oy - e R : ATUTAT Y LU T R Lt L e el e et e L A L G ETRR L e e GT R R e TR s TR M T gy T T TR I TR A R S T R S L T s e T A

o cerebro anter1or

cerebro posterlor A
/- espwna posttempora]

RN pr1mera a]eta dorsal;
‘Grbita (esp1nas) T iR
-\ esbozos de 1a segundaq;_;f;{;,”

_orificio nasal

| s 3a]et37Caudq15

v "; S W \\\\\\\ ‘h > -\_placa hipdrica -~ =
2\ #’““’ggg' R A\ A : R
= ” ) : midmeros urost11o o . :
.,«( \\ aleta pectoral . . R

mandfbu]a max11ar

premaxilar

espi S dom1na1
sinf1sws de Ta - espina pre } ‘saco ab |
C1ntura pectora1 opercu];r R .
: ' R A RAMIREZig

abertura ana1

f}gﬂﬁQ*iNQrgﬁc;rkmmmes!d¢ diferentes,partes del cuerpo de una larva de tlnido. '(Tomado' de Matsumotos 1958). . -




TECNICA PARA TRANSPARENTAR Y TENIR [SQUELETOS
DE PECES, HOLLISTER (]934)

- Fijar en formol al. 5% . | -
- Pasar a una solucidn de KOH al 4%, hasta que el ejemplar esté --
“mis o menos transparente (aprox. un dia o'més segln se necesite)

- Ten1r en so]uc16n alcoh6lica de alizarina roaa al 1% (el ejemplar
permanece en el tinte de 1 a 4 horas hasta que el esqueleto tome
un color v101eta purpura), o bien tefiir en so!uc16n de alizarina
roja alcalina.

. - Pasar el eaemplar a una solucidn de KOH al. 4% nuevamente L
i Poster1ormente se 1nc]uyen 1os eJempTares a soluc1ones ccmb1nadasj‘
de ‘KOH al 4% y gl‘cer1na cuyas propovc1ones son 1as 51gu1entes*'
gt 3;5807 KOH - - 20% glwcerlna 
5°?f70%jKOH]'e,73O% glicerina

! .

" ]760%  KOH - - 40% glicerina

. 50% KOH . - 50% glicerina
;;' 40%‘K0H'7f - 60% glicerinqg S
. 30% KOH - "70% glicerina
foﬂéﬂ%fKOH - 80% glicerina
©10% KOH - 90% glicerina . =

- 100% glicerina ; T
més un cr1sta1 de timol como conservador.A,v* '

o= e e

1

Los camb1os en cad1 una de estas soluc1ones puede ser de un solo dia
N aunque a]gunos pasos. requ1eren de menor t1empo y otros de un pocof--]
"més, depend1endo de 1a talla de Tlos egemp1ares. L Ty
; A &sta tecn1ca se le h1c1eron mod1f1cac1ones'»ut111zando en-algunas. .
- oca51ones, allzarwna alcohol1ca a1 1%y en otras a11zar1na alca11na ff"
-a1 4% ' ’ - b i




- ESTANDARIZACION DE TWTOS

: (,‘élculo de la pr'ofmdldad de muestr’eo. »
- La profundidad real del lance &.e camulo por medlo de 1a o

. siguiente ecuacidn:

: L YCOS _'T .

o
1t

- Donde:. - 1 ey
i "ﬁ*}PK:3Profund1dad real del lance |
L = ,Longltud maxuna dcl ccxble en metros o ey
T f:.:":TangenLe promedJ.o de 1a suma de las La.ngmtes de 1os L

- &ngulos del cable +omados a mtervalos de’ 30 segundoo'; .
" ‘dur'ante la fase de los armstms de la red (para apl:L;‘
car la :funca.on coseno se obtlene pmmero el arco‘can«' '

igem:e de T )

Voli'nnende ag_ua"ﬁ filtrada. - e

i

Dtmanto lo¢ ax*rasircs de planc*ton, normahnente se flltran
Jldlferentes vollmenes de agua a través de la ‘boca de la red lo cual
_ i depende de la pmfundldad de: muestreo y del tiempo empleado en ca-
 da uno de ellos, de alli que para que las capturas puedan ser compa
‘f::‘i*nablcs se reqmere deun f lujometr'o callbrado y de la ecuacidn ba81 '

2 .ca para la obtenc:Lon del factor nonnal de captura ( Kr*amer et al,
;;*&1972) | | :

- " E1 volmen - de agua i‘lltx'ada por la red en cada uno de los
: ~7,_",.ar'.r’astpes se derivd de la 31gmente ecuacmn

< .
T SR

. Donde: .- | .. R
) Volumen de agua flltrada por 1a red en m3. S | e
o a=Areade la boca de la red expresada en m? que en este e
Y caso fub constante y con un VcllOP de 0.2922 m°. 3

o
t

Factor de calibracién -

r ‘;‘Numero ‘de revoluciones del! flujémetm c]urahte eJar'ras- :



;=E'§‘t:'iqnaci6n de la abundandia ]arval

19

Para el calculo del volimen de agnwa filtrada con lecturas -
‘del flujbmetro erréneas se aplicd la siguiente ecuacién (Smith,1976):

1 853 x 2.5

veal 3 600 )xtwx L @
"‘.'iDQnde,:' o ST T N T
' V = Vollmen total de agua filtrada por la red o
a = Area de la boca de la red '

- 1853 = 1 milla ndutica en metros. i
S *:2 5 = Velocidad promedio del barco (nudos/hora) :
dwrante la colecta. ‘

- 3 600 Segundos en 1 hora.

B - Tiempo real de arrastre en segundos
L = Longitud del cable en metros. !

las éapmrac de larvas de eucémbmdos eh cada una :ae "las = e o
" "Iﬂestdc;Lones se estandamzo para 1os cruceros CO“MA 71-16 y COSMA -—-——~ 
16~'72 I*eporftandove los valore de abundancia en nfmero de lar'vas -

bajo 10 m? de superficie marina (Kramer et al, - 1972). Para los tres

- cruceros restantes sblo se reporta el nimero de larvas capitmadas -

“en cada ee,tar_:on, debido a su baja den 1dad. |

‘ El nimero de larvas bcle 10 m de superflele marma se c.al PR
culd de la SLgulente manera: b i

L '_ '-'DOndé:
n. = Numero de larvas e.n la e tac_:ic’)‘n'j,v’bajo 10 m2 de su-— Lo

perficie marina. ,

2 Captura de larvas en la estacitn j. | ,
RO Profundidad real de la colecta (en metros) en la esta
e © o cidn j.

0
]!

N
f

Volimen de agua filtrada por la rcd (en metros c:ub.L~—

<
"

oos) en La eatac:mn j. o



20
Una vez estandarlzado el nlmero de -larvas bajo 10 m2 de - |

qupepflclc marina, se aplicd la metodologia de Sette y Ahlotrom -
(19“8),,y se calculd la abundancia de larvas de la melva Auxis --—-

. thazard (lacépede, 1802) registradas en el &rea representada por -
cada estacidn j,  de donde se obtuyieron los contornos de densidad
larval que presentd esta especie durante el crucero COSMA 16-72, -
(Figura No. 7 ) para lo cual sblo se con81derdron las estaciones -
positivas. El &rea de cada contormo, se ‘nidié con un planimetro y se
dividid entre el nimero de estac1ones incluidas en cada uno de ---
ellos, con el fln de. obiencr el &rea que representéron éstas Qlti-

"j mas chhas &reas pre entaron un rango entre 0. 0B ~ 1.047 % 109 23 g}ff“ﬂ

Posternonnente se calculo la abundan01a de larvaq de ‘-;Q o

ffAux1s thazand por cada clase de 1ong1tud capLuradas en cada area —{"

’reprnsentada por la estacidn j, a partir de la siguiente ecua010n;

C

) i

|
]

Ld.
-5

 Donde::

P. ;‘Numepo total de laryas pom cadd cla e dewloﬁgitﬁdéfa”

e

en la eota016n e R , |
v_cjf: Captura de larvas por cada clase. de Jonpliud en la v.i_m,ﬁ;
estacidn j. 3
jl: Profundidad real de colccia (en metros) en- la eeta—~;

cibn 7.

"

VolGmen de agua filtrada por ld red (en metros cublniyiﬂr?f'

cos)-en la estacibn j.

A. = Area(en metros cuadrados) representada por la esta-- ;

:: ~¢ibn j. | S
ulgunendo la misma mctodologla ge calculo el numgro total\ l7ffl

dc Jarvas por cada clasc de longltud, asi como en toda el &rea que lf{  i

o representaron las estaciones positivas durante el erucero, anpleanﬁm'

do para ello la s¢gu1cnte ecuacidn:
[.r
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N Donde:”
| }\Pi = Numero Lotal dc_ ldrva ‘estimadas en el drea repre'sarv- ‘
a,da por las estaciones pos sitivas, durante el crucero
i.
Xk = Nimero de estaciones consideradas en el crucero i.
L Pj = Nimero total de larvas por cada clase de longitud, —-
capturadas en la estacion j. | |
e |
Se obltuvo también un estimado de la abundancia de larvas -

pr\odumdav durante toda la época de dc,sovc de esta especne en ha
a lo propuesto por Richards (1981)

“sove.

o macibn, que en este caso es 1.

“‘?‘1.: ‘ | i .

l‘Sep,tiembre (180 dias eipr'oXj.rrxaclajnen'te) en base a los -

datos re )ox*tadotl: v diversos investigadores,
£

i)

el crucero i. Se estlmo un 'L:Lunpo de residencia de b
© dias. '

, _.Estmac,lon de la Biomasa Reproductora de Auxis thazard, Vemnd de -

'[;1972,,,,

L EJ estimado prel.ﬁniﬂar‘ de la biomasa reproductora para &s-
% ta espcc1e, se c,alculo en base a la dbundanma de Zlaupvau (P, la -

" ~=fec.und3 dad relativa y la proporm on de aclul tos que son hembm a-=

.

= Total de larvas producidas durante la tenporada de de
,El nnero de cruceros haj jo los CllalCu se basd 1a est1

:"Numcro total de larvas (.aimadub en el ar'ea r‘epreuen»‘

 tada por las es Lacmneﬁ pOul't.LVClS, durante el cr'ucero'_f.‘i :
= :?Numero de dlao repr*e sentados en la temporada de deso-

’ye ‘de Auxis thazard. En éste caso se asunid que el pe

yiodo de desove masivo se extiende desde abril has ta

‘T}.empo de r*gkldenma de las larvas capturadas durante .

a2




‘Donde: :

Nimero total de larvas estimadas en el &rea represen- .

w
11

“tada por las estaciones positivas, durante el crucero:
i.
Nimero de estaciones consideradas en el crucero i.

=
1

sl
) Lde
13

Nimero total de larvas por cacla clase de longi: l:ud, IR
capturadas en la estacidn j.

Se obtuvo también un estimado de la abxmdancm de. lar'\/as S

produc.lddg durante toda la epoca de clesove de esta espeome en base'

-Pi_:Di

m"U
B
| f'/\l\-«
[a

| '7. :} Donde:
= Total d’é larvas produc:Ldasduanc,la tenxpérada de de
g Ll numero de cruherog ba jo- lo& cualca se baso la e
mac:Lon, que en este cac:o es 1. ‘

¢ NGmero ioml de larvas est _much_i&, en el &rea represen-

,tada por las estaciones poulilvas, durante el crucero -
i. . ‘

- Nlmero de dia‘" re]meoen'tados en la temporada de deso-

B0 | B

ve de Auxis thazard. En éste caso se asumid que el pe ERE R

B "".r'lodo de desove m:-lSJVO sa exuendc des dp abril hasta

"septiembre (180 dias ctpr*oxmudamenu.) en base a los =
. datos reportados por diversos invesligadores. '

.= Tiempo de residencia de las larvas capturadas duvante

el crucero i. Se cst:uno un lelpo de residencia de 5o

VngiqnaCién de la Biomasa Reproductora de Awxis thazard, Verano de ~ &

El CS“tlmddO pmlunlnar de Ja biomasa 1"epmcluc1 ora para és-
o o
ta espccn @, se calculd en hase a la abundancia de larvas (P ) la -

f ecund.Ldad relauva y 1a *aromm on de adul: to que gon hembrds, a=m |




- plicando la ecuacidn de Ahlstrom (1968) y Saville (1964).

L Pa S W)
Ba - . . o T o .
F, « k '
Donde:

B, = Biomasa de adultos reproductores.

Pa = Nbnero total de larvas producidas durante la

N tempor‘ada de desove. S
L= I‘ecundlddd relativa promedio (huevos producldos
~ por gramo de hembra) |
ko= Pr’opor-omn dc adultos que son hembr’as

- :fééundi.dad Relativa. ‘ _
| la fecundidad relativa promedio se calculd en base a los -
da“cos de £ ecundidad abs oluta para hembras. de dlfex*entes iallaa, p:m |
pore Lonados por Rao - (1964) y Simmons y Me Dade (1973).
El rango de tallas que preuenl.alkm los cjemplares fue de - |
36.0-a 45.5 cm de longitud furcal,, siéndo la talla promedio de --- e
40.9 an. E1 peso correspondiente a dichas tallas se obtuvo de 1a-r§_ b

lacidn Peso-Longitud:

pPzar’
I)onde . -
P = Peso del ejempia'p en gramos.
L = Longitud del ejemplar en cm.

ay b = constantes.

| Los valores unpleados para a y b fueron obten LdOS por* -
: Ighlda (1971) para Auxis thazard capturada en aguas Jdponcssao, de .

" bido a que no se cuenta con estos datos para la espemc, mencionada

en el Oceino Atlantico. Asi tenemos que:




© " de crecimiento durante la otapa lapval; que permita visualizar los

Por lo idnto, para la longlLud promedio de 40.9 cm le co-

. rresponde una fecundidad relativa promedio de 93 + 175 huevos/gra-

mo, a un nivel de confianza del 95%. _ 11

Proporcxon de Sexos.

En cuanto al valor de k, se desconoce con exactitud la re-
lacidn de sexos que guarda esta espec1e en el Atlantico oc01dental.-“
Por ello se asunid la relacién 1:1 (k = 0.5), que presenta Auxis ~
thazard en otras dreas; alnqué se reportan desviaciones significaw
tlvas de ‘este valor (Uchlda 1981).

MOPtdllddd

‘ De espe01al importan01a son las ‘tasas de mortalldad puesto
7%que e¢ia no punden sen. estinadds a no ser que se dlflna un modelo

v}*camblos de la magnltud de la poblaclon durante sus prnnoras etapac
de vlda ' |

ldS larvas se apruparon.en clases de’ talldo de —‘f

1. 0 mn de longltud furcal y su edad correvpondlenie, as? como con~~

el porcontajc que ropresentaron dentro de la captura total de esta

i especie (Auxis thazard) durante el crucero COSMA 16-72.

la grafica del porcentaje de 1nd1v1duos de cada Cddd repre
“senta la curva de captura, de donde se obtuvo la tasa de mortali--

~dad para el rengo de 1 a 10 dias de edad por medio de la Siguienté : f;‘v

“ecuacidn: o o
grs e Mo ® Q@B e )
 f prd¢: ”Nt.z Numero de larvas en el tlempo i (Gddd ccnsldcrada), ;2;Ag,f"

_Nti Nimero de larvas en la edad anterior }

Coeficiente de mortalidad total (en este caso ?‘M) :
t = Edad considerada o R N e

!‘ftE d¢nde:

1]

12t N, ) s Gl
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Dc dcuer'do a Jou nuevos concepLo‘? de taxono
mia, la familia .Scombmdan agrupa 2 subfamilias, 5 tribus, 15 -

ghneros y 42 especies. De @éstas
el Océano Atlantico.

. Clase

. Tribu

Gar-*‘cemc*hiomatini;;. '

21 especies se encuentran en -

TAXONOMIA

‘Reino Animal .
Phylum Chordata o
Subphylun Vertebrata
Superclase Gnatostomata

Osjceichthyes .

‘Subc.la'se Actinopterygii
- Divisién "T‘e‘leoystei - ;
S Cohox*te , .'_Ac_:;énthop'terﬁgii’
. Orden Peveiformes
Suborden - Scombroidei. T
* Familia Scombridae P e
‘Subfamilia  Gasterochismatinae = e

- @énero Gasterochisma = v " i izv",esp'ééiie'; Pa(‘iflcoy/\tlénuco ~
Iy G melampus o e
. Subfami lia Scembrinae
Tribu Scombrini ST I |
Género ~ Scomber 3 espe‘cii’e‘;év;,;.Pac‘ifi'cofy'-Atlén'tic‘ofl :
. . 'Sn igl‘g—qllj-c‘is N o . k i L s :
| S. scombrua_ "}‘  . : L
@énero. | }\aﬂtre&lmor* L 133espécie"s", “Pacific':o* el
Tr*ibu. y - Scomberomorini o o - o
v Géhem Scomberomorus o 11'3 espééiés, Pacifiéo y Atléntico
' 8. cavalla ‘ EETR O
g Géncm  Gramatoreynus 1 e c..,pccu,, Pac:f ico.
"’";,Cénérb Acarthooybium 1 especie, Pamflco y Atlantlco

.{&_ . solandr'




- Tibu
Género

Género
Género

" Género

Tribu
. Género

SIERER ,_1'!'-:3'."!1;—3 13

Sardini
Sarxla

S. sarda
Cybiosarda
Oreynopsi.s

0. unicolor
Allothunnus

A. fallai

Thurmind

Thunnus =« S
_glalungav S
ia'lbéicares

PEERMPIRIERE

obesus

thynnus

Katsuwonus

.

K pelamis
e ) Eu’thz‘ ’rxh.‘gg.?_~

: atlanu cus R

maccoyii

 E. alletteratus:

“A. rochei

.2 especies, Pacifico y Atlantico

I especies, Pacifico y Atlantico

1 especie, Pacifico

1 especie, Atlantico

1 especie, Pacifico y A‘cléntic_o

Ly ?_‘_‘{es‘pecvies, Pac_ifif:o y Atiéhtico

k ?jf,;"éslr')f;ec:i‘e, Paci'ficqizy Atl.fmt:lco :

: '.1 especm, 'PééifiQO’y Atléutwo :

' La presontc ClaSJ flocto:Lon hd QJ.do pr'opueqta por Potthof (

= ;(1974) durdn te el Workshop of Ichty0plarﬂ<Lon, celcbrudo en Mcxx*ou-,}

( Ver el ta blbllom‘a f'lca)



. RESULTADOS. o T ey

Se identificaron 10 especies de 1a familia Scombridae --
.en su fase larval, agrupados en 5 géneros. Las caracteristicas -
de cada especie a diferentes tallas y sus esquemas respectivos -
se presentan en Tas Tablas No. 2 a No.11 y Figurq No.8 a No.i9 .

E1 cuadro siguiente contiene las especies que fuéron cap
turadas e identificadas durante los 5 cruceros oceanograficos rea

“lizados.
. Especie  COSMA FLORIDA COSHA NOAA- 3-4-5 . =
sl . 71-16 CAMPECHE 16-72  CARIB
Thunnus thynnus v . Tt ' ‘ _4.” ff
" Thunnus albacares | o+ “,.:- -r; _ }_j ‘; €;  ,1  f'” e
Thunnus atlanticus Qj» o P R
’;Thunhus‘obesus o +-P
Thunnus alalunga | +i'”
,KdtsuWOnus peTamis‘} o
Auxis thazard +

Euthynnus alletteratus +

~ Scomberomorus cavalla +

Scomberomorus maculatus --

..t Presencia de ejemplares.

- Ausencia de ejemplares.




do -

s radios'?a
“ dorsal,

e
tandia v

- Auxds thazard (Lacertde) N
Frigate wockerel, mc]v“.
: a8 ‘l;lLv_Lu\(au, 20 vertebras precaudalas 4 19 vertebras caudales, Tabla No. 2.
Longitud Cerebro Cerebro  Mendinula Mandibuia fo. de espinas Cintura  Cintura Saco Regibn caudal , Alate dorsal.
‘estindar posterior anterior superior infarior . preoperculares. pectoral .escapular abdaeinal borde sup,  1inea media Dborde inf. la. y zda.
2.5 an 4 metapd -~ -~ axireno - Ho se obiervan 1 meland - - -- - SRR ain desarro) [
'orcf" pigmentu- foro / Tlandfores. ~
v . ~do. -
3.5 mn con pige 0 ee - extremo 3 espinas 1 mnlanﬁ S : ‘ i . o ’
' mente = Difueptd~ e : foro R L Plgm&ﬂub - - 72 9me- Sin desarreiic
: o de. o £l ‘en la par- ' - laﬁ'f oros BRI
. : te sup. e KT B
i , o , A S Anferdor. o
g5 mm 6- m«lan6€ C U 3respinas o ne1«néfcar == o Jgual que m;]aﬂufo 2 me1un 0- 2ah crO‘a”,‘q S
T fnros.,rv . N L foyo : s vellantess ros T pos i_matuforoa_,ta la. empiens
i , ke St rior. o R R sy ‘=sarrelin‘f
&5mx_7¢m4»l’ ﬂslvqnﬁ hms o Faelang Tguat que 5 cromatd- 5mmmw@'5wmng'mmwuaﬂ -
: B mcl*nofo o ‘renuo., Sfore e el.ante~-- foros ros foroz dasarrello: =
":Gs S BRI rmor. : ’ S
S 8.5 m o 11 a'1?~'q*;5_ e<vremc,,.cxtremo -7 -esninas 1 cromatu l'ﬂr Aatﬁ Iqual que 8 cromatd-- 2 a3 croma 10.a 13 -_;Continca el
' _'me1au6fo L tocon pig- pigmenta- ”‘fforc foro, el ante-- foros S téforos T Crowatd 0vq - desacraiio..
or0se o Cowmento. e, o rior. ros R
705 rwm . Pigmenta T == 7.2 8 esvinas 1 croma—, 1 croma;é uxgmentu- 7 cnomatd- ‘.ﬂ cxomat6~ & eronatd 9 a 11 esoi
S do o L - tGforo” - foro - foros "‘orOa foros SYLde e S
i ’ o dics. :
8.5 mn pigmenta - e -- 8 espinas 1 croma- - pignenta~ 7 ~"omatﬁ 4 cromatd 4 cremat G- pxrmevtaiw ce.
e R - toforo . fores - fores. - foros g espines y ot
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Katsusonus pelamis (Linna eus) : c
bonito, barrilete,Skipjack. ‘ ' : Tabla No. 3.
41 mibmeros, 20 vertLbras pr;cauda\cs + 21 vertesras caudales.

- Zud Cerebro  Cerebro Mandibula Mandioula lo. de espinas Cintura  Cintura  Saco Region Cawdal Aleta dor:al
=s%- 1ar posterior anterior superior inferior preopercularas pectoral escapular abdomingl borde sup. .linaa media borde info laJy Zda.

s..mm pigmenta- - me ~==  No se observan =~ 0 -s pigmenta~ T S R melanoforo Se prEsenthn -
, do = B S T oodo T SR L ‘ como wémbranas

3.5 mm 2a 3 me-' . e ' S
B ©langforos == . e j131extreno - No se observan e
BN B SR o p1gmenta-. - &

o o :

1 me}ahororo Se prescntaw s

plgmentai»,s,' 5f»' -
e R S come membranas.

do

ﬁ.o mm 8 me]ano-ﬂ;
foros

1. melandforo Afn szn desa*rofi
y otro peque 1lo.

. fio dedajo dal

-‘urostu]o.

‘ a;j,i,3 espindéi" 1f;;A";‘}€ g“con plgmen pxgmenta4f~vj';é-f] e

5.0m 12 melans-' . . extremo - 6 espinas . . e- . *3con pwgmun p1gmenta-‘]r;:;f;;f‘f3v f“.l melanofora S1n desarrollo=
‘A,fOPOS e e , plgmenta--_; RERE L e _tho do : SRS o .

6 O - 1 me]ané-d e Extremo ekt%émd‘(A Ceee o con pigmen pigmentas == aw - 1'melandforo Sin desarrollo . .
foros 1 pigmen-  pigmenta- S nto - do S e T e
' Cotde w0l :

7.0 rm- 10 melands - . -~ extremo 6 espinas . © == con pigmen pigmenta- . == aes 1 melandforo Sin desarrallo.
“foros - "3 meland = - pigmenta- ' - S to do e : ' ceL LT
: ' foros R do _ S .
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hunnus atlanticus (Lessen) -
Falsa albacora. . ’ )
, ' C © 3% midmeros, 19 vertebras prerouJaTes + 20 vertebras caudales * -~ Tabla No. 4
Longitud Cerebro - Ceredbro HMandfbule Mandinula Mo.-de espinas Cintura  Cintura Saco Region caudal Aleta dorsal
estdndar poster1or anterfor superior inferior. :preoperculareg pectoral escapular abdominal borde superior  borde infericr la.y Zda.

4.0 mm ! ‘ - Coew o@Xtremo - - , - L plgmanto = ——— v - “Se inicia su desarrg

-

SR ' . e pigmonta- o ‘ : S L en la par- . e ‘ 1.
o do S L ‘ . te sup. e ‘ v v
' ’ ‘ L inferior.

73pigmentado > ~7égﬁ,;:, ;f;f1jv;¥;j>k“'_- 'Alta;pbﬂo pigménﬁaaa”

== extremo = :
SR con 3 espinas 13 =-

:,;’,pwgmenta~j;jl"-""
e e doltn

 extremo = extremo -
' pigmenta~ pigmenta- -

< la dorsal. :

. :Altay poco p1gwen+a{
©dacon-b esp1nas la
la dorcal :

o pigmento = o
. cenclaiparsl o
otesupe o
“oinferior

" pigmento - ”{10 éSpinas'en’laiigi
en la par- - - oo o o7 dorsal qua esmuy =

Cte superior v oo oo glta y fuertemente -
g inferfor. oo o gl e p\smentada. ‘

6.0 mm  pigmenta- - =m- | cextremc - extrémo - 5 espinas’
o 0.odo - pigmenta- pigmenta- -

’f‘a dorsal muy a1t» yj
- pigmentada ccn 11 “S,
“;[wpinas. _

DR D cromato pigmento - .
S foro T enel borde- o
i coodorsal Y om0l
Syventral

’;G.Simmfkipigmenta~~ff f;;gj_" éXtremo - extremo - 6 esbinasf’ -
>1,-~~;;<do S P ‘p1gmenta-‘p.gmenta-_Awg,g' R
' N .__'do S odo

lf’,léAdcrsai‘xuj a1ta[yf
- fuertemente pzame .3
,da_conle espinasy

C2 croma- pigmento en ..
tétoros el bovde ==

: dorsal y ==~
- yantral

7.0 mm - pigmenta-  we 'extremo;; extremo - 7 espinas -
i do S pigmentas p1gncn*a~ DO
S e e

oma~
“oros - pignentoen
: el borde -«
~oventral yo - o
_dorsal ‘

,.7.5imm:“pigmenta~-f‘fiffﬁff*_Ethemdj“IGStrem? - 7'8391né3'.i'% 7*F;f7 o
L de ;,ixt:.!xvTts.pigmenta-.p19"enta° S LR e

f""-vi'rv» S
He
o -

do. - pigmentada con
- pinas, esbozcs.
..~ 2da-dorsal y diferc -
-:ch1ac10n de piru?as. k

1a dorsal alta’y ﬁd}j
K
a

R,

: B;ngm.»}pigmantar‘- w==, - extremo - extremo - -§ espinas CUit3icroma-  pIgREnto en’ o mem i eww "Zda dor~a1 pinu1a¢
S do oo 0 pigmenta- pigmenta- . o oo o U ghforas en el borde T e "d1ferenc1and se,
do -odo Lt e dorsal y - PR EE R _ b

R O T coe : vantral

...........
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thunnus thvunus (Linnasus)
aleta azul.

39 midueros, 12 vertebras prccauda?es + 21 vertzbras caudales

5
) Reqidn cauda ! Aleta aovsal
bdowinal borde suparicr  borde inferior  la :

CGrebro ~ Cerébro  Mandibula ManGidula Wo. d€ @Spings  Cimtura . Gintera S
posterior anterior superior inferior preopercularcs pectoral escapular a

pigmenta~ - - -- - - 1 cromato- pigiento ¢ cromatdforos 2 cromatdroros  Sin desarrollarse”
do : o B _ foro . en la par-
: : : ~ te sup. ¢
inferior

p1gmenta-“ e e == 24 3espinas | -- 2 cromaté- pigmento 1 cromatbforo - 2 cromatéforos Sin dasarrollarse
do e e e foros o en 1A par- s uno da ellos - ‘ -
L e S e e Y Bl o te sup. e o debajo del u--

“inferior s YOat ]o

S3cromatd- pigmento" 2 cron t6for05»‘.4 cromatés foros S° repres¢ntan por

pignenta- . o= 2 o
do ot . foros " enla par- = uno de elles ~ una de]gaaa nenvra
s L tesupa e , - debajo del U--  na.

b Lo e _";Q;ﬂf‘ S inferior SRR urostilo

oigmenta~ w= 00 s =~ 4 espinas - - . =~ - 3 cromatd- pigmento 2 cromatSforos. 3 cromatdforos presenta 5 espinas la-
do e e ERHEPESS ooovomeforos o, enla pars G uno de ellos - la. dorsal peco. dcsa~
v e I e e T e D ' te sup. e - debajo del u-- - rrolladas.
} 1nrer1or < yostilo
. oigmentas Ao T TR AR SR S ‘ - ,

Cdo Lo e=’ U pxtromo - eéxtremo - 5 espinas o .. S0 4ocromatd- igual que l-cromat”oforo. ¢ 1 cromatdforo la. dorsal con & es-

e " pigmenta- pigmenta- ‘ Lol fores . - el ante-- t o : pinas poco altes; la

do do : T rior , B R 2da. sin desarrcllo.

5.5 mm pigmentado = ~- extremo - extremo - 6 espinas . ¢ -<- o ‘con varios pigmento 2 cromatéforos . 1 cromatdforo la dorsal alta y muy
, ' pigmenta~ pigmenta- . : melangfo-- en la par- - T ' p1omn"tada con 6 es-

do . do o : . ros peque- te sup. @ o , - pinas la 2da. sin de

: ' fios inferior ~ . . - ‘ sariollo.
0 wm o pigmenta~ =~ extremo - extremo - 6 espinas. .. o - - -pigmentada igual que 1 cromatdforo . 2 cromatdforos le dorsal aita y pig
sdo pigmenta- plgmenta— e e e el antee-T o e - mentada con 8 espinas
L do v do o ejor : oo e o oola 2da. indcia suodi
s . R B . . ) AT E : L fere"c-'ac]én.
0%  nigmentado ¢ -~ extremo - extremo - 9 espinas . . == con varios igual que 2 cromatéforos 1 cromatéforo Aleta dorsal muy alte
) | furtemente niamenta- nigmentr- - o melandfo-- los ante- - G Sy fuertemente pignan-
SR do do ' e S r0S peque- riores T B tada con 12 espinas ~
SR R o Tos S oo se ohsarvan 9 pinules -
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Futhynnus alietteratus. (Qur1n15Q“L)

Comevivares, pequedo atln, sonjto. !
37 ~ 39 miGwercs, 20 vertebras pre cudd]ub + lJ vertebras caudales Tabla to. b,
SRGital  Cerebro  CErenrc  Fand 1oula andinula Ro. 4@ esninas  Cintura  Cintura | Saco Jegicn Cavaal nieta dorsal
stTandser posterior anterior cymapipe  inferior preoperculares pectoral escapular - abdominal “borde supérior - borde inferior la, vy 2da.
4.0 W plgmentado p1g1enta —— 4 espinas 1 cronatd .- pigumente = w——— ' g relan ch' '§Sin desarrollo
o pigmenta- foro en ¢l borde
di ' dorsa]
5.0 w3 pigmentado pigmenta~  -we : 5 espinas 1 cromatf - plgMCh 300 . mmes ‘78'me}5n6f0rosy ‘la, dorsa{'con 3es.
. do - pigmenta- .. foro. enel bar- o . Lo T pinas, (pocy dLsarr _
da : o “de dorsal o 0 e ' llada.’
S oy oventralo o ‘
6.0 i mgmentado pignenta. extrero 5 espinas I cromaté- <= pighentado . | roniatéforos ”1';;dorsa1 cen'5e
S do. - _pigmenta plgwenta~ Ll foror een el bor-io S pvnc v.se ven esd
- do . dn 8 et “ode dorsal o o o5 de 4 “1“°]=5-1 .i
7.0 mn pigmentado~bigméhtae e S espfnasﬂvgg- locromatd_ e pIGRENTO = mses 6 cromatbroros lav durras con 7 e¢n1<
' S tdooo o pigmenta- - - ' foro- wen el bor- T ‘nas-, seven & p’ 1n¢- 
da - : : ©. oo -de dorsal .- ias el
8.0 v pigmentado pigmenta - "_'":';" oo 8espinas » 1‘_,c:’rbmat6’.[ - pignantado - 6 ‘c;?o_iné‘téfcros “la dorsal con 7 espi-
et EREREE N « [+ R ..o pigmentae . fore “ren el bor- Pouowonl T opas o y-se ven ya 8
‘ - da ' v oode dorsal y pwnulas.,z
Wl ‘l'vnnt 1'»" . ‘
L u pigmentado pigmenta- . ==~ 0 espinas 1 cronato-_a - ’yigu']‘que"3' i '8 cromatdforos ~la dorsal con 8 espi
La el e e p1gmenta- IR roro ‘ -~ el ante-~ ER nas y 9 pinulas.
. B Coode , rior L
3.0 ;pigmentado~pigmenta-~extremo - .9 espinas -1 cromatbfo ~- pigmentady - ===~ '8 ¢rematdforos  la dorsal alta y pig
. do < pigmenta~ p1gmenta— , s POt - en 2l bor- : . mentada, se ODSCFVun
‘ do da e - de. dorualyl 10 punnlds. :
15 A vpjgmgntadovgggmenta e?g&iﬁza- yiguatas 10 espinas -~ 1 cromatdfo. .-- ,pmgn)ntddo, St 9 cromatbfores  la dorsal alta Y pig-
' ' go o gq ) o ' ro - en-el bor- g et mentada con 10 espi-
. f ’ . de dorsal: nas y se ven 12 pinu
3.0 pigmentado pigmenta~ extremo - 12 espinas -~ 1 cromatdfa -~ Lpigriento = meme 9 cromatbforos . 1la dorsallmuy alta y
T Cono v do pignenta- pwgmenta-’ ro L en el bor- PR pigientada, con 13 -
o do du _ de doreal usp1nas, SE Ve Ya - o

Sy ventrql"

14 pwnu]as.




B) 5.6 om LT

FIGUPA No.13

Comeviveres.

(&

, -,\.

K ..\

5

Xengr ooy
{.1’ T LT

';L..‘.ﬂ

1 mm

o
¥

'1 i -

M OH&LAJ.




o
T ek e, :
mga ) S Qe i, >~ 7
: B R
ST
S\

/1)
VQS&%{ Y

2
v‘»""

o

5

fizw _
e P
s

,Jé?ﬁ ;

i)
Aty
s

TR,

| N e S 1 TR LS P

 FIGURA Mo, 14 Larvas de Euthy

nnus, alletteratus (Rafinesque), =
o i 'CbméVTvereS{lg . R




Thunnus obesus (Lowe)
Ojudo Patudo.

29 midueros, 18 vartforus pr_cuu fal gs + 21 vertebras coaudales, fabla No. 7.
Cerebro Cerebro  Mandibulae Mardicula fio. dz espinas  Cintura  Cintura Seco Regidn Caudal Aleta dorsal
posterior anterior superior inferior precperculares pectoral escepular abuowinzl bords sup.  bordz dnferior la. y 2da
pigmenta- - - EXLYEMO = = memwm L emeen ——-- Pigmentado -- 3 cromatdéferos  Esbozos de la la. aleta
do - pignenta- en ¢l bor- uno cde elios -  dorsal, la 2da. no desa
: do. de dorsal debajo del ures vryrollada '
y ventral. ,t11o.
©pigmenta- | e=- extremo - 3respinas | seemm o wmes pigients = = == 3 cromatdfores . la dorsal pocofdcsarngﬂ o
do o - pigmenta- IR en‘el bor~ . uno-de ellos - 1lada con 3 espinas. ..
B do : - de dorsal. debajo del uros .. - SR
: L g ‘twlo.- ’ SR
5.0 om - pigmentas  ea- Cawel o gxtremo < - 4 espinas  s~=w= . con pig pigmento - - 2 crorzidforos 1 dorsal con § espiras,
: do p1umenia- : ~mento en.el -borde uno de ellos dg -la 2da adn sin desarro-
L do - dorsal y ven = bajo del urosti llarse. - -
tral = lo -
5,.0 M pigmenta-. . ee= ==-. . extremo - wmmevmsuns wmewd eesen o pigmento en e 2 cromatdiores 7 espinas en'la la aletc
e do ' piimenta-~ el bovde ~- uno de-eilos da d w-*l, sin pigmenta y
L dc corsal bajo del urostl - poco. desarrolle. o
‘ _ A . 1o : . \
7.0.mm  j;p1gmenta-~ ewe extremo - extremo - " wames con pigmen pigmento en. == 2 cromatéforos :
L de pigmenta- pigmenta- - ~to el birde omuy pequefics.  la dorsal nuy alta y pic
do do ° : dorsal .. mentaca Yy de 9 a 10 es PL
o nas. '




- fe ;upcmpr.:n{;

- s aluecain (Bonneterre) T T TR T
Atin alets enarilla , : Tadla Ho. 6.
: ‘ 39 micneros. 70 vertebras nracusdeles + 19 vertebras caudales -

Lengitud Cerebro. Cerebro  Manaipula “iandibula No, ae espinas Cintura  Cintura 53C0 ' Reg1én caudal . Aleta dorsal
eztindar posterior antericr superier inferior preoperculares pectoral escepular abdemiral bhorde sup.  linza medic borde inf. lra, y 2da.
5.0 mam - pigmenta- . - extremo - 3 gspinas - pigmentada Pigmonio - .- - Tra. COn-& GSpi-

do, . pigmenta- en la par- g - nas poco desarre
o . do. to sup. € ]]udus, Ta 2da.”
' ' inferior -sin desarrello.
3.0 mm  pigmenta~ (- - -extremo - 4 espinas . ~- p1g entada Pigmento - e - lra, con 5 espi-
do : pigmenta- en la par= nas y poco desa-
: - ' - do . e S te sup. e | rrollo,
5.0 mm p1gmenta— - ww . extremo - 5 espinas’ 0 == pigmentada #idmcien -- Ira. con 6 espi-.
do ' ~pigmenta=- B o - .enla par- .. nas con poco de-
v do . te supe--- ~osarrolls,

R il S e R S pdor. - T ’
7.0 m «plgmenta~us ~extremo - 6 espinas. - pigmentada Pigmento — S drasodor cal con
-’"";*xdo & pigmenta~ .o S en lz par= - 9espinas y se--

ERY do T , Lote sup. e - .gundz dorsal con

PO e s T CR Corme e e io e o inferior - desarroilo v
8.0 mm pwgmenta-;.-eﬁ““ oextremo - 7-espinas “pigpentada Pigmento == ~-lra, dorsal con

- do = -~ pigmenta~ . RN iy en la par- . ©1l-eéspinzs y 2da.
e ST “do, R : o te sup. e - dcsavro1 ada. ,

IO.SCmm“ g;gmenta-..- ; , '§¥§;§$§3: 9;859‘°@§ ,,pjgmentaQQ 5?§ﬁ»395 o '11? espinasen la

| G T i enlapar- Ara, aleta der-

'ffrrOIJadq;’

sl nyG&;~dE§§h
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Thunaus alafunge {Caelin)

Nitacors ) L » ' v

§5L%$§£eros» 18 veriebras precaudales + 21 vertebras caucales, ' Tabla MNo. G,
Longitud Cerebro Cerebro  Mandibula tand1bu1a No. de espinas Cintura Cintura Saco : Regidn caudal ‘Aleta dorsal
ESta‘dar posterior anterior superior inferior preoperculares pectoral oscapular . abdominal _borde sup. 1ine

ne a media borde inf, Ira, y 2da.

5.0 mm  pigmenta- -- ertvesio -~ 3espinas - -- == . picmento R R == poco desarroilo
do- o Pgwewke R e e fa .- . S e o en la primera -
L IR R I Ul ©oparte su- T e R - dorsal que no -

periore - . presenta Dignen

' “inferior.. - “to'yisdle se ob
i B 'QSérvan 3. Laﬂwnus,
1a segunda dorsal
e T T R ik S : o i casarrolio.
5,5 mm . pigmenta- . e "?dkﬁyibriw;~f SovBoespimas oo ==" - 1-croma- p1gmen;a- ' ‘poco desarrollada:
‘ Sdore CWweiade e T Gfore do. - " la primera aleta -
: Co e R Cer “dorsal; sin pig-
mento'y con 4 es-
pinas. : S
~Segunda aleta dor
‘ sa] 51n duahrno1xa
- 6.5 mm  pigmenta- . ~= o axliewg e *JG:espinasi,”?‘}g_jf‘p‘i' 'pigmehto e primera dorsa] en
e e e T 2 O R en la par- mayor desarrcllo -
. te supe- ¢ oy pigmento; pre-
. 'fTOPﬂi\“'  -senta 6 aspinas.
Leviory - Sagunda dorsal alin

sin desarrollo.
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us cavalla (Cuvier)

o Cﬂ.r“l .

Tabla vo. 10.

Aleta dorsal

te sup. e
inferior

Curcbre Cerebro no. Gz espinas Cintura Cintura Saco Regidn Caudal
gosterior anterior preoperculares pectoral escapular gbdominal Borde supericr Sorde inferior 1ra. 2da.
Srm pigmentas s-esesce memecces mmeeceee e meeme 1 RElENG mmwemen o CPIGRERTY = mmmemecaeemne 22 cromatbforos . no desarrolladas
do fore en la par-
te superior
O rm  pigmentas e=-eses=s  =emwse-- . oxtremo - 3 espinas mreme e e pigmentQ - ~===~-------= 19 cromatéforos no desarrolladas
do ‘ pigmenta- = - en la par- _—
} do te superior .
.05 pigmenta- pigmenta =r=--m=e= «em-<e-es 3 espinas 1 melanp pigmenta- | pigmento - -=---==-c--=-y§ cromat67oros  nd desarrolladas
' o do : fore da ' en }a par-- 4 : - S S .
. L te superior
G pigmenta- pigmentg —memeee gxtremo - 4 €spinas = L emmemeee p?gnenta- pigmento - ~~~ ----------- 12 cromatéforos  no desarrollades
do - do pigmenta- _— R hiy cen la par- ‘ v ' e - :
do ‘ te sup. e
inferior.
.Cmm o pigmenta- plgmenta ‘pigmentg mummewee- 7'espinas 01 melang pigmenta-  pigmento - p1gmentada e p1g:ehtada’-;§i' o desarrolladas.
do Jdo o da S foro " da en la par- : : ' I
, ‘ - S T Threldae® , v : o
.0 mm - pigmenta- pigmenta pigmenta .;_-..,f-‘ 7 espinas 1 melan§ pigmenta-  pigmento - pigmentado ==~ p1gmentad0'--~ _ primera dorsal poco .
do : do da - P foro . .. da en Ta parte deszrirollada cond o
, ' superior e espinas; la 2da ‘sin
infericr. desarvollo.
.7 m pigmenta- pigmenta pigmenta weem----- 8 espinas 1 me1aq§ pigmenta- . pigmento - pigmentado --- pigmentado --- . primera dorsal con-
do “do da foro da en la par- ‘ : 6 espinas poco desa .

rrolizda, 2da, dor-

sal sin deasarrol1o..:l

W
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SCOMBEromorus Macuiatus. (sitehill)
Sierra, serrucho,pintady 6 carite n]nuaﬁo. - :
51 - 82 mdmeros Tabla Mo. 11.

ngitud Cerebro  Cerebro  Mandibula Mandfbula No. de espinas Cintura Cintura Saco - . Regibn caudal Aleta dorsal -
iténcar posterior. anterior superior inferior preoperculares pecioral escapular . abuom1na‘ . Bovde superior Borda inferior =~ Ira. 2da .-

1

8 mm pigmenta~ -pigmenta extremo - extremo - 7 espinas ~- 1 melang =e=ews-w - pigmanto - m————— ===~ pigrentado ‘no-dasarrolladas.
~do - ~de pigmenta~ con una.~ oo foro ©oen la parte o & P RSt SRR
e ©do - mancha o S sup. e ing. SRR
6. mm_. pigmenta- pigmenta extremo . extremo - 8 espinas -~ 1 me1an6;‘e-5~~-~4v plgmanto = wmemdesee-e pigmentados - desarrolladas.
Lo do manchu R .. superior

5 mm. pigmenta~ plgmenta ‘extremo  extremo - 9 espinas == 1 meTang‘ mmmsimmmn mmmmmmmnedewasenas P
- do. . do ~ pigmenta--con una ~- s sforo ST R SR o
S PP do. ~ manche : ~

7w pxgmenta- Dugmenta extremo. extramo - 9 éspinas ;; 1 me]adg sy | G f;;;-ﬁfg,;;,, f;g;-igffv‘.'
: v;;~do ':do e pigmenta- con una = . RO R e S R e T
e do . mancha o SIPRE

- . o e

g

‘*mifwwmﬁébwmmaenmm extreno - 9 espinaste= 1 melan wemseese | s
coodo o+ ioodo 0 pigmenta- copuna- o foro. o
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DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA,
Crucero COSMA 71-16, Verano 19713

E1l patrdn de estaciones de MUeSTrEo seguido durante este-

crucero, sc presenta en la Figura No.20 . La posicidn geoprafica

de las mismas y datos de captura larval, asl como los datos de --

crucero respectivos se muestran en la Tabla No.i3 y 14.

Los resultados obtenidos para este crucero en nlmero de-

ldl“'\’&o por 10 m’ de cn"oa @ standar® y el porcentaje que r*epmsento

~cada CaPC(‘lO, apae <en en la Tablais . Podemos obsg,lmr que . Au

: iha/amd T urv la es pf’(‘LC domdnante con el 30.13% de lzmvcls dun:mln« '

' Fel wucmu,»oeg‘Lu.da‘c..e Thunmig obesus con el ?!.8 v, l’m mwcwnns j«'

T ,pe;m s con el 13.44% y Thumus E_J;tlélntiﬂuk, con el 11..)' G

Desafortanadamente la pequefia talla y el mal estado de -

 preservacion, impidid llegar a la determinacidn espacl ifica de una
‘serie dn larvas que presentaron un alto porcentaie, gued 1Erdc «*s»{«‘ :

- tas comd Thurnmis sp. Las espeeieo restantes capturadas cono son-

Thunnus {hwmuq, l?hunnu%

res, I".u't}gg,g;xruls allett:

: ;:Cuﬂberwm g Cave llay ‘lhum s alalui‘wr;ﬂ , conbribuyeron con un ~=

pa‘\“cntum muy reducido durarte ésta época,

Awsis thazard.

Con 679 lavvas y el 30.13% ha sido la qu@ctf_ mis ahuum"f
" dante (Tabla No. 1% ). Se encontrd amplL uncnto dis Lz ibuida tcm«o«,

cn a):' s O"‘(:‘clnLC'L'“ corn pm[unrhdadw 5 dn 10 a L»() m Lz"-enLL él ]cr O

‘estados de Veracruz y Yucatdn.,

© 1) Tl mapa que se presenta para este crucero es una reduceién de

la Cavta Gcenopriifica: S.M. 4 (INT.) 12 Ed., Jun. 1978,

W)

W nwn@r'o d(, larvas por 10 m7 de ur = estandar,

:‘.E‘LUQD B "“‘ 3

% la abundancia de lapvas para cada uma de las especies se da en

49




90" ) gso
- ! 1 1 | | Yoo | ] l ! L.

EUA TQ‘W// * FIGURA No.20 . Faam

RED DE ESTACIONES
- COSMA '71-16
/\_ : . agosto-septiembre

YTJ

FLORIDA

 GOLFO DE MEXTCO

124 123 ., l2l 120 e e ' 1o 1o
S P T Ty W e 0

&

ico

Cdar i
1ol

Cv ,Junel

20°

Verweriiz SRR Sonda de
o Versgruz o Campeche AR CA ‘,.._E
] MEXTCO ,- '

: Alvarado

a50 , R - go° g ’ o 850



R,

Fn cumnto a su abundancia las estaciones mis productivas
con mis de 100 larvas por 10 m2 se encontraron a 120 mn (20020° -
00"Lat N 94°31'00" Iong W) frente al Puerto de Veracruz y en lag-
ostas de Alvarado, Veracruz a G4 mn.  Dichas estaciones fuéron-—-
la 128 v 131 respectivamente (Figura No, 21 ).

Las estaciones 108, 11k y 116 presentaron una densidad -
entre 51 y 98 larvas por lﬂm2 y se encontraron localizadas a 62,-

192 y 2l8 mn dc, Progresos Yu(a tan; Champoldng Campeche y Fronteras

Tabasco respectivamente.

La abundancia relativa por tallas de Awtis thazard se --

muestra en la Tabla No.16 , donde se observa que el vango se en--

~contrd ertre log 2.50 y 13.50mwm de long:i tud estandar, con una -

ffrocuenmd mayor de los ejemplares de ! OO wn de lonpitud es Lcmdar

y tan golo 2 individuos de 13.50 mm.

Esto QLltidmo sa ex plica; por la evasion que presentan los

- organismos 1ivores el arte de muestireo, debido a un mayor dpsamﬂo

~llo de las estructuras natatorias y sensoviales.

la ca ptum de larvas en los muestreos cl_]_l'l'nf)c y noc Lm“m |

nos no ofrecit difercncias significalivas (Tabla No. m )

Thummug obasusg,

rante el cruceros se muestra en la Tabla No.3 2,

Ista egpecie coupd el segundo Tugar en alfmldr:m,cia durante
&l crucero. con S48 lawvas en to tal y el 2”.3 % de las especies —--
. (Tabla No.14 ), | |

Su disbribuzidn como puede apreciarse en la Figura No.22

en el Muw Caribe, solamente 2 estaciones se localizaron dentro de-

- la plataforsa Yuecateca (Bstaciones 100y 110).

Las estaciones de nfedima densidad fudron la 120 con 180--

__Zlewvar por JU m? situada a 150 mn de la costa de Tu pan, Veracrur,

y Lia estacidn 122 situada a 102 m de la cogta de Taupico, Tamauli

pa., con b8 lavvas por 10 m® de drea estéimdar,

Iu densidad ael reslo de lag estaoiones no robasd las 50'—

'3

Cldwrvas por 10 w7, La abundancia relativa por tallas capturadas du

e Jocallzd en aguns ccednicas, incluyendo lag estaciones si lu adas o

51
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Katsuwonus pelamis.

Se ddentificaron 255 larvas de esta especie, que represen
taron el 11.32% de Ja captura total (Tabla No.t4 ).

A Como se refleja en la tabla, su captura fué mayor durante
los arrastres diuwrnos; siendo la talla dominante en las capluras -
la de 4.00 mn de longitud egtandar cuyo rango varid onl’ro los 2.50
y 7.00 mm de longitud estindar (Tabla No.ig ).

la distribucitn de esta especie durante el crucero se lo-
calizb en aguas oceAnicas (Tigura No.23 ), en donde las concentra

“eilones mrdnas de lewwas se detectaron en las estaciones 114 con -

. \
40 larvas por 10 m2 y la- estacidn 120 con 47 larvas por 10 m2 a -

192 mn ck Champoton, Campe che, v a 1“30 mn du Tu\pan, Vc,r'nu:*tm ﬂ,s- e

k ’:pcc,tlvcuw,nte
'lhwmun atiantions. .
Ceupd el quinto lugar Con 249 larvas en o tal, reynwcsm—-»- -

t:.U"I"lO el 11.06% (Tabla No.14 ), en dondk, qprcvmmo que la captura .
dur‘cmLo la noche ful ligeremente ayor, |
Las Lal lag capluradas se encontraron m Ll rango de Y. UD--
a 9,50 mn de long;x:l;ud estdndar; siendo 5.50 mn la talla mis ;l?'x*ecue_l}_
te (Tabla No.19 ). ;
Esta especie se distribuyd en aguas ccednicas (Figur 1 Jo. -
24) del Colfo de Miwico v el Mear Cariba, vy su disty: lur"i"n mﬁs al.
ta se encormtr®d en la estacion 115 r»entc; a Jancm, Tabasco & ?! /-~*,_.'*

2
mn de la costa, con una densidad de 63 me‘v(l por 10 m”,

Luthymus alletteratus. S A A

Oc:upo el cexto lugar con 113 larvas en total, para repm e

sentar el b, 04% de las egpecies capturadas. Los arnastres [ ueron -
notablemsnte nds productivos durante la noche (Tabla Ho.14 ),

n 1o Fipgura No.es *, podenos apreciar la distribucidn -—-
12

que guendd esta especie.  Unicamenle la estacidn 108 no presentd -
.

Jarwas del. comovivenas (5. allettc aratus) y se docalizd en apuns de-
la plataform Yueateon, el yesto de las estaciones situades en Aguas '
oaeanicns aleanzaron doneidades bajas que no rebasaron las b larvas
copto lag estaciones 112 frente a Pro

poD CLO'Jm‘Z_ da Aroa estinday; ex
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de 5.00 mn (Tabla No.21 ).

."

gr‘e 50, Yucatin y J.rx estacion 114 frenta a Chanpotdn, Campeche que pre-

sentaron una densidad de 49 y 18 larvas respectivamente.

Thunnus albacares.

Se la encontrd distribuida en aguas ocednicas del. Golfo de -
- México y el Cardbe Mexicano (Figura No.26 ). En éste Gltine se locali
zavon 2 larvas a 20 mn de la Isla de Cozunel; Quintana Roo, en la L)t_}
cifn 101. Se pueden observar ademis cuatro nicleos situados a 218, —-

102 y 104 mn de la costa frente a Fraitera; Tabasco, Tanpico; Tama 1li—

- pas y el Puerto de Veracruz, I‘C,I)}‘La(‘lltrt‘j()i} por las estaciones ]16 122
© y 129 la densidad que pr'eoenta,mn fué menor de 5 laivas por 10 m ,._prc

- sento la densidad mis alta la estac 160 127 con 14 larvas, se encontro- -

' loc:a,L:L rldcl a 89 mn & la costa de Tecol! utm Veracriz.

F.,n cuanto a su ClbllDddmC.Ld total durante cL crucero, ocupo cl—a

pLJnD lugar con 38° larvas y contriliyd con el 1 71% de 10 escdmbri-

dos capturados (Tabla No.t4 ). 7
Lag tollas de captura se encai L’x:m:'on c:n f>l mng,o dc‘» H DO -1

50 nrn de 1onpitud es—;i;a:rn:la'n con L‘lLl e for Fra,cueuc.m do 105 mdlmduos

Thunnus ‘tl“IB’m”‘-l:"i;v

4

Se ,crlptun,u’en 34 la l"\.’clS en toial del c,LLun de Eﬂ@l.d azuld, que-, -

3 r\.?.i)f'f..o("“LQ el 1. uZ oy el o”trwu Luprn:* e las C\.)l)\ic'lﬁu cameadab (m-~ '

bla No.14 ).

Su distribucidn fué muy s am]nqu\ A la de Thunmug albac ADes -

~

S , NN R , 2 ,
(Fipura No. 27 ), localizindose 2 lavvas pop 10 m™ oen el Cardbe Mexioas

no-a 20 mn de 1la Isla de Cozumel en la cotacidn 101.
Se pueden observear tambiin lres nlcleos con mavor dengidad;--

represantados por las eglaciones 119, 120 y 123 con 8, 9y 8 larvas --

5

por 10 m re ,pLquawnLo, situados a 162 y 1)0 mu de rHJ"'j)JI], Vewur‘vu'

a 7? i do Lnnpwo, [‘Lﬂw,zullpaq.
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D | ~‘ ‘ ';,' ! o ) ‘ - . j
Crucero Florida-Campeche, Poimavera 1972,

7 Enla Fi gula No.28 podenos obs pvar el plan de crucero
bC{.’,LL’LdO durante esta época; la m,nyoma de las S'l:ac.-:iones se dis--
tribuyd en el Banco de Campeche representado por la plataforma ——
- que rodea por el Norte y ¢l Ceste a la Peninsula de Yucaltdn, en -

_ ' ZOnas LOllpmr undidades no mayores de 50 melros. Dos estaciones -
v mas se localizeron una (Estacién A), en el Estrecho de Yueatdn a-
una profundidad de no mis de 30 m y la otra (Estacidén 1 en aguas
océEU'xicas frente a la Habanay Cuba a 26 mn de la coglta on zonas -

: .con profundidades de a}'m:x:v:ilmidanxen“te 1573 m.

Ia 'iden No. 25 presenta 1 g datos d@ CPUCEDNO 'r“@‘f'l"#ec“i.

"{“vament@ y lat 'ﬂ')]a No. 26' contiene las czspcuc,s rk u(,c,u nbmdos Rt

y‘La]ﬁLLL"‘CiddS, : as.-z (’OIHO c] por cery Ld] de c.q)aflu,on que r’e]_w ontanm“

]

Ayfffdlm;m'_, &s La Epoca.

Coo puede observarse, Thunmus thynnus fué la especie —-

miAs abundante con el 83% de la captura total, seguida de Awtis ---

' i_?t.hu m‘\l Kert, ::waunu.) l’CldmL,;, Thunnus obczsuo y 1.ulhymm 5 ch‘T 'oratuc
n fomen d@r'rxac_unc,ntc. | i | - | :
Los I"’c’ul,ﬂ Lado 5 Dbf‘CDldO" palu cady c‘.,pc cie son Lo.: s.i mem

= :gu.l‘enLe

Thus thynnus.

‘ Se.éé,p-tumm-{ 2'?78 ;Larvev on 101 '1 5 quc r*a:pro ;ull-o ol 8 3"'; :
© o de “tuidos Cé;lllgitl‘lr‘i’ild’(‘)‘. (”abm \Io:.z J. la ]_'u ura No. 29 muess
v f:(‘;fji»ilfiiﬂé;il_a_'densi'cle:icl y distribueidn de las lux'va uumn tradas, -
L 1a CD];LCGl’]’t.rf‘&(:.’if')};)"mf".!‘-" alta se obg v en la estacion 18 a P
| jl62k1knn de la costa de Progresos ?rjtu::a’txiifn con una densidad de 224 o
1«mvas por estacidn. ) ' |

i L4 estacion A, situada en el Lstrecho deg Yucatdn a 120 - i

oo de Am?\")yos; Cuba s0lo presentd 4 larvas ])OT" vslacidn,

/\u\ .6 thay m\l .

Rq)m-“r*rxl,o Pl o.lldo (Pd])l( No. "26) c-.on‘un‘ to'l:a.‘.l;'jjc;l»:z ]‘1 ~~ :
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lapvas disteibuldas como se observa en la Tl{TUT'rl No.30 , dentro de la

. plataforna Yucateca.
' Ias estaciones 11 v 13 que se encuentran localizadas a 162 miw--
as de Progresos Yucalan, presentaron 1y 6 lawvas por os tacidn cada
una, lLa estacidn A situada en el Istrecho .de Yucatdn, presentd 8 —5~

larvas de Auxis thazard por estacidn,

- Katsuwonus pelamis.

Conbibuyd con el 2. “F‘r’a, t:on' 1 larvas en Lota] ('J’ab]a Nu.'z;‘ o

oy puardd. 1a nisma d)f‘ mbumon quo la })(’f"lL antc‘omr\ (F 1gun No Shy

8y maAxima densid: wl no rnmuo 1aJ 5 pr vas. por ey Larucm.

: ;Thunw I v* obmw 15

D& 3:3'{“61 3130*_1 ¢ conocida (.,O"lll.ll]mé“’l’ltf‘ mrn o Judo o p:lhldﬁ se .o -

Lec' aron. solamente U Jar-wfﬂ =n Ja es '.wnon ld (20’“ Od" L_H_ N

L;D'_ OQ” Tongt), L-J_gua.«. 1 NO, :.2%2 5 ] ara, un n‘du\..ulo p':.n.r

C Buthynnus é:n].,'h\! Lexmw

que fué la mis pn)rluctxv& dumnl(; el arucero; la coal s Buu 1liza a i

‘ -"fjfl,GZ mn. de I:)Jf‘fjé},feu(), Yucatm_n. 1a C‘cl}"'Lrl de C,,Jntl 7ibucion pam estrl Cr'po e

&8 la i1} Gna quc, e np] &b pw. Uy 15 obf*c;n

o

88“~ S

Go identificanon ¥ 2 larvas dr*l (,omev veras en '14 c;_,mwlon”ld B
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Crucern COSMA 16-72, Verano 1077

; CEl &rea de prospeccidn durante este cnucero comprendid la
zona conocide como Sonda de Campeche (Tipura No.43 )y on donde Jas '
estaciones de mucstreo se Jocalizaron dentro de la dsobota de 200m.
los datos de cruccro respeclivos se presentan en 1a Jabla
No.27 , log datos de captura de larvas en total poara cada es tat.xif»n;
‘asi como la abundancia y porcentadje que representaron LLL QBPOCILeS
capturadas, apirecen en las Tablas No. 28 y No.29 yespe :m Fvimante.

Se enconlrd que la especie mas abundante fud A Liig thozand

,(_)

‘;~ICO1'> el 76.82% de 151 cap'tum totals seguida de Duthynnug f;l.U.@'t‘tc‘é‘c:i;«xitug

f.'*‘I"h\)ﬁrml.lssb ohesus v ’['}‘uu‘mu; dU{,m 1 LUG, que e p}_’Obull aron el 7. 16, -
2,13 y el 1.00% cada una. o RRR T o
EL r*cf.f.-s‘t:o,cle las c's,pcum; apor’mwn porcent ucs muy 1*<‘dw'+

dos, A continuaciln . 70 ofrecen 1o T .suj. tados par il cadd especie du

~“rante esta epoca.

D Apeis thazard.

: ‘ Ud u:l(.lf) la-es pemc md S abtmdrmtc, oon '414// ld.r‘m 'én f'(:'c")j(:alf{
durant(h el Crucero para TEprCsen t'ar- el 76. B2% de las e pecifjsl (_;a"p{

turadas (Tabla No.29 ). » ‘ '

: : . las estaciones con meyor. dens: i ! { ueron 1a giy y 8b QO ~ 

3?6 y 218 lar\mf: por 10 m?

L “aportd la dmu;d id s alta con 2173 larvas por 1() m? (flg}ﬂ:‘ 1\0.34)

de frea es Ldnmm s Y la estacidn 90 que ‘

Las estacioney mcnr*lc/nadas se l()(:n,zh/JﬂTt a 6. L, 715y w

‘
)

52,6 pn de Ja costa® res spec i van vt

La diglbribucion de esta especie cano ]mo e ob SEIVATEC, HE

‘ J.Of"d]_l'rl mis alld de las 20 mn de la costa; siéndo uop,ut,l\m todas -

las es aciones oituadas a menon distancia. , , ‘
Las tallas capturadas estuvieron en el rango de 2,50 y e

7,50 mn de longitud ¢ ~>f-“tf‘mdm"** "siendo mayoiviente (uq){m uk» por (;Jf

’

arte do muestroo 1oo c’Junpl,uv...s de 3,00 mn de longi tud lals ,(uu L.nr‘ »
(Tabla MHe.30 ). Se enconted una notable di ferencia .eznirvg 1ot e ])luw |
re diwna y nocturnas predominando 1a prdmera,

) '
2) EL mapa que s presenta j)flrsa o te crucero es una reduceifn de la.
it Oceariogralica: $.M. 50 ot 1972/ Rev. e 1977,

1 Sa,, Ed.
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fue mayor durante la noche.

i la costa con una densidad de 25 larvas por 10 m

Euthynnus alletteratus

la distribucidn que guardd eésta especie que ocupd el segun .
do lugar con 416 larvas en total '(,Tabla No.29v ), se muestra en la -
Figura No.35 . Las estaciones que preoenta:bon mayor produccién fue-
ron la 32 vy 93 con 59 y 81 larvas por‘ 10 m » localizadas a 67.4 y -
| 62.7 mn de la costa. |
las tallas captm’*adas se encontraron en el rango de 3.0 y v
112,50 mm de longitud estafidar con una frecuencia mayor de los ejem o
| *_plares de 4.00 mn de longdtud estandar (Tdbla No.31 ). 1a cap'tura o L

-~ Thunnus ObéSus e

| | Ocupo el tercer 1ugar en abundanc1a con 120 ejemplarcs en“'_, :
- _£tota1, para un 2.13% del resultado global (Tabla No 29). la Flgu«"‘}.l |
r'a No.36 , nos muestra 1a dls’crlbucmn que presento esta espec:.e. S |

' I.a estacidn mas productlva fue 1la 30 s:Liuada a 84, 5 n de’{‘f s
| n?. las eqtac:tones = _
15 %7 32 y 33 presentamn por separado 18 2, 7 y 6 larvas por —' 3
'10 m-. o

Las tallas capt\madas se encontparon entre los 3 00 y 7. 00

. fm de longitud estandar 51endo 4.00 m la talla mis afcctada (Ta— o
~ pla No.32). ' R PR
e - No se ob.;er’varon dlfefencms mgmf.wat:was en las cap‘tu—

x\ras dlu;mae v noc’cumas

. Thunnus atlanticus

o _ Con 58 larvas ocupo el cuarﬂ.o 1ugar, representando el 1, O%
'del porccnta]c global (Tabla No 29 ), su dlS'L’I’Zl bucidn se presenta

en la Flgur'a No.37 s €n donde su abundancia no rebasd las 30 131"\/51&: |

'

3 Pop 10 m* en las dos estac:Lones donde aparec:Lo (Estaciones ?7 y 92),

situadas a 63.8 y 75.0 mn de la costa.

13) la distancia a la costa en todas las estaciones de este crucero -

. se hicieron en relacién a Cd. del Carmen, Campeche.
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» : L:\s ta,llau cclptumdas fueron cle G OO a b oO iy de 11 [JO S
"mm de Jongltud estpandar, predominando l1a primer talla (Tabla No.39d.
la captura total de esta especie conocida comfmiente como

‘Falsa almcora, se obtuvo en arrastres noctur'no

- Secomberomorus cavalla

¥

v Conocnda como Peto; ocupd el qu:mto lugar con 35 1arva° -
en totdl para representar el 0.60% (Tabla No.29 ). Su distribu---
. cibn se muestra en la Figura No.38 , donde se localizan las esta--

i -‘ClOl’leS pOaltJ vas en la parte Este y Oeste de la Sonda de Campeche.

I.a estacidn con mayor dens:Ldad i'ue la 81 con 10 1arva¢ RN
por' 10 m s:Ltuada a 7™t mn de la costa. = S e
Sy las tallas capturadas se enc:ontramn en el rango de los - .
2.50y 11,00 mm de longitud esténdar (Tabla No.34), o se presen~', ff
o ) ',fto d.Lferenc:La em:r'e la captha dlurna y noctuma. :

?_,Thunpusfalbacape3<;

e Ocupo el sexto lugav con ZLL lcmvas en’ LOLd.L uabla No.29):‘j—” s
su dlstmbucmn se muestr*a en la F‘lgura No. 39 con dos eataomnes
i - positivas, s:rtuadas a 84.5 y 64.7 m1 de Ta costa con 18 y 6 larvas |
por 10 m2 respectivamente. :
las tallas capturadas estuvieron entre 1os 3.00y 10 00 -
» delong,ltud estandar, siéndo 5. 00 mm 1a ‘calla mas. frecuentc. Su
capturd fue tota]mentc dluma. R BRNC A

Katsuwonus }Lélémis

. Cénocido comﬁmnohi‘é como Bonito o Liétado , ocupd el Adti-
©mo lugar con 14 larvas en total (Tabla No.29 ), localizadas en la

:l'"j‘vestacn.on 15 a 52.6 mn de la cos:ta (]rlgum No.40 ). 1as Laﬂa«" 4--
_ capLur*adas es’mmeron en el mngo de 6 00 y 7 OO e dc. ZlongrLLud ==
‘~'estanddr (Tabla No.37 ) ' o
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" Crucero NOAA-CARIB, Otofio 19727

Ia red de estaciones éeguidé durante el cmcero,' se mues-
tra en la Figura No.41 . los datos de crucero respectivos se r'egi_s__’v
tr*an en la tabla No.38 , los datos de abundancia y porcentaje que

rrepr‘esento cada especie se presentan en la Tabla No.39.
| Fn ésta (ltima se puede apreciar que la eupecue dominan--

}V te fue Auxis thazard con el 26.31%, seguida de Thunnus atlanticus

':"»‘con el 15.79% y de Thunnus obesus y Katsuwonus pelamis con el ——-
10 53% cada una de ellas. L
’ -Ia distribucidn que guax\daron 1as especxes fue la s 1gu1eg

P

: , De la red de estacmnes r-eallz.adas, unlcamente dos esta—-—:_ o
c:Lones ‘fuéron pos;Ltlvas para esta especie con una abundanc1a no -
_mayo:o de 5 larvas por estacmn.

i Como se puede observar en la Flgura No.42 , Sus’ 1ar~vas S
O . -' ee lOCallzaI‘On en aguas ocefnicas en las estacmnes 4 (Secuencia

',‘ L,«738) y 2 (Secuenc1a 744) Sl‘tuadas 1a primera a 75 mn fr*ente al i
.' R Puerto de Veracrfiz, y la qegunda a 174 mn frente a Ppog;peso. Yuca

Thunnus _‘atlaht_iCus o

Es“ca eﬁ,peme reprosento 115 5. 790 (T abla No.ag ), con , .

i una (]QI‘XS"ddd no mayor de 2 larvas por estacnon (F:Lgur*a Nod43 ), o
'ilocallzcldas en aguas ocedns. cas en las estacn.onev 3 (Sec:ucnma Mi)',”' |
' y 2 (Secuenua 744), ubicada 1§Ermcni a 189 mn de la costa del

: ""‘-Puer*io de Vumcru&, y la seg,unda fue ya aenalada 81 pOglC.lOH en la_f_-

e 'espe,c,le anterior.

. Thunnus obesus y Katswionus pelamis .

Las dos especie¢s representaron el mismo porcentaje (10.53%)
la presencia del ¥atsuwonus pelamis se localizd a 174 mn de la —--
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‘costa de Progreso; Yucatéin en la estacidn 2 (Secuencia T44); en -

.cambiovla captura de Thunnus obesus afinque tambifn se localizd en
aguas ocefinicas, se capturd a sblo 75 mn del Puerto de Veracrtiz ~
(Figura No.44 ). - ‘ :
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Crucero 3-4-5, Verano y Otofio 1972:.1

Durante este crucero se prospectd la parte Noroccidental
del Golfo de México y la regién del Banco de Campeche, en dreas en

su mayoria dentro de la plataforma continental a profundidacdes me~

: norcs de 225 m (Figura No.4s ).

Los datos de crucero respectivos se mues: chm en la Tabla
v ‘No.40 . la abundancia relativa por especie y el porcentaje que re
presentaron, se incluye en la Tabla No.41 . | | |

‘Puede apreciarse en esta ultlma que la especie domnan'te

f ué Auxis thazard con 80 larvas en total para contmbulr con el - o

¥ representaron por separado el 16.18% y el 8.71% de la captura to- . ¢
“tal. El resto de las especics contribuyeron con pomentajcu meno-
'res del 7.00%. :

La dls'tmbuca.on para cada espec:Le fue la sn.gulente. |

Au}us thazard

Las concentraciones mAximas de esta especie en su etapa o

- larval se registraron en su mayoria dertro del Banco de Campcche

(Figura No.46 ), con una densidad menor de 50 larvas por estacidn,

| en puntos situados frente a Progreso; Yucatén (Estaciones 6,B,12 -
: ,;;y 24) a una distancia de la costa entre los 98 'y 191 mn,

Otras dos estaciones (32 y 37) situadas a 126 y 60 mn —-- ~'
o zfren‘ce a Champotdn; Campeche y Frontera; Tabasco rcqpeouvamente,

- presentaron una densidad menor de 5 y 20 larvas por estacidn cada
, Fn las estaciones Ua y 1, se capturaron nas ejemplares -
de esta especie, con una densidad menor de 5y 20 larvas por esta
c:Lon, a 114 mn de Galveston; E. U A y a 38 mn, de Matamorou, Tamau -

- l:Lpas respectivemente. | '

Thunnus obesus

Con 39 larvas representd el 16.1% (Tabla No.41 ), su dig -
‘":tml)uc on I’ue muy s.umlar* a m de Auyv thazard (llgum No.47 )5

aunquo ouantitat: va—unmte su pmfsnnma o’ I’deSO Ja 9 ‘1‘a:r=va, ,p_oxy'

e 33 19% del pomentaje global. 'I'hunnuu obesus y Thunnus a‘tlan‘rlcufs SR T
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89
- estacidn. :

Thunnus atlanticus

Al ipual que las especies anteriores se encontrd distr'ibu_i ‘
da dentro de la plataforma continental en el Banco de Campeche (Es-
tacibn B,12,F,24 y37), y en la parte Noroccidental del Golfo de Mé-
,'x.‘icvo (Estacidn 2 y Uha), frente a Brownsvillé; E.U.A. y Matamoros; -
Tamaulipas, a 50 y 38 mn respectivamente (Figura No.48 ).

Las estaciones con mayor densidad fueron la 2, By F con -

7, 5 y5 larvas por estacién en cada una de &stas. El nimero total

:];"': de larvas fué de 21, para contribuir con el 8. 71° de 1a captura to-
T tal (Tabla No.41 ). |

Thunnus thynnus

5 Ly‘f'; ﬁmcamente en la estacibn 24, situada a 98 mn de Pr'ogr'eso, Yucatan e

e "rlThunnus albacares

e Coadyuvd con el 2. 50 con tres lar'vasc‘n total. Sudlstr'_;g o
“,buCién“se redujo a una sola estacién (B) y se empled para ella la S

mlsma carta de dlS'tI‘lbUClOll de Thunus atlantiocus’ (Flgma No.48 ). o

Se 1dentlf1<:af0n 6 ejemplares de esta espec:1e, capturadc)s T

“ ~f'vivf‘dentro de la platafor'ma coni:mental (Flgura No.49" )

L “Katsuwonus }pelamis

Represento el 6.22% con un total de 15 1arvas dur ante: la

prospeccmn, sus larvas se localizaron en ‘las estaciones B y F 31- T

tuadas la primera a 168 mn, y la segunda a 185 mn ambas, frente a
Progreso, Yucatan (igura No.49 ), su densmad no fue mayor de 8 —
larvas por‘ estacidn. '

) ~ Euthynnus alletteratus

Con el 6. 22‘} de la captur*a tota] 5. con 15 larvas captur*adaa;
todas en la estacitn 1 (Figura No.50 ), situada a 50 mn de Browns-
- ville; E.U.A. con una densidad de una larva por estacin y en las -

estaciones B, 12, F, 24 y 32 ubicadas en el Banco de Campeche con

" densidades de 1 a 5 larvas por estacidn.
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ESTIMACION DL LA ABUNDANCIA LARVAL. S
| El resultado obtenido de la abﬁndanoia‘de‘larvas de Auxis
;fhazard para toda el &rea que representaron las estaciones positi
. vas en el crucero COSMA 16-72, mediante las ecuaciones (5), (6) y
C?) fué de 3719.49 x 109 larvas en total, incluidas todas las ta-
~ 1las capturadas (Tabla No. t.).
| la ‘abundancia larval cada clase de longitud se presenta a
~continuacién: '

‘wf.;f,r?iﬁhlé Nos12

T*longltud L T e,

M& f¢$:=4 "nﬁm&mgi5F@¢%X1§
'7 ~:,f 3,b o if’f,, fue 154 x 10%  1733.54 x 10° =
\;:’f;,é;s7f“j};i[; f‘ _9 08 x 10° a0t x10®
“rff_?fﬁ;d;r:“fifff7?r;j”7.478rx_109 e x10%

'>“" 5 5fh;5 ;ffj?f7”; ;: 1;407_x109 o soesx10®
"’5.0'75_‘»v_”  s x10®  113.33 % 109
‘h f5?5ij  f~- ;d ‘;O.Qéo,x 10° 35.28 x 10° |

| f fé;d.'f'fgf ']“'"1{025ix 100 3%6.90 x 109 g

&5 . oaeexd0® - s x10?
s oaeex10® 0 eetx0?

r
oo B BRSO A
Fa¥ 22 gmomex0®

Fn cuanto al estimado de la abundancia de larvas produ01-
das durante la epoca de desove para esta especie, se tomd en cuen
ta lo algulenie La epoca de reproduccidn para Auxis thazard es @

- Muy ampl:La y se plcnsa que tiene lugar durante un lar'go pexuodo -
del‘ano en los. dliorcntes_ogeanos del mundo.:f.,‘, L '

' Para el Atlantlch‘Occldental,y eapeclflcanmnte enx:l 4




Golfo de México y regiones adyacentes, ha sido reportéda la presen~

cia de larvas de Auxis thazard durante los periodos siguientes: -—-
‘Marzo-Abril y Junio-Agosto (Klawe y Shimada, 1959); Mayo-Junio y -~

Agosto (Tibbo y Beckett, 1972); Abril-Mayo, Agosto-Septiembre y Oc-

tubre-Noviembre (Judrez, 1976). ‘

Por ello, hemos considerado para los cllculos respectivos
que la temporada de reproduccmn masiva se extiende para esta espe-
cie desde Abril hasta Septiembre.

'ESTIMACION DE LA BIOMASA REPRODUCTORA.

paI"tlI' del nimero total de larvas obtenido, se estimd por .
‘medlo de 1a Ec. (8) que la blomasa reproductora fué de 79, 989 'I’M «

. MORTALTDAD. | N
las 1arvas capturadas de esta espt.c:xe (A. thazaxd) fueron .

vagrupadas en clases de longitud de 1.0 mm; graficando los grupos de

‘tallas y edades calculadas (Ver estandarizacién de datos), con su -
K '\"fe8pectiva frecuencia o abundancia en porcentaje representado (Figu

-1d No 51 ). No se hicieron corre¢eiones de las capturas noche/dia .
El tiempo promedio de residencia de las larvas capturadas durante -

‘el crucero (COSMA 16-72) fué de 5 dias.
" Como se observa en la Figura anterior, la abundancia de -~

larvas de Auxis thazard decrece exponencialmente tanto como se in-- -

1 ytcr’ementah sus longitudes. 1A funcidn que describe satisfactoriamen-
o te la curva de captura para larvas de 2.5- 7.5 mn de longitud estan—

- dar y de 2 a 10 dias de edad respectivamente es:

= 10923,35 (7088 )

(0% = 0.98)
. A par't:lr de esta curva 1a tasa mstantanea de mor*talldad,
Cfig: 7= 0.68 |
. | Cabe hacer notar que los estimados obtenidos para esta es-
" pecie sb6lo son aproximaciones y estén sujetos a cambios por las fu-
. turas investigaciones que se realizen a este respecto. Tales estu--

* dios deberén contar con datos mis especificos y reales para ésta es

pecie en la presente zona de estudio; como son la duracidn _
de la epoca de r'epmduccién, la-fecundidad relativa, relacidn

de SGXO.&, ta 3 de c:rec::um em:o chama durante la etapa :Larval,

ete.
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PORCENTAJE DE LARVAS CAPTURADAS (8).

”'f;QOf? N
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Ni= ’19?23;35‘(;e3
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Figura No.51 .Distribucién-
~dél porcentaje de larvas cap--
turadas de Auxis thazard por -
cada clase de edad, y estima -’
cibn de la tasa instantined —-
de mortalidad durante el cruce
1o COSMA 16-72. -

r? = 0.98)

v,

et o

§ 10 EDAD (dias)
6.0 7.0 TALLA (nm)
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, DIS(‘USION Y CONCLUSIONES. , S
' 1a distribucibn y abundancia que presentaron las larvas de -

o las dlferentes especies de atunes (Thunnus thynnus, Thunnus albacares,

Thunnus obesus, Thunnus atlanticus, Thunnus alalunga, Auxis thazard -
' Katsuwonus pelamis, Euthynnus alletteratus), en el drea de estudio pocy
~ya los afios de 1971-1972, establecen que el Golfo de México y el Mar

- Caribe son importantes zonas de désovg, detecténdose que la mayor den

 gidad de tOnidos fueron capturados durante el verano, con un marcado

- descenso durante el otofio y siéndo la temporada de primavera la menos
; :‘pr'oductlva para la mayom.a de las especies, excepto para Thunnus —~-- '
e thynnus que fue la especie dominante durante el mes de mayo, lo cual o

. -corrobord lo dicho por Judrez (1978) y Richards (1976), encuantoa -
- "f'-“‘.'f'};que esta especw es la: pr'lmera en desova:r' y cuyo t:l.empo de desove se S

f"i'-:'{?"xestrmge a un pemodo mas corto.

e Consideréndose 1os 5 CrUCeros: reallzados, 1a espeme que do-i ey
iy mlno en b de ellos fué Auxis thazard que tiene al Golfo de México co- s

i mo una. extensa 4rea de desove (Idyl y De Sylva, 1953), s:x.e.ndo la Son-

da de Campache el rea més ‘productiva durante el verano, én donde se
'l-vdetectar'on las mayores dens:.dades de ‘esta especn.e alcanzando la c1fra e
L :'de 8Y a 3178 larvas por 10 m2 de é&rea estandar, y ocupando por ello R
el pr:uner' lugar en abundancia. | | |
- ' Sus larvas se locallzaron tanto en areas oceinicas como: ce:r-a
: canas a la costa sin haberse capturado ejemplares dentro de las 20 --

S s piuticas . Su 1dem:1f3.caca,on no ofrec:.o pmblena alguno.

S Thmmus obesus u o:)udo, fué la segunda espec,le en orden de - -
T densldad en los cruceros reahzados, con 713 larvas en total £ Y
e D\mante el mes de mayo su presencia se redujo a solo (% lar-— i

vas. En cuanto a su dlstmbuomn esta especie se presento en zonasf—-—'.' R
ocednicas y dentro de la platafomxa con una tendencia mayor hac:.a —_—
, aguas cercanas a la costa. Su 1dent1flcac1on se baso en la descripcién
"v;__-que ofrece Zhudova (1970) y la cual sigue sn.endo aceptada hasta el mo i
‘*fmento, dunque afin se desconoce bastante sobre esta esPec,le ( ,
Euthynnus alletteratus con 547 larvas ocupd el tercer 1u,9ar. L
: AEl periodo agos to-septlenﬂxc'e fué nuevamente cuando se prese,mo ZLa ma- e

- yor densidad de esta especie, que redujo su pr'esencaa en el crucero -

de mayo a 2 larvas (nicamente.




Se distribuyd tanlo cn zZonas costeras comw oveinicas y ha -
sido el Banco de Campeche la zona que arrojd mayor produccidn. Su --
~ddentificacibn no presentd problema alguno aln en tallas pequefias.

Thunnus atlanticus su presencia se limitd temporalemente a

los meses de agosto y septiembre con 331 latrvas distribuidas tanto -
~‘en zonas cercanas a la costa como ocednicas; con una tendpncla a lo-
‘calizarse en éstas (ltimas,

El trabajo publicado por Juarez (1972) y las técnicas de —-
. :fr'anSParentacmn contribuyercn en la identificacién de esta especie

| ~ que puede ser conf undida con Thunnus albdca.nes y Thunnus alalunga.
‘ Katsuwonus pelamis la mayor densn.dad se obtuvo en el pleno

e durante el mes de myo se observc un llgero aumento en su captura,f ~ B
: ]10 cual nos. mdlca el posible inicio de su etapa. reproductora, que -

~ como ya se indicd tiene su mAximo en el mes de agosto y septiembre.
Su distribucidn presenta tendencias hacia aguas ocednicas ~

mas que’ neriticas; aﬁnque también presento larvae en zonas pmxmxas *
. a la costa pero con dens;dades muy bajas. (N
En cuanto a su 1dent3flcacmn, algunas de sus larvas presen " L

| taron cromatdforos en la parte del cerebm antemor, lo cual OfI‘eClO’
confus:.ones, no obstanie que la descmpcwn del resto de su cuer'po y
el nfmero de midmeros la mantenia como K. pelamis, |
& Juarez (1976) presenta esquemas de esta especie con cromatd
S for'os en el cerebro anterior y Richards (comunicacién personal) estu
~vo de acuerdo con la detemunacmn de la especle. ‘
" Thurmus ’chgnnus oczupo el séptimo lugar en abundancla, sus -

larvas fueron localizadas en el Caribe Maxmano al Norte de la Isla

~ de Cozumel y en el Estrecho o Canal de Yuca.tan, siéndo nula su presen

cia en el Banco de campeche; ya que sus hibitos de desove son mis --
‘ocefnicos. - R | .
Este hacho concuerda con 1o publlcado por Juérez (1978) y -

Rlchards Yy Pottoff (1979); éstos.Gltimos establecen que es poco usual

"""}encontr‘ar* larvas de aleta azul en el Caribe Mexicano pero que tal co

sa podmd deberse al arte de colecta empleado en su cap“tum. ,
Juarez (1978) menciona que el desove de T. thynnus presenta

. su centro en el Estrecho de Yucatédn; y sus radios de dispersidn si--

"“‘-“‘_;guen el mov;muento de las corrientes quc pcnc;tran al Golf o de México
traves de] Cemal de Yucatan L i | .

g7

S ver'ano redu01endose notomamente su densidad en el mes de octubre, - |
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Thunnus albacares ocupd el octave lugar después de T. thynnus

con 68 larvas en total durante los § cruceros considerados, distribul-
.das en &reas ocecmlcas mas que neriticas. '

Sus larvas fueron capturadas durante agosto y septiembre sin
aparecer ya en octubre; cabe sefialar que la 'diferencia en cuanto a la
abundancia en los cruceros ; puede deberse a la diferencia en la loca -
lizacidn de los muestrecs en cada uno de é&stos; ya que Julrez (1976)
reporta que el desove de esta especie se extiende hasta el mes de oc-
tubre en la regién noroceidental del Golfo de México.
| - El resto de las especies capturadas _apor'tc’) un nimero muy re-
~ducido durante los periodos en.que fuercon realizados los cruceros; -~
;_consmerandose de poca importancia el desove que presentaron en 1as -
‘éreas de estudio. ' ' , . |
_ ' Es de sefialar que con el es tudlo de las primeras faoes de de
_. garrollo de las diversas especies de peces de importancia comerclal,-.-,_
. llse pretende 'cbnocer‘ la magnitud de la biomasa reproductora, motivo —-
| por el cual debe planificarse el mismo en base al pronbstico del ini-

| ec::Lo del ciclo repmducfor, ya que ha ta la fecha existe suflclente in
* formacitn que lndJca la variabilidad del pemodo maximo de desove, re

" Campeche.

: ‘sultando de gran mp_oxftanczta el estudio de la dinémica témica de las
masas de agua,.asi como la productividad del drea de desove, en vip--
tud de que el aspecto ambiental es decisivo para el inicio y duracién
" del mismo. | fv .
o Por lo énter'ior se establecen las' siguientes coﬁclusionGS'

B 1.~ la estimacién de la Biomasa Reproductora de Auxis thazard

. :la presenta como un recurso potencial de importancia en la Sonda de - : |

2.~ El Banco de Campeche es un &rea de gran 'jmportanciar para
el desove de otros pequefios atines como Thunnus obesus, Thunnus -~

atlantlcus v Euthyrmus alletteratus.
' 3.~ Otras .especies de escom]:mdos que desovan en el Golfo de
México son Katsuwonus pelamis, Thunnus albacares, Scomberomorus cavalla

Scomberomorus maculatus y Thunnus alalunga pero con una densidad me--

nor como lo reflejan los resultados para los periodos y dreas de mues-
treo realizadas durante los 5 cruceros en cuestidn.
4,- Thunnus thymmus presentd Su sayor desove durante el mes de

e mayo, ,<~“ dreas situadas en el canal de Yucal tén y en el Caribe Mexicano.
o 5um L’l desove de la mayoma cle los e%onﬁbmdos' excep to de w-




L e e - BARCO: “VIRGILIO URIBE"
co ﬂkﬂbla.bk). 13.DATOS DE CRUCERO: COSWA 71-16, GOLFO D MEXICO RED : BONGO
(EE ( 18 AGOSTO - 3 SEPTIEMBRE OE 1971 ). |

TIEMPO DE T1EWMPO DE ~ VOLUMEN DE~ COSENO  LONGITUD PROFUNDIDAD v FACTOR ESTANDAR
ESTACION ARRASTRE ~ ARRASTRE AGUA fIL~~* TANGENTE  CABLE REAL DE ,  DE CAPTURA *

(min) -~ (seg) TRADA (m~) PROMEDIO - COLECTA (F. C.E.)
59 28.00 1680 7001 0. 707 234,00 165.4 7.36
60 . . 20.00 1200 491.6 - 0.707 138.0 97.6 1,98
61  26.00 1560 647.4 0.707  208.0  147.1 2.27
62 28.00 1680 671.8 0.707 137.0 96.8 1.44
, 64 23.00 . 1380 574.4 0,707 200.0 - 141.4 - 2.44
S 88 - 28,00 1440 620.7 , 0.707 . 2711.0 191.6 3.08
o 66 22.00 1320 549.6 C 0,707 182.0  128.7 2.34"
N 68 21.00 1260 - 546.9 0.707 250.0  176.7 3.23
89 21.00 1260 546.9 . 0.707 .250.0 - 176.7 3.23
70 - 29,00 1740 712.8 . 0.707 200.0 141.4 1.98
on 25.00 1500 . 625.4 0.707 210.0  148.5 2.37
.72 0 .30.00 1800 . 750.8 - ©0.707.° -253.0  178.9 - 2.38
I3 22,00 1320 . .540.8. 0.707 162.0  107.5% 1.8 .
coi74 . 20,00 0 1200 0 - 497.1 © 0,707 . 157.0 . 110.9 2,23
264000 1560 647.4 . - 0.707 - 208.0  147.1 220 . o
©023.00 0 1380 . .583.0. 0.707 © 219.0  154.8 2,85 . oo
' 25,00 -0 1500 - - 622,50 0.707 200.0  141.4 .27
SL24.000 0 1440 0 604.4 0,707  215.0 152.0 . 251 -
27,00 16200 . 665.2. - 0,707  192,0 135.7 = 2.88. .
o900 17700 - 726.4 0,707 208.0 147.1 e
- 27.00 1740~ - 7274 . 0.707. . 250.0  176.7 2,43 .,
- 27.00 1740 722,71 - 0.707  234.0 . 185.4  2.29 L
23,00 1380 - 570.1 0,707 175.0 123.7 2.17
22,00 1320 547,500,707 175.0 123.7 2,25
.21:00 . 1260 0 523.2 - 0.707 0 169.0 119.5 . 2.28
21,00 - 1260 0 523.2 ©.0.707 0 169.0 119.5 2.28
. 26.00- 1560 . 642,5 . 0,707 - 191.0  135.0 2,10
. '25:00 - 1500 - - -622.5 . 0.707 -~ 200.0 141.4 2.7
-27.00 1740 - 723.9 0.707  238.0 - 1£8.3 2.32°
S99 23,000 . 1380 542.9 0.707 82,0  58.0° 1.07
‘ <100 20,00 12000 5047 0.707 183.0 . 129.4 - 2.36
' 10 22000 1320 - 541.4 S 0,707 154.0  103.9 2.01
103 9.00 540 - 217.1 ©0.707 48.0 33,9 C1.56 -
104 11.00 660 265.4 0.707 59.0 41.7 C1.57
108 13.00 780 312.9 0.707 67.0 47.4 1.51
1o 11.00 660 263.7 0,707 53.0 37.5 - 1.42
;o120 11,00 660 -~ 262.8 0.707 50.0 35.3 1.34
14 32,00 0 1920 780.5 ° . - 0.707  200.0° 141.4 1.81
M5 22,00 0 1320 540.2 0.707 150.0  106.0 1.66
116 28.00 1680 1 675.6 0.707 150.0  105.0 1.57
117 22.00 1320 - 539.6 - 0.707 148.0 . 104.5 ~1.94 ¢
118 27.00 1620 658.9 0,707 170,0  120.2 ~1.82:
119 21,00 12600 .+ 529.9 0,707 192.0 - 1357 " 2.56
120 34,00 2040 842.3 0.707 257.0  181.7 2.16
* 120 34.00 2040 842.3 0.707 257.0  181.7 2.16
121 45.00 2700 1100 1 © 0,707 290.0  205.0 - 1.86
1722 31.00 1860 753.2 0.707 184.0°  130.0 1.73
123 21.00 1260 517.7 0.707 150.0  106.0 2,05
127 - 22.00 1320 541.4 0.707 154,0, 108.9 2.01
128" 27.00. 1600 657.6 0.707 192.0  135.7 2,06
129 23,00 1380 ~ 571.6 0.707  180.0  127.3 2.22
130 24.00 1440 565, 4 0,707 150.0 106.0 1.31
131 23.00 1380 587.3 - 0,707  234.0  165.4 2.82
1.54

182 8.00 480 - 192.8 0.707 42,0 29.7

% VALORES CALCULADOS




TABLA No. 14,

DATOS DE CAPTURA.-CRUCERO:COSMA 71-16, GOLFO DE MEXICO { 18 AGOSTO ~ 3 SEPTIEMDRE 1971 ).

FECHA

HORA

NUMERO TOTAL

PROFUNDIDAD

ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD V. TEMPERATURA SALINIDAD
‘ : (mts) (°c) (0/00)
59 183 19° 14* 30" N. 86° 00' 00" W  18-8-71  02:59 2,00 26.59 36.11
) . 24.00 28.81 36.06
i 48,00 27.64 35.03
' 73.00 27.06 36.11
98.00 126.07 36.15
S B0 186 .- 18° 55! 86° 32' 06" W ' '18-8-71 08.57 2.00 - 28.80 36.13
s o ' AT I Tt el 10,00 2880 . 3614
220,00 0 2882 0 0 3614 -
730,00 28,42 .- 36,11 ¢
' 50,00 27,28 36.07
75.00 26,61 136,19
00.00 L2547 36.48
61 -.190 . 18° 37! . 87° 00* 00" ©-18-8-71-0 013530 , 2.00 28.64 . S+ 35.99
- ey R s ST O ©.10.00 28.58 35.96
: ' ‘ 20,00 28.47 35.96
30.00 28.31 135,99
50.00 27,94 36.06
175.00 27.38 - 36.03
, , 3 : : 00,00 - .25.94 . 36.03
62 198 8731 87 11T 00" W 18-B-/i  16:27 . 2,00 78,30 35.73
: o o ' L T 10.00 o 28.04 35.74
20.00 28.15 35.77
30.00 26.04 35.91
! ~50.00 27.66 35.03
100.00 26.20 ©36.03
. B4 + 0198 * 17°58' 30" N 86°28' 18" W- @ 19-8-71 ' 02:37. 2.00 - 28.14 55.88
SRR B L I s R ORI 10.00 - 2813 35,89
: o ‘ 20.0028 28,12 35,89
30.00 28.01 35.93
50,00 27.58 - 36.05
75.00 - 26.89 36.20




CONTINUACION TABLA 14

_ESTACION SECUENCIA LATITUD N,

LONGITUD W.

FECHA

HORA

NUMERD TOTAL
DE LARVAS.

PROFUNDIDAD -

{mts)

TEMPERATURA
(°c)

SALINIDAD
(0/00)

65 -

- 202

17° 27"

00" N

86° 01' 30" W

- 19-8-71

09:18

9

2.00
10.00
20.00
30.00
50.00
75.00

200400

28.16
28.16
28.05
27.76
27.20

. 26.24

25.14 . -

34.98
35.52
35.97
36.03
©36.03
36,20

36.58

e 206

00UN 85 A W W

19-8-71

15:56

e

20000
3000
50,00

75.00

100,00

828
S 28,15

27.95

27.34 .
26,30
24,96

36,01
36,02

36002

36.03
36.06

- 36.54

e

24

: 516b 58"

 $°F”N~i=1

84° 31' 00" U

'&’i1958+7iﬁﬁ;

S0
100000
20,00
R

- 50.00

75.00

100000

128.10
 28.03
27,99

2152

26.79
26.42
2572

35.01

35.95
36.03

36,05
36015
36042

59‘;_

218

170 21!

Q0" N

84° 00’ OOﬁ W

20-8-71

08:55

2.00
10.00
20.00
30.00

50,00 °

75.00

. 100.00

.28.16
. 28.15
27.96
27.37
26.54

 26.13

25.23

- 36.11
36.11
136,10
36.18

. 36.31

36.41
36.60 -

22

17° 40°

8N

Oy

83° 33* 00* ¥

"20-8471 |

314

2.00
20.00
50,00
75.00

100.00 -

28.38
27.88
26.28
25.67

2389

36.07
36.07
136.20
36.45
36.53




CONTINUACION TABLA 1y,

NUMERO TOTAL

ESTACION SECUENCIA  LATITUD N. LONGITUD ¥, © FECHA HORA DE LARVAS PROFUNDIDAD TEMPERATURA SALIRIDAD
. { mts ) (°C) {0/00)

71 226 187 0S' 64" N B3° 00' 30" W 20-8-11 19;23- 35 2,00 23.20 36.05
o - o *10.00 28.14 35,05
- 20,00 28,01 36, 06
30,00 27.73 36. 06
50.00 27.24 36.09
75.00 26.82  36.22
100,00 . 25.85 36.45 -

S72 230 18° 24 00" N 82° 36' 48" W 21-8-71 00:21 2 % 2.00 | 28,10 35.97
g L e S T T 1000 27,05 . 38.97 .
| ’ ‘ 20,00 o278 35096 ¢
30,00 © 27,65 35.97 . -
50. 00 27.60 . 36.03
75.00 | 26,92 , .16
100.00 26,33 36.36. .

' 234 ° 18° 48' 54% N 82°00' Q6 W  21-8-71 06:24 28 . 2.00 S8 36,09
S T T R 10,00 C 2187 36.09
| 20.00 27.88 36,09

30.00 . 27.80 36.08

50,00 27,54 - 36.08

75.00 27.12 C 36.18
100.00 26.50 . 36.32

74 238 19°09% 00 N B1° 31’ 30 W 21-8-71  11:18 O R . 2832 35.05.
SR T R IR e T 10,00 28.14 36,04
20400 27.93 . 38.03
. 30.00 S 36.02
50,00 S 27.88 36.03
. 75.00 o226 309
100.00 26,85 36.15

o

76 242 17° 58 48 N 81°30' 42° W 21-8-21  21:17 8 2.0 2800 35,78
S | o L T 10.00 21,89 » 35.97

30,00 2786 35.95

50.00  27.45 . 35.99




CONTINUACTON TABLA 14,

o . ‘ . NUHERO TOTAL
ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD W. FECHA  HORA DE LARVAS PROFUNDIDAD TEMPZRATURA SALINIDAD
i N e . v . . . . « e . . . Vo . (mts) (OC) v e e (0/00)

77 246 17° 01' 00" N 81° 29' CO" W  22-8-71 04:22 20 2.00 27.72 35.90

: ; | . 1C.00 27.69 35,97
| ; Co : L 000 27.62 36,03

SR R ‘ L e T 30,00 27.50 36.05
C o I - SRR o 50.00 . 26.91 . 36.21

e i L S 7B00 . L 25053 L L . 35,22

L TR A 100,00 24,600 36,37

80 250 16°27'°00" N 80° 55 12" W 22-871 1304 7 . 2.00 283 3570

©10.00 © 2823 35,71
+20.00 S 2807 3572
30.00 27.88 - 35.80
50.00 27.38 36.00
75.00 2675 .. 36.20
100. 00 26,36 3634,

83" 258 16° 53'-00" 80° 00' 00" W. 24-8-71 O01:17 6 . Z.00 . 2772 ¢ 35.94
el o S 10000 B S 2% 7 R T T &3
2000 . 27.73 396
30.00 - 27.66 _ 35,98
50,00 97.87 .. . - 36.04
75.00 . 27,18 .. 36,1370
100.C0 = 20017 0 7 36.23

B4 262 0 17009 18" N 79° 40' 18" W 2871 05:23 10 2.00 27.68 35,94

10.00 27.70 35,94
20.00 27.72 35.95
30.00 27.71 35,95
‘ | ‘ S 50.00 27.70 35.95
P e e o 7s00 27600 .. .. 35,99
St e e e 100,00 - 27.23 o 36.08

851~v.-5"265 """ 17° 27' 0" 79°°20" 30" W' 24-8+71-09:03 - 20 2.00 28.06 35.96
20,00 28.02 o 35.94 :
30.00. < 27.99 o 35,94 L
el 50,00 27.93 3594 Y
IR AR Cen 75,00 27.58 - 36.058
.. 00 3720 36.05




CunTUACION TABLA 1Y,

TUTUOION SECUBNCIA LATITUD M. LONGITUD W. FECHA  HORA  piche 1O PROFUDIORD TENPERATURA  SAL

I
(i5ts) (°¢ {

8 . 270 - 17°45' 00" N 79° 00' 00" W  24-8-71 14:50 9 - 2.00 28.50 - 35.91

‘ : : ; , 10.00 28.34 35.90

! | , ' - ' 20.00 28.18 35.90
o : : , 30.00 28.11 35.8

50. 00 26.06 35.89

75.00 27.76 36.01

100.00 27.34 . 36105

Coo 87274 1790840 48" N 78° 44' 30Y W . 24-8-71°.018:08 e L R 5 | 28.64- - .- 35,93

e e T e T T e T e e 10,00 2846 .35.90
' 20,00~ "~ S2Bl29 s 35090
30,000 o 2821 35091
£0.00 27,99 . 535,08
75,00 27.38 36407
100.00 - : 27.14 = S .36.13

10.00 28.56 36.05

20.00 . 28,57 - - 36.06

30,00 - 28.42 36.07

o 50.000 2799 3611
SO 7800 L 2736036013
_.100.00 . 26.88 - 36.21

50 278 C18°19 00" N 78°29' 00" W 25-8-71 00:33 16 2.00 28.58 - 36.07

61 282+ 18° 29" 06" N 78° 59% 12" W - 26-8-7) - 05:06 . 43 . 2.00 , 28.88 36.18

' R ] R ‘ s T e e RS 10.00 ' 28.89 236418
: ' 20.00 28.91 - 36.18 .
30.00 28.79 36.15
50.00 ' 28.20 £36.07
75.00 ’ 27.26 . . 36.07

100,00 26.54 ¢ - 36.13

G .00 28.70 36.08
104000 28.52 . 356.07
20.00 © 28,30 "36.05
30.00 28.07 - 36.03
Cne LT e 50.00 -~ 27.68. o 36,01
g T 75.00 27.45 L 36.12
S . 100.00 27,03 36,17 -




CONTINUACION TABLA 1ul

- - - aitam - Py

ESTACION SECUENCIA LATITUD K. LONGITUD W, FECHA  woRA e RRvASTAL  peorunsionn TEMPZRATURA - SALIN
: - . . (mis) {°C) {

160 309 20° 35' Q0" N 86° 02' 30" ¥ -27-B-71  14:48 - ) ' 2.00 28.9
: : S C ‘ ©10.00 0 28.8
20.60 28.85

30.00 ) 28.47 36.10
50.00 27.63 36.06
75.60 27.08 36410
©100.00 C 26,33 - 36.26

B S2.000 - 29.10 3580
10400 29,03 L3592
20,00 0729.03 036020
30,00 . 23,37 o 3605
50,00 U27.63 0 26.05
- 75,00 126,53 36.34
. 100'00 . .24.69  36.51

00 N 86 300 00" i

~ o ©10.00 - 23.36 %A
20000 194z 363
30,00 .o 17.90 . 38,24
50,00 1750 0 36.83
75.00 16.77 . 35.20

103 U317 T 22021' 00M N 860 59' 00'W 29-8-71 1782 - 3 200 2818 36

104 - 321 22°°21'°30" N 87°°29' 48" W  29-8-71  21:07 101 2,00 27.98 o 3Ba7.
R f : R S 0.0 2315 3.2
-~ 20.00 19.20 . 36,25
35.00 17.62 36,25

10.00 2028 35.21
20.00 2322 o3k
30.00 2272 3627
40.00 21.14 35,33

e 325 220200 00" N B9° 330 00" W 30-8-71 08:25 99 2.00 2833 . 3502

110 329 22420' 00" N 90°°30' 00 W 30-8-71. 14:05 - 42 . = 2,00 2926 36.33
» RN IS S e T g e 10.00 - 29.03 36,36
‘ ' 20.00 - 20.11 36,38
30.00 . 27.89° . 36.38
50.00 23,00 . 35.31




CONTINUACION TABLA 1h.

ROMEROTOTAL

ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD W, FECHA HORA DE LARVAS PRO?UND%DAD TEM?ER?TURA SAL%NIEA?
: . : : nes ) C 0/00
112 333 22° 20" 00" N 919 20" 00" Y 30-6-71 19:20 51 7,00 29.23 36.41
. ‘ 10.00 29,20 36.41
20,00 24.11 36.39
30.00 27.81 35.35
50.00 22.99 36.31
: 75.00 . 20.45 36.36
114 337 22° 19" 30" N 92° 02' 24" W ~ 31-8-~71" 00:18 158 2,00 29.50 36.57
‘ ‘ . * o . 10.00 29.50 36.58
’ 20.C0 28.50 . 36.58
30.00 28.65. . 36.49
50.00 25.81 0 36.34.
oo 75:00 21.86 - .. 36.35
v 100.00 19,16 . 36.35
S A5 ©341 . ,22°°19" Q0" N~ 92°29' 30" W 31-8-71-04:27 - o123 L 2.00 29.54° 36.59
: . I L e ";N‘ Dl e D T e R [ TN 10.00 .- 129.55 35,59,
20,00 29.57° 36.59
30.00 " 28.87 36,51
50.00 . 26.09 . 36.33
75.00 22.87 Lo 36,38
100.00 20.66 - 36034
Clie T 3450 22° 20" 00" N- 93°°00' 00" W' 31.8-71. 08:49 44 2.00 , 29{39_‘: .34.95
R S CERL U R 10.00 29.39 ~35.81
© 20,00 29.40- - 36.50
30.00 28.64 36.50
50,00 . 25.95 ©36.32
75,00 . 22.69 36.33
‘ . Lo 100.00 20,99 36.34
117 349 22° 20" 24" N 93° 32! 12" W . 31-8-71 12:28 1 2,00 29.20 36.42
. v . . R R ' y 10.00 29.18 36.46
20.00 29,15 35.48 .
30.00 24.07 36.48
50.00 26.39 - 36.44
75.00 02138 L - 36,35
. 100,00 - 19,01 - - 36.32
118 ... 3583 22“\22!'00" N 94° 00" 00" W . 31-8-71 ‘16:12) el 2.00 29,55 36.61
o , S R AR I ' ' 10.007 29.37 36.61
20.00 29.35 36.61
30,00 28.47 36.54
50.00 25.79 36.35
75.00 21.86 36.34
100.00 19.57 36.35




CONTINUACION TABLA 1),

RUMERG TOTAL

ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LONGITUD V. FECHA HORA DE LARVAS PRO?UND§DAD- TEMP%RA;URA SAL%NEDA?
: ' mts °C): 0/c0

119 - 357 22° 20" 00" N 94° 297 00" ¥ 31-8-71 20:11 28 2.00 . 29.32 35.54
' ' ‘ 10.00 - 29.30 . 36,57
20.00 29.27 36.5

30.60 28.22 36.53

50.00 24.82 36.43

758,00 22.32 36.50

Lo -100.00 ‘ 20.66 - 36.46

120, p 361 22° 217 12 N .95° Q0* 48" W 1-9-71 00:31 S99 2.00 29.38 36.60
LA S " e S Sl o 10.00 : 29,39 36.60

‘ . 20000 29,40 - 36,60

30,00 0 28.59 S0 36453

50.00 - : - 25.48 ©36..36

c-75.00 0 22,21 - 36.37

©100.00 - - 20.96- . 36.37

o121 ©o365 - 22°20° 48" N 95° 30" 00" W . 1-9-71  04:55 137 C 2.00 29.36 ' 36.71
: ) o ST o ’ ) - 10.00 29.37 36.71

20.00 29,38 - 36,72

030,00 S 28,53 36.63  ~

50.00 . 25.64 ‘ 36.41

- 75,00 - 23.26 - 36.50

X 100.00 21.66 © 36,40

- 122 368 22°°18' Q0" N = 96° 03' 00" W ~ 1-9-71 " 09:14 - .74 - 2,00 28.88 36.29
G g R Co LAt o - oo 1000 0 28.859 - ‘ 36.42
-.20.00 28,91 - 36.52

- 30.00 28.46 36,54

- 60,00 26.24 36.49

- 75.00 22.95 .36.40

, 100.00 . 21.30 36.32
123 372 . 220 20! 42" N 96°.30" 12" W - "1-9-71- "13:13 019 T 200 . . 29022 36.36
. S o o - : o PN e ©.10.00 2910 . 38.57
' -.20,00 29.18 36.57

30.00 28.10 36.53

50.00 : 25.44 36.45

‘ - 75.00 o 23017 36.46

P 100.00 ' 20.56 ‘ 36.37

127 380 21°01* 00" N 94° 35' 00" W ~ R-9-71 - 18:23 30 2.00 29.16 36.56
BN , o : o S SRR I - 010,000 29.06 36.56

20.60 : 29.06 36.56

130.00 28.12 36.49

50,00 ' 25.59 36.41

©75.00 o .22.69 36.41

100,00 - . 20,92 <o.36.35



CCPRTINACION TABLA 1.

LT fGT T SECURNC TR LATITUG 7

LONGITUD W,

FeChHA

HORA

fuilCRQ fOTAL
GE LARVAS

PROra.u‘u*Q
{nits)

R ATON
(o)

&a!uv

(“Qﬁl

384 20° 28' © O" N

9a° 31"

Ou w.

. 2=9-71-

23:15°

290

2.0
T10.00

25.00
50.00

© 75,00
100.00

29.08

23,80
283.¢%
Zo 73
19.31
17,45

q_\;

3¢.4

5 5

36.55
36.46
35.40
38.38
36.25

20° 01 00" K

94° 32'

D" u‘_

3971

-

' 10.“0
. 20.00

'50.00
~75.00

_..100: 00

28,58
28,39
28,49

- 21,04
v 18~39 . 5: .
B VAR AR

,‘,3
3

T 35.48v‘3 o
-0.36.32
1136.25

42
9l

5.
6.36

‘”ff19§32g09?n |

30"»w'{i

‘t~,2.00 :'

10.00
£ 20.00
30.00
50.00
. 75.00
160.00

T
- 28.80
28,71

26.77
21.16

L1851 L
1723

77?;”“6 Ag i
386, 33

36.35

20 nofv-viv;

36.35

o _

o6 1805 0

ot 28

Gy

3971

112{i81ﬁ[ L

2,00
10.00
20.00

Y30.00

50.00
75:00
100,00

was
- 28.87

28.69

27,05

22.00

19016 .
17.59

R S
36017

'36.47
36.52 -
"36.40:

©.36.35
136,27

R RY " 400 .

180 34( 30" N |

: 94° 3'0t

00-" w

3-9-71

1529

R

2.00
10,00
20.00
'30.00
-50.00°

60,00

28.68 '
.028.35
. 28.35

25.81 '

caer
92

34.78

35.54
36.21 -
36.41
36.40

3l




CwmslA No. 15.  NUNERD IE LARVASERCR ESPECIE DE Lh FAMILIA SCORAR! DAE, CAPTURADAS DURANTE EL CPULLRO
- o © . COSHA 71-16 (RED BONCO) EN-EL GOLFO D MEXICG (ACOSTO-SEPTIENBRE 1971).
~ BARGD DE ZWESTIGACIONES "VIRGILIO WRIZE". [ '

LEPECIE ‘ : HUMERD DE  NUMERO POSITIVO NUMERG TOTV."..(. LARYAS CAPTURADAS - LARVAS CAPTUREDAS PORCENTAJE RANGO ..
: ESTACIONES . DE COLECTAS “DE LARVAS .~ POR DIA . .I7.:".POR I\OLhE v | REPRESENTADO

. s thazard 74 a8 w92 3672 32240 30.13%
"g‘..unnu, obo«us B f,‘“5:5_~74 " '1,1 63 ,ﬁ,ﬁi ' 548.{3f.f-r~’;3 ‘399.82”f R 1157.3; o ,"24.32% o
L m o awmee o ozaas o mam
Cae o asaz a7 180S0
:‘anLs aulanuicus ' . 74 'fiiv  40".#Tf{‘: tréﬁé;Ziz,f:in> ';jéﬁsQO":“ ;f‘ : ‘.152 31‘;j, .:jljgdég‘f:ffff>  ‘
’5“5Euthynst a‘le*teratus f?;}i7ff 74f ?f: L'f_ 63_, ‘Vf', ? 113;607i'f ';fi~ 13.62 = Ee :; 100700'_‘ e ; 5,04% . ;i2;1 '_
| Thumgs albmcares ML omE o oww f’ O 171'4 7
' el s 03 ";ofgbi;;;g;?'.jfﬂff 9. ssf?nvk,;‘Fji?o 0
6 1265 . was o2 17fj"v o };o 6%

' annnua sp

aTsuxonus pelam1s

S Scasheromorus cavalla

0 Trunnus @ldlunga

C2,259.99 L1842 "ﬂ_'ssa;sg‘fk‘."t 100,008

5 50 ofvans a1 e de Jaras por 1032,




TABLA No. 16. ABUNDMCIA POR TALLAS DE LARVAS DE }‘sums thazard EN- EL GOLFO DE HEXICO

CRUCERO: COSMA 71-16 ( 18 -AGDSTO - 3 SEPTIEMERE DE 1971 ).

e S TALLA (mm) : — T
' SEC. F.CL.EST 2,50 3.00 3.50 4.00 4,50 5.00 . 5.50 6.00 6.50 7.00  7.50 8.00 13.50 ~ TOTAL

198 2.44 2.8  emmmme emcemrcemcen emasee ceeeme mees T T S 2.44
214 3,23 emeeme emmecn meeiee mmmmma  dmmmes memems | mmmmes memeea mmeese mesmae eaeee 3,23 memee- 3.23
222 1.98  emeea- T T S e 1,98 mmmmmu | mmemee cedeen e 1.98
227 2,37 weme- . mmmeme smeeee s 7.11 2,37  mmemme mmemes cmdmen mecman ameses meeeen | ceeee 9,48
228 2,37 ¢  memmee emmcee ecoee- e L T e 4,74  wmmemn ccacen cmeeee meeces medees seeee 478

229 2,37 - memmem ememes meemme | mewemn emeeee  emmes 2,37  wwmmee | dmemme meeein medeee eeemee memees C 237
231 2,387 memsms ememce oesess emeces 2.38  eeevce memmesm Seemes | sedmee mieene edemen eesees  aeaase o 2,38
1234 1,98 weemes wmeee- ———— 3.96 wmemen= 3,96 mmmmmm ememee seeces  memdes mesmes seemme eewes 7.82

235 1,98 mmemce mmeeeneecoae b 1.98 1,98 © mmmmmn mmmame ememne memmes. soesen e “smmmme 3.9

236 1,98 memeam emeas 1,98  mssmme mmecwe | medecs aemaas 1,98 sesmsm o mvmmen U ommmmeamemeae  seeees 3.9 -
o243 2.7 e T T | mmmmmm mmewen meeees e o mmrmes | meswme ededme mesees’ eeeee R .27 .21
286 2068 wemwea 2,65  mmeenn emsian ememsetmweed W Gmmdme amades meseem  Leeeedt mmases sesese o Seesee . 2.65
TR87 2,65 weees N meewie meaeae dmtmed | mmauem . eawese eeseee  dmmees mbeees ke 2,65 wmmwam | emmeme 2065
264" 2.88  mwmmmn  iemes W mesmes wissd UiCiele Ceedias L aedd ee U288 memmmd mdmes mbacme wdemsdlemmene . 2.88
821 1.57 cemmanmmbmen . memeee 1.57 7 mmmeme o memese weee Sn . mmemne  mmmees  eemaee ememen meeeen e 1.87
1322 0 1.57° weesme ceedse meeeas 1,57 mewlin mcmmoe | semeled memade mmees omeeane meeees eimwsd meewes 1.57°
325 151 wecee- 1.51  13.59  16.61 7.55 6,06 7.55 . 1,51  memems emcean eeeeee emecie ceeee 5540
326 1.51 | memans 4.53 ~ 10,57 - - 6.04 4.53 6.04 3.02 1.5]  mwmmmsemeen 1,51 mmecas cmeane 37475
- 327 151 amseie eeemdn meeaae e _ | 1.51 1.5 mmmmae mebase ameesewsdesd 6,53

j 0329 1,42 memesm . dmeee wemees 2.84 esanes 4.26 . 1.42 - 2.84 1,627 2.84  wideee meedie meeeen 15.62
, 3300 142 e-emes 1.42 2.84 1.42 1.42 5.68 - '7.10 1.42 5,68 1,42 smmeme  mmamem | eeeeas 28.42
g 2331 1.42 cmmene e LT DT I 1,42 emeinn’ mecmmeeiemen cmeess e eeew wmm——— 1.2
: 333 1.34 cemmen | aa LT S P 2.68 ° 1.34 2.68 1.3 eee-e- 1,34 cmmmme e edeean wleeas 9.38
] 334 1,34 mmiemnmmman mecees | mmdmem | mmemas 2,68 mmumun cmaman | emmeaawens w268 eemwin mmenas 5,36
1 337 1.8l 7 emdemn deeeas 14,48 12,67 5.43  cmeemshecmas medeseeaeeee © emveee ameaes eemee- L ememee 32.53
1 338, 181 eweew- 9,05  10.86 7.24 . meeee- 1,81 18l  whem;e smmnes eemeee eeees QTR N 30.77
1 340 181 | meemee mmeee- ) B mmmme  mmeees Smees Cmmemmn | emseae weemee wmeeme eesmes eesees 1.81
2 332 1,96  =ewmee  emeeae 3.92. 5,88 came-- Cemmman demees memeen meeess weeces sesaee swmees | meseee 9.83
3 345 1,57  mememe wmeman 14.13 6,28 wemmme  wmmsmememese | Ceeeses ceaees wmmine | bmemen mmeses  mewees 20,41
3 346 1,57 esemem | aea —em 7.85 9.42 16,13 emeen- | ammmn- T T T 31.40
3 348 1,57 meemin ecemas 1,57 comnme e eeee b lemeee | meels s mmemed semenc chcaen mmmmes | emewe 1.57
£ 309 1,94 eecmen emimen eenen- | emmses mmeeae 1,94 weesns 1,94 meemne mmmeen amnees meeea meemes 3.88
. 350 1.94 3.88 3.88  seuee- 1,94 3.88 . wmmun- | mmmume memems smedenlmkieee seeass sbemes menees 13.58
4 357 2.56 mmmber mmmmme emeeew | sewess weeswee  eomews 768 | smeseonemimanl cmmmen meeses ceee wn mmmeen 7.68
: 358 286 ememes as wmmm eceane 5.12 5.12 5,127 2,56 emmeetl smedue . mesdeh Ceekeae’ sesees o escese 17.92
- 384 . 2,06 -emes - 2.08 8.24  20.60  20.60, - 24.72 - 16.48 , 6.18 2,06, wmmmse cemman s e 100.94
e 385 2,06 me=ees 2:06  ~emem- 2.06 8,26 4,12 20.60  2.06 4.12 2.06 2.06  ammewd  emeeee 47.38
. 386 2,06 2.06 2,06 memes . weoaes 4,127 wimmie mecesa sadtee meawes A U atss S 8.24
£ © 387 2006 1 emmeme mesews | emeens 2.06 4,12  eseses mrhamn . wbmasn  meeabemesees  eeeeas e i Cmmma 6.18




Sontit ;uamén de Tabla lo

. ) . ) TALLA (hl"') ) proTm T T
fi7. SEC.  FLCESW 2,80 0 3.00  3.50 0 4.00 L 6.50 5.00 550  6.00  6.50 7.00 7.50  8.00 13.50 TOTAL

E 3 222 emeee meeees 222 8.88  cmemen mmemem 222 mmmmee  mmme  mcmeme mmemen ammes meees

RIS 1.8]  meemmm meemme meeeee LB meeee- S R T

L Li3 0 1,81 memmm mmmen mmmes | memnia  deemen 1.81  =ememm  mmmmee  smmmem meesme somome sesmes adnne

T i% 1.81 cmimam  mmemem mmemen mmmmae meeeee 1.81  =meges  mmmewm mmeeee eeeee | emmmmn e memoee

R ERL 2082 meeew . 5.60 16,92 1692 1128 564 wwwsew mmmmos smmmenmmesmeomnn e 5

13D 267 282 emiee- 5.64  8.06  22.56  5.B4  wemmmm memens smeessmomessmeess s S (RSO 4

3138 2.8 5,64  mwmmms omemem  mmmmse  secoms  smeess wmmsme o memees Cememes mmeees dmmeetemmome s mameee

13 282 smeeem 282 eeeses 2082 meoee- 0,82 emmmem  mmemze meees B e

;“;2‘ _45'3— . }21.54' '-f--f- R R LDt 302  mmemme ---'--';'f' L mmumes L mmesias L mesmme woeme mcmmen memmme Semess e
om0 14020 4332 119.44 161.53 110.38 8871  78.89 23.83 1811 632 - 8.90 o323 2. 6182

s P C. E. Significa factor de captwa estandar <y= se de‘cer’mlno de acuerﬁo a Kramer et al, 1972.

(Unicamente se obtuvo para los Cruceros COSMA 71-16 y 16-72; va que los 3 Cruceros res e
tantes presentaron una densidad larval muy baja aunado a la mcomnle“ca 1nfor'mac10n 50 .. i e
br'e los datos de cmcero) SRS L .




| TABLA. No. 17

ABUNDN«CI/\ RELATIVA POP I'I“\! L/\J 0C LI\I’W\) NE Tmhnu' ol)(" 8

CUSH/\ 71-16 ( 18 A 0STO-"37 SEI”Iu

_¢
f--

Ol 50 o

- HEXICO

EST

. SEC.

FoC.0i

(Talla mm)

53
7

73.

73

73

74
74
76
80
80

83
84

.86

BT
90
B 14 B

1
95

97

97
98

s ie]

u,’.

99

S 100

103

104
10
114~

114
114
115
115
116
116

ﬂzlisy

116

~117.
117
1y
118

119

. 1'12Q_

154
227

235
237
238
242
245

250
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Cormtinuacidn Tabla Nlo 17

B ' TALLA (mm) v
LT SEC. FUCLEST 2.30 3.00 3.50 4.30 .50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 TOTAL
ERVRNNCEY 2,16 ememee emeeee 15,12 17.28 (048 wrwnmn 2,18 emmwanm semeee oo 41.04
LA 2,16 emmeee meeee cnee e A e L L L LT U TR 2,10
R ST 1.6 mememe memmen emmeee o emmmen mmeeelT e 1,86 =-wmen mmmeen emeeee 1.86
A ENGHT O R L LT R S PR PR 1.86 1,86 w-meme medeee eeea- 3,72
l¥zonal 1.73 6.92 10,38 10.3 31.14 6.92 3.45 5.19 5.19 3.6 ~--e-- 83,04
T TS Y B 12.11  29.41  25.95  15.57 3,86 mememe  meeoe eeenes 85. 50
iz 370 173 mmmee mmmmme memme mmeees 173 173 173 eeeeee cmeeee emeeee 5.15
vz i 1,73 5.19  mmeeme smmmes meemen memee ememen eeeen mmmeee eeeen eaecas 5,19
23270 2.05 ¢ ememe- 2.05 emmmen 2.05 mmmeme  mmeene 2,05  cemmee emeeee e 6.15
123 373 2.05 2,05 =meemen wmemes mweeen © 205 eeemem e S SIS S S 4,10
127 350 2,01 meeee- 2.00  8.08  6.03 =neme- §.02 . 2.00 mmmem=  memeee memees 2.1
DEOTEL 201 eeees .02 wemmee .03 mmmmms 2,01 memes  mmeime mmmen cemns - 12.06
2 201 memmen meeen 2,01 o+ 2,08 seemem . ememom Gecmce memoee mceeen saeees L 4.02
Yo G 2,06 mmmeee wemeen 2,06 2,06 secmmm memmen mmmmen Gdmmee mdeesdeeees AT
s 3L 2.06 8.28  mmmeen 2,06 mmecen  mmemem wees i rmdnek cmeiee o wemses | emmaon 10.30
(15388 2,22, ememms mmeean emnee 8.88  2.02 2,20 memmem  mmmmn aeiees memees 13.32
130392 1.8l eememe meeee- 1.81  3.62  1.61 181  mmeemm meeeen emmeecdeees 79.05
15305 1Bl eemeen mmmaee 3.62 1.81  1.81  —emee- I § R L Taes
LLOZEY 0 2.82 0 2.82 ¢ eeame- 5.64 5.64 - 2.82 eemmme eesone | emmnes . weeme- mm—— o ClgL82 o
13103 2,82 2,82 =memce  ememee scamec cemen- B RERE 3 C
TOTAL 3228 2714 106,17 180.40 108.11 52,08 20.56  6.76 3.6 2.27 -




TABLA No, 18, ° ABUNDANCIA RELATIVA POR VT/\LLAS DE LARVAS DE Katsuwonus pelamis EN EL GOLFO DE MEXICO

CRUCERQ: COSMA 71-16 ( 18 AGOSTO - 3 SEPTTEMERE DE 1971 ).
' ds - TALLA (i) -

EST. SEC. F.C.E, 2,50  .3.00 3.50 4.00 - 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 o TOTAL
64 199 2,84 wmmeee meemen cemeen eeee - 2,84 cemmee | mmemes ememen eeieen e e 2.44
66 206  2.34  mmmcme emcen e 2.34 | whmmmm eemmas ameeee ememes emmme mmemee moeeee 2.34
66 207 2.3 ememem eeeenn 2.34 2.3 mewmms mmecie mmeeme mmeeme meeces ememe meecee 4.63
68 215 3,23 emmese mmmmen mcmmes mmamie emsses’ o seemse e 3,23 meeeoe emidee  coemee 3.23
68 218  3.23  emwmem emeeee eemene eeeede seeees 3.23 R I 6.46
70 226 1,98  emmmms meemen cmemae meseme meecss eeeees s - 1,98 mmmee emmmme meeee 1.93
71 227 2,37 eeemem ememen memmen e Py 2.3]  memmme mcmen cmmeee mmnes 4,74
76 238 2,23 ememew eeemen ceeeew SRR T 2,23 emecem mmemcd mesees 2.23
76 282 2,27 eemmsme smemae meeden eeeeee weeeee 2.27 2,21 emwan- 2,27  smsmms meeees 6.81

(76 283 2,27 wemmew kmeman meeen o emeeee B Y — 2.2]  meemen Cmmimoe mecendeceses 4,54
77 247 2.65 mmmmen mmmesn feemmes | wmeme mesmes  memmes emeene e * 2,65 memmmm ecmeas 2.65
77 248 2,85 - memmee ememee aeesmen emeeas 2,65  ~e-mwm  memmen amemes o meeees oo e mmmsia 2,65
77 243 2.65 = meame- L, emmemm mmemae mmeeew | emeeee edeean seee we 2,65 mememm o mmmeen | mbemen 2065
80 253 2,277  eemmmm eenen- mkemen meeeee 2,27 mmemee mmmemn mmmmen cecemd meeee e L 227
80 258 2,27 | memmes smamae seeeee 2,21 memmes mmmmee emasie mmmeenememee o m——— RERFERE L
83 261  2.51 weee- o mmemmnmemmma ememen eseie ceeeen e 5,02 mmeien o mmawan © Ldeeps 5.02
87 274 2.29 ¢ wmwmem | mmemne e 2,29 ameeee 2,29 wemmmn mmmmee eeelan e R 4.58
90 278 2.17 cmmmes mmsmme smemes ememas eeunen eeeee 2.17 2,177 weseen mmemme aeees k 4.34
90 279 2.17 ememes eedmee emceee wedees S 2,17 e 2,17 mmmeee eeeens eeeew . 4.34
91 282 2,26 = ememwn eeeee- - 2.26 2,26  meeue- T 2,28 memeee | meemss mmmmen dieee meeeee . 6.78
91 283 | 2.26 & wmmeme  wmaee- U 2.26  ememen smmmen eedees 2,26 mmecme smemem ceciesl eesmes 4.52
91 285 2,26  mewee- mmains 226 4.52  eeeme  smeeme cumems  mememe mmeeme | mdeen | eemes 6.78
91 286 2,26 @ wmemws e ———as 2,25 comtem  mimesa emeses 2,26  memeem . o 6.78
97 298 2,27 ' emimes wmwees weeeee aeeess © 2,27 ememee mmesme mmmeas BT e—— mmmmee 2.27
98 304 2,32 emmew - 2,32 semmmn o aee smm mmmems mieses mmmeme esesss sdiews s emeenl 2.32
99 305  1.07  eemmme emeenn mmeeee emsens mevees eemes e 1,07  wwemmm emmme o emees 1.07°
99 306  1.07  memmme emeenn | edeeee emeeee e D O T 1.07

110 332 1.42 1,82 ¢ wescme | emmeee | mmeean aianes memmme  mmmemn  emmmew meeess wemses eeeeme 1,4

114 237 1.81 1.81 1.81 1.81  10.86 =weven D ommemms mmemse dmmeme eeceee eeeeie e 16.29

114 338 1.8 memee- 1.81  10.86 7.2 memeem meieme mmmamn memmes memmee seeeee ameees 19.91

114 339 18]  avme-- 1.8]  mmeme=  mmesmemmmee cmcmee eeceme mmass sseese meeees eeeeae 1.81

114 340 " 1.81 wemes- 1.8l emsmme cmemme cmmems ewiesn admees mmeses wecees mamees eeeees 1.81

115 341 1,96 meeee- 1,96" wmmsme mmeene 3,92 emmeae - wmmmm mmman B T 5.88

115 343 1.9 memmet mmemos  mmmiaeameams 0 1,96 eemee- dmcase mmmews | emmale ceemes  messow S 1.96

116 346 1,57 smmcem emcmme mmeean mmeses 1,57 mmeems cdeees mdemce o emamme | eeowesl eeseas L 1,87

116 347 1.57 L ———— 1,57 seemee ameeen 1.57 !

118 353 1,82 wmmmon 1,82 ememen 1,82 wewnnn 1,82  cemscse  mmmmme mmeeee meeeee masees 5.46

118 354 1,82 1,82 mmeces dmemma demmen smeses saedee wmemee emeese e | mmeees eemeecn 1.82

1186 35  1.82° 7 T T e - 1.82:

119 360 2,56  cemmen  emeee- mmmmen mmmiemt 512 aeeae- | memmes mmmmen cecoee mmmmme memeee . 6,12

120 361 2.16 mommmm wmmeme msaees 8,64 10,80 12.96 12,96 mmmwmm  wmmecn admese e S 85036
120 364 2 : 216

_'16- R R EEE Huwsos | emmie oebess | eseess . 2.16, mm— f---'--f- L ommemess wwesne o . o




Continuacidn Tabla 18, _
o y | TTRLLA (i)

ESTL O OSID. FLCLE.TT 2,50 3.00 3.50 4.00 2,50 5.00 ©  5.50 6.0C 6.50 7.00 7.30 . TOTAL
12 385 1,73 memmme  amemes  mmegem mmemse aememes e 1.73 1.73  cmmcee  cmieam | waimia 3,46
1220265 1.73 emmmmm sShies dmmmme cmeaee 1.73 1,73 mmmmes 3,46 mewemm  emmmed emeeas 6.92
123 377 2,05 mememm cmmeen ememee eeeeoe 6.15 6.15 2,05 emmece mmmmee mmemee cmeele 14,3

123373 0 2.05  memeee 2.05 2,05  msemem emmses meeees meemessemses weseon | ssesee o eeeeee 4.10
126 384 2,06 emmmmm emmcme eemman meemee cmmase 2,08  scwman mmmecs eshememencee ecemen 2,06
131 366 2,82 emeemmm ameee- 2.82  mmemen mmmcme memenn cneaee 2,82  m-miem mreeel meaeae 5.54
131 397 2.82 2.82.

687 1539 26.66  46.84  45.52 . 40.83 3347 3079 6.49




TALLA

BUNDANCIA BELATIVA POR TALLAS OE Thunnus atlanticus EH EL GOLFO ?

£ hunnus atlanticus £ MEXICO
CRUCERQO: COSMA 71-16 (1§ RGOSTO - 3 SERTIZMBRE DE 1971).

EST. SE

TALLA (i)

6.50

TOTAL

72

100
103
133
110
114
114
115
115
116
116
17
118
RNt
g
YD
Coaw
121
122
122
129
130 -

o TOTAL

Ho. 19.
tC. F.C.E
203 3.08
204 - 3.08
215 3.23
218 3.23
226 2,37
231 2.38
238 . 2,23
239 2.23
263 .2.88
279 2.17
282 .:2,26°

. 283....2.26
284 2,26
286 2.26
287 2,28
290  2.28
293 2.10
294 - 2.10
301 - 2.3
09 2.5
317 1.5
318 1.5
329 - 1.4
-337 1.8
338 1.8
341 .1.9
32 1.9
345 1.5
346 1.5
349 1,9
354 - 1.8
357 - 2.5
358 . 2.5
361 2.1
362 2.1
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ThELA 20 RBUNDANCIA RELATIVA POR TALLAS D LARVAS OF Buthynas gllettiratus £L GOLFO DE MEXICO
CRUCERD:  COSMA 71-15 ( 18 AGOSTO - 3 SEPTIEMIRE DE 1971 ).
| | oo TRCTA () - ; ‘
£57. 520, FLCLEF® 3,00 3.0 4.60 4.50  5.00  5.50  6.00  6.50  7.00  7.50 _ TOTAL
25252, 3,08 memeem memee- 3,08 6.6 9.24 3,08 eeeeee cmeee-
20 750 2,21  mememm memmee meees 2.2]  mmmmem mmmmes mmeme emeae
G536 1.51 3,02 wmemme  mmmeee emem;e meemen mmmmee mmemee weames
120333 1,30 eemmis amees 5.3  5.36  2.68 1.3 1.34 -mee--
12334 1.34 T 8.04 2.08 1.3 138 cememe emeee
120335 134 mememe cemee eceeee 2,68 ceemem Y1 R— 1.34
112336 1.34 memees mmemee mmeeme o 2063 1030 meceem emeeee 1.34
118337 1.8l mememes 1.81 3,62 ==e--- eimman mmmen mmepemeeee
133 338 1,81 memees 1.81 . 5.43 1.8 memmes mmeme eecoi o eeeeeo
115362 1,96 mememe mmeeee 1,66 ' mmemer  wmemem mmmmme meeess | smawes
1533 1.88 emmmes  mmeman mmmemi | meeeneeeene 1,96 =rmeme emeeee
D05 345 1057 memmmnmmmmen eeenl 3,14 mememm s emmmen emeeen mmeme
115338 2,56 =eme- o mmenemmemen e e 2.56 mmmmme mwmens
126 385 2,06 =emes N wamasn | mlimain | mchmeh | e 2,06  mmeimw awemes
129338 2,22 mee-- 2.22  cmmmin memn memeen memmen amees S .
130 392 1,81 memmes  ;eeeme  eemeen meceen e 1,81 wdmiew meemee
130 353 1,81 esmese mmcmme . ceemce ceedee eaeees 1.8]  memmem . amiees

TOTAL

54 2749 3214 14.80 1864 134 268 L.




CTAELA ol 21, ABUKDANCIA RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS OF Thunsus alcacives S EL GOLFO DE MEXICO
CRUCERO:  COSMA 71-13 { 18 AGOSTO - 3 SEPTIEMGRE Dz 1971 )
S TALLA T (o) -
£:7. szC. F.C.E 4.00 4,50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.¢0 7.50 8.00 .50 12,82 TOTEL
oA Y I Y Y A— 2.37  wmmme  mmmmmm mmeme cmmeme emmme meme emmcee emeeee emeees 2.37
&St 2.21 2.2]  meemmm mmecee cmecen ameees memmon doemee meemes smcmee emmses meea- 2.27
8 283 2,26  mmemem eeemae aeeee- 2,26  mmmeme mecmen mmeen dcedee meene mmede e 2.%6
55 250 2,28 meeme- 3 N — 228 mmemm mmmmen mmmme mmee mmemce ameens 2,56
101 314 2,01 memees memeee amemen | memeee 2.01  mememe  mmesme mmecee ieeme eeceeemee- 2.01
116 345 1.57  mmrmmn emedae ememan eeeeen 1.57 0 mmmmim e 1,67 were-- C3.14
122270 1.73 e i e e LT L T T T S P DR ST e e So1.730
122 3700 1073 mremme demmie o mecsee o dedeed meenan 1,73 | mmermn’ 7 medmin v S P B
2127 0380 0 2001 mmmess mmmmen meemee 0 20010 chmaeel meeeee Csmbees mceees 2.0L UEL02 -
©127 7381 02,01 e LI LT 6,03 Hateas aemaen aemnie 201 mesenst i +10.05
129 383, 2122 wememn, miween S I 7 SN NP Rt T i S e e
TOTAL 02,210 4,650 0 8.25 0 6.49 2.01 1.67 - 2,01 2,00 - 1730 38088
TABLA i10, 22. ABUNDANCIA RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS DE Thunnus thyanus EN EL GOLFO DE MEXICO
CRUCERO: - COSMA 71-16 { 18 AGOSTO - 3 SEPTIEFBRE DE 1971 ). ,
TSI E GRS 2.50 3.00 3.50 4.00 4,56 " 5.00 5.50 6.60 TALLA (am) TOTAL
U O B | e e oY bt e — T
101 214 2.01 wiiien | mmggme i 2,01 meemm memeie ememes emeeee 2,01
114337 1.81 emmen- 1.81 1.8l mmemms  mmemme cmmememmee mmeens 13,62
114330 1,81 - emeeen mmmen e 1,81  memeee  mmeme dmemen mmean 1.8
113 357 2.56 R U L 2065 mwmmen  mmmeme mmmmen emeens ‘2.5
119 358 2.56 e mduiie mmwiie 2058 2.06  mwmeme  mmeen mmesa 512
120 562 2,16 wmmmme. mesebe eeeeao 4.32 A Y e T o 6.48 .
120 364 2,16  emmems  mmmmee o smaeas 2.16 wmemer  mmmman msemod fomeee 216
123 373 2.05 4,10 wseee- -- ammh L emeeee enbes - 2,05 ssmsee meeeas 6.15
127 381 2,00 eeeeaw memmes emeeen moeaee 2.01 - emmmms mmmmneeen 2.01
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DATOS DE CAPTURA.  CRUCERG FLORIDA-CANPECHE, GOLFO Of MEXICO ~ ( 12 - 20 LE MAYQ DE 1972 ) |

Al N
A

QTAL '

: pUAERD TQ -
ISTACION, SECUENCIA  LATITUD K. LONGITUD U, FECHA HORA DE LARVAS PROFUNCIDAD EMPERATURA SALIRIOSD
- (mts) (°¢) {o/ce)

1 535 23° 35' 00" N 82° 21' Q0" W 12-5-72 00:30 - a— 27.80, ~ 36.08

x
wm

36 22° 00% CO" N 88° 31' QO" W 14-3-72  23:15 4 “w-- 27.15 36.23

537 23004 00" N 87°20° 0C" M 15-5-72  23:44 3 eeee 2678 3.2

2% 539 22041 Q"N 90°17' 00" W 17-5-72  20:42  «ee e 8 36.40

13 U536 230500 GO A 88° 40 ooﬂ'w 17-5-72 0047 239 B R R e o e

32 560 230430 00" N 92° 26' 00" W 20-5-72  03:26 --- eee 212 3679




Tasia Moo 250 MONERD 2F LARVAS POR ESPECIE DE LA F WILTA SCONBRIDAL, CAPTURADAS DURANTE EL CRUCERG
: FLORIDA-CAIPECHE (RUD DONGO) EN EL GOLFQ DE MEXICO (‘AYO DE -1972).
BARCO DE - TAVESTIGACIONES "BINAA" .

CorEolE THONERD BE ROFERD FOSTYTVO ™ TIUNERD TOTA. CRRVAT CRFTURNDAS  CARVAS CAPTURADRS PORCERTAJE  RATIGO
e ESTACIONES DE COLECTAS  DE'LARVAS  POR 0IA  POR HOCHE REPRESENTADO

Thunous thyrous 6 2 28 eem 28 .s1 1
Tounnus sp | 5 | 2 19 e R | _;» 5. 91%‘«\ 2

”“unnus ghasus € SR TR 4 B ""”4é~-yff1"f'f  o G pas% 5
" K '2 N I .

Eutrynnus alletteratus  6'_"ﬁ "” R I I S 0.73% . 6

T s e s 1000




!sz,ﬁ;a;:'»: SYRAILIO RIS B R
RCE o ROYGD 0,605 L , SRR :

BATOR DG CRUSEO Gy 1672, SIMDA DS CREPECHT T COLED B NGO

E VABLA oL 0, (6 = 14 BE A0 BE 1972 )
T T T T RGUATTT T RO F U TORD T RENTTTCTORTES TARIAR T o ”
 CSTACION FILTRADA DE  COLECTA DE CAPTURA ko
B (3 ) m) F. C. E. .
2 152.6 16.0 1.05 N
3 156.7 20.0 1.28 '
4 190.4 18.0 0.94
5 179.4 16,2 0.90
6 92.5. C 18.0 1,94
7 98,4 18.0 1.82
8 207.5 . 144.0 2.12
9 170.7 : 50.4 2.95
10 3.3 25,2 1.84
1 129.6 21.6 1.66
12 149,9 . . L 19.8 1.32
13 122,0 . . : 22.0 - 1.80
14 133.3 . 21.6 1.62 -
15 SMLs . 65.0 4.59
16 263.9 . o0 36.0 1.41
17 w016 2w 0.1 -
BT £ R 216.0 -~ 21,0 0.87 -
- 13 SRR 415 S - 16.0 0.91 ..
21 63.7 70 1.10
22 A2y ‘ 12,0 2.82
24 ' 159.2 7 0 22.0 ~1.38
25 1226 23.6 1.92
27 127.6 . 83.0 R
20 448 700 . 4,83
S 300 - - 138.2 : 62.0 S4.43
31 w1 - 500 3.51
32 42 sh0 3.50
33 1545 o 45,0 - 2,91
35 1587 206 1,36
36 . 150.6. s 18.0. 1.19
3 1e3s 15.0 0.82
.38 - 5B.9 ' 9.0 1.54
39 £0.3 9.0 1.49
40 | 121.7 13.0 1.06
41 - o 187.5 - o 16.2 0.86
42 .- 154.2 \ 22.0 1.43
a3 e . 306 133
44 - 295,00 . 39.6 4.17
45 - 1866 . 35.0 1.87.
46 RN V-3 U - .39.0 3.21 .
S48 ' 91,0 - 324 3.56
49 1399 30.6 1.33
51 1247 25.0 2.00
52 1109 e 12.0 1.07 .
53 65,9 . ‘ .00 2.27
54 . 102,37 12.0 - 1,17
55 78.8 o 10.8 DY
56 82.0 . 10,0 1.49
57 148.0 14.0 122
53 S ouso 14,0 L 1ip2
59 1835 25.0 1.3
60 - 123,20 23.4 1,90
-6l 1641 30.0 - 1,83
64 , 148.0 . 130.0 . oo 2.02
66 126.7 25,0 . 1.97

* VALOR CALCULADO




EENTIRUAG LN DATOS DE CRUCERD: COms Lo 70,

VLIRSS ARG A T PR IR
LYTAC PILIRADA DE COLECTA D CAPTURA
‘ {3 )
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e P

70 76.5

72 192.4

75 79,0

76 38.3

77 4.7
78 © 95,9

79 147.7
80 248.1
81 261.5

52 243.8

a3 - 133.0

84 277.7

85 298.5 -
86 174,7 v
87 258.4. - - .

90 S 720 S R .
92 244.8 - Coes 140,

93 .- 80,1 o 86,4
94 127.3 -~ 3900
95 181,5 . S 108.0
9% . 173.4 o 90.0
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CDATOS DE CAPYURA.  CRUCERD 15/72, UL L HEXLCO

(6« Ld pe Aalsio ol 1ur?)

CrTAATAM
SR NLIVEV LY

"SECUENC

YA LATITUD

LOBGITUD ¥.

FECHA

HORA

MU0 TOTAL

DE LARVAS

- PROFURLIDAD

L

AN

P

SHGTEHN

A

{mis) (") o/
3 405 18° 55" 54" N é2° 13' 24" Y 9-8-72  14:00 1 5.0 25,03 37.12
i 1C0.8 27.72 37.09
By 406 18¢ 51 35" N 92° 22' 30" W 9-8-72 11:15 - 5.0 27,548 35,49
: 10.0 27.62 36.01
8. 410 18° 52' 48" Nb 92° 54 48" Y 8-3-72 . 13:55. 1 5.0 29,20 33,70
s ‘ . : » 10.0 27.52 37.06
= 20.0 23.77 36.82
o | B o 20.0 23.40 35.84
-9 411 18° 57 Q0" N - 92° 45'v48"'N 8-8-72 - 20:23 1 5.0 27.62 ,3‘.577
: : ' 10.0 27,53 37.03
20.0 27.69 37.10
20.0 - 27.78 36.436
10 412 18° 58" 12" N 92° 36" 00" ¥ 8.8«72  (0:40 7 5.0 27.72 37.05
o o | | 15.0 27.61 27.07
. 20.0 27.60 37.05
IFIZ h 414 16° 05' 00" N 92° 174 00" W . 9-8-72 . 15:20 6 5.0 28,03 37.05
‘ ' 10.¢ 23.81 37.05
13 415 19° 05% 00" M G62° 08' 00" W 10-8-72 05:18 1 3.0 27.592 36.00
j . 10.0 27.92 36,92
14 416 19° 15' 18" N 920 12' 12" W 10-8-72 03:59 7 5.0 27.92 36.92
. 10.0 27.92 3£.32
15 417 190'29‘ 12" N 92° 07* 30" W 10-872 15:07 31 5.0 emeen 37.18
' e e o R . 1G.0 28.5 37.16
20.0 28.95 36.87
40.0




CCONTINUACTON TABLA 28,

ESTL0I0N . SECUENCIA LATITUD N, LONGITUD W, FECHA KGRA " BRAFUMDINAD  TEMPERATURA SALTHIDAD
e o e e e e e e TS 5599 TR €-7+3.) S
16 418 15% 20" 12% N 920 200 12v %=8-72 13:50 40 5 2.7 7.08
: : : 10 28,3 37.06
20 23.3 37.05

17 0 419 19°13' 00" N 91° 59 13" W X-8-72  12:30 0 5 26.32 36.08
| | | 20 285 37.05

18 820 0 19°03' 12N 91°54' 00" M X-8-72  11:03 - 1. PR 28,2 . 37.08
| et | | T T T g 27.85 - 37.08

8.33 37.19
.33 - . 36.98

S 2. A28 19°14' 42N 01° 48 30 W XI-8-72  02:43 1 5
‘ | | 23 %.97 -

.._.
=

oY

o

425 19° 20" 42N 91° BI' 54" W XI-8-72  01:43 10 - 5 8.3 27,05
= T . s R 1V 2.2l S
. BRI 0 26,22 36.94

T~
Ut

27 427 19° 40' 309 N 92° 02' 06" W  X1-8-72. 22145 25 S 23.53 37.01
» : | - PR ' : PRI | 10 R N T 37,03
20 28,53 . 36.97

A .23 36.87

29 428 . 20° 10* 30" N 92° 05' 30" W XII-8-72 06:56 - 1 S 5.8 28.42 37.12
SR S ' . S P : R 16 28,54 37.13
13.8 28.42 37.13
20 28,42 37.13
40 28.11 37,19

30 L 428 20°02' 00" N 92° 02' 06" W XII-B-72  05:45 24 5.8 28,42 3716
- | | MR 38 sz snu

20 28,42 o272

40 8.2l . 30.95




Cuni sl I‘ON TABLA 28,

ESTACION © SECUENCIA  LATITUD N.  LONGITUD . FECKA  Homp  BSHERD TUTAL ppac wida) TRMPERATURA SALTNIDAD
. . . D.: LA;WmS (.,.‘L ~\ X n/lc.-l)
3 430 20° 53' 12" K 91° 58' 05" Y 12-8-72  52:20 103 2.2 57.0
10.0 37.03
13.5 57.10
20.0 37.11
26.0 36.93
320 431 19° 44' 00" N 91° 53-.30" W 11-8-72  23:27 54 5.8 25.75 36.92
S o : 10.0 28.4; 37.10
13.8 28.07 37.03
20.0 23.42 37.0
o 40.0 23.03 35,99
C33 a3 19°37000° N 01° 50U 12'W 11-8-72 20043 10 5.0 28.43° 3693
' 13.8 8.43 36.99
26.0 23.43 36.59
| 30.0 22.0 36.8¢
35 433 19° 18" 48% N 91° 41' 00" W {1-8-72  15:23 10 5.5 2.5 36.97
' = - N ' : 100 78.5 36.97
13.8 25.3 36,97
20.0 28.0 36.96
CU36 434 19°10" 08 N 91°36' 48" W - 11-872  13:07 5 4.8 23.51 36.98
A c - - 5.0 23,51 36.98
10.9 25.20 36.3
11.6 20.21 36.95
16,5 27.30 36.98
41 439 18° 16' 30" N 91° 29' 00" W 11-8-72  14:13 1 5.6 23.5 35.95
S : : 10.0 25,00 36.95
82 440 19° 25' 12" N 91°33' 05" W . 11-8-72  15:35 . 52 5.0 23.60 36.92
- . o . 10.0 23.31 36.90
43 a4 19° 33' 36" N. 91° 37' 00" W 9-g-72  19:01 64 5.0 26.40 36.97
, : , o ' - 12.0 23.45 36.97
_____ 20,0 25.25 57.03




CONTINUACION TARLA 28.
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CONTINUACION TABLA 28. -

+

1

ESTACION SECUENCIA LATITID N.

i
.

TTERD TOTAL

LONGITUD W. ' FECHA ~ HORA  'DE LARVAS =

O TEMPLRATURA  SALINIDAD -
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* CONTINUACION TABLA 28.

' , ' . ROTERG TOTAL _ , ' : T
ESTACION SECUENCIA LATITUD N. LORGITUD W. FECHA  HORA DT LARVAS PROFUNDIDAD  TEMPERATURA  SALINIDAD
: f o ' : {mts) {°c) o (o/00)

23.93. 37.07
.. - 37.08
o 27.81 37.07
- 23.85 ~36.86

83 474 19°07'42"N  9°41' 12'W 11872 045 20
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 CONTINUACION TABLA 28,

RUMERG TOVAL

DE LARVAS

| £
]
e i

ESTACION ~ SECUENCIA - LATITUD N. LONGITUD W.

TEMPERATURA

{°c)

SALINIDAD

(o/00)

13°.32' 00" N~ 92° 19' 48" W
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CUUUTKBLA No. 29. . HUMEMO DE LARVAS'POR ESPLCIE DE LA FAMILIA CCOMDRIOAE, CAPTURADAS DURANTE EL CRUCERO
U T ST T COSHA 16-72 (RED BONGO) EN:LA SONDA DE CAMPECHE: GOLFO DE MEXICO (AGOSTO 1972). -
| BARCO DE TNVESTIGACIONES "VIRSILIO URTZE". | SRR

pr———— — o —

U ESPECIE . . NGERO DE - NUMCRO POSITIVO NUMERD TOTAL  LARVAS CAPTURADAS LARVAS CAPTURADAS PORCENTAJE  RANGO -
T ~ ESTACIONES ~ DE COLECTAS ~  DE LARVAS = . POR DIA CPOR NOCKE —~ REPRESEWTADO .~~~

©hixis thezard % 3T 4,472,890  4,02L.12 - 45LT7 o 16.828

Thuneus sp 92 3% . 66118 179,84 oL Conass

1

2
. uthyonus alletteras %2 4 46,68 12640 . 200280 . 7a88 3,
Mhwrssobesss %2 4 . 1082 sL% a8 203 4
s stluntics C o 9? 3w e oma il 1008
| “Scmberonptus davalia im0 a3 asse o st 0.604
S;:’dl:sberb:norus maculatus 92 2 : . | 3079 | _ 2706  ; . 1’, 3.73. b 053% o
Timas aloacares %2 32887, 2387 e 0K B

T

* Katsuwonus pelamis - o9 . 3 13.77 . 1377 S S o oo

" ot - 5,822.67 4,458.82 . 1,363.85 . 100,008

Ty

R Se ofrece el nfmero de larvas por 10 n?. .

“




| TABLA No. 30.

ABUNDANCIA RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS DE Auxis thazard EN EL GOLFO DE MEXICO
(SONDA DE CAMPECHE). CRUCERO: COSMA 16-7¢ (T8 = 14 D€ ACOSTO DE 1972). - )

{ ma)

CTOTAL

. . Y "~ TALLA

ESTACION SECUENCIA F. C. E.  2.50 3.00 3.50 4,00 4.50 5.C0
4 " 406 0.94. 2,82  mwmmms memmee C mmmete emmemn sseees

9 A 2.95 smevee’ memade ciemes Ceeemen . cmecas 2,55
10 L 412 1.84 °  11.04 1,88 siuiia. ‘weneub | cmewes wemeos
15 - 417 4,59 memess memememececal lebeae oedesbe ) teeeee
15 418 1,41 =eeeas 23.97 1,41 cemsaieemces e
SR e o819 N ) I T L T oL T L
18 4200 0497 e 0,07 ‘wodenn mmedan i memoae wedees
2B A28 1,38 ememwe s emmeme i eiideabiedhCmeeses 1.38
s 425 1,92 9.60  1.92 aiasellemedies’ cendenmcsees
LS2T 427 8,98 287 - 5434 14,82 mmmeme o emmene eeeea-
29 0 828 483 mmeemm mmmmee eeeeen 4,83 —eeasn o imaiee
U300 A9 BB Semese o mdedea’ | dlwenl ammben  Colehes ! eduecs
31 430 - 3.51 73.71  49.14  17.55 - 21.06 7.02  10.53
32 831 0 3,50 semmam o ewee ~- 14,00  35.00  10.50 7.00
CU33 432 2,91 smeeem e v 15,82 2.91 2.91
36 AL 1,190 ssdees B985 mmmmme mwenadie s
82 Mo 1,430 amadel " deladh T abadan 1.43 1.43  weeeee
C83 o 4al 1,33 23.94  34.58  1.33 1,33 eemmme e
U8B M43 187 emmmmemmemememmeee 1.87 1.87 1.87
860 MG 3,21 emeean emmne 3,20 cimees Sfmeie e de
C 48 485 3,56 3.56 3,56  wesmme ecemic o miesie | aemees
51 448 2,000 mmeien  memdiemes s L dekid e iod 4.00
53, 450 2.27 9.08  wmeme- 2,27 wmeuan 2.27 2.27
60 . . 457 1.90 38.00  11.40 1,90 dmaeil 7 mwmdew | mwaces
61 458 1.83 20.13  12.81 1.83  mememem wmmeee aeaens
81 - 472 5,27 ' emmccm  emeiee’ mmmmwsmewess ceeoes 10.54
82 4713 7 & SR — Sme memuie | sesmes s smeede 7.46
83 474 541, 10,82 32,46 16,23  mmeees  meeee- 21.64
84 475 4,86 48.60  63.18 14,58  mmm=ie Jeeeen ameies
85 . 476 . 5.59  smeca- ©27.95 33.54 139.75 11,18  ~e-me-
86 477 566 mmmemd mmmmmn cieea mmewsh semeen scseas
S8BT 478 2.10 8.4 10.50 2.10 2107 Semiis e
90 480 5.03 30.18  30.18 5.3 - cwnmen  hmmmes wsamas
92 . a8l 5,72 ammmem  mececn  meeees 5,72 wecmee | epaan-
93 .. . 482 4,80 e;eeee mmecen emeeen 28.80 . 14.40 - 33.50
94 - 483 - 3,06 1196.46 1584.96 . B85.68 6.12 | Seseee ceweas
95 484 5,95  cemmmm  eeea- N wmenma meedie  mmesma 5.95
CTOTAL 1,511.04 2,249.71 215.48 253.83  51.58 112.10

5.50 6.0
------ 9.18
mmeen 0,81
------ 4.48.
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- TABLANo. 31. . ABUNDANCIA RELATIVA POR TALLAS DE LARVAS OE Euthymnus g)letteratus SN EL GOLFO DE MEXICO

(SONDA DE CANPECHE). CRUCEZRO:COSMA 16-72 ( & - 14 DE AGOSTO DE 1972 ).

i : R o ‘ TALU\ (iwm) 