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1.- 1 N r Ro V u e el.O N 

El mdt. (le.a ~, L. ) , e.6 o!Úgi.na!Lio de Am€túC4 tJ de.ti de. lpoaa.6 p!ieh,ú,-

. IAJU.CD.6 ,h~.t.ala a.etu.a.udad, ha. conM:,U1.údo la. b46e de .ea a.UmentacÚn 

de.t'. ,,,.,:eblo m~úcano y de .ea mal{o11:po.Me de. to6 .incllgvuM del c.on.tútente. 
' ' . . ' ' . 

, E4te cuttivo .tie 61.e.mbJr.a de tempoJr.al en un 90% de .e.a 6upe.Jr.M.ei.e. del p~, 

··U.e.mio .liu. p!Ú..l'leipal.u zona.6 de pJt.Odu.cel6n, l.<U; M.ea.6 tJr.op-lcrdu del ~ . ' 
Ocl.ano. Pa.c16..{.c.o y del Go.t.60 de Múl.c.o, alil como el Bajl.o y la Mua. Cen-

tlta.l., don.de <ion duta.c.ado6 plLodu.ctoftU to.6 e6.tado6 de JaU.l>co, Ve.ttae!U.Lz, 

Michoa.c4n, Mlúco, T amau.U.pati, Oaxa.c.a, laca.te~, Chiapat. y Puebla (tU.Jt. 

GW.. de Econ. Ágil.., 1919). 

La p!iódu.c.ci6n de maíz .tie ha. ven-i.do i.ncMmentando ett .t.06 iUtimOJJ 40 a.ñ0.6, 

c.011. alg1.mo.ti attlbajo6, debido pM.nc.{.pa.f.mente a lot. e6ec..to.ti cl~ .ta.\ cnttcU.

c.ionu c.Uma.tot6g.ic.M de e.ruta clcf.o agJÚ~ala., dado que como ya. 6e m1mcú~ 

n6, .tie. :t:Jr.a:ta plti.ttelpaimen..te. de un cuUi..vo .tempo/tal. En 1980, . .til'. obtuvo 

una c.ot.echa. M.cOJt.d de 12. 3 mU.l.one.6 de toneladai., no ob6tan.te, que el -

clima no fiue del todo fiavoJtabte (SARH, 19811; 6.in e.mb(1l[go, no e.ti pot..lble 

cont.um.Ut. de .lnmecU.ato toda u.ta p1t.oducc.i.6n at..C como t<M .lmpolr.taeionet,, -

pOIL to que. 6e. 1tequúJte almac11na11. du.Jtan.te di6e.1te.nt1t6 pe.11.íodot. de l,ie.mpa -

W;ta. liu colt6umo, .Can.to en et 6.11.ea. UJÚ>ana como lt.Ult.a.l. 

Un buen almac.bt debe p~o.tege11 a toli g1t.ano6 tJ 6emili.ali de loli óacto1t.eli a!!_ 
VeJr.606 de.l medio amblen.te, ga11.an1,iumdo ah.t., .tiu caUdad a c.olt.to 1J a talt-
go plazo, (RamlJtez, 1979; Undbtad y V1t.ttben, 1981). 

Lo anteM.oJt puede a.t.egW!.l1Me 1>.l et gitano u.t.á en buena.ti' c.ondfolone.JJ de ... 

a.fmacenam.le.n.to, to cua.t li.lgni6'{.ca que. e.f g1tano debe u.ta11. UJT1p.lo, liec.o; 

li./.n .(mpwr.e.za.6 IJ .6-út da.fío Ó-ÚJ.Í.COJ ademd,& el 6.lf.o O b,Ode(Ja. en que. Vd a .6eJI 

!Jualtda.do debe encont.lr.a/L6e. cu.ea.do, ¿eco 1J Ub11e de plaga& 1 Ram.C11ez, 7979; 

Undb.ta.d y VII.aben 1981; Janú.u.011 y Jobbvr., 1914). 

,1 .. , 



· · . pMblema, deb.ldo a qu,e .no .6e. cu.en.ta con .toda .t4 .in611ae&t1wc.ti.vta de ~ 
cenanllet!to' que et pa.l6 1tequ.(e.Jt.e,. /J en atf¡unM ltef!.lone.6 e.e. gitano ie. alma 
cena con humedad .ta.(., que 6e 6av~11.e.ce .6u. detvú.oM po.lf. i.n.4edo6 y J¡on-.,.... 

go6~ 

No .6e :tienen dato.6 pll.e.ciM6 6ob11.e. .f.o. magnltud de ta.6 pl.11.cUda6, 6.i.n em

baJr.go .ta Se.e1tet0/Úa de AgM.cul.tu.Jr.a !! Rec!l.VLM6 H.idfUÍU.Uc.oh, (7981), ha -

6e.ifalado que. anua.fmen.tt 6e. p..i.eJtde en.t1t.e 15 y 20% de.t mcúz c.oucl1ado. Et 

PMgltama Naelonal. A.Ummtlelo en 19 8 3, e.6:Um6 que. !Ju, p€Jr.d.lda6 pohtc.o.6~ 

cha ate.aman ha1,.ta un 10% de toh vol.úmeneA alntac.enado.6, to wat 11.ep1te-
6e$ una. pl.11.cUda. de mM de 20,000 núUone.6 de pu~. Aclamen.te. en malz •. 

La6 c.au.6a6 que o~ .fJui plJuUda.1> poA:tco6echa de giuut~ y 6~ :-
6 01i de muy valt.iada. {ndot.e.; entlt.e e.U.Ah , 1.o.e. 6acto1tu ftl6.lc.01i: hwne.cla.d y 

:t.empelULtWUt; lo.6 6actoitu b.ló;t;.lc.o-6: ..i11<1e.cto6, 11.oedof[.e.6, pó.jatt.06 y hon

go6, M.l e.orno tambi.l.n la c.af[.enc,ia. de. bucrna.& u:t11uctu.Ju.t6 de a.bnacenam.le.!!. 
to, de pei~onal c.apa.eita.do y de 01tgani:zaci6n de pJt.oglU!mah de t1tan.tipo11:te 
tJ COn6eltVttc..i6n. entlte o:tltM. 

En ~te tita.bajo n~ O<!UpaJtemo<i Mi.amen.te de toh fiaitgo6 de a.t'mac.in y de . 

6u efecto 1;ob11.e. JA' vúJ.bi.Udad de .ta 6emi.Ua de ,malz • . 

1.2 Hongoh de Almacén. 

A .f.o6 hongo<. que .invaden. a g11.ttno6 y 6enilt'.f.a6 dwrmr.te 6u ahnac.enamlen:to. 

6e t..u llama "hon.9011 ele al.roa.e.fo" y c.amp1te11den p}f.(.11.elpa..f.me11te upec..iu de. 
!06 géneJto6 Ahpe.1tg.i.ltW tJ 1'e.nlc)1Uum, ( Ch.lrM.tenllen y Kau6mann, 1976 l. 

LM upe.c,.leli de e.6:to11 hongo& puede.n C1te.c.e1t ba.j (;' c.ond.i(').onu de poca hum! 

dad, en humecladu 11.e.tatlva.6 de 70 a 90%, y en Jt.a.ng0.6 de :t.empe11.a.tu11.a de 
5 a 40°C. 11.lendo l..a óptima. entlte 20 a 2SºC., M. hlen <1e t1a ob1>e,11.vado, ·

que Pen.lr...i.Wwn, tambié11 puede. c.11.ece.11. en. .tempe.JttúuW bajo c.e.Jto. (Chfl.~ 
:t.e111ie11 y Kau6mann, 1976), 

Et gbte1to Ahpvr.gi.UM / c.omp11.e11de una ,e,e11.le de g11.Upo6 de upe el.u, de to.t. 

~. ~p.t. mtf.6 c.omwíú e11 911.ano1> y 6ein.iUtui a.t.mac.enadaA <ion: ~· g~u-.. 
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CU6, A· 1t.utlt.lc.:tu.6, A· canrUduh, ~· veMl..c.ol.o1r.., ~· oclvrá.c.eu.& IJ A· 6.lavU6; 
a lia vez uta.ti gl!Upo6 u:tán 6oJUna.clo6 polt. va'LiM Mpeciu, que eti.tán Ir.~ 

c.iona.CÚU en C.tUUdo a 6U mo1tfiolog!A iJ foolog1.a. · .. U gllUpo que con mdó 61te 

cuen~ 6e. enc.u.elttltct en 91tru106 ~~ abnacenado6!. u A· gf.acU6, 16011.:

mado · po1r.. W ~pec.lu ~· amUef.odami, ~~ IU.JÍJelf., A· cJ1eiJa.UeJú., ~· ~
.tatu..6 y ~:. 1t.epe..u} , deb.i..do a. que pueden -ú1vadi.l1. a lo6 g1L<lno6 y 6emillab 

con c.onten.ido!í de humedad mtts bajo6 que lo6 lf.eque1Li.do6 polt ot:.1to6 hongoll, 

(Chlti6teJ1.6en y Kau.6mann 1976). 

E.t gbtvr.o Pe.ni.c..llU.wn pite.ti en.ta m& cU..6.i.cu.ltadu paJt.a. 6u .ide.nt.i.6.lé.aeión, 
que e.t géneii.o A&pVt.g.i..tt.M, y aglt.Upa a un buen númMo de u~ciu que - · 
t.iene.n .f..o-6 mUma.t. 1tequ.eJLi.m,ie.nto6 de humedad, polt lo que geneJta.tntente 6e . 

& Jteg,(J,tlw. Milo r.omo Pen.iei.Ui.um .t.pp. 

La.6 p1Wtci.pa.tu. c.ondici.onu qtie .i.n6.f.ugen en U duaM.oUo de. lo6 ltongo6 

de almacén 6on: c.ontenl.do dé humedad_ tempe.11.at.u/t.a, c.oru:U.ei.6n del glUlno 

y pelL(odo de a.fmacenamlento, (Ch1Ll6ten6en y Kau6mann, 1976; Ch11úte.ru1en 

1J López, 1962). Tad06 uto6 6aetoJWi 6e encuentlr.an muy 1t.dac.i.onado6 ~ 

tJtl .t..l y pueden adualt conjuntamen:te; 6i..n en:bM.go, e.u et c.011-tenldo de -
humedad el que juega. et papel mifb .impoJttt:tnte, · puu u et que deteJtJn.ina · 

el duaMolt.o de lw · hongo6 de almacén, pell.judic.ando .ta caUdad de .f..o6 

gJtaJto6 y .6emllla&. ¡ chwte.u.en y sau.eJt, 1982 J. 

Lo.6 hongoli que. 6e duaNtoR.f.an en g1UU10.t. ahnaeenado.6. pueden caw.a1t di6!_ 
IWtte6 t.f..pot. de do.iio6 como: p€/f.cüda i:h. podeJt. gemni.na:Uvo, ennegll.ec..f.ntie!!_ 

:to o mane.hado de lo6 gJtano6, f l.6to auno.do a la mueJLte. del emb1Ll6n 1 , ca- ,, 

ten:tamlen.to, he.do11., enmoheeimlento, conipa&aelón de to6 g1Lano6, eontaml-

na.r.Á.6n poli. mi e.oto xl.nM, a.6.C e.orno du:tJwc.c,.í.6n :to.t:al de t.oli gJuvte.6 1J M.mi-

.lto.6, tch.lti&tetUw y KtVJ.6mann, 1976). 

Se. ha obu.Jtvado que ta p~da de. v.iab.iUclad de lct6 glf.amb1ea6, como el -
malz, lle vé dlttf.6t.lcameh.te a6ectada polr. to6 hongo6 de almacln, (Chlll6ten-

4e.n y L6pez, 196Z; Mo1teno, 1979¡ Ma1r.e110 y ChM . .6ten-tien, 19701, en cam

b.i..o e.n 6emlUa6 de oteag.lno6a.6, como e.e gi.1ta1.>ot tJ .ta t.oya, ali.l como tam

biln en .ea c.ebo.fla, ta p€1Ldi.da de podeJt ge!Unincttivo 6e debe plLlnci.palm<'.!'.!_ 

te a. 6acto11.u p1t.op.l<M de metabo.tl6mo • et c.uaf. 6e v€ a6eeto.do polt la lwm~ 

dad, .ta tempeJt.a.tutta y el pvú.odo de a.fmacenam.i.ent'.o, ICou.tiflo et. al., -
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1970¡ , S6.nche.z, e.t. o.t.; 1971; GaJtchx. !/ Mofter.o, 19151, 

', .'·:-

1. 3• . Combate de loli hon906 de alniacl!n~ 

Actuaf.rne.nte ta WUCJJ. 601tma. plr6.c.tiCJJ. de. c.omba:tbr. a. U.to~ hongo:& eli rile"' 

dlante. el 1iecado de loli gMno/i y l>emi.lfiu. (Cl1Jú6te.~en y L6pe.z, 1962; 
Ch4l6te.lt6en y Kau.6mann, 1976; MoJte.no, 1971; Ram!Jtez, 1919); 6.i.n emball- · 

go, en pa.úM como el nu.u.tJr.o en donde tah plUic.tica.6 de atmacenanúento 

<!ion deM.clentu, de.bi.do a. la.!. CJJ.1tencúu de urUdadei, de 6 e e.a.do !I. a,bna.c.e
nu a.de.cuado6 paJta. et n.lvel JtUJr.a.i!. y donde .f.a6 concUclonu. amb.len.taleti' -
de la.6 p!Llnc,l.pale.<!i zonal> de p!toduccúón 6011- 6avo1tabie.6 pa.Jta et def.eJúoJto 

· de lo6 g1ta1106 y 6e.mlUa6, /Je Ita hecho ne.cua/l..la fu bú&queda. de. otJuui -
601tm~, paJta amino1ta1t lofi dail.ol> cau.sado6 pok. uto6 mlC)l.Oo)(gruúlimM. 

Una. de e.6:t<U 6oJuna6 6eJúa .ftJ. b(l.6queda de va/Ú.edadru. genltl.c.amen.te 11u.l! 

.te.ntu a fu.6 condlclonu adveMll<!i de a.emacenani.le.11:to. Re..&pec:to a. úto, -
<!le han MaUzado a.tguncu ,{11vu:ti.gacio11e.6 con Jtuu.ltadoó pllome.te.do1te&, -

puu <'ie han enc.ontltado cU6e1te.ncl<U en e.e, c.ompo1t,tami.ento de dlve.JUiot> ge.
no:tlpo,t, de ma.!z, en lo que 6e 1111.6.(.M.e a capacldad Palt!t mantenM <1u. vla~ 

bilidad bajo c011d.lcionu adve.Ma.<1 de a.emac.enamle.nto,. (!.fo'1.eno, e.t. al.., 

1918; Mo1teno y ClvúU.elt6en, 1911) • 

. El Uóo de 6UY1.g.lclda/¡ u o:ttr.a a.lt.eJmatlva en e.R combate dq utoi> hongM. 

tJude. hace alguno<!. aiíoli, en el LabolUttoJúo de. Fltopato.f.og.í.a del 11t6:t~ 

.to de. B.lo.f.og.ta., H han vel'Lldo 1teaUzando i.nvutiga.cionu ac.e1tca del iuo 
de utoli agentu qu.bnlco,t, en el con:t:Jr.o.f. de. .f..o,t, hortgo6 de aln1ac~1t, [StÚ!- . 

e.hez, e.t. a.e., 1971; Lapp(!., 1917¡ He.Jr.edla, 1979; Mandujano, 1980; Ram.t:-, 
1tez, 1981; Mo11.eno y V,tdtte, 1981; MDl!.erto 1J RanWtez, 1982; Ramótet y MO!tf:.. 

no, 19 82) , u:to,& eAtudloll lle han .U.e.vado a cabo c.on e.e 6-út de p1toba1t et 
compoftta.mienío de algtUtall 6ung.lcldM, a rU6<?Jr.en:te6 do6.U y bajo cUveJt.
M6 c.oncUcionru. de humeclo.d. 

t. 4 Obje.tlvo. 

Tomando en c1ie.nta. que en .ta. mayolJJ.a de., la6 l.ri.veA.tlga<Úon"--6 Jr.e.a.Uuidti4' ·-
. ' -- ,. . ' ' •. . ; - . ·-

. 1· 



. ·,: __ 

con áwtg.lc..leúui en mcúz 6e Ita. u:t-lUzado M!niiUa .tib1r.e d(I. hongo~ de afma

cifn al'. mome1tto de. .f.a apUcac,i6n de.t agen;t(I. qtúmi.co, H coru../.deJtó 11ecu~ 
Jr..lo .úúci.M Wla .6eJLie de expelt.imen.to.6 co11 6em.iUa .úivacUda ante.6 de .f.ct 

apUc.ac..l6n de.t 6ung.foí.da, cct1 el objeto de. p11.oba.Jt el e6ecto de to6 ~u11-

g.i.cldaó é.n 6emiU.a.. p1te.v.iamen:te .lnvadúfa pM. ho11906 di! ahnadn bajo con

r:liclone.6 que. 6avo11.e.ce11 e.t de.liaJtJtoUo de eUo.6 11011906 • 

,.'·· 

• 
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2. - MATERIALES Y METOVOS 

2, 7,. Semltea. 

El,11UÚz qu.e. 6'!. rdU..iz6 en e.&.te tlr.abajo. 6u.e e.t H-4121 c~<1echado en el Cf , 
do pJÚmaveJta-vvi.ano de 1980, en el e.ampo de PJtodu.c.ci6n de Se.m.iUt:ui B4.-. . 

M.CAJ; de Te.pa..ec.lngo, Mo11. • • que peJLtenec.e a la PltQc{uC!.to1Ut Naci.ona.t. de S!_ 
rnlUct6, (PRONASE-SARH). • 

2. 2. Ge.Jrmlnael6n. 

PaM. 1te<tUza1t uta pJw.e ba ~ <1 e c.otoCQ/UJn 100 <1 emiUa.6 de ma.lz en :t.oal..taA 
de papel. ltt1medo, ta.ó cu.a.tu óe. enJr.oUMon e i.ncubaJr.on a 27°C. A toli '4 

tJ 7 dl.M <1e 1t.e.aUza1r.on .f.0<1 1t.egübr.06 de gellm.inGt.Ci.6n. 

Pa!ta obi.:eneJL to<1 da.to<1 i.IU.da.RJ!.& de gvuro.f.nac-i6n, <1e u:tiUza.llon 400 u.mi_ 

Ua.6 tJ pold:eJr..i.ol!men.te, en cada mu.ut.'Leo de.f. expeJU.men.to, <1 e u.ti.UzaJr.an 

200 <1e.mlUa6 polt. cada 1¡epe.tld6n de cada wzo de lu& .tJr.atam.lento&. LM 

p1¡.ueba<1 <1e 1teaUz.aJr.on de acae.Jtdo a !ah 1te9.f.a.6 de la At.óoclatlon 06 06 óf 
· .<ilai. Seed Ana,f,y&t<I, 179 81) • 

Pa11.a de:tvuniJt<Vt el. coltteni.do de ta humedad de la <1emilf.a, <1e empte6 et 
mUodo de <1ec.ado en u.t.u.6a, de.f. Vepalt..f:amento de Ag1t.i.c!.uUUJta de lo.6 E!.~ 

do& Un.idaó ( 1979), qµe con&.U...te e.n pe&aJr. 2 rm.te.ó.tltaii de 5 a 10 g1tamM de 

&em.l.Ua, &ec.Mdo.tll.6 en wt hoJt.no a. 703ºC., du1tt.u1te 12 ho/f.a!.. U po1tc.e~ 

je de hume.dad óe calculó polt dl6e1tenCÁ.a de. puo 1J M e.xp11.u6 con ba.6e -

en puo húmedo Jiegún .ta lilgu-le.nte ó61tmu..f.a1 

Poltc.enta.je de humedad • ~ X 100 

A ª péltcü.da de pe&o, y 
8 " piuo húmedo o/[).g.i.nat de la mu.e.&tJta. 

'.,1• 
.,.,·. :. -.-,,,. - .. -; 
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2. 4~ AjUh:te de c.on:ten.ldo de humedad. 

El cotiteltldo de ltwnedad de l.a 6emLUa 6u<' ajuM:.ado me.r.úan.te e.e mllodc. 4!_ 

iial.a.do poll. Ha1te.ln 1J Sodelt6:tlwm l 1966), u.UUzando .ea 6.igu.lente MJtmu..tai 

En donde.: 

2.5. ~tlco6lo4a. 

100 - Con:tetúdo de lzwnedad p!tuen-te - 1 " F 
100 - Con:te.Mdo de l1wnedad dueada 

F, e.e. un 6acto4 que al >.ie11. mu-ltlpllcado p011 e.f. númeJt.o 
de g1tamo6 de la mue6.tM, da e.l núme11.o de m-lli.f,(t:1rof.. de· 
agtta necuaM'.06, pClJl.a a!canza11. el con:tel'Li.do de humedad 
dueado. 

E6.ta plW.eba 6e Uevó a e.abo, con <>..t 6-i.11 de conoc.e/I. .ea da1>e <le lw11gM y 

e.e núme1to de eUo.6 que 6e e11cuen..tJ1rut en e.e .iltteJti.OJr. de la 6em.iliit. 

Se emple6 et me.di.o de c.uttivu MSA, 611.tectivo ptVta hongo.6 de a.fmacln, 12% 

mal.ta, 6% cf.olW!Lo de. Mdlo, 2% agM). 

Wu de coloca.tt la& t.em.i.Uati 1m ef. mee.U.o de c.uli.-ivo, ét.:tlt.6 i.ie deti.itl~<'E!:. 

:tá.lr.011 t.upe.'16.ida.fmen.te con wui. 6of.uci611 de lúpoclo!Uto de Md.( o o1. 2% -

dwtan.te wi minuto lJ dupuú 6e enju.aga11.011 con agcia. Se 6emb1r1vwn 100 6e· 
mi.UM pah.a. lo.t. da:toli .in-i.clalu y 25 6ei~ po!t cada w1a. ele la.t. 11.epe~ 

c..ionu del expe!Llmetito. Una vez ltec/ta.6 la6 1>-i.embtr.a.6, .e.a& caja-0 6ue'1011 -

h1c.u.bada6 a 27°C., dUJt.an:te 7 d1.a1... At e.abo de ue .tiempo, lM c.olorr-ltU -

de hongo.t. pu.die1ton .t.etr. oblivr.vadat., con.tadat. e .idcm.U6-foadcu.. La& liongo& 

de almacén &e. -lden:t.i6.(.Ct11r.on a n.ivd de géneJr.ó e11 el ca6o de Pen-iciWwn 

y e11 cuan.ta al génVt.o Mpe.Jt.g.iU.uA, a n..ivel de gtmpo. 

2. 6. Fung.lcida6. 

1. - Be.nomy.f.: mtt.U.-1- ( bu.tltCt11r.bamolf.I 2 -benz.únídazo.f.-caJLbama.do. 



2. - Captan: · N-(tlúc.to/f.ometi.W.o) 4-úc..f.ohexeJfo 1, 2 <UCalr.bx.imido. 

3. - ce.o11.o:tai.on1..e: .t.Wt.aclctw .Uo6ta.e.onü:Jdto. 

4.- Caltbendazim-m: 10% me.tli.-2-be.nzw.dazol.ealtbamado + 64%mangane.6o..: 

e;t;.lU.neb.Ut.ú.Utlo. c:vz.bamado. 

5 ..... Captaftol: ci.6-N-(1, 1, 2, 2, tdlutc.loll.oe:tlt.LioJ 4-Ucl.ohexenO .... 1, ·:; 

2 cll CJlllbox,i,mW.o. 

6.- T.útbendazol: 2 (.ti.azo.utl benzím.i.dazo.t. 

Loli 6unMc..ú:Ja.6, 6uvwn ap.Ucadoli en "pa.&ta'' a .ta 6emiUa. a una· do~.U de 
150 ppm, con 5 ml. de llf!Ua y 1. O me. de adhe.11.ente, po1e. k,U.oglrimlo de 4e

mlUa.. El .tu.ti.go 6ue :f:lta.:tado en la m.Uma 6011.ma1 pe.Jt,o no &e. le ag11eg6 -

6ung.i.clda. 

'/.. 1 A.emac.enam.i.e.111:0. 

Una vez que .6e ob:tuvi.e.Jc.On loó da:tol! i.n.i.ci.af.e..6 de la &Mil.U.a, lle pltoceclló 

a di.v.i.dUt el .f.o.t.e olLi.9.i.na.t de 1 8 kg&. , en dol! .f.o:t.e.li de 9 hg6. cada .. wto, 

loli c.u.af..e6 6uellon denom.i.nado6 lote "A" y lo.te "B", 6.i.endo et p!Lime.tro el 

l.ot.e .i.nvo.cUdo y e.e. 1.egundo, e.e. ..f.o:te no .i.nvadido poi/. hongo.&. 

El lote "A", -6e ajul>:tá a un c.on.te.n.i.do de. hume.dad de 16.5% 1J 6e almacenó 

dwr.ante 7 dCa.6 a '/. 7° e. , e.e aj w..te de la humedad -6e lte.vó a C!abo c.011 el -

objeto de peJlmi.:tlJL .ta .i.nvtUi.i.ón de la .t.emll.la pM lo.& hongo!>. A!. :tlllmi.no 

de ue. pe.Jú.odo de .i.ncubaei.6n, .ea l>emlUa he .e.ec.6 ha6.ta un cante.ni.do de -
humedad de 12.1%. 

Un c:U'.a antu de la apUcacl6n de tal> 6wig.i.ci.d11.1>, lo6 .eotru. "A" 1J "B", 6e 
ajUl>.taJr.on a un con:t.en.i.do de humedad apnolU.madame.n:te 14. 5% y .óll toma/ton 

mueAtltM de amboti lo.tu pa.Jta. de.teJunlYLa//. po11.cent.a.jeA de. gemn.lnaci6n 1J m.i

c.06.f.0'1.a, ah1. como e.e. C!On:te.tilda de humedad. La.6 da-to6 i.nl.ci.af.M de i.01. ..: 

lo.tu de .&e.mllla .&e muu.t.Jt.An. e11 .ea .tabla 1. 



TA B LA 

GERMI/JACION; CONTEIJ1VO VE IWMEVAV V MICOFLORA INICIALES VE LA 

SEAIJLLA VE MAil H-412 

LOTE "A" 
t{TfE 118 11 

'Gvi.minaci6n 

% 

96 

98 

Con.te.ni.do ·de 

hwnedad %. 

14.7 
14.6 

M.ic.06lo1ta m 
A. glauc.m 

12 

o 

9 

Po.ste!U.01tmen.te tat. .t.e.mi.lf.ah áe ambo& f.ot~ 6ue.Mn .t.epall.ado-6 en un-idade-6 

upelLi.men.ta.f.e-6 de 390 g. cado. una. Cada. uni.dad 6ue coi.oca.da m wia ma

tJuJ:z de. 500 ml., en ef. cual pllev-lamen.te .6e c.oloc.a/l.on ef. 6ungúi da., el -

adheJt.enl.e y e . .f. agua. E.f. ma.Vtaz 6ue agitado haUa .tog/f.a/l. .t'.a adhetU?..ncia 

ckl 6ungúuda. a la -6emiUlt. InmecUatame..tif.e de6pué6, 6e 1.•aci6 e.a.da mue~ 
tJr.a de malz en un Jr.ecip.lente peJt601¡ado, que a <\u vez .• 6ue c.o.f.oc.ado .t.o- · 
bie. w1 en1tejado de pi&.tlc.o, en el .foteJc,.{.oi. de una. c.ámaJta de liwnedad -
c.ontenúndo una .so.f.uu6n -0a.:twt.ada. de -0ul6a.tc de amon-io, plllla man.te11e1r. -

una humedad 1t.ela.Uva de 80% den.tlw de. .t'.a cfimaJt.a.. 1Wht6.ton !f Ga.tu, 1960 l . 
El múmo p/f.Oc.er:U.mlento M -6.i.gtúó P<'JW. c.ado. una d~ la.6 11.epe.ticiouc.,~, lia.&

ta que .toe'~ lM LLn-idad~ expe.!Umentale-6 queda11011 cotoc.ada.6 al azar.. den

bi.o de la.t. cámalla.& de a.f.mac.cnam.ien1o. 

~ c.áma!ta.-6 6avton 6ete.a.da1> palla evlt.a.Jl iA. evapoJ¡aci6n y c.o.f.oc.ada.6 en -

wt cual!to .l11cubado1¡.a a 27°C., duJumte 180 dí.ali, conl.adoli a pcuz;tilr. de.f. -

dla de. la ap.Uc.ar...i.6n de lo1i 6uttg.lcidtU. En cada rrv.e.At11.eo, 60, 12 O !J 1 80 
dlM, 6e. de.tlVt.mÚtl1Jto» i.fJ-6 polr.c.entaje.-0 de ge.Jr.mi.naci.6n, m.lco6f.olla 1J e.ante.~ 

ni.do de humedad, e.en .f..06 mltodo6 de.&cM,toli. El aná.!Mú de. .f.o!> dato& de 

geJun.ú1au6n &e Jt.lla.U.z6 bajo et di..liefío de. pMc.e.ttU .&ub--0ubdlvi.didtU. 
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3.- RESULTAVOS Y V1SCUSlON. 

: ,,· 

3. 1. Con:te.nido. :.de Humedad. 

El con:tetúdo de hwnedad de la. J.em.f..f.la óe mántu.vó du.11.án.te :todo d. peJt.f.odo 
• ' t ' • • ' 

de. aimac.enamlento enttt.e 15. O y 15. 2%, c.omo puede veJúe en .t'.a.6 .tab.ea6 S ~ 

7t 10, 12, 15 y 11. 

3:-2 , Ge.Jun.i.na.cl6 n, 

. El an6.U6.l6 de ValÚlVtza de .f.o¡, dato¡, de geNnúlacidn dWtante. R.o.li, 180 cll<U> 
de a.fma.c.enamle.nt:o. no mo6.tlr.6 di.6e.JLe.nci<Ui 6.ign.i.6-ic.a:t..i.vtU {o. o 11 • en .f.a .l!!_ 

te1ta.c.c..i6n de. to1. t/t.u óactMu, f.f.nvaid6n, Vra:tam.lentoA y Uempo), pe1to 

1>.l 6e de:tecta.Jt.on il6ettenei.M a.Uametite 6.f..glU 6.i.c .. a,ti .. va,¡,, {O. 01) , e.11 .ta .ln

:l:vta.c.c..i6n de t/t.a..tamle.n:to& c.on .tiempo,. .inva.6.l6n con .tiempo y de . .lnva..td.6n

br.atamlent:o6, (Tabla 2J. Pott la tan.to 6e deei.di.6 M..Ja11. el:U.empo palr.a -

podvr. de:teJUn.lnatt la 1t.e.la.ci6n en.tite .lnva&i.6n y ..tttatamle.nto6 en e.a.da uno 

de lo6 peJÚado6 de muutlt.eo, 60, 120 y 180 dí.at.. 

3. 2. 1. Aemacenam..len.to a 60 dla..6. 

El anu..ú.l6 de vaJúanza de .f..06 da..to.6 de ge1tmlnal!Á.611 a lo& 60 dlM dll. al

ma.c.enam.lent:o 110 mM.tlt.6 e6ecto6 1i.ign.i.6-lc.a..tlvoti, en la ..inte1t.acci611 .lnvat..i6n 

:tlta:tain.le.ntoll, pelta U. '->e encont1tó cU6e11..enei.a. altame.n.te ~gn.l6.(.ca..tlva en
:ór.e .f.otu { inva.cUdo tJ no .invadido} , tJ en:tJte :tMtam..lentoli , ( T ab.f..a 31 • Polt 

lo que .&e 1t.eali.z6 wi a.n.4..U&..U de va.Jt..ianza pott 1.epattado, pa.Jt.a. c.ada una de 

R..06 lote&, 

El anUló.U de. vaJúa.nza. de toll da..toti de ge.Jtll'.i.nau6n. de w .&em..i.ll.ah .inv!!_ 

cUda.6 (.eote "A"), mM:i:Jr.6 d.l6e.Jt.e.nc..l<Ui alta.mente .&.i.gn,i.(rl<!Q..tl.Va.6 ettbre tJUt

:tam.len;to¡,, { T abia 4} • Pott la qu.e .& e. Uev6 a e.abo Wta. pJt.ueba. de 1t(1)lg o ma&. 

Upte.. de Vwican. pa.Jt.a. due.cta.11. tall cU6e1tencú.a.6 e11..tJr..e ..tJratam.i.ettto6. Eti:ta. 

pltueba, mo6t/t.6 que toti :tJlataml.en..to1i captan y be.nom!Jl, que 6uetton lo.& que 

p1t<'Aenta1ton .to1i po1r.c.e.n.ta.je.6 de. geJutt.i.naci6n mif.6 a.Uoti, 97 tJ 96% ILe...&pedi

vcmen:te, 6ue.JLon u.:tad11itir:.amen.te 6t.lpe111.01r.v.. a.e .t:Jt.a..tamlento :tu:U.go, p11.e.

ti<1,n:tando ú:te. eR. po1tc.et1.:ta.je de ge;;r..>ltlnac..ión máli bajo, 85%. Lo& .tlra..tmn.i.e!!._ 
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.to4 ci.on.ota.tona., cA/l.be.r.daz.iin-m, cap.ta6ot 1J t-i.abendazot, no pu.d.ieJWn di-
6w.tieialuie de. lo.6 do.6 gJtupob -Mtf.Jriow (Tabla 5). 

Et an.W.lil6 de va/LÚUtZa de.l lote. "B" (no .útva.di..do), mo&tJW di3vienc.i46 -

a.ttam'e.nte -6-lgn.i/rWLtlva.6, e.nru .tluttami.e.do.6 {Tab.ta 6 l, poli lo qu.e. .¿e -
Uítv6 a cabo .ta pltUe.ba de. ctJ~ de rne.dia.6 polt. el .mttodo de. Ouncan. -
encon.t.Wldobe que .todo.6 .to-6 tJrAtam.le..nto.6 con 6ung.i.c,i.cúu &ucuum v..tacUM.:f. 
~ . .<.gua.tu ut.lte ¿J. y .6uptll.ioAU a.t :t.Jtatamiellto tei..tigo, que- 6ue. e.t 
que. p.itUe.nt6 et. pouentaje de 9eJJnlinaei6ri m46 bajo (Tabta 7). ~oJt to -

·que. .ta di6e.11.enciA. e.ncont1lad4 e.nt4e tM:tam.ie.ntot., utá dada poJr. . .ea di6e1ten 
. .-

eta e.n.tile. el te.IJ:tl.go 1J et JtUtc de. to-4 tltatamle.nto6. 

A lo.6 60 d.c.cu. de. atmac.enamie.nto el po11.cm:taje. de .i.nv46.i6n polt hongo~ de 

a.tínaciln en l.~ .&emW.46 de.t lote. "A1
' linvad.(dol, 6ue de 64% en d Vi.ata

mlen.to te.6ti.go. lo,& .tJr.a.tam.ie:nto-6 con /¡ung_.fo.ida!> no p1te.6en.ta1ton invM.i.6n 
polt hongo¿ de almacén a exce.p~..i6n de. lo.6 ;tJr,a:tcun.i.e.nto& cl.01rotainni.f. 1J cap_ 
.ta.60.t. que p1te.6ent1Vton 3 y 11% de .inVa.6.il'in 1te>,t.pectlvame11.te. (Tabla 51. fo 

el .f.ote 11811 (no .invadido), .lo.6 tluttamle1itob e.en óung.ic..ida.6 pltáeticame11.te 

no p1t.Ue.nta11.an inva.td6n poJt 1101190¿ de. aimadn, mi.ent1ra1. que e.t Viatam.i e!:!. 

to .te.4ti.go pnei.en.tó una .fova.6-i.ó» paJr, A&peltg~l.fu.6 g.eaucu& de 41l (To.bta -

7). 

3. 2. 2. A.t.mac.enamlen.:to a 12 O cUa.6. 

E.t. and.Uó.i.l> de vaJú.anza pa/ta R.01> dato.6 de. ge.lfm.i.nacl6n a to& 120 c:Ua6 de 

a.f.mac.enam.i.ento, no ma&.tltó cU6vrenc..i.ali .6.igtú6,{.c.aU.va6 1111 ta .intvi.ac.cl.611 • 
.i.nva.6,l.ón-tlta.tami.eM:o.6, pe1r.o U &e enc.otWr.6 dl6eJtencl.a a.ltamen.te .s.i.gn.i.M
Cau.va entJr.e l.otei, (i.nva.dldo y 110 invadldol, IJ entlte .tJr.a.tam1.en.tat. {Tab.ta 

8), pOI!. lo que be. 1te.alit6 un anllUl6 de vQIÚO.nza poli. 1.epa/l.ado pa/Ul c.ada 

uno de. .f.o.6 late,& ( .lnvadldo y no .lnvadldo l . 

A lo.6 120 dl.~ de almac.enamiento. et rut6 .. Uld)i de vaM0J1za de lo& dato!> -

de. 9e1!1Wtacl6n del lote ''A" linvadldol, mo¿t/f.6 cli6e11.e11c..ia.b attaJnente b.i.g_ 
111.6.ic.aliva.6 elttlte .t.M.tam.lentM (Tabla 9). f'oJr. lo que nuevamente &e. ti.e

v6 a. e.abo u.na pJtueba de c.on.tJr.a,6te. de me.cU.46 poJt «?l método de. Vuncim, e.11-

c.ontlr.4ndo.6e que. :todo& lo.6 -tJuitam.i.efito& e.o». 6ung.i. e( dM 1ruultaJ[on igua.te.6 
· e.ntlte. &l y &upe.Júo11.u aR. tltatamiento .te11:Ugo 1 que 6ue <'l que p1te..6ettt6 e.t 



Fuen.t~ de Va/C-lac. 

TIEMPO 

1NV. X NO 1NV. 

TRATAMIEMTOS 

INVASlON X·TZEMPO 

TRATAMIEMTOS POR 
TIEMPO 

TRATAMIWTOS POR 
INVASION 

TIEMPO X TRATAM. 
X 1NVAS10N 

ERROR 

TOTAL CORREGIVO 

T A B L A '2 

ANAL1S1S GEt/ERAL VE VARIANZA A 

LOS 180 VJAS. 

G.L s. c. C. M • . 

2 10 ,340. 92 5, 170. 46 

2,118.72 2,118.46 

6 4,873.88 812.31 

2 65.3.39 326. 70 

12 J ,567.93 130.66 

6 311.14 51.86 

12 88.18 7.36 

126 1,266. 68 10.05 

167 21,280.84 

No .&.lgn.l6.lca.tlvo 

*** 

Altamente .6.lgni.6.i.ca:Uvo 

Ulve.l. de .&.lgtt.l6-(eancla O. 01% 

12 

*** .F. Cal.. F • .11.eq.· . 

514.32** 4.78 

Z16.10** 6. 84 

80.80** 2.95 

3'l.. 50** 4.18 

13. 00* 2.33 

5.16** 2.95 

0.73* 2.33 



'"· .. : . : '·'.·• 

;, .. ·: 
TABLA 5· 

ANAL1SlS VE VARIANZA A 60 VIAS. 

fuente. · ck Vcvu'.ac. G~L. s. c. 

REPETI et ONES 3 21.10 

nsv. - NO INV. 173.25 

ERROR A 18 16.32 

TRATAMIENTOS 6 640.30 

WVASION X TRATA.M. 6 62.70 

ERROR B 21 236.54 

TOTAL 55 1,156.21 

No 61.gn..ló-lc.ati.vo 

Altame.n-te. 1>.lg m M.c.atlv o 

N.i.ve,l de -6.i.gn..i.Mc.ancla O. 01% 

C. M. F. Cal.. 

9.03 

173.25 190.38'* 

0.91 

l06. 72 9.48** 

10.45 0.93* 

11.26 

.. -

'·. ,:'> 

1~ 

*** 
f~Jt.e.q. 

8.28 

3. 81 

3.81 



4 

· ANALIS1S VE UAR1 ANZA VEL LOTE "A" ( 1NVAV1VOJ 

60 VIAS. 

Fuente de. VtVtlac.. : G. L. s. c. 
-,.-

TOTAL 27 396.65 

TRATAMIENTOS 6 'l.79.29 

ERROR 'l.1 117.36 

N.lvet d~. li.lgrLl6,(.c.anéla O. O 1 % 

** Altamente 6.l9M.frl.catlvo~. 

C. M. F .Ca.t. 

46.54 S.34** 

5.58 

14 

··,;,' 

. * 
' 

'f ,lteq. 
_,._.. 

3.81 
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.TABLA 5 

,r , , 

P08.CENTA1E VE GERM1NAC10N, CONTEN1VO VE IWMEVAV Y M1COFLORA VEL LOTE "A" . 
·· ... (1NVAVZVO)~ TRATADO CON FL!NG1C1VAS Y ALMACENA.PO 60 VlAS EN UNA HUMEVAV 

' " ,¡ 

RELAT1VA VE 80% Y A 27°C. 

' 
-i----

% de. SemlU.a 
TM.tamlento Con:temdo de GelWLlnací.ón u btva.cUda. 

750 ppm humedad* % % 
~el!g-Ueuh 
g CLt6 

CAPTAN t5.1 . 97 a o 
BENOMYL 15.1 96 (1 o 
CLORóTALON1 L 15. 2 95 ab 3 

CARBENVAZIM - M 1 s.1 94 ab Q 

CAPTAFOL 7 5. 1 93 a.b 11 

T1ABENVAZOL 15.0 93 ab o 
TESTIGO 15. 1 85 b 64 

P1tome.di.o dePJtepdlc.lonu 

0 P1tomecllo· de. B Jte.pe.tlc.loneii de 100 i.emu .. e~ c.ada. una. Núm(!.lr.06 c.ott R.e.
br.a.6 ¡U6e1ten:tu 6011 u.ta.dlU.i.c.ame.n:te. d.l6e1r.entu (Vunc..an, o.os¡ • 

. 1 



.-:·,:· 

Fuente de Va4lac. 

TOTAL 

TRAT AMI EIJTOS 

ERROR 

' .. 
,· 

"1:; 

r AB LA 

ANAL1S1S VE VARIANZA VEL LOTE" "B" 

(NO !NVAVIVOI 60 VIAs 

G. L. s. c. C. M. ~ 

27 586.3 

6 423.705 10.61 9.12º 

21 162.59 7.74 

16 

,. 
F • .1t.eq. 

3. 81 
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· TA 8 L'A 1 
' - ~, 

·. ,· 

PORCEN'TAJF. 'DE GE~11NAClON, CONTENTVO VE HUMEDAV YMZCOLFORA VEL L,tJTE "B'1 . 

(NO 1NVAVlV0), .TRATAVO CON FUNGICIVAs Y AUIACENAVO 60 tJZAS EN UNA HUMEVAV. 

RELATIVA VE 80% V A 27°C. 

Tlttttamlento Con-te.ni.do de. GeJr.mlnaci.611 • * % de t.emlela. .in-
Humedad * vadi.da AtipeJt.B.l-

750 ppm % % Uu6 gl.auctU.. 

CAPTAN 15. 1 98 a o 
BENOMYL 15. 1 98 a 1 

CLOROTALOMI L 15. 1 . 98 a o 

CARBENVAZIM - M 15.0 97 a o 
CAPTAFOL 15.1 97 i:t 6 

TIABENVAZO L 15.0 96 a .O' 

TESTIGO 15~ 1 88 b 41 

* PJr.omedi.o de. 8 1tepeti.clone.6 

*- PJr.ome.di.o de. 8 tr.e.peti.ci.oneti de 100 t.em-i.U.ali c.ada una. NúmeJr.Ot. c.~n te
.tlttUi di.6ell.CIJ1i:e.t. 1.011 u.ta.c:llllUcam~.n;te. cü6Men.tVi (Vuncan; 0.05). 

'¡,' 
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po'1centa.je de ge>1.mi.11a<U6n m~6 bajo, 61% (Tabla 10), Po'1 lo que .f.a dl6e-
1tencú e11c.ontJr.ada eníJr.e .tlr.a.tam.iefl:to6, 6e deb.i6 a la di 6Mene.ia ent".ir.e e.i 
t('..6ti90 y el 1te6to de lo6 :tlr.a.tam.i mto6 • 

. A lo6 IZO dliM de afn1ace11am.iento, e.e anáUM-t. de V(l/[.(anza de lo6 dato& 

de geJrminaci.611 del lote "B" {110 .invadido), mo!i.tJr.6 cU6e1t.l!JtCÁ.116 aUamente 

6.fg1ti M,co.:ti..va.6 en.tlr.e .tJr.atam.i.ento& ITabf.a 11). PolL Ca que 61? 1Lea.Uz6 fa 

pllueba de Vuncan, enco~do6e que J?.o.t> .:óratami.e.n.to6 c.apta.n 11 benomy.f., 

6ue1ton l9uaie6 en.f.l(e .t,,{ y .t>upe!U.olte.6 a fo6 t.llat~ellto& ·captaáo-t'., .tiabe!I_ 

dazol 1J teb:tlgo. Lo.t> .:óra:tamie.n:to.ti clollota.torúl y cMbe.11daz.ún-m, 110 pu-

cli.e1ton cUóe.1tencialt4e de lo.t> .t.Jurtam.i,e.nto6 e.aptan 1J b1momyl, ni del .ttrata

miento captaóo.t ITabt.a 121. 

A f.06 120 d1M de a.fmac.etUlmiento e.e poJtc.en.taje de .ilwaU.6n po'1 11011906 dr 

a.tmac.€n e.11 la.ti .t>emi..U.a6 del lo.te "A" (.invac:{¡dol, 6ue de 60% e11 el. t'1Ma

m(en.to :te.-t.ti.go !I lo6 :t.M:tami en.toó can 6uiig.fr..idM caM no plte.QentCVto11 .i11-

va6.i ón pOJf. liongo6 de al'.macln 1 Tab.t'.a 1O1 • En e.t'. f.o.te "B" l no úwad~· do l , 

nue.vamente f.06 bta;tam.{ento6 con 6unMcída..6, ca.t>.i 1w pt1l'6enta1¡m1 itwa&ilín 

polt hongo~ de al'.madn, mietitlulb que et .tJtatam.ieltto te~.:t.igo p'11.>.t.<•11tó un -

alta gn.ado de invM-ló11 polt ~· g.f.au~_. 83% {Tabla 121. 

3. 2. 3. Afn1ac.e.namlett.to a 180 cUa.t>. 

1 .1,·. 

'''·· ¡. 

Et aná.U.\.i.6 de va!U.anza. de fa6 da:toti de ge.J1m.inaci6n a .f.o.& 180 d.taó de' ~ 

macenamien:ta, mo6:tJt.6 cll6e1Len<UM a.Uame.-ite 6ign.l 6-lc.a.t.i. va.t. en.tite R. o.tC! ó -

(.invadido 1J no .invacüdol, y entfle :t1ra.tam-i.ento!i (Tabla 131. PolL .f.o que -
él! 1teaUi6 un aná.f).&.U de val!..i anza pa11.a cada uno de loó totu. 

E.l a11á.W-i.t. de vaJL.ianza de .io6 da:toti de gMm.lnacló11 a .to6 180 d.fa.6 de.t -

.tate "A" lbzva.cüdo), mo~,,t1¡6 cU 6e.1tenclcu. altamentl! tJ.ig11.i.6ica:Uva.t> entJ1.e -

.tltatamlento.t> (Tab& 14). Poll .f.o qut> rutevame11te -t.e 1teaUzó ta pfuu•ba de -

Vwican, enc.011.tllándoóe que i.06 .tlwtam-ien.to6 ca1Lbe11daz.im-m, captan {I C?i.a1i<:.. 
ta.tona., 1te.t>uilaJ1on e.Uad<.t>ti.camen:te .i.gua.teJ.> en:tJt.e 6.f. [I 6upeJti.o'1e.ti a to

da.& .totJ clemfi.6 .:órato.mlett:t.06, que et :t>ta.tamürnto capta6of. 6ue .&upel!-lo1t a 

.f.o<I .tlt.a:ta111.(.ett:l:o6 .ti.abe11dazof., Lienomyt y .te&.Ugo, que '11'1.iu.f..t.allon e.&.tadú

.tlcamente igual.u e1we &.( e i.n6t>JúOILe.6 a todo.t> .to.& demM .t1¡atam.len:fo.t> 

(Talii.a 151. A peMJr. de que alguno6 óung.l.cidM pM:teg.i.eJton la v-i.aLi.lllclad 



TABLA 8 

ANALISIS VE VARZAfJZA A 120 VlAS 

Fuente de. Va/Úac. G. L. s. c. 

REPETI cr ONES 3 59.84 

INV. - NO TNV. 411.01 

ERROR A 18 11. 83 . 

TRATAMIENTOS 6 2,229.9 

INVASION X TRAT. 6 146.9 

ERROR 8 21 349.SJ 

TOTAL 55 3,2T5.00 

No .&-lgrú.6.{.ca:tlvo 

Altamente. .&.lgrú. 6,lcativo 

C. M. 

19.9 

411. o 1 

o. 99· 

371. 65 

24.48 

16.64 

¡·' '· '· 

19 

••* 
F.Cal. F .11.e.q. 

415.15•* 8.28 

23.33** 3. 81 

1. 41* 3. 81 
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T kB LA 9 

. . 
. ;ANAL1S1S VE VARIANZA VH LOTE. "A" 

IINVAVIVO) 120 VIAS. 

-Fuente. de Va!Úac.. G. L. s. c. c. Al. F.Ca.t. f.:11.éq. 

TOTAL 'l7 1,011. 51 37.68 

TRATAMZEUTOS 6 806.09 134.34 13.35** 3.81 

ERROR 21 'l l 1 .• 4'l 10.06 

ltU.vet de. <Si.grilM,c.ancia O. O 1 % "1. 
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... 
TABLA 10 

. PORCENTAÍE VE GERM1NAC10N~ COIJTENIVO VE HUMEVAV Y MICOFLORA VEi. LOTE "A" 

(lNVAVTVO), TRATAVO CON FUNGlClVAS Y ALMACENAVO 120 VlAS EN UNA HUMEVAV 

RELATIVA VE 80% Y A 27°C. 

TJuttamle».to Contenido de GV!nW1aci6n *11 % de .&P.ml.Ua. -ÚI 
/Jwnedad .. vad.lda MpMgl':' 

750 ppm % % ~ g.etWCU6. 

CAPTAN 15.0 88 a o 

BENOMYL 15. 1 88 a o 

CLOROTALON1 l 15.0 86 a o 

CARBENVAZIM-M 15.0. 85 a o 
CAPTAFOL 15. k 35 a 5 

T1 ABENVAZO l . 15. 1 8~ a 6 

TESTIGO 15.1 64 b 60 

* P1t.omedlo de 8 ~epe,t.lc,ione~ 

0 P1t.omedlo de 8 ~epdlcúonu de 100 .&emillct6 e.o.da una. N/1Jne4o.s con le
:tltCUi cU.6e1t.e.Jttu ~on .u:tadl.&.tlc.amel'l.te dl6e4ell.tu (Vuncan, 0.05)• 

·, t .,·.-

. ' 



·.~: . 

f'i. 

-· ' ' 

ANAllSIS VE fJÁRIANZA VEL LOTE "B" 

(NO 1NVAV100) 120 VIAS 

:fuente. de Valútte.. G. L. s. c. c. M. F.Cal. 

TOTAL 27 1:785.85 

TRATAMIEWfOS 6 1,510.75 261.19 

ERROR 21 z 15. 1 10.24 



... 

TABLA. 12 

PORCENTAJE VE GERM1NACJON, CON"TENIVO 'Dé. HUMEVAV Y ~11COFLORA VEL.L(Tl'E ''B" · 
(NO 1NVAVIVOI, TRATAVO CON FUNGIC1VAS Y AUIACENAVO 120 VZAS EN UNkHUME~ 
' . . . l. '. , 

VAV RELATIVA VE SO% V A 27°C • 

r Jt.atamle.n;to Cont.erúdo de Gvunútac..i.6n '* % de hein.iUa -in 
Humedad. ; va.die.la., A4pp1.¡il 

750 ppm % % l.tu.6 9.lau.C116 • 

CAPTAN 1s~o 96 .~ 

BENOMYL JS.O 95 a 

CLóROTALON1 L 15. 1 94 a.b o 
CARBENVAZIM-M 15.0 92 abe. o 
CAPTAFOL. 1 s. 1 89 be 3 

TIABENVAZOL 15 .1 81 e 1 

TESTIGO 15. 1- 66 d 83 

'* Pl!.omedlo de 8 llepe:tlclonu. de. 100 hem.i.UM cada una. NúmeJt.ol. ao11 

lC',;i:luu. dlóel!.en:te..6 h on v...ta~.tlc.ame»t.e. dló e.1C.e11.tu (tunean, O. O 11 • 

. , . 

;-.. 
: ,' 

i '~ 
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de.ta. 4Cmu.ta. de m6ü .inic..la.fmente. .btvaclida po1r itongot. de. a.fmacf.n, eua 

. p1totecc-ló1t no &ue 4u.6,{.c.i.ente. pMa. manteneA el. po1t.c.enta.je de 9é.IU/Úna.ci6n, 

85%. que 4e 1tu¡t.úe1te. j:J<Utt1 p.11.op66lto1i agJúcolaó. 

El aná-eU.<".6 de. vatr.lanza del. i.ci.t.e "8" (no .ú111adi40) • a tiJ1i 180 d(tU. de a.( 

>mace.rlamleltto moii:tlr.6 cU6e1tenc.i.a1> a.ltame.nte 6-ég{¡_6ica;Uvab ent.Jr.e. Purtam.(erl 
. toti (Ta.bla 161; UevMdo1ie a C!lbo»ta ,;üeba dt :Vuncan, donde .. .&e e;ic.ant116 

que loli .tM;tam.lentot. ch1tot".a.loni.t, .captan, c.apta6ól y CMbe.ndazim-m, 1te-

1iu.tta11.on .igua..f.U e.tt:t11.e. 1it t}' t.upVLi.OIJ.U al :tJtattb!li.ento .tutigo, qu.e 6ue -
et que. ptr.uentfi el pltOme.d.lo de geJun:úiadó11 miú bajo, 62% (Tabl.tt 11). Loh 

6wi9.lcldah cLo!UÍtatona. c.aptan, CA,Pt.a.6ot y Catibenda.W11-m. mantuv{.e1W>1 -

el poltcen.taje. de geNninauon po11. MM.ba. del 85%, dwum:te lot. 180 cUM de 
a.t'mac.enamle.nto de M ;¿P.mlUa, que ~en.te. no u.taba .invadida pOll. ho!!. 

· · gol> de a.imac.€n. 

Rupecto a ta mlc.06.f.01r.a en el lo.te "A" (btvadido), a .Coli 1SO dfoli de al

mac.uuun.<.en.to e.e :úr.:rtamlento :te..6tigo p1teM.n.t6 una .<.nva1i.i.6n mÚ.~1 &eve.'1a palt 

hongot. de a.emacln, 9 8%, m.( en.tJr..ali qw• f.06 ;Vui:tamú1itot. con 6u11g.lc.< dali mn~ 

:tlr.aJton. poltc.en.ta.ju de. .f.nvM.(6n de O a 18% ITabl.a 15). fa1 el fo.te "B" (110 

-lnva.cUdol, ..f.o& tlr.a..t.am.ieYLto& c.011 6ung.icúdah plUÍctfoamente. 110 pJte~<>nta1ta11 

.ínvtU.i6tt poi!. hongo6 de a.fmac.tn, el .tlta..t.arrúento tMtlgo p1tue11t6 una t.ev~ ·· 

tr.a ,fovMi.6n po11. ~- gtauc.u&, 100% {Tabla 111. 

En 9e.1tetr.ae. <\e. J'Xiede deM!t. que en tah t.emifta.6 :tJr.atadM c.on lo.ti tU6e11en.:te6 

6µ.ng.i.ci.dat. no .lte man.i.6eli:ta!t.on lot. lzonga& dwum:te. el .tiempo de ahnaeetta~ 

mi.en.to, a e'J(.c.e.pci.6n de alguno.t. :tJr.a:tamlen.:tot. e.orno capta6ol y c.aptan que -
pltelientltlr.on Wta UgM.a .lnvMi6n po11 e.6to.t. mlCM01tganúmo6. 

Algui106 :t:Jtat.am.ien:tot. c.on 6ung.lcidah, C{)mo c.aptan, ea1tbe.nda.z.<m-m 1J ~lotro

:t<Lf.onil, man.t.uv.f.e1ton alta lo. v.lab.(Udad de ta. Mm/U.a, m.f.en:tJtM que o:t'1o6 

como be.nomyt y tlabl!.Yldazol no .ea p1t0teg-le1ton, aUilque en eAio6 :t11a..t.anú.en-

to~ .tampoco .t.e. ob6eJtv6 Wta t.evelta. .i11w1.h-ltin · pOJt hongoi., hubo plJidlda de. ~ 
vúb.itidad, po!t .e.o que podtúa pen.t.aMe. qu.e. e.6.ta p/ILcUda vio &e debe a !a 

ac.ci.61t de .to& hongo!> de. tú'.mac.ln, M.no mtU b.ien a p1t.oc.e1iot. 6-ú.i.ol.óg,(c.06 -

de-te.tr.-lo1t.a:U.vo6 de. ta. 4 em.ilia o a R.a 6.Uo:toucidad de lo& fiung.i.cúdat., pe.
Ir.o hay que c.ont..i.delta.Jt que. aún cuando ta loe.mili.a H. lava c.011 h.('podotú:to 

de .t.otUo · a.t 2% dultmtté un miJiu,to 1 an:tu de t.emb1taltf.a en el m(J.d.io de C!Ul-' 
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ti.vo., u muy' p1tobabt.e que et. 6ungúúda. 110 tiea del. todo eUrnúwdo, y que 

.f.o¡, Jt.M.lduo1> de é.lite .impidan et. C'Jlecimlento de.l hongo 1iob11e et. agaJt¡ R~ 

rnür.ez ( 1981 J, enc.on,tlt.6 que en l.a6 pJzuebaLi de m.lc.06l.o1ta 11eaUzada.6 c.on -

malz tlta.tado c.on 6ung.icMla6, no óe duaM.oUalton lwngoti de!. aimac.én al -

e.abo de l.oli 7 clla.6 potite!Uo1te.li a la de.li.ln6ec.c..l611 1iupe.Jr..6-f.c..lai, peltO u
.ta.ti m.llima6 6enú.U.ali al l>eJL ob1ieJLvadcu 25 d1a6 mdó talr.de, p1tue.nta1to11 -

hongo!> de aimach1, poJr. .f.o que tie. e.1tee que toli ~UYlgi.c.idM .lnl1i.ben e . .t. de

MJNtoUo de .f.o& hongoli de at.mac.ln en e.f. aea1t 1J que po.t..te.Jr1.011111eltt'e tie d!, 

gJtadan y p.leJLden e6edlvidad du.pu.€6 de clélLto tiempo en i.ati c.oncli.clonN 

de ta e.aja. de c.u.ltlvo, pOll .. lo que &eJr.ia c.onven.iente p1tol.onga11. el peJúodo 

de .Uic.ubación pall.a ob.6eJLva11. et. dUa.M.oUo de utoti hongo& o fúen b11Ub.ll! 

.la actividad del 6ungieida po11. a.fDún me.di.o 6.f.6-lco o qu.Cmi co lJ de. e.6a ma
neJt.a pelrmWJt e...f.. du.a111t0Uo de lo& ltongoti U M qu.e lo& hay. 

~J.Jutnte. la p1t11e.ba de a.lmac.enam.lett.to 6e de..te.cta11.an di6Vtenc.ia.6 en ta 9e11-
m.lnació11 de toti to.te!. "A" y "B". M.ta& cU6e.Jr.enc..lati 6ueJr.on oea..1.lo11adcu.. -
poJr. ta .inva6.l6n in-lcial de ta tierni .u.a. Enc.ontnándatie que a lo& 60 cifa.6 

de ai.mac.enam.len.to, l...01> 6ung.icida..6 p1t0,teg.ie.1to11 ta viabilidad de .ta.a liemi.

Uah en a.mbot. f.o:tu. A t.o1; 1'l0 y 180 dlati de almac.e11ami.e.11to, &e. enc.M
:t1r.a11.011 d.l6vr.encia.ti, en et. compaltt.amlen:ta de .t.01; 6t1ng.i.cida1.>, en cuanto a 
mante11e1t la. viab.lU.dacl de la!> &em.iUM, 6~'. éh:ttv.. etitaban o no i.ni.cia.tme.rt 

te invacli.da.6 po~ hangot. de almacén. 
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'.ANAL1S1S, DE llARlANZA A. 180 VIAS', 

Fuente de Va!Llac. G. L. s. c. C. M. 

REPETI Cl ONES 3 35.83 11. 94 

INV. - NO INV. 2.247. 91 2,247.91 

ERROR A 18 22.61 1.26 

TRATAMIEN1'0S 6 3,511.62 595.27 

1NVAS10N X TRAT. 6 189~ 67 31.61 

ERROR 8 21 431. 32 20.82 

TOTAL 55 6.So"4. 96 

* No úgrl-i.6.lca;tlvo 
0 Altamente .6.lgni6.{.cati.vo 

••• N.lvel de ~.lgnl6.lc.ancia 0.01% 

26 

'¡ -f, 

º* 
F .Cal. F.11eq. 

1,184.06•* 8.28 

28.59** 3. 81 

1,59• 3. 81 

'J .. 

''1·' 
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fuente: di VO.lt,lac.. 

TOTAL 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

..... ·· ·1 

·- ANAÜSIS VE llAR1ANZA. VEL LOTE "A" 
(UJIJAVIVO] 180 VIAS 

G.L. s. c. C.M. 

27 2,234.21 

6" 2,055.51 342. 59 

21 178.1 8.50 

• N.lvel. de.. ,(i.igrri.6-iCJmc,ia o. Ole 

** Altamente 4.igni6i.e4-tivo. 

27 

... 
·-f~ 

3. 81 

r _': 

'.·', 
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TABLA .15 

·.· PORCEIJTAJF)JE·GERM1NAC1()M,·.coNTEN11JO.·VE IÍW.IE~At> y AfICOFLORA VE.L LOTE.~'N'. 
···. (IN(IAVWO) ,·TRATADO CON FUNGlCIVAS VALJ.IACENAVO. 180 t>IAs fl.fUNA HIJ>.IEVAV 

RELATiVA VE 80% V A 'l19 C; 

TMtamien:to Con:t:e.núio de Ge~aei6n*• % de .óem.lUa. .inva 
hwlf edad • di.da ~ltfli.UU6-

750 ppm " ' !) CU6 · 

CARBENOAZlM-M 15.1 18 a o 
CAVfAN· 15 .. 0 . 16 a 16 

CLOROTALOlll L 15.0 16 a 6 

CAPTAFOL 15.1 62 b 18 

DABEN.VAZOL ' . '15~0 46 e .O 

BENOMVL lS,O 44 ' (! 'l . ' ~ 

TESTtGO. IS.O '42 e '18 

P1tome.dlo de 8 Jtepe;Ue(.ortu 

u PltCmedlo de. 8 ltepetlciorreA de. 100 6e.mi.U.a.6 cada /i.na. Núme1uu. ao11 ~ 

tJUUi dlde.Jte.ntu .sen <Ui:tad16tlc.ame.ntt di.6eJt.ente..s !Vanean, o. 05). 
" 

. ): 

,. 

~i 

,/< 



Fuente de Va/Llac.. 

TOTAL 

TRATAMIEffTOS 

ERROR 

~-

1 6 

ANALISIS VE VARIANZA VEL LOTE "B" 
IMO INVAV1VO) 180 VIAS. 

G. L. s. c. C. M. 

21 2~022.81 

6 1,105.14 2 84. 2'1 

21 317. 07 15.09 

*' N~ve.l de .6ignl6ic.ancia 0.01% .. Altamente. .6-<'.g ltl6-lca.tlvo 

29 

F.Ca,l., ~~ 

18.33 .. 3.81 
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JA 8 LA ··.·. 1 7 

• PORCENTAJE:VE GERJ.11NAclON¡ · COMTENlVO VE· HUMEVAV V ·MtCOHORA VEL ·LOTE lls.11 . ·.• 

(NO ZNVAt)IVO), .~RATAVO CON FUNGictVAS Y ALMACENAVO 180 WAS .EN UNAHLIME~ 
VAV RELATIVA VE 80% Y A 21°C. 

T Jta:tctm,{. e.Mo CoYLtenido de Gvuni.nacl5n° % de ~eniiU.a in . 
Humedad .. vad.i.da, A4pe11.9{-:-

150 ppm % % µtl6 glauCU-6 · · 

CLOROTALONZ L 15.0 92 a o 

CAPTAN í s. o · · 89 a 

CAPTAFOL ·1s.o '89 ¡;¡ 3 

CARBEWVAZIM-M 15.0 86 a o 

T1AI.lEWVAZOL 15;0 71 b 

BENOMYL ·15.o 68 b. 1. 

TESTIGO 15.0 62 (! 100 

P11.omedi.o de 8 1tepe.tid one~ 

** P1tomecüo de 8 11.epe:tfolonu de 100 oem.(U.aJ.i cada una.. Núme.1wo con i~ 

Vttt6 d.i6e1tenteo 6on ~tadbiti.c.amen:te cUM.11.en:tell (Vunc.an, 0.051. 

~' .f 

i·· . 
:·· 



'4,- CONCLUSlO.NÉS 

LOA óung-l~ 'Cap.tan~ benomyl, doMtaiimLf., MtLbettclaz,lm-~, '~6ot .r .. 

-: !l ':tú:tbeiÚlazot,.. pti.a:tegieJt.dn .ea vi46.lUdad de · . .e.tu. .&e~ de md-iz H-412~ 
J.>tvaclida6 !l no .lnvadlcúu po1t hongo& de abna~n, po11. dn peJúodo de abna
c.enamtento .de 60 cU<u.. 

4.2 En et tate de ma.lz 1.n.vad.ldo (lote "A"), a l!Jt, 120 CÜah de almac.e.ttam.i.ento, 
tod.ol> lnli óung.lc..idati pMte9.le.1wn poJt .lgua.t, .e.a v..{.ab-lUdad de ta. ~em.i.UA.. 

4.3 .En e.f. lo.te de ma.lz no .(y¡va.cüdo (.to.te ''6"1, a loó 120 cUM de ahnac.enamc'.e! 

:to, l.oó tltatam.ü!.nto1. c.a.p.ti:m, benomyt, c.l!JM.ta.loti.le y c.atLbe:ndaz.ím•m ~uétlon 

.l.ol> que mejoJt p!tO:teg.ieJton ltt v..(..ablUdo.d de .f.a liemU.ea. 

4. 4 A R..o!i 180 d.1.a.6 de a..fmac.enamlerr.to, 1tú1guno de to<.\ óunglclda.6 p1t.o.teg..i.6 i.o. -
v-lab.lUdad de .e.a ¡,em.lUa de ma.lz, en et lo:te .i.nvacUdo, llote "A"). 

4. 5 A i.o<.\ 180 c:Ua.b de a.bnac.enain.i_en:to, lo& 6ung.lci.da6 cf.01tatat.an11., captan, • 
eapta6oi. tJ ca.Jtbe11daz.i.m-m, ptw:teg.ien.on la. v..{abi.Udad de .f.a .&em.i.Ua de ma.tz 
no .lnvacUda. 1 tate "B") . 

4 •. 6 · A ,to¡, 120 cü.a.& de almac.e.nam.len.to en .tate.& ''A" 1J 11811
, .&e enc.o».tJr.6 que to

do.& l~.& ówtg.<'.clda.6 6u.nuona.11an .igual. en. .ea c0Me.Jtvac1.ó11 de la v.labWdiul. 
de .ta.6 .&em.i..Ua.6 de nu:úz, .lnvadi.dali 1f no i.nvacUdM poJt hongo<.\ de. almacén. 

A ex.c.epci6n del .tJt.atamlen:ta .tia.bendazol en e.e. lote .útvaclldo, !f de.! :t.Jr.at~ 

miento .tetitlgo en .to& do1i .f.o.tu, :todoó i.oi> demtib t.Jt.a.tamlen:to.& pJto.teg-le-

11.0n la. 9etuni.naclón de .e.a &eml.Urt poJt a.JVti.ba de.f. Jte.queMdo paJta p1t.op6.61..to.& · 

ti.gltlc.aW, que <'...6 de 85%. 

4~ 1 A. R..o6 180 cUa.6 de a1ma:cenamú.ttt6, :todo6 tal.> 6ung.leldah p)[C!6Ut.ta.JLon c.ompoJt. 
' -

ta.m.lento.1. C:Ü.~ef(en:tu en 6em.l.Ua .fovacüda yna .lnvad.lda., ya que. fiunglc.ldcu. 

e.orno cloJtota.l.anU, cap.tan, c.ap.ta6ol y ca.11bemfa.z.irn-m, que pJtote.g.le1t.011 .ta -
vi.ablUda.d de ta .¡, emlU.a. de ma..t:z no ..{ nvadi.da, duJtante 180 tUM, no p1c.ote. -

g.le.Jr.an .ea v.i.abi.U.dad de la. ¡,emi.t.f.a .lnva.c:U.da <'n el m.lt,mo peJrl.odo de tlempo. 
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4.8 E.l :tluvtam.len:to de l<U 6emlfia.& cnn to.t. 6mtg.foúút6 e.6 mcú eóecUvo cuando 
.Ca6 6enu'.Ua6 6on :tll.a:tada.6 ante.6 de .&eJL útva.didcu. pOlt. ho11go6 de a.tmac.61, 

. ' ~' 
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