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INTRODUCCION

7 El presente estudio es una cantribucién al conocimiento de la
flora y la vegetacifn del Eje MNegvolcénico. El paisaje de esta cordille
ra estf formado por numerosos volcanes, entre los cuales se encuentran
los més altos de Méxdco. El clima predominante en esta provincia es tem
plado subhimedo y la vegetacitn mds caracterf{stica es aquella dominada
por coniferas o encinos; desde el punto de vista forestal, estas plan——
tas son de gran importancia econ@mica para el pais.

El estudio fue realizado en el oriente de Michoac&n, en el ——
volcén denominado "Cerro el Cacique" gque comprende una superficie de —_—
7,100 ha y se localiza entre las siguientes coordenadas geogréficas: ——
190 22'-19° 24t N y 100° 18'-100° 21' W y su altitud esté comprendida —
entre 2300 y 3200 m.s.n.m.

- 0BJETIVOS
1.~ Estudiar la composicifn floristica (plantas vasculares, -

principalmente) y la estructura de la vegetacidén.

2.— Sefialar las posibles relaciones entre las comunidades ve-
getales y los factores de su ambiente.

3.~ Elaborar un listado de plantas vasculares, incluyendo nom
bre comin, forma de vida y usos.



ANTECEDENTES

a) Suelo

En el Eje Nzovolcdnico se han realizado varios estudios edafo
l8gicos y, aundque se han efectuado en los grandes volcanes, los resulta
doé son representativos: para una extensa zona de la cordillera, inclu-—
yendo el &rea de estucdio. Los resultados que sé han reportado son los —
siguientes: la textura normalmente es de migajén arencso, aunque ocasio
nalmente puede ser de migajén arcilloso o francé; el pH varia de 4.8 en
la superficie a 6.9 en la parte mé; profunda; la capacidad de intercam—
bio catiénico total oscila entre 1 y 70 meq /100 g de suelo; el porcen—
taje de materia orgénica fluctda entre 0.22 y 7%, en funcidn del tipo
de vegetacidn y de la profundidad del perfil del suelo.

A continuacifn se menciona una relacién de localidades del -—
Eje Neovolcénico, en donde se han hecho estudios edidficos vy, al mismo —
tiempo se proporciocna el nombre del aufor y el afo en que reportd los -
resultados obtenidos,en el Iztaccihuatl: Anaya (1962}, May Nah‘(1971);
‘en el Popocatépetl: Valleja’(ﬁQBB), Dominguez (1975); en la Malinche: —
Allende (1968); en el Nevado de Toluca: Hayama (1971); en el Ajﬁsco: —_
Shimada (1972);'en el Pico de Orizaba Johnson (1970); en el oeste de Mi
-choacén: Moncaca (1960), Guillén (1971), Mancera (1978). Madrigal -———
(1964) estudié varios perfiles de suelo en bosques de oyamel del Valle
de México; Werner (1978) reporta estudios realizados en la Malinche y —

en la Sierra Nevada

b) Vegetacién
Son diversos los trabajos boténicos realizados en el Eje Neo-

volcénico. Sin embargo, la profundidad de los mismos es muy variada; al

—
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7

gunos 5610 contemplan la recoieccién de plantas, mientras due otros lle
gan a la descripcidn de comunidades vegetales.

Heilprin (1892) publicéd los resultados obtenidos de colectas
realizadas en cuatro volcanes del Eje Neovolcénico: Pico de Orizaba, Fo
pocatépetl, Iztaccfhuatl y Nevado de Toluca. Sefialé que el ndmero de es
pecies disminiye a medida gque aumenta la altitud; coincide con la opi-—
nién de Meehan (citado en el mismo trabajo) acerca de que, en las monta
flas, el lfmite de la vegetaci6n arbdrea no estéd, esencialmente, determi
nado por el clima, sino que depende principalmente de rasgos topografi-
cos locales, suelos, inclinacidn del terreno, exposicién a tormentas, -
etc; y ademds, considera que estos mismos factores afectan la distribu-
cifn de las comunidades vegetales encontradas mds abajo.

Ramfrez (1944) estudid 1la vegetacién de la Sierra de Tepoz —
tlén. Considera que los tipos de vegetaci&n encontrados estén influen——
ciados por factores atmosféricos, edéficos, altitudinales, etc; el estu
dio es fisondmico-floristico y entre las comunidades reconocidas se en—

cuentran Styrax-Ilex y Styrax—Meliésma.

Leavenworth (1946) colectd en los veranos de 1941 y 1942, en
el cerro Tancitaro y considerd$ haber colectado, en esa regidn, la mayo-
rfa de las especies presentes en el verano; las comunidades mencionadas

- son: bosgue de pino, bosque de oyamel, bosque nublado 'y bosdue abierto

de pino; las principales especies arblreas son Pinus montezumae, P. aya-

cahuite,; Abies religiosa, Alnus glabrata, Quercus laurina, Melicsma den-—

tata, Cornus disciflora, etc. Ademds presentd un listado de las especies
colectadas. .

Miranda (1947) hizo un resumen general de sus observaciones,
sobre las asociaciones vegetales méds importantes de algunas regiones de
la Cuenca del Balsas. Basfndose en la vegetacidn dividid a la cuenca en
dos regiones: 1) Declives altos y 2) Llanuras y cerros de la Depresidn.
Para los declives altos menciond ocho tipos de vegetacién, entre los cua
les se encuentran los siguientes: encinar, bosque mes6filo de montafa y

bostiue de oyamel.
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Anaya (1962) estudié las relaciones entre el suelo y los bos-
ques de pino y oyamel del Iztaccfhuatl, ©n su reporte proporciona resul
tados de anflisis de suelos y un listado de las plantas colectadas.

Madrigal (1964} realizé un estudio ecoldgico de los bosgues -
de oyémel del Valle de México, dando fundamental importancia a los sue-
los y a las plantas. Presenta resultados del andlisis de suelos y un —-—
listado floristico.

Beaman (1965) estudié la flora alpina del Popocatépetl y del

Iztaccfhuatl y considerd cuatro asociaciones: pradera de Calamagrostis

tolucensis — Festuca tolucencis, pradera de festuca livida —Arenaria —-

bryoides, pradera de Muhlenbergia quadridentata y bosque de Pinus har—

twegii con un estrato de gramineas dominado por Festuca tolucensis; pre

senté una lista de la flora observada.

‘Rzedowski y McVaugh (1966) mencionaron bosdue de oyamel y bos
que mesﬁfilo de montaria para la‘regién de Nueva Galicia; sefalando que
el primer tipo de vegetacibn esté bien representado en tres zonas, mien
tras que el bosgue meséfilo s6lo se encuentra en pequefios manchones —
aislados.

Villalpando (1968) considerd dque el interior del créter del -
Nevado de Toluca puede ser dividido en cuatro zonas ecoldgicas; propor—
Gionﬁ un listado de las plantas vasculares colectadas.

. May.Nah (1971) estudi6 suelos y vegetacidn del declive orien-—

tal del Iztaccfhuatl; incluyd cuatro comunidades vegetales en donde ——

predominan Pinus montezumae, P. ayacahuite var. veitchii, P. hartwegii

y Abies religiosa; presenté datos del anélisis de suelos y listado de —

plantas colectadas.

Madrigal (1972) menciond al EosQue mes6filo de montafia en di-
versas partes de la sierra Mil Cumbres. -
Dominguez (1975) estudif varios perfiles de suelo, del Popoca
tépetl, en“relacién con el tipo de vegetacifn: péramo de altura, bosdue

de pino y bosque de oyamel; proporciond resultados de anflisis de sue—



los y listas de plantas colectadas.

Mancera (1978) estudié los bosdues de Pinus pseudostrobus de

la Meseta Tarasca y aport§ datos analiticos de los suelos y listas de -
las plantas colectadas en dicha comunidad.

La actuzl Direccifn General de Geografia (DETENAL, 1981) sefia
16, en la carta cde ucso del suelo, bosque de oyamel en el Nevado de Coll
ma, Cerro Tancitaro, Gierra de Acuitzio, Sierra de Angangueg, Sierra de
Zitécuaro, en el Nevnils Jde Toluca y al NW del mismo, Sierra de las Cru-
ces, Sierra Nevada, L& .wlinche, Pico de Orizaba y Cofre de Perote.

Takaki e Ibsira {1981) reconocieron QH bosque de ayamel en la

Sierra de San Andrés, al N-NW de Cd, Hidalgo; del estrato arbdreo men—

cionaron: Abies religiosa, Arbutus glandulosa, Alnus acuminata sgp, ar-

guta y Quercus laurina.

Caballero et al. (1981) citaron bosdues de oyamel en la Cuen-

ca de P&tzcuaro, en altitudes comprendidas entre 3 000 y 3 200 m.s.n.m.,

ademis de Abies religiosa encontraron otras especies arbfreas como Quer—

cus laurina, Clethra mexicana y Alnus arguta.

Dbieta y Sarukh&n (198l1) analizaron estructura y composicién

del estratb herbéceo de un bostue de Pinus hartwegii, en el Pargue Na——

cional Zeoquiapan, Edo. de México.
| Gonzélez et al. (fﬁal) citaron las relaciones fitogeogré&ficas

‘de los Compoﬁentes de un bosque cercano a Uruapan, Mich; encontfando un
grén porcentaje de especies de afinidad tropical, aunque con predominan
cia del elemento templado en el estratc arbfreo. ,A

Herﬁéndez y Carrefn (1981) reélizaron un estudic sobre la eco
logfa reproductiva de &rboles componentes de un bosque mes6filo de man—
taﬁé, ubicado al sur de P&tzcuaro, Mich, _

Con base en los datos de ejemplares depositados en el Herba-—-—
rio Nacional se hace una relacién de nombres de personas que han colec—
tado plantaé en el oriente de Michoacéan:

De 1938 a 1939 Hinton y sus colaboradores colectaron en la ma

—
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yor parte del municipio de Zitécuaro, incluyendo el érea del presente -

estudio (Ver mapa 1); su coléccién de esta parte del estado es superiof

‘a 700 ndmeros, los cuales estdn registrados con los ndmeros comprendii—l

dos en un rango, del 11847 al 11999, y en otro, del 13000 al 13580.

En marzo de 1949 McvVaugh y Wilbur visitaron la Sierra de San

Andrés y colectaron més de 100 nimeros de plantas.

En el Gltimo trimestre de 1955 Clausen colectd en diversos si
tios del Eje Neovolcéinico, incluyendo la Sierra de Zité&cuaro.

Existen algunos ejemplares de King. y Soderstrom colectados,
en noviembre de 1951, en la Sierra de Mil Cumbfes.

Se observaron algunos ejemplareé'colectados, en 1954, por —-—

Rzedowski y de la Sota a lo largo de la carretera Morelia-Zitécuaro-mé-

xico.

Mapa 1.- Localizacidén del 4rea estudiada. Ademds se presenta
el &rea colectada por G.B. Hinton y colaboradores,
la delimitacidn se realizé tomando como base los nom
bres toponimic&s que aparecen en el mapa publicado

por Hinton y Rzedowski (1972).
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AMBIENTE FISICO

a) Fisiografia

Tamayo (1962) sefiald que la Cordillera Neovolcédnica es una fa
ja de tierras altas cor una longitud de 880 Km y una anchura de 130 Km.
También indicd que las estructuras volcénicas més recientes se encuen—-—
tran en la parte occidontal de la cordiliera ys particularmente, la ac-
tividad volcéﬁica en lz parte occidental del Eétado de Michoacén que —

origind al volcén Paricutin.
. /
Raisz (1964) indict gue la altitud promedio del Eje Neovolcé-

nico (o Cordillera Neovolcdnica) es de 2 400 m.s.n.m, y Que Se caracte-
riza por estar constitufdo por miles de volcanes qQue se elevan sobre va
lles cubiertos por cenizas volcénicas; otro rasgo caracteristico es la

presencia de varios lagos similares al de P&atzcuaro.

El Cerro Tancitaro es el volcén mds alto (3 860 m.s.n.m.) del
Estado de Michoacén y esté ubicado al éeste de Uruapan (27 Km en lfnea
recta). Segln Correa (1974), en Michoacdn mds de 30 volcanes éﬁbrepasan
los 3 000 h de altitud. Elvﬁérro estudiado en este trabajo pertenece a

ese grupo de volcanes.

b) Hidrologia

éété>ﬁr09incia Fisiogréfica forma parté de las cuencas de los
ri{os Lerma-Santiago y Balsas; el &rea estudiada pertenece a la cuenca -
dei rio Balsas y se encuentra en la véftiente meridicnal de la cordille
ra, el drenaje superficial se realiza a través de varios arroyos gue se
van uniendo a medida que se alejan de su origen y finalmente llegan al
rio Tuxpan, afluente del Balsas.

Muy cerca de la base del cerro se han observado numerosos ve-

——
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neros o manantiales, pero es muy poca el agua que brota de ellos; s8lo
un venero se encuentra a 2 750 m.s.n.m. y aunque permanentemente brota
agua, es muy notable la reduccidn de su volumen en la época seca del —-

afo, Es el Gnico manantial a mis de 2 400 m.s.n.m.

c) Geologfa

Segln Hernéndcz (1968) el Eje Neovolcénico empezd a surgir en
el Terciario medio, huace aproximadamente 36 millones de afos. Demant et
al, (1976) indicaron que la zona en donde se encuentra el &rea estudiada

surgié en el Plioceno-Cucternario.

lLas rocas que cubren mayor superficie‘en esta brovincia son:
andesitas, basaltos, rioclitas, dacitas; y dioritas. En cuanto al "Caci-
que", los estudios litolSgicos mds recientes (CETENAL, 1975) muestran -
que las rocas predominantes son andesitas y no basaltos como se habfa -~
.oonéiderado antiguamente. En sus partes mis bajas existen capas de mate
rial pirocléstico cuyoé fragmentos alcanzan un tamario hasta de 3 cm de
difmetro, pero actualmente estdn cubiertas por una capa de suelo que —

normalmente tiene més de 100 cm de espesor.

Entre la capa de material pirocléstico se han observado frag-
mentos de carbén vegetal y- o 'la pared de una de las barrancas se en —
cuentra un afloramiento de material oscuro no consolidado y con un alto

contenido de materia orgénica (11.7%).

Las. rocas presentan una Coloraciﬁn gris y rosa combinados; un
andlisis petrogréfico muestra que algunas rocas tienen grandes crista--
les de lamprobolita y augita, y en otras se observan de andesina, cuar-—
zo, lamprobolita y biotita; la matriz estd constituida por microcrista-—

les y vidrio &cido (ver apéndice, cuadro de andlisis petrogréfico).

d) Clima

No existe ninguna estacidn meteorolbgica dentro del &rea de —

e )

*
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estudio, por lo que los datos climiticos necesariamente son extrapola-—
dos. La informacifn ha sido tomada fundamentalmente de Garcfa (1973) y.

de los archivos del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Se desconoce si existe alguna estacidn meteoroldgica en el —-:
Eje Neovolcénico que se encuentre en el &rea de distribucidn del bosque
mes6filo de montafia. Sin embargo, se sabe de una que estd casi a la mis
ma altitud y a escasos 2 Km de distancia de un bosque meséfilo. La esta
cibn ésté en Zirahuén, Mich. y se tienen valores promedios de un perfo-
do de 29 afos; desgraciadamente, s6lo se dispone de datos de la canti—
dad de lluvia. En dicho perfodo la precipitacidn ha sido de 1 149.32 mm
anuales y existe una época seca del afio comprendida entre octubre y ma-
yo, con menos de 100 mm de precipitacidn mensual.-El bosgue mesdfilo se

localiza en las faldas SW del Cerro Zirahuén.

Por 6tra parte, para tener una idea del clima de los bosques
de aoyamel del Eje Neovolcénico, se proporcionan los datos de temperatu-—
ra y precicﬁitacién de la estaciéh Desierto de los Leones, ubicada a —
3 200 m.s.n.m., altitud similar al sitioc en donde se encuentra el bos—-
que de oyamel en el &rea estudiada. Los valores que se presentan son ——
promedios de cbservaciones hechas a lo largo de 34 afios. La temperatura
media anual es de 10.7°C, slendo diciembre y enero los meses més frios,
con 8.3°y 8.0°C, respectivamente; la precipitacidn anual es de 1300.6 -
mm y existe una €poca seca bien definida entre noviembre y abril, con -

‘menos de 90 mm de precipitacién mensual.

Acercéndose un poco a la localidad estudiada, puede sefialarse
gue se localiza entre dos estaciones meteorolégicas cercanas, cuya Qbi—
cacién puede observarse en el mapa 1. Una de las estaciones se encuen-—
tra en la poblacién de Villa de Allende, M&x., a una altitud aproximada
de 2500 m.s.n.m. y la otra se encuentra en Zit&cuarao, Mich., a una alti
tud aproximada de 1990 m,s.n.m, En la primera te estas estaciones sg —

han tomado datos de precipitacién desde antes de 1950 y de temperatura

Y
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sflo a partir de noviembre de 1976; en la segunda se han registrado ob-
servaciones de temperatura y precipitacidn por lo menos desde 1921 has—

ta 19570.

El gradiente térmico altitudinal de esta zona es de 0.67, to-
mando como base los datos térmicos de las estaciones meteorolégicas de

Zitécuaro, Villa de Allende y Villa Victoria.

En ninguna de las estaciones se han registrado nevadas, pero
se han observado en la parte mis alta de la montafa, principalmente en

el zacatonal y en el bosqQue de oyamel.

En el cuadro 1 se anotan algunos datos meteorolfgicos regis——
trados en las dos estaciones mencionadas en el pérrafé anteriocr. Se -——
puede ver que la estacién meteorolbgica de Villa de Allende ha registra
do temperaturas més bajas, mayor precipitacién, mayor nﬁmero de dfas —
con heladas y direccién de los vientos muy variable. La formula climdti

ca presentada, esté de acuerdo con Garcia (1973).

La diferencia de temperatura y nlmero de dfas con heladas en-
tre una estacién y otra se debe fundamentalmente a la altitud, mientras
que la diferencia en la precipitacién puede deberse, entre otras causas,
a lafsituaciﬁn.geogréfica de las estaciones con respecto a la Sierra de
Zitécuaro. Villa de Allende se localiza al este y Zitécuaro al oceste de
dicho macizo montafioso. Indudablemente, esta montafia también influye en
la direccidn del viento; los subfndices en los sfmbolos de direccién —-
del viento dominante indican que su velocidad es moderada (2.1-6 m por
segundo), cuando el simbolo es 2; y leve {0.6~2 m por segundo) cuando -

se indica con 1.

e) Actividades humanas.

Es muy escasa la informacién disponible sobre las actividades
del hombre en el perfodo colonial. Sin embargo, es suficiente péra dar-

se cuenta de que dichas actividades han tenido poco cambio.
A



Cuadro 1. Datos Climaticos.

Villa de Allende, Méx.

Temperatura minima extrema (Enero) - 30 C (3)*

Temperatura maxima extrema

(Abril-Maya) 29° C (3)

Temperatura media l o C (3)

Temperatura media del mes més ca

Zitdcuaro, Mich.

(Enero) 38 C (10)*

~(Mayg) 32.28 C (10)
17.48 C (50)

liente 16.20 C (3) . 20.6° © (50)
v \Temperatura media del mes mas frio 10.6° € (3) 145,85 € (50)
Precipitacién anual (mm) ii" 1002.6 (36) 941.3  (50)
Precipitacién del mes mas himedo (mm) ' 199.0 (36, juliom) 202.0 (50,
Precipitacidn invernal (mm) 4t4.11  (36) L9.4 (50)
% de lluvia invernal ' L.k (36) 5.3 (50)
Cociente P/T ' : © 69 (3 54.0 (50)
No.. de dias con heladas . 68 (13, Nov-Abril) C 16 (10,
Vienta dominante o NEZ, sw?, sE?, st, Bl (19) , sw? (10)
Clima C (W) (W) b (i‘)g} C (Wq/lp) b (i') g

* E1 nlmero entre paréntesis corresponde a los afios de observacidn.

Julio)

Dic.-Feh.)

91
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Es muy probable que la ciudad de Zitdcuaro haya sido Fﬁndada
a finales del siglo XV o a principios del siglo XVI, por un pequefio gru
po de purépechas, lo cual no significa que éstos hayan sido los prime--
ros pobladores de la regién, ya dque la misma fuente, (Ruiz, 1940) sefa-
14 gue esta zona ya estaba habitada por tribus mazahuas, Aungue dicho -

autor no sefiald los sitios de ubicacién de las poblaciones mazahuas, es

muy probable que en ia actualidad guarden méds o menos la misma distribu
cifn. Correa (1962) =:":la los sitios principales en donde actualmente

se encuentran grupos inidfgenas y, entre otras poblaciones menciona ‘a Ni
colés Romero situada i pie del Cerro el Caotie; los mazahuas son el -—

\

grupo indfgena més numeroso del municipio.

' Inmediatamente decpués de terminada 1é Guerra de  Independen—
cia, en 1822, se realizl un censo ae la poblacién del actual Estado de
Michoacén. En este censo ya se mencionan varios poblados del municipio,
entre los cuales se encuentran dos de especial interés: Zitécuaro, con
una poblacibén de 2,336 personas, actualmente tiene més de 85,000, y San
Andrés Xilotepec (Nicolés Romerao) constituido por 516 personas (Marti—
nez, 1824),

Los datos mds antiguos que sé tienen sobre la actividad del -
hombre en la regién (Martinez, 1824) muestran que los productoé agrico-
las principales Tueron el w1z y el trigo, lo cual sigue vigente (DGE,
1965 y 1975), aunque como se verd mds adelante también son de iﬁportan—
cié otros productos agricolas. Martinez (1824), sefiald que los poblado-
fes de San Andrés también se dedicaban{al comercio de la madera y, aun
que no indica de dénde la obtenfan, probablemente la cortaban en las ——
faldas del Cerro el Cacique.

Son diversas las especies cultivadas en los alrededores del -
&rea de'estudio. 8in embargo, son de principal importancia; mafz, agua-
cate, haba, granada amarillé, trigo, ebo y pasto, las dis dltimas se uti

lizan como forraje para ganado estabulado (ver apéndice cuadro de espe-
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cies cultivadas),

De acuerdo con la documentacién consultada (sRFC, 1960-1963 y
SFF, 1964—1975), son S los géneros maderables que se han explotado en -

el municipio desde 1960: Alnus, Cupressus, Quercus, Abies y Pinus; pero

solamente los dos Gltimos constituyen la mayor parte de la produccién -

forestal del municipio.

En la zona de estudio existid veda total scbre la explotacidn
maderera hasta 1972. 5in embargo, de acuerdc con los preopios habitantes,
la poblacién de San Andrés y de los poblados prdximos han vivido princi
palmente de los productos maderables del bosque y desde hace algln tiem

po la gente ha comenzado a emigrar.

Un habitante del poblado "E1 Rincén", qﬁien en 1972 tenfa 72
aﬁoé, sefialaba que lo que hay actualmente ya no es monte; recordaba que
€l cortd &rboles de mds de 3 m de circunferencia (con la mano nos marca
el cfrculo que representa el grosor de los érboles). Adem&s comentd que
actualmente es diffcil encontrar un encino con 40 cm de didmetro, ya —
due los carboneros los derriban mucho antes que alcancen ese difémetro,
y producen carbdn en el mismo sitio; con preocupacifn sefiald que tienen
un futuro incierto,‘ya que el bosque précticamente se ha acabado. Los
enci&os que se observan solamente son retofios y sdle quedan escasos &r-

boles de ocote.

La misma persona sefialé que el Ejido se formd aproximadamente
en 1936-1937. Recordﬁ las grandes extensiones gque ocupaban las hacien—-
das de ese lugar y la poca superficie que les dieron a ellos, ya que el

resto se repartié a los pobladores de'btras localidades.

En las visitas realizadas en la zona, se ha observado la ex—
traccibén de madera para cabos de herramientas, carbdn y tablones; los -

géneros que mé&s se explotan actualmente son Quercus y Pinus. A partir -

de 1979 se ha incrementado la explotacibn del bosque, no s6lo por la po
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blacifn local simo también por duefics de aserraderos lejanos al lugar.

Las especies gue explotan estos Gltimos son Pinus pseudostrobus y Alnus

acuminata, principalmente. Estas personas, ajenas a }la localidad, son -
las que més darfio causan al bosque al extraer la madera. En primer lu ——
gar, sitios que mantenfan un alto porcentaje de indivicduos con dimensio
nes adecuadas para contarloé, han quedado con escasa vegetacidn arbérea
ya que, al caer los Arboles cortados dafian a otros mas peduerios; y, en

segundo lugar, se han :onierto bastantes brechas para Que penetren camio
nes madereros, sin importarlés los Arboles que:derriban y ademds le de—

jan libre el paso a la erosién hidrica, a lo 1érgo de las brechas.

Habitantes de San Andrés recuerdan qué, hace pocps afios, su——
fri6 un incendio la parte alta del’ cerro (abril—mayo) y al presentarse
las lluvias, el agua bajé superficialmente, occasionando destrozaos en ——
las partes bajas; los pobladores sefalan que los incendios forestales —

son abundantes y que los excursionistas son los principales causantes.

E1l cerro es muy visitado por excursionistas de zZitécuaro, --
prinéipalmente en semana santa, Quienes agravan el peligro de incendio,
ya que muchas veces realizan fogatas en sitios inadecuados. Gran parte
de los excursionistas llegan hésta la cima, desde donde se observan va—
lles y cerros bajos, ya que”és uno de los cerros méds altos de la regidn
Muy cerca de la cima se encuentra una cueva en donde, segin los-habitqg
tés de la regi6n, existen grandes tesoros (oro, plata, etc.) dejados ——
por los antepgsados y, en parte, a ello atribuyen la presencia de algu;

nos excursionistas.

Recientemente han empezado a desmonter &reas muy inclinadas —
para dedicarlas a la agricultura, lo cual provocard una degradacién de
recursos, ya dque, tanto el grado de inclinacidn del terreno, asf{ como -

la cantidad de lluvia, facilitarén la erosidn hidrica del suelo.
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Materiales y M&todo:.

|
El &rea de estudic fue dividida en diversas secciones, con ba

se en el grado de perturbacién de la vegetacidn, asf como en la densi--
dad del estrato arbdreo o en la ausencia del mismo; el fraccionamiento

de la zona se realizd sobre fotografias aéreas, a -escala. 1 a 50 000.

El trabajo de campo se realizd en 80 dias hébiles distribui--
dos a lo large del afio y en el periodo comprendido entre marzo de 1978
y mayo de 1982, E1 material boténico se colectd en diversas partes del
cerro, para lo cual se realizaron recorridos altitudinales, siguiendo -
diversas rutas; sin embargo, es posible que en algunos miéroambientes -

no se haya colectado, debido a lo escarpado del érea.

Para el estrato arblrec se utilizé el método de cuartos cen——
trades en un punto (Mueller—Dombois, D. & H. Ellenberg, 1974, pé&g. 110-
111); el nlmero de puntos en cada muestreo fue de 10 en promedio (3 co-
mo minimo y 15 Como méximo), en el bosque de oyamsl fue de 9 puntos (36
cuartos). Se determind el diémetro (utilizando una forcipula) de todos
aquellos individuos con 10 o mis cm de didmetro a la altura del pecho -
(D.ALP.). Para los fines de este trabajo se considerd 4rbol a todo —
adquel. individuo vegetal con 10 o m&s cm de D.A,P. S6lo en algunos casos
se determiné la altura de los &rboles utilizando un clisfmetro, Sé ano-

t6 la presencia de tocones y su didmetro en la base.

En el pastizal se utilizd el método de intercepcidn de puntas
{Mueller-Dombois, D. & H. Ellenberg, 1974, pég. 84-90), sustituyendo el
soporte con orificios uniformemente espaciados por una cuerda marcada -
cada 100 cme. y la aguja ﬁor pintura lfigquida y un gotero. En cada marca

se dejb caer una gota de pintura y se anotd la primera especie tocada.

lLLas muestras de suelos se obtuvieron de 4 perfiles ubicados -



22

en las siguientes dreas: a) antiguamente cultivada con especies anua—-
les y originalmente cubiertas por bosque, b) bosque mes&filo de monta-
fia, relativamente bien conservado, c) pastizal o zacatonal pastoreado
frecuentemente por ganado bovino y d) bostue secundario, en donde el -
estrato arbustivo tiene un alto porcentaje de cobertura. Las muestras -
se colectaron de cada uno dé los diferentes horizontes observados, los
cuales fueron separasing Drincipalmente con base en estructura, campacta

cién y color.

El andlisis do las muestras de suelos fue hecho por el perso-
nal del laboratorio de cnilisis de materiales Cde la actual Direccién -
Gengral de Geografia) siguiendo los mé&todos de rutina utilizados por q1

cho laboratorio (DETENAL, 1977).
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RESULTADODS.

En general, la vegetacidn de esta localidad est& formada por especies --
perennifolias. Los'érboles de la mayoria de las €species cambian sus --
hojas anualmente, pero la renovacidn ocurre en un tiempo relativamente -
cortoc y es comin gque antes de la caida total de las hojas maduras aparez
can las hojas nuevas. No todas las especies caﬁbian sus hojas en la - -

misma época.

En este lugar se reconocieron nueve comunidades gque pueden agruparse en
Climax y secundarias. En el primer grupo se encuentran los bosgues me-
s0filo de montafia, de oyamel y de encino y en el segundo estan los si- -
guientes: matorral, pastizal, bosque bajo, hosgue de pino, vegetacifn --

herbacea v bnsque>ahiert0 de Prunus brachybotrya.

. . !, R . .
Para la denominacidn de lmﬁdlferentes tipos de vegetacidn considerados -

climax se ha tomado la nomenclatura de Rzedowski (1978).

Las comunidades que agul se tratan como Climax han sido alteradas por el

hombre, pero su composicidn floristica sigue siendo la misma. Alnus acu-

minata, Pinus pseudostrobus y varias especies del género Quercus han - =~
sido los mas afectados por la extracgién de madera, lLas areas mejor con-
servadas del bosque mes4filo de muntaﬁ;, hasta 1979, han sido Fuerteﬁen—
te perturbados por ls tala de drboles de las especies antes mencionadas

y por la construccifn de brechas para extraer el producto.

Parte de la coleccifn botdnica ha sido depositada en los herbarios: MEXU,

ENCB y FCME; el material restante se depositara en estos herbarios vy ade

W
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m4s en el de la Escuela de Biologia de la Universidad Michoacana de San

Nicoléas de Hidalgo.

* Mapa 2, Vegetacion

‘ . v e 4 4
Para elaborar el mapa de vegetacidn se utilizaron fotografias asereas a ~-

escala 1:50 000, tomsuas 2n febrero de 1971. Los simbolos que aparecen

en cada unildad signifiz.:

A

AP:

TA:

Be:

Ba:

BM:

8q:

BS:

Mr:

1
i

- 1 .
Agricultura anual, 3reas que neormalmente se cultivan con especies de

'ciclo corto, independientemente de que se obtengan una o dos cose~ -

chas.

Agricultura permanente, en general son huyertas de Ffutales, princi~=~

palmente de aguacate,.

Vegetacidn herbécea, Areas desprovistas de vegetacidn arbdres, algu-

nos afios se cultivan y otros se dejan abandonadas.

Bosque cultivado, constituido principalmente por individuos refores-

tados, .
PGS

. Area con arboles dispersos.

HBosque de oyamel.
Bosque mes6filo de montada,

Bosque de pino,

Bosgue de encino.

Bosque bajo, 4rea en donde se observan grandes cantidades de tocones

o retofios, aunque en la actualidad sea un matorral o un bosque bajo.

Matorral, areas en donde domina la vegetacidn arbustiva y no se ~ --

A )

L dar
at’p b
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i
}
I
P

s [ . : ~ s ’
observan indicios de tocones o retofios de especies arboreas.

~: Pastizal, area con predominancia de gramineas amacolladas (se locali

za a mas de 3 000 m,s,n.m,)

Neca: Cuando no es posible separar pequefias areas diferentes en cuanto

a vegetacidn (debido a gue se encuentran entremezcladas), se re--

presentan asociando los simbolos correspondientes, colocando en -

i

primer lugar al que predomina.
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-

a) Bosque mesdfilo de montana

Altitudinalmente esta comunidad se encuentra entre 2300 y --~
2600 m,s.n,m,; se localiza tanto en terrenos con poca pendiente, como
en laderas bastante inclinadas. En la mayor parte del area cubierta - ~
por este bosque, los li'ngmentos y afloramientos rocosos no son muy --
abundantes, pero en pcouafias zonas cubren m?f}s del 50% de la superfi--
cie Ys €n otra‘s,' no se detectan a simple vista,;ya que estin cubiertos -
por hojarasca. Actualmente cubre:204 ha, que en porcentéje del idrea -
estudiada es el 10%. |

Es muy probable que las condiciones meteoroldgicas sean simi-
lares a las registradas en la estacion Villa de Allende (cuadro 1), ya - -
que, ésta se encuentra en el rango altitudinal del bosque. En esta mis -
ma estacidén se reportan en promedio 9 dias anuales con granizo que se

presentan de mayo a agosto. Lias tempestades eléctricas son notables -

PRt
.

y se producen vgenerahnen’cé, de junio a septliembre.

Es muy notable una capa superficial de materia vegetal (capa 1-
u horizonte Aoo) escasamente alterada y que'en ocasioneé alcanza un —
esp'esor de 14 cm. Esta capa vegetal estd formada por dos subcapas, -
la xﬁés superficial es esponjosa debidoﬁ a que el material que la consti-
tuye esta en completo desorden y la subyacente esti relativamente com

pacta ya quec los restos vegetales estin haciendo contacto, unos con - -

otros, a lo largo y ancho de todo su exterior. Mdas abajo se encuentra -
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otra capa orginica denominada horizonte 02.

En el cuﬁdro 2 se indican algunas caracteristicas de un perfil -
de suelo. En estc cuadro no se toma en cuenta la primer capa organi - ',
ca, ya que no puede considerarse como parte del suelo, pues esta for-

mada por fragmentos organicos demasiado grandes,

Cuadré 2.

1* 2::< E ‘ 47:: 5% e
14-28 migajén arenoso 6.9 34.6 27.5 100
28-48 migajén arenoso 6.8 10.3 45,0 40
48-170 franco 6.7 6.4 44, 0 23
70 -100 migajén arenoso 6.7 3,2 39.0 22

* 1. - espesor de la capa de suelo en cm, 2, -~ textura, 3.~ PH en agua-

relacidn 1:1, 4. - % de materia orgéanica, 5.-capacidad de intercambio -

catidnico total en meq/100 g de suelo, 6.- % de saturacion de bases.
Este bosque no es homogéneo en cuanto a su composicidon floris

tica, en algunos sitios predomina una especie y en otros ni siquiera se

observa. Asf, en algunos lugares predomina Carpinus caroliniana; en-

otros Cleyera integrifolia, o Quercus martinezii, Otras especies comu

nes en cl cstrato superior de esta comunidad son: Ilex brandegeana, Q,

candicans, Q. laurina y, en el estrato arbdreo inferior: Eupatorium -

mairetianum, Meliosma dentata, Styrax ramirezii, Symplocos priono-

phylla y Ternstroemia pringlei,

En lugares bien conservados los estratos arbustive y herbaceo

son insignificantes; Corallorhiza maculata, Govenia superba y Malaxis

fasiiziata son hierbas comunes en el interior del bosque; Smilax mora-

nensis, S, pringlei, Solanum appendiculatum, Toxicodendron radicans,

A3
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y Vitis tiliifolia,- son trepadoras notables; Heliocerecus elegantissimus,

Odontoglossum ccrvantesii y Tillandsia prodigiosa, son epifitas abun -

dantes; Adiantum andicola, Asplenium monanthes, Blechnum occiden -

' tale, Cheilanthes (arinosa, Cystopteris fragilis, Polypodium plebejum

y P. subpetiolatum, son los principales helechos que se colectaron; -

los musgos colectados wn este bosque son Groutiella chimborazense,

Mittenothamnium reptanz, Neckera chlorocaulis y Renauldia mexicana
En p1~¢medio los {rboles tienen de 20 a}_22 m de altura, aunque
. algunos individuos alcanzan los 40m; 1a densidad fluctia entre 740y -

850 individuos por ha. y el irea basal es de 27 a 174 m?

por ha, aun -~
que en general fluctia alrededor de 30 m2 por ha.

En el cuadro 3 se presenta el valor o indice de importancia de
cada una de las especies arbdreas identificadas, Quercus es el género

con mayor valor de importancia, pero si los resultados se hubieran -

tratado a nivel de especie, es probable que el primer lugar lo habria

ocupado Ternstroemia prins.ei,

Coat )



Cuadro 3 Valor de importancia

L 13 it ’ 3% 4t S G e
Quercus spp. 107 26.75 22113.4 20.17 650 22.05 68.97
Ternstroemia pringlei . ' . 75 18.75 10851.0 9.9 52 19.12 a7.77
'Carpinus caroliniana 62 15.5 165292, 7 15,08 a7 13.6 44,18
Cornus disciflora f 43 10.25 9427,4 8.6 27 9.93 28.78
Styrax ramirezil 29 ?7.25 4968.6 4.53 24 8.82 20.6
Eupatorium mairetianum 30 7.6 3765.2 3.43 24 8.82  19.75
Pinus pseudostrobus 8 - 2.0 14149.5 12.91 8 1.84 y15.75
Cleyera integrifolia ) 8 2.0 5441.2 4,96 8 2.94 5.9
RPopulus simarca 9 | 2.25 6567.6 5,99 4 1.47 S.7%
Clethra mexicana 9 2.25 4649,2 . 424 8 2.94 9.43
Alnus acuminata 3 0.75 - 7325.3 6.68 4 1.47 8.9
Symplocos prionophylla 5 1.25 874.2 0.8’ 5 1.83 3.88
Arbutus xalapensis. 3 0.75 1251.9 1.14 3 1.1 2.99
Lippia umbellata 4 1.0 132.7 C.lZ 4 1.47 2.89
Zinaowiewia sp. 2 0.5 402.5 0.37 2 0.73 1.6
Meliosma dentata 1 0.25 581.2 0.53 1 0.37 1.18
no determinadas 4 1.0 306.4 0.32 4 1.47 2.79
Total 400 100.0 109611.8 99.76 a72 99.99 299, 74

* 1,~ nlmero de individuos, 2.~ densidad relativd, 3.~ 4rea basal en cmz, 4.~ dominancia relativa,
5.~ ndmero de puntos de ocurrencia, 6.~ frecuencia relativa, 7.- fndice de importancia.
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!

Un alto porcentaje de.flas dreas originalmente cubiertas por es
ta comunidad fﬁeron sobreexplotadas forestalmente y actualmente sélo"..
se encuentra un bosque secundario. En algunos sitios, considerados -
bien conservados, se ha pensado que posiblemente hubo una explota -
cion muy antigua. A pesar de que los arboles (principalme'nte encinos)
tiepen .més de 15 m de altura, en ocasiones dan la impresion de ser -

retofios, puesto que se ramifican desde un poco méas abajo de la super

i
i

ficie de hojefrasca.

En la localidad han ocurrido incendios bastante fuerteé. En va
rios sitios se han observado a lo largo del tronco de los arboles, fa -
jas desprovistas dé corteza a consecuencia de fuertes quemaduras, -
.Cuan'do la madera estd expuesia es atacada por plagas, o bien los. fac
tores f{sicos del ambiente ocasionan su degradacion paulatina, No - -
obstante que, con el paso de los afios la herida se cierra, los indivi -
duos dafiados son inadecuados para la industria maderera, ya que, -
internam ente, el dafio persiste. Es probable que éste dano tan grave

sOlo se presente en sitios donde el fuego encuentra grandes cantida--

des de lefia u hojarasca seca.
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b) Bosdue de Oyamel.

El bosyue de oyamel caracteristico sclamente se encuentra en
la cima del cerro, & una altutud superior a 3,000 m.s.n.m. S5in embargo,

a 2,630 m.s.n.m, se observan individuos aisladog de Abies religiosa. E1

bosque se encuentra en una érea relativamente plané, aundue abundan los
monticulﬁs rocosos. En general, puede sefialarse que los suelcs san pro-
fundos y que el esqueleto de los misnos es escaso. Este bosque cubre s0
lamente 15 ha que representan el 0.7 de la superficie estudiada.

En la cartograffa climitica { CETENAP-UNAM, 1970 ) se indica
que la precipitacién anual es mayor a 1,000 mm, en esta pafte del cerro,
Aplicando el gradiente térmico se calculd que la temperatura media anual

a ia altitud en que se encuentra este bosque es de 9.8°C, la media del
mes més frio de 6.4°C y la media del mes mds caluroso de 12°C. Se han -
observado neQadas y érboles destrozados por descargas eléctricas.

Mds del 80% de los individuos del estrato arbéreo son de ——

Abies religiosa y el resto pertenece a Pinus pseudostrobus y a Salix —

oxylepis, principalmente. En el estrato arbustive se encuentran: Arraca-

cia atropurpurea, Eupatorium mairetianum,; Fuchsia microphylla, Satureja

macrostema | Serecio angulifolius, S. barba-johannis, etc.; muchas ve——

ces la abundancia de arbustos diFiqulta el muestreo del estrato arbéreo.
Las especies del estrato herbfcec son abundantes: Castilleja

arvensis, Cerastium nutans, Heuchera orizabensis, Physalis sp., Pigue—

ria pilosa, Salvia helianthemifolia, ‘5. mexicana, Scutellaria coerulea,

Senecio toluccanus, Sibthorpia pichinchensis, Stellaria cuspidata, etc.

La altura de los &rboles fluctla entre 25 y 30 m; la distan——
cia media entre un &rbol y otro es de 5.25 m; el drea media ocupada por
cada individuo es de 27.6 m2; la densidad es de 362 individuos por ha y

el 4rea basal es de 38 m® por ha.

——n



Cuadro 4

q% o* 3* n* 5 &* ot a*
Abiles religiosae 32 88.9 37296.0 O7.6 9 69.2 255,.7 1
Pinus pseudostrobus. 1 2.8 —— ————— 1 7o 10.5 3
No debterminados. 3 8.3 807.9 2.4 3 23,1 33.8 2
Total 36 100.0 100.0 100.0  300.0

"

1.~ nimero de' individuos, 2.-densidad relativa, 3.~ Adrea basul en cm2, i, -dominan-

cia relativa, S5.- nfimero dc puntos de ocurrencia, G.- frecuencia relativa, 7.- fno-

dice de importancia, 8.-- rango de imporbtaxncia.

En este cuadro se presenta el valor o indice de importancia para las espe-
cies arbbreas identificadas. Es muy probable que los individuos no determinados =-

pertenezcan a Abies religiosa.

139
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i1 bosque no se observa demasiado perturbado, pero
existe pastoreo de gsnado bovino y algunos &rboles han si-
do cortados. En los limites de este bosque con el pastizal
. 8e encuentran numerosos arbolillos de Abies reliciosaj; poe

siblemente el boesgque de oyamel se estd expandiendo a expen
sas del pastizal, pero actualmente no sc encuentran indivi
duos do tamaio intcrmedio.

Por la leji:nta y el difficil acceso al lugar ocupa-
do por este bosque. la perturbacidn por tala es menor en -
comparacidn con cunl-quiera de los obtros bosques.

Aparéntemenwu algunas de las condiciones necesa———

rias para el establecimiento de este bosgue son los suelos
profundos y una escasa cantidad de afloramientos rocosos.
La temperatura también Juega un papel importante, pero po-
siblemente en menor grado ya que a 2630 m de altitud se en
cuentran 4rboles de oyamel bien desarrollados.

.
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c) Bosque de encino

Aunque la comunidad vegetal denominada bajo el nom-
bre de encinar, bosque de Quercus o bosgque de encino, ocupa
un alto porcentaje de la vegebaclidn de las éreas monbafiosas
de México, en esta localidad sbélo cubre 116 ha gue represen-~
tan el 0.8 % del &res total. Sin embargo, en todo el cerro
se encuentran encinos codominande con especies de otros gé-
neros. Esta comunidad se encuentra en las partes més bajas
del declive meridional del cerro y en algunos pequeiios co--
nos volcénicos, cercanos al lugar. ‘

El clima es templado subhimedo, con valores interme
dios a los reportados para Zitécuaro y Villa de Allende, ¥
adem&s, se han observado bastantes heladas, principalmente —
en sitios con escasa cobertura vegetal.

Dentro de esta misma comunidad se observan diferen-
cias tanto en el ambiente fisico, como en el de la vegeba—-
cibén. ,

En un sitio con escasos afloramientos rocosos y sue
los:aparentemente profundos se encuentra un bosque de apro-
wimadamente 15 m de altura formado por individuos de gueréus
laurina, Q. martinezii y algunos individuos de Eupatorium
maliretianum, Populus simaroa, Styrax ramirezii y Ternstrog—-

rnia pringlei,

En otro Jugar existe gran'cantidad de afloramientos
rocosos ¥ el bosque sb6lo tiene 7 m de altura y las especies
del estrato arbdreo son: Arbutus xalapensis, Quercus casta—

nes, Q. crassifolia, Pinus leiophylla, Rapanea Jjuergensenii,
Terngtroemia pringlei, etc. En el estrato arbustivo se han
observado individuos de Arcitostaphylos longifolia y en el -
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estrato herblceo son comunes Commelina coelestis, Coreopsis
petrophiloidcs, Euphorbia biformis, Hieracium sp., Lotus -

angustifoliug, Pigueria trinervia, Trisctum aff. deyeuxioi-

des, Valeriann urticifolia, Zephyranthes sp., ebtc¢c. De lag -
brepadoras sbdlo se hagbbservado individuos de Solandra niti-
da y entre las epifitas puede mencionarse a Odontoglossum -
cervantesii, Oncidium sp., Vittaria graminifolia, etce.

Este bosqurs csté muy expuesto a la perturbacidn -
por tala y pastore¢ .l: ganado bovino, ya que se encuentra -
muy cerca de las pc¢hicciones humanas y en los sitios mls ~--

accesibles. Es muy probable que los arboles mis grandes -
hayan sido eliminados por el hombre, pero también es cierto
que las condiciones edéficas .son muy diferentes a las de --
los sitios adyacentes; esta diferencia smbiental se observa

en ¢l alto porcentaje de afloramientos rocosos y en la poca
profundidad del suelo. '
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d) Matorral

Esta ceomunidsd cubre una superficie de 170 ha, que
equivalen al 8 % del &rea estudiada. Se encuentra en las -
partes altas del cerro, a ura altitud superior a 2600 m y
la mayor parte estf sobre terrenos con mis de 40 % de pen-
diente, afloramientos rocosos muy abundantes y suelo rela-—
tivamente superficial,

Aungque es posible que a ecta altitud la precipita-
¢cién sea mayor que en las partes bajas del cerro (CETENAP-
UNAM,1970), el alto grado de inclinacidn del terreno aso-
ciado a la escasa profundidad del suelo no constituyen un
medio adecuado para la acumulacidn de agua aprovechable -
por las plantas y por consiguiente existe menor humedad -
disponible que en las &areas .cubiertas por bosgue mesdfilo
0 de oyamel,

' En esta comunidad pueden distinguirse tres estratos
el mé&s alto estd formado por Arboles aislados de Abies re-—-
ligiosa, Arbutus xalapensis, Pinus pseudosbtrobus, Quercus
crassifolia, Q. lauripa, Salix oxylepis, etc.; el estrato
principal estd formado por arbustos de 1 a 6 m ‘de altura y
entre las especies més notables se encuentran: Arracacia
atropurpurea, Ceanothus coeruleus, Eupabtorium mairetianum
Fuchsia microphylla, Gaultheria kidalgensis, Holodiscug =~—-
argenteus, Lupinus spe., Rumfordia floribunda, Satureda ma—-
crostema, Senecio angulifolius, S. barba-johannis, Verbesina
hypoglauca, V. oncophora, Viburnum dispar, ete. y el estrato
herblceo con individuos de ‘10 a 200 cm de altura9 formado
por individuos de Alchemilla procumbensg, Arenari.s lanugi =
nogsa, Castilleja arvensis, Cuphes bustamanta, Drymaria
excisa, Geranium lilacinum, Pigueria pilosa, Sedum bour-—
faci, Btellaria cuspidaba, PTrigetwn virletii, Vicia pulche-
lla, ebte

pn e coire it
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Es muy probable gque la mayor perturbacibn sufrida
por esta comunidad sean los incendiosg forestales, ya que lo
escarpado del terreno es una limitante para la tala y el —

pastoreo de ganado.

*y

e
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e) Pastizal

La comunidad vegetal constituide fundamentalmente
por gramineas amacolladas se encuentra, principalmente, en
la cima del cerro. Rzedowski (1978) la denomina con el nom
bre de pastizal o zacatal, mientras que Miranda y Hern#&ndez
X. (1963) le dieron el nombre de zacatonal. Bn esta locali-
dad solamente ocupa 10 ha, que represéntan el 0.5 % de la
superficie estudiasda.

La precipitacidn y la temperatura promedio deben -
gser similares a las que se encuentran en el bosque de oya-
- mel, pero posiblemente la humedad en el suelo sea menoxr y
la variacidn diaria de la temperatura mayor debido a la ==
ausencia de la capa probtectora formada por el estrato arbd
reod. ,

Los suelos gque soportan a esta comunidad no son ==
homogéneos. Por un lado estan los suelos someros, con me—
nos de 100cm de profundidad y aparentemente son los que -
predomninan; superficialmenbe presentan gran cantidad de -
gravilla, algunos afloramientos rocosos, nicrorrelieve -—-——
irregular y diversos grados de pendiente.

- Por otro lado, el suelo profundo se encuentra en -
un lugar con escasa pendiente, en lo que posiblemente fue
el créter del volcén y, se ha formado a partir de cenizas
volcanicas.

En el cuadro 5 se anotam alpgunas caracteristicas de
un perfil de suelo profundo. En este cuadro puede obser
varse que en la capa nds profunda existe mayor porcentaje
de matveria oxrgénica, lo que puede indicar que han ocurrido
por lo menos dos periodos de acumulacidn de ceniza separa-
dos por un tiempo relativamente grande, lo suficiente para
gque se desarrollara una cubierta vegetal, que proporciond

A
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la materia orgdnica al horizonte més profundo.

Cuadro 5

1% - o= 3% ¥ 5% 6™

0-18 1 jén arenoso 5.6 19.8 50.0
18-28 {uenco 5.7 4,5 38.8
28-70 wipa2dén arenoso 5.6 19.3 48.0
70--94. franco 5.3, 19.3 52,5
94-110 migojdén limoso 57 24,1 51.5

W & W \n

* 4,- espesor de¢ la capa del suelo en cml, 2.- textu~
ra, 3.~ pH en agua relacidén 1:1, 4.~ % de maberia orgénica,
5.~ capacidad de intercambio catidnico total en meq/100g -
de suelo, 6G.- % de saturacidén de bases.

En los sitios de suelos profundos la fisonomia de
la vegetacidédn es proporcinada por dos especies que forman
macollas hasta de mas de 50 cm de difmetro y con una altu-
ra promedio de 35 cm, aungue las hojas mis grandes alcan-
zan hasta 70 cm. A sim.le vista la especie con mayor Co=e
bertura es Fesbtuca tolucensig y el segundo lugar lo ocupa

Muhlenbergia nigra. la cual es méis densa en sitios con sug

los superficiales. Otras plaentas observadasg pertenecen a
Mlchemilla procumbens, Geranium potentillifolium, Oxalis -
alpina, Potentilla ranunculoides, Senecio toluccanus, -~
Viola grahamii, etc. )

En el. cuadro 6 se presentvan alpunos datos prelinmi-

nares relacionados con el porcentaje de cobertura vegetal

¥ la contribucibdn de ceda una de las priuncipales egpecies.,
"Easte cuadro se elabord a partir de los datos obtenidos por
el método de intercepcidbn de puntas. |
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Cuadro ©
1% ‘ 2%
Fegtuca tolucensis 17 56.6
Alchemilla procumnbensn > 6.6
Eryngiun spe 1 3.3
FMuhlenbergia nigra 4 3,3

* 1.- nimero de puntos, 2.- % de cobertura.

En la zona de suelos superficiales, existen &rbo--
les dispersos de Alnus jorullensis ssSpe. Jorullensis y de
Pinus monbezumae, también se observan varios tocones en «—-

estado de putrefaccidn, por 1lc que se considera que oxigi-
nalmente existid un bosque abierto de pino-aile. Existen
varios monticulos formados por aflorsmientos rocoscs frac-
turados y en las hendeduras de las rocas se encuentran pe-
quenas cantidades de suelo en donde se desarrollan indivi-
duos de Altamiranoca aff. goldmanii, Coreopsis petrophiloi-

des, Eupatorium vernicosunr, Holodiscus argenteus, Pingui-

cula moranensis, Sedum bourgazei, etc.

. En la base de las macolla, se observan abundantes
vainas foliares en estado de pubrefaceibn y no hay indi——-
ciogs de incendio. MAg del 60 % del Area esth cubierta por
vegetacidén herbicea y sblo en pequeiias breas es noteble la
erosibén hidrica laminar. Festuca tolucensis proporciona
mis del 50 % de la cobertura y el resto estf cubierto por
Alchemilla procumbena, Eryngium monocephaiun, E. protei-
florum, Geranium potentillifolium, Tupinus sp., MNublene-
bergia nigra, M. pusilla, Salvia helianthemifolia, Vac-
ciniuvm confertum, ebc.

Alcheniila procumbens es muy nobtable, principalmen
ve a la sombra de¢ Alnus Jjorullensis, en donde alcanza cober .

L



turas del 100 % del &rea y, al igual que Brachypodium nexi-

canum y Geraniuw potentillifelium es comdn encontrarla cn

el interior de las macollas de Pestuca tolucensis. Inclul

do en el pastizal,se encucntra un pegueio manchdbdédn de mato-
rral formado por irbutus cccidentalis var. villosa, sobre

m st

suelos superficiales y con gran cantidad de aflorsmientos

IOCO808. En los declives con pendiente muy pronunciasda ¥y
suelos superficigles, es comun Cbgervay pequenos manchones
de Agrostis ghiesbregthii. Existen asbundantes individucs =

jbévenes de Abies religiosa y de Pinus montezumae invadien=-
do al pastizal.

Bl &rea de pastizal es pasboreada por ganado bovino
no, el cual se alimenta de Agrostis tolucensis, Festuca -
tolucensis, posiblemente de Vaccinium confeftum, y de otras
especies, ’

Cinco especies colectadas en este lugar han sido -
reportadas por Beaman (1965), como parte de la flora alpi-
na del Iztaccihuatl y Popocatépetl: Agrostis tolucensia,

Arenaria reptans, Lryngiua proteiflorum, Festuca tolucensis
y Phacelia platycarpa.

i,
[}
et




£) Bosque bajo

Esta es vna comunidad formada a causa de una fuer-
te perturbacién ¢~) bosque por la extraccibdn de madera. -
Muchas veces apay. nuwa ser un matoxrral eslto, ya gque son -~
nuy abundantes lo: rbustos, princdipalmente de la fawmilia
Compositae y del g w:iro Salvia.

Es muy probaible que este bosqué provenga del bogww
que-mesbdfilo de montafa o del bosque de encino~pino ya gque
sparentemente se encuentre en las mismas condiciones anbien
tales. IEn el declive sur del cerroc se observd un perfil -
de suclo y entre otras se debterminaron las caracteristicas
gque se¢ presenban en el cuadro siguiente.

Cuadro 7/
1* 2’21 3# L!,* . 5* 6#
3-40 migajé@ arenoso 6.0 20.5 43.8 27
4070 migajon limoso 6.3 4, 28.8 26
2

70~-125 migajén arcilloso 6.3

. 3

©

8.5 39

* ‘.- espesor de la capa del suelo en cn, 2.=- textu=-

ra, 3.~ pH en agua relecidén 1:1, 4.~ % de materis orglnica,
5.—- capacidad de intercambio catibénico tatal en meq/100g
de suelo, 6.~ % de saturacidén de bases.

in estos sitios no existe una clara diferenciacidn
entre los estratos arbdreo y arbustivo, para separar los -
drboles de los arbustos sb6lo se tomd en cuenta el D.A.P. —
de los individuos. Exceptuendo a Pinus pseuvdostrobus, ez -
probable que los individuos de lasg dembs especics arbdércas
solamente sean retotios, La mayor parbe de los pinos son -
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individuos Jjoévenes, pero aisladamenbte se encuenbtran algunos
pinos bastante maduros. Existen Srboles de Clevera intepri-

folia, lupatorium meirebtianum, Lippis umbellata, leliog-

ma dentata, Quercus spp., Styrax ramjrezii, Symplocos -~

prionophylla y Ternstroemisa pringlei.

En ¢l estrato arbustivo se colectaron muestras de
Acacia angustissima, Crataepus mewxicansa, Xupaborium mai-

rebtianum, Lippia umbellata, Monnina xalapensisim Momochae~

tum calcaratum, Salvia albocaerulea, _3. gesneriiflora,

Verbesina klattii, V. oncophora, etc.

Entre.las trepadoras se encuenbtran: (elastrus -

pringlei, Clematis dioics, FPhaseolus c¢occineus, Ph. pe-
dicellatus, Rubus adenotrichus, R. aff. liebmonnii, --~-

Solanum appeundiculatum y Vitis tiliifolia,

En el estrato herbiceo son comunes los individuos
de las sipguientes especies: Adiaptum andicola, Alchemi-

llsa procumbens, Anagallis arvensis, Astragalus pustemaw——

lensis, Cixsiuwn ehrenbergii, Crusea coccinea, Cyclanthe-

ra aff. langaei, Dauvcug nontasnus, Drymaria exeisa, Lri-

gernn scaposus, Heliantbhemum glomeratum, Ipomoca tyrian -—-
thina, Lepechinia caulescens, Oxalis corniculata, Peng—-
temoa campanuleabus, Peperomia wmbillicata, Folvgala suba-
leta, BSalvia inconspicua, 8. iodavtha, S. mexicana, etc,

Los pobladores locales han senalado que en estos —
lugares existia un bosque con individuos de mis de 3 m de
circunferencia. Por otra parte, se& han observado tocones
en estado de putrefaccidn, de mis de 1.2 m de didmetro,
pero no fue posible identificar la especie.
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g) Vegetacidn herblcea o 4rcas con agriculbtura
ocasiounale.

Es una contidad que se encuentra en &reas ocasinal
mente cultivadas ¢ : especies anusles. No se Tienen datos
acerca de la perio.izidad del uso agricola, perc la mayoria
de los afios permesn-:zp sbandonadas. lstos terrenos son rela
tivamente planos, cuin menos de 12 % de pendiente y posible-
mente estuvieron cubicrtos poR bosque meséfilo de montaia o
por bosqgue de encino-pino. Estas &reas se encuentran limita
das, por un lado, por el bosgue de encino--pinc y por el otro,
por €l bosque mesdéfilo de monteiia.

BEn las visitas realizsdas en la época invernal se
apreciaron varias helzdag. Se observaron pedazos de hielo de
més de 1 cm de espesor, formados debajo de la superficie del
suelo.

El suelo tiene una profundidad de 90 cm. Se estudid
un perfil y alguncs de los resultados determinados Be presen
tan en el cusdro siguiergte.

Cuadro 8 CT

5.3 1% D% 3 L% 5& 5%

0-17 migajdén arenoso
17-48 migajén arenoso
48-S0 grens. limosa

4.0 36,5 24
0.1 41.3 15
2.5 30.8 15

a6 O
)
O o W

* 1.~ espesor de la capa del suelo en cm, 2.- tex-
tura, 3.-pH en agua relacibdn 1:1, 4.~ % de materia orginica
S5.~capacidad de intercambio catidnico total en meg/100g de
suelo, 6.- % de gaturacidén de bases,
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En lOb alreaedoras del perrfil del suelo analizado
se obsevaron individuos de Aegopopmon tenellus, Bouvardia

ternifolia, Castilleda arveusijc, Digitaria leucocoma?,

Eriperon scaposvs, ggggggcum paniculatum, lepechinia cau-

lescens, FPteridiuwm aguilinum, BSelvia elesans, H. lavan--—

duloides, Senecio bLﬁanaéxforPWC, Setaria geniculata, -

[y eRES e ————

Sporcbolus poiretii, Verbena ciliata, etc. Tombién se enw-
cuventran algunos axbustos aislados de Bacchaxis conferta -
Lupinus sp. y de Tournefortia petiolaris.

En una freaz de agricultura abasndonada, ubicada a -

2600 m de altitud, se observa una sucesidn secundaria ( hag
-ta cierto -punto muy répida); es muy notable un estrato denso
so de_Xupinug sp.,; pero también son abundantes los arbustos
de més de 3 m de altura pertenecientes a Buddleja cordaba;
B._parviflora, Orataegus mexicana y Eupatorium mairetianum;

ademds, abundan individuos de Alchemilla procumbens, Baccho-

ris confexrta, Castilleja arvensis, Lepechinia caulescens -

Salvia mexicana, Senecio saliegnus, H. stoechadiformnis, etc.

Lag mirgenes del &rea desmontada estin invadidas por peque-
fnos individuos de Pinus pseudostrobus. En otra &rea similax

existen abundantes pinos pequeiios en toda el &rea y muy en
los limites se observan individuos jévenes de encino y de -
madroilo.
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h) Bosque de pino.

Anteriormente se ha senalado que, en &reas fuerxte--
mente perturbadas por el hombre, se observa claramente una -

mayor cantidad de Pinus pseudostrobus que en sitios con me--

nos perturbacidn. ato se ha visto, tanto en areas que han
sido completamente . «:forestadas, como en sitios en donde se
ha eliminado gran parte del componente arbdreo. Estas ob--

servaciones han heciho pensar que, posiblemente, la presencia
de este pino se vea favorecida por la perturbacidn del bos--
que natural,

.

Los pinos u ocotes se encuentran en toda el &rea es
tudiada, pero rodales con predominancia de este género son -
muy pocos y pequenos., En diversos sitios los pinos son co-
dominantes con especies del género Quercus y forman las comu
nidades de pino-encino o encino-pino, senaladas en el mapa -

de vegetacidn. Pinus pseudostrobus se encuentra en toda el

drea estudiada; P. leiohylla s6lo en las partes bajas y estd
representado por muy pocos individuos, y por'ﬁltimo,'g;_monf

tezumae se localiza en 1A cima, formando un bosquete.

ey

2

Gran porcentaje de los individuos de P. pseudostro~

bus, gue se encuentran a m&s de 2,700m. s.n.m. estd@n parasi-

tados por Arceuthobium globosum.
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i) Bosque abierto de Prunus brachybotrya.

Esta comunidad . ocupa 7 ha, que equivalen al 0.3% =--

del Aarea estudiada. Se localiza en el puerto denominado --

"Agua de la Difuntaz", a una altitud de 2,700-2,840m. s.n.m.
En cuanto ... ambiente fisico puede senalarse que la

pendiente es menor < 5%, los suelos son profundos y los frag

mentos rocosos sSon &50asos; en una pequelia area existe ero—-
sidn hidrica en cércavas y en el extremo sur del rodal se en
cuentra, permanentemente, una. peguena corriente de agua. ---

La temperatura media anual, probablemente, oscila entre 15°y
l16°cC.

La estructura y composicidn florisitca de esta comu
nidad estan influenciadas tanto por el medio fisico, como =-
por las actividades del hombre y su ganado. Esto se consi-

dera asi, ya gque, en ningln otro sitio se observaron indivi-

duos de Garrya laurifolia y de’ Prunus brachybotrya y, por --

otra parte, el ganado prefiere permanecer en este lugaxr, de-
bido a la leve inclinaci’®n del terreno y a que permanentemen
te existe agua.

El estrato arbdreo estéd constituido por individuoss

esparcidos de Buddleja cordata, Cleyera integrifolia, Garrya

laurifolia, ‘Prunus brachylkotrya, etc. El estrato arbustivo

se encuentra en manchones y estd formado por Baccharis con--

ferta, Eupatorium mairetianum, Lamourouxia excerta, Senecio

cinerarioides, Solanum sp., etc.

En los sitios desprovistos‘de arboles y arbustos -

son abundantes las especies herbiceas tales como Alchemilla

procumbens, Erodium cicutarium, Lepechinia caulescens, Medi-

cago polymorpha, Phacelia platycarpa, Plantago australis, --

o




1.}.9

Trifolium amabile, etc.

Entre las epifitas colectadas se -
encuentran Braunia squarrulosa,

Asplenium aff.
topteris fragilis,

Peperomia galicides,

tryonii, Cys-—

Sedum tortuosum, etc.

L
.
-

<ay

Figura 1.

Representacidn esquemdtica de un perfil del &rea estudiada -

con orientacidn norte-sur. Entre un extremo y otro existe

una distancia de aproximadamente 5Km en linea recta y la di-
ferencia altitudinal es de 1,000m.

wr e
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Lista general de especies colectadas.

3

La lista de especies colectadas se presenta en tres grupos: {
Musgos, Pteridofitas y Fanerdgamas. Las especies de musgos y pteridofi—'
tas aparecen en orden alfabétice, mientras que las fanerfgamas se pre——:
sentan por familias ordenadas alfabéticemente y dentro de cada Familia, -

las especies, se ordenan de la misma forma.

Inmediatamente‘después del nombre de la especie se anotan los
nlmeros de colecta, a continuacidn se registra la forma de vida,* en se
guida el perifodo reproductivo de la especie Cen base a datos de las co
lectas )¥*#, %inalmente se anota el rango dé altitud (en metros sobre el

nivel del mar), dentro del cual Tue colectada u observada.

* La denominacién de las formas de vida se basé en el sistema de Tor-—

mas vitales de BRaunkiaer (Braun—BlanQuet, 1979) v la simbologfa usa—
da es la siguiente: Ph: fanerdSfitos, Phiii: de més de 8 m de altura, -—
PhM: de 2 a B m de altura, PhN: de 0.25 a 2 m de altura, PhL: lianas; -
Ch: caméfitos; H: hemicript&fitos, Hr: con hojas en roseta; G: gedfitos

Bb: bulbasos; Th: terd&fitos; EA: epffitos arboricolas.

*%* En general el periodo reproductive se representa ﬁor dos nlmeros se-—
parados por un guifn, el segundo ndmerc acompafiado por la letra R, cada
_nﬁmero corresponde a un mes en orden progresivo: (1: enero, 12: diciem—
bre), el primer sfimbolo anctado representa la etapa més temprana‘del ci

clo reproductivo.




Musgos

Braunia squarrulosa.- (Hpe.) Broth.—-8%2 "~ 7

Groutiella chimborazense (Spruce ex Mitt.) Florsch.- 580 -

Mittonothannion reptans (Hedv.) Card.- S81

Neckera chlorocauvlis C.M,— 9583

Polytrichum juniperinum Hedw,— 837

Ranauldia mexicana (Mitt.) Crum.— 582

Pteridofitas

Adiantum andicola Liebm.- 208, 1002, 1313

é. raddianum Presl.- 595

Anogramaa leptaophylla (L.) Link -

Asplenium castansum Schlecht., & Cham.—- 1727, 1728

\1

o

A. cuspidatum var. foeniculaceum (H.B.K.) Morton & Lell.- 168, 1041

1>

monanthes L.- 152, 586, 1295, 1312, 1747

1>

praemorsum Sw. .

1>

. aff, tryonii Correll.- 833

Athyrium filix—foemina (L.) Roth.- €60

Blechnum occcidentale L.- 1773

Cheilanthes farinosa (Forsk) Kaulf.- 587, 1294

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.- 588, 831, 832, 864

Dryopteris parallelogramma (Kuntze) Alston - B46

Elaphoglossum lindenii (Bory ex Fée) Moore - 417

E. paleaceun (Hook. & Greos) Sledge.— 418

Grammitis aff. blepharodes (Maxon) Seymour - 1730

Lycopodium pringlel Undrw, & Lloyd.— 1445

Plecosorus speciosissimus (A, Br.) Moore - 416, 1726

Pleopeltis macrocarpa (L, ) Kaulf.- 1731

Polypodium alTredii Rosenst.~ 830

P, plebeium Cham. G Schlecht.- 167, 585, 1296, 1732
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P. subpotiolatum Hocke— 584

Pteridum aguilinum (L., ) Kuhn —

Pteris cretica L.~ 1772

P. orizabue Mart. & Gal.— 1783, 1824

Selaginella porphyrospora A. Braun ' -

Vittaria graminifolia Kaulf.- 1919

Fanertgamas

Acanthaceae

Ppseuderanthemum praecox (Benth.) Leonard — 1841 -

Amaranthaceae

Iresine celosia L.— 145, 1308, 1802; PhN; 1-8R; ca. 2525

Amaryllidaceae

Bomarea acutifolia (Link & Otto) Herb.- 251; 12R; ca. 2400

Hypoxis decumbens L.-~ 1521; G; 7R.

Anacardiaceae

Toxicodendron radicans Kuntze - 182; 78; ca. 2400

Aguifoliaceae

Ilex brandegeana Loes.— 364, 389, 468, 913; Ph; 3-10 R;

2340 -~ 2400.
I. aff. pringlei Standl.- 1129, Ph; 5R; ca. 2400

Araliaceae
Dendropanax arboreus (L.) Dene. & Planch.- 321, 340,356, 444,
1034, 1043; Ph; 1-2R; 2280 - 2390
Orecopanax xalapensis (H.B.K.) Decne. & Planch.- 142, 1007; Ph;
| 3.12R; 2315 - 2820
Asclepiadaceaes

Asclepias similis Hemsl.— 471, 1489; S5-6R; 2360 - 2440




Asclepias sp.— 9033 10R; ca. 2340

Gonoiobus aff. eriénthus Dene.,

Begoniaceae

Begonia gracilis H.B.K.= 605, B870; G; 8-10R; ca. 2320

Betulaceae

Alnus acuminata ssp. arguta (Schlecht.) Furlow — 114, 370,
126).; Phwv; 3-12R; 2330 - 2550

A. jorullensis ssp. jorullensis Furlow - 260, 1466; Phi;

5-12R; 3100 - 3180
Carpinus caroliniana Walt.— 143; 338, 354, 879, 1115; Ph;

2—-4R; 2300 - 2530

Boraginaceae

Hackelia mexicana (Schlecht. & Gﬁam.) Johnst.- 1610, 1625;
' 9R; 2730 - 3010
Tournefortia petiolaris D C.— 894, 1231; 10R; 2255 - 2340

" Bromeliaceae

Tillandsia prodigiosa (Lemaire) Baker- 992; EA; 11R; ca. 2240

T. violacea Baker- 1446, 1725; EA; 1-8R; ca. 2800

Cactaceae

Helipcereus elegantissimus Britt. & Rose var. stenopetalum

Bravo— 339, 477, 1396; EA; 1-5R;
2340 — 2820,
Campanulaceae

Diastatea micrantha (H,B8.K.) McVaugh- 1260; Th; 128; ca. 2340

Lobelia laxiflora H.B.K,- 147, 286; PhN} 1-5R; 2380 - 2440

Lobelia sp

Caprifoliaceae

Viburnum dispar Morton~ 141, 193, 268, 327, 1134; Phit; 3-1R;

2810 — 3160.
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Caryophyllacaa

~Arenaria lanuginosa  (Michx.) Robrb.— 289, 1430, 1449; H; 1-87;
2440 - 3010,
A. reptans Hemsl.— 890; 10R; ca. 2300

Cerastium nutans Raf.-— 1447; H?; ca. 2850.

Drymeria excisa Standl.-— 154, 1425; PhN? o H?; BR; 2810 — 3100
Stellaria .cuspidata Willd, - 1250; H?; 2390 — 3100,

Celastraceae

Celastrus pringlel Rose- 105, 443; PhL; 3-4R; 2260 - 2280

Zinowiswia sp.- 391; Ph; ca. 2400.

Cistaceas

Helianthemum glomeratum Lag.- 109, 1840; Ch; BH; ca. 2260.

Clethraceae

Clethra mexicana D C.- 112, 117, 382; Ph; 38; 2340 - 2550

Commelinaceae

Commelina coelestis var. bourgeauli Clarke- 598, 910; H?;

8-10R; 2340 - 2350,

Cymbispatha commelinoides (Schult. F;) Pichon- 195, 207, 593,
‘ 594, 808, 809, 1211, 1212; G; B8-10R;
2280 - 2750.
& Tinantia erecta (Jacq.j Schlecht.~ 824, 885; 10R; 2300 - 2340

Tripogandra purpurascens (Shauer) Handlos - 901

Compositae

Ageratum corymbosum Zucc.~- 279; 1R; ca. 2340

Archibaccharis hieraciifolia Heering - 131, 414, 1426; 3-5R;
2810 — 31€0. '
ﬁ. hirtella (D C.) Heering- 244, 344; 12-2R; ca. 2400

Baccharis conferta H,B.K.—- 375; PhN; 3RB; ca. 2840.

B. heterophylla H.B.K.—~ 467; Ph; 4R; ca. 2410




B. ramulosa (D C.) Gray- 459; PhN; 4R; ca. 2320

Bidens mollifolia Sherff- 1310, 1317; FPhN; 1-2R, 2440 -- 2570

B. ostruthioides (D C.) Sch. Bip.~ 285; 1R; ca. 2340

B. pilosa L.- 255; 12R; ca. 2800
B. serrulata (Poir.) Desf.- 899; 10R; ca. 2340

—

Cirsium ehrenbergii Sch. Bip.— 1850, 347; 1-85R; 2300 - 2840

Coreopsis-pectrophiloides Rob. & Greenm.- 422; PhN; 3R; ca. 3160

Casmos bipinnatus Cav.—- 919. Th; 10R; ca. 2160

GC. scabigsoides H.B.K.— 894. 10R; ca. 2340

Erigeron scaposus O C.- 14431; Th?; SR; ca. 2330

Eupatorium mairetianum D C.— 113, 125, 1418; Ph; 3-5R;
2550 — 2660 '
oligocephalum D C.—~ 415; Ch?; 3R; ca. 3100

I

I

pazcuarense H,.B, K, - 419; 3R; ca. 3110

. vernicosun Sch. Bip.- 257; 12R; 3100 — 3200

im

Gnaphalium attenuatum var. silvicola McVaugh- 390. Th; 35

ca. 2400
Gnaphalium sp.— Th
Hieracium sp. 1763; 2R; ca. 2340

Oxylobus adscendens (Sch. Bip.) Rob. & Greenm.— 1126; 4-5R;

ca, 3125

Perezia adnata Gray- 1@3; 3R; ca. 2260.

Pinaropappus roseus (Less.)less.~458; H; 4R, ca. 2320

Pigqueria pilosa H.B.K.- 266, 267; G; 12R; 3100 - 3200

P. Irinervia Cav.- 1760. Th; 2R; ca. 2340
Runfordia floribunda O C.— 280, 377, 1419, 1421; PhN; 1-58;

2340 - 2840

Senecio albonervius Breenm.— 149; Ph; 5R; ca. 2700

5. angulifolius D C.~ 1417; PhN; 2R; ca. 2810,

E. bearba-johannis D C.—- 1432; PhN; 5R; ca, 2860

8. cinerarioides H.B.K, - 348; 2-8R; ca. 2840

.
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5. aff. CordiFQ&iﬂé L.~ 292; ca, 2560

S. Péltifarusl%amsl.— 1278; W7, 12R; ca, 2270 |

5. prenanthoides A. Rich.— 329, 421; 1-3@; alior;rsléd:“
8. salignus D C.- s/n; Ph; ca. 2300 |
§.sm@wsmbszCn-%ﬂ;24ﬂ;ca.2&m ‘

S. stoechadiformic D C.— 102, 287, 1414; PhN?; 1-5R;

2260 - 2440,
S. Etoluccanus D C.— 4265 H o Th; 1-3R; ca. 3160

Stevia elongata H.B.K,- 277; 1R; ca. 2340

S. subpubescens Lag.— 144, 282, 308; PhN; 1-SR; 2340 - 2640
Stevia sgp. ‘

Tagetes micrantha Cav.- 1272; Th; 12-2R; ca. 2300

T. tenuifolia Cav.— 299; Th; 1R; ca. 2440

Verbesina hypoglauca Sch. Bip.- 314, 345; PhN; 1-58. ca. 2860.

V. Klattii Rob. & Greenm.-~ 1311; PhM; 1-2R; ca. 2440

V. oncophora Rob. & Seaton- 315; PhN; 1R; ca. 2860

Convolvulaceas

Ipomoea tyrianthina Lindl.- 213, 891; G; 8-10R; 2280 - 2300

Cornaceae

Cornus disciflora D C.— 126, 170, 235, 310, 334; Ph; 1-12R;

2300 - 2840

Crassulaceae
Altamiranoca aff. goldmanii Rose- 136, 259; H; 12-1R; ca.3180
Echeveria secunda Booth.- 232, 1207; 10-11R; 2600 - 2720

Sedum bourgasi Hemsl.- 135, 258A, 1813; Ch; 12-3R; 2870 - 3180

S. tortuosum Hemsl.- 130, 254, 1209, 129); 10-1R; 2560 - 2840

Cruciferae

Cardamine Tulcrata Greene- 866; 10R; ca. 2840




Cucurbitaceae

Cyclanthera aff. langael Cogn.- 817, 1306; l0-1R; ca. 2525

Cyperaceae

Cyperus densicaespitosus Mattf. & Klkenth.

C. incompletus (Jaca.) Link- 209; Th; BR; ca. 2260

Dioscoraceae

Dioscorea urceolata Uline f. éfropurpurea Matuda- 883, 884;

10R; ca. 2300

Ericaceae

Arbutus oceidentalis var. villosa McVaugh & Rosatti~ 137, 158,

1403, 1472, 1635; PhN; 3-98;

3100 - 3200
A. xalapensis H.B.K.- 381, 990; Ph; 9A; 2230 - 2340
Arctéstaphylos longifolia Benth.- 132, 138, 161, S04, 1025;

pPhM; 4-7R; 2300 - 3180
Gaultheria hidalgensis Loes.~ 160, 162, 169, 196; PhN; 5-8R;

2400 - 3000
Pernettya buxifolia Mart. & Gal.-~ 187; PhN; SR; ca. 3180

Vaccinium confertum H,B.K,— 156, 1473; Pth SR; ca. 3180

Euphorbiaceae

Euphorbia biformis Wats.~ 896, 8R; ca. 2340

E. sphaeraorhiza Benth.- 1497; 6R; ca. 2680

Fagaceae

Quercus candicans Née- 179, 369, 816, 1005; Ph; 3-~10R;

' 2215 -~ 2440
Q. castanea Née- 394, 1215, 1216; Ph; 3-11R; 2100 -~ 2300
Q. crassifolia H. & B.~ 1113, 1498; Ph; 4-6R; 2300 - 2680



59

Q. laurina H. & B.-203, 448, 461, 464, 466, 480, 481, 482;
Ph; 4R; 2260 - 2930

Q. obtusata H. & B.- 200, 440, 1217, 1224, 1232, 1509; Ph;
9R; 2170 - 2260

Q. rugosa NEe- 1219; Ph; ca. 2330

Q. salicifolia? N&e- 606; Ph; BR; ca. 2310

Flacourtiaceas

Xylosma Flexuosum (H.B.K.) Hemsl- 1263, 1264, 1266, 1271;-Ph;

12-2R; ca. 2300

Garryaceas

Garrya laurifolia Hartw.- 237; Ph; 11-2R; ca. 2800

Gentianaceae

Centaurium quitense (H.B8.K.) Robinss 337; Th; 2R; ca. 2320
Halenia brevicornis (H.B.K.) G. Don- 448, 985, 1256; Th.10-12R.

2180 - 2380

H. plantaginea (H.B.K.) Griseby 264, 840, 1477; H?; 5-12R;
ca. 3200 ‘

Geraniaceae

Erodium cicutarium (L.) L'Hér.- 885, 1239; H; 10-11R;

2750 -~ 2860.
Geranium lilacinum Knuth =119, 164, 305, 411, 1259; H; 1-8R;

2380 - 2980.
G. potentillifolium D C.- 839; 5-10R; ca. 3160

Q. Seemannii Peyr.- 1208, 1220, 1255, 1259/1; H; 10-12R;
2330 - 2800

- Bramineaes

Aegopaogon tenellus (Cav.) Trin.- 303, 862; 1487; Th; BR;

2320-2440
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Agrostis ghiesbreghtii Fourn.- 1112, 1462, 1734; H; 23500 - 3200

A. Tolucensis H.B.K.- 423, 843, 1639, 1640, 1641, 1644; H.3R;
3100 - 3200

-

Brachypodium mexicanum (Roem. & Schult.) Link-~ 1628; H; ca. 3180

Bromus exaltatus Bernh.- 1638, 1608; H o Th; 2640 - 3180

B. pendulinus Sessé- 295, 1436; H; SR; 2340 - 2870

Calamagrostis guatemalensis? Hitchc.- 1459; H; 53. ca. 3100

Dichantelium albomaculatum (Scribn.) Gould- 908; 10R; ca. 2340

Digitaria leucocoma? (Nash) Urban- 220, 1652; H; 9R; 2270-2300

Festuca amplissima Rupr.-~ 1318, 1319; H; 2-4dR; ca. 2550

F. myuros L.~ 304, 413, 1733; Th; 1-3R; 2440 - 3200
F. tolucencis H.B.K.- 424, 1642; H; 9R; 3160 - 3200

Muhlenbergia gigantea? (Fourn.) Hitch.- 1428; H; ca. 2825

M. nigra Hitchc.- 1480, 1636; H; SR; 3100-3200
M. pusilla Steud.— 1733; Th; ca. 3200

Oplismenus rariflorus Presl- 877; 10R; ca. 2300

Poa annua L.- 1609; Th; SA; ca. 2680
Setaria geniculata (Lamb) Beauv.- 221, 222; H; SR; ca. 2300

Sporobolus poiretii (Roem. & Schult.) Hitehc:~319, 1651; H;

9R; 2270--2300 .
Stipa virescens H.B.K.— 1281; H; 12R; ca. 2250

- ' Trisetum deyeuxigides? H.B.K.- 1758; Ch; 2R; ca. 2340.

T. virletii Fourn.- 133, 331', 420, 1132; PhN; 1-6R; 2750-3180
Zeugites pringlel Scribn.- 294, 987; H o G; 11-1R; 2170-2340

. Buttiferae

Hypericum paniculatum H.B.K.- 608, 807, 892, 1537; Th; 7-10R;

22502300
Hypericum sp.- 1429; 5R; ca. 285

e
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Hydrophyllaceae

Iridaceae

Juncaceae

Labiateae

{e;

Phacelia platycarpa (Cav.) Spreng. var. platycarpaConst.-

856, 1238; H; 10-11R; 2750-2860.

Sisyrinchium sp.- 1524; G o H. 7R; ca. 2280.

lL.uzula gigantea Desv.- 1443; Th?; 5R; ca. 2790.

Lepechinia caulescens (Ort.) Epl~854; H; 10R; 2300-2860.

Salvia albocaerulea Lindl.- 241, 275, 401; PhN; 12-3R;

22802465,
8. cardinalis Kunth- 1451; 6R; ca. 3010
S. elegans Vahl- 301, 351, 358 PhN; 1-3R; 2300—2440
S. fulgens Cav.- 192, 249, 384; 12-3R; 2340-2940.
S. gesneriiflora Lind. & Paxton- 1304, 1307; PhN; 1R;
2320-2525.
S. gracilis Benth.— 317, 330; 1R; 2860-3160

{mn

helianthemifolia Benth.- r08; 3R; ca. 2900

inconspicua Benth.- 290; 1R; ca. 2560.

[9)]

1Ddantha Fern.- 296, 297; l—SR, ca. 2420.

ln

lavanduloides Kunth- 248; PhN o H; 12R; ca. 2400.

|

. mexicana L.~ 250, 888; H; 10-1R; 2300-2400.

e ———————————

8. mocinoi Benth.- 278; 1R; ca. 2340,

satureja macrostema (Benth.) Brig.-128, 271, 312, 1405;

PhN; 12-SR; 2760-28&C.
Scutellaria'coerulea Moc. & Sessé- 882, 914,917, 1227;

10-11R; 2300-2400.
Stachys Coccinea Jacq.— 365; H; ca. 2380.
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Leguminosae

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze- 283; Ph; ca. 2340.

Astragalus guatemalensis var. brevidentatus (Hemsl.) Barneby—

229, 1251, 1316; H; 1ll-2R; 2390-2600.
Calliandra grandiflora (L'Her.) Benth.

Crotalaria angulata Miller- 9507; SR; ca. 2340.

C. longirgstrata H. & A.- 240; 12R; ca. 2400.

C. guercetorum Brandeg.- 1776; 2R; ca. 2270.

Dalea obovatifolia Ort. var. uncifera (Schlecht. & Cham. )

Barneby— 1282; Th; 12R; ca. 2250.

D. obreniformis (Rydb.) Barneby- 872, 1225; Th; 10-11R; ca.
2330. '
Desmodium densiflorum Hemsl.- 246, 1300, 1301; 12R; .2400-2470.

D. uncinatum (Jacd.) DC.- 226; 10R; ca. 2400

Indigofera jaliscensis Reose- 1321; PhN; ca. 2350.

Lotus angustifolius (G. Don) Sessé & Moc.- 997, 1759; H; 11-2R;

2300-2340.

Medicago polymorpha L.- 153, 821, 850; Th; 10R; ca. 2850.
Phaseolus coccineus L.~ 224', 871, 920; 10R; 2160-2360

P. pedicellatus Benth.- 242, 388, 398, 400; 12-3R; 2340-2460.

Ahynchosia discolor Mart. & Gal.- 1033; 1R; ca. 2120.

Trifolium amabile H.B.K.- 211, 223, 815, 853, 863, 897, 1253;
H; 9-12R; 2280—286D.

TI. ﬁucronatum wild,.- 215; 8R; ca. 2280.

Vicia humilis H.B.K.- 1252; 12R; ca. 2390.

V. pulchella H.B.K.- 1241, 1315; H; 1A; ca. 2580.
V. sativa L.- 1047; 2R; ca. 2185.

Lentibulariaceae

Pinguicula moranensis H.B.K.-.188, 1455; 5-8R; 2600-3200.




Liliaceae

Linaceae

o
o
ASH]

Echeandia aff. pringlei Greenm.- 983, 1277; H?; 1l2R.
| £180-2300.
Nothoscordum bivalve (L.) Britt.- 1631l; Gb; 9R; ca. 3180,

Smilax moranensis Mart. & Gail,-— 166; PhL; 5-7R; ca. 2400,

S. pringlei Greenm.- 172, 185; PhL; 7-8R; ca. 2400.

Linum orizabae Planch.- 1117; 4R; ca. 2370.

Loganiaceae

Buddleja cordata H.B.K.- 1025, 1245; Ph; 12R; 2290-2750.

B. parviflora H.B.K.—- 276, 1014; Ph; 12-1R; 2340-24860.

B. sessiliflora H.B.K,- 372; PhM; 3R; ca. 2580.

Loranthaceae

Arceuthobium globosum Hawksworth & Wiens— 151, 1822; EA; 6R;
2840-3010.

Cladocolea grahamii (Benth.) Van Tiegh.- 1276; EA; 12R;
'~ ca. 2300.

C. loniceroides (Van Tiegh.) Kuijt— 181, 1011. 1479; EA;
6-12R; 2320-2360.

Lythraceaé

Malvaceae

Cuphea aequipetala Cav.- 869, 1592; 10R; 2150-2600.

C. bustamanta Lex.- 151, 1244, 1427, 1591; 1-12R; 2190-2940.
C. jorullensis H.B.K,- 1484; ER; ca. 2360.

Kearnemalvastrum subtriflorum (Lag.) Bates— 918; 10R; ca. 2300.

Sida rhombifolia L..- 1953; O9H; ca. 2190.




Melastomaceae

Monochaetum calcaratum (DC.) Triana- 319, 998; PhN; 11-1R.

2320-2840.

Myrsinaceae

Parathesis melanosticta? (Schlecht.) Hemsl.~ 880; PhN; 10R;

ca. 2300.

Rapanea Jjuergensenii Mez- 1320, 1493; Ph; 2-6R; ca. 2480.

Oleaceae

Fraxinus uhdei (Wensig) Lingelsh.- 1048; Ph; 2R; ca. 2110.
Onaéraceae
Fuchsia encliandra Steud. ssp. encliandra— 884', 1265; Ph;
10-12R; ca. 2300.
F. fulgens DC.— 596; 8R; ca. 2350. .
F. microphylla H.B.K.- 189, 190, 318, 328, 1235; Ph; 8-1R;
2840-3160.
Lopezia miniata tag. ex DC. ssp. miniata- 307, 996, 1243, 1314;
Ch; 11-2R; 2300-2750.
L. racemosa Cav. ssp. racemgsa- 331, 995, 1242; Ch; 11-1R;
| 2300-2860.
AOenothera rosea L'H8r. ex Ait.— 392, 405; Th7?; 3R; 2400-2650.
Drpbanchaceae'
Conophﬁlis alpina‘Liebm. var, alpina- 447; 4R; ca. 2300.
Orchidaceae

Bletia campanulata La Llave & Lex.— 1274; ca. 2300.

Corallorhiza maculata Raf.- 1517; ca. 2300.

Bovenia superba Lindl.- 1895; ca. 2400,

Malaxis fastigiata {Reichb.) Kuntze- 217; Gb; 9R; ca. 2340
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Odontoglossum cervantesii La Llave y Lex.- 101; EA; 1-4R;

ca. 2260,

Oncidium sp.-— 2R;

Oxalidaceae

Oxalis alpina (Rose) Knuth- 1204, 1400, 1527; Gb; 5-10R;

2280-3120.

0. corniculata L.- 1257; H; 12R; ca. 2380.
0. tetraphylla Cav.- 895; Gb; 7-10R; ca. 2340.

Phytolaccaceas

Phytolacca icosandra L.— 120; 3R; ca. 2550.

Pinaceae

Abies religiosa (H.B.K.) Schlecht. & Cham.~ 121, 1234; PhMM;

11-2R; 2630~ 3120.

Cupressus benthamii var. lindleyi (Klotz.) Mast.- 177, 1080,
1233; Ph; 11-2R; ca. 2300.

Juniperus flaccida Schlecht.— 1051; Ph; 7-2R; ca. 2140.
Pinus leiophylla Schlecht. & Cham.—- 175, 912; Ph; R; 2200-2340.

P. mnntezumae Lamb.- 139, 844; Ph; 5-10R; ca. 3180.
P. pseudostrobus Lindl.- 111, 123, 184, 205, 206, 989, 1016,

1027; PhMmv; 1-8R; 2230~-2860.

Piperaceae

Peperomia galioides H.B.K.- 129, 589, 1250, 100l1; 8-1R;
’ 2350-2870. ,

P. hispidula (Sw.) Dietr.- 836; Th; 10R; ca. 2600.

P. guadrifolia (L.) H.B.K.- 829, 1494; 6-10R; 2460-2850.

P. umbillicata Ruiz & Pavu-1514; G; R; ca. 2250.
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Plantaginaceae

Plantago australis Lamb.- 212,819, 85; Hr; B8-10R; 2280-2860

Polemoniaceae

Loeselia glandulosa (Cav.) G. Don- 335, 1303; Th; 1-2R;

ca. 2320

Polygalaceae

Monnina xalapensis H.B.K.—- 332, 1221; Ph; 1l1-1R; 2330-2380

Polygala subalata Wats.- 1492;'H; ER; ca. 2360

Polygonaceae

Polygonum argyrocoleon Steud,- 1023; 1R; ca. 2180

P. punctatum Ell.- 818; 10R; ca. 2850
Rumex crispus L.—- 820; 10R; ca. 2860

Primulaceae

Anagallis arvensis L.— 336, 898; Th; 10R; ca. 2330

- Ranunculaceas

Clematis dioica L.— 1283; 1R; ca. 2400

Ranunculus petiolaris H.B.K.- 1512; H; 6-9R; ca. 2280

Rhamnaceae

Rosaceae

Ceanothus coeruleus Lag.- 309, 352, 1206; PhM; 10-2R;

Rhamnus mucronata Schlecht.— 1515;. Ph; 7R; ca. 2260

Acaena elongata L..- Ch; 3R

Alchemilla procumbens Rose- 261, 300, 858; H; 9-12R;

| 2440-3180
A. sibbaldiifolia H.B.K.- 1768; Ch; 2R; ca. 2360

Crataegus mexicana Moc. & Sessé— 104, 214; PhM; 8R; 2270

Holodiscus argenteus (L. f.) Maxim.- 258; Ph; 12R; ca. 3180

Potentilla ranunculcides H. & B.~- 1125; 58; ca. 3125
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Prunus brachybotrya Zucc.- 127, 238, 272; Ph; 12-3R; ca. 2820

P. serotina Ehrh.- 393; Ph; 3A; ca. 2300

Rubus adenotrichus Schl.~ Ph; ca. 2300

R. aff. liebmannii Focke-1480; Ph; €R; ca. 2360

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlecht.- 145, 180; PhN; 5-7R;

ca, 2360.

Crusea brachyphylla Cham. & Schlecht.- 814, $00; Th; 10R;

ca. 2340.
C. coccinea DC.- 592, 1533; 7-8R; 2270-2350

Didymaea alsinoides (Schlecht. & Cham.) Standl.- 1519; H; 7R;
' ca. .2300.

Meliosma dentata (Liebm.) Urban- 163, 174, 227, 408, 1130;
| Ph; 5-4R; 2400-2680.

Salicaceae

Populus simaroa Rzedowski- 117, 361, 472; PhMM; 4-5R;

. 2300-2550.
Salix oxylepis Schneid.— 140, 427, 428, 484, 1404, 1482; Ph;

3-6R; 2780-3100

Saxifragaceae

Heuchera orizabensis Hemsl.-— 153, 1422, 1445; Hr; 5R;

-2810-3100.

Scrophulariaceae

Calceclaria mexicana Benth.— 273, 1596; 9-12R; 2220-2400.

Castilleja arvensis Cham. & Schlecht.- 333, 1412, 1434, 1457;

1-58; 2310-3200.
C. glandulosa Greenm.— 1471, 1630; 5-9R; 3100-3200

- C. tenuiflora Benth.- 1409, 14S6; 6R; 2680-2700
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C. tenuifolia Mart. & Gal.- 293, 1273; Th; 12R; 2300-z:20.

LLamourouxia excerta Robins. & Greenm.- 231, 270, 311; 11-1R;

2600~-2840.
L. multifida H.B.K.- 230, 313; 11-1R; 2600-2760.
Mimulus glabratus H.B3.K.- 847, 1124, 1612; S5-10R; 2270-2860

Pensteman campanulatus Willd.- 915, 1605; 9-10R; 2320-2540

P. imberbis Traut.- 234; 11R; ca. 2600
Sibthorpia pichinchensis H.B.K.- 1210; 1-12R; 2750-3100

Solanaceae

Cestrum éommune Morton- 326; 1R.

G. &Ff. thyrsoideum H.B.K.- 291; 1R; ca. 2560

Cestrum sp.- 887; 10R; ca., 2300
Physalis stapelioides (Regel) Bitter-~ 1804; PhN; 2R; ca. 2710

Physalis sp.— 5-9R.
Solandra nitida Zucc.- 478, 607; PhL; 8-2R; 2300-2820.

Salanum appendiculatum Dun.— 1122; 3-4R; ca. 2400

S. cervantesii Lag.- 239; 11R; ca. 2800

§. demissum? Lindl.—‘194; 8R; ca. 2700

S. hispidum? Pers.- 12R

=)

Styraceae
" Styrax ramirezii Greenm. - 169, 3567, 1119; PhmM; 7-6R; 2100-2420

Symplocaceae
Symplocos prionophylla Hemsl.- 116, 225, 341, 460, 463; Phw;

10-9R; 2300-2850.

' Theaceae
Cleyera integrifolia (Benth.) Choisy- 122, 198, 236, 445, 1035,

1120, 1506; PhM; 11-8R; 2280-2860.

Ternstroemia pringlei (Rose) Standl.— 173, 399; PhM; 1-~12R;
| 2400-2860.
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Tiliaceae

Tilia mexicana Schlecht.-— 1049; PhMM; ca. 2450

Umbelliferae

Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell.- 1289, 1513; Th; 7-1R;

ca. 2240.

Arracacia atropurpurea (Lehm,) Benth., & Hook.- 1028, 1226;

PhN; 9-1R; 2400-2460.

Daucus montanus H. & B8.- 148, 1223, 1240, 1288, 1302; Th;
1-12R; 2220-2880.

Donnellsmithia mexicana (Rob.) Math. & Const.- 1280; Th?;

12R; ca. 2290.
Eryngium alternatum Coult. & Rose- 134; 3R; ca. 3180

_g. beecheyanum H. & A.— 984; 11R; ca. 2180.

E. carlinae Delar- 916; Th?; 10R; ca. 2300

E. columnare Hemsl.- S11; 10R; ca. 2340.

| E. cymosum Delar- 1279; 129; ca. 2250.

E. ghiesbreghtii Dcne.- 210, 874; 1535'; 7-10R; 2250--2300.
E. monocephalum Cav.- 1397, 1398; 8R; ca. 3180.

Im

. proteiflorum Delar— 1464; G; SR; ca. 3100.

Micropleura renifolia Lag.- 1532; "R; ca. 2270.

- Sanicula liberta Cham. & Schlecht.- 323, 1770; H; 1-2R;

ca. 2300

Urticaceae

Phenax hirtus (Sw.) Wedd.- 885; 10R; ca. 2300.

Urtica aff. mexicana Liebm.-~ 1627; 9-10R; ca. 3010.

Valerianaceae

Valeriana clematitis H.B,K.- 429, 1415; PhM; 2-5R; 2700-2810.

V. densiflora Benth.-600, 601, 602, 1522; H?; 7-8R; 2280-2350,
V. robertianifolia? Brig.- 862, 876, 88l; 1O0R; 2300-2860.

V. urticifolia H.B.K.- 604, 902, 909; 8-10R; ca. 2350.
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\Verbenaceae

Lippia umbellata Cav.- 118; PhM; 3R; ca. 2550.

Verbena carolina L.- 849; 10R; ca. 2860.

V. ciliata Benth.- 107, 302, 1270; H; 12-3R; 2260-2440.

Violaceae

Viola grahamii Benth.- 178, 1128, 1490; H; 5-R; 2300-3125.

V. nannei Polék- 1407, 1431, 1444; H?; 2-5R; 2730-2860.

. Vitaceae

Vitis tiliifolia H, & B.- 1006, 1131, 1214; PhL; 2-10R;

2315-2410.
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Afinidades” Floristicas

Rzedowski (1978) considera que el Eje Neovolcanico,
y por lo tanto el &drea estudiada, se localiza en la zona de
transicidn entre los reinos Hol&rtico y Neotropical. Por -
otra parte, siguiendo la clasificacidn qgue Good (1974) mues-
tra en el apéndice, latitudinalmente el &rea estudiada gueda
comprendida en la zona tropical, ya que se encuentra al sur
del paralelo 20°N; pero altitudinalmente se encuentra en la
zona templada, debido a gue est&@ ubicada entre 1,800 y 3,600
m. S.n.m.

Conociendo tales antecedentés fadcilmente se compren
de que es una de las causas por la que se encuentran géneros
tropicales y templados. En este capitulo sdlo se toman en

- consideracidn a los géneros de las fanerdgamas, sin tomar en

cuenta a la comunidad en donde se encuentran. Entre los gé
neros predominantemente tropicales pueden citarse a: Ascle-

pias, Clethra, Commelina, Crotalaria, Ipomoea, Meliosma, ——-

Styrax, Symplocos, Ternstroemia, etc. y entre los gé&neros ca

racteristicos de zonas templadas se encuentran los siguien-—--

tes: Ablies, Alnus, Arbutus, Astragalus, Carpinus, Celastrus,

Cirsium, Daucus, Erodium, Eryngium, Pinus, Fuchsia, Gaulthe-

ria, Helianthemun, Lupinus, Pernettya, Pinguicula, Prunus, -

Quercus, Sedum, Tilia, Trifoluim, Urtica, Viburnum, Vicia, -~
Viola, etc.

En general las especies con afinidad a las zonas --
templadas se encuentran a través del gradiente altitudinal,
mientras gue las especies con afinidad tropical se encuen—---
tran principalmente en las partes mis bajas, aungue algunas

como Cleyera y Ternstroemia se encuentran a mas de 2,800m. -

S.n.m. Por otro lado, es notable que el estrato arbdreo su
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perior esté formado por especies de afinidad a la zona tem--
plada, mientras que, las especies arbdreas con afinidad tro-
pical se encuentran en un estrato inferior. Lo anterior --
puede explicarse con base en los factores y elementos climé-
ticos: en el primer caso se encuentra la altitud y en el se
gundo la temperatura y la humedad, que se mantienen relativa
mente estables en el interior del bosque (como sucede en la

" zona tropical), y en el exterior del bosque se presentan ---
grandes fluctuaciones periddicas, 'a lo cual no estin adapta-

das las especies tropicales.

Con base en el listado de géneros bicontinentalies -
del sureste de México (Miranda,1959) y en el trabajo de Li -
(1971) sobre las relaciones floristicas entre el este de ~--
Asia y el este de Norteamérica, se determind que el 79% de -
los géneros arbbreos colectados son bicontinentales.

a) Afinidades con el sur.

Rzedowski (1978) menciona que en el bosque mesdfilo
'de montafia, y otras comunidades caracteristicas de zonas mon
taniosas, se encuentran géneros representantes del elemento -
austral, pero de los_génefos allli mencionados solamente se -

colectaron dos en esta localidad: Fuchsia y Oreopanax.

En este mismo apartado coloca a "géneros esencial--
mente mexicano-centro-sudamericanos de montana", de los cua-

les se colectaron varios representantes: Baccharis, Calceo-

laria, Cestrum, Eupatorium, Lamourouxia, Pernettya, Salvia,

Stevia, Tillandsia, etc.

b) Afinidades con el norte.

De los gé&neros con afinidades en el norte americano
pueden formarse tres grupos:

1.- ECon el este.- Carpinus y Toxicodendron.

. 2.- Con el oceste,- Arbutus, Arceuthobium, Arctos--
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taphylos, Ceanothus, Cupressus,

‘Garrva, Holodiscus, Mimulus, --

Muhlenbergia, Penstemon y Pha--

celia.
3.- Géneros con representantes tanto en el este co
mo en el oeste.-

Abies, Alnus, Cirsium, Cratae--

gus, Fraxinus, Heuchera, Pinus,

Populus, Quercus y Salix.

c) Afinidades con el este de Asia.

Mis del 60% de los géneros arbéreos colectados en =
el bosque mesbfilo tienen representantes en esta parte del -
Viejo Mundo, lo cual concuerda con lo sefialado por Rzedowskil
. (1978) acerca del alto porcentaje de géneros de este bosque
con representantes en el este asidtico.

Con base en el trabajo de Li (1971) puede sefialarse
que por lo menos los siguientes 25 géneros colectados en el
"Cerro el Cacigque" tienen representantes en esta parte del -

continente asiidtico: BAbies, Alnus, Buddleja, Carpinus, Ce--

lastrus, Clethra, Cleyera, Crataegus, Cornus, Fraxinus, =——-=~

Gaultheria, Halenia, Meliosma, Muhlenbergia, Pinus, Populus,

"Prunus, Quercus, Rhamnus, Salix, Styrax, Symplocos, Vacci-—-

nium, Viburnum y Xylosma.
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Discusidn

En relacidn con la literatura consultada, es muy =--
abundante agquella relacionada con estudios edafolbgicos, en
el Eje Neovolcénico. Por otra parte, los resultados obteni
dos en dichos estudios son similares, ya que los suelos tie-
nen un mismo origen. Lo anterior fue suficiente para consi
derar adecuado mencionar sélo a los autores, el lugar estu--
diado y agrupar sus resultados. La literatura botdnica tam
bién es abundante, pero en este caso ademfs de mencionar al
autor y el &rea estudiada, se mencionan los aspectos més im-
'portantes en relacidn con el presente estudio. Agui no fue
posible seguir el mismo criterio gue para los estudios edafo
18gicos, debido a que existe mayor variacidn en la vegeta---

cibén y a que no todos estos estudios tienen los mismos obje-
tivos.

Las actividades del hombre en el pasado son escasa-
mente conocidas; los finicos datos de la localidad son muy ge
nerales y se remontan a 1822. Sin embargo, se considerd im
portante mencionar algunos datos prOporcionados por algunos
pobladores. Lo que se escribe de las actividades presentes
se basa en observacicones del autor y, ocasionalmente, en co-

mentarios hechos por algunos pobladores.

En lo referente al método de estudio, se pensd que
el método de cuartos centrados en un punto era uno de los --
mé&s adecuados para el estudio cuantitativo del estrato arbd-
reo, principalmente, por la rapidez de aplicacidn y por la -
cantidad de datos que podian obtenerse.

La aplicacidn del método se dificultd en aquellos -
sitios en donde el estrato arbustivo era muy abundante, ya -

- que, para determinar la distancia entre dos puntos se utili-
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z6 una cuerda.

En este estudio se tomaron en cuenta los tocones in
dependientemente de su antiguedad; esto permitid conocer el
ntGmero de &rboles que, naturalmente, puede existir y por 1o
tanto plantear la necesidad de reforestar la zona. También
fue posible registrar tocones muy antiguos con dimensiones -
demasiado grandes, en comparacidn con las que tienen los in-

dividuos actuales.

El estrato arbustivo no se estudid cuantitativamen-
te va que, generalmente, donde es mds notable los afloramien
tos rocosos o grado de inclinacidn del terreno, no permiten
el movimiento de las personas para aplicar algin m&todo de -
muestreo. Por otra parte, existe mucha irregularidad en la

.forma y altura de los individuos, alin dentro de una misma es
pecie. Algunos arbustos sb6lo tienen una o dos ramas que —-—
crecen hasta 4m de altura y en ocasiones se pierden entre la
copa de los &rboles mas bajos; otros son bajos y con cuerpo
relativamente compacto.

El método utilizado en el pastizal es adecuado para
determinar el % de cobertura vegetal, asi como el porcentaje
relativo de cada una de las especies principales, pero tiene
la desventaja de que no permite el registro de especies esca
samente representadas,

Se observaron suelos sepultados en la cima del ce-~
rro y en el declive sur-sureste del mismo, lo cual muestra -
periodos de actividad volcénica interrumpidos por un periodo
de inactividad relativamente largo. Es necesario realizar
mayor nlmero de muestreos eddficos para determinar por qué -
s6lo en algunos sitios se observan dichos suelos y si el ma-

terial suprayacente pertenece o no al mismo volcéan.

Una posible causa de la ausencia de suelos sepulta-
dos en algunos sitios puede ser la erosibn, ya que, en la la

. dera sur-sureste se ha observado erosidn hidrica laminar a -
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los lades de las veredas. En el &rea desmontada del gdecli-
ve norte, tambi&n existe erosidn laminar y, ademds, el mate-
rial parental se encuentra a menos de 100cm de profundidad -
en uno de los perfiles.

Comparando los diferentes perfiles observados puede
senalarse una diferencia muy marcada entre los suelos del --
pastizal, por un lado, y los suelos de los otros sitios, por
el otro. La diferencia se encuentra principalmente en el -
pH, % de materia orgénica, capacidad de intercambio catibni-
co total y % de saturacidn cée bases.

En cuanto al pH la diferencia m&s notable se encuen
tra entre el perfil del pastizal (pH m&ximo de 5.7), y los -
perfiles del bosque mes&file (pH minimo de 6.7), y del de ve
sgetacién herbdcea (pH minimo de 6.8). :

En relacidn con el % de materia orgénica de todos -
se diferencia notablemente, ya_qué mientras en el pastizal -
se mantiene relativamente estable (excepto en una aelgada ca
pa comprendida entre 18 y 28cm), en el bosgque mesbfilo exis-
te una variacidn de 34.6 a 3.2, en el bosgque bajo de 20.5 a
1.2 y en el de vegetacidn herbdcea de 4.0 a 0.1%.

La capacidad de intexcambio catidnico total es rela
tivamente alta, lo cual debe estar muy relacionado con el --
contenido de materia orgénica. E1l % de saturacidén de bases
es comparativamente muy bajo en el pastizal. Todas estas -
diferencias en el suelo se deben al tipo de comunidad vege--
tal, ya que el material parental es el mismo en toda esta lo
calidad.

Es muy probable que el bosque mesbfilo de montana -
haya sido el tipo de vegetacidn que ocupd més superficie en
el &rea de estudio. Sin embargo, la actividad d.:1 hombre -
ha reducido esa &rea v, actualmente,'son escasas las zonas -
gue tienen un bosque relativamente conservado o, por 1o me--

. nos, poco alterado en anos recientes; se han senalado diver-
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SOs casos en los cuales se supone gue los individuos actua--
les son retonos muy viejos de los individuos originales. ---
Ademds, se han mencionado datos proporcionados por algunos -
pobladores de la localidad, que indican la gran cantidad de
arboles que tenian troncos de varios metros de circunferen--
cia.

El bosque de encino, probablemente, s6lo ocupd pe-—
guehas &reas, aungue es necesario aclarar que los encinos se
encuentran distribuidos en mas del 80% de la superficie estu

diada y los de mayor distribucidn son Quercus laurina, Q. --

candicans y Q. martinezii.

En diversas &reas del bosque bajo, es muy notable -
el incremento de la cobertura arbdrea, principalmente por in
‘dividuos de Pinus pseudostrobus que muy r&pido se transfor--

man en &rboles. El estrato arbbreo también se ve incremen-

tado por el crecimiento de retonos de encino y Ternstroemia
pringlei, principalmente.

En el pastizal no existen pruebas que permitan con-
siderar gue se trata de una comunidad secundaria; en algunas
partes posiblemente existi® un bosque abierto de pino, si---
tios en los cuales se observan varios tocones de pino. Sin
embargo, en otros sitios solamente han existido y existen ar
boles aislados., En ninguna parte de las macollas de las --
gramineas dominantes se observan indicios de carbdn o ceni--
zas, por lo que se puede asegurar que la presencia de esta -
co&unidad no sé debe al fuego.

Los estratos arbustivo y herbiceo son notables cuan
do es baja'la densidad de &rboles como son las &reas pertur-
badas por el corte de varios &rboles y &reas con gran canti-
dad de obstruccidn superficial o con suelo poco profundo y =
escasa cobertura arbdrea.



Conclusidn

Al inicio del presente estudioc se pensaba que la ma
yor parte del bosque habia sufrido poca perturbacidn, pero -
poco a poco se fue observando que sdlo muy pequenas &reas es
taban relativamente conservadas. .'La alteracidn més fuerte
ha sido por la tala de &rbeoles, pero también los incendios -
forestales han jugado un papel importante. Las actividades
agricolas y pecuarias también han afectado, pero en menor =--.
grado; las primeras sdlo en las partes bajas y las segundas

también en los puertos y en la cima, principalmente.

~ De esta zona se ha sacado madera desde la &poca co-
lonial hasta la actualidad y debido a su abundancia y a la -
poca visidn hacia el futuro se han desperdiciado grandes can
- tidades de la misma. Por ejemplo: hace anos alguien cofté
un pino de m&s de 25m de altura y de 1.5 a 1.8m de di&metro
en la base y actualmente casi todo el tronco se encuentra --
abandonado vy en estado de putrefaccibdn.

Los pobladores de la localidad indican que los in--
cendios forestales son causados por personas extrafias. Mu-
chas persdnas coinciden en sefialar a los excursionistas como
causantes de la mayor parte de los incendios. De 1978 a --
1981 se observaron algunos sitios incendiados y coincidian -
con &reas cercanas a los sitios preferidos por los excursio-

nistas.

En las partes bajas se destruye completamente el --
bosque para abrir nuevas tierras al cultivo, Los ejidata--
rios saben que, cuando mucho, la produccidn agricola seri me
dianamente buena durante tres afios; sin embargo, sefialan que
no tiénen otra alternativa para vivir,

!
! i
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La perturbacidn por el pastoreo de ganado es insig-
nificante, los sitios mé&s afectados son las partes bajas del

cerro, el bosque abierto de Prunus brachybotrya, bosgue de -

oyamel y pastizal.

Es muy probable que las zonas menos perturbadas en
la actualidad hayan sufridc una perturbacibén bastante fuerte
en el pasado. Scon muy escasos los arboles con D.A.P. mayor
a 50cmnm.

Es necesario reforestar la mayor parte del rea es-
tudiada. Algunos sitios ya han sido reforestados con Pinus

pseudostrobus y otros con Cupressus benthamii var. Iindleyi..

El cultivo del bosque puede ser una alternativa para el sos-
tenimiento de la poblacidn local.

En cuanto a la composicidn floristica de las comuni
dades vegetales, presentes en esta parte de la Sierra de Zi-
t&cuaro, puede sefialarse que el bosque més claramente defini
do es el de oyamel, va que el bosque mesdfilo de montaha in-
cluye tanto especies de bosques de encino, como de pino y --
oyamel, Muchas veces el bhosque mes&filo puede considerarse
bosque de encino por la predominancia de individuos del géne
ro Quercus, Las especles de orquideas terrestres solamente

se observaron en el bosque mesdfilo.

En términos generales, el pastizal también tiene -~
una composicibn floristica caracteristica, aunque, posible—-~
mente, muy similar a la del estrato herbiceo de pequenos man

chones de bosque de pino adyacentes a la cima del cerro.

Por lo gque se refiere a la estructura de la vegeta-
cidn, los rodales més caracteristicos del bosque mesbfilo --
presentan 4 estratos, 2 arbdreos bien diferenciados y los es
~tratos arbustivo y herbdceo que son insignificantes por la -
- escasa cantidad de individuos. El bosque de oyamel también
ests formado por 4 estratos: arbbreo superior e inferioxr, -

‘arbustivo y herbdceo, pero en algunos lugares no se observa

t\ B -
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el estrato arbbreo inferior. En el bosque de encino son -—
bien notables los estratos arbdreo, arbustivo y herbéceo. —--
En el pastizal lo més notable es el estrato herbdceo formado
por gramineas, pero tambi&n existen &rboles y arbustos aisla

dos y manchones de un estrato herbdceo inferior.

En lo relativo a las relaciones de la vegetacidn --
con su ambiente puede indicarse que una de las m&s notables
se encuentra entre el pastizal y su suelo. Se observaron -
grandes diferencias entre un perfil de suelo de este tipo de
vegetacibén y perfiles de suelos de otras comunidades vegeta-
les de este mismo cerro. En el pastizal el suelo tiene ma-
yor porcentaje de materia orginica y el pH es notablemente -
més bajo.

Otro efecto de la vegetacién_sobre su medio es el -
microambiente creado hacia abajo de la cubierta vegetal. -~
Por ejemplo, el interior de los bosques es més hmedo y la -
oscilacibn térmica  diaria y anual es menor que en sitios -~
aledanos desprovistos de vegetacidn arbbdrea. En otras pala
bras, en el pastizal, la temperatura es mas variable y el am
biente es més seco que en el bosgue de oyamel, localizado en
la misma altitud. |

Las condiciones ambientales que mantienen a los di-
ferentes tipos de vegetacidn deben estar muy relacionados --

con la temperatura y la humedad disponible en el suelo,

A diferencia de las otras comunidades vegetales, el
pastizal, el bosque de oyamel y algunos manchones de mato---
rral se encuentran en un lugar relativamente frio. Sin em~
bargo, no se ha encontrado ninguna diferencia ambiental en--
tre las &reas ocupadas por el bosque de oyamel y el pastizaL
a menos que éste se encuentre mas expuesto a la accibdn de --

" los vientos.

Es muy probable que el matorral esté fuertemente in

\flhenciado por la escasa cantidad de humedad disponible, afin
3 | 1

1
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tes en la localidad han sido col

vye muestras de aproximadamente

35 de criptbgamas; hasta la fech

2

-
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lar a la de las zonas aleda-
nor esta comunidad existe no
edad.
culaci6n del agua, ademas re
1979),

Por otra parte,

Por una varte, lo es

n-Blanquet, Yy bor lo

en estos -~
s relativamente grande y por

para almacenar aqua y nu-—-—

ria, desde el punto de vista
6filo y de oyamel es la tem~
ésta impida el desarrollo de
ue caracterizan el bosque me

los 3,000m, s.n.m.

osques climax actuales debe-

ron originalmente, tanto en

nerior, como en el Area ba--

na de las especies,

de las fanerBgamas presen—-
ectadas. La coleccidn inclu
50 especies de fanerbgamas y

a se ha identificado el 90%.
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Resumen

El &rea de estudio tse encuentra en la provincia fi-
siogriafica denominada Eje Neovolcdnico, cuyo origen se en--—-
cuentra en el Plioceno-Cuaternario, siendo las andesitas y -
dacitas las principales rocas aflorantes. Segln datos de 2
estaciones climatoldgicas cercénas, el clima es templado- sub
htGmedo con temperaturas medias de 14° a 17°C, en tanto que =~
la mfnima y méxima extrema ha sido de -3° y 32°C, respectiva
mente. La precipitacidn total anual, en promedio, es de 941
a 1,002 mm,.

‘e

Las comunidades encontradas se ordenaron en dos gru

pPoOS :
Comunidades Climax ' Comunidades Secundarias
bosque mesdfilo de montafia matorral
bosque de oyamel pastizal
bosque de encino " bosque bajo
‘ -vegetacidn herbiacea
bosque de pino
bosque abierto de Pru—--
nus brachybotrya
La localidad es de importancia forestal debido a la
presencia'de varias esvecies maderables: Abies religosa, = =

Alnus acuminata, Pinus pseudostrobus y Quercus spp.

Aunque extensas areas por abajo de 2,600 m s.n.m. se
encuentran muy alteradas, es probable que en gran parte ha-=-
yvan estado cubiertas por bosque mesb6filo de montafia, ya que-
se encuentran algunos individuos de especies caracteristicas
de dicho bosque; en el estrato arbSreo del bosque mesb6filo -

son nhotables: Alnus acuminata, Carvinus caroliniana, Cornus
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disciflora, Populus simaroa y Quercus spp.; en los sitios me

nos perturbados son insignificantes los estratos arbustivo y
herbaceo.

Abiles religiosa representa més del 80% de los indi-

viduos arbdreos en el bosque de oyamel; en esta comunidad --

son notables los estratos arbustivo y herbéceo. Entre las

especies principales se encuentran Eupatorium mairetianum, -

Piqueria pilosa, Senecio angulifolius y S. toluccanus.

El matorral se encuentra entre 2,600 y 3,200m s.n.m.,
tiene una altura de 2 a 6m y son notables los &rboles espar-

cidos de Abies religiosa, Pinus pseudostrobus y Salix oxyle-

pis. Entre los arbustos son comunes Senecio aungulifolius,
S. barba-johannis y Ceanothus coeruleus.

Las especies més notables en el pastizal son Festu-

ca tolucensis, Muhlenbergia nigra y BAgrostis tolucensis.

Rzedowski (1978) ha considerado que la regidén en la
cual se encuentra el &rea estudiada es una zona de transi---
cidn entre los reinos Hol&rtico v Neotropical. En este tra
bajo solamente se analizaron los géneros arbdreos colectados
y se encontrd que la mayor parte se relaciona con el reino -
Holértico. Por otra parte se determind que més del 60% de
estos géneros tienen representantes en el este de Asia y, po

siblemente otro 20% tiene representantes en otros continen--
tes. '

Se colectaron representantes de 80 familias de fane
rbégamas, 197 géneros y mds de 300 especies; las compuestas,
gramineas y leguminosas tienen el 25% de los géneros y el --
29% de las especies. Entre las criptdgamas colectadas se -
encuentran 6 especies de musgos y 27 pteridofitas.
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LISTA PARCIAL DE ESPECIES VEGETALES, AGRUPADAS POR SU FORMA DE VIDA.

ERPIFITOS

Criptdgamas | Fanerﬁgamas
Braunia sduarrulosa . Echeveria secunda
Groutiella chimborazense Heliocereus elegantissimus var.
Mittencthamnium reptans ' stenopetalum
Neckera éhlorocaulis ‘Ddontoglossum cervantesii
Ranauldia mexicana - , | Oncidium sp.

Asplenium cuspidatum | o ‘Peperomia galioides
A. monanthes P. guadrifolia
A. aff. tryonii Sedum tortuosum
" Cheilanthes farinosa . Tillandsia prodigiosa
Cystopteris fragilis : TI. violacea
Lycopodium pringlei |
~ Pleopeltis macrocarpa ' ‘ Rupicolas
P&lypodium alfredii . Altamiranoa aff. goldmanii
P. plebejum ‘ Caléeolaria mexicana
P. subpetiolatum Echeveria secunda
Vittaria graminifolia - Fuchsia fulgens
" Helipcereus elegantissimus var.
Rupfcolas : stenopetalum
Polytrichum juhiperinum Heuchera orizabensis
Asplenium castaneum Oxalis alpina
A. monanthes Peperomia galioides
Cheilanthes farinosa : Pinguicula moranensis
Elaphaglossum lindenii Poa annua
E. paleaceum v Sedum bourgaei
Grammitis aff. blepharodes‘ . Sibthorpia pichinchensis

Plecosorus speciosissimus
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TREPADORAS
Celastrus pringlei : S. pringlei
Clematis dioica . Solandra nitida
Gonolobus sp. » ' Solanum appendiculatum
Rubus adenotrichus Toxicadendron radicans
R. aff. liebmannii ‘ Valeriana clematitis
gmilax moranensis Vitis tiliifolia

- PARASTITAS .Y HEMIPARASITAS

Arceuthobium globosum Cladocolea grahamii

Conophelis alpina C. loniceroides




ESPECIES DE IMPORTANCIA EN LA LOCALIDAD:

Abies religiosa (oyamel): madera aserrada.

Alnus acuminata sSsp. arguta (aile): madera aserrada

Arbutus xalapensis (madrofio): en el mercado de Zitécuaro se han ochserva

do vendedores ofreciendo el fruto para alimento de p&jaros.

Buddleja cordata (tepozén): lefia y carbén

Carpinus cargliniana (morilla): lefa y carbén

Cleyera integrifolia (capulin virgen): el uso que se ha observado es pa

ra la fabricacién de instrumentos de labranza de traccidn animal -
(timén) y ledia.

Ddontoglossum cervantesii

: a pequefia escala se vende como or

namental, en el periodo de floracidn.

Pinus pseudastrobus (ocote): madera aserrada; produccidn de ocote.

Populus simaroa (&4lamo): fabricacidn de instrumentos de labranza (yugos)

Prunus brachybotrya (venenillo): las hojas jdvenes son téxicas para el
ganado. Las personas gue tienen ganado procuran dque de marzo a Jju-
lio no se corten ramas de esta especie; ya que si el ganado come -~

" los renuevos, "se infla 'y muere"; a partir de agosto el'ganado pue
de comer las hojas y no sufre ningdn dafio (comunicacién de una péz
sona de la localidad, 19€0).

Quercus spp. (encino, roble): cabos para herramientas, lefia, carbén.

Rubus adenotrichus (zarza): el fruto es comestible como fruta fresca y

se puede elaborar agua fresca y atole. En las mananas venden el —

fruto en el mercado de Zitécuaro.

Satureja macrostema (tabagquillo): se consume como té, el cual se prepa-

ra a partir de las hojas. Como medicinal contra el dolor de estémg
go: cortan laos retofios jévenes y sin frotar los introducen en la -
boca del paciente, quien debe comnservarlos sin masticar (ya gue —-

tendrf{a un sabor desagradable) por un rato.
‘ ‘ .

{

i
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Styrax ramirezii (mamullo): frutos comestibles. Los frutos maduran de —

abril a mayo, para recolectarlos (maduran simultdneamente y en —
grandes cantidades) los pobladores cortan toda la rama; no se ha —
observado la venta del fruto. La madera es utilizada como iefa.

Ternstroemia pringlei (trompillo): una persona lo compra en este lugar

y lo vende en la ciudad de México, como planta medicinal. Compra -
botones, flores o frutos (mezclados o separados) y paga a 10 pesos
el kilo de material seco y a S pesos el material fresco (comunica-—

cién de un poblador local, 1980).
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CULTIVOS OBSERVADOS EN LOS ALREDEDORES DEL CERRO EL CACIQUE.

Aguacate!':
Avena:

Café:
Calabaza:
Cebada:
Cilantro:
Coliflor:
Chicharo:
Chilacayote:
Chirimoya:
Durazno:
Ebo?t:

Fresa:
Frijolr:
Granada Amarilla':
Gladiola:
Haba?:

Matz:
Nfspero:
Pasto':

Trigo':

* especies principales.

Persea americans Mill.

Avena sativa L.

" Coffea arabica L.

Cucurbita pepo L.

Hordeum vulgare L,

Coriandrum satiwvum L.

Brassica oleracea var. botrytis

Pisum sativum L.

Cucurbita ficifolia Bouché

Annona cherimola 4ill.

Prunus persica L.

Vicia sativa L,

Fragaria sp.-
Phaseolus sp.

Passiflora ligularis A. Juss.

Gladiolus sp.
Vicia faba L.
Zea mays L.

Eriobotrya japonica Lind.

Lolium multifloruﬁ Lam.

Triticum aestivum L.
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LISTA DE ESPECIES POR NOMBRES COMUNES

Aile:
- Aile cimarrén:
Alamo:

Amor de rfo:
Cantués: |
Capulfin virgen:
Carricillo:
Cintunilla:
Cuchara:
Encino blanco:
Encino chino:
Eﬁcino escébillo:
Escoba china:
Escobillo:
Barambullo;
Garrapato:
Buajillo:

Gua jote:
Hojanche:
Jara:
Lucacillo:

Madrofo:

Magueicillo cimarrén:

Mamullo:
Mano de lebn:
Mazorgquilla:
Mezguite:

Mil flores:

Alnus acuminata

Alnus Jorullensis

Populus simaroa

Seneclo sanguisorbae

[upinus sp.

Cleyera integrifolia

Arracacia atropurpuresa

Cornus disciflora

Clethra mexicana

Huercus sp. .

Quercus laurina

RQuercus laurina

Baccharis conferta

Quercus laurina

Styrax ramirezii

Symplocos prionophylla

Salix oxiylepis

Salix oxylepis

Senecio sp.
Senecio sp.

Garrya laurifolia

Arbutus xalapensis

Echeveria secunda

Styrax ramirezii

Oreopanax xalapensis

Oreopanax xalapensis

Arctostaphylos longifolia

Lupinus sp.



Morilla:
Ocote:
Oyvamel;:
Parra:

Pera o perén:
Pitaya:
Roble:
Salvia:
TabaQuiilD:
Tepozén:
Trompillo:
Vara blanca:
Venenillao:

" Yerba del burro:
Zapotillo:

Zarza:

Zopilote:

Carpinus caroliniana

Pinus sp.

Abies religiosa

Vitis tiliifolia

Solandra nitida

Heliocereus elegantissimus

Quercus sp.

Lippia umbellata

Satureja macrastema

Buddleia cordata

Ternstroemia pringledl

Eupatorium mairetianum

Prunus brachybotrya

Stachys coccinea

Garrya laurifolia

Rubus adenotrichus

Solanum cervantesii
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En el cuadro 9 se muestran los resultados obtenidos
en cada uno de los muestreos de la vegetacidn. El 3rea ba
sal real es la cantidad de madera, en mz/ha, que existe ac-
tualmente, mientras que el &rea basal tedbrica es la cantidad
de madera en m°/ha que existiria si la comunidad no estuvie
- ra tan alterada ( se obtuvo utilizando los valores promedio
del arbolado existente). En el primer muestreo se observa
una area basal relativamente grande, lo cual se debe a 1la
inclusidén de un individuo de Populus simaroa con & n2 de
‘area basal.

En el cuadro 10 se anota el valor de importancia a
cada especie muestreada. Se puede observar que los encinos
se encuentran presentes en todos los muestreos, excepto en
el bosque de oyamel. Otras especies presentes en mnfs de -
la mitad de los muestreos son: Clethra nmexicana, Pinug -

psehdostrobus, Styrax ramirezii y 2Rernstroemia pringlei,

Las especies encontradas entre 25 y 50 % de los muesireos
son: Alnus acuminata, Arbutus xalapensis, Carpinug. e—-—-=

caroliniana, Cleyera integrifolia, Cornus disciflora, --

Eupatorium mairetianum, Iopulus simaroa y Symplocos prio-
nophylia,

o
el e

- i b
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Cuadry, 2, FAosumen Cuantitativo,

Muestreo 1 2 3 4 5 6.7 8 g 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Distancio media 3.7 3.4 3,6 3.1 3.9 2.8 3.4 4,3 3.0 3.6 4.3 4,0 a.0 a,3 4.1 3.3 3.5 3.0 §.24

Densidad ind/Ha, 746 8a? 763 1010 845 1315 877 545 1123° 775 543 633 629 549 595 943 813 1006 365

Area basal (real)
mz/Ha. 174 30 a7 a4 28 ag 37 a7 29 23 14 14 <] 15 12 17

B

31 329

Ares basel (tedri
cal) m2/Ha. 174 30 37 85 68 68 a3 43 35 26 15 17 10 20 20 21 29 s4 54
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Cuedre 5. velor de

Especies

Abies reliciosa
Alnus scuminata
Arbutus xalepensis

Arctostaphylos lon-
gifolia

Carpinus carclinians

Clethra mexicana

Cleyers intearifolis

Cornus disciflora

Eupatorium malretis-
num

Fraxinus whdegi
Lippie umbelleta

Meliosma dentata

Pinus pseudgstirobus
Populus simaroa
Quercus spp.
Salix oxylepis
Styrax ramirezii

Symnlocos prionophylla

Ternstroemiz pringlei

Zinowiewiag en

Indeterminadas

13.1

1.6
1.1

20.2

SL.2

84.7

linportancia

62.3

3.6

86.7

97.6
18.8

35.7

0.8

102.7
39.1

81.3

0.4

Muestreos

e-7 6 9 10

36,3  c-een smmee eeeeo
413 e 19.3 35.3
25.5 26.9 1B.5 e
21.5 cemm- 9.7 7.3
319 eeeew 20.5 17.6
23.% 8.9 —-eee 5.3
e 34.4
_——— e 8.9 -——--
96.8 33.6 166.5 113.1
8.9 31.6 27.9 24.0
-— 20.7 6.8 1.4
1.4 78 22.1 37.5
e memee e 11.3
e L.4

11

26.9

79.9

75.4

68.0

.7
12.0
5.9

8.2

21.0

16.3

96.1
5.4
25.0
6.3

30.6

16.1
6.0

71.8

9.4

16.8

La.4
9.9
27.6

11.8

25.4
5.6
30.6

71.3

15.8

28.4

175.7

2L4.6

17

58.7
9.4

L4.7
17.1

.1

65.1

82.9

7.8

18

75.2

27.4

55.1

109.5

19 20 21
----- 255.7  44.7
25.1  ——me- 51.2
26.0  --em 10.7
---------- 1.5

S4L.9 0.5  17.7
----- ————— 3L.5
133.2 ——eee 103.3

20,7 —mmem —mme
----- 33.8 2.6
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RELACION DE LOS SITIOS DE MULSTREO Y ALGUNAS DE SUS CARAC-
TERISTICAS PrINCIPALES.

Muestreo

1
2
3

K>

G-

O v 3w

1
-
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

Exposicidn

SW
S

SW

SW
SE

N
E
Nw
W

NW
Nw
Nw

NW
NW

S
NW
NW
SW

.y =y

W

Altitud
(m.s.n.m.

23C0
2300
2465

2465
2880
2330
2350
2360
2450
2600
2530

2440
2450
2530
2550
2750
2860
3100
2630

) Pe%%}ente
60

50
75

45

55

40
35
50
30
40
50
50

. 40
45
55

45

60

50

2

67

Vegetacibn

encino-34lamo
encino
encino-Eupato-
rium-aile.
bosque mesbfilo
pino-encino
bosque mesdfilo
encino~trompillo
encino

bosque meséfilo
Bosque meséfilo
encino-pino
encino-madroio
~pino.

bosque mesbdfilo
bosque mesbfilo
encino

bosque mesdfilo
bosque mesdfilo
encino-pino
oyamel
encino-madrono
-~oys8smel




DESCRIPCION DE PERFILES DE SUELO

N,

1

NE,

PR D P DKL L ENNNNR R

Altitud Exposicidn
2350 msnm, NW 320°
2450 msnm, Nw 350°
3125 msnm. cenit
2590 msnm. SE 155°

Capa Prof en cm.

1l 0-17 6-7
2 17-48 6-7
3 48-+94 9

1 0-14 7

2 0-20 6

3 20-52 67
a 52-82 6-7
1 0-18/21 6

2 18/21-27 6

3 27-65 6

4 65-90 6
5 90-+110 7 ,
1 0-5 6

2 5-40. 7-6
3 20-75 6

a 75—+125 6

Infl. hum,
agricultura

tala

pastoreo

tala

Ma
Ma
Am
Ma
Ma
.
Ma
Ma
c
Ma
C
M1
Ma
Ma
ML

Mr

Superficie
gravilla

hojarasca

hojarasca
y grava

Estructura Textura Esqueleto

Grl
Grl

Gr2
Gre
Gr2

Pl

Grl
Grl,G2
Gre
Gra

G2
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Vegztacibn
herbicea
bosgue me-
sofila
zacatonal

bosque se-
cundario

Haices

WF4,F2,N2.
ME4,F2, M2,

G2
MF&,F3,M2,G3.
VF4,F4,NG,G?,
VF4,F4,M3,57.
VF3,F3,M3, G4,
NE4,F4,M4,GL.
NF4,F3,M3,G1.
NF4,F4,M4,G1.
VE3,F3,M3,61.
V3.
MF4,F3,M2,G1.
NE4,F4,M3,53.
MEALFA,M3,53,
M3 ,F3,M2,61.

e -
N +
B .
i
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ESTRUCTURA.— 6: blogues subangulares; 7: granular; 9: masiva

TEXTURA.~-
ESAQUELETO.—

RAICES.-

C: franco; Ma: migajdén arenoso; MLl: migajén limoso; Mr: mi
gajén arcilloso; Am: arena limosa.

Gr: gravas; G; guljarros; P: pledras,

cantidad.—- 1: menos de 9% en volumen; 2:5-1F% en volumen,
W: muy finas (menos de 1 mm); F: finas (1-2 mm); M: me —
dias (2-5 mm); G: gruesas (més de 5 mm).

cantidad.— 1:1-3 en 10 dm®; 2:4-20 en 10 dm?; 3:21-100 en

lD_dmz; 4: mé&s de 100 en 10 dme



ANALISIS T FUESTRA® Db “UEIO

rmero de pozo.

It

Db OB W W W WWw DN N

Kimero de capa,.

[PV R ST S-S T I R 7S BN T o VSR \C R o

Textura

g

(9]

£

o .

[+

Le) P .

[~ ~ . [

o - [o] o

ﬁ [+ 'E 3]

It H o4 8

-

fy < @ Q

[o] =] el <

| X%

y OO
0-17 6 36 8B
17-48 4 i 28 63
48-92 2 24 14
14-28 4 26 O
28-48 4 .38 58
48-70 8 146 46
70-100 2 | 46 52
0-18 6 |48 46
18-28 {10 48 42
28-70 |6 |44 {50
70-94 10! 46 |44
94-110 2 54 |44
3-40 12 2662
40-70 6 5242
70-125 34 30 36

Color

en sSeco,

10YR3/3

- 10YR3/3
©2.5Y4/2

10YR3/2
10YRA /3
10YR4 /2

10YR3/1
10YR4/2
10YR3/1
10YR3/1
10YR3/1
10YR3/3
10YR4 /4
10YRE/4

en hilmedo.

10YR2/1
10YRZ/1
2.5Y3/2
10YR2 /1
10YR2/1
10YRZ /2

10YR2/1
1OYR3/1
10YR2/1
10YR2/1
10YR2/1
10YR2/1
10YR3/4
10YR4 /4

pll en agua

' 7.5YR5/4 T.5YR3/4

relacibn 1:1.

6.8
6.5
6.9
6.9
6.8

6.7 °

6.7

S.£

5.7
5.6
5.3
5.7
6.0
6.3
6.3

.5 de mabteria

orginica.

4.0
0.1
2.5
34.6
10.3
6.4
3.2
19.8
4.5
19.3
19.3
24.1
20.5
4.6
1.2

GoI.Cu T,

16.¢
1.3
33.8
27.5
£5.0
&24,0
35.0
£9.0
38.8
£5.0
52.5.
51.5,
43.8|
28.8
5.5

5 de saturacibn de

bases.

24
15
15
100

Hutrientes asimilebles

/400G

Fotasio meq/100g.
2q

Calcio m

0.2 7.2
Gl 4.7
0.1 3.4
0.7} 21.3
0.719.7
0.4!6.3
0.7! 5.0
0.2/2.8
0.1]1.3
0.110.6
0.1{1.6
0.1:0.9
0.3'9.7
0.3.6,3
0.4 2.5

¥
(@)
o
e
~
gl E. a.
B RA
(e}
ol oo
o H A
] O 0
[~ Gt Gy
3] (235
[l OO
= [
1.9 1.6
1,2 1.6
0.7
10.9 5.2
7.4 0.4
3.0
2.4 |
0.7 ,10.0
0.4 gs.a
0.7 l4a.3
i
0.4 |
0.3 |
t
1.9 1.4
0.8

0.3

Densided
_ aparente.

©
-
)

0.68

0.43
2.58



Andlisis Petrogrdfico.

Descripeidn meyascdpicea:
Color:
Estructura:

Textura:

Mincrales observables:
Descripeidn microscdpica:

Textura:

Minervlogla:

Origen:

Clasificacidn:

Clén:

300

Gris, con porciones rosa.

Compacta.

Porfidicu,

Piroxeros y anfiboles.

Merocristalina porfidica, con matriz hialopilfti
ca,

fengeristales de probables enfibbles { lemprobo-
lita }, sustituidos por hematita y magnetita, -
Fenocristales de piroxenos ( epgite ) con los -
bordes oxidados,

Matriz constituida por microcristales de plagio~

clasas sédico.cdlcicas ( andesina, oligoclasa ).
envueltas en una pasta de vidrio dcido, parcial-
mente desvitrificado.

FAoca ignea extrusiva intermedia,

Andesita de piroxenos.

Diorita_-andesita.

301
¢
Rasa con porciornes blanguesinas,
Campacta.

Porfidica.

Plagioclasas y anfiboloes.

Merocristalinga porfidica, con matri: pilotexiti-
ca.

Fenocritaeles de plagioclasas sddico-célcicas -
( andesina ); ferocritales de cuarzo; femocrita.
los de anfiboles ( lamprobolite ), abundantes; -
fenocritales de biotita, envueltos en una matriz
constitulda por vidrio 4cido y una pasta de hema
tita, que, a& wveces estd en los bordes de laos en-
fiboles.

Aoca fgnea extrusiva decida.

Vitrdficdh dacftico de lamprobolita.

Tonalita-Dacita,

302
Gris con porciones negras.
Compacta.

Porf Idica,

Piroxcnos y anfiboles,

Merocristalina porfidica, con matriz hialopili—-
tica.

Fenocristales de anfiboles { lamprobolita ) muy
oxidadss: fenocristales de piroxemos ( abgita );
escasos cristales de cuarzo. Matriz comstitui-
da por microcristeles de plagioclasas, pruobable-
mente sédico-cdlcicas { endesina ?), envueltas ~
en una pasta de vidrio 4cido; ebundante hemati-
ta y magnetita.

Roca i1gnea extrusiva intermedia.

Petrograficemente se clasificaria como andesita
con cuarze, pero con andlisis, qguimico la roca
serfa una dacita, por la cantidad de vidrio.

Diorites—andesita { petrogrdficamente ).
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