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P R E F A C 1 O. 

La situaci6n geogrAfica del Valle de M~xico, ubicado 'entre la zona limf 

trofe de las regiones biogeogrAficas Ne~rtica y Neotropical, han contri

buido a conformar una de las zonas de mayor diversidad flor!Rtica en el -

pa!s. El Pedregal de San Angel, a visto acrecentada esta diversidad gra -

cias a su gran heterogeneidad microambiental. De ah! la imperiosa necesi

dad, de resguardar la zona del incesante desarrollo 6rbano de la Cd. de -

M~xico que amenazaba con desaparecerla, ya que de los 40.45 Km2 de super

ficie que ocupaba originalmente (y que representaban el 503 del derrame -

de lava), Onicamente restaban 2.9 Km2 de terreno inalterado en 1982; y p~ 

re fin es del mismo afio, el ~rea su fr !a de una nueva pérdida, al iniciarse 

la construcci6n de las nuevas instalaciones en Ciudad Universitaria. 

Ante este obscuro panorama, es que se crea en el Laboratorio de Ecolo -

gia de la facultad de Ciencias de la U.N.A.M., el Proyecto de Reserva de

la comunidad de 2enecio praecox. 

El Proyecto de Reserva, cristaliza el d!a JO de Septiembre de 1983. 

En esta fecha, el Dr. Octavio Rivera Serrano, Rector de la Universidad 

Nacional Aut6noma de M~xico, firm6 el acuerdo mediante el cual se establ~ 

ce una zona de Reserva Ecol6gica situada dentro de la Cd. Universitaria,

para la localidad conocida cdmo Pedregal de San Angel. La Reserva Ecol6gi 

ca con una superficie de 124 Ha 4,963 m es declarada zona inafectable y -

que no podrA ser utilizada para fines distintos a los académicos y de in

vestigaci6n. Con este acuerdo se persigue el desarrollo, preservaci6n e -

introduccidn de la flora y fauna de la zona. 
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INTRODUCCION. 

En el enturHo de los comunidades vegotolr.s, eu de sumo ir.i¡.i:irtnncia e_!! 

r~cterizar lno estrategias odoptativ~~ de l~s plantos tnnto en ~us fa 

sns r~gener•tivo~ camJ en las establecidas, para loQrar un mayor y me -

jor entendimiento de lo cculog!a de l~s cs?ccies vu;etales. 

La cxp~nni~n poblacional en l~s especies vcg~tJl?s e~ c~~az de acu -

rrir con la ?Orticipaci6n de ra~todoo se~un]r.! o ~~sxu•lan ~e ~cgtnJra 

ci.5n, En lo mayar!·3 di; Br!ofitn:;, H1Jlr.chos, hi:•rbri:-. ;:nr'.'nc"• a:;t e~"'" 

algun::i~ arbolr.s y llrbunb!l, !l:J!l CJ?,1:::n.s e!! ¡;!".;:!t1ci:· r.u~vo~ irn!~1;i.:w;s 

~tr~v~s dg le formaci6n dn propagulos V!G~talen tnl~s c~r.ic b~lbos, tu -

b~rcul:Jo y yemas, 

La i:r.;iortancia de 1-:1 r.::producci6n s~.<1:.,1, f:!n cont:·a¡;.::Lici~n a la rr;¡~ 

naraci~n veget~tiva axcluniva~ontn, do;lva ~el~ ~n p~r~" ~D la variedad 

gcnotr~ic~ qu~ f~varece la rnspuc~t~ de lat pob!a:innc5 y c~peci~s a -

ln~ presionan rle ~~!ecciCn n~tural. En re!o:i~n 3 :~ 7aycr!a de lJs ~~

toda3 do p~apo;~ci~n VeJctativa, ln5 sHMillas ~~n nu~c:o~as, in~a?~n -

di~~~ca y ~o!erantoa al "stress" y sus ~arn:t~r!stica~ :::cnf!erc~ p~ten

cinl µ;ir.; un.~ rtl;1ida m:.iltiplicuci6n, c'i5¡::~r::.if.in y !ot«ncii3 (Grir.e, 19 -

79). 
Gri·-~ ( 1979), reconoce on el proceso de expannHin poblacion:il de las

plontss, al menos lo~ siguientes cinco ~l?ci ~e a~~:~~~~i~s ragsn~r9ti-

Exp3nni~n V~G~tot~v~. 

íl~g~n~raci~n !sta:l~nJl ~n claros de vc3etaci~n. 

Rognnoracidn .que implica un bonco perm~nente de semilla5, 

R~g~noroci6n que i~plico diversoG tipos de semillas o esporas disemi-

nadas por el vlonto y 

Regeneración que implica un banco permanente de p15ntulas. 

En virtud de que el prs~nte tzabojo esta ~=l~ntildo hacie l~ detecci6n 

d~ un Sanco da Sc~illns en lm Cc~unldad d~ Sunucio pr2~cox d~l Pcdr~g3! 

de San Ang'! en M~xica, D.F., a contlnuilci6n sa rxpond en pnnorA~a ~e -

n~ral ce esto estrategia regen~rativ~. 
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• Es 1~ re~srva de semillae viobl~s presentes en el euelc y en au super 

ficie, 5~ c~nsi~~rin todo tipo de SDmillas 0 

La9 s~~illo~ que Ec almcecnrary Dn el ~u~lo s~n ~1 resultaJ~ de aquc -

llon qu3 hon sido prcdueiclas ~n el ~rea y pnrcielmcnte ¿a Ec~ill~~ ~r~

v~nicntP3 ~~ ~tras Eitios, que h~n llegado n ¿ichn zcnA bDj~ la acci~n

d~ f~c~~ra.::; bi~ticos y ~bi6ticoc. Harper (1957), su~icre que la ee!¿u -

e!': .::;1;;·:1i.:l;.!.'. oobre uno sl:pcrficie dada E.~te en fl.!n::i6n ¿e cit"rtus factr;
res tnlss c~m~ len siguientes: 

i) L~ 2ltura y la distancia de ln fuente ¿o 13 noffiilln. 

ii) Lo coneentrnci~n de la fuente do nomillos. 

iiil La di~pers~bilid8d ~e los scmillns (bosoda en esrocter!stieún --

~e;unza de alas, plumas, ~te. que favorecen uu d~splazcraicnta) y 

iv) Le activid~d de los agentes di~persores. Ej. Dirccciln y veluci

dad del vienta. 

Otro acpecto importante, es que las semillas noimalmen~e orrivon el -

suelo ~n condiei~n latente. Esto os debido a GUe el dustinn de la se~~

l!a ~~Apuls de la diceminaci6n depende grande~ente tanto ~e cundicioncs 

extcrnr,::; como de c.:;racterlstic.1:; internos. En muchos Cil(;UC las se!i.1.llac 

n~ !:n eo~aces de ger~inar inmcdiatomante despu~s de ln Jisuminaci6n, -
eGn c~ando las condicicnc5 ~acn favorables. A est~s sc~illas se les ¿t-

nomina ~lDtentcs~ (Sordon, 1973). 

ParE G:ima (1979), lo probabilidad de que una semilla quede enter=a -

dn (y en ccnsacucncia lle~uc a fcr~~r porte del B. de S.) au~cnt~=~ ~c

siblementu dsbiJo a lo cxi~tencia d~ mecnn[cmos de l~tcncin que rBtcr -
den .~e 'J'~r:'."oinaci~n dur;,n~e el p•~d.odo inmediato a la eo!é!l d~ lils z;,~1i-

llas. 

H~~ucr (1957), reconoce tres tipos de latencia. 



l n t ti n ci a I n 1rn t n. 

B 

Es lo condicidn do los semillas con un estado viable 
pero impedidas para germinar cuRndu son expuestas a

calor, aire húmedo, ~te., debido o alguna propicdDd

dcl embri~n, del endospermo asociado o a estructuras 

maternas. 

Latencia Inducida. La presentan aquellas semillas capaces de germinar -

en el momento de la dispersi6n, pero que posterior -
mente adquieren un estado latente el cual desaparece 

mediante un est!mulo especifico. 

Latencia Forzada. Es una inhabilidad para germinar coucada o debida a
una restricci~n ambiental (esca~ez do agua, bajas 

temperaturas, esca~a aereaci6n, ~te.). 

Banco de Semillea Transitorio y Persistente. 

Grima (1979), al comparar las plantas con flores con respecto al des

tino de sus semillas, reconoce dos grupos contraGtantes: 

B. de s. Transitorio. Puede definirse como uno en el cual ninguna de

las semillas permanece en el h~bitat en conéi -

ci~n viable por m~s de un ~no. 

B. de S. Persistente. En &l, un gran nOmcro de scmillao son incorpor~ 

das en candici~n latente al suelo. Este tipo de 

banco es detectable todo el tic~po durante el -

eMo y puede representar una acurnulaci~n de mu -

chas aMos. 

Estos dos grupos son extremos y entra ellos existen especies y pobla

ciones en las. que el B. de S. muestra pronunciadas variaciones estacio

nales an el ol'lo. 

Otra diferencia qua puede ser trazada entre los B. de s. transitorios 

y persistentes se relaciona con la localizeci~n de las semillas dcntro

del h8bitat. Chippendale y Milton, (1934) as! como Wesson y l;/areing, 

(1969) han de~ostrédo de manera patente que la moyor!a de loo Bancos 

Persistentes ~onsisten do semillas enterradas. 

Es conveniente igualmente considerar que parte de las semillas forma

doreia de bancos y en este caso del tipo trenoitorio, encuentren como 

Onico impedimento pera la inmediata germinaci6n una esca~ez de agua y -

una temperatura favorable. 
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fig. l flujo de la dinAmica de la poblaci6n de semillas en el -

suelo. Madificaci6n el de Herper (1957}. 
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La imp~rtancin que reviste el Banco de Semillas en una comunidad vegetal 

, ee debido a que la din~mica de la poblaci6n de semillas en el suelo, su~ 

le denotar su composici6n de especies, las diferentes estrategias de los -

componentes de le vegotaci6n y la diversidad flor!stica de la comunidad. 

En uno de loe extremos algunas especies producen grandes cantidades de -

semillas, muchas de las cuales oon capaces de permanecer viables por lar -

gos periodos de tiempo, siendo eotaa las que mejor contribuyen al B. de S. 
En el otro extremo se encuentran espacios en las qua la regeneraci6n es eQ 

tare o µarcielmente clona!, o que producen semillas las que en su totali -

dad germinan r5pidamente y retienen su viabilidad solo por corto tiempo -

o FJsUn sujetas a severa depredaci6n .(Grime, 1979). 
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El Banco de Semillas es igualmente importante en los procesos de auca -

ci611 y mAntenimiento de la vegetaci6n, ya que representa el potencial quc
logra ln ~ontinuidad de las eGpecics o el establecimiento de otras dentro

de la co~unidnd, cuando ~sta ha sido sujeta a modificaciones clim6ticas -

~o a perturbaciones de cualquier ind6le, que modifican el ambiente y lo -

tornan menos propicio a la vegetaci6n hasta ese momento establecido, 

A su vez, El tama"o del B. de S., las contribuciones real!zodas par les

distintas especies y los patronea de distribuci6n de las semillas tienden

ª reflejar le producción de semillas en la comunidad vegetal. 

Thompson (1978), establece que hay tendencias en el B. de S. a declinnr

con incrementos de altitud y en estad!os finales da sucesiones vcaetales. 

El sugiere que eata variaci6n, ya sea a escala local o contincntal1 puode -

explicarse en base a niveles de perturbaci6n (cualquier cos3 que oca~ione

la destrucci6n de toda o parte de la vegetaci6n) y al stress (mecan!smos -

~ue limiten el grado de producci6n de biomasa de toda o parte de la vege • 

taci6n). 
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----------------------------

S1•asonal rarimion rn .1ctd banks 

• ' ' ' • ' 1 - ---·--· ______ .. _ 
T¡r>tO L:··=--
l-l....J ..J._l_L,1.. ... l-l-.L ~·-·• - ......... - . ..L ! 

·1«= /A 

fig, 2 lleri;e;Nn~e;ci6n ·:i<igr11matlca e!~ cu~tr·: t.i:io~ ""-' i:;mco c;e Semill,1,2_ 

com1m!'!n nn rcgi~nes ~emi:il;ic1at., 1\re1. s1imbrr-·:c;r.: :;emi.:.1<.s catHlcec

de ~;e=:-:LM1r inm~.1il1tnmente ·~er:~.ut:; r. ,, .. ; .·: . .:.ce .. •.'."'" ~n cr.ndicio-

Los Bancos~!'? ~~mi!l!'S Transit:i:ios (Ti.;1"=· I y 1!) ~:;t/;n r.::epti;

dr:·; na:e !!«.¡:Jo• .. ~r lon claror:; cieacJos rnr ria' · . .; ~cr·pc:r~.1m~nte cr~ 

dl'!ciblt:"s y mor~'llicJl'!d r.:n la vesetaci6n, mier.t::.1s que r.:l Bilnco e~ 

s~millas P!!r5i~trnte (Tinn IV) confie:n el ns~~rclal para la re

gen~rHci5n en circun~tHnciHs ~onde la p~rturh~ci6n de la vcgeta

ci6n ~stllhlt!cid.1 es temoor.il y/ o e;.;>Jcialr,er.te impredecible. Un

ª"'jl1nrlo tion de Bi3nC1J de Semillas Persistente (Ti[lo I!I) presen

ta ca:octer!sticAs interm~r.ia5 ~ntr~ los Tipos I y IV, y contie

ne ~lgunoa semillo~ lns cu~le~ gnrminan tan pronto como son li -

beradAo y otras las cuales permonec~n en el suelo. 

Tom~da de K. THOHPSUN and J,F. GíllME (1979) 

•Seasonel Variation in the Seed Banks of Herbnccous Specics in -

Ten Contrasting Habitots. 
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O B J E T I V O. 

Analizar la composici6n dRl banco de semillas y la persistencia de las 

especies que lo componen. 

Sr. pretende l,grarlo, analizando las semillas contenidas en muestras -

de suelo provenientes de distintos microambientes (grietas, hoyos y pla

nos), ~ol~ctadas con una peri6dicidad de seis semanas durnnte un a~o. 

Los rcsulta~os se relacionar~n con los peri6dos de fructificaci6n de las 

especies m~s im?ortantes establecidas en las AreGs de muestreo. 

H 1 P O T E 5 I S. 

La heterogeneidad to?ogrAfica del Pedregal de San Angel, favor~ce di -

ferentes niveles de acumulaci6n de ~uelo y semillas. Por tanto, el ban -

co de 5e,ill~s, estar~ mejor rrpresentado en aquellos microambientes cu

ya co~figura:i6n física de concavidad o depresi6n, faciliten conjuntame~ 

te con otros factores abi6ticos y bi6ticos, dicha acumulaci6n. 
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AREA ~E ESTUDIO. 

Locnli2aci~n Geogr6fice. 

Se encuentra ubicada en la porcii5n SW de la cuenca hidrogr6fica deno~i

nnda Valle de M~xico. Al sur colinda con el Mac!zo Central del Ajusco, su 

limite W lo constituye la Sierra de las Cruces y en aus bordes N y E se -

sit~nn zonas urbanas. 

Localiznda entre los Paralelos 19° 20'. 23" y 19º 13" 45" Lot. N 

y los Meridianos 99 o 08' 26" y 99° 14" J7" Long. w 
el Pedrt!gal de San Angel, es uno de los noinbre5 con que se le denomina a-

'Jna gruesa capa de lava, producto de lo erupcii5n del volclln Xi tlc y conos 

adyacentes y cuya extensii5n original era de 60 Km2. 

Las mlls recientes estimaciones co!nciden en atribuirle al pedregal una

edad apri5ximada da 2500 aílos (Maldonado), dato confirmado por la dctermi

naci~n en base al m~todo dP.l Cl4 que le asigna una edad de 2422± 250 oños 

(Arnold y Libby, 1951), Y sus limites altitudinales corresponden a los 

2250 m,s.n.m, en su porci6n inferior y 2400 m,a.n.m, en ou parte supe 

rior. 

CLIMA. 

De acuerdo a la nomenclatura de Garc!a (1966) ea del tipo: 

C(W2) (W)bi Templado, subh~medo con lluvias en verano. 

Prcsnnta vientos dominantes del NN~ y la presión atm6sferica disminuye

como consecuencia de la altitud, El n~mero de d!as despejados es por lo -

com~n de 2oo·a1 ano. Como consecuencia de ello, la fuerte radiaci6n y lo

cscasa humedad del aire contribuyen a incremuntar la tronspiraci6n de las 

plantas y a la rllpida evaporación del agu~ (~zcdowski~ 1979). 

Temperatura, 

El gradiente térmico en runci6n del incremento de la altura es det0~6ºC 

por cada 100 m, LD temperatura media anual varía entre los 14 'y 17 oc. 
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La diferencia entre el mes m~s caliente y el m~s fria es de 5 a 7 ºc. 
Ee conveniente mencionar que el aire enrarecido parece ser el principal 

causante de los fuertes cambios de temperatura en el transcurso ·del día,

aunque la baja humedad atm6sferica tambi6n contribuyu a cote fen6muno. 

Prccipitaci6n. 

Presenta una temporada lluviosa de Junio a Octubre y una temµoroda se -

ca de Noviembre a Mayo. El tipo de precipitaci6n que prevalece en la tem

porada hGmeda es torrencial y de duración corta, Se estima un promedio -

anual de 500 a 700 mm (Rzedowski, 1979). 

Durante el periodo seco existen precipitaciones aisladas debido a incuE 

sienes de masae de aire frío provenientes del norte. Son bastante comunes 

el roc!o en verano y la escarcha en invierno, 

Humedad Atm6sferica, 

El valor anual promedio varia entre 61 y 70% y la marcha anual marca v~ 

lores mensuales de 45 a 55% en la época seca y de 75 o Bl~ en la ~poca 

lluviosa. 

SUELO. 

Localizado sobre la capa de lava, su ortgcn es e6lico y orgfinico prin -

cipalmente. Como fuentes complementarias en la aportaci6n de material se

sitúan los productos de rlescomposici6n de la m!sma roca as! como acarre -

os de or!gen aluvial, Es del tipo denominudo Litosol. 

El espesor del suelo es por lo comOn do solo pocos cm, roz6n que difi -

culta la distinciOn de horizontes edafolOgicos. Su textura es Arenoso-Li

mosa y presenta una gran cantidad de materia org~nica, K y Ca, siendo es

casos el N y P aprovechables. 

La abundancia relativa de limo se encuentra en estrecha relaci6n con la 

materia org6nice y senala la gran importancia de los restoo vegetales en

la constituciOn mec~nica del suelo. 



15 

ílELl EVE. 

En ::.u porci6n boj~, el pedregal presenta una copo de lava con un espe -

-:'.1: ::¡ue osc.i.l;; '.'ntra J .. ;s 6 y lC m, a1Jnq 1Je seljura:ncntc s.e locnliz;:in siti.c:i 

con variacione:i fuara del !Nngo scnalado. 

l~ ccrri!nta de lav~, al enfriarse y :iolidific~r:ie forme un sustrato 

~1Jy ir~egul~r c~n prr:s~nci~ d~ gr@n cnntidad ¿e accidentas toµog=~ficos. 

E::.t·> to¡:¡ogr;if!a •_¡¡n h<1tP.rogénca contribuye .; la feix·rn.-:.ci~n ce une gran cc.!2 

•.icad dr: 7".o:::rc:. y :ii.c:;c;>1c,bi!ln•.P.s dif\:rcncia:ec, en los CL!11les, :;e hon cstS¡ 

blr.:ci.!o un.:i ~~·;;1 :Jivi::-sidad r!e especies veg~tale:; con difr:rent~s req•.,er:.

~ientos ~~bientales. 

Ll t~?o~r&f!~ rever~~" a su vez, coract~:!stict?s microclim!tico3 iJu~l

m.:,te ca:r.t.i.:i.,t?.s. Ti,::-:¡-.o::utura, 1-tumr.da:J del 5Ut>lo, profundi~ud, cantid.1¿ -

r.r. luz ~nci.:':'r:t~·, nivt:l de i.nsolai:i.~n, cte., son o~gunos drJ lc.s fer.tor-e"

ahi6tic~s ~ut hon contribuido al enriquecimiento floristico de la loc~li-

,.Jad, 111 ofre:r::r 1l lao especlec; ve~etc'Jles un E!mplio r11nc;o de conr!ic!.anes -

~icro9~bientalcs 8usccptibles dn ser epr~vcchadas, 

Ent:e la! mi:rcv~bi~ntcs destacmn ccm~ los n3s abundnntes y c~nt=~8tan• 

Grietas. z~nBE de f[~ur~ y f:~ctura del Material consolida~o. Por -

to com~n ~ngostas y profundas. 

HonJunadas. 

Hoyo. 

P aredt?s. 

Pendiente. 

P rumonta! io. 

ZonAs de depresitin, lns quP. puBden incluir a uno o m~s mi

croambientes distintos. 

Presencia de concavidndas en el material rocoso. No confun 

dirlo con la~ pequeMns oqucdadeo que presentan enormes po¡ 

cienes de roca, co~o resultado del enfriamiento del m~;rn~

em~rqido del volc~n Xitle. 

Porciones de la roca escarpadas y de calda pronunciada. 

La roca ~uele presentar grados vari~blcs de inclinacian. 

Roc~s con salientes en su parte :;uperior que le confieren

mayo r ta~oílo y le hacen sobresalir del material restante, 
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En adici~n o la variabilidnd microambiontal, es necczario m~ncicnnr nu! 

vas variantes rla coda microambiente. Lon~itud, anchura y profunjid~d, son 

los elementos que enriquecen a6n mAs el ~icroclina de c&~a sitio, ya q~e

no es nado extraílo detectar variaciones enormes de cad~ micron~~icnto a~n 

siendo estos del m!smo tipo. 

Por su parte, las mayares acumulaciones de suelo s~ ~ntectan en g:i~t~3 

y hoyos como consecuencia l6gice de su eotructura. Los J:m~3 micrnsmbien

tas presentan variaci6n en la profundidad d~l suelo, ~·~ v~ ~Rude la ~in

ple exposici6n d~ la roca d9snuda haota solo presentar eaca!~s cent!~e -

tras de espe3or. 
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VEGET ACION. 

De las seis asociaciones reconocidas por Rzedowski (1954) para el Pedre 

gal de San Angel, es la de 2~~fio Pf!!.Q~~ la m~s extendida y caracterís

tica, Actualm~nte su extensi6n !;e a limitado a zonus no alteradas de la -

Ciudad Univernitaria, 

Rzedo~ski (1979), clasific6 la vegetaci6n coma Matorral Xer6filo. Este 

tipo de veaetaci6n responde a condiciones de aridez, y es en este cnso, -

de car~cter fisiol6yico debida a la ~Qca cantidad de suelo desarrollado, 

Estructure, 

Esta asociacián e~ta constituída por un matorral abierto de estructura

muy heterogfinBD, con grandes diferencias en su co~posici6n floriEtica. Se 

encuentran muy bien definidos los estratos arbustivo, herbAceo y rassntc, 

sin estrato arbóreo verdadero. La distribuci6n de las especies esta bási

ca;;-.imte determinada por las condiciones físicas del substrato. 

Caracterí!ticas Fison6mico-Florísticas. 

La especie cfo1·.inante y tí.pica dd estrato arbustivo es Senecio p~~· 

Existen otros elementos frecuentes tanto arbustivos comu seni~rb6reus,

por ejemplo: t:_gfi.E fe!Q2!.• Dedo~ ,::isco.§.2_, [ysenhardtii! p2J.ystachy!;!, !J. -
P!:!.ntiu to1r.entosn y Verbesina ~ir<:;~.Q· Se ubican de preferencia en sitios

con buena cantidad de suelo tales como hoyos y grietas. 

En el estrato herb~ceo tienen un papel preponderante varias especies de 

gram!neas que buscan sitios expuestos a la radiación solar, alcanzündo su 

mayor densidad en las capas de suelo delgado sobre la superficie de la 

lava, aunque pueden colonizar otros microambientes poco profundos y som -

"bríos. Ej: AE.9Q.Pognn ~hroiritl.2_, Muhl~gi2. rg_busg, Panicum bul~!!!• 

y _2•= t 11ri_2 gi::n i.sHlili• 

Otros cornronentes del estrato hP.rb6ceo son: ~pi;11! linaria, BouY!U: -

rt.i.'.l l.Ll!lii'2.lL1, S~i.!1 !:!.!::<Íf2!Ji!• E.fiv2 mexicün~. Plurnbagg, pulchell_g y m 
Üi:! ~.::l.i.s.ii9.li2· 
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Entr~ la~ hi~rb~s trRp~doras importantns t¡¡nto en nó~era d~ ind!viduns -

::o"'l':l ,~ .. , c:1':i•J:::tv:·a !;':l r.ncuentran: fi..§.f~ .:.:_jcJ~, ~y~~rnm ktJnthii y ':·1-

l.:?.C.t.::!i .·, h i.l_~~~· Su•den 1'!nrdc;r:o11 sabr-,: hif?!"bas y arbustos t'rrJuidos o blt:n-

D~s G:.~n la~ c:::;.r:cie:t; E'nr~l11icar,: Blr..ti"i ·~•rban;, {ORCHI!J;.CEl,~j y }'r,n1:~i~l•1 -

.ri.:; Z..::.'.!2:! ::J.:.:Lt.U.2. ( CACT AC i.:AE) , e:, '!:a t.'i ltfo a p rk ti e e;~cn te !J>: tí n ta de l.::. c.:-

lrnpo~l~n~ia de los ~icrca~bientes en 1~ distribuc16n de los plnnta~ ~nuo -

Ln e:<i~.tr.nciil de unn temµnr;;1Ja ~ecu de vz::r:ios meses de du.r&'.:.i6n, E lo':Jlfl 

jo cunstituir~e en un factor que ~n conju~c!Gn o la5 c~ractur!stic~s ~e t2 

da r~i~roí1.T.bicnt.e, hil servido paro d.i.fc:nf":-ia"!"' d:-:lntro cic l;:: c~;oiJni..r!aC ~e 5.f 

,!:,!lf,i,~ p~~ Ja:; especies ves~t:-:ilr~S dG ~C,<Ti;._.O:-ttj'~icnt: c.nu::-:1 ':¡ aq:JeJ l,1s 

:if!l tipo ¡::¡1•r<Jnc. 

Al SE'r li33 r1rietas, hoyo~ y ct:t:v:::; (ut.::a rr.icroa1r.bientc del pc:Jrc·]d p·~ru 

poco repre~~nla·jo) los sitio~~~~ propicios. para la accmt;!ación de ~uelu,

~ivErsas esp~ci~s se est2hle=en preferentemente en ellas. Los ind!vil1ot -

plcnt:J~1E'n:e riT·r.--!!g:~dns févo:-ccPn nivel~s de tr~·r1pcratura :-,r._~r.~1.r 1:.:.;, tr,:it:. :;n .. 

la su~erficie del suelo, co.n~ en ~us part~s int~riorcs. L~ hoj~r~sc~ ~· 13-

so~bra produciJo por sus estructuras &6reas, o:asion~n uno Tenor cva~=:a -

ci6n del ague ~ortenida en el ~uelo, rnanteni~ndalc en un nivel de hum~~ad

m3yor do aquel que 30r!an cnpnces de sostener las especies esta~leci¿as ~n 

sitios ~is expuestas D la insolaci6n, como serla !n el caso de las partes

p!nnas y prc~antorios. 

Debido a lo anterior, es posible estnblecer la relaci6n existente entre

las espccie3 veg~t.ales anuales y rttr~nes, cQn un tipo particular de micro

a";lbiente. 

Sitios como grietas y hoyos son los de mayor preferencia por l~s espe 

cie3 parenA8. Destacan por ~u inportancia fisnn6mica las oig~ientes: 
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r:~: d :""in 13r1 ."J ------
'1i2~~, :..2...::I fl!.!..::.:..:.;. t· 1 ~hr.tl.:_.2...::..1, .E12::-::~.-=-~- P~1-·:·L.!._:;, z:~~· 11 i~ ::.~:.;:..:~. i~.hi

~ l.Zll··: y 1 
•• 

1i0!:!.!!dia ~~.p. 
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De los microambientes mejor representados en la comunidad, destacan las 

Grietoo, Hoyon y Planos, los que por su conformaci6n física logrnn favor~ 

car la acumulaci6n de suelo y semillas, adem~s de que es en ellos donde -

se establece una gran diversidad de especies. 

Antes da introducirnos al trabajo experimental es conveniente señalar -

alqunos aspectos relacionadas con los microombientes anteriores y que pe~ 

miten establecer cierta diferencia entre ellas. 

El suelo del Pedregal de tipo Arenoso-limoso (Rzedawski, 1954), carece

de arcilla, presenta abundante arena y el limo se encuentra de un 44 a 

50 ~(Diego, 1970). 

Se efectuaron para loe microambientes de Grietas, Hoyos y Planas madi -

cienes de Materia OrgAnica (M~todo de Walkley y Black), Porosidad y pH. 

Los resultados obtenidos son los siguientes. 

Materia Org6nica ( ¡¡;) Porosidad ( ~) pH 

Grietas 35 - 50 65 - 73 5.9 - 6.B 

Hoyos 23 - 30 64 - 71 5.9 - 6.4 

Planos 14 - 27 67 - 72 5.4 - 6.1 

A su voz, El Laboratorio do Ecolog!e el d!a 11 de Enero de 1983 realizo-

lecturas sobre le varioci6n diurna de le temperatura en cada uno de estos 

tres micraambientes! A continuaci6n se citan e manera de ejempla las les 

turas obtenidas para tres sitios correspondientes a cada uno de los micra 

ambientes en cuesti6n y en donde es posible apreciar las diferencias de -

temperatura existentes entre Grietas, Huyas y Planos, es! como las que se 

presentan aOn dentro de un m!smo sitio en respuesta a uno menor o mayor -

exposici6n e la radiaci6n solar. En cada microambiente se obtuvieron lec

turas de 3 tsrm6metroe con diferente ubicaci6n y protecci6n de la vegeta

ci6n presente. 

* Meave et al. Anélisis microclim6tico del Pedregal de San Angel. 

(En preparsci6n ), 



HORA 

7:30 

8:30 

9130 

10:30 

11: JO 

12:30 

13:30 

14:30 

15:30 

16: 30 

17: 30 

lB:OO 

GRIETA 1 

TERMOMETROS 

1 2 3 

10.5 10.5 12.0 

11.0 10.0 11.5 

12.0 12.0 12.0 

13.0 13.0 13.0 

14.0 15.0 14.5 

14.5 17.0 17.0 

15.0 17.0 17 .o 
15.0 15.0 17.0 

15.0 16.0 17.0 

15.0 15.5 17.0 

15.0 15.0 16.5 

15.0 15.S 16.0 

HOYO 3 PLANO 3 

TERMOMETAOS TERMDMETROS 

l 2 3 l· 2 3 

1.0 B.5 9.0 5.0 5.5 6.0 

9.0 9.0 10.0 10.0 10.0' 10.5 

10.5 10.0 11.0 16.0 15.5 15.0 

12.5 11. 5 13.0 21.0 20.0 19.5 

15.5 12.5 13.0 32.5 28.0 JO .o 
21.0 13.0 14.0 JO.O 28. 5 33.0 

22.0 15.0 17 .o JO.O 29.0 31.0 

21.0 21.0 13.5 Jl.O 29.0 29.0 

18.0 !B.O 14.0 24 .o 24.0 23.5 

16.0 16.5 13.5 19.0 19.0 19.0 

16.0 16.0 14.0 16.0 16.5 17.0 

15.0 14. 5 14 .o 15.0 16.0 16.0 

-- Enero 11 de 1983. Temperatura en grados cent!grados. 
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Como puede notarse, las l•cturas correspondientes al Plano J, presen -

tan una mayor fluctuac{6n de la temperatura en comparaci6n a la Grieta l 

y el Hoyo 3, en donde loa registros tienden a ser m~s homog6neos con 

fluctuaciones ~6rmicas menos pronunciadas, lo que tiende a favorecer te~ 

peraturas m~s constantes en dichos microambientes y posiblemente y debi

do a ello, una mayor humedad en el suelo. 

METODOLOGI A. 

El trabajo prActico, pretende obtener la·composici6n flor!stica de las 

muestras de suelo provenientes de' los microambientes seleccionados, as!

como detectar los posibles cambios que ocurran en ella en el transcurso

de un ai'lo. 
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UBICACION DE LAS AREAS DE TRABAJO. 

Se consideraron dos Areas en donde hobr!an de realizarse los muestreos

del suelo. La elecci6n del sitio donde se ubican lea mismas obedeció fun

damentalmente a los siguientes criterios. 

l. la mayor r!r,ueza flor!stica, puesta de manifiesto por los estudios -

realizados por el Lab. de Ecolog!a de la facultad de Ciencias de la

U.N,A.M., encaminados a mejorar el conocimiento fison6mico de la co

munidad de Senecio praecox. 

2. La diferencia topográfica entre las Areas de muestreo I y Il. Correli 

pendiendo al Area II. microambientes de dimensi6n y superficie mAs -

amplias. 

El Area I esta orientada en direcci6n E-W y el Aree 11 presenta una o -

rientaci6n NW-SE. 

fig. J Ubicaci6n de las Areas de muestreo I y II. 
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TAHAf.O DEL AREA. 

LDe dimensionas qua presenta cada Area son:· 100 x 10 m. 

A continuaci6n se las subdividió en 10 oecciones de 10 x 10 m. 

En la fig, 4 se realiza una representaci6n de varios microarnbientes

importentes en les Areas I y II y la posici6n relativa que ~uardan en

t re si. 

PROCEDIMIENTO DE MUSSTREO, 

Son ocho el nGmero de muestreos real!zados durante el per!odo com -

prendido entre Agosto de 1962 y Agosto de 1983, separados por lapsos -

rle tiempo de 44 a 46 d!es. 

Muestreo 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

Fecha de realiz~ci6n 

AGO 13 y 14 de 1982 

SEP 23 y 24 " " 
NOV 8 y 9 " " 
DIC 23 y 24 11 " 
f"EB B y 9 de 1983 

MAR 25 y 26 11 " 
MAY 10 y 11 " ti 

JUN 24 y 25 " 11 

En cede una de las 10 secciones de las Areas I y II se tomaron 10 -

mueotrae por cada uno de loa tres microambientes mencionados, obtenien 

doae el final de cede muestreo, un total de 300 muestras por cada ~rea. 

100 muestras correspondientes a Grietas, 

100 " " " Hoyos. 

100 " " • Planos. 

Pera que fin1im11nte fueran 600 les muestras aportadas por ambas Areas-

par c•d• muestreo realizado, 
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El muestreador empleado es de configuraci6n cilíndrica y de las siguieu 

tes dimensiones: Radio (r) J.5 cm 

Altura (h) J.O cm 

Superficie del suelo considerado por muestra. 

F6rrnula. lf r 2 = 3.1415927 (12.25) :. 36.48 cm2 

La superficie del suelo para cada uno de los microambientes en una sola -
2 Area es de: 0.385 m • 

Area total por muestra. 

f6rmule. 21Trh + 21f r 2 

2(3.1415927) (3.5) (3) + 2(3.1415927) (12.251 =142.94 cm2 

El Area total del suelo para cada uno·de los microambientes en una sola -

Area es de: 1.429 rt1
2 • 

Volumen por muestra. 

f6rmula. lfr2h = 3 .1415927 ( 12. 25) ( 3) : 115. 25 cm3 

El volumen del suelo para cada uno de los microambientes en una sola Area 
3 es de: 10.545 dm • 

METDDO DE GERMINACION. 

Debido al gran nOmero de muestras obtenidas por muestreo. se opt6 por -

el m~todo de germinaci6n. consistente en colocar el suelo colectado, en -

condiciones favorables de temperatura y humedad. AdemAs, el empleo del -

Invernadero de la Facultad de Ciencias situado frente a la comunidad de -

Senecio praecox, permite que la germinaci6n de las semillas se asemeje a

su estado natural, el presentarse .dentro de ~l. variaciones de luz, tem -

peratura y humedad ambiente en condiciones semejantes a las que se regis

tran en el exterior. 
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El material colectado durante cada muestrea, fu! puesto a secar (a tem

peratura ambiente) dentro del Invernadero de 2 a 4 días. una vez seco se

le tamizó {malla c!e l CIQ de abertura) con el fin de eliminar porciones r.f! 

cosas y restos vegetales grandes. 

Acontinuaci6n, las muestras en grupos de 25 tom~das al azar, fueron co

locadas en cajas de pl~stico de 2~5 x 18,5 cm, conteniendo en la base 

2 cm de arena s!lica y sobre la cual se deposit6 el material seco y tami

zado. El espesor del suelo dentro de cada caja de pl~stico oscilaba entre 

2 y 2,5 cm de profundidad, 

El riego de las muestras se realizó diariamente, manteniendo la humedad 

del suelo durante el desarrollo del exper!mento entre los siguientes va -

lores: 65 - 75 % de humedad. 

El Muestreo No.l se conserv6 como control del experimento durante el p~ 

ri6do de estudio. 

Cada 45 d!as se procedi6 a la cuantificación e identificaci6n de las 

plAntulas emergidas en el suelo correspondiente a cada uno de los tres mi 
croambientes muestreados de las Areas l y 11. 

Del Muestreo No.2 al No,6 la cuantificación e identificaci6n de pl~nlu

las se realiz6 cada 90 d!as, removiendo las muestras al final de este 

tiempo. 

Como actividades paralelas se obtuvieron registros de: 

Del Invernadero de la Facultad de Ciencias: datos de temperaturas me -

dia, m!nima y mA~ima as! como la humedad relativa del aire expresada en -

porcentaje. 

Del Observatorio Metereol6gico - Colegio de Geograf!a 

de la F~cultad de Filosof1a y Letras· 

Cd. Universitaria D.f. Situado a 2278. m.s.n.m. 

Informaci6n de: Humedad relativa del aire en ~. 

Precipitaci6n.en mm. 

Temperaturas media, m!nima y m6xima. 

Todos los anteriores son registros diarios. 
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Con el fin de comparar las condicionea físicas de lns microa~bientcs, -

con respecto a la humedad del suelo, es que se obtuvioron muestras de su! 

lo se~analmenta. El porcentaje de humedad fu& calcul~¿o atrnv~s del e~ -

ploo del M~todo gravim6trico. 

finalmente, pare establecer una comparaci5n entre e! contenido de semi• 

llas y DUR variaciones anuales con la vegetaci6n en pie, Re r~aliz6 un -

muo~trco flor!stico de las ~reas 1 y 11, asl como un r~g!stro de la flc -

r~ci6n y fructificaci6n de las especies presentes en ellas du:~nte el lae 

so de estudio. La observaci6n fenol6gica Luvo una pe:i6dicidad scmandl. 

(v~r ap~ndic~ - A). 
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La precipitaci6n pluvial, permite dividir al año en dos grandes tempor! 

das: Lluviosa y seca. [as anteriores sirvieron para agrupar las observa -

cienes fenol6gicas de las especies presentas en las Areas de muestreo 1 y 

lI, de la siguiente manera' 

Semanas fecha 

Epoca Luviosa l - 9 AW 20 - OCT lS 

Epoca seca con periodo f~!o 10 28 OCT 22 - fEB 25 

Epoca seca con per!odo caluroso 29 40 MAR 4 - MAY 20 

Epoca lluviosa 41 - 52 MAY 27 - AGO 12 

El ordenamiento de las especies en bese a su registro fenol6gico, os 

mostrado en las tablas l y 2. 

Por su parte, el comportamiento mensual de la temperatur& tanto del In

vernadero como el obtenido para la comunidad de Senecio praecox se ilus -

tra en la grAfica l, 

En la tabla 3, se encuentra toda la informaci6n referente a los tres -

factores f!sicos señalados con anterioridad en le metodolog!a: temp~ratu

ra, humedad relativa y precipitaci6n, 

La tabla 4, mu~stra el registro de temperatura pare el Invernadero y la 

comunidad de Senscio praecox en periodos de tiempo de 45 d!ea, que correE 

penden a los intervalos entre un muestreo y otro, as! como a la cuentifi

caci6n del nGmero de semillas viebles manifiestas en dicho periodo en al

gunos muestreos. 

Los datos de semillas viables germinadas en el invernadero, ae encuen -

tran en las tables 5 a la 12. Les tables 5 y 6 contienen los datos exclu

sivamente del muestreo No,l pera lea Areas de trabajo 1 y 11, con ocho p~ 

r!odos de cuantificeci6n de 45 d!as ceda uno. 
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L0~ tablas 7, B y 9, correspondan al 6rea de muestreo I y las tablas 

l 1, tl y 12, al ~rae de muestreo II. En cada unn de las tabl~s (une por -

~~cr~ambiente), se presentan los valorea de los semillas viables obteni -

dos por cada nspacie germinada. De las especies que no ~e logr6 su iden -

tificaci6n, se cita el n~mero qua le corresponde de una de las figuras -

presentes en el ap~ndice de pl~ntulas. 

Los datos por especie para cada muestreo est~n conformarlos por pares de 

valores; El primero corresponde al namero de semillas viables germinodas

para le especie y microambiente en referencia, pe~a un valor de ~rea de -
~ 

suelo de 1.43 m~, el cual equivale a 100 muestras de suelo por microam 

biente ya sea de las ~reas de muestreo 6 Il. El segundo volor es uno e~ 

timaci6n (extrapolaci6n) del nGmero de semillas viablao probable para 

1.00 m
2 de Area de suelo. 
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Tabla l. fenolog!a de las especies presentes en el Area de Muestreo l. 

Aepresentaci6n. f: floraci6n 
A: floraci6n y fructi ficaci6n ( Semillas maduras ) 
S: Semillas 

Esp11cie/ fecha 

Plumbago pulche.!_ll!. 
? Stevia salicifolia 

~'.anfrfil.!.2 bra~stachys 
4 1-'.rinfrena ~lei 
5 Bacchnris sordescens 
f, Bb.vncheli tru;;;-!l'!P;;:¡-; 
7 g~f!i!! ternifolie 
2 lpomoea purpurea 
9 fvolvulus alsinaides 
J Setaria genicyla~ 

~'.uhl!'!nbergia ciliata 
2 Gonobolus Y!!illQ..t!!.§. 
J Eidens !!!lib~moines 
~ Commelina co!'!l~stis 
5 Iali!:!..!d!!!. napif.Q.!!!!S 

fommelina dia~thif.Q.l!.!! 
7 Portulaca pilosa 
2 E.Q.!~.E..2 mexicana 
9 Commelina diffusa 
C Lamourouxia rhinanthifolia 
! !:!il..!!! biflora 
_ Ech!'!andie reflexa 
_ felochortus barbatus 
• Begonia gracilis 
- ~tenorrhynchus 

cinnc.barinus 
Cissus sicyoid.1rn 

1 Physalis aeguata 
Solanum nigrum 
Minkel!'!rsia multiflora 
Sprekelia formossisima 
Hypoxis decumb!'!ns 
Oxalis divergen~ 
Euphorbia biformis 
Cyperus sesler~ 
Peperomia campylotropa 
_!!letia urbana 
Cyoerus 
Cuphea filL9UÍpetela 
lli!.t!l~nb ergi.J! robusta 

l.!:~ f.!!!~ 
f~rdiospermum halicacabum 

h§Q SEP OCT NOV DI C ENE 
2 2 l. 1 2 l 2 2 --i--r-2 l l 2 J l 2 2 
073074185295296307417418 

f f f A A A A A S 
f f f f A A A 

f f f f 5 s 5 s 5 
f f f s s s 5 5 

A A 

S A A 
1\ A A 
s s s 
5 s 5 
A A A 
s s s 
A A 
s s 

A A A A ·A ;, A A A 
A f\ A 
s 5 5 
s s 5 
A A A 
s s 5 

/\ {\ 

5 s 
5 s 
A A 

f, A A 5 
s s s s 
s s s 5 
s s s 5 

s 5 
f s s 5 
A A A 5 
f f F f 
f f F f 
A S S S 
A A A S 

s s s s s 
s s s s s 
f f A A A 
A A A A A 
s s s s s 
s s s s 5 

A A 
s s 

s s 

F f f 
A A 
A A 

s 5 s s 
A A A A 
A A A A 
A A A A 
A A A A 

A A 
A S 
5 5 
A S 
A A 
A A 
s s 
f A 
5 s 
5 5 

s 5 5 

A A S 5 S 
s 5 5 s s 
5 s 
s s 
A 5 
5 

5 
s s 
s s 

s s 

f f 
A A A 5 
A A A S 
A A S S 
f f f. f A S S S 

- f f f f 
s s 

f f 
f f f 

s s s s 

A A A 
5 5 5 
5 s s 
s s s 
5 5 s 

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A S 

f F f f f F f f f F f A A A A A A A A A A A S S 
F f A A A AS SS SS SS 5.5 ·5 ~SS SS SS S 



FEB MPa ADíl MAY JLJN J UL AGO 
l 1 2 1 l 2 l 2 2 l 2 2 1 l 2 -i-22.1 

4 1 fJ 5 4 1 a 5 1 e 5 2 9 6 3 o 7 3 o 7 4 i a 5 2 9 5 2 --- ----·---
l A A A A A A A A A A A A s 
2 5 5 s s 5 5 5 s 5 s s 5 5 5 s 5 s 
3 s 5 5 s s 5 s 5 5 
4 s s s s s 5 5 5 5 s s 
5 s s 5 s s 5 s 
6 f f f f f F F f 
7 f f F F F f f f f f 
B 
9 f 

10 
11 
12 
13 
14 f f f A 
15 f f f f f f f A A A 
16 f f f A 
17 F f A A A 
lB f A A A 
19 f f f A 
20 F f f A A 
21 F F F 
22 F f 
23 f F 
24 
25 
?.6 f F F f F 
27 f F F 
28 
29 
30 F F s s s 
31 F f f F f A A A A 
32 f F f F f F 
33 f f f f F 
34 F F F f 
35 f A A A 
36 f F F S 
37 f F f 
38 f F F 
39 s s s 5 
40 
41 5 
¿2 s s F"'F f F f 
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Especie /Fecha ~_g_p- OCT NOV DI C ENE 
2 2 l l 2 l 2 2 l 1 2 1 1 2 3 l 2 2 
073074 l B 5 2 9 5 2 9 6 3 o 7 4 l 7 4 l. B 

43 ~teman campanulatue s S A A A A A A A A A A A A S 5 s s 5 5 s s s 5 
44 Buddleia cordata F f F F F A A A A A A s 5 5 5 A A 5 5 5 5 5 5 5 
45 Taget;;-tenuifolia F f F F F A A A A A A A A A' A A A A A 5 5 s 5 
46 Dahlia coccinea A A A A s 5 5 5 s s 5 s 
47 Dahlia ginnata A A A A A A 5 s s s s s s 5 5 s s s s s s 5 s 
46 Snlvia mexicana A A A A A A A A A A A Í\ A A A A S s s s 
49 Montanea tomentosa A A A A A A A A A A A A A s s 5 s s 5 s 
50 furc:st.f.!:!!! ~!lata A A A A A A A A A A A A A A 5 5 S s s 
51 Aegoooaon cencroidea A A A A s s s s s s s s s s s s s s 5 
52 1.'L§.enhardtia polystachva 5 s 5 s 5 
53 Bulbostylis cagillarie 5 s 5 5 s s s s 5 s s 5 s s s s s 
54 t:l,en t~ hispili F f f f F f F F F f f f f 5 5 s 
55 Quarnoc.lit coccinea f f F f F F F s 5 s s s s 5 s s s 
56 Gnaphalium bourgovii A A A A A A A A A A A A A A A 
57 §naphalium 

~emiamplexicaule A A A A A A A A A A A A A s s 
58 Ageratum co:w::-:¿mbosum A A A A A A A A A A A A A 5 A s 
59 Dioscorea galeottiana F F f F F F F s 5 5 5 5 5 5 5 
60 Galinsoga parviflora A A A A A A A A A A A 5 s s 
61 Echeveria .flibbifloru F F f f F F f f F F f f F F F F f F 5 
62 Stevie origanoides F F f f F A A A A A A A A A A A A 5 s s 5 
63 Phytolacca icosandra f F F F f F F F s s 5 5 s A A A A A A 
64 Pigueria trinervia f F F F f f F í\ A A A A A A ¡\ 5 5 5 5 5 
65 Villadia parviflora F f F F F F f F F f 5 5 s s 
66 fynanchum ~i:i F f F F f f F F 
67 Verbesina virgata f F f f A A A A A A A A A A s s 
68 \~i gandia ca raca.!ii!!J..! f F F F f F F f F F f f 
69 La gas cea rigida F f F F F F F f F f 
70 Brickelia veronicaefolia f F F F F F A A A A s s s s 
71 Drym;;;ia c~rdata f f A A A A A 5 5 s 
72 Trachypogon montufari F f F F F f A 5 5 
73 Euphorbia adenoptera F f f F A A A 
74 g!:!.Pi!torium pulchellum f f F F f s 5 s s s 
75 Eupatorium deltoid~ F F f S s s s 5 
76 Lamou rou xia ll!!!!i folia F f f s 5 5 
77 Mammillaria magnimamma F f F F f 
76 Tillansia recurvata f f f 
79 Mammillari~angelensis f F 
60 Buddleia sessiliflora F 

.al Eugatorium petiolare f F 
82 Iresine ~ 
83 ~!2, e,raeco>< 
84 Passiflora subgeltata 
65. Bacchlli.!! ramulosa 

86 Oeuntia laaiacantha 555555 
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f~B -11.M_ ABB MAY JUN JUi. A.21! 
l l 2 l l 2 l 2 2 l 2 2 l l 2 l 2 2 l 

4 18541851 B 5 2 9 6 3 o 7 J o 1 4 l 8 5 2 9 5 2 

43 
44 
45 
46 F 
47 
48 
49 
50 
51 
52 F F 
53 F F 
54 
55 
56 
57 
58 
59 f f f F 
60 
61 s s 5 s 5 5 
62 5 s 5 s 
63 A 5 s s f f f 
64 s s s 
65 
66 F f f 
67 s s 5 s s s s s s s s 5 5 s s 5 5 5 
68 F f f f f F F F F f s s 5 5 5 s 5 
69 5 s s 5 s 
70 s s s s s s s 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 F f 5 
78 A A S S 5 s s s 
79 f f f f f F f s s 5 s 
80 F f F f f A A A 
81 f f F F F F F A A 5 S s s 5 
82 f F F f f f f F F FA A 5 5 
83 F f A A A 5 5 5 5 5 5 5 
84 f F F f 
as F A 5 s 5 
BG F F f F s s s s s s s 



l6 
iable 2. Fenologf.a de lee especies presentee en el Area de Muestreo Ir. 

Reprcsentoci6n. F'1 floracitSn 
Ac floraci~n y Fructific•1ci6n ( Se;nillar;; madu1·a:) ) 
S: Semillas 

Esper.i~ fecha AGO SEP OCT rmv DIC ENE 
22 l 1 2 l 2 2 l l 2 l l 2 ~ J. 2 2 
o 7 3 o 7 /¡ l B 5 2 9 5 2 9 6 3 o 7 4 l 7 4 1 B 

l Hursera fnan:roides 5 s s s s 5 5 s 5 s :i 5 515 5 s 5 s 5 5 s 5 s 5 
2 ?lumbago pulchella f f f f f A A A A .!\ A s A A f, !:i 5 ;; A A ;, ~. A ¡. 
3 Stevia sa.lic:í. folia A A A ii A A A A A F. ,. A p, A A f.. A - s ,:. 5 
4 Manfredeb"i-echvstachys f f f f F 5 5 5 s s 5 5 5 s 5 s 5 s 5 s 5 s s 5 
5 Baccharis so :edescrrns A A A A A A A A A A A A A A A A A A s 5 5 s 5 5 
6 Rh~nchel~trum repens A A 5 s s 5 5 5 5 s 5 s s s 
7 Bauvardia ternifolia A A A S S 5 5 
a Ipomoeo purpurea F f F f f A A A A A A 5 s s 
9 Evolvulus alainoidu f F'ffAA A A A A 5 5 s 

10 ~~ geniculata s s s s 5 s s s 5 s s 
11 Gonobolue uniflorus F F' f f 5 s s e s "' 
12 Bidena anthemoidas A A A A A A 5 s 5 
13 sa!V'[; emariaeima A A A A A A S s s 
14 Commeli~eJ.ostis A A A A A s 5 s 5 s 
15 Talinum Jll!e.iforme s s 
16 Commelina dianthifolia A A A A s s 5 
17 f.g,rtulace gilcsa A A A A A A A s 
10 Port~ mexiceM A A A A A A 
19 Commelina diffusa A A A A A S f s 
20 bamourguxia rhinenthifolia F f f f f A A 5 
21 f:!!ll!. biflora A A A 5 5 s s s 
22 ~rul.!!. !_~fle><B A A A 5 s 5 5 
23 Calochortug barbat!:!A A A A 5 s s s 5 5 
24 Begonia grecilis f f f f A s 5 
25 Stenorrh~nchu~ 

cinneberinur,¡ F F f' f f 
26 Cissus pic~oide§ s s 
27 f har¡eolug ap. f f f f 
28 Bidenp pilosa A A A 
29 Aneilema ~~!1! f F s 
30 Sprekalia formossisime 
31 Oxalit tet¡ephyl¡a 
32 Euphorbie biform~~ 
33 C~eerup ae1le¡oide§ 
34 Pepero!!!i!!, Cl:'mpylotropa 
35 Cuphea aeguieetala 
36 ~.nberg1! robue~!! A A A A A A A A P.. f, A A A A A A A A A A A A S S 
37 Dodonaea vis2ose A A A S 5 S s 5 5 5 s s s s s s 5 A A A A A S 5 



3 7' 

_LE]L __ 11AB._ ABR MAY JUN JUL AGO 
l l 2 l l 2 l 2 2 l 2 2 l J. 2 l 2 2 1 

4 l 8 5 4 l e 5 l 8 5 2 9 6 3 o 7 3 o 7 4 l 8 5 2 9 5 2 
---

l s 5 s s s 5 s s 5 5 5 5 5 5 s 5 555555 s 5 s s 5 5 
2 A A A r, . t-. A A /\ A f, A A s s 5 " 3 s 5 5 5 5 5 5 5 s s 5 5 5 5 5 
4 s 5 5 5 5 5 5 f 
5 5 s s s s 5 5 s s s s 
6 f F F F F F 
7 F F f f F F 
6 
9 

10 
11 
12 
13 
14 f f f A 
15 f f f f F f f A A 
16 f f f A 
17 f A A A 
16 F A A A 
19 F F F A 
20 F F f A A 
21 F f F F 
22 f 
23 f f 
24 
25 
26 f f F f f 
27 
28 
29 
30 f f s s 5 
31 F f f f 
32 f f f f A 
33 F F F f 
34 F f A A 
35 F F F 
36 5 s 
37 s 5 s F F F f f f 



Especie/ Fecha 

JO Ir~9ine celo$ia 
.39 f~!.!.Li2Jl~Um halicacaburn 
40 Huddleiil cordata 
41 lilg!lt-;;5t;ñüff;fia 
42 b~ü~a ~~ 
4 J l!.!"!b. l i :~· .s!:l.SEi.~ 
4 4 Sal v l ~ me xi~!!!!, 
45 M11ntanoa ig,mentog 
4 6 Ll:.2.E.!2~ E.!!9..tl! 
47 Zi!J!li!l peruviana 
48 illfil!ogon cenchroides 
49 Eynenhardtia polystachya 
50 Bulbostylis ~~is 
51 Ment~ hi.l?..Q_ida 
52 g~moclü S2..S.El!!.:!!. 
53 §.!!aphal~ ~ourgovii 
54 §naphalium 

~emiample~icaule 
55' Ageratum corymbosum 
56 Dio!!f.Q.!~ .9.tleatiian! 
57 §alinsoga parviflora 
58 ~ill~ill filbbi flQ.ll 
59 Stevia grig!!!!.Q~ 
60 Eigueria tri!!J!~ 
61 Villadia P.!!~~ 
62 ~ynanchum !Ll!.!21b.ii 
6J Verbesin2 virgata 
6 4 !i!..9.fil!ili E!!E~!!!.fil!! 
65 [!:ick~ veronicaef.~ 
66 ~ammillaria magni~ 
57 Tillensia recurvata 
68 Eupatorium petiolir'e 
59 Iresine calea 
70 Se;;-;CI; ~o x 
71 Schinus molle 
72 lillansi;~cea 
73 Opuntia lasiacantha 
74 AsclPpias linaria 
75 Agave ilm 
76 Burscra cuneata 

36 

füill. SEP OCT ~;,]'¡ DI C 
2 2 l l 2 l 2 2 l l 2 1 1 2 3 1 2 2 

.; l a O 7 3 O 7 4 l B 5 2 9 5 2 9 6 3 O 7 4 l 7 
·---- ----

f f f F F F F F F F F F 
A A A A A ~ 5 5 5 5 

F F F F F F F A A A A 5 

A A A ,\ ;\ A ¡, A 
55555555 
5tt55S5SS 

s 5 
s 5 
s 5 

f f F F A A A A ~ A A 
F f f F F A A A A ~ " A 
A A A A A A 5 5 5 5 5 5 
A A A A A A A H A K A 5 
A A A A A A A A A A A A 
A A A A A A A A A A K A 
A A A A A A A A A A ~ A 
A A S S 5 S 5 S S 5 5 S 
s s s 5 5 s s 5 5 s s s 
ssssssss 

f'f 
sis 
:; ¡ s 
1. A 
/\ 1 ¡\ 
s¡s 

A A A A A A S 5 5 S 
~ A A A A A A A A A 
5 s 5 5 s 5 ~ s 5 

~1·~555 s s 
5 5 5 5 5 s 
A A " S 5 s 5 
s s 5 
5 s s 

5 s 
s s 5 s 5 

FfFFFfFF 
f F F f F F 

AAAAAAAA 

F F F F 5 5 5 5 5 5 
s s 5 5 5 5 

A A A A A A A A S 

A A A A A A A A A A A 5 5 S 
A A A A A A A A A A A 
FFFFfFF 

AAAA1\A 
F F F 

A A 
F F 
F F 

A A A A 
f F 

f F F F 
f F 

F 
F 
A 

s s s s s s s s s 

s s s s s 5 s 
A A A A S 
F F F F f F F F F 
A A A A A A A A S 
F f F F F f F 5 5 
F f F 5 5 5 S 
F f f f f 

f F f f A S 
A A 5 S 5 S 
5 s 5 5 5 s 

F F f A A 
F f f f F 
A A A A A 

A A A A A 
F f F F F 
A A A 5 A 

A A A 5 5 
F f F F F 
A S 5 5 S 
F f F f F F 

F F F 

S S 5 S S A f F F f F f 
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fEB Mt.íl "º n MY J l!~J JU(. ~ 
l l 2 l l 2 ---:i22 l 2 2 l l 2 l 2 2 ·1 

4 l B 5 4 1851852 9 6 3 o 7 3 o 7 4 l 6 5 2 5 5 2 -------
30 5 s 
39 s f F 
i:o s 
41 5 
42 A f f 
43 F 
4'1 
45 
46 
47 
48 
~9 F F 
!jQ 

51 f 
52 
53 
54 
55 
56 F F F f 
57 
58 s 5 s 5 
59 s 
60 
61 
62 F F F 
63 5 5 5 s s 5 s s s s s 5 s s 5 
64 f' F F F f F f f F F F S s 5 s 5 
65 s s 5 s s s 
66 f F F F f f s s 
67 A A s s s s s s 5 
68 f f F F F F A ,\ ,; ¡\ A s s s 
69 F F r f f f. f f f F A A s s 
70 F r F f f f f A A s s 5 5 5 s s 5 s s 
71 F r r F f F f F f F F F F F F f f F F F f f 
72 f f F f f f F f 
73 F F F F s s s s 5 s s 
74 F F F F 
75 
76 
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TMM TM~\X rnr·~tJ T1'\XR TMNR HR FP 

AGO P. s. Anl)el 17.0 2J. 9 lCJ. 6 26. 7 7.5 70.4 46,2 
lnvernildl'lro ? 35.1 9.7 39.0 1.0 ? 

SEP p. s. Angel 17.1 23.7 11. 7 27.íl 6.6 66.2 33.7 
Invernadero 20.3 32. J 10.5 36.5 5.5 6A.D 

DCT p. e-
..J. Angel 15.7 22.7 9.4 26.5 4,0 70.0 72.5 

lnverni3dero 16.B J0.4 6.4 34.5 J.O 68.lí 

NDV p. s. Angel 13. B 2 J. 2 5. lí 24. 5 -o. 5 65.l e.e 
Invernadero 16.9 29.0 5.4 32. 5 -1.0 65.3 

!JI C P. s. P.ngel 12.7 22.2 4,J 24.J -l. 5 66.9 2.0 
Invernadero 16.0 26.5 4.1 3 2. 5 -1.0 65.4 

ENE p. s. Angel 12.3 19.9 4.2 24.6 -l. 6 65.7 12.S 
Invernadero 14.6 26.5 J.2 34.0 - 2. o 65.2 

FEE! p. s. Angel 13.1 22.0 J. J. 26. J -1.0 51.7 o. [I 
Invernad!'lro 15.0 2 7. 6 2.3 3 J. 5 -1.s 61.0 

MAR P. s. Ar. gel 16.2 24.9 5.1 28.2 1.0 46.6 7.9 
1 nvl'lrnadero 16.3 29.3 J.9 3 3. (1 o.o 62.1 

AllR p. s. Angel 19.0 27.9 6.1 31.0 5.0 43,6 e.o 
Invernadero 17. 9 28.6 6.7 32.0 3.0 64. 7 

MAY p. s. Angel 21.1 28.7 12.7 n. 7 7.9 55.6 21.l 
Invernadero 20.9 31.J 10.9 36.D s.s 66. 7 

JUN P. s. Angel 20.J 26.6 12.5 30.2 e.6 58. 5 106.7 
Invernadero 21.6 32.2 11.1 3 s. 5 6.0 65.S 

JUL p. s. Angel 22.4 23.7 12.8 26.9 9.4 78. 9 254.6 
Invernaciero 20.5 31.0 u. 5 33.5 B.5 75.2 

AGO p. s. Angel 17.3 23.1 12,8 26.9 9.4 78. B llB. 7 
Invernadero 19.5 Jl.O u. 5 33.5 a.5 76.0 

Temp erat1Jras grados centígrados. 
675.9 

en 

TMM. Temperatura media mensual. 
TMMX. Temperatura media mensual de máximas. 
T~MN. Temperatura media mensual oe mínimas. Temperatura 
TMXR. Temperatura máxima registrada. media anual TMNR. Temperatura mínima registrada. 
HR. Humedad Relativa en ~- 16 ºe 
PP. Precipitaci6n en mm. 

Tr.ibla Jo factores físicos registrados en el período 1982 - 1983. 
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Gr~fica l. Promedios mensuales de temperatura regis

trados en el Invernadero de la Facultad -

de Ciencias y por el Observatorio M~tereg 

16gico-Colegio de Geograf!a de la Facul -

tRd de filosofts y Letras U.N.A.M. 
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Para establacer la posible similitud o difcrenci~ C'1 la hu~edad del aue 

lo entra un microambientc y otro, sr.: procodi6 a rrJal!zar la p.ru•1::io cota -

dlstica denominada: t etudent. 

Al c~mparar microambientes semejantes, el resultado fu6 el siguiente: 

Humedad del su a lo 

Griet!la llrP.a I y Grietas ~rea Il ~::i-:-r:j ante~ 

Hoy:H: " y Hoyos Sn::iej antes 

Plan::i:; 11 y Planos 11 Sf~mej antes 

Lo comp1JracBn 1Jntr~ microambieritcs di.5 el si,~ui.ente r•!sultado: 

Grietas - Hoyos 

Gt!.<?tas - Pl~no:1 

Hoyos - Planos 

Humedad del suelo 

Scmcj •mtes 

Difei·entcs 

Di ferantes 

Ahora bien, tom&nd~ como ba3e los r~sultados ª"t~:iores y consid~rando

que prllcticamento ~al= existo diferencia apreciable éntre grietas y hoyos 

con reapecto al micr~ambiente de planos, es que en le gr~fica No.2 unica

mente se ha" repr~acnt~do dos l!ness para los tres mi:roambientes anteri2 

res. 





Tabla 5. E"pecie" y nómoro de eemillos germinado 0 en el rnueatr~o 1, Aren l. 

ílep res en lüci6n. Grietos-lioyo e-í' lanors 

Ecpecie/ Pr.ríndo en d!as. 

__ 4_5 ____ 9:;.,;0;;...... ___ 1_3~-

_G_!Lf. _f_!:L.f. _G_!Lf 
Aneilemo ~!.!::h.tl!J! 
-~f~ÍEI bo~!~~~i o- 1- o 
-~!,!riE_ lanuqinoaa 
-.81:.!!!!.!1.tiJ! ..llE..!R'll 
!1.!ill!!! r. i n BU.9..tl.!! o- 4- l O- 5- l O- O- 2 

- h!:.!!!YPh.! llntlheimeri 
Dr~fil cordato o- 2- 2 

-nr!ilmorio gracilis o.;. O- 9 o- 1- l 
Echevería .!Jibbif!fil:.!! o- 4- o 
1upntori!:!!!! petiolare 
Euphorbia !!.!.!fil!f!P t era 1- o- o 1- o- o 
Gnlin~oga porvifloro 
Gnapholium bourg~ 0-20-7.J 1-11- 2 O- 4- 9 
11~.moxis dr!cumbens 
fü.lli biflora 
!:l!?.!1 t ano o !!!.!!! rm ~21!.!! 1- 7- o 

-Nicotiana glauca O- 1- o 
-Uxalia corniculata o- 1- o o- 1- o o- 1- o 
~.llill:!! subpeltata 3- o- o 
Peno teman carnpanulatus O- 1- o 
Peperomia camp~lotrol!a o- 4- o o- 1- o 
Ph~tolacca iconandra· o- 1- o o- 1- o 
Portulaca o- o- l 

-Salvia sp • 1- o- o 
Setaria geniculata 3- o- o 

-Sp. 23 O- 1- o 
-sp. 26 O- 3- o 
-sp. 29 1- o- o 

Villadie.perviflora o- 1- o 1- n- 1 
Wigandia caraca sana o- ,,_ l o- 5- l o- O- 2 

(-) Especies no prl!I· · ,,tea en la lifltB florífltiCI! 
del A rea I. 

(G-H-P). 

100 225 2"10 

G H p G ~ p G H p 

o- 1- o 

O- 2- o 1- O- o 

O- o- l o- O- l O- o- 2 

O- 2- o 
O- 1- o o- 2- o 

o- O- l 
o- 4- 2 O- O- l 

O- 1- o 

O- O- 2 D- 1- l o- 2- o 

o- 2- l 

O- 2- o O- 1- o 

315 365 

_§_-1Lf _G_!!__E 

O- o- 2 

4- o- o 

7- o- o 

2- o- 2 4- 2- 1 
O- 1- o 
o- O- 1 

O- 1- l 1- o- o 

,,. 
UI 



L.111!;1 6. Espr.cien y número de aemilln11 IJl'!rrn.in11d11 5 en el rnuent.reo 1, llrrrn II. 

ílt!p rrrn nn t11ci6n, Griet11t;-lfoyou- r l 1rno s 

¡-,·l·"~t.i,,./ 1-'rir!odo r.n d!as. 

A!!!::i!!:.~ Q.Hlr!..~.~! lo 
- !l.t.!:.!l!!.!:lil b1JUrgnei 

-~.!:nn~Li!! .r!!rr1~!ll! 
!12-~!.!!.'.!.!:rti.!! 1~!!.!f o li a 
ll~9~l~ln k!l.!:!!.!:l.!.!! 

- ~calyp.!:JE. li.nrlheimeri 

ll!!!.!!l!.!~ .\!. i s 91.!i!! 
-fl.Lll~i!!~ E.Q!data 
-flr.!l!!!.!!ria ll.!:!!.sili.§. 
- f;. r i !l!!.!:Q!! s p • 

.€.!.m..!!.!:.9..ti.l!!!!. Jltli!:l.l.!n 
f;.illl!l.Qrhia .fü.!!U!Qotera 
§!! li !ll!.QJJ!! 1.U!Eillil!!! 
§D.!W.hfll i!:!!!! Q.2urgovii. 
!!.!!§.in e E.!!l o G i!! 
t:! il .!.~ b i f l !:!..!.!! 
t:lf!.!li!!!ln.!! tome!J.1!1.!!..2 
!1!!hlenbergia .!:Q~ 

- !HE! ti !ID!! ill!:!E!! 
-Oxalis .!:!!rniE.!!J.ill 

Ql! al !J!. rJ i .\!..!!!.!l.!lli!l. 
-Elli.!:.ll!! 

f.!!E..!!.rn!!!i!! EE.!!llL'i!.9.illll.!! 
-Eh~.9.l~~ iE.fl!!!!Urlr!! 

Eigu!!.!:ia trine_rY,ia 
Portulaca ------.... Salvia mexicana 

-2alvio ;¡;:----
2.!:b..!.!l.!!!! !!!Q 11 !! 

45 9() 

G H p ~·-l_i _p_ 

2- o- o 
o- O- 1 O- 1- l 
O- J- o 

J0-46- o 29-14-15 

O- O- l 
1- O- O 

·l- O- O O- 1- O 

2- 2- o 

l:.J 5 
-----_§ __ !!__E 

O- 1- u 

O- 4- :i 

o- 1- o 

59-44-30 11- 7.4-15 6- 9- o 
9- 1- o 

7- o- o 

O- 2- O 
O- 1- íl 

11- 5- 4 
2- 1- o 

O- ?.- O 

1- n- o 

2- O- l 
1- 1- l 

5- <1- ?. 

4- 6- o 

1- 1- 1 

1- 1- [) 

1- o- n 

n- 2- n 

100 2?.5 
-----

_G_!Lf. G H p -

o- 1- o 

o- 1- l 
1- o- o 

3- 4- 2 

2- J- o 

J- 1- 2 1- J- o 

D- :'- O 

270 Jl5 
-------- -------- -------_G __ ll _f' _!i_JLE _G_tL.e, 

o- 1- 1 

O- 2- O 
o- o- l 
o- 6- o 

1- o- o 

O- O- l 

1- O- l 

O- o~ l 

1- o- o 
1- O- 4 

1- n- o 

1- o- l 

o- 1- o 

o- o- l 
J- o- J 

O- l- o 

o- o- l 

o- 1- 1 



45 90 135 160 225 270 Jl5 375 

li H p li H p G H p G H p G H p (i H p li H p G ll p 

~etaria geniculata o- o- l 
Reseda luteola 4- o- 3 4- 1- 1 O- o- 4 

-Sp. 23 O- 1- o 
-Sp. 26 O- 2- o 
-SJJ • 26 o- 1- o 
-Sp. 29 o- 1-:- o O- 1- o 

Stavia origanoidas 5- O- 2 2- o- o o- o- l 
Verbesina virgata 1- u- u o- 3- o o- 1- o 
Villadia parviflora 9- 1- o 3- o- 1 
!'!.!i~ !:.íJJ::élCasana 11-19- 4 41-19-23 37-14- 6 4- 3- l o- 1- 3 o- 2- o 3- o- o 2- O- 4 

{-) Especies no presentes en la lista floristica 
del l\rea II. 
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Table 1. N~merc rll': '1l'!m:i llll!.'1 ~o rni in r~ et:.~• rin los ~~uestr~cs 2 ül 8 del -
microllmhil'lnte Gritstl'ls del Ar~a I • Grup:i de datos por pi.lres; 

Reales ( R) paro l, el 3 m2 de ~re& de su e lrJ y Estimncos (E) 

para l.00 m2. 

Espacie / Muestreo 
2 3 4 5 6 7 B 

["íl- E R "Eli El R ~J_ "R- "E 1 -R -ETI--·n 

-Aneil~ma E.fils.b..ü~ 1 
-i\~~ .U!l.~.:1 2 l . 
.. li:!_~ en~ ~iii ~lfl~!'.il 4 3 
Eleti~ urb~D-ª 3 2 
üáEk!!~ !L~.rpn!I¿.'.!~!:_1 ~.J-~ l 
Fuddleia cord~t3 2 l 5 3 9 6 17 12 llll 71 206 144 14 10 
C-:n~~lini! _s;i";;i"~~t ... ü l 
~tlin.Q illL"!.12 l 2 1 3 2 3 2 3 2· 

-~ypJ:l! ¡~ndhl'limeri l 
~~H!:!~ !l.::.~ 4 J 6 4 

Uilli.!! :g_qE.i:i!w! j! l l 
- .Y.!l.~.t!l~ 8.!:!~Dr.f!..!li~ l 
.!212.:'.!~ll!l !ll!l!.2 .. Hi2.!l.2 2 l l 
]m.il!!! 5i o rri :al!! l 
-~rvm~rl~ ~!!.ll:il.l~ 2 l 2 l f.l 5 4 3 
~i:h eV!!'.!l~ r¡ibbi fln r., 3 2 1 -

-~rigl'lr!?!l $fill.2.fil.Ul. 3 2 l 19 13 
1.\l.Q.,gl2..ti.!;!!!l n "! t i ~ll l 1 l -
_b~!!torium ªº. 3 2 2 l 
~u.':ll!rbi! Qdl'lnantern l 3 2 3 2 

fu!.e.!12.!!li!! ti.f.um!.§. l 
-g~~~ n~n~ate l 

t~~ ;_;~;;-rd .. ~ l 2 l 
§.!!ll.!:?.!!.9.D!!. üii-;r fl o r ! 3 2 l 2 l 2 l 4 3 l6 11 

!!!1!12.b.tlill bnu r9r:ivii 11 e a 6 a 6 e 6 16 ll 59 41 12 8 
-Gram!nea sp. 78 10 7 27 19 112 78 21 15 
-Graminea sp • 111 ~ 3 
-riram!nea sp • 112 l 
lll.!l.ini s¡e¡o11i8 l 3 2 3 2 4 J 12 B 6 4 
Manf'nde b r ac~mch~ s 4 3 
tli:.ll..! 2.! r¡ o r 11 l 
!:!Q!:!l!!l!l.!! !Qmen tou 2 l ·3 2 4 3 3 2 3 2 3 2 

r:l!ill.!.!! n b !! r si! .t2.la.!:! s t a 5 3 l 5 3 31 22 4 3 
Muhhnb!:!rgi! ap • 67 2 l 4 3 l 

-tHsotieng .glauca 2 l l 
-.Q!.!!ll! S!n:nicuA,!tll l 
f epu-nmia S!!!l!U!lotropa 2 l 2 l 



Especie / Muestreo 

figulli.!! trin_ufil 
Elumbago pulchella 
E o r t !:!...l.ll!l .!!!sill.!l!ll y 
E2rtulñc~ pilo.!!!! 

-.E!l!! D.!:~tensis 

.QJ:llimocli! EQ.E~ 
-A!lserla l!lleola 
.§~ !!!!1~~ 

-_§E.lJ!iil sp. 31 
_á~cio P!~~ 
Setaria .9S!J.iculata 

-;p:-26 
- sp. 6 3 
- sp. 65 
- sp. 8 7 
-sp. 110 
.§!~ grig~noides 
Stevia rhombifolia 
steili ~llii~ 
Iagetes micra!!l!l.!! 
Tagetes tenuifolia 
m9.llilli! 11ir1ill 
Yill.!!.~Li:..!! garviflora 
}i_&gandia sp. 

2 J 4 5 6 7 B 

1--J,ft._.E~l~R,_.E~l~R~~E~l~R_._;~l~R...J&..E~l.:.:..R:]Jj__L] 

1 

l 
1 

l 

l 

6 
3 
1 
l 

4 
2 

2 l 
1 

7 

l 

9 
5 

5 

7 s 4 3 
7 s 6 4 4 J 

2 l 

l 2 l 

l 

2 l 
4 3 

13 '.] 
1 

l 

2 l 

2 1 

2 1 
5 3 

4 J 

3 2 3 2 
J 2 2 l 
3 2 

6 37 26 47 33 10 7 
3 15 10 JB 21 24 17 

l 
4 3 38 27 8 5 

!-) Especies no preRentes en la lista flor!stica del Area I. 
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Tabla e. NIÍmero de semillae gorminnda::i en los Muestreos 2 al 8 del -

microembiente Hoyos del Aren I. 1;rupo de d11tos por pares; -
Re aleo ( R) p ~1r1J l. 43 m2 de are e de ::u ele y Estimados (E) 

para l.OO m2. 

Especie / Mueotreo 2 3 4 5 6 1 6 

R ,, R '1 B El R ~ 1 R ET::R""·El- R El 

-_Anf?ilemA ¡¡ulch12!}0 17 12 6 4 
-Arr.naria br-Jlll:'!J'll!i J 2 4 3 
- Aren aria re12tan!J 2 l 2 l 46 n 
li~gonia gracilis l 
Buddleia S!!,rd~tn 2 l 15 10 2 l 4 3 28 20 16 ll 
Commelina dinnthifill! 6 4 
Commelin~ !!.!~ l j 2 

-Acalyp.bJ! !!ndh~im!Ei 3 2 
funhea l'leguigetala l 4 3 
fynonchu~ .!il¡!libJ.i l 
C~¡ierus flavus 4 3 34 24 
DioscoreA o a ha t .ti.!.!:!.!. l 
Dr~maria cordata 10 7 l 

-.!.!r~marie graci¡is l 3 2 6 4 30 21 40 28 
~cheandie reflexe l 
~everiA gibbiflora 1 l 2 l 

-Erigeron .§S!!29.ru.LJ!. l 
Eupeto;ium oetiolar~ 4 3 B 5 4 3 
t;uoato!l'.iY.m sp. l l 
Eupho;bia J!.Clenoptera l 1 7 5 l 

•Eu12horbia dent1Sta l 
'vo!vu¡us al11ino~doiJ 22 15 4 3 
Galinsoga parvifloro 2 1 l 9 6 3 2 a 5 
Gnaelialiym bou¡!Jovii 23 16 13 9 3 2 9 6 30 26 45 31 34 24 

- Gram1n11a sp • 7B 7 5 6 4 
- Gram1nea ap • 112 5 3 

Hyoox is d11cumbnns 2 l 
- lnnmoea longio§gunculata l - l 

1 r"aine so e 1 o¡¡~!! 1 2 l 6 4 
~!!.!lf~ br11~h~1tn~h~a 4 3 3 2 l 
!:!i!..!!. !}.i flo t! l 
Montanga tomento!!.!! s 3 l 6 4 4 3 
~uhlenbsrg~a !!?,bus!!! 5 3 5 3 11 a 147 103 136 96 
-V.uhlsnb~ BP • 67 l 4 3 2 l 

Upuntia Bp • 69 l 
-Q~ s2rniculat~ 1 
-Q~Rlis 1.fitifglia 2 l 
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Tabl11 º· N~mero de sernilll'le gcrminadllo en los Muestreos 2 al e del -

microembient~ Hoyos del A rea I • Grupo de datos por pares¡ -
R1rnl ea ( R) p1.1ra 1.43 m2 de ~ree de !;U ele y Est.ima'.:!os (E) 

para i.oo m2, 

Especie / Muestreo 2 3 4 5 6 7 8 

B i;I R '1 B El A EI"iG.I.-=:"R"ET R E 1 

- ~n1dlernA eulchl!l.10 17 12 6 4 
-Arenaría hnu li:!Jl'lei J 2 t1 3 
-Arenaría reptan!.1 2 l 2 l 46 :Je 
g~.!J.i.!! grepilis l 
Euddleia .!a.E,ti.il.!!, 2 l 15 10 2 l 4 3 28 20 16 11 
Commelina dil'!nthifoli~ 6 4 
Commelina !:l.!!.!!!!!!! l 3 2 

-Acalypb.! l!ndhgim![i 3 2 
,!;~ .!!!!9UÍpetala l 4 3 
CynDnchum .!il!!!.ib..ii l 
Cy12erus fl BVUB 4 :J 34 24 
DioscoreA oal1otii!!l..! l 
Drymaria cordah 10 7 l 

-DryrnAria gracilia l 3 2 6 4 30 21 40 28 
Echeand~a refhxl'l l 
Echeveri11 gibbi flora 1 l 2 l 

-Erigeron .!51!29J!.Y.! 1 
Eupatorium netiolar4 4 3 B 5 4 3 
&un a to ;:iY!!!, sp • l 1 
Euphorbia adenoptera 1 l - 7 5 l 

•Euphorbia dentata l 
Evolvulus ,!!J.ainoideo 22 15 4 3 
Galinaoge pervif¡oro 2 l l - 9 6 3 2 B 5 
§naphaljym bourqovii 23 16 lJ 9 3 2 9 6 38 26 45 31 J4 24 

- Grarn!nl'9a sp. 78 7 5 6 4 
- Gram!nea sp • 112 5 3 
Hypoxi~ d"cumbgnB 2 l 

-!pomoea .!Jlngipeduncu!.l!i!! l - l 
I rl'9eine celod.!!. l 2 l 6 4 
~!!!lfreds brschyeto~ 4 3 3 2 l 
!:! i 11 a !!il!su:.! l 
MontanQI! tgmmnto.u 5 3 l 6 4 4 3 
Buhlenb~rgia ¡obusi!!, 5 3 5 3 11 e 147 103 138 96 

-Muhlsnb12¡¡¡i11 ap. 67 l 4 3 2 l 
Upuntie ap, 69 l -

-Qx~lig c2rniculBta 1 
-QxRlis latifolin C? l 
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Espt!!cie / Muestreo 2 3 4 5 6 7 B 

A El A El R El R El R El R E 1 R E 

-Li thosnermurn grinc¡lei 3 2 
-Pe~oclur:t sp • l 

P ~·oer11mia ca;"E? 'lle t roe a 5 3 9 6 36 25 27 l!l 
Ph.vtolacca iccisand ra l l 
Piou~:-.La trinervia 3 2 6 4 
E.l!d.!!!baoo pulchella 2 l 

-E.22. prateno;is 4 3 9 6 2 l 
PQrtulaca mexicana y 
P!2rtul2.s2. pilo,a~ 3 2 10 1 
Salvi<.i mexicana 3 2 3 2 

-Salvia sp. :n 6 4 
-SülVia sp • 2 l 

Sr.necio eraeccx l l 
5etaria geniculata l - l l 

_$p. 26 4 3 3 2 7 5 
¡-Sp • 59 l 
.. sp. 87 2 l 
- sp. 96 l 
,.. sp • 103 l 
... ~p. 105 2 l 18 13 
,.. sp • 108 3 2 

Sp • 109 l 
Stevia orioanoides 2 l 
Stevia rhorcoi folia 2 l 2 l 3 2 
Ta ge tes micrantha 14 10 
Ta ge tes tenui folli 4 3 14 10 43 30 33 23 ll 8 
Verbesina viroato 10 7 18 13 36 25 9 6 
Villadia pa::•1i flora 6 4 l 
':/igandia sp • 7 5 l 2 l 2 l 10 7 3 2 

(-) Especies no presentes en la lista flor!stice del Area I. 

~~ diversifolia (sp. 108) 
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Tabla 9. Ni'.lmero de semillas germinadas en los Muestreos 2 al B del. -
microambiente Planos del A rea I. Grupo de datos por pares 

Reales { R) para 1.43 m2 de :!rea de suelo y Estimados (E) 

para 1.00 m2. 

Especie / Muestreo 2 3 4 5 6 7 8 

! R E R El R El R E 1 R El R E j R E ) 

.l.egogom cenchroides 48 34 
-An~ile~a pulchella l l 
-Arenaria bourqaci l ll B 
-Arenaria reotans l 25 17 
-Sid~igelovii l 3 2 l 
-:1idens pilosa l 

3rickellia veronicaefolia l 
::iuudleia cordata 4 J 3 2 29 20 6 4 14 10 B 6 6 4 
C::immel.ina di ffusa 2 l 2 l 
Cuphea aeguipetala 2 l l 
:v~ fl~ 13 9 25 17 15 10 
;J¡¡hlia coccinea l 
Dioscorea galeottiana l 
iJrymaria cordata 4 3 

• Jrymaria filac.ilis J 2 l 6 4 14 10 
Echev~ria gibbi flora l 
Erigeron scaposus 3 2 6 4 3 2 6 4 
::·J~~ !2.Sll~ 2 l l 4 3 l 
::uohorbia adenop te ra 2 l l l 4 3 
.::volvulus alsinoides l 3 2 26 18 7 5 
Gal in soga garviflo ra l 3 2 2 l 3 2 2 l 
Gna2halium bouroovii 6 4 J 2 5 3 3 2 5 J 5 3 17 12 
Gram!nea 112 39 27 
l:Lfil:l~ brach~stach~s 4 3 l 
Lll.!..i1 !:!l.flil! 4 3 2 l 2 l 
'.·:ontanoa tomentosa l l l 
huhlenbergia robusta 4 3 41 29 9 6 33 23 
~luhlenb e rgia sp. 2 l 2 l 
1'.iicoti~na glauca l 
Oxalis la ti folia l 
?aspalum sp. l 1 
Penstemon camganulatus 2 l 
?e12eromia camg~lotroea l 
?i9ueria trinervia 3 2 3 2 
Pea eratensis 4 3 
?ortulaca mexicana y 
Portulaca gilosa 2 l l,1 12 23 16 
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1-:ap!!ch / Mu!!streo 
2 3 4 5 6 7 a 

IR E 1 A E 1 R fl R u R E 1 R E R El 
.§.enoc::io EP'F.ll!C'-'>< l -
§..~~ .f1!1niculata l -

-Sp • 24 l 
• Sp • 26 2 l 
- Sp • 60 l l - l - 6 4 
-so. 63 3 2 5 3 4 3 
-5p. 78 40 28 24 l7 52 36 49 34 
- Sp • 67 2 l l -
•Sp • 96 4 3 lD 7 
-S¡:i • en 4 3 
-s::i. 98 5 3 
• Sp • 105 48 34 
- s¡:i • iaa 24 17 
•So. lu9 l 

2t!\!i:.!! g_:dg11n~ l 2 l 
.L!uu!m !!!iE!lD.l.tl2 l - a 6 ll s 52 64 41 29 
T ,, f]!lhs t !!n•J i f'J,lli 13 9 19 13 89 62 93 65 176 123 12 e 
19.!!!ll!m n so i fo rr1 s. a 6 J 2 
.'t,!!lu!~ tlno ta 13 9 32 22 18 13 12 e 
:d.i!i.!fillfil..! s p • 2 l 2 l 

(-) Especi~s no pr~sentes en la lista flor!stice del Area I. 
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íahla ID. N6me ro de sem.il las 'Jerm!na•las en los Muestreos 2 ni .8 del -
r..icroambiente Grietas del A rea I I. Grupo ne datos por peres; 

Reales ( R) para l,43 m2 de tire/! de suelo y Estimados (E) 
para 1.00 m2. 

Especie / Mue!ltreo 2 3 4 5 6 7 a 

R E R E R E R E R E R E _JL_g_ 

-./1g ti t yp !.!!! lindlieimeri l 
~~92.P!2.9Q.!l. ~~hrQi~ 1 

- ~!!!!2..!'.osia P1!ilos~y!3_ l 
,!ineilema p.!dlchella J 2 
!!~genia g_;:acilis 7 5 
fü. ci !:..!!.!! anthemoides , ... 

- lil.9..2.!lll. t!__! 9;.1;;-V ÍÍ - l 1 
§idens p ilQfil! 4 3 
glli:!.Y.Hfu i~!!li fo 1 i S! 2 l 
Brickel.lli .!LlLl:9.!!i~aefolia 2 1 9 6 
?.uddleia fgrda1.f! 10 7 23 16 22 15 36 25 108 76 96 67 235 164 
~~mmeli112 giff!:l..21! 1 l 2 l 
~Y~i!~D!!.fil !u!nthii l l 
r;yp~ flavus 5 3 
Y.i!hl.i~ fgfCinea l 1 l 
QiQ.§..f:~Q gal eotti.§lli! l 
D n f!2.!l2.~!1 Yif.EB.1!1 l 3 2 
-Dry~ gf2cilis 26 18 
1..sh~·,erie 9i b b ifl.Q.r.!! 2 1 d 3 

- .S!i 9.!U:Q.!! .§f..QP.9.2.Y.§. l 3 2 l 
t:!l.P i!i.9.Ú!!!!! petiolare l 2 l 2 l 2 l 4 3 
t:!!E. ho rb i a fil!!!!l!~P t e !1! l 
1.!!.P.!::!.Q.!bil! b i.f:.9.!:!!!i.§. 3 2 
1.!!ehorbia d e !!!ltl.!! 1 
Evolvulus alsinoides l 5 3 
Galinsogl! p ill:Y i fl .QE.!! 2 l l 2 l 2 1 
Galium uncinulatum l 
§.!J..Qpha.Ll..!:!!!! bournili 25 17 20 14 26 lB 22 15 30 21 81 57 96 67 
Gramínea sp. 70 6 4 6 4 2 l 6 4 
lPQfilQM P.!:!!Q.~1! 2 l 
l.!!!Sifil celo sia 3 2 2 l 
~ i 11 a ti.Q~ 2 l 
l:! n n t 2.!!Q1! iQ!!!!lll to .§.Q l 2 l 3 2 l 7 5 2 1 
f·:uhl~n_h~gia ,tQ.bUsta 6 4 2 l 20 14 
1:'.!!bl~nbe.;:riü sp. 67 l 
Nicotiana glauca 1 l 3 2 l 1 
g~li s .!:.!2.I!:l.if\i.l at.2_. l 
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Er.ipecie / Mueistrea 
2 3 4 5 6 7 8 

A El R E IR El R :U!L..LL!L.~.L!Cil 

P en .Ll'..2!!2á1!. conip vlo trop e 6 4 l - A5 31 36 25 
-Phytolacc~ icosandro 3 2 

.El.gueria trinervia 2 1 3 2 4 3 6 4 4 3 
Plumbn_go QJ;!lclielTii 6 4 l - l 

-.E.9..Q e_t:.f! t~ nsi n 3 2 7 5 3 2 
Portulaca mexicana y 
En rtula_E! p~ l - l 9 6 
~amoclii ~f.E!.!l!:.!! l 
Salvia mexicana l l 

-Solvic sp. :H 6 4 l - 6 t1 3 2 
-Salvia op. l 
~ili !U:~ 2 l 3 2 
~etaria ~eniculata 3 2 l 4 3 

-sp • 34 l 
-sp • 57 l - 2 l 
-sp. 6J 4 3 

sp • 77 2 l 5 3 2 l 5 3 
-sp. 96 11 8 
-sp. 107 5 3 l 

Stevia origanoideg l 2 l 2 l 3 2 
.2,!~ rhambifolia l - 4 3 l 
!2.9..~ te a nii cro!l.i!J.E. l 
Tagetes tenuifolie l - l - l 
Verbeaina .!!i:,rcat,g 3 2 lO 7 3 2 4 3 
Villadia g~rvif~ l - l - 2 l 12 B 
Wigandia sp. 16 11 20 14 35 24 21 15 43 30 10 7 59 41 

(•) Especies no presentes en la lista flor!stica del Area II. 
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Tabla 11. ~Gmero de semillas germinadas en los ~u~streos 2 al 8 del -

Microambiente Hayos del Areo lI, Grupo de datos por pares; 

Reales (R) para 1.43 m2 de area d~ suelo y Estimados (E) -

para l.OO mz. 

Especie / Muestreo 

~egooogon cenchroides 
Aneilema oulchella 
-~Ta~~ 
-!.l,renaria rapta;;-

Oaccheris 2f!.t!:!~ 
Ber,oQ.i! gr<1c.i.J i!. 
Eicians Qn!nom~irlea 

• f id en a bi c.!!12.::!.Ü 
li..i±l!l.! p ~ 
Euc.:l"li.e c.:!'d1Jtu 
cwiliñl.l .. C:Zii:I'r. 8-;1s 
Comn:elina di~a~ 
Ci ssua Jl.Yc'I';Trfé'a·· 

- Ac!!lyp~ lindhi:iimeri 
Bgyvardia ternifolia 
-~ np. "·~ 

Cuphru! ~guic~~l!!. 
Cyn anchum kun u·.i i 
C•1pnus flev~ 
_i;,ype1·us ~f;¡;l 1.•Joides 
Oahlia coccinl!u 
ii0d7:iña e a~I';;;~ ¡¡ 

-Drym!!'.!!! graciiis 
~cha8n~ia ~~ 
Echeveria gibbiflora 

.. Epilobiun: ~!'.:~ 
-Erir,eron scaoosus 

Eupotorium petiolare 
guphorbie J.:..i.fg_;:~;.l' 
-~~ dentata 
f;Vsf:nhil~~. pd,yE.,!_\!ch·¡a 
~2.3.!!, po1rV~ flora 

- Gslium unc:'..nulstur.i 
Gñ;pii9i:um ~rr;~li 
Gnobolus uniflarus 

-Gri:.m!nea sp, 78 
- Gram!n!la sp. 97 
- .!iYP!lti~ E_e_cwr.b~.!!. 
!.P~ p ~ !!.ll2. 

2 3 

R E 1 R EfR 

l 

l 

24 17 24 17 121 

l 

l 

6 4 
l 

1 

35 24 25 17 28 

4 

2 

l 
2 

5 

El 

l 

l 

?. 

6 1 a 
El-R~-LTI 

54 38 
21 15 l 5 10 

6 4 19 13 
5 J ll ~ 
1 
l fl 6 

a 6 
l 1 J -

85 234 164 211 148 344 24! ~SJ 317 
l 

2 

l 
2 
9 
2 

2 

l 3 
3 

7 

l 4 
6 
l lJ 

l 

J 
l 
5 
2 

2 
2 2 
2 8 

5 9 

3 

1 
2 

9 12 
l 

1 
5 3 l 7 

20 23 16 
1 

23 16 60 
l 

5 3 
J 
3 

2 

3 
l 

6 

4 
2 

4 

3 
l 

l 10 1 
l l 
é 12 9 

2 l 
l 
2 l 

6 9 6 

l 

16 11 
6 7 5 

1 
2 l 

5 6 4 
2 l 

42 125 87 

2 
2 

1 

l 
l 

-------------------·-



Esnecie / Muf!streo 

!resine ceksia 
~lTa rnr:!Yic;;na 

:l•mfr~J.S. b re~:.tc•chy!1. 
Milla bi i'~ 
:-1o~Qi! tc~E;!.)tosa 
~uhlenberola robusta 

-Muhlenb~rg·¡; -;;;;:-67 
- Nicotiena glat.:~ 

Oxalis te lr2~ylla 
-f!!..'.ll.alu!:! sp. 

Peoerornia c~n~yl~~ 
ti_gueria t,inervia 

-E.Qi!. p ra ten sis 
1 

E:.2.rtulaca ~!.i~!:J~ y 
Pri rtulaca pilosa 
guamoEfil c~ca 
Salvia mexicana 

-salvia sp. 31 
-Salvia sp. 
- sp. 2 6 
- sp. 28 
- sp. 
- op • 
- sp. 

52 
54 
60 

cp. 77 
- sp. 8 7 
-sp. 9f· 
- sp. 107 

Senecio p~~.;! 
Sdari,; ~ni.e~ 
Stevia ori~enoides 
Stevia rhomoifolia 
l.2.JLeJQ_§. tenui folia • 
Verbesina virgata 
.ll.f.l!Adia parviflora 
\o/igandia sp. 
Zinnia peruviana 

2 3 4 5 6 7 B 
~R~_E_l~R __ E_!~R~E.Llí:J:_l_R...._~E~i~R---~E-'--'R"--~E~ 

2 l 

66 62 

3 

l 
l 
l 

5 

2 

2 

3 

l 
3 

2 

l 11 

2 

l 

l 

17 12 l 
l 

2 l 

2 l 

l 3 2 3 2 l 
l 7 5 15 10 20 14 
l 
l 

l 
l 

17 12 36 25 4C 31 7 5 
3 2 5 3 5 3 11 6 
l 4 3 63 44 

l 

l 
l 
3 
l 

l l 

l l 

4 3 

7 5 5 2 
2 l 

18 13 
4 3 

6 4 4 J 
a 6 

5 3 
2 14 10 16 11 

5 3 

1 
l 
l 
4 3 
2 l 

63 44 
J. 

l 
2 l 

l 

2 l 
2 l 
2 l 
8 6 

a 12 e 12 a 76 53 
2 l l 

(-) Especies no presentes en la lista flor!stica del Area II. 
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Tabla 12, ~6mero de semilln5 ~erminadas en los ~ue3trepa 2 al 8 del -

micrcernbi1~nte Planos del Art!a II. Grupo ce dst.os por Of!l'C!.ii 

Reales (R) ~ara 1.43 m2 de 'rea de sunlo y Estima¿os (E) 

riar•1 l,OC m2. 

::r-p ede / ¡,:u es treo 

-&s.:?lyph;t linrl~· :'.m ·ri 
Bouvardia ternif~lia 
CUQ.~ Qt'gl;:L .. -..2~ 3 

f!!:,!!~!::: kL;.!]_:.-_,.; 
f ~p e .:- u::: .Ll.!Ulli.2. 
fvoeru•i ~l~~..§. 

- Q!:l...2t!P..!.J~.ll~! ~~_d_i_y_l!! 
fil .. 2..!l.E.P ..::1l.E C" 2 J. ¡;o : ~. l. a n • 
~icd~g,! vi.i;¡~ 

-"OF¡Ga:J.a :a!a·:i...:.1~ 
Echcv•·;-Í11 .::'J:ij''S'ifl:.ir:i 

-Eri i~ ,1.EQ1:J~U.3 
~!:!.il.Qto,r~ g_: ti:; lf!~ 
-~i9.~ ~:l. 

[!!o .,:i rb ~a ~~fL.'E2.~!W!. 
~~-:J~~~~fl 21.f.2!.~ 

- EtJe..22..:::!?..i! f!.~~~~ 
i: '' ~· l ", J l. 1 t r; a 1 s i ~ ·:1 i d e r.; 
u;;i!.:. n !lo r3·~ OiirVIITora 
r.ñe:JiiáT J. ü 171 b :J'J :: F.3'VTT 

-~~~a-;P :-1a--
I oc!".l:i eE1 lllLlJ!.U:.-ea 

-hf. th~~r:nu:n pclnrilei 
Loese:i3 ~~xicano 
::'.iiñf;;d8 
Mcntzelia .bisPida 
!:lilli biflora 

2 3 4 5 6 7 6 

?. E R E i ____ íl _:j__B __ _s_l__J __ E_1 __ B___S_l _n=iJ 

5 3 4 3 
3 2 10 

3 
7 
2 

5 
8 
2 

4 
21 

B 
3 32 
6 19 
l 

113 
3 13 

15 11 
5 

22 
l J ,¡ 

79 
9 
8 

3 

24 17 4 3 101 71 27B 154 218 l52 754 527 761 546 
l 

l 

l 
l 
4 3 l 

l l 
3 2 3 2 

4 3 
l -

41 :79 22 15 24 17 29 20 
4 J 

l l l 
l 

2 l 

l 

l 

l 
a 
5 

5 

l 

2 1 
2 l 

l 
l 

14 10 17 12 

50 35 32 22 
l 

3 2 

2 i a 6 
4 J 

l 10 7 

7 5 

l 

2 l 
l 

3 2 5 3 
6 95 66 124 87 
3 12 8 9 6 

J 

3 2 

6 4 

2 l 
2 l 



Especie í Muest r~o 

tl!H!!f!.D.Qi! 1.9.::!~lD..:!~ 
~!:.!h~~~ril.:!. r1ou1ta 

- ::1u.!2l:!.!t!.~!!li.!! ~p. t'i 7 
- .:Li!:;.J..!:..Ll.!22 ..'.!' 'l!:.!f!! 
ll~:l1 t~!~~~hyll,J 

- E!!!!.D.tl~~ r;:i • 

ti~~~I~2 ~~i~~~~i~:22..2 
- E2..'.2 ~.::E-~:!2~ i ,.; 

E1rt!:.!li:S!! :::..: ~s2.r:...: 'J 
;:;-,:"t:Ul·iCD ··.:~~2-! 

-3;1~1~-t~~lf~~l 
- j_1~l!l !=:;"". ~ l 
-_1::!l!::L ·· 

i!!l!.212 2_..;.~~ 
2~~ :J ~ i:.:. .l:.'..:~:::.1..i.:.;. 

- 'J:l e 

J ••• 

- se. 
.!lr.J. 

- '.i:i. 

- 50. 

- r;~1 • 1í1"1' 
• • 1 

... ~:1. l '1,Q 

2~!:.!ll:! .::..:i:i~~i!.L~l! 
J2~12 !~..!:.r-. ·:~::!l. i ·.: 
l.:!.J.zl21 :::Jsr.t!!l:.22 
l~J~!:.'.l l~~,;~!2!.L.:. 
~~h:.::.:.0..1 ::'..~1.1~.2 
~ill2~i~1 2~l~i~t2~~ 
ii..:lJ~:ii~ :·: :-: " 
z l!! o.l..i ::.: ~ .:2!l.:!. 

!J 6 

l 
?. l 

2 l 2 1 

l 

9 6 

2 1 

l 

10 
5 

., 
3 

137 96 73 51 
l 

1 

1 

l 

l 

3 

3 2 

3 
9 

2 
6 

16 11 
11 8 

9 6 

2 1 

J 
l 
J 

l 4 J 
9 6 

2 4 ; 

2 8 6 
8J 58 

59 

2 
5 

1 

3 
l 

l 
J 

2 

32 22 20 14 JJ 23 

2 
lO 

4 

l 
7 
J 

1 
l 

l 
5 

12 
6 

13 
17 

2 

3 
B 
d 

9 
12 

l 

l 9 6 
5 3 

89 62 167 117 
9 6 lJ 9 

34 24 ?.5 17 

2 l 19 13 
2 1 2 1 

l 

l 

6 4 

1 

8 6 

16 10 
4 3 

24 l 7 
11 B 
16 11 

l 
11 B 

J 2 

(-) ~~~~cics no or~R~nte~ en ln liat~ flor!stica del Area rr. 

.!;~!ti!. i!~!:3i!g_lli 
1iillll s ali e lf 9.li..! 

(sp • 
(sp. 

108 l 
77) 
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Gr~ficas: Producci6n y cr~rminuci6n ~e 5emilla9. 

Compa=aci6n microdmbientnl de las Areas de Mue3treo l y II para caca

especie, en relaci6n a la ~poca de fructificaci6n (de oc~erdo al regis

tro fenol5~ico) y la oreGencia de semillas viables detectadas en los di 

ferentes muestre~s raalizadas. 

Represen tacion: 

Ar~a de Vi. I . f G ~: ? 
A.rea •rn ,\. I I 

Plunbag~ pulchella 

.L§_O N D E f M A ¡.¡ J J A 

F 
9 

G 
h 
p 

f 

-H 
p 

Boyvardie ternifolia 
A S O N J E F ~ " ~ J J ~ 

l'-

'volvulus alsinoidea 
A S O N O E f M A M J J A 
fF== 

G -
~ 

GoOQbq'vs yniflgrys 

= g 
p 

A ~ O N p E f M A M J J A 
f-

h 

Commelina coelesti~ 
A S O N D E f M A M J J A 
ff-

~~~-f~~-~~--~-=--===~~-== o ~ 

,\ 5 O N D E F' M .~ i•l J J A 
f f 

h 
p 

Bac~haris sordescens 

-Ci 
- g 

AS O N D E f~ Mu j ,, 
ff ___ _ 

!.P~ p~ !:!E!! 
A S O N D E f M A M J J ,¡ 

- 9¡, 
p 

Setarie genicula!!!, 
ASONDEFMAMJJA 
--ff 

Bidens enthemoides 
A S O N D E f M A M J J A 

ff= 

Talinum naoiforrne 
A 5 o N DE FÑA i·l J J A 

-=ff 

- p 



Commelin2 di;inthi.folie 
Portulaca pilosa y 
Portulaca mexicena 

6! 

Commelina diffusa 
A,..:;:s_,.c~rJ~D_::.E-:...r..;i:..:.·l...;A:.:...::"-~ ...:-::..' ...:J~A A 5 o N D E F M A M J J A A s o N n E F M A M J J ;.. 

=--------/ F f - - F f 
- Hp - G

: Hg 
: ph 

Milla biflora Echeandio rcflexa 
A'SQ ;~ D._::.E_:,_:f~"-i ...:A.:.-.:.V,,_1 ..:::J~J'-!!i\ ,; 5 O ~; D E F r~ ,; == r, :::: ff 

- p 

i·l • ,A 

- H 
- h 

~ sicy9.!Ell 

;\ 5 O ~J D _ _,,E'-'-F-'-lf:'"-· -',¡'"--'_.. __ _... ,. j j A '· r, 

.!iYP~~rrb~ 
A ., .F 1' ;. ... J J :\ 

F
: Hh 

h 

A s o N D E F M A 
-f 

Euphorbia bif~=mis 

' ' "' " 

~I J J ,; 

=~h ,. 
- D 

Begonia gracilie 
AS""CT:' D E F 1·'. A ;: J J ;; 

= r, 

Anei!~ oulchr!la 

A s e eJ :;, ::- f" ~·~ A i·~ J ..J .; 

-f 

~g 
- .~n 

A 5 G ~ J C f ~ A ~ ' ..s ...... 

1 f-

H~ 
r-

- - - ;.1 

Bletia ~ 

!h.~.~.Lt:'. ..... ::.L.b.~ 
f ..... 

A S O N D E F N A H J J A A 5 O ~ ~ ~ F ;-: /\ j J -. ______ r, 
G - - Ci 

- HS = h 
- pp 

!resine celoaia Penstemon E..[!!!panulatue 

A 5 O N D E F ~ A M J J A A S G N D E F M A H J J A 
--r'f F 

f 

Buddlcia co~ciata 

A 5 O n_ ~ O: f :. A ~; J J 
F 

g 
-G 
- .. g 
="h 
:Í-¡, 



tiZ 

Loer,elia mexicana ~ caccinea 

A S O N D E f ~ A ~ J J A A S O N D E F ~ A K JJ A!:L2_Q_tJ.OEFMAMJJ A 
Ff ------ f 

-G 
-Hg 
:-.p h 
- p 

1Íe9SP9.9'2!l cenchraides 

Montonoa tcmentosa 

------ Ff 

A S O N D E F ~ A M J J A A 5 O N D E F 
----- Ff Ff 

- gh p 
- p 

Quamoclit coccine.a Gn<Jphal.iu;n ~]."<,DVii 

h 
p 

~~g ,¡h 
¡. 

p 

- h 

A 5 D r~ D E F n A M J J A ¡\ :; o N !) ::: f ;·, ,, _l·i~J~-' ,: .. 
F f ff 

GalinsogE p~~flfJ.Lf! 

A 5 O rJ D E F i·i A 1'1 J 

EJ:!.ytolaccn ico~!.2. 

A S O N D e F ;.: A ~1 J 
F 

J A 

G 
Hg 
ph 

p 

J A 

GH 
h 

A 5 o N !} r.: F ,., 
" 
Ff 

Piq~ trinervia 

A s e rJ D E F M l.. 

Ff 

... 
Hg 
ph 

p 

~i J J ¡l 

G 
Hg 
ph 

p 

M J J A 

G 
Hg 

- ph 
- p 

------Ff 

f 

G_ 
-h~ 

-\ 

,\ ••• I~ D ~ r 
--- Ff 

;.t A :: J J A 

- p 

Di9..Ef.2~ S~~ 

!:_'3 L._~!._ . :: F ¡'.', .; ~\ J J ri 
--- C" 
---- 'f 

~ origanoilks 

!Ll_j!_ ;·~ ~. f. F r .. ~. jv¡ .J ·' A 

ff 
G 

(" 

H.' 
Fn 

p 

Villr.dia parviflora 

Ll.JLLL].. ~ LJ1_¿_::1_ :LLJ 
Ff 

G 
Hg 

- ph 
- p 
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A S O N D E F M A M J J A Ll..Q_N D E F f:J_~ ;.i J J A !L.~ ... JLlL!L.LF r:, :.. l·í J J ;:, 

Ff = Ff Ff -----
- G = Hg -
- h - p 
- p 

- G = Hg 
- h -P 
- p 

G 
- p9 

p 

Q.ty~ cordata ,S.yphorbia adenophra I!:!fl~~ P.tlill~ 

[2 S O ~ D E F ~¡ A M-:L.:!.....a A S C N D E f M A M J J A A S O N D E F i·l A ¡.¡ LLl 
-F -¡ Ff _ 

- G - G = Hg 
- h 

Sen!!c:io p~ 

G 
- Hg p 

- Hg 
ph 

- p 
- p 

p 

A 5 O N D E F M A M J J A 
Ff ===... 

G = Hg 
- h - p 

A continuaci6n, se citan las especies que -
carecen de observaci~n fenol~gica a nivel -
de fructificaci6n, pero que están presentes 
para el Banco de Se~illas en üno o m~s del
total de muestreos realizados. 

p 

Arenaria !!!?!!.!!.!! Arenaria bourgaei 

A S O N D E F M A M J J A A S O N D E F M A M J J A A S O N D E F M A M J J A 

- G -= ph -
H -

- - H· - - h -p 
- - p 

Aclllyp!:!.! lindheimeri 

A S O N D E F M A M J J A 
- G = Hg 
- h 

Ambrosía psilostachy! 

A .. E F ~l A .. A 
- G 

- p 

~yperus .f!!!.\!.!:!..! Desmodium macropodium 

:.:.A_..S ..:O~N...:::P • ...:E:_:...F_.M~A.:....:.:M.....;J::....::J~A A,, F M A P.1 J J A 

Cuphes !!.ql!!Pml!, 

A.,F M A M J J A 

- Hh 
-P 

- - p 

- G G 
- Hg P = ph 
- p 

Cruaea sp. 45 

A S O N D •• A 
- h 

- H 

~ bigiliill 

A S O N D E F H A M J J A 
- G 

- - hg 
- p -p 

12!.Y~ gracilis 

ASONDE;fMA\M J J A 
- G 
- Hg 
- h -p 
- p 

!;,ynsnchum kunthii 

ASONDEFMAMJJA 

- - - ~H 
p 



kY2.!.!!!.l 11e91eroi!.t!lJ! f:rigeron 9C8j?osus 

.,.A_,_5_0-....:N.-...:D-..E._._f'...-M_A.._.i'l ....... J.__J_...1'. A S O N D E F r·t A 
-h -

:.: J J A A 5 G u_~_g ___ r_r_·'. _,._·, _:._ ..... J_....J_....A 

~etorium 11p. 

h• f' ~¡ A V. J J A 

: = GH 
- p 

Grem1nea r.p. 79 

- p 

E:uphorbia dentate 

!h.t.fMAMJJ;.. - ... 
Hg 

h 
p 

G:am!n!!!a sp. 111 

A S O N Ll_L~!.\.L.L.LJ r...,F :.; A!-'. J J A ----G -G 
- : Hg 

- h 
- - - - p 

Grem!nee sp. 97 

k.Ltl_b. 1!, J J A 
- h 

Qpunth sp. 69 

kF Vi A t-: J J A 
- H 

D•11li1 tetraphvlla 

A SO ~ Q,,,A M J J A 
h 

- p 

~ !l.E!i!ull!.ll 
A .. F M 11 :-: J J A 

- G 
- - : Hg 

- - - h 
- - Pp 

l.P~ !!m9!P!UÍ~f)~ 
!l_S ll 1l D E f M A M J J A 

- h 

Nicotiana glauca 

QK11li1 ~!:.!l~ 

b. S O N D.u..t.1 
- h 

Panicui:1 sp. 

A 5 O i~ D.,, A 
- G 

Reseda luteola 

A S O 1\1 D. ,,A 

: Gh 

- - h 

~ uncinulatum 

A., f' M .:.. i•i J J A 

= gh 

Gram!nce sp. 112 

,\" F M /¡ t-: J J A 

: GH 
- p 

bithosp~ pringlei 

ASOND!;fMAMJJA 
- H p 

Oxalis corniculata 

QKalis htifolia 

A,, F M A M J J A 
: Hp 

f!!.§p elum sp, 

ASONDEfMAMJJA 

Hh 
p 
p 

Salvia sp. 31 

ASONDEFMAMJJA 

- G 
- g 

Hh 
p 



Salvia sp. 

!l 5 o N D E f M A M J.,.:L1 
- Gg 
- Hh 
-p 

~ diversifolia 

A s o N D ?:: f M A ~¡ J J A 
- H - p 
- p 

sp • 26 

A 5 ~ N D E f M A M J J A u 

- GH 
- hp 

sp. 34 

A s o N Du iA 
- g 

sp. 57 

A S o N D E f M A M J J A 

hp - - p 

sp • 63 

A s o r~ D E f M A M J J A 
G 

- p9 - - - p 

sp • 96 

A .. F' M A M J J A - - gH 
- p 

p 

sp • 103 

A:-f M A M J j A 
- H 

sp. 109 

A1 .F M A M J J A 
Hp 

Schinus ~ 

A s o N D E F' M A M J J 
- lj 

sp. 23 

¡\ s o N D •••A 
- H 
- h 

sp. 26 

A s o N D E F M A 1-1 

!lp. 52 

A S O ll D ••• A 
-h 

sp • 59 

A s o ~I D1•1A 
- H 

sp • 65 

.\ S Q N DE f 11 ,A 
- G 

sp • 97 

~F M A M J J A 
- p 

sp. 105 

A, .F M A M J J A 
- - Hp 

sp. 110 

Aqf M A M J J A 
- G 

J J 
- h 

65 

!!g~ micrentha 

A A S O N D f; F M i1 ¡.¡ J J A 

.~ 

p 

sp. 24 

A s o r~ D E F 1 • A 
p - p 

sp. 29 

A 5 o N D1•1A 
= Gh 

:;p. 54 

.\SDND,. 1A 
- h 

sp. 60 

G 
- g 
- H? 
- p 

A S O N J E F' M A M J J A 

- - - hp 
- - - p 

sp. 87 

. .\ S O ;¡ D E F f>i A ~1 J J_h. 

sp. 98 

A•• F' M A 

sp, 107 

!h.tf.2! A 

M J J A 
hp 
p 

M J J A 
- - gh 

p 

G = hH p 
¡:; 
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Tabla 13. Agrupamiento de las especies germinadas en el Invernadera to

mando en base los per!odos de gcrminaci6n y de producci6n de

semillils. 

Grupo: A Especies con semillas viables presentes en el suelo, que pu~ 

den ser detectadas pr~cticamente en todo el año. En este sr~ 

po se reúr.en las especies qu~ mejor pueden contribt.;ir a la -

existenc:a de un Sanco de Semillas Permanente par~ cada ~na

de l':llas. 

~uddleia cordata 
Drymari_é! gracilis 
E:·ig~ ?~~~ 
.sJlpa-:.:i:::.iu;·J p~t:-,lare 
Eup~rbia ~Pill~ 
Gclins~gÉ p~~ifl!21'.! 
fü:i.~.ahalium ~fil 
!.resine ccl::isia 

Montanea tomentosa 
~;;¡;-;rgia robusta 
1Hcotiana glauca 
~iq~ tr~nervia 
Partulaca m~x¡cona 
Po=tulaca pilase 
3_~tari~ ~en:culai§. 
Stevia oric~noides 
l>igandia sp. 

Gr•1;:io: E [):,irante ls ~o::-ca d:> fructificaci~n de estas .;sceci!:3, Lt.;elu

prescntarGe un ps:lodo ce acumulaci6n de se~illas viables, -

pr~vi0 de a1ucl en el cual estas reCncn las can~icinnes ade

cucdBs de germineciiSn. ,.;qui, la scrminacié:n y ls Q ,·a;j:.icci"'.in

c~ s~~illes ~ueden acontecer si~Gltanea~entc 

Bacchsris sordescens 
Biciens añthemoides 
r~1Ia-\;;r~efolia 
Dahlia coccinea 
Dioscorea galeottiana 
Doconaea viscosa 
s~~ gibb:flora 
~'.anfreda ~hy~hy~ 
i.:!.ill.!!. b i fl a r a 

Penstemon ca~pan~latus 
PJ.t.:rrb;iqo pclch;;E;::i 
Salvia mexicana 
Schinus malle 
Ser.ecio ~ax 
Stevia salicifolia 
St~~ rhorr.bi folia 
B!_g~ tenu~fclia 
Verbesina ~rg~ 
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G;:upo; e En li"JS e!JrJecir.•!.l de.: O,!ite •]rt.cr., ~r; ·~.i:nif.iestn 'ur1 pertralc de 

latcnci~ de duraci5n v~=iable (deocndicndo de la especie), 

entre la ~peca de f=uctificn:i~n y el rn:im~ntn en que comien-

fl~~.U.!J.2 ..:.'..!:..:..!..!.!:.::..:! 
;.[~.!,!l :i~~.:.~:. i ..... ::~~ .~ 1 
f!:!_~) h ~ ;, ..:!S.S!!i::_.:.~.:.2 
~y n .:.1.:l!.2 f: J.'!.!='.2. 

~YP ~ ~L:..:·;.;_i~~ 
; y ~.i~f.Íl g!:! ~~.!.: j_i_ 
Q:~: .. ~J i i;~ .~f·~.E..;::'.~i ~di~.'.!! 
1:: y :!.:J: ; <! E.S.l. <.:...!..::. 
I.shu~ii !.~~ .. ~;.·.~~ 
Sho.::.::::.r i l!"11 .~~. 
[uci !;!:. =b .i a !J.if:l.::::.:·i 5 
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El siguiente grupo de figuras, ejemplifica la t~ndencia d~ lea •~~i

llAs de ci~rtan especies a ger~inar en respuasta a un incremento de-

Repre5en tilc l6n; 
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Canciciünes de aerminaci6n, 

Un control de los factores f!sicos (temperatura, humedad ambiente y f~ 

toper!odo) no fué posible realizarlo dentro del invernadero. No obstan -

te, las fluctuaciones de estos factores dentro y fuera de ~l son muy se

mejan tes, excepto por ciertos aspectos que es importante aclarar: 

i) El cr!stal blanco (no translúcido) del invernadero, refleja gran 

parte de la luz que inc!de en ~l, dando su interior el aspecto de som 

bra, lo que reduce la intensidad lumino~a recibida por las muestras de -

suelo. 

ii) Durante la noche, se registran en el invernadero temperaturas inf~ 

riares en l o 2 °c respecto al exterior, mientras en el d!a, la tempera

tura del exterior es en ocasiones de 6 a 10 ºC inferior, si bien la me -

dia mens•ial solo muestra una diferencia de 2 a 3 ºC m~s elevada en el in 
vernadero, 

A pesar de la semejanza en los factores anteriores, es posible que la

ampliaci6n del termoper!odo diario as! como la menor intensidad luminosa 

recibida por las muestras, afecten la respuesta germinativa de las semi

llas. 

La disponibilidad de humedad en el suelo es un factor f!sico que se 

mantuvo casi invariable durante el desarrollo experimental, ya que su 

porcentaje (65 - 75 ~) ~s equivalente al que se registra comunmente en -

el suelo de la comunidad de Sen~ praecox durante el verano, 

Por lo tanto percibimos la germinaci6n de las semillas en condiciones

seminaturales, ya que el suelo esta descubierto o desprovisto de vegeta

ci6n y en condiciones 6ptimas de humedad, 

Inicialmente la cuantificaci6n, identificaci6n y remoci6n de los mues

treos 2 al a, estaba planeada para realizarse en per!odos de 45 d!as ca

da uno al igual que en el muestreo Na,l; Se pens6 que esta tiempo ser!a

lo suficientemente a~plio para estimular en las semillas el mncan!smo de 

germinaci6n, observar cierto desarrollo de las pl3ntulas y procede~ a su 

identifica=i6n, En el muestreo No.l sucedi6 as!, pero a partir del 2a. -

se empcz6 a observar una disminuci6n de la velocidad de germinaci6n de·

lAs semillos y un desarrollo m~s lento de las plAntulas, lo que dificul

t~ha en ocasiane3 el diferenciar a una especie de otra. 



El hacho anterior parece guerdor relaci6n con al desc~nso de ln tempe

ratura ambiente del otoi'lo, ya que en esta época es frecuente que las tem 

peraturas mínimas re;ístren valores por debajo de lob 10 °c. ~ consecuen 

cia de ello, se decidi6 ampliar el tiempo de perm~nencia de las rnuc~tras 

~n el invernadero a 90 d!as. 

El h~bnr mantenido el muestreo No.l atrav~s de tod~ Pl ana, tuvo cu~o

f lnalidad el establecer una estimaci6n npr6ximada del nú~cro d~ semillas 

viables presentes en cada uno da los muestreos. Aa! s~ ?udo determinar -

que en los primeros 90 d!as de obaervaci6n del muestreo Na.l, germin6 

cerca de un 50 % de laa semillas que se detectaron en ~l durante todo el 

ai'lo. 

Un buen número de las semillas reotantes, corresponden a especies que

na ven rota su latencia a menos que las condiciones a~biuntales sa tor -

nen más favorables, Por oj1 Eche~ gibbiflo:rn, especie detectada ~n -

el primer muestreo deopuOs de transcurridos cuatro ~eses de observacia -

'nes¡ sim6ltaneemente en la comunidad se presenta el per!odo d~ floraci6n 

de esta especie. Si pensamos que en los muestreos restantes la velocidad 

de germinaci6n de las semillas es semejante, es posible suponer entonces 

que un!camente se reglstrd un medio de las que son potencialmente via 

bles. 

Por otra parte, se pudo apreciar que las muestras de suelo obtenidas -

durante el otoMo e invierno, requieren de un per!odo de 10 a 15 días de -

humedad constante. para que diversas especies de semillas comiencen a -

germinar. En primavera y verano este lapso se reduce hasta solo poco me

nos de 24 hrs para compuestas. Algunas otras especies como las de convo! 

vulaceas, gram!neas y oxal!daceas, son de las primeras en manifestarse. 

Banco de semillas y composici6n de especies. 

La observaci6n fenol6gica de las especies, permite describir un patr6n 

de distribuci6n de los pertod~e do fructificaci6n atrav~s de todo el 

ano. Se evidencia as! la existencia de una producci6n continúa de semi -

llas an el ~rea qua puede acumulareo potencialmente en el suelo. 

Ahora bien, cada especie dispone de un tipo particular de dispersión -

da sua semillas el cual lea f$cilita el desplaza~Lento de un sitia a o • 



74 

tro. As! tendremos especies cuyas semillas estAn provistas de ap~ndices

largos en forma de pelo o pluma, o de apéndices cortos y r!gidos que les 

favorecen en su adhesi6n a superficies rugosas; otras mAs en base a su -

tAmaíl~ pueden depositarse cerca o a relativa distancia de la planta pro

genitora. Estos y otros tipos de dispersi6n mAs, están presentes en las

especies que habitan el pedregal y es bajo la acci6n de los agentes dis

perso res (agua, viento, actividad humana y de nnimale:;) que el transpor

te y distribuci6n de semillas acontece dentro y fuera de la comunidad. 

Ante esta situaci6n, es comprensible que en lau dos !reas de muestrea

se dep~siten las semillas producidas dentro de su perímetro as! como las 

provenientes de sitios adyacentes o aGn situados a mayor distancia, Ade

m~s la topograf1a tan irregular del Pedregal de San Angel, actOa sin em

bargo como barrera a los gra~des desplaza~ientos de las semillas una -

vez que se han depositado en el suelo, favoreciendo3e de esta manera su

¡¡cumulacit5n. 

Otros factores que igualmente la favorecen son: 

El suelo de tipo arenoso; que presenta ~na porosidad de entre el 64 y 

75~. Esta gran abertura entre las part!culas de suelo facilita el movi -

miento vertical de las semillas de dimensiones reducirles durante la in -

filtraci6n del agua en verano, Entre los m¡¡m!feros, conejos del género -

~ylvil~g!:!.J! (y posiblemente las ardillas 2P~P~Y~ ~exicanus ~2iiE~ -

~) durante la ~poca de sequ!a (Diciembre a Mayo) real!zan excavaciones 

en el suelo en busca de alimento, probablemente los búlbos y tubérculos

de las especies vegetales que sobreviven enterradas a la ~poca.desfavo -

reble. En los huecos formados pueden depositarse semillas y ser paulati

namente cubiertas por hojarasca, restos vegetales y/ o por el suelo aca -

rreado por el viento y agua, de manera similar a como ocurre en los mi -

croanibientes. 

Realmente le mAs m!nima fisura o resquicio es susceptible de ser empl! 

ada como un sitio de resguardo para una o m~s semillas. Aún as!, entre -

los microambientes existe diferencia en sus caracter!stices f!sicea, faE 

tor que repercute en que tan id6neo es o no a la acumulación. En grietas 

y hayos es donde debe ocurrir una mayor depositaci6a. 
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De acuerdo a Grime (1979), los bancos de semillas permanente y transi

torio, difieren entre 3i por el tiempo de permanen:io de.la3 scmillag en 

el suelo desde que estan ~rrivan a ~l. 

Pero ~ a qu6 tipo de banco dA se~illa~ correspond~ cad~ un~ de 1~3 ~~

pecies de las q~e ne obtuvo r~S?U~sta en la germinoci6n, can la ~r.toda -

login empleada ? 

Con l'l inform;:ici.5n obten.ida de los mu~strcos l a.l ll ~::S·, fencln]Íél y

~l gruno de gr6fic~s: Producci6n y ger~ln3ci6n de se~illas, se p~cd~ ob

servar quH e)(ist•)n e<:pccie.'! que contribuyen :idi~.; q11c atr:Js al 1~std:il1!ci -

miento rlel ban·;..i. Ej: f:.•1:'dlei:1 -:'1rrl:itl'l, 2~:Jb2~ ~ill:;¡:Jvii y ·.:i_s]!}~~;¡

S::>. Gt!'~~ c~mo; )r:¡~::l.§! gracllis, 1!~2.i!?.2. :cl'1'3i.!! y !.::,Q.~~ 4:0S1!2_to_u 

ef~ct~an 101rth:i~n~~ menores ~e semil~A~. E1tns ~s~~=t~~ ~J~~en ser d~-

:ect9:l11s en :-u11'.11·.1i<?r ~poca del año (':)rupo A ,~e l.; tabla 13). 

Gr~n pa~t'? d~ ~llas presentan su per!nJo de •r~ctificaci~n durante el

v~ rano y otu;";r;i, 

L.:in er;::iec:ies ·'í!t~-:te.::l.:is p3rcialm9nte en el ZJ:io (grupa:; S y C de la :n!,á 

ma tHbla), Jificr!n Hntre st por el tiempo de vida latente de su~ ~e~i -

11~~ cQn reip~:to a la ~roca ~n ~uc 3Sta~ se producen. En el grupo B la

gcr~inaci6n ~ccntecc ~ocoa d!as despu6s de efectuarse la .::lispe:sian, es

decir, e"ist~ una correla:i6n untre la p:orluc~i6n y germinaci6n de la5 -

semi lLi.,,, 

En el grupu C, p~r el contrario, es posible aµr~clar una condici6n de

vid~ latente ~e la~ sc:nillas ~ar especias de tiempo m~3 proLongad~s. La

producci6n d~ semil' ~~ tien' verificativo durante el verano y otoílo, y -

a p~oat de que la ~Dl~cl6n no es muy clara, al anal!zar los resultados -

:JP. gcrminilci6n r:lei las tres microambientes puede apreciarse q11e p3:a al 

guna1 e~p~~ies c~i~te un incremento en ~l nivel de aquella a medida que

lil3 temperaturas mejias m~nsuales aumentan, 

En gr~n parte de las especies que integren el grupo A, la germinaci6n

durante los meses febrero a septiambre es mAs notoria, e inclusive pue -

de obssrverue un pico germina~ivo asociado a los meses m~s calurosos del 

año (grAficas 3 a 10), 

Par lo anteriormente expuesto no debe extra~ar que la temperatura y al 

fotopertodo, sean dos de los ra:toreR que determinan la germinaci6n de -

un gran nOmsrn de semillas de les espacies vegetales. 



75 

Variaci6n en la composici6n y contenido de s~millao de los microa~bi~n -

tes. 

Contrariamente a lo que podría nsperarse, el micrca~bie~t~ Planos ~s -

quién acumula el mayor n6mero de semilla3 víablns rcprJsantBndo en e! 

~rea-II poco menos dol 50~ de material germina~o. Si bien conviene a:lu

rar que en este como en los dos microambientes restan~e5, laa ~sµeci~5 -

de semillas de mayor a~ortaci6n al banco son pr~ctic~~en~e cc~unes a ca

da uno de ellos. 

Ej: !lJH.!.filti!! cordata, .§~phalium bo.!:1.J:gavii, t)_uhlenb,•::gin ~1;b1J~t::, ~ -

P.!ll:.Q~ ~PY!s:!.i!2P.!!r T ag~ ten u i fo l.ii!_, Ve rb e sin ;i virria ta y :/i -

9!!~ sp. 

El microambiente - Planos presenta especies que son igualm~~tH i~p=~ -

tentes como por ~j: semillas de cyperaceas, Por~ul~ !~~Íf,!1!2.:!, y P. ~iln 

.!ll! as! como algunas gram1neas y compuestos pr!ncipotm=nte. 

El que los planos almacenen un mayor volumen de semillas, debe gua=d~r 

relaci6n al hecho de que es sobre su superficie donde se establecen gran 

nGmero de especies anuales, las que producen cantidades significativas -

de semillas much9s de las cuales caen en torno de la planta ma~re, la 

que abre la posibilidad de que sean cubiertas por los restos vegetales -

de estructuras que mueren durante el est!o. 

Corresponde al microambiente - hoyos la mayor diversidad de se~illas. 

Este microembiente es con mucho el mejor representado en la topograf!a -

de la comunidad, 

Algunas eapacies vegetales poco frecuentes y que reflejan esta situa -

ci6n en la escasa contribuci6n al banco son: 

Ej: Baccho!i:l!, ~~· Cassia ~vig!!.!.!!, Mentzelia .!li:!.Pi!!~· étc, 

Y un aspecto que sin duda repercute en las aportaciones de semillas de 

varias especies, es la destrucci6n o extracci6n de inflorecencias, flo -

res, frutos, tallos, hojas e incluso individuos completos, sin que ello

reporte en muchas ocasiones beneficio para la gr.nts que lo rcal!za. 

Ej 1 1ch ev lli! gilii.fle.!.!, Man f re da \u2.sb.Y!il.i!!:.b.Y~• Mi 11 a !:i illi.!.:!!. 
Qp~ ap. y Passiflora fil!!!p~ltata, 
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Por la coman, existe correspondencia entre les semillas detectadas p~ 

ra un miccc~~biEnte particular y las especies vegetales establecid~s en

cod~ uno de ellos. Es decir, en un microambienta dado se localizan semi

llas de las enp~cies establecidas en él y en menor grado de otras espe -

El an~lisis de la tabla ·14 evidencie el como lD relativa homogcneidsd

tapoar~fica cel ~rea-1 con respecto al 5rea-II, se manifiesta en una me

nor r!queza de las especies que han contribuido con sus semillas al es -

tablecimiento del banco, La acumulaci6n en el ~rea-II es sunerior en co

co m~s del 100~, hecho que debe guardar relaci6n con la mayor superficie 

de exposici6n que ofrece cada uno de los micro&rnbientcs y que incrementa 

la probabilidad de acumulaci6n no solo de semillas, sino del suelo mismo 

que favorece y determina a la vez las especies que se establecen en e -

llos. La profundidad de grietas y hoyos en el ~rea-II es un aspecto fun

f~mental de la condici6n anterior, 

Al comparar la hyrnedad del suelo de los rnicroarnbientes entre sí, es e

vidente que la mayor exposici6n a la luz solar de los planos, su m~nor -

espesor de suelo y el establecimiento en ellos de especies por lo ccmGn

herb6ceas, repercute en los registros de humedad siempre por debajo a -

los obtenidos de grietas y hoyos cuyas humedades son muy semejantes (gr! 

fice 2). 

El banco de semillas en la coMunidad de Senecio praecox. 

La comunidad es relativamente joven, si considP.ramus que forma parte -

de un proceso sucesional que se inicia hace apr6ximadamente 2500 años 

con el derrame del valc~n Xitle. El escaso suelo hasta ahora formado li

mita la presencia de especies arb6reas, siendo en su mayoría herb6ceas y 

arbustibas las establecidas en Al. . 
La gran diversidad de especies en relaci6~ al ~rea ~ue ocupa la comuni 

dad, hace evidente un estadio temprano de sucesi6n, 

Para valorar la importancia del banco en la comunidad, hay que tener -

presente que: El pedregal se a convertido en una pequeMa porci6n de veg~ 

taci6n netural inmersa dentro de la Ciudad de M~xico, Ello favorece gran 

des factores de perturboci6n como la invosi6n da plantas ruderales, con-
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t.amint1ci6n atm63f'~rir.a y ch b.:..iu:a, ;:ii3:it.1~n y d~strur:ci6n de individuos. 

As!, al área do la hoy re!Jr.:rv<i !!Colügic.~ (124 Ha) rep::c:ieota solo el 3.D6't 

de la extensi~n original de la cn~unidni, lo que hrtcs palig~a= la div~csi

dad animal y vngetal que h<lbita =n ~lla. 

Es imcortant~ hacer menci6n ~e ello, ~c:qu~ ~entra de la co~unid~d se d! 

tecta ya r.11 uotablF.?cimient::i c!e :?~pecies rudi::;-o.l~o;:; =:.io:.:i E2ytol.:i::cn i.fg~ -

.!l.:.E. y !lhyn1:hP.lY!.!!:Ul. !.!t.;J!lll!J. 1 <Jt::'!mfJs r!e la pre5·?nda :1" se11illi:ls vi.21Jl-,s :!·-:

.i!:.f!lYi'h"' .Ll.fillb.!!im r: ri, B r~ anum;i l u ri ¡ ~i c.:i ': i,!;.2,2 ']la:~ e:¿¡ '~n t ;,.. u t l"<1s, lu -

que ,.:ucr!n i~rJ.i.::~~r q~J~ ~? .. ~tac.t cs::.c~ics ian encont:-i.,rl·J -:.:Jn·ji=i..:'1es favora~les 

a 9u u:;':ab.!.~·=~·:-:~·:ritd 1 q•.:n lc1 ~~r~it~n a·np!i.:;:;: ~u di:1t:·ib:Jc.i6n :.it!5de 105-

h r: r. 'i '1 3 l. -: '1 J : ~ :i t ~..:.bu :/e l o ,.i oc a .:: a;> .:i e.:.;~ ;id d u r =':en e i 5 n ·:;'Je tiene el sis te

m ~. oun~ ,¡ a~u~ s~ fi!tra atrav~s del suul~ a sl~~!!~ente se evapor~ =orno 

:""':IJ1." . .iJ<!o J:J! .-: ·i1 n.r.~~::ii'=1nto ;"roducidn r~>= !:J :-?.lia~i6~ ~ola:-. Ssto rF.:perC_!¿ 

tr? en ·rJ~ l r1 J.=::!.'1 'l'l3/i!:-!n c.J~ la!l e1pni:ic!; a~1;.~lt:::; sua., ;):uc!ucto:as de can-
•• 1 semi .i. ... as, que lE?::; ,1:J.:!(;llren la continuidad como -

eopecie ~ara el ~:~~i~rte vera,a. 

l!n bu'!!n n 1~m1~~0 •j•! ":'!::;nd.es ademtb d:3 pr,1duc.!.r semill<1;,, garnntL:;rn su SE, 

brevivrJnc.i.~ -:iont•:nL'!ncJ:i<;r~ bujo el :mela co:no bú!bos o tLb~rculos. 

Ld9 fcrmus drbusttvas y »rb6reas son ~er~nes, situaci6n que no altera en 

mucho las apartacione~ quY r~allzan al banco. 

As!, el bancn de ~!~~llas se convierte en un reservcrio potencial que a

n,gurJ la rcspuo~ts ~e ld~ especies ante factores de porturbaci6n que al -

tercn o modifiquen ~~tal ~ pArci~l~~nte la vegetaci6n establ~cija. 

Deficiencias metodol6~icae. 

La nula informaci~n ~~blJo h~!ta antes de este trabajo respecto al banco 

dD aemillíls en la comunidHd de Scnecio preecox, ha.::!an sumamdnte dificil -

~eleccionar un m~todo d~ muaatreo que fuera capaz de evidenci3r la acumul~ 

ci~n de g~millas de un grun nOm~ro de la9 ezpecies que 9e deJarrolldn en -

elln. El temaMo de ~rea (1000 m2) y el namero de muestras obtenidas por e~ 
da microambiente, aolo permiten observar el co~portamiento da un 40 ~ del-
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total de especie9 establecidno en la comunidüd. 

Es factible pens~r entonces, que los eepc~ifts pub:amente tPpre~entaclas,

e~copen a la deteccién de sus semillas por ser aBt~~ escas~~. por depcai -

tarse en microembientes diferenteo a los muest~~~dos, e por~ue no se reu -

nieron l~s condicionen 6ptimns de germinaci5n dantrc dal invernadero. M~s

a~n, la irregularid~d topogr~fica de alsunoe 5iLLos ~oondr!íl ~eyor dificu! 

tad a la obtenci6n d3 muestreo en funci6n Je una 5re& o ~~p~rfi:ie e~pec!

fica. 

No obstante, la informaci6n fenol6gica, de tcmper~~11:n y humcd~¿ a~bien

tales y del invernadero, la medici6n d~ h•1~edad del su~~~ y les re~ultado3 

de germinaci6n que aport~n conocimiento •l!l banco de 5emillas ~n v~~iao e~ 

pecies del n~rlregal, puedP.n ser em?lead~s on un f~turJ =~~r b~se d~ nutc~2 

log!as m~s elaboradus que formulen un adecuado plan de muestreo, rle m~yo -

ras alca~ces y capaz de dilacidar el comportami~nto e~ta=iona: Je l)s ~SPQ 

cies no reg!stradas. Es posible as! m!srno, d~spu~s do c:no:!r el rango tn

~us se mueven algunos de los requerimientos f!si~os de varia~ ~~oecies, 

trabajarlas por 9eparadn e ir conociendo cada vez con mayor detalle, las -

condiciones 6ptimas ciB germinaci6n de ca~a una de ell~s. 

Otro aspecto que result~ dif!cil cuantificar ~s ~l d~ qu~ ~apel desempe

~on los invertebrndos y pequoRos mam!feros an la acumula:i~n de semillas, 

Mortim~r (1974), hA dPmostrado quu los animales pueden ejercer un importan 

te efecto en la acel~rar.i6n del enterra~iento d~ semilla~. 

Thompson, Grima & ~Json (1977), han real!zado estudios D=er=~ de los me

can!smos de germinaci~n ie las semillas enterrad~~. puesto que el tiempo y 

localizaci6n de la ~erm:noci6n son cru=iales en la determinaci6n de los sy 

ceso3 de oatahl!cimi~nto de les pl3ntulas. 

CONCLUSION. 

Las rliferHncias top~gr~ficdo y microambientales en la co~~nidad de ~

.E.i.2. praoco~, dan origen ~ las contrastes de cada aitio, respecto a la acu

mulaci6n cin suelo, ~l ta~a~u y composici6n del banco de semillas, las eop~ 

ci~~ vegatal~a establecidas en ella9 y al tipo d~ ~gtr~teaiu qu~ usta3 61-

timas adoptan ~n la producci6n, disper~i6n, viahilidarl, latencia y candi -

ciancs de germinaci6n de les semillas. 
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Tabla A. Licta flor!stica de la ~reas de muestreo l y II de l• comuni• 

dad de .§...~ praecox por orden filogenAtico de familias y a! 

fabético de gAneros y especies. 

familia 

GRAMINAE 

CYPERACEAE 

a;ioMEL1ACEAE 

COMMELINACEAE 

LILIACEAE 

AMARYLLIDACEAE 

DIOSCORACEAE 

ORCHIDACEAE 

PIPERACEAE 

AMARANTACEAE 

PHYTOLACCACEAE 

G!nero y especie 

Aegopogon cenchoides H. et B. 
Muhlenbergia ciliata Kunth. 
Muhlenbergia robusta Hitchc, 
Setaria geniculata Deauv, 
Rhynchelytrum repena 
Trachvpogon montuf.!!i Neea, 

Bulboatyli! capillaria Clarke 
Cyperus aesleroides H,B,K, 
.&.ic™ll spe'ctabil.is Schreb. 

Tillan dsia juncea R. et P. 
· Tillan dsia ri'Eüfv•ta. L. 

Aneilema pulchella (H,B.K.)Woada 
Commelina coelestis var. baurgeaui 

Clarke. 
&ommelina dianthifolia DC. 
Commelina diffusa Burm 
Tinantia .t!!!~ Schl. 

&_!lochor!!!l! barbatu~ Paintar. 
Echeandia reflexa Rose. 
M!!.!..! biflora Cav. 

Agave ~ c. Koch 
~~ decumbens L. 
Ma~!f!! brachystachy! (Cav.) Rose 
Manfreda pringlei Rase. 
§prakelia formos!!isima Herb. 

Qiosco!!,! galeottiana ~unth. 

Bletia urbana Drasalar 
~tenorrhvnchus cinn•harinus 

(La llave et Laxarza) Lind. 

Eeeeromia camphvlotropa Hill. 

Iresine calea (lbfi"az) Standley. 
Iresine celosia L. 

Phvtalacca icose!!!!!.! L. 
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Continueci~n 

PDRTULACACEAE 

CARYOPHYLLACEAE 
CRASSULACEAE 

LEGUMI rJOSAE 

G:<ALIDACEAE 

BURSERACEAE 

EUPHORBIACE.;E 

ANACARDIACEAE 
SAP HJD1\CEAE 

VIT ACEAE 
PAS51FLORACEAE 
LOASACEAE 
BEGONIACEAE 
CACTACEAE 

L YTHRACEAE 
PLUMBAGlNACEAE 
LOGANIACEAE 

ASCLEPIADACEAE 

CONVCLVULACEAE 

POLEMONIACEAE 
HYDROPHYLLACEAE 
LABlATAE 

f.51rtuleca mexicana P. Wilson 
Eortulac~ pilosa L. 
Talinum nepiforme DC. 
Drymari~ cordeta Willd. 

Echeve,;:ia gill_H~Q!!! DC. 
~~ parviflors Rose. 

Eysenhar~ polystach,'l!! Sarg. 
~acroptilium gibbosifolium 
~~.!:!Ji !!J.i!l~_i;:iclius Schl. 
Oxalie diverqcns Benth et Lindl. 
Qxalie tetrephylla Cav. 

aursera cuneata (Schl.) Engl. 
Bursera fagaroi~ Engl• 

Euphorbia ad~noptera B~rtol 
Eughorbie biforrnie 'llah. 

Schinus !!J.5!llr: L. 

Cardiospe;mum helicac~bum L. 
Dgdonawa vipca~a Jacq. 

~iseum sicvoides L. 

Paoeiflore subpelta_!! Ort. 

Mentzelia hispida Willd. 

~!genia greci!is H.B.K. 
Mammillaria magnimamme Haworth. 
Mammillaria sanangelensi; 

S~nchez Mojorade. 
Opuntia leaiacantha Pfeiff. 

Cuphe! aeguipetala Cev. 

Plumba.!li!. pulchelle Boiss. 

~dleia cordata H.B.K. 
Buddleia eesailiflo;• H.B.K. 
Aaclepias linaria Cav. 
kynanchum kunthii Stendl. 
Gonobolue uniflo.&'.!:!.! 

Evolvulus alsinoide~ L. 
Ioomoee purpuree Roth. 
~~ coccinea Moench. 

Loeselia mexicana Brand. 

Wigpndia cerecasana H.B.K. 

Salvia amarissime Ort 
Salvia mexicana L. 
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SOLANACEAE 

SCROPHULARIACEAE 

RUBIACEAE 

COMPOSITAE 

fh:i~ aP.guata Jocq. 
Solanum nigrum L. 

kamourouxia ~~D~bif.9.li:! H.B.K. 
bamourouxia tenu,if~ Mart et Gal. 
fenstemQ!!. S™Mul a':us Vlillrl. 

Age~ corymbosum Zucc. 
Baccharis ~!l.!!.! Gray. 
Baccharis sordescens OC. 
Bidens ant~~-;-(oc.) Scherff. 
Bidens pilosa L. -
Brickellia veronicaefolia Gray. 
pehlia coccinea Cav. 
Dahlia pinnata Cav. 
Eupatorium deltoideum Jacq. 
&upatorium petiolare Moc. 
Eupatorium pulchellum H.B.K. 
Eupatgrium sp. 
Florestina gedata Cass. 
Galinsoga parviflora Cav. 
Gnaphalium bourgovii Gray. 
Gnaphalium semiamplexicaule OC. 
L,agascea riaida 
figueria trinervia Cav. 
Sanecio eraecox DC. 
Stavi• origanoides H.B.K. 
Stavia rhombif~!i!, H.B.K. 
Shvia salici folia Cav, 
Tagatea tenuifolia Cav, 
Iagetes micrantha Cav. 
Verbesina virgata Cav. 
¡innia peruviana (L.) L. 
Heterospermum pinnatum Cav. 
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