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I. INTRCGDUCCION

- Las abejas al igual que otros seres vivos se encuentran inti
"mamente relacionados con las plantas, al constifuir ;as,flores.la
ﬁﬁica fuente de sﬁ alimento y al corresponder las abeias«si:vien—
do como un madio efiﬂienta‘para lograr su fecundacidn. Las milti-
. ples caracteristicas de las flores tales COmé forma, ceplor, olor ’
Ay»pxeéencia de ndctar entre otros, que tienen comg objeto la =---
attaac;én de las abejas, las modificaciones morfoldgicas de,iaé -

partes bucales y estructuras sespecializadas pafa la colectd de po

- len de &stas, representan iandudablemente dna mutua evolucidn en -

la cual ambos organismos se benefician. El papel gue juegan las -
aejas en la existencia y reproduccidn de muchas de 1as‘plantas’w
‘nsadas por el hombre, asi como la utilidad gue brindan algunog ~-

. apoidea con la produccidn de miel, son argumentos suficientes pa~-.

ra plantear txabajasuqueAcontribuyan~ai conceimiento de la‘hiolo-

gia de la fauna mexicana de Apoidea.

T:as abejas del gémero‘Xylocopafzatreille, copnocidag ‘en el -=-
‘Estado de Michoac&n con el nombre comin de “JTicotes". se caracte-
rizan por su témaﬁo grande, cuerpo ;obtsto;”basitarso posterior -
ﬁéé”gtan@e gue la tibia corrésgondiente, célula squargiﬁal.(&e -
forma “;riangularﬁ}bmuy angosta sobre. la vena‘ﬁeAla.éélula‘margiw
nal y pow const;uif sus nidos én la madera. Los repzeseatanéas de
este género son muy abundantes en México;’aigunas espeéies utili~
‘zan lé madera de construccién para su anidacidn, si bien esrtiertc
gue. esta‘yréctisa\an‘algunos'luqares ha 1Ia§aﬁo a oeaéidnar'px0~—
" blemas, é&sto es més bien raro y en gran parte puede compensarse -
por los beneficios gue aportan con su eficiencia como. polinizado-

res (Hurd y Moure, 1963)1

Existen en MExico 32 taxa (tantoe especificos como subespeci-
ficos) conocidos de este género ({(Hurd, 1278), estando la maycria

de las especies restringidas a las &reas de influencia neotropi--




-¢al del pals y presentando una disminucifn en el niimero de espe-
‘cies conforme se avanza-hacia latitudes més boreales o en altitu-

des maycres. El género Xylocopa esté representado en el Estado de

chhoaﬂan por 10 taxa 1nclu1dcs en seis de los 17 subgeneros cono

cidos para Amdrica (Hurd y Moure, op. ocit.}.

¥vliocopa tabaniformis aztega Crﬁsson,_formé parte de una de
las dos especies del subgémero Notoxylocopa {Hurd, 1956), el cual

es fAcilmente separable a través de ia clave ¥ mejor reconpcido -

con la détallada descripeifn publicada por Hurd y Moure {op.cit.}.

EsteAsubgénero‘que incluia un grupo de especies y subespecies con

gxandésfdificultades paxonfmicas, fue objeto de una revisién por
O7Brian y Hurd (1965) en su trabaje imtitulado "Carpenter Bees of

the subgenus Notoxylocopa®™, en el cual sitﬁa a XyladpFa tabahifcr-

fis azteca Cresson dentra de una de las lOfauhespécies de X. taba-

niformis Smith, 1854 vy consi&era como sinénimas de azteca a: Xy~

,locopa taban;formls var. zufina Maidl 1912: Xylocopa’tabanifqrmis

VT ibarufa ?rlese 1916: y Xylocopa tabaniformis var. 4-macula~

Eg‘?;lese 1816 (= . t. var. cuadrimaculata Hurd, 19%9}. Esta sub

‘ezgécie fue originalmente descxita por Crassén {1878:133) como -
g, azteca, con base en una hembra colectada por el naturaiista -
‘francés Francis Sumichrést, en una localidad no especificadsa den~-
émd‘de«méxico. O”Brian y Hurd (1965) discuten respecto a dos posi
bles localidacdes tipo: "La Hacienda del Potrero" cerca de C8rdoba

Veracruz, México (a partir de un comentaric de Cresson 1868:1}, o

*ganta Efigenia" {(una Hacienda a 167 wmsnm, casi a 13Km, al norte
de "Tepanatepec" y cerca de los limites con Chiapas, en ei~sur83*
te de Dazxacal, lugar donde segﬁn Goldman (1951:223) vivid Sumi---—

chrast dqranté tres afios. A partir de estos indicios O"Brian y ~-

Hurd (1965) no concluyen respecto a una localidad tipo. Sin embar
go, no se conocen registros de X. t. agteca a altitudes inferio~--

.res a les 1700 msnm, lo cual descarta a "Santa Efigenia" ‘como la

R
%

posible localidad tipo, siendo més razonable pensar en las inme--

diaciones de Cdrdoba y COrizaba por sus caracteristicas de altitud




¥ végetaciﬁn. Pero este dato no es por ahora confirmable.

‘La comparacxon de los caracteres eén los ejemplares colecta~
GOSveni Tancz:aro, mlchoacan, Distrito Federal; Chlchlnantzln, Mo
relos y Puerto del Gallo, Guerrero, hacen 5L?oner que la subespe-
cie azteca tal como la descrxben 0“Brian y Hurd (1963}, realmente
paede a su vez estar formada por dos o més subespecieég va . que --—
los caxacterés usados para talesz separaciones varfan de una pobla
. cifn a otra de las. cltadas e 1ntra§ob1aclonalmente son <omstantes
es0s caracteres. Advxértase gque cada gchlacién ‘de las estudiadas

se encuentran sn ragiﬁnes,fisidgréficas algo distintas.

En los ejemplares de Tancitaro, HMich., la coloracidn de las
handas metasomales {en los terga) es muy variablé, entre ‘el émaré
llo v amarillovréjizo;ren los terga IE-v {en un %5%) la interrup-
ciﬁn medial claramente definida en wvista posterior; la pubéscﬁnw#'

‘ria del t8rax en los Engulos amterclaterales del escudo es grisi-
cea, en vista macroscopica (con algunos pelos negros inkercalados):
“ila gﬁntuacién en el primer cuarto del clfpeo, con una separacidu N

‘entre losz puntos, mayor que‘al difmetre de Sstos (90%)..

Los eﬁemplares‘bolectaaos en el Distritchedéral,y Chichinﬁug
Azin,‘Mor.,;se diferencian de los anteriores por p%ésentar las ban
das metasomales 1i-¥ de color rojizo, bién definidas pero no ela-
ramente interrumpidas medialmente (en los machos puweden ser un po
‘ éﬁ méé*alaxaﬁ};\lagpubesceﬁwia del térax, principalmeﬁté eﬂ lgs -~
1éngulosAahterolate¢ales del escudo de color blanguecino, peroc con
algun§$‘pacos peloé?neqros‘intercaladné{QS%); cuarto superior del
‘clipéo,/con 1a‘ﬁis%ancia entre los puntos, menor que el difmetro
dé &stos (90%).

En los ejemplares de Puerto del Gallo, Gro., se observa en -
‘un 99% de los especimenes {dnicamente dos bandas tergales II~III,

‘{en los machos pueden presentarse tres, IXI-IV}, de ccloracibn ro-




CARACTERES

Michoac@n

, D. P. ¥
Chichinavntzin

Guerrero

Puntuacidn de la parte
superior del clipeo.

Distancia entre los pun~
tos mayor que el difme--
tro de Estos.

Distancia entre los pun-

tos menor que el difme~-

" tro de 8stos.

Distancia entre Yos puntos
menor o igual al diﬁmatro
de &stos.

Dominantemente negra con

 Negra.

Pubsscencia del vértex Negra.
v genag. algunos pelos claros irn-

tercalados,
Pubescencia anterolate- Gris. Blanguecina. Gris.

ral del esScudo (macros-—
cBpicamente) .

Pubegcencia del escute-
lo (macroscOpicamente) .

Gris (algunos pelos in--

tercalados).

Café clare (muy pocbsr-

‘pelds intercalados).

De gris a café claro,

Color de la pubescencia
de los terga metasomales.

T1av (y @, de color
amarillo roijizo.

Iav Py @), de color
rojizo.

I a1z {(dy ¢); en los

machos es Lxrecuente tam
kién en el 1V, de color

rojizo.

Bandas metasomales
(a partir del II).

mwav(dyQ.

1T av {(dy Q) , varia-

ble en V.

I a 11t (¥ Q.

Intexxupcidn interme- Definidas. No bien definidas. No bien definidas.
dia de las bandas meta )
somales, en O\

Tabla 1. Algunos caracﬁéres de x.'t. azteca y las vdriaciones

chservadas en las. poblacxones de cuatro localidades, dentro de
1a distribucidn propuesta para esta subespecxe por O Briahn y ~
Hurd (1965)



-

~jiza con las interrupciones intermedias no claramente definidas
al igual gque el ancho de las bandas (90%}); el clipeo en su cuarto
superior con la distancia entre los puntes, menor o‘igual al did-~

metro de éstos.

En la tabla 1, se presentan datos 35101ona1es gue -Junto can
los citados anterlormente muestran mids claramente las diferencias

entre las distintas poblaciones conparadas.

Desafortunaéamente, no se cuenta con ejemplares de los alre-
,dedaresk&e'crizéba y Cérdoba, lo cual represeﬁtaria una localiéédv,
muy importante, éon caracteres que podrian ser comparados con el
Bolotipo de la subespecie azteca Cresson, lo cual podria yosible-
‘mente aclarar la procedancia de éste, asi como describir el macho

a partir de ejemglares de la lacalldad tipica.

Indudablemente la subespecie aztecs presenta interrogantes -
gue por ahora no se pﬁeden resolver. Los pocos caracteres mencio-
nados pueden no sey relevantes, sin embardgo, muestran serios pro-
‘blemas al no aoncordai'completamente con la redescripcidn propues
ta en la revisién del subgénero'ﬁctoxxlocopa {0"Brian ¥y H&rd, e
1965). Las comanidaaes de las cuatre localidades repreéenﬁaéas en
la comparacibn, pueden ser consideradas alopdtricas, debi&o‘a que
flaniSirihucién de X. t. azteca esti limitada a altitudes superig
res & los l?Qﬁ‘msnm, con lo cual sge obtienen comunidades réstrin~
gidas a las regiones montafiosas, las gque son disyuntas en:ia‘dis—

;

‘posicidn fisiogrifica de Mé&xico.

Es muy probable gue el empleo de caracteres melinicos no sea
‘conclnyente, razén por la cual es muy posible gue la divisidn sub

especifica de Xylocopa tabaniformis reguiera un estudio mis pro--

- fundo cuando menos en lo gue respecta a X. t. azteca y X. . t: taba~-
‘piformis. Por ahora siguiendo el crlterxo de O“Brian y Hurd {1965)

‘se consxdera a la espec1e estudiada como Xylocopa tabaniformisg ~-




azteca.

Para la realizacidn de las presentes observaciones se esco--—
gié ‘el poblado- de Tancitaro, Michoacényy sus alrededores, locali-
dad que por sus caracteristicas ég vegetacidn, altitdd, ppsicién
geogrifica y grado de perturbacidn es poseédofa‘de'una~fauﬁa abun
dante de X. t. azteca, asi como también por una. gran diversidad y
abundancia.de otras especies de Apoidea.tpggé localidaé,presenta
poma»%ntécedentes, colectas intensas de maniferos e insectos efec
tuadas por la expedicidn Hhogstraal} en los afios 1940 y 1941, adi
cionalmghta fue abjetb de estudios preliminares de su flora y de
su vegetdcién écr Leavenworth en 1946, siende €stos los Gnicos an

tecedentes del drea. al trabajo agui presentado.




II. OBJETIVOS

La finalidad de este trabajo es el contribuir al conoccimien-

to de la bioclogia de la &beja‘carpintera: Xylocopa (Notokylocopa}

tabaniformis azteca Cresson, gue habita los alrededores de la. Vi~

1la de Eanéita:q. Michoacdn. Para ello se ha planteada regonocer
j describir varios aspectos: fenclqgia, hébitai, adtividad;d;urna,
»territbrialidaﬁ,rplantas‘de alimentacibn, anidacidn, crecimiénto

y desarrollo asi ‘como algunos aspectos de interaccidh con Qtrbs‘~v }

?} organismos intra%e\interpoblacionales v. gr. depredadores, parisi
o tos y robo de polen éntre las hembras de la subespecie aqui estu-

; - diada.




III. XILOCOPAS DE MICHOACAN

De forma paraleia a la realizacidn de observaciones para el
presente trabajo, se efectuaron Eolectas con‘gl“dbjeto de conocer
-ia fauna ée«xfioccpa eén el drea de estudig,(1as cuales diesron co-
Lo ;esﬁitado el registro de cuatro especies enilés alrededores de

la:VillaAde'Tanciiaro, Michoacdn De las cuatro; la especie domi--

nante fue X. tabaniformis azteca, pero tambidn som muy comunes -~

~X ‘loxipes y X:. cyanea que, sin embargo, pressentan un perfodo es-

taclonal de actividad mas restringldo, de‘octubre a diciembre; --
~aunque comparten las mismas plantas des alimentacidn. Se obtuvieron

;ademas ejemplares de X. micheneri d@czplens, que dada . su especifly

cidad ?0! los substratos de anidacidn {(Hurd vy ﬁaure..lQGQ), BE -
1m55~bian rara envesta zona.'?or ctra parte,~es muy notable el es~
caso nlmero de nidos de las especies X. cyanea y X. loripes gque -

al igual gue X. £.<azteéa anida en condicicnes suburbanas.

- Para .el Estado de Michoacln se tiene el registro.de 10 taxa

{Hurd, 1978) Xylacapa (Scheenherria) loripes Smith, 1874; leeco~
pa (Motaxylocopa) quatemalensxs Cockerell, l?iz,uxYlacopa {Notoxy~

llocona) tabanlformls azteca Cresson, 1878; Xylocopa (Notoxylocopal

uabanlformxa tabanlfoxmxs Smith, 18354; Xylobopa {¥ylocopdides) -~

cyanea Smlth 1874; Xylmcopa (Keoxylocopa) mexzcanorum Cockerell

Xylocopa {Neoxylocopa‘ varxpumota Pattcn, 1879; Xylogcopa -

(Magaxylocopa} flmbrxata Fabrlclus, 1804; Xylocopa {stenqulccopa)'

‘mlchenerz detlplens ﬁurd,71978. Para la determinacifn de las cua~

'nles se pxesenta una modzflcaCLQn de las claves publzcadas por =---=
Hurd (1961), Hurd ¥ Moure (1963) y 0“Brian y Hurd (1965). Los ca-
racteres morfoldgicos empleados son los mismos‘que,proponeﬁ Hurd
y Moure {(19263). 4

Clave paré las especies de Xylocopa de Michoacén

1. Antenas con 13 aftejos {fig.vl6)thetasoma compuesto de siete




segmentos VisIblesS. .. vttt i rcu st easmansrennsas-Machos

"Antenas con 12 artejos; metasoma con seis segmentos visibles

et e s e s E b e an e u ks et s e a s s nwsneesnoos NEMbras

MACHOS

Llipeo negro o maculado. Si el maculado es de color claro, en~

tonces el vértex visto de enfrente, s8lc se levanta muy poco ~
scbre el nivel de la cima de los ojos, o estf debajo de este -

nivel (fig.'?); el &pice del escapo no sobrepasa la cima de -~

‘los ojos o lo hace escasamente (fig. 15): distancia Srbito~ ~-
1QCCi@itai,carta o nmo existente, mucho wmis dorta gue el ancho -~
del primér.segmentb'flagelar;»ojos wsualmente ensanchados y -

\can frecuanc;a ‘marcadamente convergantes axrhba (fig.. 11)....2

Ciipeo maculado con coloracidn cla*a, vertex en- vzsta frontal,

muy elevado sobxe el nivel de la cima de los ojos (flg. 14)y; -

cel dpice -del escapo~sobr¢9asa claramente la cima de los ojes -

(fig. l4a)l; distahciaJérbitc—occipital lérga, mis ‘larga gue el

énahodaﬁl‘primer segﬁento flagelar;. ojos chicoes, en ninguno de

. los casos notoriamente convergentes arriba {figs. 12,13y 14)

et et eae e e e e a e e e ne e anenaearnosd
Apice Externo'de,ia metatibia con dos procesos dentifor&eSjo‘—
ESPINTEOTMES (£1G. 178% - runnesamnenananacnrnecnaeneroensunens3
Apice externc de la metatibia provisto de un proceso denfifér—
me 0 gspinifprme;ipropodeo sin éreé triangnlar- tegumenﬁo meté
iicd bfillante azul obscuro; esternitos metasomales con pubes—
cencia ﬁefcdlér café dorado; tibias metasomales modificadas. ~-
{fig. 8}; distancia sup:a-orbiial muy corta (fig, 11); &fea ﬁé
raccular inferior maculada en amarillo al igual que el clipeo.

;.*.....-........-.....................(Schaenherria) lcripés

fSeptimo terguito. metasomal con dos proyecczones dentlformes -

posterolateralas {fzg. 6}, bien separadaﬁ, receptécuio antenal
muy. aba:o del punto medio entre el margen clipeal superior y -~

la tangente del ocelc medio (coma en figs. 7 vy 14).,.......,..

e en et aassoaasss (NOLORYIOCOPA) st ns. B

‘Sé&ptimo terguito metasomal sin proyeccifnes dentiformes poste-




~rolaterales; receptidculo antenal cerca del punto medio entre-
el margen clipéal superior y la tangente anterior del ocelo ==

medio {fig. 15)}; tegumento de color metflico obscuro......v.c..

e s amnarneneeaa e ssevesa{Xylocopoides) .. onnasB

Integumento completamente ferruginec o amarillo, vestidura con

pubescencia ferruginea o leonada; tégg;a'ferruginea: escapo en
teramente ferrugineo o con una franjaz longitudinal amarilla...
e e ek e eetaeeaearacnaaaeaneensB
Intaguﬁento negro; pubescencla predominantemente negra, o gri-
sécea; tégula negra; escapo negro: sin surco’ langltudlnal fran
tal, maculacxon clara en el irea paraocular gue we continfa --
hasta la cima de los ogos (flg. 14y ...... e r e e mr e

......................,....{Stenoxylocopa} micheneri decipiens

Cara muy ancha, mdxima distancia interocrbital mayor-gue el lar
go de la Srbita de uno de los.ocjos; carina frontal ausente; -
reemnplazada por-un A&hil sufto longitudinal; cjos més.convér-—

gantes abado que arriba ’fig. &3)....{Megaxylncopa} fimbziata

Cara angasta, méxima dlstancla interorbital menor que la, altu-

ra del ojo; carina frontal presente, aungue algunas veces: selq

‘débilmente; su &pice claramente elevadoc sobré el tegumento su-

pracl;peal adyacente, ojos mis convergeﬂtesVarriba que abajo -
{fig. 12).........................(ﬂeoxylocopai,;......,5;...9‘
Ocelos laterales muy cercanoé al margen de ‘los 0303 {fig. 71,
sepaxados por. aproximadamente 1a mitad de la distancia minima
entre el ocelo lateral y gl anterior (6:10); escapo antenal, -
exb}ugenéo el bulbo basal;(ccrto, sobrepasando escasamente el

margen posterior .de los oceles laterales y un poco més largo -

‘gque la minima distancia superointerorbital (75:72)...........7

Quelos laterales separados delimaxgen internc de los cjos por

aproximadamente la distancia minima entre el ocelo anterior y

'lateral {1l: 12) escapo antenal, excluyéndo ‘21l bulbo basal, --

largo,. sobrepasando grandemente el margen posterior de los cae

1os‘laterales, y mis largo gue la minima distancia superointe-

‘rorbital {108:84), clipeo maculado de color amarille o blangue

cino;'teguménto negro metdlico....{Notoxylocopa) guatemalensis




Figura 1-3. Cabeza en vista frontal, hembras; fig. 1, X. fimbriata Fabriciusi
fig. 2, X. varipuncta Patton; fié. 3, X. cyanea Smith {tomado Ge Hura y'Houre,

1963}, Las letras: a y b, -se.relacionan con el texto de la clave.

<Figura T Diagiama“que’ﬁuestra la placa pigiﬁial~ flq. 4, X. cyanea Smith, -
hemb:a. fig. 5, X. tabaniformis Smlth, hen&u'a. fxg S5a, X. taham,fox'mls Bmith,
'hembra: £ig. 5b, X. ggat leusxs Cockerell, hemhra~ fig. 6, macho.

Fz,gura 7-10.Fig. 7, xvlocopa, cabeza en wvista antenor» a, vértex; b, distanc:.a
interocelar; c, distanciaocelorbltal d, ocelo; e, Srbita interna de los ojos;

£, ojos comphestos; g, drea paraceulary h, distancia interalveolar; i, distancia
alveclorbital; j, sutura epistomal; k, clipeo’. 1, labro; m,- Area malar; n, mandi
bula; fi, recepticulo antenal {socket antenal). Fig. 8, tibia posterior de X. lo-
xipes smith, macho. Figs. %-10, mandfbula en vista externa: fig. 3, X. michenerz.
dec:.g.::.ens Hurd, hembra; fig. 10, X. f).mbrmta Fabricius, hembra.
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Margen posterior de la cabeza con pubescencia principalmente -
negra o café-obscura; terguitos metasomaleS’con bandas trans--~
versales de ‘pubescencia color amarillo- r031zo lnterrumpldas mne

dlalmente...................(Notoxylocopa) tabaniformis azteca

Margen ‘posterior de la cabeza y drea genal con pubescenc1a cla
kra; bandas metasomales de colox blanguecino O Crelfa..........«

.....................(Notoxylocopa) tabaniformis tabaniformis

fcllpeo normalmente negro, raramente maculado con amarillo; ti-

bla anterlor con un fleco de pelos cortos, la mayoria aproxima
damente tan largos como el mAximo ancho tlbial; terguitos meta
somales de color azul obgcuro; alas obscuras.y marcadamehte -

violéceas.a........................;X. californica arizonensis

‘Clipéo amarillo; tlbla anterlor con un fleco posterlor de pe-~-

. Los muy largoag cuando meEnos dos veces~lo anchopde la tlbla...

......................................x. (Xylocopoldes) cyanea:

‘Para la determlna01on de 1as especles del subgenero Neoxyloco—.
" pa (X. mexicanorum y X. varlpuncta), es necesarzo encontrar ~-

~los machos en los nldos junto con las hembras, o compdrar los

genltales coh 1os»de lasg flguras 18 y 19.

} HEMBRAS L
Placa plgld;al con, una espina subapical a cada lado, p%eéedida
antenlormente pcr una raiz de espinas dentiformes o dentlculos
preplgldlales muy divergentes (fig. 4} placa,ba51t1b1§1 muy -
excavada subapicaimente {fig, 17b}; dpice distglvexﬁErndide ca
da,meﬁéfibia ooﬁvdos ptocesos dentiformes (fig.CITa)} cﬁerpby—

ovolde, nuncé alargado o. subcilindrico.....(Xylocopoides)....6

.Placa plgldlal con una sola espina subapical a ‘cada lado, sin

dentlculos preplgldlales (fig. 5)}; placa basitibial muy poco -
excavada subaplcalmente................................,.....2
Ocelos posterlores Sln grandes elevac10nes adyacentes en forma
de/cuernos margen posterlor de los oce;os late:ales, abajo del

nivel de la cﬁspide,del c0jo; clipeo separado de los ojos por -

mucho menos del minimo grosor del primer artejo flagelar; es--

‘guina anterolateal del clipeo-plana,,nc,protubérante.;......m3




Figura 11~13. Xylocopa, difmntes formas de oios: a, distancia
\im‘;erorhit,a‘i superior; b, distancia interorbital inferior. Fig.
11, ojes convergentes'arriba; fig. 12, ojos modeuadazmente com--

vergentes arriba; fig. 13, oios -canwrgehtés abajo. A

Figuré 13~15: Cabeza eﬁ‘_vista frontal, machos: fig. 14, X.. (Stepnoxylocopd). 7}
Sp.t 8y eScapo ‘sobrepaséngio claramente la cfispide de los ojos; fig. 15, =~ ‘f,

X. {¥ylocopoides) sp. a, escapo al nivel de la cima de los ojos.

‘Fig»ﬁrak 16~17. Fig. 16, partes de la antena de Xylocopa sp. Fig. 17, -
metatibia de Xylocopa  {Xylocopcides} sp. hemiara.

L




L

Xylocopa mexicanorum

Figura 18-19, Genitalia, machos {(a, wvista dorsal; b, wvista latewal: c, -
vista ventral}: fig. 18; _i;_; varipuncta; fig. 19, X, mexicancrum.

N

J
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Oceles postériores con grandes elevaciones adyacentes en. forma
&e cuernos (fig. la}; margen posterior de'los ocelos laterales

sobre el nivel de la clspide ‘de los g]os, separacidn entre el

‘eiipeo y 1os ajos, mayor gue el ancho mmnlmo del -primer artejo

flagelar; esqulna anterolateral del 011930 fue*temente protube

:anté {fig. lbi.}........-w;...,..§. iMegaxylocopa) flmbrlata

Diente apical externo (inferior) de la mandibula mucho mis. an~-
gosto gne el diénte apical internc {anterdior) (fig. 9); el pi
ce de la placa basitibial .sobrepasa la mitad de la tibia; dor-

so v torax con pubesSCcencia NEGL&E.»»o..s - et ew s

,..,c.....,......;.......g. {Stenoxyloeopa) mlchenerl éeclplems

Diente apical externo (inferlor)vde la maﬁﬁibula cuando mencs

igudl, o wusualmente més ancho gue el diente apical interno ——-

C(fig. 10)...... e e et ieaadaaeeme i el

Carina ventral del metasoma ausente, ¢ 3i se encuentra presen-

‘te, mo s¢ eleva sobre la superficie lntequmental; segeibn dor-

s0- lateral del clipec al mismo nlvel del area paraocular adya~

cente, o sx elevada, la seccidn lateral redandeada, no -se en -

- cuentra mnalficada como. en el caso siguiente;. margen gpical -~

fdel primer esternlto metasomal, geﬂaralmente sin dientes e in- .

cqrvade medialmente; el tegumento con brillo met£1ico........5

Carina VEnfral dei~metasoma fuertemente desarrollada, 1evanta—

“da sobre la superflcle del tegumento a modo de mna quxlla, sec

c&on dorso-lateral del cllpeo levantada sobre el &rea paraocu~
lar}adyacente, ;a seccibn lateral no pnnteada{ separada de la

glipeal punteaqupor una prominencia subapical brillante (fig.
Za);'misma que'sevcontinué haéia arriba sobre cada seccidn del-
Cli§¢° {fig.“zj: tegumento y pubescencia negrcs.‘....h.-.f..-.
e i frraraerae . {HEOXY1OCOPA) et annunnineeeaald”
area triaﬂguiar del propodea presente (de tamafio variable}; &x

bité:intarqawdel ojo separada -del recégtéculo~aatena1 por al -

menos la dismancia interalveoclar: tequméﬁto con brilloc met8li-

oo Begro-azuloso ... ... Ceane s X. (Schoenherria) loripes

Area triangular del propodec ausente; distancia.al#eolo—mrbi-—

tal (fig. Ti} claramente menor gque la distancia interalveolar
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o N {fig. 7h); tegumentc negro metdlico; pubescencia de crema a -
‘ negra»g...,......r........-.......(Eetéxylocopa);f....-....ﬂ.7
6. Cara muy ancha (fig. 3}; mixima distancia interorbital mis ---

grande gue la distancia intertegnlar;‘érea paraocular densame3
ke cﬁbiarta gqr'gglos muy largos curvados hacia gdentro,aque -
asemejan un cepilleo; &pice del 18bule frontal 5ifu£¢ado,(fig.

3b); ocelos posteriores limitados posteriormente por una eleva
cibn preocclpltal (f£ig. 3a}); tegumento negro llgeramente azulo

go...a.....g.............;.-....-.....X. {Xylocopoides). Cyanea

- Cara ahcha, m&xxma dlstancla interorbital notorlamente mis o
ta gue la dlstanoia‘&ntexteqular, Area paraocular cublerﬁa por
j pelos cortos y erectos, que nO»simplan un cepillo, en vista la
';exa;; lébﬁlavfxdntal simple; leos ocelos 1ateraleé no estén 11
mitados posteriormente poOr una elevacidn del tegumento; tergui

tos metasomales azul obscuro; alas cobscuras y fuertemente vio-

o ' 1£ceas.....-1-....,;;§. (Xylocopoides) califormica arigzonensis
P 7.‘Apice de 1a,manﬁihulé biaentadp;‘vestiﬁura del #Area paraocular
‘consistente prinpipélmente d%_pelbs erectos, gue no estdn cur-
vados hétia iz mitad de la cara; espinas laterales,‘subapicales

de la placa giqidial ;subciliﬂdilcas (flg. Sa) terguxtcs meta

somales II-V con bandas transversalés de pubescencxa clara in-

‘terrumpldas med;almente.....‘......‘..,..........c.....,.....S

-~ aaﬂdibﬁias trxdenta@as aglcalmante; vestldura del area;paraocg

las con pelos "créSQados", fuertemente cur%&dos hacia la mitad
“de la cara; eépiﬁasllaterales subapicales, de lavpléca/pigidial

5muy’aplanadas (fig. B5b)........X. {Notoxylocopa) guatemalensis

8. PubeScencia del margen posterior de la cabeza (vértex y Area -
genal}, negra o caféAobscura; bandas de pubescencia clara en =«
1os texgultes metasamales G8 COLOY TOTiZ0 Mo vmeeomennonnenenn

..........,.....f.......-g. (Notoxvlocopa) tabaniformis azteca

- Pubescencia del margen posterior de la cabeza (vértex y frea --
genal} gris~plata; las bandas de pubeséencia clara de los ter=-

guitos metasomales de coibr blanqgquecino © Crema...xouveacansren

esmmessevesaanen. X, (Notoxylocopal tabaniformis tabaniformis

: 9.:Alas obscuras con iridiscencia dominantemente azulosa, ligera-
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-mente magenta; tegumento y pubescencia negros; abejas de me--

diano tamafo.....ooviieiiiine X (Neoxylocopa) mexicanorum

Alas hlallnas cafés. obscuras, con jiridiscencia dom1nantemente

'rojlza—magenta, tegumento y pubescé/c1a NEGLOS. e ivaceeronanss

T T o (Neoxylocopa) varipuncta
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IV. DESCRIPCION DE LA,$0ﬂA ESTUDIADA
A. Area estudiada:

(El;Estado de Michoacin se sit&a;hacia%la porcidn cent:o—qcci
dehtal—de‘la Repifiblica Mexicana, ocupandc una extensidn territo--
‘rial de aproximadamente 60,009km2. Ei relieve del estadb‘se consi
dera uno de los més»aéeiéentados;del‘pais, estas carac;éristicas
son el resultado de la confluencia dentxo de la entiﬁad; de cua--
tro unidades fisiogré&ficas gue son: la Altiplanicie Mexicana, la
Cordillera Neovolcénica! La Depresidn del Balsas v la Sierrarma——
dre del sur.

) La zgméggstudiaﬁa~pérténe¢e politicamente al-muﬂiéi?io de‘~~:
‘Tangitara}'minhbacén {fig. 20) situa@oven la regidn gepeccnémica
gcent¢c~oe§tev{éd:reé,‘l9791 y formando parte»fisiwgréficamente de
1a.cerdillera Necvoicénica, a la ¢ual localmente se le canoce co™
mo “Siakna del Centrol (Guevara,‘19813.‘La'viila de Tanqit&io, en
,cla?éﬂa/al surceste del cerro del mismo nombre, en un;pequeﬁo“vaJ
lie ajzlﬂa msnm, rodeado ée cerros, es cruzado en su Porcién aenx"
‘tral por el péraleié i?f 20" 20** de latitud RorteVy;el &egiéiaﬁo\
‘102 217 40“ 1ongitud cegte (DETENAL: Tancitafo E 13 3'38}. La -
:vi;la,délwag¢itaro esté comunicada cénrlas'ciudaﬁes da Uruapan, -
{35 &km «al\uﬁ} y los Reyes,'ﬁichoaqén (30 km NNO} por caminos de
' terracerfa, asi como también por brecha con el municipio’ée aéat~

zingdn {27 km  8).

A pesar de la pobre cémunicacién, Tancitaro mantiene una in~
tensa actividad agricola ¥ forestal, sienaalel cultivo de aguaca-
te el mds explotado, pero produciéndcse tambifn, aungue en menor
‘cantidaﬂ durazno y'chirimoya. El cultivo del mafiz, trigo, y otros
granos, si bien .es probable gue no desaparezba, s estd sieﬁéo -—
‘dia a dfa substituido: por el del aguacate'que econdmicamente es -~

‘mBs redituable.
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Cfancitaro duenta aéemas con dos aserraderos, gque junto cen. -

el cultivo de la Persesz gratlsszma congtltuyen la fuete de ingre- -

. so prinéipql del municipio.
B. Geclogia v . Suelo:

La zona de Tancitaro pertenece geolégicaménte al Cenczoico -
$uperiornVolcanico;,gresentando rocas igneas extrasi#as,‘consisu*
tehtes grincipalmen%e de andesitas, reolitas y'hasal;os, en oca=-
siones asociadasg cdn sué gorresponﬁientes tobas, cenizas valc&ni~

¢as, andesitas, pdrfidos y brechas andesiticas (Lépea,'1971},

En lo gue se gefiexe.al'suelg, no s5e tienen datos‘Que,nQS'——
';permitan piecisarjiaé\ca:actarisbicas de los presentes en la zona
 de,estud§o. De un. modo general, se puede decir qué~los andosoles
‘soh los suelos mis exteniiidos 'en la Sierra Tarasca y tqmbién pre~
‘sentes ‘en los alrededores de Tancitaro, Michoacdn. Estos suelos -
 mantianen?pﬁ§ gran cantidad de materia orgfnica en su horizonte ~
Vs&perficial;,SQn“de pH écidc.'grofunaos y. de colaf café rojizé -~
ipor 1os Sxidos ferrlcos,,el horizonte B es muy am@ilo e 1nmed&ata
‘fmente debajo de &1 se encuentra la rocga madre valcanlca. Be forma
'porila exlstencxa de cen;zas volcihicas ricas en crlstales {Buol,
et al. 1981} v son caracterxstlcos de las pendlentes,/en zonas -
volelnicas Jévenes ¥y areas ‘planas cercanas -G correapond;entes a -
ios fondos de los crateres. Los andosoles san<suelos de montana,«
“que sogoxtan bosques de ‘coniferas o ‘bosgues mixtos (plno~encxno)
con gran humedad ¥ porosmdad,,Se utll:zan»en 1& explctaglén fores.
\tai.\cultxvo de . frutales v ‘otros productos agrxcolas, [Guevara, -

1981} .

¢C. Clima:
De acuerdo con ta informacién gue Reyna (1971}, provee en el

articulo "Climas de la Sierra Tarasca", los datos climdtices para

" el pablado deﬁT&mcitara son los siguientes:
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Temperatura media anual 18°C, oscilacidn de la temperatura
"7.3°C, registrindose la media mis fria en el mes de enero'(é.2°c)

vy la més caliente en\junio (21.5°C} .

La precipitacidén media anual es de 910.5 mm ¥ el porcentaje
~‘de 11uv&aa invernales de 1.8; P/T 50.2, con régimen de lluvias en

verano D

Marcha de la temperatura tipo Ganges con canicula en el mes
'de agostc.

Tipo de climas (A)‘C(wl) {w) bfe), gue es un semicilido sub-
hémedo, gue compréude las zonas de transicidn entre los cdlidos y
templados, presentindose entre los 1500 a 1800 m alt.

Dada la prenunclada pendlente de la ladera sur. del Pico Tan-
Qitaro. los cambios climBticos se suceden bruscamente, de este mo
tdc en el trancecto Apatzlngén (500 m) ~-Pico Tancitaro (3860 m), se.
-presemtan cinco tipos climiticos segun el sistema de K8ppen madi
ficado por Garcxa {1964}, gue van del B s, (h") wt(w} (i')g en ==
vApat21ng&n {el menosg seco de los esteparlos), al C«(wzlliw} (b'}

en.gluPiqofTanc1taro {(semifrio, el mis hiimedo de los subhﬁmedas}.

, ﬁas aoleﬁtas y'observaciones ; fueron en su. mayorla realiza~
‘&as desde el poblado de - Tancitaro (2100 -m}, hasta 1os 2700 m en ~
) las 1nmed1acmones dal Pico Tancitaro,. qﬂedando esta érea dentro
 del‘s1gu1£nte clima: C (wl} {w}b, templado subh@medo con lluvias

en verano. La temperatura media anual fluctfia entre los 12 y 18*C
\1a preclpltaClon media anual va de 1000 a 1200 mn en altituaesf-f
compxendldas entre leog 2000 a 2800 ‘m, {(Revna, 1971).

. Dado que no se cuenta con datos- de estacidn meteoroldgica --
‘en Tancitaro, Michoacén, se ilustran en 1as flgs. 21 22 y 23 =
lﬂs datos climiticos de las tres$ estaciones mis cercanas a la zo

na de estudio, siéndo climdticamente la de los Reyves de Salgado,




Michoacdn, la mis semejante a la de Tancitaro y la de Uruapan a -

la de la zona de observaciones.
D. Vegetacidn:

ElL éreaiestu&iaéa se encuentra formando parte de la denomina

da Provincia Ploristica de las Serranias Meridionales, dentro de

‘la regidn Mescamericana de Montafia, correspondiente al reino Ho~-

{frtico (Rzedowski, 1878).

De ascuerdo con Léavenwarth{lgésé, la vegetacifn original do- -

minante del frea, corresponde al bosgue de pincs, pero una gran -

parte de la fegién ha sido cultivada © empleada péra’el'§astoreo.
lo gue ha favoresido el éstablecimiento “de vegetacidn herbacea. -

sin embargo, los cerxos, arroyos, valles y barrancas, mantlenen -

«uwaxrlca floxa arbérea Ve arbustlva. Los Ccerrus aledancs al pobla~

do,‘estan camgnestos pr;nc;palmente por Pinus Mcntezumae y en me-

‘nqrivapcrclan P. ayacahulte b4 P. pseudostrobus. Entremezclados’ﬁ_”

en muchas de las ladaxas prlnczpalm@nte en el cerro de San ‘Higuel,
se encuentran dzferentes egpecies de encinos (Qaercns spp ¥y las

cuales eaasz@nalmente domlnan en algunos puntos de .modo conspicuo.

Las especies arbéress presentes a lo largo de las barrancas.

Vsogﬁ Prunus capuli {capulfin), Arbutus xalapensis {madroﬁo}, Fraxi-

nus Udhei {fresno) y Carpinus carolineana, las cuales son especies

frecnentes en los Bosques Mesdfilos de Montafia. Mientras que cer-

ca de los arroyos se encuentran: Tilia occidentalis, Salix bonplan

diana, ~Crataequs mexicana, Clethra mexicana N AanS»Sp. las gue

igualmente son especies caracteristicas del Bosque Mesdfilo deg -~
Montafia. Conspicuamente entre los drboles, los arbustos bajos y |
las hierbas mis cowmfines en la regiln son de los géneros: Robus, -

Crotalaria, Acalipha, Croton, Coriaria, Ceanothus, Tournefortia,

Lythrum,»Salvia,f301anhm, Cestrum;\bastillej&, viburﬂumF‘Lobelia

Baccharis. Importantes dentro de este grupo son las solandceas --

que es una de las familias mejor representadas en el érea.
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Blgunos de los géneros abundantes en condiciones ruderales y
gitios abiertos con importacia relevante por su relacidn con la ~-

fauna mélitica son: Salwvia, Lupinus, Seuna;‘ahynchoaia, Sida, Ipo=~

mea,,Scianum v Polygala. También importantes por su abundahcia y -

per representar una fuente de alimento para las abeiag, son lag =--
plantas de ornato de los jardines y huertos familiares en el &rea
subnrbana, de las cuales algunas leguminosas vy solandceas son las

més relacionadas con los Xilocopini.
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V. METODOS
A. Programa de trabajo de canmpo:

Con base en los objetivos de esta investigacidn, se elaboré
un pr@g:ama,&a trabijo de campo que permitiera obtener, dentro -
- del Area escogida, la ihfgrmacién»para el presente estudio. Para
110, se realizaron 15 salidas de cinco dfas, una por mes, entre
anerq de 1982 y marzo de 1983, con lo cual se acumuld un total de
75 dias de- campo,‘con un promedlo de 8 horas de trabajo poxr dia.
 pesafortunadamente, las condiciones meteorplfgicas impidieron el
desarrollo 'del trabajb de campo en los meses de agosto, septiem—-
bre y diciembre de 1982.
Las cbservaciones y volectas fueron realizadas en los alr&de
dores del poblado’ de tancitaro, Mlchuacén v en la’ la&ara snr, mis

val aaste del cerro- del mismo nombre {fig. 20} .
B, M€todos empleados para la realizacidan del trabajo de campo:

La~divérsidad e actividades efectuadas en el desarrollo del
trabajo de laboratorio y campo, hizo necesarioc elsampléc,de Vammm—
rias técnicas gque poxr fines pfﬁcticcs, se sintetizan en el yre~—
sente cagitulo ¥y se. &esglosan en el tema correspondlente cuando -

Esto asi lo reqguiera.

1. Captura de ejemplares:

Dado‘qwe, en su mayor parte, este ;rabajo trata éspectos de
la biclogia Qe X. t. azteca, las capturas fueron con el finico fin
de obtener una muestra de ejemplares para 1a;dete£mina¢ién\y con-
servacién de un registro estacional, gue ademis pueden ser Gtiles
- para posteriores estudios taxonfmicos y biogeogr&ficosg. Para la ~
colecta de estos-ejemplares se utilizé uns red aérea con un aro -

de 30 cm de difmetro y una bolsa de Nylon del nfimero 15 de 40 cm
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ja y sexoi b, colector u observador; ¢, miéimero; 4,
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cifn; i, substrato de anidacidén; J, ectoparisitos;

k, fecha; 1, hora; m, otras observaciones.
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de largo sujgta a un mango de madera de uypa- longitud de 120 cm. -
Péra el sacrificio se las abejas se utilizaron cdmaras letales —-
cansistgntesyée frascos de vidrio de 200 ml con boca ancha, dentro
de log cmales en el fondo se colocd una cama de papel absorbente,
a la gue se le aplicaban algunas gotas de acet@té de etilo como -
substancia letal. A cada ejemplar le fueron toéadus los datos mi-
nimos: localidad, fecha, colector, altitud, hera ¥y planta de ali-
mentacidn, y se comservaron y transportaron al 1aborator10 en bol
.8as -de papel g1a551ne. Los ejemplares capturados en cada salida « -
fueron 1levadas al laboratorio para ser montados en alfileres y -
rotulaﬁas, degpués de lo cual se depositaron en la coleccidn de -

) Hymennptgxa del Museo de Zoologfa de la Facultad de Ciencias UNAM.

2.kR¢gistfo‘dg,campmz

La obtencidn &e los datos de abundancia.relativé, actividad,
plantas éeialimentécién. fendglogia, etc. fueron anctados en un re
giétxa de &at@s de campo {(fig. 24), en el cual se anotaron las -~
.observaciones para cada una de las abejas obs@rvaéas‘a lo 1argd :‘
del dia sobre‘laSJPlantas de alimeniacién;‘en €l registro también
se 1ncluyen ‘otras observaciones adlclonalea. Las hojas de regig--
tro, para mayor: facilidad de manejo en el campo, fueron engargolé
dag -en fellos con, 200 ho;as, gue luege de ser llenadas con los da
tos de camgo; se\:ﬁcartaron y emplearon como un banco de datos or

ganizado. cronolégicamenté.

- Para ‘la obtencidn del registro de salidas vy iegreso al nido‘
. por 1as hémbras, fue improvisada otra forma de campo que, si bien
no‘taﬁ elaborada, permitié obtener los datos del tiempo de perma-
nencia fuera y dentre del nido ¥ las observa010ﬂes resgecto a la

cantidad de polen colectado, ademis de la temperatura.
¢. M8todos empleados en el estudic de los nidos:

1. Localizacifn y colecta de nidos: ~




Un gran porcentaje de los nidos de X. t. azteca se encuentra
en lugares ocultes. 8in embargo, durante el tiempo en el cua; lasg
hembras se dedican. a la construccidn de los tlneles, &stos se ha-
cen evidentes y se localizan con facilidad por la presencia de -
aserrin fuera de las entradas. A cada uno de los troncos con ni--
dos, se le. asignd un nfimero progresivo, anotindose en el cuaderno
de—qbéeivacioﬁes de campo, sus datos generales, nlmerc de nidos,
difdmetro de las entradas, altura sobre el suelo, distancia entre
1asfentfaéas,«especie del drbol o arbusto, diém&trb de &ste, gra~-
do de descomgﬁsicién y localizacidn. Sobre cada uno de los tron--
cos se anotd el nﬁmerolcorrespondiente; {nfimero de nidos y fecha
en gque se anccntré)~utilizénda para esto dn plunmén con tinta inde~
‘leble (Esta es poco éxi&ente y no despierta la curiosidad de la =~
gente del 1ugarf. La colecté de algunos de los nidos se hizo con
la ayuda de una pequefia hacha gue ademis servia de modo muy pric-
ticofpaxh abrirlos y &é‘esta manera dibujar su forma y cvolectar -
Lcs~huévos, larvas ¥y polen y hacer tambifn las medicdiones perti--
nentes. Al mismo tiempo gue se iban abriéndo los nidos para dibu~

(jarlds se colectaron los huwewos y las larvas, gue ?ara su trange-
porte al laboratorio se colqcaron con toflo y la masa de pélen en
peqguefias cajaS‘&erpiéstico con. camas de algoddn o en peguefios ta-
~bos viales de 124 cm con tapones de algoddén. 2 pesar de algﬁnas -

) incon&eﬁienteé,zel’primero de los mftodos fue el ﬁés‘eficiente -

por disminuir la movilidad de los huevos y larvas, gue son‘muy -

susceptibles de dafios por su extrema fragilidad.

s

2. Mantenimiento de larvas en el laboratorio:

Los huevos y Iarvés transportados al laboratoric para la --~
observacidn dei ciclo de vida, fueron pasados ae las. camas de al-~
S godén é cajas de Petri con cera, a las cuales previamente se les

habia labrado celdas mids c menos de las dimensicnes de las natura
les (Michener; 1953b}. En estas celdas artificiales, las larvas -

pudieron ser observadas con - facilidad durante todo su desarrollo.




-

Algunos,devlos ejemplares fueron sacrificados‘en diferentes
‘estadiocs de su desarrollo y conservados en alcohol a2l 70% {(Miche-
ﬁer,ml953; Sch;ader y LaBerge, 1978), con el prop&sitb de estudi-
ér posteriormente su morfelogia, para lo cual fueron fijados.-en -
liguido de Kahle (Schrader y LaBexrge, 1978) vy lﬁega,ﬁuevamente al

macenados en aleohol al 0%,

burante los meses de enerc y febrero, &poca en la cual se ob
gserva aserrin fresco fuera de los nidos, la localizacidn de éétos
" se facilita, Yo cual permite encontrar muchos nidos con hembras -
activag. Una vez localizados los nidos, se pxccedié a la medicién'
‘de la distancia entre los trancés‘con nidos. Los aétos anotados -~
en 1a”Libr§t§:ﬁe canpo fueron mapeados ydétezioimente {fig.32).

Dl}ﬁstuﬁio de la territorialidad:

.Dado gue la territorialidad finicamente es tratada en el pre-
sente trabajo desde el punto de vista descriptivo, para la ebten?
cifn de esta informacidn se realizaron observaciones no sistemati
zédas, a lo largo de las cuales se andtarcen los ‘datos conductua-~
Leé,obéervadcs‘con respecto al tiemgoé Fue‘zegistradavla éétivi-“
dad para varios machos, ademis de algunas otras anotacionmes rela-

cionadas con -8stos.
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V1. OBSERVACIONES Y RESULTADOS

A, HSbitat vy fenologia:

Lo

1. HiEbitat:

La zomna en la cual se efectuaron las observaciones, ss en-~-~
cuentra enclavada en una regidn montafiosa, gue en otros tiempos ests
ba cubierta en su totali&ad.porvbasques de pino y pino~encino, ==
Actualmente ésta'pnrcién del Estado importante por su prc&dbtivi‘
‘dadfagricola, ha disminuido considerablemente en superficies bos—-
coﬁaé, rslegéndolas a. las laderas de los cerros, cahadas y barran

COAS .

O Brian ¥ ﬁn:é {1965}, sefialan al hosque de”piﬁoé come la ve
getacidn posiblemente més relécienada con la ﬁistribucién de las

“1a subespecies de Xylocopa tabaniformisg. BEn el mismo articulo, -~

‘los avtores restzzngen ia distribucidn de la subespecle azteca, a
 las reglenes montafogsas de ls porcidn central v sureste del 9ais,
paracterizadas poxr la presencia de bosques de pino-encino. En con’
cordancia con lo ahte:iar, la Villa de Tancftaro y la ladera sur
cdel cerrpo del mismo nombre, mantienen afin grandes manchones cton -
‘hQSquegidegpino-encino, sienaqfen estas dreas en donde se realiza

‘zon las -cbservaciones agui expuestas.

2. Habltat ‘de las plantas de alimentacifn:

La perturbacién de la zona, a rafz de la tala de los bosgues
iha‘propiciado el'establecimiento de aléunas especies gque como ele
P mentos de vegetac;on 'secundaria dominan a lo largo de los camxnas,
terrenocs de cultive abandonados y claros en el bosque. Los géne--
rms‘de<plahtas dominantes en la zona, imgértantes por ser fuente
tanto de nectar como de polen para las xilocopas son: Salvia y --
,Solanum. El primero de éstos constituye la prxnczpal fuente de --

néctar‘ (fig. 286), ¥y el’segundo, fuente principal de polen en ‘la




regidn. Bl género Salvia, se cérapteriza por crecer en gran canti
dad en los caminos cerrados, cublertos por mis vegetacién arbusti
1ba o srbdrea a diferencia de Solanum, gue al parecer abunda consji
derablemente en espacios,abieztos o en caminos amplios .con poOCOS

‘Arboles.

Exisgten otras especies de plantas tawbién visitadas por X. ~
t. azteca, sin enbargo, su abundancia es mucho menor y comparten

‘el migmo hibitat de Salvia y Solanum. Tzl es =1 caso de; Ipomea,

siﬂarfaonglanﬁiav Rirynchosia, Senna v Monnina. El género Monninag
. representa tambifn wna importante fuente de néctar, pero restriﬂ—

gidas a ¢condicicnes riparias o muy hfimedas en cafiadas.

aigﬁnas de las plantas de ornato més comunes, constituyen -
_también wana fuente de‘alimentacién,Va la cual las xilocopas recy,
rren @xiﬂcipalmemte durante el perfodo fimal de la seguia y prin
pipiag de la témporaéa<de’lluvidé, periodo en sl cual'las flores
d¢ la vegetacién natural son minimas. ‘ .

‘3. Eébixat de los sitios de anidacidm:

B pesar de gue los alreéedores del poblado de Tancitaro se -
encuentran perturbades por la xntroducc1on del cultivo. de aguaca-
te,; las t;exras susce@tzbles de explataclsn estin confinadas’ & -un .
pequeno valle, en el centro del cual. se encuentra el pcblado. Eg~
te valle estd totalmente rodeado por. peqguefios cerrcs de poca ele~-
vacxon, pero gue mantienen afin la vegetacidn original poco o sin
pgrtnxbax. Es precisamente en las orillas de estos manchones con
vegetacidn origimal, en donde se. obsprva el porcentaje mis alto -
de nides en condiciones natirales, construidos en raices muertas
h'd exgnest@s.ée;algunos &rboles, o en ramas caidas de Bstos. éin -
embabgo,‘éarece ser gue la mayor abundancia de nidos estd presen~
te en aqnellos‘Sitios en donde hay gran accidn pertufbadora del -
homb?e ¥y en algunas de sus construcciones (cercas, corrales, ca-=-

sag, etc.).
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Figura 25. Fluctuacidn de la abundancia de
los adultos de X. t. azteca a lo largo del
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Figura 26. Grdfica que muestra las flores -
visitadas por X. _t_ azteca a lo largo del aifio,

tanto para el forrajeo de néctar como de polen.




Figura 27. Distintos acontecimiéntos cbservados durahte el clclc

- de vida de x . azteca v el periode del ano durante el cual ocuw—
‘rren a, busqneda de sxtloa para la anidacxén, b, excavacxon ae ——

los tdneles; ¢, aprovlsionamxento de -1ds celdas; 4, oviposicibn; -

& emérgencia de iés adu;tcs, £, teiiito:ialida&;yg,ﬁaépplas;'h, -

. - tlempo aprexlmado de vida de las hembras ; 1, tiempo aproximado de o /
; , . vida de los machos. Co o . . . v
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El empleo ‘de la madeéra como material de construccidn eéAmuy
frecuente y la existencia de nidos en estos sitios es abundante,
smn llegar a ocasionar problemas serios, excepto &n casos raros;
“poY el,debllltamzanuo de la madera con el talaarado ée los tﬁne»-

les.

Un porcéntaje muy alto de los nidos sstd presente en los pos
tes de ‘wercas 'y tocones de arboles. La 1oca1123010n de los sitios
eon nldos es muy variada tanto como la ax1stencia de sitios dxspo
nibles. De este modo, podemos engontrar nidos tanto en una viga -
‘de ﬁna‘basa,-eamo &n una raiz de arbusto muerta ¥ efpnestﬂ. Algo
gue parece set comfin en los sitios de anidacidn, es el gue éstos
estén expuestos, adnqae cercanos a lugares protégidasg como puesde
ser, 1aderés\junto a un drxrea de vegetacidn. En ningunc ds los ca-
sos se encontraren nidos en el sotobosgque, a nd ser qge existiem-

ran claros en &l. .

4. Eiuctuaeién éstgcional de la abundancia v actividad:

En la fzgura 25 se esquematiza la abundaacxa relatlva obte—
nida para X, k. azteca durante el periodo de estudlo (enero de - )
'v1982 ‘a marzo de 1983). La grifica muestra un &esfasammgntc tempovA
ral de los: per;odos de actividad y mayor abundancia de los machos
flinea;coffaﬁa) y las hembras (linea céntinua). E1l pe:iodb,ée ma -
er/activiﬁad de  los maches se presenta en los meses de septiem=-
bre a diciembre, coincidiendo con la época de mayor floracidn ===
(fig. 26) y el final de la temporada de lluvias (fig. 21). La ac-
tividad de los machos estd caracterizada principalmente por el =--
despliégﬁé;de su comportamiento territorﬁal que fundamentalmeﬁte
tiene como objeto el apareamfento. Dunrante estos meses las ham-—-v
bras mantisnen una reducida actividad relegada a horas creyuscula
res. BEllas salen dg sus nidos esporadxcamente para alimentarse, =~
siendo también muy . probable gue en estas incursiones sean atraf--

das o interceptadas por»los machos para copularlas.




‘Lia abrupta caida de la abundancia de. los machos'en gnerc su-
“glere que &stos, muy probablemente llegan al final de su ciclo -
de vxda cuando las hembras apenas inician su- actl?ldad Este da-
,to‘es corrobarado @cr ia observacidn de dos machos el 14 de ene-
ro‘de'I983, volando torpemente con sus alag muy desgastadas fuera
de un nldo viejo, gue al ser ablerto mostrd a - tres mathos muertos

»dﬂntro de los - thneles.,

fs muy probable que hacia fines de diciembre la mayoria de -

- las hwewbras hayan sido fecundadas. Durante los primeros dfias de -

enero es frecuente ver por las tardes a muchas hembras en intensa

aﬁth;dad en bisgueda de sitios para anidar. a medladcs de este -

mes es posgible observar a muchas de lathembxas an-sus nidos re--
:cien iniéiaéés y de s8lo aiqunas centimetros de profundidad. En -
1oé«ﬁltiﬁgs dias de enerc la abundancié dea nidosien‘construccién
alcanza su mAYyOr nivel,rEsto es muy evidente por ia enocrme cagti»
dad de aserrin fuera de las entradas de los nidos. También gnfes;
tosiéias:se ochserva a las primeras hembras colectando poiﬁn;.guwm
ranie los meses de enero a abril, las hembras se dan a la tarea -
de colectar pcien en ab#ndancia, para el aprdwisionamiento de sus
vcelﬂas. El némero de hembras activas dlsmrnuye hacia fines de ---
abril, fecha en la cual algunas de las abejas de la nueva genera;
cién.han emergido, aunque permanecen dentro del nido materno -
(£ig. 27). ' ’ ‘

En el mes de mayo, la mayoria de las xilocopas de la nueva ~-

generacidn ya han emergido (fig. 27), pero su actividad es muy re
ducida., éali&ndp muy esporiddicamente péra alimentarse (fig, 25).
"Estas jSvenes abejas hermanas (hewbras y ﬁachos),,continﬁan en el

nido materno conviviendo con la madre. La reducida actividad se

continfia hasta fines de agosto, fecha en la cual los machos co--- .

mienzan cada vez con m3s frecuencia a alejarse del nidc materno ~

para finalmente abandonarlo refugifindose en algfin nido viejo .u =--

equedad.’
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Figura 28. Grifica gue muestra el patrdn de actividad diurna, resul
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Asungue los diferentes perfodos de actividad de machos y hem-
bras sugieren un case tipico de protandria, ésta es sélo aparente
y debido al comportamiento reproductive de la espetie (fig. 25}.

B. Actiwvidad fuera del nido:

1. Actiwvidad diurna  de X. t. azteca:

El {inico reporte sobre Za actividad diurna de X. £. azteéa,
ifue publicado por Janzen {(1964), seffalando con observaciones rea-
lizadas en Cuernavaca, Morelos {julioc, 1962} y/cérapan,~michoacén

{septiembre, 1962} gue X. rufima (= azteca)l presenta actividad ~-.

‘temprano en 1a mafiana y en la tarde antes de gue el sol se oculte,

faurante.el,desarrélla del presente trabajo se4llev§ uan regis
tro de las xilocopas observad%s‘alimentﬁnﬁnaa a lo largo del dia.
El resultado de un afic de observasxones {5 dias por mes) se mues-
ttra en la figura 28, -gque en concqrdancla con. lo dicho por Janzen,
pwasew;a dos pxcos~m&ximo5~de activi&éd, elfpfigaxd enpxe lag —=-
0920 v las 1130 h. v el segunde entre las LG30‘¥ las,iSSD’h.-A -
las:l400 h, se observa un periodo iﬁtermedig de actividaa 905&%13
mente causado tarto por el inicib de la actividad terfftorial de
los machos que antes de establecerse _toman néctar de algunas glan
tas, asa CEmo. también por la actxvidad unlforme de las hembras a
lo 1argo del ‘dia en su intensa actlvxdad de colecta de polen.
v Si‘bien, en la figura 28 se ﬁuestra de un modo general el ==~
“patrdn de actividad diurna de X. t. azteca, los diferentes pexrio--
?d@sjdg‘vﬁelo de los machos y hembras a lo largo del afio, aéi coﬁo
tampiéﬁ,sulcomportamiento reproductiveo y diferencias en la caleé—
-té de'élimentds,‘detexminan’la existencia de patrones alqo~disti§‘
tos de gdtividad diuvrna en las diferentes estaciones del afio (fig.

29 y 30), aungue los picos de actividad coinciden.




B

Durante los meses de octubre y noviembre, periodo de mayoi -
ébundancia»éa,machos, &stos muestran despliegues territoriales ~-~
los cuales son mds frecuentes después de las 1400 h. sin embargo,
a pesar de la territorialidad, los machos abandonan esporé&ibame§ 
‘e sus territorios para alimentarse} de manera que, después de -
las 1700 h. la mayoria de los machos forrajean sobre las abundan-
tes salvias. En la figura 29 se muestra el patrdn de a¢tiVidaéA93>
—ra;las xilocopaé en el més de noviembre, en este mes s observa--
‘ran(dog picos de écti&iéaﬂ, el primero a las nueve de la mafiana -
y otro vespertino qﬂe‘inicia después de las 1600 h. continuindose
hasta las 1830 h.

Durante el perfodo de mayor;abundancig de.las'hembras gnvloé
meéas de.enerc a marzo, éstas s encuentrap'infeﬁsameﬁte dedica--
das'a la construccidn de los nidos y al aén@vi#ionémiéntofée‘pc--
ien (fig.‘Z?), razén por la cual se qbse{va;nna actividad muy re-
éulgr durante la mafiana y hasta las 1630 h. Hora después de la ~-
.cual las hembras se dedican por completo a la colecta de néctar,
‘saiiendo de sus nidos en 10s cuales\construyen ;ﬁéfce;daﬁ durante
ei dia. La figura 30 mmestra el patrényde(ac£iviéad‘diarné‘de 1las
hembras de X. t. azteca durante el mes de febrefo.‘

La ¢colecta de polen por 1ath@mhras,“naceéario paf@wel aprom=
«visxcnamiento.de sus celdas, asi como también el tiempo que En?;;
vierten en‘el'taladrado de 163 tﬁnelesg infiluye cohsiderabbemente
en la actividad diurné de las abejas. En 1la figura»Bl, se m&es—f-
tran tres Qréficas de actividad obtenidas del registro de,sali&as
y~re§reso al nido por las abejas, mostrindose aaamés las salidas‘
Cen las cuales la Xglocopa regresd con polen en las escopas. Las -
porcioneés negrds de las barras inferiores en cada grifica, (fig.

31) rewvelan el tiempo gue la abéja perménecié fuera. del nido, la
letra "p” indica la presencia de polen en las escopas de ia Xylo-
,copa. Las gréficas muestran‘el tiempo gque la abeja permanecid fue
ra del nido a lo largo del dfa, considerando gque las abejas se en

cuentran fuera de &1, cuando se hallan alimentindosge v colectando
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~.Figu;a 31. Gréfica que muestra la actividad diurna de cuatro hembras de --
: gﬁ.{ L. azteca, a partir del tiempo que permaneciéron aez_'ltxo v fuera del ni-

»tdo‘a 1o largo del dia y su relacifn con 1a temper'attira: ambiental. La letra

P representa los viajes en los cuales la abeja regresd con polen en las --

_\eg‘:opas { 23 de marzo, 1983).
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polen. E1 tiempo fuera del anido indica la actividad de las abejas,
obteni€ndose nuevamente dos ?icos~de actividad, el primero entre
las 1000 v 1100 h. vy el segundo entre las 1600‘y 1700 h.

E& forma paralela al registro de actividad, se midid 1; mar-
cha diurna de la tempetatnra, obteniérdose los datos gue se grafi
@an,conjuntamahte cen la actividad &e las hembras (fig. 31). La -
rediccidn de la actividad durante las horas del dia con mayor tem
peratura, asi coho también la activi@ad de las hembraS‘cﬁanéﬁ la
tempeiatnra‘se encuentra entre los 18° y 24°C, sugieren una rela- .
cidén inversa entre la temperatura ambiental y la actividad de =---

Aviocopa.

El tiempo gue la hembra invierte en sus viajes es muy wvaria-
'ble (de 5 a 29 min), pudisndose ébservar;que, en algunas salidas
cortas, puede regresar con tanto polem como en muchas de las salji
ﬁas largas. Las pri&eras salidas por lo regular son las mis acti-
lvas en la colecta de peolen y parece ser gue el apxnv151onamxento‘
de 1as celdas lo raal;zan en las primeras hex&s de aatlvadaa matn
»tlna {fixg. 31}, sallendc en las tar&es unicamente para allmentar-

se de. Salvia y Luplnus.

La comparacidn del polen de ias escopas y las celdas, con el
de - las diferentes flores de la regidn, se efectué haciendo prepa-
racliones del polen de las flores y escopas con glicerina y fuesi-
na ac1&a, dando como resultado el gque la mayor parte del polen ==
con el que son alimentadas las larvas prov1ene prlnczpalmente de

las plantas de Solanuim ochraceo-ferrugineum y en menor canmtidad -

= de'Lupinus spp. ¥y Sida sp.

2. Territorialidad de X. t. azteca:

La actividad territorial de X. . azteca fue registrada en -
los meses de octubre y noviembre de 1982, decayendo en diciembre

y &8lo algunos casos fueron observados en enero {fig. 27).
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Loé*machosfée X. t. aztecs, establecen sus territorios cerca
de la copas de los arbustos, sosteniendo un vuelo estaciocnario con’
gefensa de un drea eﬁ,el aire cuyos limites fueron imperceptibles
Los sities en Lasvcualés los machos establecen sus territorios -=-

-son los siguientes:

a) Territorios sobre la copa de arbustos o drboles deé talla
reducida (3-4 m), por lo regular en aguellos que presentan poco -
follaje. Sobre Estos, los machos establecen sus territories entre

algunas’ de 1as rvamas m&s laré&s.

b} ‘rerritorios establecidos cerca de alglin poste o tronco, =
mantenieﬁﬁa un vwelo suspendide de dos a tres metros sobre el sue
lo.

¢} Situados entre dos o tres arbustos a una altura de 1.5 a -

2 m. arriba del s&elo..

a4} Territorios en sities con desnivel o con marcada pendien-
te. En estos gasosAlos machus defienden'peg&eﬁas dreas de pocos"
centimetrbs'sobre‘elksuelo {25-30 cﬁ },’@ero se establecen tam---
bién cerca de algumnas plantas.ﬂ . o (

En ninguno de los casocs se sbsérvé defensa de'recursos’a;i-~‘
menticios, ¥ muchaé de los terri%ariﬁs se ﬁxesentén en dreéas sin
piantaﬁVdé alimentacidn, asi mismo; los arbustos escégiéés POy =-
los machos en ¢ mayoria mo son plantas de alimentacidn de las -~
®ilocopas. ' .
La situacidén’ del territorio representa en todos leos casos un

. punto desde el cual puede dominarse una extensa superficie.

No se observd ningln caso en el cual las freas defendidas -~
hayan sido e€stablecidas cerca de nides o sitios de anidacidn, as?

tanbién la-zona con mayor nfimero de territorios se localizd en ~-
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una regidn en la cual la cantidad de nidos o sitios favorables -~

para anidar eran minimos.
i. Porma de territorios:

Como se dijo~antefiorm&nte los territorios de X. t. azteca,
.regresentan‘ﬁreas no bien definidas en el egpacio; dentro de las
cnéies 1as abejas con vuelo silenciose, se éeéplazan constante--
mente mahtehiéﬁdosa en suspensién, y desde la cual se lahzan —
agre&xendc a cualquler intruso gue se acergue, impidif&ndole su =~
agrox;magxon ¢ entrada. Las‘abejas modifican constantemente su -
altura de wuelo manteniendo una oscilacidn de hasta 30 ch‘DﬁraE
te el vuelo de suspensidn los machos se mantienen er um solo Pun
t5 hasta por varios minntos, ﬁero con regularidad se retira para
persegu;r ) agredir a alg@in intruso., M&s freCdenteménte,'la';iig-
__E, gue e mantiene en vuelo suspendida realiza cortos desplaza-
.mientos con los cuales dlbuja figuras de fopma eliptlcauque fina-=
lizan en su punto de partida, estos d@gplazamientoé $e repiten re
gularmente cada 5«10 seg, 9arQ ﬁn»ﬂiradaioﬁes*diférentes; La regg
laridad y caracteristicas de este movimiento quiz& sea parte de -
uy’compcrtamiehtc‘para la atracecibn de las heﬁbras. Las diﬁensic~’
ngs v forma del &rea defendida, son variables“paro las mis fre-——
cuentes osgilan alrededor de un metro de dlémetro, el Srea es -—
wirfegular“en'sn forma, pues sus 1im1tea no. san Bien deflnmdes. ‘La
~altura de wvuelo es tambi&n wvariable oscilanao desde los 25 centi-
“hetros sobre el suelo en los lugares con pendiente, hasta tres o

cuatro metros en las copas de los érbales.
ii. Horas de arribo a los territorios:

Los prlmeros machos en despllegue ‘territorial, pueden obser-
varse poco antes de las nueve de la mafana, continuindose hasta -
el medlo dia en el cual se observa una aparente disminucién de la
actividad gque se inicia nuevaﬁente después de las 1400 h. con ma=-

. yor intensidad, pudifndose decir gue la actividad territérial es




-3

“mayor por la tarde y hasta cerca de las 1800 h. (fueron observa--
dos 60 machos c¢on territorio, entre el primero y €l cuatro de no-

viembre de 1982)%
iii. Permanencia dentro de su territorio:

;g El tiempo de permanencia en los territorios es variable, con-
‘ siderando gue la mayoria de los machos establecen territorio’entre
%j o las 1400,y‘1500 h. y‘permanécen en elles hasﬁé cerca de las 1800

¢ .h., se puede decir gue la actividad dentro del terxitoriq dura de

dos ¥y medié a tres y media‘horas. Sin embargc, esto no es algo ge

neral, pues se observd con mucha frecuencia gque los machos esta--

:blecidos en puntos no\muyﬁprivilegiados los abandonan en corto --
£iémpé, ya sea para agredir a otros machos tratando de despojar——
;T . los dé‘su drea, como para élimentarse d'éimpiemente regresar a_su‘

.mido. Algunos de los sitios gue p;récenfser los mejores éomo pnh;f

tos de obsngaci6n‘son siémpré estables y los machos gueylos pb—-
:»}ﬁeeﬁTIQS‘defienden intensamente de tode intruso. Conforme la Ear—
;}de progresa y el sol se oculta, las xilocopas comienzan.a déﬁér -

-.sus Areas para alimentarse esporddicamente de algumas de las plaé

i tas cercanas. Después de las 1700 h. los territorios son cada vez

mis descuidados hasta gue finalmente poco ahtes de las 1800 h, --
Llos~Machos los abandonan y se dan activamente a la tarea;dé akir-

0 . mentarse.

El tiempo de un vuelo estacionario, cuando les machos mantie
H ' i nen up territorio, es varible y depende muy probablemente de 1la

" abandancia de intrusos gue incitan al macho a la agresidn.
iv. Jerarguia en el territorio:
No se realizaron observaciones dirigidas al conocimiento .de-

tallado de leste punto, sin embargc, parece ser clara la existen--

cia de ciertos territorios gue por alguna causa son privilegiados,

-de este modo es comin observar territorios muy cerca entre s, en
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un Area con arbustos. En estos casos algunos de los machos mantie
nen freas en puntos mis elevados gue parecen representar sitios -
,més:éstratégiccs«para 1aratraccién de las hembras, el resto de --
los machos se establecen en lugares m&s bajos o demasiado cubier-
tos por la maleza. Los machos gue ocupan los mejores,}ugares son

también los méAs agredidos por los establecidos en sitios cercanos.
Durante estas agresiones los machos con‘térritorioa contiguos pe-
detran al territoric de su vecino y con rdpido vuelo zigzagusante
recorren él‘érea défeﬁﬁi&a por‘el‘résidente,‘que al percibir la -
presencia del intruso lo étaCa, enfrascéndose en fuerte combate ~
.del cual parece salir siempre victorioso, haciéndolo huir y persi
“guifndolo-a través .de una distancia considerable, despufs de un -
tiémpq el .intruso regresa a su territorié~origina1;véaré continu-

‘ar‘regﬁlarmente 1as~agresioﬁes con el poseedor del mejor lugaxr.

También es frecuente observar, Que luego de insistirfan~el -
atague @& un territorio va defendido, el macho suﬁor&inadc termina -
por establecerse muy cerca del drea gue 5ispuﬁaba,<gunque'un*poco
a menor altura y. en el lado opuestco del arbusto, de este modo es

menos agredido por el macho dominante.

El desplieqae de territorios en'ciertas'éreas sin ia defensa
aparente de un recursc, en donde los machos compiten por la atxac
¢idén de las hembras sugieren un "lek® (Mattews y Mattews, 1978, -
Baker, 1983). ‘

v. Defensa del territorio;

Como sg explica anteriormente, los machos gue defienden te--
rritorio sé ven con frecuencia agredidos por otros gue tratan de
desplazarlés, observando en este caso el hecho de gue el recurso
défendiéo estd representado por un &rea que parece ser importaﬁ-

te ¥ éStratégicamente favorable péra la atraccidn de hembras, de

esta forma los machos muestran clertas caracteristicas cenductua

les, mient¥as se mantienen en sus areas y manifiestanuna fuerte v
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agresiva defensa contra todo tipo de intrusocs. De esta‘forﬁé es -
gbmﬁn‘observar a las xilocopas atacar, tantc a peguefios dipteros

gque se aproximan, como también a algunas aves gue durante su vye=
lo pasan por.el territorioc; las. agresiones én contra de intrusos

;se caracterlzan por una larga parsecucxon& cuya duracidn va deg -~
acuerdo con el tamafic del intruso, de esfe mode se observan perse
cuciones cortas. a pequefias azbejas o moscas y pefsecucioneé agresi
vas‘hasta,pOr miés de 100 m. cuando el perseguido es ‘alguna ave. -
S;empre que La Xylctopa regresa de una persecucidn, entra a su ~-
drea y con rapldos movimientos zagzagueantes expulsa a peguefios -
dipteros. Se pudo chservar en varias ocasiones a la abeja captu--
raffaiguﬁo de los peguefios insectos entre sué'patas, ?ara lﬁego -

de dos’' o tres segundds dejarlo caer.

Después de algunas de las‘agresionesghgsvintensas en contra

 de maehoquﬁe penetran gueriendo dasalojar al residente, la Xylo-
ESEE regresa a sd terfitorio’ mantenlendo un vuelo susgenaldo y. mo
difiecando la 1nc11nac;on de su cuerpo, suspende sus Qataa poste--
riores y frota una coptra otra: Esta observacidn "0ﬂcuerda con la
CLtada por Velthﬁxs ¥ Camargo {1975b) qulenes la asocian con la se

crecidn de fercmonas.

Burante las observaCLQnes &e territorialidad se observd a ~-
Xylocoga agrediendo a: pequenos dipteros, algunas abejas de medla

no ¢ gran tamafio no coespecifxcas {Bombus, Centris, Deltoptila,

Apis mellifera etc), a algunas mariposas diurnas (principalmente -~

. de la familla Plerxdae} ¥ algunas aves pequefias vy mediasnas (co--

librfes y golondrinas).
vi. Regonocimiento del intrusvo la hembra:

" Tal como lo sefialan Alcock, et al. (1978), unc de los gran--
des problemas en la . terrztorlalldad es el saber distinguir entre:
{1} si el macho estd agrediendo o {2) solc trata de reconocer a -

su ‘hembra coespecifica. Es muy probable gue no todasVlas,observar
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~clones consiéeradas agresiones lo sean realmente ¥ s8lo formen -
partevdel reéconocimiento de las hembras. Corriendo el riesgo de -
uﬁa mala\interpretacién,7se considera como agresién tode acto ten
~diente a la expﬁlsién de un intruso gque se aproxima a las dreas -
defendidas. ‘

vii. Apareamiento:

S8i bien, se i1legd a observar hasta 20 machos territoriales -
en un drea & aproximadamente IDGXZGd\m, {2 de noviembre de 1982},
la éetiviéad de lashammag es muy reducida y la‘pgsibilidaﬁ de -
observar cdpulas lo s también. Se observaron finicamente dps»répi
dos apareamientos dentro de los territorios, ambos con idé&nticas
«caragteristicas: 1a hembra de«§gvg,'aztecajse presentd sorpresiva
{menﬁgien un;te;:itorio,'genetré’en &1 vy 1uég6 de fealizar algunos’
zigzagueos, el ﬁachérla‘ﬁcntﬁ por 4 8 5 segundos,‘permaneciehdog~
Juntes revoioteando en el mismo sitic, luego de esta corta cdpula

‘la hembra se separa‘ permanece frente al macho par 5 6 & segun--

dos Y se aleja ael terthorlo persegulda poxY este, gue pocos se--

gnncos despues regresa al terr&torlo y continfa con su comi

miento usual. "Q»?

: Las anterlores cbservaCLDnes son el resultado del registro -
de 86 machos. con territorio durante los meses de octubre de 1982

a’ anero de 1983 v la obsarvaclon partlcnla: del compeortamiento de
12 machos en los dfas 10 al”l2'ygél 31 de octubre vy del primeroc -

al cuatro de noviembre de 1982.
C. Plantas de alimentaciénide'§f t. azteca:

Los finicos registros conocidos referentes a la ceclecta de po
len y‘héctar por X. t. azteca fueron publicados por Janzen {1964},
a partir ée‘pbservaciones‘realizadas en Carapan, Michoacdn y 6km

al norte dé Cuernavaca, Morelos.
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En la zona de estudio X. t. azteca colecta polen y néctar de
ocho familias. de plantas gue incluyen un toctal de 11 g&neros vy 14
especies (tabla 2}, de las cuales destacan por su abundancia, Sal-

via spp., Solanum, Lupinus, Senna, Monnina y Rhynchosia. De acuer

dd a 1os datos‘antericres, se demuestra la no ESpecificidad<de -
X. t. azteca en cuanto a las plantas de alimentacidn vy se confir-

ma lo dicho por Hurd (1978}, gque sitlla a esta especie denfrm de -~

ias polilécticas. $i bien, es clara la poba espec1fx01&ad en cuan

to a plantas visitadas por la especie aqui estudlada, es notable

la gran abundancia de algunas de &stas, gue. . por su’ dlsponlbllléad

representan los recursos mis explotados y en gran;medlca, posxblg

»mehte‘responsablesVée la abundancia de X. t. azteca. Tal es el ca

so ae los qeneros Sa;v1a, Solanum‘y Lupinus; plantas sobre las -

‘cnales se abservaro; a la mayorla de las xlloccpa colectando -
‘tanto néctar como polen {(fig. 26). Existen ‘no obs;égte caracteris -

ticas comunes de las plantas, la mis notoria de 5staé, es el co-

lor, ocho de las 14 especies reglstradas son azules ‘@ vzoletas, -
tres son amarlllas ¥y una blanca. En cuanto a la forma, se tienen
la siguientes: bl;abladas, personadas,.iﬁfundibuliformes, hipocra

teriformes, campanuladas, rotadas y estrelladas (Séhchég, 1980y,

de las cualesVlas bilakbiadas y eéstrelladas ré@résentan a ias espe

'cies mis abundantes {(tabla 2) y visitadas por X. t. azteca.
. . P - T——————

Durante la actividad de los machos en los meses de septiem--

. bre a diciembre, la regidn de Tancitardb, Michcaci&n se encuentra a

fines de la estacidn de lluvias {£ig. 21} v como ocurxre en estas

éfeas,éan marcada esiaéionalida&, es durante esta &poca cuando la
floracifn en general se encuentra en su mayor nivel. La especies

del género‘Sél?ia, principal fuente de néctar de los machos en la
zona {fig. 36); iricia su floracidn a fines de septiembre, tenien
do su pico méximo a mediados de vctubre y fines de noviembre, pe-
riodo 6espués del cual la floracién decae, manteni§ndaée 851l m=—-
unas pocas flores en los arbustos gue contindan verdes, restringi
dcs a las cafiadas o arroyoes, en sitios con sueloiﬁés himedo, Sal~-

via monilifermis inicia su floracidn cuando el resto de las espe-
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~cies del gBnero han decaido. Pero &sta es menos abundante, y per
manece floreando junto con las relegadas a sitios hiimedos durante

los primeros tres meses del afico.

Otras plantas tambxan ccacardantes con La flOIEGLOB de Sal--~
vxa, pero menos visitadas por lasg xilocopas ¥ poaa abun&autes SO

Ipomea 1onqlpedunculata, Sida acuta, Bcnglandla gummflara, Monnl-‘

”na xalapenszs ¥ Mlxabxlls jalapa. estas plantas son vxs;tadaé pox

1ps;machns para el forra}ea de néctar aungue Sida acuta, con ilc»
‘racibn gue se prolonga hasta marzo (fig. 26}, es espérédiaamgnte
“viSitadaJ por las hémbras, al parecer finicamente para tomar néc--
‘ta¥. Es posible queé estas planﬁas representen también una fﬁente
imbortanteVde‘néctar; sin exbaréé, su dispersa distribucidn impi~

de apreciar su nivai'real de’ explotacién pérV§, t. azteca.

conforme la flgraﬁién en general de la zona decae, durante =
el mes,aé'diciambre ¥ principios de enero, otras plantas explota~
das también por las xilocopss. la imician, éstas son: Solapum K -—--

ochraceo~ferruglneam, Lupinus sp.. khynchcsia éiséalon}Seﬁnafmul-

»txglandulasa ¥ Salvia moniliformis: §i bien, al inicio de. su flo-

raclon wo parecen atraer la atenc1on de los machos (dlCiembrewene
fro) a maﬁxados de enero con el 1nlclo de la actividad de las hem-‘
bxas,‘estas comlenzan a frecueqtarlas cada vez més con el fin de

fcolectar su polen y/o ndctar. Solanum. oahraeec—ferrwgfnaum repre=—

~,senta mway probablemete el prlncxgal recursc dxsponlhle, del cual

las abej&s colectan pelen para-el aprav;s;anamlentg de sus celdas.

Lupinus ¥ aenna, son otros de logs géneros emgleadas pars este f;n,

pefO‘su abundancia ¥ ‘preferencia por las xilocopas son menores.
Durante el perlodo e actividad de las hembras en los primerocs me
ses del cafio {fig. 25}, ellas celectan polen durante el dfa visi--

tando esporadlcamente algunas plantas de Salv1a, Rhynchasiandis--

color, Monnlna xalagensi& y las mismas Solanum ochraceo-ferrugi--

neum y Lupinus sp. con el prapésito de tomar néctar (fig. 26). =~
Despuds de las 1700 h. la colecta de polen se 1ntarrumpe y -las ~-

xilocopas con un farréjeo mas lento e dan a la tarea de alzmen~-
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~tarse de n8ctar, regresandoc a suvs nides poco antes de gue se obg

. gurezca por completo, para continuar el taladrado de los tiineles.

3

“perlodo de: vuelo estd restrlngldo a los mesaa de octubre a dlclem

BEacia mediados de marzo, confcgme las hembras wvan terminando
de aprovisionar sus,celéas, la éoleéta de polen es cada ‘vez menor.,
hasta cesaricési por completo en los primeros: dias del mes de -~~
abril. ?ara>eétas fechas como ya fue citado, algunas déAlas nue -~
vas xilocopas han émexgid0~y permanecen sin aétividad dentro del
qiéo ma%erna. De,janio a septiembre la actividad de X. t. azteca
es casi nula’(ﬁig. 25}, obssrvindese s&lo algunas abejas, tante -~

hembras como machos, que salen al crepflsculo a tomar néctar. Bu--

‘rante estos MESESy cahe mencionar lLa 1mpartanc1a de ras plantas -

de ormato, qua por manten&r flores y néctar disponibles, represen

tan una de las roas fuentes de allmentaclon. E;emplo de,aStas -

pilantas son: Mirabilis jalapa v Nicotiana tabacam.

Por otra parte, también es imparténte destacar la preaencia

. de muchas otras especles de abejas que explotan el mismo recurso,

y con las cuales %X« t. azteéca compite. Deé entre &stas las mis ~-
lmportaates perteneceﬁ al género Bombas, que por ser sociales son
extram&dam&nte numerosas, pudiéndose censx&erax las abe}as méa -

comnnes 'y abandante en la zona. Tres espeécies de Bombus estén -

,yresentes an los alreée&ares de Tancitaro, Michoacin Bombus for--
et e

moaos, Bombas nlgrodarsalls ¥y Bombus pullatus. La grxmexa de‘laS'

‘tres espec:es es la mas confin v activa, estando su periodo de éc~
tividadﬂcqmprendiéo entre los meses de septiembre.a eﬁerb;‘aombus,~~’

‘nigrodbksaiié v Bombus pullatus, son tambidn abun&aates;”pero'su

bre. A difarencia de X. E.‘azteca, las tres especias delaombus e
son altamente polilécticas, aliment&ndose tantc de las mismas ——
plantas que 1&5 xilocopas, como también de otras muchas ‘familias

¥ genercs como son las ccmpuestas.

Otros géneros de abejas tambi&n muy abundantes y gue compar-

ten con X. t. azteca }as mismas plantas de alimentacifn son: Del-




~toptila, Thygatexr, Anthophora, Syntrichalonia, ?tiloglsgsa, Cen -

tris, Colletes y Megachile, de &stos las‘especiee de Deltoptila,

Thygater y, anthophora se ailmentan principalmente de Sa1v1a pero

estan restrlngldas a 1los mlcrﬁhabltats mis sombreadeos, 31enao may.
numerosas en 1los meses de octubre y noviembre y desapareciendec --

" casi totalmente para fines de diciembre. Syntrlchalonla es otro

ae'los géneros abundantes, pero, si bien los machos frecuentan -~

las«plantas de Sélvia, las hembras muestran una marcada preferen=-

cia porﬁlas'compuestas;‘Cehtris es‘tambiégvabundénte y muy frecuen
te en los alrededores de Tancfitaro, pues gusta de anidar en las pa

‘redés de adobe de lag casas viejas. Este genero, comparte con X.

E. azteca las sigvientes plantas de allmentaclon: Salvia‘mexicana,
azteta.

Rhynch051a ﬁlscolor y Senna multlglanduiosa. E1l resto de los géne

ros, S0n menos abundantes y &l 1gual gue Bombus .altamente: pclllec—

ticos.

En lo referente a Qtras especies de Xylcocopa, tal coma fue -,

antexiormente citado, X. cyanea v X. loripes son las mas abundan-

‘tes v se ‘alimentan de las mismas glantas que X. k. azteca.

Existe# grandes diferencias en el tipo de forrajec de los ~--
Vdistintqs gBneros de abejas que compitén con X. t. azteca por el
mismo recurso, éstas sugieren algunos mecanismos tendlenﬁes a'disg
:minuir{la»ihteraccién entre las diferentes especies y una mis Bp-
”tima‘eXP;otaeién,del recursoc, ejemplo de estas diferencias son: -~
distintas horas de actividad, explotaciénvestratificada de las ~-

Jfuentes de alimento (frecuente en Déltoptila y Thygater), robo 'de

"néctér, rapidez del forra]eo, movilidad a grandes @istancias (en
Xylocopa hasta 11 kn para algunas especies, Velthuis y Camargo,
“1975%, mxcrohébltats preferentes, diferencia en abundancia ﬁe'las
interactuantes y 989301f1c1dad por un recurso {oligoléctico, poil

léctico o altamente poliléctico, Michener, 1953:1978).

Las interacciones entre los géneros gue explotan el‘miSmQ re

curso gue X. k. azteca, no son tratados con mayor profundidad en




FAMILIA ESPECIE GOLOR § N P R Ru . RL S.a $o
Nyctaginaceae -Mirabilis jalapa azul inf, o x - - -t - -
Legumincsae Lupinus-sp. - viol. Per. g~ = ® - X - X X
E -Rhynchosia discelor nax. Per. . o- % % - - X - -
. : Senna multiglandulosa nar. Rot. e - b - - - - -
Polygalaceae Monnina xalapensis azul Per. QO" 4 - - - X - -
Malvacea Sida acuta = ‘ nat. Rot. o x - - x - % -
Convolvulaceae Ipomea longipedunculata azul Céim, o oz - - x - - -
Polemoniaceae ‘Bonplandia gummflora vial. Inf. o x - - - - - -
Labiatas salvia fluviafilis viol, Bil. o x - % % - - -
$alvia mexicana viol, Bil. WX x - x x - - -
Salvia woniliformis “viol. Bil. L x - - -
Salvia Thyrsiflora viol. Bil. o x - - X - - -
Sclanaceae Solanum ochraceo~ferrugi~ ‘ :
netm (Duf) Fexrm. viol. " Est. Q- % ¥ - X - x -
Nigotiana tabacum Blanca Hip. o =z -k - - - -
viol. violeta 8. §exo
nar. narania - . N. Néctar
Inf. ;nfunﬁz’abuliforme B Pglen Tabla 2, Especies de flores visitadas
Per. Personada . R.. Robo ) N co
" Rot. Rotada Ru: - Fuderal por X. t. asteca, en }:c:s alrededores
) i X de Tanc?taro, Michoacfn, durante 1982
Cam. ‘Campanu;tada H. Riparia v 1983
Bik. Bilabiada g.a Bitlos abiertos :
Est. Estrellada 0. ' Ornato
Hip. Ipocrateriforme S0. Sotobosque
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‘el presente trabajo, pero son un importante punto gue puede ser -

‘objeto aefpmsteriores estudios.

i. Toma de néctar y polen:

En la tabla 2, se enlistan lasg plantas regilstradas que son
visitadas pdr X. t. azteca para la toma de néctar yv/o polen. Co-
mo se sefiala en el tema aniexior, las plantas gue repragentan el

MayoYy recurso allmentlczo en cuanto a néctar son: Salvia, Solanum,

Lup&nus, Sennay Rhyncbosia. La primera de. 8stas ‘representa MQy -

\(pos;blemente la. fuente prxncxpal de néctar. Para la axtraccién\dg
" &ste, las xilocopas emplean dos metoﬂos,alternativos; en el prime
ro, se ppsa sobre el iabio ihféficx, abrazidndolo con ios dos pxi;
neros pares de patas, al mismb tiempo qué intfoduce'la glbsa y --
pxsyectafla cébeéa hacia adentro de la flor. El segundo dé‘lcs né
todos. impllca el robo de néctar por la Xylocoga. Para elle, perfo
xa la coxrcla muy caerca del calzz en umo de sus lados, preferante—
mente el deraph¢, la abeja se posa sobre la floxr, la abraza --=-
‘éﬁr@gimad&ﬁente en la porcidn media ¥ rasgé la corola con 1a'ga-~
‘lea, intraduée la glosa y,ektrae el nécgar. Mediciones de la corg:
;1a?muestran‘qug flores mayores de 1.5 cm en lopngitud son las‘més
rahaias,‘observéndose en estos arbustos con frecuenCLaTun~lﬁﬂ%«de
las flores con rasgaduras en 1a»corola. El robo de nectar de la ~ .
Salv1a es una prictica gue X. t. azteca comparte con .las éspecies
de Bombus. El genero Deltoptila parece ser el mds adaptado nara -
expleotar el néctar de Salvia, al presentar ana enorme galea y 'glo

sa que le facilita la extraccidn de éste.

_En ‘cvanto a-la colecta de polen, las especies Solanum ochra-

ceo~ferrugineum y Senna multxglandulosa, son las mds visitadas y

las que pudieron observarse con mayer ‘detenimiento. En el caso de
8olanum, la Xylocopa se posa sobre los estambres fusionados Y -
" abrazindolos con sds patas, provecta la cabeza hacia adelante in-~
froduciends la glosa en los néctarios, mientras con una fuerte vi

bracidn del cuerpo, produce la salida del polen por los poros api’
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CULTIVO OF AGUACATE

Pigura 32. Agregaciones de substratos con nidos y nidos eh substratos.

Encontrados por el camino Tancitarc-Rancho Ziriméndiro. Los nfimeros -- -

‘rgpresentan la cantidad de nides encontradeos en cada substrato (rafz,

_ toodn, poste, rama, ete.), durante el mes de ensro de 1983,
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~caleg de los estambres. El polen se adhiere al mmfpo de la abeja'

v posteriormente lo peina hacia sus escopas. En el caso de Senna -

vmultiglaﬂdulosa, la hembra abraza los estambres miéntr@s hace vi-

brar_susjalas.con‘fuerza) Esto prdduce el despreﬁdimienﬁokdal po-

© - len en gfan cantidad, guedando los peguefios granos adneridos a --

los pelos ventrales y de las patas.
D. anidacién:

Xylocopa tabaniformis azteca se caracte:iza, al igual gue --

otra55especiés del mismo género, por construir 1a§ celdas v gale- .
:rias ﬁe sus ﬁidos en madera seca v sana. LOs primerocs registrcs -
de'subst:atos«ae anidacidn para la especie agui estudiada, fueron
publicados por Huxd (1955} 1956} ¥ tratados ynétericrmente por .
OJBrian y Hurd (1965) en la revisidn del. subgénero thakylocopa -
b4 Hurd (1978} en el catalogo de las akbejas carplnteras del- hemls—
ferio oeste. El conocimiento general de los hdbitos de anada01on
‘~de las xxloccpas, ha sldo objeto de estudios por diversos autores
(Rau, 1933; Hurd, 1955, 1958, 1980; JanzenﬁiQéd; Hurd y Moure, -
1961; Sakagami v Larcca, 1971; Sage, 1968; Gerling, et.al. 1978,
‘1981, .1983) pero pricticamente las diez subespecies &e‘xylﬁcopa
tabaniforsis (0 Brian y Hurd, 1965) se encuentran poce © sfn es-
atudié hasta =l ﬁomentc, y finicamente de tas subespecies X. £, --
andraleaca, X. t. orpifex, ¥X. t. iliota, X. t. perklnsonza. X. t.
azteca ¥y X. ﬁ. tabaniformis, se tienen ragistros de los substra«-
‘tos de anidacidn y de X:. t. orpifex (Davisson, 1893; Niminger, ==
1916; Leach, 1921; Hurd, 1955; O“Brian y Hurd, 1965; Crude, 1966;
‘Sakagami y~Larod§, 1971) X. t. illota (Janzen, ;964} §; E.iazteca
(Hurd, 1955, 1956; 0O“Brian y Hurd, 1965), ¥ de X, t. tabaniformis

{Wagner}.IQSS}, se tienen datos de la argquitectura de los nidos.

1. Areas v lugares de anidacibn:

Los nidoes de X. t. azteca fueron localizades en la parte noxr .

te del poblado de Tancitaro, en la ladera sur del cerrc de Ziri--




| suBSTRATO CAMINO - BOSQUE ARROYO CONSTRUCCION |. NIDOS POR TRONCO
1-2 | 18] 1~10} 1-15]) 1-20

Pinus ayacahuite Ehremb To,R;Ra,B,V, * & * * » g o

Pinus Montezumae Lamb ‘Tq,R,Ra,?,V, had # * * s %
Pinus pséﬁdésquius Lindl - TQ;R.Ra,P;V ) * L - : i ‘ -
|guercus sp. ‘ ' . T6,R,B, ® 0w - " B
|€lethra mexicana D. C. P # - - . 1 .
| arbutus xalapensis H, B. K. i?,. * - * V - #
Crataequs mexiéana‘xéc. et Sossé To,Ra, * - - - ‘ o=
Fraxinus Udnei (Wenz) Ling © To,P,Ra, * - - - %
Propus capuli Car. P, » - - - | Y
Exggg communis L. B, Sk < - - ‘ -
Mifwosd Sp. - B, * - - - *
,Acagia pennatuia (8.8 C. P * - - - *
Solanum péraceq~fefrugiheuﬁ '
(Du) Ferm. T, o ‘ * - - - 1 =
To= Tocdn
R = Rama
Ra= Raiz , ,
. P = Poste _ V Tabla 3. Substratos de snidacién de X. t. azteca
' vV = Viga : Microhfbitats en los ¢uales se encuentran los —-

nidos y rifimero de nidos presentes en los diferen

tek tipos de substratos,
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~één&irg, en los troncos, ramas, tocones y postés vy por el camino
gue pasando por el Rancho Ziriméndiro, se gontinﬁa;hasta la cafa-
~da sur del Pico Tancitaro. Los sitios de anidacidén 'se pueden- loca
lizar a las orillas de los caminos, claioéﬁésl‘bosque cbn»mucha -
‘geﬁdiente, cafiadas v en las construccicnes de madera (caszs, co--
rrales, techos, portales,’gianeros, etc.). Bl drea de estudia‘pof
‘ser 6riginalmente Bn besque de piga y pino-encino, presenta en ~-
apundancia madera 'seca en los tocones, ramas, etc. de los drboles’

talados {tabla 3)
: i

- La mayoria de los nidos fueron encontrados, va sea en sitios
con fuerte inciinacidn del terreno, en desniveles con respecto al
Aaﬁalo [« en‘iugages abiertog en troncos expuesfos, no cubiertos --
por maleza. Las cercaé de piedra Que frecuentemente estén cubier-
tas con ramas secas de arbustos, son sitics también empleados por
‘las abejés. Las\constrpccioneé de madera priﬁc;palmente de piho,
tan c&ménes en la zona,’son frecuentemente‘taiadra&as por las abe
jas/ para. la construccién’de sus nidcs,vsin embargd, no parecen =--—
“sef uﬁ‘probiema,'y dnicamente fueron observados dafios serios en ~

lag-vigas de un corral de aves, viejo y en desuso.

2. Arquitectvxa de los nidos:

Bl primer reporte de un nido de X. t. axzteca, f&é‘pubiicado‘
por Hurd (1955:58), encontrado en una raiz de pifho por Einélay e
E. G., Smith R. F. y MacWain J. W.a 13 km. al noreste de la ciudad

de Uruapan, Michoacin.

En el presente trabajo fueron abiertos un total de 30 nidos,
de los cuales algunos son ilustrades en las figufas 33-45, tratan
do de mostrar la variacgén de su forma, dimensiones y caracterfé-

ticas més generalés.

,

i. Entrada: -




- Biguras 33-40. Diagramas que muestran la forma de los ﬁidos de X. t. azteca,
| encontrados en un tocén .de Finus sp. (20 de febrero, 1983). Fig..37; nido -
con celdas éé'&egachile sp.; fig. 38, nidos con tineles conectados; fig. 39,
nido er la parte apical de una rama, con una celda conteniendo una pupa dg -

Anthrax sp. vy una’ larva atacada por hongos.




"Figufa 41. Diagrama de una oguedad en una rvams de arbusto, ocupada por

o bréa machos_ de X. t. azteca, encontrados el 19 de noviembre de 1982.

g

Figura 42-45. Nidos de X. t. azbeca. Fig. 42-43, nidos vecinos construidos
‘en un tocfn de fresno; fig. 42, perteneciemte a una hembia cleptémana, fig.
43, nido robado. Eig.vQS, nido gon dﬁs hembras, en una raiz de tejocote; -
'fig, ﬁS, nido encanitrado en un tochn de fresno con una hembra, (Tangitaro,

Mich. febrero, 1983},




Mo. de Largo Ho. de No. de Nimero dé celdas

tﬁhéles de los celdas celdas ¢ 1 2z 3 4
» tﬁrgeles posibles
1+ 5 27.2 2 s 4 - 1 - =
‘ 2% .5 26.5 0 13 5 - - -
w9 24.7 14 12 -~ 5 3 1 -
4% 5 19.5 11 11 - 2z 3 1 =«
55 4 20,2 10 11 - 1 1 1 1
6s 2 5.2 .2 o3 I = 1 - -
; %5 22.4 4 12 @ 4 - - - 1
i B& 3 22.0 5 12 P S
9* 3 9.5 . 12 16 S - - 1o~ 1
108 4 19.2 2 10 ¢ 3 =~ T - =
14 8 29.0 & 16 z 5 I+ 24+ 3 =
124 ] 35.5 16 20 ¥ - 2 3 2 =
13+ s 11.0 0 5 § 4 - e - -
1ax* 4 9.5 1 3 1 - - -
B* 6 26.8 ] “15 E - -~ - -
P S 16t 4 1840 . 1 10 2 - oz - -
. 17v 3 21.5 5 12 - - 2+ 1 -
18 3 12.1 4 T 2 - - - 1
19 3 17.4 ‘o 2 3 e e - =
; C20t g 19.0 o 1 4 - 1 1 -
: b3 4.7 20.8 4.9 11.4
ds . 2.0 7.5 5.0 4.1
. + Celdas en tineles aln sin llenar.
Pind *
Fregno & Tabla 4. Algunos datos referentes a 20 nidos
T Enci:lé £ de £. t. azteca, colectados en los alrededo-
ngt;cote é . res de Tancitaro, mchoacén (eners v febrero

© da 1983) .
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La entrada de los nidos de ¥. t. azteca en un 95% de los ca-
sbs'enccntréﬁbs es de forma redondeada, un baco més ancha (X=9.8
mm WN=20) que larga {alta} (¥=9,3mm N=20), y muchas dg las entra~—
das se encuéntran en lugares ocultcs,\gerb ésto‘no parecé'ser un
éaéo general dado que la mayoria de 'los nidos construidos en poé—
tes .de cerca presentan la entrada expuesta, aungue a muy corta dis-

tancié del suyelo {10~20 ¢m}.
ii. Tlnel -de entrada:

La entrada se continfia en todos los nidos encontrados, por -
una distancia corta (2-5cm X=3, N=20) despuds de la cual se rami-
fica en otros tiimeles con orientacifn perpendicular o sdlo se des

vfa la direccidn de éste, por lo regular siguiendo la veta de la

 madera, aungue los nidos construidos en»madera con muchos nudos ©

‘m&s dura, presentan una forma mésndaprichosa {fig. . 42). Un poco =
despuds de la entrada, el tfine) . .se ensancha manteniendo este difme

tro a tofle lo largo (%=1.1Bcm, ¥=20).
iii. Porma general:

Los niéos’encantradas son de una gran diversidad de formas,
{figs. 33-45) asi como también-en sus &iménsiones generales v el
lgrgév&e'sus‘tﬁneles. Los tGneles de los nidos de ¥X. t. azteca -

' gon de longitud vaiiada y por lo regular Qrientédos dependiendd
de 1é~véta,de la madéra o presencia de otros tfineles. Frecuente——
. mente los nidos con tfineles largos presentan ramificaciones en == .
dos o tres tdneles mis, en estos casos tales ramificaciones se --
fdpﬁaa lateralmente (figs. 33, 34, 38 y 40i. Estos nidos por lo --
rTegular son congtruidos en madera maééyadamente blmxﬁ\o blanda vy,
rtsi'tieéen tlineles largos, el nfimero de &stos es ﬁu§ reducido {ta-
‘bla 4: lineas 5,8, 2 v 17}. En ccntrapoéicién a lo aﬁﬁerior, al-
gunos de los nidos encvontrados en maderxa dura o moderadaménte du-
ra, novpresentaﬁ un patrdn caracteristico en su forma, co; tﬁné-«

lés”cbrtos y orientados en todas direcciones {(figs. 42 y 43). Es-
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~tos nidos pregentan gran cantidad de tlineles zungue €@nicamente de
una a tres celdas en cada uno, ¥ se originan a oértir~de una cémg
ra m&s ancha vesultante de la continuacidn del tunel de entrada -

(flg. 42)@
iv. Caldés:

Al igual como es sefialado por Sakagami y Larcca (1971} para

X. t. orpifex, la celda de X. t. azteca presenta forma barrilada

(figs. 42 y 43), siendo sus dimensiones é#amedid: largo 1.84 cnm

(a#zo), ancho mdximo 1.22 om (N=15}, ancho minimo 1.10 cm (N=15).
#as divigsiones entre celdas son'construidés por la abeja con ase-
rrin v saliva,&la parte externa es lisa y cdncava, mientras gue -
la interna muestra géancs’de aserrin mis gruesos y. se encuentra &
un mismo nivel. Como sevpuede observar por el lado interno, la ~-
dylocopa construye 1a lelSlon de aserrin szguzendc un orden espl.

ral, rematanéo en un centro de grosor menor que. en sus extremos.

Los machos de X. t. azteca durante el periodo de activiaéd'-
territorial, abandanan el nido materno y se refugian en oquedades
‘naturales o nides viejos abandonados. por otras xilocopas. La figu
ra 41, muestra a unc de estos nidos encontrados en la cquedad de ‘
un nudo en la rama seca de un arbusto no detsrminado, gue éonte~~'
nfa tres machos. Las paredes de este refugio estaban cubiertas =--
‘por,excremento de las abejas, gque contenia gran cantidad de dca--
ros (hlpopodlos) y huevos del género Sennartla (ccmunlca01on pexr-
SOnal de 'Tila M. Pérez}), de una especxe gque al parecer“es nueva -

para la ciencia.

3. Bﬁsquédé de los nidos:

burante los meses de diciembre y enero, se observa por las -
tardes, (1600-1800 h) a hembras de X. t. azteca en un cdmporta-~¥
“mientoﬁqua hace sﬁponar‘que es el tipico durante la bisgueda de -~

nidos. En €ste, ia hembra vuela en forma répida posé@ndose con fre
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-guencia sobre ramas o tronces, muestra ademis un vuelo ripido pe
ro con desplazamientoscortes y un vuelo de sﬁspensién=persistente
&ur;ﬁte el cual inspebcionaydetailadamente\lcs'troncos, pos8ndose
con frecuengia sobre las grietas,.nudoé, o desprendimientos de la
corteza. ﬁn su lenta inspeccifn, y luedo de revisar cuidadosamen~
te un grupo de ramas o troncos, regresa abunc de 1Qg‘gue va habia
inspeccionado ¥ repite nuavamente la revisidn. Si bied, no es co-
. miin encon;rax hidos en troncos cubiertos por maleza, es f;ecueﬁte
onhservar & las hembras penetrar entre las ramas e inspecgionar el
- posible sitio. Cuando la Xgiocopa‘encuentra una grieta'e un’ levan
tamiento de la corteza se posa y‘éeneﬁxa en &sta revié&ndola con-
4cnidado[ A -pesar de la cantidad de cascs registrados éN=30), no -
se observd nirguna xilmcoga establecerse ‘& iniciar la congtruc-+-

czoﬂ "del nido,

4. Construcci6n de los nidos:
{
‘purante los meses da -enero y febrero de 1283, ‘se pudo obser-

‘wvar la mayor actividad de construcclon de nidps (fig. 27). Es tag
bien &nrante este perlodo cuando se facilita su localizacifn, da
~do gue la ca:acterlstxca de la congtruccidn, es la excavacidn de
los tlnelés, con la éonsiquiente éxtraccién y_aéumuladiénrde age-
rrin fuera dé la entrada. La perforacibn de los tl@neles parecé ser
‘gque ocurre ;omo‘ﬁnica\actividad‘o también alternada con la cons--
truccidn vy aprnvisicnaﬁiento de las celdas. La mayor abundancia
de»abej&s,consttuyenao nidos fue observada en el mes ée @UEBLO ===
(1983), pudlendose escuchar el ruido de la excavacxﬁn ¥y esporddi-.
camente {3 a & veces por hora} la abeja acarrea aserrin hasta el
exterior del nido. Para ésto, retrocede en losg tuneles barriendcé:
lo con las patas‘haspa‘expu}sgxlo. La excavacidn de los nidos es
‘periédiqamente interrumpida por viajes'quejmuy gtpbabiemente tié-
nen como objeto €l forrajeo de ndctar. Las éhejas mis activas en
el‘taiadrado de los tfineles pueden ser'éscuchaaas excavando a 1o
large de tode el dia, y continuando en su labor durante las pri--

‘meras horas de la noche. Si bien, la mayor actividad de construc-
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~zidn de nidos fue observada en eners, es muy probable gue se ini
cie un poco antes vy se continle hasta fines de marzo o principiocs
de abril tiempo para el cual es frecuente afin observar hembras co

lectando polen.
E. Crecimiento y deéarxollo:

Los hnevas y larvas de X. t. azteca fueron colectados en fe-
brero v marzo de 1983. Parte‘de los ejemplares se coRnservaron en
alcchol al 70% luegc de ser fijados en liguido de Kahle (Michener
1953, SChrader ¥ LaBerqe, 19?8}, ¥ se emplearon para el estudio -
de su.morfclpgla, El resto se mantuve vivo y transporto al lakora
 torio, en donde se coloco, para  su observaclam en celdas artdfi--
ciales labradas en cera dentro de cajas de: Petrl (ﬁlchaner, 19533 .
<Este método permite el desarrollo de las la:vas ¥ ‘realizaxr fééilw
. mente las observaciones. Sin embargo, las larvas se mantuvieron a
temﬁeratﬁ;a,ambienta {éé-E?“C en los meses de marzb, abrilvy mayo

dE'IQSS},'lo‘que'aghado,con-el probable dafio. causado, durante el
transporte del campo al laboratoriq,:repércute:,en la obtencidn de
datos ap@nas‘ayroximados’&e la durabiﬁn;dei desarrollo, con res~-

pecto a los reales o en condiciones maturales.

1., Huevo:

Los huevos de X. t. azteca, son de color blanguecino, hiali~
. no, de superficie lisa,‘tersa ¥ de apariencia hiimeda % briliante.
Su fgrma,(fig. 46)'es‘alargaéé;y curvada, con los extremos redon-
deados y con-la partéAantetior nés ancha, la gque se aquéizéfhadia
él‘QXtremo opuesta. El delicado: corion del huevo lo hace extrema-
damente fragll a tal gradeo gque es casi imposible tocarlo o man:pn
larlo sin llegar a romperlo. Sus medadas oscilan entre los B8.50mm
{N=6) de longitud y Qn ancho en su parte medla de 2.0 a 2.4 mm -
(R=8) . Dentro de las celdas, los huevos se encuentran colocados -
en la parte‘supexior y central de la masa de polen, gue presenta

un surce gue los mantiene firmemente suijetos.

i
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Figura 46. Huevo de X. t. azteca.

Figura 47-50. Larvas de X. _t“.:a_z_-—
teca: fig. 47, primer estadio; --
fig. 48, larva Jjuvenil o predefe~-
g caciSﬁ; f’ig{ 49, larva en defeca-
V cidn; fig. 50, final del gieriodo

‘de postdefecacidn (pre;ﬁx,pa] .t

Figura 51. Pupa de X. t. azteca.

A
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‘En un nido abliertc el 21 de febrero de 1983, se encontrd un
huevao colocado sobre el polen comQactaaé en el fondo de un tiinel
vertical (nido construido en un tocdn de tejocotel.

*

‘2. Larva:

Bl nﬁméfo de estadios larvales no ‘pudo sex esﬁablecido con -~
prectsidn, dado gue la delicada y délgada exuvia impide determi--
nar e}‘nﬁmgrm total de nmudas. Cliveira (1974); Hackwell y Stephen
(l?aG);yEatrg (1266} ; Syed (1963} y Michener (19?4}, en Erabajos
realizadés(qén otroévhpoidea, delimitan de tres a cinqofeétadioa.
-anvesﬁa iavestiggcién se ha dividido el desartolleglanvario a8n -
"~ tres pgriodoé fécilmente reconocibles: predefecacifn, defecacibn

v pos;defecacién.

Predefecacidn; se considera a partir‘ael paso ‘de huevo a lax

va, y,hasta;Que se inicia la defecaciln. En este periodo, la lar-
va -se alimenta activamehte,‘los cambios gue sufre son minimos pe-
ro~su;creciﬁiento 4l final del'perfodo‘casi es el miximo alcanza-
do. BEn un principio, laklarvares de tamafio y forﬁa_muy‘semejante
al hueve (figq‘47), pEYO Ccrece iépiﬁaménte torndndodge alargada v
curvada,,cag los~se§mentcs pcco‘enércsadgs (fig} 48) v cen.plie——
'gueshventralés’hién definidos, 4l finalvéel periodé‘ia larva es -
~£obusta'conjsus segmentos redondeados (fig. 49). Este perfodo du-
ra de 9 a 14 afas (X=12, N=25). ’ '

pefecacidn; se inicia en el momento en gue la larva comienza
avdefecar,'Para entonces y durante el perfodo, su forma es muy. se
mejante a la.qﬁe tenia al final del periodo anterior {(fig. 49), -
T.as heces éon,ciliﬁaficas, alargadés y con los extremos aplasta-
_dbs ocasioaaimentétno se fragmentan y entonces adguieren la forma
de uma espiral., Su consistencia es dura y su color variable entre
naranja y café obscuroc. El pefiodo dura de 9 a 14 afas (¥=12, ---

HN=25%)
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Figura 52. Mandibulgs de larva en defecacifn de X. t. azteca, en vista: a, =~
externa; b, interna; ¢, ventral; 4, supericr, (los nombres de las partes de

la mandfbula, se énlistan en la siguiente pdginal.
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Figura 53. Cabeza de la larva de X. £

azteca: a, wvista frontal; b% lateral;

. Wy

¢, ventral, {los datos morfoldgicos --

se enlistan en’ la siguiente pdgina).




QQ © . Morfologia de la mandibuia Morfologia de la cabeza

(ver fig. 523 (ver fig. 53)
‘l. Diente apical . ‘ '»1* Banda parietal
'2. Diente subapical ) 2., Antena, papila antenal
“3. Dieﬁte interapical ‘ 3. Agujéxo tentorial anterior
4. Banticﬁ16~ o 4. Clipeo ‘
175, Margen aserrado del diente ‘5.‘Labro
| .api;al ‘ 5.7Mandibuias
\ 6. Margen aséxiadb éei diente 7. Maxila
4 subapical 8. ?aipc~maxilar
“ﬁ:f?; Proyeccifn medial con sedas 9. Palpo labial
‘Alé; ?:oyecéién'meﬁial‘sugerici‘ lo. Labio
' 9. mrea con sedas, cerca del 11. Prgmenten

céndile ventral . 12. Postmenton
13. Sutura hypostomal
'14. Sutura epistomal

15. Corio mandibunlar.
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perficdo de postdefecacidn; es en este perfodo gue comienza ~

‘al cesar la defecacidn, cuandc la larva sufre mis cambios morfold
gicos, los gue se inician p;r una disminucidn de la actividad, sg
‘guida de und divisidn mis definida entre tlrax v abdomen. El se--
gundo;@aﬁbié consiste en la proyeccién de la cabeza hacia adelan-
te, por la formacidn paulatina en el primer segmento tordcico, de
la«cabEZa ﬁuéal. casi al final del periodo, la larva es més co¥ta
; y robusta, el tegumento se torna transpafente y puede verse a tra
ves de g1, la pupa‘ia casi fcrm&dé {fié. Sb), Lia duracidn de este
- pericdo va de 5 a 9 dias (E=8, B=25). Algunos antores consideran

~a»és§e gn - estadio de pfaéupa (Michéner; 1974)

3. Descripcidn de la larva:

Michener (1953), distingue. algunos caracteres pafticulares -

del qenero Xglocoga, basandose en Xylucapa vlrginxca (Linnaeus) y

Axylocopa violacea {Llnnaeus) Ollvelra (19?4) en su trabajo sobre

‘estad;os 1nmaduxos de algunas xxl@eopas naotroplcales, senala los
caracteres mis dlstlnthOS de las larvas del g8nero Xglocopa, 11us
,tra la merfalogia de la cabeza, mandfbhulas y estlgma respiratarzo‘

de diez especxes 4 descrlbe con detalle la larva de X. {(Hotoxylo-

‘gopa} ciliata Burnzeister.

Empleando 1os mismo caracteres distinguidos por Oliveira --

{1874), asi tambidn como su método, se describe a continuacién la

larva de Xyldcapa {Notoxylocopa} tabaﬁiﬁormis,aiteca Cresson:

a). Dimensiones de la larva en estadio de defecacidn; m&xima
Longitud (medida a lo largo de la lined a nivel de los estigmas). -
25.8 mm; ancho miximo del segmento siete, 6.6 mm; en vista‘fron——
“tal, el ancho. de la cabeza, 2.3 mm; el largo, 2.2 mm. El cuerpo -
esta farmado en la regidn postcefilica por tres segmentos torfci-
cos y diez abdcmiﬁales, claramente ﬁérnados pox 1fneas o constric
ciones integumentales. En ia regién toricica, las divisiones se -

interrumpen lateralmente, :pero ademds se cbservan otras constric-
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~-ciones que Oliwveira (1274) sefiala como las divisoras de los seg-
mentos.en anillo cefflico y caudal. En las larvas maduras los seg
mentos abdominales son redondeados y no es posible observar los -

anillos.

Las larvas maduras son de colofr blanco amarillento o blangue
‘gine, perc en las juveniles el color gue es blanguecino hialino,
.se ve doﬁinaéo pox'el polen, gue se puede ver a través del tegu-=-
‘Mﬁntﬁ. &as 1arvas en postdefecac1on (prepupa) son blanguecinas o

‘blanco amarlllentas.

Las larVaS'pxésentan,loé estigmas, cerca del margén anterior
'y hacdia la parte media en 1os segmentos II y III toricicos y I a
VIIT abd@m;nales. ‘

bi. Cépsula cefflica esclerocsada, cgon dos depresiocnes préxi
“éasia ta fosa tentorial. anterior y otras cuatro hacia la parte‘ﬁg
diavfroﬁtal; dos sobre la porcifén media del clipeoc y las dossres—
“tantes un Qﬂco axriba de las paéilas antehales v al mismo nivel -
gue. las anteriores. Cabeza en viéta frontal con forma triangulat;r
con ipa-éngulos redondeados en su parte -superior, unida direé@a~~
mente a los segmentosrtprééigps que son més‘ensanchados. Caépsula
¢ef§lica con sedas muy pegﬁeﬁas regtringidas al margen del 3rea -~
»mhlat'(fig. 53a). ‘

¢).. Bandas parietales pblicuas con respecto-a.la linea me--
dia de la cabeza, de forma . alargada no siendo,limitableskcon cla-

ridad sus extremos (fig. 53a, b).

d)i aAntena constituida por una elevacidn redondeada, con una
proyeccidn con forma de papila, de un largo igual al doblie de su
‘ ancho. Pregentando algunas sensilas nuy pequeﬁas en el dpice ----

(fig. 53b). ' '

e}). Clipeo, lo ancho un poco mayor gue dos-veceé‘lo 1argo, -




{(1:2.3) de forma trapezoidal con los dngulos inferolaterales re-=-
dondeados y-eXtendiéndose sobre las mandibulas. Sutura epistomal
bieﬁ definida. Sutura labroclipeal claramente marcada, peroc en sﬁ

parte media con una pequeﬁa elevacidn pOCo prominehte {£ig. ESa).

£}, Labro transveréo, lo ancho miAs de dos y media veces gue
lo largo {(1:2.8). Anguios inferolateiales redéndeados® margen in-
ferior bordeado por peguefias papilas y un poco cﬁncavo en su por-
'cién‘média.~Suberficie,exteina'cubiexta<porvp@queﬁas sedés espar-

cidas y repartidas uniformemente por toda su superficie.

g) . Marndibula ednica y fuerte (figs. 52a-d), con el épice -
esclexésado'de color castaific obscuro. Biﬂentadé, con el diente -~
apicai'mayérvque el subapical, margen superior del diente apical'
presentando dé,s-? dentfculos, el dienfe subapical mds angesto, -~
éurva&o ¥ cologado hacia el iado interno. Margen inferior del ~---
diente.éubapical‘aserfado Con denticulos muy pequeﬁoéi este mar-~
gen esti corrido hacia la parte interna. En el lado exterior, =---
aproximadamente a la mitad éntre el dpice y la base, se cbserva -
una proyeccidn segfin Oliveira (1974) vy proceso o tub&rculo seglin
Michener_41953}, que se continﬁaltrans?ersaimehte, presentando. en
su margen grandes papilas, de cada una de las cuales sale una se-
da. ExXiste otto<pequeﬁd]pliegn¢ al mismo nivei,»pero en posiéién
:opﬁesta,‘ﬁn el margen inferior y muy préximas a la base se encuen
‘trag‘dé tres a cuatro. sedas muy cercanas ehtre si. Dna tercera --—
proveccidn se presenta un poco abaﬁo de la wnifn de los margenes
-de los dientes apicalés {(en vista externé), esta alevgcian, se -~—
continfia hacia el céndilo superior, presentandoc en el punto en‘qué
‘se desﬁaaeée ﬁﬁ peqdeﬁo denticuloe esclerosado.AUn poa:abéjb del -
8pice (hacia la base y en vista externa) de esta préyeccién‘ sek_
observa otro diente un poco de mayoé’tamaﬁo, pero no egclerosado

{fig. 52aj).

h). Maxilas alargadas, presentando cerca del 4pice los pal~-

. pos maxilares, gwe son un poco més largos gue anchos. Porcidn api




-BY -

-pal de ‘la maxila con una zona esclerosada de color café con for-
ma de media luna, formada por peguefias papilas y algunas sedas.
En la regidn externa de la maxila, pero prdxima al palpo maxilax

- se presenta también una agregacidn con algunas sedas peguefas.

"i). Labio gn\vista inferior (fig, 53c), con su dpice redon-=-
dead0 en'fo¥ha triangular, no sobrepaSaﬁdd el nivel de la maxila.
Palpos Iébialesxtan largos como anchos emergiendc de gequaﬁas sle.

gvaciones,yvgon élgunas sénsilas en el dpice. Tubérculo‘;abialv--—
{ﬁésuinléy,:lgsij aiviéiehda al prémentén~éel postmentdn (figs. -
53b, 11l). Entre les palpos 1abiales‘se\presénta un Area mis esclg
rosada con forma de 1étra "Y" (fig.-53a) de ¢Dlor céfé claro, con
algﬁnaé sedas agrupadas fofmando*pequeﬁas papilas (de 4-&:6),_e2

‘resto del &rea con sedas muy paqueﬁitaé.
j) . Abertura salival no visible en vista frontal, por estar
desplazada para atrds sobre la porcidn dorsal del 18bulo labial.

Estd cubierta por el labrc-clipéplbqliveira, la74) .

4. Fuga:‘

La pupa es muy‘semejante al adulto {(fig. 51), pero cmnflaé -
alas poco desarrolladas y cubiertas de un delgado tegumento. En -
un principip es de color blanqﬂeciho,,pero los ajos se comienzan.
évtornar‘aMarillos, luego rosas, rojizos y finalmente café obscu-
ro;‘Luego del obs;urecimiento de los cjos, el resto del cuerpo em
pieza también a campiar de color, inicifndose pof la parte fron-~
tél'y esternitos torficicos; de estos puntos .se irradia la pignen-
taéién hastg gue finalmente 1la pugpa queﬁé éomplétamente cbscura,
‘en éste momento las patas presentan movilidad y el tegumento se =
empieza é arrugar, términandb conVla,ecéisis, con la cual emerge
‘el adulte. La duracidn de -este periocdo es de 17 a é? dias {E=22,
N=25}. ’

F. Intera¢cién con otros corganismos y robo de polen:




QRGANISMCS .

ESTADO DEL ORGANISMO  LUGAR O ESTADO SOBRE
EL CUAL SE ENCONTRO

. PIPO DE RELACION

Acarina: Chaetodactylidae

Senpartia sp. Hipopodios . s/Adultos Foresia
' Wido Pardgito?
Coleoptera: Meloidae
Trigngulinag g/adulto Foresia

Dipﬁera:'Bombyliidae

Anthrax sp. Larva : s/Larva pParisito
Hymenoptera: Perilampidae )

Perilampus sp- Adulto " Bn la celda Pardsito?
pajdro carpintero Adulto Laxva # pepredacidn
X t. aztggé cleptémana - Adulto - Polen Robo

fTabla 5. Organismos asociados a X. L. azteca

v su posible relacién.
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1. Depredaadres‘y—parésgtos:

‘ Elféxamen de las abejas, asi como también de sus nidos, mos-
trd la presencia de diferentes organismos asOciadgs;ai género ~-=
xxlocogé.(tébla'S). Entre los pardsitos destacan las larvas de --
moscas de'la familia Bomby;iidae y los &caros. Sobre los adultos,
se encontraron &caros de la familia Chaetodactylidae, asi como --

tambi&n larvas triungulinas de Meloidae asociadas fordticamente.

La forma en gue influyen los par&sitos en el tamafio poblacio
nal de ltas xilocopas no fue cuantificado y finicamente se regis---

traron los casocs de parasitismo encontrados.
ACaros:

vGrah cantidad-de &caros fueron encontrados sobr&'laé abejas
adultas principalmente en el propodec ¥ el pronocto, La abundan--
cia de Estos eé‘variable~pero se encuentran en mayor cantidad 56
Bre‘lcs machos. Estos 5caros sSon hipopodioé (deutéroninfas} gque
representan estadios fordticos de loé‘Chaetbdactylidae. E1 papel
parésito de estos 5carostes‘descbnocidoApero.se plensa gue proba
blemente se alimenten de las larvas, como lo‘haceﬁ los miembros

del género Chaetodactylus los cuales son pardsitos de Megachili--

daé.

Acaros del gé&nero Senn;rtia Oudemans, 1905 {(comunicacién per
sonal de Tila M. Pérez) fueron encontrados tanto sobre las abeias
‘comb también y en gran cantidad en los nidos de alginos machps.»-
Bl 29 de noviambré de 1982, se encontrd un nido con tfes machos -
de X. t. azteca, 8ste era en reali&éd una oguedad natural en una
Tang dé agbusfo no idgntificado {Eig. 41}, al ser abierto ei ni=--
Véo, se encgntﬁé gque las paredes que estéban cubiertas por el ex--
.cremento de las xilécopas, conténfa una enorme cantidad de huevew-

¢illos e hipopodios de Sennartia sp.




El 18 de ensrc de 1983, se abrid un nido conteniende celdas
¢on huevos y larvas juveniles, encontréndoae ﬁnicamente'en dos de
las celdas un total de siete Zcaros que no han s:do determinados
‘hasta el momento. Estos &caros se enccntraban‘sobxe el tegumento
‘de‘las larvas las cuales mostraban algunas Zreas dafadas, muy po-

siblemente por los &carocs.

La abundancia de estadios fordticos de Sennartia en los ni--
‘ﬁbs“de lcs'machbs, la ausencia de adultos en &stos ¥y los pocos ca
508 obsarvados con Acaros en las celdas, no permlten evaluar el
"ClClO dﬁ vlda del acarc, come tampoco concluir gue Bstos puedan -
ser considerados como parfsitos. La existencia de gran cantidad -
,&é“Sehnartia sobre los machos es otra de las‘inﬁérrogantes,igues*
to que los maches due por lo regular dejan el nido materno y. se -
refugian en pequelias oquedédes o nidos viejos en‘aompaﬁia'con _—
otxos;machos,‘tienen‘§o¢o contacto .con las hembras audn consideran
do 1la cépula, gue en la mayorfa de las ocasiones es muy corta. De
un modo u otro, la presencia en menor cantidad de ‘estos dcarocs sd
bre hémbras; que dejan el nzéo materno para construir el 9:0910,
podria indicar qﬂe Bstos se alimentan del eXcremento de los machos
v gue no son impertantes como pardsitos de‘las larvas. Por ahora,
'esta queda como una pregunta sin aclarar y seria un punto 1ntere~

sante para un estudlo mis detalla&o.
_Caleoptera}

‘Los ejemplares de X. t. azteca colectados a mediados de no--
viembre éé’lgsz,:mostraron la presencia de larvas foréticas ~—w--
(triungulinas} delcoleépteros de la familia Meloidae, Hurd (1958)
refine la informacidn hasta entonces conocida de 1arvas‘triun§ulis
nas. o sus‘adultos'asociadoé con las xilocopas. Posteriormente Sa-
kagaml ¥ Laroca (1971), en el estudio de los nidos de seis espe--
cies suéamerlcanas de ¥vlocopa, encuentran larvas de este coleépw
tero- en los<nidos,de‘§. brasilicnorum {(Linne), X. hirsutissima -

Maidl, %. ABugusti Lepeletier. Hurd (1958) considera a las dos es-~
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‘—pecies del género Cissites de la familia Meloidae estrechamente

asociados con las Xylocopa éstgndo sus larvas foréticas sobre los
adultos vy empleando los tineles para la construccidn de sus cel-~-
das, gue ‘al ' igual que las xilocopas, tapan con una divisidn de -~

aserrin.

No se tiene seguridad de la determinacién‘gené;ica de las -~
triungulihas colectadas sobre X. t. azteca, enkpafte porgue estas
1arvas sén mucho mis abundantes sobre las abejas del género Cen--
tris y también porgue en un 100% fueron colectadas scbre machos.

'Pér‘otré‘parte no se encontré‘en‘ninguno de loé nidos de las hem-~
brasf‘celaas‘o‘rastros de meloideos. Es pues muy probgble que las

larvas encontradas pertenezcan a otro taxdn.

:El.ﬁnico reporte de triungulinas sobre xilocopas del subgéng
ro Notoxylocopa (al cual pertenece X. E..azteca)‘fué publicado -~

por MacSwain (1956), guien repocrta una larva de Cissites auricu--

lata, colectada sobre X. guatemalensis en Cuernavaca, Morelos (to

mado de Hurd, 1958).
Diptera:

ELarvas y pupas de moscas de la familia Bombyliidae fueron en
contradas en nidos de X. t. azteca, agregados en ramas y rﬁices -
de ‘un tocdn de pino el 20 de febrero de 1983. Dos pupas y tres =--

‘ .
larvas fueron colectadas ¢ton sus respectivos hospederos.

Hurd (1959) sefiala al gépero Anthrax como ectopardsitoc de --

las larvas de X. t. orpifex, X. virginica virginica, X. californi-

ca arizonensis y X. augusti, concluyendo la posibilidad de que es.

te género de Bombyliidae sea un pardsitc de la mayoria de ‘las es-

pecies de Xylocopa americanas.

Dos de las larvas de Anthrax fueron mantenidas vivas en el -

laboratorio, {(ver métodos) observéndose su desarrollo y el dafio -
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bausado.é la Xylocopa. Cuando la larva de Xylocupa se encuentra -~
en su etapa juvenil, la de la mosca se‘mantiené»scbre sz integumen
to, comiendo s8lo esporidicamente y causando un dafo minimo a su
hdsbe&eroi Poc§ despuds de gque la Xylocopa termina de comey, ya -
estando . en estadio de defecacxon, 1d'larva de. la mosca gue hasta
ese momento solo habaa crecido 3 & 4 mm, se adhiere a uno ée los
segmentos medios y en pocovmas de 48 horas, se desarrolla hasta -
,qﬁe alcanza un taméﬁo sémejante al de la larva -de xylocogafde la
cmal‘déja Gnicamente. el integumento completamente vacfo. De 9 a -
12 dfas’ despues, la‘larva se éonviertean pupa, . muy caracteristica
por presentar un par de prominencias en sa capsula ceflica y un
anille de pelos encrmes y curvados en el primer segmento abdomi-~"
‘nél,~estos palos son mav11es ¥ puesto gue con frecuencia se en=w--
cuentran.las pupas vacias fuera de las entradas de los nidos, es \
mﬁ?,pdsible gque ayudadas por ‘stos, la pupa salga al exterior pa-
ra eﬁergerqfevitandc de esta manera el riesgo de ser atacadas por

 la madre Xylocopa {el éstadic pupal, tarda de 23 a 24 dias}.

Nininger (1916) cita datos muy semeiantes aklos agul expuas-
tcﬁ,’seﬁélando que posiblemente las moscas ponen ‘sus huevos en -
las entradas de l@s rzdas de Xylocopa, vy 1as peguefas larvas gue

~son muy | actlvas, se desplazan a las celdas en deonde encuentran a

sus hospederos (tomado de Hurd, 195%9).

‘No se tiene por ahora la determinacidn aspecifica de Anthrax

pero es muy posible gue &sta pertenezca a la especie A. dalila.
‘Hymenophbera:

En un nido de X. t. azteca, abierto el 21 de febrero de 1983
se encontrd en una @e sus celdas aprovisionadas bon polen y conte
niendo un huevo, una pequefia avispa de la familia Perilampidae, =~
posiblemente de; género Perilampus. Este es el primer reporte de
esté pardsito szre ¥ylocopa, sin embargo, dade gue Gnicamente -~

fue encontrado dentro de la celda, no es posible concluir sobre
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i
su posible papel como pardsgito.

Pepredacidn:
Unicamente se observd un casc gue podria considerarse como -
depredacidn de las larvas. Un nido de X. t. azteca construidc en

lavbase de un posté de Mimosa galeotti Benth, que presentaba un ~

,rompimienté'ae lavcofteza vy perforacidn de.la madera gue deid ex-
puestas cﬁatroiceléas.de un tdnel; en &stas se& encontrd presente
afin el polen pero no contenfa larvagg La forma de rompimiento de
la corteza y la extraccifn de las larvas con un ninimo dafio a la
‘masa de polen, sugiere que la depredaciéh fue muy probablemente

praducida por alguna ave, quizd un p&jaro carpinterc.

Po:yotra parte, el hambre en su continua colecta de lefa co-
o mo materlﬁl de combustlon y el frecuente camblo de los postes po-
drxdos en las cercas de alambre, destruye gran cantidad de nxdos,
~pua1§ndose consxéerar a la acc¢idn humana como una de las més éeSm

tructaras ¥ por lo tanto de las que nis afectan-a\las poblaciones

‘de leogoga.

2‘,Rdbo de polen entre las hembras de X. t. azteca:

E1 26 de febrero de 1983, se observS a una herbra de . 0t -
azteca vblando suspendida frente a una agregacidn de nidos. Se‘ig
trodujo a 'vno de éstosvy'lusgd de unos segundos $alid para expul~-
sar QSar%En‘al exterior, aprox1madamente cinco minutos despues CEY
1i& nnevamente ¢on una masa de’ polen campactade entre sus patas y

“se dirlg;o a su nido en la misma agregacifn.

Posteriormente a esta fecha, fueron observados varios casos,
semejantes, llegandase a reunlr las s;gulentes observaciones, las
.cuales pueden considerarse hipdtesis etologlcas a evaluarse cuan-~

titativamente.




/{1 Robo entre abdjas|
cleptémanas. .

Y

ﬁbejas‘ c;eptémanaé en
un drea con alta den-
sidad (5 a 20 nidos -

Se po;sa en el nido -
de wna abeja coes=- | Rompimiento de [

‘ Yuelo suspendido —-
‘pringipalmente fue-

1 agregados) de nides y ra de los nidos cex | ‘pecifica, e intro~| 1a calda.
: ,abejms‘ y con otras w-=~ | . ‘canps al suyo. duce lentamente.
cleptémanas. ‘ " C i e
: &
El comportamiento -
agresivo de la w- Expulsibn por la
abeia residente - ‘{ abeja residente,
impide que se pose, | 7 :
d 4 : |
Adhesifn del polen Barrido del aserrin
uelo directo a su nide. ¥ ‘ ajanfb & las gsoo-w al exterior (_iejl ni-
: pas. ) do, eliminacidn de
T " T ’ - {1la larva.
I I : .

h

Figura 54. Esquema gue muestra el patrdn de robo de polen
por las hembras cleptfmanas de X. t. azteca.
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a). En un tocdn con varios nidos agregados de X. t. azteca,
dos o tres. abejas muestran tendencias al robo, pero dinicamente --

una de_éétas insiste mis en esta prictica (fig. 543),

bb).‘Siempre gque la abeja ladrona sale del nido vuela lenta--

.mente manteniendo wun vuelo suspendido, mediante el cual inspeccigc

na detalladamente los nidos cercanos al suyo (fig. 54c), entra a
alguno de &stos y si es expulsada (fig.‘54f} continfia en su vuelo

de suspensidn (fig. 54c¢).

¢). Antes de introducirse a un nido se posa con cautela. fue-

ra dé la‘entfada y si no es expulsada (figu 54d)‘se introduce lég

tamente {fig. 54e).

d). Estando dentro rompe algunas celdas (fig. 54g) y saca el
ase;rin,}batriéndolo con sus patas posteriores hasta expulsarlo -
(£ig. 54h). :

é).*Adhiere la masa de polen en sﬁé escopas, pero ademis la

abraza ertre las patas mientras vuela pesadamente hasta su nido -~

(fig. 54i).

£). Con mucha frecuencia tira parte del polen fuera del nido

f‘rbbado o del propioc, pero se observa gue regresa a recogerlo.

g). Con frecuencia al momento de sacar el aserrin, éxpulsa -
también a la larva (fig; 54h) gue se encontraba sobre la masa de

polen, y-es comiin observar larvas secas, momificadas fuera de las

entradas’'de los nidos asi como también algunos restos de polen ~-

compactado_‘

‘h). Cuando la abeja ladrona regresa a su propio nido lo hace

‘directamente sin zigzagueos Yy entrando con rapidez. Esto finicamen-

te cuando trae polen robado, pues en una salida de actividad nor-

mal, ‘siempre visita dos o md&s nidos antes de entrar al suvo.
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i). Bs frecuente también gue algunas de las xilocopas ladro-

nas sean a su-vez rxobadas (fig. 54b).

- 3). El robo mids intenso se obhserva en las agregaciones de ni

dos 5-20 o mis, existiendo siempre en &stos mis de uwna ladroma ~--

(fig. S4a).

k). La Xylocopa ladrona roba polen tanto de su agregacifn --

como también de otros nidos mis distantes.

E} ataque de las abejas cleptdmanas en contra de sus coespe-
cificas, puede considerase como una de las causas principales de
,mortaliﬂad‘de larvas, llegdndose a observar dales a las céldas de
un lOO%‘én los nides centiguos al suyo{ en la figﬁra 42 se esqgue~
matiza un niéoﬂperteneciente a una abeja ladrona ¥ juntofa‘éste,
figura 43, se muwestra el dafe causado a un nide veciﬁo testos dos

nidos se colectaron el misme dia).

La anterior observaciln representa, muy posiblemente, el pri
mer reporte de robo entre hembras coespecificas del gdnerc Xyloco-

- pa, y se iiustra en la figura. 54}.




VII. CONCLUSIONES

Xylocopa tabaniformis azteca, tal y como es seflalads por --

Q"Brian .y Hurd {(1965), presenta una ﬁistribuciﬁn circunscrita. a
. las regiones’montaﬁGSas del centro 'y suroceste de México} Los mig
:mbs autores restringen la distribucidn de . §- azteca a lag —~-
‘dreas gue presentan bosgues mixtos de coniferas y éncino. Sin --.
embargo, las‘yoblacioneé hasta ahora estudiadas indican gue es ng
C cesario muestrear varias localidades, conocer los tipos nominales

¥ efectuar una revisidn del taxén y taxa afines.

La zona de estndlo con un propnunciado gradiente altltudlnal
'S poseedora de una brusca vaxiac1on tanto en tipos clxmatlcos -
:como,aamunldades vegetales. Las observaclones efectuadas, si blen
mo fueron encaminadas al ccndcimiento'profuddo de la &istribucién,
‘ altitudiaal‘dézla‘x t. azteca, 51$ug1eren que exxste una muy es-
rC1:.r:xa<:i}c:.a relacidn entre ciertos tlpos climiticos, la, comunzdaé vega

tal y. el intervalo altitudinal de distribucidn.

‘Dentro de los tipos éliméticos,‘IOS'C W (tempiadas stbhime~ -

dos con témperaturaneﬁia anualvehtre?12° y 18°C, a altitudes de

ﬂ2G00’ﬁ éeob m, Garcia, 1964), paréceh ser los que cencuerdan conA
1d existencia de x} t. azteca aungug tamblen estin presentes den-

;tro del subtipe (&) C gue es un semlcélxéo subhﬁmedo, ‘siendo de --

tr¥ansicidn entre los climas cdlides y los templados.

‘Con respecto a la vegetacidn, la presencia de X. t. azteca
‘concue:aa de modo generalizado con la existencia de bosgues mixtos
‘de pino~encino en ecotono con otras comunidades, principalmente -

‘con bosgues de coniferas o mes8file de montafia.

Alt;tudlnalmente la mayor abundancia de esta Xylocopa se en-
cuentra entre los 2000 ¥y 2600 m aungue gu pxesen01a se extiende -

hasta los 1700 y 3000 m de altitud (fig. 55},
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Figura 55. Posible distribucifn altitudinal y abundancia de. X. t.

ta subespecie.

azteca, asi como las localidades hasta ahora reconocidas para es-
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qusideranéo‘los tres puntos anteriores como limitantes de -
‘;a‘existenciande~§. t. azteca y de acuerdo con la distribuci&n --
‘propuésta por Q“Brian y Hurd (1965}, esta Xvlocopa se presenta de
un modo discontinuc a lo large de las éravincias Floristicas (Rze
dowski, 1978) de las Serranfas Meridionales y Transistmica. Esta
distribucidn discontipua, las varia;iones interyoblacioﬁales Yy -
1os:caractere5 constantes intrapoblacionales son'en'parte les que
“han sugerido una nueva revisidn dél grupo. El patrén disyunto es
un patrdn partlcular de aquel patran insulax 1ntracont1nental PTO.
puesto para Dismorphiini (Lepxdoptera, Pieridae) por Llarente -
{1984) ,. ‘

La_ impeortancia gue pueda tener la presencia de ciertas plan—
tas de alimentacidn en la distribucidn de la especie no son por’
"ahora concluyentes, prlnCLPalmewte porque X. t. azteca puede ser
cénsidérada polilécticq Y ‘por no existir otfos trabajos‘samejan—-
tes a éste, en otra localidad lo cual permitifia c0mparar‘y‘ha¢er
interpretaciones mis precisas. En la localidad de estudio puede -
. 8in emb&rgd, decirse que tanto la presencia de algunas plantas -~

(aalvia, sblanum,‘Lupinus, etc.) como la fenolbgia de las flores

de:éstas, concuerdan -~ de modo muy estrecho com la existencia de -
vx. t. aiteca {figs_ 25 y 26). Son posiblemente estas‘rélaciones~-
antre la fenologia de floracidn y de la abeija, aunadé‘a la exig-~
téncia de sustratos de anidacidn los que determinan 1la présencia 
dé*éﬁfgl azteca en un drea y las que limitan su distribucién y -
\permiten la existencia de poblaciones de distintas subespeéiés -
(éjéﬁ. Xakt. azteca y X. t,,tabanlformls) gue tienen. -contacto y -

se- dlstr1buyen a dxstlntos 1ntervalos altltudinales.f

Los problemas taxondmicos que plantea X. t. azteca, tal como

es comentado por O”Brian y Hurd (1965), requiere de una nueva re-
visidn fundada en grandes series de ejemplares ‘de distintaé loca~
lidadésQ a lo 1&r§o de la distribucidn de la,actualmente néminada
x. t.'azteca, las diferencias de los caracteres meldnicos sefiala~-

dos en Ta 1ntroduccxon, sugieren gue posiblemente este taxdn esté
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realmente constituidec por dos-o mds taxa distintos.

O‘Bfian y Hurd {(1965) a partir de las cobservaciones de Janzen

(1964}, sefialan la posible existencia dé'diferencias conductuales

entre las distintas‘subespecies de X. tabaniformié, y congideran

gue estas variaticnes,<fundamentalmente de territorialidad, bien

pueden ser un argumento méds para la separacidn de las subespecies.

nQ’ Tres tipos principéles de territorialidad pueden ser recono-
cidos para lasgxiioccpaé‘(Jacabson, 1927, tomado de Gerling, —-{

1983}:v€l)fcarca de las entradas de los nidos, (2) sobre flores -

gue representan un reburso alimenticio, (3) en "sitios prominen—-

tes". El tercero de los tipos antes mencibna&os, es~el,pre$entado

‘por X. t. azteca en la zona de estudio.

Sson ademds conocidas para otras de‘las‘subespecies, princi--
R palmente X. t. illota y X. t. melanoscoma (Janzen, 1964}, variacig
nea,al~tipo de texritorialidad,‘cérécteristicas por la defensa de

jJ 1; . recursos alimenticios.

Si bien, X. t. azteca en la localidad de estudio finicamente

' ‘presenta territorios establecidos en "sitios prominentes®. obser-—
vaciones realizadas en el Pedregal de San Angel D. F. con la misma
especie (noviembre, 1983, ohservsgién no publicada),.mostraron»uh

comportamiento muy distinto, consistente en el establecimiento ‘de

territorios sobre‘plaﬁtas de alihentacién, principalmente sobre -

Mirabilis jalapa Linn, Solanum rostratus Dums y Wigandia caracasa-

na H. B. K.

La existena;a de estas diferencias en el comportamiento de -

'%Mf" las subespeéies Bi bien, puaden ser un argumento que refuerza ié
: diferencia entre las poblaciones del D. F. y‘Tancitarb, Michoacin
puede no ser tampoco concluyente puesto gue también en el D, F. =~
a mediados de éi?iembre de 1¥83, se pudo observar a dos machos --

con el tipicd territorio en vuelo de suspensifn establecidos cer-
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‘~ca de un poste de metal de 2 a 3 m sobre el suelo. Tal y como es
discutido por Alcock, et al. {1978), la abundancia y distribucidn
del xecurso‘alimenticio, pueden’modifiqax en una misma especie la
estrategia empleada para encontrar a su hembra coespecifica, En -
élycaso de Tancitare, la abundancia de‘la planta de aliméntacidn

v a lo largo de extensas adreas, favorece finicamente dos estrate--
gias, el patrulleo de grandes &reas con el recurso alimenticio o

elfestablecimiento de territorios en "sitios promiﬁentes",VQUe‘——
comno es seﬁalado poxr Velthuis y Camargo (1975) involucran la pro-
duccidn de feromonas y efectos visualesvcomo estimulantes ga;é/la
atracclén de 1as hembras. 8i consideramos adeis que las hembras

'de,ﬁ. t.. azteca mny posxblemente copulan sélo ana vez,  1a selecw—
ciéh pot las hembras de el macho mis apto puede ser la estrategia
mds favorecida {(Alcock, 1978). Lo anterior. repercute muy pmsible-
mente en gue a su vez la terr;tmrxalldad con defensa de un sxtxc

promlneate resulte la estrategia més adecuada.

En el caso en el cual la XXlocoga defiende recursos allmentl
cxos tal y como es seflalado pcr Alcock {1980}, esta estrateqgia es
favogeciéa cugndo el recurso allmentzcie se encuentra en.poca.can
ti&gd b distﬁibgido en peguefios ﬁaxches, en los cuales el macho -
iesperg a ithembra paia copularla. Observaciones realizadas 9or -

Maftinez, (éomunmcacion personal) mastraron a una hembra de x .

azteca que se allmentaba de Klrabllxs jalapa mientras se mantenia

‘copuiando.

La territorialidad de X. t. azteca concuerda grandemente con

. la: abservada por Velthuis 'y Camargo {1973} para Xylocopa (&eoxyzo

copﬂ) hirsutissima.

Muy posiblemente las diez subespecies de X. tabanifbrmis pre
‘sentenkterritorialidad con defensa de un “siﬁio préﬁinente". sin
embargo, las observaciones de Janzen (1964) sugieren segifin 1o se-
 ﬁalén O0“Brian y Hurd {1965) 9§sib1es variaciones conductuales, va

sea estacionales o manifiestas en sus comportamientos cuandoc de--
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~-fienden sus &reas, gue pueden mostrar diferencias entre las sub-

egpecies.

Anidad¢ifn: una gran variacién en cuante & los sitios y carag

teristicas de los substratos fue observada para X. t. azteca, -

siendo imposible glantear la‘existencia de ciertas preferencias -
por algin substrato -en partlcular. La duresza de la.madera no pare
‘ce ser una llmltante absoluta, paas fue muy clara 1a existencia -
dg una mayor cantléad de nidos en un mismo substrato {tabla 3} -
cuando la madera era mis suave o su hllo mas unlforme, a su vez,

la forma de los.nldos en general es més alarqaﬁa v con nfimero re-
ducido 'de tlneles. En,contraﬁosiciSn a lo anterior, los nidos es-
téblecidos en substratos duros y con hilo irregular presentan tam ’

»bién‘forma,irxeénlar y gran cantidad de t&neles‘coxtQS'{fig; 43},

La tgndencia a la agregacidn de las xileocopas, & establecer
sus nidos en varios trﬁncosrcexcanes (fig. 321, muy poszblemante
determine . la dxfic;l evabumzon de lé espe01ficxdad & 105 substra~
tos; por otra parte, 'surgen ahora nuevas 1nterragantes- el por --
qaé ﬁe la ag:egaczgnvy la posibilidad de gue las relaciones de pg'
rentesco puedan expl&carse por la facilidad gue dimplica elfQSta—-
blecerse con ‘un. minxmo de esfuerzo en un sitio gue tiene antece——
dentes de ser apropxado para la anldaclcn. Sakagam; ¥ Laroca =
(19?1), conszderan que. las agregacxones pueden 1mpllcar el uso ==
Sptimo. de un substrato, a este respecto es muy posible gue la re-
du01da exlstencla de SlthS con caxactexistlcas p031blemente dpti
. mas para las xxlocopas, determine las agregac1ones 1ndepen&1ente—
‘mente de la exposx01on gue se puede tener al atague de pardsitos

'y la competerncia intraespecifica v. gr. abejas cle?témanas.
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