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RESUMEN,

Se presgenta un estudio helmintologico comprendido entre el
primero de septiembre de 1982 y el primere de septiembre de 1983, Se
redescriben: un monogéneo Metamicrocotyle macracantha (Alexander, 1954)
Korantha, 1953; dos tremitodos Schikhobalotrema rubustum Pritchard y

Manter, 1961 e Hysterolecitha clongata Manter, 1931y un ocantocélalo

Floridosentis tmrilis (Machado, 1951) Bullock, 1962 y un nemdtodo

Contracaecum Raillet y Henry, 1912. Se determina la variacién estacional
ea cuanto & la prevalencia e intensidad promedio de la infeccidn de las
helmintiasis registradas en Mugil cephalus Linnoeus, 1758 durante los
meses de muestreo. Se fnce un andlisis de la estructura infrapoblacional
de las especies de helntinto s estudiados, particularmente en

M. macracantha y Fo ougilis ea los cuales se dan diversos estadios e

desarrollo. Se determina el hubitgt especifico pare cada una de lag
especies de helmintos estudiados y finalmente se hace un andligis de
distribucidn de la infrapoblacién de parisitos en los hospederoa,

tomando en cuenta diferentes rungos de peso y longitud de M. ce'Ehnlus.

El frea egtudiada se ubica en Topolohampo, Sinaloa en la Costa
YNoroeste del pacffico Mexicano entire los 25° 20° y 25° 45" Latitud Norte
y entre los 108° 50° y 109° 15° Longitud Oeste.



I, INTRODUCCION.

Los cuerpos de agua litoral semiprotegidos como bahfas y lagunas
coateras constituyen ecosistemas importantes tanto.desde el punto de
vista bioldgico como comercial, principalmente por que gran diversidad
de especies icticas encuentran en estos ecosistemas un habitat éptimo,
alimento en abundancia y proteccién contra sus depredadores. Solo que
estas cspecies continuemente se ven infectadas por poblaciones de
helmintos pardsitos loa cuales hin despertando el interes de muchos
inveatigadores, principalmente por los dafios yue estos ocasionan a los
peces, sean: fisiolégicos, morfolbégicos, inmunoligicos, gendticos y

etiolégicos.

De ahi la importancia de realizar este tipo de estudios, los
cuales nos permitirin conocer de una manera mis objetiva la parasitofauna
en peces, sobre todo aquellas especies que hdn cobrado auge en la
acuacultura incluyendo a la piscicultura cowo una alternativa mds en la
proditccién de proteina animal come fuente alimenticia de la especie

humanae.

En el presente eastudio de parasitofauna de Mugil cephalus
Linnaeus, 1758 en la regién de Topolobampo, Sinaloa se hidn abordado tres
aspectos que considero de gran importanciat primero, el estudio
taxonémico de las especies de helmintos que parasitan a M. cephalus;
segundo, el establecimiento del comportamiento estacional de las especies
de helmintos de M. cephalus en la regién durante los meses de estudio y
tercero, el reconocimiento de algunas de las caracteristicas primordiales
.de la rélacicn pardsito-hospedero que existen en el drea de estudio entre
M. cephalus 'y las e-peci.el de heluintos recolectados.

Con el desarrollo de este tipo de estudio, se permitird
establecer madidas de pirevencidn en cawo de desarrollarge cultivog de
pecea como la "lisa", ya que noas permite reconocer la din&mic@ poblacional
de los sistemas pardsito-hospedero, inferir los ciclos de vida que se
desarrollan y el comportamiento mensual de las infecciones en el &res de
mestreo.



I1. ANTECEDENTES.

Los hdbitos alinenticios detritivoros de las "lisas" favorecen
el eatablecimiento de relaciones psrssitarias en las que estos peces
intervienen como hospederos intemediarios 6 definitivos de ecto 6

endopardsi tos.

El &rea de estudio carece por completo de trabajos que contemplen
aspectos de parasitologfa. El presente estudio es uno de los pioneros, en
el cual se contemplen algunos aspectos de la parasitofauna en peces,

particularmente en la "lisa" M, cephalus.

Paperna y Overstreet (1981) hén presentado un listado actualizado
de los pardsitos y enfermedades de las "liaas", incluyendo: bacterias,
hongos, protozoarios, helmintos y crustaceos. Entre los datos que los
autores citan sobre los helmintos cabe destacar los siguientes aspectos:
los helmintos que mis frecuentemente parasitan a las "lisas" sén los
monogéneos y los tremdtodos; no se hdn registrado formas adultas de
cestodos en estos peces, a excepcifn de Gyrometra mugilitzenia Parveen,
(1971) un anfilinido descrito de Mugil sp en Pakistin. En cuanto a los
acantocéfalos se refiere, se hin registrado varias especies que con dos
excepciones dnicamente pertenecen a la familia Neoechinorhynchidaej por
lo que se refiere a los nemitodos, las "lisas" albergan relativamente

pocos y en general aquellos que las afectan sén formas larvariase

En particular pars M. 'cep‘hal'us Paperna y Overstreet (op. cit.)
refieren la presencia de 13 especies de monogéneos de los cuales seis
sén del género Metamicrocotyla (Yemaguti, 1953) y dos m&s del género
Microcotyla (Beneden et Hesse, 1863) ambos géneros de Poliopistocotileos
y las especies restantes sén Monopistocotileos.

En cuanto a formas adultas de trewdtodos Paperna y Overstreet
(op. cit.), citan 31 especies en M. cephalus, adems de varias
metacercarias entre las que es muy importante destacar la de los
heterofidon_ por su importancia en medicina humana.



En México, particularmente en lugares proximos al drea de
eatudio en el Pacffico Mexicano se tienen varios registros de helmintos
parisitos en M. cephalus principalmente desde el punto de vista

taxonémico.

Cabe destacar los realizados por Bravo Hollis (1067-1983) periédo
durante el cual registr6 tres especies de monogéneos Metamicrocotyla
macracantha (Alexander, 1954) Koratha, 1955; Neobenedenia pacifica Bravo,

1971 ambas especiea procedentes de hospederos recolectados en La Paz Baja

Califormia y ademfis Metamicrocotyla chamelense Bravo, 1983 de hospederos

recolectados en la Bahfa de Chanela Jalisco.

De acuerdo con los trabajos de DBravo llollis y Caballero Deloya
(1973) y (1979), no se tienen rejistros de tremitodos en las "lisas" de
México.

Sobre los acantocéfalos pardsitos de M. cephalus y M. curems,

Bravo Hollis en 1969 registré a Floridosentis elongatus Weard, 1953 y

Floridosentis pacifica Bravo Hollis, 1959 de hospederos recolectados en
varios Estados de la Republica Mexicana: La Paz Daja California, Mazatlfn

Sinaloa, Salina Criz Oaxaca. También cobe destacar los registros hechos

por Salgado Maldonado y Barqufn Alvarez (1978), de hospederos procedentes
de Manzanillo Colima y hospederos recolectados en el Mercado de la Viga
Distrito Federnl y el registro hecho por Osorio Sarabia (1982) de

Fo mugilis (= F. elongatus) de hospederos recolectados en la presa Adolfo
Lépez Matéos "El Infiermillo" en el Estado de Michoacdn.

Entre otros estudios realizados en las Dahfas de Topolobampo,
podenoa citar a Verdi Lara (1981) que realiz6 una descripcién de la

unidad de peaquerias de la."sierra" del Pacffico Scomberomorus sierra en

los Puertos de Mazatl&n y Topolobampo, Sinaloaj por su parte Sanchez
Bolafios (1984) presenté un estudio taxonémico de cangrejos (Decapoda-
Brachiura) en la regién de Topolobampo, Sinaloe y finalmente Gonzalez
Monares (1984) realizé una lista comentada de los peces recolectadoa en
las Bahias de Topolobampo, Sinaloa. Ademds de estos trabajos, exiaten
otros que versan sobre aspectos hidrol6gicos y contaminacién de la z6na.
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1, Caracterizacifn taxon6mica y distritucién geogrdéfica de la "lisa"
‘ . cephalus.

La familie Mugilidae considerada dentro de los Osteichthyes en
el 6rden de los Perciformes, es una familia de peces marinos
principalmente; de amplia distribucién en el pundo y notable importancia

econbmica en las costas de numerosos paises en donde suelen ser abundantea.

Mugil cephalus Linnaeus, 1758 conocida comunmente en México como
"lisa rayuda', "lisa cabezona" 6 "lisa macho". Se caracteriza por
presentar cuerpo alargado 6 casi cilindrico nds bién que comprimido, la
cabeza es aplanada dorsalmente y el rostro es un tanto afilados la hoca
es terminal y ademds pequefia, tiene forma de "V" invertida con dientes
mandibulares tambidn pequeiios cuya forma y disposicidén tiene valor
taxonémicoy los premaxilares son protractiles. Presentan dos pequeiias
aletes dorsales, la primera presenta cuatro espinas y la segunda tiene
una espina y ocho radios; la aleta anal estd constituida por tres espinas
y ocho radios. Estas caracteristicas sén de importancia taxondmica
(Resendez Medina, 1981).

M. cephalus, es un pez cosmopolita de mared tropicales y
subtropicaless se le localiza entre los 42° N y 42° S de Latitud
(Thomson, 1963; Briggs, 1958, 1960) Mapa No. 1. Suele ser abundente
durente todo el afio, ademids es una especie que es virtuslmente encontrada
en todas las aguas marinas y hdbitats estuarinos, desde playas abiertas
(Mc Farland, 1963) haste aguas dulces (Riggs, 1957; Renfro, 1960) y aguas
hipersalinas por arriba de los 80 /oo (Breuer, 1957). En el Pacf fico
Americano se encuentra desde California hasta Chile y en el Atléntico
Americano desde Cabo Cod a Brasil (Castro Aguirre, 1978).

En las aguas de las Costas de México encontramos varias especies
de Mugilidos conocidos comunniente como "lisas" en las que se mencionan:
Mugil cephalus Linnaeusy M. curema Valenciennes; M. tricodon Poeyy
M. cetosus Gilberty M. hospes Jordan y Culvert. Las especies M. cotosus
¥ M. hospes se diatrit‘)\gyen en la Costa Nor-accidental del Paiasp
M. tricodon en el Surveste; a su vez M. 4oeghulua Y M, curema ame distri-
buyen en smbas Costas de la Repiblica Mexicana (Castro Aguirre, op. cite).



En México las especies M. cephalus y M. curema sén las "lisas"

w4s abundantes y de fundamental importancia comercial de entre todas las
"ligas" conocidas para las Coatas Mexicanas (Resendez Medina, 1970 y
Castro Aguirre, op. cit.). La Secretarfa de Industria y Comercio (SIC)
sefiala que las "lisas" x;epresentan uno de los més importantes recursos
de la Costa de Guerrero tanto por su volumen de captura como por su valor
comercials La Oficina de la Secretaria de Pesca de Topolobampo, Sinaloa
continuamente lleva a cabo un registro de la captura de "lisa" para esta
regién, lo que h& permitido evaluar su volunmen de capturs mensual como
‘anual durante los diltimos 14 afics, de 1970 a 1983 (Cuadro No. 1). Los
altoa volumenes de captura corroboran la importancia comercial que
representa eate recurso para ésta z6na.
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Cuadro No.t Datos mensuales y anuales de captura de "Lisa® registrados en
Cen kg,

Topolobampo, Sin. durante los ahos 1970 4
Fuente: Oficina de ta Secretaria de Pesca, Topolohampo, Sin.

1983,

3

MESEinos 1970 | WN 1972 1973 1974 ] 1975 § 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1960 j 1981 1982 | 1083 H&ML
E'nno ' 23745 | 19257 | 1183 ] 17724 | 26499 | 17766 | 217 3634 | 4533 9647 13278 | 23429 [180468
Febrero 8202 ] 9784 | 1091 0629 1 8468 31582 | 13079 | 21846 | 52112 {16839 §16872
Marzo 12110 | 24910 | 19823 | 13401 ] 63635 | 24502 {1430 | 23580 | 53617 | 49587 § 36840 35863 107719 | 587068 § 392840
Abrit 47% 19476 | 19187 2137|- 112942 ] 26194 §20200§ 67961 31100 | 31519 | 43937 | 69147 ] 80336 | 36472 | 9542773
Mayo 17373 [ 16713 | 176% | 34337 { 67115 | 14577 | 24824 § 12193 | 38739 | 32630 | 26334 | 38622 | 90118 | 56957 ] 08163
Junie 9548 | 20480 | 23267 | 28677 | 40962 | 15972 [ 27648 | 19308 | 60460 | 22004 ] 34802 | 54411 | 69609 43202 | 4873958
Jull; 0202 | 8666 | 29178 | 44804 | 220695 ] 20138 15403 | 24314 | 2109% | 34248 | 91733 | 47020 § 32020 | 365516
Agosto 0427 17770 { 10%44 ] 401N 2303 | 22907 | 35942 | 32403 19314 | 15729 | 42902 | 34440 | 51510 | 416y 404797
Septiembre ]| 5000 ] 29027 | 22212 | 36427 | 22140 | 47475 | 27099 | 10187 § 24163 } 14933 | 33117 § 74900 | 25339 | 20476 1407703
Octubre ans | 27678} 10123 | 30051 | 37001 | 57093 | 32002] 2621 ] 10803 | 20323 | 33329 | 52000 | 98736 | 30914 f472420
Noviembre ] 30007 | 22028 | 20401 | 22046 | 29447 | 19944 | 272251 40799 | 16817 26003 | 38322 ) 14780 | 20316 [ 39271
b-elmm 20479 § ©787 | 20654 | 20846 [ 20760 | 03066 § 20640 | 12666 | 4462 | 33574 § 20190 | 43619 | 36265 | 40223 | 329917

T0TAL 147952 210373 211420 332051 444076 204163 292000 199642 306430 30174 363398 601918 667020 4387774813003

tKg)
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2. Biologia y hdbitos de M. cephalus.
M ]
" Yaflez Arancibia (1976) reune una serie de observaciones en

M. curema especie amuy afin a M, cephalus sobre aspectos de alimentacién,
crecimiento, madurez y relaciones ecolégicas. A continuacién se resumen

algunas de ellass

2.1 Alipentacién.

Yafiez Arancibia (1976) cita en su trabajo algunos autores que
sefialan estar de acuerdo en que la especie M. cephalus se alimenta
fundanentalmente de la capa superficila del fondo, seleccionando
particulas finas incluyendo dintomeas benténicas, algas filauentosas,

. detritos vegetales y sedimentos inorgfnicos. Consideran ademis que el
contenido estomacal incluye un 46 % de sedimentos inorgénicos, 40 % de
particulas finas de detritos provenientes de hojas de mangle y el 14 %

de micronlgas. Yafiez Arancibie (op. cit.) menciona que ademis de la dieta
citada, aprovecha circunstancialmente ostricodos, nemitodos, formaminfferos,

anélidos, isépodos, fragnentos de vegetales y diatomeas bentdnicas.

Moore (1974) cita a W. E., Odum y llega & la misma conclusién de
que ambas especies tento M. cepholus como 3. curema se alimentan oportu-
nisticemente, ambas con la pequeiia diferencia en el modo y seleccién de

sz alimento,

2,2 Reproducciﬁn.

Moore (1974) sefiala en su trabajo a varios autores que estin de
acuerdo en que ambas especies M. cephalus y M. curema desovan a corta
distancia de la coata; solo que en diferentes estaciones del afio:

M, cephalus desova en el otofio e invierno y M. curema en primavera y
principios del verano. Por otra parte, las "lisas" de la Bahfa de Tampa,
Florida presentan una sucesién en el desove: M. cephalus desova primero,
seguida tres 6 cuatro meses después por M. curema y finalmente un mes

después por M. tricodon. -




(1)

Moore (op. cit.) menciona que durante un tiempo se hicieron
colactas en el Golfo de México y se encontrd que la mayorfa de los
ejenplares mayores de tres aiios de adad habian alcanzado la maduracién.
Asf mismo observa que en la maduracién gonadal en las "lisas" M. cephalus
Y M. curema se dan varios cstadios: de cero hasta tres representan una
maduracién gradual de las génadass el cuatro es el peribédo de actividad
de desove y el quinto estadio 6 poastdesove se da cuando la "lisa" regresa

a la orilla de la costa.

La reproduccién para M. cephalus en las aguas Costeras Mexicanag,
abarca desde fines de verano y otoiio hasta principios de invierno y
sienpre dentro de temperaturas de entre 16 y 18 °C. 1) Yaiiez Arancibia
(19176) refiere que las "lisas" sén especies marinas que penetran
ciclicaciente a los estuarios y lagunas en estado juvenil con el objeto de
protegerse, alimentarse y completar gran parte de su desarrollo., El desove
aparentemente se produce entre marzo y junio en ejemplares de M. curcma

de dos ofios ¥ medio 6 mis de edad.

2.3 Relaciones ecolégicas.

Dentro de un ecosiatema la alimentacién, posicién tréfica en la
esfructura de las conunidades ictiofaunisticas hacen de M. cephalus y
M. curcma dos especies que compiten interespecificamente con otros peces

detritivoros tales como Dormitator latifrons, Gobionellus microdon,

Eleotris pictus y Gobiomorus maculatus todas registradas para las Costas
de Guerrero. Estas especies constituyen un importante eslahén tréfico

para los peces consumidores secundarios y de tercer orden, asi como
también las aves acuaticas del drea (Yafiez Arancibia, 1975 b).

Las "lisas" ademis de ser depredadas por diferentes especies de
éeces, aves acudticas y el hombre, siguen representando un papel
ecolégico nuy importante por su efecto de comversién de la energia

Boletfn E1 Peacador No. 9 Publicadeo por el Centro de Promocién Pesgmera,
Guaymas, Somore, 1972,



potencial de detritos en energfa (ue o8 Qprovechndu por otros niveles
tréficos. Ademés por su dindmica de penetrar desde el mar en grandes
cardumenes de juveniles, es un importante "inmportador de energia" al
ecosistema estuarino. Al ser depredada por las aves y por el hombre, asf
como también por st dinfmica de abandonar el estuario en el estado adulto

es considerada un importante "exportador de energia" al estuario.
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IIX. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
Situacién,

El 4rca de estudio comprende tres bahfas que se encuentran
circunscritas al Puerto de Topolobampo, en el Estado de Sinaloa, México,.
Estin ubicadas en la Costa Noroeste del Pacl{fico Mexicano entre los
25° 30° y 25 45" Latitud Norte y entre los 108° 50° y 109° 15° Longitud
Oeste (Mapa No. 2).

T ¥ a3 F—
Mapa No. 2 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

TOPOLOBAMPO SIN. -

1. Climatologia.

Topolobaspo, Sin. por su situacién geogrdfica, presenta un

clfma my célido y seco del tipo BS(h) y hw{c) con lluvias en verano.(z)

(2) Secretarfs de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH). Boletin
Climatoldgico de la Comisisén del Rfo Fuerte, los Mochis, Sin. 19785,




(3)

11

Registra una temperantura media anual de 24.83 °¢ (Cuadro No. 2 y Gréfica
No. 1) la temperatura mdxima anual es de 33,73 °C; los weses mis
calurosos s6n julio, agosto y septiembre con una temperatura media

mensual de 37.43 oC’ la temperatura minima anual es de 16.28 °c y los

mesen frios sén diciembre, enero y febrero con una temperatura media

“mensual de 10.49 °C. La temperatura mixima y minima extrema registrada

en el perfodo (1971-1983) fué de 40.5 °C y 5.0 °C respectivamente, En el
Cuadro No. 3 y Grifica No. 2, se muestra la variacién promedio enual, la
temperatura y precipitacién pluvial durante el periodo cowprendido entre
19711983 en Topolobampo, Sims'2).

2. Precipitacibn.

La regifn es muy seca, con una precipitacidén anual de 310,534 mm
(Cuadro No. 2 y Gréfica No. 1) siendo el mes de agoato el que registra
un mayor fndice de lluvia mensual con un total de 96.22 vm.. Topolobampo,
Sin, se encuentra situado dentro de la trayectorie que siguen los
huracanes y tormentas tropicales que se¢ forman en el Pacffico
Nor-occidental por lo que los valores altes de precipitacién (Cuadrq No.
3 y Grafica No. 2) van a estar en funcién de la presencia de estos.

3. Nubosidad y vientos.

No existe un registro del parametro, sfn embargo, en la regién
se observa un promedio anual de 270 dfas despejados, 40 medio nublados y
46 de nublado a cerrado por nubes de tipo estratos, esatratocimulos y
altocdnulos. El viento dominante en esta regién es de octubre a mayo en
direcci6n NW (310°) con una intensidod promedic de 2.5 m/segs cambiando
de junio a septiembre en direccién SE (3!00) con igual intensidad.

Estudio Geogrdfico de la Regién de Topolobampo, Sin.. Secretaria de
Ilnrlnu., Méxlco, D.F. 1980,



PANAMETROS

Feb

TEMPERATUNAS

MAXIMA  EXTREMA 30.02

MEDIA  MENSUAL 20.04
MiNIMA EXTRENMA 11.76

PRECIP(TACION
PROMEDIO MENSVAL . 310,54

Cuadro No 2 Datos de temperaturas Cen °C) y precipliacion pluvial Len mm) para Topolobampo, Sinatoa, Se presenta ol
; promedio mensual para cada uno de los parametros, obtenido apartir de las evaluaciones reglstradss men.
sualmente en los 13 ahos comprendidos entre 1971 a4 1983, €Enfa ultima columna Lanual) se epunca o
promedic abtenido a partir de los promedios mensuales.
Fuentes SANM. Bcletin climatologico de ta Ccmislon del Mo Fuerte, Los Mochis, Sin,

PANAMETNOS

TEMPERATUNAS
MAXIMA  EXTREMA
MEDIA  ANUAL
MINIMA  EXTREMA

PRECIPITACION
PIOMEDIO ANUAL

Cuadro No. 3 Datos de temperaturas (en°C) y precipitacion pluvial (en mm) registrados para Topolobampo, Sin, entre
108 anos 1971 a 1082,

Fuente: SANH, Boletin tl|mq|olb:jlm de (a 'Comlslcn del flio Fuerte, Los Mochis, Sin.



TEMPERATURA
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@@ Temperaturas
30y OO Precipftacion plyvial . 120

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
MESES

Gratica No.?  Temperaturas (maexima media y minima)
¥ Precipitacion pluvial registradas en To.
polobampo, Sin. Se grafican los valores -
promedio anotados en el cuadro No 2.

PRECIPITACIDN
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YEMPERATURA

14

@0~ lemperaturas
Qe Procipacon pluvial

PRECIPITACION

I .

1971 72 73 4 73 76 7778 73 80 81 @2 83
] ) ARos
Grdfica No.2 Temperaturas (maxima media y minimal ¥ prees
cipitacion plivlal registradas en Topolobarnpo, Sin,
durante los affos 1971 4 1083, Se grafican (03 ve
lores promedio anctados en el cuadre No 3,
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4, Caracterizacidn Geografica del Area.

La zona de estudio comprende tres bahfas: Bahfa de Santa Mar{a,
de Topolobampo y de Ohuiras en conjunto forman una édrea de 225 Im
cuadrados (Phleger y Ayala Castafinres, 1969) (Mapa No. 3) y se distribuyen

de la siguiente maneras

v 1 k)
Mapa No. 2 BAHIAS QEL ANEA OE ESTUDIO, EN TOPOLOBAMPO, SIN,

e VIA FERROCARRIL
------- CARNETENA
B PUENTO DE TCPOLGBAMPO SIN. N

27040 &
¥ 5

o
0‘*\’\
ot
4
,
SIENNA DE
NAVACHISTF.
105°00"

4.1 Bahfa de Santa Marfa.

La Bahfa de Santa Maria es la mias pequeiia entre las tres, tiene ‘
una érea de 40 km cusdrados (Phleger y Aynla Castafiares, op. cit.). Hacia
el Noroeste,.ae encuentra limitada por un gran nimero de esteros, todos
ellos rodeados por exuberante mangle; por su alta densidad destaca
Avicenia nitida y en menor grado Rhizophora mengle. En la misma direccién
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8e encuentra el "Estero del Desecho" por el cual vierte sus desechos el
Ingenio Azucarero de la Ciuded de los Mochis, Sin.. Hacia el Oeste, le
separa del Golfo de Celifornia una isla de arena llamada Isla de Santa
Marfa que ticne una lungitud de 21721 w y una anchura de 1609 m. 3) Al
Sur, se localiza la boca principal por la cual ge comunican las aguas

del si stema lagunar coa las del Golfo de California. El sustrato predo-

minante en la bahia es fangoarencso.

La Batimetrfia en la Buhfia de Santa Marfa en un 90 % sén bajos,
con velores miximos de entre uno y cinco metros de profundided, excepto
en la parte central de la bahfa por donde se prolonga una ramificacién
dei canal principal, introduciéndose aproximadamente 9000 @ con profun-

didodes variables de entre nucve y 12 m.

En ¢l Cuadro No. 4 se indican los valores de las condiciones
fisicoqufmicas imperantes cn la Dohia de Santa iarfa, durante nlgunos

meses del periédo cn que ruestreamos.

—— w

FECHA OE PARAMETROS 26180 CUIMICNS
MUESTREC | T °C | S oty min ph  [TIANSP e
6 Ags 1982} 330 36.2 4.8 7.3 16

31,7 3.1 §354 36.0) 5. 4.7 § 8.t 79 ) 1.8 NS
.4 Nov 1902 .26 33;‘ 42 7.7 2.2
268.4 25.6§33.7 32.8) 4.5 4.2 | 7.7 07 30 32
10 Fep 1983 200 | 34.5 . 4.4 7.3 3.2
215 20.2§3%.9 24,0] 4.8 4.0 80 7.8 4.0 18

»

27 May 1983 233 36.3 4,3 7.9

23.5 231 §37.0 36,1

e e e e

Cuadro No. 4 Pargmetros flsicoquimicos en ia Bahla de Santa Maria,
se anotan el promedio y & rango para cada una de las

fechas. (Lopez Nuetas J. com, pers,)

4.2 Dahin de Topolobampo.

La Bahf{a de Topolobampo comunica directamente con el Golfo de
California -y tiene una frea de 60 km cuadrados (Phleger y Aysla -
Castafiares, op. cit.). Se inicia en una entrsda o boca principal locali-
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zada entre Punta Santa )Marfa y Punta Copas, tiene una anchura de 619 m,
Esta bah{a se extiende en direccién Suroeste-Noroeste y se caracteriza
por presentar variaa ensenadas, puntas e islas originadas por elevaciones
montafiosas que forman la "Sierra de Navachiste". Entre las ensenadas se
cuentan: Ensenada Prida, Biche (Pombo), Santa Mariita (Rubio), Pima
(Bulnes) y Lastre. Entre las puntas se mencionan: Punta Copas, las Animas,
Biche, Margarita, Prieta, Baja y Pinta. Entre loa cerros mas sobresalien-
tes estén: Cerro Partido, San Carlos y del Baviri. Entre los esteros
destacan el Estero del Zacate y Estero Dolores. (Consultar Carta Nfutica
No. 336 Publicada por la Secretarfa de Marina, México, D.F. 1980). En
direccién Norocste, la bahfa limita con varios esteros todos cllos
rodeados por exuberante mangle destacando Avicenia nitida y en wenor

grado Rhizophora mangle. Hacia el Sureste, la zéna de manglar se ve

réstringida g0lo a cierto puntos en cada una de las ensenadas mencionadas.

En la Bahfa de Topolobampo, se encuentra el nico tramo mavegable
para buques de alto calado que tienen acceso al puerto. Este se inicia a
la altura de la barra de arena que se encuentra frente a la Bahfa de Santa
Marfa, continuandose un poco mfs alla de Punta Mapan e introduciendoage
unos 4500 m en la Behfa de Ohuira. En la entrada de la bahfa predomina' el
sugtrato arenoso, continusndose por las zénas proximas al canal y hpcia

las ensenadas cambia a sustrato fangoso y culmina en rocoso.

La Batimetrfa en la Bshia de Topolobampo es un tanto somera, con
profundidades irregulares, predominando en un 70 % los bajos. A excepcibi
de la z6na del canal en donde se hén detectado profundidades que varian
desde 10 m hasta 37 mj este dltimo dato estda registrado entre Cerro San
Carlos e Isla las Gallinas.

El sf{tio de mayor. influencia por el flujo y reflujo de
corrientes de marea es precisamente en la z6na del canal principal. Las

mareas sicigias se elevan cinco pies y las mareas muertas tres pies. 3

En el Cuadro No. § se nuestran los valores de las condicionea
fisicoquimicas imperantes en la Bahfa de Topolobampo durante algunog
meses del perifdo en que muestreamos.
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adentra una ramificacién del canal principal aproximadamente 4500 m en

direccién de Isla Patos con profundidades variables de entre 10 y 12 m.

En el Cuadro No. 8 se suestra un panorama de las condiciones
fisicoquimicas presentes en la Bahfa de Ohuira durante los meses de

muestreo.

FECHA DE PARAMETNROS FISICO QUIMICOS

MUESTREQ T °C S  %af02 mi/l pH TRANSP m

6 Ago 1992 3.0 368 4,2 8.0 1.0
313 32.6§32.2 36,5} 4.6 J.¢ | 8.0 2.9 ] 1.0 0.6
4 Nov 1982 | 26,2 31.0 43 1.6 1,0
29,1 25.4[32.8 29.1)] 3.3 4.3 7776 1.5 08

10 Fed 1983 2233 32,6 4.4 7.8 1.3
27,8 20.8j34.2 3.4 | 4.9 38 0.0 7.6 2.3 0.3

27 May 1983 2.4 371 4.9 7.9 1.0

262 269}37.6 38.3

Cuadro No. & Parametros flsicoquimicos en la Bahla de Chulra, se anctan
el promedio y el rango para cada una detas fechas, (Lopez
Nuelas J. com, pers.),

5 Ictiologia.

La founa ictica identificada en la zéna de estudio estd represen

tada por 36 familias agrupadas en dos clases (Gonzalez Monares, 1984),

La clase Chondreichthyes, estd repfeaentada por cinco familias:
Sphyrnidae, Rhinobatidae, Torpedinidae, Gymnuridae y Urolophidae. Por su
parte la clase Osteichtblyes estf representada por treinta y una femilias:
Elopidae, Altulidae, Chanidae, Engroulidae, Synodonthidae, Ariidae,
Batrochoididae, Ophichthidae, Syngnatidae, Scorpaenidae, Centropomidae,
Serranidae, Carangidae, Lutjanidae, Gerreidae, Pomadasyidae, Sciaenidae,
Mugilidae, Mullidae, Kyphosidae, Eohippidae, Cichlidae, Polynenidae,
Trichiuridae, Scombridae, Bothidae, Soleidae, Cynoglossidae, Balistidao,
Tetraodontidae.
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FECHA DE PAAMETROS FISICO QUIMICOS

MUESTRED | T °C 1S %%} 0, mini pH TRANSP m

6 Ago 1982 N9 36.7 4.4 8.0 1.6
325 3151371 36 ) 30 4 3.1 7.8 1.8 13
4 Nov 1982 264 324 4.1 N6 T4
27.0 2591330320 | 4538 | 7.7 78 2.0 %0
10 Feb 1983 214 A4 4.1 7.9 2.4

2152080339 3281 4335 | 79 %8 30 20

127 May 1903 26,6 3. a“ 79 239
27.9 29.6§37.9 364

8. 7.8

Cuadro Na % Parammetros flsicoquimicos en la Bahla de Topolobampo, Sin.
3¢ anolan «f promedio y el range para cada una de las fee
chas (lopez Nuelas J. com, pers.).

4.3 Dahfa de Ohuira.

La Bohfa de Ohuira es la bahfa mas grande de entre las ya
mencionadas, ocupa una drea superficial de 125 km cuadrados (Phleger y
Ayala Castofiares, op. cit.). En ella sc encuentren algunas islas e
islotes, asf como temhién ensenadas originades por elevaciones
montafiosas e forman la "Sierra de Navachiste". Entre las islas se
encuentran: Isla Bledos, DBleditos, Tunosa y Patos. Emtre las ensenadas *
se localizan la Ensenada "Carrici tos" como la mis importante. Las zémas:
de mangle dentro del sistema estdn restringidas a muy pocos sitios,
destacando ensenada "Carricitos" en direccién Suroeste y Punta Mapagui
¥y estero que comunica con la Planta Termoeléctrica localizados en
direccién Noroestej en ambog sitios el predowminio es de Avicenip nitida.
Ohuira es un sistema que de gontinuo estd recibiendo aguas de desecho,
de Gso agricola, industrial y municipal provenientes principalmente de
la Ciudad de los Mochis, Sin...El sustrato predominante en esta bahfa es
arenoso y fangos, siendo este Gltimo el dominante.

La Batimetria en la Bahfa de Ohuira es mias homogénea comparati-
vamente con las bahfas antes descritas en donde se detectan valores

méximos de hasta tres metros de promndids'd. Cabe mencionar que ésta, se




Exiaten algunas familias de peces gue tienmen gran importancia
comercial y que predominan dursnte todo el afio. lLa familia Lutjanidae

comunmente llamados "pargos" con tres especies Lutjanus colorado,

L. argentiventris, L. novemnfasciatusy la familia lMugillidae "lisas" con

dos especies Muxil cephalus y M. curemaj la familia Pomadasyidae

"roncachos" con una especie Ponadasyis macracanthus,

Existen algunas familias que por ser depredadoras del camardn,
golo penetran a las bahfas en épocas cuando éste es més sbundante. Tal
es el caso de la familia Sciaenidae "curvinas™ con cuatro especies
Bairdiella icistia, Cynoscion squamipinnis, Umbrina xanti y Menticirrhus
nams y la fowilia Scombridae "sierras" con una sola especie

Scomberomoris maculatus.

El pistema de bahfias del Puerto de Topolobampo, Sin. de continuo
Se comporta como un sistema de barra abierta al mar, permitiendo la libre
entrada y salida de especiea marinas que llevan alpuna actividad dentro
del cuerpo de agua. Tal es el caso de la "lisa” M. cephalus especie que
cuando ge aproxima o z6nas protegidas e incluso dentro de ellas forman
grandes cardumenes e van desde cientos de estos individuos hasta
cardumenes de 15 individuos 6 menos. Frecuentemente se observa que
algunos ejemplares de la especie tienden a saltsr fuera de la superficie
del agua, lo que facilita a los peacadores su deteccién y por lo tanto su
captura (Pescodores, Come Pers.).

Una vez que la "lisa" se en'cuentra dentro de la bahfa, tiende a
di gpersarae en pequeiios grupos que se dirigen posteriormente hacia las
z6naa someras, principalmente zénas de eatero donde el mangle es
exuberante y donde se hacen mis visibles sus habitos alimenticios
(detritivorol), eato suele suceder generalmente cuando la marea es eltaj

asf mismo, se ha observado que la "lisa" alcanza s madurez sexual dentro
de la bahfa y una vez alcanzada esta fase reproductiva tisnde a agruparse
en cardimenes para posteriormente abandounar la behfa y realizar el desove

en mar abierto.
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IV. MATERIALES Y METODOS.

1, Procedencia del material.

El material de estudio para el presente trabajo, procede de las
diferentes bahfas descritas para el Puerto de Topolobampo, Sinaloe: Bahfa
de Santa Morfa, de Topolobampo y de Ohuira (Mapa No. 2).

A partir de septiembre de 1982 a septiembre de 1983, se examina

ron un total de 262 "ligsas" M. cephalus L. que variaron entre 150 y 950
gr de peso y una longitud total de 245 y 473 om,

Lo recoleccion y el tamafio de la muestra de los hospederos, se
distribuy$ de la sizuiente muncra:

m

ARO | FECHA DE NUM. HOSE PROCEDENCIA
RECOLECCION EXAM.
SEPTIEMBNE 17 3. DE OHUINA
& | ocruene 10 8. TOPOLOBAMPO
% | noviemane 18 B STA MARIA
DICIEMBRE 16 8. TOPOLOBAMPO
ENERO 16 8. DE OHUINA
FEBREND 15 8. STA MARIA
MARZ0 28 8. DE OHUINA
ABRIL 28 8. TOPOLOBAMPO
2 | mavo 22 3. DE OHUIRA
2 1 Junio 24 8. STA MANIA
Juuio 22 8. DE OHUINA
AGOSTO 2% B. TQPOLOBAMPO

SEPTIEMBNE 24 8. STA MARIA l
T A

Cuadro No.7 Hospederos examinados durante este estudio, se enuncia
ol tamafio de la muestra para cade uno de i0s meses de
m;ntmo y su procedencu. Las colectas se hicieron en
la primera semana de cada mes durante los 13 meses
de muestreo.

La colecta de los hospederos se llevd a cabo empleando artes de
pesca como la "atarraya" y el “"chinchorro". La "atarraya", si bien es
clerto que es una red selectiva es al mismo tiempo particularmente

eficiente en aguas tarbias y someras de lagunas, cateros, bahiaa Yy
lugares afines.
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El tamafio de didmetro y abertura de malla de las "atarrayss
erplendas fue variable, sin embarge ls mas comin fue la llamada localmen-
te “camaronera" de 8 a 10 & de difmetro, com ebertara de malla de 2.5 cm;
en tanto que el "chinchorro” empleado, medfa aproximadamente 100 m de
longitud, 2 m de caida Yy 3.5 cm de abertura de malla.

Todos log hospederos se examinaron em fresco, lo més pronte

posible despues de su peaca, sfn soneterse a congelamiento.

2, Exdmen helmintolégico aplicado.

El exfmen helmintolégico aplicado a los hospederos, esti basado
particularmonte en las técnicas de Salgado Maldonado (1979).

2.1 Datos biométricos de los hospederos.

De cada hospedero se tomaron los siguientes datos: longitud total
(comprende desde el hocico hasta donde termiman los radios de la aleta
caudal); longitud patrén 6 estandar (comprende desde el hocico hasta la
parte terminal de log huesos 'hipurico- medios o base caudal)j altura
(altura maxima corpornl). Todas las medidas se tomaron com un ictiometro
convencional con una escala minima de 1 mm. Ademfs se determiné el peso
y el sexo de cada hospederoj la determinacién del peso corporal 8 peso
total, se hizo con una balanza granatariu; en tanto que la determinacién
del sexo se hfzo de acuerdo al exdmen de coloracifn y la textura que
presentaban las génadas.(Nikolsky, 1963).

Los hospederos presentaron las siguientes caracterfsticas

meristicas y biométricas.

Formula radial de las aletas dorsales . . . « « « » » DIV =I,8.
Formula radial de la aleta anal . . . . . « « « ¢« .« « 41III,S8.

Longitad total « ¢ 4 ¢+ 4 s ¢ o s sce s 0 s 00 0o s 245 - 473 pm.
Longitud patrdn o ¢ ¢ 4 ¢ ¢ ¢ 4 4 60 e o s e s s e s 190 ~ 385 om.
Longitud de 1a cabeza « ¢« ¢ ¢ ¢ s ¢« ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ oo o« . 58
Altura mfxica del cuerpo + « o o ¢ o o ¢ s e ¢ o s o 46 - 85 om,
Didmetro del 0J0 « « ¢« ¢ ¢ ¢ o o ¢ ¢ s 0 000900 12« 15 mm.
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2.2 Exfmen externo.

Se procedi6 a la localizacién de ectoparisitos (pardsitos que
viven sobre la piel u 8rganos externos 8§ en las cavidades naturales del
cuerpo con smplia comunicacidn al medio externo).

Se hfzo una revisisln cuidadosa de la superficie corporal com~
prendiendo: cabeza, 0jos, escamas y superficie general del cuerpo. Asf
wigmo se revisaron cuidado samente la bage de las aletas: caudal, dorsales,
anal, pectoral y pelvicas. Ademis los orificios del cuerpo: boca, ano y
orificios nasales.

La cavidad branquial y las branquias se examinaron separando el
operculo y las branquias de cada lado, indicadas derecha e izgnierdaj se
eolocaron separadamente en cajas de Petri conteniendo agua de mar. Despues
los arcos branquiales se cortaron en cada uno de sus extremos, se
separaron individualmente y cada uno de ellos fue colocado en cajas de
Petri con agua de mar. Tanto los arcos branquiales derecho como izquierdo
se les designS como: ler (arco externo), 20, 3o y 40 (arco interno)s a
cada uno de los arcos se le considerd una hewibrangquia externa y otra
interna; ademas estas hemibranquias se dividieron en parte anteriom,‘ media
y posterior. Cada unc de los arcos fue revisado cuidadosamente bajo el
microscopio estereoscopico, limpiandoseles la mucosided que tenfan con la
ayude de pinceles finos y agujas de diseccibn (peinandolas). Es un método
de exfmen mmy laborioso y tardado pero es el diagudstico mas confiable
para este aspecto.

Todos los parfsitos obtenidos, fueron separados cuidadoaamente
de log filamentes y de las mucosidades branquiales con pinceles finoa y
aolocados en agua de mary anotandose su procedemcia exacta.

2.3 Exfmen interno.

Localizacién de endoparisitos (psrSaitos de la cavided del cuerpo,
tejidos y Srganos internos).

Al hospedero correspondiente, com ayuda de unas tijeras se le
hizo una incisién en la linea media ventral de la pared del cuerpo, este
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corte fué prolongado hasta el ano, rodeandolo de tal forma que el apearato
digestivo y el genital fueron renoridos‘intcctns posteriormente, el mismo
corte fud prolongado anteriormente hasta un punto entre las mandibulas.
En seguida se hizo una separacifn cuidadosa de los diferentes Srganos de
la cavided del cuerpo del hospedero, situandolos en cajas de Petri con

agua de mar.

Posteriormente se separaron log érganos de cada aparato 6
sistema colocandolos en cajas de Petri con agua de mar donde fueron exa-
minados de acuerd al procedimiento siguientes

Revisi6n del aparato digestivo (esfago, "molleja®, intestino y
recto).

A cada uno de loa diferentes 8rganos, se les reviad cuidadosa~
mente en busca de perforaciones, quiastes y ulceraciones antes de ser
abiertos. Posteriormente se procedid a abrirloas desgarrandolos con agujas

de diseceidn,

En el cam del intestino, &ste fué desenrollado hasta quedar
completmen.t‘e extendido, le fué tomada la longitud total y con base a éatn
fue seccionado en cinco partes iguales, ademas una sexta seccidn que varid
entre 0 y 110 mm de longitud que hemos considerado como el recto. Cada ung
de las seccionés inteastineles se le designé un mimero romano I-I (onterior'
I-I1, I-III, I-IV, I~V y I1-VI (poasterior).

Los helminto s encontrados en cada uno de los diferentes Srganos,
fueron separados de acuerdo a su procedencia y colocados en cajas de Petri
aon agua de mar, manipulandolos con pinceles finos.

Loa restos de 8rganos y tejidos que quedaron despuds de desgarrar~
los, fueron revisados al microgcopio eastereoscépico en busca de helmintos
de menor tamafioy luego se agitaron vigorosamente y se dejaron repoasando
hasta el final de la digeccifn y entonces se volvieron a observar

Revisifn del higados primeramente se le hfx una revisién externa
atendiendo a la preaenci.‘a de quistes y ulceraciones (anotando siempre ol
aolor y consistencia del hfgado en cas de estar parisitado), posterior-
mente se desmenuzd utilizando egnjes de disecciln. Todo se hfzo bajo el
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microscopio estereoscépico.
Revisifn del bazm y corazéns (como el proceso arriba sefialads).

Revi 5i6n del rifién: este Srgano se examiné primero directamente
bajo 1a columna vertebral del hospederoj se le hizo una revigién externa
atendiendo a la presencia de quiates y ulceraciones. Posteriormrente y en
la mayorfn de los casos, se retirf de m sitio y se colocS en una caja de
Petri cn donde fué desmenuzado utilizando agujas de diseccidn. Todo se

hfz0 en agua de mar bajo ¢l microscopio eatereoscépico.

Revisifn de la cavidad del cuerpo:s esta revisi6n se efectud en
1a medida en que se retiravan de ella los diferentes Srganos. Se hfzo una
revisién inicial recien abierto el animal, antes de retirar cunlquier
6rgano y una revisifu final en busca de quistes y ulceraciones y helmintos
libres de ella.

Revigién de la musculatura: la incigién veutral hecha desde la
mandibula fué prolongada longitudinalmente hasta el comienzo de la alete
candal «» Posteriormente con agujas de diseccidn se procedié a desmenuzar
cnidado samente la musculatura de ambos lados del ho spedero, hasta quedar

completamente inspeccionada.

Todos los helmintos obtenidos fueron depositados en cajas, de

Petri con agua de mar enotando su procedenciae

2,4 Observaciones en vivo.

Se procedi§ a observar en el microscfpio estereosclpico algunos
aspectos morfofisiol8égicos de los parfsitos tales como: movimlentos que
pregentan, longitud y anchura aproximade y la coloracién del cuerpo.

A los helmintos mas grandes, se les hfzo un exfmen microsclpico
egtando ain en cajas de Petri conteniendo agua de mar y para el caso de
los helminto s pequefios, se montaron en preparaciones temporales usando el
agua de mar como medio de montaje. En algunos casos, se hfzo un eaquems
de la di sposicidn general de loa 6rganos del cuerpo.
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Para el caso de los monogéineos se tomaron en cuenta los siguientes
dato as

a) Tanafio y posicibén del prohaptor y opistohaptor, nimero de organelos de
fijacién asociados a cada una de estas estructuras, asf como también
la funcién fijadora dec la pseudoventosa.

h) Disposicién de loa 8rgonos del aparato reproductor (posicién y forma de
los testfculos y ovario).

Paras el caso de tremitodos:

a) Tomafio relatiw y posicién de la ventosa oral y del acetdbule.
b) Disposicibn de los érgencs del sparato reproductor (posicién y forma de

los testfculos, ovario y vitelogenas).
Para el caso de acantocefalos:

a) Longitud relativa de los lemniscos con el recepticulo de la proboscise.
b) Caracteristicas del aparato reproductor tanto del macho como de la
hembra. ’
Hembrost campana uterina, Qtero, huevos y/o masas ovigeras Y posicién
del gonoporo. '
Machos: testfculos, gléndula de cemento y bolsa de Saefftingen. -

Pare el caso de nemitodos:

a) Presencia del diente cénico anterior.
b) Forma del extremo posteriore

2.5 Datos de colecta.

Los datos obtenidos de cada uno de los hospederos analizados,
asf como de recoleccidn de los diferentes helmintos, se enotaron en una
forma 6 cundro de vaciado de datos (Cuadro No. 8), asf wismo se relacio~
naron a una libreta de campo algunos datos como a continuacidn se enlistanm:

a) Datos del hoaspedero.
NGmero de referencia del lote.
Nombre comin {del hoaspederc).
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Nombre clientifico.

Lugar y fecha de colecto.

- Nimero de ejemplares examinadoa.

~ Némero de refercancia de cada ejemplar.

«~ Estado general del animal examinado.

~ Medidam: peso, longitud total, longitud patrén y altura.
- Sex .

~ Ti{pos de parfsitos registrados y habitot do cada uno.
- Orgonos porasitados, parisitos locelizados, cstado del drgano
porgsitado, nimero de pardsitos observadoas, ctce

b) Datoa de los helmintos.

~ Clage ¢ phylum.

~ Habitat.

- Nimero totnl de helmintos recolectandos.

¢) Observacionea en vivo.
d) Esquemas.

e) Fijedor cupleado.

Todos y eoda uno de los helminto s recolectados fueron separados
‘de acuerdo a su habitat y hospederoj se colocaron en frascos homeopiticos
anexando una pequeiin etigqueta con el ufimero de referencio del hospedero,
§rgano parasitado del cual precedian, ndmere de purfigitos encontrados en
dicho drgano y fecha.

3. Procesamiento de helmintoas.

3.1 Fijacién y conBervacién de helmintos.

Para la fijacién de helmintos, se emplearon tres fijadores
quimicoss AEA, alcobol etflico al 70 % y fommwol al 10 % los cuales se
prepararon con las formmlas siguientes:
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AR,
Acido acltico glacial « ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ o o ¢ o o ¢ & 10 cece
Formol comercial « ¢ o ¢ ¢ ¢ o ¢« o ¢ o o s o ¢ & o o 10 c.ce.

Ag“ﬂ.deﬂ“ludnou-oﬁoo;oo---o.n.'o CeCe

8 8

Alcohol etflico o« ¢ ¢ o o ¢ o o ¢ ¢ o o ¢ 6 0 0 ¢ o o CeCoe

Alcohol etflico ol 70 % .

Aloohol etflico de 96 % ¢« ¢ o ¢« v ¢ o s ¢ o o » o o 100 cuce
Agua,destiludu .o-c--o--o-ovoon-.o‘ 40,85 c.co

Formol al IOE .

-I'bmolcomercial e ® & ¢ 8 s 6 ¢ 0 e 8 5 s 2 e e s 10 c.c.
Ag{mdestilnda t‘....'oh.!..l'.ol'u 90 cec,

los procedimientos utilizados para la fijacifn de los helminto s
perdsitos recolectados en 8rganos o tejidos del hospedero se describen

como siguen:

3.1.1 Platelmintos (monogéneos).

Fi jaci6n por aplanamiento ligero: cada uno de los helmintos
fueron colocados en un portaobjetos con agua de mar, observando el
parésito bajo el microscopio estereoscépico y en el preciso momento en
que se extendié al maximo, se le dejé caer con cuidado un cubreobjetos
y/o en casos en que los parfsitos eran mmy gruesoa se emplearon dos §
trea cubreobjetos 6 un pedazo de porteobjetos. Con un papel filtro se
ab® rvi6 el exceso de agua de mor por un lado del cubreobjetos y con una
pipeta Pasteur por el extremo opuesto ge introdujo el fijador. Para estos
helminto s se utilizaron varios fi jadores: AFA, alcohol al 70 % y formol
al 10 %.

Las preparaciones tempornles asf obtenidas, se colocaron (sfn
encimarlas) en cajas de Petri de 15 cm de diametroj se les aiiadié
suficiente fijador evitando de esta -manera que este ge secara y crista~
lizara; las cajas de Petri se tapaban y en estas condiciones se mantu-
vieron durante 8 a 10 horas. Transcurrido este tiempo, las preparaciones
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se fueron sacando de la (8) caoja (a) de Petri y sobre un recipiente
apropiado se les goteaba was fijadom, inclinandolas para faborecer el
deslizamiento del cubreobjetos, asf los parfsitos fucron goparados
cuidpdo somente con ayuda de pinceles finos y colocados en el conservador

en frascos apropiados y etiquetodos convenientemonte,

3.1.2 Platelmintos (tremitodos),

Estos helmintos al igual que los monogéneos, fueron sometidos
al migno proceso de fijacidén por aplanamiento ligero. Se utilizaron varios
fi jodores tales como: AFA, alcohol etflico al 70 % y formol al 10 &.

3,143 Acantocéfalos.

Fué muy iwmportante que los ecantocéfalos al ser fijados tuvieran

la proboscis completamente evaginada.

En vista de que los hospederos se trabajaron enm fresco, los
acantocéfalos se colocaron directamente en recipientes con agua destilada
(previamente se etfquetaron) y se dejaron en refrigeracifn (no congelacidn)
durante 2 § 3 horas 6 de uno a otro dfa,

Transcurrido este tiempo, se fijaron también por aplanamiento
ligero empleando AFA, alcohol etflico al 70 % 6 formol al 10 %. Estando
en cajas de Petri (sfn encimarlas) y dependiendo del tamafio 6 grosor de
los helmintos, se les colocS encima desde uno a 10 portoobjetos logrando
un mejor aplonamiento y penetracién de los liquidos con que fueron
tratadose Se les efiadié suficiente fijador evitando que este se secara 6
cristalizara. Acto seguido, se continuaron los pasos de la técnica
descri ta.

3.1.4 Nemdtodos.

Se fijuron directamente en alcohol etflico al 70 % bien caliente

para que se estiraranm.’
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Una vez que los helmintos fueron tratados con fijadores
apropiados, se procedié a colocarlos en concervadores. los fijadores
antes mencionados pueden servir como liquidos conservadores en los cuales
el material puede ser dejado por un tiempo mus o wmenos lurgo. Sf{n embargo,
los fi jadores producen endurecimiento excesivo y fragilided de los
ejemplarese Por lo tanto no sdn muy recomendables. En helmintologfa el
conservador usado comunmente es el alcohol etflico al 70 .

En este cago los helmintos fueron conservados en al cohol etflico
al 70 % en frascos homeopaticos (de preferencia con tapén de rosca) hasta
ser procesadoa.

Cada uno de los frascos fueron etiquetados convenientemente, se
utilizaron pequefios rectangulos de pupel que cabfan perfectamente dentro

de coda frasco en el cual se anotaron con ldpiz los siguientes datos:

a) Nombre cientifico 6 comin del hospedero.
b) Némero del hospedero.

¢) Habitat del pardsito.

d) Nimero de pardsitos.

e) Nombre del parfsito.

£) Fecha y localidad de colecta.

8.2 Técnicas de tincidn.

Para el estudio del material helmintolégico, se procedid a
tefiirlo y montarlo en preparaciones microscopicas permanentes, excepto
los nemitodose. Las técnicas de tincién que fueron aplicadas a los
monogéneos, tremitodos y acantocéfalos recolectados, fueron las
g guienteg: ncewcam.fn,' paracarmin de Mayer, hematoxilina de Delafield
6 de Erhlich y tricromica de Gomori. Log nemitodos fueron estudiados pon
aclaramiento en lactofenSl. A continuacién se describen las di ferentea
t8cnicas (tomadas de Lamothe Argumedo R. mimeografo).
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3.2.1 Paracarnfn de Mayer (sol. alcoholica).

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)
1)

i)

1)

Fijaci8n con AFA, alcohol etflico al 70 %6 formol al 10 % durante §
a 10 horas. :
Conservar en alcohol al 70 %.
Lavar en alcohol de 96 % durante 5 minutoa.
Tefiir en paracarmfn de Mayer durante 3 a 5 minutos.
(Formula del paracarmfn de Mayer)
Acido carmfnico « o o o ¢« o o s o s 06 2 0 a » 1 gr.
Cloruro de aluminio hidratado + o « « o « o 0.5 gr.
Cloruro de calcio anhidro o o » o o ¢ o ¢ o & 4 gr.
Alcohol etflico al 705 o o ¢ o ¢ ¢ o o o & 100 ml,

Lavar en ulcohol de 96 % para quitar el exceso de colorante durante
5 minuto se

Diferenciar en elcohol de 96 % acidulado al 2 % em HC1, Q.P. (98 ml
de alcohol de 96 % = 2 ml de HC1), hasta que los bordes se observen
palidos y el acetdbulo y los testfculos en el caso de los tremftodos,
queden bi&n visisbles observande al microscopio estereoscépico.
Lavar en alcohol de 96 % de uno a dos minutos para evitar que continue
actuando el IHCl.

Poner en alcohol etflico absoluto durante 15 minutos.

Aclarar en diluciones de alcohol etflico absoluto y solicilato de
metilo, tiempos de 5 a 15 minutos para cada uno. Las diluciones sdn
los siguientes: i

Tres volumenes de alcohol etflico absoluto, por un volumen de
salicilato de metilo.

Dos volumenes de alcohol etflico absoluto, por tres wolumenes de
salicilato de metilo.

Un volumen de alcohol etflico ahsoluto, por tres volumenesg de
salicilato de metilo.

Salicilate de metilo puro,

Montar en bilsamo de canada.

Rotular la preparacifn (rotular de preferemcia con tinta china negra).
Secar la preparacifn a temperatura constante. de 35°C.
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3.2,2 Acetocarmfn (sol. alcoholica).

a)
b)
c)
d)

e)
f)

)
h)
i)

¥
k)

1)

Fijacién con AFA, alcohol al 70 % 6 formol al 10 % durante 8 a 10 hra.
Conservar en alcohol al 70 %.
Lavar en alcohol de 96 % durante 5 minutos.
Tefiir en acetocarmin durante 2 o 3 minutos.
(Formula del acetocarmfn)

Camfn..«-......y.........lgr.
Acidoacético .-..........---100 Ce Qs

Lavar en alcohol de 98 % para quitar el exceaso de colorante durante
5 minutos. .

Diferenciar en alcohol de 96 % acidulado ol 2 % con HUC1, Q.P. (98 ml
de alcohol de 96 % -~ 2 ml de NC1).

Lavar cn alcohol de 98 % para que deje de actuar el HCI.

Poner en alcohol etflico absoluto durante 5 minutos.

Aclarar en diluciones de alcohol etflico absoluto y salicilato de
metilo, tiempos de 5 a 15 minutos por cada uno.

Montar en bllsamo de canada.

Rotular la preparacién.

Secar la preparacidn.

3.2.3 Hematoxi 1ina de Delafield 6§ de Erhlich (sol. acuosa).

e)
b)
c)

d)

Fijacién con AFA, alcohol al 70 % 6 formol al 10 % durante 8 a 10 hra.
Conservar en alcohol al 70 %. .
Hidratar grodualmente en alcoholes sucesivos de 50 %, 30 % hasta agua
destilada durante tiempos de 10 minutos cada uno.
Tefiir con hematoxilina de Delafield 6 de Erhlich durante 1 6 2 minutos
y en ocociones hasta X minutos.

(Formula de hematoxilina de Delafield)

Hematoxilina al 3.5 % en alcohol etflico ebsoluto . o » 100 c.co
Alumbre de amonio al 6.5 % acuos0 « ¢« « » o o o o« o s o 320 Cece
Glicerina Q.P.



e)
£)

g)
h)
i)
i)

k)
1)

M
(Foruula de hematoxilina de Erhlich)_

Mematoxilina al 2 % en nlcobol etflico obaoluto « « « 100 c.ce
Alumbre de potasio al 2.5 % acuocss .+ + v ¢ o » o « o 100 coege
Glicerinu .....:..-........o..-lOOc.c.

Acido acético glacial ¢ + ¢ ¢ o o o ¢ o 0o ¢ 0 0o o 0 ¢ 10 gece

Lavar en agua destilada elizinando el exceso de colorante.
Diferenciar cn sgua acidulada al 2 % con HCl (98 ml de sgua destilada
- 2 ml de HCl) hasta que tome um color rosa palido.

Lavar en agua destilada y después virar a color violeta 8§ azul con
agua en la llave. '
Deshidratar en alcoholes graduales de 30 %, 50 % y 70 % durante 5
minutos cada uno, de 98 % durante 10 minutos ¥y en alcohol etflico
absoluto durante 20 minutose.

Aclarar en diluciones de alcohol etflico absolute y salicilato de
metifo, tiempos de 5 a 15 mimutos por cada uno.

Montar en bilsomo de canmada.

Rotular la preparacifa.

Secar la preparacién.

3.2.4 Tricromica de Gomori (sol. alcoholica).

a)
b)
c)

d)

Fijar con AFA, alcohol al 70 % 6 formol al 10 % durante 8 o 10 horas.
Conservar en alcohol al 70 %K.
Tediir en 0 lucién alcoholica diluida de colorante em selucifm madre
durante 25 minutos a 24 horas segin el grosor y el tamafio del
par8sito. La solucifn dilvida se prepara con una gota de colorante
originul por cada 3 c.c. de alcohol de 98 %.

(Formula de Tricromica de Gomori, solucién madre)

Cromotropo 2 R . o ¢ ¢ o s s s ¢ 6 s 8 o 04 o« 0.6 gr.
Fast-Oreen Fo CF ¢ ¢ o s ¢ o o ¢ o 0o s 0 0 o » 0.3 gr.
Acido fosfotugstenicoO o« « « o o o o v o 0 o s o 0.7 gr.
Acido acético e e s e s 4 s s 0 e s 0 e s s s 1.0 cece
Agua destilada ¢« o ¢ ¢ 4 4 e s s e e 00 s e 100 cecs

lavar en alcohol de 968 %.
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e) Diferenciar en alcobol de 96 % acidulado en ECl al 2 % (98 wl de
alcohol de 96 % - 2 ml de HC1).

f) Lavar en alcohol de 96 % paora que deje de actuar el HCl.

g) Poner en al cohol ctflico ahsoluto.

h) Aclarar en diluciones de alcohol etflico absoluto y salicilato de
metilo, tiempos de 5 a 15 minutos por cada uno.

i) Montar en balsomo de canade.

j) Rotulur la preparacién.

k) Secar la preparacién.

Tri cromica de Gomori {sol. acuosa).

a) Fijo.cién-con AFA, alcohol al 70 % 6 formol al 10 % durante 8 g 10 hra.

b) Conservar en alcohol al 70 %.

¢) Hidratar gradualmente en alcolioles sucesivos de 50 %, 30 % husta ague
destilada, durante tiempos de 10 minutos cada uno.

d) Tefiir en solucibén diluida de colorante durante 5 minutos a 24 horas,
segun el grosor y el taraiio del pur&siﬁ:. La solucidn diluida equivale
a una gota de solucién wadre por cade 3 ce.cs de egua destilada.

e) Lawar en agua destilada para eliminar el exceso de colorante,

t) Diferenciar en ague acidulada al 2 % con IIC1 (98 ml de agua destilada
-~ 2 ml de HC1).

g) Lavar en agua destilada.

h) Deshidratar en alcoholes graduales de 30 %, 50 % y 70 % durante 5
minutos cada uno, de 96 % durante 10 minutos y el alcohol etflico
absoluto durante 2 minutos.

i) Aclarar el diluciones de alcohol etflico absoluto y salicilato de
meti lo tiempos de 5 a 15 minutos por cada uno. '

j) Montar en bflsamo de canada.

k) Rotular la preparacién.

1) Secar la preparaciéa.

En la medida que se montaron los ejemplares de platelmintos y
acantocéfalos en preparaciones totales permanentes, se fueron rotulando
de monera provisional con algunos datos como: némero de ho spedero, habitat
del parfsito y fecha de colecta. Posteriormente se colocaron en posicién
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horizontal dentro de una eatufa a temperatura constante (aprvxiuudamenta
entre 0°C Yy 35°C) hasta que el medio de montaje se secéd totalmente,
aproximadamente dfas. Después de este perifdo, se procedio a eliminar el
b4l samo de canada sobrante acumulado en-el perimetro del cubreobjetos.
Ugando navajas apropiadas, se raspo cuidadosamente el b&lsamo endurecido
y con un aplicador empapado de alcohol de 96 % se fueron eliminando los
pequeiios. fragmentos de resina. Por iltimo y de manera permanente (ya al
finalizar el estudio) se etiquetaron todas y ccda una de las preparaciones
con log siguientes datoss

a) Especie de pardsito.

b) Nombre cientf{fico del hospedero.

¢) Hibitat del hogpedero.

d) Némero de catalogo de la preparacién.
e) Localidad del hospedero.

f) Fecha de colecta.

g) Colector. .

h) Determinador.

3.2.5 Técnica de aclaramiento de los némdtodos.

Los nematodos fueron estudiados por aclaramiento con hcbofendl,
ya que con ellos no se hacen preparaciones totales permanentes. Pera ello

se siguié el siguiente procedimiento:

a) Fijer en alcohol etilico al 70 % en caliente.

b) Congervar en alcohol al 70 %.

¢) Aclamar en lactofenél durante 48 horas (m&ximo).
(Formula del lactofenol)

Fenol « ¢ o ¢ s ¢ o o ¢ o 6 68 s s o oo oo 10 cece
Acido acltico + ¢ s o ¢ v o o 6 s 0 s o s oo 10 cuce
Glicering « « +.o s« o + o o o 6o s s o o o o« s 10 coce
Agua destilada + ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 2 2 s e ¢ o oo 10 c.ce

'd) Transcurrido este tiempo, se montaron individualmente en preparaciones
temporales, utilizendo el mismo aclarante como medic de montaje. De
acuerdo al grosor del helminto, se hizo necesario utilizar sopories &
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"calcitas" para mantener la posicidén horizontal del cubrecobjetos, cstos
soportes fueron pequelias tiras de pupel adhesivo pegadas al portaobje-
10 s,

e) Hechas las observaciones 6§ mediciones tanto al microscopio estereoscé-
pico como al Sptico los ejemplares se desmontan y se regresen al

conservador {alcohol etflico al 70 %) en frascos adecuados.

3¢3 Estudio del material helmintolégico.
3.3.1 Determinacién taxondmica de cada una de las especiess

Para caracterizar taxonémicamente a cada una de las especies,

‘fué necesario seguir un Srden de estudios

Morfologia: de entre el material helmintolﬁgico y con ayuda del microsco-
pio 6ptico, se seleccionaron algunas de las mejores preparaciones de los
diferentes grupos de helmintos. En cada uno de los grupoa, se hizo un

exdmen morfolégico concienzudo determinando de menera confiable la forma

de coda una de los Organos, asf como la relacifn existente entre ellog,

Dibujos: con eyuda de la cémara clara, se dibujé y esquematizé de manera
detallada formas, posiciones y relaciones de los diferentes Srganos y
aparatosy haciendo enfasis principalmente en el oparato reproductor
femenino y masculino de los helmintos. Parg todos los dibujos se utilizé
una reglilla micrométrica 6§ micrémétro de campo para determinar la escala

a la que el dibujo fue hecho,

Medidas: las medidas de los diferentes grupos de helmintos, se obtuvieron
utilizando instrumentos especiales: microscopio Sptico, un micrémetro
ocular y una reglille mi'cxjométrlca. Pora ello ase seleccionaron 10
ejemplares de cada especie de helminto en los que se midieron ciertas
caracterfsticas (ver descripcién de cade uno de loa helmintos),

3.3.2 Separacién del material de acuerdo a su grado de maduracién.
(estadios de desarrollo)

Se hizo una separacién de cada uno de los diferentes grupos de



helmintos, busandose principalrente en el eastadio de desarrollo del

aparato reproductor y tomando en cuenta las siguientes caracterfsticas:
Monogéneoa (hermafroditas).

a) Juveniless no hay una completa diferenciacién de las estructuras
reproductoras testicules ante todey ademas no hay esperma en los
espermaductos.

b) Maduros: si hay diferenciacién completa de ovario, dtero, vitelogenas,

testiculos ¥y huevos.
Trem&todos (hermafroditas).

a) Juveniles: no se detectaron formas juveniles.
b) Yaduros: si hay diferenciacién completa de ovario, dtero, vitelogenas,
testiculos y huevos.

Acantocéfalos (dioicos).

a) Machos juveniles: presentan solo esbozos de estructuras reproductoras
tales como testiculos.

b) Machos ;nnduros: con una conpleta diferenciacién de estructuras repro-
_ductoras tales comos testfculos, glindulas de cemento y bolsa de
Saefftingen. .

¢) Hembras juveniles: no.hay diferenciacién de estructuras reproductoroge

d) Hembras maduras: con una diferenciacién completa de estructuras repro-
ductoras y pAreaenciu de masas ovigeras distribuidas a lo largo de el
li gamento.

e) Hembras grividas: presentan huevos en desarrollo en su interior aun

cuando presentan masas ovigeras.
Nem&todos (dioicos).

a) Todos los nemitodos recolectados. fueron formas larvarias sfn Srganos
reproductores diferenciados.
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V. RESULTADOS.

1. Texonémia.

)

Durante el desarrollo de este estudio se recolectaron un total
de 4521 helmintos, entre los cuales encontramos 161 monogéneos

Yotamicrocotyla macracantha (Alexander, 1954) Koratha, 1955 en las

brunquias de 66 de las 262 "lisaa" M. cephalus examinadas; 93 tremftodos
Schikhobalotrema robustum Pritchard y Manter, 1961 en ¢l intestino de

siete "lisug"y 60 tremfitodos Hysterolecitha clonsata Manter, 1931 en el

eabfago y "molleja" de 19 "lisas"; 970 acantoc&falos Floridosentis
murilis (Machado, 1951) Bullock, 1982 del intestino de 174 "lisas" y
3257 nemftodos Contracaccum sp Raillet y Henry, 1912 todos forcas
iuwurias en la "molleja", higudo, bazo, rifién, cavidad del cuerpo, .-

regidn muscular y mesenterio intestinal de 254 "lisus" examinadas.

A continuacibn se da la caracterizacidn sistemitica de cada una

de las especies recolectadas.

1.1 Phylum; Platyhelminthes Gegenbaur, 1839,
Clages Monogenea (Van Veneden, 1838) Bychowsky, 1937.
Ordens Polyopisthocotylea Odhner, 1912.
Familias Microcotylidae Taschenberg, 1879.
Género: Metamicrocotyla Yamaguti, 1953.

Motamicrocotyla macracanthe (Alexander, 1954) Koratha, 1955,
(Figs. 1, 2, 3, 4 ¥ 5)

Redescripcifn:

Se recolectaron un total de 161 monogeneos (formas juveniles y
madures) de 86 de las 262 "lAisns" examinadase Estos helmintos se
encontraron fijos y/o enrollados en los filamentos de las branquias del
hospedero, parasitando preferentemente el primer arco branquial tanto del
lado derecho como del lado izquierdo (Tabla No. 12 y Grffica No. 13) y
en menor grado el segundo y el tercer arcoj el cuarto arco branquial de
ambog lados no registr§ la presencia de dichos pardsitos.
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En vivo estos helmintos presentan un color pardo grisaceo, ms
movimientos son lentos, se desplazan por contracciones misculares
apoyandose en un Srgano adhesivo susculoso y el opistohaptor. En
respuesta a la presencia de luz en el microscopio, estos helmintos

tienden a contraerse y en ocasiones ssuuwen forma de nudo.

Se recolectaron un total de 161 monogéneos, sfn embargo la
redescripcifn y las medidas estdn basadas en 20 ejemplares, 10 de los
cunles s6n fomas juveniles y 10 aén fornas madurage Las dimensiones

estdn expresadas en mm,

Son gusanos de cuerpo aplanado dorsoventralmente con los extremos
redondeados, las paredes laternles del cuerpo sén casi pn'ralelns entre sf
a excepcién de una parte del extremo posterior antea del 6pistohapwr en
donde se produce un ligero ensanchamiento de un 6rgano adhesivo musculoso.

La longitud total de los monogencos en su fase juvenil, varia
entre 4.186 y 17.468 por una anchura de 0,338 a 1.127; en tanto que los
maduros, su longitud total varfa entre 11.109 y 28.014 por una anchura
de 1.014 a 1.890; esta lectura fué tomada a la altura de la z6na

testicular.

En s parte apicel tiene una escotadura profunda de paredes
glandulares q\ie uparéntemente dividen al prohaptor en dos lébulos.. Detras
y en posicién oblicua se encuentran dos pequeiias ventosas de poredes
gruesas y masculosas, generalmente muy proximas la una de la otra; sus
dimensiones varfan de 0.045 a 0.083 de didmetro anteroposterior por
0,067 a 0.086 de difmetro transversal.

Hacia el extremo posterior del cuerpo antes del op'istohaptor y
en posicién ventral, se localiza una estructura msculosa § pseudoventosa,
que observada en vivo da la forma de una herradura ¥ ya fijada asume un
aspecto globogoy se le congiders como una pseudoventosa incompleta por
estar mis acentuada la musculatura en la parte mas anterior. Abarca una
extensifn de 0,563 de }_argo por 0,363 fle ancho.



41

Posterior a la pscudoventosa el cuerpo sufre un ligero ensancha-
miento para continuarse después con el opistohaptor de forma acorazonada,
sus bordes laterales no 1legan a sobresalir de la anchura general del
cuerpo. Su longitud varfa desde 1.449 a 3.050 por una anchura de 0.805 a

1,416 en su posicién mis gruesa.

El opistohaptor estf armado con dos hileras laterales de pingas
y colocadas en forma simétrica. Cada hilera consta de 22 a 23 pinzas
descritas como del tipo microcotiloide por Dravo Hollis (1967). Las pinzas
de cada hilera longi tudinal colocadas a la misma altura tiene dimensiones
similares; en cambio por cada hilera hay una progresiva digrinucién en el
tamaiio de estas pinzage. La loagitnd de las pinzes anteriores varfa de
0,082 a 0,097 por una anchura de 0.150 a 0.195; las medins miden de 0,056
a 0,093 de largo por 0.135 o 0.187 de oncho y las posteriores miden de
0.037 a 0,048 de largo por 0.060 a 0.082 de ancho. Las pinzas se caracte=—
rizan por presentar un armnzén con escleritas muy delicadas y poco
consistentes, siendo mis evidentes en las tres prineras pinzas de cada
lado .

El aparato digestivo, se inicia en la boca localizada en la
foseta terminal del prohaptor; esta se comunica con una faringe de forma
ovoide y omy musculosa, su longitud varfa desde 0.052 a 0,078 por 0.045
a 0,071 de anchoj a su vez se conurica con un es6fago de paredes delgndas
y poco visibles al microscopio, su longitud varfa desde 0.627 a 0.966 por:
ung anchure de 0,128 a 0.338; ‘se continua hasta hacer contacto finalmente
con la bifurcacién cecals La distancia existente entre el extremo anterior
y la bifurcacién cecal varfa entre 0.756 a 1.207. Las raves cecales se
extienden longitudinalmente hasta el extrewo posterior del cuerpo, sén
dendriticas a excepcidn de la parte terminal en donde genex;nlmente la
ramg cecal derecha termina antes del opistohaptor, mientras que la
izquierda se extiende en linea sagital hasta el extremo terminal del
opiatohaptor.

El gparato reproductor masculino, estd constitufdo por numerosos
testfculos acomodados postovirica e intercecalmente. Generalmente los que
se encnentrun anteriormente s6n de mayor tamafio que los posteriores. El
conducto deferente 6 cspermaducto se extiende simuoso y dorsal al dtem
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hasta desembocar en el atrio genital.

Fl atrio genital se localiza anteriormente y en posicibn ventral,
1a distancia existente entre el atrio y el extreme aonterior varfa entre
0,740 y 1.159; ocupa una extensidn de 0.086 a 0.131 de largo por 0.168
8 0.225 de ancho. Se encuentra ormado de dos series de espinas atriales
colacadas una serie o cada lado de este 6rgano, La longitud de estas
espinas verfa de 0,056 a 0.086 por 0.033 a 0.041 de anchurn. Cada una de
estas series laterales de eapinaa colocadas anteriormente estén
constituidas por siete espinas respectivamentey en tanto que los grupos
de espinas posteriores eastén formadas por una doble hilero de espines
dispuestas a cada lado y en sentido oblicuo a las anteriores,
generalmente las puntas ganchudas de los pares de hileras de espinas
estln orientadas frente a frentes El n@mero de ganchos por hilera varisa
de un lado a otroy el par de hileras del grupo derecho, la hilera externa
cuenta con cinco espinas, mientras que la interna cuenta con seisy para
el grupo izquicerdo, la hilera interna su nimero es de seis en tanto que

la externa es de cinco.

El aparato reproductor femenino, estf comstitafido por un ovario
de foyma tubular localizado pretesticularmente, obarca una &rea de 0,563
a 1.046 de largo por 0.483 o 0.853 de anchoe Se inicia como una masa de
aspecto granuloso a un lado del primer testfculo, su trayectoria odopta
1a forma de una "S" invertida y en su parte distal desciende para former
el oviducto que desemboca en forma diagonal hasta el ootipo,

El ootipo es una estructara tubular dispuesta casi horizontalmente
y ocupa un espacio entre las asas del ovario, esta rodeado por la glandula
de Mehlis,

Las vitelogenas tienen aspecto folicular, se extienden desde la
bi furcacién cecal hasta antes del 8rgono adhesivo accesorio 6 pseudoven—
tosae

Ios conductos vitelinos, desembocan en un reservorio vitelino

en forma de "Y' que desciende para unirse al oviduecto y ol canal genito~
intestinal, de &ate conducto sale un ovoviteloducto que asciende para
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penetrar cn el ootipoj del lado contrario sale el Gtero que asciende

verticalmente hasta el atrio genital,

"El canal genitointestinal desemboca directamente en la rama

cecal derecha.

No se observaron huevos.

Hospederot. + o o« o « « o o Mumil cephalus Linnacus, 1758.
Habitat: .+ + o o ¢ ¢ » « ¢ Branquias.
Yocalidadszs « ¢« +» o ¢ ¢ o o Bahfas de Sunta Marfa, de Topolobampo y de
Ohuira en Topolobampo, Sin,
Fecha de colectas « + « « « Del primero de septicubre de 1982 al primero
v de septicmbre de 1983,

Ejemplares: « « o o« o « » » Depositados en la coleccién helmintolégica
del Instituto de Diologfa, UNAM.
Noe de catalogo: 238-7 y 238-8.

Discusién:

Brave Hollis (1907) hace referencia a Alexander (1954) de que la
especie Mo macracentha recolectada en hospederos de la Paz Boja California
y la que originnlmente describi el autor pertenecen a la misma especie,
coincidiendo ademds el hospedero y su localidad geogréfica.

Al hacer la revisisén de los ejemplares recolectados en
Topolobanpo, Sine. y al compararlos con los que describe Bravo Hollis
(op. cit.) coincidié que la mayorfa de las estructuras pertenecen a la
mismg especie, de forma tal que este monogéneo amplin su distribucién .

geogrffica para eata zbna.

Al compara la descripcidn biométrica de los ejemplarex:!
estudiados en esta ocasién con los que reporta Bravo Hollis (op. cit.)

nos damos cuenta que en la mayoria de los casos coincide, sin embargo, la
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autora refiere e sus cjemplares sén formas maduras con longitudes e
varfan entre 6.480 y 7,320 por una anchura mixima de 0.8i0 a 0,960 en
cambio los que encontramos nosotros, se determiné que hay tanto monogéneos
juveniles como maduros que incluso sobrepasan las longitudes citadas por
Brave Mollis {op. cite). Las formas juveniles miden entre 4.186 y 17,468
de longitud por una anchure de 0.328 a 1.127; en cambio las formas maduras
miden entre 11.109 y 28.014 de longitud por una anchura de 1,014 a 1,609,

Otro caracter diferente que encontramos, e¢s el atrio genital
descrito por la autora en el cual sefiala que este se encuentra armado de
espinas atriales dispuestas simétricamente a cada lado del atrio, los de
cada lado, cst&n arregledos en dos grupos, uno anterior y otro posterior.
En el grupo anterior, sfn de seis a siete del lado derecho y de siete en
el izquierdo; en el grupo posterior, estin dispuestas en dos filas
paralelas y en posicifn oblicua con su punta ganchuda frente a frentej la
fila derecha del grupo derecho tiene seis ganchog y la fila izmierda
del mismo grupo de seis a ochoj la fila derecha del grupo izquierdo tienc

de seis a siete y la fila izguierda en este mismo grupo seis.

Al revisar los 161 ejemplares sé determiné que el ndmero de
espinas en el atrio genital se mantiene constante y no varfa, pués, cade
una de las series de espinas atriagles dispuestas anteriormente una a cada
lado, su nimero es de sietej por otra parte, el grupo posterior la fila
derecha del grupo derecho tiene cinco espinas y la fila izquierda del
mismo grupo cuenta con seigy la fila derecha del grupo izquierdo tiene
seis espinas y la fila izquierda del mismo grupo cuenta con cinco

espinaa.




Fige Né. 1 Metamlcrocotyl_av macracantha e}embhr completo,




Fig. No. 2 M. macragantha extremo antertor,

Fig. No. 3 M. macracantha detalte de a zona
ovarica.



Fig- No. 4 M.macracanthy detalle del atrio genital,

Fig-No. 3 M, macracqntta detalle de una pinza
del opisthohaptor,
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1.2 Phylum: Platyhelminthes Gegenbour, 1859.
Clase: Trematoda Rudulphi, 1808.
Orden: Echinostomida: La Rue, 1957.
Familias Haplosplnnchﬁida:e Poche, 1926.
Géneros Schikhobalotrema Skrjabin y Guschanskaja, 1955,

Schikhobalotrema robustum Pritchard y Manter, 1961.
(Fig. 6)

Redescripcidn:

Se recolectaron un total de 93 tremitodos adultos de siete de
las 262 "ligas" examinadas. Estos helmintos fueron localizados en el
intestino, parasitande preferentemente la primera seccién intestinal,
después la segunda, tercera, cuarta ¥y quinta secciénj la sexta porcién

no regiatré la presencia de este helminto (Cuadro No. 14 y Grifica No. 15).

En vivo estos helmintos presentan un color naranja palide, sus
movimientos sén casi imperceptibles, cuvando los hacen se desplazan

apoyandose en la ventosa ventral 6 acetdbulo y la ventosa oral.

Se recolectaron 93 tremitodos, sin embargo la redescripcién y
medidas estan basadas en 10 tremitodos adultos. Las dimensiones estdn

expresadas en mm,

Sén parisitos de tamaiio muy pequefio, cuerpo alargado.y
cilfndrico con los extremos redondeados. A nivel del acetabulo, el cuerpo
sufre un ligero ensanchamiento en cambio hacia los extremos del cuerpo
este se torna mis angosto. Su longitud varfa entre 1.996 a 2.978 por una
anchura mixima a nivel del acetibulo de 0.611 a 0.805.

Presentan una cuticula lisa e inerme, la ventosa oral es terminal
y msculosa, sus dimensiones varian entre 0.243 a 0.322 de largo por 0.241
a 0.257 de ancho. El acetibulo visto ventralmente tiene forma circular,
musculatura bién desarrollada y tamafio ligeramente mayor que la ventosa
oraly se localiza ventralmente en la mitad de la regifn anterior del
cuerpo, mide de. 0.273 a 0.322 de largo por 0.273 a 0.322 de ancho: la
relacién difmetro entre la ventosa oral y el acetdbulo varfa entre 11l y
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1:1.3 de largo por 1:1 y 1:1.2 de ancho.

E! aparato digestive, estd representado por la boca que se abre
en medio de la ventosa oral, mide 0,045 de largo por'0.0QS de ancho,
presenta una prefaringe muy corta y una faringe de forma acorazonada hién
desarrollada y musculosa, mide entre 0.075 y 0.093 de largo por 0.075 a
0,093 de anchos del cual se origina un solo ciego intestinal que se
extiende dorsalmente hasta un punto intermedio entre el ovario y el
testfculo e incluso un poco més; la anchura mixima del ciego es de 0,131,
La distancia existente entre el origen del ciego intestinal y el extremo

anterior varia entre 0,300 y 0,375,

El aparato reproductor masculino, estd representado por un solo
tegtfculo postovarico, de forma oval con los bordeas mis o menos lisos. Se
encuentra en el extremo posterior al cuerpoj sus dimensiones varfan desde
0.289 a 0,386 de largo por 0.193 a 0.241 de ancho. Del testfculo se
origina un conducto cferent:e muy fino que se extiende anteriormente hasta
un punto en donde se forma el conducto deferente. En su trayecto se forma
una vesicula seminal el cual se manifiesta como un engrogamiento
cilindrico, pucde ser pre 6 postacetibular y generalmente llena de
esperratozoidese Carcce de bolsa de cirroj pero si cuenta con una
"pars-prostatica" muy péqueﬁa el cual rodea al conducto eyaculador. El
poro genital es dorsal, postfaringeo, dista del extrero anterior de
0.322 a 0.676,

El aparato reproductor femehino, estd representado por un ovario
de forma esferica 6 semiovalj visto ventralmente se localiza en el lado
izquierdo en relacién al helminto, es postecuatorial 6 pretesticular. Sus
dimensiones varian desde 0.097 a 0.157 de largo por 0,112 a 0.142 de
anchos De su extremo anterior sale un pequefio oviducto (mp se obsgerva
presencia de oocapto ¥y ootipo) que desemboca directamente en el Gtero, el
cugl se extiende preovaricamente formando varios giros. No se observa
glandala de Mehlis y el canal de Laurer. El recepticulo seminal es de
forma globoide a oval, en ocaciones se observa mds volumineso que el
ovarioj mide de 0.093 a 0.142 de largo por 0.097 a 0.120 de anchoy
desemboca directamente en el oviducto. El fitero se observa bastante
deaurrollar'lo, se extiende posteriormente y en ocaciones ge digtribuye
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hasta cerca del extremo posterior, después se enrolla nuevamente hacia
adelante hasta desembocar en el poro genital. Se observa gran cantidad
de huevos, gonerolmente embrionades, de color amarillento y operculado s;

miden 0.045 de lurgo por 0.026 de ancho.

Las glédndulas vitel6genas, sén masas lorgas y elongadas llenas
de folfculos pequefios que se distribuyen desde el 1fmite intermedio del
acetfibulo hasta cerca del extremo posterior del helminto. Las vitelogenas

degemhocan directamente en el oviducto.

El aparato excretor estd representado por une vesicula excretora
en forma de "Y" cuyo tallo se bifurca a corta distencie de la parte

posterior del helminto.

flospederos + « « o o « » o Mugil cephalus Linnaeus, 1758.

Habitat: + « » ¢ ¢« ¢ » « « Intestino.

Loculidads « o ¢« ¢« « o o o Bahfas de Santa Marfa, de Topolobampo y de

. Ohuira en Topolobampo, Sin.

Fecha de colectat « ¢ s« o Del primero de septiembre de 1982 ol primero
de septiembre de 1983.

Ejemplarest + o « o + » o Depositados en la o leccién helmintolégica
del Instituto de Biologfa, UNAM.
No. de catalogos 238~9.

Discusién

Al revisar la déscripcién de S robustum hecha por Manter y
Pritchard (1961) y al compararla con nuestros ejemplares, se determiné
que las caracter{sticas morfolégicas de la especie coinciden con la que
describen los autores. La Ginica variante la encontramos en la longitud
de los ejemplares. Los outores sefialan que los tremitodos (todos formas
adultas) miden entre 1.240 g 2.747 mm de longi tud por una anchura de
0.449 o 0.469 mm tomada a nivel del acetdbulo, En cambio en los nuestros
se pudo observar que sobrepasan ligeramente la longitud de la especie
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descrita originalmente, miden entre 1.996 a 2.978 um de longitud por una

anchura mixima de 0.611 g 0,805 o tomada a nivel del acetdbulo.

' Yamaguti en 1970 registra 17 especies del género Schikhobalotrema
de hospederos de Mawaii, USA.

Monter y Pritchard (op. cit.) anilizando peces de Hawaii
regi straron por primera vez la especie Schikhobalotrema rohustum en el

intestino de Pomacentrus jenkinsi Jordan y Evermann. Asf migmo, determi~-

naron e este helminto no solo parasita a P. jenkinsi aino que también

1o hace en otroa hospederos tales como: Acanthurus sandvincensis

{Strects)s Chaetodon fremblii Bemnett y Zebrasoma flavescens (Dennett).

Una de las caracteristicas que hace que S. robustum y S. kyphosi

{Manter, 1947) tengan un parecido; ea el tamafic y longitud del espacio
postesticular, aunque 8. robustum difiere marcadamente por tener un
ovario no lobulado, un testfculo mucho mids grande, radio de la ventosa

mis grande y menos vitelogenas foliculares.

S. robustum es mis similar a S girellae (Manter y Van Cleave,
1951) solo difiere por ser mucho mfs largo, aunque la medida del huevo es

casi la misma.

Man téer ¥ Pritchard (op. cit.) describen la presencia de un
esbfago, sfn embargo, en nuestros ejemplares no es muy apreciable este
detalle.

En Topolobampo, Sin. se registré a S. robustum on el intestino
de M. cephalug de tal manera que su distribuci8n geogrdfica se amplia,
particularmente en la Costa Noroeste del Pacffico Mexicanoe




Fig. No. & Schiknobaiotrema robustum ejemplar completo,
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1.3 Phylum: Platyhelminthes Gegenbaur, 1859,
Clase: Trematoda Rudolphi, 1808.
Ordens Opiathorchiida La fue, 1937.
Familia: Hemiuridae Luhe, 1901.
Género: Hysterolecitha Linton, 1910,

Mysterolecitha elongata Manter, 1931,
(Figs. 7, 8 y9)

Redesc ri'pciﬁni

Se recolectaron un total de 60 trematodos adultos de 19 de lus
262 "lisas" examinadas. Estos helmintos se localizaron cn el eabfago y
"molleja", paransitando preferentemente al primero y en menor grado al
segundo (Cuadre No. 15 y Gréifica No. 16).

En vivo presentan un color naranja rojizoy el aspecto rojim lo
obtienen de la gran cantidad de huevos ,ue coutiene el @Gtero, Cuando sén
extraidos del Srgano hospedador, su tamafio 28 rucho mayor que cuande sén
aplanados dorsoventralmente cntre porta y cubreobjetos ya que cucndo se
hace este dltimo paso se contraen visiblemente. Sus movimientos son lentog,
se desplazan por contracciones ondulatorias musculares apoyindoge princi=

palmente cn la ventosa ventral ¢ acetibulo y la ventosa oral.

Se recolectaron 60 tremftodos, s{n embargo la redescripcién y
medidas estin basadas en 10 tremitodos adultos. Las dimensiones estén

expresadas en mm.

S6n pardsitos pequefios, de cuerpo alargado, cilindrico con los
extremos redondeadoa. El cuerpb a nivel del acetabulo sufre un ligero
ensanchamiento, en tanto que hacia los extremos su anchura se reduce
haciendose mis aguda hacia la parte posterior. Su longitud varfa entre
1,932 y 5.361 por una anchura mixima a nivel del acet&bulo de 0.386 a
0,724, ’ '

Presenta una cuticula lisa e inerme, ventosa oral subterminal y
mzsculosa mide de 041768 a 0.243 de largo por 0,193 a 0,281 de ancho. El
acetabulo de forma casi circular, musculatara bidn desarrollada, de
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tamafio mucho mayor que la ventosa oral, se encuentra situado ventralmente
en la mitad de la regidn anterior del cuerpos mide de 0,285 a 0,593 de
largo por 0.303 a 0.347 de ancho. La relacifn de diimetros entre la
ventosa oral y el acetibulo varfa entre 1:1.5 y 1:1.8 de largo por 1:1.8
a 112.2 de ancho.

_El aparato digestivo, estd representado por la boca de abertura
tranaverzal que se abre en medio de la ventosa oral, mide de 0.056 a
0.098 de largo por 0.067 & 0.150 de ancho. No presenta prefaringe, pero
ai una faringe de forma casi esferdidal bién desarrollada y musculosa
sus dimensiones varfan de 0,075 a 0.131 de largo por 0.067 a 0.131 de
ancho. No presenta esSfago. De la base de la faringe se origina la
‘bifurcacién de los ciegos intestinales los cuales se extienden dorsolate=
ralmente hasta cerca del extremo posterior del cuerpo. La bifurcacidn
cecal tiene lugar a una distancia del extremo anterior que varfa entre
0.273 y 0.382; la anchura mixima de los ciegos varfa entre 0.112 y 0.161,

El aparato reproductor masculino, estd representado por un par
de testfculos preovaricos § postacetibulares colocados uno atras del otro
y en forma diagonal, ambog son de forma casi circular. El testfculo
anterior mide entre 0.114 y 0.289 de largo por una anchura de 0,131 a
0.2893 en tanto que el testfculo posterionr mide entre 0.128 y 0.289 de
largo por una anchura de 0.131 a 0.289. De cada uno de los testfculos
sale un conducto eferente muy fino que se extiende anteriommente hasta
un punto en donde se fusionan (por arriba del borde superior del
acetdbulo) y forman el conducto deferente que desemboca en una vesicula
seminal tubular. Esta se enauentra en posicién preacetfbular,
generalmente llena de espermatozoides. Sus dimensiones varfan entre
0.135 y 0.354 de largo por 0.075 a 0.161 de ancho. Cerece de bolsa de
cirroy pero si cuenta con un saco debilmente desarrollado. De la vesicula
seminal, se continua el conducto eyaculador el cual se encuentra rodeado
por la pars~prostatica que es muy corta. El poro genital es medio,
bo-tfartngeo y dista del extremo anterior entre 0.273 y 0.09°




El aparato reproductor femenino, estd representado por an ovario
de forma esférica a ligeramente oval, poastesticular e intercecalj sua
dimensiones varfan de 0.112 a 0.273 de largo por 0,120 a 0,289 de ancho.
Generalmente este Srgano se encuentra a una altura media 6 ecuatorial del
cuerpo del helminto. De su borde posterior rnace un oviducto corte que
desemboca en el ootipo. Carece de oocapto, gléndula de Mehlis y canal de
Laurer. Al ootipo desemboca el recepticulo seminal, érgano owvoide situado
en el horde posterior del ovario. Fl dtero estd muy desarrollado, éste se
inicia én el ootipo, se extiende hasta cerca del extremo posterior del
cuerpo, después se cnrolla hacia adelante hasta descmhocar en el atrio
genital. En sa recorrido presenta gran cantidad de huevecillos, algunos
ya se obgervan cmbrionados, tienen forma mis o menos ovoide, de cascara
lisa, de coior smarillo=naranja, operculados y miden desde 0.022 a 0.026
de large por 0.011 a 0.015.de ancho.

Los glédndulas vitelégenay sén compactas, en forma de clava y en
ndnero de sietej se encuentran situades postovaricamente dando un uspecio
de "rosa"; las vitelogenas ocupan una extensién de 0.150 a 0,281 de largo
por 0,080 a 0,114 de ancho. Estén divididas en grupos de cuatre y tres
lobulos respectivamente; los primeros cuatro colocados anteriormente, dog.
de cada lado se unen en un solo punto, en tanto que los tres lobulos
restantes colocados posteriommente también 1o hacen de la miasma forma.
Lag vitelégenas desembocan directamente en el ootipo.

La vesicula excretori es en forma de "Y" y su tallo se bifurca
a corta distancia posterior del acetfbulo.

Hospedero? + o o o ¢ o o » Mugil cephalus Linnaeus, 1758.

Habitatt « ¢+ « « » » « + « Es6fago y "molleja".

Localidads .+ « » « « « « « Dahfas de Senta Marfa, de Topolobampo y de

’ Ohuira en Topolobampo, Sin.

Fechs de colectas + « » « ¢+ Del primero de septiembro de 1982 al pnmem
de sepuembre de 1983. .

Ejemplarest + « « + « o o « Depositodos en la coleccifn helmintolégica

: oo del Instituto de Biologfa, UNAM.
Noe de catalogo: 238-10, 238-11, 238-12,
238-13. '
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Discusifns

Al hacer la revisién de la especie H. elongata descrita original-
mente por Manter (1931) y al compararla con nuestros ejemplares (total 60)
encontramos que la mayorfa de sus caracterfsticas morfolégicas coinciden.
sin cmbargo, la tnica variante la encontramos en lo longitud de los
ejemplares. El autor seiinla que sus ejemplares (todos formas maduras)
miden entre 4.0 y 4.7 mm de longitud por una anchura de 0.049 mmj; en tanto
que los ejemplares que encontramos nosostros se detecté que sobrepasan
la longitud de la especie descrita originalmente y pueden medir desde
1.932 a 5.361 mm de longitud por una anchura de 0386 o 0.724 om, esta
lectura fué tomada a nivel del acetabulo.

Manter en 1931 registré por primera vez a ll. elongata en peces
marinos, particularmente cn M. cephalus en Beaufort Curolina del Norte,
USA.

Yamaguti (1970) tiene registradas dentro del género

Hysterolecitha Linton, 1970, 18 especiess

H. elongate es en algunos aspectos intermedia entre He rogea y
Sterrhurus fusiformis por parecerse en la presencia de testiculos casi

ipuales, atrio genital y préstata cortas, posicidén del poro genital y

tamafio relative de las ventosnse

Difiere de las dos especies por carecer de cpéndice en la cola,
la posicibn del ovario y vitelégenas y la extencién posterior de los
ciegoa-

De H. rosea difiere en que carece de es6fago, la posicidén del
poro genital, extencifn.posterior del fitero, radio de las ventosas,
proporcién del cuerpo posterior a la ventosa ventral, la i‘orma de las
vitel6égenas y la vesicula terminal corta.

En Topolobampo, Sin. se registré este trematodo en forma tal
que su distrilucién geogrifica se amplia mas al sur, en este caso sobre
la Cogta Noroeate del Pacffiao Mexicano.




Fig.No. 7 Hysterolecitha elongata ejemplar completo.



Fg. No, 8 H, elongata detalle del extremo anterior,

0.3 mm.

Fig..No. § H. dongata detalle de la z6na ovarica,



1.4 Phylums Acanthocephala Van Cleve, 1948,
Clase: Eoacanthocephala Van Cleve, 1948.
Familias Neoechinorhynchidae Van Cleve, 1919,
Géneros Floridogentis Ward, 1953,

Floridosentis wugilis (Machado, 1951) Bullock, 1962.
(Figs. 10, 11, 12, 13 y 14)

Redescripciéng

Se recolectaron un total de 970 acantocéfalos tanto do formas
Jjuveniles como de adultas de machos y hembras en 174 de las 262 "ligas"
examinadess Estog helmintos se localizaron a lo largo del intestino del
ho spede ro y' se encontrd que parasitan con mayor frecuencia la segunda
geccién intestinal (Cuadro No. 16 y Grifica No. 17), después la primera
geccifn intestinal y en menor grado la tercera, cuarta, quinta y una
gexta y dltima seccidn. llubo dos casos en los cuales se encontré que los.
acantocéfaolos habian perforado la pared intestinal, encontrandose medio

cuerpo fuera del intestino.

En vivo estos parisitos presentan una gama de matices
comprendidos entre el verde seco, blanco y amarilloj sus movimientos sén
casi nulosj su cuerpo es de forma cilindrica con los extremos recurvados
un poco hacin' la parte "ventral", esto se hace mis evidente en los
helmintos de tamafioc medio a grande, en tanto que las formas juveniles el
cuerpo tiende a enrollarse sobre sf mismos

Se recolectaron 970 acantocffalos, sfn embargo, la redescripcién
y las medidas estdn basadas en 50 ejemplaresy 10 de los cuales sén machos
juvenileg y 10 sfn machos maduros; en tento que para las hembras, 10 s8n
Juveniles, 10 s6n con masas ovfgeras‘y 10 s6n hembras grévidas. Las

dimensiones estfn expresadas en mm.

La longitud total de los machos Juveniles varfa emtre 2.012 y
84472 por una anchura de 0,128 a 0.3705 en tanto que lo;a machos adultos,
su longi tad varfa entre 8,098 y 23.958 por una anchura de 0,370 a 1.175.
En el caso de las hembras juveniles 1a longitud fluctua entre 4.636 y
8.0850 por' una anchura de 0.161 a 0.418; las hembras con magas ovfg'éru
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su longitud varfa entre 9.547 y 15,729 por una anchura de 0,483 a 0.579
y para las hembras grividas s longitud varfa desde 16.502 a 34.840 y una
anchura de 0,660 a 1.207,

La proboscias por lo general e¢s corta, en ocaciones da una
apariencia clavi forme. En los machos juveniles mide desde 0,128 a 0,322
de large por 0.080 a 0.128 de ancho en su parte anteriory en los machos
meduros su longitud es de 0,256 a 0,402 por 0,112 o 0.193 de encho, En
las hembras juveniles mide de 0,257 a 0.302 de largo por 0.112 a 0,161 de
anchoj en las hembras con masas ovigeras mide de 0,281 a 0.322 de longitud
por 0,112 a 0,161 de anche y en las hembras grévidas mide de 0.270 a 0,450
de larpp por 0,157 a 0,241 de ancho en su parte anterior.

La proboscis estf armeda con ocho hileras de gunchos que se
di sponen diagonalmente a lo largo de éstay cada hilera cuents con seis a
siete ganchos lo que hace suponer que ¢l ndmero fluctua entre 48 y 56

gancho s.

Los ganchos apicales de la proboscis, generalmente sén de tamafio
mayor en comparacién con los basales ye que su temafio se reduce a medida
que se alejan de la zéna apical. No se observa ninguna diferenciacién
dorsoventral en cuanto a la armadura de la proboscis.

La longitud de los ganchos apicales en la proboacis de machos
tanto juveniles como mnduros varfa entre 0.037 n 0.063 en tanto que la
anchura a nivel de la base eatf entre 0,007 a 0.15; en el camo de las
hembras tanto juveniles, con masas ovigeras como grfvidas su longitad
varfa entre 0,037 y 0,060 por una anchura entre 0,007 y 0.013 en su parte

basals

La longitud de los ganchos medios en machos tanto juveniles
como maduros varfa entre 0.037 y 0,045 por 0.005 a 0.007 de ancho en la
- baseg en tantw cue en lag hembras juveniles, con masas ovigeras y grividas
su longitud varfa de 0.030 a 0.048 poxr 0.003 a 0,011 de ancho en su base.

los ganchos basales en machos juvenilea y moduros, su longitud
varfa entre 0,018 y 0,026 por 0.001 a 0.003 de ancho en la base; en tanto
que en las hembras juveniles, con masas ovigeras y grividas su longi tud
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a8 do 0,018 2 0,026 por- 0,001 a4 0,003 de ancho en la base.

El cuollo ea la parte yuc une la proboscis con ¢l tronco, se
caracteriza por sor corto y grueso casi indistinguible entre ambas
estructuras,

El tronco se¢ curacteriza por ser alargade y generalmente con los
dos extremos redondcados y mls delgados que el resto del cuerpoy en la
parte media anterior se localiza la parte mfs grucss del helminto,

La longitud del tronco en los machos juveniles varfe cntre 1,883
y 6.166 y su onchura en la parte media anterior varfa desde 0.128 a 0,370
en los machos maduros varfo desde 7.808 o 23,564 de longitud por 0,370 a
1.191 de ancho; en lus hembras juvenil.es varfa desde 4.314 a 7.728 de
longi tud por 0.241 a 0.418 de anchoj en las hembras con mesas ovigeras
varfa desde 9,257 a 15,423 de longitud por 0.483 a 0.579 do ancho y nn
las hembras grividas varfo entre 16,228 y 24.389 de longitud por 0.660 a: :
1.207 de ancho.

En estos helmintos, principalmente en estadios juveniles de
machos y hembras, se hacen mbs evidentes a lo largo de la parte dorsal
del tronco la presencia de cinco nicleos hipodermicos y gigontes que se
di strituyen separadamente entre sf. En la parte ventral también se
observa la présencia de otro micleo situado a la altura de la tercera

parte anterior del cuerpo.
Los canales mayores del sistema lagunar tienen posicidn lateral.

El receptfculo de la proboscia, es una estructura sacular que se
encuentra adherida a la base donde se inicia la prohoscis, -estf formada

por una sola pared mascular.

En los machos juveniles la longitud del receptfculo varia desde
0.241 ‘a 0,483 y su anchura varfa desde 0,080 a 0,131 en su perte mediag
en 1los machos maduros su longitud varfa desdg 0.611 a 1.320 y su anchura
desde 0,093 a 0.305; en las hembras juveniles la longitud varfa desde
0,354 o 0,563 por 0,080 a 0.161 de anchoj en las hembras con masas
ovigeras su longitud varfa desde 0.837 a 0.888 por 0,086 a 0.144 de ancho




y en lasg hembras grividas su longitud varfa desde 0.772 a 1.497 por una -
anchura de 0.144 a 0.287 en su: parte media.

Llos lemniscus sln dos estructuras tubulares largas con un eonducto
medio comin muy bién definido. Se inician en la base de la proboscis y se
extienden longitudinalmente al cuerpo abarcands aproximademente la mited
del tronco. Uno de ellos es uninucleado y generalmente wls corto que el
binucleado, esta caracterfstica se da tanto en machos como hembras. El
uninucleado en machos juveniles mide de 1,014 a 2,803 de longitud por
0.033 a 0,112 dle ancho en la parte terminalj en tanto que el binucleado
mide de 1,575 a 2,978 de longitud por 0.037 a 0.128 de ancho en la parte
terminalj en los machos maduros el primero mide de 3413 a 7.567 de
longi tud por 0.048 a 0.161 do ancho en su parte terminalj el segundo mide
de 4.025 a 8.855 de longitud por 0,064 a 0,193 de ancho en su parte '
terminaly en las hembras juveniles el uninucleado mide de 1.577 a 3.220
de longitud por 0.045 a 0.080 de ancho en su parte terminaly en tanto que
el binucleado mide de 1.610 a 4.186 de longitud por 0.056 a 0.080 de ancho
en su parte terminaly en las hembras con masas ovigeras el primer lemnisco
mide de 3.050 a 5.860 de longitud por 0.064 a 0.080 de ancho en su parte
terminalj en tauto me ol segundo lemnisco mide de 3.542 a 7.196 de
longitud por 0,067 a 0.112 de ancho en su parte terminal y en las hembras
grividas el primero mide de 4.958 a 9.949 de longitud por 0.080 a 0.161
de ancho en su parte terminal y el segundo mide de 7.033 a 10.980 de
longitud por 0,108 a 0.193 de ancho en su parte terminal.

El ligamento genital se encuentra persiatente en ambos sexos.

El aparato reproductor wasculino, lo eonatituye un par de
testfculos largos de forma cilfndrica, ubicados uno tras otro y en
contactoy ocupan la mitad poasterior de la longitud del tronco, a veces
abarcan una extensién mayor.

Fl aparato reproductor en los machos juveniles se observa poco
diferenciado, sfn embargo, la longitud que ocupa entre el borde del -
teatfoulo anterior y el extremo posterior del tromeo mide entre 0.885 y
2.817 en loa machos meduros, la distancia existente entre el borde y el
extremo posterior varfa entre 3.220 y 12.880. El testiculo anterior su




longitud varfa entre 0.805 y 3.220 y su anchura entre 0.209 y 0,844 ol
posterior mide entre 0,805 y 2.817 de largo por 0.209 y 0.827 de ancho.
Postesticularmente se encuentran otras estructuras constituyentes del
aparato reproductory la bolsa de Saefftingen generalmente pequefia y de
forma ovoide. Existe una sola gldndula de cemento sincicial con siete
ntcleos esferoides, asume forma triangular a casi cénica con el dpice
dirigido hacia el teatfcgulo posterior el cual algunas veces descansa
sobre la glindula y éata a su vez sobre el reservorio de cemento que es
esferoide y voluminosojy la glandula desemboca en el pene por medio de
dos conductos, uno “dorsal" y otro "ventral" cntre los cuales estd
situada la bolsa de Saefftingen.

El aparato reproductor femenino, su tamafio es muy pequefio. Entre
las hembras juveniles la longitud total comprendida entre el boxﬂe
superior de la campana tterina y el extremo posterior del tronco varfa
entre 0,131 y 0.3803 en tanto que las hembras con masas ovigeras y
grividas el aparato reproductor su longitud varfa entre 0.211 y 0.563.
La campana tterina es sacular a casi esferica, el Gtero es corto y ancho.
Los huewos son muy pequeiios, miden entre 0.013 y 0.018 de largo por
0,002 a 0,003 de ancho.

_Hos;iedet:ot + oo s o+ o Mugil cephalus Linnaeus, 1758.

Habitats + o ¢ ¢« ¢ » o« » Inteatino. .

Localided:t + + + o » . o Bahfas de Santa Marfa, de Topolobampo y de
Ohuira en Topolobampo, Sin.

Fecha de colectat « « « « Del primero de septiembre de 1982 al primerc
de septiembre de 1983.

Ejemplarest s+ « « ¢ « « « Depositadoa en la coleccién helmintoldgice
del Instituto de Biologfa, UNAM.
No. de catalogos II-200, II-201, I1-202,

11-203, II-204.
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Discusifn:

Al estudiar el material recolectado (970 ecantocéfalos) y al
compararlo con la descripcién de Salgado Maldonade y Barquin Alvarez
(1978) y Osorio Sarabia (1982) se determind ue laos caracterfsticas
morfolégicas de Fo mugilis coinciden, lo que no ocurre con las
dimensionese Es preciso sefialar que los autores solo mencionan en su

‘descripcidn acantocffalos machos y hembras en fase adulta.

Bullock (1962) establece e la cspecie Atactorhynchus umgilis

descrita por Machado Filho (1951) corresponde a la diagnosis del género
Floridosentis por 1o cual recomienda una nueva combinacifn quedando

A, mugilis como I mugilis de ocuerdo a la ley de prioridad. Adems,
después de hacer una revisisén al material correspondiente de F. mugilis
y Fo clongatus por el mismo outor, considera que ambas especies sén
sinénimog. Este argumento fué apoyado posteriormente por Noronha y Col

(1973) en su trabajo sobre la revisién de la subfamilia Atactorhynchinae.

Originalmente la especie F. clongatus fué descrita por Ward
(1953) de hospederos Y. cephalus recolectados en la Behfa de Discayme,
Miami Florida, USA.

Bravo Mollis (1969) al examinar "lisas" M. cephalus y M. curema

procedentes de la Paz Baja Celifornia y Mazatlin, Sin. registré dos
especies de acantocéfalos del género Floridosentiss F. elongatus Ward,
1955 y F. pacifica Braovo Hollia, 1969,

Salgado Maldonado y Barquin Alvarez (ope. cite.) sefialé 1a
presencio de F. elongatus frente a la Costa de Manzanillo, Colima.
0sorio Sarabia (ops cit.) registrS a F. mugilis (Machado Filho, 1951)
Bullock, 1962 en lo Presa Ad 1fo Lépez Maoteos "El Infiernillo".

En Topolobampo, Sin. se encontrf un nuewo registro de F. mugilig
lo cual nos permite agunir que su distritmcibn geogrifica se amplia hacia
la Costa Norveste del Pacffico Mexicano.
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Salgado Maldonado y Barquin Alvarez (op. cit.) registraron que
los acantocéfalos machos miden entre 8,140 y 19.980 mm de longitud en
tanto que las hembras miden entre 9.002 y 34.780 mm. No mencionan la
enchura de los machos ni las hembras. Por otro lado Osorio Sarabia
{op. cit.) registré que los acantocffalos machos miden entre 0.161 y
0.327 mm de longitud por una anchurn de 0.090 a 0,093 mm en la base y
0.098 a 0,099 o en el dpice de los machos; en tanto que las hembras
miden de 0,249 a 0.341 mm de longitud por una anchura de 0.140 a 0.144 mm
en la base y 0.161 a 0,166 om en el Apice de las hembras.

En lo que se refiere al material que se recolecto en este
eétudio, encontramos que dentro de los acantocéfalos machos y hembras se
dan varios estadios de desarrollo. En el caso de los machos encontramog
que hay juveniles como maduros. Los machos juveniles miden cntre 2.012 y
6,472 wm de longitud por ung anchura de 0.128 y 0.370 mmj en tanto que
los machos adultos su longitud varfia entre 8,098 y 23.956 mm por una
anchura de 0,37 o 1.175 mm,

En el caso de las hembras se encontraron en fase juvenil, con
magas ovigeras y grividas. Las hewbras juveniles su longitud varia de
4,636 a 8.050 mm por una anchura de 0.161 a 0,418 mmj; lag hembras con
masas ovigeras su longif.ud varfa entre 9.547 y 15.729 mm por una anchura
de 0.483 a 0.379 mm y para las hembras grividas su longitud varia de
16.502 a 34.840 mm por una anchura de 0.660 a 1.207 nm.




8.3 mm.

FigNo- 11 F. mugiils detalie de ta proboscis.

Fig No.10 Fiorigosent]s mugllis. macho completo.



Fig. No. 12 F. mugilis detalle del presoma
de un macho.



mugilis detalle del aparato
reproductor femenino.

Fig No.13 £.

Fig. No.14 F. sugilis huevos.
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1.5 Phylum: Nematoda Rudolphi, 1808.
Clage: Phasmidea Chitwood, 1933.
Ordens Ascaridata Mozgowvoi (1030).
Fami lias Skrjabin y Karokhin, 1945.
Género: Contracaecum Raillet y Henry, 1912.

Contracaecum sp Raillet y Henry, 1812,
(Figs. 15, 16, 17 y 18)

Redescripcién:

Se recolectaron un total de 3237 nemitodos {todos formas larvarias)
en 254 de las 262 "lisas" exominadas. Estos pardsitos se encontraron
enquistados en di ferentes 6rganos del hospedero, parasitando cn mayor
proporcién el higado (Cuadro No. 18 y Grifica Yo. 20), después el rifién y
en menor nfmero el mesenterio intestinol, "molleja", cavidad del cuerpo,

regién muscular y bazo.

Los quistes s6n de pared resistente, asumen formas esfercidales,
s8n de color rojizo 6 rosacco, de tamaiio pequefio y conteniendo ¢n la
mayorfa de los casos un nemftodo y en ocaciones dos en cada uno de ellos.
En su interior, los gusanos se encuentran enrollados en forma espirnl;
hubo casos en los cuales los nemitodos se encontraron libres y en forma

activa sobre el mesgenterio intestinal.

Cuando los nematodos fueron extraidos de las cubiertas quisticaas,
presentaban movimientos muy lentos. Su color verfa desde el blanquesino-
amarillento hasta el rosaceo, en la mayoria de los casos bafiados con sangre
de los tejidos del hospedero, .

Se recolectaron 3237 nemftodos, sfn embargo la redescripcién y
medidag estdn basadas en 10 nemftodos (formas larvarias) pertenecientes

al estadio tres. Las dimensiones eatin expresadas cn mam.

Cuerpo en forma cili{ndrice con los extremos aguzados, cl extremo
posaterior del tronco' termina en una eapina pequeiiaj de entre los
ejemplares que se midieron se determinf que el temafio medio de estos
helmintos varfa entre 23.0 y 29.0 de longitud total y una anchura



variable entre 0,724 y 0.998.

La cutfcula es gruesa y resistente, presentando engrosamientos

anulares hacia los extremos del cuerpo.

En el extremo anterior se localiza la boca, estf rodeada por
tres labios, uno dorsal con dos papilas y dos ventrolaterales ambos con
una sola papila respectivamente; entre cstos dos @ltimos labios, se
encuentra un diente cénico que mide de 0,018 a 0.032 de longi tud. No se

observan interlabios.

La faringe recta y cilindrica se ecxtiende anteroposteriormente
alcanzando una longitud de 3.028 a 4.347¢ su anchura en la parte media
varfa entre 0.105 y 0.161. La faringe terminae en un ventriculo pequefio
bién definido del cual también surge un apendice ventricular posterior
s6lido. El apendice ventricular tiene una longitud de entre 0.805 y
1.048 por 0,161 a 0.225 de ancho.

El intestino, se proyecta anteriormente originando un ciego
intestinal cuyns dimensiones varfan entre 2.334 y 3.606 de longitud por
una anchura de 0,322 a 0.466. La anchura mfxima del intestino es de.
0 483 a 0.724. El ano se encucntra situado a una distancia vnrinble entre
0,120 y 0.225 del extremo pogteriom del cuerpo.

Exi sten dos pares de gldndulas rectales que desembocan en el

rectoe.

El anillo nervioso, se localiza rodeando a la faringe a una
digtancia del extremo anterior que varfs entre 0.322 y 0.402.

No se observS dvidencia de estructuras reproductoras.

Hospederos « « « o o o o« DMugil cephalus Linnaeus, 1758.

Habitats « ¢ o o ¢« ¢ o «» "Molleja", higado, bazo, rifibn, cavidad del
cuerpo, regifn muscular y mesenterio inteatinal,

Localidadt v + + o » o « Bahfas de Santa Marfa, de Topolobampo y de
Ohuira en Topolobampo, Sin.
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Fecha de colectas . . « Del primero de septiembre de 1982 al primero
de septiembre de 1983,
Ejemplarest « « ¢« « + « Depositados en la coleccién helmintoldgica
' del Instituto de Biologfa, UNAM.
No. de catalogo: 178-53, 179-1, 179-2.

Discusifn:

Al estudiar el material recolectado y al compararlo con el que
describe Salgado Maldonade y Barqufn Alvarez (1978), observamos que todas
las caracterfsticas morfolégicas de los nemdtodos coinciden. La dnica
diferencia la encontramos en las dimensiones de los ejemplares. los
sutores sedalan (ue sus ejemplares miden entre 27.0 y 37.0 mm de longitud
por una anchura de 0,976 a 1.169 mm; en cambio los que obtuvimog nosotros
sug dimensiones varian entre 23.0 y 29.0 mm de longitud por una anchura
de 0,724 a 0.998 pm.

Al comparar el material estudiado con los trabajos realizados por
Myers (1975) sobre larvas de anisaquidos y Yamaguti (1961) sobre nemhtodos
de vertebrados, encontramos que las caracterfsticas tales como: la
presencia de un ventriculo, apendice ventricular y un ciego intestinal
largo que se proyecta anteriormente nos permitié ubicarlo dentro del
género Contracaecum. La ausencia de estructuras reproductoras (importantes
taxonémicamente) en las formaas larvarias imposibilité situarlos a nivel

especifico.

Salgado Maldonado y Barquin Alvarez (op. cit.) registraron e
Contracaecum Raillet y Henry, 1912 (todas formas larvarias) en la "liga"
M. cephalus frente a la Costa de Manzanillo Colima.

En el sistema lagunar de Topolobampo, Sin. también se encontré a
este nemftodo (formas larvarias) el cual nos hi permitido demostrar que
su distribucién geogrifica se amplia mas al Norovegte de la Costa del
Pacffico Mexicano. :
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Fig. Nou18 Contracaecum sn larva,
extremo anterior.

Fig: No. 10 Cantracascum sn. larvas detatie

tar ni

g ventricular, N

La faringe o of tatestino

de la

se di-

bujen en su tetalidad,
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sp. larva,

Contracaecum

17

Fig. No.

extremo posterior.

Fig. No.18 Contracascum sp larva, vista

frontal del extremo anterior.
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2. Ecologfa.

Andliais poblacional de las especies.

En el Cuadro No. 9 se anéta el tomaiio de la suestra examinada en
cada uno de los meges, anotandose también el mimero de hospederos
parasitados por cada uno de log helwintos registrados, asf mismo se
sefiela la prevalencia.(que es el porcentnje de los hospederss infectados
en una muestra dade) y la intensidad promedio (que es el nimero promedio
de log helmintos por cada pez parasitado de la muestra) en cada caso

(Margolias, et al, 1982).

De un total de 262 "lisas" examinadas durante el periédo de
muestreo, 66 resultaron parassitadas por el monogéneo Metamicrocotyla
macracautha (Alexonder, 1954) Koratha, 1955 lo que da una prevalencia de
25.19 %; el rango de intensidad de esta infeccién fue de 1 a 15§ se
recolectaron un total de 161 monogéneos, por lo tanto la intensidad
promedio por esta infeccién fué de 2.43 gusanos por cada hospedero
considerando para todos estos datos losg 13 meses de mestreo. Para el
caso de Schikhobalotrema robustum Pritchard y Manter, 1961 es preciso

sefialar qué solomente se recolectaron en siete de los 24 hospederos
examinados durante el meg de septiembre de 1983. Su prevalencia en la
muestra total fue de 2.67 %3 ol rango de intensidad de esta infeccién
fué de 3 a 303 se recolectaron un total de 93 tremitodos y por lo tanto
la intensided promedio fué de 13.28 gusanos por hospedero. En cuanto al
tremftodo llxstemlecitha elongate Huhter, 1031 de las 262 "lisas"
examinadasy, 19 resultaron parasitades por este helminto lo que da una
prevalencia de 7.25 % el rango de intensidad de esta infeccién fué de
1 a 103 se recolectaron un total de 60 tremidtodos, por lo tanto la
intensidad promedio por esta infeccién fué de 3.13 gusanos por hospedero.
174 "lisas" estuvieron parasitadas por el acantocéfalo Floridosentis
wugilis (Machado, 1951) Bullock, 1962 lo que da una prevalencia de
66.41 %5 el rango de intensidad de ésta infeccién fu§ de 1 & 27} se
recolectaron un total de 970 acantocéfalos por lo tanto la intengidad
promedio por esta infeocidén fue de 5.37 gusanos por hospedero.
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La prevalencia mis elevada considerando el total de la muestra,
fué alcanzada por las formas larvarias de nemitodos Contracaecum sp
Raillet y Henry, 1912 ya que 254 de las 262 "ligas" examinpdas estuvieron
parasitalas con esta gusano lo gue da una prevalencia de 98.94 %3 el
rango de intensidad de esta infeccién fué de 1 a 573 se recolectaron un
total de 3237 nemitodos, por lo tanto lo intensidad promedio por esta
infeccidn fue de 12.74 gusanos por hospedero.

A continuacién se presenta el anilisis del cowportamiento mensual
de cada ung de estas infecciomes, en cuonto a la prevalmncia e intensidad
promedio durante los 13 meses continuos de smeatreo en Topolobampo, Sin.

2.1 VariaciSn mensual de prevalencia e intensidad de la infeccidn de

Metamicrocotyla macracantha.

"Los detos obtenidoa unos muestran que la prevalencia de la
infeccifn de este monogéneo fluctua durante el afic entre 4.16 y 50.00 %
de peces parasitados sobre la muestra wensual. Notamos que o partir de
septiembre, la prevalencia tiende a elevarse alcanzando su miximo valop
del 50,00 Z en enerc de 1983 (Cuadro Nos 9 y Grifica No, 3); luego
conforme avanza el afo, va descendiendo hasta llegar nuevamente a sus
valores minimos en julio, agosto y particularmente en septiembre de 1983,
mes en el que registramos el minimo valor de la prevalencia del monogéneo
durante el periddo de muestreo (4.16 %).

Atendiendo a la intensided promedidé de esta infeccidn, vemos que
se mantiene siempre entre 1.00 y 3.00 hasta 4.37 pardsitos por cade
hogpederc infectado. El velor miximo registrado se alcanza en enero de
1983 (4.97) coincidiendo con el de la prevalencia mixima. Fuera de esto,
1a intensidad de infecciéu se mantiene enm cierto nivel, casi el mfnimo
durante todo el afio. ‘

Podemoﬁ entonces sefialar que cuando hay pocos peces parassitados
(baje prevalencia), lo eatdn con pocos parsaitos (baja intensidad
promedic)j ‘pero es pertinente sefialar que particularmente en el mes de
julio y también en septiembre de 1983 la relacifn se invirtid, ea decir
la prevalencia fué baja, pero la intenaidsd promedic ge presenté alta.
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Grafica Na. 3 Variacion en los meses de muestreo de la prevalencia y la intensidad promedio de la Infeccién de

M. macracantha en M. cephalus en Topolobampo, Sin,
Los datos que se grafican estdn anotados en e cuadro No. 9.

2+2 Variacién mensual de brevalencia e intengidad de la infeccién de

Hysterolecitha elongata. .

En los meses de septiewbre, octubre y noviembre de 1982 la
revigién de un total 43 "lisas" (Cuadro No. 9 y Grifia No. 4), no
demostrd la pregencia de este trematodo ni en el ea6fago ni en la
"molleja". En diciembre de 1982 y enero de 1983 no se exominaron estos
8rgonog. Ante los datos que se obtuvieron posteriormente a lo largo de
1983, decidimos efectuar examenes extra de algunas "lisas" en el mes de
octubre de 1983 para determinar la ausencia § presencin del tremitodo en
este mes, obteniendose resultados positivoa solo que la prevalencia y la
intensidad promedio de la infeccién fué muy baja. De acuerdo con eato,
Gnicamente podemoa apélizar el comportamiento de la infeccién entre los

meses de febrero a septiembre de 1983.
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Los dotos obtenidos nos demuestran que la prevalencia mixima
alcanazals durente el periddo indicado fué de 18.75 % corregpondiente al
mes de febrero. As{ mismo, se observa que durante el mes de julio se da
otro miximo do 18.18 % (Cuadro No. 9 y Grifica No. 4), en tanto que en
los meses de marzo, abril y septiembre de 1983 se dan bruscos descensos

alacanzandose minimos de hasta 3.37 % on estos mesea.

En la wisma grifica se puede apreciar que la intensidad promedio
de egta infeccién se mantiene en la mayorfa de los casos entre 1.00 y .
3.33 (hasta 5.60 en febrero) parédsitos por cade hospedero parasitadoy
pero la mixima intensidad de la infeccidn so da durante el mes de abril
siendo de hasta 10.00 porésitos por cada hospedero parasitado.

La relacién entre la prevalencia y la intensidad promedio de
esta parasitosis a lo largo de los meses de muestreo no siguen un patrén
definido. Si bién, por ejemplo en el mes de febrero cuando hay muchos

peces parasitados (prevalencia = 18.75 %) cada pez tiene relativamente

Hysterolecitha siongata .
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Mysterolgcitha slongata en M. cephalus en Topolebampo, Sin.
los detos que e grefican estén anotades en el cuadro No. 9.
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michos tremftodos (intensidad promedio = 5.60) y en morzo sén pocos los
peces parasitados con pocos tremitodos cada unoj vemos que esto no eg ume
generalidad ya que en abrfl hey pocos peces pareasitados, pero la
intensidad promedio es alta.

2,3 Anfligis mensual de prevalencia e intensidad de la infeccibn de

Floridosenti s mugilia.

-Los datos obtenidos nos muestran que el nivel de la prevalencia
de infeccifn del acantocéfalo se mantiene muy alto durante la mayor parte
del afio, A excepcifn de los meses de octubre Yy noviembre de 1982 donde la
prevalencia alcanga su valor mfnimo del 20.00 %. Observese que desde
diciembre de 1982, ya hay una prevalencia superior al .00 % que se
mentiene ascendente (con descensos en enero y junio) durante todo el aiio,
elcanzando su valor miximo para el mes de mayo de 1983 con una prevalencia
del 95.45 % (Cuadro No. 9 y Grifica No. 5).

La intensidad promedio de la infeccién se mantiene fluctuante
entre 2.71 y 10,3 acantocéfalos por cada hospedero parasitado. Ohservese
que en los primeros meses de mueatreo, la intensidad de infeccifn se
mantiene entre 4 a 8 pardsitos por pez parasitado pero luego hay un
incremento muy acentuado de noviembre a diciembre llegando a 10.3
pardsitos por'cadn pez parasitado. A partir del mes de diciembre a moyo
la intensidad mantiene un descenso continuo en cambie de mayo a septiembre

de 1983 la curva de intensidad asciende de manera gradual.

En el mes de mayo cuando hay muchos peces parasitados, se
alcanza se alcanza una prevalencia méxima de 95.45 %, en tanto e la
intensidad de la infeccién se reduce a un minimo de 2.71 parfsitos por
qada ho gpedero parasitado.

Del comportamiento de esta infeccién podemos sefialar que cuando
hay mas peces parasitados (prevalencia olta) estfn menos parasitados
"(intensided promedio) particularmente en el mes de mayo de 1983; puéas,
cuando se registra la méxima provalencia (95.45 %) se da una intensidad
promedio mfnima de 2.7l acantocéfalos por pez parasitade. Y puede
sefialarge también el hecho de que en el mes de septiembre (tanto de 1982
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como de 1983) cuando la prevalencia va subicndo, es decir que cuwdb hay

pocos peces parasitados entonces lo estdn con mchos parisitos,

Florigosentis mugiis
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F mugilis en M, cephatus en Topolobampo, Sin,
Los datos que se grafican estin anotados en el cuadro No. 9.

4
2.4 Variaci8n mensual de prévalencia e intengidad de la infeccién de

Contracaecum spe .

Los datos obtenidos nos demuestran que la prevalencia de la -
infeccidn por este nemitodo es nuy alta y se montiene conatante durante
la mayor parte del afio con valores mfximos del 100 % (Cuadro No. 9 y
Grifica No. 6), en tanto que la prevalencia uinima registrada fué del
80.00 % para el mos de catubre.

PROMEDIG
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La intensidad promedio de la infeccién se puede observar que se
mantiene entre un valor promedio de 9.8 y 16.2 pardsitos por ceda

hospedero a excepcifén de un mfnimo de 5.37 parfsitos para el mes de
octubre,

Del couportamiento de este helminto podemos entonces sefialar que
a pesar de que la mayorfa de los hospederos se encuentran parasitados
{aproximadamente en un 100 %) no siempre la intensidad se manticne alta.
Observese que para el mes de octubre de 1982 cuando hay pocos peces

parasitados lo estdn con pocos parisitos por cada pez parasitados

100

Contracascum 3p,
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2.5 Variacién de la prevalencia e intensidad promedio de las helmintiasis
de Mugil gephalus en log meses de muestreo.

Los datos obtenidos nos demueatran que las helmintiasis en
M. cephalus persisten durante todos los mesea de mucstreo, a excepcién de
Schikhobalo trema rolustum e lysteroleci tha elongata donde nuestros datos

no nos hén permitido ser concluyentes (Cuadro No. 9 y Grfifica No. 7).

Comparando ¢l coumportamiento de la prevalencia de loas cinco
helumintos en M. cephalus observamos que Contracaecum sp es una especie
predomninante durante los meses de muestreoj su prevalencia se mantiene
muy por arriba de las demis especies estudiadas, fluctuando sus valores
entre el 80,00 y el 100 %, predominando este (iltimo valor. En promedio la
prevalencia de csta infeccién fue de 96.94 %,

En cuanto a Floridosentis mugilis observamos que de septiembre o

octubre de 1982 al igual que en Contracaeccum sp la prevalencia tiende a
bajar, solo que en este caso el descenso de F. mugilis se hoce mis
violento de un 64,70 a un 20.00 %; después de octubre de 1982 a mayo de
1983 la prevalencia mantiene un ascenso gradual hasta alcanzar un niximo
de 95.45 % y volver a descender gradialmente hasta un 70.83 % en
septiembre de 1983. En promedio la prevalencia de esta infeccién fud de
66.41 %.

Para el caso de Metamicrocotyla mecracantha observamos que desde

los primeros meses de muestreo 'yu se da un pumento gradual en 1,
prevalencia, desde un 17,64 % hasta un 50.00 %, En terminos generales la
prevalencia de M. macracantha es baja, ya que wantiene un promedio de
25,19 % 8urante todo el aiio. En Hysterolecitha elongata la prevalencia de
la infeccién es adn mfs baja en comparacidn con laa cuatro especies de
helminto s estudiados yo que sus valores fluctuan entre 3.75 y 18.75 % de
hospedercs parasitados durante los meses de muestres. En promedio la
prevalencia de esta infeccibn fue de 7.25 % Para ol caso de
Schikhobalotrema robustum solamente se encontrl en el mes de septiembre
de 1983, la-prevalencia alcanzada fué de 29.16 %.
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En lo que respecta o la variacién de la intensided promedio de
las helmintiasis en M. cephalus, podemos observar que sigue casi el mismo
patrn de comportamiento que la prevalencia durante los meses de muestreo
Contracaecum sp figura como la especie predominante sobre las demis
helminto s estudiados (Cuadro No. 8 y gréfica No. 8). 4

En la misma grifica se puede oi)aervar que Contracaecum sp
mantiene un alto indice de infeccibn en M. cephalus, haciendoae mis
evidente entre junio y septienbre de 1983. En terminos generales podemos
observar quo‘la intensidad promedio de la infeccién siempre se mantiene
en un valor promedio de 9.85 y 16.28 parisitos por cada i:osp'edero. La
intengided promedio de la infeccién de F. mugilis persiste durante los
mesea de mmestreo al igual que la de Contracaecum spe Ademds se buedo
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observar (ue F. rugilia tiene dos peri6dos de infeccidn parecidos a los
que presenta Contracaecum sp solo que de memor intensidod; uno entre
noviembre de 1982 y abr{l de 1983 y ¢l otro comprendido entre mayo y
octubre de 1983.

En el caso de M, macracantha la intensidwd promedio de la
infeccifn persiste con poca variacién a lo largo del afio, solo que sus
valores sén més bajos fluctuando entre 1.00 y 4.37 parisitos por cade
hospederos La intensided mixima de infeccién corresponde al mes de enero

de 1983 con 4.37. Esta especie parcce no tener época infectiva preferente,

He elongots es una especie que solamente se encontré de febrero
o septiembre de 1983; sin emborgo, le intensidad promedio de su infeccién
es baja durante estos meses con valores entre 2.00 y 6.00 helmintos por
ho spedero parasitado a excepcién del mes de abril de 1983 en donde se
alcanza un méxiro de intensidad de 12.5 helmintog por hogpedero.
S. robugtum fué recolectado Gnicamente en el mes de septiembre de 1983
y su intensidad promediofue de 15.5 pardsitos por hospederoc.
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8. Anflisis de la estructura infrapoblacional de las especies de helmintos
estudiados.

Todos los tremitodos Schikhobalotrema robustum (Haplosplanchnidos)

recolectados en el mes de septiembre de 1983 s6én formas adultas con huevos

en el ilterv.

‘De la misma forma los tremfitodos Hysterolecithp elongata

(Hemiuridos) recolectados durante este cstudio, sén todos formas adultas

perfectamente desarrolladas y con una gran cantidad de huevos en el itero.

Por otra parte, los nemitodos del género Contracaecum encontrados
todos sin excepcién, s6n formas larvarias del tercer estadio de desarrollo,
su forma, estructuras y diwensiones por lo regular se mantuvieron
constantes en la totalidad de los meses que durd el estudioj como adn no
hay diferenciacifn de gbnadas, ni de ningin otro caracter sexual

secundario no fué posible determinar el sexc de los ejemplares.

A continuacifn describimos la estructura infrapoblacional del

monogéneo Metamicrocotyla macracantha y del acantocéfalo Floridosentis
mugilis a lo largo de nuestro estudio. ’

8«1 Estructura infrapoblacional de M. macracantha.

Alin cuando el némnero de monogéneos en casi todos los mesges de
muestreo fué bastante bajo, consideramosg que el patrén estructural
encontrado en el muestreo sigue un ordenamiento definido y ldégico que
puede ser bastante indicativo de lo que sucede en el sistema pardsito-
ho spedero estudiado.

.

De acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas descrmitas en la
metodologia, separamos los monogéneos en estadios juveniles y maduross

En el Cuadro No. 10 se pregentan los porcentajes de cada uno de
estos estadios representades mensualmente en el muestreo y la Gréfica No.
9 es una representacién de eatos datea, en el cual podemos observar que
la cantidad relativa de adultos contro juveniles es variable en cada mes.



Durante los mcses de septiewmbre y octubre de 1982 el total de
monogéneos recolectados que fuéd de tres y cinco respectivamente,

representan en un 100 % la presencia de las formas adul tas.

Para el mes de noviembre de 1982 se inicia un periédo de
crecimiento (meduracién) de forwas juveniles representadas en un 38,50 %;
por su parte adultas representan un 61.30 % de los ejemplares. Las formas
juveniles van madurando y decreciendo su nimero a medida que aumenta el
de los uflultos, sohre todo en los meses de diciembre de 1982 .y enero de
1983 en donde la presencin de lag formas juveniles se reduce hasta un
20,00 %, wientras que las formas adultas se incremontan hasta en un

80,00 % (tasa de cambio).

En el mes de febrero de 1983 1a contidad relativa de juveniles
contra adultos se encuentra equilibrada en un 50,00 %. Para los meses
subsiguientes (marzo y abrfl), nuevamente se observa un patrén de compor-
tomiento infrapoblacional amy parccido al descrito tres meses nntesy puds
las formas juveniles decrecen desde un 50,00 % a un 17.40 ‘%, en tanto aue
laa formas adultns su presencia se incrementa desde un 50.00 % a un
82,80 %. |

Al parecer el petrén de crecimiento-maduracién de los monogéneos
se lleva a cabo cada tres mesecs. Observemos que para cl mes de mayo
nuevamenfe predominan las formas juveniles (71.40 %), en tanto que los
- adultos se presentan en un 28.60 %. Pero para el mes de junio, ocurre e
la moyorfa de los monogéneos hén desarrollado y alcanzado la madurez
hasta en un 80,00 %, mientras que las formas juveniles hén quedado
reducidas a un 20.00 %.

En el mes de julio y en particular en agosto y septiembre de
1983, cuendo la intensidad de infeccifn de M. macracantha es muy baja,
se dificulta mis interpratar el comportamiento de la especiej sin embargo,
es notorio que exiate nuevamente un aumento en la proporcidn de juveniles
respecto a junio y luego una disminucidn de estos ejemplares en favor de
un incremepto de ejemp}ares maduros.
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Cuadro No.10 Estructura de la poblacidn del monogéneo Metamicrocotyla macracanthy en los meses de muestreo,

{5Se anotan ios porcentafes).




Metamicrocotyla macracantha

@o oﬂwoﬂo loXoXelololaraYoTolaYofalt 0«0EHOHOHoEﬂnﬂO,UdoNONONo«ﬁ

A I R S A

.M.MQMOEO«D OO ,.

OOl Maduros

. Juveniles
ke
oY

feleTololsloTeloTololoToYoro e moao [oX¢
.o»\Ono»ObﬂmHuuan.o

;19JO 3101010 ©13]01C;

B IIR e

anky

BlaXelololololoToloYaloYolololololoYoloToToldoralo)
. 10[9OL010191C10}O1OLCICX0.CIOI 011010l OIOIOI010I0LO)

wlnuo?nnqo«aﬁvuon c. oo«ooo’.&o« ..
R S S R S S By

K M XoXolelcTaYarcle
%MMMMN%MD“OWOODM%MOOO WOOMG oY Torole
e e ART IS

P AN T

? . .
S S S S R PR
. BEIfE

foYoYarololalaloral sYalolafolofoloYoloJoolaraloro)o)
T S B O B S B O
Py SpRIR Y
aJoTolokolcToToloTololoYe) 04
RS OAE DS TS
— — i g
&

sr

33 XK
-10103010J0.!

Baa L

©XOXOI0XRKCKCIeoIolok A0t GxoIRIo o013 f0 0 cI0loleIoI0 o IoIoIS Cx

100+

-y r r v Y " y ¥ <
=4 o o a P24 = a ) o
=3 w ~ © © - Ll o~ -

SONGIAIGNE ~ 38 %%

1963
Estructura de a poblacidn del monogéneo M, macracantha en los meses de muestreo.

Los datos que se grafican se anotan en ¢l cuadio No. 10.

1962

Grdfica No. 9
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En log meses de septiembre y octubre de 1982 la proporcién de

monogéneoa adultos es de un 100 %. Para los mescs de cnero, abril y junio
de 1983, la infrapoblacifén mantiene valores mfximoas en cuanto a formas
adultas que fluctuan entre 80.00 % y 82,80 %. En los mescs en (que menos
formas adultas hay (mayo, julio y agosto) la poblacidn de juvenilea

nlcanza sus miximos valores de un 66.66 % a un 71.40 %.

3.2 Estructura infrapoblacional de F. rugiljs,

En el Cuadro No. 1l se anéta la estructura de la infrapoblacién
(en porcentajes) de Fo mugilis durante los meses de muestreo, tomando en
cuenta los diversos estadios de desarrollo de los ucantoctfalos machos y

hembhras.

Al estudiar la totalidad de el material recolectado (total 970
acantocéfalos), notamos que la composicién de la infrapoblacién de
Fo rumilisg esvlu siguiente: 48 sén machos juveniles y en porcentaje
representan un 4.95 %; 392 s6n machos maduros y representan un 40.41 %;
para el caso de los acantocéfalos hembras 27 sén formas juveniles y
representan un 2,78 ;5§ 157 hembras con masas ovigeras representan un
16,18 % y 346 hembras grividas gue representan un 35.67 % durante todo

el afio de tmestreo.

Del total de acantocéfalos recolectados, encontramos que el radio
sexual entre machos y hembras -en proporcién es de 1.2 hembras por cada

macho, por lo tanto asumimos cue el radio sexual es l:l,

La Grifica No. 10 es una representacién de la estructura infra-
poblacional de Fo mugilis durante el peribfdo de muestreo, en ella se
puede observar que encontramos al parfsito en sus diversos estadios de
desarrollo durante todo el afio.

En lo que se refiere a los machos maduros, se puede observar
que estfn presentes durante todo el afio en un porcentaje alto en la
.mayorfa de loa meses entre un 28.07 % y un 54.54 % en comparacién con
los demas estadios de desarrollo. También puede observarse que cuando

mayor es ol porcentaje de machos y hembras, el porcentaje de hembras con
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masas ovigeras es relativamente bajo (septiembre y octubre de 1982 y
julio de 1983) incluyendo hembras grividasj pero al aumentar el porcen-
taje de hembras grividas, el porcentaje de los machoa machos maduros se
ve digminuido, es decir su presencia se reduce. Esto se hace mfs evidente
en noviembre de 1982 y en febrero y mayo de 1983,

Al comparar las Gréficea No. 11 y 12 se puede ohservar e la
presencia de las formas juveniles machos y hembras es permanente durante
el periddo de muestreos ademfs que su porcentnje se mantiene relativamente
bajo fluctuando sus valores entre 1.0 % y 12 % acantoctfalos, a excepcién
del mes de octubre de 1982 donde su porcentaje sobresale a los demds
meses de muestreo. Cabe mencionar que para los meses de novicmbre de 1982
5 febrero de 1983 no se registré la presencia de acantoc8falos juveniles
en la luz intesi,inal; sin embargo, pudimos apreciar que gran cantidad de
formas quistices estaban adheridas entre la primera, segunda y tercera
seccifén intestinel por lo que congideramos que se trataba de cistacantos

recien ingeridos.

En las Gréfices No. 11 y 12 tambifn podemos observar que el
porcentaje de hembras grividas es hastante alto (particularmente en los
meses de noviembre de 1982 y febrero y mayo de 1983). '

De acuerdo con lo expuesto podemos sefinlar ques

2) Que no hay uno variaci6n estacional en la maduracibn durente el ciclo

de vida de F. mugilis en M. cephalus en Topolobampo, Sin.

b) Que el reclutamiento de formas juveniles se da durante todos los meses

de muestreo en ung proporcién mas § menos constante.

¢) Que durante todo el aﬁo_hay produccifén de huevos, sefinléndose los
meses de noviembre , febrero y mayo como los de mfxima produccién, siendo
en estos mismos meses notoria la reduccién en la infrapoblacion de machos.
Podemos notar también que 105 meses de septiembre y octubre, diciembre y
enero, marzo y abr{l, julio y cgosto abn al parecer empleados en el
desarrollo y crecimiento de la infrapoblacién de acdntocéfalos.



Cuadro No, 11 Estructura de la poblacién del acantocéfalo F mugliis en M. cephalus durante los meses de muestreo,

— z—;—_’————'_ﬁ
ESTADIOS ' PERIODO - DE MUESTREO R NUM.
TOTAL
DE 1962 1983
- - 0E

DESANNOLLO] Sep | Oct Nov } Dic Ene | Feb §{Mzo | Abr {May JJun | Jul Ago Sep MHELMI
w .

Q | JUVENILES 1 9.09 § 16,06 9.70 740 8.40 6,02 7.01 3.63 0.8¢ 4,37 243 (1]
& . :

=

S . . .

Z | maounos 54.54 ] 50,00 { 37,50 ] 34,99 | 30.00 | 33.09 | 3648 | 355 | 26,07 | 42.27 | 30.00 | 3068 {4207 | 302
b .

&

2 % X

.f, JUVENILES 227 033 5.82 4.05 4.8t 1.7% .63 i 3.04 2471 27
n , s
w

é C/MASAS OVIGS, 9.09 0,33 6,80 | 25,921 15,23 ] 28.37 12891 8,77 ] 23.03§ @92 § 21,89 | t1.98 ]197
o

z Y

,8_, GRAVIDAS 25.00 1666 Jo2.50 ) 42,71 ] 2277 | 50.85 | 22.07 | 21,69 | 5498 21,01 40,47 ] 31,38 § 41,46 | 240
3

NUMERO TOTAL DE
ACANTOCEFALOS NE-
COLECTADOS.

" 12 16 103 34 9 74 83
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Gréfica No. 10 Estructurs de (a poblacidn del acantocéfalo E mugilis en los meses de Mmuestreo,
Los datds que se grafican se anotan en el cuadro Natt,
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Los datos que se grafican se anotan en &l cuadro No, 11.
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4, Hgbitat especifico de cada especie de helminto.
A continuacién presentamos los resultados obtenidoa del estudio
de habitat especffico para cada especie de helminto recolectado durante

el perifdo de mmestreo. Se preasentan en el mismo Srden filogen&tico que

hemos estudiado.

4.1 Hibitat especifico de Metamicrocotyla macracantha.

En el Cuadro No. 12 se anétan los datos de infeccifn y hdbitat
especifico del monogéneo M. macracantha en las branquias de 66 de las

262 "lisas" M. cephalus examinadas durante los meses de muestreo.

En la Gréfica No. 13 podemos observer que el patrén de
di stribucién de este monogéneo en los arcos branquiales de M. cephalus
es muy homogéneos se nota claramente que M, macracantha se distribuye
preferentemente en el prirmer arco branquial y de manera simétrica tanto
del lado derecho como del lado izquierdo. Ademis, se puede observar que
este monoZfneo se distribuye tambiéan en el segundo y tercer arco branquial
tanto derecho como e izmuierdo; solo que su nimerc es rmy hajo en
comparacién con el primer arco. Las brenquias del lado derecho, registraro
un total de T9 parasitos, en tanto que el lado izquierdo registro 82
monogéneoss Es notorio que en el cuarto arco brenquial no se registré la

presencia de este helminto.

En el Cuadro No. 13 se muestra el hibitat especfifico de
M. mocracanthe considerando el estadio de desarrolle de estos helmintos
durante los meges de muestreo.

En la Grifica No. 14 se puede observar que no existe una
di ferenciacibn respecto al hibitat de los juveniles y los madurosy ademis
se observa e ambos estadios de desarrollo muestran un patrdn similar
en s distribucifn branquiale

Para el primer arco branquial de ambos lados, encontramos que
para cada uno hay 76 monogéneos, 23 de los cuales son formas juveniles
y 53 s8n formas maduras.
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El segundo arco branquial del lado derecho presentd dos
mopogéneos, uno de los cuales era forma juvenil y el otro forma maduray

y para ¢l segundo arco branquial del lado izquierde hubo cuatro
mopog&neos, dos en fase juvenil y dos en fase madura.

El tercer arco branquial del lado derecho solo registrS un
monogéneo en fase adulta y el del lado izquierdo solo registrd dogs
monogéneos en estadio juvenil.

La Lemina Noe« 1 e¢g una representacién grafica del hébitat
‘especifico de M. macracanthn mes a mes durante el periddo de nmestreo.
En ella podemos ohservar que el hdbitat especf{fico del monogénco na
combia en el tiempo y ademis no hay migraciones en los arcos branquinles
en los distintos meses.

La Lamina Noe 2 es una repregentacidn grifica de distribuciéan
de M. macracantha por estadio de desarrollo (juvenil 6 maduro) mensual

durante el periddo de mestreo.

Los graficas demuestran que durante los meses de muestreo, ambos
estadios de desarrollo se distribuyen preferentemente en el primer arco
branquial ya sea del lado dereche 8 del izquierdo} predominando en la
moyorfn de los meses de muestreo las formas moduras sobre las juveniles
a excepcién de los meses de mayo, julio, agosto y septiembre de 1983 en
donde los monogéneos juveniles su alundancia relativa es lige.ramente

moyor que la de los waduros.

En el Cuadro No. 14 se andta el nimero total de helmintos
recoléctmlos, tomando en cuenta la posici6n anterior, media y posterior
que ocupan en cada hemibronquia {externa 6 interna) de cada arco
branquiale. '

‘En la Gréfica No. 15 podemoa observar que M. macracantha ademis
de distribuirse en el primer arco branguial tanto del lado derecho como
del lado izquierdo, lo hacen ocupando preferentemente la posiciSn media
de las hemibranquias externas de ambos lados (28 y 40 monogéneos respec~
tivamente) en tanto que la posicidn media interna la ocupan 22 y 14

monogbneos respectivamente. Después los enconiramos en posicién anterior



Cuadro No.12 Habitat especitico de M, magracanthy, se anota el mimero total de heimintos recolectados en cade
arco branquial durante ios meses del periodo de muestreo,

l eraaars s -
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Cuadro No.13 Habitat especffico de M, macracanthy, se desgioza el nimero total de heimintos recolectados tomando en cuents el

estadio de desarrollio sea Juvenil ¢ maduro durante los meses del periodo de muestreo,

TOTAL 23 %

Eﬂos MESES ARCO BRANOUIAL  -DERECHO ToraL ARCO  BRANQUIAL 1ZQUIERDO ] TOTAL
' 1 2 3 4 1 2 3 4

Juv [Madbluv Juv {Madiuv Juv IMad|Juv {Mad
. ] SEPNIEMBRE 2 3
" S Jocruene 3 4 1 1
2 | noviemene | s 9 ) 1 P
DICIEMBRE 1 ' 1] « 1 s
ENERO 1] 12 n spis] 22
FEBRERO Al 4 8 3t 3 ®
MAR20 'TRER B 8 4] o1 )
ABRIL 2] 9 0 3] 18 "
o mavo 4 4 1] 2 3
o 1 Junio 2] 3 ] L)
JuLio 11 2 3 3 3
AGOSTO 1] 2 ' 1
SEPTIEMBRE 1 1 ! 1
79 23 %3 2 2 .2
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Metamicrocotyla macfacantha
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Maduros
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NUMERO

Grdfica No.14 Habitat especitico de M, macracantita, los datos que se
grafican estdn anotados en el cuadro No,13. '
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u ARCO BRANGUIAL - DERECHO JT0TAL| ARCO  BRANGUIAL  1ZOUIERDD ~ | TOTAL “
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Ext. {int. fExt. fint. JExt Jim. {Eat fine. Ext fInt. JExt fint JExt fint Exe {int.
[ ] - o
b Anterlor 3 7 22 9 8 1 18
24
%5
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&
5 B
)
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TOTAL a a3l o1 1 UL ) 2
©) ® ® | ®

. Cuadro Noi&  Habitat especitico de M, magracantha ‘q‘-’ﬁno!a o nimero tatal de helmintos tecolectados tomando en cuenta la
posicion anterior, medio y posterior ‘que ocupen en cada hemihianguia 1 externs Jinterna) de cada aree
branquiat,
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y en menor contidad en la poaicidn posterior del primer arco branquial
para amboa ladoas.

En el asegundo y tercer arco branquial también loa encontramos
en pogicién media, smlo que su ndmero es relativamente bajo.

4.2 Hibitat especffico de Schikhobalotrema robustum.

En el Cuadro No. 15 se anftan los datos de distribmeidn

intestinal de S. robustum en M. gephalus recolectados durante el mes de
septiembre de 1984.

En la Grifica No. 18 podemos observar que S+ robustum se distri-
buye a lo lzirgo del intestino, preferentemente en el primer segmento
intestingl con un total de 49 tremfAtodos, después le sigue el asegundo
con 18, el tercero con 15, el cuarte con 10 y el quinto con un solo
tremitodo. El sexts segmento intestinal no registrS la pregencia de cste
tremitodo. -

- Todos los tremftodos de eata especie que recolectamos, fueron
formas adultas con huevos en el dtero y solo los encontramos en el may de
septienbre de 1983.

Cuadro No 18 Distribucidn Intestinal de Schikhobaloteemy fobustum en M, cephalus se
anotan los nimeros totales de ejemplares recolectados en cada segments’
intestinal durarte ef mes de septiembre de 1983, El segmento ndmero |
es el anterior y ot Vi ey el posterfor (el mas proxime al anad.

R ———
NUM, DEL SECCIONES INTESTINALES . {rotaL
HOSPED, 1 1 it v v vi

245 I 3 1 ’ s

248 12 3 3 18

248 .2 1 1 4

w | 1 ] 3 12

)
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4.3 Hibitat ospecffico de Hysterolecitha elongata.

En el Cuadro No. 16 se an6tan los datos de infeccién y hébitat

especffico de H. elongata en M, cephalus durante los meses de mueatreo.

En la Grafica No. 17 podemos observar que el hdbitat especifico
de este tremftodo {(todos forwas adultaa) se localiza preferentemente en
el esbfago con un tatal de 44 trem8todos y despuészs la "molleja"™ con 16
tremdtodos.

En la Lamina No. 3 podemos observar que el hibitat especffico
de H, clongata mes a mes durante el perifdo de muestreo. Cabe aclarar
que durante los meses de septiembre, octubre y noviembre de 1982 en que
se andlizaron un total de 43 hospederos, ninguno de ellos registré la
presencio de este helminto; por lo tanto, durante los meses de diciembre
de 1982 y enero de 1983 no se efectuaron los enélisis de estos dos

Srganos en los hospedervs.

Observese que durante los meses en que se registrd la presencia
de H. elongata, el eséfago siempre estd habitado por este helminto (su
nimero vaerfa entre uno y 17 parfsitos); en cambio en la "molleja” no
siempre estd presente como se observa para los meses de febrero, marzo,
agosto y septiembre de 1983. Y cuando lo estf, vemos gue este se
encuentra en uh mimero menor o igual al registrado em el eséfago como lo
miestran las gr&ficas en los meses de abrfl, mayo, junio y julio de 1983.
Su nimero varfa entre dos y cuatro tremitodoa.
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Cuadro Na.18 Habitat especifico de H. elongata, se anota el nimero total de
. ejomplares recolectados en los distintos meses de muestreo.

e T T——

AROS MESES ESOFAGO MOLLEJA TOTAL '
SEPTIEMBRE

o | octuene

2 | noviemene
DICIEMBRE
ENEND
FEBRENG 17 o 17
MANZO 1 1
ABRIL 3 L] 10

o} Mavo s 5 10

o

=1 wumo 2 2 3
JULID 4 4 L}
AGOSTO 8 . 8
SEPTIEMBNE 1 1
TOTAL‘
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444 Hibitat especffico de Floridosentis mugilis,

En el Cuadro No. 17 se muestran los datos de distribucién
intestinal de Fo mugilis en M. cephalus durante los meses de muestreo.

En la Grifica No. 18 podemos observar que F. mupilis se distri-
buye a todo lo largo del intestino, particularmente en el- segundo
sezmento intestinal con un total de 537 acantocéfalosy le sigue el primer
segmento intestinal con 275 acantocéfaloss después el tercer segmento ¢on
1135 el cuarte con 313 el quinto con 13 y el scxto segmento intestinal
con un acantocéfalo. En conjunto suman un total de 970 acantocéfalos.

En el Cuadro No. 18 se anSten también los datos de distribucién
a lo large del intestino de los diferentes estadios de desarrollo de

F. mugilis machos y hembras durante el peribde de muestreo.

En la Grifica No. 19 se puede observar que la distribuciém de
F. mugilis tanto machos juveniles y maduros, asf como heﬁzbras Jjuveniles,
con masas ovigeras y gravidas siguen un patrén de distrilucién bién
definido ya que es el segundo secgmento intestinal en domie los

acantocéfalos se encuentran con mayor frecuencia.

En la Gr&fica No. 20 se observa que la distribucién intestinal
de machos y hémbras (totales) se comportan de la misma manera; preferen-
temente se distribiuyen en el segundo segmento intestinal, le siguen el
primero, después el tercero, cuarto, quinto y finalmente el sexto
segmento intestinal.

En la Lamina Né. 4 se puede obgervar que para los meses de
geptiembre, octubre y dicicmbre de 1982, enero, marzo, abril, junio,
Jjulio, agosto y septiembre de 1983 el patrén de distribucifn de F. mugilis
ests muy bién definido, situandose los acantocéfalos preferentements en el
aegundo aseguento 1nvtest.inal‘. A excepcifn de loa meses de noviembre, febrero .
y mayo en donde la cantided de acantocéfalos ge hace m&s evidente en el
primer segmento intestinal.



Cuadro Not? Distribucidn intestinal de £ mugiis en M, ce%amg, se anotan los nuimeros totales de ejemplares
colectados en cada mes por segmento [ntestinal, e segmento nimero | es el anterlor y & vi
es o postecior (el mas proximo al ano), B

Fmos MESES INTESTIND o TOlAL
b I o w v oo} k
' SEPTIEMBRE ? 10 6 v 2 ) m
o | ocrusne 4 7 1 S S
2| woviemane . 2 1 s ' e
BICIEMBRE k) A 57 « 2 3 103
ENERD 14 ) 6 2 1 s
FEBRERD : _25 ’ 1 1 3 39
MANR20 29 .41 3 1 74
o | oaem e 51 19 5 83
a | mavo 22 | 24 6 57
Tl owme B s 3 5
Juuo : 39 & 8 2 12
AGOSTO . 12 100 13 3 1 137
SEPTIEMBRE 6. 70 27 3 164
TOTAL 275 537 13, 3 13 1 970
e e et S———— T ———————————_—————————i— et b et ——




Cuadro No$? Distribucidn intestinal de £ mugilis en M, cephalus, se anotan los numeros totales de elemplares
colectados en cads mes pu'f tegmento [ntestinal, ¢ segmento numero | es el anterior y & V]
% o posterior (el mas proximo al ano)d. .

AROs]  MESES INTESTING ToTAL.
i 0" " W v vi '
SEPTIEMBRE 7 19 6 " 2 At

o | octuane : 7 1 Y

7 | moviemane * 2 1 3 1%
DICIEMENE Y] 87 ‘ 2 3 10
ENENO 14 2 5 2 \ 5
FEBREND FL " T ) -
MARZO 2 L4t 3 ' "

o ] asnn . ] 19 3 0

ol Mavo 27 2 6 »

T sumo, K " e T
e 30 64 8 2. "a
AGOSTO 12 108 1 3 ' 17

. SEPTIEMBRE - ) 1| 27 3 ) 164
10TAL 279 537 13 T 19 1 970
oo e — — ——— —= ===l
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Cuadro No.1@ Se anotan los detos de distribucidn a lo largo dei Intestino de los diferentes estadlos de desarrolio de los
ejemplares de £ mugllis estudlados. Simbologlai Ji machos Juveniles, M: machos madufos, Js hembras o
veniles, CMahembras con masas ovigeras y Gehembras gravidas.
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ENERQ 2faf o]zl e} pojr] 1o ERE R 1 54
FEBREND ol tale] [s] |s]e ? 13 3 1 59
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ABRIL sl b2l stz ]uln of lefs s
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Lm datos de la grafiza se anotan en el cuadro No.17
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4.5 Hahi tat especffico de Coniracaecum sp.

En el Cuadro No. 19 se indica el hibitat especffico de

Contracaecum en M, cephalus durante los meses de muestreo.

En la Gréfica No, 21 podemos observar que las larvas de
Contracaecum se¢ les puede encontrar internamente en varios Srganos del
hospedero. Es notorio observar que estos nemidtodos se encuentran distri-
buidos principalmente en el higado con 1723 larvaas le sigue el rifién
con 1308 y después el mesenterio intestinal con 90 (enquistados 6 en
forma libre)s la "molleja" con 75 (enquistados externamente)j la covidad
del cuerpo con 23; la regién msculer con 17 Yy por dltimo el bazo com
una sola forma larveria de este nemitodo.

En 1o Lamina No., & podemo‘s observar el hdbitat especifico de
Contracaecum mes a mes durante el perfodo de mestreo. Es muy notorio
observar que esta larva swestra preferencia en un mayor 6 menor grado de
intensidad principalmente en el higado y después en el riiién y en menor
grado en los dends 6rganos. Durante el mes de octubre de 1982 se registrs
la intensidad de parasitosis mds baja con 22 nemidtodos en el higado y 19
en el riféng en tan{o que en loas demis meses la intensidad de parasi'tosia
se mantuvo relativamente mids alta, haciendose mds intensa para los meaes
de agosto y septiembre de 1983, particularmente en el primer mes en que
el higade registré la presencia de 180 nemitodos, en tanto que el rifién
registré un total de 139 nemfitodos. De esta forma podemos notar que el

nimerc de parisitos no es determinante en la invasifn de otros érganos.



Cuadio Not9 Nimero de latvas de Corfracaecum sp recolectadas de iov drgancs de M, cephaius en los
meses de muestreo.

MESES MOLLEJA | HIGADO €AY, DEL § REGION [MESENT.

CUERPO JMUSCULARY INTEST.
SEPTIEMBNE Vo 144 7

‘0CTUBRE 22

1

NOVIEMBRE

DICIEMBRE
ENERO

FEBRERD
MANZO
ABRIL

MAYD

JUNG

JULID

. AGDSTO
sépnemens

TOTAL . 75 1723 1 1308 23
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8. Diatribucién de la infrapoblacién de pordasitos en los hospedervs.

A continuacifn presentamos un anflisis de la diatribucién de
cada especie de pardsito en M. cephalus de acuerdo con al peso y la
longitud del hoapedero.

En los Cuadros No. 20 y 21 se encuentra andtada la abundancia
relativa en cuanto a peso y longitud del hospedero respectivamente para
cada especie de helminto registrado.

5.1 Distribucién de la infrapoblacidn de Metamicrocotyle macracantha.

En la Grifica No. 22 podemos observar la forma en que

M. macracanthe paorasita a las "lisas" de acuerdo con su peso. Los
hospederos gue pesan entre 151 y 200 gr (seis en total) yn se encuentran
parasitadas en un 33.30 %. Después la prevolencia desciende bhruscamente
haste un 19.04 % en hospederos que pesan entre 201 y 250 gr. Posterior—
mente se observa que la prevelencia annmenta de manera gradual a medida
que numenta el peso de los hospederos, sobre todo aquellos que pesan
entre 251 y 450 gr rongo en el cual la prevalencia elcanze su miximo
valor de 34.60 %. La prevalencia decrece truscamente hasta alcanzar el
minimo representado por un 10.00 % en peces que pesan entre 501 y 550 gr
(stn embarge es pertinenete aclarar que en este rango de peso solo
examinamos cuatro peces) y nuevamente vuelve a subir en hospederos qe
pesan entre 601 y 680 gr hasta un 33.33 %. ’ '

En la misma grifice podemos obmervar que la intensided promedio
de peces parasitados aumenta en la medid-u'que los hospederos pesan més,
hosta alcanzar un méximo de 5.33 parasitos por cade hospedero parasitado
en "lisas" cuyo peso fluctua en un rango de 451 500 gr. Después la
intengidad promedio decrece bruscamente hasta 2.60 parisitos en
hospederos (me pesan entre 601 y 850 gr.

El comportamiento de la curva en la gréfica No. 23 donde se
atiende a la longltud, se obaserva que es similar a la que ya hemos
descrito para el peso. Cabe anotar que en los extremos de la curva
(hospederos de longitud menor que 300 mn y de longitud mayor que 380 o)
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el comportamiento de la infeccién no sigue un patrén bién definido. Sfn
embargo es notorio que en lcs pecea de tamafio medio la prevalencia
pumenta con el incremento de la longitud y en este grupo de hospederos
que representa la mayor parte de la muestra la intensidad promedio se

mantiene conatante.

De ombas graficas (longitud y peso) podemos inferir que a medida
que aumenta el tamafio del hospedero aumenta la prevalencia (hay m&s
hospederos parasitados en los rangos de mayor peso y longitud) y que la
intensidad promedio se mantiene constante a medida que aumenta la talla
6 el peso del hospedero. El comportamiento descrito alcanza su limite
méximo hasta loas peces de 500 gr de peso y de 380 mm de longitud en donde

los valores regulares de prevalencia e intensidad promedio sén mas altos.

5,2 Distrilucién de la infrapoblacién de Hysterolecitha elongata.

En la gréafica No. 24 podemos observar que los hospederos muestran
una ‘prevalencia de infeccién relativamente baja, siendo la méxima de un
14,63 %. En un principio, podemos observar que hospederos que pesan entre
los 201 y %00 gr manifiestan un aumento en la prevalencia e incluso se da
el miximo de hospederos parasitados (14.63 %). Posteriormente, se observa
que en la medida que eunenta el peso de los hospederos, la prevalencia
tiende a disminuir gradualmente (excepto en hospederos que pesan entre
4% y 550 gr donde hay un ascenso) a tal grado que en hospederos que pesan
mas de 550 gr la infeccién no se registré.

Atendiendo a la intensidad promedio de la infeccién de H. elongata
se puede observar que ésta aumenta en la medida que el peso se incrementa
en loa hospederos que pesan entre loa 201 y 400 gr alcanzandose el miaximo
de 6.88 pavdsitos por cada hospedero parasitado. Después, la intensidad
disminuye brusmcamente hasta alcanzar el minimo de un parisiteo por ceda
hospedero parasitado en las "lisas" de 450 gr. Posteriormente, en
hospederos que pesan entre 451 y 500 gr la intensidad de infeccifn crece
repidamente hasta seis parisitos por cada hospedero paressitado, para
luego descender bruscamente hasta llegar a cerv parasitos en hospedervs
que pesan 600 gr & wmas.
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Atendiendo a la curva de prevalencia de la infeccién respecto a
la longitud del pez (Gréfica No. 25) podemo's ver que H. elongata no
manifiesta un patrén definido en la distribucién con relacién a la
longitud de los hospederos. Sin ewbargo, se nota que el rango comprendido
entre 301 y 310 mm de longitud de los hospedercs es el mis parssitado, ya
que registré una prevalencia de 19.23 % (la méxims). Después este
pardmetro sufre un descenso brusco llegando incluso a cero. Posteriormente,
la prevalencia de infeccifn se incrementa ligeramente hasta 10.71 % en
hospederos que miden entre 321 y 360 mm de longitud y volver nuevamente

a disminuir haste cero en hospederos gque miden 370 mm de longitud.

En lo que concierne a la intensidad promedio de la infeccién de
H, elongata podesos obgervar que tampoco manifiesta un patrén de infeccidn
definido con relacidn a la longitud de los hospederos.

-

5.3 Distritmcidn de la infrapoblacibén de Floridogentia mugilis.

En la grafica No. 26 pod'e:;xos observar claramente que los peces
de menos peso sfn los que estin mis parasitado por este acantocéfalo. La
prevalencia de infeccién decrece grnduo.lmente degde un 100 % hasta un
22,00 % en hospederos gue pesan entre 101 y 600 gr; posteriormente la
prevalencia se incrementa ligeramente en nueve hoapederos que peaan. entre
601 y 650 gr de peso.

En lo que se refiere a la intenaidad promedio, vemos que los
hospedero‘s de menos.peso presgentan una baja intensidad de infeceidn por
el acantocéfalo {a excepcién de un hospedero en el i'nngo de peso entre
101 y 150 gr que registrd una intensidad pi-omedio de siete pardsitos)s en
tanto gue los hospederva.de mayor peso manifiestan una alta intensidad
(17.28 %) particularmente aquellos que se encuentran entre 531 y 650 gr
de peso lo cual indica que los peces de mayor tomafio tienen més
acantocéfalos que los peces uds pequefios.

Atendiendo a la longitud de los hospederos an la GrAfica No. 27
se puede observar que las curvas de la prevalencia e intenuldmi promedio
de infeccién del acantocéfalo siguen casi el miswo patrén de distribucién
al due hemos referido en el parrafo anterior respecto al peso de loa
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hospederos. Solo que en este caso la prevalencia presenta varias
fluctuaciones en su deacenso desde un 100 % a 0 %.

5.4 Distribucién de la infrapoblacién de Contracaecum sp

En la Gréfica No. 28 podemos observar que Contracaecum sp se
encuentra en un alto grado de infeccidn con valores de prevalencia que

fluctuon entre 88.48 % y 100 % predominando este dltimo.

En la misma griafica, podemos observar que la intensided promedio
de este helminto tiende a aumentar a medida que el pez aumenta de peso.
La presencia de Contracaecum se intensifica, sobre todo en peces que pesan
entre 551 y 600 gr donde se alcanza la mixima intensidad de infeccién
(30.75 pardsitos por cade hospedero parasitado). Después, se produce un
brusco descenso hasta alcanzar el minino que es de 3.50 parisitos por cada
pez que pesan entre 751 y 800 gr y por dltimo se encontrd que peces que
pesan entre 901 y 950 gr la intensidad promedio aumenta haasta 20.50
parasitos por cads hoapedero.

En. la Grafica No. 29 podewmos observar que el comportamiento de
ambas carvas en lo @e se refiere a la longitud de los hospederos siguen

casi el mismo patrén que hemos descrito para el peso.

La prevalencia siempre mantiene valores muy altos, en tanto que
la intensidad pronedio de la infeccién aumenta con la talla y el peso del

hospedero. Esto sugiere que Comtracaecum sp es una especie que se adgquiere

desde fases muy tembra.nus de desarrollo de los hospederos y contindien
parasitandose a medida que estos crecen.
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VI. DISCUSION GENERAL, - "
Taxononfa.

— Los esquemas de clasificacibn que seguimos corresponden: para
monogéneos el criterio de Bravo Hollis (1967); para tremitodos el de
Yamaguti (1971) (1970) y el de La Rue (1957); para acantoc&falos el de
Yomaguti (1963) y el de Golvan (1959) y para nemidtodos el de Myers
(1975) y el de Yamaguti (1961).

— Las especies Metamicrocotyla macracantha y Floridosentis

mugilis ya habfan sido registrados para Mugil cephalus en diferentes
localidades de la Repiblica Mexicana Bravo Hollis (1967); Salgado
Maldonado y Barquin Alvarez (1978) y Osorio Sarabia (1982). En el
presente trabajo, se registra al sistema de bahfias de Topolobampo,
Sinaloa como una nueva localidadj asf mismo para ambas especies se
aportan nuevos datos morfolSgicos. Para el caso particular de

M. mocracentha se hé determinado con mayor presicién el nimero y
dispogicién de las espinas a.trin.les; se comprobé ademds la presencia
¥ la funcidén de fijacién de la seudoventosa descrita por Bravo Hollis
(1967).

— Asf mismo, tanto para el monogéneo M. macracantha como para
el acantocéfalo F. mugilis se proporciona un rango més emplio en la
caracterizacién meristica, incluyendose la descripcién de las formas
juveniles como un aporte original. Ademdas, en el caso de F. mugilis
se aporta una breve caracterizacién incluyendo datos meristicos para
cada estadio de desarrolle.

-— Las formas larvarias del género Contracaeccum cp‘ hin sido
registradas omltiples veces en distintas localidades de la Repiiblicn
Mexicana y en diversos hospederos. Para M. cephalus fueron deacritas
por Salgado Maldonado y Barquin Alvarez (1978) en varias localidades,
particularmente de el Pacffico Mexicano. Consideramos que la especie
con la (pe» actualmente trabajamos es la misma e osatos mutores
registraron; de esta forma aportamos aqu{ una nueva localidad
geogrifica de recoleccién. ‘
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In México no se habfan registrado formas adul tas de tremftodos
parasitando a Mugilidos. Desde este punto de viata, sén importantes los
registros de Schikhobalotrema rolustum e Hysterolecitha elongata me

presentamos en este trabajo.

H. elongata h§ sido registrado como parisito de M. cephalus
en Beaufort Carolina del Norte, Estados Unidoa de Norteamérica (Menter;
1031)y sfn. embargo S. robustum no habfa sido registrado en M. cephalug.
el rango original de sus hospederos no incluia ningun Mugilido.

Es importante hacer hincapié que este es el primer estudio
integral sobre la helmintofauns de la "lisa" M. cephalus que se
desarrolla en un ciclo anual en una 1oéulidud geografica de la
Repdblica Mexicana.

Congiderando la extensisn del tiempo de mueatreo, el tamaiio
total de la mueatra y el mtodo de eximen splicado, podemos afirmar
e las cinco especies de helmintos que describimos conforman la carga
parasitaria total en cuanto a helmintos de la "lisa" M. cephalus en ‘
la localided de estudio. o -

anlﬂgflu

El poaﬁxludo bésico para éate tfpo de estudios, es que los
‘helmintos pardasitos de peces en general presentan tiempos de vida
relativamente cortosy de hecho 010 én algunas especies de monogéneos
entre ellas Diplozoon parsdoxum se h§ demostrade concluyentemente que
el paréisito vive mis de un aiio en ol pex que lo hospeda: Eete
aseveracién corre-pon_t‘!o a las formas adultas, puesto que en las formas
larvarias la situacién es diferente.

Kennedy, 1975 describe que los helmintos pueden habitar en los
peces durante un tiempo variable de un mes a un afio, en este perfodo
puodon dhunguinn varias fases: inmediatamente deaspués de la
infeec“n Mono al establecimiento y diferencincién y po-toriomante
las fases de crecimiento y maduracién.
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De acusrdo con lo e Kemnedy hi seialado, es necesario
distinguir entre ciclos de variacién estacional en cuanto a prevalencia
@ intensidad de las intecciones y cicloas de variacién estacional en
cuanto a la maduracién de los parisitoa, ya que no hay una correlacién
entre ambos. Chubb, 1977 ba descrito que todas las especies que .
presentan variacifn estacional en cuanto a prevalencia y ciclo de
crecimiento también maduran estacionalmente, pero que las especies qe
no presentan una estacionalidad en s: prevalencia e intensidad no
siempre madursn durante todo el aiio. :

Uno de los factores causales de la variacién estacional en
cuanto a la madurez es la temperaturas otro aspecto muy importante a
congiderar es la figiologfa del hospedero que en omchos casos ba
condicionado el comportamiento del sistema, ademis de otros factores
tanto biSticos como abidticos.

Cualquiera que sea la causa, los ciclos estacionales de
madurucidn pueden e influyen sobre los ciclos estacionales de
prevalencia e intensidad. El tiewpo de maduracién gobierna el tiempo
de aparicién de las nuevas generaciones de parisitos, de forma que si
una es8 estacional la otra también lo serd, en especial en las especiea
con ci‘clo de vida directo. En l.u especies que tienen hogpedero
interbxediario, aunque la produccidn de la nueva generacién sea °
estacional, la &cunmlacidn y persiastencia de loa estadios larvarios
en un hospedero intermediario ven'a dar lugar a que los peces se
infecten durante todo. el afio, negando 6 eliminando asf los efectos de
la maduracién estacional. '

Podemos dividir a las especies de helmintos que hemos estudiado
en la "lisa" en dos grupos: aquellos con ciclo de vida directo y los
quo presentan un ciclo de vida indirecte. En el primer grupo unicamente
colocaremos a M. macracantha, en tanto gue las restantes especios afn
congideradas dentro del segundo apartado.

‘Ms macracantha presenis dos marcedos ciclos de variacién en el
tiempo, uno en cuanto a su provalencia e intensided promdio y otro
respecto a st desarrcllo y maduracién.
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Podemos sefialar (ue leo prevalencia de M. macracantha va en
aumento conforme disminuye la temperatura a lo largo del tiempo
llegando a su limite miximo con las temperaturas mas bajas de la z6nay
posteriormente va a caer cerrandose el cicloj en terminos generales
la intensidad promedio tiene un comportamiento similar y en

goordinacién con éste.

Sin embargo, el ciclo de crecimiento y maduracién de este
pardsito al parecer no sigue este mismo patrén pués como hemos
asenalado se lleva a cabo cada tres meses, lo cual parece indicar que
la maduracidén de este monogéneo no se ve afectada por los rangos de

temperatura observadoa.

De esta forma podemos anotar ¢que hay un incremento continuo
en el nimero de peces parasitados entre septiembre a cnero y que los
monogéneos por los cuales aumenta este infrapoblacién maduran durante
este mismo periodq. Posteriomente entre enero y septiembre siguientes,
hay un decremento en el nimero de peceas parasitados, a pesar de que
hay perfodos activos de reclutuniento de formas larvarias que se
transforman en juveniles'y continuan su maduracifn para producir atn
en este mismo periodo formas de reclutamiento que también entraran al

ciclo.

De estos datos podemos considerar que hay mecanismos de
regulacién de las infrapoblaciones de este pai‘ﬁsim bastante complejos,
puesto que si no existiera tal mecaniswo regulatorio la intensidad
promedio de M, macracantha continuard aumentando atraves del afio debido
a la continuidad en el reclutamiento de esta especie.

Kennedy (op. ‘cit.) considera que la gran mayorfa de los
ectoparisi tos presentan ciolos estacionales en prevalencia e intensi,’da,d,
puesto que la maduracién y el tiempo generacional dependen en gran
medida de la temperatura. La respueasta del hospedero puede reducir el
nivel de infeccién de los peces individualmente, previniendo de eata
forma el que los pardsitos alcansen densidades mortales para el
ho spedero. ‘ '

.
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El tratar de explicar estos cambios prescindiendo de la

" comprencién de la biologfa del hospedero seria inutil. Por ejemplo
otro factor a considerar aquf, ecs el comportamiento de los peces
cuando se agregan para realizar la cépula la prevalencia del parasite
aumentaj pero cuando en mecscs subsiguientes se dispersan, el nivel de
infeccién declina a pesar de el alto potencial reproductiwo de los

parasitos.

Los efectos de la temperatura y el comportamiento de los peces
pueden excluirse uno al otro y dar lugar a cambios irregulares en los

niveles de infeccidén a lo largo del afio.

El andlisis total de los mecanismos de regulacién de las
infrapoblaciones de parisitos estudiados escape de los objetivos de
este trabajo; sfn embargo, sc puede seialar en este caso algunos
factores que deberfian tomarse como puntos para el aclaramiento de esto:
1a relacién que existe entre el desarrollo, maduracién y produccién de
huevos de los parasitos con la temperaturas la presencia 6 ausencia de
una respuesta inmne por purte'de M. cephalus ante la infeccién de
M. mhcmcn.ntha y la relacién que existe entre el comportamiento de el

hospedere y la abundancia estacional de smus parisitos.

Es pertinente sefialar que de acuerdo ccz Chubb (op. cit.) no
eriaten estudios sobre la variacién estacional de monogéneos en z6nas
tropicales ¥ que eate es el primero que considera dentro de la zdna
tropical a un Metamicrecotilido, familia sobre la cual tampoco ge
habian desarrollado estudiva de esta naturaleza.

Respecto & las otras especies de helmintas estudiados y que
presentan un ciclo indirecto, podemos subdividirlas a su vez en otros
dos apartados: H. elongata, S. robustum y F. pugilis hibitan en el
inteatino de la "lisa" como adultos, es decir en el hospedero
definitivo, Por otra parte el nemitodo Contracaecum 8p fué registrado

en nuestro trabajo siempre como forma larvaria, de manera que en su
ciclo de vida la "lisa™ interviene como segundo hospedero
intermediario.
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Debido a las caracterfsticas ya explicadas en nuestro smeatreo,
no fué posible trazar el comportamiento en el tiewpo de la infeccidn
para S. robustum y solo se hace parcialmente para H. elongata.

En esta especie de tremitodo H, elongata notamos un
comportamiento distinto entre prevalencia e intensidad promedio de la
infeccién: hay dos puntos de miaxima prevalencia, uno de ellos
correéponde a febrero,mes de temperatura baja y otro es en julio con
altas temperaturas. En tanto que la intensidad prome@io wis alta se
regiastrd en abril mes en el que la temperatura también es baja (Grafica
No. 2). '

Por otra parte, todos log tremitodos de esta especie
recolectados durante este estudio (entre los meaes de febrero a
septiembre) sén formas adultas.

De esta forma no podemos asefialar la presencia de ningin cicle
d‘e variacién en este pardsito ni en cuanto a madurez ni en cuanto a
prevalencia e intensidad promedio.

Es posible sefialar a partir de los datos presentados que
F. mugilis presenta un ciclo de variacién estacional en cuanto a su
prevalencia e intengidad de infeccién. Aqui si notamos un incremento
en el nimero de peces parasitados desde octaubre hasta mayo y luego se
presenta un descenso progresivo en este valor; sfn embargo, es notorio
@e el mimero de parisitos por pez disminuye a partir de diciembre
hasta el mes de mayo y luego aumenta nuevamente en forma continua hasta
cerrar el ciclo.

Por otra pur'te, la m@urucidn de eate pardsito no es ciclica
en el afio, ya qie en todoa los meses de muestreo hemos registrado la
presencia de todas las fases do desarrollo. Durante, todos los meses
hay prodnccidn de huevoq Y hay reclutamiento (excepto noviembre y
febrero) y el crecimiento y maduracién sfn continuos.

. , : ) .
Al parecer no hay una relacién directa entre estos dos cicloa
Y los factores ambientales, temperatura y precipitacién pluvial. Pero
si es posible describir gue hay una interrelacién entre ambos ciclos
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estacionaless en tanto que l; produccién de huevoas por el parisito y
el reclutamiento a6én continuos durante todo el afio, continuamente
también se integran nuevos hospedercs al sistema, es decir la
prevalencia numenta; sin embargo la intensidad promedio se gomportard
on forma inversa; mientras el nfmero de peces parasitados aumenta, el
ndmero de parisitos por pez disminuye y viceveraa.

El comportamicnto de la prevalencia y la intenasidad promedio
entonces, estd coordinado con el comportamiento especfifico en cuanto a
1a maduracidn de el pardsito, de forma tal que la infrapoblacién se
_ mantiene constante en terminos de abundancia relativa en el hospedero .
definitivo. |

Considerando que M. cephalus es el segundo hospedero
intermediario para Contracaecum sp, no fué posible determinar ciclos
de variacién ni de madurez en este parasitoy yo que como Chubb, 1979 y
1982 h& sefialado, las formas larvarias de helmintos que se emcuentran
en los peces tienden a acumularae en el hospedero y sa perfodo de vida
excede generalmente a un afio, t;nmascamndo de esta forma el

comportamiento eatacional de la infeccién.

Respecto al hibitat especifico, Rohde, 1976a, 1976b y 1977a
ha demostrado que muchaa especies de monogéneos, asf como otras
especios de parlsitos de las branquias , muestran preferencia p6r un
microhfbitat mds o menos delimitado, es decir que cada especie ocupa
un hibitat definido en las branmias de su hospedero. Esta delimitacibn
de hdbitats se puede dar con base a diferentes formas de distribucién:
trangversal (proferenéia por determinados arcos hranquiales);
longitudinal (preferencia pdr un determinado microhébitat a lo l;urgo
del eje onteroposterior de cada arcoe branquial) y lateral (preferencia
por los filementos de las hemibranquias).

El m&lodo empleado nos bb permi tido reconocer me

. M. maoracenths presenta-una delimitacién de microhibitats en sentido
transversal, ya que su distrilucidn ea particularmente en el primer
arco branguial. -
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También fué posible comprobar que ademis de tener una
delimitacién de microhdbitat en sentido transversal ls encontramos en
ientido longitudinal y lateral. Pués como hemos notado M. macracantha
prefiere la posicién media del primer arco branquial para ambos lados
del hospederoj después la posicién anterior y en menor cantidad la
posicién posterior del mismo arco branquial. En sentido lateral
encontramos que los monogéneos prefieren los filamentos externos de la

hemibranquia y despues los filamentos internoae.

Rohde, 1976 a y b, 1977 & y b y 1979 & y b ha argumentado en
favor de una hip6tesis a la de la interaccién competitiva para explicar
la restriccién de nichos en los monogéneos. H& hecho notar que los
microi:ébitnta restringidos incrementan le oportunidad de los monogéneos

para establecer el apareamiento.

M. macracantha presenta un hibitat restringido en el primer
arco branquial de M. cephalus segin los datos de nuestro estndio. Esto
pucde explicarse con base en lo que Rohde (op. cit.) hi srgumentado,
ya que la densided de la infrapoblacifn del monogéneo es baja,
encontranos un prevalencia total de 25,19 % de "lisas" parasitadas
. con una intensidad promedio de 2.43 monogéneos por cada hogpedero

parasitado.

De esta manera es notorio que unicamente con un microhébitat -
restringido M. mecracantha podrid establecer la cépula con otro

orgeniswo de la misma eapecie.

Los datos que aportamos en este eastudio demuestran que el
intestino de las "lisas" es compartido por tres especies de helmintos,
sin embargo, boy una ‘segregacién espacial entre ellos: mientras
Hy elongata ocupa el eabfago ¥ la "molleja", S. robustum y F. mugilis
ocupan preferentemente los primeros segmentos intesiinales. -

Esta distribucién intestinal se concerva a lo largo de todos
los meses en que estas espucies de helmintos fueron registrades en la
"lisa". Cabe mencionar que 8. robustum se recolects unicamente de
'lioto "lisas” en el mes de meptiembre de 1083.
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PYI% YA " ’ . - . .
o B‘- evidente que F. mugilis no presenta migraciones en los )
distintos meses del aiflo, tampoco ocurrieron migraciones relacionadas

on su patrén de maduracién 6 desarrcllo.

Holmes (1973) ha asentado qe la seleccién del hibitat ea un
px;o'ces.o activo por parte del parasito y que la presencia de otros
parésitos puede modificar el microhbitat qe hi seleccionado un

pardsito en particular.

o
' v

De acuerdo con nuesbnis datos podemos considerar gme en el
intestino de M. cephalus existe una interaccién vinterespecfﬁca
(tremdtodo-acantocéfalo) e intraespecifica (ncuntbcéfnlo-ncuntocéfnlo;

) 'trggndtodo-trenﬁwdo), qe de alguna formg condiciona el microh‘ibi tat

de cada especie de parasito.

Es pertinente puntualizar que la interaccién intraespecffica

se presenta cuando la densidad de infrapoblacién es alta.

Esto interaccién entre los parasitos puede resultar de una
‘segregacién espacial de microhibitats, que es indudablemente la forma

nfs comdn de especializacién a un sitio.

Pero también puede resultar en la segregacifn temporal de log
parisitos, es decir el uso de distintas clases de edades en una misma
especie de hospedero 6 en la especializacifn para el uso de diferentes

" recursos que frecuentemente se llevan a cabo mediante adap(acionel
morfolégicas en algunas partes del cuerpo. Por ejemplo las que se
" empléan en la obtenciSn de alimento.

- Los platelmintos M. macracantha e H. elongats no demucstra
una preferencia marcada hacia algin rango de tamaiio 6§ peso del
hospedero. )

- ! M. macracantha no demuestra preferencia por algin rango
@special de peso de los hospedervs, afecta a todos por igual en cuanto
a m prevalencia. Pero es notorio que los peces de mayor peso tienen
mayor nimero de parfaitos (intensided promedio) que los peces de
menor peso.
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. Respecto a la longitnd del hoapederv, los peces mas grandes
abn loa que estdn mis afectados por este parisito, tanto para la
prevalencia como para la intensidad promedio de la infeccién.

El tremitodo H. elongata afecta primordialmente a los
boipederoa de menor pesos sfn embargo, no hay una preferencia clara en
cuanto a la prevalencia en algin rango de peso. Ademés los peces de

mediano y de mayor peso tiene mayor nimero de parisitos.

ror

Aungue la intensidad promedio de este trematodo es fluctuante
en’ 'l'o:s; peces de longitud media, la prevalencia si es marcadamente

mayor en este rango de clase.

Sfn embargo, los peces miis pequeiios estdn mis parasitados por
F, mugilis solo que tienen pocos acantocéfalos y casi la totalidad de
los hospederos examinados se ven afectados por las larvas de
Coﬁfmcaecum, pero en particular los peces de mayor peso y talla los

c‘ue.lels tienen un mayor nimero de perasitos.

La prevalencia de F. mugilis es mayor en los peces de poco
peso’,vpero la intensided promedio se comporta de manera co_nt,mri;.
Res,pécto a la longitud, ei comportamiento es parecido ol deserito para
el peso, solo que 1a intensidull premedio aumenta en los peces de mayor
talla. v

Las larvas de Contracaecum parasitan por igual a todas las
tallas de peces, no hay ninguna preferencia por rango de pesé..él,;,,,
longitud;' sin embargo, los peces de mayor peso y talla tienen mayor
niimero de nemitodos que 10s més pequeiios. |

Ix'np_ortnncia del estudio.

El &rea geografica ocupada por Méxieo, concentra una gran
diversided de espocies de peces que aén importantes tanto desde ol
punto de vista bioldgico como econémicoy una de ellas ea la "liga
ra.yngla" M. ceghal\u‘, un pez que s¢ encuentra abundantemente
rep’f_éaoﬁtcdo en nuestras contgl Y que puede ser cultivado.
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Hepher y Pruginin, 1985 mencionan que actialmente paises
como Tniwan, Hawai (USA), e Israel practican el cultivo de mugilidos
por medio del desove inducidoj sfn embargo, aun no se hia desarrollado
la produccién comercial a gran escala ya «que cn la mayorfa de los casoas,
el cultivo aun depende del abaatecimiento de alevines recolectandos en

habi tats naturales como estuarios y lagunas.

El desove inducido en M. cephalus fué estudiado en Israel
durante la decada de log sesentas, obtenicndose resultados poco
exitosos, pués se indujo el desove pero ningtn alevin sobrevivié., El
mnybr exito en este aspecto se hi obtenido en lawaii y Taiwan. Sin
embarge, a pesar de esto la tasa de sobrevivencia de los alevines fué

bajae

De eosta forma, en cansi todos los lugares los alevines de
mugilidos necesarios para los estanques de almacenamiento todavia sén
recoloctados en estuarios de poblaciones silvestres durante el otofio

e invierno.

La densidad de alevines nugilidos al ser introducidos en
estanques relativamente pequefios debe ser de 30 000 /ta. durante un
tiempo de 80 a 100 dfas hastn alcanzar un peso de 1 a 3 gr
(nomalmente de marzo a abril).. Cuando tienen este tamafio pueden ser
trangferidos directamente o los estanques de crecimiento 6 a est:anques

do crianza nis grandes para proseguir con ésta.

El manejo y trangporte de alevines con las manos, provoca que
egtos pierdan el moco protector y las escamas, por lo tanto le

predispone a diferentes infecciones de bacterias y hongos.

Bauer et al, 1981 hén gefialado que las infecciones parasitarias
on loa peces se incrementan por lo general cuando los hospederos sén
destingdos a condiciones urtiﬁciqles; reflejandose finalmente en

grandes epizootiase.

‘De ahf que el planteamiento de transporte, mmipglgcidn Y.
siembra de peces silvestres a condicloneas arti ficiales, se haga bajo
condiciones especiales ya que el alto indice de parasitosias provoca
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perdidas econdmicas por mortalidad de los peces, reduccién en el
crecimiento, costo en el tratamiento Y por la posposicidén & perdida
definitiva de la oportunidad de comercializar el producto en el

mercado (‘oore, et al, 1984).

De lo anterior deducimos, que la importancia de los estudios
helmintolégicos en poblaciones de peces silvestres radica: primero, en
qle estos peces en un momento dado podrin servir como inicio de
poblaciones de cultivoj segundo, con base en el conocimiento que
obtengamos sobre los sistemas parésito~hospedero que operan en la
naturaleza, podrenos implementar medidas de prevencién que impidan los
efectos nocivos de estes sistemas ya en condiciones de cultivo,
Finalmente el conocimiento que obtengamos de los estudios
helmintolSgicos en las poblaciones naturales de peces, noé permitird .
ser mis objetivos ol tomar decisiones sobre los traslados, siembra

y/6 introducciones de nuestros importantes recursos pesqueroa,
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VII.  CONCLUSTIONES.

=~ ' ' Se determina la prescncia de cinco especies de helmintos -

pardsitos de M. cephalus en Topolobampo, Sinaloa en el &reca Noroeste del
Pacffigo de la Repdblica Mexicana, eastas sén: Metamicrocotyla macracantha
(Alexander, 1954) Koratha, 1055 pardsito registrado durante todo el

perfodo de muestreo comprendido entre septiembre de 1982 y septiembre de

1983;- S¢hikhobalotremo rotustum Pritchard y \lanter, 1961 pardsito

registrado 1o en el mes de septiembre de 1983; Uysterolecitha elongata

\iunter, 1931 parasito registrado durante el perfodo comprendido entre
febrero y scptiembre de 1983; Floridosentis mugilis (Machado, 1981)

Bullock 1962 parisito registrado durante todo el periodo de miestrec y
Contracacoum sp Bnillet y Henry, 1912 (formas larvarias) pardsito
registrado durante todo el periodo de muestreo comprendido entre
septipmbre de 1982 y septiembre de 1983,

- M. cephalus se sefiala como nuevo registro de hosgpedero para el

i

S

tremitodo S. robustums asf mismo se sefiiala que ésta especie y H, elongata
sén registrados por primern vez en la Costa de M&xico, particularmente
en Topolobampo, Sinaloa. Esta localidad también ea considerada como nuevo
registro geogrifico para las restantes cspecies de helmintos qe hemos
eatudiado.

- .. Se determina las presencia de variacién estacional en las

-

infecciones de M. macracantha y F. migilis en la "1liga" !l_. é‘ezhnlua
durante el perfiodo de muestreo.
TR T

' M. mcracantha muestra un periodo de infeccién durnnte todo el
ano, tantn para prevalencia cono para intensidad promedio. Se inicia en
septiembre de 1982 con aumento de la prevalencia y la intensidad promedio
l‘ms‘tav picunzur su méxima actividad de infeccién em enero de 1983 y
descepdlér nuevamente hasta finalizar el perfodo de muestreo.

" La variacidn estacional en cuanto a crecimiento y maduracidn, no
nignéllcal mi smo patron al descrito anteriormente ya que presenta ciclos de

‘crecimlento y madiracifn cada tres meses.
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F. mugilis presenta un ciclo de variacién estacional en cuanto..
a su prevalencia ¢ intensidad promedio de la infeccibn; el nﬁmer;) de
peces parasitados se incrementa desde octubre de 1982 hasta mayo de 1983
y luego se presenta un descenso progresivo. La intensidad promedio de la
infeccién miestra un perfodo de infeccién (mis defini’do) entre septiembre
de 1982 y obril de 1983, particularmente cn el mes de diciembre de 1982
donde se alcanza el miximo. Después se inicia un segundo perfodo desde el
mes de mayo el cual sc intensifica en forma lineal (ascendente) hasta

septiembre de 1983.

La variecién estacional cn cuanto al crecimiento y maduracién
no es ciclica yn que en todos los meses de mestreco hemos registrado la

presencia de todas las fases de desarrollo.

- Se determing la ausencia de variacién cstacional en las

infecciones de H. elongata y Contracaccum sp en la "lisa" M. cenh‘al.t'xé

durante el perfodo de muestreo.

Todos los tremiitodos H, clongata recolectados durante e's'te'd
eatudio fueron formas adultas; por lo tanto concluimos la ausencia tot.al
de ciclos de variacifn en cuanto o madurez asf como en cuanto 8

prevalencxa e intensidad promedio de la infeccién.

Considerando que M. cephalus es el scgundo hospedero intermediario
para Contracaecum.sp, no fué posible determinar ciclos de variaciém ni de

madurez en este pardasito.

- Los weses de maximo parasitismo por heluintos de M. cephalus en
1a localidad de trabgjo en lo que se refiere a prevalencia se conportan
de 1a aiguiente maneras 1la prevalencia mixima alcanzada fué registrada
por Contracsecum sp de hasta un 100 % en los meses de enero a Julio y
septl embre de 19835 después le sigue Fo mugilis con una prevalencia‘
mixima de 085.45 % en ol mes de mayo de 1983; M}« macracentha con una
prevalencia méxima del 80.00 % on el mes de cnero de 1983; S, robustum
con una prevalencia mAxima de 20.16 % en el mes de septiembre de 1083 y
He alonggtﬁ con una prevalencia mixima dol 18,78 % reghtrada en el mes
de febrero de 1983.
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" Los meses de minimo parasitismo por helmintos de y_.' é;nhulus
en 160 ‘¢ae se refiere a prevalencia se comportan de la siguiente manera:
1a ptrevalencia minima ol canzada por Contracaecua sp ‘fué del 80.00 % en
el mes de octubre de 1932; después le sigue S. robustum con una
prevalencxa minima del 29.16 % en el mes de septiembre de 1983; F. mquilxs
'con unu prevalencia minima del 20.00 % en el mes de octubre de 1982;
!_l. mncracnnthn con una prevalencia minima del 4.16 % en el mes de
septiembre de 1983 y H. elongata con una prevalencia mfnima reé‘@atmdq de

3457 fh.en el mes de marzo de 1983,

-— Los_meses de méximo parasitismo por helminto de M. cephulus en

: la.localidad de trabajo en lo que se refiere a la intensidad promedio de
la infecci6n se comportan de la siguiente manera: la mixima int‘ensidud
proredio de la infeccién alcanzada fué rezistrada por Contracaecum sp
con 16.26 pardsitos por cada hospedero parasitado en el mes de septiembre
d'é 1982; después le sigue S. robustum con una intensidad promedio mixima
de '13.:28 parasitos por pez parasitado c¢n el mes de septiembre de 1988;
Fo mugilis con una intengidad promedio mfxima de 104 30 parisitos por pez
parasitado en el mes de diciembre de 1982; Hs elongata com una intensidad
pmmedio méxima de 10.00 parasitos por pez parasitado en el mes de abril
de 1983 ¥y M M. mocracantha con una maxima intengidad promedio de la
1nfecc16n de 4.37 parasitos por hospedero parasitado en el mes de enero
de 1983.

i

""" Log meges de minimo arasitismo por helmintos de M. 'ceghiﬂus en
lo que se refiere a la intensidad promedio de la infeccién se comportan
de ln giguiente Mera: la minima 1nten§idad prowedio de lo infeccidn
ronstradu por Contracaecum sp fué de 5,37 parisitos por cada hospedero
parasitado en el mes de octubre de 19825 después le sigue Ss robustum
wn ul_;u intensidad promedio mfnima de 13.28 pardsitos por pez parasitado
en el mos de septiembre de 1983; F. mugilis con una intensidad promedio
nfnim'a‘de 2.71 f:urési tos por pez parasitado en el mes de mayo de 1983;
H. elbbnga& con una intensidad promedico minima de 1.00 pardsitos por pez
parasi tado en los meses de warzo y septiembre de 1983 y M. macracanthp
con una mfnima intenaidad promedio de la infeccién de 1.00 paridsitos pob
hospedero parasitado en los meses de septiembre de 1082 y agosto de 1983.
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— Se determina que M. macracantha habita preferentemente en el
primer arco branquial (tanto del lado derecho como del lado 1z:pierdo)
del hospederoj también se le puede encontrar en el segundo y tercer arco

de ambos lados, solo que su mimero e¢s relativamente bajo.

Se determina que S. robustum habita .prefercntemente en la primera
seccién intestinal, después la segunda, tercera, cuarta y quinta seccién
intestinal.

Se determina que H. glonanta habita preferentemente en el eséfago
Yy cn menor grado en la "molleja".

) Se determina que F. mugilis habita preferentemente en la segunda
seccibn intestinal, después la primera seccién intestinal y en menor

grado la tercera, cuarta, @inta y una ltima sexta seccién.

~ Se determina aque Controcnecum sp habita preferentemente en el
hfgado, despuéds en el riii6n y en menor nimero ecn’ el mesenterio intestinal,

"molleja", cavidad del cuerpo, regién muscular y bazo.

- Se encontré que M. macracanths no demuestra preferencia por
al gun rango de peso, parasita a todos por igual en cuanto a su :
prevalencia. En cuanto a la intensidad promedio es notorio que los peces
de mayor peso estan mis parnsitados que los peces de menor peso.
Respecto a la longitud del hospedero, los peces mAs grandes sén 1os que
estin mfs afectados por este parasito tanto para la prevalencia como para
la intensidel promedio.

Se encontré qur H. elongntn parasita primordialmente a los
hospederos de menor pes¢ que los peces de peso medianc a grande, no hay
una preferencia clara en cuanto a la prevalencia por algun rango de peso.
la intensidad manifiesta que los peces de mediano peso tienen mayor
ndmoro de parasitos. Respecto a la longitud, la prevelencia .es marcada-
mente mayor en hospederos de tamafio medianos por su parte la intensidad
se mantienc fluctuante en los pecea de este miasmo rango.

Se encontrd que F. mugilis parasita primordialmente a hoapederos
de menor peso en tanto que la intensidad promedio se comporta de manera
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contraria. Respecto a la longitud el comportamiento de la prevalencia cs
parecido al descrito para el peso, solo que la intensidad promedio

aumenta particularmente en hospederos de mayor talla.

Se encontré yue Contracnecum sp parasita por igual a todas las
tallas de pecesy, no hay ninguna preferencia por alpgun raongo de peso 6
longitud. Por su parte la intensided promedio manifiesta que los peces
de mayor peso y/o longitud ticnen mayor nimero de nemitodos que los '

pequeiio s



183

VIII. BIBLIOGRAFIA.

/

ANONIMD, 1970, Situacién actual y posibilidades de la pesca de Guerrero.
Sacretarfa de Industria y Comercio, Comisién Nacional Consultiva

de Pesca, M&xico. 3 26 pp.

ANONIMD, 1972. Boletfn “El Pescador" No. 0. Publicade por el Comtro de
Promocién Pesquera, Guaymas Sonmora, México. s 38 pp.

ANONTIHO," 1980. Estudio Geogrifieo de la Regién de Topolobampo, Sinaloa.
Direccifn General de Oceanograffa, Secretarfa de Marina. Mixico.
: 213 ppe.

BAUER, 0. Noy S. EGUSA y G. L. HOFRAN, 198l. Parasitie infections of
importance in fishes. in Review of Advances in Parasitology.
W. Slusarski Ed. Polish Acad. Sciences Committe for Parasitology
PWN. Polish Scientific Publishers, Warszawa, Poland., 1 425-443.

BERDEGUE, J. A+ 1956. Peces de Importancia Comercial en 1la Costa
Nor-occidental de M8xico. Secretarfa de Marina. Direccién
"General de Pesca e Industrias Conexas. México, D.F. 1 345 pp.

BIAGI, F. 1984. Enfermedades Paregitarias. La Prensa Medica Mexicana,
SeA. México. ¢ 376 pp.

BRAVO HOLLIS, M. 1967, Helmintos de peces del Pacifico Mexicano XXV,
Descripcién de tres nonogéneo- del Golfo de Californias An.
Inste. Biol, Univ. Nal. Auton. Méxieo 37 (1-2) 1 107-124.

BRAVO HOLLIS, M. 1960. Holmintos de peces del Pacffieo Mexicano XXVIII
sobre dos especies del género Floridosentis Ward, 1953 .
Acantocéfalos de la familia Neoechinorhynchidae Van Cleave, 1819.

" An, Inst. Biol. Ngl. Auton. México 49 Ser. Zool. (1) : 1-14.

BRAVO HOLLIS, M. y CABALLERO DELOYA, J. 1973. Catalogo de la coleccidn
helmintolégica del Instituto de Biclogfs. Inatituto de Biologfa.
Publ. Esp. Nus. 2. Univ. Nel. Anton. Méxieo. : 138 pp.




154

BRAVO llOLLIS, M. 1983. Helmintos de Peces del Pacffico Mexicano XL.
Descripcién de una nueva especie del género ‘letnmxcrocotxln
Yamaguti, 1953. (Monogeneas chrocobylidae) An. Inst. Cienc.

" del Mnr y Lionol, Univ. Nal. Auton. MSxico 10 (1) : 17-21,

BREUER, J. P. 1957, Ecological survey of Daffin and Alazan Bays Texas.
Publs, Inst. Mar. Sei. Univ, Tex. 4 (2) : 134-155.

BRIGGS, J. C. 1958, A list of Florida fishes nnd their distrihution.
Bull. Fla. St. Mus. Biol. Sci. 2 (8) : 223-318.

BRIGGS, J. C. 1960, Fishes of worlwide (Circuntropical) distribution.
Copein 1006 (3) : 171-180.

CASTRO AGUIRRE, J. L. 1978. Catalogo sistematico de peces marinos que

penetran a las aguas continentnles de M8xico con aspectos

zoogeorraficos y ecoléricos, Serie Cientifica No. 19 Editada
por el Dpto. de Pesca. México. 1 6-277.

CIIUBB,' J. Co 1977. Seasonal occurrence of helminths in freshwater fishes.
Pa'x't:'I .\{onbgenea. in Advances in Parnsitology vol. 15
(B. Daves Ed.) Academic Press Ne York. : 133-199.

CllUBB, J. Ce. 1979. Seasonal occurrence of helminth in freshwater fishes.
' Part II Trematoda. in Advances in Pargsitology vol. 17
Lumsden, We . Re, R. Muller and J. R. Baker (Eds.) Academic
Press N. York. : 141~313.

CIUBB, J. C. 1982, Seasonal occurrence of helminths in freshwater Part IV
Adult cestoda, nematoda and acanthocephale. in Advances in
Parasitelogy vol. 20 Lumsden, W. fl. Re, R Muller and R. Baker
Eds. Academic Press N. York. : 1-2567.

GOLVAN, Y. Js 1959. Le Phylum des Acanthocephala (Van Cleave, 1936).
_ Ann. Parpsit. Hum. Comp. XXXV (1-2) 3 5-52.

GONZALE'Z":.‘J'ONARFS, J. 1984, Lists comentnﬂa de los pecea colectados en lag
Bahfas de Topolobampo, Sinaloa. Tesis Facultad de Clencias,
Unive Nal. Auton. Mé&xico. 1 176 PP




155

HERPIER, B. y Y. PIUGININ, 1985. Cultivo de peces comerciales (bugado en

las experiencias de las pranjas piscicolns en Iarsel). LIMUSA,
M&xico. ¢ 109-114.

HOLMES, Jo Co 1973. Site selection by parasitic helminths: interespecific
interactions, site segregation and their importance to the
devolopment of helminth communities. Can. J. Zool. 51 1 333~347.

KENNEDY, C. R. 1975. Ecological nnimal parasitology. Blackwell Scientific
Publications Oxford. : 163 pp.

KENNEDY, C. R. 1082, Biotic Factors in Paragites =— Their World ond Ours.
D. Fs Mettrick and S. S. Editors. Elsevier Biomedical Press.
Fifth International Congress of Parasitology Proceedings and
Abstracts 2. 7-14 August 1982, Toronto Canada. : 293-302.

LAMOTHE ARGUEDO, R. Método de colecta del material helmintoldgicoe.
limeograf. Instituto de Biologfa. Univ. Nal. Auton. México.

S pp.

LANOTHE ARGUMEDG, Re 1963. Estudio de algunos monogéneos y digéneos
parasitos de peces del Pacifico Mexicano. Tesgig Facultad de
Cienciasy Univ. Nal Auton. México. : 111 pp.

LAOTHE, A. R. and B, C. JAIMES. 1982, Trematoda in Acuatic Biota of
México, Central j@nerican and the West Indies (S. He Iurlbert
and A. Villalobos Figueroa Eds.). San Diego State University,
San Diego California. s 73-84.

LAMOTHE ARGUMEDO, R. 1983. Introduccién n la Biologia de log Platelmintos.
AGT EDITOR. México. : 143 pp.

LA RUE, G. R. 1967, Parusiwlogica_l Reviews. The clasification of
digenetic trematodat A Review and a New Sistem. Experimental

Parasitology 6. 1 306-349.

\!ANTER, He W. 1931. Sonmie Digenetic Trematodes of Marine Fishes of
Besufort, North Carolina. Parssitology 23 (3). s 397-411.



158

MANTER, H, W. and M. H. PRITCIARD, 1961. Studies of Digenetic Trematodes
of Unwaiian Fishes: Fami ly laplosplanchnidae. Proc. lelminth,
Soc. inshington 28 (2). : 191-197.

McFARLAND, W. N. 1963. Seasonal changes in the number of biomnss of
fishes from the surf at Mustang Island Texas. Publs. Inst. \lar,
Sci. Texe 9. 3 91-105.

MARGOL1S, L. et al. 1982. The use of ecological terms in parpasitology
e (Report of an hoc committee of the ‘American Society of
Parasitologists). J. Pargsit. 68 (1). 1 131133,

MARTINEZ BAEZ, M. 1982, Manual de Parasitologia Médica. La Prensa Médica
Mexicana, S.A. México, : 387 pp.

MOORE, B. Rey A. Jo MITCHELL; B. R. GRIFIN and G, L. HOFFMAN, 1984.
14 Parosites and diseases of pond fishes in Third Report to the
Fish Farmers. ll. K. Dupree, J. V. lluner Eds. V. S. Department of

the interior fish and wildlife Science Washington D. C. : 177=
205,

MOORE, He. 1974. General Ecology, Distriltution and Abundance of Magil

cephalus and Mugil curems on the South Texas Coast. Contribution
in Marine Science 18.

MOZGOVOI, A. A. 1953b. Osnvy Nematodology I — II Ascaridata. Acad. Sci.
Moscow CCCP. : 256 pp.

MYERS, Bs Je. 1975. The Nematodes that Cause Anigakiasis. J. Milk Food
Technol. 38 (12). 1 774-782.

NIKOLSKY, G. V. 1063. The Ecology of Fishes, Academis Press. Inc.
London, LTD. s 325 pp. '

Nommu, Do' S. Po DB FABIO -] Fe Jo TAYT-SON ROLAS. 19734 nﬁﬂ.aﬂ da
subfamilia Atactovhynchinae Petrotschenko, 1058 {Acanthocephala-
Neoechinorhynchidae). Mema. Inst. Oswaldo Criz 71 (4). s 369-382,




1587

OSORIO SARABIA, D. 1882, Contribucién al estudio parnsitolégico de las
aespecieas de peces nativas e introducidas en la presa Adol fo
Lépez Mateos "El Infiernillo" Michoncan. Tesis Facultad de
Ciencias, Univ. Nal. Auton. México. s 152 pp.

OVERSTREET, R. M. 1982, Abiotic Factora in Paragites =~ Their World and
Qurs, D. F. Mettrick and S. S. Editors. Elsevier Biomedical
Press. Fifth International Congress of Parasitology Proceedings
and Abstracts 2. 7-14 August 1982, Toronto Canada. 13 36—393

PAPERNA, I. and R« M. OVERSTREET. 1981. Paransites and diseases of Mullets
(Mugilidae)s 0, He Oren. International Biological Programme 26.
Great Britain. @ 411-493.

PERES INIGO, C. 1976. Parasitologia. H. Blume Ediciones. Madrid. : 409 pp.

PHLEGER, F. B. and A. AYALA CASTANARES. 1960. Marine Geology of
Topolobampo Lagoons, Sinaloa México. Lagunas Costeras. Un
Simposio. Mem. Sinp. Inter. Lagunas Costeras. UNAM-UNESCO, Nov.
28-30, 1967. México, D. F. : 101-136.

READ, C. P, 198l. Parasitismo Animal. CECSA. México. : 203 pp.

ROHDE, K. 1976a. Marine Parasitology in Australia. Search 7 (11-12). :
477-482. '

ROHDE, K. 1976b. Monogenean gill parasites of Scomberomorus gomersoni
. Lacépede and other Mackerel on the Australian East Coaste
" Zeit. Parasitenkunde 51. : 49-69.

ROHDE, K. 1977a. Habitat partitioning in monogenes of marine fishess
Zeit. Parasitenkunde 53. 3 171-182.

ROHDE, K. 197Tb. A Non-Competitive Mechanism Responsible for Restricting
Niches. Z0ol. Anz., Jens 199 (3/4). : 164~172.

ROHDE, K. 19795. Monogenean gill parasites of some marine fishes of
Papua New Guinea. Zool. Anz., Jena 203 (1/2). : 78-94.




158

ROIDE, K. 1979b. A critical avaluation of intrinsic and extrinsto factors
responsible for niche restriction in parasites. Amer. Notur. 114,
1 648-67T1.

RENFRD, W. Se 1960. Salinity relations of some fishes in the Aransaas
River, Texass Tulaone Stud. Zool. 8 {3). 3 83-01.

RESENDEZ MEDINA, A. 1970. Eatudio de los peces de ia Laguna de Tamiahua
Veracriz, M&xico. An. Inste Diole. Unive Nal. Auton. México 41
Ser. Cience del Mar y Limmol. (1). : 79-146.

RESENDEZ MEDINA, A. 198l. Estudio de los peces de la Laoguna de Terminos,
Campeche, México. 11 Biotica 6 (4). : 345-4%0.

RIGGS, C. D. 1957. Mugil cephalus in Oklahoma and Norther Texas. Copeia
1957 (2). + 158-159.

SALGADO MALDONADO, G. y N. P. BARJUIN ALVAREZ, 1978. Floridosentis
elongatus Ward, 1953 y Contracaecum sp pardsites de Mugil cephalus
Linnoeus, 1758. An. Inst. Biol. Unive Nal. Auton. Méxieo 49
Ser. Zool. (1)« : T1-82.

SALGADO MALDONADO, G. 1979. Procedimientos y técnicas generales empleadas
en los estudios helmintoléricos. Oficina de Sanidad, Nutri¢cién y
Genética, Direccidn General de Acuacultura. Departamento de Posca.
México, De Fuo 3 B33 ppe- '

SALGADO MALDONADO, G. 1982. Acanthocephala. Acuatic Biota of México
Central de American and the West Indiea (S. He Hurlbert and A.
Villaloboa~Figueroa Edss). San Diego State University, San Diego
California. : 121-131.

SANCHEZ BOLANOS, T. 1984, Estudio TaxonSmico de Cangrejos (Decapoda—

Brachyura) de 1 én_de Topolo loa. Tesis Facul tad
de Biologfa, Univ. Auton. Nuevo Ledén. 1 63 pp.

THOMSON, J. M. 1963, Synopals of hiological dats of the grey mullet,

Mugil cephalus Linnseua, 1788« CeSeIsRe0. Fish, Oceanograf, Fish
Synopsis No. 1. 3 14 ppe ' ‘



159

VERDI LARA, A. F, 1981. Descripcifn de 1a unidad de pesquerias de la
"gierra” del Pacf{fico Scomberomorus sierra Jorden and Starks,
1806 en los Puertos de Mazatlén y Topolobampo, Sinaloa., Tesis
Facultad de Ciencias, Univ. Nal. Auton. México. 1 113 pp.

WARD, H, L. 1953. A new genus and species Floridosentia elongatus of
Neoechinorhynchidae (Acanthocephala). Jo Parssit. 39 (4) Sect., 1.
s 392--394. )

YAMAGUTI, S. 1961, Systema helminthum vol, III. The Nematodes of
vertebratess Pte l. Intercience Publishers Inc. N. York. : 679 pp.

YAMAGUTI, S. 1963. Systems helminthum vol. V Acanthocephala. Intercience
Publishing Co. New York. : 423 pp.

YAMAGUTI, S. 1970. Digenetic trematodes of Hawaiian fishes, Keigaku
Publishing Co. Tokio Japon. : 429 pp.

YAMAGUTI, S. 1971. Synopsis of digenetic trematodes of vertebrates.
Koigaku Publishing Co. vol. I y II. Tokio Japén. ¢ 981 pp.

YAREZ ARANCIBIA, L. A. 1974, Prospeccién preliminar de la fauna ictiologica
en el sistema lagunar costero del Estado de Guerrero (Pacffico
Central de M§xico)s An. Centvo Cienc. del Mar y Limnol, Uniw, Nal.

Auton. Méxieo 2 (1). s 52-57.

YANEZ ARANCIBIA, L.A. 1975b. Relaciones tréficas de la fauna ictioldgica

del sistema lagunar costero de Guerrero y aspectos parciales de

la dindmica de poblaciones de los peces de importancia comercial.
1 230 pp. Informe final de la segunda etapa del programa del uso

. de la z6éua costera de Michoacan y Guerrero. Comvenio Comisifn del
del Rfo Balsas SRH y Centro de Ciencias del Mar y Limnologfa.

YAREZ ARABCIEIA, L. A. 1976, Observaciones sobre Mugil curems Velenciennea
en frees natureles de criange, Mbxico. Alimentacién, crecimientso,

madurez y relaciones ecolégicas. An. Centro de Ciencias del Mar y
Limnolog!a. Univ, Nal, Auton. “6200. 1 D3-124.



	Portada
	Contenido
	Resumen
	I. Introducción
	II. Antecedentes
	III. Descripción del Área de Estudio
	IV. Materiales y Métodos
	V. Resultados
	VI. Discusión General
	VII. Conclusiones
	VIII. Bibliografía



