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r: r; s 1n1r1~ 

Ü~ )0s ~;tudJCS ~ODr2 p~Dl,cjones de pl~nt~S SO pUQ­
den obt~ner ~~tu~ b~&icos e~ su din~mic2 y su comport~ 
mi e n t o .. L;;; <;.. L• t ~· n e i (. n d ·:· 1 ¡ .... t r 6 n l11.i d 1 s t r i bu d. 6 n é s p t e i.~. ! 
es una iurn~ d0 intr~duciri( ~~n1ro ie 12s pobl~cione$ 
~n un m0i.••.nt.o oct•H'fl•..t.ll~·ao ... L·: lii<·;or.1:.'' <jP .,st•JS .;o~tuclJo::. 
se ti.H1 r;c::.i1J.z.:•d.) •:n "CO:Oj ~tt::1·ló.'·· -::0nci lJo·:; ¡ utiliz.indo 
como ·:>bJ€tO e? trotJ···.,¡.;> :, 1~··~ 111<.nt..:•o: .J~ h0oit·;~. t•1rrnstr.:•s. 
:) i ~ n d <J i:· f: e <'1 so :; J 1) ' "'r . ~e ·tu .-«1t; ~ e un '" ,> ! r i t.:· ,; • 

Lo F.•,1r:il.L;0 t!.( l·H:Ll- C:i1:· JU<'·;_,.: 1in t:·:<p.:·J ·2·:016:Jjl'.':o muy 
irnport;;.n-t"• l'.:. qu<, : .. dc.1•1~~ ó•1 qu". .:l·un"~' d.;, sus Muiti-
ples ~s~~cies ~on 2pr0v~cn~o~s por 2f hom0ri 1 otr~5 por 
5~ 1crrn~ son al h$bit~t Jxclusivo ~e ins2ctos ~l)unos 1E 
los cual~j son tran$~isorcs d~ ~nf~rw0d3d~s y ~la~~s d~ 
cultivos. 

~n est~ tr~b~Jº se ~studic ~l patr6n d~ aistriuuci~n 
e .:; p .'.'je i<:i 1 q u.; r r e s •..- 11 -e e: n ·:;e l :3 e s ¡; ? e -~ ;: s ú 0 b r o m •H i.? s é'.l t r <:: -
" ~ s ~ d ,, un s r;; di€' n t 0 <; 1 t l 'tu d i n '"'J. .; n un ' p.:. r t ü e e 1 os 1~ 1 tos 
de <..h1;;p,a5. 

!.os í'r?$ult.~~1os ;uU··~lr<rn qu.s L:s '"'$l=''"Cl\.?c> ::s'tudindOJs 
p r e s e n t .?. n un .;i d i :; ·t r :i u u e ::i C. n d _; r '" . ;;. ,j ·' e o n s e r v .> n d o s e i: s te 
Fatr6n on lo~ hlbit~~s ~n ~U2 aividirnos & los ~rbo]Es 
nospea~ros. 

Se concluve que es neces~rio incr~m0ntor Pl conoci­
miento de l~ ~~olo0f2 d~ l~s ~rn~~LTiCEAS. ~1 p~tr~n uspQ 
cial Qf1Contr6du as aJr~0~do ¡ ~st~ detorminedo por 1~ Vi 
ri~ci6n ~ltitudinwl y 1~ dit;r~nci1 de l2s ~species de -
los !rbol~s. H~nifestando l¿s ap!fit1e un~ cierta prefe­
r e ne i ;:i r: o r ;,;ol ? u n o s d ".! •: 11 o s.. f: s n e e E s a r i o e o n si d e r ~., r e n 
futurds inves~i~acicn~s sobre al tem~ un mayor n6mero de 
v~riaol&s ~ cu2~tiTicar 1 lo que µermitira conocer moJor 
lais m.;nifcstr.cion.;.s ,ji? 11 <lin/,lmic<.i di: l.Vi pool;:iciones y 
sus importancias aco16~icas. 
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(f th•? rcsr,;_,rch""5 ci!)OUt p).-,nts popul.:tions W1'1 c;;,n 
obt~in b~sic not¿s Jf "t~<ir dy~1m1c ~nd beh~viouro Tnw 
i::-~ttern ot cL~trit,ui.i<:>n i:: ,:in,,· <J1;;,; ot witnins th,. n:::itur,;l 
pl~nt:s pc¡Jul;.-;tiolí:: . in : -:Jr,t1,rn1in>tcr:; tim;:.;. 1110. r11:.Jor1 ot 
t h l s w o r k :;; h.,; v ;:: o e •. r 1 :'.'·;; ~J " ~ .\. r, ..: 1 "' " e :;. ~· y !'o t ,; rr¡ '= u s l n :.J 2 "' .-
u. o r k~ ob :.:,ts to tt11, t.:rrr.;;t1·,'¡_-,l 1:.!.<:.1•t::, 0·"1-~1n·1 sc.;rc.:> trH 
U; O r k 5 11i ¿¡ d r: lll i t h (' ,: i 1 h t t <: ~ • -

'tti"' .'.:F''f·_·t,T;Ct;, ': f-::rril:r ;1l:·1 ;: V7'1'i' imp0rtcnt .. ~c.oJo-
S i e ¡;i l p .o· r-: (• r ~ :; o m 1.• 1) t i t :! 11, u ) t i ¡) 1 .: ~ ¡:.>,~e 1 (! s e: re u .;; ')u b y 
the rn¡,n 1 ot.tH.:rs t¡ thoó·ir torm ter? t.lix: ~;-,·,cific hG:"Jit;:;t of 
rrany ins¡¿ct;;, ;;•'m" or "tti·~r.1 :;re Vi''ctor:: ot illnc;s rind 
f'0St~ of c.rops. 

l n t h i s ui o r k t h ~ ·.; p -ni .ü ¡;, ¡; t ü.' r i1 o t d i s t r i b u t :i. o n o f 
six speci~s ot broma\i~~s i~ stud1°a 1 alon0 an altitu­
dinal yr~aient in one pl~:~ ot th~ H1Jnl~nas of Chiapas. 

T h ~' re s u 1 t s ::: hu w t n ~ "l t h ~- s t tJ 1j i .,, 1j 

;sggr€'JctG distríbution ke<:·¡,.1n'J tlns 
bitats in th~ host~ 

sp~cias prasent ~n 
p~tt0rn to trw h;:;-

We conclud0 th~t it is n0ceszr~ tu incre~sa tha know 
led~a ot th~ ucology ot th~ ~rom~l12cv~s. Th~ found spl­
t i a ~ p 2 t t..;. r n i '? ¿~ ~ J r .:: ..:>~ ·t:.-: d <:: IHJ i ~ i = o <n ¡; r r;i i n o t e d b y ;. h f"c 
alt1tudin~l v~ria11on Jnj the d1frerenc~ ln the SPEClos 
ot thw tr&es. Showin~ th~ ori~nyt~g a certain prefarence 
by sorne ot them. l~' necq~2ry to consider in futur~ 
rese2rches abcut the themqt ~ m~Jur numbor of v ri~bles 
to quantity this will par~1t us t~ know bgtter th demos­
tration of the poµul~tions d,n¿oic and their ec logical 
irnport¡;¡nc~s 
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C.'~ P l T U l. r 1 

INT ROOUCCI ON., 

1.1 IMPORTANCIA DE LAS POBLACIONES COMO ENTID~DES BIDL~GICAS. 

L~s pobl~cion0s d~ pl~nt3s son lRs unid~d~s mfnimas de 
estudio en ecolo~i~i por~u~ ella~ repr•s8ntzn y m~ntienen 
,;irioutos y car·act._ir~st.::.c.'1s áv1 Jrupo ce lndividuos que 
contieni:n. 5.;: h.:; con~:id;:r~1do dtintrc d2 e-s.:;s c-3r-::ctoríst:icClS ¿~ l;:i 
J +:· ,, !°> i (J ¿. d ( n ~ ·t ti lid d ci , ;no r i ~ 1 id ·~ d , .t n r:ii ., r ·'.' e l. 6 q < ·~ l'1 i g r ;1 e i 6 n ) p 1 ~ 
"' e .'l d d 12 1 .;; t' e ti 1 a e i 6 n , s u d i ~"t r i u u i: i 6 n '-' ·~ o J r .~ f i e ;; l s u e o 111 p o s l c J. 6 n 
Jf:n~~ic<?rY. .. el p;dr,)11 de disi:ribuc.:i.¡fo ( distribuch·n í;Sp::,ci<.il) ( 
1\r"'º~' 1J7o ). 

D~l conoi:;iJi,ienio •fo l..,.s c<.1r~ctt:r_{stic.7s d.? las pot>l;o.ciones 
va~etales y 16 com~r~nsi6n rlo su din~m1c~{ ~e pueden hacer 
1nrerenci~~ do los r2nJO$ ae dlstribuc16n y de es factores mGdio 
2moien~alE~ que 12s lim!t~n; ~n~enjer su comport3miento y su~ 
m.::ini testacionEs, ¡:¡:;,.Í corno .'.'] ·:;pntidl) <:L1 l;;is relacioni?S qu<? 
]uard~n con otra~ ~obl~cion~s jeducitndose con ello el p?pel 
~col6~1co qu~ oes8mpeílJn esas rlantas. La estructura quo r~sult~ 
d.:- la di~i:rituci~n dt.? les or J~nísrnos, su~ in-c.,,r<?cciones !;lntrl'! sí 
~ismos, t ~st~s con el medio dmbi~ntE puedq ser llamado como 
patr6n ( Hu1ch1nscn, 1953 ). 

La tot~l det&rmin~ci6n de l& tunci~n ocol6gica de un~ 
poblaciln requier~ d~ un proc0sc coffipl~Jo compuesto d6 ~studios 
rigurosos y extenuantes, a 10r00 ~lazo y ~ difer~ntus nival~s. 
Por lo que r~jul~rmente s~ ha oµt~do µor inici~r investig~cionPs 
traccionad~s QUA v~y~n ~port2ndo con~cimientos p~rcialos, pero 
~ue sean coRplem(ntrrio~ con otros trabaJoS de;arroll~do~ con 
3ntvriorid5d. tunque en ~lgun?s ocssion~s se tien~ la tendenci2 
~ estudiir ci~rtos gru~os de nl~ntas 1 y emprend~r sus zn~lisis 
~ntocados ~ ciortos as~ectos, con lo qua ~e provoc~ un 
·J e ::; "" q u i l i b r i o e n ( l e o n <Je i 111 i ", n t o d ,, 1 o s '• 1 •: m I:? n t o s q u •? .., o n 
compl~m"'nt<:'·ricso ?or· lo qw;;. no ·;1:; lleJ;;; <:: oot,;;r.>Z·r •::-1 st?otido 
int€·gr;,;il <j1:l dBS"'OIPl.'ño .Jn l~ n;;:ltur.:ilelc· df li:;s pol:>ldcionüs 
ve2etzles. 

Uno di· 1os pc-:!:<.>S i11ic.i.~;le:: r.ar::> "'1 (:fit•.H•di'.;iiento de }¿;:; 
poolaciones 85 ~1 conocimi0nto rl~ su di;triJuciOn, ~ m~s 
~ s u e e i t i c a rn 11 ll 1. ._;. ·~ ~ s u p .;; i: r 6 n 'J i:, I'.! ¡ s t r 1 b u e j, 6 n • r: s t •? p .-1 t r 6 n rl "" 
distribuci6n r~pro~enta la ~ulmin~c16n d~ los novimi9ntos 
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din~ m .i c. o s ·~ n l .':1 d •: il s l d ·' d d.. L: ¡. ·:- b L. e i .'\ n , 
t:i.vmp<l 0n qu•: nv::: introdLJC:lm:.):;; •:11 .:.-J.l.:, ( 

l~1p$O cfr· 
K:}r~h;•w, 

¡q74 ). 

t. l .i. n t ~ r 0 s •J 1~ e o 11 e e .. r: , l ' 1J ~ -:, ·t r .1 n u e i (11:1 •; :: iJ <'.: e i " l . d " J o ; 
:u 1 ci i v i d u o!'.: d 1; un ;;; p r:, b) .i e J. o n d .... ¡.· l ;,• n t <1 s e o m J .. ~ n :z ;:·, ,;,_ m 0 d J. e::. d C• :> ·fr· 1 
¡)rei:::~n1:f..' :::i~·lu~ !<, r1:·i::ir!::: ·~•: 10-:: tr¿¡r,·"Jº"· qtJ•? <;e !1.::íl 
._j ' ' s;;. r r o 11.=: d o h -, s t < • 1 :¡ t._, e h :. ,, •: h .; n .;¡ ..:.- ~ díl p ;; ñ ,·gJ o ,¡ n lo 3 --: e o ~ :i. s ·~ e m ;-; s 
con i,.oc;-:¡ civ0r;id.;·ji. cornc'. lQs '.1os:~u"'"' tf'mrl;:;c1o'; •Jn •:lot::id~ O;{ f 
i'l o li k ( 1 ·:1 7 4 ) ; b J. .ll ( l 'J L• ) ; :... e h r. 0 1 l , t'. J. s: 12 r ~ H f· J s ,, l ( .., 9 7 7 
); fruoEk~r < !q~Q ) y ~hi~~l~ C 1980 ), ~ntr0 otros, 
'" m p r I? n 1j J. 0 r o n 3 u ;, i 11 v ,:, s t i. . ;~ e l o n ': ':: ; ,-. , ' n l o "' d .._, s i e r t •J s q u ., 
Jraci~; J su estructur~ ti~on6mi~2 :imµl~ son ouenos suJ~tos d~ 
-: :; tu d i o ( f" n l. 11.i. p s & : la e 1: '" h n rn , J ~; .Jl ) • Fo c. o s so 11 l 0 s q u (, s ,, n t n 
8f~c~uado ~n ecosi~t~mas m~s comµl•Jc?, como lo son los uosquAs 
tropic~le& o s~lv~s. Huo~e11 ( ¡~7~ ); form~n ¿ h~hn ( 193~ ); 
p () íl1 ~ d .;> 5 a f. G u n ;, ti 11 t? k r: ( ¡ 9 3 u ); I '? n M ·h 1 e<:• fl e ¡: V e d tÜ e • ( 
1983 ) y Valionte ( 1984 ), ~ntr& otros, h~n enfrontado los 
problem~s qu~ se les prGsent~ron ~l penetrir ~n ~sto! sitios t~n 
intr1cudos por $US c3r~cter!st1c~s pro~i3s. 

1.2 A~aLISIS OE PATR~N EN EP!FITAS. 

En los p~rr;;itos é.!nt.:>riores hemo~ intt:n"tado ubicnr li'l 
1mport~ncia de los astudios da potr6n espacial y las condiciones 
generales en que se h2n desenv~olto la m~yor!a de ellos. C3bo 
nacer no~ar quo toaos los tr~baJos ~q los ~ue nemos hecho 
raterenc1a han utilizado como objeto de e~tudio 2 las pl~nt~s de 
n•bitcs terrestres. T~l vez porqu8 los m~todos da muestreo 
existentes se n~n rjiSe~~do para ~11~s, o quii~ se ha consider~do 
~ue al e5tudiar los ~rboles zrbU&tcs y hierbas, se ottiene 
intor~aci6n aplicable a t0da l~ comunidad, o porque son las de 
rn~yor talla en ~1~uno1 c2sos y ~or lo t~nto 5on las plantes 
dominantiso Puede ser p0r l~s r~zones ~xpu~stas o por mucha~ 
m~s. lo cierto es qu~ ~ l~s plante~ ~p!fitls los ec6lo9os 
vegetc;les le$ han oedic;;1do muy poc:i ~tenci6ni pc;ra conocer e-1 
patr6n esp~c1&l que JemuQstr~n , y as causfs oe ~s~ 
comportam1 "'"to. 

La dificult~d que ropre$~n1a su plrticul?r forma de vid~ y 
de crecimiento En algun~s ( como lo ~s l~ for~~ arroseta~~ 1~ 
reproducci6n clonal por me1io d& 1~ r~!z 1 y 12 ocurr0nci2 d~ 
retoños p<?ndulani.~s :¡u• .. ' ne p1::rmitfn d1ter~nci.:ir indivic.luos ), 
obt~culiz~ fubrtemento la obtenci6n dP informaci6n y l~ 
¡,; p 1 i e e e i 6 n d "' r, r u(: b ;;, $ d 11 ;-_. n :i 1 i s i :; .:1 s t ;o d i s t i e o ·-1 u P. n o r m ·~ 1 nH: n t e h ¡. n 
sido dise~adas ~dr~ otro tipo d~ pl~nt2s. ~ ~~sar dQ ello H~zen 
( 19b6 )¡ S~ntord ( l~t~ ); ~uo~in & Rooins ( 1979 ); Valdivi~ 
( 1971) y y,,,.-:;trJr1 ~. f.1:1>:);;,stori ( 1'7'8::) .;i) ¡-.:.:iroc.:r son los 6nicos 
j.nvestiuador"'s qu;;. h;:;;n rn.:.,niie.stddo intC!r~s por conoc.:r pz,rt(' del 
e o •n p o r t <:i mi ·~ 11 te d ~ 1<:. s p o b J : e .l o r1 •? :> d ~ •:r:· i t i t a s • Y d e t o d o s .~ 11 o ::; 
solo H~zen ( l9f6 ) es al quu ~P ~voc6 ~ analizlr el p0tr6n 
esp~ci~l d~ una poblac16n de brornGli~s. 

:;.' ·- ... ·-.· 
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1.3 IMPORTANCIA Dt L~S BROM~LI~S COMO UliJ~TOS OE ESTUDIO • 

. L3~ 8ro111~¡L:~ :ó•~n p1<1nt'~ c;u~ h.Jbi1:!;n.:;~cl!;!'.'iv~;n1t•í)i:<.; •;'n '11 
conti.ni:nte 2n~'ric:oino ( c.:in •·J<C~·,;cJ •jn Jl;i' P.1.Tt.; ... rt·.1' i=:.Ll1~I~d.Jt: qu·~ 
·~' <.: o r i ; i n ¿¡ r i .:i <) •? ,: t r :i e .... ) , ·; u r ~. n 9 0 d •.: d i :: t r i bu e i. 6 n s .~ e ,e, t i E~ n d (' 
·Jesde el ost.'·rjo d•:' Te ... .:·~ <~n le~ 1 "t":dos Unido;; je l·:ort.:;.:,rns·ric~ 
"'<' s ta :~ r "'en i in,, y 1• h :i. l ·.: 1.. :;; mi tt., , L' :? 3 ; µ: ~ 1 l h , 1 ('7 J ) ~ : .; ~· ú n 
1 u d Í S C n ( 1 rn 7 ) l <.:1 ~ ;: r o :n t.· 1 J .-: e •': .,: ~ C ó n S t .l t L1 / i! 11 ¿. 1 C O m p O n P. n i E' m ~ S 
conspicu<:> ch: i,, v,._;,?'t:::•ci6n cp!TitJ n»ctr~.,1=·1c..:.J, y ;;,t~ C<Jt•$:Í.(i~·r, 
'-4 u •.! r: ar ;. { -:: "t "' , .;, n t r ( e t r :i s 1 • mi 1 i ..:? s , '~ 1 < u rn ~ d ,. l.::i s r ;::, .1. •::: n es q u " 
e o fl t r J. bu ~"' ll <« r, u e o r 1 t i n u¡:; i ,?!'¡ to "' n 1 : ! (' ·= J í ·~ n ; l l) o t ro pi e (.: 1 .¿. ,, ¡; l 
:1ccident"• hi::>t6rjc•) .,, oio•.",·o·Jr~fico ¡u., >;r;s.,ntDn, <:''iÍ co111<.1 :Je l:' 
0xistenci.;, di:\ lo~. ocsque:;:-,j,:~ r.~bli11...:11 f:.":u~ ( J979 ) m·:-ncicn.'' 
,,, e .~ r e;:: .j ~ l.:; d j :;; t r j o u e i 5 n •J \' 1 2 s .. :1 r o rr :: li.. ,. e e ,, s q u€ h ·'• b .i. t.~; n fl n 
diver~os ~cosist(~0s, enumer~ndo: desi@rtos, costas, tAlv~~ 
tropic"11>:>-: oo$q•..i.;.; dr· lh:>01in.s, v.,J.l0:s s:>cos y .:ilt;;is cu:nbros por 
::irriu<:; da lo~ 4(!:)f\ msr.m. Üidic<.1ndo que 1<1:; broil1~U. :;,s son 
especi;:ilr;ientt• obundr..nti:s ,~r¡ los const.~nt.,-·1H•nte h1jmc·dos bosqu\'s d'i! 
nMblina. Ya que S8 considGr~ qu¿ la cubiGrt3 d~ neolin~ os un 
tactor do vrim~ri~ impcrt~nci~ par~ l~s qp!fitas, en jonde 
ob~ienen supl~~~ntos d0 ~JU~ dur~n~e 105 par1odo1 de sequ!2 ( 
Grubb ~ Whitmore, 1966 ). 

La F-,;imili.:i cze oividt. en tr-es subrzriili.'H encontr~ndosi? 
eJernplaras de tedas ~n Mlx1co; J siendo l¿ m&jor r@pres~ntada la 
!;'Ubfamili'1 T1LLfl!10~1f.ií.úl.i·: cc;n :>u 111:n-:ro TILLf.NDSlii.. $.? 
con~iderc. que ex.:Lsi.en en ,::1 pd'.s o;lred>?dor d.,: la mit<1d di? J;,is 
2.000 especies h;;st¡;¡ ilhor<.:i conocidc.s p;;T<; 1:.:i 'f~,rrili:i ( P<>uh, 1979 
). 

. Este ~ruµo d9 pl~nt~s h~.sido SUJ~t9 de un Jr~n n6m~r9 d~ 
estudios; df?Sdi> .¿.J punto d? v1st;; <>vol11t1vo por .)IT!Jtn ( 1933 ), 
9rand(i'S 1:r.;1 b<,..:os df!$Criptivos ¡ t2xon~rnic(.).:; d.: S:nith é. Gowns ( 
1974, 1977, 1979 ), entre ctros. lJs Lor~s de ¿st~ natural8ZO 
qu•? se han GfC?ctuaDo en h~xico son rel:.itÍ\lomf<n'tE-: ~bund,1nt1~s y su 
d e s é1 r r o l l o s e d ~ iH? IA <.i t u o ;,; < J 9 ~· 2 , 1 9 5 6 ;;, , ! 9 5 6 b , 1 9 ~ 7 , 1 9 ~· 9 , 
1 9 6 O 1 1 9 7 2 , 1 9 7 5 a , 1 97 5 b , 1 97 7 . ) ; L 6 µ -:- 2 d ,, t: • f. ó e u t ll l s p <J e h (1 r 
( 1~74 ) y D ~ardner ( 1902d ). [xistiend? al;unos otros 
~scritos que solo son noi:.:~:;; brevt?s:;; 1~:::nera: de r.:portes 
accesioles a lectores heteroJ&neos, Foster ( 1957 ); G~rdnar < 
1981, l982a, l9&2b, 1983 ), entro o~ros. 

~ pesar d0 'stas investigacionv~ 12 re~lid3d ~s que no 
conocemos la mByor!a de l6s es~ec10$ qu~ h~bit6n en el pi!s~ 
García-Franco C 1984, manuscrito ) ~~ inic1Edo un; r~co~il~ci~n ª' las . ª'P!C~os re~0r~a~2s p~r~~~lxicc c9n_b~~~ !n.revisioneE 
01bliogr~ficos y de herbario. La 1~5t~ reunid~ nc~td wl momPnto 
contiene 33~ espacie~ de todb la f&~ili~, si0ndo solo ~1 33.S ~ 
Jql n6mero total cit~do por ~auh ( 1979 ) que deo~ existir en ~1 
territorio n~cional. 

En contr~ste con los ~studins ~obr1 dQscripci6n dQ 
usp6cias, l~s invostigaciones sobre los aspectos acol6gicos en 
lo:; quie SI? desP.t1VU1?lvP.n 'i qu•• control.:;n 1)1 crecioti<)nto de ~stvs 
plant&s, o quo clarific~n su ciclo biol6Jico son a~C3S~s. 
McWill1ams ( 1974 ) a compil~do i r~sumido excelen~am~nte los 
trabaJo• qus sobre as~ecto$ ~co16~icos se han realizz00. ~n 

' . 

,.¡;;.;", .. ,,:¿ji, .. : ofgj'j'.:,/Sif~:·>',~A::'.;,;:;\%;;zxli.;¡/T; . .::..·Ú;.é~;iÚ,¿1:1k::;·:~,{~.~s'~\~1Jé./1·;:.:. ;v ,/;,;K.;:\1¿"' ···i:u,;i1·¡,¡jt;·,,¡'<>.,; •. ;¡,/L ,,:;,.,.:t·~~t~i·;:Ú.~}i.k.23 



"MPr··r·rir'T~ q~ l ( l\!l¡JT.~PPU~CI(p~~I ''J''T1-·· -.- l"('.TllD'"l' l . ,, , ... , " ....... l~ t.."" j· ..... ~ ;< J 1 I~ l ... l.~·.... . :1 .. ,; '"' f. 1 .) J ~ t: ~~ ' ·'.t. • 

·11·;,iunos d€ ellos~:·: r~ccnoc0 .~ l~' iuz coc10 t:l i<ic1.•.)r d<1t·?r1nin,:ntt· 
·Jt.? l~ di::>trit.ución •h J • .:,;; ;;~rorr~lü-:; •)tros coinciden qur., lo: 
P':rioccs ·':·; nt:'.)lin:· '/ ¡Jr:-c.:¡.d·cc;i~n :011 le-= import:~r.t>.?:;.;, :i· Vc·r~o;:;: 
C')ncluyf:n qui~ ~.l:,.un,1c;._ E.Sp'"'c.l•:·" t.1 ;.r1:7n un;; m:i~·or ~olor:lnc1<; a los 
c:rn1bl.CS d•;l íll•;UJ.t) por· lo ·.;u'"' 1.1<:n.~n 1Jr:.' ·i1";t.rllJUCJ.6n 111.~$ .~lllf.•lJ,;· • 
. 1 conocir.d.~,n10 •..:•: L1 Dio} ,)'.JÍC. o~¡ roaL1c~iV<-' pl'•iSEnt;~ t.::•mbi ~n 
:-.l·Junc:s l.;.iun.;:= ¡ :3•~ h;:c~ )\l.Ld•dl~'= l.,~ fl•JCE-sid~:d .j.,. estui..Ji<:.,r·l:, con 
!a.~~ d•:.t.::1lfe (. L'tli:Jt :i.i;·,;3 ). ~.0tre •11 co11oc1:nj,,r.to d•:l µ¡;,tr.~n 
: s p.:: e i i'i 1 H ¿. z •) n < 1 'J 6 6 ) h;;. h e e 11 o e 1 ú n j e o j n t P. n to 11 ;::, s t ;:; a h o r ;, , 

Hac~uldQ '' un l ;do O>S<' .::ir:sconoc1mi•rnto dP l·.) quP. es y qur. 
:; u e i; d € e o n :i. cJ t :; mil .i :~ 'H. í • ~·'., L:r r C F , \ i: , é~ 1 h o m b r :: p r ~e ti e?. un uso 
v~ri2ao de alcun~! de sus diferente~ os~eciez. D~~ce tiempo~ 
inmemoriables- alguno~ frutos !On util1z~d~s como ulimento, 
obteni5ndolos on culti~os ~ Jr0n ~~cal~ coMo SULb~0 con la pifl~ C 
;1NJ:.IJ/IS CC:l-WSU'.J ) t o por ;;u r'::col•:cd.ón ::;i nivd loc'-'11 y p.arA us0 
popul'r ( hircnd::i, 1':175 ). ':;l pi'sr1tlir. ( 1ILl.Al·lGSI'I U!>tJi:('!Cf'S ) 
J! incorp0r~do como 6dorno 0n los zltar0s en !pocn navide"~ en 
gr~n parte d&l p~!s; ~xisti~ndo ~deml~ otras 0speci9s que en ~s~ 
tempor&da su recolacci6n y coffi~rcio r~pres~n~an un~ fuente de 
in gr e so s p ;;. r ¿, l o s e <J in p 1: si n ·;J s •7 n :~ 1 j u n 2 s e n t i d "'° rfo s ( f.; •?e s , 1 9 7 7 ; 
L-,:'lrdner, 1982c ). fJ coir.o •)Curr1:1 r-n los Altl)s d,., ":hiapas qui» son 
usado1 co~o símbolos reli0ioso5 en l~s r~rresent2ciones de 
.:;lguncs bord.?oo:: que h.:,c,,n lo!:; ind!gen.'.l.:> en su ropa ( llorr5.s, 
1973 ). 

Aderu~s a~ lo anterior; com~ consicuencia d~ la torm~ da 
~rPcimiento en roseta que si~uen la m~yor!a d~ l~s Drom~lias que 
ti~nqn hJbitos ep!titos, son ol ntoitat exclusivo de una variad3 
flora y faun~. L~ssl~ ( t9o1 ) raporta hab~r encontrado 3lgas y 
oacter1as creciendo en el interior do {stas plontas. La f!un~ 
puedo estar compuestA por ~eque~os V8rtebr~dos e invartebrados; 
~Etos ~ltimos son muy importJntes ya quG al~unos pueden vivir en 
Asoc~.:~ion~s obli<;iade.s .. con pluit<!s ~or .requerimientos 
nutrJ.c1cnc>.les < bi;,ni.in·:.:, li7L· ); 1 otros que r1n c1erteis rAr;¡1ones 
puedqn constituir problemas ;orios por s~r plaJas de cultivos < 
~eutalspacher, 1971 ). U tr~namisoros da enfermedades como 
malaria o paludismo ( Smith, 1953 i Klein, 1976; citados por 
McWillians, 1974 ; ForDttini, 1962 ); fiebru eMmr!lla ( 8~tas, 
l97Ui Servicei 1976 ), i prob~blemen10 tambiln se encuentren 
voctores del ~~ dd Ch~g~s en 01 Suro!ta rle M4xicu ( Zar?te, L. &., 1983; C•)ffie pt:rs, ). 

Est~s ~n~re otras muchas c~racer!sticas ae las ospecies de 
la t;;;milL:i f:.RIJMFL.J.;:.c:=tit'. h;;;c-:-n 1ue ~~~ considera n·3cesario "J. 
avocarse ~ increment~r ~l conocim1qnto de ell~s ~ todo~ los 
niveles de investig~ci6n. 
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OBJETIVOS OF.L ESTUDIO. 

El objetivo de ~sta tr~baJO es el de contribuir al 
conocimien~o oel pa1r6n d~ aistr1Duci6n espdcial que present~n 
algunas esp{>ci.;.s d'1 bron.6li:;s <:: l.n L1roo de un •Jr:;;diente 
altitudinal en una pclrto ce 105 ~ltos ae Chiapas. Asimi5mo 
·i e t e e t <"! r .:; 1 9 un o s d " 1 os f e e t o r ,, s •-l u ".! i n t e r v i e ne n ·~ n 1.::i 
determin~c~dn ael ~i~c d~ disp~rsi6n encontr~do. 

~ste ODJe~ivo se µlant0a co~o con3MCUenci~ de i~ 
J.mport.:..ncia d"< los e$tuaio3 <H· distrib•Jci6n .~spé~ciül qu1;1 son Uf\ 
r6curso p&r~ conoc~r 1~ dindmica da las pobl~cionEs; del escnso 
conocimien~o quo al rospecto s~ t1~ne ae las ~p!fit~s 
;Jctu<:1l;:ient0; ;. 1.:- iMport~nc.i.? d"' lz;~ llrom~li;.:.s como obj¡:-,tos dE 
astuaio y por ~1 r9ducido namero de investi~Eciones de ecoloo!~ 
sobr<? ~llos. · 
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OETERMINkCION OEL PATRON ~SPACIAL EN PLANTAS. 

Todas las poblacionQs ae pl~nt!s tienen d~fin1d~ su 
localizaci6n ~n el ~spDcio ( ~ill, 1973 ) ~ estan SUJet~s ~1 
,>fecto d1~ una multit-.d de tac"tor'-·';.; < tc:.n'to ..;moJ . .,.n·talf's como cL: 
~as releciones que su~rd2n con o'tr~s pobl!cionJs ) qua modul~n en 
~~yor o menor ~r~do su exi3t~nci2. Si el af~cto da todo5 9llos 
tu~ra homogeneo permitiendo c0n ?llo qu0 todos los individuo! 
tuvier2n l~ mi~m2 oportuniad~ de ~parfcer ~n cu2lquier sitio C 
Gr~ig-Smith, lS83 ); o si un f~ctor ai!lado tuviera acci~n 
iimit¡nt~ sobrf l~~ pobl~cion~s, p8ro ~u~ ~s"te tuvi~ra un~ 
rlistribuci6n ~l ~z2r ~n al 0sµ0c10; ~ntonces 13 ~istribuci~n da 
ls5 ~oblacionos seriJ aleat~ri2. ~n c~nbio si ~1 factor 
limit6nte estuviGra distribuido ~n forrra 2:reJada, ~rovoc~ qu~ 
las poblncion"l~ muc-stren un p¡,:t.r6n sir.iil;,;r ( Piñero, 1976 ). 
r'oisson ( 18J7 )( nard.el, .l'i77) d·•s·::rrcll~ un estadístico p.:,r:3 
obtener frecuenci~s e5perad~s de individuos ~n el que se hace la 
considPrDci6n ~reced~nt~ ~s d2cir, s~ consiriercl qu• los factores 
intrinsecos ~' t:-xt.::rr1os no int.:rvi1?1H:n ¡•n l:; prt>sPncia o .ausoncir:: 
de un individuo, o qu@ si ~on ~afinitivos ocurren ~l1atoriamente. 

Par~ pc~er h2cer uso de l~ d1striouci~n da fr@cuencias de 
Poisscn 1~ v0r1~01~ ti~ne 4u• currplir ci~rt~1 condicion~s; 
inicLrndo por s,::r una v:'1ri2tili> con unz, m;~d.io relc:itivarnenté' 
pcqu;;.J'l;i en c·.>mpar;:;,ci6n con al núm.;:.ro m.~xú10 di? ~cont(!cir.iiento~ 
gor unidad muestr~l ( µ.e. un cua1ro ~n Pl cual se cuantifiquen 
~ r t> o i e s d e b t- de s E" r :; u t i c. i •:1 n te ;:1 e n t .:: '.,; r a n d '"' p .:ir a q u E- un a gr<" n 
cantidad da ~rbolis pu0d~n cr~cer y de;arrolldrsa ;n d1cno cuadro 
>, donae la apari,i6n de un 0contecimi~nto deo~ ser indepGndiento 
ae los ant9riore~ en 12 unidad d9 mu~str~o ( es decir 1~ 
presencia de un ~rbol no d~b0 irr~~air ni favorecer la presencia 
d~ otro ) < Sokal ~ Rohlt, 1974 l. 

La d~t·~n1inc:ci·Sn di;l p .. ~tr6n ;;sµ..:ic:'..c:l si; oasa en L• 
obtenci6n 4n Gl c~~po J~ lDs frecu¿ncias observad~s de los 
indiviauos por la un~d2d de muestr~o, existiendo par~ ello 
t4cnic~s ncord~! a l~ pijrt1cul~r1d~d ae czda caso. L6S 
tr&cuenci~~ obs~rv~d~s ~e comparcin con.el n~m~ro de individuos 
2sperado a~riv~uc d~ la s~rl8 y distr buci6n rje Poi5snn. Si los 
v;;lor'?s o!Js+:;rlt<:ido.::. y A:;;»::raoo~ concuBr·j;;:n, indic.;;n qu•! l:> 
µoblaci6n tienu un~ distr1buci~n al¡~toria; pero ~i no sucede 
.::.~{,puede: si:.¡nitic:'3r un._. di:,p¿;rsion ·'."l·.:;r"1s·:.d~ o ré'.;)ulc.r. Y r:sto 
,:¡ s . o 1 p un t c;i d '! p .;: r t i el 2l l"2 r e i n v " :.; ti ~ ;; r le s t e; <;: t o r ·~ s r ., s p o n s <.: !;> l e s 
oe.1 p<:itr6n 1no1cc-ido, y el tci:ruoílv d<: H· é!Jr~J.:.1 c16n ( Grei~-Sm1th, 
198~ ), 
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OETERMINACIOW DEL PATRUN ESPACIAL !N PLANTAS, 

Los m•!.to•jv~ nun:.r_i_cvs h~;n c1111triL.'Jidc• r,·,njt.<mHn't..:: i:>n ) ,. 
'je1ecc16n y rJ0scri1,c1(.n d: lo:: ;L-:.~ron•·~ él..:- •:Ji::;tri~)uci6n ( 
1.,r.:iJ-Smitti, 1'J 1.i~ ). s~ h"n .,r11n~d? ~-lr·~d·?dor •Ju ene' 
11i To?l'4':nt>.!S prueo;J~ '' ·~t..,u:!'.. tj_c .',·5 ¡;.:.r:-:~<.i.: t'"!l~rr . .:n··r o:= l t2mi:li1o d:.. ] d'.: 
;cirup.:=cion0s. f.:io.> un.:' dt: •.·ll's "t.~Elll.~ su r<:z:6n y Jplicr;;tilDliod11 
~i{ corno su~ liffi1~0c~on0s ccrr2~)cndJ~nt~s dF 0cuPrdo Jl m~tudo 
.Je mu~str1;; .. ;. t?rr.¡_;l•,'<cJo. L:1 r.ru•1h21 d 1, .~ ( J.i cu;;.Jr:·,oo ) u-till.!·~'d" 
inici:;lm<?ntt.:t ,.,or ["lc.:i:k111.~n ( 1·;s::; ) ( ,_;r.-,.i:;-·•nd.th, J.ci8? ), ~:: 
• f, l i c e d c: <l i r E e t d 1;11.; 11 't.•' .. : l o .z r .. ;. ,, u 11.."' d 0 ~' e ·< l ~ s i:> r· i a 'j •! P o i !: !.'-o n • 
P o r m .; d i o o 1~ X s e ·~ ~' i: .:: b 1 t: e ~ 1.: s .l ::; n i t h: ..: n c i ¿: d .: L;, c o m p éi r ;~ e j_ 6 n d '' 
los v~lores ob~erv2d~s y l0s ~sµ~r~dos. ~~t~ ~~so y~ nos d2 un~ 
lde~ del ~dtr6n d0 di!tr1tuc16n de lJs publacion~s. 

F~r~ efec~ucr ~l c~lculo d0 10s fr~cu~nci~s Psr0r1d~s pdr~ 
la distriDuci611 y s•iriü ·.:it- Pvisson, .solo se nec•e:>it-0' conocer l~ 
111 e :1 i ? , y e o m o 12 v .:: r i ¿ n z i" • :;o. t. f. ~ n f 1J n e i 6 n rl e l 2 !11 P. <l i ;o; e n 1 z: 
distriDuci6n de Poisson exis~~ unz relaci5n antro l0s 1os 
p2r~metrcs ( Sok~l l Rohli, 1979 ), Siandc ~ntonc~s unJ 
Clir<iCtf.:r!.st.iCi·~ fundarr.ent.::. i f•n l:;; d.lstribuci6n oe Poisson ).;3 
igualdad d~ la m~di¿ ccn 13 vdri¿nz~ ( Pocla, 1974 ). Est? mismr 
r@l~ci6n as utiliL~d3 corao pruvb2 i como medida.da agr~g~ci6n; 
siendo conocid~ como Coetici0ntE d~ 015µersi6n dP nlackm~n < l946 
) o Variari:.:::.; R<:•).Jtiva de Ch~prn;,.r, ( 1S36 )( G1·eis-Smith, 1983 ). 
Si la rel3ci6n J~ la v~ri~nz~ y lJ m~dia As i0ual a uno li 
distribuci6n es 3loatori~; si e~ ~Gnor que uno 1~ distribuci6n 
es re~ul~r, y cuando &5 mtl 2rdnde qu& 13 unid~d la d1stribuci6n 
~s asre~adb C Sok~l ~ foh!f, 197~ ). Siendo el patr6n o 
d i s t r i b u e i 6 n .:: 'J r (" S' ;;; d o s. 1 q u é :::; 1.:n 12 r :q1 l ni r; n t e s e h ,;l c o r:i s i d o r é do q u f.• 
~rasentan las comun1d~d~3 de pl~n~as, a consecuencia de f~ctores 
como la morfolc:.;.!o d\:' 1.:: 1;li.lnt~"i los "'"'c~nisrno.:: de dispers16n, l;;. 
propagac16n VG~et~tiv~ y µor o t~nto lE form~ci6n da colcn1as, 
entre otros < Grei)-Smith, 198~ )~ 

Ker~haw ( 1974 ) d~ acuvrdc con los f~ctores c~us~le$ d~ 
patr6n dif~r~ncí~ tre! c~~v0ori~s: ?1 p~tr6n ~orfol6gico; en el 
quo di? ?.Cu1::rdo con l.:· moriofo,~{;3 d· .. ~ l<; pl2nt.:i :;e presentan v¿:rias 
a$cal~s da ~rtr6n. El am6ien1Jl; dond~ l~s discontinuidades 
ti n1 b i ~ n t é> l .e s m ¿ r e ¡;; r ~ 11 e l p ;:, t r 6 n r ·".! s. u l t r.m t e d fJ 1 "' v P. g e t ~ e i i n • Y E' l 
patr6n sociol6~1co; qu.: ·~s 1lroduc"tQ Je l~s ~.nter::;ccioner. de 
especies entre e~picies y de individuos con individuos Ql cu~l 
puede o no ser modific~do diract~mant~ por el micro~mbientQ. 

Hu"tch.in;,ori ( :\9:53 ) di!!tin!JUCi cinco Cl<i'.SúS de p.:.1tr6n. r:1 
µatr6n vectori&l; cous~10 ~or ufectos medioambien~ales ( luz, 
humed&d 1 1emperatura, ~te. ). ~1 p&tr6n reproductiva: d~bido ~ 
1a forma de reproducci6n t&nto sexu~l como ~sexual du 1~ 
ooblaci6n. El patr6n 9ocial: c~ugado por Rl espac1om1ento o 
agregaci6n de les indiviauo~9 El p~tr6n co2ctivo: detarminzao 
por lr. int!O'r.::icción entrP. esp<:ciÉ:; 1;n c<rn1pe"t,rncL:.. Y el patrlln 
~ s t o e ~ $'t. i c o ~ n d o n d .;;. l ;:; d i. s t r i b L! e i l n p u "" d P d e p t? n d .: r d I? f u 'l r .! 2 .;" 
,-,1 ¡_¡:;1 toria~. 

Todo mu~streo cu~nti,2tivo qu0 se rJElice par~ conocer i~ 
dis"triouc16r1 d..: una p()blr:ición r'"quierc r.¡ue Se' h 1 dr?t•;rinine (;1, 
tem~"º de la unid~d de mugstr~o con quo ~P va a trat~r d0 
contener la r~presentaci6n de lo~ ~trioutos ¡ carJcter!stic~s 
p o o l t' c. i o n ,;;:. 11? :.> • M ·~ d i .:; n t."' E: ,; 't. ::- p ro c 0 d i mi ; 11 to % r !J d e '] e ne r 1:1 r 
1nform;ic16n prl.c1.1cci y v ·lio.s.:, 1:1il :;en~r.!l, p'.~ro ;;iar.:. ou-t:t•nG-r la 
di~po~ic16n dH las pobl~ciQn~s en ~J E~p2cio el t~maMo d~l cu~dro 
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OETERHINlCia~ OEL PATRDN ESPACIAL EN PLANTAS. 

u t l l i z :1 do ¡nH:- o,, .:Je ~; v J r t u.· r ::. u r ;: ,_., } .i <1 ."· 11 
¡:>.l. I? 1 O U t 1 'j é "; i i\ l.l I' S n <: UI , :l '; 'f •, ; I' O v ] " 1 1 ';J 7 4 ) • 

Si un.:. 1 .c,b}.•ci1~11 ¡•r;;s.:·nt:.: 1..n•~ :ii;;tribuciiSn .01l!:!C1tcri,;. ¡;,l 
e d rn o i.:: r· i: 1 t ¿ 111;::; íi e d •: 1 el•·'· <:. r r.:i r. 0 <::<· .-, l t ,, r ,-: r t: <21 p ;:, t r 6 n ex p r .:. 'S.:: ,:i o .. 
' n e , 1 m b i 0 s n u n ;;, r~ '· o i ,: e i 1~ n e n n p ,7 -t r 6 11 ·"' •.1 r •? J a j e d o n d ~ .:: <? t_ i € rh; n 
z o n <.i s e o n mu e 11 .:; 1 p o e ; do n s i 1j .:i cJ :i' i 5 e· 6 b s '-' r v "' n d i f r: r e 11 e i;:. s .: n Ci 1 
0~tr~n ~l muditic2r el t2m~"? d0l cu~cro ~a mue1~rAo ( Piílero 1 
l'H6 ). 1~,n.l..:ndo~.; qnlonc,;·s co1110 r.:.1J:, ;1:n0r::l: ·tu·~ las m<;did<?S 
1E ~~reJ~ci6n bi3~d¿3 cn d~to~ d~ cuadros v~rían con los 
~Jirer-:nt•:s ta11 . .:•l'bs di'· .:u.:·or·o'.3 ( P:i.íí<:ro, J'?"ib ) .. · 

Morisit<• < 1')59) <;..:>n:dt1i,,-,- qu>.? L'1 influi;.ncia ,jel t::irn;,,1'10 
J e l e u a d r o <HI ] Q s i r1 u J. e e s d •' 1:li ~ t r i b u e i ó , l d .: p ·~ n d e n d •1 o o s 
efectos: el caus¿ao por ~l c¿mbio del promedio del n~m~ro do 
.::. n dividuos pe r e u <.o d r u , / 1.:; ¡ J r u r. .~e i 6 n o s ·~ p;;; rae i 6 n de 1 a s 
agregacion~s por el incr~manto o dacr~mento an ~1 tamEno d~l 
cu~orc. Corr~spcnoJendo a l~ intluenci~ ~e la m~di~ d~ 1~ 
densidc;d pob.L.icion.::il por •Jtl:id:,-.d .,j,,, .~r,,,_, / ~'lo:;; ~fr:?cto-;: 
posteriorPs de 45t~ en l~ ostructurJ 1e 12 distriuuci6n esp~cial 
j~ lo~ individuos. 

Todas l~s prueb~~ utili¿adzs p~r~ d9t~rmin¿r el ~~tr6n y 
ol t~maílo d~ l~ ~Jra~~ci6n han si1o criticad2s ncr vari~r ~lsuno 
dG los parim0tros qu~ util~z~n con al tGmeno a~l cuadro. Curtis 
' Mcintosh ( 1~50 ) ( cit~Jos µor Clark & ~vFns, 1~54 ) mencionen 
que diterantG? modidas h~n sido utiliz~d3i p1r~ probar la 
niD6t~sis d8 la di~pGrsidn al~0~oria, p~ro que esas medidas 
gen~ralment~ son expresada! Gn t~rmincs d¡ frecuencia, y •stos, 
;.isttín fufi'r-temo?nt';; int1uP.1'CÜ1dos J.Jvr •'l t.;:rn¿,ño di?·l cuadro. Por 
otra parte Sk~llarr <.1952 ) <.citE~O ~or K~rshaw, 1974) com&nt~ 
que la relac16n v~r12nza:med1~ y ld pruebj de bonded de ~Juste ( 
')OOdnEss cf 1'it) •JP.fi€-Od('n en su ái:teccilin di'l 't.::im:if'lo del cuddro. 
:sC6P~ndose 11 t~cnicn d0l v~cino rnl$ cerc~no ~ ~sta desviaci~n 
YB qu~ obvi~ ~1 uso d0 cu2dro5 e Cl~rk & ~~6n5t 1954 ). 

eaJO estas Condiciones ~orisit~ ( 1959 ) d~s~rrolll un 
índice par~ m~dir 01 t~m~Mo dP l~ agr~J~ci6n que es indepPndiente 
del t¡mafto a~ lo unidfd d~ muGs~reo, ~~ qua s0 obtiene a p~rtir 
d~ la densid~d lo que r~TleJ2 11almant2 el comport~m1•nto 
p o o 1 .-~ e i o n e l ; y no s ,., 111 o d 1 r i e ;;~ e o n (: 1 ·t é:l .11 .:i ~ e d e l e u e: d ro • Pe r ,·; 
Probarlo el ~utor h~ce un2 coreµaraci6n de su nuevo indice con 
aiverso5 jnojces ¡~ µropu0~to3, obtcniEndo d~toe d~ una pool~ci6n 
~rtiticial i Vdri~ncio el tam~Ro d~l cu~dro a~ muestr~o; 
cont1rmandos~ qu~ 2n los otros indices exi5te una variaci6n &n 
ll')S r•:sult<:1<iO?_ con .•:l .t;:,1m.-1r:;c.· ~~l cu;;idro, y en i?l suyo no s.,~ 
pres8nta una d1t~r~nc1~ s11nif1ca11v¿. 

Pare. vl co~i; di;" l;1s pobli"ci1H1i?S d~ 11r;ifit.::s H;:-,zr;n ( 1966) 
n¿co la conv9rsiun d~ la~ rB~ast JA sus tres dimension•s que 
or~sent~n naturalmente a un2 pro1~~c16n line2l ( ao5 dimensiones 
), .;..n l:i que· ;:,plico L,-, me<Jjc:i~n Ó•'· lt.1 di~t.and . .:i entre individuo-; 
comparando Gs1~ rn4torlo con l? ~cri~ y distribuci6n de Poi3son, y 
concluye 4ue si n$ n~l1c~D1~. ~un~ue n9 conocemos al~dn otro 
trabaJo en ~1 qu2 ie hay~ prob~do ~s~a '~cn1c~, co~s1der~mos qu@ 
no ~s opor~bl& an sitias con JrJn div~rsidad 1 abundDncis d~ 
0pffitas; ~or existir el jr~n inconv~niPnte de locali~~rlJs i 



OETERMlN~CION OEL PAT~ON tSP~CIAL ~N PLANTAS. 

~cdirl~s con ~A2ct1~ud n1 ~cdcr nif~r00cinr indjviduos 
» r .l. ne i ¡;a l rr •: n 1. ·: Gr, 1 .;o s r .., ¡., .-. '"' :: 1; ¡, .~ r :. o 1~ :; ::: • L n e <:' n ~ r <'• ~ t •? , :::. un que 
-·,eor.:- 1: .. ·pUc<Jcié11 ('···l ind::.r:: ,:ir l· 1 or:i~it.:i ·?n 1 ¡.iftit¿·.:;:. rw fdist;;:. 
=-.J. 'J 6 n t r ;;1 b -' Jo , ·s l e c. n ~ 1 1j ;. r ~·ir, o:-; t 1 e t i o ) : :: u u t i. ]. i :i. "' e i 6 n f ; r l ;:: ::; 
·.11:11tn .... -;s qu,1 otr..-c<..> «1 no v-1r .int1u•·,n·:i.11jo-:: s1J:;: r8~ult<:.jo:;: ¡.or 
•Jr,,;1 un1•jad d'i m1J•?$trr:.•J a·~<.·~·r:111n;:··J..:,, ¡ ¡.1 or •nn.st~.r Li posihilicj.:;rl 
0 •? pe 1J t- r e ,, n; p ~ r;:: r ';' u $ i' v s u l t ,·. d V;. e o n 1 e s o b t E n i d o ~ p o r .; t r .:; s 
íH' Uf? Dé. S • 
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Ci.PlTULU 4 

MATERIALES Y METOOOS 

4.1 LOCALIZAC16N Y OESCRIPCI~~ DEL AREA DE ESTUDIO. 

ll frf.·.S do s-studio .se encuentN en "l F.st;:;ido de Chiap.'1;. en 
lo que se conoce corno tl'o~ de Chi2~as dentro d~l Municipio d2 
roopiscél, ~ntr:: los lf."31'y 16º37'11e L•1t1tud Norte, y los 94'.:"3C'y 
'12º33'de Lon·~·itud llt~stc-; con un aurnent.o nradu<:!l ~n ia €1lf:?v<:icién 
5l1? }.350 msnm Gfl l;; p0r:--cv c,:rc;;¡nd <:!l puebío~ o~. T1Jopisca, él lo:: 
.:.!.Ov msnm Gn la ccl1nd2nc1.:1 dn. lo~ col<.;n.i.,_:;s C<:,mpo Santl<::;JO y l.'l 
3e~hania < Fisura 1 ), 

Do acuerdo con la divisi6n fisiogr~fica 4u9 hac~ 
Mullerri9d ( 1982 ) del estado, l~ zonH de &$tudio se situ~ 
dentro ae l~ re~i6n qu~ d8nomin6 como Sarr~n!a Centr~l o 
~ltiplanicie Ctintral de Chiaµ?s. Esto macizo monta"oso tuvo su 
levant~miento en la Er~ Conozo!c0 en el peri6do Terciario, y est: 
form&do en 5U mayor!¿ µor roCJ$ c~ljzas de or!g~n rn~rino C 
areedlov~ 1 1973; Mir~nd2, .197S; HelbiJ, 1976 ~' ~un~ue l~s 
partes m~s alt~s astan torm~dAs da rocil volc~nicaso ~1 su~lo 
qua S€ µres"'nt,:; e~' d.;; tipo mi,:ajón d~l orupo l..:iteritico obscuro y 
roJizc con ~tlor¿mientos d¡ rvc~ queJ0ri~inan terrenos de tipo 
c~rstico de r~lieve v~riddo ( Mullerri~d, 1~82 ). 

Cl clim~ quo se presont~ corre~µondE 
clim~tic~ dv Koppen moditic~d2 oor G~rc!a 
)(iJJ)oi , tr:>mpl.::ido subh.jmr:do r;on l'iuvi,:is ·~n 
octubro, y un promedio de temµer~tura 
Considerandose la intorrn.::,ci6n d"' l;i •?$t;~c.ión 
l~ m~s cercana ~ la zon¿ d~ trab~jo. 

~ la clasificaci6n 
( ,.'H3 ), es el C(w" 
verano do mEyo ~ 

Enu~l de 14.B«C • 
Sen Crist6b~l que ~s 

1:1 tiµc d{) ve,:i;;:.t<.ci6n qu,• se en('uentrt; .. ,.,, i:>l ~r"'" "s ~n su 
m<Jyor p.:irt•:. b<Js4uP.·d.,. Pino-r.ncin0, t,,ni•?lldOs<? v;;;ridcione~ h,'lci:; 
~l bosque de ~ncino-Cipr~s. rn l~s illtitudos entre los l97G-210n 
msnm se tien·e comli trbol(l'.l do;hincn tes ,:; PHIU!'. f'SE'JDOSTRUP.US; r .. 
PS1::UOCSTRO\::US v<:•r .. l!l,X:H/d~r,: l..:Ud::cu~ AC:'1'd~.:.NbENSlS; w. 
CONSPEkS~; ~ como ~lem0ntos ~com~~"~ntes ~RfUTUS XALt?ENSlS; 
CP~T~EGUS spp; AG~V~ 1pp, entr~ o~ros. En las ~ltitud~s de 
1850-1970 msnm disminuy~ l~ pres~nci~ rle. ~12unot de los ~rbol~s 
mP.ncion.:idos y ;;.: hc:cen m.'\:o nc.t;;oL~<:. JIJ¡J!P ~:l'$ Gtd'1BCAt:Ji; J. 
CPt-llHN;\; P. MlCH~1 Jl.r./:,fl1\{ "~~ti.Indo ''" rn»ncr proporci~n.dn'TtiR!IJi'. 
$ p ; F I e u s s p J Zl u Oi •) 11 t ando ;.~ p r ""s ? n cJ } (i IOl ~. e u Ns p t f~ s t. • r 1 
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<pifius1no ,).O'.:>t€ •.:11 le·-~.: el "1r·,. .. ' el·., .. :,tud:io '/ 2n t1)dl l."· r?Ji6n 
co:no till;:; C<c·r~ct•.rfs-r:.;ii:., . ..:urn'.ín 1 ··1H;c1nr.::-11do: ... T1LL1UrnS! .. ; sopi 
Dí-LYP;:;u.IUI· q¡1; . ¡•ti!• !Tl.-f,l.L'.;S'IM s,.!p; !~L::tnLU~, sp, C•'mo l<"s m~s 
.. ~bu11d¿r11.e!: i tH'•t,·,tt•:5, cc-n.;unt ~mion"t" C•)íl 1Jn,. ~r~;n cantid.::d d,;. 
orit1t.ita;;. 

4o 2 OESCRlPCl6N eDT~NlCA DE LAS ESPECIES ESTUaIAO~S. 

Uno d' ) os pr0b} .,rn,~·; e on 1¡1..11? Si' enfrient.;;ron :Sud']ori t .. 
h o b in s ( 1 9 ·¡ 'i ) fu .~ l :. i J •: n "t i t i e :.1 e i 6 n d ·~ l .;; s p L1 n t <J s q u•; 
f~ncontr::iron s.in sus ·~structur.;¡3 1·q:iroduct.]v.1s, '{ 11 tormnci6n dr· 
colonias por ~110~, con le quo no !0 ruede distinuuir aspocies ni 
individuos. (1._;r1 bi::se ,,.n t:!;;;; :;1(¡:::1;rL1n•.:i:;i, con anteriorid~;d s~· 
prsctic6 uno cv~lu~cl6n d~ }¿5 P!puc1e5 de bromllids que s~ 
hdll~ron ~n la loc~lid~d; utiliz~ndo el critario de que no 
p r e s e n t <H· ,., n tl i t i e u 1 i. '"' 1) p : ; r ,'i d 1 s 1.: in -;, u ir 1 :0:1 s p o ,. m e d i o d e s u :; 
c~r~cter!stic~~ ve0etatfv~s y qua fueran poco coloniales o dA 
cr~cimiento solitjrjo, 

IJ'-' wstc. uv;;lu:;ci6n sr., •t'.\CO~l·~rci1 S'iiS •?<.>peciAs del g~n.;iro 
HLL .. t,DSl1\: 1. tr.G1:tnu Grl.$t:ib.; T. \3UlZU Me..:;; T. 
C;'i.l,LS!Hi:t.\t: L .. f.'. S:dthi T, h'iGt/USIM •• \ w.ittm.¡ T. M~.TlJOf.:E L.B. 
$ m it n . '.( i , ::; ~- L Ef\l .>t 1 ! ,1 l<i v z .• ;. e o n t in u '' e i 61~ s e d !i 1) s u s 
0Ascr1pc1ones ootln1cas d~ acuerdo con Matud~ ( 19'2 ); Smith L 
Downs ( 1977 ) y R?uh ( 1979 ), sintetiz.rndo sus caract~r!sticas 
mis scbr8salient~s y distintiv2s en la T~bla 1. 

TILLANOSIA ARGENTEA Grisebach. 

Pl~ntd epitita dw 2~ cms. J~ alto, tallo rizomatoso muy 
corto a veca! rimi1ic~oo, hojas aens;mente ros~tadas, llmina dP 
l;; ho.;a d~ 6-9 CrH$tJ cubier-c:'l; df;tt~amt'nto por escamas 1Jrisns, 
vainas p~quenae subtri~n~ul~r~s, escapo erecto, excediendo l~s 
ho]ds, de l mm., d~ difimetro, d1.1 color rojo, glaoro, br~ctoas \1el 
e~capo erectas, encerr~n~o pclrci2l~ent¿ Al escapo 1 1nfloresc&nci2 
simple de 7 cn1s. de l<~rgo, f:,-1.: fl()r;;-da, brc.1Ct•3cL:i tlorale~ 
icuales o mts cort~s qua los entrenudos, mis cortas qu~ los 
s&p~los, florí':'-" con pedicelo~ dist111to~, robt.1.stos de 2-5 mm. ae 
longitud~ de color roJo purpureo, es~ambres s~lientes m~s cortos 
quo el pistilo, capsulJ de 4-5 c~s~ ~ª l~rgo d~l3nda y aguda. 
Sst~ especie so ~ncuentr~ distribuid~ on h~bit3ts SACOS de 
300-2400 wsnm, en M•xico, Guat~m0l¿, Cub~ y Jamaica ( Figura 2 ). 

TILL4NDSIA BUTZI! Mez 

Planta ,pf fita de 2-3 d~s. rl~ illto, hoj2s dnnsas 
oulbosoros~t•dDs1 viin~ sG~iorb1cul~r hinchada, form2ndo un 
cseudobulbo pu~~ur~o obscuro con m~nch~s verdos~~ ~@ 23- 45 mw. 
da ditruetro, esc~po erecto, awlJ2do, les br~ctoas d~l esc~po son 
tolitic~;;is~ intlor<J~:.c,?nci<:. 1hJitr.idi' con µoC,"S os::;iJa<>, rr-rn vez 
simple, br~cte~s µrimvrias.suofoli~c~~e ~~s cortes ~ua lA espig~ 
5~1lnr, e~p1~2s er~ct~s aY31;u~10~, de 6-B cm~. d~ largo, oc 1 
cni. l1a a<ncho, S-8 tlornd,,, br~ct•?2$ tl()r .. :il0s er~ct::is, mu<:ho m~s 
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l:-irg·!I: qu€ los st¡_.,:,)o<;, :·-"' VüC•e ~ 1 •• {s L1r•: ·.s qu12 los C!ntr:inudns, 
T.Lores subs~;;il•:s, s·~;,.,luz ~n_;osi:;rn,•Í.ti: ;:.l!pt:i.co"' obtu$os 
·J 1 il b re$ , p ·~ t c.· 1 os ·~re- e: ·to~ d ·~ _-:; 1:, - :! 'i :11111 • e;,, l ·-'· r ge 1 ,_~ z. •..J 1-v i o 11;< t ,-~ , 
~stambres 1 pi~tilo so~r~~~li~~t0~, ccn~ulci rjelg~d~ cil!ndric~ do 
i e m s • d i; 1 ;; r Jo ~ ~-: e u .i "' t r i t.· •.J y ._,. ,, , 1 n .~ 1; :i t : t s -s ..; e o s ¡ ;.~ !1 i ., r t o "' ...-t •.. 
lr)UQ-23(·U 1J1:111:11 <.:n ¡.~,._ico, G•.i':t•'.m<.l.:, HonJu1·.;s, 'j<.1lv!·dor, 
.Hc¡;;r;.>JU."l, (os·t~ F1c .. ; r'.":!n.::m~ ( r:l•_,ur,~ 3 ), 

TILLANOSIA CARLSDHIAE L.a. Smith 

Pl.!)nt:-• •:p.!f.!.i:d, flor·"i:j.:ndo ~;oJ,:. d<~ 25 cins. dt;: ,,lto, 
noJ2s num""ro;,1s .?n 1·os>O'"ti:j ·I•: 4 d•nc;. J,) l<.H'D'"' ~xceai~nio 1:-
l.nflor.;.scenci.;>, ·fons:1rn.:nt<;0 cubicrt .• s por ·~~C.'lfíli."S 9ri$1;.1s, esc.1¡:;0 
muy corto, er~cto, brtct~as d~l us3c~rc ioli~c~as, muy r~ducid~5, 
densamonte imbricedn$, infloresc~nci~ dens~mPntc digitad0 Je 5-6 
ns1Ji·J9s, Dr;~cte.:1s primarL:is :ntí-3 cor't~:s Q!:J€' J;:is €$J:.:;(g.~s, .,spi•Jvs 
~l!pt1cas de 10- 12 cm~. d& largu, de 3-4 crns ae oncho, 9 
tloradas, brjcte¿~ tloroles al!ptic~~ da ~ cms. de largo 
GXCediendc i los slpalos, tlor~~ con ~J pQCiolo corto, sapalos 
lit>r.;os, lanc11ol<.ido.s, p~t.:i.lc.s <:>rectos 111or.;do obscuro. Gst;; plentr. 
as epifita en bosques ae 150~-24~0 msnm gn rhiap~s , Mlxico C 
f-i9ura 4 ). 

TILLANDSIA MAGNUSlANA Wittmarck. 

) Roh~ede.r. 

Pléffta r,p!tit.c• di? ll-14 cw; d{-> 10rgo con hojas numerostis 
tormando una roset~ ~lobosa, v~ina do l~ hoJa oval trian~ular de 
11 cms. de laryo cub1ertE por e3ca~~s grises, inflorEscencia 
sfsil, 1-3 florad~, br~ctoas flor~les ovad~s de 25-35 mm. 
exced1~nd_o les s$p~los, de ~-15 ~m. s~p3los ov~doi, ~n~ostament~ 
obtusos da 1~-lS mm. ae lar~o de ancho, s~paios l1na~r9s rjo 
35-40 mm. de lar"º' Jzul viol016, capsula ds 3lredQdor ~el 
tama~o d~ las br~ctn3s tloralls. Esis especie se encuentra como 
,:p!1i-ta i:::n bo.squ•.;-s mixtos d<; l100-161.1 C 10•.;nml <listribuy•:ndose del 
suroste d~ H'x1co o el s~lvador ( ~igur~ S J. 

TILLANDSIA MATUOAE h•B• Smith. 

Plc:nl;a 0•pffiti:l ac..-:•Jl .. '.! ele ;.4 era~:;., hOJC1S. numeros<~s en 
roseta v tinsm&n1e escamosas, m~s gr~nd~s que la lnflor~scencia, 
vaina dil;;itad;-;, d+J 4 cms4 de 10r:10, L~mina angostamen1:i? 
trian~ul~r, escepo ~uy corto inclinado, cubierto por las hoj~s, 
br~ctEas del osc~pu fcliJcy~i, densamante imbricades, 
infloruscenci¿ de 4-7 ~spis~s, dons~mqnte diJitadas, br~ctca3 
primarias parecid~s a 1~9 ur~ctfi0S dPl esc~po, la ~nvoltura mucho 
m•s corta qu~ J3s 03fiJ~s, 0spiJas l~nceolad~s, irnoricadas, 
elípticas do 37 mm, de l~rgo, oxc¿diendo a los s(pa1os, s4pElos 
librss de 3 <;111;;,. .Je l<lf'<·ri , ·;;L~Dros, ¡h~ti,l.os d&? 4 crns. dt< 
longitud, ~¿~~- viol91a, _que i~b~e~~lan un.po~o ~_lo~ e$1~mbrfSt 
fruto ca~:ul~r d~ 3 cms. oe lunw1tu~. ~stc plantü se local~zJ 
entr-?. le; c.;.;rrC?tE>r¿¡ do tc-11itt:11 i i 1r...1ienM)CJO d0l V:;ille a 2110 msnrn 
on el ~stado d9 Chiap~s, M~xico ( FiJurD 6 ). 

1 e: ,., _. 
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MATERIALES Y METOOOS o F. se h:;: H. l fJ 1. 1:~ re ¡ .~ ! 1::: r ,» r;, :. L •. ·~ : :; F r e I :· s ~· s ¡ u e; l ¡:. n 11 -:, • 

TILLAHDS!A SELERIANA Mez. 

Pl:nt;:;, i:p!fJ."t<~ ,1c;,1..1l1°, '~'1 2·1-2~ cm~. º"' ;3lto, hojzs i·~u::l 
v excediendo L:i int10r•:':ic•d1ci~·,. rl H1'.:.;_,:1.~nti;. fo?rrL1 .. 1in<.i- f'.>sc~1mos;'$' 
vaina &nch~m~nte cv~J o casi 0rb1cül~rz form~nJo -un µs~ucnbulbo 
o e ·r -1 2 e :ns • d •.:· l 2 r r 1 .::i ':I .~, 11 i: h o , c, n r o 1 l ;;, do , "'e u 111 in :; d ,, 1 r (,- to r i:: i •J '' , 
c,sc._.¡po rQl.:,tiv;.''íTi•:nt.•0 cor1.01 »r·~Cto, orfct . .; ... ~5 d':l (i$C2pu erüCtr:S1 
<iensan.¿nt(; irnbric"d,,.·.;;, f·J11."':cc;is, sus l'!:rnif10s <':><ceden l·, 
l n t 1 o r >? s e e n e i '' , :i n t l o r n ;.; •: "' n e i <. d i :: .i. 1. .-~ d :;• o $ ll b p i n 2 <J ¿, lli ,¡, n t '.'! 
compuesta c011 ~~- 6 .:-spiJas ::!•~ t-11." crn;. º'' lún~it.ud, or~ct.""''" 
~r1marias ench~m~ntE cv3dLl~ o ~liptic:s, d~ 17 mm. ae lcngitud, 
b r !le t E as T lo r t· 1,~ s ü l ~ ¡n :i e <~ ~' d 1:- 2r · - 2 :.< m rr , ¿ '! 1 .:o r ']o 1 e .x e<: d j_ en e o 
l e s sé µ a l o s , t 1 o r e: s :? .~ ~ l.J ~ '., , ¡; .~ t .:1 1 e· o; l i n ;~ <:>t' .; s d ,, 3 ~ rn 111 • d 0 
longitud -:le colcr ~zu1-v1ol"'t.:1, •?<:.t:::·mbr<'>s y ¡.:,istilo s.)líent•'.'St 
c.~psula fu>?rt.,; di> .;5 rl'iTit rJ~' lonJ1tud. :=st.::. plant;:i So? distribuy;; 
&n oosques aa Fino-~ncino de 270-2100 msn~. dol sureste de 
Mfxico a Honduras ( figura 7 ). 

4.~ MUESTREO Y TOMA DE OATOS. 

Los m~todo' d~ mus1reo cuantitativos par& ep!fitas son muy 
escasos ) r~strinuidos ~n los resultados qua se obtienen d~ 
ellos: es~o a causa d~ la µ~rticul~r forma de vid3 y crecimiento 
qu~ mani11estdn c~ta~ plant~s. P3ra tratar a9 conocer part• del 
comportamiento d~ l~s µobl~ciones y ccmunid~d•l d¿ epffitas es 
necosario hacer un6 serie de mediciunos tento del Srbol 
nospedero 1 come Je l&s epifitas que ~oporta. Valdivia C 1977 ) y 
Sudgen & Robins < 1979 ) en sus trabaJOS han anotado algun~s ~e 
las t~cn~ces de muestreo y toma de d~tos, as! como d~ varios d~ 
los problemas sur~1d~s jurante tst~. dr~un-Bl~nquet ( 1979 ) 
describe anotaciones ha realiz~r ) ~srectos a consider3r durDnte 
los estudios de epifitas que s~ em~rend&n. Estos trabaJos de 
alguna man~ra nos oieron pJuta par~ d@finir nuestr~ metodolog!~ 
.;e muestre o. 

Par¡ el presant~ estuaio se realiz6 un trensecto a& ~6n 
mts. do long:i.í:ud, siJuier1do la lin,?a un<!' orhntc-ci6n I~ 4fi.5" \,, 
efectuando 14 cu3aros d1 l~xlS mts. cad~ 50 mts. de dist~nci~ 
uno del otro; localiz~ndosP e3to! ~ 1850, 1860, 187~, 1880, 
189Cu 19CC, 191(;, 1.970, J990i. ZOl'.•Ot 2011), 2025, 20:.0 y 210C! msnm .. 
La determinaci6n d~l tamano d&l cuaaro p~ra ~sta trauajo !e 
decidi6 con t>oSI? .... n ~l .~r•1"1 m!nim.;; prom;i.dio de la .rnn..:i C 
consider~noo que en dste tamano dP cuadro tendri!mos v~ri~s 
repeticiones d~ la uniaad de ~uostrec p~ra lEs epifitas: al 
~rbol ho~µed1>ro ). /.\urq1;.: en unt:' dP. los trab(:ljo5 citP.dos 
~nteriormente utilizan un t~maffo d~ cu~dro m~nor Rn un tipo de 
~qge~~ci6n con ~~yorr diversidild d~ ?sp~cics v~J~tales, bo5que 
lluvioso de rnoli"t<1ñd ( .,ud;]'Jn f. l.ob1ns, J.979 ), 

S ,? h i z o u n "' d i v i s j 6 n ::> r t i t i.1: i <1 1 d A l o s ~ r b o 1 e s ~ n e u "' t r o 
h~bitats: tronco, bsse dq 1~ cepa, rcima3 y ramill~s; con bas~ 
en l!s fr¡ccione! en quo los 5eµarri y propone üchsnar para ~1 
estudio d~ comunid~d~s Yp!fita; C cit2ao por eraun-Blanquet, 1979 
) C Figur~ 8 ). QQ q92s dlvi!ione~ nosotros no tom~mo$ en cu~nta 
el ~il del árbol y~ que en lo! rQcarridcl inici~les no obsorvamo$ 
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Figura 8. Divisi6n artificial de los ~rboles en los hábitats. 
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nin'.;illf'.l·' broni1Di;:. 01.·up.-;;ndo :<:" (l.~t~i t¿-.t. :- n C·'1mbic· :.>U1H•lnt':lmos un.~ 
Ji111-;1Sn 0n. l;:.i cop.s: .r•n,+1l¿,c; 1 tr;-c1,":nd~ coli c·llo d1.: tent?r un.; 
m:';yor ;1r 1::ic1-¿1ln ;;on J.:-, 1.Jbl.c.;;c.:.~i1 .~el:::.: .. ,p!t.it;;<;. 

f~ n e .:.. (~ .::: u n e d r, J. o ·; e IJ •. d r o :;; <~ ,,. to m ,-= r o n <1 ;;;, t o '3 d e 1 .~ r b o 1 
'.1oseed8r~: no11,~r"·.c~:m(1r:: 1 no1~1b~" ;iunt!f.i.c0Í ;:::~tl_J~~ tota~, <!!l~ur<' 
.J 1"" rr1t.1d di~ le.. Cr)p"'' ,;.·J.t,Jr., .· },. b.1:<;. 1 d~: . :) ¡_;Q¡:..:-, cob·1rtur.,.: y 
qu localiz~cj~n d~ntro acl cu~dro. :l i~u~l de como lo m~ncion~ 
¡;~iDincvich ( 1·:1s:) p::,rc:; i:,l ·?s'tudio Cl€ pÓ.:d;cione.s dC? anim~le::; 
p¿,r~sitos, se consid»rcrvn (:-.d..:. •rno dr: los ~rbol0s como un,; 
un1d3d par~ le tom~ dE d~tn~ d~ l~~ br0m~lias siendo lstos: 
nombr.; ci';lntíticc, n•jru1?r1) ¡ loc.:üiz.:;ci6n an Ciida unn de lz,c;; 
secciones en que !~ dividi~ron ~ los ~rbol~~; v~c1ando lo$ d~tos 
en fichas de c~mpo disa~ad3s p3r~ ello ( T2bla 2 ). 

d~ 
fu t? 
el 
qU•) 

Es int~rez.-.ntl• anot::ir qui:' cuando tu~ n.;ces<:rio .;il rt:.>gistrt) 
lis plantas se ~fGctu6 por medio e~ binoculare3 y hasta dond~ 
posible se diferenci~ron individuos para su conteo, p~ro en 
caso de un2 coloní~ se consider6 corno ún individuo, Al igual 
en los trabaJos antFrior~s. 

L<:is medicion~s rje ;.~Jtitud tui::iron h.:ch,is con un .;lt.!metro 
m2rca B~ri~o con amplitud du na 40() msnm y esc~l~ de 5( msnm. 
Psra detorm1n~r las altur~s ~n los ~rtola! se tom8ron los ~nJulos 
ae los h~bit&ts con una brajul~ Brunton de bolsillo con 
Jraduaciones de 0" e 360" t escal~ d~ J"; y las mediciones de 
<iistanci<i con un J.ong!m>?t.ro rn.;t..1licc Lutkin de 20 mts •• U." 
transform~ci6n de los an0ulcs 1 distancias ~n l~s alturas ~ot?les 
j& los Arboles / de los nabit~ts, se raali¿6 por la f6rmula 
geom~1rica S=r@, donde S es la altura a conocer, r la distanciJ 
del pi~ d~l árbol 21 punto donde s~ toffl~rcn lós modiciones d~ los 
~ngulos, ~ la t~ngente d~l lnJulo observado. Haciendo l~ 
corr~cci6n a ln <'lltur<' obtenia.:1 por 12 f6rn1ul"1 con l:s ¡;idici6n de 
la altura hastr el nivel de los OJ0s d~ la person; que sfectu6 
lzos lecturas. 

~n alaunos CDSO~ durante la colect~ d~ m2terial bottnico 
p~ra su id~ntificacion se usaron m~nuas, paro ~n la mayori6 d• 
los casos se subi6 a los lrboles sin ~ditamentos. Los eJ~mplares 
de herbario y resp3ldo se encuentr3n depositodos ~n los herbarios 
X~L- INIREb y SCLC-INI~fR. 

Con 10, d~tos obtenidos ~n 91 campo an primer lu0nr ~e 
nicieron cr~f1cas d~ número de ind1vididuos contra ~ltitud, t~nto 
nar; las ip!fitus como para los ~r~oles, y as! obs~rv~r si 
existia algun¿ tenaencia d~ di$tribuci~n. 

...,_::; ... -. 
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·································································=····························································· 
E speci9s de 
Bromeliaceas 

T. ARGENTEA 
Griseb. 

Caracteristicas de las plantas 

Planta epifita de 25 cms. de alto con hojas numerosas densamente rose­
tadas, de color gris por •f tomento que las cubre, de 9 cms. de longi­
tud, vain•s pequenas subtr angulares, escapo erecto de color rojo gla­
bro, inflorescencia de 7 cms. simple, flor azul. 

Poco colonial. 

Oistribucion 

Mexico: Sinaloa, 
Guerrero 1üaxaca, 
Chiapas;\íuatema­
la;Cuba y Jamai­
ca. 

Alturas 
11sn111 

300-2400 

Oistribuion 
en Chiapas 

Monte Ovado 
MSZBPlh La 
Grandeza. 

----~-----------------------------------------------~---~~----------------------~-----------------------~----~-~------------~---. T_! BUlZII 
Hez.;, 

Planta epifita de ·2-3 dm, de alto con hojas muy densamente bulboso-ro­
setadas finamente escam~sas, vaina semiorbicular hinchada, foraando un 
~s¡udobulb9 purpureo obscuro con manchas verdosas, escapo erecto, in -
~lorescenc1a simple a veces ra•ificada, flor azul-violeta. 

Poco colonial. 

Hexico:Veracruz, 
Edo. de H•>c. ,oa­
x aca !Chiapas; Gua 
tema a;Honduras: 
Salvador;Nic11ra­
gu11;Costa Rica,­
Pana111!• 

1000-Z300 

Paso de Paxi 
tal,Canjob,­
Honte Ovado, 
Hontebello1-
Zinacantan1-
Comi tan. 

------------------------------~---------~-----------------------~-------------------------------~~-~---------~--------------~---T •L.~.·.~~,.·~ .. LSSD•NitIAE• .. Planta epifita de 25 c•s't' de alto con hojas nu•erosas en roseta, vaina Hexico: Chiapas, Hontebello,-
-- - h _ de 111 ho]a eliptica con· argos de 30 e•••• cubiertas densamente con es Endemica. Amatenango.-

ca•as grises, ~scapo erecto corto, infld~escencia de S-6 •spigas, flor 1500-Z400 Teopisea,Co-
morado-obscuro. •itan. 

' Poco colonial._ .. 

-----------------------------~----------------~-------------------------------------------------------~-----~-----------------~----T • MAGNUSIANA'" 
-···wi tt"!_~ 

Planta tt'pifita de 15 cas'I de al to con hojas nu11erosas en roseta for11an 
do un ps•udobulbo, vain~· de la hoja oval triangular de 11 cms. de lar­
go cubiertas por •scaaas 9ris•s1 escapo corto con inflorescencia disti 
ca, flor azul-violeta. 

Poco colonial •. 

Mexico: Jalisco, 
Chiapas:Hondures 
Salvador;Guate111a 
l~. 

1100-1600 

Co11i tan. 

------~------~--------------------~------~------------------~---~-~-~---~--------------------------------~--~-u-•-•----------••-, T~ HAJUOAE Planta •f>i"fita de· 14· c•s., d• alto con hojas densa•ent• en roseta y fi- Mexico: Chiapas, Co•itan,AÍla 
l:.J;!·, S11ith. na11ente esca•osat vaina a• la hoj1 •liptica dilatada, la1dna de la ho• EndH1ica. tenango. 

ja angosta11ente ~riangular, acu•inadat escapo er•cto, inflorescencia - 2000•2200 
d• 4-7 espigas, flor azul-violeta. 

Poco colonial. 

---~------------------~----------~-----~--~---~------------~--~-----------~-------~~--------~----------------------~----------~- ..... -r· SELE•IANA- Pl~nta epifita de 20~25 cms •. de alto con hojas densa•ente ferruginoso- Hexi~o: Michoa - Siltepec,Dco 
.~ Me~, ••ca•osas, vaina de ~a hoj• ancha•ent• oval o casi orbicular foraando can,Chiapas;Gua- zocuautl11Co 

un ps•udobulbo ovoid9, esc~po erecto, inflorescencia compuesta de 3-6 t••al11;Honduras. 270-2100 •itan,Monte-
esp1gas9 flor •zul-v1olet~1 , bello!· Co•i-

Poco colonial. tan,z nacan-
~- tan. 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Tabla 1~_Caraeteristicas mas sobresalientes d• las especies de tillandsias estudiad••• 
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Estacion e Altitud 1970 msnm Fecha 9-12-83 
Hospedar o Cipres JUNIPERUS GAHBDANA 
Cobertura O= ~4x6.,t 00 O• s. JO A• 25.52 

t:specir.d• Brome u1 
Tronco a. copa Ramas Ramillas Total 

l· ARGENTEA 
y"' .• BUTZII 1 4 s 
T' ..... CARLSONIAE 2 2 

r.~ MAGNUSIANA 2 4 6 
y·· 
... t MATUDAE 1 3 12 16 

t .~ SELERIANA 2 3 s 
Angulo s• 12" s• 35 5• 

<~~405) c,2!11> <,7133) ....... 

Altura 4,Ja S.· 56 13.92 
¡, 

Distancia 11,,ºº 
Total 2 2 7 23 34 

Tabla 2, .... EJ••P.lo de la f ic::h• de cuapo utilizada para 
la toma ae ijatos de las epif~tas y de los •rboles 

hospe~eros. 
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MATEkIALES Y M'TOOOS 
1!# '.~l.~· . ~ ~ ri ,.L,.,t. IS J.,) ".., (..d• T..( ~ 

Lomo ~n loe cu~rjros r~~li¿~Jú~ 0ur2nto ~1 iransecto no s~ 
sncontraron l;; m.i.:;rn;; cr1 ntidi"d 1>:: f:rbcJ.c;;, S•:' iguc;,16 :~·t0 por 
111~·iJlo <h' núrr.¡:rr,-s )]·';;,torios cor. ~l C'1.J~Jto d·? ¡10d·d' tn-n.:er 
COinpar.,cione$ rn~s pr«·c~.~¿~s.. Cün .~stos d:;.tos .51.t constrL•yf:'rcri 
',r~ficas nu~v¿:mo:111t.?; ¡ co11 .J;"::l: ._.n 1.c .:ncontr.;do •?n 6st::is y f.'n 
l;::, nu~v:~ ;s0rup.:;,c:J.(,n d·:: d ~tos •:;vl1cci.:1n.1c~s ~:: i.•plicaron prur.•t;ris 
ast~dfst1c~s p~rci conocer el pcltr6n que siJuen 1~3 esµrcie~ 
.:::~tud1~<.1as. 

4.4.1 Obienci6n Del Pair6n Oe Oistribuci~n Espacial. 

Para tratar de definir qu ... ~ipc d~ distribuci6n prasent~n 
los or~an!smo5 ~n líl naturalez0 1 s~ h~n d¿s~rrollado m~todos 
ost~d!s~ic~s p~r3 conocer lz ~rob~bilidad ~ue sucedan lsto~ 
.=:contecimi~ntos. El S•?ñ.'al;.1rnit?ntc d•.? la$ prueor.is de distribuci~n 
,je prob~~biiidcdes so inici" di fer.:nci.:.ndo .:1 tipo de y.3riablr., 
empleada y el tamaílo dE la muestra. Oe ?cuerdo con SoKel & ~ohlt 
t 1979 ) en {ste estudio ~1 tipn d~ v¿ri~ble que se emple6 ml 
cuantific~r las epifit~s ful disconiinul o discretR, por poseer 
V!?lores num~rico~ fijos y no po•iicr torn;;r v.~lores intl"rmedios. 
P~ra eot€ tipo ae vari~bles dd Ecu~rno con el t~ma~o ae l~ 
muústr~ puden cmpl~ars~ diferent¿z prueb,s. 

En nuestro caso parJ obtener &l ~atr~n d8 distribucidn 
usamos la dis~ribuci6n de fr~cuencias dA Poisson que es aplicebl9 
R v~risbles discr•tas con muestres ~randes~ Siendo ~stD una 
pruoo~ de <?l·?o"tori~?dJd 0 indt:¡.;<:ndt.nci.a di.:> los acontecirnien1:os 
espacial ~ ~omporalw0nte ( Sok3l & Rohlfi 1979 ), L~ 
aistribuci6n de Poisson estti dada por la i6rmu a: 

p = ------------~ X 1 

donde X es el n6mero de individuoe por unidad de muestreo 1 a es 
la media ~~l n6mero de individuos, X! el factori~l del nomerc de 
inaividuos por unidad ae muestree i e Hl nGmero base d~ los 
logaritmos naturnles. El v~lor de Poisson P ootenido 
multiplicado por el nOmero d¿ unid~des muestread~s nos parmiti~ 
conocer el vBlor de l~ fracuenci~ O!per5dD por Poisson < 
PoolA,1974 ), ld comp~raci6n de las trecu~ncias oos~rvadas ( D ) 
con asper¿¡(].;is < E ) 1;0-:; di6 un,:¡ id€·a di; corno s~ ccmportan lc:.s 
poblacion~s de las especies d& brom~li~s •stuaiad~s. Por medio 
da X se prob6 la siJn1tic2nci~ de lJs $emoJanzQs y de las 
aiferencias qu~ ~xis~laron entre )dS dos frecuenci3s, i se ootuvo 
Por m~dio dt! 

li 2 
( (i - f: ) 

X :. 

X:. 0 
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•lond.,. IJ ~s E!.l n1~rn·:r0 ,~, j;~, tr,:,ctt•;nc1r:~ df los ~rupos. Buscvndo 
1~ sicnitic2nc1¿ d~ ~u v~l0r ~n l~s t~bl~~ d0 X con N-2 ~r~dos rl~ 
1 i tH? r 1 ad ( K •: r '-' th· u. , 1 ,,,., 1+ : :-:',) e· .l "-' , ·~ ·} ·¡ 4 ) , 

Co~~ y~ ~e ~unci0n6 un~ de l~s c~r~cterfgtjc~s rn~s 
.1 m ~> o r 1 a n t i: s ,j .. ] <; d i".s t 1 • i.i u e :i t; n i:: '' P e; i s so n ,.~ s 4 u e l d 1n ~ di a ( .~ ) 
ns iuu3l ! ~2 v~ri~nz, ( ~ ), ~sta l~u3ld~d nos permiti6 
0bsQrv~r ~1 10~ distribuciones ~~ frecu~nci~s oa los datos que 
obtuvimos en ~l c~m~o si~u~n l~ di$tribuci6n dp Poisson. Pmr, 
e o :11 p ro b c::i r ~ :n o e <d e u 1 ; ; 111 o~ .:: 1 C o "" 1' i e i e n t o d .:;. u i s µ e r s .i 6 n d ·'? 
~lackrran ( c.r~ ): 

2 
C t D. - S I ·:.'I 

teniQndo que para los valores del e.o. qu~ se obtuvieron que son 
iguale3 a 1 sus dis"tribucion;.s si•JUe11 l<i o~ f'oisson, ale:~torj,Q; 
y l~s que son mayores quo l un patrOn ~~regado. 

Kersh~w ( 1974 ) SuJiúr~ ~plicar la prueba de 
valores del t.o. par~ comprob~r su significancia. 
obtuvimos el valor de t ~or medio oc : 

e.u. o - < e.o. F. = l ) 
t - ------------------------------

t a los 
Nosotros 

recabando Gl error est~nd~r µor: 
nam&ro do unidddes de mues~rco. 
tzbl.;s d\? t .. 

l/ 2 I N-1 , ~OQde ~ es el 
Eusc¿ndo 5U s1gn1t1cancio en l~s 

Para elirnJnar el efecto del ~am6~o d•l cuddro de muastr~o, 
y con el prop6sito de hacar comparaciones con los rosultados 
obtenidos en las otras pru~bas; ootuvimos el valor del t~manc de 
1~ agregac16n utilizan10 el indice JQ Morisita ~ trav~s ae: 

IJ 

n < n - l ) 
¡ i 

I = -----------------f. 11(11-l) 

dandi? líes el número d-~ rnu~;str:?os, n <:~' '11 núm\~ro de indivic.tuo;;; 
en el i muEstreo 1 n el n~m~ro tot~l de los individuos ~n todos 
103 muestreos. Teniendo 10s resultadcs lts mism3s equivalencias 
q•Je los e.o ... La ::i~niticarnci<:· ¡,;ira,:;¡ I TUI? probad~ por Li 
Prueba d~ f, obtvnicnao 5us valores a tr~v~s de : 

1.6 

~-- ,. .· . ·;,¡_:, 1, 



MATERIALES Y M~TOOOS • « • t:· , ~ ': t <: • •, ~ f J... l. i.., .... f. ~ 1 '-- ... ) 1 C L , 

( n - j ) + IJ - n 

f ~ -----------------------!: - 1 

compar~ndo los r~sul~Edo~ con la t~blE d~ F con N-~ Qraaos d0 
1ioerted para el num~r~dor E infinitos p~rJ al d~nom1n~aor. 

4.~.2 An~lisis De Varianza. 

Obt~nioo el pR1r6n do distribuci6n, se plantedron ll$ 
preguntas:]) cu~las ~ueden ser los t~ctores qui determinan l!ta 
distriouci6n espaci~l ., 2) ~n que medida 3fectan en ello la 
altitud, las especi@s de ~rboles ~ los h~bit~ts que se~alamos 
dentro de ello$ ? ( al igual de como lo indica Piffero, 1976 ). 
S& tr¡taron do obtener resruest~s por medio de análisis de 
11eri•:inza d.;! do$ tc.ctorts ( ;mdüv-: ), r'.Jlflizandolos par.;; cada un.!1 
je las eJpaci&s de brow,li3s &$tudiad&s por altitud, h~bitats y 
r.1 ti tu d , y , h ~ L> i t;;; t s :r " ~ p •J ci e s d t! :: re 11 e~- • 

fl ml~odo seguido pcir~ a~s3rrollar los andeva es el que 
describen Sokal ~ Rohlf ( ¡g79 ) como cjlculo mec$nico para el 
Bnllisis de varian2a da dos tactoras, que puQdan conducir a 
conclusiones irnportdntus sobre la distribuci6n de l~s bromlli~s. 
A.los resyltados ~bt~n1dos se les bus~6.su si2~ificancia por 1~ 
d2striDuc16n de F de l~s tabl~s. Ut1l1z~ndo 1as tablas de Rohlf 
& Sok~l ( 1979 ), para la obtenci6n de los valores de P an las 
pru<~bas de signific<.inci~ r:Jzlizudzs. 
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C~\PI.fULO 5 

RESUL TAOO~. 

Del mu~streo realizado a trav5s de los 14 cuadros que se 
ef~ctu~ron en el tr~nsecto s~ obtuvieron datos par3 144 ~rboles y 
2345 individuos ae bron6lias. Teniendo como ~rboles hospederos ~ 
l,JNIJS PSf:UDfJSTP.C;f.US LiMl.., JUIJlP~RUS G.\1'-19D;'l.Wi. ~·1art!n~z, QUF.RCUS 
f\f~,1CHYST/.\(t1YS Benth., 1w,:ncus ACATENt"líG;.'.NS!S Trel .. , ,\RBUTUS 
GL·\NDULCS,.1 H. ';t lid., ·..JUi.:RCIJS LUi~SP:?RS; Benth ... o~s.pu~s de 
la salecci6n llAatoriz quedaron 84 ~rnoles con informdci6n de 
1573 epítitas. L.liminf.dosA ¿; ,~ .. GL.\NütJtrJ~.r,. pt)r l:i <;elecci6n 
il~atoria~ Arool que se oncontr6 en un solo cuadro con dos 
bromélia;;, por lo •1u..::• no sic;nitic~ un;: p~raid2 si'Jnific.::.i:iv.r .• 

las gr~tic~s da frecuencias ~u!olutas nos muestran qu1 el 
n6mero total de los ~rooles an tGrminos generales presentan una 
distribuci6n uniforme a lo largo del gradiente altitudinA]; pero 
l~s bromllias una ~andancia de esrupamientos haci3 las altituaes 
menores ( figura 9 ), 

Al analizar las gr~fic23 ue cada un~ dG las especiPs da 
oromélios ( r::iJurc:. ll· ), s12 ob;;erv¿i qu<:• T. ,H(GF.lfl~:A presei1ta unc. 
agr9a~ac1dn en 1~5 •ltituda~ ~enores, ~f 50 msnm; Tt,. fiUTZ!J 
m~n1f1esta agre~ic16n hacia ~os 197U-2UU0 ~snm; T. l~RLSílNJAE 
f!'!Ui<'.'$tra l~ mi$m'1 tendPncLi qll\? l<i :;nti;,;ríor; T. MT\G 1 ~1JS!AN/l, 
nxhlb.a un apiftonarniE-nto cntrl' íos 1tJ5ii y los 1910 ,nsnm: T. 
Mt!TUDAF. eJr.pone tres picos: 0n l.::>s 18%, en los 1970 y a los 210!'.l 
m s n m ; y ·r • S t.: L. Ul'.!i~. IJ t o f r t· e •: 1 a n:i s rn ~ di~ pos i e i 6 n que l :~ p r i m ~' r ~1 
especia, contaoio hacia 1a3 altitudes m~noras, l85U-1S70 msnm~ 
íld~m~s se puedE 1dvertir qu~ l~ epifita an la que se 3pr&cia un8 
mayor ocurronci~ En el tot~l de individuos a lo larLlO del 
tr:rnsecto es T. ~!?LEF:Itdl;, si·Juiendole un ord~n decreci1:?nt" T. 
M?,GNUSI/..M/\, T. BUTZ!l, r. M.~·ruo;:.::, T. M'.!GENTf:il y T. 
C:\klSOUIM.:. 

Ex¡minado l6s cr~fices ae c~d~ una de l~J eJp~cios d~ 
-~rool~s 1r.u.-1s"tr1rn tc1m1:1i~n :10rur·<.>rrti~mto; p, FST~UDDSTRfJEilJS y f,~ 
GL¡.;tiDULI:S/c solo SP. componen d'"' un;. b.Jrrt ..:n los 1970 rnsnm; Q. 
C. Ll N S P E: h S t~ y ~ • 8 U C H Y S T .~ Cl"l Y S s •) a 'J r u p •:in a L"? m i:.5 m z1 .;i 1 ti t u d q u ,, 
l~s nnterior~s, en los 1~7~ m~nm; J. GAMBOANA $9 agre]~ en~re 
lo'; 191(; m!;nm 1 en Cc'mb10 1.;¡. AC.í'1Cli\/~Gr'tJS1$ presenta dos picos su 
~sque"~' l lo! 1850 y a los ~0~~ msnm. lo que pueden s~r oos 
tendenci~s d@ ~;rupaci6n ( f1~ura 11 ). 
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Figura 9. Distribución del número total 
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'· Figura 10. Distribución de frecuencias de cada una de las 
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Figura 11. Distributi6n de cada una de las especies de Srboles • 
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RESULTAUOS,. 

t l "' s t u d j ;; r L! s J r ~ t i e ,,, :3 
1~rupaci6n dE a~to~ obtknid~ por 
) t S 2 O D 51) r V .Cl q U 'i' 11 (> 'S ..:. 111 ··"· 11 i f l : :: t <:l 
patr6n ob~urvJ~~ &n l~~ Jr~tic~3 
di:: c<:irr.po. 

~u~ ~~ r0~lizaron con 13 
nurr!1ros: 21~,:;tor10·~ ( fi9ur.'.' 12 
un¿ djferGnci~ notcble con ~l 
q u '' e o 'f, µ r '·" n d u1 t o d o ~ l o :; d :e t o s 

En cu¿,nto c.l p.~tro11 rl • ..c <Ji:;trioud.6n d·:o 1.:15 till:ind:si.;.;'i>J ],-, 
¡. r u*' o 2 d r; t r ..: e u ~· 11 e i ;;; ~; o .,. P o i :: "° o n e e rn p r u •"' o d 1 ;;i t •H1 d e 11 e i :::· q u•" !:: ,,. 
,)!)<.>tr\n~ ;~ i:r.'<v·L e::· l.~·:o •_;r.~t:tc~'$• l . .:. 1;::1))2 ?>no:.:; mu.::,tr.1 ·1uE r·n 
·~l rncnt·Jo (j¡¡: lo:s 12s1~·"<:J.t··_; p•:r _;ru¡'o~ r:on1:r.:; ~"ltitud tcri.•.•,;> 
pri'.?Sf'nt~.11 un f,dtr6rt ,fo dJSi:rlDUci6n c"Jl'teCJ<dO, [,¡ los 
tr.:J~c1n,icnto? p<Jr.""s¡H:C~•.:O:: indi~i(Ju;,}'?s y f?()r S•J ocurr.,11ci;,. üfl +os 
nfib:..t~tsi l. /1d.:i. !lL:. i T •. )Ll [:<l.¡;,; ti~n'" un initr6n esp.:..c;1.;:,1 
¿¡ ,-, r ~ 'J <= d o ..: n t o de ~ 1 o ·~ n ;': '> i t ;:; t :o: e o n 11 i v H 1 d o ~ i 'l n i f i e .: n e ic; d .:> 
.rr;1; 1. bUlLll ti~no "'l m:lsno vi-t.r6rq s.:>lo c¡ut? 111ciniriest<i una 
significanci;;; 1111 .;l tronco dA .;;5, con .0 1)l par.J lo:; dotn~s 
h~bit~ts. T. H~TUO~E i?mDi~n con dis~ribuci6n a~re~ada p~ro con 
un v¡lor d~ si~nificanci2 de .L5 varó l~ b~!~ de lR copa y ~COl 
"n los otros ; T. Ct1 R L Si 1; X f' l'. r l.. >LH~ l lU s :u\ il t•. en l z b as"' de 1 <·' 
copa manifiestan est~r alo~toriamento con .os de confiílnz~, y 
:.i p 11'1 a o os e n 1 os do: m~ s .,:, l .. ~; (; 1 de si '.J ni ti e ,.,, 11 e i 0. 

Con el co~ficiente dd d1sp0rsi~n se indic~ qu9 T. 
•\fGr:tqf';\ './ 1 •. CUT.Z.11 (:'st<H1 .,Jrup¿:i:i('::= €ir:! todos los h,~bit<its con 
..in:;i s1,Jn1f1canc1t1 d•: .~'5 '"'l ul -tronco y .UJl .;n los r~'!st;z¡ntt·~;; 
'r. c:,f\LSUlll1'\:: t.i.tmbif:n ¿¡,:¡re;~1di CC•l1 .. 05 t)f) el 1d tronco y (•n l.:; 
t>.;;;se de la cc¡L'1t y .t.:f..,1 •~ll lo:; d.::m~'!i T. M.HUQ,~E y T. 
MAGNUSI~NA tienen niveles d~ confianza de .001 paru el tronco, 
las r~mas y las r~mill~s, µero ~n la b~se de 1~ copa presenta 
.o:.; siendo T. SrLi;fJ:,\l~i'· lii ú1üc<'1 con v;:;lor da confi;Jnz¿¡ de 
.001 ~ara todos los h&Dit~ts. 

n 
E':SD(:>Ci~s 
tlXC>?pci<5n 
Pctr6n as 

inJic.-: d~i t1orisitr.i :;1'rli:JLi .:;::.ir·:~g..:ici6n p3ra tod.:.is l;;s 
.;r1 tooo~ los h,~bit•its con significé.ncia dt: .(~01, con 
dP. 1. C1H~LS'.'.Jl~J.~;; :.¡u1t en L:i b.:?S•? de la copJ aun~u~ ol 
1~rCJEdot ~l v~lar dJ confianz3 es de .os. 

Do los rc~ult~dc1 d~ los andeva para las especi~s de 
oromlli~s y ~rboles por altitud, so interprota que la altitud 
influye si~ni1ic~tiv~mBn1e en la rresencia del ndm~ro tot~l d¿ 
tillé!ndsias; y ::.d(·m~~ intc.•rvi(/n<:' €n 121 ;;p3rici6n del n6m1iro do 
inaividuos por especie C 1~bl~ 4,~ ); en los ~rboles suced~ lo 
mis~o pe~o el niv~l df sisnificanc12 ae le altitud en la Cdntidad 
de 1nd1v1~uos d~ trbnlGs es ae .~5 C T0bl~ 4,b ). 

Par~ consi1er~r ]1 influ~nci~ ci~ l~ altitud en l~s 
nrom,lias, ¡ d~ ~st~ en los h~bitats An qu~ se dividieron ~ los 
§rbol;s, ~G pldnte~ron v~rios Dndeva. lnici~lm~nta la Tsbla S 
nos ruun~tra qu8 en J4n&r~l p)r0 tod~5 l~; espocj~s de brom~lias 
astudimdas l~ ¿l~itud de1urmin~ ol n6w0ro totil de individuos, 
P .;- r o a d "' m .~ s e o n d i el o n .::1 l.::i ¿, fi<: r i e i 6 n d i? ~ s t o s e n 1 o s n ti b i t "'t i; • 
Con ~ste ~nteced&nt~ los ~naPva por &SpJcie ae tillílndsia5 
cor161derando los h~bit~ts y la 2ltitud ~focta la pr?s~ncia de ~u 
n6mQrO total da individu0s, r0ro no ~s! par~ su c¿nt1d~d en cado 
n~oitat ( T~bl~ 6t ~ y c ). ln el coso J~ T. BUTZII, T. 
;1/0 GNtJ'3lAtJ;,, T., r~t11J~flL Y ·¡q ~::.t.·~r:T;tJ;\ l<• :.ltitud condicion;:. 
significativam~nte el n6mero tot0l de individuos de cadB un~ de 
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Figura 12. Distribuci6n de las frecuencias obtenidas por la 
selección aleatoria de la especies de bromélias. 

33 



E5pecies de Habit.a"ts Oistribucion Patr~~ c. º·· t. Patron 1 F Patron 
Bromelias Poisson Suger o Sugerido & Sugerido 

················································=···········=··················································· T. ARGENTEA 867 18*~* Agregado 61.69 391.04*** Agregado 74.60 62.19*** Agregado 
T. BUTZ¡I 34,121;Rº*** Agregado 16·1º 98.58*** Agregado 13.li 2ft.80*** Agregado 
T. CARL ONIAE 79·..,7icc** Agregado 10. 6 59.0Z*** Agregado 22.2 1Z.Z5*** Agregado 
T. HAGNu¡IANA 44, 733·~ª2*** Agregado 1.2~ 39. 94*** Agrwgado 7.46 20.22*** Agregado 
T. MATUO E S,417~0 *** ,lgregado 9.8 56.76*** Agregado 10•16 17.12*** Agregado 
r. SELERIANA 16, 80 7~.:;13*** Agregado 150. 33 962.18*** Agregado 18.80 193.62*** Agregado 

~-----~--~---~----~-------~--~~------~~~-~--~~-------------~--~~~-~----~~-~------~-----------~--~~--------------T ARGENTEA Tronco e. copa 
Ralla:: 
Ra111illas 

Agregado 
Agregado 
Agregado 
Agregado 

Agregado 
Agregado 
Agregado 
Agregado 

84.00 
84.00 
77.53 
42.76 

Agregado 
Agregado 
Agregado 
Agregado 

----~--~-----------~-~----------~----~---~----~-~-----------~-~~---~~--~---~---~----~---~-----~-~---~-~----~----T • BUTZII Tr.onco e.,.._ copa 
Ra•&s 
Ra11illas 

Agregado 
Agregado 
Agregado 
Agregado 

Agregado 
Agregado 
Agregado 
Agregado 

9.82 
21.60 
8.98 

13.,~z. 

Agr•oado 
Agregado 
Agregado 
Agregado 

-~------~-~~-------~----~---~------~~----~---------~~-----------~---~----------------------~------------~~------r. CARLSDNIAE T~onco 3~·.so* Agregado 1t.5~ 3 •. 80*** Agregado 9.33 1.80*** Agregado 
e ... copa Oej4* Aleatorio 1 o 6.44*** Aleatorio s.60 1..27*** Agregado 
Ra111es 303,0271', º*** Agregado s:a 31.06*** Agregado 25.64 6.64*** Agregado 
Ra•illas a,334.~s*** Agr•gado 4.86 24.81*** Agregado 39.~0 5.14*** Agregado 

--------~-~--~~--~---~------~---"-----~------~--~----~-------~-------------------~-------------~~-----------~---T. MAGNUSIANA" ·· Tr.oneo 67rze··· Agregado 3.39 lS.39*** Agregado 13.44 4.74*** Agregado 
e ...... copa ~.,,7* Alea1:orio 0.91 s.a6icc:i11* Al11atorio i:~~ 1.63*** Agregado 
R~ll'ff 1, 16 ;~s*** Agrega~o 4.99 25. 70*** Agregado 9.68*** Agregado 
Ria• las 

38 '·~· ª*** Agrega o 3eS4 16 .. ~6*** Agregado 1.53 1.74*** Agregado 

~--------------------------------~--~-~------~------~---~----~------------~~----~----~--~~----------~-------.... ~--T. MATUDAE ·• Tr.onco 169;:02*** Agr•gado 2.9S · 12.36*** Agr•gado 12.32 4.27*** · Agregado 
~h~:P• 118~ll:** ~g~:8:~g l:~~ 1i:·~3:* ~~~:g:~g ~:gg l:~I::! ~g~:g:~: 
Ra•illas 1,387~.?2*** Agr•gado 11.02 64. 56*** Agregado 22."00 13.14*** Agr•g•do 

~-------~------~-~-----------------~--~--~------~------~~---------~--~~-~-~-----~--------------~----------~---~~-T. SELERIANA ·· Tr,oneo · 21469Í~º*** Agregado 23.09 142. 33*** Agregado 18. 31 29. 78*** Agr•gado 
8~ copa 111,~6•** Agregado 18.60 113;~0~** Agr•gado 34.~1 20.48*** Agregado 
Raaas 23, S83i,-":go*** Agregado 124. 73 797;22*** Agregado Z7 •:6s 143. 72*** Agr•gado 
Ra11illas 280.:_~2.ICC** .Agregado 29.49 183.,56*** Agregado 14.~1 43.65*** Agregado 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
*** p < 0.001. ** p < 9 ... ~01. * p < o.os 

Tabla 3 •. Analisis de Patron de Oist.ribucion Espa~ial de las Esp•cies de TILLANDSIA. 
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=························································· 
Fuente de variacion 9•)• SS MS Fs 

Subgrupos 83 281440.83 342.66 

Spp de bromelias 5 61030,;29 1tZ06~05 35.10'+*** 
Altitud 13 41163.13 320.24 9. 322*t¡c* 

Interaccion 65 1e,24r_~39 280~7Z 8~172*** 

Oeniro de Subgrupos 420 141427.83 34.35 

Total 5()3 42. 868,. 66 

( il ) 

••••••••••••••••••••••••a••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Subgrupos 83 63.62 0.76 

Spp de arboles 5 23.69 4.74 59.250*** 
Altitud 13 1.s2 º~·14 1.750** 
Interaccion 65 3~,11 o-se .,.,, I~ZSO*** 
Dentro de Subgrupos 756 s1.oo o.os 

Tot•l 839 12g;62 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
( b ) 

·············~············································· *** P < Q.;goo1.. ** P < o~.P!.', * P < o.os.;. 

T•bla 4~ Andava para especies de Bromelias 
y Arbol•s por altitud 
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••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Fuente de variacion g~l· SS HS Fs 

Subgrupos 55 14,939.83 l7J..63 

Habitas 3 2,583.74 86f, 24 19,.42*** 
Altitud 13 6,216 • .37 478.18 lº_- 78*** 

Interaccion 39 6,.139. Tl ist~42 ~-6º*** 
Den1ro de Subgrupos 280 12,416.50 44.34 

Total 335 27,356.33 

*~* p < 0~001~ ** p < 0~91. * p < o.os. 

Tabla s. Andeva para conocer si existen preferencias por 
habitats y por altitud~. 
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RESUL TAOOS. 

J·.is e$pecius ~ t.-;rnbi.:;n i11flu1"- 0n 11. monte d1~ jndivid•Jos t:n lo-s 
n~citats por especi~ ( T~bl¿ 6, o, d, ;, y f ). 

C o w o .:: n "' J i; e;~· o ::;; n t ~ , . .i .:;. r ~ 1 ;, n d •: v « ., (: n t:: 1· e, l 1) '' r..:: e o no e .:,. r 1 ,3 
l. n f .l 1u n e i z q u 0 r; r ;,:; ·;, t:· 11 t _, n 1 , ' !:· '1 1 h r .; n t .:: 5 " s ¡) l? e i ~ : G 2 !i r b e lt· :3 en 1,:, 
oc•.Jrr..:nci." de .;.pftit.'>.S en üllos ¡ .:•n los n~bit<:rs, la 1::ibli; 7 
Jndic;:: que J¿,o;: ~:;.p12cii:s <!•: ~rbcil :<:: ·~·on d·'.'t •rminc:.nt:.:s en '"l n6nJt:ro 
oe individuos qu¿ vcurre ~n ~Jlo~J y en la c~ntid~~ d~ ep!fit~J 
Pn los h.~bit;..t::.,, 

Far~ h~bitJt~ ¡ (¡p0cles ~~ ~rbnles hosp~ciqros 
r,: s p e e i t i e .:. º' .;. n t ,,. , 1 o ~. a n 'L· v "' ¡,o r ; s fH e i ·? J e e ¡) ! r i t .:. <:: n o s ~ u G s t r ::.1 
qu•.• <l T. r~t:GUiTc:~ l•' intluy.:n l.~s us¡¡•~ci.as ,je .Ji/lbnles i::n el 
nú1111')ro tot;3J. do ir1<1ividuo::, p<:ro no '"n P.l n6m~ro tot(;l dtl ~::tos 
¡JOr h~bit~ts <Tabla i~," ). i·'•"r;;: l. C.'IPLS11Nt1\E resalt-;; que lr..s 
asµecies ae ~rboles hospeotiros na le Efectan ~n ~l n6mero total 
d '? in dividuos n i € n su ¡;r· e .;; .:: ne i ;;. € ri lo'; h t. t:i i t 2 t s ( T ;i b 1 a 8 , e ) • 
t'.n los .cndn.vó cc,rrPspondid1t<:$ d~ T. d/iGIWZ.!AM.ll, i,, 11ATUD/\E; y 
l. SELrlUArl/1 .$e .:ixhibi:.> qu11 p;;,ro ~11::-i~ las ... ~speci·:>s do:: .Srboles 
~Iteran considerzblemAnte el nOmero d0 individuos presentas y la 
cantidad d~ ~stos en los hlbit~ts ( T~bla s, b, d, e y f )~ 
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••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Fuente de variacion g.1. SS MS Fs 
··································=························ L.. ARGENTEA 
~ubgrupos 55 221~750 
Habi tats 3 3• 536 
Altitud 13 167.083 
Int•raccion 39 51.131 
Den~ro de Subgrupos 280 391.667 
Total 35S 613.417 

4,.030 
1~.11a 

12.852 
1.311 
1.398 

0.842 ns 
9.193*** 
0.938 ns 

······=···················=································ e a > 
···················=········=·························=···· T ~ BUTZII 
S"ubgrupos 
Habitats 
Altitud 
Interaccion 
D•ntro de Subgrupos 
Total 

55 
3 

13 
39 

280 
355 

256~178 
97.964 
185~012 
-26.798 
251.334 
501.s12 

4,.658 
32.654 
14.232 
-0.687 

0.897 

36.363*** 
15.848*** 
-0.765 ns 

······················································=···= ( b ) 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• !.:t CARLSDNIAE 
:)Ubgrupos 55 29;-807 
Habitats 3 1""319 
Altitud 13 11'!682 
Interaccion 39 10 •• 8

1
06

7 D•ntro de Subgrupos 280 85 6 
Total 355 144.974 

o.s42 
()";439 

[
.360 
.211 
.304 

1.444 ns 
4.474*** 
0•911 ns 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• e e ) 
········~···=···=·········································· ú.. MAGNUSIANA 
)Ubgrupos 55 238~952 

3
4
0 

.. t3
2
4
4

4.
6 Habl.tats 3 90.; 738 

tltitud 13
9 

63'""118 '•!sss 
nteraccion 3 85!096 2.182 

Dentro de Subgrupos 280 396.000 t.414 
Tot•l 355 634.952 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
( d ) 
•r••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• !.a MATUDAE . . 
~ubgrupos SS 150~854 2~742 
Habitats 3 2~771 7¡590 · 6.111*** 
Altitud 13 549813 4;216 3,950*** 
Interaccion 39 73.270 1.878 le512* 
D•ntro de Subgrupos 280 347.834 1.242 
Tot11l 355 494.688 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
( . ) 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• !A SELERIANA 
:')ub¡rupos 55 11147~,473 
H•b t11ts 3 1tl4T~866 
Al t tud 13 5, 73·. 265 
lnt•r•ccion 39 s, 58.342 
Dentro de Subgrupos 280 81345J167 
Total 3S5 19•824.640 

20at..11s 
342.,288 
39r.943 
134.829 
29.804 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
( 1 ) 
························~·································· *** P<O •. QOl. ** <Q.~01. * P<0.05..~ ns no significativo 

Tabla 6; Andeva de las •f~tci•s estudiadas por habitats 
y altitud 
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Fuente de variacion g.l. SS MS Fs 

Subgrupos 11 s,213.15 752.11 

Habitats 3 1,234,49 2. 411.,50 44.18*** 
Spp de arboles 4 12~391.37 3,097.~4 5~ .• 15*** 
Interaccion 4 -U ,352.- 70 -2,838.)8 -51,.99*** 

Dentro de Subgrupos 108 5 ,895,17 s4;s.s 

Total 119 14,168,.32 

Tabla 1; Andeva para cono~er si existen pr•t•rtencias por 
algunrs especies de arboles! y por los hab ta s dentro 

de e los. 
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•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••a••• Fuente de variacion g~J· SS MS Fs 
················=·········································· T.. ARGl:NTEA 
Subgrupos 
Hab1tats 
Spp de arboles 
Interaccion 
Dentro de Subgrupos 
Total 

19 
3 
4 

12 

i~~ 

o.az ns 
2.1aicc 
o.74 ns 

············=·····································=···=·=·· e a ) 
••••••••••••••••••••••=••••••••••••••=•••••••••••••••a•=••• 
T BUTZII 
rubgrupos 
Habitats 
Spp de arboles 
Interaccion 
Dentro de Subgrupos 
To·hl 

l9 
3 
4 

12 
100 
119 

210"53 
s1.s3 

119' .•. 28 
159,,00 

56.•34 
266.87 

••••••••••••••••=••a:aa•••••••••••••••••••••••••••••=•=•••• 
( b ) 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
T~ CARLSDNIAE 
Subgrupos 19 16 .. 28 01r'86 
H•bitats 3 3""12 r:•o4 
Spp de arboles 4 6'.

9 
32 1~ 58 

Interaccion 12 6~84 0~57 
Dentro de Subgrupos 100 97·• 84 o' 88 
Total 119 10~!:12 • 

1.18 ns 
1'~79 ns 
0.64 ns 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• < e > 
·~·····················································=·=· 1' MAGNUSIANA 
~ubgrupos 19 94t>so 49~56 
Hab1 tats 3 254~07 1 ~824 ........ ~95 Spp d• arboles 4 409' ·.ao ~ .. 
Interaccion 12 2794t93 3:;16 
Dentro d• Subgrupos 100 -636!33 -6 .. _ .. 36 
Total 119 30!~47 _.. •• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
( d ) 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• T1 MATUDAE 
Subgrupos 19 
Habitats 3 
Spp de arboles 4 
Interaccion 12 

if;~¡ 
2s,'os 

6. 78 
1'29 _,, Dentro de Subgrupos ¡oo 

Total 19 

24~42 
6,,:..75 

100 .. 21 
81"46 

129~. ''5i 374-·9 • •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ( . ) 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
T., SELERIANA .. , 
Subfrupoa 19 13,659,..16 718'- 90 . 

~:= l:t:rboles l 1i:t2~!~3 Í!ig[:~~ 21~:13::: 
Interaccion 12 -s,6~4;;169 -461~06 -24.45*** 
Dentro d• Sub grupos 100 1, 9 8_.84 19.• 1 O •· 
Tot•l 119 1515 .oo .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
( f ) 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ***P<Q,.001. **P<0.01 •.. •P<O.os,, __ ns no signifiacitivo 

Tabla a; And1va de las especies epifitas •studiadas 
por-natiita~s y especies de arboles hospederos. 
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c,e,r:tTULC t 

OISCUSION\11,. 

El p¿, tr6r, di'· di str iouci 6n e spcLs i · corr espondient~ a l;;i s 
especies de Tillandsias estudiadas en general 1s awrupado, 
manifEstanao nuev~mont~ agrup~ci6n en los h!oitats an que se 
dividieron los ~rbol~s. 

Aunque existen tluctu8ciones en el tam~~o d~ la agragaci6n 
q u e p r ~ ! e ni. a n €- n a 1 •Ju n o s h ~ b j t .:i t s e i e r t ;;i s a s p e e l e s e n 1 ; 
distriDuci6n d~ Poisson-~ ?1 Coeficiente de Disp@riídn, se hJce 
0 o ta o 1 ~ ~ f • ~ ~, t r 6 n ~ l ·~ ¡;¡ i. o ri ~ ~tu \ , su ~ i '~ r 'rn . ~ s t '' s d o s ~ p r u~ b -~ s p ~ r ¿ 
•• C ... RL..:.dki..i.ic y 1. l·1.~GLU..)I11t,,1 en 13 b~;se dt: lc.i co¡,~. 
Contrastando tucrt~ment9 ~s0 resultado con ol patr6n quo sugiorn 
al indice de ~orisita, que es ~greJedo i !ltamante si~n~fic~tjvo~ 
tn la b¿se de l~ co~~ 10~ val0r~5 esperijdos por Poisson casi 
corresponden con los obs~rvados p¿ra las dos ~species, as! co~o 
la meaia es casi l~ual ~ l~ v~ri2nz~. ~stos v~lorEs, como y? se 
m ~ ne i o n r5 , s ~ o o t i fi IH? n u i: i U. z '" n d o ;:;. 1 ·• 111 e d j ;., e o m o u n f a e t o r ; y l ::: 
m€dia es1:a •W funcj -111 d·:l nOrn~rv de· individuos, d~l t.)m.:;f'!o df.1 
CUi;.ldro ~ de• l<t 111u~str24 /,l :;er el p.'1tt·6n su~erido por el indic•.: 
de Mor1site independiwnte do lo$ elemen~os quA intluy~n en 1~ 
media, nos permita contior 1?n ~l. Y ad0111~s ll·?·JC!r ;;, considerar 
que para este h~bitat el tam~~o dE la unidJd muestraad3 utiliLad¿ 
Bn 'ste trabaJo, para ese n~bitit r€sul~o paqueffo, Oe acuerdo 
con la regla general que propone Pif'l~ro ( 1976 )4 

La Ta b l .1 1 nos m Ut. s t r.c~ q u"' T • i'. r: G t·! U S L'UJf y T , 'M TUDA t: s?. 
loc&liian entre 1100-16Cv y Z0~0-220' msnm r1sp~ctivam•nte, 
correspondientes ¿ loE d~tos que ootuvimos de l~ biolio~raf!E. 
Pero nuestras observacion9s C Fi~ura lO y T~bl~ 1~ ) nos indican 
que ·r. M)l.i/.1JSL\'i1~ alc;:;nza r;ic.yoric-s ;,dtitud,:s, h3sta los 21r•) 
msnm; y T. MATUDA~ se encuentr~ h1sta los 186~ msnm. Lo que 
nos indica QUE l¿ oistribuci6n dE ~st~s dos Pspecios as m~s 
~mplia a la qu~ se rerort~ Qn la bibliosraf!~. 

• Los r~sultvdo~ d~ loe 3n~~v~ cara 1~ v~ri~ble Bltitud 
s>?nal.an qui:: {:~t~· l.ntluy,:l .. •n el p<trl;n rJ.:> d1str1ouc16n t:sp.:icl.:'1 
ootQnido ~ara todas l~s e~~eci~s de ~rom~lias. Pudiendose 
JenQraliz¿r su efecto p3ra 12 riisposici6n yu~ pr~sentan l~s 
9pffitas en les aiteren1~s h~bitati~ Y2 e;pacif!c3mente a T. 
;,RGtMTf;¡i i 1· .. CiJL5[Jf;lU: no l.:is .:if,,,ct;¡i -;u ocurrencil.' ~rn los 
h~oitats. Pudi~ndos~ ver :sta rol~ci6n claramente ~n 1~ T2~1~ 
1 r: ; pi) r a T. :1 k G ·.~ tn r. ,\ 2 m ;:- i ore:; a l ti "tu des di :. mí n u y>:> su 
tr·~cu~nc.i.ti, teniendo '°!l .,f,cto invf:r';c .;.n T. (.,\f;L.Jüi'll.\r, qUP r>n 
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DlSCUSirW. 

!lo si.;.n~1<) 1·0s1tl€: h,~Cl'r re1 4 <ion1:1:; diricta-s de l;;, 
tom~~r~tur~ con 1~ ocurr~nci~ 1~ l~! bromlliJs por f~lta de dEtos 
e 11 m <> ; o l ó -:; 1 e ,, '3 , P x L: t ~ u n .::: r .;• l :, e i ,~ n i n v r• r !'O ::; (• n t r •: 1 él ~ l t i tu d y l ¿, 
t1:·rnp01«"ltur.j mun(Jj:clment.: r->c0w ... c1<L-,, por lo 1.¡u•'' po<'.f'"'mo.s inferir 
.~1it.:· l::;·L:i t"lmbi·fo ;;t;,c"ta L: di::podci6n .1e l·"'~ eµ:!t:it<.'5 
,.,, !.' t u d i .:. d ;¡ ~ ~· f- ; ; 11 e n d e n o'.:' µ o r e en s 1 d r:· r :•J r 1 G• s p e r .l. 6 j () s JE n •? b l i n <:: , 
y >1úl' lv -t;.ntc d1; 1;1 hum.•d:iu r•.d.:t:..v."' qU" '.3on los fzctoro?s qu•? 
Gr·uoo El ,\L ( 1'io:!:) ( cil¡,Jo f'l)r Mc~Jill.i.<:·m.,, 1971..) y Grubh f. 
!lhJ.t111oro < lrJ¿6 ) co11sic.:-r·n como irnµr.rt:int".':S ?11 1:·1 ij<.;termin::ic.illn 
J.: 13 ocurr•?ncii' {H' J::s bt·ür1°L1L.:s. ;:.::11:.smt>i.~n 1,,, J.nte11-sio-=1d d<' 
J~ luz quE P11tenariuh ( 1~4¿ )¡ 11 V0l?~o ( 19S2, 1953 ) y 
Af'.Jé)aO ( 19fo7) ( ci-t~.do-z por l1clrd11i-ims 1 1C,7>i) considr,ran como 
j1:;1'initive t>O l~ di·:;tri!iución v<:rtiC·'11 o zon.-:tci6n d,, l;::-s 
r..rom~lias 2n los bosqu.~s.. 

Los andev~ r~alizJdos con l~ v~rihble qsµ~cie~ de ~rDoles 
nospedijros, indic¿n 4uo ~stos influytin ¿n 11 incidencia de lts 
J0rupacionati d~ cinco de las eipecies, s1endo; l. CARLSONl)E la 
6nica que ~1 parec~r no v~ controlad~ su dispersi6n p~r l~s 
aiterencias ~n hospederq~ :~t~ vari2ble on el p~t~60 .Presentado 
~n los h'b1t~ts manit1~~~~ qu~ un ~ener~l 51 intlu)e •n l~ 
ocurrncia de la c~ntid0d dA indiv1diduos de brom~lias en les 
h~Oi"t.ats, esr.:2cificam'i:nte infll.J:t'? ::i T.. bUTZ!I, T. ,'4AGt!l.IS!fN¡',, 
T. HJ;TULJ¡)l;: y T,. St:.Lf.?1.'\U'.. .. ;fo ~ic:ndo ::s! con T,. ::RGEHT!':A y 1. 
C~ílLSGN!~E. Lsto permit~ con1irmar 3n p~rt~ lo expuesto por 
craun- Blanquet ( 1979 ) ~ cerc~ d0 1~ dapondencia de las 
~p!fit~s con ~l~unns co~unidadEs vegetales y su tendencia ~ 
establecerse en un estrato Q5pecífico de la va~etaci6n. Esto 
óltimo tambiln es dpoyaao por Valdivia ( 1977 ). ~ 

Lo~ h~bit~ts de l~ coµ~ d~ los ~rbolus ( rama5 y r0millaE 
son los preferidos por l~s 3~iG eEpecies oe tillanasi~s 
¿studiadas pard su est~bleciernento ( T~blas 12, 13 i l4 ). 
•unque no fue posibl~ comprobarlo es~ad!stic~mantet suena hast~ 
cierto punto 16gico 1 ya qy~.es~ secci6n de los lrboles es la gue 
orvsenta mayor su~art1c1e dando se puadan ~stablec~r l~s 
ap{fitas. Adem~s, son los sitios donaa pued8 acumularse m~~ar 
cantid~d d~ mmtEr1a orJ,nica, como lo menciona Daubenm3iro C 1979 
); Pvro curJo'5<:iment~ ~'n l~.-, o.:sE:· d\1 l.: 0 cop2 que ~s el inicio de 
lEs ramificaciones ~ncon~r!mos un m~nor nOmero de brom51ias, ~n 
comp~raci6n con el tronco. Con lo que discrepamos con 
Oaubenmair~ < 1979 ) que mencion~ que ~n las superficies 
verticalos son ~Dundantes l~s ~p1111ae~ 

rn la int"rrnaci6n o::>ünid.::i do?l. mu~str''º' encontr;.:imos qui: 
los ~rboles m5s abund~n~os on ord0n ~R importancia son: Q. 
CPt~SPERS.::., J. GM-1:30~.t<;, y 1.J,, :iC,\T!:J,JiH:.:'.t~S!S ( 1979 ): adf'm~s que 
µrusent~n l~ corteza fisurad~, se06n la t*rminolog!e d& 
Pennington & S~ru~h~n ( 1960 ). Probablemúnte por ~stas dos 
r~zones encontremos en ellos mayor cantid~d d~ inaividuos de las 
~species estudiads1 C Tabla 12 ). Esta observaci6n 95 nec€s~rio 
comprobarla con otr~s nuev~s y con pruebas estadísticas. 
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Ha$ t ¿¡ e 5 t <e lil o In..: n to : n l rj '1 u.) V.:· d Fj 1 e"' (J i se u si 6 n nos 1'11~· 111 o s 
e•? n t r z do en t r <1 t <! r d <' h ;;, e ,_, r p :_, t ·? 11 t •? 1 o q u •:i J o s r i-: su l t ;¡ dos de i ~· s 
¡.¡rU~b.CS .-..•~l..::d!stic .. •~ r?fo.;Ct;.¡c;ó.;.:: h.;n .'·rl'oj:•C10s !nC 1Jd~bl1:>r1lt<d"lt8 l<:.S 
11;.;iriabl;~s qur:> nf.1•10.s 111.:o'f'•·"J' r:J; ( <"11.i tud, rit.:i:i. t.:t y •:l~l'P.r.;ies d.: 
~rool.::s hosp•?d-)rc,:>-) ni:·~ rJd1 un;:, i·j~é; oe los ·f.:ctcr(;I$ qu., pu1:1j~n 
e r-: u s ar •"' 1 ¡ . : t r ó n •J .; li i s t r i t;, o..J e i 6 n "' $ í1 ,:i e i '.:\ 1 p ·~ r t l <~ s t.· s .pe e i es d c­
oro m~lias est~di~d~s. ~s~o, a nuc~trc ~u1cio, qs Jn av~nce p~rc 
r 1 o e ,; J e t i n i 1: i v Q , Y ~~ q u 0 ~ ::: e 1<' r e q u t· J. :. ~ p 0 b 1 <. e i o 11 ~ $ d ~.. p 1 r. n t ¡;i s 
;.,. v~n influ.;:nci;ilj.:iS en '-'U 1.1i~tribuci6n por un"i cJr)n c.:.cntid;:,d dE­
r;,c tor~s 1 tanto f:,:;.6"tico.-> .:orno <.•tii(~ti.crJs; y por 1-, j ntcrr,~lricj on 
•lf! ~s1:o~ rr·isrnc~, e de· ~'1..:uno¿: rin .:l~c:;,, 'l n,:'l ( . .Jr ;olo tr.::s. 
1, u n q u t. v .:, r 1 o s pu .: d en s '-' r rn ~ s d !i' f in l 't l. v o s q u ,,. o t '":i s • 

hA lo snt~rior h~y qu~ ~íladir lA5 c~r~cter!sticJs prop1~s 
1e las espaci~s estudi~d~s como lo son: l~ r~producci6n sexual y 
~sHxual, los ~~tronas d~ ~stablecimiento du_~ l~ pl~ntai etc.6 Por 
lo que en ista et~p~ no µ~demos 2segurar que os f~ctorPs 
causales del ~~tr6n preEentaao son unic~mEnte los c~nsiderados 9n 
Sste estudio, o qu~ son los de mayor significanci~ en 1~ 
~eterminaciJn dol p2tr6n da distribuci6n espacial encontr3do. 

Aosurdo t~mbi~n r~sultar!~ ~trovarnos ~ encajon~r el 
p~tr6n ( d~ bcuerdo a los factoras c0usales aetectados hasta al 
momento pira l~s ~sp~cies estudiadas ) en 3lguna d~ las cl3ses d& 
pmtr6n que sen;:il¡:¡ i\1>r:c;h;,1H ( 1974 ) y Hutctunson ( 1953 ). y~ qu.;. 
para intentarlo es neces~rio tener un conociMiento rn~s profundo 
de las poblacion~s de 1~~ Psrecios ~studiadas, y haber repetido 
ia~ observacione3; lo cual no, derf3 un cierto m~rgen d~ 
confi~biliaad parM hacerlo. 

Al no exi~tir cu&ndo mEnos una t~cnic~ de muestreo 
comprabable par~ el astudio cu~ntit~tivo de 3pffitas, tuvimos qua 
recurrir ?l empleo, con Ll~unas modific&ciones, de una usad~ 
regularment~ para cuan~ific6r vaJet~ci6n t~rrestru; ~ que yn 
h~bia sido utili¿5aa ( aungue para otros f1n9s ) por SuJgen & 
Wobins C 1979 ). ~sto µudiora ser obJeto de Jrandez 
controversias. Ya qua ~1 haber obtdnido diferencias en el p~tr6n 
sugerido por algunas de las pru~bas efectuadas par~ dos de las 
brom~lias estudiaads; se d~mu~str~ que si so presant6 efqcto por 
sl ta~a~o ael cu~dro de mu~streo utiliLado. 

Con base er1 ost~ experi9nCiJ considerAmos que es necesario 
aplicór en ~studivs s1mil~rGs al~un3s otras t~cnicas de muestreo 
a l& p~r de la qUG se seleccione ~ como rudier~ ser la del vecino 
más c~rcano de (l~rk t fv0ns ( 19J3 ) qu8 obvia el uso d~ 
cu~dr;dos l por ~nde elimina ~1 efocto de los mismos en el patr6n 
sugerido ;. Permi1iHndo andli~~r los d~tos de 103 ~rbolas 
nospederos can el obJeto d~ tr2t~r d~ daterminar asocimciones 
entre 6stos y l~s ep!fit~s. ~st~s cornp~r~ciones y repeticiones 
de las metodolo~f~s de muastreo µu~den visualizarse wuy 
L:iooriozns t P'"'"º nos llPV:'rfn a oot<Jndr un~ t(cnicn m~z ::.decueidB 
vara el muestreo dH la5 µl2nt~s er1fit~s. 

Aun~do w lo ant~rior en l~s futurd& investigacion&s sqr~ 
necesario rozlizar ~notaciones sobre la ori~ntaci6n de las 
ap!fitas dontro de los ~rbolos; el tamano dP los individuos de 
~llas; se~uir el ciclo aiol6gico de 6stas: hacer une divisi6n 
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111(,s obJetiva º"los .~rbol.;;:; ( t.:..l ve:. br:.:,¿id<:i n su .:irquit"'ctur.'i, 
o l':n lo5 c.:.n1b.i.os ll1J.cro,,1110i•"nt< l•::s ~u!? s.s· o\ir~1\ d~terr:;in'4r ); 
e u .;, n t i f i e e r o t r 0 ':' t;:~ e t t) re ::; t í 2 l e 0 "' e o r:"' le s p r :t ~ d" $ ~ 0 n .~ b 1 in ;:i t 
L·1 in'tensid•~d c.J:? 12 luz., :ui tt"m1>21·.:1tur:.., .:te •• 1odo en conjunto 
¡.,;;ormitir.'.'I t1..'fl(r un<. idr.:; nF>s cl:ir.·,1 d~ los proci:so: quf• 
intervi~nen 6n ~l e!tdo]eciera1~nt0 y distri~uci6n da las pl~ntss 
.:,p!fit2is. 

44 



C:1P!lllt.O 7 

CONCLUSIONES. 

L~ experiencia que sa ha obt•nido a trsv~s de la 
realizaci6n ~el presente estudio i los resultados protectados de 
51, nos permiten y~nerar algunas r~soluciones. 

En primer lugar que ~xis~e un~ falta de estudios sabre 
ispectos ~colG~icos en Jener~l de l~ familia BPUMlLIACE~E • Por 
•l papel ecol6g1cc, econ~mico / d& salud que de!empaMan en las 
!reas ~ropicales es necesario c~m~nzDr a implementar 
investig~ciones sobre este ~rupo d~ plantas. 

~unque al parecer ~xiste una aran can~idad Je inform~ci6n 
sobre las especJes d~ brom~lias qu~ habitan ?n el pa!s, ~st~ sa 
encu~ntra disperse, si.:ndo indisp~ns,;ible r¿cop.l.lar1a par;:-¡ que se<'l 
posible su uso dl1 rnaner;.i ~Jil 1H1 futuras investi<Jacionl?s que se 
ampr~ndan. ~1 patfon do distribuci6n ospaci~l en general par~ 
1 ci s s 1.? is "3 s p e e i es o ·J 1 •J en '°' ro T 't L U.! HJ 5 ! 1\ a s t u 1j i a d "' s e n C ~ m p o 
Santiago, ChiepDs es a3re0ddo; y al parecer unos de lo$ factores 
que int~rvienen en esa dot~rMin~ci6n son la variacion altitudinal 
y l~ diferencia en las especies de lrbol~s hospederos. 

La disposici~n que presentan lrs bromllias Ystudiadas en 
los hSbiiats en que jividimos a los individuos que l~s soportan 
es a9~upada1,Y tambi6n s~ registro al~ VEri3ci6n altitudinal y a 
lm diferencia en hospederos como p~rte de los f~ctores caus~les 
de ese: dist.ribucJ.6n. :.:n .~stf1 .sent¡do los p~troni?S obtenidos en 
nuestro hlbitat base de la copa ~ara r. C~RLSON!AE y T. 
MAGNUSIANA deben tomarse con prudenci~ y comprobarse con nuevas 
observacion-:s. 

<~u~ l.:ss esr.l'.:lcies d.~ oro1n6lí<:•s1 al Perecer, tien~;n 
preferencia ~ara su e3t~bleci0miento por ciertas especies de 
lrbolesi ~yuellos ~uo pres9ntan la cortezs fi!ur~da. Y dentro d0 
~llos e ~iti~ 11 pr<?ferentc u ~'"'r"' su •:>St~blgcimiento os le- e.o¡,;;. 

Que en las superficies vertic~l~s dQ lo3 hospeaeros como 
lo es el tronce puede lle~ar ~ t•ner icual o mayor cantid~d d~ 
individuos que en los sitios dcna~ se jni¿ia las ramific~cion~s 
dt? l¿i copo. 



CONCLUSIO"ES. 

L a ..., $ p E e i.:.· rn .~ s :.; bu n rl <.1 n "t ·" ~) t r .:. 11 ~· s d 1o to t~ o e 1 t r a n s ¿. e to y 
-:lU\l €n. )GIH:>r~l ccnti'.lnn LJ 111;:,yor C<rnt:tdr:.io di? individuos .:-n .t. odos 
~os hAbitats , 0n tc:2~ l~t ~eµ~c1~~ dY ~rboles hospederos 
e o n s i d i:, r a d ;;i s ·1 s l • S :: l. ·: r· I t t' / ; 3 ::.. Uh' e r t:? f 1 e j o de s u a m p l i ~ g .:1 m ;:, 
'11;: distrib1.Jci6n .. 
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RECOMENDACIONES .• 

En el desarrollo del prAsente estudio nos h~mos podido dar 
cu~nta de lQs dificultad~s qus implican el estudiar las plantas 
op!fitas. Teniundo una ~r~n parte de culpa l~ carenci2s da 
metodolo2Jas que se ti~nen par~ plEntP~r invest1gacionos sobre 
este particular Jrupo de plantas. 

Con base en est~ r~flexién nos atrav~mos e emitir y 
soffal~r ¿lgun6s line3s d~ tr~baJO ¡ recomendaciones que una vez 
cuoiertas podr~n contribuir ri reducir las limitaciones qui se 
enfrentaron en el ~studío, y tal v0z porwitir que otr3s personas 
se interesen por ~studiar ~st~s µl~nt~s. 

l .• -

2.-

3.-

4.-

(s necas~rio ~vocarsa ~ 1~ tarea d0 definir con 
mayor prec1si6n, cuando menos, una tScnica de 
rnuQstreo para ~stuaios de ecolo~!a cuantitcltiva 
con lo que s~ permitir~ 3V!nzar en el conoci­
miento 09 las rl2ntas ep!t1t~s. 

Dad's la! limi~acionus que se tienon para idun­
tif1car plant~s inflrtilus de la familia -
BRUMEll~CE~[ 1 es nac~sario d~s~rrollar ~l?Gn 
sistema de clasific~ci5n qu& permita solven~ar 
este proolemra; con lo que se podr'n estudiar t2 
das l~s QSpecies pres6ntas en los siti~s de tra 
baJo, ¡ se obt~Qdr~ un~ iaea ~~~ clEra y compl2 
t~ de l~s relaciones con ~1 Medio. 

Ha 1 qu·~ con~ids-rar, si no i:od;:;.s, ~i el m<:1yor.ny 
mero de v&rl~bles posiblos; siendo l~s m~s im­
port.:Yntes: k inten!:iid:~a dP. lé lui, J.; humedad, 
la orient~ci6n 9n ~1 irbol, Jn 1~$ invBs­
tig.::iciones que s"' empr•rnd¡;r,. 

!:s n<:)cesaro d~;:arrollar o ll.?·""'~r <., deter;riinar 
prueDi& €St~ai~tic5s ~~ra ~sti 0rupc de plantas 
con lo qu1 se obtendr~ una asevqraci6n rnatam~1i 
ca de las nip6t&sis qua se plant~en. 
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Alti1:ud Free;:.~ Abs,: ... Fr•~ .• Abs,'~ Frec •. ,Abs';* 
msnia Arboles Epifitas Epifitas 

1850 1 256 199 

1860 e 531 434 
1870 11 231 138 
1880 11 101 59 

1890 15 171 38 

1900 6 142 141 
1910 8 157 104 
1970 11 198 142 
1990 10 201 121 

2000 12 74 42 
2010 11 109 59 

2025 8 56 18 

2050 9 29 17 

2100 17 89 37 

Total 144 2345 1549 

Tabla ¡f, Frecuencif abs!l~ta de los 'rbo~es .. 
y las · ifitas en as a t tudas •u•• r•• •~i <* 1r~cuencia despues de la seleccion alea-
tor a •, .. 
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Altitud PINUS JUNIPERUS QUERCUS QUERCUS ARBUTUS QUERCUS 

111sn• PSUDDSTROBUS GAMBOA NA BRACHYSTACHYS ACATENANGENSIS GLANDULOSA CONSPERSA 

1850 6 3 

1860 5 3 

1870 1 2 8 

1880 3 1 1 

1890 1 1 7 

190~ 2 2 2 

1910 8 

1970 4 2 3 1 1 

1990 5 4 1 

2000 - 12 

2010 2 2 1 

2025 - 2 6 

2050 7 2 

2100 2 4 11 

Total 4 32 7 34 1 68 

Tabla 10!:.. .. Frecuencia absoluta por especies de arbol•s hosp•deros 
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Alti1ud T. ARGENT EA T •. BUTZII T. CARLSONIAE Tt .MAGNUSIANA T. MATUDAE r. SELERIANA 
1111n11 

1850 77 6 4 169 

1860 1 4 28 35 463 

1870 2 5 2 52 20 150 

1880 4 41 2 54 

1890 1 1 64 3 102 

1900 1 13 30 20 78 

1910 12 l 53 22 69 

1974) - 65 29 35 42 27 

1990 67 12 24 18 80 

200.0 1 22 8 19 24 

2010 49 2 17 13 28 

20Z! 9 7 23 8 9 

2050 3 2 10 8 6 

210~ 8 2 21 31 27 

To"t~l 83 262 65 423 226 1286 

"'' Frecuencia absol~ta fºr e3p•cies de broaelias, Tabla 1~AI 
los datos o ten dos el •uetsreo. 

con todos 
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Altitud 
Bromelias 

1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1970 1990 2000 2010 2025 2050 2100 Total 

T. ARGENTE A 

* Tronco 26 -- -- -- 26 
* e. copa 7 -- 2 - -- 9 

• Ramas 33 -- 1 -- -- ...- 34 

• í<a11illas 11 l i .... -- 1 14 
¡; Total 77 2 1 -- -- 1 -- 83 

r. BUTZII 

• Tronco 1 1 -- s 1 4 9 2 14 3 1 41 
• e. copa -- 1 -- 1 -- 14 10 3 6 -- 1 36 
# Ramas 1 1 2 3 s 25 25 10 25 3 -- 1 101 
# Ramillas 2 2 2 1 4 6 22 23 7 4 § 3 5 84 
• Total 4 5 4 1 13 12 65 67 22 49 3 e 262 

T. CARLSONIAE 
# Tronco -- l -- -- 3 2 2 1 1 10 
• e. copa -- 1 1 4 1 1 -- 1 9 
# Rá•fs -- -- 1 18 4 4 1 5 -- 33 
# Ra• llas -- - -- -- -- 7 2 1 1 -- 2 13 
# Total -- 2 -- -- 1 29 12 8 2 7 2 2 63 

Te MAGNUSIANA 

• Tronco -- 2 2 19 2 6 2 1 1 2 3 3 43 

" e. copa -- 1 2 4 8 1 4 1 2 s 1 2 4 -- . 3S 

' lhlllHS 6 8 20 20 12 13 23 18 11 6 5 9 -- 3 154 
# ,.111111 •• 19 28 15 ~~ 14 ~~ 14 10 7 9 9 6 15 191 
il ot•l '6 28 52 41 30 35 24 19 17 23 10 21 423 

I11 MATUDAE 

• Tronco 8 4 -- 1 1 6 4 -- 3 5 1 3 36 

' ª• copa -- 1 2 -- 2 1 1 2 3 -- 1 -- 7 1 21 • R•••s 1 15 9 1 -- 5 12 12 7 8 3 22 95 • Ra•illas 3 11 5 1 1 13 8 22 4 1 -- 5 74 
# Tot•l 4 35 20 2 zo 22 42 18 -- 13 8 8 31 226 

T..~ SELERIANA 

• Tronco ~8 42 17 6 40 16 6 4 4 2 3 2 -- 5 197 

* e .• copa 7 9 1 6 3 6 1 1 -- 1 -- 1 -- 76 • Ra•as 39 277 67 23 24 37 21 11 so 11 20 5 9 594 

• R••illas 1~3 137 1~~ ~: 1Bi Z2 36 11 iB 11 4 2 s lf 419 
# To"tal 463 78 69 27 24 28 9 6 1286 

Tabla 12,~ .. Frecuencias absrlrtas,, de epifitas por nicho 
y por a t tuq~ 
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l Altitud Arbo es 
1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1970 1990 2000 2010 2025 2050 2100 Total 

P. PSEUDOSTROBUS 
,, Tronco -- -- 16 -- 16 
# s. copa 2 -- -- -- -- 5 • Ra•1s -- -- 1 -- -- 4 
# Ramillas -- 1 1 -- --il Total -- -- 25 

J. GAMBDANA 

# Tronco -- 4 20 9 14 2 12 3 64 
# s. copa 9 2 5 3 11 1 14 3 -- 48 • Ita mas -- 19 15 12 ~~ 20 63 21 6 218 
# Ramillas 13 18 11 47 45 3 6 205 
• Total -- -- 9 38 35 157 10 134 30 -- 12 535 

Q. BRACHYSTACHYS 

* Tronco -- -- -- 1 7 -- -- a * e., copa -- -- -- --.. -- 5 6 -- -- 11 
# R'••ts -- -- 32 f ~ -- -- 64 
11 Ra• llas -- -- -- -- 23 -- -- 42 
# Tot1l -- -- -- 61 64 -- -- 125 

Q. ACATENANGENSIS 

' Tronco 34 30 6 -- l 9 1 -- 9 2 1 1 96 
# e. copa 29 4 1 1 -- 7 -- -- 2 1 -- -- 46 
# R ~l 173 li 2 -- 14 -- 14 2 15 6 11 ; 292 
# R::ff 1as 127 9 -- 15 -- 6 -- 9 9 218 
# Total 125 334 34 12 4 38 -- 27 3 -- 35 9 Zl 10. 652 

~.~. GLANDULOSA 
# Tronco -- -- -- -- --... -- -- -- -- -- -- --# e, copa -- -- -- -·~ -- - - -- -- --
' Ra•11 -- -- -- -- 2 -- -- -- -- z 
# Ra• las - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --1 Total -- -- -- -- 2 -- -- 2 

Q, CONSPERSA 
ti Tronco 42 21 19 4 18 6 -- 1 10 12 -- 12 169 

" ª• copa 18 5 7 2 3 -- --· 9 4 2 -- 3 63 
# R' •ff JI 128 

'' 
25 j~ if - -- ~~ 23 l? ~ 27 lt~l • A•• l•s 43 ~~ -- -- 1 25 3 o 

" Tot1l 131 197 188 117 69 
,.i,1.. 

74 44 47 8 67 993 -- -
Tabla 13;:, .. Frecu•ncias absolutas de !~f fit1s 

y por a tu(Ji, 
por •specie de arbol1 habitat 
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Altitud 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1970 1990 2000 2010 2025 2050 2100 Total 
&ro11elias 

T. ARGENTE A 

" Tronco 26 -- -- -- -- -- -- 26 
., ª• copa 7 -- -- -- -- -- -- -- -- 7 
# R••tf 25 -- -- 1 -- -- f t # Ram las 8 1 l -- -- 1 
1 Total 66 1 1 1 -- 1 70 

T. BUTZII 

1 Tronco -- 1 -- s 1 3 1 2 4 2 19 
# s. copa -- - 1 9 8 2 4 -- -- 24 
# Ra111s } 1 1 2 4 15 13 8 15 2 1 63 
• Ra111 ll•s 2 2 4 3 19 13 3 2 3 3 2 58 
11 Tot•l -- 4 3 3 12 a 46 35 15 25 7 3 3 164 

T.! CARLSDNIAE 
• Tronco -- -- -- -- 3 2 2 -- 1 1 9 
• 8111 copa -~ -- 1 -- -- -- - 1 2 1 -- 1 -- -- 6 
1 R••tf -- -- -- -- -- -- 1 1~ 1 l -- s -- f 8 d• 

1 Ram las -- - -- -- -- -- -- 1 -- 1 
• Total -- -- 1 -- -- -- 1 21 5 7 1 7 1 1 45 

·r,_4! MAGNUSIANA 
tí Tr.onco - -- 1 9 2 5 2 1 -- 1 3 2 26 ,_ 
# e. copa -- 1 1 2 1 3 1 1 1 2 -- 13 
# R-a•is 8 15 6 2 13 18 6 8 1 i 6 4 1 92 
# Ra11 lla1 -- 16 19 11 3 4 10 10 ~8 3 5 4 9 117 
ii Tot•l -- 25 34 19 16 30 36 19 s 8 16· 8 12 248 
!, MATUDAE 

' Tronco 8 2 -- --· 1 -- 2 2 3 5 1 1 25 

' 8.\t copa 1 2 2 1 
, 

2 8 -- -· _,_: -- - -- --* h••• -- 12 6 '4 - 5 '9 9 7 - 7 2 3 1 65 ' ,, Ra•ill•1 -- 5 -- -- -- 13· 5 21 2 -- -- -- 3 49 
• Total -- 26 10 4 2 20 14 34 11 10 1 4 5 147 

1! Sl'!LERIANA 

• Tronco 52 34 9 2 8 16 s 4 2 2 2 1 2 139 

' e. copa 31 5 3 -- -- 3 6 1 -- -- 1 -- -- --.. 50 • Ra•11 it 245 44 11 3 i1 ¡~- e 32 4 11 f -- 5 •:5 ' Ra• l•s 94 34 19 9 9 16 8 1 2 9 2 5 
# Total 133 378 90 32 20 18 45 22 50 14 15 4 2 16• 899 

Tabla 1~ frecuenci1s abso¡utas de epifitas* por nicho 
'I por alti c1t,C * D1~01 obten dos por la ••l•ccion aleatorie > 
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Habiatas # de individuos 

Tronco 244 

~~ copa 108 

Ramas 711 
Ramillas 510 

Total 1573 

Tabla 151 Nu••ro de individuos total de 
bromer1as en los difer•ntes habitats 
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