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SLSUREN

Ue los eztudics sobre pnul cijonexz de pl~nt1s O puc=
den cbtener datos plsicoc c. su  dindaice y su comportg
miento, L& cotencidn d«l poterdn de distribucidn pr‘c1uT
gs  una turas de introducirse dentro Je  las poblaciones
€N un Merento acturminian, L= m¢/ori‘ de ¢s5tos  egtudios
se  hin resllzodo en ocosiitenas cencililos y utilizando
COMO ObJETO ¢y trophge o lis slanmtes d2 hiviios terrestro
Jiendo ¢gcascs Jos 2Tactusdus con -pir*t¥v.

La Fonddlie Lithell- 0007 juegs un p-"n] 2colBgico muy
importants, Ya qug d'm': de que slouncs d@ o sus muiti~

:wruv CheEouss pur ~f homorz:y ctree por
abxt¢t sxclugive e inszctos al unog qe
ansmisores de anfermedidas y p 15 du

ples especies g0
€d ferma  son sl f
los cuales =zon tr
CUltivose

in_ests trabzgo se cstudic ol patrdn de distrivucién
espacial guse presentan seis espacics  de bromflias a tro-
vis dv un crzdiente cltltudanu& en un" garte de los Altos

de Chiapase
los resultados auvsiran gue 10s especies zstudiadas
prestnt= una dl‘T(LUUC:5n ot ada conservindose efte
0les

strén en  locr hIbitatis en Jque dividimos & 1ns 2rb
FOS;’QOE‘"OS.

r 21 conoci~
patrdn espg
o por li vg
pc.ClC: de =
¢

als]
I

Wi 4Im=s

e concluye  gue es neceszario
riento de la ccoloagfa dv las fﬁfL
cial encoptrzao 23 agregsdo s wsty
r1acidn eltitudinel y 13 diferenci
loes &rboles, Hanifestande las_aplfid rta prefae~
rﬁnc1a ror zlgunos de wllose i3 nece 0 considerar en
futuras investigacicenes sobre 31 tems un mayor nﬁmero de
Vurlanles a cuantificar, lo qu 2 permitira conocer mejor
las mcnlfe<t¢c1onea de 13 dinfmice de las ponlaciones vy
sus importancias ecelfyicay,
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SUALER Y

Lt the resessrch2s  Gabout plants populztions we cun
obtedin besic notas 5f thelr dyrnamic 2nd bahzviour. Tne
pattern of distributdion iz one wey of witning the n3atural
plmhfs populc Iﬁun_ in o determinitec tima, The msjory of

this works ha peef Db CAnCle Ecotystems us JHJ &z
works ob;ats Lo ths t,rrr"triwl FianhitIy paelin) 3csrce tn$

workes made with epipbyts

The ZESNMILT.CE Y F=ipily odxy o very important ¢colo-
clecal p@purq tome ot i1tf ﬁ”)f;pi‘ cpaRClies zre used by
the many others bty thaeir ftorm are the spocific henitat of
rany insectsy €ome ©T thoew Lre voctors ot dllnes and
pests of cropse.

‘ in ihia work the spatisl patiern ot distribution of
six species of bromeliscs 13 studieg, slong 2n 6111LU“
dainal Jraﬂlfnt in ons plzce ot thsa H1;nl=nns of Chiapas

The results show thot the studied ap*c1r> present an
gareszte distribution ke#pind this gttern to the he=

1

ot

tats in the hosta

We conclude that it 1s pnecesiry to increzse the know
ledge ot the gcology ot the Lromelizce=se The found spe=
tial pettern 13 uujrwur%»d and it 1s ceterminsted by the
#ltitudinal vsriation and the difterence in the species
ot the trees. Showing the eopipnytss 3 certain preference
by sgome ot them. ‘Ta necesery to  consider in future
researches asbout the_ themey, = miaJor number of varisbles
to quantity +his will parwit us to know botter the demos—
tration of the populations d,n:n;c and their ecologice
importancas




CaPITULL 12
INTRGDUCCION,,

1s1 JIMPORYANCIA DE LAS POUBLACIONES COMO ENTIDADES BIOLSGICAS,

Lss poblacionws de plentas sen  las unidades  miInimas de
actudio 2n  zeologle porgus  elloas rnprasﬁntcn y mantienen
striputos y caracteristicas del Irupo de 1nd1v1duoc que
contienen, S« h3 considerodo dentre de ssas car: ctnristnc & la
densicad ( nutslidady mortalidad, inmi_.rncién , emigracibn ) 2
edad de 1z \cb1~c16n, Sy dJ<TPJUUf16n g’odr‘flcu; su composicidn
Jonétlra & patrdn doe distrdbucidn ( distribucidn espacisl)

Areosy 1970 )a

D2l conocinmiento da los carscterfsticrs d2 las poblzciones
jetales y la comprensidn  de =u  dinfmic se pueden hccer
1n grencizs de los rahsos de distribucidn y de ioc factores madio
smoientales que lzs limftsps  entender su comportamlpnto Yy sus
manitestacionesy wsf como «1 sentido de¢ las relaciones qua
guardan con otrse gpobliciones deducifndose con ello el papel
2colégico que aesampellun eses ldnt;-, L2 estructura que results

de  la dlcTrLtuc&én de lcs OfJGHL‘mOS; suf intreracciones entre si
Nismos,y y &stas con el medlo amdicnte puedse ser llamado como
patrdn ( Hutchinscn, 1%52 ),

La total determineciln de 1ia tuncifn ecolégica de wunn
poeblacién requiers de un procesc complejo compuesto de estudios
rijuresos y extenuantes, & larjo plazo y 2 difergntes nivales
Por 1o que r=sgularmente 52 hea 0pT1d0 por iniciar 1nvqstlgaulonpa
fraccionudas Que vayen eportande conncimientos parciales, pero
que sean conplementirics  con otros trebsjos desarrollzados con
anterioridsds funque on zlgun»s ocesione:z se tien2 la tendancie
& estudier clertos grugos de plentasy, y emprend=2r sus zndlisis
¢enfoczdos o cicertos aspsclusy con io yue  S6 provocs un
desequilibrio en ¢l conocimiento dn los =lementos que  <on

complementarics, Por 10 que no s5¢ llega a odtengr «1 sentido
inte r*1 dnl d?snmpeﬁo 2n la naturaleza de 3% poblaciones
vege

Uno de los peres inicisles persa <l ¢ntendimnienpto de las
poplagiones ag gl conccimiento de  su  distrioucibn, -3
°<UhlelCqun1¢ d¢ su patrdn de distribucién, Lste patron d=2
di1stribuciln repreocenta 15 cuiminocién de los movimientos

1




SHPOLTANCTSE UL LAS PEA ENTLISDES TIDLOGICAS,

din&micos 2n 1a densidad de la poblicifng  durainte =1 lopso  de
t%;mpg en  qur nes introducimos eh clle ( Pooley 197435 Karcshou,
¥ .

Ll interes qa concesr 1 gistrinucifn ozpacizl de  los
andividuos  de  ung 'ub1ac,un de ploptas comisnza o mediades del
presente siclu. la me Jr!» ce ot traoxles  que <o hen
dasurrollsde boste 1l z¢ hen desoempafado vn los ccogistemns
con peca dilverszidsd, ¢ DOSIUES trm;ludu: en dondz:  Day £
otk (0 1vT4 )3 GLall P chn 11y bister & delsel ( 3977
)i Eruverer (1980 )y whipnle  C 1%HG. )y sntre Gros,
amprendieron  sus lnvﬁﬁil;&ClOHﬁT' Y ' los  desiertos  qus
AreClias 3 su estructur: fizonSwice simpls son busnos suJetos  de
estudio ( Pnallaps & Hacb*hﬁn, 1941 ). Focos son 1ns que sa non
afactuado an WLOElutmmﬁb mis complagesy c¢nme 1In son  los wvosques
tropicsles o sclviss Hupbdell ( 197% 33 Forman & hHahn ( 163¢ )i
Pemmdasa & Gunatilleke ( 1934 y &n Mixico Hezve dal C, (

1983 ) vy Valiente ¢ 1484 ), antre otros, hien enfrentado los
problemes que se les presentaron zl pernetrir =n &steog sitioy ten
intricados por sus caracteri=txc~v pregias,.

1e2 ANSLISIS DE PATRSEN EN EPLFITAS,

En _les PuFFﬁTOB cnterlore' hemoz dntentado wubicar 1a
importencia de los ez tudics de patrdn espaocizl y las tondicicnes
gdenersles on que so han dezenvunlto le mayorfa de ellos. Cabo
hacer noter gque +todos 1o% <rebajos do los que hemcs hecho
raterencis hen utilizado como obueto de ectudio & las plantas de
h&bites terrvestres Tal wvez orgqus  los métodos de muestrco
exis tentes se han Jw seBndo para gl«:, o quizf ce ha considerszdo
que &l estudiar 1oc frpoles zroustes vy hierbas, se otbtiene
informacidn aplicable & teda ls comunidady o pordgque son las de
mayer talla en ulguno- crsos y por lo tznto son las plantes

dominantnse Puede sepr por las razones expusstas o por muches
m&s lo cierte es que @ las  plentes eoplfitas los ecbdlogos

vagetcles les han dedicado muy pocy *tnnc16ﬂ para conocer el
patrén eszpacial que demuestran s ia: cCausaes  de &5

comportaml2ntio.

La dificultad quo representa su particuler formas de vids y
de crecimiente en  algunzg ( comeo 1o =235 1la forms arrosetada 1a&
reproduccidn clonsl por medio de 1a refzy y 12 ocurranciz de
retofies  pendulantes gque ne  permiten diferenciar individuos )y
obtaculize fuertement: la obtencidédn de  informacidn y la
aplicscidn de pruebass de enflizis gstadfstico que normalmente hen
3ido diseBadazs para otro tipo de plontes. A poser de ello Hazen
190é )i Santord ( 19¢% )5 Suauen & Pobins ( 1979 ); Valdivin
C 1977 ) y Yeston kL Gileaston ( 1982 ) 2] parecer son  les Gnicos

nvestlgadorw- qua han menitestado Interds por conocer pzrte del
onportamisnic d2 las pobl i:ciecnes de epffitasse Y de todos nrllos
s0lo Hazen (1966 es o) gue se avecd z anglizir 21 potrédn
eeoacial d¢ uns poblacidn de bromélias,

~~
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o
THPLRTANLI DY LSS EBFWG LR RUETSS DT S 0TUNIC,

1a2  IMPORYVANCIA DL LAS BROMELIAS COHD QBJUETOS DE £STUDIN.

o Las Brow&lice suon p*«ntac Gu.2 habitzn oxc to
continente anericune  Con exc tvr3U Je PITCL ICIANA qua
ct e

xtiendn

[
i

2¢ orijinaria oe JSLtrace Jy Td Fange dic
desde el estodo de Texcs vn le sdos Ur 3 rtesmericr
nesta Argentina y Lhile  smith, 1% Peaiidlny 1%73 ). Cecln
dgdisen (1977 ) los growmetitcewgs QH“TLTU/GH ¢l componente mé:s
conspicuo Gge 1a vc~014r16n FPIT"tu nectropicely vy 3¢ Conzsiders
que  pars 5ty chtre ctras 1smiliass, ~]tun)€ de i azones qu?
uontrlouyen & su continarianto an Lo redidn neotro 3 a5 ol
accidents histérico v odovwogrffico que prisintan, 2 como de -

exitstencis de¢ log pesgues de nablina, Raun_ (3979 ) ma:ancicns

ac2rca  d: 1o disteiouciin de T:s Apemsz 1L¢~‘(s ¢ habitzn en
divers=zos 2cosistemncs,y, enpumernndoe:d e siertos C0St5Sy  $AlvEs
tropicalss Dposgues do neblinsy valles secos ﬁltas cuabres por
arrivs de  log 40w msnm. indicango que laz  bromdéliz 30N
especialmente wsbundantes on los constantemente himedos bosquos de
neblinaes Ya que ¢ considerc gue la cubierts de nebdlina es  un
tactor ds primiria importeéncis par2 1ss apffitas, en donde
obtienen supleacntos de Cgua dursnte los  periodos de senquia (
Grubbd & Whitmore, 1964 ).
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La Familia sze ajvide en  tres subrezmilias  encontrandose
egemplares de teodas en Mixico; s sdendo l¢ mejor reprosentada la
suybfamiliaz TILLA D‘ILLDLu; cecn 3u ORNRrO TILLANDSTIS Se
considera que exl sten en el pels —lred»dor de la mitad de las
%090 especles hasta shore conocidas perc la fawilias ( Psuhy 1979

L]

Este grupo de plantas he sido sugeto de un gran ndmero de
astudioss desde el punto d? wviste evolutivo por Smitn ( 1933 ),
?randes trabacos_descriptivos vy taxonémicos de Sm;th 5 UGouns (

974, 1977y 1979 ), ¢ntre ctros Lsis Loras de =2ste naturalsza
qu? se han afnctuauo en I'€xico son relativemente abundantes su
desarrollo se_  deve Matuda ( 1952, 1656 &, 1936 by 1957, 1919,
196Gy 1972y 31975 ay 1675 by 1977 )3 LApez de 2. & oeutulapuchor
( 1§74 ) ¥y a _vardner ( 1332d ). Ixistiends aliunos otros
escritos que solo son anotas breves 3 manerg  de reportes
accesibles & lectores h@tﬂrodenQOS, Foster ( 1957 )i Gerdner (
1981, 19828, 2962by 18%2 ), snltro otros.

b pesar de Zstas invegstigaciones 1o realidic 9s  que no
conocemos l1a mayorfs de les” esgecies gue habitan en el pifse.
Garcis-Frcnco ( 1984, manuscrito ) hs inicizdo una recopilacién
ae las specias  reportadas tar% H€x1cc con bag? en raevisiones
leliogrﬂf1Cns y do herbaric, Lg listi rounids nesta_el momento
contiene 53¢ @aspecles de tods lz familiszy siende solo ¢l 33,5 3
del ndmero totasl citado por kauh ( 1979 ) que deoe existir en el

territorio nacionzl,

En contraste c¢on los ustudin$ ~oorﬁ descripcidn de
especiosy  las 1nvnst1anLone“ soore los aspectos ecoldgicos en
ios que se dDbNHVUHlVﬂn Yo oqua conirolan 2] crec1m11nto de f&stos
plantasy ¢ que clarifican su ¢iclo bicléiico son sescasas
Hewillisms ( 1976 ) a &Ompllddo y resumido excelentemente los
trabagos que zobre spectos wcollfgidcos se han rezlizzdo. Fn

7(
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IMPLATANCTA DY LS BRGY MUy ORJRTES O ESTUDLIC.

qlgunos de ellos <o recenmce ¢ 1o luz cono el factor detorminants

qe ls dndtriuuc1un de  les vronlliczs;  otros coinciden que los
periodes v pesline y przezpiticida zon les dimportintesy y verlos
cancluyen qus '1funJE4£”p@CLﬁi tiznen ung mayor tolerancia a 103
c;mblcs de¢l meaio por ie qus tienen ups Jdistribucidn wmis  anplia,.
.l conocimianto de la niologfs reiprcauctive presenty también
~lgunes l unz: y 3¢ hzge dyidente 1o necesadad de e”tudx‘rll con
més detalle < Utleyy 31993 ). Subre ol cenociwmisnto dul patrén
PEPC cial Heazen C 1966 ) hz hecho o1 Qnico intentoe nzsts ahor

Haciendo & un 33:do 2s¢ arnsconocimisnto de 1o que es y  qun
sucgde con _ia  tomilds  BROMCLISCESE, 21 hombr2 practica un uso
variado de alcuncg de sus  diferentes aospacies, Dagae tiempos
inmemcriables algunos frutes <eo5n utilizades come alimento
obtenifndolos on cultivos & aran escala coamne suceds con la pifis
ANENAS  COROSUS Dy o por su rzcoleccidn 2 nivel local y para uso
populer ( Firengd, 19753 Do 41 pﬁ”ﬂtle C TILLANGS UsSNELRICES )
s e 1ncorpnrsoc como adorno on los zltares gn »pocn navide®fs en
gren parte del palsy  existiendo cdemfs otras sspecies que en <s$3

*cmporada su recolocclén Yy coma2reic representan una fuentes de
ingresos pard los campesinos en aljunas entidedes ( Keesy 1977
tardner, 1982c J, i como_scurrs en los Altos d= Thiapas que son
ussdos como sfmbolos reliciosos enh l&s roepresentaciones de
a%?gngs bordasdos que hacen los indfgenus en su ropa ( Horrisy

1 .

Aden&s ae lo anteriorj comg censecuencia de la forma de
Lrec1mlent0 en roseta que siguen la mayorfs d2 laz oromélias que
tisnen hdbitos epifltos,‘;on el nfoitat exclusive de una variada
flera vy faunaa Lessle ¢ 1981 ) reporta habnr encantrado 51gas y
dacterias ¢reciendo on el interior de {stz plantas., {2 zun:
puede @star compuesta por pequefos vs: rtebrados ¢ invertebrados
dstos Gltimos son muy 1mportmntVa y&_ que algunos puseden vivir en
agocléciones obllg con plentas gor requerimientos
nutricicnales ( cnzln;» 1570 )3 otros que ¢n ciertas ragiones

J

puedan c°nstltu1r problemas zerids por svr plages de cultives (
zeutelspacher, 1971 ). g transmiscres de enforaedades como
malaria o paludismo ( Smith, 1953 y &ledin, 19763 _citados por
MmeWilliansy 1974 ; Foruitlnx, 1362 )y fiebre amarflla ( Batos,
197¢ 3 Service Vy, s probzblemante también se encuentren
vactores del Wui de chc“n en 21 Sureste de MExice ( Zarate, L.
Gey 1983, cCoMe PErsS, D,

Fstus entre otras muchas ceraecerfsticas ¢e las especies de
la  tazmilia EROMFLIACEAL  hacen Jue ge considere n2acesario_ el
avocarse & ‘ncrementar el conocimientoe de ellzs a todos los
niveles de investigaciln.

A




CLPITULD 2
OBJETIVOS DEL ESTUDID. .

. FEl objetive de _este trabsjo es el de contribuir &l
conocimiento ¢el patrédn do cistrioucifn espacizl que presenten
algunss, K esplcies d2  bromdliss _&¢ 1o largoe de un gradiente
altitudingl en wuna parte de 1oz 21tos de (hlapas. Asimicsmo
detectar algunog do  los fzctoras gusz intervienen 2n la
determinacadn del tipc de disperszién encontrade,

[ste ob_getivo s plantes como con3secuencia de 1=

g
rmportancias  d¢ los estudlos de distribucién a2spacial que son un
recurso pera conocar lo dindmica de las poblaciones; del escasco
conocimiento que al respecto s tlene ae¢  las epffites
actualmente; o lz dimportzncie de las proméliss como obletos de
sstudio ¥y por o) reducido ndmero de investigsciones de gecologfs
sobre ellzs, '




CoPTTULL 2
DETERMINACION DEL PATRON ESPACIAL EN PLANTAS.

Todzs 1lass poblaciones de plantze tienen definide su
localizacidn <n_ @ aspucio Ailly 19732 ) estan sujetas ol
2fecto de una multltud de factores ( tinte uamblentales como d=
Las relaciones quo guarden con otrss poblacionss ) gque modulan en
mayor © mengr yrado su existapcia, S1 el afecto d2 teoedos  a2llos
fuera homoreneo pernitiendoe con  2l1lo que todos los individuos
tuvierzn ls migme oportuniads de zparecer en  cuslguler sitio (
traig=Smith, 1683 )3 o 31 un factor asislado tuviers accidn
1imitznte sebreé las poblacionesy pero  dque stz tuviera un2

distribucidn &l gzar en el sspucio; untonce 1a dis stribucifn ge
lze gpoblzciones, seris :zlextaric,. - ampic 31 =1l factor
limitante estuviers distribuide ¢n TOPWJ sarejadsy provoca que
13s podlaciones muestren un puotr&n similar ¢ Pilero, 1976 ).
Poisson (1837 )C Daniel, 1577 ) dasarrelld un ﬁ;tadi tico para
obtener fracuenciass seperadas de individugs =n ¢l que se hace 13
consideracidén precedents s diciry se considers que los factores
intrinsecos y externos no intervienen on 1a presrnc1a 0 Aaucencia
dge un individuos o que si s3o0n definitivos ocurren al2storiamente,

Parz pcder hacer yso de le distrioucifn d2 fracuenciss de
foigssen 1a varleols +tiene gue cumplir ci:rtas condiciones
iniciando por szr una viariopie _con uns meadis relativementes
pequefs en  comparacidbn con @l ndmero m&ximo de acontecimientoe
gor unidad muestral ( pes un cuazdro 2n 9; cuzl =z  cuantifiquen
Zrboles debe do  ser ufluwnto-.tentw rands para gue una gren

cantidad de arbolecs pundﬂn crecer y deamrrollurse 32n dicho cuadro
Jy donde la aporicidn de un a2contecimiznto depe ser independiente
de los anteriores en la wunidad de muestreo ( es decir 1lo
presencia de un arbol no debz impedir ni favorecer la presencia
de otre ) ( Sockal u Rohlt, 1979 ),

0 @ punto du pertida pare inviestinsr los tactores responsabl
ggi p;trun indicaduy y el tamefo 4« Tz gir23e¢ci8n ( Greic-Smith
43 Je

La detorminzcidn del cpetrén  esps ¢izl se pasa en _la
obtencién an ¢l campo de a3 frecuencias observadas de los
indiviguos por la unided de muestrecy existiendo par:s: ello
técnicas acordes # Jz particularidid de cada caso. Les
trecuencizs observidis se chparun con,el almero de individuos
ssperzdo derividc de la serie y distr®bucién de Poissone Si los

nres  cbszservodes oy QSDGPBUO; concuardzn, indicsn que 1z
poblacidn  tienc una  dastribucidn al:ztoria; pero c<i ne sucede
as{, puede signiticar una dl-rdrﬁl“ﬁ aTracada 0 regular, Y esto
es

]




DETERMINACION DEL PAYRUN ESPACIAL EN PLANTAS,

Los mé&tcaous nun r‘c hain contricvuide  _rendements en 1oz
deteccidn y dges¢ripeidn de los  petrones  de waistribucidn (
ared J=Smithy 1943 . g hwn wricinzds  sleedador  ae enee

porz actermainsr ¢l temaRo d= las

J o
aitetrentes pruedas eztoeul. ot
Tiene su rozdn oy ’pllCaDlDllOgu

tic
sgrupscionuss  Cada uns de 11 5
26{  como  sus limitdcLones ccorrespandy 2ntes de acuerde ol mdé tudo
Je muastrew enplecdo. Lo .rue?. g X C Ji ecusdrseo ) utilizade
inicislmente por Placknman ( 355 ) C ureis=smithy, 1982 ), e=

Apllccd: directaomente ¢ _lo: resultados o2 la seriz de Poisson,
Por madio de X se assteblec: Lo siconiticunciz de ls comparacidn de
les velores opservados v las 2spwradoss  H3te DaSo yA nog de  un?
idea del petrén de distrituciédn de laz poblzciones.

FParas efectucr o1 cflculo de las frecusncisg esporadas paras
1la dl:tflbuCl&h y serde de Polsson, zole se necesitz conocer 10
medi&y y como 1z varianze »etd en funcibn de 1la wmecgisa. en 1o
distrivucién de Poisson existe ung relacidn antre los  dos
perémetres  ( Jokzl L EKohlty, 1979 ). Siende e@ntonces  una
caracterfstica fundamentzli en  l: distribucidn ¢e Poisson la
1gue ldad de 1l& medic con 12 vericnza ( Pocles, 1974 Js Esta misme
rnlu616n s uwutilizoeda Cono prueba y como medida de agregaciéng
sisndo conocida como Coeticiente de o0ls persidn de nlacxmcn C 13546
J o Variangs Belativa du Cnapman C 1336 )¢ Greig=Smithy 1983 ).
51 12 relecién de la varisnze y 13 media es  digual a wupo 1z
distribucidn es azlestorie; si es wenor que uno_la distribuc;én
¢s reculary vy cudndo es m&: arande que la3 unidad 13 daistribucién
¢s agrejada { Sokal & fohlfy 1979 D Siendo =21 pstrén o
distribucisn zgregado vl gue generalmente se ha  cons siderado aye
presentan  las conunidsdes de g‘:nt sy a consecuencia de fictores
como 1z mortoluyfas de la pleantzy los mecanicmos de dispersibng 1z
propagacidn  vegetativ: vy por io tanto lz formacidn da colcnias,
2ntre otros ( br=1d-;m;1h, 1395 Oy

Kershaw (¢ 1974 ) de¢ acuerde con los foctores czuszles de
patrén difserencis trec cutegorias: F1 patrén morfoldaico; en el
que de scusrdo con 1z moerfolocla dae la planta_se presentan varia
@scalzs da p.trgn. il ambientsl; donde las dlscont;nuldndcs
ambientsles marcarin ¢l patrdn reosultente de la vegetacidn. Y el
patrén socioldzicos que 23  producto  Jde lzs dinteracciones de
especies entre especies y de individuos con _individuos =&l cual
puede o no ser modificade diraectaments por £1 microambientws,

Hutchanson ¢ 1933 ) distingue cinco clases de patrén, Il
patrdn vectorial; causalo  por_=fectos nedzoamblentaIEf C luz,
humedzd, tomperaturs, et¢. ), Y1 patrén reproductivo! debide =
ia _ferma de reprodurc16n tento  sexunl come usexual de 1la
noblacidn, 1 patrdn sociall causadec por el espaciamiento o
agregzcidn de les indiviauos, £l patrdn coactivo: determinzdo
por lz interuaccidn entre especies en competencias. Y el pawrén
2gtocdstico en donde 1o distribucién puede depender de fuarzas
aleatorias,

Tooc muestreo cucntitstivo que se raezlice pa conpcer 1o
distribucadn ace¢ una poblacibn requierec q ¢ s lu “detirmine el
tamafio de la unidcd de rugstreo  con  gque se  Vva @ irater do
contenar 1l rﬂprQS@ntdc1Jn age  los= ‘triouto y caracterf{sticus
poblacionzles, lediants €31z procedimiznto se  pude generar
anformacidn prictica y vyliosc en_generzly peoro para obtener la

divpozicadn de les wOblnClQH“S en ») espocio &1 tzmafo del cusdro
1




DETERMINACIUN GEL PATRGN ESPACIAL EN PLANTAS.

utilizado pueae dJesvirtuor  :u o reulidaxd (0 borisita, 19593
PrelouylBeés Rersnouy 197w Pooley 1976 ),

Siuna poplocidn presonta une distribucién aleateric el
Qambl_r ¢l tewafic dol cusuro fo <. sltercrd ol petrdn exprescdce.
‘n cambio en unia poebiscidén can p‘+r(n ﬁnr«J*jc donde se tienen

:ond= con mucns y foc: doensidad si ose gbsarvan diferencias en el
vaterdn &l moditicer el tomaflo del cuzore de muestreo ( Pifero,
1976 De  Tenrendocz eptonc=s como ra3ls genoerzl? que las medidas
de  sgregecidén beizdes en dotog  de  culddros  varfsn con los

dgifercntes taenaPos de cuaores ( Piflercs 1976 D,

Morisite (_ 1959 ) considera que la influencia del tamuflo
del cuadro en los iridices de dietribucidn dcpanden de Jos
efactos: el ciusgae por =l cgmbio el promedio del nimero _de
individuos por cuadroy, y 15 farupacida ¢ separacidén_de 1as
agregsciones gor el incremento o ducremento  2n 21 temaflo del
CU3Arce LCorrus ponuzgndo 8 le influenciu de la. media de la
densidad poblaciconal por unidad Jde Srea vy & los cfectos
posteriores de feta en la estructura de li distrioucién espacial

de 1os individuos,

Todzs los gt ueb:s_utilizaﬂre pers determiner 21 potrén oy
el temafo do la egreqgacidn han sido criticades per variar alguno
de¢ los parfimctros 4u~ uiilxzan conn &l tameflo d¢l cuadroa Furtle
& MelIntosh ( 1954 ) ( citados por Clark £ lwens, 1954 ) mencionzh
qua diferantez modidas  han s3ido  wutilizzazs pira predber 1s

nivdtesis do la dispersién dlthOFlu, pero que esas medidas
generalmpnto son expresadzs en tdrmincs de freguenciz, y &stosy
astin fuertemsnte 1n*]upnc1udo; por ol tamszfio del cuadro. Por
otra parte Skellan ( 1952 3 ( citzdo pop Kershaw, 1974 ) cowmento
que 1o relacidn varlbnzu.medxu y lé pruebs de bondad de aguste

goodness ¢f Tlt > dependen en su deteccifn del tanaMo del cuadro.
tscapandoze 13 tienica del vecaino m&: carcanv a stz desviacién

-

Y& que obvic 21 ugo dn cucdreos ( Ciark & fvensy 1954 D

diciones Horisitz ( 1959 ) de2sarrclld un
temafo de 1a agrejucidn que es independiente

flago es en

]

ided de muestreoy yI_que se obtiene a partir
o)

&

stas
fndice para medir =
del temafico ge lz un

de ls densidad 1 s rnTLeJL tizlmentz el comportamifnto
poolacionaly y ao g2 medatice con ¢l tanahe del cuadros,  Pars
probarle el GSudter hiace une comparacidn de su nueve indice con
diversos jnadices yo propuestosy obteniendo ditos d2 una pobnlscién
artificial y variande el tamafo del cundre de nuestreo;
contirmandose que »n logs ¢tros indices existe wuna  variacidn en
los resultados c¢on ¢l tawmale del cuadroy y en &1 suyo no seo
presenta une diferencic zignificative,

de los pobliciones de ecffitas Hazen, ( 13646 )
N de 185 ramasg de sus tres d1m9n51ones que
te a una pro;vfcldn linexl ( cos dimensicnes
1o medicidn de 1z distancio entre individuos
do con 17 seric vy distribucidn de Poizsony vy
<.

h
ir

Pars vl ca
hnace  la convers
oresentan naturalm
)) 20 1 2 gue ‘Jp}-l
comparasndo ¢s5te nf
concluye que <i  »
trabajo on el qus se
no ¢z operable on
vpifxtas’ por existi

plicoanles  Jsungue no conocemeos 2lodn ctro

‘~a probzdo s21s thenica, considerzmos que

19g  con zran dJdiversidad y sbundancia da
38

. +
1 Sran inconvenirnte de localizerl ,

3
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CoPITULL 4
MATERIALES Y METODGS

4e¢l LOCALIZACISN Y OESCRIPCISN DEL AREA DE ESTUOIQ.

Ll Eres de estudio se encuentrz en el Estado de Chizpa
e Ssg& COonoc® Como ulto- d# th“pa dentro o221 Municip{
cay entr2 les 1AY21 7y 16"37%a0a Latitud Nortey y los 92Y
de Longitud (iested con un sumnento graduzl en la eleva
de b msnm en ls poerte cercana 21 pusble ae  Teopiscay @
<100 msnmm oen 1a collnd¢nr1u dgo lse colonigs Campo Santiaso
Jethania ¢ Ficura 1 ).

"~
%

= 0 f'\ .n.o
o 14 D2

De acuerde con l1: divisidn fisiogr&fica qu¢ hags
Mullerri@d ¢ 1982 ) del estado, Il zone de esztudio se situr
dentre de le reyidn qug dwnomlné como Sarrania Centrul 0
Altiplanicie CLentral de thaﬂva. fgte macizo montaMoso tuve su
levantomiento o 13 Ere Cenozofce e2n el periddo Terciario, y est:-
tormade en su mayoria por roc s calizas de orfgen marine
Breedlove, 19737 tirenda,y 1975; Helbidy 1976 )y aunque oz
partes mfs eltss estan formzdas d2 rocis volcfnicas. F£1 su2lo
qua se presents_es de¢ tipe migaibn del grupo laterftico obscuro vy
rosize con &tleoramientos do reca qus orlﬂinan terrenos de tipo
c&rstico de relieve veriado ( Mullerriad, BZ Ja

[l ¢lime que se presents corrssponde & lz  clasificacidén
climitica de Koppen modificzds por Gercfs ¢ 1973 )y es =) CQuw"
J(w)oi 4, tzmplado zubhdmedo con lluvias #n verano de mayo &
octubroy y un promedio de temperaztury znu2l de l4,8WC .
fonsiderandose la informacién de 11 sstucibn S2n Cristd8bal que es

s més cercanz a 1z zong de trabag

E1 tipe de vegetucidn que se epncuzntra «n el &reg es en su
mayor parte bosgue de Pino=kFncinvy teniendoge variaciones hacia
#1 bosque de nclnu—fl rés, n les altitudes entre leos 197(¢-2100
msnm  se tlens como Arboles dominantes z PINOE PSEUDGSTRURUST P
PSLUDCSTREZUS  wvar. DAXAU AL S QUIRLUS ACATERANGENSTIS e
LONSPEKSHS Yy COMD «»1pmnnto, )cnmr afantes ARBUTUS XALAPENSIS
LRATAEGUS spps  AGHYE sppy entre  uitres. tn la: altitudes de
1850-1970 msnm  disminuye la presencis de &laounne de los E&rboles
mencionados g se heocen m&z notaolee  JUNTPERUS  GAMBLANAS Ja
COMITANDS « MICHDRCLANA, 2etando an mencr proporcidn CRYTHRINA
spy  FICUS spy aumentzndo {u preszncis  de CONSPERS 4. il

10
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LLCAatnzihCa8 v o DEL AL TR OF OFETUDTI
cpifitisme  existe en lede al “Ares dv sntudio y en_ tods 1& regildn
comoe unu cerocteristice vunun, cnceonirandose  TTLLANDSTY <sopi
PLLYRPLDIUN  spps DODOTLGLGSSUN sops ISCOHILUS spy, como 1as m&s
apundzantes y noilsbles, conJuntnmann con  une  yran cantided o«
oriotitas,.

4ol DESCRIPCISN BOTENICE DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS,

Une d¢ Joz praoblaemss con  qus s« enfrentsron  Sudgen
kKebins C 1975 ) ful 1 {dentificacién j» las plantas qus
encontraron sin sus estructurzs reproductivas, y la formacibn de
colonias por wllezy con l¢ que no e pugde dig tlngu1P aspecies ni
wndividuess fCon bise en ese sgperianciay  con  anterjoridzd  se
practicd una evrluccidn de  los egpecles  de bromélxﬁc que se
nellaron en 1y localidods utilizande el c¢riterio de gue no
preseptaran diticultza paps  dilstinguirlas por medio de Zus

carecter{sticas Vu'wtdt¢v._ y qua fusren poco COlOHldl?S o de
crecimiento solitério,

Ue este eveluncidn se escogiercn s«¢is =species del género
FYLLAKDSIAG Te O LRGERTLY Griceb,; T BUTZLT Hegy Te
CRRLSONIAL LeBe Suwith; T: MAGUUSTANS Wittme: Te METUDLE LeoB,
Smith T SELERIANG  Muza # continuncidn  se d&n sus
descripclones potinicsz de acuarde con Matuda C 1952 )3 Smith &
bowns ( 1%77 ) y Rauh ( 1979 )y sintetizendo sus carzcterfsticas
m&s scbresalientes y distintivss en la Tabla 1.

TILLANDSIA ARGENTEA Grisebach,

Planta epfitita de 2% cmye de altoy, tallo rizomatoso muy

corto a veces rewifticuooy he jaz densiémente rosetadas, l&mina de
& hoja de 6=9 cme,y cubiertas dnnsamonte por escamas grlaDSD

vainas pequeRlacs antF‘*ﬂJUldre ascapo erectoy, excediendo la

ho jas, de 1 mm, de&¢ difmetro, de color rojo, glaoro, brécteas oel
escapo erectac, epcerrsndo parcias lmrnic al esc: g JﬂfloPeSCPﬂCl(
simple de T c¢ms. de largosy 6= florada, réctaas tlorales
iguales o nf3 cortez gque los enxronudos, mis cortas que los
s&pales, flores con pedicelos distinto:, robustos de 2-5 mm, ae
longitudy de coelor roJjc purpureo, eotumbr~< salientes mds cortos
gue el pzctllo; capsula de 4-5 ¢img de lzrgo delgadz y  agudas
ssta especie se encuentra aistripuidd  on h&bitats secos d¢
30U=240G0 msamy en MExicoy Guatemalsy, Cubm y Jamaica ( Figura 2 D

TILLANDSIA BUTZII Mez

Planta ﬂpiflt da  2=3  dips, de altoy hojas densas
sulbosorosetads vainag emxorb:culwr hinchaday ormando  un
oseudobulbo purpurco obfcuro con W’nChHQ vardosas de 23- 45 mmr,
de difmetroy escipe erecituy delgedey les brfScteas del escapo son
7ulld¢ﬁas inflorescencis dijitade con pocas esypijess rera vez
simp Qructwﬁs primorias JUOTO]AJCtu; mﬁs cortes gue la aspigo

X1 ar, espiges eroectas gewsijualesy de =% cose dae large, de 1
cm, de &nchoc, %=8% Tlorada, bPaCt“ES tloraoles erectasy mucho m&s

]
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Figura 2. Dibujo de Tillandsia arqgenteq; £




Figura 3. Dibujo de T.illandsia butzii Mez.
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VESCRIPCISN BOT S ESTUDIADAS,

Inragas que 1oz sfpalosy 2=4 veces w83 larcss que los  ontranudos,
Tlores subsésilaec, sl,a10z  anyostsmefte elipticos, obtusos
glabrcsy piteios erecto: de 50=25 ama Ge larygoy, azul=vieleta,
2 anbres y pistilo souresalisntedg c:nsula n»lrudu cilindricz d=o
3 cms, de larso., Se diztribuye Ln nfyitzts secos y anisrtos de
LOUG=2300 MENm af bdxicoy  Cuztennls:y Nopnduressy Salvidor,
dicurogusy Costa fico , vranamd FJrurh 2 )

TILLANDSIA CARLSONIAE L Bs Smith

Plentn epffrta, florecisndo cols dz 25 cnsSa de  alto,
NOJ&ésS NUmErQsas  =n  1rosata e 4 dms, a lurgo, excediendo 1o
inflorescencizy denstmente cublertas por 2S¢ amis grizesy esenpo
muy <orto, ereclto, brﬂct~ﬂ~ ml csacapo Tolifczas) muy PHGUleu-Q

densamente imbricadas 1nflor; cencin densamante digitad: dJde -4
Osplgcb, erficteas “PquF1“’ mE: cortos que las espiyas, wspx o5

icas de 1i~ 12 cmse de largoy ae  H=46 chis dé 2nchoy A
floraqas, brictezs floralés ¢lfpticnas de 3 cms, dp largo
axcediende & los sép: lu Tlores con 2} peclole yorto, alos
livres, lenceolados; pf 1d1u erectos morado obscuro,. sta p cnt‘
es epifitz en bosgues de 158GH-«2440 msnm 2t Thiapes y M8xico ¢
Figura 4 J.

TILLANDSIA MAGNUSTIANA Wittmarck,
TILLANDEIA PLUMDSA zensu Hezs
TILLANDSIA PLUMDES wvars MAGKRUSIANG ( #ittms, ) Rohseder,

Plaznta eplfits de 11i=-14 cns de lorgo con hojas numerosas
formando una rosets glcbosas vaina de 17 hoqa oval triancular de
11 cms. de largo cubilarts por e3cama arisess infloréscencia
s€sily 1~3_ florades bricreas florgles ovadas de 25-3% aqg,
ﬂxcedlendc los sﬁ ulos, de 5-15 nmime s&palos ovadosy angostamenta
obtusecs d= e Mo a8 larco de ancho, sdpzlios lineasres 4o
55-40 nmse de 1 wl V1olo+h, cap=ula de alredador del
tasgho dé la tlorcel:zs. Fste P<néci¢ se encuentra como
2pffita en bg g s de 110“—16h; snmy distribuyendose del

by Z
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TILLANDSIA MATUDAE L.Be Smithe

numeroses en

Plenta epifite acsule de I CriSey f
roseta y_ tinewente escamosssy mis grandas que a 1nflorescencia,
vaina dllﬂtddﬂ; de 4 CcmSa de lergo, limina foctamento
trxanguldr, 5¢2p0 Uy corteo inciinadoy cubierto por as hoJdas,
brécteas del QS5CHLU felidcezz, denzsamante imbricsdes,
inflorescencic de 4~7 pdp*rﬂs, depnsamente dijitadas, bricteas
primarias parecides a loe vrfctecz del wscapos 13 envoeltura mucho
més corts que las ospigasy e3piges loanceoladas lmDFICudc
{pticas de 37 mm, de lorgoy excadiendo a los sé& puio 10

lerna de 3 cmsg, de  larce 45 glapbrosy pltalos de 4 cms. a
longitudsy czul- vicleta, gue sobresulen un poco & los estambresy
fruto capsulaer du 3 cmeg, e longitud, Tstz planta se localiza
entre la carretera de CTomitédn y smatensngo del 6311@ a 2119 msnn
an ¢l t=ztado de Lhiapesy Mixico ( Fijura &6 Je



Figura 4. Dibujo de T. L
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Figura 6. Dibujo de Tiblandsia matudae L.B. Smith
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TILLANDSTA SELERIANA Mez.

Flente epffita scouley de Zu=25 cimc. 62 altoy hojas icuxl
v excediendo 1l 1nTiorn~c~nL1 dapcaawnte Ferrulino= esCamMOScS)
vaina anchamente cvi) o cosi orbicul2ry formando un  gseudobulbo
se 1=12 ¢ms, de lerco vy -nrho, cnrolimJO, gcuminadoy retorcidvo,

rscapo relativomente Ccorioy ﬂrwc*c, orfecteas dul escapo  erectis)
dens anente imbricades, fotidceas, sus  1%minzs exceden 1=
intlorescenciag intflorszcencic dicitads 0 ;prlﬁdddentﬁ
compuesta con A= b ssplias de =17 Cma, ade longitudy br&ctaas
drimarias anch;mentr ovadus o ¢lipticesy, de 17 mna ge lengitudy
bricteas Tlorazles ]{p11ra, de =28 mp, de lirgoy, excediendo
los sépa)og, flores edsadeny pftales linwares de. 35 pm, da
longitud de coler 2zule=violstay ¢stombres y plctllo salientas,
capsula fuerte de w5 mm, de lon;xtud. Tets planta ge distribuye
en oosques d¢2 Fino=incino ce T0=2100 msnm. del sureste do

MExico @ Honduras € Figura T J.

“e3 MUESTRECO Y TOMA DE DATOS.

Los métodes de mustreo ¢cuantitztivos para epifitas son muy
escasos y r;:tr1nu1d0= en los resultzdos que se obtienen de
los, %sto & causa d< la particulsr forma de vida y crecimiento

qu# menifiestan c:tas plontas Para tratar de conocer parte del
cemportamiento de las pobIVCLOne« y cemunidades  d» epifxtas €3
necesario necer una serie de¢ mediciones tento del &rbol

nospederoy come de lasg fpiflt;b qus seporta, Valdivia (_1277 ) vy
Sudgen & Robins € 1979 ) en sus trabzjes han anotado algunzs d=e
los técnicas de puestreo y toma de d1tos, asf como de vnrlos da

los problemas suryidos durante $Esta, draun=0l:znquet ¢ 1979 )
describe anctaciones ha realiz:r y aspe cto, & considerar durante
1o0s estudios de eoiTltos qu» T omprendan. Fetos trabaJos de

#l3una maners noes clieron pautz pars definir nuestrz netodolooln
1€ muestrec,

ectd ae ReN

Parz el prescnte ecstudio se realizd un  trans ‘
mts, de longitud, sijuiendo la 11n»m una oriantacidn N 40 ,5" 3,
efectuando 14 cuzaros dg i5x15 mt;. cads 50 mts,. de distancic
uno del c¢tros localizandoss stos a3 18850, 1850y 1870, 1880,
189Gy 1960y 191G, 297Gy 31930 ¢Oh 20110y 2025y 2050 y 2100 msnme
La  determanscién del tamaﬁo 1 cuadrd pira &ste travajo ze
decidid con dsse =@n gl Srea minlma prom:dic de la zona
consideranac dque en d@ste t:mmﬁo de  cuadro tendriamos varias
repeticions:z de la uniogad d¢  auestrec pera, les eplfitas? el
ur ol hocpedero ). funagus  en une de  los traba)os c1tpdos
anteriormente utilizan un tamale d¢ cuzdro ma2nor en un L
vngetoc16n con wayer diverszidod de especles vaJataleﬂ osqug

Lluviose de montafie ( Judgen & Lobinsy 1979 D

_ Se rrtificial da loz %rboles en cuatro
hfbjtets: tron¢cy base do 1s cepay remes y ramillas; con base
2n les frzcciones en que los separa y propens Lchsper para el
gstudio de comunids des pffltu) ( citogo por Eraun-Blangquet, 15793
D ( Figurz 2 ). Do se divizionesg nosotros no tomamos an cuents
el pif del Erbol ¥ que “on lo: recorrides iniciulés no observamos

nizo unz dJdivisidn
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Figura 7. Dibujo de T landsia Aeleriana Mez
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Ramillas

’

Ramas

Tronco

Figura 8. Divisién artificial de los &rboles en los hibitats.
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ningun: bromdlia ocupzado zte o n cambic_pumantameos  una
1ivisidn en  1a  cCoped | tratondo con @llo de tenar una
annyor aracicidn en 2o ubica 122 wpfftatsse

En cace unc dt 103 cucdres  se  tomaron  astos del  frbol

fospederot nombre coming nembre cientffico, zlturs: totaly, alturo
3 la mitad die 1o copoy fturs > 1& bas: Je iﬁ COLay cobrrturs vy
su localizacidn dentre del cusdre, M1 17ual de como lo mencions
kabingvich ( 1952 J pzra el 2studie de pool:icionez d2 aninzles
par&sitosy se  concideraron ¥ cadi une de los drbnles como una
unidad para lg tome de dotos de l2¢ bromfliss siendo  Estos

nombre civntifice, ndmero locallzh ién 2n cada una de la
secciones en que s diviogisron a los frbol:g; vactitando los dates
an fichas de¢ campo disaPadas par: e]ln  Tablas 2 ).

Es_interesante anotar que cuando ful necescrio el registro
de lzs plantas se efectud por medio c¢ binoculares y hasts donde
tfue posible se diferencisron individues parza su conteoy, pero en
2l <czso d¢ une colonie se considerd como un individuo, 41 igual
qua en los trabajJos anteriorws.

Las mediciones de altitud tueren hschas con _un 3l
marca Barigo con amplitud de O 3 400 ) menm y escals de b
Para deterwmingr las a turmq en losg Zrto 1as se tomzron los &nyulos
qe los h&bdbitats con una ordjula Brunton de bolsilleo con
Jraduaciones de 0" & 3609 y escall d2 1% y las mediciones a2
distancia con wun_ longimetro metflice Lutkin de 20 atse, L&
transformac16n de les ancuics y distancias en las alturas totales

e  los olis y de los ndbitzts, se realicd por la férmula
390m5tPiCc =r?, donde § e¢3 13 altura 2 conocery r la distancia
091 Y del Srbol 21 punto dondn se tomaren lzs mediciones de los
fhgules, @ la +tangente del Inyule observado, Haclendo 1la
correccxén a la altura obtenica por lz férnulo con la adicidn de
la altura haesta 2l nivel de los ogus g2 la personz que efectud

lzs lecturas,

En algunes cascg durante la colects de material boténico
su 1dentiticecidn se usaron mzngas, pero en la mayorle de

pars
los cz2s0s se subid 2 los &rboles sin aditamentos Loz ejgemplares
de herbario y res P s1do se encuentran dﬂp0=110d0¢ en los herbzrios
XAL= INIRED y SCLC-INIRESR,

4e4 ANSLISIS ESTADLSTICU.

Con ;05 dato ztentdo, ¢n ¢l campo an pri er luJar €g
hicieron frgf; &3 de mero de 1nH1vi01duos contre altitud, nto
nara las eplfitas como para  los &ryole y as{ o0s ervrr G
existia alguna tendencia de axstr;bucidn.




Especigs de Caracteristicas de las plantas Distribucion Alturas Distribuion
Bromeliaceas asnm en Chiapas
A R e I SN A I S R N I A S A I X I N T S R T N A I I S N I B N s I R R I R S A I E I T S AR I AT SR A I X EE E N NS IR T ES S IR IS RS SR A I N S
Tse ARGENTEA Plznta epifita de 25 cms, de alto con hojas numerosas densamente rose- Maxico: Sinaloa, Monte 0Ovado
© Griseb. tadasy de color gris por el tomento que las cubrey de 9 cmse de longi~ Guerrero,laxacay Mazapay La
tuds vainas pequenas subtriangulares, escapo erecto de color rojo gla- Chiapasséuatema- 300~-2400 Grandeza.
bros inflorescencias de 7 cms, simpley, flor azul. laj;Cuba y Jamai- -

Poco colonial. ca.

Te BUTZII " Plznta epifita de 2-3 dm, de 81to con hojas muy densamente bulboso-ro~- MexicoiVeracruz, Paso de Paxi

B
Mez, setadas finamente escamosas, vaina semiorbicular hinchada, formando un Edoe de Mexe,0a- tal,Canjoby~
pseudobulbg purpureo obscuro con manchas verdosasy escapo erecto, in - xaca,Chiapas;Gua Honte Ovado,
floresconcia simple a veces ramificada, flor azul-violeta. i temalaiHonduras; 1000-2300 Montebellos-
Poco colonial. SalvagdoriNicara- Iinacantans~-
Sua;Costa Rica,~- Comitan,
anamg.
Te CARLSONIAE Planta opifita de 25 cmsy; de alto con hojas numerosas en rosetay vaina Mexico: Chiapas, Monteboelloy~
LeBy Smith, de la hoja eliptica con‘iargcs de 32 CMSqey cubiertas densamente con es Endemica. dmatenangoy~-
- Camas grisesy e5Capo erecto cortoy inflorescencia de 5-6 espigas, flor ’ 1500-2400 TeopiscayCo-
morado-obscuro. mitan,
- Poco colonial,
ISHQQQNUSIANK' Plantas epifita de 15 ¢ms, deo alto con hojas numerosas en roseta forman Mexico: Jalisco, Comitan,
My

do un gscudobulbo, vaina de la hoja oval triangular de 11 cms. de lar- ChiapasiHonduras
go cubiertas por escamas grises, escapo corto con inflorescencia disti SalvadoriGuatema 1100-1600
ca;,; flor azul-violeta. la,

Poco colonial, -

Te MATUDAE =~ Planta apifita de 14 cms, de alto con hoias densgmente en roseta y fi- Maxico: Chiapasy ComitansAma
‘LeBy Smithe namente escamosay vaina de la hoga eliptica dilstada, lamina de la ho~ Endemica, tenango.
- ga an?ostanente iriangular. acuminada, escapo erecto, inflorescencia - 2000-2200
o 4=-7 espigass flor azul-violeta,

Poco colonial,

Te SELERIANA Planta epifita de 20-25 cms. de alto con hojas densamente_ ferruginoso~ Mexigo: Michoa =~ Siltepec,lco
T Mez, ®3canosasy vaina de la hoja anchamente oval o casi orbicular formando cans(hiapas;Gua- zocuautlasCo
- un soudogulbo ovoide, escapo erecto, inflorescencia compuesta de 3-6 temalajHonduras, 270~2100 mitansMonte~
espigasy flor szul-violeta, “ ' belloy Comi~-
Poco colonial, %gg.l nacan~-

®

Tabla 1. Caracteristicas mas sobresalientes de las especies de tillandsias estudiadas,
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Estacion 8 Altitud 1970 msnm Fecha 9~-12-83
Hospedero Cipres JUNIPERUS GAMBDANA
Cobertura D= 5,4x6,00 0= 5,70 A= 25,52

Egggg%gige Tronco Bs copa Ramas Ramillas Total
Te ARGENTEA - - - - -
T, BUTZII - 1 - 4 5
To CARLSONIAE 2 - - - 2
Te MAGNUSIANA - - 2 4 6
To MATUDAE - 1 3 12 16
T» SELERIANA - - 2 3 5
Angulo 1405 331 <3§i§;)
Altura 4e18 5456 13,92
Distancia 17,00
Total 2 2 7 23 34

Tabla 2 _Eganplo de 1la_<ficha de campo utilizada para
la to @ datos de las epifitas y de los arboles
hospcgaros.
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MATERIALES Y MgTDDﬁS
AUELTISLS LSTaLLSTION,
Como en los cuzdros realizedos durente 21 transecto no s=

spcontraron 1l sme cantidad  de Irbciesy se ilguald &ste por
medio  de nﬂvsrrs alcxtorics corn el cehjeto d2 podzr hascer
comparvsciones mfs preciess, Con dstos dztos s¢ construyercn
sr&ficss nuaevementa) 7 con ouze o lg encontrado on Sst2as y  en
la nusva qUFUPoCl(H de Jdatos sela2ccionados =2 oplicaron pruebas
estadisticas peras conocer el paotrfn que sijuen les especies
rrtudizdas,

:l

“4e4e) (Obtencibn Del Patrén De Distribucién E€spacial.

Para tratasr de definir qu» tipe d= dlstribucibn presantan

les corganismos en la naturals: s© han desarrollado métodos
astadf sticos par?  conocer 1z groﬁ pilicad gque sucadan Sstoc
scontecimientos, Il :wﬁaiam1=ntc d2 las prueoss de distribucidn

de probabilidedes so indcix diferenciando el tipo de _variadle

empleads y el tamafo dn la muestra. fle #cuerdo fon S0kzl & aohlf
L 1979 ) en ¢&ste estudio el tipo ds veriable gu2 se empled &l

cuantificer las epifitzs ful discontinuz o discrata, por poscer
v3lores nundricos fijos y no poder tomar valores 1ntermedios.
Pars ste tipo _we wvarisblez d2 acuerdo con el tomalo de le
u‘strn pudcn emplearsys diferentas pruebss,

En nuestro casc para obtener el atrdn de distribucidn
usemos la distribucidén de frecuencias de Poisson que es aplzcable
a varisbles discretas con muestres srandess Siendo f£sta  una

pruebe de alestoriedad ¢ 1nde§endgnc1a de los 2contecimientos
espaciel | tomporalmente & Rohlf 197¢ ) La
distribucidn de Poisson ests dada por la férmuia.

x -2
) &

P S er e w0 s e v S -

x1

donda X es el glmeroc d¢ individuos §or unidad de nmuestreo s €
la media del nimero de individuos, el factorlol del ndmerc d
individuos por unidad de¢ muestrec { e ©l1 ndmero base de lo:
logaritmos naturoles, £ velor de Poisson P obtenid
multiplicado por el nlmero de unidiades muestreadas nos  pormiti
conocer el wvalor de la, fr¢CUenc1g esperagda  por Polsson
Po0ola,y1974 )¢ La conpararién de las trecusnclas observadas ( I
con espnrdanc ¢ ) noes dis unw 1dea de come se cemportan iams
peblaciones de las espac¢cu de bromé&lias estuagiadas, or medio
dg X se prob6 1z signiticencin de las semejanzas y de 1z
aitferencias que mxistisron entre les dos frecuencizs,y, y se obtuvo
por medio det

SIADRG GOt

}]
/3

2 C0=F)
X = - o e o et e s e e

£




MATERTJALES Y T80

"RARSEAER Y MPIOOMP,
gende I ee el nifmereo 0o 123 ftraocucncies de los ¢grupos Ruscondo
ia significancic dr =u wvolopr on las toblaes de A uon Y grades do
tiveriad ( kershows, 19743 Pocley 1974 ),

Conuv y» se menciond unn de  las  carscteristicas wés
importantes  de 1s diztrioucidn a» Peisson es que la media (2
og 1gu3al @ la wvericnz. C 0 ). ssta 1cualdad nos permitid
ubservar i las dlutrlchians« d¢ TrecuanCA*s g los datus que
obtuvimos &«n ¢l ce&mpo sigusrn 13 dxatribuc1un de Poiczsson, Para
comprobear Zsto calculiimos 2l CLeeticiente de Dispersién do
glackran C CeCa D3

teniendo que para los velores del CWle que se optuvieron que
iguales & 1 sus distribuciones =iy Ueh la g2 Poissony alestor
y las que son mayores Jque 1 un patrdn sgregado.

] Kersha
vaiores del
obtuvimos ¢l

w ( 1974 ) suylere < g1¢c=r a2 pruedba de t  a los
LoDy para compro u significancias Nosotros
valor do t por medio age 3

ale O = C Cala B = 1)

‘t T e e s e s 0 S € e ST M GRS R G SR R G V0 R S G S

wrror es3tondar

recabando ¢l error estandar por: 1/ 2 7/ K~1 4 donde # es _el
ndmero do unidades de muestrsos PBuscaendo su significancia en las
tablas de t o

Para eliminar el efecto del tamsBo del cuadro de muestraso,
y con el propbsito de hacar comparaciones con los resultzdos
ObtenldO: en lac otras prucbas; obtuvimos ¢l valor del tamafc de
la agregacidn utilizando el indice de Morisita a través de?

N

no =1 )
4 i
1%]

& n ¢o-=-19

-

.

donde N es ¢l nimerc d2 guestreosy n ¢¢ el nOmero de indiviaduos
én 8l 1 mnmuestreo, n el némero totnrl de los individucs =n todos
los myestreoss Teniendo lus resultades lzs mismas nqu1vq1enc1n

que  los  Cal, s La zigniticancie para ¢l I tue prebadas por 1a
aruebs de F, obtenlgnao suz valores a2 travds de

6




0 N=1 grsaecs dn

comparando los resultsdos ton ls tables de F n l
denominador.

c
livertad para ¢l num2rudor ¢ inftfinitos para 21

4e4s2 An8lisis De Varianza.

ﬁbtanloo el patrédn de distribucidn, se plantearon 1z
preguntastil) cuales gueden ser los tactores que determlnan Lety
dis_riouczén sapacial 2y Z) en que medida afectan en e€llo 1a

altitudy las especies de &rboles y los hibitats qus seRalamos
dentro de ¢llos 7 ( xl izual de como lo indica PiReroy, 19275 ).
e traztaron de obtener respuestas por medio de zn&lisis de
verianza de= doszs tecteores ( andoevz Jy realizandolos para cada wun:z
ae  lzs eopuc1ev de bromdlizs estudiadzas por altitud, hibitats vy
xltitud, y, hévitzts 3y especiecs de frpnles,

Fl m&tede seguido_pera geszrreollar ios andeva es 1 gue
describen foksl &~ kohlt ( 1979 ) como c8lculo mec8nicoe parz ¢
andlisis de varianze oo dos zctores, que¢ puweden conducir
conclus;ores amportantes sobre le distribucidn de las bromdélias
A 103 resultados obtenidos se les buscd su sicnificancia por 1
distrioucidn_ de F de loz tzblas, Utilizando ias tablse d= Rehl
£ Sokzl ( 1979 Jy pars la obtgnc16n de los valores de P on 13

R

Ol-f..u. £ pd

oruebas de significancia realizades.




CAPITULD &
RESULTADOS,

Del muestreo realizado a trav8s de los 14 cuadros que se

efuctuaron en el transecto se obtuvieron datos para 144 Srboles y
2345 individuos ae bron&lias. Tenlendo cocmo Arboles hospederos &
PINUS PSEURLSTRGEUS Lindl.,y JUHIPERUS GAMARIANA Martinez, QUERCUS
BRACHYSTACHYS  SBentha, QUZRCUS SCATINANCENSIS Trela, ARBUTYUS
GLANUULCSY | M, et Galyy JULRCUS CLHEPIRSY Benthe o Después de
la_seleccidn Glnﬂtorzo.qu:dnron 24 &rooles con intormacién  de
15732 epititas, Lliminfdose = &, GLANDULDZL por 1z seleccién
sleatorias Arpol que se encontrd en un solo cuadro con dos
bromélias, por lo gque ne signiticé unc péraids significative.

Las gréticss de frecuencias aosolutas nos muestran qus el

ndmere total de los &rpcies en twrﬂlho; jenerales preseptan uns
distripucidn uniforme & le largo del gradisnte altitudinals pero
las tromélias una tendenciz da aﬂrupemlentos hacia las altituges
menores ( Figura 9 J.

Al analizer lag orffices de ¢ado uny dg  las especles
dbromélias ( Fijurs lv ), se observa que Te ARLENTZA present
sgreagscidn en les altitudes wenoreg, 1850 msom; T B,
menifilestas agresecidn  hucia los 1970-2009 menmi Te CARLED
muestra 13 misma tendencisz que la 3nterior; Te MAGHUS
exhibe un  apifionsmiento eontre 1 B840 y los 1910 asnm;
i

Cbm
p_s

AATUDAE expone 1(95 pjcos: en los 5Gy en los 1970 y a los 210”
msnmi  y T SELERTIANZ oTrace la m &
nspec1e, contzgio nacla lzz altitude
Ademds se pucde advertir que laz ep
mayor ocurrencia en el total de
transecto es_ T, SELERTALY siguien
MEGHUSTANAyY T, BUTZIT, T. AYTOC
CARLSCHNIAE,

*

& dis pos1c16n que 13 primeras

moporas 1550~1870 msnma
ita an lc que @ aprecia una
ndividuos a lo argo del
1dole e¢en orden decraciente T
;’: T. APGE"'T»“ 1% Te

i

[ T2 U!HO i §

O" P»—hm

Exeminado las crdfices de cadm una de los  espacies de
frboles wmuestran tampiln agru(mmlmnto. P, FSCUODS ﬁuaus Yy floe
GLANDULTS, soleo se componen de un:a barre en los 1970 msomj Q.
CONSPEZRSA  y  We ORACHYSTACHYS se aqgrupan & 12 misma altitud gua
Las apterioresy en los 1975 msnm;  Je  GAMBUANA se agrege entre
lo: 151if msnmy en cembilo Qe ALATEUANGINSIS presenta dos picos su
Qs qUelay 2 1o< 1850 y 2 los LG50 msnm. le que pueden ser dos
tendencias de aggrupacidn ( Figura 11 D




Bromélias Arboles
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Figura 9. Distribucién del niimero total
de bromélias y é&rboles.




especies de bromélias.
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Figura 10. Distribucién de frecuencias de cada una de las
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Figura 11. Distribucién de cada una de las especies de &rboles
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RESULTADOS,

Ll estudizr  los  yritices gus e realizaren con Y
1grupzcidn de  aztos obtenids por ndreros lestorles ( Figura 12
Jy €2 CDBQIrVE QuUé ho Se m»n;tnl-tu une diferencis notehble con ¢l
patrdn observade en los JrS&fices que conpranden todos los drtes
de Campoa

fn cuanto gl pftron de distrioucidén de las tillundsiasy 10
grucoe de 1rucu£nc1cn as Poigicon comprucpe 13 tendenciz que se
onservd 3 trové:z co las gr‘.-rl";g. Lq Tabhle 2 pos muestra gque  en
21 menejo de l¥rs  especies  por srupos rontru mllltq tTouns
presentah  uh  patrén Ao d:str;nucxun caredado. ' los
tratamlientos por herCl‘? individus 1@6 Yy por tu ocurrencis en los
nfbitzte,; ! FRGLDTLY y Te  SELERISWS tizne un patrén espocizd
anregado N todcs 23 _nfbitate con nivel de significencie deo
»C015 Ta TeII tiene el misno patrédny solo que wmanitiesta unbs

en 2l trenco de W45y con 4001 para los demds
HATYDAE temdifn con dlctrtbucxén acregada pero con
de «1 5 pare lo base dé 1a copa y «L01

b
significancisa
n&bitats, T
un  vzlor de sianificanci:

én 1os otros; Te. CARLSUNIZE ¥ 7, MEGUUSIAILLE en lz base  de 2
cops wmanifiesztan estar alxatornamhntn con ,05 de confianzz, vy
apifados en los demds o de signiticenciz.

Lorn 21 coz2ficlente di  daspersidn =e¢  indics _que Te
AFGENTEA v Te, BUTLIT estan =grupadss en todos los hdvitats con
Jna significancia de +u5 en 21 tronco v 031 :n los restantess
Te CARLSUNIAL tambifin ajresada con «05 en el ol trongo y en 1la
bzse de lg cepay vy ¢Ub1 éen los  demfe; Te MATUDAE Ta
MAGHUSIANAE  tienen niveles de ceonfianzae de (001 para el troncoy
lzs rzmas y lazs_rewillasy pero en la brse de la copa presenta
05, siendo T, SPLEEIANS 1o dnica con valeor de confianza de
« 201 pars todos | hhvitats,

i Andice ge 11

. erisita scfula  agregacidn para  todas  las
species sn  todos % 5
1

hfbitats con ”l“ﬂlTlCunCld de «+0QG1ly con

-

I8t gue en la bose de la copa  aungue el

excepcldn de T. CAaRL (L ,
vaelour de conflanza ag da 40%.

patrén es agrejadoy «

De csultados d2» Jlos andeva paras acies do
orom8lias y Jrboles por &ltitud, ¢e 1ntor§reta quw a3 altituyd
influye 51(n1f1c1t1vﬂmnnte en la presenci ndmero  total de
tillandsigs ademfs interviens en la up%r]c:én del ndmero do
individuos por gspecie ( Tebla 4se )3 n los f%rboles sucede lo
mismo pero el nivel de signiticancie ge 1 ltitud en la cantidad
de indivicuos de &rbolss €5 ae 405 C Tabl sb D

‘(

& @
a 4

Paru  considerar 13 dnfluwnciz de 13 =zltitud en  los
orondliss, v de &fsta en los hidbitats en que se dividieron & les
Srbolesy c¢ plentezron varios shdeva. Ioicislments 1a Tabla 5
nos munstrn gue en generzl pare todss las especies de bromélias

studiadas 1o zltitud devermins o) nlmero total ge. individuos,
~aro ademis condicioens la cp.rxclén de &3t0g en los ndbitete,
Loen &ste  antecedenta lus  anoeva  por €5 ie ae tillandsieas
censlderando  los hbitats y la altitud 2fecte lz prasencis de su
nGmero total da2 individucs,y pero noe as{ pars su centidad en  cads
ﬂﬁbltut ( \';..bl 6 " )’ C ,)4 Ln ‘91 CGSO \JE TO B TZ.LI, T.
AEGNUSIANL, T, NITHJA’ Y N I

™
W
o

e altitud condiciono

] T o Saly
significativeascnte o1 ndmero total de individuos de cadas unz de
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Figura 12. Distribucién de las frecuencias obtenidas por 1la
seleccidén aleatoria de la especies de bromélias.




Espocies de Habitats Distribucion Patrgg Ce 0, 1 Patron 1 £ Patron
Bromelias Poisson Sugerido R Sugerido [ Sugerido
AR ER I R R I N S I SR I R I R NN A I I S T I S R A I N T N R S N A R I R I S R N S S A N I NI IS I R A N A RS N BN N RIS S E NI RN RIS EEIE RN BANAR
Te ARGENTEA 86741 8kt Agregado 61,69 391 ¢ 04k Agregado T4a80 624198k Agregado
T BUTZIII 34,127,90### Agregado 16.%0 984 58 %k Agregado 3.1 2% 480 %0k Agregado
To CARLSONIAE T STH%%  Agregado 10.16 59,02% Agregado 2242 126 25%%k Agregado
Te HAGNUﬁIRNA 449733, B0%%% Rgreqgado 7.22 39,94 %k% Aaregado Tekb 20 e 22%4k Agregado
Te MATUDAE 5341 T404%%% dgregado 9.8 580 THXA% Agregado 104,16 17 2%%u Agregado
Te SELERIANA 169807,13%%%x  Agregado 150433 962.18%%%  Agregado 18.80 193,62%%%k Agregado
T ARGENTEA  Tronco 53,76%%%  Agregado 25495  160. T6%%%  Agregado  84s00  26.00%%%  Agregado
2, COPA 16.336.%5#** Agregado T.00 384 66%%N Agregado 84,00 26400 %k Agregado
ahas GT ¢ 30%%% Agregado 23,89 147 ¢ % 8ddck Agregado T7453 2440 50%%k Agregado
Ramillas 479619, TT%%% Agregado 5674 30654 %0%k Agregado 42476 600 I %k% Agregado
T. BUTIIT ~  Tronco TTTTT8,96% - Agregado 2,00 6. 44k%k  Agregado  9.82  2.91%%%  Agregado
s, COpa 1,385,85%%% Agregado 5461 294 T Qe Agregado 21.560 6 o TO defexe Agregado
amas 13,40%x%  Agregado 65696 38 44 Qduiek Agregado 8.98 6o 96 %%k Agregado
Ramillas 296'}9##* Agregado 5471 364 T9hx% Agregado 13.82. 96 80 %%k Agregado
T. CARLSONIAE Tronco  3.50%  Agregade 1.5 3,80%%%  Agregado  9.33  1.80#%%  Agregado
». COPA : 0;;4* Alsatorio 1.0 Sebdmdk Aleatorio 5460 1.27%%%  Agregado
Ramas 303,027,40%%% Agregado S8 31,06%x%  Agregado 25.64 6 S& NN Agregado
Ramillas 89334,55%%% Agregado 4,86 246 4 8 T4k Agregado 39,20 5ald ok Agregado
T. MAGNUSIANA  Tronco T ET0s28%%%  Agrogado  3s33  15.39%%%  Agregado  13.44  4eT4kEx  Agregado
BanSo®® 1 1sinituas MAoreande  9i95  22:30em Mpaaiotic 33 Lnfdtie  Adragade
m ] regado ado
Raugilas ’38 258##* Agregago 3:54 16:36### Agrsgado 1:53 1o 74ttk Agrcgado
T. MATUDAE ~ Tronco o '1'69;%2*** Agregado 2495  12,36%%  Agregado  12.32  4.27%%%  Agregado
By, cope 8, 3% Agregado 1.66 e 6T 40k Agragado 9.0g 1667 %%k Agregado
Ramas 110,56%%% Agregade 3.05 13,20%%x%  Agregado 7.8 6.26%%%  Agregado
Ramillas 15387,92%%% Agregado 11.02 644 563%0% Agregado 2200 1361 4%k Agregado
Te SELERIANA  Tronco = 25469,80%%% Agregado 23409 142, 33%#%  Agregado  18.31  29.78%%%  Agregado
- s, COPB '111&96### Agrogado 1806 1130 %0%%% Agrogado 34;91 20+ 6 8%k Agrogado
Ramas 23.588*9 deste Agregado 124,73 T97Te 22%%% Agregado 27,68 143, T2%%% Agregado
Ramillas 280,02%%% Agregado 29449 183, 56%u%k Agregado 14,41 43,65&%% Agregado
BRI AN B SN R R I I E NN A AR S IS FE AN A IR N T S S S e A NN NI S I E AN E NS EE SR E X EI SN E SRS E R EN SRS A NS IR I N NI NE N AN EE AR IR SRS

%k P ¢ 0e001s % P < 0401e # P < 0405

Tabla 3. Analisis de Patron de Distribucion Espacial de las Especies de TILLANDSIA,.
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A S EE S N D IR I I N E N S I A AN SIS SR AN S NI AR EREREIT XA

Fuente de variacion gele S MS Fs
BN A I A I I I I I R E I N I NS SR RSB RSN IR IR EREEII SIS
Subgrupos a3 289440,83 342466

Spp de bromelias 5 69030529 1,206,405  354104%:k%
Altitud 13 43163,13 320424 Ge 32 2%k
Interaccion 65 184247,39 280,72 Se 1T 2%3%
Dentro de Subgrupos 420 145427,.83 34,35

Total 503 424868,66

R IR EE IR AR N I I AN A I SN E A I SN E RSN I E AN EE RSS2 RNEEXT IR
C a)

SSRGS A NS R I N IR NS RN S AN RN NSRS AR A RSN NN ANV VAT T AR
Subgrupos 83 63,62 0.76

Spp de arboles S 23,69 474 59 ¢ 250%%%
Altitud 13 1,82 0.14 16750%%
Interaccion 65 38,11 0,58 T 0 250%4%
Dentro de Subgrupos 756 57.00 0.08

Yotal 839 120,62

BESE IS SEEIEEESS NS SR INESSENEIRNILES S SRS EERE NSNS SENSEREIERAENIETRT
(b))

.-ﬂlaﬂﬂ‘.’-.ﬂrl-lﬂ AR EIEEENErS IS NEARANERBESIIRAEEFEREEREN RS

¥k P < Qe001, %% P < 0afly, * P < 04050

Tabla 4, Andeva_para especies de Bromelias
"y Arboles por altitud
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Fuente de variacion ge.l. SS MS Fs

Subgrupos S5  144939.83 271.63

Habitas 3 25583,74 861424 19,4 2%%%
Altitud 13 69216437 478,18 10, 78 %%k
Interaccion 39 69139,71 157442 34 60%kk
Dentro de Subgrupos 280 125416450 b4434

Total 335  27,356433

¥%% P € 0q001, #% P < 0o01e % P < 0405,

Tabla 5 ndeva para conocer sl existen preferencias por
e A e habitats y por altitud:L P
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RESULTADDS.

:n influse an 21 monte d
C Tablae €y by dy &9 ¥ T )

Coun on <) vese znt:eier ¢l andeve jengral parae conocer la
influenciz yuc prpztnt n las difersntes 2species c¢e &rbeles on 12
ocurrencis de epftitas en ellos a2n ios nébitetsy la Yabla 7
indica que loe gspeciles o &rbolrse son datirminantie en a2l ndmero
ae individuos gue ovcurre an )] s y ¢en la cantidea  de  epffitas
en los hibituts,

o
-

h

Far:s hibitats ¥ CEpECLE S da Zrholec hospedaros
sspeciticimentyy los andevs por :cpecie ae epfTitas nos muestra
que 4 Te NLGLN7' la dntfluyen los  especies de afboles en @
ndmero total do individuncg ‘pro no «n el ndmero total de fcto
por hdbitzts ( Tabla %, & J¢ vare T, CAPLSUNTAE resalts que 1

2gpeclies ae rrbclvs ho;pooﬁro no le zfectan en 2l numuro tot
nita

I

1

de individuos ni en su presencis sen los hé bla

&En  los  andeva orrnspondlentes NE , a HATUDﬂ

Te SELERIANA ze exhibe que parue «1lac las
alterzn considercblemente el nGm 2 4
cantidad de &ztos en log hibitsts ( Tebls

M
-
-
S
=D
[ryLs
==
foul
Loy
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X

de Srbo
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Fuente de variacion g.l. SS MS Fs
I!..ﬂ.'t’!ﬂ.ﬂ-"Bﬂﬂl.."SIS-IBSIIIRI--IIII'IRISI--aﬂlﬂﬁi3'8
ARGENTEA
Sﬁ rupos 55 221,750 44?30 .
Habitats 3 34536 0.842 ns
Altitud 13 167.083 12,852 9419 Iskkk
Interaccion 39 51.131 1,311 0.938 ns
Dentso de Subgrupos 282 391+667 1.398
6134417
AR IR I S N EE R E N S S A S I S R IS I S EE SN I E RN AR A SR ERET S ITRTRNIATIRIN
a
s-..z-ﬂtlﬂﬂﬂﬂ.llxllﬂllHIIISIBIIIBIIIBS‘.‘lﬂ.l‘ﬂlSIIISBEBSGS
Ta BUTIII
Subgrupos 55 256,178 4,658
Habitats 3 97,964 32.654 360 363%%%
Altitud 13 185.012 14,232 154 84 8%k
Interaccion 39 =-2641798 -0.687 ~0e765 ns
Dentro de Subgrupos 280 2510334 0.897
Total 507.512
BESREEAEZIRNLINRNERE IS 8'.88’ IISS!SS"S.-SB.-ﬂIﬂII'BIEI-ﬂI-SSSBBIE
C b))

CARLSONIAE |
sﬁ bgrupos 55 29,807 542

14319 1439 1,444 ns
Altitud 13 17.682 » 360 4o 4T 40k
Intcraccion 39 %g,sgs 217 0.911 ns
D So de Subgrupos 2 g 01567 e 304
ota 35 144,974
SRS ER SR I N EEE S R T NN IS N E I U N NS N EE EEE RIS IRNEE SR ERAENEESENESIEER
C ¢)
I'IIIISINIBISIIEQISII-SIBICI#I'I!I'.H.!'!I'IIIBIHIIIHISIIIB
Ts MAGNUSIANA
sﬁbgrupos 55 238,952 4e344
bitats 3 90,738 304246 21, 390 %k
1titud %3 SEASIB 44855 3e b3 4X%:x
ntcraccion 9 «09%6 2,182 1.543%
Dentro de Subgrupos 280 396,000 1.414
Total 355 634,952
EE SR ANE EE NS EESE SN NERE RE S ES IS E SN AAESE RN EEC R EREN SR ERETNESEUXRREN
C d
- I'i..ﬂﬂl'.ﬂ'#.ﬂ.lll’IIBI.I-."--'SSIIIII’I.III’I’.ll’..l’
MATUDAE . -
Lanhey o 55 150,854 24742
Habita 3 22,771 T+590 TSRO E 12
Alﬁt\ld 13 5‘¢813 42216 3g 950 &%k
Interaccion 39 713,270 1,878 1.512%
Dentro de Subgrupos ng 347,334 1.242
Total 35 494,688
EICI;ICSII’.--.-all‘.-IISSQQIIII.-’-..-.-.a-.:a".ﬂ‘l.’!’--
™

SELERIANA
o

rupos 5% 11,479 473 208,718

ﬂib tlts 3 1,04 4866 349,288 1%.719*
13 531737265 3979943  13,352%%%

ntnraccion 39 53258,342 134,829 bao526%%%
Dentro de Subgrupos 23g 8,365.16 29.804
Tota 35 19,824,564
SRS EE A ER NSRS E AR AT NESANSE NS EEE SRS EREE AT SN AUARERTNNESRR
¢ £

%tk P<0.001e % <0401s * P<0e05« ns no significativo

Tabla 6, Andeva de las oipgcios ostudiadas por habitats
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Fuente de variacion g.l. SS MS Fs
R I N A IR R R E A I I RN TR T I ISR IR SN AR IR E N IR ST XD ED
Subgrupos 11 85273.,15 752.11

Habitats 3 73234449 29411,50 44 ¢18%%%
Spp de arboles 4 12,391.37  3,097,84 564 75 %kx
Interaccion 4 =11,352470 =2,838418 =51,99%#k%
Dentro de Subgrupos 108 55895,17 54,58

Total 119  14,168,32

#a% P < Qp0001e %% P < 030014 * P < 0505

Tabla 7, Andeva para conocer si existen preferencias por
algundé especies de arbgfos 1yspor les ﬁab tats dvntgo
Q@ 91108,
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Fuente de variacion g,l. $S M5 Fs
I'.;EE;;;E;-.'!.8!.88"".883'!.I-I-lﬂa:ll"..’.llﬂ‘l.l!tﬂﬂ
s 19 91,17 4979
Asb ?2353 3 9290 3930 0e82 ns
Spp de arboles 4 45 08 11427 2e 7B
én::rgcgiogubgrupos igg 48 89 2'82 074 ns
e e
8.'.2."3‘8.3“'3..38'8-8-’-’-2'8-3.8-3'338I3.3l8-=ﬂﬂﬂgl=-8
5'2;3;‘;;8.:I‘BI:IB‘BSH:I’II‘.'.ﬂt"ﬂ888’83!8...’.328!25882
uTZ
sﬁb rupos 19 210453 11,08
tats 3 5153 17018 30 o 6 3%k
Spp de arboles 119.23 29082 53¢2 5%%%
Interaccion 12 159,0 13,25 230 66%%%
?egtio de Subgrupos %?8 232‘3? 0s56
Ig;:...’ﬂ.......ﬂa'.:.3".‘ﬂﬂlllﬂ:a-l-3".3'3.‘."'8=B='."
S--EZI--I.;:l.l.:l!.l.’ﬂﬂ.'.lﬂﬂl'l.ll".'.l.l.'l.lﬂEBISIS.B
ARL SONIAE |
Llboronos 19 16,28 0/, 86 '
Hab tats 3 3512 1504 1,18 ns
TR R - S ot B i
eraccion ns
73?:§° de Subgrupos 108 131’34 0588 i
AR AR AN N IR N I I S IR I E N AR ER IR R S IR RN A NS R T AT RSN
£ 2;%8;6;;;;:88.".'..IIﬂﬂ8.:8"8‘83’."8'8.8...-IS-38I3ﬂ=8
Liborones 19 941,80 49,56
HabItats 3 254507 4369 =13,31 st
TROCE S N 1 B [ 51
Dentro de Subgrupos 100 -gggﬁz; =536 =
22;:;-8-'-"8.3-‘.l-.-Iﬂa.:..ﬂ.l‘:.-..’--I'I...ﬂl.!".l'l-ﬂ

"..-.-.......-.l-l- IR AR ERASIEASEENEEISAEA AT ESEEEERERNR NI AR

T HATUDAE

rupos 'y

g 19 245442 12,9

Habtans 3 63575 2122 16,4 k%
Spp de arbolas 4 100§21 25,05 19, 423%00k%
gnt:racgiog b 12 13%,;6 g@;g 50 26%%%
entro de Subgrupos \

Total gruros 199 31459 =

Ce)

T, SELERIANA

Yrupos 19 13.659.16 718490

Hab tats 3 12,6030 4020La02 23924

e arboles R 79 15665519 To18%kx

Bl we (i THEH DR e
al grae 93 155570%00 ‘

‘-..I-.--.’--."I.'. AR EE RN AN AN IR ER AN NS RN AR EESEE N N X

Ct)

BEEEAEEE SN SN AR ANIEEN EEERERE NS RANELECEBATEREEREEEAEZRBAREE S

wkkP<0o001s *%P<0,01s #*P<D40S5s N8 no signifiacitivo

Tabla 8 gndnva de las especies epifitas estudiadas
por’ ﬁa itats y especies ds arboles hospederos.
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CAPITULL €
DISCUSION,

£l patrdn de distrioucidén espcial’ corrnspond1ente a loas
espeCIGS de Tillandsizs estudiadas en general os sygrupadoy
menitestando nuevcmen14 ugrupaCLGn en leos hf&pitats en que s2

»

divldleron los &rboles

Aungue existen Tluctuaciones en el tazmzfo d# la sgreqguacidn
que presentan en  algunos h&bitats ciertas especies en 13
distriducidén de Foisson ;3 21 Coeficiente de Disparsidny se hace
notaole el patrén aleq torio que suglsren &stas dos prusbas pars
Te CARLEUNIAY ¥y T MAGHUZTIANG en 1la base de 1z COLde
Contrastando fucrtenmente ase resultado con el patrdn que tug:eru
21 indice de Forisita, que es agrelede y #£ltamente significativo.
tn l& bzse de lé& copa loe valores vsperadus por ﬁox%ccn casi
corresponden con log cbswrvados gara las _dos especiesy asl coro
la medlo es c¢usi igual 3 1o varienza, =Estos valores, como y2 se
menciond, se obtienen utilizsande © 13 medis como un factori y 13
media ezta en fupcidn d=) ndmero de individuos,y d2l tamsfo del
cuadro y de lz muestrze 1 ser el patrdn suyerido por el indic:
de Merisitz independiente de  19s elementos que influyen en 1o
medis, nos permltc contiar on &1. Y cdems: lls3ar & coensiderar
que péers este hivitat el tamJHO de 12 unidad munstread* utilizeds
e2n €ste trobagoy para ese népitet rvsulto oqucco. De acuerdo
con le regla Pﬁhvrdl que propone Fifsro lg

o ka Tebla 1 nos muestra que T, HAGMUSTANS y Ty "ATUDAE sa
localizan entre 11460=16Cv y 20u0=-2207 msnm raspactivamentes
correspondientes & los datos que ootuvimos _de  l& bioliogratia.
Pero nuegtras obsepvacionss ( Ficgurs 10 y Tubla 19 ) nos indican
que Te MAGLUSIANS alconza mayores &ltitudes, histz los 21010
nsnmy y Te HATUDZD se encuentra hasts los 1364 msnme Lo que
nos indice que lo gistribucién de fstes dos especies &3 s

emplia 2 l& gque se reporta en la btiblicgrzfia.

Los raczultadeos dy los 5nnuvu ur“ 1z varlabé 2ltitud
saflalan que fstz intluya on el tr3 distrivucién &Qpﬂc‘ml
opbtenido pars todes lacz @LpéClvﬁ de 5roméllas. Pudiendose
Jenerallzur su etecto para le disposicién que prasentan les

pifitas en lcs giferentes hibitsts. Yo espacificamente a Te
ARG&HTE& y CrrLSULIAE no _les afecte su ocurrenciz en los
nfnitetsa. Pudlundose ver fsta relscidn claramente aon 12 Tepls
10y para Te AKGLHTEY = moyores altltudes disminuye su
TrmcuenCLa, tenieonds 1 efecto inverse en Te LARLSCOHTMAFy gue  en

W1




CISCUSION,

ing menores altitudes su presencin disminuvyes

Ho slendo posible hocer relsciones dirzctas dqe 1
temperatura con lg ocurrencil 1c,1.s brondlias por feltas de detos
climatoldgiceusy existe unz relucidn ipverss ontre la eltitud ¥y la
temp@rﬁturq mundi~lmente a2conocrdisy por lo gue podemos inferir
e dsta tampidn atscta 1w d;-po=1c16n de log epffitas
eetudisdac. Frltendenos por cengiderar ios periddeos de nablinz,

y pot lo tsnte de 1o humadac reletiys que son  los  fzetores qua
Gcrubb BT C 1962 ) C oo 1.10 por McWilliems, 1974 ) y truob &
Ahitimore ( 19£4 ) Cohsicerin como wpwrtantn~ :n 18 determinacién
Je lz ocurrencia we las bromﬂnlmgu x*i tambidn 1o dntensidad de
lz luz que Pittendrigh ( 1947 )3 z 1952,y 1%%2 D) vy
iragag (1967 2 ( citidos por hcwjfllams, 1974 ) Foﬂ“lde ran como
j¢T1ﬂlthc wn 1o distrisucidn vertical o zonacidn de lrs
oromé&iias =n los bosquas.

—

Los endeva realizodos con 1o verisble especies de  &rd !
nospederos,; indican ue Jdstos lnfluyun 2n 13 incidencia de
igrupaciones de cinco de las espociesy siendo; Ta CAXKLSONIAE
dnica que al parecer no ve controlada su dispersién cor
ai terencics en hospedero. Ist: veriasbie en el patrén resent:
2n  los hqbltutb manifiezts  gue en  general si influye en
ccurrncia de la cintidod d= lnleldldUOa “de  brom&lias en

nfoitats esLec1f¢camente influye o Vo  £GUTZII, Ta MAGHUSTAN,

I.A ﬂﬁTUbﬁL y Te SELTZRIAN-. o siendo z2sf con Ta  ARGENTEA y T.
CRELSONIAL S {sto ?arm11> contirmar 2n parte lo expuesto por
araun- Blanquet 19 a cerca do 1 dependencia de las

1
b

m o

L gt ettt
Q.0 el D
0WEo WL W

“ 0

*pfftfitas con aliunas comunidades wvegetales vy su tendencia s
#stablecerse en un estrato especifico de la vegetscidn, Zeto
dltime tambifn es apoyado por Valdivia ( 7

Los h&bitats de 1z cope do lo
son los preferidos por 135  se e
2studisdas pars su estableciemsznte &

synque no fue posibl: comprobarlo gestadisticamentes svena has
cierto punte ldgico, y& que 2sz seccidn de los Erboles es la aque
presenta miayor superticie donda se puoden =astablecer 1ss
apifitas. »demgs, scn los sitios donqw puede acumulzrse mwgcr
cantidad de¢ metaris orj&nics, comg lo mrnrlonm Daubenmaire ¢ 1

)i, pero curJo"amentn en le oDese ds 1o copae que as el 1nicio 42
l¢s ramificaciones encontramos un menor ndmero de brom&liss, en
cemparacifn  con 21  tronco. Len lo que discrepamos con
Daubenmaire (¢ 1979 ) qgue mencions que «n lags superficies
verticales son cbundantes laoz apifitacg,
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inferuacidbn odtenids del muastregy encontramos gus

'n la
los Jdrpoles mis obundantes  ¢n orden de importancia son: (.
LOHNSPERSEy Je  GAMBDANA v s 8CATENAGSHSIS ( 1979 Y  ademds que
presentan 1lc cortez: fisurad., seqGn 1la tarminologfe de
Pennington & Surukhan C 1958 ). Preozvlemente, por estas dos

rnzonea encontramos en =llos Mayer cantidad do individuos da las
species estudiades ( Tabl a 12 de Ecstz observacidn as necesario
comprobarld con otras nuevis y con prusbas estadisticas,.



DISCUSION.

Hasts este womento :n lo aquz ve de 1o discusifn nos hemos
centrado en trater de hicer p2teantse 1o que los resultiados de las
pruebas =stedfsticas efectuadas nRIn orroJado, InCJdﬁolemwntﬂ les
variables que nemos mﬂneJﬁdﬁ ¢ =1lt3tudy nfoitet y ecpecies de
arpoles hos p=ﬁ“ru ) nes den ung ides oe los ficteres que  pueden
ceusar el EFirdn ds a;ctrich1Gn espacial pare das cespecles de
sromélias cbtuJdeﬁg. sty @ nuestre Julcioy s JUn @VENce pEre

no es Jerinitives Yo gue »¥ clurc que T3¢ p0b14(10nM de glantos
30 v2n intfluenciddass en su distribucidn por un>® gran centided de

rnctores, tantoe b 611Lo zomg wwvidticosy y por 13 interrelacinn
de &atos mismesz, ¢ deo v]:uno* o ellesy Yy no por  sele  tras.
huhygue VEPrLI0S pueden sor m%s definitivos que otros.

Ma lo enterior haey quie ¢fladipr las ceracteristicas gprop2
de las especies sgtudiadis comp Lo sont la r»nroducc16n % xunl y
asexugly los gatrcnes ﬁu astavlecimiento de lz plantay etcss. Por
lo que »#n &sta eta no podenos asegurar que los factores
causales del patrén presentﬂuo son unicamente los considerados en
Iste studioy © que son los de mayoer significancia en 1=
ueterwln ¢idn dol vetrdn de distribucidn espacisl sncontrzdo.

Absurde tembidn _resuliarls atrevernes &  encajonar el
patrén ( de¢_ ascuerdo a los factorces cousales detectados histe el
momento para lus especiles estudiades ) on alguna deo las clases de
patrén que seflala KRershezw ( 1974 ) y Hutchinson ( 1953 ). Ya que
para dintentarlo €s nacesario tener un conocimiento mds profundo
de las pObvalOnﬁs de la: pspecies estudiadasy y haber rapetido
tas observscionaes 1o _cuagl nos dazrlz un cierto margen de
confizpilicad parm hacerlos

Al no existir cuande menos une técnica de muestreo
comprcbable parg el estudio cuantitative de 2plfitas, tuvimos que
recurrir 21 empleoy con &lgunas wmodificzcionaesy de unha  usad»
regulzrmente Jarn cuantlflcmr vegetacidn  terrestre; y que Yu
habia sido utlﬁ sde_( zungue parg otros fines ) por Sudgen

Robins . 1979 Ja “sto pudiera cer objeto de grunde;
controvereias., Ye gue 21 haber obtenido diferencias en el patrén
sugeride por gunae de las prusbas efectuadas parz dos de las

bromélias rstualaqu, se demuestra que si o preeentd efecto por
el tamafio del cuadro de musstreo utilizzdo.

Con base &#n esta experisnciau conalderﬂmos que es neceszrio
aplicar en estudiovs similzres al, unas otras técnicas de mpuestreo
5 la par de la que se oeleccaonp como pudlerw ser la del vecino
mis c¢ercano de (lazrk &  fwvans 1 ) que obvia el uso dw
cuadrzdos y por ande ellnlna al efacto du los mismos en el patrén
sugerido 5 Permitiendo 2analizsr les dotos de los &rboles
nospederos con el objgeto da  treter de doterminar asociaciones
entre &stos iy les epdfitscs Sstus compzraciones y repat1c10n¢;
de  lzs metodoloylas de muestreo puedan visualizarse wyuy
lavoricozas, pero nos llevarfn & ootoner ung ticnico mds adecuade
para el muestreo c¢v las pliantas epffitas,

hunzdo o lo znterior en luz futurag dnvestigaciones sar#
necesarie rezlizar cnotacionss sobre la orientacifn de las

{ffitas dentro de los &rboless el tamsflo de los individuos de
las; cseguir el cicleo ulolﬁgxco de &stasy  hacer unad divisién
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DISCUSION,

mfs objyetive de

los &rboles ( tel ver buse
o en los cembiocs microamoienti les Lue
cusntiticar otros factores_?iazcor cona lo
la dnvensidad da lz luz, 12 temperatura,
vermitird  tencr _undé  ides mas  clars d
intervienen ¢n 31 estaoleciemiento y dist

e p I

fitzse

arquitecturay
terrinar )3

n2blina,
n conjunto
o¢cesos que

o
e
las plantas




CAPITULD 7
CONCLUSIONES.

. La experiencis que se bha _obtenido a través de la
realizacidén del presente zstudio y los resultzdos proyectados de
£l, nos permiten v2nerar aldunas resolucicnes,

En priper lugar que axiste una falta de estudios sobreo
aspectos ¢collqgicos en Jeneral de 13 tamilia EPUNMELIACEAE « Por
2l papel ecolbaicecy econdmico y de salud que desempelfan _en las
areas _  tropicales 2s necesario comanzar £ implementar
investigaciones sobre oste grupo de plantas.

dunque 8l parecer e¢xiste una gran czntidad de informaciédn
sobre las aspecies du bromélias que haoitan pn el pals, Ssta s»
encueptra disperss, siendo indispensable recopilarla para que sea
pesible su wso de manera &3il en futuras investigacionas_que se
amprandans £1 patifon de¢ distribvucidn espacial en” general pare
las seis especies g2l vgenero TILLANDSIA ostudiadas en Camgpo
Santiagoy Chizpas es agresedo; y al parecer unos de log factores
que intervienen en esz deternminucidn son la variecion zltitudinal
y la diferencia en las ezpecie:s de &rboles hospederos,

La disposicidn que prescentan les dbromélias estudiadas en
los hibitats en aue dividimges 3 los individuos que las soportan
#g agrupada, vy tambiféin sv prenistre & le variacidn altitudinal { 3
1z iferencia en hespederos come parte de 1los factores causales
de esz distribucidne. in £sts sentido los patrones obtenidos en
nuestro hibitat base de la copa, para T, CARLSONIAE v Y.
MAGNUSIANA deben tomarse con prudencle y comprobarse con  NUEVAS
observaciones,

Que lzs especies de pbroméliss, al parecer, tienen
preferencia ara  su  estibleciemiento por ciertas especies de
frbolesy; agquellos quo pressntan lz corteza fisurada, Y dentro da
21llos el sitic " preferente ¥ pare su ostablacimienteo es 1li copae

hospeaeros como
ayor cantidad de

Que e¢n las superficies verticales da lo
i m
as ramificuciones

lo es @1 +tronco_puede llegar a tener igua
individuos que en los sitios denade =e dnicia
de la copsa.
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CONCLUSIDHNES.

m&s sbundants o traviés de todo el +transacto vy

Le aspecis
aue  en yenerzl Cbﬂtlcﬂﬁ 1i mayor cantidad de individuos e¢n todos
ios h&pitats ; eon tczzs lag  ssgspecics de  Srboles hospederos
consideradas “aes T. SCLOSRIRGG G z2iende reflejo de su ampliam game

de distribuciéing




CAPITULL 8
RECOMENDACIONES,

En el desarrollo del presente_estudio nos hemos podido dar
cuents de las dificultades que implican el estudiar las plantas
epffitas. Teniendo una Jran parte _de culps 1& carencles de
m6t0d010€1¢$ que Se tlienen pard plzategr investigaciones sobre
aste particular grupo de plantas.

Con base en est13y retlexifn nos  atrevemos ¢  emitir vy
sefialar elgunes lineas d» trabage y recomendaciones gue una vel
cubiertas podran contribuir o reducir las limitaciones qu=2 en
enfrentarcn en el ostudno, y tzl vez perpitir que otras persons
se interesen por estudiar wsitzs plantas.

1,- Us nec¢ssario ¢vocarsas ¢ ls tarea do definir con
mayor precisidn, cuande menosy una t8cnica de
myestra2e para *stuaios de¢ scologfa cuantitative
con lo que se _permitirg avanzar =2n el conoci-
miento de 1las plantas epifltas.

24~ Ladas las limitazciones que se tisnun para iden-
tificar plantas infdriiles de 1a_ _familiz -
BROMELIACEAE s nacgsarie desarrollar 23laGn
sistems de cieszrxcachn que parmita solventar
este_proolenn; con lo que se podrfn estudiar tp
das 1ss esgpecias prescntes en los sitios de trja
baioy { se 0btxndri uns ides mS%s clara y compls
ta de lzs releciones con el medio,

34= Hay que considsrary si no todesy, si_»21 mayor ny
mero de veriobles powibles; siendo lae mias im-~-
portantes! lg intensidea de 1z luzy_ li humedad,
ls orientuecién a2n el &rbul, sn lzs inves-
tiguclones que s2 empraendsn,

4,= £s nacssars dnf arrollasr o 119 ar & determinar
pruenss eetm0¢;tlc 5 pqra fste Grupe de plantas
con lo que se obtendrd® un:g sseveracidn matemit]
cag de las nipdtesis que se plantzens

&7
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CAPITULL 14U
ANEXDS




Altitud Frec, Abs, Frec, Abse. Frec. Abs,*

msnm Arboles Epifitas Epifitas
1850 7 256 199
1860 8 531 434
1870 11 231 138
1880 11 101 59
1890 15 im 38
1900 6 142 141
1910 8 157 104
1970 11 198 142
1990 10 201 121
2000 12 14 42
2010 11 109 59
2025 8 56 . 18
2050 9 29 17
2100 17 89 37
Total 144 2345 1549
et Tt TR TR v
torIrgcuencia despues de la seleccion alea~
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Altitud PINUS JUNIPERUS QUERCUS QUERCUS ARBUTUS QUERCUS
msnm PSUDDOSTROBUS GAMBOANA BRACHYSTACHYS ACATENANGENSIS GLANDULOSA CONSPERSA

1850 - - - 6 - 3
1860 - - - 5 - 3
1870 - 1 - 2 - 8
1880 - 3 - 1 - 7
1890 - 7 - 1 - 7
1900 - 2 - 2 - 2
1910 - 8 - - - -
1970 4 2 3 1 1 -
1990 - 5 4 1 - -
2000 - - ‘ - - - 12
2010 - 2 - 2 - 7
2025 - - - 2 - [
2050 - - - 7 - 2
2100 - 2 - 4 - 11
Total 4 32 7 S 34 1 68

,Tablavlongrocuoncia absoluta por especies de arboles hospederos
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Altitud T, ARGENTEA T. BUTZII T, CARLSONIAE T. MAGNUSIANA T. MATUDAE T, SELERIANA

nsnm

1850 77 - - 6 4 169
1860 1 4 - 28 35 463
1870 2 5 2 52 20 150
1880 - 4 - 41 2 54
1890 1 1 - 64 3 102
1900 1 13 - 30 20 18
1910 - 12 1 53 22 69
1970 - 65 29 35 42 21
1990 - 67 12 24 18 80
2000 1 22 8 19 - 24
2010 - 49 2 17 13 28
2028 - 9 7 23

2050 - 3 2 10

2100 - 8 2 21 31 21
Total 83 262 65 423 226 1286

abla 11, Frecuencia absoluta ies de bromelias, con todos
T 11s Fro fosigatogao t.n2353‘32§°.3.t33.of° 03448 con T _
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Total

2010 2025 20s0 2100

1970 1990 2000
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Arbole Altitud 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1970 1990 2000 2010 2025 2050 2100 Total

P. PSEUDOSTROBUS

# 8. copa - - e 2 - - - - - - - - - -rom - 5
‘ R amss Ll - - L] - 1 - - - e - - L.l - - 4
‘ [} 't 3 1 - - - - - Ll - - - - - me - -—— - 2 S
Jo GAMBODANA
# Tronco - - S 4 20 9 14 2 12 - 3 - - - 66
# 8o copa - - 9 2 5 3 11 1 14 - 3 - - - 48
# Ramas - - - 19 15 12 6% 20 63 - 21 - - 6 218
# Ramillas - - - 13 18 11 1 &7 45 - 3 - - ) 205
» Total ol - 9 38 5 35 157 70 134 - 30 - - 12 535
Qs BRACHYSTACHYS
Qe ACATENANGENSIS
# Tronco 34 30 6 - g 9 - - 1 - 9 2 1 1 96
+ Ramge q o3 12 16 o= 14 3 -2 15 & 11 T3 29
' R-niflas g4 i3 ¥ 0§ = & = 4@ oz oo ¥ 2 1 3 4
¢ Total 125 334 34 12 4 38 - 27 3 - 35 9 21 10. 652
Ae GLANDULDSA |
# ota — - - - - -ue - Z - - - - - -em Z
Qe CONSPERSA
$ Ironco 42 21 19 $ 3 6 o~ == == 7 10 12 == 12 169
: M 1 128 ss 25 3 3 I I I 3 a3 80T A &
’ Iilas 3 %3 B 20 g8 3 == = = 3} 3 12 1 31 3%
4 ota ‘ 131 197 188 51 117 69 —- — - Té &4 47 8 67 993

Tabla 1 3% Frecuencias absolutas de igifitgs por especie de arboly, habitat

y por altitud,
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Altitud 1850 1860 1670 1880 1890 1900 1910 1970 1990 2000 2010 2025 2050 2100 Total
Sfromelias

T. ARGENTEA

# Tronco 26 - - - - - - - - - - - - - 26
# B. copa 7 - - - - - - - - - - - - - 7
# Ramillas 8 1 - 1 - - - - - 1 - - - - 1
# Tota 66 - 1 - 1 - - - 1 - - il - 70
T BUTZII

# Tro - R — 5 1 3 1 2 4 P S 19
# Ram:s —— 3 1 1 - 2 4 15 13 8 15 2 - 1 63
# Ramillas - 2 2 - 4 3 19 13 3 2 3 3 2 58
# Total - 4 3 3 - 12 8 46 35 15 25 7 3 3 164
To CARLSONIAE

# Ram:flas c-’- - - - - LT - 9 - i 1 - . 1 - 18
¥ Total - - 1 e - - 1 21 5 1 1 T 1 1 45
T. MAGNUSIANA

¥ Tronco - - - 1 9 2 5 2 1 - 1 3 - 2 26
¥ B, copa ~- 1 - 1 2 1 3 1 1 1 — 2 - - 13
] R‘l!! o 8 15 6 2 %3' 18 6 8 1 % 6 4 1 92
# Ramillas bd 16 19 11 3 4 10 10 18' 3 5 4 9 ‘117
# Total - 25 34 19 16 30 36 19 2 3 8 16 8 12 248
Te MATUDAE |

# Tronco - 8 2 - — 1 - 2 2 - 3 5 1 1 25
# Ramas —-—— 12 6 4 e S 9 9 7 - 7 2 3 1 65
# Ramillas - 5 - - — 13- 5 21 2 - - - - 3 49
¥ Total - 26 10 L) 2 20 14 34 11 b 10 7 4 5 147
Te SELERIANA

# Tronco 52 34 9 2 8 16 5 4 2 2 2 1 - 2 139
$ Rangs” 3¢ 268 e 10 03 3] 41 P o} T o4 Tz IDTE s
* Ramillas % % 34 13 3 3 i § # & M 3 3 3§ &
# Total 133 3718 90 32 20 78 45 22 50 14 15 4 2 16 899

Tabla 14, Frecuencias absb utas de epifitask or_nicho
Yy por altitﬁdrt % Datos obtenidos por 12 stlocciog alsatoria )
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Habiatas # de individuos

Tronce 244
By copa 108
Ramas 711
Ramillas 510
Total 1573

Tabla 15, Numerg d ndividuos total de
bromegias en io ‘diferontes habitats
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‘Figura 13, Localizacion de los arboles
hospederos en la estacion a 1970 msnm,
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