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RESUMEN

La Familia Bothidae es la mis diversa de los peces demer-
sales de la Sonda de Campeche y el pez plano Syacium gunteri es
una especie dominante y tipica en las comunidades del sur del
Golfo de México. Este lenguado, es una especie marina no
dependiente estuarina pero influenciada por tales procesos. Se
distribuye en toda el 4rea de la Sonda durante todd el afio, pre
sentando gran abundancia en n@mero y peso en las 4reas situadas
entre los 18 y 36 m de profundidad y hacia la regién oeste de
la Sonda o Zona A. Su distribucién estd fuertemente influida
por el sustrato prefiriendo sedimentos terrigenos (lodos y are-
nas finas) con bajo contenido en CaCO, y alto contenido orgéni-
co. La estructura de la poblacién varia de acuerdo con la épo-
ca del afio presentindose individuos juveniles abundantemente en
la época de "nortes". En lluvias se observan tanto juveniles
como adultos y en secas predominan los individuos adultos. No
hay relacién evidente entre la batimetrfa y la distribucién por
tallas. Las hembras maduran a los 60 mm de longitud total, pre-
sentindose la talla de primera madurez a los 96 mm. La repro-
duccibn se presenta en el periodo de mayo a septiembre, 6 lo que
indica una sola reproduccién al afio. Es un carnivoro consumi-
dor de 3er. orden que se alimenta principalmente de crustéceos
(camarones peneidos) y secundariamente de peces, donde el tama-
flo de la presa es proporcional a la talla del pez. Estacional-
mente su alimentacién se ve favorecida por la época de lluvias
y afectada por la dé "nortes". Es una especie con hébitos
alimenticios diurnos que descansa enterrada en el sustrato
durante la noche. La condicién de la poblacién varfia con los
cambios en la dinémica reproductiva y el reclutamiento de juve-
niles. No hay diferencias significativas en la mortalidad por
talla entre hembras y machos, aunque los machos alcanzan mayo-
res longitudes que las hembras. Esta especie se captura
eficientemente a 110 mm de longitud y presenta una alta tasa de
mortalidad por talla. Su abundancia y distribucién determina
que sea una especie que caracteriza la composicidén de las
comunidades demersales de la regién y es una espécie clave en
12 ecologia bentbnica de la plataforma del sur del Golfo de
México.




INTRODUCCION

El sur del Golfo de México es considerado como una regién
de particular importancia por su gran potencial de recursos bio
légicos, pesqueros y energéticos. En particular la Sonda de
Campeche al oeste de la Penfnsula de Yucat4n, se estd estudian-
do intensamente por ser una regién de intensa actividad pesque-
ra e industrial y de gran interés para el pais, por lo que la
evaluacién ecolbgica de sus recursos resulta prioritaria. BEs
un frea caracterizada por su alta diversidad de especies biol4-
giéas; gran diversidad de hébitats o subsistemas ecolégicos;
Sus recursos pesqueros; las ihteracciones ecolégicas entre la
plataforma continental y la Laguna de Términos; gran expansién
- del desarrollo industrial costero de la regién, puertos indus-
triales y pesdﬁeros, ﬁetréleo y pesca principalmente; niveles
de contaminacién que afin no alcanzan puntos criticos; y por la
posibilidad de establecer en la regibn 4reas de proteccién y
santuarios de flora y faﬁna de la zona costera
(Yéﬁez-Arancibia, 1984a). ’ |

Por todo lo anterior, desde 1978 se han efectuédo éstu4
dios prospectivos y de evaluacién cuantitativa sobré las comuni
dades de peces asociadas al fondo marino (peces demersales) de
la plataforma continental de la Sonda de Campeche (Sénchez-GilA
et al., 1981; Yéfiez-Arancibia et al., 1982; Yédfiez-Arancibia
et al., 1985a), obteniéndose valiosas colecciones ictiolbgicas

de més de 250 especies y,més de 85 000 ejemplares.



En general, existe poca informacién sobre el estudio de
especies dominantes en la zona costera tropical y subtropical.
Ademis de ser una informacién limitada, el problema es mis com
plejo de abordar por situarse en un contexto de comunidades
multiespecificas o de alta diversidad. Asi, el establecimien-
to de una especie dyminante no sélo debe estar dado en base a
su abundancia numérica, sino a un mayor nfimero de variables
ecolébgicas (Yéﬁez—Arancibia, 1984b). Por lo tanto, del estu-
dio de las comunidades multiespecfificas de la Sonda de Campe-
che en base a la distribucién de cada especie, sus patrones
ecolbégicos de variacibén espacial y temporal, su abundancia nu-
mérica y en peso, se han podido detectar poco mis de 30 espe-
cies dominantes que son importantes biolégica y ecolégicamente
en la comprensién de la estructura de la comunidad. Estas es-
peéies se caracterizan por presentar amplia distribucién en el
brea, alta frecuencia y gran abundancia en nGmero y peso,
debiéndose este éxito al desarrollo de diversas estrategias
biolbégicas en la utilizacién de los hédbitat por lo que su ané-
lisis es clave en la interpretacibn  ecolbégica de las comunida
des de alta diversidad del sisteﬁa. Asimismo, para tener una
mejor evaluacién del potencial pesquero y sus mecanismos de
produccién, se requiere conocer los diferentes aspectos biolég;
cos de las especies dominantes que pueden ser de importancia

ecolbgica y/o econbmica.




Actualmente, la informacién que existe sobre las poblacipo
. nes de peces dominantes en la Sonda de Campeche es principalmen
te a nivel de ecologia de comunidades, conociéndose poco sobre
las variaciones estacionales de algunos de sus parimetros eco-
16gicos (Yéfiez-Arancibia et al., 1983; = Yéfiez-Arancibia et al.,
1985b y c). Por lo que se ha visto la necesidad de conoher la
biologfa de las especies dominantes en el sur del Golfo de Mé-
xico en términos de su dinémica poblacional a través del anéli-
sis de la estructura de las poblaciones (composicién por talla
y peso), reproduccibn, crecimiento, relaciones tréficas y la
relacién de éstos pardmetros con las condiciones ambientales
del ecosistema. A éste nivel pueden citarse los trabajos de
Tapia Garcia et al. (1985a y b) que tratan sobre dos especies
‘dominantes de la familia Sciaenidae en las comunidades de pe-
ces demersales de la Sonda de Campeche, A su &ez, en la Lagu-
na de Términos, adyacente a la Sonda de Campeche, también se

_ han realizado diversos estudios de éste tipo para algunas de
las especies dominantes en diéhas comunidades (Lara-meinguez
et al., 1981; Diaz Ruiz.gt_:_ al., 1982; Mallard Colmenero etal.,
1982; Aguirre Leén et al., 1982; Chavance et al., 1984 7y 1885;
Lasp Chévez . gt al.,” 1985).

En el presente trabajo, éste andlisis biolégico y ecolégi
co particular, es aplicado conceptual y metodolégicamente, a la

especie demersal Syacium gunteri, una de las especies dominan-

tes més importantes en las comunidades ictiolégicas del sur del

Golfo de México.
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Resulta ser un recursos pesquero de gran potencialidad
el cual eventualmente ha sido poco utilizado para consumo
ocasional, harinas o pulpa, pero que puede presentar mayores
perspectivas de explotacién, ya sea como alimento o bien en la
industria en la fabricacién de subproductos (Y4fiez-Arancibia y

S4nchez-Gil, 1985; Yé4fiez-Arancibia et al., 1985d).

OBJETIVOS

Bajo este planteamiento, el presente trabajo pretende

los siguientes objetivos:

Ubicar a la especie dentro dgl marco ecolégico de las
comunidades multiespecificas del 4rea de estudio, a través de

un anélisis deductivo desde el nivel de Familia.

1. La distribucibn y abundancia de la especie durante

las diferentes épocas climiticas analizadas en la Son

da de Campeche.

2. La distribucién y abundancia de la especie en relacibn

a los parfmetros abibtices.

Efectuar el anélisis detallado de 1la biologia y‘ecologia
‘de 1a especie, a través del estudio de la dinfmica de sus

poblaciones mediante:




3. La determinacién del espectro tr6fico en base a su

alimentacién y hébitos alimenticios.

4. La caracterizacibn de la reproduccién en base a la
madurez gonédica, talla de primera madurez, época'de
reproduccién, praporcién de sexos y dinémica del

desove.

5. La obtencién de la ecuacibén talla-peso, determinar
los cambios en la condicién de la poblacién y anéli-

sis de frecuencia de tallas.

6. E1 célculc de la mortalidad por talla de la poblacién.




ANTECEDENTES

En general, los peces planos (Heterosomata o Pleuronecti-
formes) han sido poco estudiados y la mayorfa de la informacién
sobre la biologfa de los peces se restringe a especies boreales,
particularmente a los grandes lenguados pleuronéctidos del
Atléintico Norte. Comparativamente, los lenguados del Golfo de
México han sido escasamente analizados. Solo para algunas po-
cas especies comerciales costeras existen observaciones genera-
les y muchas veces aisladas sobre su biologia (Topp y Hoff,
1972; Fischer, 1978; Darnell et 'al., 1983), excepto el trabajo

de Dawson (1968) que analiza a la especie Cyclopsetta chittendeni

a nivel biolégico. Otros trabajos recientes de peces planos de
la porcibn oeste del Atléntico se refieren a claves 6 a conteos
estrictamente sistemdticos (Gutherz, 1967; Topp y Hoff, 1972;
Fischer, 1978), descripciones anatémicas y de desarrollo

(Houde et al., 1970; Futch, 1970), estudios de larvas (Futch,
1970; Smith y Fahay,v1970; Gutherz, 1971; Martin y Drewry, 1978;
Houde'éﬁ'él., 1979) y estudios sobre los estadios juveniles y

larvas de especies afines como‘Syaéium papillosum (Futch y Hoff,

1971; Ayala, 1982),

En los ecosistemas costeros del norte del Golfo de México,

‘Syadium'gUnferi ha sido reportada como especie dominante por

Gunter (1945), Hildebrand (1954), Franks et al. (1972),
Chittenden y Mc Bachran (1976) y Darnell et al. (1983), quie-

nes analizan su distribucién y abundancia, as{ como sus variacio



nes estacionales. Asimismo, se ha observado que es una de las
especies que con mds frecuencia se reporta en las aguas del
Golfo de México y Mar Caribe (Cervigén, 1966; Walls, 1975).
Ademis existen datos aislados sobre su distribucién espacial en
diversoé trabajos. Hildebrand (1954), Cervigén (1966) y
Darnell et al. (1983) han observado que es una especie asocia-
da a fondos fangosos y arenosos, tipicamente marina, que prefie
re las profundidades de plataforma media variando los interva-
los de profundidad en que ha sido detectada como abundante.
Darnell et al. (1983) y Topp y Hoff (1972) la reportan como.
comﬁn y abundante en aguas de Louisiana y Texas entre 20 y 80 m
de profundidad; . Hoese.. y Moore (1977) la presentan como abun-
dante a profundidades entre 18 y 72 m sobre los bancos de cama-

rén café (Penaeus aztecus) en Texas. Esto'G1ltimo también ha si

do reportado por Gunter y Knapp (1951), Hildebrand (1954),
Miller (1965), Moore et gl.'(1970), Franks et al. (1972) y
Chittenden y Mc Eachran (1976), aunque éstos ﬁltimos han repor-
tado su presencia también sobre los bancos del camarbén

blanco (Penaeus setiferus), con migraciones hacia la costa

durante el invierno. En Costa Rica éste lenguado se ha encon-
trado en aguas poco profundas, de fondos rocosos, cubiertos de-

grava (Perry y Perry, 1974).

En el sur del Golfo de México, en la Sonda de Campeche,
ésta especie se considera ura de las més abundantes y tfipicas

de las comunidades demersales (Sénchez-Gil et al., 1981;




Y4fiez-Arancibia et al,, 1985a y b; Y&fiez-Arancibia y Sénchez-

Gil, 1985). Estos autores han detectado que es la especie més
frecuente, de gran abundancia numérica y de biomasa y de am-
plia distribucibn, considerindola por ésto como especie tipica

y ecolbégicamente dominante en dichas comunidades.

Sin embargo, aunque S. gunteri juega un papel importante
dentro de la estructura de dichas comunidades, no existen estu
dios sobre sus aspectos biolégicos y su dinémica poblacional
en el érea, para el conocimiento adecuado de su posible aprove
chamiento., Asimismo, puede mencionarse que los trabajos que
tratan més particularmente a la especie en sus aspectos biolé-
gicos son los de Fraser (1971) quien hace una contribucién a
la biologfa y sistemitica de las especies dELgénerd‘SzaCium y
los de Gallaway y Martin (1980) que esiﬁdia los efectos .del
petréleo en §;‘gﬁnt6ri, para las éreas del noroeste del Golfo

de México.

En general puede decirse que del anflisis global de la
literatura se destaca la relevancia que ésta especie tiene en
las aguas de la plataforma continental del Golfo de México Y
se refuerza su importancia biol@gica’y ecolégica.en'los ecosis
temas costeros, haciéndose evidente la ausencia de estudios bio
16gicos en aguas mexicanas y la importancia due representa el

presente estudio.



AREA DE ESTUDIO

La Sonda de Campeche forma parte de la plataforma conti-
nental al noroeste de la Peninsula de Yucatén en el sur del
Golfo de México. Tiene un érea de aproximadamente 130,000 kmz
y una profundidad méxima de 200 m, clipa caluroso sub-hdmedo
con precipitacién media anual de 1,100 a 2,000 mm. Los vien-
tos muestran una direcci@n E-SE durante todo el afio con veloci
dad mixima promedio de 8 nudos, excepto para los meses del
periodo de "nortes" donde los vientos presentan direccién
N-NW con velocidades de 50 a 72 nudos (Garcla, 1973:
Villalobos y Zamora, 1975, 1977; Gutiérrez-Estrada, 1977). Se
definen tres estaciones climéticas: de junio hasta octubre la
estacién de lluvias; de noviembre a febrero la estacibn de nor
tes y de febrero avmayo la estacién de.secas,(Yéﬁez-Arancibia
'y Day, 1982;'Yéﬁez-Arancibia'gi'gl,, 1983; Yéfiez-Arancibia y
Sénchez-Gil, 1983) (Fig. 1).

En la zona frehte.avla Laguna de Términos. se encuentra un
‘4rea de transicién sedimentolégica entre las provincias deltéi-
ca (al oesté)“y carbonatada‘(al.esté)'del Golfo de México
‘(Fig. 2). Las principales fuentes de sedimentos son el sistema
flufial_Grijalva-ﬁsumaciﬂta'y la plataforma continental de
Yucatén (Price, 1954; Linch, 1954 y,Gutiérréz-Estrada, 1977),
ademds de la descarga de la Laguna de Términos‘(Yéﬁez-Arancibia
'y SénchezEGii, 1983). " Los cambios estacionales en la cirtula-

cién costera son menores y la temperatura del agua se mantiene
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entre 25 y 20°C. Sin embargo, se presenta un gradiente horizon
tal de salinidad, pH, oxfgeno disuelto y materia orgénica
aportada por aguas estuarinas epicontinentales. Estos proce-
sos y la distribucién de sedimentos determina la existencia de
dos hébitats o subsistemas ecolbgicos diferentes representados
.como Zona A y Zona B (Sénchez-Gil et al., 1981; Yéfiez-Arancibia
y Sinchez-Gil, 1983). La Zona A estd influenciada por rfos y
estuarios con'las siguientes cargcteristicas: aguas turbias
(transparencia 7 a 42%), ausencia de plantas bénticas, sedimen-
tos limo-arcillosos con 10 a 60% de CaCO3 y alto contenido de
materia orgénica (210%), pH de 7.6 a 8.3, oxigeno disuelto
<:i4iml/l, saliridad superficial de 30.6 a 37.3°/o0, salinidad de
fondo de 35.0 a 37.3°/.,, temperatura superficial de 22}3 a
29.2°C y temperatufa de fondo de 22.0 a 29.9°C. La Zona B es
un 4rea marina tipica con ias siguientes caracteristicas:
aguas. claras (transparencia de 50 a 99%), pastos marinos y
mécroalgas, sedimentos arenosos con 70 a 90% de CaCO; y bajo
contenido de materia orgénica (£10%), pH de 7.7 a 8:9, oxigeno
disuelto Z 4 ml/1, salinidad superficial de 35.0 a 37.5f/oo,

salinidad de fondo de 35.3 a 37.7°/.., temperatura superfiéial

de 25.4 a 29.2°C y temperatura de fondo de 20.9 a 28.6fC.
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Fig. 1. Sonda de Campeche frente a ia Laguna de Términos.
Se muestran las principales caracteristicas fisio
gréficas y batimétricas del 4rea, También es
indicada 1la 1ocalizacién de las estaciones de
muestreo de los 6 cruceros de investigacién reali
zados. |
Abreviaturas: RG = Rfo Grijalva, RS = Rio San
Pedro, RO = Rio Champotén, CP = Sistema laguna-
Rio Candelaria Panlau, CHB = Sistema laguna-Rio
Cﬁumpén Baichacah, PE = Sistema laguna-Rio Paliza
da del Este, PA = Sistema laguna-Rio Pom Atasta,
.ES = Estero Sabancuy, CI = Boca del Carmen,

PI = Boca de Puerto Real, OPLAC/P = Oceanografia

de la Plataforma Continental de Campeche/Peces.
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Fig. 2. Mapa que muestra la distribucién espacial y tem-
poral de las dos zonas o subsistemas ecolégicos
(A y B) propuestos,paraAel ecosistema de la Sonda
de Campeche frente a la Laguna de Términos,
considerando las caracteristicas ambientales de
las estaciones de colecta. La Zona A muestra una
élevada correlacién estadistica con la provincia
.terrigena y-el aporte de aguas epicontinentales.
La Zona B se correlaciona con la provincia carbona
tada y una zona esencialmente marina. Una fronte-
ra natural abierta y de limites variables se ubica
en lanzona.dg traﬁsicién;v(Tomado.de YéﬁezéArancibia

y Sénchez-Gil, 1983).
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MATERIAL Y METODOS

ACTIVIDADES DE CAMPO

Las colectas se efectuaron en seis crucefos en la Sonda
de Campeche (F%g. 1), entre 1978 y 1982 durante las siguientes

fechas:

Del 15 al 25 de Junio, - 1978 (OPLAC/P-1)
Del 15 al 30 de Agosto, 1980 (OPLAC/P-2)
Del 18 al 30 de Noviembre, 1980 (OPLAC/P-s)
Del 15 al 30 de Julio, 1981 (OPLAC/P-4)
Del 15 al 31 de Octubre, 1981 (CPLAC/P-5)

Del 15 al 31 de Marzo, 1982 (OPLAC/P-6)

Durante el crucero OPLAC/P-1, en junio de 1978, se mues-
tfearon 21 estaciones (Fig. 1). Las colectas diurnas y noctur-
nas se efectuaron en una amplia_zonﬁ de la plataforma continen-
tal entre las 10 y 40 brazas de profundidad, frente a la Laguna
de Términos,'a bordo d&hlmembamcacién "Nueva Ley de Pesca' per-
teneciente a la naviera Rex, S.A. de Ciudad del Carmen, Campe-
che; equipada con dos redes de arrastre comerciales de 9 m de
abertura de trabajo y mélla de 1 1/3" cada una. Estos arras-
tres fueron reélizados a una velocidad promedio de 2 nudos;.

durante 30 minutos cada uno.
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En el crucero OPLAC/P-2, en agosto de 1980, a bordo de 1la
misma embarcacién y con el mismo equipo de pesca, se planteb un
sistema de estaciones de muestreo similar con el fin de tratar
de establecer una cbmparacién que pudiera llevar a una estima-

cién en los mismos términos (Fig. 1).

\

Con los resultados de estos cruceros Se desarr0116 el
crucero OPLAC/P-3 en noviembre de 1980, a bordo del buque
"Dragaminas 20" de 1la Secretaria de Marina, utilizéndose una
sola red de arrastre de 9 m de abertura de trabajo. La red de
estaciones en este caso, se concentr6 hacia la zona oeste
-Zona A de la Sonda de Campeche- hasta una profundidad de 75 m
donde se detectaron condiciones especiales determinadas por el
flujo de aguas continentales procedentes de la desembocadura de
los rios San Pedro y Grijalva-Usumacinta y el sistema estuarino
de la Laguna de Términos. BEsto permitié establecer mejor la

relacién laguna-plataforma (Fig. 1).

El crucero OPLAC/P-4 se realizé en julio de 1981, a bordo
del buque MARSEP-1 de la Secretaria de“Eduéacién PGblica. Se
muestrearon 13 estaciones (Fig. 1), con un patrén de distribu-
ciﬁn semejante a los efectuados para el primer y segundo cruce-

Yo,

En octubre de 1981, se llevé a cabo el crucero OPLAC/P-5
a boado del buque MARSEP-1 de la Secretaria de Educacibn Pfibli-
ca. Se muestrearon un total de 7 estaciones (Fig. 1),. con un

patrén de distribucibn concentrado hacia la zona este -Zona B-
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de la Sonda de Campeche hasta una profundidad de 45 m, donde se
destacan condiciones especiales que en mayof o menor medida in-
fluyen en 1la dinémica de la Laguna de Términos. La realizacién
de este crucero permitié complementar la informacién obtenida
por el crucero OPLAC/P-3 en la zona oeste -Zona A- del 4rea de
estudio, durante la misma época climitica. Esto permitib esta-
blecer mejor la interaccién,entre.las zonas de la plataforma

continental y la Laguna de Términos.

Pafa concluir las actividades de campo de éste proyecto,
se realizé el crucero OPLAC/P-6 en marzo de 1982, nuevamente a
bordo del buque MARSEP-1 de 1la Secretaria de Educacién Pﬁblica.
En ésta campafia se muestrearon un total de 18 estaciones |
(Fig. 1), con un aﬁplio patrén de distribucién que abarcé las
éréas ya delimitadas en el sistema (Zonas A y B), de manera
semejante a los primeros Eruceros. Con esto se completé cuando
menos un muestreo caracteristico para cada una de las estacio-

nes climiticas predominantes en el 4rea.

En todos los casos, las capturas fueron analizadas preli-
minarmente a bordo en cuanto a su composicién taxonémica, nﬁme-
ro, peso y tallas de los ofganismos. Las especies més abundan-
tes se procesaron en un 100% conservéndose solo una. submuestra
mientras que el resto de las especies se analizé y se conservé
en su totalidad. Las Capturas‘ya procesadas fueron fijadas con
formaldehido al 10% neutralizado con borato de sodio y empaca-

das en bolsas de polietileno con su clave respectiva para su
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traslado y posterior procesamiento en el laboratorio. Ademés

fueron medidos los pardmetros ambientales correspondientes como
son temperatura, salinidad, transparencia, oxigeno disuelto, ti
po de sedimento, profundidad y pH en cada una de las estaciones

de colecta.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO

| En el laboratorio, los peces, la flora y macroinvertebra-
dos fueron separados, lavados, reetiquetados y colocados en
frascos de vidrio usando como preservador alcohol metflico al
70%. Se utilizaron diversos‘instrumentos y técnicas para el
anélisis preliminar de la ictiofauna. Entre los principales
estén: microscopios estereoscépicos, Balanza granataria Ohaus
Triple Bean con capacidadvde 2,610 g y lectura minima de 0.1 g,
béscula con capacidad de 10 kg y divisién minima de 25 g, ade-

més de un ictiémetro convencional con presicién de 1 mm.

La identificacién taxonbmica de los peces se hizo emplean
do la 1itératura bésica, priﬁcipalmente los trabéjos de Jordan
Y Evérmann (1896-1900), Meek y Hildebrand (1923-1928);‘Norman
(1934), Cervigén (1966), Fraser (1971), Topp y Hoff (1972),
§.1.C. (1976), Hoese y Moore (1977), Castro Aguirre (1978),

. Fischer (1978) y las propias claves de identificacién y diagno-
sis respectivas que . .se han elaborado en el Laboratorio de
Ictiologia y Ecologia Esttarina del Instituto de Ciencias del

Mar y Limnologia, UNAM.
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MATERIAL DE ESTUDIO

De los muestreos realizados se obtuvo un total de 5,735

individuos de Syacium gunteri con un rango de la coleccién de

45 a 202 mm de longitud total, y peso total de 83,220.9 g.
\

SELECCION DEL MATERIAL DE ESTUDIO

Siguiendo el criterio de Sénchez-Gil et al. (1981) y
Yéfiez-Arancibia et al. (1985b) para definir a las especies domi
nantes en sistemas costeros tropicales y subtropicales en base
a: 1) gran abundancia numérica, 2) alta abundancia en peso,

3) amplia distribucibén y 4) alta frecuencia de aparicibn; fue

seleccionada Syacium gunteéri como una de las especies més tipi-

cas de las capturas demersales. Este criterio se basa en la
magnitud cuantitativa combinada de estas. variables lo que esta-

- blece la dominancia ecolégica de una determinada especie.

ANALISIS BIOLOGICO- ¥ ECOLOGICO: DE LAS POBLACIONES

Estructura de la Poblacién

Los ejemplares de Syacium gunteri fueron separados de las
~ colectas para un anélisis biolbgico més detallado de cada uno
de ellos, Asi, a cada individuo se le determiné su longitud to

tal y esténdar, peso total y peso vacfo (sin visceras). Es im-
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portante aclarar que cuando se habla en este estudio de peso y
longitud sin especificarse, se refiere a longitud total y peso
N
total,

Asimismo, fueron calculados los parémetros poblacionales

de densidad (ind m-z), biomasa (g m_z), longitud promedio (mm)

y peso promedio (g ind'l), para el érea muestreada en cada mes

_de colecta y para cada estacién, de la siguiente manera:
Densidad

D=N/A; (;)
donde: D = densidad en individuos por mz; N = nﬁmero de

individuos y A = 4rea muestreada.

Biomasa

B=P/A; @)

2

donde: B = biomasa en g.m- 3 P = peso total y A = érea‘.

muestreada.

Longitud Promedio

LT =ZX;, / N3  (3)°

3

donde: LT = longitud total promedio; ZX; = sumatoria de

las longitudes y N = nfmero de individuos.




19

Peso Promedio

G=P /N (4)

donde: G = peso promedio (g ind'l); P = peso total y
N = nGmero de individuos.

\

Anilisis Sexual. En Syacium gunteri existe un evidente

dimorfismo sexual a nivel de la aleta pectoral del lado ocula-
do. Los machos pueden ser sexados usando sus caracteres sexua
‘les secundariosf el radio superior de la aleta pectoral muy
elongado que se extiende posteriormente hgsta la regién :
pedunculada y la amplitud relativa del espacio interorbital.
Ademis los testiculos no se extienden haéia la parte posterior
de 1la cévidad visceral. Por otra parte, en las hembras no exis
ten caracteres sexuales secundarios evidentes, pero los ovarios
se extienden dentro de la musculatura corporal, més 5115 de los
confines de 1la cavidad visceral (Fraser, 1971). En los especi-
menes delgados, las gbénadas de las hembras pueden verse féhcil-
mente como un érea oscura dentro del tejidb muscular en la por-
cién ventral, cuando el especimen es colocado contra una fuente

luminosa (ver Anexo 1 y 2).

Sin embargo, en éste estudio, las gbénadas fueron disecta-’
‘das y observadas al microscopio para confirmar el sexo por su
forma, consistencia del tejido y por la presencia o ausencia de

huevos.
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Madurez Gonddica. Se determinbé segln la escala de

Laevastu (1971) modificada. Con esta modificacién, fue analiza

da la madurez gonidica de Cynosion nothus y C. arenarius para

la misma regién geogréfica por Tapia Garcfa et al. (1985a y b)
(Tabla 1). Ademis se determiné la madurez gonédica por talla

para cada ejemplar.

Talla de Primera Madurez. Se tomé como la talla a la

cual el 50% de las hembras estén maduras en plena época de

reproduccibn.

Proporcién de Sexos. Se estimé como el porcentaje de

hembras y machos en base a la poblacién total, para cada mes

de colecta.

Relacién Talla-Peso. Se expresa matemiticamente como una

funcién potencial del peso (g) contra la longitud (mm) segﬁn la

ecuacibn:
P=al ; (5)
que transformada logaritmicamente da un modelo lineal del‘tipoﬁ

- Log P = Log a + b Log L (6)

-donde: P = peso (g); L = longitud (mm); a = ordenada al origen;

b =vpendiente;'vaog = logaritmo base 10,
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TABLA 1. ESCALA DE MADUREZ GONADICA MODIFICADA DE
LAEVASTU (1971)

Fase I ' Indeterminados. Génadas muy pequefias y transparentes
cuando se localizan. No se observan huevos. Sexos

indistinguibles.

Fase II Inmaduros o en descanso. Génadas pequefias pero visi-
bles; translﬁcidas rojo—griséceas. " Los huevos pueden
.verse con ayuda de un microscopio; se observan muy pe-
quefios y fransiﬁcidos.b Los individuos de tallas gran-
des han presentado al menos una reproduccibén (en des-
canso). |

~ Fase III En maduracién. Testibulos'y ovarios opacos-rojizos con
capilares sanguineos. ' Los huevos se observan blanque -
cinos y granulares a simple vista. Con ayuda de un
R microscopio_Ios’huevos.se observan de mayor tamafio que
en Ia etapa anterior presenténdose aigunos opacos.

- .Fase IV ' Maduros. Testiculos blancos-rojizos. Ovariosvgréndes
anaranjado—rojizos. Los huevos se observan claraménte;
con ayuda del microscopio se observan algunos pequefios
y transl@cidos, la mayorfia grandes y opacos y muy po-
cos grandes y translficidos (maduros).

Fase V "gg'reprdauccién. Los érganos sexuales llenan la cavi-

' dad. ventral. Testiculos y ovarios en su tamafio miximo.
Testitulos de color blanco. Los huevos completamente
grandes y redondos; la mayoria translﬁcidbs'y maduros.

'Fasé_VI"Désovados, Los productos sexuales han sido expulsa-

: dos. Las génadas tienen la apariencia de sacos desin-
flados. ' los ovarios generalmente contienen algunos
huevecillos (no opacos) 'de ‘forma distoidai'y translici

- dos. ' Los testiculos tienen algo de esperma.
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Este tipo de relacién condensa una gran informacibn bio-
l6égica como el crecimiento alométrico, cambios alimenticios y
madurez gonddica, que afectan en conjunto el estado fisiolbgi-

co del pez (Ricker, 1975).

Con el fin de encontrar correlaciones entre diversos as-
pectos biolégicos fueron calculadas las regresiones predicti-
vas de la relacibn talla-peso por meses de colecta, sexos, pe-

so total y peso vacio.

Asimismo, a partir de la relaci6én talla-peso fueron obte-

nidos los parémetros: coeficiente de alometria (b), que permi-

ti6 analizar el crecimiento estacionalmente y factor de condi-

cibn promedio (a) que da la condicién promedio de la poblacién.

Por otra parte, también se determin§~1a frecuencia de ta- .,
llas para la poblacién total y por sexos durante los meses de

colecta estudiados.

Por el volumen tan grande de détos se requiri6 del uso de
programas de computacién para su procesamiento y ordenamiento,
. por lo que se utilizaron los subprogramas "MULTR, PLOT y
UNiVAR" del paquete BASIS (Burroughs Advanced Statistical
Inquiry System) (Burroughs, 1975) en una computadora Burroughs

7800.de la Universidad Nacional AUténoma de México.
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Factores de Condicién. La condicién del pez es un refle

jo de su estado fisiolégico, resultado de las actividades bio-
légicas de la especie como reproduccién, alimentacién, acumula
cibn de energfa y otros que en filtima instancia son reflejo de
las condiciones ecolégicas. Para estudiar la condic?én del

pez se calcularon varios factores de condicién,\que correspon-
den a los diferentes parimetros matemlticos que han sido defi-
nidos para poner en evidencia la desviacién existente entre el
peso real de un individuo (o de una clase de tallas) y sus pe-

sos tebricos después de la relacibn talla-peso (Freon, 1977) .

El factor de condicibn prbmedio se tomé como la ordenada
al origen de la relacién talla-peso; y se comparbd con el creci

miento alométrico.

Se compar6 también el factor de condicién de Le Cren

(1951) cuya expresibén matemitica es:

PT PV ~ ,
KN; & ———; y KN, # ———nu 40 B
1 b : 2 b -7
a;LT"1 azLT 2

donde: KN,y Y~KN2 = coeficientes de,condicién para péso total y
peso vécio respectivamente; a; = factor de condicién promedio
para PT; a, = factor de'condiciﬁn promedio para PV; b1 = coefi

ciente de alometrfa (PT); b, = coeficiente de alometria (PV);

PT = peso total; PV = peso vacio.
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Indice Visceral e Indice Gon&dico. Ambos son también pa-

rémetros que miden la condicién del pez, y se definen como:
IV =V / PT ; (8)

donde: IV = indice visceral; V = peso de las visceras y PT = pe

so total.
1IG = G / PT : (9)

donde: IG = indice gonéddico; G = peso gonidico y PT = peso to-
tal. Ambos indices fueron calculados para la poblacién total

POoY Sexos y por mes.

Curva de Captura y Mortalidad. La curva de captura se

" obtuvo graficando LogéNL/LT (Gulland, 1971; Ricker, 1975),
ébteniéndose el coeficiente instantfneo de mortalidad total por
talla (Z) por sexos y para la pdblacién total, comb la pendien-
te de la recta a partir de la parte en que declin6 LogeNL y

cuya férmula expresadd linealmente es:

LogeNL = LogeNo - LL 3 (10)
Ly su‘férmula gxponencial estd dada por:
N, = Nje ™ 3 -oan’

donde: NL - nﬁmero de individuos a la talla L} No = nﬁmero de

individuos a 1a talla cero; Z = mortalidad por talla; L = longi

tud.
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Alimentacién y Hébitos Alimenticios

PRara el estudio de las relaciones tréficas fueron selec-

cionados 177 estémagos de Syacium gunteri de los cuales 88

pertenecian a individuos juveniles y 89 a individuos adultos.
Asimismo, fueron cYantificados los estémagos que presentaron
algﬁn contenido alimenticio y aquellos que estuvieron vacios

(Lara-Dominguez et al., 1981 y Chavance et al., 1985).

El contenido estomacal de cada ejemplar fue analizado
con un microscopio estereosclépico, identificando cada grupo

alimenticio hasta el nivel taxonémico que fue posible.

Para el anélisis estomacal se eligieron los métodos de
frecuencia, nﬁmerico; gravimétrico (en peso héimedo), el findice
de importancia relativa de Pinkas et al. (1971) y el indice de

importancia relativa de Y&fiez-Arancibia et al. (1976 y 1985e).

La categorfa ictiotréfica de las especies fue determinada

ségﬁn'el criterio de Yéﬁez-Aréncibia y Nugent (1977) de acuerdo
.a: 1) Consumidores primarios; categoria en que se incluyen pe-
ces pléntéfagos fito y/o zoo, peces .dettitivoros y peces
omnivoros; 2)"Con5uﬁidores de 2do. orden: categoria en la que
se incluyen los peces predominantemente carnivoros; aln cuando
pueden incorporar en su dieta algunos vegetales y detritus, pe-
ro sin significancia cuantitativa; 3)'Consumidores de 3er. or-
den: categoria en la que se incluyen pecés exclusivamente car-
‘ nivoros, donde los vegetales y detritus es un alimeﬁto acciden-

S tal.
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Para obtener el peso hfimedo del contenido estomacal, des-
pués de la identificacién y separacién de los grupos alimenti-

cios, cada grupo se pesé en una balanza analitica Santer con

una precisién de 1.0 x 1074 g.

AhélisiS'Qg Frecuencia. Indica la pegiodicidad con que

son ingeridos ciertos alimentos. Se obtuvo a través del porcen

taje de estémagos en el cual uno o més grupos tréficos estuvo

presente.
F = ne / Ne (100) ; (12)

donde: F = frecuencia (%) de aparicién de un tipo de alimento;
ne = nimero de estémagos con un tipo de'alimentq; y Ne = nfmero

.de estémagos no vacios examinados..

De ésta manera se estiméd la proporcién de la poblacibn
que prefiere un tipo de alimento dado y es referido como frecuen

cia de ocurrencia.

Anflisis Numérico. Aqui, el nGmero de elementos de un ti-
po de alimento particularmente de todos los estémagos en que se
encontr@, es expresado como un porcentaje de la suma de los ele-
mentos de todos los grupos tréficos, para estimar‘lavabundancia
relativa de aquél grupo iréficq en la alimentacién. Esto es
conocido como la composicién porcentual por hﬁmero, expresado

por la férmula:

N = nee / Nee (100) ; 3(13)
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donde N = porcentaje numérico de un grupo tr§fico dado, nee =
suma de los elementos de éste grupo en todos los estémagos; y
Nee = suma de los elementos de los grupos tréficos en todos

los estbmagos.

Anfilisis Gravimétrico. Estos datos son expresados para

cada categoria alimenticia o grupo taxon@mico como el porcentaje
del peso total del contenido estomacal de todos los estbmagos

analizados, de esta manera se tiene:
G = pe / Pe (100) ; 18y

donde: G = porcentaje en peso de un grupo de.alimento‘partiCu+
~lar; pe = suma del peso de éste grupo en todos los estémagos;

"y Pe = suma del peso del contenido estomacal de todos los esté-

magos.

Los anflisis anteriores.permiteh describir 1la alimentacién
'y establecer comparaciones de la alimentacién de diferentes gru-
pos de peces y compar#r el'significado energético y/o nutricio-
nal de la alimentacién o sus cbmponentes. Ahora hien, la com-

: paracién de las dietas, se hace sobre la base de las abundancias

relativas de los diferentes grupos tréficos.

El anélisis numérico puede ser una buena forma de estable-
cer abundancias relativas, ya que requiere del menor tiempo y
equipo, pero tiene el inconveniente de ser inadecuado cuando un

‘componente significativo de la dieta no ocurre en-unidades dis-
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cretas de tamafio, Por lo que debe complementarse con anélisis
gravimétricos o volumétricos. También proporciona poca infor-
macién sobre el valor nutricional de la dieta, otorgéndole el

mismo valor por ejemplo, a un copépodo que a una jaiba, por 1lo
que sus datos en caso de que la dieta sea muy variada, carecen

de significatividad energética o nutricional.

Indice de Importancia Relativa (IRI) de Pinkas et al.

(1971). Consiste en la combinaci§n de las relaciones obtenidas
por los métodos<v01umétricos, humérico'y‘de frecuencia. En el

presente trabajo se utiliz6 el método gravimétrico en lugar del
-volumétrico. Asi, el célculo del indice se realiza sumando el

_porcenfaje numérico'y el gravimétrico de un grupo trbfico,

nultiplicdndolo luego por su frecuencia, seglin la férmula:

IRI = F(N +6) 5 (15)

7(1976 y 1985e¢). Permite la'cuantificacién de la importancia
relativa de determinado grupo tréfico dentro de la alimentacién
de cada especie. Relaciona la frecuencia y el voldmen del ali-
" mento siendo los pardmetros més importantes en la alimentacién
de los peces. En éste caso también se utilizbé el porcentaje

gravimétrico en lugar del volumétrico, de acuerdo a la ecuacibn:

1

IRR = F (6)° (1007 ) ;  (16)

donde: IRR = {ndice de importancia relativa, y los otros paré-

metros ya han sido explicados anteriormente.
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La combinacién del indice de importancia relativa éon la
frecuencia y el peso en una gréfica (Fig. 3), permite la
representacién del espectro tr@fico combinado el cual queda
delimitado por el porcentaje gravimétrico'y el de frecuencia y
evaluados por el indice de importancia relativa en relacién a

tres cuadrantes:

Cuadrante I. (ABCD)

Zona de grupos trbéficos cirtunstanciales o accidentales.
Esté definido por el rango,combinaﬁo de frecuencia y peso de |
0 a 20% que representa grupos de baja importanéia;'y para‘el
indice de importancia relativa se define el rango de 0 a 10%

que son grupos de importancia relativa baja.

Cuadrante II. (DEFG)

AN

Zona que define a los grupos tréficoé.secundarios; presen
B ténﬁo un rango combinado de peso y frecuencia de 20 a 40% que
o répfesenta grupos tréficos de importancia secundaria y‘un rango
' para el indice de imporganbia relativa de 10 a 40% siendo gru-

- pos de importancia relativa secundaria.

Cuadrante III. (HIJK)

Zona de grupos preferenciales siendo determinados por un
. rango combinado de peso y frecuencia de 40 a 100% que define
grupos tréficos de importancia alta y el rango del indice de im
bortancia relativa de 40 a_100%, que representa a los grupos de

~* importancia relativa alta.
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Asimismo, cabe mencionar, que todos éstos métodos han si
do utilizados también por otros autores, para el anélisis tré-
fico de diversas poblaciones de peces tropicales (Mallard
Colmenero et al., 1982; Aguirre Léon et al., 1982; Chavance

et al., 1984; Aguirre Lebn y Y&fiez-Arancibia, 1985; Tapia

\
Garcia et al., 1985a y b; Caso Chévez et al., 1985).
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Fig. 3. Cuadro de relacién.de peso, frecuencia, e indi-

ce de importancia relativa, para representar y

evaluar espectros tréficos cuantitativos.
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‘.Syacium gunteri. Espécimen hembra. Abreviaturasi;.

 E = estémago; H = hfgado; I = intestino; 0 = ovafibs

I OXaNy

z¢



‘Syacium gunteri. ' Espécimen macho. Abreviaturas:
'E = estémago; H = hfgado; I = intestino; T = testfculos

Z - OXINY

g
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ANEXO 3

ABREVIATURAS UTILIZADAS EN GRAFICAS DE HABITOS ALIMENTICIOS

Po = Poliquetos

An = Anélidos _
kRa = Restos de Anélidos no ident%ficados
Cu = Cuméceos

St = Stomatépodos

Is = Isbépodos

Ta = Tanaid4ceos

Ga = Anfipodos (gaméridos)

Ca = Anfipodos (caprélidos)

Eu = EufaGsidos

Pe = Camarones (peneidos)

Cd = Carideos

Br = Cangrejos

Lc = Larvas de cangrejo

Rc = Restos de crustéceos no identificados |
Sy = Peces de la Familia Synodontidae |

Pp = Peces de la Familia Polynemidae

Pn = Peces no identificados

Rp. = Restos de peces no identificados

Mo = Material no identificado

IIR = Indice de Importancia Relativa de Y4fiez-Arancibia et ‘al.
' (1976' y 1985e) |
‘Indice de Importancia Relativa de Pinkas et al. (1971)

- IRI
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RESULTADOS

En la Sonda de Campeche se ha podido observar la dominan
cia de ciertas familias y especies en las comunidades de peces

demersales.

En las capturas efectuadas entre 1978 y 1982, la familia
Bothidae destacé como la primera mis importante por su nﬁmefo
de especies. Asimismo fue dominante por su abundancia tanto
numérica como de biomasa, destacéndose entre las cinco fami-
lias més importantes (Tabla 2, Fig. 4). Se encuentra represég
‘tada por 13 especies de peces planos; de las buaIeS”Szééium
* guntéri fue la més importante por su amplia distribucién espa-
cial, alta frecuencia y gran abundancia numérica y de biomasa.
Por esto se le considera como-una especie “tipica y dominante
‘en las comunidades muestreadas (Fig. 5). En las capturas tota

les de las comunidades demersales Syacium gunteri presenté 1a

més alta frecuencia 91%, abundancia numérida de 10.7% Y peso .
de 4.1%, habiendo figurado como dominante durante cada una de
las diferentes épocas analizadas (Fig. 6). ,Para.§5te estudio
fueron analizados un total de 5,735 individuos de.ésta especie
que aportafon 83,220.9 g de céptura total, con una distribu-

cién amplia en la Sonda de Campeche (Tabla 3).

"Syaéium‘guﬁteri Ginsburg, 1933; N. v.: "Lenguado de ban-

cos /de arena', se distribuye en el Atléntico Occidental (30 a
' 5° latitud norte) desde las costas del sur de Estados Unidos

(fexas, Floriday Louisiana), Golfo de México, Islas del Caribe,
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TABLA 2. FAMILIAS DOMINANTES EN LAS COMUNIDADES DE PECES DEMERSALES
DE LA SONDA DE CAMPECHE EN LA CAPTURA TOTAL (i978-1982).

Familias Especies Total Individuos Peso

No. (%) No. (%) g (¥

# Bothidae 13 8.6 6777 127 116 491.9 5.7
Trijlidae 12 7.9 1677 3.1 35 348.6 1.7
Sciaenidae 1 7.2 5975 11.2 229 570.0 11.2
Serranidae 1 7.2 2041 3.8 67 484.0 3.3
Carangidae o 5.9 12408 23.2 408 090.0  20.0
 Sparidae - 6 3.9 1962 3.7 32.926.8 1.6
Gerreidae 5 3.3 4 69 8.8 93 551.0 4.6
Engraulidae 5 3.3 2 398 4.5 49 330.5 2.4
Pomadasyidae 4 2.6 653 1.2 43 186.7 . 2.1
Clupeidae 3 2.0. 3337 6.2 101 713.5 5.0
‘Trichiuridae 1 0.7 295 5.5 45 549.2 2.2
Ariidae 2 1.3 1071 2.0 258 316.6  12.6
Synodontidae 32,0 1574 2.9 125 889.2 6.2
Polynemidae 1 07 84 1.6 545154 2.7
Totales 86 56.6 48 379 90.4 1662 023.4 81.3

Captura total 152 53 508 2 043 420.9




TABLA S, ABUNDANCIA Y RANGO DE TALLAS DE Syaclua gunteri POR
ESTACJONES EN LOS CRUCEROS OCEANOGRAFICOS REALIZADOS

. NUNERO
CRUCERO ESTACION DE PESO DENS]DAD BIQMASA RANGO-TALLAS
INDIVIDUOS  (g)  (ind. m-2:10°4)  (gm-2+10-4) (=n)
OPLAC/P-1 2 63 774 20 20 77-160
(Junto, 1978) 3 1 [} 0.3 2 80
. S 48 801 10 230 87-160
6 24 495 3 70 103-138
9 47 829 13 240 $7-140
10 86 1621 30 490 75-151
u s4 832 10 230 85-1%4
15 9 181 3 50 94-137
16 3 125 1 10 142-162
17 1 12 0.3 ¢ 101
18 10 344 3 90 115-150
. 19 57 . 801 20 3o 75-142
22 18 146 10 50 70-110
23 45 586 10 180 77-145
2 2 51 1 20 95-150
<28 1 52 0.3 10 150
TOTAL 469 7658 7 100 70-160
ORLAC/E-2 1 46 609.1 10 ’ 170 $6-145
(Agosto, 1980) F 6 131.1 20 \ 0 105-161
3 21 424.0 10 120 92-164
1 62 1122.5 20 340 60-155
s 327 $382.6 100 1630 45-150
6 178 3325.0 - 50 890 70-145
7 43 1125.0 10 340 80-146
s 70 1050.0 . 20 280 60-150 "
9 72 1721.0 20 540 62-160
11 705 10250.0° 210 3000 $1-151
12 71 833.0 20 250 75-150
13 46 1309.0 10 400 55-148
14 232 3716.0 100 1090 §3-138
17 94 1236.0 30 370 47-158
. 18 4 96.6 10 60 130-133
© ' T0TAL 1977 32330.9 . 39 600 45-164
OPLAC/P-3 1 159 2000.0 100 1070 53-160
(Noviembre, 1980) 2 371 3322.8 90 810 61-144
3 209 3075.9 0 580 55-150
‘ 8 250.0 4 140 123-185
$ 134 1281.6 40 390 44-138
6 64 483.6 20 140 60-122
_ 7 26 230.2 10 20 65-113
. T0TAL . 971  10644,1 4 500 44-185
e OPLAC/P-4 1 14 652.0 4 200 127-158
: (tulio, 1981) 2 o4 1077.8 20 330 67-203
: 3 88 1180.0 30 360 58-146
1 30 87.4 10 20 66-150
5 6 - 143.2 2 40 106-135
] 2 31.0 1 10 106-113
7 27 a2e3 . 10 130 73-146
8 109 1750.0 30 530 66-155
9 - 20 503.4 10 170 102-13§
10 44 747.6 10 210 74-138
11 228 2630.0 70 800 66-151
12 5§ 753.2 20 230 68-158
[ 15 3 27.6. 1 10 98
TOTAL : 687  10007.5 16 00 58-201 :
OPLAC-P/S . 1 18 134.6 .10 a0 88-120
(Octubre, 1981) 2 26 387.4 10 110 60-148
3 10 156.2 3 50 84-121
4 16 81.6 1 30 63-150
s 26 333.8 10 100 67-140
6 s 91.1 2 30 84-152
7 4% 573.0 10 160 66-160
TOTAL 147 1757,7 6 76 60-160
OPLAC/P-6 1 358 4194.4 96 1120 76-13$
(Marzo, 1982) 2 202 2775.0 60 840 711854
3 10 132.0 6 80 70-110
4 6 145.1 3 70 90-146
5 28 3818.2 70 1150 75-176
6 63 725.3 20 220 84-130
7 8 104.8 2 . ‘30 96-108
] 84 900.0 20 - 270 78123
. 9 - - 02 £275.0 90 1290 53-146
I ST 11 3¢ i HH S
. : . 330 80-170
12 . 28 434.3 3 130 68-187
3. 2 34.6 0.6 10 105-120 .
18 .8 102.4 2 30 . . 95-112
16 77 1189.§ 20 310 80-141
' 18 2 22,8 0.6 7 9n-107
, TOTAL 1484 20822,7 27 400 53-170

CAPTURA TOTAL 5735 £3220.9 . 2 320 Ca4-201
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Fig. 4. Abundancia de las familias dominantes en la cap-
tura total en las comunidades demersales de la

Sonda de Campeche, entre 1978 y 1982,
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Fig. 5. Abundancia relativa de las especies componentes

de la familia Bothidae en.la Sonda de Campeche.
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Fig. 6. Variacién mensual de la frecuencia, nimero y peso

de Syacium gunteri para el érea de la Sonda‘de

Campeche. El anélisis es comparativo con respecto

~a las cinco especies dominantes m4s importantes

en las comunidades de peces demersales del sur

del
Los

den

Lo N ¥ B O 2 S A
"

Golfo de México. |
nimeros del 1 al 6 en la gréfica correspon-
a:

Syacium gunteri

Synodus foetens

Eucinostomus gula

Chloroscombrus chrysurus
Trachurus lathami
Arius felis
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América Central y Sur, hasta Brasil (Norman, 1934; Gunter,
1945; Hildebrand, 1954; Cervigén, 1966; Fraser, 1971 Topp y
Hoff, 1972; Hoese y Moore, 1977; Sénchez-Gilfég'gi., 19813
Yéfiez-Arancibia et al., 1985b y c; Y4fiez-Arancibia y

Sinchez-Gil, 1985).

COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LOS PARAMETROS POBLACIONALES

El pez plano Syacium gunteri fue encontrado durante todo

el afio en el érea de la Sonda de Campeche mostrando distintas

fluctuaciones de densidad, biomasa y tallas (Tabla'3, Fig. 7).

4

La densidad varié de 6.31 x 10" ind n~2 en octubre a

45.4 x 1074

10-f ind m-Z. Ademés del pulso de densidad minima observado

. -2 . s
ind m © en noviembre, con un promedio de 21.8 x

en octubre, se observé otro en junio, presenténdose asi dos
minimos en el ‘afio. Lo mismo sucedié para el valor de densi-
dad mixima, presentindose un méximo en noviembre y otro en

agosto (Tabla 3, Fig. 7).

La biomasa vari6 de 0.76 x 1072 g n"% en octubre a

2 2

6.0x 1072 gm”

g n"%. La biomasa presentd un comportamiento similar al de la

en agosto, con un promedio de 3.2 x 10~

densidad, pero en este caso, el pulso de méixima abundancia se

encuentra localizado en agosto (Tabla 3, Fig. 7).
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Fig. 7. Comportamiento estacional de la densidad, bioma-

sa, longitud total promedio y peso total prome-

>dio de Syacium gunteri en la Sonda de Campeche.
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Los valores de longitud total promedio oscilaron entre
94 mm en noviembre y 110 mm en junio con un promedio de
104 mm. Este parémetro mostré un aumento de marzo a junio
con un posterior descenso gradual que culminé en noviembre

(Tabla 3, Fig. 7).

Frecuencia de Tallas

En marzo, se encontrafon bien representados 1os'indivié
duos de tallas intermedias entre los 90 y 120 mm de longitud
total con un promédio de 103 mm y una moda de 115 mm. En ju-
nio se observé una tendencia mis uniforme hacia las tallas
intermedias entre los 90 y 150 mm de longitud total con un
promedio de 110 m y una moda de 115 mm. En julio continua la
tendencia anterior, con un promedio de 108 mm y una moda de
115 mm. En agosto se presenté un desplazamiento de la moda
hacia los 105 mm y una longitud promedio de 107 mm con un
ligero aumento en la frecuencia de las tallas minimas; La
distribucién de las tallas se descentfaliza hacia los extremos
de minima y méxima longitud. En octubre se observé una tenden
cia definida hacia las tallas peQueﬁas con una disminucién
~consecuente del grupo de tallas grandes, presentindose una
longitud prbmedio de 102 mm y una moda de 115 mm. En noviem-
bre Se observ§ la misma tendencia anterior pero més acentuada,
con una longitud promedio de 95 mn y una moda de 105 mm

“(Fig. 8). A través de un anélisis total se detecta claramente
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e

Fig. 8. Distribucién de frecuencia de tallas de Sxaciﬁm

gunteri durante los meses analizados en la Sonda

de Campeche.
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un desplazamiento de la longitud promedio hacia las tallas
pequefias desde junio con una media: de 110 mm hasta noviembre

con una media de 95 mm (Fig. 8).

"Syacium'gunferi.se distribhye en toda la Sonda de Campe-

che, encontréndose en mayor abundancia en la denominada Zona A
" (Figs. 2y 9). Asimismo se pudo observar un patrén general de
mayor abundancia en la Zona A, preferentemente en la regién

localizada entre las isbbatas de 18 y 36 m (Figs. 10 y 11).

La distribucién de la densidad presentd variaciones a lo
largo de 1las §poca§ analizadas., Las mayores densidades se,‘
detectaron en agosto sobre la isébata de 36'm’y en noviembre
en la parte oeste de las desembocaduras del sistema fluvial
~Grijalva-Usumacinta, alredéddr de la isbbata de 10 m, observén
dose un patrbn general de mayor densidad entre las isébatas de
18 y 36 m en la Zona A y alrededor de la is@batalde 36 m en la
Zona B (Fig. 10). V

El anflisis de la biomasa present$ un patrén de distribu-
cibn semejante al de la densidad coincidiendo los pulsos de ma-

" yor abundancia de. biomasa con los de mayor densidad (Fig. 11).

En el.anélisis de la distribucién temporal de tallas, se
observbé que los individuos de tallas mis grandes en promedio, -

. se encontraron durante el mes de junio, seguidos por las tallas
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L)

Fig. 9. Comportamiento estacional de la densidad y bioma
sa por zonas o subsistemas ecolégicos de la Sonda

de Campeche (Zona A y Zona B).



SYééiuﬂl gqnteri

(z n.O*.NrE mu : ,_<_ S .<,__2.,O_. q o,..-!,.c

o
1

8
-6
-2

Zona A
Zona B

[
°
/
: d
A

S

. q 1 IE ;. 1 - | g |

(e Ot N:E pury a<a.mzmn ~—o

MESES



47

Fig. 10. Distribucién de la densidad de Syacium gunteri

en la Sonda de Campeche en los diferentes meses

analizados.
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F1g 11 D15tr1buc16n de la blomasa de Syac1um gunter1

en la Sonda de Campeche en los meses anallzados.
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del mes de jplio, agosto, octpbre Y noviembre, donde se detec-
tan las mis pequefias (Fig. 7). El peso promedio (g ind-lj
mostré un comportamiento semejante durante las épocas analiza-
das, coiﬁcidiendo los pulsos méximos'y,los minimos excepto pa-
ra el mes de junio (Fig. 7). Asimismo, el anflisis de la dis-
tribucién espacial de tallas mostré que\los individuos de ta-
llas grandes (76-202 mm) se encuentran ampliamente distribui-
dos en las épocas climéticas analizadas. Los individuos de
tallas pequefias (45-75 mm), también se detectaron durante to-
das las épocas. Sin embargo, el patrén de distribucién de és-
tas tallas mostré'una tendencia generalizada hacia la parte
central del' Afea-muestreada alrededor de las isfbatas de 18 y
36 m, claramente observada en la Zona A, mientras gque en la B
Zona B la tendencia es hacia 1la regiﬁn oceénica estandc ausen-

‘tes en las profﬁndidades de la zona costera (Figs. 12,y.13).

- ‘Relacién de Syacium gunteri con el H4bitat

‘Syacium gunteri, especie tipicamente demersal, habita en

los fondos marinos enterrada completa O"panciaimenxe en
el lodo. Su distribucién esté fuertemente influenciada por 
:el Sustrato; prefiriendo los foﬁdos lodosos y arenosos (Topp y -
Hoff, 1972). En relacién a su rango de tolerancia ha sido
. definida como especie tipicamentemarina que no penetra en
‘aguas estuarinas (Hildebrand, 1954; Cervigén, 1966; Franks
"égjél., 1972 y Darnell‘gﬁ”él.,'1983); pero que depende indirec

1
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Fig. 12. Distribuéién de tallas de Syacium gunteri en .

la Sonda de Campeche durante los meses anali

zados.
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Fig),l}. Distribucién del peso promedio de Syacium
gunteri en la Sonda de Campeche durante

los meses analizados.
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taménte de las intergcciones estpgrio-plaigfbrma (sustrato,
alimento, protecciéh) por. 1o Qpe mgestra mayor afinidad por

la Zona A de alta influencia estuarina. Asi; aunque su distri
bucién es amplia, hubo zonas en las que presenté una mayor

abundancia tanto en hﬁmero como en biomasa. (Figs. 9, 10 y 11).

\

La especie se captur6 en un rango de salinidad de 30.6 a
38%0, temperaturade 22 a 29f’C‘ y profundidad de 11 a 76 m,
Sin embargo, aunque se encontré en todas las profundidades
muestreadas, su aparicién en aguas someras o muy profundas fue
esporédica. Las éreas de mayor abundancia generalmente fueron
aquellas cuyas profundidades oscilaron entre los 18 y 36 m,
" siendo més evidentes y bien definidas en la. Zona A que en la

Zona B (Figs. 10, 11 y 14),

La presencia de individuos de tallas pequefias éoincidi§
con el inicio y terminacién de la época de lluvias. Asimismo,
yée pudo observar una ligera preferencia de éstoé individuos
por las éfeas oceéhicas, retiradas de la costa. En la Zona B
los organismos de tallas mis grandes mostraron una preferenéia

por el 4rea marcada por la isébata de 18 m (Fig. 12).

Por otra parte, puede decirse que la dominancia en abun-
dancia de §;'gunféfi en la Zona A; obedece al tipo de sustrato
sedimentario de ésta regifn (Fig. 2). Asi, la especie predomi

n6é sobre los sustratos terrfgenos limo-arcillosos caracterfsti
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Fig. 14. Relacién de la longitud total y la batimetria pa

ra Syacium gunteri en la Sonda de Campeche.
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cos de la Zona A, mientras que hacia las regiones con sustra-
tos calcéreos en la Zona B (70-90% de»CaCOSJ,.se observé una

marcada disminucién (Figs. 9, 10 y 11).

'Proporcién ‘de Sexos

\

A través del anflisis de proporcién de sexos hembras: ma-

chos, se pudo observar que durante los meses de marzo, junio,
agosto y noviembre el porcentaje de hembras fue menor que el
de machos. Sin embargo, durante el mes de octubre se observé
1o contfario‘y en el mes de julio la proporcién fue equitati-
.va., Ademfs durante todo los meses, excepto marzo, se colecta-
ron individuos :indeterminados y sexualmente inmaduros con un -
“pulso de méxima abundancia en noviembre y otro de menor magni-

tud en julio (Fig. 15).

Al efectuarse el énélisis'de frecuencia de tallas por se-
X0S, a través de 1as diferentes épocas analizadas, se observé
en secas una predominancia dé hembras dentro del rango compren
dido entre los 60 y 120 mm. Asimismo, pudo obserﬁar#e que el
rango de tﬁllas de las hembras t62-145 mm) fue menor que elvde
los machos (65-175 mm) con una moda de 105 y 115 mm respectiva
mente’ (Fig. 16). Durante Iluvias se encontré el mismo compor-
tamiento predominando las hembras entre los. 50 y 120 mm; el
~rango de tallas de las hembras (58-157 mm) fue menor que el de
los machos’ (57-202 mm), con una moda de 105 y 125 mm respectivg T

mente, detecténdose en ambos sexos tallas més pequefias y més
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Fig. 15. Proporcién de sexos e individuos sexualmente

indeterminados durante los meses analizados

para Syacium gunteri en la Sonda de Campeche.“
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grandes que en secas. En la época de nortes se observé en
general la misma tendencia anterior de predominancia de hem-
bras, excepto entre el rango comprendido entre 90 y 110 mm, y
a partir de los 120 mm. Igualmente, las hembras presentaron
un rango de tallas (55-150 mm) més estrecho que el de los ma-
chos (62-185 mm) y unas modas que difieren con los patrones
para secas y lluvias pués para machos hubo dos méximos, uno
en 105 mm y otro menor en 145 mm, mientras que las hembras pre
. sentan un pulso menor en los 85 mm y otro mayor en 115 mm
(Fig. 16). Por otra parte, al hacer un anélisis total de la
frecuencia de tallas para hembras y machos, se encontré que
Ios machos siempre alcanzaron tallas més grandes que las hem-
bras; asimismo se observé que las hembras presentaron mayor
frecuencia de tallas a una longitud de 105 mm, mientras que

los machos la presentaron a 135 mm‘(Fig.'16).'

"'Talla ‘de Primera Madurez y Madurez Gonddica

La talla de primera madurez se detecté a 96 mm, encontrén-
dose una longitud de 60 mm para la hembra madura més pequefia y

'unailongitud de 145 mm para la hembra madura més grande

' (Fig. 17).

El anflisis mensual de la madurez gonidica en relacién a
la longitud no mostré un patrén de comportamiento muy claro.
Durante el mes de marzo, se observa que predominaron,los indi-

. viduos en maduracién y maduros en un amplio. rango de tallas,
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"Fig. 16. Distribucién de frecuencia de tallas bor sexos

de Syacium gunteri durante las épocas de setas,

lluvias y nortes, en la Sonda de Campeche.
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s

'fig. 17. Longitud de primera madurez de Syacium gunteri

de 1a proporcién total de hembras en maddrécién,

~en la Sonda de Campeche.
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presenténdose también un grupo de organismos inmaduros o en
descanso (Figs. 15 y 18). En junio se puede apreciar el mis-
mo comportamiento de los organismos maduros y en maduracién
con un incremento de éstos (Fig. 18), pero ademis se pudo
observar un organismo aparentemente desovado y un grupo de
organismos inmaduros o en descanso con un rango de tallas
mayor que el presentado durante marzo, lo que'podria estar
sugiriendo que éstos individuos han presentado al menos una
reproduccién, encontréndose, por lo tanto, en descanso. Asi-
mismo, se hallaron individuossexualmente indeterminados

'(fig. 15). Para julio se observaron individuos en todas las
etapas de madurez gonddica habiendo aumentado notablemente los
organismos inmaduros o en descanso, los organismos maduros y
 ligeramente los sexualmente indeterminados (Figs. 15 y 18). En
el mes de agosto ya no se‘ehcontraron orgénismos desovados
pero si en reproduccién, en maduracién y casi maduros con un
rango de tallas muy pequefias-para los organismos sexualmente
indeterminados  (Fig. 19). Dﬁrante octubre y npviembre.se
observé un comportamiento muy semejante. Se observaron muy
pocos individuos maduros y ninguno en reproduccién, ni desova-
dos. Sin embargo, pudo verse un notable incremento de los
organismos inmaduros y en descanso; persistiendo la presencia
de algunos individuos sexualmente indeterminados (Figs. 15 y
19). Con éste anflisis también pudo observarse que la madpfa-
‘tién de hembras y machos es casi:simulténea en las épocas andli

zadas (Figs. 16 y 20).
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- Fig. 18. Relacién de la longitud y las fases de madurez

gonédica de Syacium gunteri para los meses de

marzo, junio, julio en la Sonda de Campeche.
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Fig. 19. Relacién de la longitud y las fases de madurez

gonédica de Syacium gunteri para los meses de
agosto, octubre y noviembre en la Sonda de Cam

peche.
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Fig. 20. Fases de madurez gonfdica y sus proporciones por

- sexos de Syacium gunteri durante los meses anali

_zados ‘en la Sonda de Campeche.
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Indice Visceral e Indice Gonidico

El indice visceral en las hembras oscilé de 0.026 en agos
vto a 0.102 en julio con un promedio de 0.079; para machos va-
rié de 0.062 en noviembre a 0,109 en julio con un promedio de
0.075. Asimismo, éste indice presenté para las hembras dos
méximos; uno en julio y otro en julio, con un minimo en agos-
to. Los machos s6lo presentaron un minimo y un méximo

- (Fig. 21).

.

El indice gonfdico oscilé de 0.0019 en noviembre a 0.0211
en julio con un promedio de 0.0131 para las hembras; y para
los machos varié de 0.00034 en noviembre a 0.00082 en marzo
con un promedio dé 0.00049. Este indice presenté'un ascenso
ripido a partir de noviembre hasta llegar a un méximo en julio,
con un posterior descenso hasta noviembre. ~ El indice gonédico
en los machos fue mucho menor que en las hembras presenténdose
un ascenso a partir de noviembre que culmina en junio para
posteriormente oscilar hacia un ligero aumento en julio, un
descenso en agosto y un aumento en octubre hasta llegar al mini

mo de noviembre (Fig. 21).

Relacién 'Talla-Peso y Féctér'gg Condicién

Para la poblacién total la regresién predictiva de la

relacién talla-pesg‘fue expresada por la ecuacifn

3.237

= 3;582(10-6)L. con un coeficiente de correlacién

Py

.T = 0.984 para el peso total; para ellpesd.Vacio fue:
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3.293

P,, = 2,529(10'6)L - conr = 0.978. Las regresiones predic

'
tivas de peso total‘y_peso.vacio para las hembras de Syacium

‘gunteri fueron P, = 4.818(10;6)L:""168 conr = 0.972'y

Py = 3.396(10-6)L3'222 con r = 0.971. " Las regresiones predic
tivas de peso total y peso vacfo para los machos fueron:

Pp = 3.974(20"%1% 2% ¢ = 0,974 y P = 3.299(1078)13- 242

r = 0.973, |

Los resultados de las regresiones predictivas de la rela-
ci§n LT/PT y L;I,/PV (dada por la ecuacién 5) para los meses de
colecta, dondé (a) es el coeficiente de alometria y (b) es el

factor de condicién promedio se resumen en la tabla 4,

El factor de condicién promedio (b) para peso. vacio varié
de’0.7§(10‘6) en junio a 3,52(10"6) en marzo con un promedio
de 2_53(10'6), Los valores tienden a disminuir a partir del.
méximo’en marzo, bajando bruscémente hasta el minimo en junio
para posteriormente presentarsé otros dos mﬁximbsq(julio y
o;tubre) y otros dbs minimos‘(agosto y noviembre) pero de me-

nor magnitud (Fig. 22).

El coeficiente de alometria’(é) para'peso.vacio oscilé de
3.237 en marzo a 3.538 en junio con un promedio de 3.29§.  Se
observaron también tres méximos (junio, agosto y no?iembre) y

tres minimos'(marzo,}julio'y octubre) del coeficiente (a) con

‘sus. respectivos aumentos y disminuciones (Fig. 22).
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Fig. 21. Comportamiento del indice visceral e indice

gonédico por sexos de Syacium gunteri durante

‘los meses analizados.
. \



--_s,y'qclur'n' gunteri -

(%,) OD1GVNOD 3D1ONI
,m.e

1

& 1 .w.- % L | nlq-_ 4_.. {
S S S (%) ODIQVNOD 3DIGNI

JVHIOIA 3FOIANI

~ MESES



TABLA 4. CONSTANTES DE LA RELACION TALLA-PESO (P-aL ) Y FACTORES DE CONDICION PARA
’ Syacium gunterl DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO

POBLACION TOTAL

| HEMBRAS | MACHOS
Meses a0 b r N K a0’® b r N kn a(10"%) b r N K

_ PESO TOTAL
Marzo 1982. 11.2  3.00 0.978 139 1.0045 4.5  3.20 0.991 217 1.0045 5.3 317 0.98 359 1.0047
Jmio 1978 - 0.8 3.53 0.967 139 1.0063 2.7 3.28 0.967 171 1.0063 1.6 3.39 0.977 328 1.0074
Julio 1981 7.6 3.06 0.9%6 128 1.0064 3.2 3.25 0.983 128 1.0053 3.1 3.26 0.983 278 1.0062
Agosto 1980 4.7 3.17 0.985 211 1.0046 2.6  3.31 0.988 234 1.0055 2.8 3.30 0.989 467 1.0061
Octwbre 1081 5.2 3.17 0.989 37 1.00% . 2.3  3.34 0.994 33 1.0037 4.2 3.21 0.991 100 1.0049
Noviembre 1980 2.0  3.37 0.989 105 1.0042 3.0 3.29 0.98 127 1.0077 2.9 3.29 0.988 300 1.0062
TOTAL 4.8 317 0.972 769 1.0068 4.0 3.22 0.974 910 1.0069 3.6 3.24  0.98¢ 1832 1.0076

PESO VACIO
Marzo 1982 6.9 3.08 0.978 139 1.0989 3.6 3.24 0,991 217 1.0700 3.5  3.24 0.988 359 1.0815
Junio 1978 0.4 3.67 0.969 139 1.1445 1.9  3.34 0.960 171 1.0992 0.7  3.54 0.975 328 1.1152
Julio 1981 4.9 313 0.963 128 1,1102 3.8 3.19 0.944 128. 1.1209 3.0 3.25 0.968 278 1.0856
Agosto 1980 3.7 3.20 0.985 211 1.1218 1.7 3.38 0.981 234 1.0800 1.6  3.40 0.98 467 1.1009
Octubre . 1981 3.4 3.24 0.989 47 1.0923 . 1.5  3.41 0.991 33 1.0804 2.5  3.30° 0.989 100 1.1013
Noviembre 1080 " 1.3 - 3.44 0.987 105 1.0918 2.3 3.33 0.983 127 1.0752 2.1 3.35 0.987 300 1.0834
TOTAL * - 3.4 322 0.971 769 1.1157 3.3 324 0.973 910 1.0852 2.5  3.29 0.978 183z 1.1004
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Fig. 22. Comportamiento del factor de condicién promedio,
coeficiente de alometria y factores de condicién
Kn, y Kn, durante los meses analizados para

Syacium gunteri.
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El factor de condicién Knl_mostré una variacién de 1.0047
en marzo a 1.0074 en junio ¢on un promedio de 1.0076 presentég
dose otro méximo en noviembre y otro minimo en octubre. El
factor de condicién Kn, oscilé entre 1.0815 en marzo a 1.1152
en junio con un promedio de 1.1004. Este indice mostré otro
miximo (octubre) § otros dos minimos (julio y noviembre)

(Tabla 4, Fig., 22).

El factor de condicién promedio (b) presenté un comporta-
miento inverso al coeficiente alométr1co y factores de condi-

cibn Kn, v Kn, (Fig. 22).

Por otra parte, el anélisis del factor de condicién Kn,
para las hembras mostré una variacién de 1.0036 en octubre a
1.0064 en julio con un promedio de 1.0068. Para los machos
Kn, pfesenté una variacién de 1.0037 en octubre a 1.0077 en
noviembre con un promedio de 1.0069. En éste caso, Kn1 mostr6
otros dos méximos (junio y agosto) y otros dos minimos (marzo
y julio). Asimismo, el anflisis del factor de condicién Kn,
para las hembras present6 una variacién de 1.0918 en noviembre
a 1.1445 en junio con un promedio de 1.1157, mostrando otro
minimo en julio y otro ﬁﬁximo en agosto. Para los machos Kn,

mostré una.variacién de 1.0700 en marzo a 1.1209 en julio con

"un promedio de 1.0852(Tabla 4, Fig. 23).
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Fig. 23, Comportamiento del factor de condicién paré peso

Vacio y peso lleno por sexos de Syacium gunteri,

s o durante los meses analizados.
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Mortalidad

El anflisis de la curva de captura (Fig. 24) mostré que

Syacium gunteri se capturd eficientemente hasta los 110 mm de

longitud, También se calculdé para la poblacibén total el coefi
ciente instanténeo de mortalidad por talla que fue z =-0.0840
que corresponde al 8.06% de mortalidad por milimetro de creci-
miento expresado por la eéuacién: Log, N = 15.78 - 0.084L,,

.r = - 0,968, En el anélisis individual por sexos, para las
hembras reSulté z = - 0,0963 que corresponde a una mortaiidad
del 9.18% por milimetro de crecimiento, expresada en la ecua-
cién: Loge N = 15.46 - 0.096§LT, r = - 0.989; para los méchos
resultb z = - 0.0993 correspondientea una mortalidad de 9.45%
por milimetro de crecimiento expresada por, 1a ecuac16n" |

Log, N = 18.37 - 0. 0993LT, T = - 0.979 (Fig. 4).

ALIMENTACION ¥ HABITOS ALIMENTICIOS

Se hicieron andlisis de contenido estomacal en base a 1la

talla de los organismos y época climitica. Las tallas se

',.separaroh en base a la longitud obtenida mediante el‘anélisis

derlongitud de primera madurez, que fue de 96 mm (Fig. 17). A
los organismos con tallas menores de 96 mm se les denominé |
juveniles y a los de tallas mayores de 96 mm, adultos. Se ana
lizaron un total de 177 estémagos de los cuales. 53 estuvieron
‘#acios'y,124'presentaron contenido estomacal. De éstos, 55

peftene-cian a tallas de 51 a 96 mn y 69 a tallas de 96 a 191 mm.
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Fig. 24. Curva de captura y modelo exponencial de mortali

dad'por talla de Syacium gunteri adaptados a la

poblacién total y por sexos.
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Epoca de Secas
Anflisis de Frecuencia de Alimento

Los adultos presentaron:.un espectro tréfico reducido, en
el cual la frecuencia més alta de grupos tréficbs,la aportaron
los crustéceas (100%) representados por restos de crusféceos
' (82%), peneidos (47%), gamiridos (35%), caprélidos (29%) y can
grejos (29%) (Tabla 5, Fig. 25). Los individuos juveniles pre
' sentaron uno de Ios espectros tréficos més amplios encontrados
predominando los crustéceos'(94%),.representados por,los‘res-
tos de crustlceos (76%); gamlridos (59%), larvas de cangrejo

(41%) y peneidos (29%) (Tabla 6, Fig. 26).

Anflisis Numérico

En éste anflisis los adulto$ presentaron un espectro tréfi
co mucho més reducido y los grupos tréficos més importantes
fueron nuevamente los crustééeOS'(97.4%), representados por los
gaméridos (31.5%), los peneidosf(zs.s%)'y los cangrejos (22%)

" (Tabla 5, Fig. 25). Los individuos juveniles mostraron un
espectTo tréfico dominado también por los crustéceos (90.9%),
més especificamente por los gamiridos (37.1%), larvas de cangre

.jo (21%) y camarones peneidOS‘(17.7%)'(Tab1a~6; Fig. 26).




TABLA 5. RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE LOS INDIVIDUOS ADULTOS DE
Syacium gunteri POR EPOCAS CLIMATICAS

SECAS LLUVIAS NORTES

Grupos Trbficos Mmero Peso Frecuencia  IIR IRI NGmero Peso Frecuencia  IIR IRI Nimero Peso Frecuencia 1IIR IRl
W o % , OB C)) 3 o €))

ANNELIDA, ~ o
Poliquetos 3.0 0.2 12 0.03 39 2.5 3.5 16 0.6 96 i
Anélidos no identificados T 1.4 3.1 16 0.5 72 ©10.8 11 1.2 119 =
Restos no identificados .10.6 18 1.9 189 G

ARTHROPODA
Crustécea A

Stomatépodos 0.2 4.4 3 0.13 14 i
Tanaidaceos 1.4 0.3 6 0.02 10 . 1.4 0.2 3 0.01 5

Anfipodos (gaméri@os) 31.5 0.8 35 0.3 1130 85.0 4.2 25 1.05 2230 26,5 0.8 19 0.2 520
"Anfipodos (caprelidos) ‘8.2 0.3 29 0.1 246 1.6 0.3 13 0.04 25 2.9 0.02 4 0.001 12 -
Fufausidos ‘ , 0.01 3 0.0003 0.03 2.9 0.01 4 0.0004 12
Camarones (peneidos) '28.8 19.0 47 . 9.2 2270 3.5 23.3 31 7.2~ 83 29.4 17,7 26 4.6 1225 -
Carideos 0.5 0.5 6 0.03 6 14,7 23.4 11 2.6 419
Cangrejos . 22.0 4.4 29 1.3 766 0.2 2.8 3 0.1 9 2.9 3.9 4 0.2 27 -
Larvas de cangrejo (zoeas) . 5.8 0.5 12 0.1 72 0.9 0.1 9 0.095 9

_ Restos no identificados 63.5 82 . 52.1 5207 30.5 63 19,2 1921 19.5 26 5.1 507

CHORDATA
Peces ’ -

Synodontidae . : R 0.7 8.6 6 0.5 56 5.9 5.1 4 0.2 44
Peces no identificados : 1.6 8.4 13 1.1 130 14.7 14.4 19 2.7 553,;‘%,._

Material no identificado , S 0.3 22 2.3 227 4.2 1 0.5




TABLA 6. RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE LOS INDIVIDUOS JUVENILES DE
" Syacium gunteri POR EPOCAS CLIMATICAS

SECAS LLUVIAS ‘ NORTES
Grupos Tréficos Mimero Peso Frecuencia IIR IRl Nmero Peso Frecuencia  IIR IRI Nfmero Peso Frecuencia IIR IRI .
® W L)) ¢ & L)) M o M
ANNELIDA
Poliquetos : 1.6 4.2 6 0.2. 35 - 4.3 2.1 5 0.1 32
Restos no identificados 0.3 6 0.02 2 2,7 5 0.1 13 _~
ARTHROPODA
Crustacea :
Cumaceos 1.6 0.01 6 0.001 -~ 10
Isépodos 1.6 0.01 6 0.001 10
Tanaidaceos 1.6 0.7 ~ 6 0.04 14
Anffpodos (gamiridos) 37.1 4.0 59 2.4 2425 17.4 4.0 10 0.4 214
Anffpodos (caprélides) 9.7 0.9 24 “ 0.2 254 8,6 0.3 10 0.03 89 B
Camarones (peneidos) 17.7 15.8 29 4.6 971 26.1 2.7 20 0.5 576 38.5 16.5 - 17 2.8
Cangrejos -17.4 5.6 15 0.8 345 . 38.5 3.0- 6 0.2
Larvas de cangrejo (zoeas) 21.0 2.8 41 1.1 976 - - - 31,0 50 15.5
Restos no identificados 41.1 76 31.2 3124 38.5 - 70 27.0 2695
CHORDATA
Peces . » ..
Synodontidae 4.8 16.7 6 1,0 129 13.0 3.2. 15 0.5 243 :
Polynemidae : ' ' v ‘ : 7.7 '13.4 -6 0.8
Peces no identificados 3.2 4.1 6 0.2 44 17,4 294 20 6.0 936 15.4 25,7 6 (1)2
8.1 6 .

Restos no identificados : 5.6 6 0.3 34 7.1 20 1.4 142

' Material no identificado .39 12 0.5 47 43 S 02 2 o 2.2 6 0.1
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Anélisis Gravimétrico

Por‘éste anflisis se observé que la dieta de los peces
adultos estuvo nuevamente dominada por los cfustéceos‘(88.8%).
Asimismo, el espectro tréfico estuvo heterogéneamente represen
tado por restos de crustéceos'(63.5%), camarones pFneidos
(19.0%) y restos de anélidos (10.6%) (Tabla' 5, Fig. 25). Sin
embargo, el anélisis;de la dieta de los juvenileés mostré un
espectro tréficq més amplio, dominado por los crustéceos
(65.3%) y por los peces (30.3%). E1 grubo de crustéceos estu-

vo principalmente representado por los restos de crustéceos
' (41.1%) y los camarones peneidos (15.8%); el grupo de peces
por los integrantes de la Familia Synodontidae (16.7%) y por
los restos de pez (5.6%) (Tabla 6, Fig. 26).

Indice de Importancia Relativa(iRD

Se observé que los grupos alimenticios m4s importantes pa
ra los individuos adultos fueron los restos de drustéceos,
camarones peneidos y los cangrejos (Tabla. 5, Fig. 25). Para

los juveniles fueron los restos de crusticeos, los gamiridos,

~larvas de cangrejos y camarones peneidosl(Tabla-ﬁ,;Fig. 26) .
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Fig. 25. Espectro tréfico de la poblacibn adulta de

Syacium gunteri en la Sonda de Campeche, para

el periodo de secas. Los datos corresponden
a la Tabla 5. Ver anexo de abreviaturas en

metodologia,
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Fig. 26. Espectro tréfico de la poblacién jﬁvenil de.

Syacium gunteri en la Sonda de Campeche‘para el

~periodo de secas. Los datos corresponden a la

Tabla 6. Ver anexo de abreviaturas en mefodolg

gia.
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Indice de Importancia Relativa (IIR)y Anélisis Combinado

De acuerdo a los datos de la tabla 5 y la figura 25, se
observé que el alimento preferencial de los adultos lo cons-
tituyeron los crustlceos representados por los peneidos; el
alimento secundario fué nuevamente constituido por crustéceps
(gaméridos y cangrejos); el alimento circunstancial lo inte-
graron los anélidos (restos). En los juveniles se encontrb !
que el alimento preferencial fueron los crustﬁceos (gaméri-
dos); el alimento secundario también fue integrado por crusti
ceos (peneidos, caprélidos y larvas de cangrejo); mientras que
el circunstancial estuvo més heterogéneamente representado por
tanaidéceos, poliquetos, peces: restos de pez,, peces no.

identificados y de la Familia Synodontidae (Tabla 5, Fig. 26).

Epoca de Lluvias

Anélisis de Frecuencia del Alimento .

En ésta época el espectro tréfico de los adultos fue ma-
yor y estuvo bien definido. Los grupos més freéuentes fueron
los crustéceos (78%), destaclndose los restos de crustéceos
(63%), los camarones peneidos (31%), losAgaméridqs.(ZS%) y los
caprélidos (13%) . Asimismo, destacaron ios poliquetos (16%),
los anélidos no identificadoé (13%) (Tabla 5, Fig. 27). Por
otra pafte,’ios individuos juveniles presentaron un espectro

tréfico ligeramente més reducido. Los grupos mis frecuentes

’
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'fperon_los crusticeos (90%) representados principalmente por
restos de crustéceos (70%), camarones peneidos (20%), cangre
. jos (15%), caprélidos (10%) y gamiridos (I10%); los peces estu
vieron representados por peces no identificados (2D%), restos
de pez (20%) y por miembros de Ia Familia Synodontidae (15%)

~ (Tabla 6, Fig. 28).

Ahélisis Numérico

En los individuos adultos de Syacium guﬁtefi,,los grupos

tr6ficos mis importantes fueron los crustfceos (93.3%) represen
tados pof los gamiridos (85%) y un grupo diverso de estomatépo-
dos, tanaid4ceos, caprélidos, peneidos, carideos, cangrejos y

larvas de cangrejo (Tabla 5, Fig. 27)."En los juveniles obser-
. vamos una predominancia de peneidos (26:1%), gamiridos (17.4%),
cangrejos (17.4%), peces no identificados (17.4%) y peces de 1la

Familia Synodontidae (13%) (Tabla 6, Fig. 28).

‘Anflisis Gravimétrico

' Los grupos tréficos mds impbrtantes por anfilisis gravimé-
‘trico por peso hlmedo en los individuos. adultos fueron los
crustéceos (66.3%) y los peces (17.0%). Dentro de los crusté-

ceos se destacan los peneidos (23.3%).y los restos de crusté-

ceos (30.5%){ y los peceS'estuﬁieron integrados por miembros
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de la Familia Synodontidae (8.6%) y peces no identificados
(8.4%). Asimismo, un porcentaje considerable se debib a esté-
magos con alto contenido de material orgénico no definido
(10.3%) (Tabla 5, Fig. 27). En los organismos juveniles los
grupos trbéficos mis importantes también fueron los crustéceos
(51.1%) representados princiﬁalmente por restos de crusticeos
(38.5%) y los peces (39.7%) representados por el grupo de pe-
ces no identificados (20.4%) y restos de pez (7.1%) (Tabla 6,
Fig. 28). |

Indice de Importancié Relativa (IRI)

Seglin éste anflisis los grupos tréficos més imﬁbffantes
en orden decreciente para adultos fueron: gaméridos, restos de
crustéceos,}peneidos, peces no identificados, poliquetos, ané—
lidos no ideﬁtificados, peces de 1la Familia Synodontidae,
caprélidos, estomatbpodos, cangrejos, larvas de»cahgrejo,
carideos, tanaidéceos y eufaisidos (Tabla 5, Fig. 27). En los
organismos juveniles los grupos*tréficos fueron los restos de
crustéceos, peces no identificados, peneidos, cangrejos, gamé-

ridos, peces de la Familia Synodontidae, restos de pez, capréli

dos, poliquetos y restos de anélidos (Tabla 6, Fig. 28).
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Fig. 27. Espectro tréfico de 1la poblacién adulta de

Syacium gunteri en la Sonda de Campeche para el

periodo de lluvias. Los datos corresponden a

la Tabla 5. Ver anexo de abreviaturas en metodo

logia.
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Fig. 28. Espectro tréfico de la poblacién juvenil de

- Syacium guntéri en la Sonda de Campeche'para el

e periodo de lluvias. Los datos corresponden a

la Tabla 6. Ver anexo de abrefiaturas en metodo -

1dgia}
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Indice de Importancia Relativa (IIR) y Andlisis Combinado

A través de éste modelo se pudo observar que para los or-

ganismos adultos de Syacium gunteri, el alimento preferencial

fueron los crustéceos representados por los restos de crusté-
ceos; el alimento secundario fueron los peneidos y gaméridos;
el alimento circunstancial fueron los anélidos, peces (Familia
Synodontidae y no idéntificados), tanaidiceos, estomatbpodos

y cangrejos (Tabla 5, Fig. 27). Los juveniles también presen-
taron como alimento preferencial a los crustéceos (restos de
crustéceos); como alimento secundario a los peées (no identifi
yados); y como alimento circunstancial nuevamente los peces
(Familia Synodontidde y restos), ademés de peneidos, cangrejos,

gaméridos, anélidos (poliquetos y restds)ﬂ(Tabla 6, Fig. 28)f

Epoca de Nortes

Anilisis de Frecuencia del Alimento-

En ésta época el espectro tréfico de los adultos fue
relativamente mis pequefio que para otras épocas, halléndose
nuevamente determinado por los crustéceos(SSJR), preéentando
la frecuencia més alta los beneidos(z&D%), reétos de crusté-
ceos (26.0%) y gaméridos (19.0%). Los restos de pez también
tuvieron una alta frecuencia'(19.0%) (Tabla 5, Fig. 29). Asi-.
mismo, para los adultos juveniles el alimento més frecuente

estuvo constituido por crustéceos (72.0%), donde los restos de
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crustéceos (50%) fueron los dominantes. Sin embargo, se puede
observar que éste ha sido cl;espectro.tréfico més pequefio y
menos diverso presentado en las diferentes épocas tanto por
adultos como por juveniles. También hubo peces de la Familia
Polynemidae (6.0%), peces no identificados (6.0%) y restos de

pez (6.0%) (Tabla 6, Fig. 30).

Anéiisis Numérico

| Por nflmero, en los organimos adultosAse;hallaron'como‘grg
pos tréficos principales a 165 crustéceos'(79.3%)>rep;esenta-
dos principalmente por los peneidos'(29.4%); gamiridos (26..5%)
y carfdeos (14.7%). Témbién fueron importantes el grupo de
los peces no identificados (14.7%)° (Tabla 5, Fig. 29). El
espectro tréfico de los individuos juveniles obtenido por éste
método se reduce a cfustéceos‘(??.o%) Yy peces (23.0%), represen
tados ﬁniéamente por‘peneidosA(§8,S%)'y cangrejos (38.5%); y
por peces de 1a:Familia‘Polynémidae'67.7%) Y no identificaﬁos‘

(15,4%), respectivamente (Tabla 6, Fig. 30). - - i

'Anélisis Gravimétrico

En los adultos el componente més importante por peso hime
do fueron otra vez los crustéceosT(65.4%);'cuyos grupos princi
piles estuvieron representados por carideos’ (23.4%), restos de

crustéceos (19.5%) 'y peneidos (17.7%). Asimismo, otros grupos
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importantes fueron los peces no identificados (14.4%) y,los
restos de anélidos (10.8%) (Tabla 5, Fig. 29). Para los orga-
nismos juveniles también fueron los crustfceos (50.5%) y los
peces (47.2%) los mis importantes, representados por restos de
crustéceos (31.0%), peneidos (16.5%), peces no identificados

' (25.7%), peces de la Familia Polynemidae (13.4%) 'y restos de
pez (8.1%) (Tabla 6, Fig. 30).

Indice de Importancia Relativa (IRI)

A.través de.éste.anélisisnseuobser#éyque,losngiupos”trﬁ:
ficos mis representativos para los individuos adultos de

‘Syacium gunteri fueron, en orden de importancia: los peneidos,

peces no identificados, restos de crustéceos, gaméridos, ca;i-
deos y restos de anélidos principalmente (Tabla 5, Fig.. 29).
Para losAjﬁvehiles dominaron, en orden decreciente: los restos
de cfustéceos, los peneidos,;cangrejos,'peces no identificados,
peces de la Familia Polynemidae, festos de pez y materia orgé-‘

nica no definida (Tabla 6, Fig. 30).

Indice de Importancia Relativa (IIR) y Anﬁlisis Combinado

De acuerdo a los datos de la tabla S, y figura 29, se
observé que el alimento preferencial de los organismos adultos
- no estuvo representado por ningGr grupo: el alimento secundario

. Io constituyeron los crusticeos, entre los que se encuentran
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los peneidos, carideos Y. los restos de crustéceos; el alimento
cirtunstancial estuvo ampliamente representado por peces de la
Familia Synodontidae y no identificados, anélidos'(restos),
gamiridos y cangrejos. Asimismo, los organismos juveniles tam
poco presentaron un alimento preferencial bien definido. Sin
embargo, los restos de\crustéceos aparecieron en ésta catego-
ria; el alimento secundario fueron peces (no identificados); y
el alimento circunstancial fueron peneidos, poliquetos y cangre

jos (Tabla 6, Fig. 30).

Por otra parte, de los estémagos seleccionados para el
anflisis de contenido estomacal por épocas, fueron separados
aﬁuellos pértenecientes a individuos capturados principalmente
entre las 10:00-18:00 hrs' (horas de completa iluminacién) de
los capturados entré las 20:00-04:00 hrs (horas de completa
oscuridad), obteniéndose la propbrcién de estémagos vacios
contra estémagos llenos encontrados /(Fig. 31). Con éste anAli-
sis se pudo observar que la proporcién de estémagos vacfos
generalmente es mayor en la noche que en el dia, lo que indica

que ‘Syacium ‘gunteri muestra un decremento nocturno de su activi

dad alimenticia. Ademés, a través del andlisis por épocas se
pudo detectar que la época de lluvias es donde se encuentra la
mayor proporcién de estémagos,llenos tanto de dia'(lOO%), oomo
de noche (60.0%), lo que estaria mostrando que dprante este
periodo es cuando la especie muestra mayor actividad alimenti--
cia’ (Fig..31). Asimismo;’auﬁdue’éste'anélisis nb_lo manifieste,
~1a época en que se hallé mayor cantidad dewestémagos.ﬁacios )

con poco contenido estomacal durante las 24 hrs, fue en la época
'noxtes oD : : o CE o
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Fig. 29. Espeétro tréfico de la poblacifn adulta de

Syacium gunteri en la Sonda de Campeche para el

periodo de nortes. Los datos corresponden a

la Tabla 5. Ver anexo de abreviaturas en metodo

logia.
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Fig. 30. Espectro tréfico de la poblacibén juvenil de

Syacium gunteri en la Sonda de Campeche para

+ el periodo de nortes. Los datos correspon-
den a la Tabla 6. Ver anexo de abreviaturas

en metodologia.
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Fig. 31. Variaci6én nictemeral estacional de la prbpor— '

cién de estbmagps vacios y estbmagos con alg\’.m‘

conterido alimenticio de Syacium gunteri.

!
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DISCUSION

Comportamiento Temporal de los Parfmetros Poblacionales

La gran disminucién tanto en densidad como en biomasa
observada durante el mes de junio coin¢idié con el valor méxi-
mo encontrado en la talla promedio dd 1a poblacién de Syacium
gunteri. Esto significa que durante este mes hay un grupo de
individuos adultos poco numeroso, producto del reclutamiento
de juveniles detectado durante el mes de marzo (Fig. 7). Para
julio'y agosto se présenta'un auménfo de densidad y biomasa,
con una ligera disminucién en las tallas de los organismos, lo
que mqstraria que el grupo de adultos observado en el mes de
junio se ha incrementadé tanto en nﬁmero como en peso, detec-
tindose el reclutamiento de algunos individuos juveniles.
Posteriormente se observa un brusco descenso en densidad y bio-
masa causado por un grupo de individuos de tallas pequeiias que
comienza a reclutarse a la poblacién adulta durante el mes de
octubre (Fig. 7), mientras qﬁe para el mes de noviembre se
observa un grupo muy numeroso de individuos juveniles de ta-

~1las muy pequefias que aportan una biomasa considerable

(Figs. 7 y 8).

En resumen se puede decir que durante el mes de noviembre
. se detecta un grupo muy evidente de individuos juveniles que
probablemente se recluta a la poblacién adulta durante los me-

- ses de ‘invierno, para comenzar a reproducirse posteriormente.
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Distribucién Espacial y Temporal

'Syacium gunteri es una especie de amplia distribucién en

la Sonda de Campeche, pero la mayor abundancia se presenta en
Ia Zona A, asociada a los sedimentos Iimo-arcilloéoa;entre
las is6batas de 18 y 36 m en la regién de mayor influencia
estuarina. En la Zona B, de caracter{sticas predominantemeLte
marinas, la mayor abundancia se detecta alrededor de la iséba-
ta de 36 m disminuyendo hacia la isébata de 18 m. Asimismo,

- la distribucién de individuos de tallas pequefias presenta un
patrén semejante al de ia abundancia, aunque menos definido
observdndose una mayor homogeneidad en el 4rea. Ademés, al
observar la figura 13 puede verse que durante los meses de
Iluvias (junio, julio y agosto) hay una tendencia general a

presentarse organismos de tallas mayores segﬁn la relacién
(g ind-l) hacia la Zona B alrededor de la is6bata de 18 m,

mientras que durante los meses de noviembre y octubre se pre-
sentan las tallas mis pequefias, ampliamente distribufdas en am

bas. zonas.

Esto significér@a que durante el principio de la época de
| nortes, la especie se reproduce'més activamente en toda el
ﬁrea‘de la Sonda de Campeche, lo que se refleja en la presen-
cia de individuos de tallas muy pequefias durante el mes de
noviembre. No obstante, ésto no descarta el hecho de que 1a

especie puede estarse reproduciendo durante otras épocas del
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afio, lo que puede suponerse al observar organismos de tallas
pequefias en los demAs meses analizddos, aunque en mucha menor

proporcién.

En relacién a esto, algunos autores han reportado que no
existe un patrén claro de distribucién espacial de,juﬁeniles
" (Hildebrand, 1954), sin embargo, han detectado una alta distfi
bucién de ellos durante los meses de invierno (Chittenden y
Mc Eachran, 1976). Otros, al igual que en el presente estudio

han encontrado las mayores abundancias de Syacium gunteri en

‘nfmero durante los meses de otofio (Darnell ‘et ‘al., 1983).

Syacium gunteri ha sido reportada como una especie demer-

sal estrictamente marina en aguas de la plataforma continental -
lejos de la costa donde'claramente‘se ha notado una declina- - )
cién en su abundancia (Gunter, 1945; Hildebrand, 1954; Darnell
et 31., 1983). En este estudio se observé que no obstante
haberse encontrado en un amplio rango de profundidades

(11-76 m), su aparicién en'agﬁas someras y muy profundas fue
esporddica. Las 8reas de mayor abundanéiaégeneralmente fueron
aQuellas situadas entre los 18 y 36 m de profundidéd‘y el érea
considerada como. Zona A. Darnell‘gg'gl.'(1983).enCuentran és-
te mismo patrén de distribucién.batimétrica de dbﬁndancia,
reportando como éreas de mayor densidad a,lag.situadas entre
los 10 y 40 m de profundidad. La‘distribﬁCién,espacial de és-
ta especie se encuentra fueftemente‘ianuenciada.por.el éustrg

to; prefiriendo los fondos terrigenos,lodosos‘y arenosos tipi-
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cos de la Zona A, a_loglsedimentos calcéreos de la Zona B.
Topp y Hoff (1972) observaron algo mpy,semejante cerca del Del
ta del Mississippi’y en la costa de Texas donde dominaron los
sedimentos terrigenos. ~Estos autores hacen una observacién
muy interesante a este respecto; al definir a Syacium

Ta plataforma del Golfo de México. Ellos establecen que 1la
~distribucién de ambas especies estd determinada por el sustra-

to halléndose 4 §. papiliosum,en sedimentos principalmente

calcéreos y a S. gﬁnteri en sustratos lodosos y arenosos. Esto
determina que en las diferentes éreas de 1la platafofma del Gol
fo de México haya sustituciones en dominancia de una especie
por otra'segﬁn el tipo de sedimento presente a manera de una
sucesién ecolégica. De ahf que sea comfin encontrar una dominan
cia de S. gunteri en las costas de Texas (Gunter, 1945;
Hildebrand, 1954; Darnell et al., 1983), Veracruz, Tabasco y

' Sonda dé}Campeche (Y$ﬁ¢z~Araqcibia‘gE'gl., 1985b) donde predomi
nan los sedimentos terr{igenos y de S. papillosum en la platafor
ma‘de Florida y sobre la plataforma de Campeche donde predomi-
nan los sedimentos calcéreos’ (Moe y Martin, 1965; Topp'y‘Hoff,

1972 . Y4fiez-Arancibia et al., 1985b).

Otros factores asociados a la distribucién de S. ‘gunteri

ménte, aunque también se ha reportado asociada en menor grado

_Ibs de camarén bIanco Qg;'SefifefusJ (Gunter y Knapp, 1951;
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Hildebrand, 1954; Miller, 1965; Moore et al., 1970; Franks

.
[ 4

al., 1972; Chittenden y Mc Eachran, 1976). = A éste respec-
to, Chittenden y Mc Eachran (1976) observaron una migracién
de éste lenguado hacia Ia regibn costera durante el invierno,
coincidiendo con 1los bancos de camarén blapco en ésa

regién. Sin embargo, en este estudio no fue observado un des-

plazamiento de tales caracteristicas.

Por otra parte, es importante mencionar que los patrones
de distribucién global por tallas (LT) de la especie no mos-
traron ninguna relacién evidente con el factor batimétrico

(Fig. 14).

" Proporcién de Sexos

Durante los meses de marzo, junio, agoéto y noﬁiembre el
- nfimero de machos fue mayor que el de las hembras, sucediendo
lo contrario en octubre., Asimismo, duranfektodq los‘meées,
}excepto marzo, se presentafon individuos sexualmente indetermi
nados, siendo muy abundantes en noviembfe. Este hecho denota
“un evidentelperiddo reproductivo durante ésta época, que como

- se mencioné anteriormente, no excluye 1a posibilidad de que la
especie se haya estado reproduciendo durante,los meses anterio

res (junio, julic y agosto) ‘aunque en forma menos activa.

¥
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Por otra parte,,el,anﬁlisis de frecuencia de tallas por
sexos mostré un comportamiento. similar tanto para hembras como
para machos, lo que determina un crecimiento simult4neo, aun-

que los machos alcancen tallas ligeramente mis grandes.

" 'Tdlla de Primera Madurez y Madurez Gonédica

'La mdduracién de Syacium gunteri se presenta en tallas

muy pequefias (60 mm) en la Sonda de Campeche, con una talla de
‘primera madurez a 96 mm, en relacibén a la maduracién reportada

para S. papillosum a los 100 mm de LT (Topp'y Hoff, 1972).

En cuanto a la maduracién gonédica, se observa un claro

periodo reproductivo que estafig,situado de agosto a septiem~
bre, pues durante el mes de agosto fueron detectados una gran
cantidad de organismos en maduracién, maduros y en reproduc-
cién. También se noté una gran abundancia de organismos inma-
duros o en descanso desde tallas muy pequeﬁas y de individuos
sexualmente dndeterminados que se reclutan a la poblacién
adulta en marzo,'donde‘nb fue observado ningﬁn individuo
indeterminado ni en reproduc;ién. Sin embargo, el andlisis de
la madurez gon&dica en junio y julio, revela que en éstos me-
ses también se percibe una actividad reproductiva,. aunque de
menores dimensiones. Esto se fundamenta por, la presencia de

organismos en reproduccién, desovados y sexualmente indetermina

dos. ' Esta informacién permite suponer una actividad reproducti
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va de la especie durante un periodo muy amplio que abarcar{a
probablemente los meses de mayo, junio, julio, agosto y sep-
tiembre, aumentando en intensidad hacia finales del periodo de

lluvias y principio de nortes.

Este comportamiento también ha sido reportado para
'§. gunteri por Miller (1965) quien sugirié un prolongado perig
do de reprdduCcién. Asimismo; Moe y Martin (1965) sugieren
algo similar para la especie afin §;'Eagilio§ﬁm y Topp y Hoff
- (1972) reportaron para ésta misma especie, un beriodo reproduc

tivo prolongado que comienza en febrero y continua hasta

noviembre con pulsos de mi4xima actividad de mayo a junio.

Ecolégicamente, el presentar un periodo prolongado de re-
proﬂuccién obedece a las estrategias adaptativas deéarrolladas
por muchas especies tropicales que ademés preséntan ciclos de
vida cortos. A través de ésta conducta, S. gunteri‘mantiene

"un reclutamiento constante de juveniles a las poblaciones, lo
que le permite mantener su dominancia en las comunidades demer

sales del 4rea de estudio.

Indice Visceral e ‘Indice Conddico

Los pulsos méximos observados del fndice gonddico en las
hembras. se correlacionan ampliamente con el periodo reproducti-
. Yo propuestSEIjunio;‘jutio,ragosto‘y,probablemente tambiéﬁ ma -
ﬂyo'y.septiembré);'yglos.ﬁalores minimos coinciden con la etapa

|
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posreprodu;tivaA y el reclpt;miento de_jpvenjles detectado en
los meses de octpbre'y_noﬁiembre donde huho una predominancia
de individuos juvenilés. En cuanto a la variacién estacional
del indice gonddico para los machos, se observa un comporta-
miento diferente al de las hembras, en donde el.?alor méximo

se encuentra en marzo. ' Esto concuerda con el anélisis de 15
frecuencia de estados de madurez por sexos (Fig. 20) donde se
observa que en marzo hay una gran cantidad de organismos en
estado maduro que han alcanzado un grado méximo de peso visce-
ral y gonédico. En cambio durante los meses de junio, julio y
agosto, éstos individuos se encuentran en reproduccién y la
frecuencia de organismos inmaduros o en descanso, en maduracién
"y maduros es casi la misma observéndose,lds efecto$ del periodo
reproductivo hacia octubre y noviembre, aunque 16gicamente en

menor magnitud que las hembras.

Por otro lado, el punto méximo del fndice visceral para
hembras coindice con el correspondiente al indicé gonédico loy
que implica que'el aumento‘visceral se debe bésicamenté al
peso aporfado por las génadas, al alimento ingerido y a la
grasa acumulada. Sin embargo, el punto mis bajo del {ndice
. visceral detectado en agosto se explica por‘el decremento en
~ peso provocado por el desove y probablemente también por una
reduccién en la actitidad #limenticia con=15 finalidad de
concentrar energia‘péra la actiﬁidad'reproduCtifa. Para octu-

. bre-noviembre el {ndice visceral es alto con respecto al goné-
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dico - debido a que en éste periddqlg especie épmenta fpertemeg
te su actividad alimenticia con el fin de crecer Y prepararse
para la reproduccién del siguiente afio. En los machos se en-
cuentra que los valores miximos del indice visceral fueron pro
vocados exclusivamente por el peso gonédico. "Es interesante
resaltar el hecho de que en marzo el méximo valor del indice
gonédico no coincidié con el méximo encontrado para el visce-
ral, pues durante éste mes se encontrd un valor muy bajo. Esto
puede deberse a una supuesta concentracién de energia para el
méximo desarrollo gonddico a través de una reduccién de activi

dades alimenticias.

En reéﬁmen, el comportamiento de los indices,visceral y
goné@ico fue semejante para hembras y machos, lo que indica
" una maduracién simulténea. Ademis, la variacién de ambos {ndi
ces también indica la existencia del periodo reproductivo pfo-

puesto para Syacium gunteri en los meses indicados, y el

almacenamiento de energia que es utilizada para la maduracién

de las génadas.

Relacién Talla-Peso y Factor de Condicién

En el anélisié de las relaciones‘longitud-peso para la

pobiaciGn total de?§yacium.guntéri en la Sonda de Campeche, se

encontraron diferencias en los meses analizados causadas por
el reclutamiento de juveniles y su posterior maduracién

' (Tabla 4, Fig. 23). "
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El factar de condicién promedio {(b), el coeficiente de
alometria (a) 'y, los ;fgctore; de condicién Knl‘y‘an mpestran
variaciones que se correlacionan con los eventos de reproduc-
cién por lo que se pueden discutir’ conjuntamente. Al tratar
de interpretar el patrén mostrado por estos parémetros, se
observa en general un complicado comportamiento durante las
diferentes épocas de muestreo, haciéndose necesario el anéli-

sis comparativo de las figuras correspondientes (Figs. 21, 22
'y 23). |

El factor de condici§n promedio (b) ‘de Ia poblaci§n duran
te junio fue el més bajo valor detectado durante el ciclo
anual, observéndose lo contrario en el coeficiente de alome-
tria; asimismo, los factores Knl'y an presentaron los valofes
mis altos detectados. Esto significa que los individuos de és
ta especie muestran la mejor "condicién" durante éste mes debi
do a que ya estén listos para comenzar a reproducirse, ademés
" de que el crecimiento alométrico ha llegado al méximo valor,
lo que bésicamente est4 dado por la poblacién de hembras de la
 especie (Figs. 22 y 23). Sin embargo, al analizar el comporta
miento del fndice gonddico, (IG) y del indice visceral (IV) pa-
ra,éste mes. se nota que el méximo desarrollo gonédico no es
alcanzado sino hasta_}ulio'(Fig. 21). Esto significa que la
mayor condicién de Ios individuos durante junio no esté dada en
furicién del estado sexual de las génadas;fSino més.bien se
encuentra en relacién con el estado de replecién del ‘tubo diges
tivp; del estado de goraufa'y de ‘su propia morfologia; habiendo

i,__alganzado;Suhméximo”dQSarrollo_spmético. 7
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Para julio, se observa una fuerte di;mihpcién del coefi-
ciente de alometria'(a);'pn‘ascenso del factor de condicién
promedio (b) y un descenso de KnI'y an. Por lo tanto,. la
condicién del pez ha disminuido, mientras que IV e IG han
aumentado llegando al punto miximo. Con esto se puede suponer
que la condicibén del pez no est4 disminuyendo debido a una re-
produccién masiva de la especie, sino m4s bien puede deberse a
que ya se present§ la reproduccién de algunos indiﬁiduos, lo
que ya ha sido observado anteriormente (Figs. 15 y 18) y al
reclutamiento de organismos juveniles & 1la poblacién. Es im-
portante mencionar que el mismo patrén de Knl'y an mostraron
los machos, lo que también podria estar influyendo conjuntamen

te a los factores mencionados.

En agosto se observa'una.variacién inversa a la anterior
de los parémetrbs'(b) y (a), similar a lo detectado durante ju-
nio aunque en menor magnitud; Kn1 se mantiene invariable, pero
an aumenta. Durante éste mes se observa un mayor nﬁmero de
organismos en maduracién lo que estaria influyendo en el aumen-
to de condicién observado por el parémetro'Kh2 que indica un
aumento en peso vacfo producto del crecimiento somitico y que
explica el aumento de (a). Sin embargo, la condicién promedio
de 1la poblacién ha disminufido debido a que la reproduccién ha

seguido avanzando, lo que se refuerza con el comportamiento de

1G e IV durante este mes‘(Figs.'ZI”y.ZZ): "Este patrén no se ve
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reflejado en el anélisis de Knl'y'KnZ para los machos, y el
ligero aumento de su condici@n durante éste mes puede deberse
al crecimiento somético de los machos que debe ser mayor que

en las hembras (Fig. 23).

\ En octubre se. vuelve a invertir el patrén de los paréme-
tros (b) y (a), mientras que Knl desciende y an aumenta
ligeramente. Es importante recordar que durante éste mes, un
alto nimero de juveniles se recluta a la poblacibén, considerén
dose como finalizado el periodo reproductivo de la especie.
Esto se refleja en el comportamiento de Knl pues hay'uﬁ descen
so de la condicién del pez en funcibén de la reduccibén en peso
que implica el desove y las génadas en desarrollo de los orga-
- nismos juveniles. Asimismo, es importante recordar que en és-
te mes hubo un fuerte aumento de IV, lo que indica que hay una
actividad alimenticia que no obstante ser muy élta, no esté
afectando la condicién genéral del pez (Knl). Por otra parte,
an también apoya lo antes mencionado al mostrar un aumento
que estd en funcién del crecimiento somitico del organismo

Por lo tanto, todo lo que esté siendo ingerido como alimento
estd siendo répidamente incorporado a los tejidos musculares
del pez; No obstante, la condicién promedio de la poblacién

" (b) ha subido durante éste periodo (Figs; 21y 22).

Para noviembre los parémetros'(a)“yv(b)‘de huevo:se invier
ten, bajando Iigeramente la condicién promedio de 1a pobla-
cibn; Knl'aumenta'y'an disminuye bruscamente. Esto implica-

- ria que la poblacibén aunque se estéd alimentando activamente,
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no se encuentra en fptimas condiciones debido a que la pobla-
cién juvenil ha aumentado considerablemente, Encontréndose en
pleno desarrollo somético y también probablemente al estres
provocado por la plena época de nortes. Esto determina que
gran parte de su energia se pierda en otras actividades’(bﬁs-
quedade alimento, proteccién) 'en lugar de utilizarla para el

crecimiento y engorda'(Fig;‘ZZ);

Por Gltimo, en marzo se presenta la mis alta condicién
promedio de la poblacién'(b) y los més bajos valores de (a),
Kn1 y an. Los organismos durante éste mes presentan una baja
condicién afin cuando el desarrollo gonddico es ya considerable
(el méximo para machos). Esto significa que probablemente el
pez ha.concentrado toda su energia en el desarrollo y madura-
cién gonddica, determinando que el crecimiento somitico sea
lento o nulo durante ésta preparacién. En los machos se puede
observar ademis que su actividad alimenticia también decrecif
considerablemente, viéndose mis drdstico el descenso de su con
dicién (Figs. 22 y 23), habiéndose presentado el méximo desa-

rrollo gonddico durante éste periodo.

- En resumen puede decirse, queAdelanﬁlisis detallado de
éstos parfmetros se ha podido determinar indirectamente el
pefiodo y la duracién de la madurez sexual (junio, julio, agos
to y probablemeﬁte mayo y septiembre) siguiendo las oscilacio-
nes del balance metabblico a través de Ia alimentacién, creci-
miento somitico y gonédico, y la reproduccién;‘reforzéndo_10

‘discutido anteriormente para Syacium gunteri. -
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\1 efectuar el anélisis de mortalidad por talla no se en-
iron grandes diferencias entre hembras'y machos. " Esto se
1 que aunque existen diferencias en cuanto a la Iongitud

} alcanzada por ambos sexgs, donde el macho es el que cre

ce més, ésta diferencia es pequefia '(+ 30 mm) al considerar que

lIa especie en general crece poco. ' Por otro lado, al extrapo-

lar l4s regresiones de la curva de captura, se estima una mor-

talidad de 100% para los machos a una longitud a 185 mm y para

las hembras de 160 mm. Es conveniente seﬁaIar‘que'Szacium

gunteri se capturaeficientemente hasta los 110 mm de longitud

correspondiente a individuos en maduracién y maduros, siendo

poco capturados los organismos en reproduccién. Sin embargo,

esto no quiere decir que los individuos en reproduccién no es-

tén siendo capturados eficientemente sino que en los meses

muestreados ésta especie no estuvo en reproduccién activa

- (Fig.

24).

En resumen, se puede decir que éste lenguado es una espe-

cie con una alta tasa de mortalidad por milfmetro de creci-

miento. A éste respecto, Chittehden‘y Mc Eachran (1976) sugie

ren que la especie tiene una longevidad tipica aparentemente

de un

afio, 1o que implicarfa una alta tasa de mortalidad anual

"y un répido recambio de Ia biomasa aportada por éstos organis-

mos.

"Bsto es de gran importaﬁcia‘debido.a que. al tener este
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ciclo de vida, S. gunteri resulta ser una especie que tiende a
resistir una alta mortalidad por pesca sin peligro de sobre-

agotamiento, lo que la hace ser un recurso pesquero potencial.

Alinentaciérn y Héhitos Alimenticios

El alimento principal de 'Syacium gurteri lo constituyeron

Ios ciustéceoé‘y‘peces pequefios, y en menor grado los polique-
tos. Asimismo al analizar la alimentaciGnAde,los individuos
juveniles y adultos, no se pudieron detectar diferencias
signifiCativas.. En nortes y lluvias se observé que los adultos
presentan un espectro tréfico més variado que los juveniles,
sin embargo, en secas se observa lo contrario. En cuanto al ti
po de presas, tampoco se observan diferencias marcadas pués tan
.to juveniles como adultos prefieren’alimentarse bésicamente de
crustéceos'y peces cuyos tamafios son proporcionales a las ta-

. 1las del pez.

Estacionalmente se puede decir que los adultos presenta-
_Ton un espectro tréfiéo més diverso durante la época de 1lu-
.vias mientras que en secas se encontré el més reducido. Su

dieta eStuvd-inyariabiemente constituida por camarones penei-
dos, gaméridos, cangrejos y peces de la Faﬁilia‘Pclynemidae.

Por otro lado, los individuos.juveniles mostraron el espectro
tréficobmés amplio en secas’y el mis reducido en nortes. ' Su

dieta estuvo invariablemente compuesta de camarones peneidos en
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secas ademés, los gamiridos y larvas de cangrejo; en Iluvias
los cangrejos y peces de la Familia Synodontidae; y en nortes
los cangrejos y peces de la Familia Polynemidae. Asimismo, al
comparar las dietas de los individuos de S. gunteri por profun
didad y por Zonas A y B, tampoco se hallaron diferencias evi-

\

dentes.

Los datos de este estudio concuerdan con lo reporfado por
Fraser (1971), quien detecté como alimento primario a los crus
k)téceos (misid4ceos, camarones'decépodos de la Familia Alfeidae,

’tuméceos'y anfipodos gamiridos) y como alimento secundario a
los moluscos y peces de la Familia Syho&bntidae. Como se cité
anteriormente, es importante recordar que la distribucién de

‘ésta especie se encuentra influenciada por los bancos de cama-

~rén café (Pendeus aztecus), principalmente, y por los de cama-
- rén blanco (P. setiferus). .Esto ahora resulta 1légico al

considerar que su dieta esti bAsicamente compuesta de camarones.

Por otra parte, se puede establecer que'ésta especie pre-

~ senta hébitos alimenticios diurnos principalmente, pués los
pétrones de alimentacién muéStran un gran decremento nocturno
de la actividad alimenticia, lo'que implica una conducta noctur
‘na tranquila. Es probable que durante la noche estos organis-
mos se encuentren parcialmente enterrados en el sustrato, como
usualmente ocurre en los peces planos de la Familia Bothidae

(Mast, 1916). En cuanto al anélisis por épocas, el periodo de

+

*
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lluvias mostr6 ser el més favorable en cuanto a las oportunida-
des de alimento, pués fue donde se detecté una mayor actividad

alimenticia.

En resumen, se puede decir que Syacium gunteri es consumi-

dor de 3er. orden que se alimenta principalmente de crustéceos
y peces. Es una especie de h&bitos diurnos que se alimenta
activamente durante el dia y descansa durante la noche. Los
cambios alimenticios obseryados en relacién a la talla Y época
climitica en juveniles y adultos obedece a las estrategias

alimenticias que dependen de la disponibilidad de alimento.
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CONCLUSIONES

Syacium gunteri es una de las especies mds importantes de

las comunidades de peces demersales de la Sonda de Campeche,
cuya distribucién.espacial y temporal no presenta grandes

variaciones estacionales.

Se distribuye ampliamente en los dos subsistemas ecolégicos
de la Sonda de Campeche, pero en mayor abgndancia en el

frea de influencia estuarina correspondiente a la Zona Ay
entre los 18 y 36 m de profundidad, por lo que es definida

como especie de plataforma media.

El lenguado §. gunteri es una especie marina'tipicamente'de-
mersal, nb dependieqte estuarina, pero influenciada por tales
procesos. Su distfibuciénvse encuentra principalmente detei
minada po} el fipb de fondo prefiriendb‘los sedimentos terri

genos con bajo contenido de CaCOj y alto contenido orgénico.

" Los pulsos de_méxima abundancia .detectados en el érea de es-

‘tudio corresponden a la alta densidad de individuos juveni-

les, y los pulsos de menor biomasa corresponden a la densi-

©. dad alta determinada por el reclutamiento de juveniles.

En anélisis de frecuencia de longitud sugiere una composicién
constante de tallas de marzo a noviembre y solamente una cla-
se anual fue detectada durante lluvias y nortes. Por lo tan-

to, se presenta un 5610 periodo de reclutamiento de juveniles

al afio, siendo mis activo durante octubre y noviembre.
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Por lo anterior, la longevidad tipica de la especie es

aparentemente de un afio.

Las hembras maduran entre 60 y 145 mm de longitud, con una

talla de primera madurez 'de 96 mm.

La reproducci&n se presenta una vez al afio comprendida en
el periodo de mayo a septiembre, durante la época de 1llu-

vias.

. Es un consumidor de 3er. orden que depreda principalmente

sobre crustéceos, donde predominan los camarones peneidos

y secundariamente sobre peces, excluyendo de su dieta a los
yegetales. El tamafio de la presa fue proporcional a la ta-
l11a del pez. Esta especie presenta un amplio espectro tr6-

fico y se alimenta dependiendo de 1a disponibilidad de ali-

mento.

10.

11.

Es una especie con h4bitos alimenticios diurnos, que descan-

- sa total o pafcialmente enterrada en el fondo durante la

noche.

La condicibén de la poblacién varfa con los cambios en la di-
némica reproductiva y reclutamiento de juveniles. Durante

el mes de marza almacend energfa en forma de tejido adiposo

que utiliza para madurar las gbnadas.
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13.

14.

15.
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Los procesos biolégicos y dinémicos de S. gunteri estén
fuertemente afectados por la reproducciéh’y,el.reclutamieg

to que se presenta en periodos prolongados.

No hay diferencias significativas entre la mortalidad de
hembras y machos, alcanzando €stos tallas mayores 1ue las
hembras (30 mm). Esta especie se captura eficientemente a

110 mm de LT.

'Es una especie con una alta tasa de mortalidad anual y un

répido recambio de biomasa. Por lo tanto, tiende a resis-
tir una alta mortalidad por pesca sin peligro de sobre-
explotacién, lo que hace que sea un recursos pesquero de

alto potencial.

S. gunteri es un recurso biolégicb'y pesquero importante en

las comunidades demersales del sur del Golfo de México, y la
comprensién y conocimiento de su biologfa, ecologia y diné-
mica, permite establecer un modelo metodolégito que contri-

buye al conocimiento de los pr0cesos biéticos naturales que

existen en las comunidades de alta diversidad en la zona cos

tera tropical.
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