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RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo especificamente en la regidn
del Valle de Tehuac&n, Puebla.

El estudio ficolbgico de esta regibn se realizb mediante el
andlisis de las ficofloras del ambiente acuitico como de suelo,
para época de secas, utilizando criterios tanto taxonémicos como
ecolbgicos.

Se confirmaron y compararon los ambientes reportados para las
especies encontradas tanto en el suelo como en agua dulce, para
delimitar por un lado los ambientes ficolb6gicos ed&fico y aculti-
co, ademds de tener una visifn de la din&mica de las comunidades
algales entre los dos tipos de ambientes. Se consider6 asimismo,
la probable influencia de los cuerpos de agua en la composicibn
ficofloristica de suelos hfimedos.

Se incluyen las deséripciones y dibujos de 66 especies; Divisibn
Schizophyta 30 especies; DivisiSn Chromophyta 21 especies y Divi=-
sién Chlorophyta 15 especies.

Finalmente, se incluyen diversos tipos de cuadros, a través de
los cuales se analizan las especies bajo criterios taxonfmicos y
ecolbgicos.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es parte de los estudios de ambientes algales
que se realizan en el Laboratorio de Ficologfa de la Facultad de
Ciencias,U.N.A.M. , dentro del programa Flora Ficoldgica de Mé&xico,
en particular en el proyecto Flora Ficol6gica de la Cuenca del Rfo
Papaloapan , que comprende especfficamente la regién del Valle de
Tehuac&dn ,Puebla.

El valle de Tehuacdn, es una zona de gran aridéz que pertenece a

la Cuenca del rfo Papalocapan y es en ésta regién, deonde sa han
iniciado los estudios sobre la Biologfa de las Algas de Suelo
(Novelo,M.E. ,1978) . Asf pues, el estudio ficol6gico de ésta regifn
en el presente trabajo, se lleva a cabo a través del andlisis de
floras manifiestas ,las cuales consideran crecimientos algales
visibles sobre el suelo, cercanos a cuerpos de agua, asi como de los
manifiestos en los cuerpos de agua, usando criterios tanto taxondmi
cos como ecol6gicos. -

Flora Manifiesta se entiende como la expresién de ciertas especies
en un espacio y tiempo particular bajo condiciones especificas de
humedad, sustrato, cantidad de nutrientes, entre otros. El anflisis
florf{stico de las muestras de crecimientos algales visible, nos
permite determinar tanto el grado y tipo de influencia que é&stos
cuerpos de agua tienen sobre la manifestacifn de la flora de suelo.

Asf mismo, los ambientes reportados para las especies encontradas
tanto en el suelo .como en agua dulce ,son confirmados y comparados,
con los ambietes colectados, lo cual hace posible delimitar de
manera preliminar los ambientes ficol&gicos ed&ficos y acuédticos,
asf como tener una visi6én de la dindmica de las comunidades algales
entre los dos tipos de ambientes , en &ste caso particular para

la Epoca de secas.

La estructura del presente trabajo considera las floras t6picas y
tipicas para agua y suelos humedos del Valle de Tehuacdn. En el
primer capftulo, se trata de ubicar la lfnea de investigacién del
presente estudio con trabajos gue de una u otra forma , tienen
relaci6n con el mismo, a pesar de que presentandistintos enfo--
ques , dependiendo de los objetivos de los diferentes autores.

En el capfitulo asignhado a Consideraciones Teoricas, se plantean los
conceptos fundamentales a considerar como punto de referencia y parti-
da del presente trabajo.

El capfitulo Descripcién del Area de Estudio, da una descripcién y ubi-
cacién breve de la regi6n y de las localidades trabajadas.

En el capftulo de Metodologfa, se explica brevemente la estrategia
metodol6gica seguida, en este trabajo, considerando los objetivos per
seguidos.



El capftulo de Resultados, incluye descripci6n de las especies encontra
das en el Valle de Tehuac8n, tanto en agua dulce como en el suelo,

as{ como dibujos, hasta los diferentes tipos de an&lisis realizados
bajo criterios taxonfmicos y ecoléfgicos gue nos conducen finalmente

al conocimiento de la Flora Tipica y Flora TSpica de agua y suelos
hdmedos en el Valle de Tehuacén.

Finalmente en el iltimo capitulo, se mencionan algunas alternativas
de trabajo, en funcién, de los problemas detectados al realizar

este estudio, asf{ como una aproximacién a la delimitacién de los am-
bientes ficol6gicos: ed&fico y acudtico.

-~y



ANTECEDENTES

A pesar de que las algas de suelo han sido estudiadas intensi-
vamente en décadas pasadas, nuestro conocimiento en cuanto al
comportamiento de su manifestacifn en un tiempo dado o en di-
ferentes tiempos en el suelo, asi como la importancia que tie-
ne su estrecha interacci6n con la flora de otros ambientes
(acudticos, subaéreos, etc.) en cuanto al papel que desempefian
en la dindmica ficolbgica de una regibn, es limitado.

La mayoria de los trabajos, se remiten a tratar aspectos como

cuantificacién de algas en el suelo, sobrevivencia a la sequia
y a la temperatura, listas floristicas de localidades terres-

tres especificas (desiertos, bosques tropicales, suelos sali-

nos, dunas, suelos cultivados, suelos perturbados, etc.), pro-
blemas taxonfmicos y de identificacidén de algas de suelo, fi-

jacifn de nitr6geno, etc.

Es de importancia hacer notar la concepcidn que tienen varios
autores en relacifn a explicar qué son las algas de suelo, ya
gue con esto se hace evidente c6mo en cierta forma manejan la
presencia o ausencia de estas algas en el ambiente eddfico en
relacibdn a condiciones ambientales especificas, por ejemplo,
autores como Chapman (1968), manejan el t&rmino de Algas Ed&-
ficas como las algas que crecen en o sobre el suelo, que puede
ser verdaderas especies de suelo o casuales {(algas que no tie-
nen un hdbitat definido en la flora ficolbBgica del suelo, como
las que viven en la superficie del suelo, o a cierta profundi-
dad, (Prescott, 1968). '

Para Prescott (1968) y Chapman & Chapman (1975), las algas
ed&dficas se dividen en efimeras (algas que s6lo aparecen en
cantidad cuando las condiciones son favorables) y perennes
(especies presentes en el suelo durante todo el afio y cuyos
crecimientos no estén restringidos a condiciones ambientales
favorables).

Otra idea que maneja Round ( ), es que las algas de suelo,
estdn presentes sflo en la forma de estados latentes, es asi
como surge la necesidad de hacer cultivos y aislamientos de
dichas algas para su conocimiento. El primer aislamiento de
algas de suelo fue originado de un cultivo ax&nico de una co-
leccibén de suelo por Thomas L. Starks, L. Elliot Shubert y

F. R. Trainor | ). :

Los cultivos de algas son de poco valor directo para el ecb6lo-
go puesto que son las relaciones naturales las que trata de

indagar. Son valiosos si no esenciales en la descripcibfn com-
pleta de la flora algal del suelo (Bold, 1942; Pringsheim, 1946).



Se menciona que las algas de suelo no son tan variadas y abun-
dantes como en el agua pero en suelos bien aireados y abona-
dos, hay como un millén de células algales por gramo.

Asi, las algas de suelo han sido reconocidas como un componen-
te de la comunidad microbial del suelo desde el pasado siglo
XIX por trabajos realizados por autores como Vaucher, Dillwyn,
Agardh y Lyngbye, Bornet y Flahault, Gomont, Wille y los West,
padre e hijo, aunque la primera referencia a las algas como
constituyentes ecolbgicos la public6 Graebner (Chapman, 1968).
Estos estudios fueron resumidos por Bristol-Roach (1928) y re-
copilados y discutidos por Petersen en 1935 (ambos citados por
Cain, 1964).

En relacibn a conceptos b&sicos de la morfologia, distribucién,

y taxonomia de algas, se desarrollaron trabajos a través de es-
tudios de algas terrestres por Fritsch (1922); Fritsch and Hanes
(1923); Bristol-Roach (1927); Petersen (1932,1934); James (1935);
John (1942) y Lund (1946a, 1946B, 1947).

Por otro lado, en relacibn a las algas de zonas &ridas y semi-
dridas, destacan los trabajos hechos por Tchan y Whitehouse
(1953); Deason y Bold (1960); Parker y Bold (1961); Durell y
Shield, Bolyshev y Evdokinov, Drouet, Fletcher y Martin (cit.
por Durell, 1962); Chantanachat y Bold (1962); Shtina y Boly-
shev (1963); Bischoff y Bold (1963); Forest, Tchan (cit. por
Cameron, 1964); Cain (1964); Killian y Féher, Friedmann(cit.
por Friedmann, 1971 y Friedmann et al., 1967); Fletcher y Mar-
tin, Bazilevich y colaboradores, Vogel, Degopik, Shields y co-
laboradores, Sdobnikova, Proshkina-Lavrenko (cit. por Lund.
1962); Ling y Ward (1977). En estos trabajos se resalta la
importancia de las algas como formadoras y estabilizadoras del
suelo, algunos de los problemas relativos a los h&bitats que
ocupan en una zona seca, su cuantificacién y por iltimo los
relativos a su identificacién y taxonomia (Novelo, M.E., 1978).

Por otro lado, se podrian mencionar un sinnGmero de h&bitats
de las algas en las zonas dridas, tanto acu8ticas como subaé-
reas y de suelo. Tomando como base el esquema de Cedergren
(1939) cit. por Chapman (1968), las algas pueden tener varias
formas de vida (para ver esquemas formas de vida, wver Novelo
M.E., 1978).

La mayoria de las explicaciones dadas a la presencia o ausen-
cia de las algas de suelo en su ambiente como tal, estdn dadas
en funcién de la relacibén de dichas algas con su medioambiente,
que implica manejar factores que pueden ser de naturaleza fisi-
ca, quimica y biol6gica, haciendo énfasis en que no pueden com-
pararse con las condiciones ambientales de las algas acudticas.

Dentro de los factores fisicos, estdn la Humedad (que es consi-
derada como el principal factor que limita el crecimiento algal



en el suelo); la Luz y la Temperatura, tratando ademds aspec-
tos de resistencia a la desecacibfn, a altas temperaturas, al-
tas concentraciones de sales y resistencia a la exposicibn.
Dentro de los factores quimicos que influyen son: pH y tole-
rancia a la salinidad y la nutricibn. Para conocer mis a fon-
do la influencia que ejercen cada uno de estos factores en re-
laci6én con las algas de suelo, ver Novelo, M.E. (1978).

Un aspecto importante que no se debe dejar pasar desapercibido
en la realizacitn de todo tipo de trabajos, es el de la metodo-
logia. Se ha mencionado que en los estudios sobre la ficologia
del suelo se ha hecho evidente que uno de los problemas més
importantes a resolver, es la metodologia que ha de utilizarse,
sobre todo si se toma en cuenta la gran capacidad dispersora

de las algas, los h8bitats posibles, el tamano y la cantidad
de algas que habitan en el suelo. En los estudios de algas de
suelo se ha comprobado gue tienen tanto importancia el método
de colecta como el método de andlisis e identificacibn.

Existen muchos métodos de colecta de algas de suelo y trata-
miento posterior de las muestras colectadas que son disefiadas
dependiendo de los objetivos del trabajo que se va a realizar.

Evans (1958) detalla su metodologia de colecta, de algas de
suelo en su trabajo "The survival of Freshwater algas during
dry periods"™ que es un tanto similar a la utilizada en el pre-
sente trabajo s6lo que persiguiendo fines distintos. En el
tipo de colectas que realiz6, se tom6 como cirterio fundamental
la distancia de los crecimientos algales en relacibn al m&rgen
del cuerpo de agua (charco), marcando 7 zonas diferencialmente,
la zona (1), colecta debajo del agua 2.5 cms. de la orilla del
agua, Zona (2), (3) y (4) colectas por encima del agua 2.5,

5.0 y 15 cm. respectivamente, estas zonas fueron consideradas
para los propb6sitos de su investigacibn como "Zonas de transi-
ci6n" y finalmente las zonas (5) a (7) por encima del agua 30
cms. o mds del mirgen del agua, fueron consideradas como las
zonas "secas". Con este estudio, el autor, logr6 conocer la
zonacién de las algas en los médrgenes de los charcos en &épocas
de secas por un perfodo de 2 anos, indicando que el factor ma-
yor que controla esta zonacibén, es la habilidad de los estados
vegetativos a'resistir exposiciones y sequias.

Finalmente, una idea enunciada por Round ( ), en Ecology:
freshwater, hace un tanto evidente la importancia de la rela-
cibn de las floras en sus distintos ambientes, €1 menciona,

gue el estudio de las algas en sus distintos medioambientes,

es el principal objetivo de la ecologia algal; algunos aspectos
importantes son el reconocimiento, delimitacibn y clasifica-
cidn de los hé&bitats algales en los medios ambientes; un estu-
dio de la composicibn de la flora en cada h&bitat, las -.relacio-
nes entre estas floras y los factores quimicos, ffsicos y bio-
1l6gicos que operen directa o indirectamente en el hibitat.



Considerando todo lo anterior, podemos decir que todos los tra-
bajos citados, tienen un valor muy importante en cuanto a su
lfnea de investigacibn, sin embargo, en su mayoria no tienen

la visibn global de la interaccibn entre las especies algales
estudiadas en los distintos ambientes, y su ubicacifn en la re-
gibn que se estd trabajando.



II CONSIDERACIONES TEORICAS

Todavia no hay acuerdo entre los fic6logos de que exista una flora
algal de suelo propiamente dicha y menos atn de la influencia y --
estrecha relacién florfstica que &sta presenta con la ficoflora de

otros ambientes, los acudticos, subaéreos.

Generalmente la explicacifén que ée da de la presencia de ciertas -
algas en el suelo, es la de pensar que estas formas terrestres son
meramente plantas depauperadas que tienen un crecimiento m&s natu-
ral en h&bitats acudticos (Tiffany, 1951), o bien, gue son espe---
cies acufticas -que tienen un amplio rango de resistencia a la dese
cacibn, por lo que es posible. su manifestacién en el suelo bajo -~

condiciones de poca humectacién.

En cambio, es poco factible que la solucién que se d€, sea la con-
traria, es decir, que cierta especie que se encuentra en un momen-
to dado en el suelo y se le encuentra posteriarmente en ambientes

acudticos se deba a que ésta presenta una amplia sensibilidad a la

humectaci6n.

Normalmente, en los estudios ficofloristicos, se maneja la expre--
si6n de las ficofloras en los diferentes ambientes, buscando expli
caciones l6gicas, pero parciales, es decir, no se -tiene en mente -~
la concepcién de movimiento de floras que nosotros hemos denominado

Flora Dinémica.



El trabajar con el concepto Flora Dindmica implica el conocimiento
tanto de floras manifiestas como potenciales lo cual considera el

movimiento de floras entre ambientes a través del tiempo. Nosotros
entendemos como Flora Potencial, aquella que en un espacio y tiem-
po particular bajo'condiciones mesol6gicas especificas no se mani-
fiesta, pero permanece como flora "latente", la cual no es detecta
ble excepto a través del uso de cultivos de suelo que permiten ---
su manifestacién en condiciones de laboratorio. Si solo considera-
ramos floras manifiestas del suelo estariamos aceptando la idea de
una flora estdtica sin reconocer consecuentemente la dindmica de -
la manifestacién de algunos grupos algales presentes solo en el --
suelo, y por otro, serfa imposible llevar a cabo un anflisis de =--
las floras en cuanto a la presencia o ausencia de ciertas especies
que nos permitan conocer la "permanencia de cierta flora" o bien - -~
la"constancia" de &sta. Asi mismo, se imposibilitarfa llevar a ca-

bo delimitaciones especificas, ya que la taxonomfa de muchos grupos
algales dulceacuicolas y de suelo, estd basada en su ciclo de vida,
para lo cual se requiere de cultivos, por lo gue se cuenta para la

realizacién de las siguientes partes del trabajo, con las colectas

y preservacién adecuada de las muestras en relacién a los objeti--

vos perseguidos.

Retomando un poco lo dicho en relacibn a la din&mica de las floras,
es importante dejar claro que se estd entendiendo primeramente , -
bajo el término de flora y posteriormente bajo qué orientaciones -

se estd manejando &sta en el presente trabajo.



El término flora, no se est&@ entendiendo como una lista florfstica
tradicional, en donde solo se presenta un listado o inventario de

especies, presentes en el drea de estudio, sin ningun tipo de rela
ci6n, esta concepcién de flora, no podrfa sustentar un proyecto --
ficoflorfistico como tal, ya que este parte precisamente del an§li-
sis de los criterios para establecer las relaciones entre los orga

nismos y sus ambientes.

Es asf como en la concepcibn de flora que aqui se manejan, se ubi-
ca a cada una de las especies de la lista florfstica bajo un con--
texto biol6gico, estableciéndose relaciones ecol6gicas y taxonfmi-
cas entre ellas como en distintos ambientes y en uno o en-distin--
tos tiempos. Al integrar este %ipo de relaciones es de donde surge
la concepcién de Flora = Flora Dinémica, entendiéndola asf mismo -

como un evento de diversidad.

Se ha explicado ya qué se entiende por flora manifiesta y flora --
potencial respectivamente, sin embargo es indispénsable agregar --
algunas consideraciones importantes que hay que tener siempre en -
mente al establecer todo tipo de relaciones entre ellas, como es -
el hecho de que las interacciones,que existen entre las algas de -
suelo y las algas acudticas son innumerables, hecho que explica el
por qué una flora manifiesta de un ambiente puede ser la flora po-
tencial de otro ambiente, es decir, que toda flora es a la vez ---
manifiesta y potencial, Bsf mismo, es importante subrayar, que la

flora que se ve (crecimientos visibles = flora manifiesta) en un -

AN



ambiente determinado no es necesariamente la Gnica que estd, de --
aquf la importancia del conocimiento de la flora potencial, sobre
todo porque una flora potencial siempre va a ser mayor que una flo

ra manifiesta.

Por otra parte, es posible hablar de una flora manifiesta de deter
minado ambiente, sencillamente porque se estd partiendo de los cre
cimientos algales visibles, sin embargo no es posible hablar de --
flora potencial, usando el criterio de ambiente, ya que serfa ne--
gar al ambiente, se puede hablar en cambio de una flora previamente
establecida en comparacifén a la flora manifiesta actual y asf si -

se podrfa hacer referencia a la flora potencial para un ambiente.

Se ha establecido que para caracterizar ficol6gicamente a una re--
gién, es necesario relacionar floras manifiestas y floras potencia
les, para lo cual se hace notar que es importante no confundir 1la
flora manifiesta y flora potencial de la regi6n con la del ambiente,
es decir, primeramente se tendrfan que conocer las floras manifies
tas y potencial para los distintos ambientes en distintos tiempos::
y posteriormente a partir de estas, construir la flora regional, -
haciendo referencia a los ambientes y grupos algales presentes que

se manifiestan.

Lo planteado anteriormente en relaci6n a la flora potencial, es po
sible que se visualice mejor en las consideraciones que se hacen -

en relacién a otro término que se ha venido mencionando indistinta



mente a lo largo del texto, el de Ambiente Algal, que se esti en--
tendiendo como un punto de confluencia entre varias especies, bajo

ciertas condiciones espacio-temporales que modifican el entorno.

Asf pues, si se quieren caracterizar los ambientes donde viven las
algas, hay gque conocer las algas, el ambiente, no se define por lo
que podrfa estar, sino por lo que estd, ya que si no se considera
la presencia de los organismos, simplemente no es posible hablar -
de un ambiente ficol6gico. Considerando lo anterior, se puede decir,
que las algas caracterizan los ambientes y justifican los factores

ff{sicos que tienen importancia para el factor biolégico.

Ahora, ya sabemos lo que se entiende por ambiente algal, sin embar
go, sigue existiendo un punto importante a aclarar, el de la "deli
mitaci6n de los ambientes" si tomamos la concepcifn errGnea de am-
bientes como un espacio, es decir, en términos fisiogrédficos, se--
rfa muy f&cil hacer la delimitacifn, simplemente hablarfamos del

ambiente charco, rfo, canales, lagunas, suelo, etc. En cambio ---
hablar de ambientes en términos ficolSgicos es diferente, ya que -
en este caso, uno establece sus propios criterios para separar o -
delimitar ambientes si es lo que se pretende, y es aqui donde en--
tran en juego elementos tales como la presencia, ausencia, propor-

ci6n de las especies en los distintos ambientes y tiempos.

Al relacionar presencias y ausencias de las especies, lo que tene-

mos, es la "permanencia de una flora" esto implica la m3gnifestacién



de las especies de manera diferencial, dependiendo de las condicio-
nes ambientales que rigen en un espacio y tiempo determinado. Por -
ejemplo, la presencia de una especie "X", ligada a la coincidencia
con ciertos factores, en un época del afio (lluvias por ejemplo), y
en otra época (secas) no se presenta pero aparece nuevamente en &po

ca de lluvias, se estarfa hablando de una especie que es "permanen-

te", no"constante" .

Por otro lado, al considerar la presencia de ciertas especies en --
los diferentes ambientes y buscar bibliogrdficamente para qué otros
ambientes han sido reportadas, esto nos permite hacer evidente para
algunas especies, su condicibn cosmopolita o bien sus'intervalos de
resistencia a ia desecacién asf como su sensibilidad a la humecta--
ci6n. Esta informacién, nos permite darle a cada una de las espe---
cies el peso adecuado en cuanto al valor interpretativo de su pre--
sencia en los distintos ambientes y tiempos, una especie cosmopoli-
ta por ejemplo, no sirve para tipificar un ambiente, porgue estd en
todas partes, se hablarfa aquf de una amplia capacidad de dispersién.
En cambio una especie que se encuentra en suelo y haya sido reporta
da exclusivamente para suelo, serfa una especie que podria tipificar
el ambiente ed&fico, o bien, otro caso, en donde se haya encontrado
una especie en un ambiente acudtico y se hayan encontrado reportes
ademds para suelo, entonces serfa una especie eddfica y acuédtica,

en este caso, los intervalos de resistencia a la desecacién, y fi-~
nalmente otro caso que se presenta es el de una especie gque se le

encuentra en el suelo pero solo hay reportes para ambientes acud--



ticos, en este caso la especie presentarfa resistencia a la deseca
cién, este Gltimo caso, nos ayuda a conocer en el caso particular
dé los objetivos de este trabajo, el grado y tipo de influencia --
gue tuvieron los cuerpos de agua,que permitieron la manifestaci6n
en el suelo de dichas especies, en la interfase aire-agua-suelo, -
sobre todo si consideramos que en esta interfiase las especies que
se manifiestan presentan una gran resistencia a la desecacibn al -
igual que pueden desarrollarse en condiciones de humedad relativa-~

mente alta.

Con lo mencionado anteriormente se hace evidente gue si lo que se
pretende es delimitar ambientes ficol6gicamente, si es posible ha-
cerlo una vez establecido los criterios para ello, sin embargo, =--

no importan tanto los limites, es decir, delimitar los ambientes, -

sino lo importante, es la bfisqueda de la unidad entre ellos.

Por otro lado, no se pretende mediante la informacifén abstraida --
de las especies encontradas,‘exclusivamente,.resolver el problema
de delimitaci6n de ambientes, sino adem&s, conocer por el comporta
miento de las comunidades algales, qué tipo de especies estd&n cons-
tituyendo las distintas floras.

\
Al mencionar distintas floras se estd haciendo referencia al tipo de
floras que se han estado manejando anteriormente, pero que su con--
cepci6n no se ha hecho muy evidente en el texto, ya que estdn unas

con otras muy relacionadas, manejandolas siempre de manera simulta--



nea, pues siempre estén unas contenidas en las otras, dichas flo--
ras son la flora t6pica y la flora tipica. De flora tbpica se habla
ba justamente al hacer referencia al ambiente o conjunto de ambien-
tes o grupos presentes que se manifiestan en una regifn, es lo mismo
gue hablar de flora regional. Por ejemplo, al mencionar que una es-
pecie est8 presente en varios ambientes,a é&sta, ~se le da la impor-

tancia de su presencia en éstos ambientes a nivel de flora tépica.

La flora tipica se manej6, al mencionar aquella flora gue caracte-
riza cierto ambiente. Es decir, esta flora se ubica en una regién,

manejando.grupos algales.

Finalmente cabe aclarar que nada garantiza que no se pueda llegar
mds alld de los resultados alcanzados en un momento dado en cada -
unakae_las floras esta consideracién se puede explicar con lo que
llamambs floras parat6picas y paratipica, que modifican constante-
mente la flora tépica y la flora tipica respectivamente, es decir,

que estas filtimas est&n en construccién permanente.

En el presente trabajo se obtiene como primera aproximaci6n al ---
conocimiento de la flora ficolégica de la regién en estudio, la --
flora t6pica y la flora tipida para la época de secas, obteniéndo-
la unicamente a partir de flofas manifiestas. Se pretende al finali
zar todas las etapas del trabajo, obtener la flora ficolbgica el -

Valle de Tehuac&n, Puebla.



III

Las

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

condiciones climatolégicas y ed&ficas del Valle de Tehuacén,

su situacién geogrédfica en el territorio del pafs y su vinculo -

con

lacuenca del rio Papaloapan fundamentalmente, fueron las ra-

zones por las que se escogi6 para su estudio ficoflorfstico.

El Valle se localiza entre los 18°20' y los 18°40' de latitud --
norte y los 97°00' y los 97°40' de longitud oeste. Su clima es =
de tipo Bshwq (K8eppen 1948, cit. por Fuentes, 1972). Los tipos

de suelo de la reqgién fueron descrito por Fuentes, (1972), y Flo

res
mas
ver
Las
I
II
III

IV

(1974) y la vegetacién por Smith (1965). Para una descripcifn
detallada de estas condiciones, asi como de su fisiograffa,
Novelo (1978).

localidades de estudio fueron:

San Hip6lito Xochiltenango

Texcala

Teotitlén

Zicastla

* Ver ubicacién de las localidades trabajadas en el mapa.



Iv.

METODQOLOGIA

Como se menciond anteriormente,el presente trabajo consta
de varias fases,para las cuales es necesario contar con el
material adecuado para llevar a cabo cada una de ellas.

Para la realizacién de ésta primera fase del trabajo, se
uenta con las colectas realizadas de los crecimientos visi!
bles del lugar de estudio, para el tiempo de la colecta
(época de secas). -

Un punto importante que se consider6 para realizar la colec
ta, fué el de decidir que crecimientos colectar, para ello,
la estrategia metodol6gica a seguir, fué la de llevar a ca-
bo un "an&lisis" de los ambientes presentes en cada locali-
dad de trabajo. En primer término se procedid a sectorizar

a priori bajo criterios fisiogréficos la localidad, en ambi
entes acuiticos y ambientes subadreos, a su vez de los amb1
entes subaéreos, se seleccioné (nicamente el ambiente de sue}
lo y finalmente del ambiente de suelo seleccionado, . se con51
der6 Ginicamente, el suelo cercano a cuerpos de agua (suelo
himedo) ubicado en lo que seria la interfase aire-agua-suelo.

Los crecimientos de algas visibles en el suelo, se encontra
ban todos ellos, cercanos a distintos cuerpos de agua de la.
regién del Valle de Tehuacén, ya sea cuerpos de agua con
movimiento con corriente lenta o rédpida ( rios, arroyos,
canales de riego) o cuerpos de agua de mediano volumen y po
co movimiento (charcos, pequenas pozas en el suelo).

Una vez definidos los ambientes a colectar , acufticos y
suelo cercanos a cuerpos de agua, habia que decidir qué
crecimientos colectar, ya que la Flora Manifiesta del.
lugar, tanto eddfica como acuftica, era extensa y diversa.
Por lo mismo se optd por colectar en el caso particular de
la flora algal manifiesta en el suelo, todo tipo de creci-
mientos visibles que presentaran en apariencia, diferencias
muy conspicuas en cuanto a color y textura. principalmen-~
te , de tal forma que los puntos de colecta, los definie-
ron por si mismos los propios crecimientos algales. Debido
a ésto, las distancias de los crecimientos,colectados, a
los distintos cuerpos de agua fué muy variable, de unos
cuantos cms. a varios metros.

Por ejemplo, si se colectaba un crecimiento verde brillan-
te, con apariencia a simple vista, de pequefios filamentos
y a unos cuantos centimetros,o inclusive metros, existia
un crecimiento de igual aspecto, éste ﬁltlmo no se colec~--
taba.

En el caso de la colecta de los crecimientos algales en
cuerpos de agua,se utilizé b&sicamente el mismo criterio,



Las tecnicas utilizadas para llevar a cabo la estrategia
metodolégica planteada, fueron las siquientes:

A. Crecimientos algales visibles en el suelo.

- Colecta de los crecimientos visibles, utilizando una espé-
tula o cuna de yesero, colocando cada uno de los distintos
crecimientos en: 1) holsas estériles cerradas lo m&s her--
méticamente posible con el objeto de conservar la humedad
y danar lo menos posible al crecimiento ( se mantiene en
cultivo permanente);2) una segunda porcién del crecimiento
se fij6 en formol al 4.% ;37 y una tercera porcién, se man
tiene como muestra en seco (en sobres) para cultivo poste-
rior.

B. Crecimientos algales en los cuerpos de agua.

- Se colectaron los distintos crecimientos en frascos ,fijén
dolos en formol al 4 8.

Todas las colectas se realizaron asépticamente.

Se tomaron los datos correspondientes a:
a) descripcién de la zona de colecta

S) pH

c) conductividad

Y en particular para el suelo:

d) tipo de suelo (textura y color)

e) distancia del crecimiento al cuerpo de agua.

En total de las localidades trabajadas , se obtuvieron tanto
de suelo hfimedo, como de agua dulce, 72 muestras( 59 de

agua dulce y 13 de suelo)

Se trabajaron 6 muesteas de suelo hlimedo y 13 de agua dulce
inicamente, en total para las 4 localidades , seleccionando-
las bajo los siguientes criterios:

1) muestras de suelo menos dafadas de cultivos permanentes
donde el crecimiento algal, an era visible!

2) muestras de agua relacionadas con los cultivos perma-
nentes de suelo himedo, seleccionados previamente.

Una vez terminada la colecta, se trasladaron las muestras al
laboratorio, donde se mantuvieron dichos crecimientos,en
cultivos permanentes,en c&maras de cultivos en condiciones
esténdard de temperatura (20°C), fotoperiodo 16 hrs. de luz
y 8 de oscuridad y un promedio de 2000 luxes, procediendo a
realizar el trabajo al microscopio,que consiste en la deter
minacién especifica de cada uno de los crecimientos colecta
dos, tanto de agua dulce como de suelo htmedo.



Finalmente se llev6 a cabo la blisqueda de reportes de ambien
tes para cada una de las especies encontradas , en ambos
ambientes.



FICOFLORA MANIFIESTA DE LAS MUESTRAS DE AGUAiY SUELO HUMEDO

EN LAS LOCALIDADES TRABAJADAS.

Para cada una de las localidades, se describen los ambientes
colectados (cuerpos de agua y suelo hlmedo) ,las muestras co
rrespondientes a cada una de ellas, asi como la mencién de
las especies encontradas, ordenadas en funcién de su importan
cia de su crecimiento en el campo.

I.

San Hip6lito Xochiltenango

Rio con pozas, répidos, remansos, sin canto rodado,sus-

trato calcldreo muy accidentado, en las orillas hay gran

depositacifn de limo; se encuentra en una canada de 20 m
de profundidad, aproximadamente.

PAP 886

PAP 887

PAP 888

Muestra directa de filamentos color verde pasto
de textura rasposa,adheridos al sustrato del que
se desprenden fécilmente,a manera de fidbculos
filamentosos con burbiijas. Crecen en las orillas
del remanso, aproximadamente a 5 cm por debajo
de la superficie.

Chaetomorpha gracilis

Gomphonema parvulum var. micropus
Gomphonema ventricosum

Navicula sp.

Synedra ulna var. ulna

Calonets limosa

Cymbella prostrata var. auerswaldit
Merigmopedia punctata

Gyrosigma Sp.

Amphora veneta

Cosmarium granatum

Crecimiento formando una pelicula conm apariencia
de pequenos filamentos, color verde oscuro, sobre
suelo hlGmedo de textura limosa. Crece aproximada
mente a 50 cm del margen del rio,en una zona
sombreadd.

Microcoleua sp. 1
Lyngbya aerugineo - coerulea
Navicula gothlandica

Crecimientos floculosos, de color verde seco,
de textura rasposa, debida probablmente a la
presencia de gran cantidad de limo. Se encuen
tran adheridos formemente al sustrato(limo en-
durecido), sumergidos en un remanso.



Especies PAP 888

PAP 889

PAP 891

PAP 892

Chaetomorpha gracilis -
Nitazsehia amphibia

Gomphonema parvulum var.micropus
Synedra ulna var.ulna

Navicula radiosa var.tenella
Navicula arenaria var.arenarta
Gomphonema ventricosum

Achnantes lanceolata var.dubia
Gomphonema dichotomum

Navicula graciloides

Fragilaria virescens var.mesolepta
Merismopedia punctata

Rhopalodia gibba

Nitzschia sigma

Oscillatoria tenutis

Cosmarium granatum

Muestra directa de filamentos color verde claro
brillante de textura mucilaginosa , que crecen
sobre sustrato arcilloso, bajo una pelicula de
agua no mayor de 1 cm.,flojamente adheridas al
sustrato, en un lugar sin movimiento de agua a
parente (remanso). -

Spirogyra sp. 1
Synedra ulna var. ulna

Crecimiento formando una pelicula verde-azul
sumergida en un canal de riego, en una zona
sombreada, adherida a un sustrato arenoso muy
delgado, sobre una roca.

Phormidium retziti

Lyngbya allorgei

Oscillatoria sp, 1
Oscillatoria agardhii
Oscillatoria sancta
Osceillatoria geitleriana
Nitzschia amphibia

Achnantes lanceolata var. dubia
Caloneis limosa ‘
Cosmarium granatum

Muestra directa de un tapete de filamentos co-
lor verde pasto, de textura rasposa, creciendo
sobre el lecho de un canal de riego, se despren-
den ficilmente.

Vaucheria sp.

Nitzschia amphibia

Merismopedia punctata

Naviceula arenaria var. arenaria
Achnantes lanceolata var. dubia

Gomphonema parvulum gy, micropus



II

PAP 892

PAP 893

PAP 894

PAP 895

. UTEXCALA

1

" Sinedra ulna var. ulna

Caloneis limosa

Navicula radiosa var.tenella

Navicula graciloides

Cymbella prostrata var.auerswaldii

Nitzschia sigma

Rropalodia gibba

Gyrosigma sp. .

Cosmarium granatum

Raspado de colonias café oscurode textuma mucila-
ginosa, que crecen entre musgo, sobre sustrato =«
arenoso , en una zona sombreada aproximadamente a
10 cm.de la orilla de un rfo. Las colonias miden
5 mm.de di&metro.

Nostoc muscorum

Lyngbya aerugineo-coerulea
Lyngbya limnetica

Nitzschia amphibia

Navicula arenarta var.arenaria

Crecimientos formando una pelicula café verdoso
adheridos a una pelicula de limo muy delgada en
la zona de caida de los répidos y en la zoua de
golpeo.En zona expuesta al sol.

Oscillatoria agardhii

Lyngbya allorgei

Nitzschia amphibia

Achnantes lanceolata var.dubia

Crecimientos floculosos de algas filamentosas
color verde pasto, creciendo sobre sustrato ro-
coso,tanto en paredes verticales, como en el
fondo(en filas m&s pequenas)de un canal de rie-
go, liceramente adheridas al sustrato.

Rhizoelonium hieroglphicum
Cladophora sp. 1

Enteromorpha intestinalis var. intestinalis
Gomphonema parvulum varmicropus
Lyngbya sp. 1

Synedra ulna var.ulna
Chlorocloniumsp.

Achnantes lanceolata var.dubia
Oscillatoria tenuts

Gomphonema ventricosum
Spirogyra sp. 1

Terpsinoe musica

Rfo y pequehos charcos en la rlbera, en la carretera

Tehuac&n- Zapotitl&n, en el municipio de San Antonio

Texcala.



PAP 985

PAP 986

PAP 989

PAP 991

1

PAP 1006

Crecimientos de filamentos color verde pasto
claro, creciendo a manera de nata en un 4rea
pequefia.de la superficie de un charco,en una
zona sombreada.

Especie no identificada de Cladophoraceae
Nostoe sp.

Oedogonium Sp.

Pediastrum boryanum

Charophytas entremezcladas con algas filamento-:
sas en agua estancada entre sustrato lodoso 'de
color negro, de olor desagradable.

Chara sp. :

Especie no identificada de Cladophoraceae
Cladophora sp. 2 :

Nostoc sp.

Oedogonium Sp.

Rhopalodia gibba.

Crecimiento a manera de fl&culo mucilaginoso
colgante,en zonas de goteo,en la parte superior
de una b6veda,asi como en recovecos u hogueda-
des de un paredénw

" Plectonema indicum

Gloeothece palea
Chroococcus minutus
Oscillatoria sp. 2
Cosmarium granatum

Crecimientos formando colonias irregulares
estratificadas en zonas de goteo y escurrimier
to color café negruzco de consistencia espon-
josa de textura aterciopelada , entremezclados
con unos filamentos verde negruzco,creciendo a
su vez sobre un estrato de cianofotas verde
azulosa y con depositacifén aparente de CaCo,.

Symploca thermalis
Plectonema tndicum
Seytonema chiastum
Gloeothece palea
Chroococcus minutus
Lyngbya 1imetica
Mougeotia (?)sp.

Crecimiento verde amarillento , sobre suelo
himedo de textura arcillosa, en un recoveco o
por debajo de una roca a la orilla de un rio

a 3 cm. de las margenes aproximadamente.

Oseillatoria sancta
Nostoe muscorum
Mierocoleus Sp. 2
Oscillatoria tenuis
Osetllatoria foreaut
Ogeillatoria angustissima
Phormidium foveolarum
Amphora veneta



III. TEOTITLAN.

IV.

Rio en la carretera 131 Tehuac&n-Oaxaca, en el Km.70
rumbo a Oacaca, cerca de Ayotla.

Presenta una corriente entre suave y fuerte, con un
caudal que varia entre 2 m y 3 m. de ancho, el sustrato
es rocoso limoso,muchas zonas sombreadas por la presencia
-de algunos &rboles en la ribera. Altitud 1100 m.s.n.m.

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas
largas, color verde pasto brillante de textu-
ra suave ,creciendo tanto en zonas expuestas a .z
a corriente como en lugares protegidos.

Spirogura sp, 2
Spirogyra sp. 3
Cladophora sp. 1
Synedra ulna var. ulna
Osctllatoria limosa
Navicula arenaria var.arenaria.
Rhopalodia gibba
Pediastrum boryanum
Spirulina major
Amphipleura " sp.
Cosmarium granatum

PAP 1049 Crecimientos de color verde botella intenso,
creciendo sobre suelo muy hfimedo de textura
arenosa'en un pequefio canal, paralelo a un
rfo seco aproximadamente a medio metro de las
las mérgenes.

Lyngbya taylorii

Oscillatoria animalis

Oscillatoria angustissima

Oedogonium sp.

Synedra ulna var.ulna
ZICASTLA

Rio que atraviesa la carretera TEhuac&n-Oaxaca, carrete-
ra direccién N-S. Alt. 1080 m.s.n.m.

Se encuentra casi seco,debido a lo cual se forman gran
cantidad de charcos y remansos.

PAP 1027 Crecimiento de algas filamentosas color verde
botella brillante, de textura suave,de 5 cm.
de largo, crece en la superficie de un charco.

Spirogyra sp. 3

PAP 1050 Crecimiento de filamentos verde botella bri-~
llante,sobre suelo hGmedo de textura arenosa
saeciendo en el lecho de un rio seco.

Rhizoclonium hieroglyphicum
Lyngbya diguetiti
Rhopalodia gibba



PAP 1051 Crecimientos de filamentos verde brillante, sobre
suelo hGmedo de textura arcillosa' Creciendo en
un canal seco , que corre paralelo a un rfo en
proceso de desecacidén, se encuentra aproximadamen
te a 1.50 m del rio.

Rhizoclonium hieroglyphicum
- Oscillatoria sancta

Oscillatoria tenuts

Lyngbya sp. 2

Rhopalodia gibba



V.2 FICOFLORA POTENCIAL DE AGUA Y SUELO HUMEDO

DEL VALLE DE TEHUACAN, PUEBLA




SCHIZQPHYTA

CYANOPHYCEAE

Chroococcales

Chroococcaceae
Chroococcus minutus
Gloeothece palea
Merismopedia punctata

Nostocales

Scytonematacéae
Plectonema indicum
Scytonema chtastum

Nostocaceae
Nostoe muscorum
Nostoc sp.

Oscillatoriaceae
Lyngbya aerugineo - coerulea

'Lyngbya allorget
Lyngbya diguetiti
Lyngbya limnetica
Lyngbya taylorit
Lyngbya sp. 1
Lyngbya sp. 2
Microcoleus sp. 1
Microcoleus sp. 2
Oscillatoria agardhii
Oscillatoria angustissima
Oscillatoria animalis
Oseillatoria foreaut
Oscillatoria geitleriana
Oscillatoria limosa
Oscillatoria sancta
Oscillatoria tenutis
Oseillatoria sp. 1
Oscillatoria sp. 2
Phormidium foveolarum
Phormidium retzit
Spirulina magjor

Symploca thermalis



CHROMOPHYTA

XANTHOPHYCEAE
Vaucheriales
Vaucheriaceae
Vaucheria sp.
DIATOMOPHYCEAE
Biddulphiales
Anauleaceae -
Terpsinoe musica
Diatomales
Diatomaceae ;
Fragilaria virescens var. mesolepta
Synedra ulna var.ulna
Achnantales
Achnantaceae
Achnantes lancéolata var.dubia
Naviculales
Naviculaceae
Amphipleura sp.
Amphora veneta
Caloneis limosa
Cymbella prostrata var.auerswaldii
Gomphonema dichotomum
Gomphonema parvulum var.miceropus
Gomphonema ventricosum
Gyrosigma sp.
Navicula arenaria var. arenaria
Navucula gothlandicd
Navicula graciloides
Navicula radiosa var. tenella
Navicula sp.
Epithemiaceae
Rhopalodia gibba
Nitzschiaceae
Nitzschia amphibia

Nitzschia sigma



Euchlorophyceae
Chlorococcales
Hydrodictyaceae
Pediastrum boryanum

CHLOROPHYTA

Ulothricophyceae
Ulvales
Ulvaceae
Enteromorpha inteetinalis var.
intestinalis
Chaetophorales
Chaetophoraceae
Chloroclonium sp.
Oedogoniales
Oedogoniaceae
Oedogonium sp.
Siphonocladales
Cladophoraceae
' Especie no identificada de
Cladophoraceae
Chaetomorpha gracilis
Cladophora sp. 1
Cladophora sp. 2
Rhizoclonium hieroglyphicum
Zygophyceae
Zygnematales
Zygnemataceae
Mougeotia (?) sp.
Spirogyra sp. 1
Spirogyra sp. 2
Spirogyra sp. 3
Desmidiaceae
Cosmarium granatum
Charales
Characeae

Chara sp.



SCHIZJPHYTA

CYANOPHYCEAE
Chroococcales
Chroococcaceae

CHRUOCUCCUS N&geli

Células esféricas agrupadas en pequefas colonias de 2 a 4 u 8
células, raramente més. Cada célula presenta una vaina homogé-
nea o estratificada, que puede ser incolora a raramente amari-
llenta. La multiplicacién frecuentemente es por divisi&én en 3
planos en el espacio.

Chroococcus minutus (Kitzing) N¥geli
GLoeocapsa minuta(Kitzing) Hollerbach”

PAP 989 Crecimiento a manera de fl6culo mucilaginoso colgante,
en zonas de goteo, en la parte superior de una béveda,
asi como en recovecos u hoquedades de un paredén.

PAP 991 Crecimientos formando colonias irregulares estratifi-
cadas en zona de goteo y escurrimiento, color café
negruzco de consistencia esponjosa de textura atercio-
pelada, entremezclados con unos filamentos verde-ne--
gruzco, creciendo a su vez sobre un estrato de ciano-
fitas verde-azul, con depositacibén aparente de Ca0)3.

Células esféricas, en grupos de 2, raramente en grupos de 4 cé-
lulas, verde azul; las c€lulas agrupadas en pares de 4.8~ 8.9
de didmetro por 3.2 - 5.34 de largo sin vaina y 5.8 u~12,0 de
difmetro por 4.3 4 - 6 pde largo con vaina. Colonias por pares
de 12.8py - 144 de largo por 14.1¢ - 16 p de ancho. Con peque-
fas vacuolas en las células; vaina lamelada, incolora.

Desikachary (1959) reporta una forma de la India con vaina oca-
sionalmente lamelada, colonia de 4-16 células y 25f - 50 4 por
23p - 26p Las células son de &~ 10p en didmetro, con vaina.

Novelo (1985), describe esta especie, con cé€lulas generlamente
en pares o solitarias, vaina no estratificada ni lamelada. Las
células agrupadas en pares miden 5.5p a 6.7u de largo y 7.8/ a
7.9¢ de ancho, con vainay 4.4pa 6/Ade largo por 6.2} de ancho,
sin vaina.

Esta especieha sido reportada en los sigqguientes ambientes: en
aguas estancadas, salobres, aguas duras y suaves; en lagunas
de estabilizacibn, pozas saladas supramareales ; en plancton
de lagos; ticoplancténica en charcos, epifita en plantas acud
ticas. Sobre suelos hfimedos, suelos de arrozales, en pantanos,
sobre cortezas de troncos, piedras y maderas hfimedas; a veces
aparece incidentalmente en muestras de turberas. En ambientes
subaéreos, ricos en calcio en la Ant&rtica.

Esta especie tiene una distribucién normal, incluyendo la Antdr
tica.

"Referencias: Tilden i910; Frémy 1929; Geitler 1932; Desikacharyl1959;



Prescott 1962; Whitford & Schumacher 1973; Starmach 1966; Broa-
dy 1979; Senna 1979; Ortega 1984; Novelo 1985.

GLOEOTHECE Nageli

C€lulas de forma variada ( cilindricas, fusiformes , rectas o
recurvadas, ovoides, elipsoidales, forman colonias mucilagino-
sas no tabulares; fijas o flotantes, con vainas individuales,
incoloras o coloreadas en amarillo, café o azul, violeta o ro-
jizo, no lamelada . Divisi6bn transversal, las células se orien-
tan frecuentemente en tres planos en el espacio.

GLoeothece palea (Kuutzing ) Rabenhorst

PAP989 Crecimiento a manera de floculo mucilaginoso colgante, en
zonas de goteo, en la parte superiro de una bb6veda, asi
como en recovecos u hoguedades de una paredén.

PAP991 Crecimientos formando colonis irrequlares estratificadas
en zona de goteo y escurrimiento, color caf& negruzco
de consistencia esponjosa de tectura aterciopelada, en-
tremezcladas con unosfilamentos verde negruzco, creciendo
a su vez sobre un estrato de cianofitas verde-azul y on
depositacién aparente)de Ca®,.

Colonia mucilaginosa flotante, constitufda en su mayoria por
2 células, raramente 4, Colonia con dos c&lulas de 24.24 de
largo por 16.6;»de ancho Células de forma cilfndrica, con
vainas individuales, incoloras, estratificada no lamelada; cé
lulas largas, sin evoltura 4,8p de largo por 3.6 p*de ancho Yy ;
con envoltura 10, lftde largo y 12.5/ de ancho. Nanocistos au-
sentes.

Desikachary 1959, describe esta especie, con.presencia de nano-
cistos, adem8s reporta que Skuja ha descrito la misma especie,
con envolturas parcialmente lameladas; otra variacifn en esta
especie, en la India, es con envoltura no lamelada, pero difie-
re del tipo en pequenas dimensiones (sin envoltura 2p- 2,54 de
ancho, 3# - 4 pde largo, verde azul o verde olivo; con envoltura
8 pde largo y 6 pde ancho).

Skuja cit. por Desikachary (1959) ha descrito también la forma-
cibn de nanocistos en esta alga.

Se le ha reportado en las siguientes condiciones ambientales:
En aguas dulces; epifita sobre plantas acu&ticas.

La distribucibén de esta especie incluye: Polonia, Alemania e
India.

Referencias: Geitler 1932; Desikachary 1959; Starmach 1966.



MERISMOPENIA Meyen

Las células forman colonias planas tubulares, monostrom&ticas,
que flotan libremente; las células pueden ser globulosas, elip-
soidales, cilindricas o esféricas y se encuentran dispuestas en
un mucilago homogéneo en la parte central de la colonia. EX néG-
mero de célulasque consituyen una colonia es variable. La divi-
sibn tiene lugar siempre en 2 planosregularmente, agrupéndose
las c8lulas por 4, aungue a veces la divisién es irreqular.

Merdlsmopedia punctata Meyen

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de textura
rasposaadheridos al sustrato, que se desprenden fécil--
mente, a manera de fl6culos filamentosos con burbujas.
Cr-ecen en las orillas de un remanso, aprox. a 5 cm. por
debajo de la superficie.

."PAP 888 Crecimientos floculosos, de algas color verde seco, de
tectura rasposa, debida probablemente a la presencia de
gran cantidad de limo. Se encuentran adheridos firmemen
te al sustrato (limo endurecido) sumergidos en un reman
SO. .

PAP 892 Muestra dlrecta de un tapete de filamentos color verde
pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho de
un canal de riego.se desprenden fédcilmente.

Colonias pequerias de 8 a 32 células . Las células son:de:forma es-
férica a ovoide, tan largas o ligeramente més cortas que anchas,
2,8 - 3,3.M4 (4 ,1/) de ancho y (1.6} 2.3 3.3/ de largo.

Color de las células verde amarillento,

Esta especie ha sido reportada para las siguientes condiciones
ambientales: Aguas estancadas y corrientes. Charcos, lagos; ca-
nales de riego, rios; entre otras algas o aislada en lagos. Planc
tbnica.

La distribuci6én de esta espetie incluye: India, Africa ecuatorial
francesa, Polonia, Alemania, Brasil,, Argentina, Estados Unidos.
Y en México se reportd para la Cuenca del Rio Pafiuco.

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959; Pres-
cott 1962; Starmach 1966; Bourrelly 1970; wWhitford & Schumacher
1973;Margain 1981.

CYANOPHYCEAE
Nastocales
Scytonemataceae

PLECTONEMA Thuret

Filamentos libres, con una vaina mds o menos gruesa. Un s6lo
tricoma por vaina que puede ser homogéneo o estratificado; rami-
ficaciones falsas, simples o geminadas; no poseen heterocistos.
Las zonas de crecimiento son apicales con c&lulas cortas. La’



Reproducci6én se realiza por hormogonios.
Ptectonema Lndicum Dixit

PAP 989 Crecimiento a manera de fl6culo mucilaginoso colgante,
en zonas de goteo, en la parte superior de una b6veda, asi
como en recovecos u hoquedades de un paredén.

PAP 991 Crecimientos formando colonias irrequlares estratificadas
en zona de goteo y escurrimiento, de color cafe negruz-
co, de consistencia esponjosa, de textura aterciopelada,
entremezclados con unos filamentos verde negruzco, cre-
ciendo a su vez s obre un estrato de cilanofitas verde-
azul y con depositaci6én aparente de Ca033.

Filamentos creciendo a manera de fl6culos mucilaginosos verde-
negruzco; con falsas ramificaciones en pares, rectos o ligeramente
curvados, de 11,5¢a 18.3 ¥ de ancho. Tricomas verde azul, constre-
rnidos en los septos. Con contenido celular densamente granuloso

en las partes j6venes, disminuyendo en cantidad hacia las porciones
adultas., Vaina delgada y hialina en las partes j6venes y gruesas

y estratificadas, café@ amarillenta en las porciones adultas, de
3.6y a 6.0 Mde ancho. CBlulas de formas variadas, cilindricas
rectangulares, cuadradas a esféricas algunas veces en las partes
finales; cé&lulas de 3,3p a 10.4pMde largo por 4,3/~ 7.7//de
ancho., Células apicales generalmente redondeadas.

Desikachary (1959) y Starmach (1966) no incluyen dibujo de esta
especie.

Se ha reportado creciendo en paredes hfimedas y sobre musgos.
La distribucién de esta especie incluye: India, Polonia

Referencias: Desikachary (1959); Starmach .(1966).

SCYTONEMA Thuret

Filamentos libres, entremezclados con una vaina mis o menos grue-
sa, incolora o coloreada generalmente en amarillo o café&, homogé-
nea o estratificada; con un s6lo tricoma por vaina falsas ramifi-
caciones, simples o geminadas; tricomas cilindrcios o torulosos,
con heterocistos intercalares, La reproduccifn se hace por hormo-
gonios,

Scytonema chiastum Geitler

PAP 991 Crecimientos formando colonias irregulares estratifica-
das en zona de goteo y escurrimiento, color caf& negruzco
de consistencia esponjosa, de textura aterciopelada, entre
mezclados con unosfilamentos verde negruzco, creciendo a
su vez sobre un estrato de cianofitas, verde azul y con
depositaci6n aparente de Cal, .




Filamentos verde amarillento, rectos a ligeramente curvados de
23.2pa 26 #»de ancho, con falsas ramificaciones geminadas, m&s
estrechas que el filamento principal de 22.4 4, Vaina gruesa,
firme, lamelada, presenta capas paralelas a todo lo largo, in-
coloras en las porciones j6évenes a color sepia en las porcio-
nes adultas; vaina de 6.5ya 8.7/ de difmetro. Tricomas verde-
azul, con células aproximadamente de 2 a 4 veces menos largas
que anchag de 2.8p - 4.2 de largo por 9.8 4#a 1ll.1 ¥de ancho;
células de forma variada , desde forma de barril, cilindricas
hasta en su mayorfa rectangulares ; constrefiido en los septos.
Protoplasma granular, con espacios hialinos. Heterocistos in-
tercalares de 12.8y - 13.74 de largo por 10.1pa 13.3//de an
cho. -

Al seguir las claves de Desikachary (1959) y Starmach (1966),
Scytonema chiastum es muy parecida a Scytonema stuposum, la
inica caracteristica que las separa en las clves, es la con-
dici6én de ser acudtica la primera y terrestre la segunda. De
tal forma que se identific6é como Scytonema chiasitum ya que se
encontraba en una muestra colectada en zonas de goteo y escu-
rrimientos.

Se le ha reportado creciendo en aguas dulces.

La distribucibn de esta especie incluye: India, Polonia, Aus-
tria, Alemania. ’

Referencias: Desikachary 1959; Starmach 1966.

CYANOPHYCEAE
Nostocales
Nostocaceae

NOSTOC Vaucher

Colonias mucilaginosas, frecuentemente de gran tamafo con for-
mas muy variadas y definidas, o bien microsc8picas amorfas. Tri
comas entremezclados, flexuosos, en ocasiones con vainas indi-—
viduales, firmes o bien difluentes, que se confunden con el mu-
cflago de 1la colonia que puede ser incoloro o amarillento; he-
terocistos intercalares . No hay diferenciacibn apical. La Re
produccifn se realiza por hormogonios o acinetos.

Nostoc muscorum Agardh ex Bornet et Flahault
Nostoc Linckis [(Roth) Elenkin

PAP 893 Raspado de colonias café oscuro de textura mucilaginosa, que
crecen entre musgo, Ssobre sustrato arenoso, en una zona
sombreada aproximadamente a 10 cm. de la orilla de un rio
Las colonias miden 5 mm, de difmetro.

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hGmedo de tex
tura arcillosa, en un recoveco, por debajo de una roca a
la orilla de un rfo a 3 cms. de las mirgenes aproximada--
mente.



Colonias macrosc6picas y microscSpicas. Colonia macroscédpica
de 5 mm. de didmetro, con tricomas flexuosos entremezclados
laxamente. Colonias microscépicas con tricomas densamente en-
tremezclados. Ambas colonias presentan una vaina amarillenta
que s6lo se distinguen en la periferia del talo (perdderma).
Heterocistos intercalares casi esféricos de 5.4pra 6.6 ¥ de an
cho. C8lulas en forma de barril a redondas, de 4 fa 5.54 de”
largo por 3.2y~ 5.4 /de ancho. No se observan acinetos.

La taxonomia de Nostoc se basa principalmente en las carac-
teristicasde los acinetos, La identificaci6tn de nuestro ma-
terial se basa en las medidad de las células y heterocistos.

En la mayorfa de los dibujos y descripciones de Nostoc
muscorum, se muestran y mencionana células cilindricas no
redondeadas.

Geitler (1932) menciona que los acinetos s6lo se han observa-
do una sola wvez .

Desikachary (1959) reporta que no han sido observadas esporas
por largo tiempo. Bristol fue el primero que report6 material
pero fue identificado como otra especie. Banerji (1938) repor
ta la presencia de esporas en su material de Bengal (6p8u de
ancho y 8- 12} de largo).

Novelo (1985) describe esta especie, obtenida de cultivos de
suelo, como colonias microscépicas ovoildes hasta 0.7 mm, de
didmetro, tricomas arreglados laxamente; vaina ocre, firme,
con un pedjcelo con estriaciones ; algunas vainas individua-
les visibles, Tricomas de més de 40 c€lulas, con heterocis-~
tos intercalaress y apicales, C€lulas redondas con pocos gr§
nulos y pseudovacuolas; cé&lula apical mis o menos cbnica en -
su mayoria redondeada . Heterocistos sueltos en la colonia.
Sin acinetos. Medidas de las células3.84 - 4.5# de ancho y
4.5 pa 5.3/ de largo. Heterocistos 5.2)a 64 de difietro,
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Los ambientes donde prolifera esta especie segfin la literatu-
ra, son los siguientes : formando masas mucilaginosas sobre
rocas y musgos en zonas frias del hemisferio norte y en suelos
hmedos, musgos y hepdticas, sobte elel nivel de marea en zo-
nas templadas. Sobre arena cerca de la costa, en compafifa de
Michocoleus vagdinatus. En orillas de aguas termales. En suelos
anegados, en arrozales, obtenida de cultivos de suelo. En pan
tanos y aguas salobres.

Epifito de Croton tiglium y entremezclado con Physotlinum monile,

y sobre Z{iz{phus injuba entremezclado con Scytonema pseudopunctatum,
sobre lodo, En cultivos de suelos de praderas templadas, suelos

de praderas templadas, suelos desérticos y de la Ant4rtica.

Es una especie con una amplia distribuci6én. Presente en todos
los continentes.

Referencias: Tilden 1910;Frémy 1929; Geitler 1932; Tiffany &
Britton, 1952; Willson & Forest, 1957; Desikacha-
ry 1959; Forest, Willson & England 1959; Durell
1962; Prescott 1962; Cameron 1964; Starmach, 1966;

Whitford & Schumacher 1973; Broady, 1979:; Novelo
1985,




Nostoc sp.

PAP 985 Crecimiento de filamentos color verde pasto- claro,
creciendo a manera de nata en una drea pequefia de
la superficie de un charco, en una zona sombreada.

PAP 986 Charophytas entremezcladas con algas filamentosas, en
' agua estancada-sobre sustrato lodoso de color neqre
de olor desagradable.

Colonias microscbpicas, amorfas, vaina apenas distinguible en
la periferia del talo; tricomas epifitos, flexuosos. Hetero-
cistosintercalares de 4.5/~ 5.1ppor 3.7/ - 4.70¢; célu-
las en forma de ocho, cilindricas a redondeadas, de 2.1 - 3.7 .. _i:
de largo por 3,1~ 4.3y de ancho., No se observaron acinetos.

Esta especie, siguiendo el sistema de Frémy (1929); Geitler (1932);
Desikachary, (1959) y Starmach (1966); no coincide con las ca-
racteristicas preestablecidas para la distinci6bn de especies.

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959;
Starmach 1966

CYANOPHYCEAE
Nostocales
Oscillatoritaceae

LYNGBYA Agardh

Filamentos solitarios, libres o fijos, entremezclados; rectos,
flexuosos o helicoidales; tricomas envueltos con una vaina fir
me incolora o coloreada,; sin ramificaciones; células c1lindr1
cas o torulosas. Reproduccibn por hormogonios.

Bourrelly (1970) incluye bajo este género a Phormidium , mencio
nando que las caracterfsticas que los dinstinguen parecen ser
mis resultado de condiciones ambientales que genéticas. Para

el presente trabajo, se utiliz6 el Sistema de Geitler(1932)para
distinguir estos géneros,

Lyngbya aerugineo-coerulea Kutzing ex. Gomont
0sedblania-aerugineo-coerulea Kutzing

PAP 887 Crecimiento formando una pelicula con apariencia de
pequenos filmentos, color verde oscuro, sobre suelo

himedo de textura limosa. Crece aprox. a 50 cm., del margen del
rio, en una zona sombreada.

PAP 893 Raspado de colonias café oscur o de textura mucilagi
hosa, que crecen entre musgo, sobre sustrato arenoso,
en una zona sombreada aproximadamente a 10 cm. de la
orillade un rio. Las colonias miden 5 mm. de di&metro.




Filamentos libres, entremezclados, rectos o flexuosos; con
vaina delgada, firme; sin constricciones en los septos; con
una hilera de granulos en cada uno de los septos; células

casi cuadradas de 3.9¢ - 5pde ancho y de 3.1p - 4.7ude
largo; célula apical aplanada redondeada, con un ligero engro-
samiento de la membrana exterior.

Frémy (1929) y Desikachary (1959) describen esta aespecie con
2,3/~ 3pde largo, con un protoplasma que contiene gruesos
grédnulos que en mascaran a veces los tabiques transversales.
La asignacifn de este nombre, se di6 considerando primeramen
telas caracteristicas de constricciones y granulos, forma de
la célula apical,que coinciden con las de nuestra especie,
as! como tomando en cuentalas relaciones de sus cé&lulas, que
son casi cuadradas.

Se le ha reportado para las siguientes condiciones ambientales:
Aguas estancadas y con corrientes, &cidas y duras; en estanques,
lagos, charcos, acuarios; canales de riego, arroyos, sobre ho-
jas en rpios; sobre vegetales en descomposicibn ; entre fila-
mentos de Vaucheria ySphagnum; sobre rocas hfimedas; cortezas de
drboles; en pantanos; sobre lodo y barro; en suelos de campos
de arroz.

La distribucifn geograflca de esta especie incluye; Africa ecua
torial francesa, .India, Polonita, Estados Unidos, Alemania,

Referencias; Gomont, 1892; Frémy 1929; Geitler 1932; Desika-
chary 1959; Prescott 1962; Starmach 1966; Whitford&Schumacher
1973,

Lyngbya alrtorged Frémy

PAP 891 Crecimiento formandouna pelfcula verde azul, sumergida
en un canal de riego, en una zona sombreada, adherida a

un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca

PAP 894 Crecimientos en forma de una pelicula café verdosa,
adheridos a una pelicula de limo muy delgada en la
zona de caida de los rdpidos y en la zona de golpeo.
En zona expuesta al sol.

Filamentos libres, entremezclados, flexuosos, vaina muy delga-
da; incolora; tricoma sin constricciones en los septos; proto-
plasma con gran cantidad de grénulos; septos sin granulacio--
nes; células casi cuadradas de 3.6 - 4.5 de largo. y 4.1 a
5.4 de ancho. Célula apical redondeada, sin engrosamiento de
la membrana.

Frémy menciona, que es muy parecida a lyngbya diguetii pero
gue difiere en el espesor un poco més grande de sus tricomas
(3.5/- 4p en lugar de 2y~ 3p) por sus células mds largas que
anchas y por la composicifén quimica de sus vainas que no se
tifnen de azul con el cloruro de zinc yodurado.



Novelo (1985), describe tricomas con células de 1 1/2 a 2 1/4
mdslargas que anchas, con pocas granulaciones dispersas en el
citoplsma, ligeramente constreifiido en los septos. Ancho de

las células de 3.2/a 3.7/(5.6) y largo de 5.3p4a 8.4 4 (13.1y .

Esta especie ha sido reportada para las siguientes condiciones
ambientales; en aguas corrientes y estancadas; entre otras al-
gasespecialmente cianofitas; en lagunas de estabilizacién;
sobre piedras sumergidas; sobre lodo.

La distribuci6n mundial de la especie comprende el Africa Ecua
torial francesa, India, Europa, Brasil. En México ha sido re--—
portada para la cuenda del Rio P&nuco y para la cuenca del Rio
Papaloapan.

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959; Senna
1979; Margain 1981; Novelo 1985,

Lyngbya diguetii Gomont in Hariot

PAP 1050 Crecimientos de filamentos verde brillante, sobre
suelo h@medo de textura arenosa; creciendo en el
lecho de un rifo seco,

Filamentos 11bres, rectos, entremezclados, de color verde brillan
te. Con una vaina firmey delgada incolora; con una vaina firme;
septos sin granulaciones ; c&lulas mds cortas que anchas, 1.4 A~
1.5/ de largo y 2.4r2.8¢ de ancho. CElula apical redondeada,

sin engrosamiento de la membrana.

Novelo (1985) describe esta especie con tricomas de células
mds o menos cuadradasde 2va 2,24 de ancho y 1.9%a 2.1y de
largo. Sin constricciones en los septos.

Se le ha reportado creciendo en las siguientes condicioneg
ambientaless en aguas estancadas, charcos, estanques, lagos,
arroyos,y rios,(en &reas salobres cercanas a la costa) lagu_
nas de estabillzac16n. Sobre plantas e insectos sumergidos;
sobre detritus vegetales, epifita; y segfin Prescott (1961)
"invariablemente asociada a ClLadophoray Rhizoclonium en aguas
duras. En Areas salobres cercanas a la costa.Sobre madera hG-
meda. Obtenida de cultivos de suelo, suelos hfimedos.

Los paises donde ha sido reportada son} Alemania, Austria,
Suiza, Suecia, Polonia, Africa ecuatorial francesa, India,
Estados Unidos, Urugquay y Brasil.

La localidad tipo se encuentra en Baja California, México.

Referencias: Tilden 1910; Frémy 1929; Geitler 1932; Tiffany &

i Britton 1952; Des1kachary 1959; Prescott 1962;
Starmach 1966 Whitford & Schumacher, 1973; Senna
1979; Novelo 1985.



Lyngbya Limnetica L emmerman

PAP 893 Raspado de colonias café oscuro de textura mucilagi-
nosa, que crecen entre musgosobre sustrato arenoso en
una zona sombreada adherida a un sustrato arenoso muy
delgado.

PAP 991 Crecimiento formando colonias irregulares estratifica-
das'en zona de escurrimiento y de goteo, color café
negruzco, de consistencia esponjosa, textura atercio-
pelada, entremezclados con unos filamentos verde ne--

gruzco, creciendo a su vez sobre un estrato de cianofitas ver-
de azul y con depositacibn aparente de Ca033.

Filamentos libres, entremezclados, rectos o ligeramente curva-
dos, vaina delgada, firme, incolora; c&lulas casi de una a dos
veces mids largas que anchas de 1.5Ma 3,84 de largo y 1.94
a 2pMde ancho ; no constrefiido en las paredes ; gr&nulos en
los septos; c&lula apical redondeada, sin engrosamiento de la
membrana exterior,

Se le ha reportado creciendo para las siguientes condiciones
ambientales: en aguas estancadas, Aguas dulces o salobres;
entre otras algas, en lagos y estanques ; euplanct6nica. En
cultivos de suelo,.

Los paises donde ha sido reportada son: Africa ecuatorial fran
cesa, India, Estados Unidos, Polonia y Alemania.

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959; Pres-
cott, 1962; Starmach 1966

Lyngbya tayforii Drouet et Strickland

PAP 1049 Crecimientos de color verde botella intenso, crecien--
do sobre suelo muy hfimedo de textura arenosa, en un
pequeiio canal, paralelo a un rfo en proceso de dese-
cacifn, aprox. a medio metro de las mdrgenes,

Filamentos formando una pelicula verde brillante, sobre suelo
hfimedo, libres, rectos, de 6} a 8.2 M4de di&metro. Tricomas
con vaina firme, delgada, incolora; sin constricciones en los
septos; protoplasma granular, sin gr&nulos en los septos; cé-
lulas casi tan largas como anchas, 5/ - 9Mmde largo y 4.7/~ 8/
de ancho, CE&lula apical redondeada convexa.

Se le ha reportado para las siguientes condiciones ambientales:
Formando una pelicula brillante verde-azul, sobre barro y fan--
go. Ticoplanct6nica.

Los paises donde ha sido reportada son: Estados Unidos y para
México,en el Edo. de México.

Referencias: Prescott 1962; Ortega 1984.



Lyngbya sp. 1

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color
verde paste creciendo sobre sustrato rocoso, tanto
en paredes verticales como en el fondo (en filamen-
tos m&s pequefios) de un canal de riego, ligeramente
adheridos al sustrato.

Filamentos epifitos por la parte media a filamenios de
Rhizoclondlum hiernoglyphieum, flexuosos. Tricomas ligeramente
constrenidosen los septos, wvaina delgada, incolora; contenido
homogéneo con pequefios grénulos dispersos; septos muy marcados,
sin granulaciones; células (0.7) 1.5p0 - 3.2}/ de largo y 2.3} -
3.1/ de ancho. C&lula apical redondeada conveza, sin engrosa-
miento de la membrana exterior.

Al seguir las claves y descripciones de Frémy(1929), Geitler(1932),
Desikachary (1959), no es posible reconocer las caracteristicas

de esta especie, pues no coinciden con ninguna de las preestable
cidas. -

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959:

Lyngbyasp, 2

PAP 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre
suelo himedo de textura arcillosa. Creciendo en un
canal seco que corre paralelo a un rfo en proceso
de desecacibn, se encuentran aproximadamente a
1.50 m. del rfo.

Filamentos libres, entremezclados, rectos. Tricomas sin cons-
tricciones en los septos, vaina firme, incolora, protoplasma

granular; sin granulaciones en los septos. C&lulas casi cua-

dradas 6.5/ - 9.24 de largo y 7.0/-. 8.6 ¥de ancho; célula

apical redondeada, sin engrosamiento de la memebrana.

Al seguir las clavesy descripciones de Frémy 1929; Geitler 1932;
Desikachary 1959; Starmach 1966, no es posible reconocer las
caracterfticas de esta especie con precisifén , ya que presenta
‘caracterfsticas intermedias entre Lyngbya mantensiana y
Lyngbya crnyptovaginata, No coincide con la primera en las dimen-
siones de las células, ya que Lyngbya mantensiana presenta cé--
lulas m&s anchas que largas, 6 - 10 de ancho y 1.7 - 3.3

de largo. Y en el caso de Lyngbya chyptovaginata,por no presen
tar pseudovacuolas.

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1979;
Starmach 1966.



MICROCOLEUS Desmaziéres

Tricomas numerosos , contenidos en una vaina com@in, mds o menos
firme, difluente; homogénea o estratificada. El arreglo de los
tricomas varia m&s o menos de forma paralela a entrelazados
entre si. Tricomas con gpices ya sea atenuados, c6nicos o ca-
pitados., La reproduccifn se hace por hormogonios.

Se hace notar que los tricOmas (o los hormogonios) liberados
de la vaina, son indistinguibles de los tricomas de Lyngbya,
Phoamidium,u 0sclllatonia,

Microcoleus sp. 1

PAP 887 Crecimiento formando una pelicula con apariencia de
pequenos filamentos, color verde oscuro, sobre suelo
himedo de textura limosa. Crece aprox. a 50 cm. del
margen del rio en una zona sombreada.

Talo verde oscuro, constitufdo por numerosos tricomas, entre-
lazados apretadamente, lo que dificulta la distincién entre
uno y otro tricoma; los 4pices de los tricomas se salen de la
vaina por sus dos extremos, exceptuando algunos tricomas que
se enrollan fuertemente. Relaci8n de las células es 2 veces

el largo del ancho, de 2.8Ma 3.8 de largoy 1.4/ a 2.1/ de
ancho. Protoplasma con contenido homogéneo sin granulaciones
en los septos;.no constrefitdo en los septos., Célula apical

capitada.

Al seguir las claves y descripciones de Gomont 1892; Frémy 1929;
Geitler 1932 'y Desikachary 1959, no es posible reconocer las
caracteristicasde esta especie con precisifn, ya que presenta
caracterfsticas intermedias entreMicrocoteus Lissenantii Frémy,
Microcoleus acutiissimus Gardner y Micrn ocoleus vaginatus Gomont,
Difiere de cada una de ellas en lo siguiente: Microcoleus
tissenantidl, presenta una célula apical cbrhiica aguda, no capitada.
Méenocoleus acutttissimus presenta septos granulados, sus células,
son mucho mds largas de 3,5/ - 8}Mde largo y presenta una
célula apical aguzada~ cénica, no capitada. Yfinalmente con
Méenpcoleus vaginatus por la relacibn de sus células que va de
0.5 - 2 veces mds largas que anchas, células de 3.5/~ 7} de
ancho y por la presencia de gré&nulos en los septos

Referencias: Gomont 1892; Frémy 1929; Geitler 1932; Desika-
chary 1959,

Micrnocoleus sp, 2

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hfimedo de
textura arcillosa, en un recoveco por debajo de una
roca a la orilla de una rfo a 3 cms. de las mérgenes
aproximadamente.



Talo formado por tricomas entrelazados laxamente; &pices de
los tricomas salen de la vaina por los dos lados del talo;

célula apical aguda no capitada; sin constricciones en los

septos. Protoplasma con contenido homogéneo, sin granula-

ciones en los septos. Relacibn de las célulasmayor de 2/3

y menor de 1/2, c€lulas de 2.0p4 - 2.3)'de largo por 3.1M
a 3.9p de ancho.

La identificaci6n de esta especie, se dificult6, debido a que
presenta caracteristicas intermedias entreMicrocoleus vaginatus
y Microcoleus sociatus, sin embargo, no coincide con la primera
debido a que 8sta presenta célulasapicales capitadas asi como
septos granulados y con M, socdatus ya que ésta presenta cons-
tricciones en los septos, un protoplasma granuloso y cé&lulas

de 2 a 3 veces mids largas que anchas.

Referencias: Gomont 1892; Frémy 1929; Geitler 1932; Desikacha-
ry 1959,

N TA: MLcrocoleus socdatus West et West

OSCILLATORIA Vaucher

Tricomas libres, solitarios, o bien formando peliculas en don-
de cada tricoma guarda su individualidad. Generalmente despro-
vistos de vaina. Rectos o flexuosos, todas las células del tri-
coma normalmentede la missma forma excepto a veces las apicales
con una morfologfa muy wvariable. (curvadas, atenuadas, capita-
das, con engrosamientos, c6nica, etc.) Reproduccifn por hormo-~
gonios.

Bourrelly (1970) incluye en este género, a el género Spiiulina
Turpin, tomado en un sentido amplio, menciona que lafinica ca
racterpistica que separa Sp.lirufina de (Oscitlatoria es el enro-
llamiento he licoidal del tricoma. Para evitar confusione$ no-
menclaturales se utiliz8 provisionalmente el sistema de Geitler
(1932) para distinguir los dos gé&neros. -

Oscitlatornia agardhii Gomont

PAP 891 Crecimiento formando una pelicula verde azul, sumergida
en un canal de riego, en una zona sombreada, adherida
a un sustrato arenoso, muy delgado, sobre una roca.

PAP 894 Crecimientos formando una pelicula café verdosa, adhe-
ridos a una pelicula de limo muy delgada en la zona
de cafida de los rdpidos y en la zona de golpeo. En
una zona expuesta al sol.

Crecimientos formando una pelicula café verdosa, sobre limo
en una zona de golpeo de agua. Tricomas libres, solitarios,
rectos o ligeramente curvados; protoplasma granular con es-
casas granulaciones en los septos; células de 1/3 a 1/2 el
largo del ancho, 5/ - 74de ancho y 2.1y~ 3,6} de largo.
No constrefiido en los septos. Teicoma adelgazdndose hacia



la parte final. Célula apical mds o menos c6nica, con una ca-
liptra convexa.

Komé&rek (1958) reporta las siguientes medidas (1.4) 2-4 (5.5)

de ancho y (2.8y) 3-60(9.5)# de largo. Algunos tricomas adel<
gazéndose en el dpice que es caliptrado. Geitler, 1932, hace
énfasis en la diversidad de &dpices , en esta especie, desde
células redundeadas a engrosamientos profusos, casi capitaciones.

Desikachary (1959) reportala presencia de vacuolasde gas, en es
ta especie. Asi mismo, menciona algunas variaciones en las es-
pecies indfes, un caso con cé€lulas de 5.74 a 7.6/ (9.54) de
ancho; una forma en la cual no se presentan granulaciones

en los septos y en tricomas que se adelgazan y terminan en un
dpice capitado con células de 3.5/a 4 *de ancho y 1lpa 3, de lar
go, sin constricciones y con grandes pseudovacuolas.

Novelo (1985) describe esta especie con constricciones en los
septos.

Esta especie ha sido reportada en los siguientes ambientes:
bentos y plancton de lagos, estanques, manantiales, en aguas
salobres y pantanosas, en lagunas de oxidacifén;en rfos, en
suelos himedos y desérticos y obtenida de cultivos de suelo,

Su distribucién incluye Europa Central y Oriental, India y Ja-
p6n y Estados Unidos. En México se le ha reportado para los
estados de Hidalgo y Veracruz.

Referencias: Gomont, 1892; Tilden, 1910; Frémy, 1929; Geitler
1932; Skuja, 1949; Tiffanny & Britton 1952;
Kom&rek 1958; Desikachary, 1959; Durel} 1962;
Prescott, 1962; Skuja 1964; Akiyama 1965; Star-
mach, 1966; Whitford & Schumacher, 1973; Ortega,
1984; Novelo, 1985.

Qacillatonia angustissima West et. West.

PAP 1006 Crecimiento verde-amarillento, sobre suelo hiimedo de
textura arcillosa, en un recoveco por debajo de una roca a la
orilla de un rfo a 3 cm, de las m&rgenes aprximadamente.

PAP 1049 Crecimientos de color verde botella intenso , crecien-
do sobre suelo muy hGmedo de textura arenosa ,en un
pequefio canal , paralelo a un rfo en oroceso de dese-
cacibn, ,aproximadamente a medio metro de las mar-

genes.

Tricomas libres, solitarios, rectos o curvados, verde-azul,
no constréfido y sin granulaciones en los septos, que algu-
nas veces son diffciles de distinguir.Protopnlasma homogéneo.
Células de una a dos veces mds largas que anchas2.2p -3.3pde
largo y 1.3-1.5p de ancho. Célula apical ligeramente atenuada.

Frémy,1929 y Desikachary, 1959, describen tricomas con célu-



las de 1% -2 veces mis largas que anchas, 0.6 A de ancho;
tricoma curvado y rizado; finales no atenuados,no capitados,
tabiques indistintos;protoplasma color 6xido y homogéneo .

Frémy ,1929 reporta que ésta especie tiemen un gran parecido
con Phormidium angusiissima W. et. West, Sin embargo a pesar
de que los tricomas tienen el mismo espesor, estén ligeramente
constrenidos al nivel de los septos, las células son m&s lar-
gas y los tabiques claramente visibles.

Esta especie ha sido reportada para los siguientes ambientes:
aguas termales, manantiales tibios sulfatados,en estanques so-
bre madera sumergida y con otras algas entremezclada con el
mucilago de cianofitas coloniales.

Su distribuci6n incluye :Estados Unidos, Africa ecuatorial fran
cesa, Inglaterra, India,Alemania,Polonia.

Referencias: Tilden,1910; Frémy, 1929; Geitler,1962; Desika-
chary,1959; Prescott,1962;Starmach,1966;Whitford,
1973.

Oscillatoria animalis Agardh ex Gomont.

PAP 1049 Crecimientos de color verde botella intenso, creciendo
sobre suelo muy h@medo de textura arenosa,en un peque-
fio canal , paralelo a un rfo en proceso de desecacién
a medio metro de las m&rgenes.

Tricomas libres solitarios, rectos o curvados, verde-azul;sin
constricciones en los septos;célulasméds anchas que largas 1.0-
. 3.1¢# de largo y de 3.2~ 4.5/4 de ancho.Protoplasma finamente
granulose ,sin granulaciones en los septos. Célula apical a-
tenuada ,muy aguzada . .

Frémy,1929 y Desikachary,1959, describen tricomas con cé&lulas
en su mayorfa mas cortas hasta medio tan largas como anchas
rara vez mas largas de 1.6-5u4 de largo y de 3-5/de ancho
final de la célula punteaguda,c6nica o aguda, no caliptrada
no capitada ,netamente acuminada , uncinada o tortuosa.

Esta especie se ha reportado creciendo en aguas termales y -
frfas, en pedazos de madera, en paredones, paredes hfimedas en
invernaderos, en estanques y zanjas, en pantanos sobre lodos,
en plancton de rfos, sobre corteza de &rboles.

Su distribucién incluye América del Norte, Ceylé&n, India, Aus_
tralia, Africa ecuatorial francesa, Antillas, Estados Unidos,
Alemania, Polonia.

Referencias: Gomont,1892;Tilden, 1910; Frémy, 1929; Geitler,
1932; Desikachary, 1959; Akiyama. 1965; Star -
mach, 1966.



0scilatonia foneaudl Frémy

PAP 1006 Crecimiento verde amarilento, sobre sueio himedo de textura arcillo-
sa, en un recoveco, por debajo de una roca a 1a orilla de un rio a
3 cm de las margenes aproximadamente,

Tricomas libres solitarios verde-azul, ligeramente curvado, con constricciones en
los septos, células aproximadamente medio tan largas como anchas, 0,9- 1.3y de
largo y 1.9~ 2.0 de ancho. Protoplasma granular no es muy frecuente, sin granus
los en los septos que a veces son inconspicuos; célula apical redondeada, sin -
engrosamiento de la membrana.

Desikachary, 1959 describe esta especie, con un tricoma de 3 de ancho, células
nedio tan largas como anchas, con protoplasma granular, septo comunmente incons<
picuo; célula apical obtusa cdnica con caliptra ausente.Novelo, 1985 describe
tricomas con 2.3 a 3.7p de ancho y(1.8)3.4 a 4.2 ¢ de largo, con contenido homo-
géneo y algunas granulaciones dispersas; célula apical redondeada y cénica.

Esta especie, se encuentra creciendo entre filamentos de Tolypothiix tenwis, en
aguas estancadas y en charcos,

Su distribucién s6lo comprende La India y la Cuenca del Pdnuco en México.

Referencias: Desikachary, 1959: Margain, 1981.

Oscillatonia gedltleriana Elenkin
Oscilhatornia geditlend Frémy

PAP 891 Crecimiento formando una pelicula verde-azul, sumergida en un canal de
riego, en una zona sombreada, adherida a un sustrato arenoso muy del -

gado, sobre una roca,

Tricomas 1ibres, solitarios generaimente agrupades, flexibles, verde-azul, cé-
lulas mas largas que anchas, 2.54 de ancho y 2.9-3.1pde largo; sin constriccio
nes en Jos septos, Protoplasma con escasas granulaciones, septos sin granulacio-
nesj c8lula apical con engrosamiento de 1a membrana exterior, que no sobresale

del ancho del tricoma,

Desikachary, 1959 menciona una vartacidn en el ancho del tricoma para esta espe-
cie, en 1a India, de 3,5-4,5M de ancho,

Esta especte se ha reportade creciendo en aguas estancadas, entre otras algas,-
en suelos de campo de arroz,

La distribucifn de esta especie incluye; Africa ecuatorial francesa, India y A-
jemania,

Referenctas: Frémy, 1929; Gettler, 1932; Destkachary, 1959,

Osciliatorin L{mosa Agardh ex Gomont

PAP 1017 Crectentos floculosos de algas filamentosaslargas, color verde pasto
brillante, de textura suave, creciendo tanto en zonas expuestas a la

corriente como en lugares protegidos,



Tricomas libres, solitarios, rectos, verde amarillentos, constrefii -
dos en los septos; cé€lulas aproximadamente de 5 a 8 veces menos lar
gas que anchas, 15,4-16.4 ) de ancho y 2.1-2.9 ¢ de largo. Protoplas
ma granular en los septos; c&lula apical redondeada, con un ligero
engrosamiento de la " membrana,

Esta especie ha sido reportada en las siguientes condiciones ambien
tales: aguas estancadas dulces y saladas; canales de riego; manan-
tiales de aguas poco sulfurosas; ficoplanctbnica en lagos; pantanos,
mayorfa de suelos y rocas.

Distribuci6tn de la especie incluye Africa ecuatorial francesa, In-
dia, Estados Unidos, Alemania, Polonia, En México se ha reportado-
en el D,FP,, JDaxaca y Veracruz.

Referencias: Gomont, 1892; Frémy,1929; Geitler,1932; Desikachary,
1959; Prescott,1962; Starmach,1966; Whitford,1973; -
Ortega,b1984.

Oscillatoria sancta Xutzing ex Gomont
0sclblarnia sancta Kutzing

PAP 891 Crecimiento formando una pelfcula verde-azul, sumergida
en un canal de riego, en una zona sombreada, adherida a
un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca.

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hlmedo de tex
tura arcillosa, en un recoveco por debajo de una roca a
la orilla de un rfo a 3 cm de las mirgenes aproximadamente.

Tricomas libres, solitarios, rectos, verde amarillentos; constrefii
dos en los septos; c&lulas aproximadamente de 2 a 5 veces menos -
largas que anchas; 2,.6-6,5/ de largo y 10,8-12.1p de ancho; con 2
lfneas de granulos en los septos, Final de la célula apical redon-
deada, con un marcado engrosamiento de la membrana.

Los ambientes donde de ha reportado esta especie son: en el fondo
de aguas termales; en charcos pequenos; en lagunas de estabiliza-
cibn;en lagos; en el fondo de corrientes frfas; en rios; en agua -
dulce o salada; en invernaderos sobre hojas secas, macetas y muros
hGmedos; formando una pelfcula café-rojiza en paredes de acantila-
dos, en cascadas sobre lodo; sobre rocas, en costras de estepas &-
ridas y semidridas y en suelos desérticos.

Frémy, 1929 la describe en un charco a la sombra, formando tapetes
flotantes y con el fondo cubierto de hojas,

La distribucién mundial de esta especie comprende Europa, Unién S0
viética, Africa(de Algeria a El Cabo), India, Australia, Estados -
Unidos, Brasil y la AntArtica.

Referencias: Gomont,1892; Tilden,1910; Frémy,1929; Geitler,1932;
Skuja,1949; Tiffany & Britton,1952; Desikachary, -
1959; Prescott, 1962; Shtina y Bolyshev,1963; Came-
ron, 1964; Skuja,1964; Starmach.1966; Whitford & -



Schumacher,1973; Senna,1979; Novelop, 1985,

0scillatondia Xenuds Agardh ex Gomont

PAP 888 Crecimientos floculosos, de color verde seco, de textura
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran can
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al sus
trato(limo endurecido), sumergidos en un remanfo.

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color verde
‘pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en paredes-
verticales, como en el fondo(en filas mas pequefias) , de
un canal de riego, ligeramente adheridos al sustrato.

PAP "1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hGmedo de tex
tura arcillosa en un recoveco por debajo de una roca a -
la orilla de un rfo a 3 cm de las midrgenes aproximadamen
te.

PAP 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre suelo -
h@imedo de textura arcillosa. Creciendo en un canal seco,
que corre paralelo a un rfo en proceso de desecacibn, se
encuentra aproximadamente a 1,50m del rio.

Tricomas libres solitarios, de color verde-azul brillante, recto;
ligeramente constrifiido en los septos; células de (2.1pm) 3,1-7.2M
(8 ) de largo y 3.9-5.9 ¢ de ancho. Protoplasma granular; septos
en su mayoria con granulaciones. C&lula apical mas o menos hemis—
férica sin engrosamiento de la membrana.

Frémy reporta un ligero engrosamiento de la membrana exterior
en la.c€&lula apical.

Los ambientes donde ha sidlo reportada &sta especie son: charcos
poco profundos de agua dulce y salobre, charcos de agua de llu-
via y de manantial, estanques- y rfos, fromando una capa verde-
azul sobre rocas, en rlIos de corriente rdpida , lagos salados,
suelos hfimedos , sobre musgos, cortezas de &rboles, Ticoplanct6-
nica y euplanctbénica.

La distribucién de ésta especie incluye ; India,Africa Ecuatorial
francesa,Estados Unidos ,Alemania, Polonia.Para México se ha
reportado en el estado de Veracruz,

Referencias: Tilden,1910;Frémy,1929; Geitler,1932;Desikachary,
1959 ;Prescott ,,1962;Starmach,1966;Akiyama,1970;Cameron,1970;
whitford,1973;0rtega, 1984,

O0scillatonia sp. 1

PAP 891 Crecimiento formando una pelficula verde- azul, sumergida
en un canal de riego,en una zona sombreada, adherida
a un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca .



Tricomas libres, solitarios, verde-azul, ligeramente curvados; sin
constricciones en los septos; células casi cuadradas, 3.6-4.7 Mde
ancho y 4.0-5.1 pde largo. Protoplasma granular, septos sin granu+
laciones, célula apical ligeramente atenuada sin engrosamiento.

Referencias: Gomont,18%2; Frémy,1929; Geitler,1932; Desikachary,
1959; Starmach,1966 .

<

Oscitlatornia sp. 2

PAP 989 Crecimientos a manera de floculo mucilaginoso colgante,
en zonas de goteo, en la parte superior de una béveda,-
asf como en recovecos u hoquedades de un pareddén.

Tricomas libres, solitarios, verde amarillento, recto a ligeramen-
te curvado hacia el final; no constrinido en los septos; células -
tan largas como anchas de 2.5 a 2.8/ de largo y 2.6 a 2.8 ¥de an =~
cho. Protoplasma densamente granulado, septos sin granulaciones,
célula apical redondeada sin engrosamientos.

Esta especie siguiendo a Frémy, 1929, Geitler,1932, Desikachary, -
1959, y Starmach, 1966 presenta caracteristicas intermedias entre
0scitlatoria jasohvensis y 0. plancibfnica , difiriendo de la pri-
mera en que el tricoma se curva hacia el gpice, formando una espe-
cie de gancho y con 0scillatoria plancténica en que estd presenta
septos translucidos y protoplasma homogéneo, sin granulaciones.

Referencias: Geitler,1932; Desikachary,1959; Starmach,1966.

PHORMIDIUM Kutzing

Filamentos simples generalmente agrupados, fijos o flotantes; rec
tos o flexuosos; vainas delgadas, hialinas, parcial o totalmente
difluentes, diffciles de apreciar en las agregaciones de tricomas,
ya que las vainas se funden entre si , formando placas extendidas
que adquieren una apariencia de fieltro o pelfcula suave. Repro -
duccibn por hormogonios.

Frémy, 1929 menciona que los tricomas son de forma variable pero ~--
nunca netamente espiralado.

Bourrely, 1970 incluye Phoamid{um en Lyngbya. Para fines de este -
trabajo, la distinci6én entre ambos géneros fué& hecha segln el --
sistema de Geitler, 1932,

Phoamidium retzii{ Agardh ex Gomont
Phormidium papynnum Kutzing

PAP 891 Crecimiento formando una pelicula verde-azul, sumergi-
do en un canal de riego, en una zona sombreada, adherida
a un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca.

Filamentos rectos, entremezclados, formando peliculas verde-azul -
compactas. Tricomas sin constricciones en los septos; cé€lulas casi
cuadradas, 6.4-8.1u de ancho y 5.8-8.3/ de largo; protoplasma gra-



nuloso, lo que dificulta en ocasiones ver los septos; sin granula-
ciones en los septos; vaina delgada difluente. Célula apical trun-
cada, con un ligero engrosamiento de la membrana exterior.

Esta especie ha sido reportada para los siguientes ambientes: en -
arroyos, charcos, estanques, manantiales, sobre rocas en corrientes;
sobre objetos, madera y plantas acuiticas sumergidas; flotando en
pequefios mechones en lagos; sobre musgos en agua corriente, en fan
go sobre lodo 'y suelo. -

La distribucién de esta especie incluye; Africa ecuatorial france-
sa, India, Estados Unidos, Polonia, En México reportada para los -
estados de Jalisco, Nueyvo Lebn y Sonora,

Referencias: Tindel,1910; Frémy,1929; Desikachary,1959; Prescott,
1962; Starmach 1966; Whltford 1973; Ortega 1984,

Phoamidium foveolarun Montaigne ex Gomont

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hfimedo de tex
tura arcillosa, en un recoveco por debajo de una roca a
la orilla de un rio a 3 cm de las mé&rgenes aproximadamen
te,

Filamentos muy delgados, verde-oscuro, tricoma recto o ligeramente
curvado, moniliformes; constrifiidos en los septos; contenido homo-
géneo, sin granulos en los septos, vaina difluente; cé&lulas casi -
cuadradas, 1.6-1,7¢ de largo y 1.5 a 1,6/ de ancho, célula apical
redondeada, sin caliptra.

Frémy, 1929 y Desikachary, 1959 describen trlcomas con células de
0.8+~1,8p¢de largo.

Se ha reportado en las siguientes condiciones ambientales: en la -
mayorifa de suelos, suelos de campos de arroz y trigo, en rocas hf-
das, sobre rocas en un rfo poco profundo en aguas sucias, epifitas
sobre filamentos de PlLectonema wolled,

La distribucién de esta especie incluye: Europa, Estados Unidos,
Africa ecuatorial francesa, Alemania, India, Polonia.

Referencias: Gomont, 1892; Frémy,1829; Geitler,1932; Desikacha-
ry,1959; Durell,1962; Starmach,1966,

SPIRULINA Tyrpin,

Tricomas sin vaina, solitarios ,enrrollados en hileras,regular
o irregularmente, con espirales apretadas om 1l axas; septos
transversales en ocasiones dificiles de observar,Reproduccién
por hormogonios.

Bourrely, 1970, incluye Spirulina en 0sciflatoria .En Este tra--
bajo se utiliz6 el sistrma de Geitler,1932, para separar los
dos géneros,



Spirulina majorKutzing ex Gomont,
Spinukina malon Kutzing,

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas
de color verde pasto brillsnte de textura suave, cre-
ciemdo tanto en zonaS expuestas a la corriente como en
lugares protegidos.

Tricomas verde-~ azules, regularmente enrollados ,bastante laxos
sin septos aparentes, apices redondeados 1,4-1,5/ es el difme~-
tro del tricoma, el didmetro de cada giro es de 3.3y la dis--
tancia de espiral a espiral es de 3-3,6},

Desikachary, 1959, reporta que son notsbles algunas variaciones
en las distancias entre los espirales(2,4-6,6/¢ ),

Los ambietes donde se ha reportado son:en aguas estancadas, dulces
o salobrds, silicosas o calcireas,lagos, estanques ,manantiales

y charcos,cienagas y aguas de foz0, en aguas corrientes lentas y
rdpidas formando peliculas café negruzcas o flotando en la super-
ficte; en lodazales, en suelos hfimedos ,en orillas a cuerpos de
agua , en rocas mojadas o entremezclado entre otras algas.

La distribucidn de ésta especie es muy amplia y comprende;
Europa, Africa(De EgiptoaSuddfrica)y Madagascar,India, Canad4
Estados unidos, HawaiisArgentina, En México se le ha encontra-
do en el D,F,, Hidalgo,Estado de México, Veracriiz,Oaxaca y en
la Cuenca del P&anuco,

Referencias:Gomont,1892; Tilden,1910;Frémy,1929;Geit1er?§kuja,
1949; Tiffany & Britton,1952;Desikachary,1959;Prescott,1962;
whitford & Schumacher, 1973;Broady, 1979;Margain, 1981;0rtega,
1984,Novelo, 1985,

SympLoca Kutzing, .

Filamentos flexuosos agrupados,formando colonias irregulares,

o bien talos rastreros con mechones rectos,.que- tienden a curva
se; vainas delgadas, higlinas firmes o difluentes;extremidades™
de los tricomas rectos ; células apicales sin engrosamiento de
la membrana ,Reproduccifén por hormogonios .

I
Bourrely ,1970 incluye a éste género dentro del gfnero tyngbya
considerando (inicamente la condicifn de ser talo rastrero, que
se agrupa en mechonesrectos y que a veces, presenta falsas xa-
mificaciones .Para fines de &ste trabajo se utilizaron provi-
sionalmente, el sistema de Frémy,1929, y desikachary, 1959, pa-
ra distinguir éstos dos géneros,

Symploca thermalis Kutzing ex Gomont,

PAP 991 Crecimientos formando colonias irregulares estratificadas
en zona de goteo y escurrimiento,color café negruzco
de consistencia esponjosa,de textura aterciopelada,



entremezclada con unos filamentos verde negruzco,
creciendo a su vez sobre un estrato de cianofitas
verde azulosa y con dédpositacién aparente de CaG)B.

Filamentos formado mecho-mes muy densos que constituyen colo-
nias irregulares grandes, color café negruzco brillante, sin
ramificaciones .Tricomas constrefidos en los septos;séptos trans-
lGcidos sin granulaciones; vaina muy delgada, difluente, incolo-
ra.Células ligeramente mds largas que anchas de 2.1-2,6 & ancho
por 2.8-3,9 #de largo.

Frémy, 1929,Desikachary,1959;Starmach,1966 describenk &esta
especie formando mechones rectos muy densos verde-azul vive
algunas veces ramificados.

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones

ambietales :en aguas termales, adherida a ladrillos y piedras,
en una espuma en estanque, sobre plantas acudticas,sobre suelo
en el fondo de una zanja, sobre musgos o sobrex madera hfimeda.

Los paises donde se ha reportado ésta especie son:Africa Ecua-
torial francesa,Polonia,India, Alemania,Europa.

Referencias: Tilden, 1910 ; Frémy,1929;Desikachary,1959;
Starmach, 1966,



CHROMOPHYTA

XANTHOPHYCEAE
Vaucheriales
Vaucheriaceae

VAUCHERIA De Candolle

Filamentos ramificados , sifondceos . Cloroolastos numerosos
discoides , con o sin pirenoides. Citoplasma parietal con

abundantes gotas de grasa.Los septos solo se producen en la
formacién de estructuras reproductoras sexuales y asexuales.

Vauchernia sp.

PAP 892 Muestra directa de un tapvete de filamentos color verde
pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho de
un canal de riego, se desprenden f&cilemnte.

Filamentos con ramificaciones pectinadas, contiguas. Cloroplastos
discoides. Ramificaciones ligeramente mids delgadas que el eje
didmetro del eje 62. 9 ¢ .Material estéril.

No fué posible identificar &sta especie, ya que para ello se
requiere de las caracterfsticas de las estructuras reproduc-

toras.

Referencias: Bourrelly,1981.

DIATOMOPHYCEAE

Biddulphiales
Anauleaceae

TERPSINOE Ehrenberg

Células solitarias o en filamentos en zig-zag. Valvas en vista
valvar alargadas con midrgenes ondulados.Polos redondeados.Vis-
ta conectiva ancha, de forma cuadrangular en donde se observan
costillas internas de la valva .Presentan dos o m&s costilas
que son perpendiculares al plano valvar y al eje apical, que
llegan a formar verdaderos tabiques recordados y ensanchados
Valvas ornamentadas con poros radiales en la parte central y
por una o varias costillas.

Terpsinoe musica Ehrenberg.

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filementosas color
verde pasto creciendo sobre sustrato rocoso tanto en
paredes verticales, como en el fondo (en filamentos
mis vequeifios) de un canal de riego ,ligeramente adhe-
ridos al sustrato.

Células solitarias , sin formar colonias. Valvas con mirgenes
ondulados y &pices redondeados. Vista conectiva presenta costi-



llas transversales capitadas similares a "notas de mdsica"
desprovistas de espinas. en vista valvar presenta 5 lobula-
ciones, separadas por 4 costillas transversales; intervalva-
res. Valvas ornamentadas por poros arreglados radialmente

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones ambien
tales : En agua dulce , salobre o salada, sobre rocas y pie-
dras cercanas a cuerpos de-agua; en los rizoides de -------
Marchantia sp.

La distribucién de ésta especie incluye:Europa central .En
México en el estado de Morelos.

Referencias: Van Heurck, 1899; Hustedt, 1930; Ortega,1984.

Diatomales
Diatomaceae

FRAGILARIA Lyngbye.

Células isopolares reunidas en colonias acintadas. Las valvas
en vista conectiva carecen de tabique,cresta interna y cintu-
ra secundaria. Vista valvar generalmente fusifirme o navicu-
loide y raramente con un contorno ondulado.Valvas ornamentadas
por una estriacién muy fina, interrumpida por un seudorrafeme-.

Fragilaria virescens Ralfs var. mesolepta Schorf.

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textu-
ra rasposa , debida probablemrte a la presencia de gran
cantidad de limo, se encuentran firmemente adheridos
al sustrato( limo endurecido) , sumergidos en un re-
manso. )

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde
pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho
de un canal riego, se desprenden f4cilmente.

Células solitarias, no forman colonias. En vista valvar se
observa un seudorafe mediano. Valvas onduladas, con una

ligera constriccif6n en la parte media, los porlos son rostra-
dos. Estrfas finas 17-19 en 104 .Las cé&lulas miden 31.4-33.5 U
de largo y 5,2-5.6 M de ancho,

Las han reportado creciendo en las siguientes condiciones
ambientales} en ambientes acudticos .

La distribucién de é&sta especie incluye :Polonia y Europa
Central.

Referencias: Hustedt, 1930; Sieminska,1964.



SYNEDRA Ehrenberg

Células isopolares, rectilineas o recurvadas, solitarias o en co-
lonias estrelladas , libres o fijas. Valvas ormnamentadas por
estrfas muy finas que en ocasiones se interrumpen en la parte me
dia de la valva. Valvas con seudorafe;generalmente valvas fuerte-
mente estrechas. Apices alargados, redondeados a ligeramente ros-
trados .

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg var. ufna
Bacillarnia ulna Nitz.
Frustrulia splendens Kilitzing
Synedra bicurvata Beine ex Rabhenhorst
Synedra Lanceolata Kiitzing
Synedha splendens Kilitzing
Synedra ulna var. Lanceolfata Grunow
Synedra ulna var. splendens (Kiitzing) V. Heurck.

PAP 886 Muestra directa de filamentos colorverde pasto de textu-
ra rasposa , adheridos al sustrato que se desprenden f&-
cilmente , amanera de fl6culos filamentosos con burbujas.
Crecen en las orillas del remanso aproximadamente a 5 cm.
por debajo de la superficie.

PAP 388 Crecimientos floculosos de color verde seco de textura
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran
cantidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente a
sustrato(limo endurecido, sumergidos en un remanso .

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde
pasto de textura rasposa ,creciendo en el lecho de un
canal de riego, se desprenden f&cilmente

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color ver-
de pasto,creciendo sobre sustrato rocoso tanto en.pare-
-des verticales como en el fondo (En filamentos mds ve-
quenos)de un canal de rieqgo, ligeramente adheridos al
sustrato. -

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde'pasto brillante, de textura suave, creciendo
tanto en zonas expuestas a la corriente como en lugares
protegidos.

Crecimientos de color verde botella intenso , creciendo
sobre suelo muy hlGmedo de textura arensa ,en un peque
fio canal,paralolo a un rfo en proceso de desecacién,
aproximadamente a medio metromie los mérgenes.

PAP 1049

Valvas solitarias, libres lineares a linear lanceoladas,estrechdn
dose gradualmente hacia la parte final, apices ligeramente rostra-
dos.Area axial estrecha . Area central frecuentemente ausente
aumue a veces se llega a observar casi cuadrado,por la susencia
de estrfas en ésta porcibn de la valva. Estrfas paralelas de

8-13 en 10¢ , largo de la valva 54-268 M. Ancho 6-10 M .

" 8e le ha reportado en agua dulce ,en charcos, estanques lagos



eutr6ficos, rfos y canales de riego.

L& distribucién de &sta especie incluye:Estados Onidos y Polonia.
En M@xico se ha reportado para los estados de Guanajuato, Hidalgo,
México,Michoacédn y Oaxaca.

Referencias: V. Herck,1899 ; Hustedt, 1930; Sieminska, 1964;
Patrick y Reimer 1966; Weber,1971; Ortega,1984.

Achnantales
Achnantaceae

ACHNANTES Bory de St. Vincent.

Célilas isopolares , libres ofijas por un estilo corto mucilagino
so; solitarias o en colonias.Valva con rafe recto o torcido en S
la otra valva con seudorafe;vista conectiva fomando un 4dngulo ob-
tuso.Vista valvar con un contorno variado , alargado , fusiforme,
naviculoide o raramente redondeado o eliptico.Valvas ornamenta--
das con estrfas muy finas o gruesos poros .Area media hialina, a-
laegada, en forma de cruz o stauros . Seudorafe aveces excentrico
en la valva que presenta seudorafe , se presenta algunas veces
un &rea central umnlateral que da la apariencia de una herradu-
ra .
Achnantes Lanceolata var. dubia Grunow -
Achnanthidium nostrata Qestrup -
Achanantes Lanceolata var. rostrata(Oestrup) Hustedt,

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textura
rasposa debida probablemente a la presencia de gran
cantidad de limo. Se encuentran firmemente al sustrato
(limo endurecido) , sumergidos en un remanso

PAP 891 Crecimientos formando una pelfcula verdeazul, sumerigida
~en wn canal de riego , en una zona sombreada adherida a
un sustrato arenoso muy delgada sobre una roca

PAP 892 Muestra directa de un tapvete de filamentos color verde
pasto de textura rasposa,creciendo sobre un canal de
riego, se desprenden f4cilmente.

PAP 894 Crecimientos formando una pelfcula café verdoso, adhe-
ridos a una pelfcula de limo muy delgada en la zona
de cafda de los répidos y en la zona de golpeo En

zona expuesta al sol

Crecimientos floculososo de algas filamentosas color

PAP 895 verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso, tanto en
paredes verticales comoen el fondo{en filamentos més .
vequefios) de un canal de rlego, ligeramente adheridos
al sustrato.

'



Células libres .Valvas lanceoladas con &pices rostrados. la
valva con seudorafe, presenta un espacio hialino en forma de
herradura.Estrfas muy densas 16 en 10 .Largo 17 4 . Ancho 5.

Patrick y Reimer (1966) reporta que alogunas de las cé&lulas mé&s
pequefias de ésta variedad tienen una forma elfptica ,pero per-
manecen rostrados los &pices.

Se le ha reportado creciendo en las siguientes condiciones
ambientales: en aguas dulces,estancadas o corrientes, en arro-
yos y manantiales.

La distribuci6n de ésta especie incluye:Estados Unidos y
Bruselas

Referencias: V. Heurck, 1899; Patrick y Reimer.,1966; Weber,
1971,

Naviculales
Naviculaceae

AMPHIPLEURA Kitzing

Células isopolares en vista valvar, alargadas, fusiformes o
lanceoladas. Vista conectiva, frecuentemente con cinturas in-
tercalares pero no tabiques. La valva presenta un nédulo cen-
tral muy estrecho y alargado de tal forma que ocupa una gran
parte del eje. Rafe rectilfnea enuadrada por dos costillas pa-
ralelas. Valvas ornamentadas por estrias miy finas, en ocasio-
nes invisibles.

Amphipleunra sp.

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentossas largas,
-rolor verde pasto brillante de textura suave, creciendo tan
to en zonas expuestas a la corriente como en lugares
protegidos.

Valvas lanceoladas con finales redondeadas, drea axial estrecha,
linear. N6dulo central estrecho , costillas silfceas en los ex-
tremos del rafe. Largo de la valva 153. 6/} .Ancho 26.5} .Estrdas
indistintas.

El problema de identificacifn de esta especie se debi6 a la.
dificultad para observar las estrfas tanto longitudinales como
transversales con grandes aumentos .Bourrely, 1968 ,menciona
dentro de las caracteristicas para la delimitacibn especifica
estrfas invisibles ,. sin embargo al seguir las claves de dis~
tintos autores, no manejan éste criterio para la delimitacidn
especjifica. Al seguir las claves para la delimitacién espect
fica de Patrick y Reimer (1966).Una de las especies que
concierda con las caracterGsticas de ésta es: Amphipleura
Lindheimeni Grun. var. Lindheimeri, cuyas dimensiones son];
largo 120~-330 . ancho 23-27 . Sin embargo en §Sta especie

s se menciona la vresencia de estrfas

Referencias: V. Heurck, 1899; Patrick y Reimer ,1966.



AMPHORA Ehrenberg

* valvas isopolares .La vista valvar es cymbeloide , con un rafe
simple recurvado en C. Vista conectiva muy ancha, de contorno
elfptico en los mirgenes convexos ; con o sin cintmras secunda-
rias visibles en la vista conectiva.

Amphora veneta Kiitzing.

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de
textura rasposa adheridos al sustrato gque se des--
prenden f&cilmente , amanera de fl6culos filamento-
sos con burbujas. Crecen en las orillas del remanso
aproxi,adamente a 5 cm por debajo de la superficie.

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hdmedo de
textura arcillosa, en un recoveco por debajo de una
roca a la orilla de un rfo a 3 cm de los mirgenes
apriximadamente.

Valvas jisopolares con extremos distintivamente rodtrados .
borde dorsal convexo y borde ventralfﬂano o ligeramente conca
vo. Area axial ensanch&ndose hacia la parte éentral de la
valva. Area central indistinta . Rafe muydelgado,sinuoso,
curvindose hacia las partes distales.Las estrfas dorsales tien-
den a ser mds radiales y largas que las ventrales.Las estr=ias
dorsales 18 en 10p hacia los 4pices y estrfas ventrales

27 en 104 . Largo 34.5 -37.2 ¢ .Ancho 10.6-10.9 0.

SE le ha reportado creciendo en aguas dulces y salobres asf:
como en ambientes subaé&reos .

La distribucién de ésta especie incluye: Estados Unidos y Polo-
nia.

Referencias:V. Heurck, 1899; Sieminska, 1964; Patrick y Reime-
ri, 1975. ,

CALONEIS Cleve.

Células isopolares de forma variable, con &pices punteados,
redondeados o capitados; frecuentemente en algqunas especies,
con ondulaciones medianas salientes. En los mirgenes, presenta
1f eas paralelasen el borde a todo lo largo de la valva. Rafe
rectilfneo central. Valvas ornamentadas por estrfas finas,

a veces punteadas. La direcci6n de las estrias varfa desde
perpendiculares al rafe en la regién media hasta radiales o
convergebtes hacia los funales .Area central de la valva de
formas variables. :

Caloneis Limosa (Kiitzing) Patrick.
Navicula Limosa Kiitzing
Navicula gibberula Kitzing
Navicula 2trnochus Ehrenberg
Navicula schumannianaGrunow

Caloneis schumanniana Grunow{ Cleve) :
Navicula Achumann4anavar. b4con4tn¢cta(Grunow) Relch



PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de
textura rasposa , adheridos al sustrato que se desprende
fdcilmente, a manera de fl6culos filamentosos con burbujas.

"Crecen en las orillas del remanso aproximadamente a 5 cm,
por debajo de la superficie.

PAP Crecimientos floculosos de color verde seco de textura

888 rasposa debida probablemene a la presencia de gran can-
tidad de limo . Se encuentran adheridos firmemente al
sustrato(limo endurecido]sumergidos en un remanso

PAP Crecimiento formando una pelficula verdeazul sumergida en un
891 canal de riego en una zona sombreada adherida a un sus-
trato arenoso muy dengado sobre una roca .

PAP Muestra directa de un tapete de filamentos co,or verde
892 pasto de textura rasposa creciendo sobre un canal de rie-
: go, se desprenden f&cilmente.

Valva biconstrenida, ensanchada en la parte media. Apices re-
dondeados. Area axial estrecha, ensanch&ndose ligeramente al
acercarse al &drea central . El &rea central , presneta a ca-
da lado una forma de media luna . Se presenta una linea lon-
gitudinal submarginal. Estrfas paralelas en la parte central de
la valva , radiadas en los finales. Se presenta 19 estrfas

en 10 M .Longitud de las valvas 35.6 -38.7 4y ancho de 8.7-

9.4 .
Se le ha reportado creciendo en las siguientes condiciones

ambientales: aguas dulces como son lagos y charcos y aguas
salobres; aguas con ligera cantidad de calcio.

La distribucién de é€sta especie incluye:Estados Unidos
Polonia. :

a

Referencias: Sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1966.

CYMBELLA Agardh.

Células solitaeias, libees o fijas vor un estilo mucilaginoso
Valvas isopolares.Rafe curvado dando el aspecto de una C o
bien rectilfneo, que divide a la valva en dos partes desi-
guales, siendo la parte dorsal mis convexagque la ventral, valva
ornamentada con estrfas finas o punteadas, generalemte radiadas

Cymbella prostrata var. auerswaldid{ (Rabenhorst) Reimer.
Encyonema caespifosum Kiitzing

Encyonema auerswaldii Rabenhorst-Rabenh orst
Cymbella caespitosum(Kitzing) Brun
Encyonema caespitosum var. auerswaldii(Rabenhorst)V. Heurck
Cymbella ventricisa var. auerswaldii Neist.

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto
de textura rasposa, adheridos al sustrato que se des-
prenden ficilmente a manera de fl6culos filamentosos
con burbujas.Crecen en las orillas del remanso



aproximadamente a 5 cm. por debajo de la superficie.

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color
verde pasto de textura rasposa,creciendo sobre el
lecho de un canal de riego, se desprenden f&cilmente.

Se le‘ha reportado creciendo en aguas dulces y aguas poco

saladas.

La distribucibén de ésta especie incluye:Estados Unidos y Europa
central.

Referencias: V. Heurck, 1899; Hustedt,1930; Patrick y Reimer,1975.

GOMPHONEMA Ehrenbergq.

Células heteropolares libres o fijas al sustrato por un estilo
mucilaginoso simple o ramificado, en éste caso, la valva tiene
un polo de fijacién estrecho, mientras que el polo apicla es en-
sanchado,vista conectiva en forma decuna,vista valvar con un
rafe mediano o rectilfneo; con un contorno mas omenos piriforme.
Polos, frecuentemente capotados. Va=lva ornamentada por estfias
finas pungeadas; &rea axial estriada; area central ligeramente
asimétrica, frecuentemente con uno o més. poros aislados, al
final de las estrfas medias.

Gomphonema ventricosumGreg.

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de textu-
ra rasposa ,adheridos al sustrato que se desprenden f&=
cilmente a manera de fl6culos filamentosos con burb@ijas
Crecen en las orillas del remanso, aproximadamente a 5 cm.
por debajo de la superficie.

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textura
rasposa , debida probablemenre a la presencia de gran
cantidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al
sustrato(limo endurecido), sumergidos en el remanso.

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso,tanto en
paredes verticales como en el fondo( en filas mas pe-
quefias) de un canal de riego, ligeramente adheridos al
" sustrato,

Células libres constitufda por valvas lanceoladas en vista val-
var, que se ensanchan en su parte media, con la extremidad
superior e inferior y muy estrechas obtusas.RAfe mediano,rodea
do de una 8rea hialina lanceolada,area central grande redondea-
da area axial estrecha,pero visible.Estrfas finamente pu nteadas
que en ocasiones se llegan a ver contfnuas;radiadas y casi pa-
ralelas en elfpice y la base ; final de la estria mediama con

un poro aislado.Estrfas de 11-12 en 10¢ .Largo 27~ 39.4 > .Ancho

7-8.6 M .

Se le ha reportado viviendo en aguas dulces, templadas.Planct§
nica,



La distribucibn de ésta especei incluye: Escocia,Noruega,
guecia,Finlandia, Estados Unidos,Polonia.
En M&xico se ha reportado para el estado de Michoacin .

Referencias: V. HeurcK,1899; Sieminska, 1964; Patrick y Reimer,
1975; Ortega,1984.

Gomphonema parvufum Kiitzing var. micropus

PAP 886 Mueztra directa de filamentos color verde pasto de
textura rasposa, adheridos al sustrato, que se despren-
den f&cilmente, a manera de fl&culos filamentosos
con burbujas.Crecen en las orillas del remanso
aproximadamentea 5 cm, por debajo de la superficie

PAP 888 Crecimeintos floculosos de color verde seco,de textura
rasposa ,debida probablemente a la gran cantidad de
limoSe encuentran firmemente adheridos firmemente al
sustrato(limo endurecido), sumergidos en un remanso.

PAP 892 Muestra directa de un tapete de dilamentoscolor verde
pasto de texrura rasposa,creciendo sobre el lecho de un
canal de riego, se desprenden f&cilmente.

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color
verde pasto, creciendo sobre sustrato rogoso, tanto en
paredes verticales, como en el fondo(en p@ﬂﬁéﬁﬁé@ifﬁ??
de un- canal de riego,ligeramente adheridos al sustrato.

Células libres, constitufdas vor vlavas de forma linear-lanceola
das, con &pices redondeados, no capitados;area axial estrecha

y mas o menos conspicua;&drea cnetral estrecha. Estrfa mediana
acortada, con un poro aisladone su parte fnal .Longitud de las
valvas,28-47M4 .Ancho 7.7-10.6 4 . B

Patrick y Reimer(1975) mencionan quw ésta esvecie es muy varia-
ble en la forma de las valvas, por lo que es una caracteristica
que se utiliza para distin guir variedades. Describe ésta espe-
cie con las siguientes medidas: largo 15-304 .Ancho 5-8 M.

Se le ha reportado creciendo en aguas dulces o salobres, aguas
corrientes; aguas ricas en nutrientes y en aguas con residuos
sanitarios agricolas.

Los pafses donde se ha reportado ésta especie son:Estados Uni-
dos y Polonia. En México se ha reportado para el estado de
Hidalgo .

Referencias: V. Heurck, 1899; Sieminska,1964; Weber, 1971;
Patrick y Reimer, 1975; Ortega, 1984.



Gomphonema dichotomum Kiitzing
Gomphonema intrincatum var. dichotoma(Kiitzing) Grunow.
Gomphonema intrincatum var. pumifa Grunow

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde pasto de textura
rasposa, debida probablemente a la gran cantidad delimo.
Se encuentran adheridos firmemente al sustrato (limo
endurecido), sumergidos en un remanso.

Células libres constitufdas por valvas lineares que sr ensanchan
ligeramwne en la parte media, con dpice y bases redondeadas, are a
axial ancha ,&rea central ancha .Estrjas casi paralelas en el
centro de la valva , ligeramente radiadas hacia el &pice y la

base .El final de una estrfa mediana con un punto aislado, la otra
estrfs mdiana no se presenta.Estrfas 9-13 en 10 .Longitud de la
valva 24.6—36.;/1Ancho 8,3-9.81.

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones:en agua
dulce,fija sobre plantas acudticas.

La distribucién de Esta especie incluye: Estados Unidos.En
M&xico se ha reportado para el estado de Michoacén.

Referencias: V. Heurck, 1899; Weber,1971; Patrick y Reimer,1975;
Ortega 1984.

GYROSIGMAHassall ) :
C8lulas solitarias . En vista conectiva mas o menso elfpticas

en vista valvar en forma de S.Presenta un rafe central simple
8rea axial estrecha, sigmoide a ondulada.Area central pequeiia,
orbicular, eliptlca 0 irregqular,.No presenta septos o cinturas
intercalares, n-ddulos centrales y terminales presetes, valvas
ornamentadas por estrfas finas,punteadas, longitudinales y trans-
versales, formando un &ngulo recto con la linea rafeana.

Gyrosigma sp.

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de
textura rasposa, adheridos al sustrato que se desprenen
fdcilmente, amanera de fl6culos filamentosos cpn burbujas
Crecen en las orillas del remanso aproximadamente a 5 cm.
vor debajo de la superficie.

Muestra directa de un tapete de filamentos color verde
pasto dr textura rasposa, creciendo sobre el lecho de un
canal de riego, se desprenden f&cilmente.

Valva en vista valvar, sigmoide, finales redondeados, &rea
axial y rafe sigmoides.Area cnetral apgicular.Extremos distales
del rafe distales curvados en direcciones opuestas.N&dulo
central muy marcado.Largo de la valva 54 } .Ancho 10.5 M
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Al seguir las claves de identificaci6n de V. Heurck,1899,;
Sjeminska,1964 y Patrick y Reimer 1961, se hizo evidente gue
el problema de identificaci6fn de €sta especie se debe a la
dificultad de observar tanto las estrfas longitudinales como
las transversales. Sin embargo, bas&ndonos Gnicamente en las
dimensiones de las valvas vemso gue la especie que tiene mas
parecido ~flyrosigma acuminatum (Kltzing) Rabenhorst,largo:
60-125 ancho 12-164 .

Referencias: V. Heurck, 1899; Sieminska, 1964;Patrick y Reimer, 1966.

NAVICULABory de St. Vincent,

Valvas isopolares , en vista conectiva rectangulares y en vis-

ta valvar, lanceoladas a raramente elfpticas, con &dpices que
pueden ser redondeados, puntcados o capitados.Rafe rectilfineo, me
diano, valvas ornamentadas por estrfas finamente punteadas o
lineadas.Areas central y axial reducidas.

Naviecula arenaria Donkin var. arenania
Navicula Lanceolfata var.arenaria (Donkin) V. Heurck.

PAP 888 Crecimientos floculossos de color verde pasto,de textura
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran
cantidad de limo. .Se encuentra adheridos firmemente al
sustrato(limo endurecido), sumergidos en un remanso.

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde
pasto, de trxtura rasposa, creciendo sobre el lecho de
un canal de riego, se desprenden fdcilmente.

PAP 893 Raspado de colonias café os uro de textura mucilaginosa,
gue crecen entre musgo,sobre sustrato arenoso, en una zo-
na sombreada ,, aproximadamente a 10 cm de la orilla de
un rfo .Las colonias miden 5 mm de didmetro.

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave,creciendo
tanto en zonAS Expuestas como en lugares protegidos.

Valvas lanceoladas con finales ligeramente disminufdos, capitados.
Estrfas lineadas,ligeramente radiadas en la paete media y parale
las en los finales.Area axial muy estrecha .Area central

pequefia ,redindeada.Estrfas 9-15 en 10M .Largo de las valvas
35.4-36.3 py ancho 9,4-10.64 .

SE le ha reportado en las siqguientes condiciones ambientales:;
rn agua salobre y salada; aguas con alto contenido mineral.

La distribucifn de 8ata especie incluye Estados Unidos:

Referencias:V. Heurck,1899; Patrick y Teimer, 1966.



Al seguir las claves de identificacién de V. Heurck,1899,;
Sjeminska,1964 y Patrick y Reimer 1961, se hizo evidente que
el problema de identificacién de é&sta especie se debe a la
dificultad de observar tanto las estrfas longitudinales como
las transversales. Sin embargo, bas&ndonos Gnicamente en las
dimensiones de las valvas vemso que la especie que tiene mas
parecido w~@yrosigma acuminatum (Kltzing) Rabenhorst,largo:
60-125) ancho 12-164 .

Referencias: V. Heurck, 1899; Sieminska, 1964;Patrick y Reimer, 1966.

NAVICULABory de St. Vincent.

Valvas isopolares , en vista conectiva rectangulares y en vis-

ta valvar, lanceoladas a raramente elfpticas, con &pices que
pueden ser redondeados, punteados o capitados.Rafe rectilineo, me
diano, valvas ornamentadas por estrfas finamente punteadas o
lineadas.Areas central y axial reducidas.

Navicula arenania Donkin var. anrenaria
Navicula Lanceolata var.anrenaria (Donkin) V. Heurck.

PAP 888 Crecimientos floculossos de color verde pasto,de textura
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran
cantidad de limo. .Se encuentra adheridos firmemente al
sustrato{(limo endurecido), sumergidos en un remanso.

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde
pasto, de trxtura rasposa, creciendo sobre el lecho de
un canal de riego, se desprenden fécilmente.

PAP 893 Raspado de colonias café os uro de textura mucilaginosa,
gue crecen entre musgo,sobre sustrato arenoso, en una zo-
na sombreada ,, aproximadamente a 10 cm de la orilla de
un rfo .Las colonias miden 5 mm de difmetro.

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave,creciendo
tanto en zonAS Expuestas como en lugares protegidos.

Valvas lanceoladas con finales ligeramente disminufdos, capitados.
Estrfas lineadas,ligeramente radiadas en la paete media y parale
las en los finales.Area axial muy estrecha .Area central

pequefia ,redindeada.Estrfas 9-15 en 10/ .Largo de las valvas
35.4-36.3 py ancho 9,4-10.64 .

SE le ha repvortado en las siguientes condiciones ambientales’;
rn agua salobre y salada; aguas con alto contenido mineral.

La distribuci6n de éata especie incluye Estados Unidos:

Referencias:V. Heurck,1899; Patrick y Teimer, 1966.



Navicula nadiosa var. ftenelfa(Brébisson)Grunow..
Navicula tenelfa Brébisson ex Kiitzing.

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde sewco, de textu-
ra rasposa, debida probablemente a la presencia de gran
cantidad de limo.Se encuentran firmemente adheridas al
sustrato(limo endurecido) sumergidos en un remanso.

PAP 892 Muestra directa de un tapete filamentosos color verde
pasto de textura rasposa , creciendo sobre el lecho de un
canal de riego, se desprenden fé4cilmente.

Valva lanceolada con finales agudos.Area axial estrecha,ensan-
chandose hacia el centro de la valva; &rea central pequena
formada por estrfas irregularmente acortadas , la estrfs mrdoia
es mas larga que el resto de las estrfas.Estrfas lineadas, ra-
diadas en el centro de la valva ,volviéndose paralelas hacia

los &pices. Estr-ias 12-14 en 104 . Longitud de las valvas 38.4u

y ancho de 8.94 .
Patrick y Reimer describen &sta especie con las siguientes medi

das:estrfas 15-18 en 104 .Largo 25-654 . (menos de 40 M en sus
especimenes. Ancho 5-7 ©.

Se le ha reportado creciendo en aguas dulces o con pocas concen-
tracioes de sal, en charcos ,en una montanha, raramente entre

otras algas.

La distribucién de ésta especie incluye Estados TUnido,Polonia’
Europa central. -

Referencias: V. Heurck,1899; Hustedt, 1939;Sieminska 1964;
Patrick y Reimer, 1966.

Navieula gothlandica Grunow. ‘

PAP 887 Crecimiento formadouna pelfcula de pequefios filamentes,-
color verde oscuro, sobre suelo hdmedo de textura limo-
ss.Crece aproxa a 50 cm. del m&rgen del rfoen una zona
sombreada . '

Valvas lanceoladas a elfptgicas, usualmente atenuadas con &pices
redondeasos.Area axial estrecha,drea central pegiena un poco redon-
deada .Estrfas lineadas radiadas en el centro de la valva, conver-
gentes hacia los &dpices.Estrfas 15 en 100 . Largo 36/ , ancho
7.5p .

Se le ha reportado creciendo en agua salada y con mds frecuencia
en agua dulce.

La distribucién de &ésta especie incluye:Estados :Unidos, Polonia.

Referencias: V. HeurcK 1899;Sieminska 1964; Patrick y Reimer, 1966.



Navicula graciloidesA. Mayer

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco de textura
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran can-
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al sus-
trato(limo endurecido), sumergidos en un remanso.

PAP 892muetra directa de un tapete de filamentos color verde
vasto de textura rasvosa, creciendo sobre el lecho deun
canal de riego, se desprenden f4cilmpente.

Valva linear lanceolada con finales redondeadas, area axial estre-
cha.Area central grande de forma mas omenos ovalada.Estrfas en ge-
neral radiadas, casi paralelas en 1la parte central de la valva,
asf como en los finales, aunque en é€stos tienden a ser mé&s conver
gentes .Estrfas 14 en 104 . Largo 294 . Ancho 6,5 /. -

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones: en agua
dulce a ligeramente salobren arroyos y charcos, lagos y manantia-
les.

La distribuci6n de ésta especie incluye Estados Unidos y Polonia.

Referecnais ;Vdn HeurcK,1899; Sieminska,1964 ;Patrick y Reimer,1966
Weber,1971. )

Navicula sp. _
PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde-pasto de textura
rasposa,adheridos al sustrato, que se desprenden f&cilmente
- a manera de fl6culos filamentosos con burbujas. crecen
en las orillas del remanso aprox, a 5cm. por debajo de las
superficie.

Valva linear lanceolada con finales redondeados.Area axial estrecha
donde se obseeva el rafe rectili-peo,con extremos distales

curvados hacia el mismo lado.Area central grande- mds o menos
ovalada.Estrfas convergentes en la parte central de a wvalva volvi
endose paralelas hacia los finales .Estrias 7 en 104 .Largo 31.4u
Ancho 9,1 .

Las caracteristicas que presenta &sta especie no coinciden con las
escritas por V. Heur¢K,1899) ,Hustedt, 1930;Siemin-ska,1964

y Patrick y Reimer 19664 Sin embargo,vem~-o0s gque se parece a
Navicula virnidula var. avenaceae , que presenta una longitud
de 30-60p . Ancho 8-10 #. Estrfasl0-12 en 10 & .y a Navicula
capitatacon un largo de 12-47 4 . Ancho 5-10# Estrfas 8-10M .

Referencias: V: Heurck, 1899; Hustedt,1930;Sieminska,1964 ;
Patrick y Reimer 1966,



Epithemiaceae
* RHOPALODIA 0. Miiller.

Célulascon vista valvar muy estrecha, mds o menos recurvadas

con un m&rgen convexo y otro concavo.Vista conectiva ancha.

No pesenta poros.Valvas ornamentadas por fuertes estrfas
costillas, perpendiculares al borde convexo observéindode

entre estas, estrfas mas finas compuestas por hileras de alveo-
- los.

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller.
Navicula gibba Ehrenberg
Epithemia gibba (Ehrenberg) KUtzing
Cystopleura gibba (Ehrenberg) Det.

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de
textura rasposa, debida probaklemente a la presencia de
gran cantidad de limo.Se encuentran firmemente adheri’
dos al sustrato (limo endurecido) sumergido en un remanso

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde
pasto de textura rasposa, creciendo sobre un lecho de un
canal de riego, se desprenden con facilidad .

PAP 986 Charoohytas entremezcladas con algas filamentosas en agua
estancada entre sustrato lodoso de color negro, de olor
desagradable.

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave, creciendo
tanto en zonas expuestas a la corriente como en lugares
protegidos.

PAP 1050 Crecimientos de filamentos verde botella brillante, so_
bre suelo htimedo de textura arenosa, creciendo en el le
cho de un rio seco. B}

PAP 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre suelo
humedo de textura arcillosa. Creciendo en un canal seco
que corre paralelo a un rfo en proceso de desecacibn, se
encuentra aproximadamente a 1.50 m del rfo.

Células solitarias, valvas lunadas, finales de las valvas ligera
mente curvados ventralmente. Vista conectiva engrosada en la par
te central, a manera de una ligera biconstriccién de la cé&lula;
el rafe se observa en el borde de la valva en vista conec-tiva.
Costillas 11 en 10 # alternando con 6-7 estrias por 1044 . Valvas
de 70-96 # de largo y 10-15 m de ancho.

Patrick & Raimer, 1975 describen esta especie con las siguientes
medfdas: largo 80-300 . Ancho 8-11M .



L

Se ha reportado creciendo en las siquientes condiciones ambienta-
les: en agua dulce y agua salobre, rfo, presas, manantiales, en-
tre musgos, o mezclada con otras algas en agua.

La distribuci6n de esta especie incluye: Estados Unidos, Polonia,
Europa Central. En México se ha reportado para el Edo. de Coahui-
la, Hidalgo y Michoacén.

Referencias: Hustedt 1930; Sieminska 1964; Weber 1971; Patrick &
Reimer, 1975; Ortega, 1984.

NITZSCHIA Hassall

Células solitarias o en colonias. La forma de las valvas es varia-
ble, lineares, elipticas, rectas o sigmoides, con constriccién

en la parte media de la valva, aunque algunas veces no la presenta.
Polos redondeados, capitados o muy alargados. Los rafes se loca-
lizan en lados opuestos de la frfistula. E1l rafe generalmente se
localiza en un &4rea central y mds a menudo marginal; puntos cari-
naes muy evidentes. Valvas ornamentadas por costillas y estrfas
lineadas o punteadas.

Nitzschia amphibia Grunow

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textura
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran can-
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al_sus-
trato (limo endurecido), sumergidos en un remanso.

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde pas-
to de textura rasposa, creciendo sobre el lecho de una
canal de riego, se desprenden fé&cilmente.

PAP 893 Raspado de colonias café oscuro de textura mucilaginosa,
gue crecen entre musgo, sobre sustrato arenoso, enuna
zona sombreada aproximadamente 10 cm. de la orilla de
un rfo. Las colonias miden 5mm. de di&metro.

PAP 894 Crecimientos formando una pelifcula café& verdosa, adheridas
a una pelfcula de limo muy delgada en la zona de cafda de
los ré&pidos en la zona de golpeo. En zona expuesta al sol.

Células solitarias. Valvas lineares o lanceoladas, algunas tienden
a ser mis ovaladas en vista valvar con dpices redondeados o 1li-
geramente rostrados. Valvas ornamentadas por estrfas finas pun-
teadas, que se alternan con puntos carinales que se prolomgan en
costillas muy firmes. Los puntos de las estrfas no alineadasen

el eje apical. Se observa un punto carinal en el &pice, que se
continfia a manera de septo., C&lulas de 23.8M - 254 de largo y

5.1 =~ 5.6p de ancho. Con 17 estrfas en 10 /'y 7 puntos carinales
en 10 p.



Se le ha reportado creciendo en agquas dulces, aguas contaminadas,
tolerante a varias condiciones té&rmicas.

Se encuentra ampliamente distribufda segdn la literatura en Euro-
pa central, Estados Unidos, Polonia. Se ha reportado para Méxi-
co, en el Valle de Tehuacdn, Puebla.

REFERENCIAS: Van Heurck 1899; Hustedt, 1930; Sieminska, 1964;
Weber, 1971; Ortega, 1984; Novelo, 1985.

Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textura
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran can
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al sus-
trato (limo endurecido) sumergidos en un remanso.

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde
pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho de
un canal de riego, se desprenden f&cilmente.

Valvas en vista valvar lineares con dpices, ligeramente rostrados;
en vista conectiva en forma de S (sigmoide). Carena excéntrica
con 6 - 8 puntos en 10 4. Estrfas finas diffciles de observar,
de 17 a 22 en 10 . Largo 135.24. Ancho 8.4+~ 8.9, Ancho

8.4y - 8.9¢ .
Van Heurck (1899) describe esta especie con 2504 de largo y ancho
un poco mis de 10M .

Se le ha reportado creciendo en agua dulce, salada y salobre, en
un canal de riego cubierta de arena.

La distribucién de esta especie incluye: Inglaterra, Irlanda ,
Francia, Europa Central, Polonia y Estados Unidos.

Referencias: Van Heurck, 1899; Husted, 1930; Sieminskam 1964;
Weber 19717



CHLOROPHYTA

EU€HLOROPHYCEAE
CHLOROCOCCALES
HYDRODICTYACEAE

PEDIASTRUM MEYEN

Consorcios flotando libremente; planos, compuestos de una sola -~
capa de células; agrupa normalmente mds de dos células, aproxima
damente de 4 a 128, raramente 256. En forma de disco, redondea-
das o en forma de estrella, compacta o perforada. Células en for
mas variadas; células marginales normalmente de aspecto diferen-
te de las células interiores. C&lulas marginales presentan de --
1 a 4 procesos. Membrana lisa o diversamente ornamentada, ya sea
con verrugas, redecillas, etc. Plasto parietal reticulado con un
grueso pirenoide. CE&lulas multinucleadas. Las cé&lulas adultas -=-
producen zoosporas.

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini

Pap. 985 Crecimiento de filamentos color verde-pasto claro, cre
ciendo a manera de mata en un 4rea pequena de la super
ficie de un charco, en una zona sombreada.

Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave, crecien-
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu-
gares protegidos.

Consorcio constituido por 16 células, compacto, células de forma
irregular que presentan de 5 a 7 lados, con paredes lisas. Célu-
las marginales bilobadas, es decir, presenta dos procesos, cada
uno termina en cortas espinas. CE&lulas de 5.8 a 5.9 M de largo y
de 7.5 a 8.9 4 de didmetro.

Se le ha reportado creciendo en las siguientes condiciones am---
bientales: en aguas dulces y saladas; plancténica en lagos, en =
rfos y manantiales de agua dulce, de agua salada y agua salobre.
Entre algas filamentosas en charcos. Ticoplancton de lagos y pan
tanos; en un tanque artificial; y en pozos poco profundos cubier
tos con hierbas.

La distribucién de esta especie incluye Europa, Asia, Estados --
Unidos. En México se reporté para el Distrito Federal, Mlchoacén
Hidalgo y Oaxaca.

Referencias: Collins 1909; Tiffany & Britton 1952; Prescott 1962;
Philipose 1967; Fott 1969; Whitford y Schumacher
1973; Ortega 1984.



ULOTHRICOPHYCEAE
ULVALES
VYLVACEAE

ENTEROMORPHA Link 4in Nees emend. Agardh

Talos fijos en su base, tubulares, largos, huecos, ramificados.
El talo estd formado por una sola capa de células poligonales --
con un plasto parietal en forma de urna, con uno o mis pirenoi--
des. Reproduccién por zoosporas y por anisogamia e isogamia.

Enternomonpha intestinalis (Linneo) Link var. Lntestinalis.

Pap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color ---
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso, creciendo
sobre paredes verticales, tanto en el fondo (en filamen
tos mds pequenos) de un canal de riego, ligeramente ---
adheridos al sustrato.

Talo verde amarillento. Filamentos en forma de tubo liso, fila--
mento principal con un di&metro constante de 67.2 a 73.9 . Ra-
mificaciones abundantes en la base y escasas a lo largo del talo;
ramas similares al talo principal, pero con difmetro menor, =---
30.7 . Las células estédn ordenadas a todo lo largo del talo. --
Células de forma variada desde casi cuadradas hasta rectangula--
res en su mayorfa. Células de 5.5 - 16.6 de largo por 5.8 ---
18.9 de ancho. Presenta cloroplasto parietal con un pirenoide.

Collins (1909) reporta que hay muchas formas intermedias que la
conectan con Enteromoipha compressa pero que en su forma tfipica
se distingue por el engrosamiento interno de la membrana y por -
la apariencia intestinal, lo cual est& indicado por el nombre --
genérico como especifico.

Se le ha reportado creciendo en agua dulce y salobre. En aguas -
eutr6ficas; ambientes marinos; aguas estancadas.

Su distribucién incluye Europa Central, Estados Unidos, en agua
dulce y en las costas del Pacifico Americano desde Alaska hasta

Chile.

Referencia: Collins 1909; Printz 1964; Scagel 1966; Starmach --
1972; Novelo 1985,

ULOTHRICOPHYCEAE
CHAETOPHORALES
CHAETOPHORACEAE

CHLOROCLONIUM Borzi

Algas epffitas. Filamentos ramificados con células cilfndricas y
raramente globosas. Cloroplasto parietal discoidal o reticular,
con un pirenoide por célula. Ramificaciones dicot6émicas y trico-
témicas. Presenta esporocistos terminales e intercalares, estos
dltimos en una sola serie.



Chlonoclonium sp.

“Pap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color --
- verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en
paredes verticales, como en el fondo (en filamentos -~
mds pequenos) de un canal, ligeramente adheridos al -~

sustrato.

Filamentos epffitos sobre (Ladophora sp. 1. Ramificaciones dico-
t6micas, ramas 5.6 de didmetro, ligeramente mds delgadas que -
el filamento principal, con cé&lulas apicales ligeramente atenua-
das. Cloroplasto parietal reticular con un pirenoide. C&lulas en
su mayorfa cilfindricas, de 9.7 a 15.7 de largo por 5.9 a 7.3
de ancho.

No fue posible su identificacifn, ya que no se observaron esporo
cistos.

Referencias: Bourrelly 1972.

ULOTHRICOPHYCEAE
OEDOGONIALES
OEDOGONIACEAE

"OEDOGONIUM Link An Nees

Filamentos uniseriados, fijos en la base, sin ramificaciones. Mor
fologfa de la célula basal varfa con la especie. Las células son
generalmente cilindricas excepto la basal y apical. Célula api--
cal puede ser redondeada, adelgazada, hinchada o capitada. Cé&lu-
las uninucleadas, cloroplasto parietal reticulado con varios pi-
renoides. Reproduccién macrandrica, monoica y dioica; nanédndrica
ginandrospora o idioandrospora.

Oedogonium sp.

Pap. 985 Crecimiento de filamentos color verde pasto claro, cre
ciendo a manera de nata en un irea pequefia de la su--
perficie de un charco, en zona sombreada.

Pap. 986 Charophytas, entremezcladas con algas filamentosas en
sustrato lodoso de color negro, de olor desagradable.

Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas -
color verde pasto brillante de textura suave, crecien-
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu-
gares protegidos.

Pap. 1049 Crecimientos de color verde botella intenso, creciendo
sobre suelos muy htmedos de textura arenosa, en un pe-
quefo canal, paralelo a un rfo en proceso de deseca---
cibn, aproximadamente a medio metro de las m&rgenes.

Filamentos cortos, color verde amarillento, epffitos en su mayo-
rfa. SE observan anillos de crecimiento en algunas cé&lulas. C&--

’



lulas cilfndricas, cé€lula apical redondeada, célula basal modifi

cada, globosa, con margen ondulado, con un disco de fijaci6n. Las
“c€lulas miden de 7.84-19. 8// de ancho por 27. 3/ 65. 3/lee largon.
Material estéril.

Debido a que esta especie es material estéril, no fue posible --
identificarla, ya que las caracterfsticas de la reproduccién se-
xual son utilizadas para la distincién de especies.,

]

Referencias: Bourrelly, 1972,

ULOTHRICOPHYCEAE
SIPHONOCLADALES
CLADOPHORACEAE

CHAETOMORPHA Kiitzing

Filamentos uniseriados, no ramificados. Fijos en su base, célula
basal especializada, rizoidal. Cé&lulas multinucleadas con un ---
plasto parietal reticulado con numerosos pirenoides. Multiplica-
ci6n vegetativa por acinetos. Reproduccién sexual por isogamia.

Bourrelly (1972) menciona que el aspecto muy particular de la --
célula basal es un buen criterio morfol6gico para separar de ma-
nera efectiva Chaetomceapha de Rhizoclondium. Asf mismo menciona
que el género incluye sobre todo especies marinas o de agua salo
bre y Gnicamente de 3 a 4 especies creciendo en agua dulce, m&s
frecuentemente en las regiones costeras.

Chaeibmonpha gracilis Kitzing

Pap. 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de tex
tura rasposa, adheridos al sustrato, que se desprenden
fdcilmente a manera de floculos filamentosos con burbu
jas. Crecen en las orillas de un remanso aprox1madamen
te a 5 cm por debajo de la superficie.

Pap. 888 Crecimientos floculosos, de algas de color verde-seco,
de textura rasposa, debida probablemente a la presen--
cia de gran cantidad de limo. Se encuentran adheridos
firmemente al sustrato (limo endurecido), sumergidos -
en un remanso.

Crecimientos floculosos color verde pasto. Filamentos largos y ~
frdgiles. Células de 2 a 5 veces mds largas que anchas. Con nume
rosos nficleos que varian de 10 a 20 segln la proporci6n de la --
célula. Largo de la célula de 129.9 - 174.9 (207.8) vy ancho de

36.5¢/- 39.6¢#(51.3) ¥ . Pared de la c€lula gruesa de 3.8-7.0M - - -

(10.1) p.

Siguiendo los criterios taxon6micos reconocidos, esta especie ha

sido identificada como Ch. gnaciﬂié, sin embargo, esta especie -

ha sido reportada en ambientes marinos, por lo que su identifica
ci6n debe ser corroborada posteriormente.



Se le ha reportado creciendo en ambientes marinos.
Su distribucién incluye Polonia; reportada para el Pacffico.

Referencias: Starmach, 1972.

CLADOPHORA Kiitzing

Filamentos usualmente con ramificaciones, pueden estar fijas por
células rizoidales bien definidas o flotando libremente. Células
cilfndricas, alargadas, multinucleadas, mucho m&s largas que an-
chas. Cloroplastos parietales reticulados o bien discoidales con
numerosos pirenoides. Pared celular generalmente gruesa y lamela
da. La base del talo con rizoides de fijacidén. La reproduccién -
asexual es por medio de zoosporas. La sexual es isogdmica.

CLadophonra sp. 1

Pap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color --~
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en _
paredes verticales como en el fondo (en filamentos mds .’
pegqueiios) de un canal ligeramente adherido al sustrato.

Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave, crecien-
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu-
gares protegidos. -

Talo filamentoso de color verde amarillento, libre, ramificada -
abundantemente. Patr6n de ramificacién irregular a todo lo largo
del talo. Insercibén de las ramas lateral.

Células de forma cilfndrica, algunas globosas. Las células apica
les se atenfian ligeramente. CE&lulas del eje principal tienen una
longitud de 239 M a 371}; y ancho de 48 na 74p .

Pared celular gruesa y lamelada de 8.2~15.2 de di&metro. Célu-
las apicales de 30 -67 p de didmetro y 169-317u4 de largo.

Al seguir las claves de Starmach (1972) se observé que CLadophora
glomenata es la especie mis cercana a la trabajada al comparar -

las medidas de las células, asf como su apariencia. Material es-
téril y sin partes basales.

Referencias: Starmach, 1972.

CLadophora sp. 2

Pap. 986 Charophyta entremezcladas con algas filamentosas en sus
trato lodoso de color negro, de olor desagradable.

Talo filamentoso color verde-amarillento, libre, con escasas ra-
mificaciones a lo largo del talo. Patrén de ramificaci6én regqular,



dicot6mico. Insercibn de las ramas lateral. Cé&lulas en su mayo--
rfa cilfndricas con una-longitud de 133-2694# y un difmetro de -
81-90.0 ¢/ . Pared celular lamelada de 9.4-13.5 de didmetro.
Células apicales con punta redondeada con 93.1-111.8 ¢ de largo
y 38.4-41.3 p de didmetro. Material sin partes basales y estéril

Referencias: Starmach,l912

RHIZOCLONTUM Kiitzing

Filamentos cilindricos, uniseriados, fijos o libremente flotan--
tes, frecuentemente no ramificados o bien ramificaciones poco --
numerosas y cortas. Células cilfndricas, alargadas, con ndcleos
poco numerosos, frecuentemente 2 6 3. Cloroplasto parietal reti-
culado con numerosos pirencides. Pared celular engrosada, lamela
da frecuentemente. La cé&lula basal se desarrolla a manera de un
rizoide de fijacién de aspecto digital.

Collins (1909) menciona que los filamentos de Rhizoclonium se --
parecen a aquellas de Chaetomorpha pero menos uniformemente ---
cilindricos, son casi siempre mis o menos irrequlares en la for-
ma de las células. Las ramas rizoidales cuando se presentan son
cortas y claramente caracterizan el género, pero ellas no estén
siempre desarrolladas y cuando est&n ausente, el parecido a ----
Chaetomonpha es engafoso.

RhizocLondium hieroglyphicum Agardh ex Kilitzing

Pap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color --
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en
paredes verticales, como en el fondo (en filamentos ~--
mids pequefios) de un canal ligeramente adheridos al sus
trato.

Pap. 1050 Crecimiento de filamentos verde botella brillante, so-
bre suelo himedo de textura arenosa, creciendo en el -
lecho de un rfo seco.

Pap. 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre suelo
hGmedo de textura arcillosa. Creciendo en un canal que
corre paralelo a un rfo en proceso de desecacién, se -
encuentran aproximadamente a 1.50 m del rfo.

Filamentos largos, libres, de color verde brillante o verde pas-
to, no ramificados ligeramente o no, constrefiidos en los septos;
células cilfindricas con 2 a 4 nucleos por célula. Largo de -—----
47.1-67.5 ¢ y ancho de 24.6-31.4 M. CElulas en general mis lar--
gas que anchas. Células con paredes lameladas de grosor variable
de 2.3-5.6 4 . Cloroplasto reticulado. Se observ6 el pie basal

Se le ha reportado creciendo en agua dulce estancada o corrien--
te, lagos, acuarios, manantiales, rfos-epizoica, subaérea o te--

rrestre.



La distribucibn de esta especie incluye: Europa, Estados Unidos,
. Asia, Nueva Zelanda y en México se report6 para la cuenca del --~
rfo Pédnuco y el estado de Chihuahua.

Referencias : Collins, 1909; Tiffany & Britton, 1952; Prescott,
1962; Starmach, 1972; Whittford & Schumacher, 1973;
Meave, 1983; Ortega, 1984.

ESPECIE NO IDENTIFICADA DE CLADOPHORACEAE

Pap. 985 Crecimientos de filamentos color verde pasto claro, --
creciendo a manera de nata en un 4rea pequeia de la --
superficie de un charco, en una zona sombreada.

Pap. 986 Charophyta entremezcladas con algas filamentosas en -
sustrato lodoso de color negro, de olor desagradable.

Crecimientos filamentosos color verde pasto claro y frdgiles no
ramificadas. C&lulas mucho mi&s largas que anchas con numerosos -
ndcleos. Largo de las c&lulas de 192-332u(585)/ y ancho de ---
34 -45p . Pared de la c€lulas gruesa de 6.2/~ 10.9)}°

* (ver hoja anexa)

ZYGOPHYCEAE
ZYGNEMATALES
ZYGNEMATACEAE

MOUGEOTIA Agardh

Filamentos uniseriados, con 1 6 2 cloroplastos laminares con nu-
merosos pirenoides. NGcleo mediano. Después de la conjugaci6n, -
los gametocistos no presentan un mucflago estratificado. ‘

Bourrelly (1972) menciona que la distincién entre Mougeoifdia y --
Debarya , consiste en que este Gltimo género presenta un mucfla-
go estratificado en el gametocisto.

Mougeotia (?) sp.

Pap. 991 Crecimientos formando colonias irregulares grandes en
zonas de escurrimiento y goteo, color café& negruzco --
de textura aterciopelada, entremezclados con unos fi--
lamentos verde negruzco, creciendo a su vez sobre un -
estrato de cianofitas verde-azul y con depositacién --
aparente de CaCo3

Filamentos con un cloroplasto en forma de list6n, axial, con 2 a
3 pirenoides. Pared celular de 2¢a 3.5M de ancho. Septos curva-
dos. Células cilfndricas de 3.4pa 4.3 veces mids largas que an---
chas. Ancho 22.2-24.2¢ y largo de 75.9 a 105.9 . Material es--

téril.

Referencias: Bourrelly, 1972,



Esta especie presenta un pie basal como el de Rhizoclonium -~
Klitzing, de aspecto digital, sin embargo la cantidad de nficleos
por célula vy la ausencia de ramificaciones la acerca mis a --
las descripciones del género Chaetomorpha.

Segln Starmach (1972), para la identificacién especffica, la =
especie pr6xima es Chaetomorpha gracifis, sin embargo la rela-
ci6én de las cé&lulas largo-ancho, no coinciden con las reporta-
das.

Referencias: Bourrelly, 1972



SPIROGYRA Link in Nees

*Filamentos uniseriados con células cilfndricas que presentan una
gran vacuola central. Uno a 16 clorplastos en forma de list6n,
arreglados helicoidalmente con muchos pirenoides. NlGcleo situa--
do en la parte media y conectado con el citoplasma periférico --
por puentes citoplasmdticos. '

Spirogyra sp. 1

Pap. 889 Muestra directa de filamentos color verde claro bri--
llante, de textura mucilaginosa, que crecen sobre sus
trato arcilloso, bajo una pelfcula de aguano mayor de
1 cm, flojamente adheridas al sustrato, en un lugar,
sin movimiento de agua aparente (remanso).

Pap. 895 Crecimientos floculosos filamentosos, color verde pas-
to, de textura suave, creciendo sobre sustrato rocoso
tanto en paredes verticales, como en el fondo (en fila
mentos mis pequefios) de un canal, ligeramente aheridos
al sustrato.

Filamentos con células cilfndricas, septos lenticulares, pared -
celular delgada. Un cloroplasto con m&rgenes irregulares que dan
de 2% a 6 vueltas muy laxas, dependiendo de la longitud de la ~--
célula. Numerosos pirenoides por cloroplasto. Nficleo central.
Células de 85.9-116.4 de largo por 31.4-34.6 de ancho. Material
estéril.

No fue posible identificar esta especie ya que para la identifi-
cacibn especifica se requiere de las caracterfsticas de la con--
jugacién y de las cigosporas.

Referencias: Bourrelly, 1972.
Spirogyra sp. 2

Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave, crecien-
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu-~
gares protegidos.

Filamentos con cé&lulas cilindricas alargadas, septos lenticula--
res, pared celular delgada. Un cloroplasto con mirgenes irregula
res, que dan de 1 a 3 vueltas laxas, proporcional al tamafio de
la c&lula. Numerosos pirenoides por plasto. El final del filamen
to se curva a manera de gancho. Células de 30-52.2M de largo por
23.4 - 24.2de ancho. Material estéril.

Referencias: Bourrelly, 1972.



Spirogynra sp. 3

“Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave, crecien-
do tanto en zons expuestas a la corriente como en luga
res protegidos. -

Pap. 1027 Crecimientos de algas filamentosas color verde botella
de textura suave, de 5 cm de largo, crece en la super-
ficie de un charco.

Filamentos con células cilfndricas o en forma de barril, septos
planos, pared celular delgada. Dos cloroplastos con mdrgenes irre
gulares que dan de 4% a 5% vueltas muy apretadas, dependiendo del
tamafio de la c&lula. Numerosos pirenoides por cloroplasto. C&lu--
las de 43.8-56.1/ de largo por 35.8-37.5¢Mde ancho. Material es--
téril.

Referencias: Bourrelly, 1972.

ZYGOPHYCEAE -
ZYGNEMATALES
DESMIDIACEAE

COSMARIUM Corda

Cé&lulas casli siempre solitarias con una marcada constriccién me-
diana que separa las 2 hemicélulas que son enteras, no lobadas.
Vista apical elipsoidal, en ocasiones circular o reniforme. Mem-
brana lisa u ornamentada. Cloroplastos, uno o varios en cada he-
micélula, con uno o varios pirenoides.

Cosmarium granatum Brébisson

Pap. 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de ---
textura rasposa, adheridos al sustrato que se despren-
den f&cilmente a manera de fl6culos filamentosos con -
burbujas. Crecen en las orillas de un remanso aproxi--
madamente a 5 cm por debajo de la superficie.

Pap. 888 Crecimientos floculosos, de algas color verde seco, de
textura rasposa, debida probablemente a la presencia de
gran cantidad de limo. Se encuentran adheridos firme--
mente al sustrato (limo endurecido), sumergidos en un
remanso.

Pap. 891 Crecimientos formando una pelfcula verde azul, sumergi
da en un canal de corriente, en una zona sobreada, ad-
herida a un sustrato arenoso muy delgado, sobre una --
roca.

Pap. 892 Muestra directa de un tapete de filamentos, color ver-
de pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho
de un canal de corriente, se desprenden f&cilmente

Pap. 989 Crecimiento a manera de fl6culo gelatinoso colgante, -
en zonas de goteo, en la parte superior de una b6veda,



asf como en recovecos u hoguedades de un paredén.

®Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas,
color verde pasto brillante de textura suave, crecien-
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu-
gares protegidos.

Células pequefias con hemicé€lulas truncadas-piramidales, fuerte--
mente constrenidas; senos lineares con dilatacifén ligera de los
dpices; dngulos de las bases subrectangulares redondeadas; lados
rectos, ligeramente convexos. Vista apical elfptica. Un cloroplas
to axial masivo por hemicélula, con un pirenoide central. Membra
na lisa. Las cé€lulas miden de 12.5¢4- 17.74 de largo por 19.}*2473/U
de ancho. Istmo de 5.8/~ 7.6 .

Se le ha reportado creciendo en aguas dulces. Ticoplancténica.

La distribucién de esta especie incluye Norte y Sudamérica, Eu--
ropa, Asia, Australia, Africa. En México se ha reportado para la
cuenca del Pé&nuco.

Referencias: Irene-Marie, 1938; Whitford Y Schumacher, 1973;
Margain, 1981; Prescott et. al., 1981,



ANALISIS DE LA FICOFLORA MANIFIESTA DE LAS MUESTRAS DE AGUA
Y SUELO HUMEDO DE LAS LOCALIDADES TRABAJADAS

En los siguientes cuadros se presenta el tipo de andlisis he-
cho para cada una de las muestras en las diferentes localida-
des. Este andlisis nos ayuda a entender el comportamiento de
las especies algales que constituyen el crecimiento algal vi-
sible colectado.

En la primera columna se incluye la localidad, tipo de ambien-
te y aspecto del crecimiento visible; la segunda columna mues-
tra las especies que constituyen el crecimiento algal visible,
éstas estédn ordenadas, de mayor a menor, de acuerdo a su pro-
porcibn en el crecimiento en el campo; la tercera columna in-
cluye los ambientes reportados en una bibliografia selecta,
para cada una de las especies. Este andlisis estd incluido en
la cuarta columna, la cual resume el comportamiento de las es-
pecies, en relacibén a la desecacidn o humectacibn.

Finalmente haciendo una reconstruccidn de los crecimientos
colectados a través de este andlisis, nosotros obtenemos el
tipo de especies que constituye este crecimiento. Asi mismo,
al relacionar las caracterfisticas ambientales comunes entre
el principal componente del crecimiento visible con el resto
de las especies componentes de la muestra, resaltan los fac-
tores que incluyen en la expresitn de las especies en cada
una de las muestras.

*Ver cuadros 1 a 19



LOCALIDAD, TIPQ DE AMBIEN ESPECIES
& Y ASPECTO DEL CRECI-

HIEVIO VISIBLE

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A LA
HQMECTACION O DE-~
SBCACION

_ CUADRO 1
FLORA MANIFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO Chaetcmorpha gracilis

Miestra directa de filamen- Gomphonema parvulum
tos color verde pasto de var, micropus

textura rasposa, adheridos

al sustrato que se despren-

den ficilmente a manera de Ganphonema ventricosum
fléculos filamentosos con
hurbujas.

Crecen en las orillas de un S
remanso aproximadamente a
5 an por debajo de la su-
perficie,

Navicula sp.
a ulna var. ulna

Caloneis limosa

PAP 886
Cymbella prostrata var.

auerswaldil
Merismopedia punctata

Gyrosigma sp.
Amphora veneta

Cosmarium granatum

* PCCV = Principal Componente del Crecimiento Visible

Ambientes marinos

Aguas dulces y salobres, corrien
tes{ricas en nutrientes o bien
conteniendo residuos sanitarios
o agrfcolas,

Aguas dulces; templadas.
Planct6nica

Agua dulce; estanques, charcos,
lagos eutr6ficos; rfos; canales
de riego,

Aguas dulces o salobres. Lagos
y charcos. Aguas con ligera
cantidad de calcio.

Aguas dulces y ligeramente sala-
das,

Aguas estancadas y corrientes.
Charcos, lagos; canales dé riego,
rios; entre otras algas o aisla-
da en lagos. Planctbnica.
Aguas dulces y salobres.
rea,

Ticoplancténica

Subaé-

Especie acuitica
PCCV
Especie acuética

Especie acudtica
Especie acudtica
Especie acudtica

Especie acudtica
Especie acuitica

Especie acuética y
a
Especie acuitica

Muestra de crecimientos de
Chaetamorpha gracilis (PCCV)
Especie acuitica, de aguas saladas
que sustenta el crecimiento en su
mayorfa de especies de diatameas,
una cianofita y una clorofita, es-
tas, crecen en aguas donde el fac-
tor salinidad principalmente, con-
taminacifn, nutrientes (contenido
mineral) y flujo de corriente, son
de gran influencia para su creci-
miento.




IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN

TE Y ASPECIO DEL CRECI-~
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A LA
HOMECTACION O DE-
SECACION

CUADRO 2
FLORA MANIFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO

Microcoleus sp. 1

Suelo himedo de textura
limosa. Crecimiento ver-
& oscuro, cercanc a un
rfo sanbreado, aproxima-
damente a 50 an de las

m drgenes.

PAP 887

Lyngbya aerugineo~coerulea

Navicula gothlandica

Agquas estancadas y con corrien-
tes, 4cidas y duras; en estan-
ques, lagos, charcos, acuarios;
canales de riego, arroyos, so-
bre hojas en rfos; sobre vege-
tales en descamposicién; entre
filamentos de Vaucheria y
Sphagnum; sobre rocas hmedas;
cortezas de &rboles; en panta-
nos; sobre lodo y barro; en
suelos de campos de arroz.

En agua salada y con mis fre-
cuencia en agua dulce.

PCCV

Especie acuftica,
eddfica y subabrea

Especie acudtica

Muestra de crecimientos de
Micrccoleus sp. 1, que constituye
el principal camponente del cre-
cimiento visible. .

Esta especie presenta probable-
mente, ciertas condiciones acu&-
ticas que permiten sustentar el
crecimiento de dos especies acud-
ticas, que constituyen el resto
de la muestra.



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MLENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A IA
HUMBCTACION O DE-

SECACION

! CUADRO 3
FLORA MANIFIESTA

-

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO Chaetamorpha gracilis

Crecimientos floculosos de Nitzschia amphibia
color verde seco de textura

rasposa, debida probable- Synedra ulna var. ulna
mente a la presencia de

gran cantidad de limo. Se

encuentran adheridos firme- Navicula radiosa var.
mente al sustrato (limo en- tenella

durecido), sumergidos en

U remanso.
Navicula arenaria var.
PAP 888 arenaria

Gamphonema ventricosum

Achnantes lanceolata
var. dubia
Gamphonema dichotamm

Navicula graciloides

Fragilaria virescens

var. mesolepta
Caloneis limosa

Merismopedia punctata

Rhopalodia gibba

' Nitzschia sigma

Ambientes marinos

Agua dulce. Aguas contaminadas,
tolerante a variaciones t&mmicas,
Agua dulce; estangues, charcos,
lagos eutr6ficos; rfos, canales
de riego.

Aguas dulces o ligeramente sala-
das, con bajo contenido mineral,
en un charco-raramente entre
otras algas.

Aguas salobres o saladas, con
alto contenido mineral.

hgua dulce. Templada. Planct8-
nica.

Aguas dulces, arrcyos y manan~
tiales,

Aguas dulces. Sobre plantas
acuiticas. ‘

Agua duloe, salobre o salada,
charcos y lagos; arroyos y ma-
nantiales.

En ambientes acufticos.

Agua dulce y salobre, lagos;
charcos; aguas con ligera can-
tidad de calcio

Aguas estancadas y corrientes;
charcos, lagos, canales de
riego, rios, planctfnica; entre
otras algas y aislada en lagos.
Agua dulce y salobre, a veces
mezclada con otras algas; rfos,
corrientes, presas, en sedimen-
tos de manantiales entre musgos
y agua.

Aguas dulces, salobres y saladas;
canales de riego cubiertos de
arena.

Especie
PCCV

Especie

Especie

Especie

Especie
Especie
Especie
Especie
Especie

Especie

Especie

Especie

Especie

Especie

acuitica

acuitica
acuitica

acuitica

acuitica

acuitica

acuitica

acuftica

acudtica

acudtica

acuftica

acuitica

acudtica

acustica

Muestra de crecimientos de fila-
mentos de Chaetomorpha gracilis,
la cual constituye el principal
camponente del crecimiento visible
especie acudtica, de aguas saladas
que sustenta el crecimiento, en su
mayorfa de especies de diatcameas,
dos cianofitas y una clorofita.
Estas, crecen en aguas donde el
factor salinidad principalmente,
flujo de corriente y contenido
mineral, juegan un papel impor-
tante en su crecimiento.
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I0CALIDAD, TIPO DE AMBIEN
1€ Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

ESPLCIES

AMBIENTES REPORTADOS

CONT. CUADRO 3

SENSIBILIDAD A LA
HOMCTACION 0 BB~
SECACION

FLORA MANIFIESTA

Oscillatoria tenuis

Cosmarium granatun

Aguas dulces, salobres o sala-
das; aguas estancadas o de co-
rriente lenta, frfas o terma-
les; charcos, lagos, arroyos,
manantiales, pozos poco pro-
fundos, piedras en el fondo del
agua, Fn pantano, bordes de
zanjas, sobre musgos, rocas y
troncos de &rboles; sobre pa-
red6n de cuarzo; en suelos
htimedos.

Ticoplanctfnico

Especie acudtica,
subadrea y eddfica

Especie acuitica



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN

TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBTIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A TA

HUMECTACION O DE-

SECACION

CUADRO 4
FLORA MANIFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO Spirogyra sp. 1

Miestra directa de fila-
mentos color verde claro
hrillante, de textura mu-~
silaginosa, que crecen
sobre sustrato arsilloso,
bajo una pelicula de agua
no mayor de 1 am floja-
mente adheridas al sus-
trato, en un lugar sin
novimiento de agua apa-
rente (remanso).

PAP 889

Synedra ulna var. ulna

Agua dulce. Estanques, charcos,
lagos eutr6ficos; rfos, cana-
les de riego.

pCCV

Especie acudtica

Muestra de crecimientos de fila-
mentos de Spirogyra sp. 1, que
constituye el principal cawponen-
te del crecimiento visible.
Sustenta el crecimiento de una
especie de diatomea, ambas espe-
cies crecen en aguas donde el
flujo de corriente (aguas estan-
cadas) tiene influencia en su
crecimiento.



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
TE Y ASPECIOQ DEL CRECI~-
MIENIO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A LA
HUMECTACION O DE-—
SECACION

CUADRO 5
FLORA MANTFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO

Crecimiento formando una
pelfcula verde-azul, sumer-
gida en ur: canal de riego,
en una zona sanbreada,
adherida a un sustrato are-
noso muy delgado, scbre una
réca,

PAP 891

Phormidium retzii

Lyngbya allorgei

Oscillatoria sp. 1
Oscillatoria agardhii

Oscillatoria sancta

Aguas estancadas o corrientes.
Estanques, charcos; fuentes, ma-
nantiales, arroyos, rfos; sobre
plantas acuiticas sumergidas o
flotando en pequefios mechones,
en lagos; en musgos y rocas en
aguas corrientes. Sobre madera
y objetos sumergidos; en fango,
lodo y sobre suelo.

En aguas corrientes y estanca-
das; entre otras algas espe-
cialmente cianofitas; en lagu-
nas de estabilizacifn; sobre
pledras sumergidas; sobre lodo.

Aguas dulces y salobres. En
estanques, lagunas, fosas, la-
gos; rios, manantiales, bentos
de lagos. Suelos hfimedos y de-
sérticos, obtenida de cultivos
de suelo. Ticoplancténica.
Fondo de aguas termales; en
charcos pequefios; en lagunas
de estabilizacifn, lagos; en
el fondo de corrientes frias;
en rfos; en agua dulce o sala-
da; en invernaderos sobre ho-
jas secas, macetas y muros
himedos; formando una pelfcula
café-rojiza en paredes de
acantilados, en cascadas so-
bre lodo; sobre rocas, en cos-
tras de estepas &ridas y semi-
8ridas y en suelos desérticos.

Especie acudtica,
eddfica y subaérea
PCCV

Especie acuitica
y subaérea

Especie acuitica
y eddfica

Especie acuitica,
eddfica y subafrea

Muestra de crecimientos de
Phormidium retzii, especie acud-
tica, edéfica y subafrea, que
sustenta el crecimiento de

5 especies de cianofitas, 3 dia-
tameas y una clorofita, Estas
especies crecen en sitios donde
el factor humedad y flujo de co-
rriente en condiciones subaérea-
edifica y acudticas respectiva-
mente,tienen gran influencia en
su crecimiento.



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN

TE Y ASPECTO DEL CRECI-

MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A LA

HUMECTACION O DE~

SECACION

CONT. CUADRO 5
FLORA MANIFIESTA

Oscillatoria geitleriana

Nitzschia amphibia

Achnantes lanceolata
var, dubia
Caloneis limosa

Cogmarium granatum

Aguas estancadas, entre otras
algas. En suelos de campos de
arroz.

Agua dulce. Aguas contaminadas;
tolerante a variaciones térmi-
cas.

En agua dulce. Arroyos y manan-
tiales.

Aguas dulces o salobres. Aguas
con ligera cantidad de calcio.
Lagog y charcos.
Ticoplanctfnica.

Especie acuitica
y eddfica

Especie acuitica

Especie acuitica
Especie acuitica

Especie acuitica



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
FIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A IA
“TACION O DE~-

SECACION

CUADRO 6
FLORA MANIFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO

Vaucheria sp.

Muestra directa de un ta-
pete de filamentos color
werde pasto de textura
rasposa, creciendo sobre
el lecho de un canal de
riego, se desprenden f&-
cilmente.

PAP 892

Nitzchia amphibia

Merismopedia punctata

Navicula arenaria var.
arenaria

Achnantes Lanceolata
var, dubia
Gamphonema_parvulum

var. m.icr_qgus

Synedra ulna var. ulna
Caloneis limosa

Navicula radiosa var.
tenella

Navicula graciloides

Fragilaria virescens
var. mesolepta

la prostrata
var, averswaldii

NitZchia sigma

Agua dulce. Aguas contaminadas,
tolerante a variaciones térmi-
cas.,

Agquas estancadas y corrientes;
charcos, lagos, canales de rie-
go, rios, planctfnica; entre
otras algas y aislada en lagos.
Aguas salobres o saladas, con
alto contenido mineral.

Aqua dulces, arroyos y manan-
tiales.

Aquas dulces y salobres, co-
rrientes, ricas en nutrientes
o bien conteniendo residuos
sanitarios o agrfcolas.

Agua dulce; estanques, charcos,
lagos eutr6ficos; rios; canales
de riego.

Aguas dulces 0 salobres. Lagos
y charcos. Aguas con ligera
cantidad de calcio.

Aguas dulces o ligeramente sa-
ladas, con bajo contenido mi-
neral, en un charco, raramen-
te entre otras algas.

Agua dulce, salcbre o salada,
charcos y lagos; arroyos y
manantiales.

En ambientes acu&ticos

Aguas dulces y ligeramente
saladas.

Aguas dulces, salobres y sa-
ladas; canales de riego cu-
biertos de arena.

PCCV
Especie

Especie

Especie

Especle

Especie

Especie

Especie

Especie

Especie

Especie
Especie
Especie

acudtica

acuftica

acudtica

acudtica

acuitica

acuitica

acuitica

acuitica

acudtica

acudtica
acudtica

acuética

Muestra de crecimientos de fila-
mentos de Vaucheria sp., que
constituye el principal componen-
te visible. Sustenta el creci-
miento de 13 especies de diato-
meas, una cianofita y una cloro-
fita, todas ellas especiles acud-
ticas.

Crecen en aguas donde el flujo
de corriente, contenido mineral
y grado de contaminacién influ-
yen en su crecimiento.



‘ CONT. CUADRO 6

IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPECIES AMBIENTES REPORTADOS SENSIBILIDAD A IA FLORA MANIFIESTA
TE Y ASPECTO DEL CRECI- HUMECTACION O DE-
MIENTO VISIBLE SBCACION
1
Rhopalodia gibba Agua dulce y salobre, a veces Especie acuitica

mezclada con otras algas; rfos,

presas, en sedimentos de ma-

nantiales; entre musgos en

agua.
Gyrosigma sp. - -
Cosmarium granatum Ticoplancténico Especie acuitica



LOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

SENSIBILIDAD A LA
HUMBCTACION Q DE-~
SECACION

AMBIENTES REPORTADOS

CUADRO 7
FLORA MANIFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHITENANGO Nostoc muscorum

Raspado de colonias café-
chscuro, de textura musi-
laginosa que crecen entre
musgo, sobre sustrato
arenoso, en una zona
sambreada aproximadamente
a 10 an de la orilla de
w rfo. Las colonias mi-
dn 5 mn de difmetro.

PAP 893

Lyngbya aerugineo-

coerulea

Lyngbya limnetica

Formando masas gelatinosas sobre Especie acudtica
rocas y musgos, en zonas frias edifica y subaérea
del hemisferio norte y en suelos PCCV

h@imedos, sobre musgos y hepéti-

cas, sobre nivel de marea en zo-

nas templadas. Sobre arena cerca

de la costa, en conpafifa de

Microcoleus vaginatus. En ori-

llas de aguas termales. En sue-

los anegados, en arrozales, ob-

tenida de cultivos de suelo.

En pantanos y aguas salobres.

Epffito de Croton tiglium y en-

tremezclado con Physolinum

monile y sobre Ziziphus injuba

entremezclado con Scytonema

pseudopunctatum, sobre lodo. En

cultivos de suelos de praderas

templadas y suelos desérticos.

En aguas estancadas y corrien- Especie acudtica,
tes, En charcos; lagos; acuarios; edifica y subaérea
canales de riego; sobre hojas en

arroyos cdlidos. En pantanos;

rocas himedas en el suelo; cor-

tezas de &rboles; en turberas de

Sphagnum sp.; entre filamentos

de Vaucheria sp. En el suelo,

scbre vetetales en descarposicifn;

extendida sobre barro y en suelos

de campo de arroz.

En aguas estancadas. Aguas dulces Especie acudtica
o salobres; entre otras algas, en

lagos y estanques; euplancténica.

En cultivos de suelo.

Muestra de crecimientos de colo-
nias de Nostoc muscorum, el cual
constituye el principal compo-
nente del crecimiento visible.
Especie acudtica, eddfica y sub-
afrea, que sustenta el creci-
miento de dos especies de ciano-
fitas y dos de diatomeas, que
crecen al igual que ella en aguas
donde el flujo de corriente, con-
centraci6n de sal, son factores
de gran influencia en su creci-
miento,



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN

MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A IA

HUMBECTACION O DE-

SECACION

CONT. CUADRO 7
! FLORA MANIFIESTA

Nitzschia anphibia

Navicula arenaria
var. arenaria

Agua dulce. Aguas contaminadas,
tolerante a variaciones térmicas.

Aguas salobres o saladas, con
alto contenido mineral.

Especie acudtica

Especie acuitica



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

ESPHCIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A LA
HOMECTACION O DE-
SBCACION

CUADRO 8
FLORA MANIFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO Oscillatoria agardhii

Crecimientos formando una
pelfcula café verdosa,
adheridos a una pelicula de
limo muy delgada en la zona
& cafda de los.répidos y
en la zona de golpeo. En
2ona expuesta al sol.

Lyngbya allorgei

PAP 894

Nitzschia amphibia

Achnantes lanceolata
var. dubia

Aguas dulces y salobres. En es-
tanques, lagunas, fosas, lagos;
rifos, manantiales, bentos de
lagos. Suelos hmedos y desérti-
cos, obtenida de cultivos de
suelo. Tico-planctfnica.

En aguas corrientes y entanca-
das; entre otras algas espe-
cialmente cianofitas; en lagu-
nas de estabilizaci6n; sobre
piedras sumergidas; sobre lodo,

Agua dulce. Aguas contaminadas,
tolerante a variaciones térmi-
cas.

Aguas dulces, arroyos y manan~
tiales.

Especie acudtica
y edédfica
PCCV

Especie acudtica
y subaérea

Especie acuitica

Especie acuética

Muestra de crecimientos de
Oscillatoria agardhii, que cons-
tituye el principal componente
del crecimiento visible, espe~
cie acuitica y edéfica, que sus-
tenta el crecimiento de una es-
pecie de cianofita y dos de dia-
tomeas. Crecen al igual que
&sta, en aguas dulcesydonde el
flujo de corriente juegan un
papel importante en su creci-
miento.




IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
E ¥ ASPECIO DEL CRECI-
MIENIO VISIBLE

ESPICIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A 1A
BUMECTACION Q DE-

SBCACION

CUADRO 9
FLORA MANIFIESTA

SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO

Rhizoclonium hieroglyphicum En aquas estancadas, aguas dul-

Crecimientos floculosos de
algas filamentosas color
werde-pasto, creciendo so-
bre sustrato rocosc tanto
en paredes verticales camo
en el fondo de un canal de
riego (en filamentos mis
pequenios) ligeramente ad-
heridos al sustrato.

PAP 895

Cladophora sp. 1
Enteramorpha intestinalis

var. intestinalis

Ganphonema parvulum
var, micropus

Lyngbya sp. 1
Synedra ulna var. ulna

Chloroclonium sp.

Achnantes lanceolata
var. dubia

Oscillatoria tenuis

ces; lagos, manantiales, acua-
rios, rfos; epizoica; pantanos;
subaérea O terrestre.

Agua dulce y salobre. En aguas
autr6ficas; ambientes marinos;
agquas estancadas.

Aguas dulces y salobres, co—
rientes; ricas en nutrientes
o bien conteniendo residuos
sanitarios o agrfcolas.

Agua dulce; estanques, charcos,
lagos eutr6ficos; rios; canales
de riego.

Muas dulces, arroyos y manan-
tiales,

Agua dulce, salobre o salada;
aguas estancadas o de corrien-
te lenta; frfas o termales;
charcos, lagos, arroyos, ma~
nantiales, pozos poco profun-
dos, piedras en el fondo de
aqua. Ticoplanctbnica y eu-
plancténica. En pantanos, bor-
des de zanjas, sobre musgos,
rocas y troncos de &rboles;
sobre paredes de cuarzo. En
suelos hfmedos.

Especie acuitica
subaérea y edéfica
PoCV

Especie acudtica

Especie acuitica

Especie acudtica
Especie acudtica

Especie acultica
subafrea y eddfica

Muestra de crecimientos de fila-
mentos de Rhizoclonium
hieroglyphicum principal compo-
nente del crecimiento visible,
que es una especie acudtica,
ed4&fica y subaérea. Sustenta el
crecimiento de 3 especies de
clorofitas, 3 de diatomeas y dos
de cianofitas. Estas especies
crecen en sitios donde el fac-
tor huredad, flujo de corriente,
concentraci6n de sal, en condi-
ciones subaéreas y acudticas
respectivamente influyen en su
crecimiento.

i



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPECIES
TE Y ASPECTO DEL CRECI-

MIENTO VISIBLE

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A LA

[UMECTACION O DE-

SECACION

CONT, CUADRO 9
FLORA MANIFIESTA

Gamphonema ventricosum

Spirogyra sp. 1
Terpsinoe msica

En aguas dulces; tenpladas.
Planctfnica.

En agua dulce, salobre y salada;
eurihalina; sobre rocas y pie-
dras cercanas a cuerpos de agua;

en los rizoides de una Marchantia

Especie acudtica

Especie acuftica
y subaérea



LOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN

T Y ASPECIO DEL CRECI=
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A IA

HUMECTACION O DE-

SECACION

[ CUADRO 10
FLORA MANIFIESTA

TEXCALA

Crecimiento de filamentos
oolor verde pasto claro,
creciendo a manera de nata
en un drea pequena de la
superficie de un charco,
en una zmna sambreada.

PAP 985

Especie no identificada de
Cladophoraceae

Nostoc sp.

Oedogonium sp,
Pediastrum boryanum

En aguas dulces y saladas;
plancténica en lagos, en
rfos y manantiales de agua
dulce ¥y agua salada y agua
salobre. Entre aguas fila-
mentosas en charcos.
Ticoplancton de lagos y pan-
tanos; en un tanque artifi-
clal; y en pozos poco pro-
fundos cubiertos con yerbas.

¢

pPCCV

Especie acuitica

-

Muestra de crecimientos de fila-
mentos de una especie no identi-
ficada de Cladophoraseae que
constituye el principal camponen-
te de crecimiento visible, sus-
tenta el crecimiento de 2 espe-
cies de clorofitas, y 1 cianofi-
ta.

La presencia de Pediastrum
boryanum nos remite a la condi-
cién de crecimiento del resto
de las especies en donde las
aguas estancadas influyen en el
crecimiento del resto de las
especies.



CUADRO 11

IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPECIES AMBIENTES REPORTADOS SENSIBILIDAD A LA FLORA MANIFIESTA
TE Y ASPECTO DEL CRECI- HUMBECTACION O DE=—
MIENTO VISIBLE SECACION
TEXCALA Chara sp. - PCCV Muestra de crecimientos de
Chara sp. que constituye el
Charophytas entremezcladas Especie no identificada - - principal camponente del creci-
con algas filamentosas en de Cladophoraceae miento visible. Sustenta el
aguas estancadas entre crecimiento de 3 especies de
sustrato lodoso de color Cladophora sp. 2 - - clorofitas, 1 cianofita y 1
regro de olor desagradable diatarea.
Nostoc sp, - L
PAP 986 Donde Nﬁw@lodia gybba presenta
Oedogonium sp. - - caracterfsticas tan amplias que
no caracterizan el ambiente
Rhopalodia gibba Agua dulce y salobre, a Especle acuftica donde crece.

veces mezclada con otras
algas; rfos, presas, en
sedimentos de manantiales;
entre musgos en agua.



a®

IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

SENSIBILIDAD A IA
HUMBCTACION O DE-
SECACION

AMBIENTES REPORTADOS

CUADRO 12
' FLORA MANIFIESTA

TEXCALA

Crecimiento a manera de
fléculo mucilaginoso col-
gante, en zonas de goteo,
en la parte superijor de
wma bbveda, asf como en
recobecos u hoquedades de
un pared6n.

PAP 989

Plectonema indicum

Gloeothece palea

Chroococcus minutus

Oscillatoria sp. 2

Cosmarium granatum

Sobre paredes hfimedas de una Especie subaérea
casa; entre misgos. PCCV

En agua dulce. Epifita sobre Especie acuitica

plantas acuiticas

Especie acultica

En aguas estancadas, salobres,
subaérea y eddfica

aguas duras y suaves; en la-
gunas de estabilizacibn, po-
zas saladas supramareales;

en plancton de lagos; tico-
planctbnica en charcos, epf-
fita en plantas acuiticas,
entre el musilago de cenofi-
tag. Sobre suelos hmedos,
suelos de arrozales, en panta-
nos, sobre cortezas de troncos,
piedras y maderas hlmedas; a
veces aparece incidentalmente
en muestras de turberas. En
ambientes subafreos ricos en
calcio en la AntArtica.

TicoplanctSnica Especie acudtica

Mucstra de érecj_mientos de
Plectonema indicum que constituye
el principal componente del cre-
cimiento visible. Especie sub-
afrea que presenta ciertas condi-
ciones acudticas que le permite
sustentar el crecimiento de espe-
cies acufticas, 3 cianofitas y

1 clorofita, que al igual que
ella crecen en agua dulce.



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPECIES
T Y ASPECIO DEL CRICI= -

MIENTO VISIBLE

SENSIBILIDAD A 1A
HOMECTACTON O DE-
SECACION

AMBIENTES REPORTADOS

CUADRO 13
FLORA MANIFIESTA

TEXCALA Symplocathermalis

Crecimientos formmando colo-
nias irrequlares estratifi-
cadas en zona de goteo y
escurrimiento, color café
negrusco, de consistencia
esponjosa y textura ater-
ciopelada, entremezclados
oon unos filamentos verde
negrusco creciendo a su

vez sobre un estrato de
cianofita verde-azul y

oon depogitacibn aparente

de Ca(D3.

PAP 991

Plectonema indicum

Scytonema chiastum

Gloeothece palea

Chroococcus minutus

L a limnetica

Mougeotia (?) sp.

En aguas dulces; aguas terma- Especie acudtica
les; formando grandes masas subaérea y eddfica
sobre el fondo de un canal de PCCV

riego; a manera de espuma en
un estanque; sobre plantas
acuiticas; adherida a ladri-
llos y piedras hmedos; sobre
madera hfimeda.

Sobre paredes h@medas de una Especie subafrea
casa; entre musgos

En ambientes acuiticos. Agua Especie acudtica
dulce.

En agua dulce. Epffita sobre Especie acufitica
plantas acufticas

Especie acuitica

En aguas estancadas, salobres,
subafrea y edifica

aguas duras y suaves; en la-
gunas de estabilizaci6n, po~
zas saladas supramareales;

en plancton de lagos; tico-
planctfnica en charcos, epf-
fita en plantas acudticas,
entre el musflago de cenofi-
tas. Sobre suelos hfimedos,
suelos de arrozales, en panta-
nos, sobre cortezas de troncos,
piedras y maderas h@medas; a
veces aparece incidentalmente
en muestras de turbetas. En
ambientes subaéreos ricos en
calcio en la AntArtica.

En aguas estancadas; dulces o Especie acuitica
salobres; entre otras algas,

en lagos y estanques; sobre cul-

tivos de suelo. Euplancténicas.

Muestra de crecimientos de
Symploca thermalis, que constituye
el principal componente del creci-
miento visible. Esta especie
acuitica, edéfica y subafrea, sus—
tenta el crecimiento de 5 especies
de clanofitas y 1 clorofita, todas
ellas de igual forma especies ’
acuiticas, en agua dulce con co
rrientes o estancadas.




IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN

TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A 1A
IOMECTACTON O DE-
SECACION

' CUADRO 14
FLORA MANIFIESTA

TEXCALA

Crecimiento verde-amari-
llento, sobre suelo hlme-
do de textura arsillosa,
en un recoveco por debajo
de una roca a la orilla
de un rfo a 3 am de las
mirgenes aproximadamente,

PAP 1006

Oscillatoria sancta

Nostoc muscorum

* Microcoleus sp. 2

Fondo de aguas termales; en
charcos pequefios; en lagunas
de estabilizaci6n, lagos; en el
fondo de corrientes frfas; en
rios; en agua dulce o sala~
da; en invernaderos sobre ho-
jas secas, macetas y muros
hmedos; formando una pelfcula
café-rojiza en paredes de
acantilados, en cascadas so~
bre lodo; sobre rocas, en cos—
tras de estepas dridas y semi-
&ridas y en suelos desérticos.

Formando masas nusilaginosas so~
bre rocas y musgos, en zonas
frias del hemisferio norte y en
suelos hfimedos, sobre musgos y
hepéticas, sobre nivel de marea
en zonas templadas. Sobre arena
cerca de la costa, en campaiifa
de Microcoleus vaginatus. En
orillas de aguas termales. En
swelog anegados, en arrozales,
obtenida de cultivos de suelo.
En pantanos y aguas salobres.
Epifito de Croton tiglium y enr

tremezclado con Physolinum

monile y sobre Ziziphus injuba

entremezclado con Scytonema
seudopunctatum, s%r%m.

En ﬁtlvos de suelo de prade-

ras tenpladas y suelos desérti-
cos,

Especie acudtica,
edéfica y subaérea
PCCV

Especie acultica,
edidfica y subaérea ,

Muestra de crecimientos de
Oscillatoria sancta que constitu-
ye el principal componente del
crecimiento visible.

Especie acudtica, eddfica y sub-
aérea, que sustenta el creci-
miento de 6 especies de cenofi-
tas y 1 diatamea,

Estas especies crecen en sitios
donde en general la condicién
epilftica en ambientes subaé-
reos es camin. En ambientes
acudticos, el factor flujo de
corriente, temperatura del agua
y concentracién de sales influ-
yen en su crecimiento.



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPECIES
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

AMBIENTES REPORTADOS

CUADRO 14

SENSIBILIDAD A LA FLORA MANIFIESTA
HUMECTACION O DE-
SBCACION

Oscillatoria tenuis

Oscillatoria foreaui

Oscillatoria angustissima

Phormidium foveolarum

Amphora veneta

Aguas dulces, salobres o sala-
das; aquas estancadas o de co-
rriente lenta, frfas o terma-
les; charcos, lagos, arroyos,
manantiales, pozos poco pro-
fundos, piedras en el fondo de
agua. En pantano, bordes de
zanjas, scbre musgos, rocas y
troncos de &rboles; sobre pare-
des de cuarzo; en suelos himedos.

En aguas estancadas, charcos.
Entre filamentos de Tolypothrix
tenuis. .

En aguas termales. En estanques
con otras algas; manantiales
tibios sulfatados. Sobre madera
sumergida.

En aguas estancadas y corrientes,
sobre rocas en un rfo poco pro~
fundo; epifita en filamentos de

Plectonema wollei Farlow; piedras

hmedas. Sobre suelos himedos,

suelos de campos de arroz y trigo.

Especie acudtica
subaérea y edéfica

Especie acuitica

Especie acuftica

Especie acudtica,
subaérea y edéfica

Aguas dulces y salobres, Subafrea:. Especie acuitica

y subafrea



LOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENTES REPORTADOS

SINSIBILIDAD A LA
HUMECTACION O DE-
SECACION

) CUADRO 15
FLORA MANIFIESTA

TEQTITLAN

Crecimientos floculosos de
algas filamentosas largas,
oolor verde-pasto brillan-
te de textura suave, cre-
ciendo tanto en zonas ex-
pestas a la corriente co-
m en lugares protegidos.

PAP 1017

Spirogyra sp. 2
Spirogyra sp. 3
Cladophora sp. 1

Synedra ulna
var. uina

Oedogonium sp.

Oscillatoria limosa

Navicula arenaria
var. arenaria

Rhopalodia gibba

Pediastrum boryanum

Agua dulce; estanques, charcos,
lagos eutr6ficos; rfos; canales
de riego.

Aquas dulces o saladas; aguas
estancadas o de curso lento;
manantiales; canales de riego;
ticoplancténicas en lagos;
aguas poco sulfurosas. En pan-
tanos; sobre rocas y suelos
hmedos, '
Aguas salobres o saladas, con
alto contenido mineral

Agua dulce y salobre, a veces
mezclada con otras algas; rios,
corrientes, presas, en sedimen-
tos de manantiales entre musgos
¥y agua.

En aguas dulces y saladas;
plancténica en lagos, en rfos y
manantiales de agua dulce, de
agua salada y agua salobre. En—
tre algas filamentosas en charcos.
Ticoplanctam de lagos y pantanos;
en un tanque artificial; y en po-
zos poco profundos cubiertos con
hierbas. ’

PCCV

PCCV

Especie acudtica

Especie acuitica,
subafrea y edifica

Especie acuética

Especie acuitica

Especie acuitica

Muestra de crecimientos de fila-
mentos de Spirogyra sp. 2y
Spirogyra sp. 3, que constituyen
el principal componente del cre~
cimiento visible.

Estas sustentan el crecimiento
de 4 especies de diatomeas,

4 clorofitas y 2 cianofitas, to-
das ellas especies acudticas,
que crecen en sitios donde la
concentracifn de sal, y flujo

de corriente son importantes pa-
ra su crecimiento.



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPECIES
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

AMBIENTES REPORTADOS

CONT'. CUADRO 15

. SENSIBILIDAD A 1A FLORA MANIFIESTA

HUMECTACION O DE-
SECACION

irulina major

Amphipleura sp.

Cogmarium granatum

Aguas estancadas, dulces o sa~-
lobres, silicosas y calcareas;
lagos, estanques, manantiales y
charcos; ciénagas y aguas de po-
20, en aguas corrientes lentas y
répidas, formando peliculas café-
negruzcas flotando en la superfi-
cie; en lodazales, en suelos hi-
medos, en orillas de cuerpos de
agua, en rocas mojadas o entre-
mezclado entre otras algas.

TicoplanctSnica

Especie acuitica
subaérea y edifica

Especie acudtica



AMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A LA
TOMECTACT £~
SECACION

. CUADRO 16
FLORA MANIFIESTA

LOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPECIES
=Y BC -

ML I :

TEOTITLAN L a taylorii

Crecimiento de color verde-

botella intenso, sobre suelo Oscillatoria animalis
muy htmedo de textura areno-

sa, en un pequefio canal, pa-

ralelo a un rfo en proceso

& desecacién, apraximada-

mente a medio metro de las

mirgenes.

. PAP. 1049

Oscillatoria angustissima

Oedogonium sp.
Synedra ulna var. ulna

Formando una pelicula brillante
verde-azul, sobre barro, y fan-
go. Ticoplanctfnica.

Aguas termales y frfas, en es~

tanques y canales de riego; en

plancton de rios; en pedazos de
madera en paredones; sobre pa-

redes hGmedas en invernaderos;

sobre corteza de &rboles. Sue-

los hfmedos; en pantanos; sobre
lodo.

En aguas termales. En estanques
con otras algas; manantiales ti-
bios sulfatados. scbre madera

sumergida.

I
Agua dulce; estanque, charcos,
lagos eutr6ficos : rfos; canales
de riego.

Especie acuftica
y subaérea

PCCV

Especie acudtica
eddfica y subaérea

Especie acuitica

Especie acuftica

Muestra de'crecimientos de
Lyngbya taylorii que constituye
el principal camponente del cre-
cimiento visible.

Especie acuitica y subaérea que
sustenta el crecimiento de 2 es-
pecies de cianofitas, 1 clorofi-
ta y 1 diatarea.

Estas especies crecen en sitios
donde el factor humedad y flujo
de corriente, en condiciones
subaéreas y acudticas respecti-
vamente, tienen influencia en
el crecimiento de las especies.



CUADRO 17

IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN ESPICIES AMBIENTES REPORTADOS SENSIBILIDAD A IA FLORA MANIFIESTA

T Y ASPECIO DEL CRECI- ) HUMECTACION O DE-

MIENTO VISIBLE SECACION

ZICASTIA Spirogyra sp. 3 - Unico camponente del Muestras de crecimientos de fila-

Crecimiento de algas fila-
mentosas color verde-bote-
11a brillante, de textura
suave, de 5 an de largo,
crece en la superficie de
wn chareo.

PAP 1027

crecimiento visible mentos de Spirogyra sp. 3, la
cual constituye el dnico campo-
nente del crecimiento visible co—~
lectado. Las especies de
Spirogyra se consideran normal-
mente camo especies acuédticas.



IOCALIOAD, TIPO DE AMBIEN
TE Y ASPECIO DEL CRECI-
MIENTO VISIBLE

ESPECIES

AMBIENIES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A 1A
TMBCTACION O DE-
SECACION

CUADRD 18
FLORA MANIFIESTA

ZICASTIA

Crecimientos de filamen-
tos verde-botella brillan-
te, sobre suelo himedo de
textura arenosa creciendo Lyngbya diguetii

en el lecho de un rfo seco.

PAP. 1050

Rhopalodia gibba

Rhizoclonium hieroglyphicum Aguas estancadas. Aguas dulces,

manantiales, lagos; rios,
acuarios; epizoica; pantanos.
Subaérea o terrestre.

Aguas estancadas y corrientes.
En charcos, estanques, lagos y
lagunas de estabilizaci6n. En
arroyos y rios. Sobre plantas
e insectos sumergidos; scbre
detritus vegetales, epifita; y
segin Prescott (1961) "inva-
riablemente asociada en
Cladcphora y Rhizoclonium en
aguas duras. En dreas salobres
cercanas a la costa. Sobre ma-
dera htmeda. Obtenida de cul-
tivos de suelo, suelos htmedos.
]
Agua dulce y salobre, a veces
mezclada con otras algas, rfos,
corrientes, presas, en sedimen-
tos de manantiales entre musgos
y agua,

Especie acudtica
subaérea y edéfica
PV

Especie acudtica
edifica y subaérea

Especie acuitica

Muestra de crecimientos de fila-
mentos de Rhizoclonium
hieroglyphicum, que constituye
el principal componente del cre-
cimiento visible. Especie acui-~
tica, eddfica y subalrea, que
sustenta el crecimiento de una
especie de cianofita y 1 diatomea,
estas crecen de igual forma en
agua dulce, tanto en estancada
camo con flujo de corriente.



1OCALIDAD, TIFPO DE AMBIEN
TE Y ASPECTO DEL CRECI-
FIBYI0 VISTBLE

ESPECIES

NMBIENTES REPORTADOS

SENSIBILIDAD A 1A
HUMECTACION O DE-
SECACION

CUADRO 19
FLORA MANIFIESTA

ZICASTLA

Crecimiento de filamentos
verde-~brillante, sobre sue—
1o hfmedo de textura arsi-
1los4a., Creciendo en un
canal seco que corre para-
lelo a un rio en proceso
de desecacifin, se encuen~
tran aproximadamente a

1.50 m del rfo.

PAP 1051

Rhizoclonium
hieroglyphicum

Oscillatoria sancta

Oscillatoria tenuis

Lyngbya sp. 2
Rhopalodia gikba

Aguas estancadas, Aguas dulces,
manantiales, lagos: rfos, acua-
rios; epirzoica; pantanos.
Subafrea o terrestre.

Fondo de aguas termales, en
charcos pequenos; en laqunas
de estabjlizacifn;laqgos; en el
farndo de carrientes frias; en
rfos; en agua dulce o salada;
en invernadercs sobre hojas
secas, macetas y muros himedos;
farmando una pelfcula café-ro-
Jiza en paredes de acantilados,
en cascadas schre lodo; sobre
xocas, en costras de estepas
&ridas y semidridas y en suelos
desérticos.

Aguas dulces, salobres o sala-
das, aguas estancadas o de co-
riente lenta, frias o temnales,
charcos, lagos, arroyos, ma=
nantizles, pozos poco profundos,
piedras en el fondo del agua.

En pantano, bordes de zanjs, so—
bre musgos, rocas y troncos de
frboles; sobre paredes de cuarzo;
en suelos htimedos.

Agua dulce y salobre, a veces
mezclada con otras algas, rios,
carrientes, presas, en sedimentos
de manantiales, entre musgos y
agua.

Egpecie acuitica
subafirea y edadfica

Especie acudtica
eddfica y subafrea

Especie acuitica
subafirea y edffica

Especie acuitica

Muestra de crecimientos de fila-
uentos de R. hieroglyphicumn, gue
onstituye el principal compo-
nente del crecimiento visible,
especie acuftica, subafrea y edf-
fica, que sustenta el crecimiento
de 3 especies de cianofitas y

1 diatamea, especies que en camdn
crecen en agua dulce, corrjiente

y estancada.




FLORA TOPICA DE AGUA Y SUELOS HUMEDOS DEL VALLE DR/.TEHUACAN.

En el siguiente cuadro (ver cuadro No.RQ ) se obsexva la dis-
tribucién de las especies de cada una de las muestaras tanto de
suelo himedo como de agua, en las localidades tralhjadas en el
Valle de Tehuacdn.

Como ya se mencion6, se obtuvieron un total de 66:lespecies en
el Valle de Tehuacdn. Al relacionarse éste valor .con el nime-
ro de especies caracteristicas de cada localidad, adbtenemos
que:

En San Hip6lito Xochiltenango se observa un porcemtaje alto
(43.9%) de especies caracteristicas que constituyers ésta lo-
calidad’.

En Texcala, se obtuvo un porcentaje relativamente vglto (21.2%)

de especies caraxteristicas de ésta Iocalidad. de.

Y finalmente se observa que los porcentajes obtenidos tanto o
para Teotitl&n ( 7.50 %) como para Zicastla (3.0 %) (son bajos,
lo que indica la escasa cantidad de especies caragisrfisticas
de cada una de éstas localidades.

Con lo anterior podemos ver que los porcentajes okizenidos,
para cada caso, representan a las especies exclusiwas de una
localidad, y que la diferencia de cada uno de éstosi.porcen=-
tajes ,estd 'dada por las especies que estdn distribuidas en
mds de una localidad.

Por otro lado, un punto importante a resaltar en éste cuadro,
es el caso de un bloque de especies: Rhopalodia gilbka,
Cosmarium granatum, Oscillatoria sancta, y Oscillatoria tenuzs
gque presentan una distribucidn amplla en el Valle de& Tehuacdn,

es decir, que se presentan, la primera en las cuatmo localida-:::

des y el resto en tres de ellas. Esto nos sugiere,uracer un
andlisis de las condiciones ambientales en las que !stas
crecen, de tal forma que se pueda establecer una relacifn,
entre la constante presencia de &stas especies en las locali-
dades,con las caracteristicas que - definen al Valle de
Tehuacdn.

as{ pues, vemos que, en general el factor salinidadly humedad
son los que influyen en el crecimiento de é&stas espsgcies.Es=—
te an&lisis nos explica, entonces el pprquéde la prisencia

de éstas especies en la mayoria de las localidades ltrabajadas
en el Valle de Tehuacdn,ya que como se ha mencionade; den-
tro de las caracteristlcas que definen a éste Valleg son
precisamente, el ser una zona extremadamente &drida coh . altas
concentraciones de salinidad .

Finalmente podemos concluir, que éste bloque de especies,
es el que defipne el Valle dd Tehuacan.



Cdadro No. 20 FLORA TOPICA DE AGUA Y SUELOS HUMEDOS DEL VALLE DE TEHUACAN.

San Hip6lito, Xochiltenango. Texcala Teotitldn
ESPECIES 686 887 888 889 891 B892 893 894 895/985 986 989 991 1006,/1017 1049
A S A A A A S5 A A A A A A 5 A s

Chaetcmorpha gracilis

Gomphonema parvulum var.mieropus
Gomphonema ventricosum

Naviewla sp.

Synedra ulna varulna

Caloneis limoesa

Cumbella prostrata varauerswaldii
Merismopedia punctata

Gurosigma sp.

Amphora veneta

Cogmarium granatum

Microccleus sp. 1

Lyngkya aerugineo-coerulea
Naviewla gothlandica

Nitzsciia amphibia

Nitzschia radiosa var.tenella
favieula arenaria var.arenartia
Aehnantes lancecolatavar,dubia
Gomphonema dichotomum

Xaviewla graciloides

Fragilaria virescens varmesolepta
Rhopalcdia gibba

Ritzschia sigma

Oscillateoria tenuts

Spirog.ra sp. 1 +
Fhormidium retzii

Lungbya allorgsi

Oscillatoria sp. 1

Oscillatoria agardhit

Cseillatoria sancta

Oscillatoria geitleriana

Vaucheria sp. + S —
Nostoe muscorum + +

Lyngbya limnetica + ~

Lyngbua taylorii +
Riizoelonium hieroglyphicum

Cladophora sp. 1

Enterormorpha intestinalis var.intestinalis
Lungbya sp. 1

Chloroclonium sp.

Terpsinoe musica

Especie no identificada de ' - : ¢
Cladophoraceae

Kostoc sp.

Oedogonium sp.

Fediastrum boryanum

Chara sp. +
Cladophora sp. 2 +
Plectonema indicum

Gloeothece palea

Chroococcus minutus

Oseillatoria sp. 2

Sympleca thermalis

Seytonema chiagtum

Mougeotia(?) sp.

Mierocoleus sp. 2 .

Ogeillatoria foreaui | -
Ogctllatoria angistissima :

Phormidium foveolarum

Spirogyra sp. 2

Spirogyra sp. 3

Oscillatoria limosa

Spirulina major

Amplipleura sp.

Oscillatoria animalis

Lyngbya diguetit

Lyrngbya sp.2
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Cont! CUADRO No. 20 1027 1058 1051

Rhopaiodia gibba + +
Qaeillatoria tenuis +
Ogaiiliteria sancta +
Rhizoel nium hiercglyphicum + +
Lyngbua Jdiguetii +
Lyrnghue 8p. 2 +

Spirogura sp.3 +



FICOFLORA TIPICA DE AGUA Y SUELO HUMEDO DE LAS LOCALIDADES
ESTUDIADAS

Los siguientes cuadros, muestran el tratamiento dado al to--
tal de especies de suelo himedo y agua presentes en cada una
de las localidades. Dichos cuadros se analizaron bajo crite-’
rios taxondmicos y ecolbfgicos, basdndonos tanto en los am-
bientes colectados, como en los reportados.

I. San Hip6lito Xochiltenango .

Considerando los ambientes colectados, se observa en el
cuadro lo siguiente:

Un primer bloque , de 5 especies, que tipifican el ambien
te eddfico .Un segundo bloque de 33 especies, que tipi-
fican el ambiente acudtico. Y finalmente un tercer blogue
de 2 especies gue comparten el ambiente acuético y ed&d-
fico.

Al hacer el andlisis, por otra parte, bas&ndonos tanto
en ambientes reportados como colectados ,encontramos que,
en el caso del primer bloque, al revisar los cuadros per=
tenecientes a las muestras de suelo en la localidad, se
observa que éste bloque de especies no se presenta como
tal en dichas muestras, a excepcifn de una especie
Lyngbya aerugineo-coerulea, que a pesar de compartir los
3 ambientes reportados , su presencia es constante en
las muestras de suelo hfmedo, 1o que indicaria que é&sta
especie, estd tipificando el suelo hlmedo en &sta loca-
lidad.

Lo anterior nos conduce a pensar, que el resto de las
especies no estin tipificando en si al ambiente ed&fi-
co de la localidad, ya que por un lado, seriian especies
gque, al presentar reportes Gnicamente para ambientes
acu8ticos, o bien para los 3 ambientes, harian eviden-
te ya sea su condicién de ser resistentes a la desecaci
6n, por el hecho de encontrarlas en suelo himedo, o

bien que la explicacién de su presencia en &ste ambien
te se deba a que probablemente el nombre especifico
asignado a éstas,no es el correcto, lo gue podria atri~
buirse al hecho de gque la Taxonomia clédsica no toma en
cuenta las caracteristicas ambientales para la delimita~
cidn especifica, por lo que la asignacién de un nombre
siempre es dudosa,e implica la ampliacién de intervalos
de resistencia o la creacién de nuevos taxa,por lo que
en éste caso se dudaria en afirmar que &stas especies
tipifiquen el ambiente ed&fico en la localidad.

Analizando la presencia de las especies del segqundo blo-
que en cada una de las muestras de agua de &sta loca-
lidadgyse observa gue éstas se presentan en grupos que
tienen composiciones distintas, gomo se observa a
continuacién:



Muestra:
PAP 886- y 888

Chaetomorpha gracilis

Gomphonema parvulum var. micropus
Gomphonema ventricosum

Synedra ulna varulna

Caloneis limosa

Merismopedia punctata

Cosmarium granatum

PAP 888 y 892 ]

Gomphonema parvulum varmicropus
Synedra ulna var.ulna

Calonetis limosa

Merismopedia punctata
Cosmarium granatum

Navicula radiosa var.tenella
Achnantes lanceolata var.dubia
Navicula graciloides

Fragilaria virescens var.mesolepta
Rhopalodia gibba -
Nitzschia sigma

PAP 886, 888 y 892

Synedra ulna var.ulna
Caloneis limosa
Merismopedia punctata
Cosmarium granatum

PAP 886,888,892,895

Gomphonema parvulum Var.mieropus
Synedra ulna varulna

PAP 886,888,891 y 892

Caloneis limosa
Cosmarium granatum

PAP 888,891,892,894 y 895
Achnantes lanceolata vardubia
Especies no comunes:

Amphora veneta

Lyngbya allorgeti

Terpsinoe musica
Chloroclonium sp.

Cladophora sp. 1

Cymbella prostrata var. querswaldit



Enteromorpha intestinalis var intestinalis
Gomphonema dichotomum
Gyrosigma sp.

Lyngbya sp. 1

Navicula sp.

Osceillatoria agarhii
Oseillatoria geitleriana
Oscillatoria sancta
Oseillatoria tenuis
Oscillatorta sp. 1
Phormidium retzii
Rhigoeloniuemm hieroglyphicum
Spirogyra sp. 1

Vaucheria sp.

Considerando el andlisis anterior, podemos decir, por un
lado, que el segundo bloque de especies, no esté tipi+ -

ficando al ambiente acudtico en su conjuntoy sino que ,

cada uno de los grupos observados , nos indica la tipi-

ficacién de condiciones acudticas diferentes, por lo que
cada grupo estaria tipificando &stas condiciones en par-
ticular.

Por otro lado , en el caso de las especies gque no se pre-
sentan con regularidad en las muestras y basédndonos en
sus ambientes reportados , se podrfia pensar que:

En el caso de las especies gque presentan reportes tanto
para ambientes suba&reos y acudticos ,como para los 3
ambientes, son especies que presentan en &sta localidad
sensibilidad a la desecacidn,por un lado, o bien , las
que solo tienen reporte para ambiente acu&tico, con-
firman su condicién acudtica. Con lo anterior podemos
pensar, que el hecho de haber encontrado éstas especies
en ambiente acudtico en ésta localidad, sirven para

la tipificacién de éste ambiente .

Finalmente se observa un tercer bloque de especies
encontradas, tanto en suelo hlimedo como en agua y que
presentan {inicamente reportes para ambiente acudtico .

Al comparar por un lado las muestras de suelo de la lo
calidad, se observa que éstas especies, no se repiten, se
presentan indistintamente en las muestras, lo que sugiere
gue el hecho de haberlas enconteado en el suelo hlmedo

en la localidad,implica que presentan en &ste caso , re-
sistencia a la desecacién, bas&ndonos en su reporte en

el ambiente acuitico. Asf mismo, al. encontrarlas en el
ambiente acudtico , como su reporte lo indica, se con-
firma en éste caso, su condicién acudtica.

Con lo anterior se hace evidente que &ste tipo de especies
serfan de utilidad para tipificar ambientes ,tomando

como puntos de referencia sus intervalos de resistencia,

en &éste caso en particular, su resistencia a la desecacibn.

* Ver cuadro No. 21



II.

Texcala.

Considerando los ambientes colectados, se observa en el
cuadro lo siguiente:

Un primer bloque de 8 especies que tipifican el ambiente
eddfico. Un segundo bloque con 16 especies que tipifican
el ambiente acuitico.

Al hacer el andlisis basindonos tanto en ambiehtes repor-
tados como colectados, encontramos que, en el caso del
primer bloque , se observa que dos especies:
Oscillatortia angustissima y Oscillatoria foreaui , pre-
sentan reporte (nicamente para ambiente acu&tico, lo que
nos hace pensar que el hecho de haberlas encontrado en
suelo himedo en ésta localidad, puede indicar que, en
Eéste caso o presentan resistencia a la desecacién , basén
donos en su reporte o bien que la explicacién de su pre-
sencia en ese ambiente, se deba a que prpbablemente el
nombre especifico asignado a &stas no es el correcto,

lo que podria atribuirse al hecho de que la Taxonomia
clédsica no toma en cuenta las caracteristicas ambienta-
les para la delimitaci6n especifica, por lo que la
asignacién de un nombre siempre es dudosa,e implica

la ampliaci6n de intervalos de resistencia o la creacién
de nuevos taxa, por lo que en éste caso se dudaria en
afirmar que éstas especies tipifiquen el ambiente ed&-
fico en la localidad.

El resto de las especies de éste primer blogue presentan

reportes para los 3 ambientes , lo que nos indica que
para ésta localidad, éstas especies son resistentes a
la desecacibn , con lo que se explica su presencia en
suelo hiimedo, por lo que consecuentemente tipifican a
éste ambiente en particular para ésta localidad.

Al analizar la presencia de las especies del segundo
bloque en cada una de las muestras de agua de é&sta
localidad, se observa que éstas se presentan en grupos
que tienen composiciones distintas, como se observa a
continuacién:

Muestra:

PAP 985 y 986

Especie no identificada de Cladophoraceae
Nostoc sp.

Oedogoniumsp.

PAP 989 y 991
Gloeothece palea

Plectonema indicum
Chroococcus minutus



Especies no comunes:
, 25

Chara sp.
Cladophora sp. 2
Cosmarium granatum
Symploca thermalis
Lyngbya limnettica
Mougeotia( ? ) sp.
Oscillatoria sp.2
Pediastrum boryanum
Propalodia gibba
Scytonema chiastum

Considerando el andlisis anterio, podemos decir, por un
lado, que el segundo bloque de especies no estd tipifi-
cando al ambiente acuftico en su conjunto, sino que ,cada
uno de los grupos observados nos indica la tipificacién
de condiciones acufticas diferentes por lo gque cada

grupo estaria tipificando éstas condiciones en parti-
cular. -

Por otro lado en el caso de las especies que no se pre
sentan con regularidad en las muestras y bas&ndonos en
sus ambientes reportados, se podria pensar que :

Al presentar solo reporte para ambientes acuéticos o
bien para 1los 3 ambientes , se confirma en el primer
caso su condicién acudtica y en el segundo que para
ésta localidad éstas especies presentan sensibilidad a
la desecacién ,por lo que su presencia en &ste ambiente
sirve para tipificarlo.

Un punto importante a discutir en éste cuadro, es el

caso de Plectonema indicum, perteneciente a &ste segun-
do blogue , y que se incluyé dentro de los grupos de
especies comunes en las muestras de agua,Esta especie
presenta reporte Gnicamente para ambientes subaéreos

lo que nos hace pensar ,que al encontrarla en el ambien-
te acudtico, presenta para &sta localidad , sensibilidad
a la desecacibn o bien que la explicacién de su presencia
en éste ambiente se deba a que probablmente el nombre
especifico asignado, no es el correcto,lo que podria ~
atribuirse al hecho de que la Taxonomia cl&sica no toma
en cuenta las caracteristicas ambientales para la deli
mitaci6én especifica, por lo que la designacién de un '
nombre es dudosa e implica la ampliacién de intervalos de
resistencia o la creacidn de nuevos taxa, por lo que es
éste caso se dudaria en afirmar que ésta especie tipi-
fique el ambiente acu&tico en la localidad.

* Ver cuadro No. 22



III. Teotitlén.

Considerando los ambientes colectados se observa en el
cuadro lo siguiente :

Un primer blogue de 3 especies, que tipifican el ambien-':
te eddfico en ésta localidad.Un segundo bloque de 10 espe-
-cies que tipifican el ambiente acudtico . Y finalmente un
tercer bloque de 2 especies que comparten el ambiente
eddfico y acuético.

Al hacer el andlisis,.por otra parte, basdndonos tanto
en ambientes reportados como colectados, encontramos que,
en el caso del primer bloque , se observa que 2 especies
Oscillatoria angustissima yLyngbya taylorii reportadas
Gnicamente para ambiente acudtico, la primera y para
subaéreo y subacudtico la segunda, nos hace pensar, que
el haberlas encontrado en suelo hiimedo en &sta locali-
dad, se deba a que en éste caso, presenten resistencia

a la desecacifn o bien que la explicacién de su presen-
cia en éstre ambiente, se deba probablemente a que el
nombre especifico asignado a éstas no es el correcto,

lo que podrfia atribuirse al hecho de que la Taxonomia
clisica no toma en cuenta las caracteristicas ambien-
tales para la delimitacién especifica, por lo que la
designacién de un nombre siempre es dudosa e implica

la ampliacién de intervalos de resistencia o la amplia-
cién de nuevos taxa, por lo que en éste caso se dudaria
en afirmar que éstas epepecies tipifigquen el ambiente
eddfico en la localidad.

Por otro lado Oscillatoria animalis, estd reportada
para los 3 ambientes, por lo que al encontrarla en
suelo hiimedo en ésta localidad resalta su condicién de
ser ,en éste caso, resistente a la desecacifén;, con lo
que se explica su presencia en &8ste ambiente,tipifi-
candolo.

En el segundo bloque se observa , que al presentar to-
das ellas reportes para ambientes acudticos, el encon-:

trarlas en 8ste ambiente : . confirma su condicidn acuédtica
por lo que tipifica al ambiente acudtico en é&sta loca-
lidad.

Oscillatoria limosa, perteneciente a éste bloque
presenta reportes para los 3 ambientes, por lo que

al encontrarla en agua, resalta su condicién de sen-
sibilidad a la desecacibn, en particular para esa loca-
lidad,tipificando el ambiente acudtico de ésta locali_
dad.

Finalmente se observa un tercer bloque de especies en-
contradas tanto en suelo hfimedo como en agua.Una de
ellas Synedra ulna var.ulna presenta reporte, inica-
mente para ambiente acudtico , lo que indicaria que

el haberla encontrado en suelo hGmedo se deba a que

en éste caso presenta resistencia a la desecacifn,



Iv.

bas&ndonos en su reporte de ambiente acudtico, o bien
que al encontrarla en &ste ambiente se confirme Gnica-
mente su condicién acuética. :

Con lo anterior se hace evidente gque éste tipo de especies
serfan de utilidad para tipifcar ambientes ,tomando como
puntos de referencia sus intervalos de resistencia.

* Ver cuadro No. 23

Zicastla

Como se observa en el cuadro, considerando los ambientes
colectados , en ésta localidad se presenta un primer
bloque de especies que tipifican el ambiente eddfico.Y
un segundo bloque con nna especie que tipifica el ambien-
te acudtico.

Al hacer el andlisis , por otra parte, basé&ndonos

tanto en ambientes reportados ,como colectados, encontra-
mos que en el caso del primer bloque, al revisar los
cuadros pertenecientes a las muestras de suelo en la
localidad, se observa que éste boque de especies no se
presenta como tal en dichas muestras, a excepcién de
Rhizoclonium hieroglyphicumy Rhopalodia gibba , que
estarfan tipificando condiciones generales del suelo

en la localidad. Sin embargo, si consideramos los ambien-
tes reportados para cada una de ellas observamos que
Rhizoclonium hieroglyphicum est& reportada para los 3
ambiebtes, lo que nos indica en éste caso particular,
resistencia a la desecacién ,por lo que tipifica el
ambiente eddfico en ésta localidad. Por otro lado,
Rhopalodia gibba, solo presenta reporte para ambientes
acudticos,por lo que al encontrarla en suelo hidmedo

nos harfa pensar por un lado, que es una especie con

gran resistencia a la desecaci6én, o bien que Id expfii-
cacién de su presencia en &ste ambiente, se deba probable-
mete a que el nombre especifico asignado a &sta no sea

el correcto,por lo que en éste caso, seria dudoso pen-
sar que &sta especie tipifique al ambiente eddfico en ~
ésta localidad, Asi mismo se podrfa atribuir al hecho

de que la Taxonomia clisica no toma en cuenta las ca=
racteristicas ambientales para la delimitacidn especi-
fica,por lo que la asignacién de un nombre siempre es
dudosa e implica la ampliacién de intervalos de resis-
tencia o la creacién de nuevos taxa.

En el caso de las especies que no se presentan con regularidad

en las muestras y bas&ndonos en sus ambientes reportados,
se podria pensar que :

Las especies que presentan reportes para los 3 ambientes
son especies que presentan en ésta localidad resisten-
cia a la desecacibn,por lo que al haber encontrado a
éstas en el suelo hlmedo sirve para la tipificacién del
ambiente edé&fico.



Finalmente se observa una especie Spirogyra sp. 3 , que
tipifica el ambiente acu&tico en é&sta localidad.Las
especies de Spirogyra son consideradas normalmente es-
pecies acufticas, por lo que la identificacibn pcterior
de ésta especie , probablemente,sé8lo confirme su condicién
acuatica.

* Ver cuadro No. 24



Cuadro No. 21 SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO

ESPECIES SUELO SUBAEREO ACUATICO

Lyngbya aerugineo- coerulea
Lyngbya limnetica
Microcoleus sp. 1
Navicula gothlandica
Nostoe muscorum -
Amphora veneta N

Lyngbya allorget

Terpsinoe musica

Achnantes lanceolata vardubia
Caloneis limosa

Chaetomorpha gracilis
Chloroclonium sp.

Cladophora sp. 1

Cosmarium granatum

Cymbella prostrata var. auerswaldii
Enteremorpha intestinalisvar.intestinalis
Fragilaria virescens var.mesolepta’
Gomphonema dichotomum

Gomphonema parvulumvar micropus
Gomphonema ventricosum

Gyrosigma sp.

Lyngbya sp. 1

Merismopedia punctata

Navicula graciloides

Navicula sp.

Navicula radiosavar.tenella

Nitzschia sigma

Oseillatoria agardhit

Oscillatoria geitleriana

Rhopalodia gibba

Synedra ulnavar.ulna

Oscillatoria sancta

Oseillatoria tenuis ,
Oscillatoria sp. 1 °
Phormidium retzii

Rhizoclonium hieroglyphicum oo
Spirogyra sp.l

Vaucheria sp.

Navicula arenariavar.arenaria *
Nitzschia amphibia *

* % X ¥ *

0 0 0 o
© 0 0 0 0 0 O

© 0 0 0 0 0 ©O

0 0 0 0 0 0 0 O

¥ %k %k 3k ok ok R 2k 2 % ok % % K % % % % % F % ok ok % % K * % ok ¥ % % ¥ ¥ %
o

* Ambientes colectados

°Ambientes reportados



Cuadro No. 22 TEXCALA

ESPECIES SUELO SUBAEREO ACUATICO

Amphora veneta * ° °
Microcoleus sp. 2 *
Nostoe muscorum * o ° °
Oscillatoria angustissima ok °
Oscillatoria foreaui * 0
Oscillatoria sancta * ° o °
Useillatoria tenuis * © ° °
Phormidium foveolarum * ° 0 °
Chara sp. *
Chrococeus minutus ° o * 0
Cladophora sp. 2 ’ : ' ) *
Especie no identificada o ‘ *
de Cladophoraceae
Cosmarium granatum * o
Symploca thermalis ° ° * o
Gloeothece palea f °
Lyngbya limnetica x o
Mougeotia (?) sp. *
Nostoe sSP. *
Oedogonium Sp. *
Oseillatoria sp. 2 -  ‘ : . *
Pediastrum boryanum | x 0
Plectonema indicum ° *
Rhopalodia gibba * o©
x o

Seytonema chiastum

* Ambientes colectados ° Ambientes reportados.



Cuadro No. 23 TEOTITLAN : ‘

ESPECIES SUELO ‘ SUBAEREO ACUATICO

Lyngbya taylorii

Oscillatoria angustissima *
Oscillatoria animalis * o ° °
Amphipleura sp. *
Cladophora sp. 1 *
Cosmarium granatum ' . . S i * ©
Navicula arenaria var.arenaria - | *x o
Oscillatoria limosa ° o * o©
Pediastrum boryanum : *x ©
Rhopalodia gibba * o
Spirogyra sp. 2 *
Spirogyra sp. 3 *
Spirulina major *
Oedogonium sp. * ' ' x
*x o

Synedra ulna var. ulna *

+ Ambientes colectados

° Ambientes reportados.



24 ZICASTLA

Cuadro No.
ESPECIES SUELO SUBAEREO . ACUATICO
Lyngbya diguetii * o ° °
Lyngbyﬂ sp. 2 *
Ogeillatoria sancta ' * 0 ° °
Oseillatorta tenuis x o ° o

-] [~} o

Rhizoelonium hieroglyphicum *
Rhopalodia gibba *

Spirogyra sp. 3

* Ambientes colectados

° Ambientes reportados
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FICOFLORAS TIPICAS DE AGUA Y SUELOS HUMEDOS DEL VALLE DE
TEHUACAN, PUEBLA

El siguiente cuadro,incluye el an&lisis en conjunto de las 4
localidades estudiadas en la regién del Valle de Tehuacén,
basé&ndonos, tanto en los ambientes colectados como enlos re-

portados.

Como se observa en el cuadro, si consideramos los ambientes
colectados, existen tres.blogques muy claros de especies,

el primer bloque de 11 especies que tipofican el ambiente’
ed&fico en la regi6én.Un segundo blogque, que es el bloque
mayor, con especies que tipifican el ambiente acuético y
finalmente un tercer bloque que presenta especies que se
encuentran tanto en suelo himedo como en agua.

Al analizar el primer blogue con base, ademds, en los am»i
bientes reportados , se observa gque en su mayorfia las espe-
cies presentan reporte para los 3 ambientes por lo que al
encontrarlas en suelo hGmedo en la regién, indica que éstas
en éste caso, presentan resistencia a la desecacibn y por’
consiguiente tipifican éste ambiente.

Un punto importante que hay que resaltar es el hecho de que
no hay ninguna especie que presenta reportes finicamente
para el ambiente ed&fico, cosa que nos hace pensar que

ésto tenga relacibn, con la extrema aridez, caracteristica
del Valle de Tehuacén y que por consiguiente la explicacién
de la presencia de las especies en suelo hlmedo, se deba a
gue las especies que se expresan sean especies acudticas
resistentes a la desecacién.,

Al analizar las especies del segundo bloque, se observa que
éstas presentan reporte finicamente para ambientes acudticos’
por lo que al encontrarlas en agua, en éste caso, confirman
su condicign acuédtica, por lo que consecuentemente tipifican
el ambiente acuftico en la regién del Valle. Con el andlisis
de éste segundo bloque, podemos decir que las especies del
Valle de Tehuacdn , en su mayoria son sensibles a la dese-
cacibn .

Finalmente en el caso del tercer bloque de especies, no
tipifican ninglin ambiente en particular ,ya que se encuen-
tran , tanto en agua como en suelo, moviéndose a través

de sus intervalos, tanto de sensibilidad a la desecacién
como sensibilidad a la humectacién.

Con lo anterior, se hace evidente, gque las especies de
el primero y segundo blogue delimitan ambientes en el
Valle de Tehuacén, mientras que las especies del tercer

bloque ,lo definen.

¥ Yer cuadro No. 25



Cuadro No. 25 VALLE DE TEHUACAN PUEBLA

ESPECIES SUELOQ SUBAEREO ACUATICO

Lyngbya aerugineo-coerulea
Lyngbya diguetit

Lymgbya taylorii

Lyngbya sp. 2

Microcoleus sp. 1
Navicula gothlandica
Nostoc muscorum
Oscillatoria angustissima
Oscillatoria animalis
Ogceillatoria foreaut
Phormidium foveolarum
Plectonema indicum
Lyngbya allorget
Oscillatoria agardhii
Oscillatoria geitleriana
Terpsinoe musica

Acnantes lanceolata vardubia
Amphipleura sp.

Caloneis limosa
Chaetomorpha gracilis
Chara sp.

Chloroelonium sp.
Cladophora sp. 1
Cladophora sp.2

Especie no identificada de
Cladophoraceae

Cosmarium granatum
Cymbella prostrata var.iuerswaldii
Emteromorpha intestinalisvar.intestinalis
Fragilaria virescensvar.mesolepta
Gloeothece palea

Gomphonema dichotomum

Gomphonema parvulum varmicropus
Gomphonema ventricosum

Gyrosigma sp,

Lyngbyasp. 1

Merismopedia punctata

Microcoleus sp.2

Mougeotia (7) sp

Navicula gracilotides

Navieula radiosa var.tenella
Navicula sp.

Nitzschia ¢igma

Nostoec sp.

* % X % ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ F* ¥
0 © 06 0o o0 o 0 0 0 0 ©

* N N F X ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ F F*
-]

0 00 00 0 0 0O

¥ W N K N B ¥ N ¥ ¥ ¥ ¥ X X N ¥ ¥ F F

Pediastrum boryanum
Scytonema chiastum
Vaucheria sp.
Chroococcus minutus
Ogeillatoria limosa
Ogeillatoria sp. 1
Ogeillatoria sp. 2
Phormidium retzii
Spirogyra sp. 1
Spirogyra sp. 2
Spirogyra sp. 3
Spirulina major
Symploca thermalis
Amphora veneta
Lyngbya limnetica
Navicula arenaria vararenaria
Nitaschia amphibia
Ocdogonium sp.
Ooeillatoria saneta
Quetllatoria tenuts
khinoelonium hicroglyphicum

© 0 0 0 0o o

o ©

-
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Rhopalodia gibba
Synedra ulna yarulna

* ¥

o o!

* Ambientes colectados

° Ambientes reportados



VI.

CONSIDERACIONES FINALES

Con los andlisis realizados a lo largo del presente trabajo, ve-
mos que un punto importante a considerar y que es esencial cuan-
do se realizan este tipo de estudios, es el de la determinacién
de las especies, ya que como se observd, se presentaron aparen-
temente varias contradicciones al relacionar la presencia de las
especies en los ambientes colectados con los ambientes reporta-
dos, lo que trae como consecuencia que a pesar de qgue uno como
investigador tuviera la certeza de que los criterios taxonémetros
seguidos para dar un determinado nombre especifico fueron los
adecuados, este tipo de contradicciones pone en duda todo lo es-
tablecido, de tal forma que los intervdlos de variacién de las
especies estén en constante cuestionamiento.

Considerando lo anterior, se hace evidente el hecho de que la
taxonomia clésica debe vincularse m&s con las condiciones ecol&-
gicas de las especies, de tal forma que sea posible manejar es-
te tipo de criterios para delimitacidén especifica.

Por otro lado, es importante dejar claro, que el establecer re-
laciones entre Flora Manifiesta y Flora Potencial, nos permite
obtener un conocimiento acerca de las interacciones innumerables
que existen entre las algas de los ambientes acuéticos y eddficos.

Con base en lo anterior, se hace evidente otro problema, gque es
el de definicidén y delimitacién de ambos ambientes ficolégicos.
Si nosotros entendemos el ambiente algal como "el punto de con-
fluencia - temporal entre varias especies bajo ciertas condicio-
nes mesol6gicas que modifican su entorno", entonces podemos de-
cir que son las algas las que definen el ambiente y no viceversa.

Por el comportamiento de las comunidades algales, vemos entonces,
que es posible delimitar con criterios ficolb6gicos los ambientes
acufiticos y ed&ficos a pesar de la estrecha interaccién de sus
floras. En el siguiente diagrama se muestra una aproximacién de
la delimitacién de los ambientes ficolbgicos, ed&ficos y acudti-
cos.

Como se observa en el diagrama,basados en los crecimientos visi-
bles en el campo, se muestra lo siguiente:-

- Sobre suelo seco no cercano a cuerpos de agua, la flora es in-
conspicua, los crecimientos, si se presentan, est&n muy dis-
persos y s6lo se encuentran en microambientes hlmedos, de tal
manera que es posible obtener la manifestacién de las especies
presente s6lo a través de cultivos controlados, por lo tanto
hay una expresién diferencial de especies subaéreas y acufti-
cas de acuerdo al tratamiento y tipo de cultivo de que ellas
son objeto.



-~ Sobre suelo hGmedo, la flora es conspicua, los crecimientos
aparecen sobre las orillas de los cuerpos de agua y es posi-
ble obtener estos crecimientos sin necesidad de utilizar cul-
tivos. Las especies encontradas pueden ser acudticas, subaé-
reas y edédficas.,

- Finalmente, sobre suelo anegado, donde la flora es conspicua,
los crecimientos estén parcial o totalmente sumergidos, aqui,
nosotros colectamos crecimientos visibles obteniendo tipica-
mente especies acudticas.

Considerando este gradiente de humedad, nosotros podemos decir
que el limite de Flora Ed&fica es entre suelo anegado y suelo
hGmedo, asi, nosotros podemos observar, que las especies obteni-
das de suelo anegado son bdsicamente acuédticas.

Por otro lado, el limite probable de la Flora Acuética con cre-
cimientos visibles es entre suelo himedo y suelo seco, asi que
las especies edaficas no estén visiblemente manifiestas sobre

suelo seco.

Finalmente podemos decir que el conocimiento preliminar de la
ficoflora de una regibén asi como la flora que tipifica los am-
bientes acudtico y edé&fico para las localidades estudiadas par-
tiendo de floras manifiestas se tomaré&n como referencias para
estudios posteriores que nos permitirén construir la ficoflora
de una regidn.



S6lo con cultivos
controlados

Colecta de crecimientos
visibles

Colecta de crecimientos
visibles

Tipo de crecimiento

en el campO — o>

suelo seco no cercano
a cuerpos de agua
Flora no conspicua
Crecimientos dispersos
s6lo en microambientes
htmedos

suelo hGmedo

Flora conspicua

Crecimientos en las ori-|
llas de cuerpos de agua

suelo anegado

Flora conspicua

Crecimientos total o par-
cialmente sumergidos

Delimitacién del
ambiente tomando

Manifestacifn de especies
eddficas, acufticas o sub-

en cuenta los am=~ Baéreas, de acuerdo con el

bientes reportados
y la comparacién
con su presencia
en nuestras colec-
tas

tratamiento y tipo de
cultivo

Limite probable
de Flora Acudtica

Especies ed&ficas, sub-
aéreas o acuéticas

con crecimientos

vigibles

Especies acudticas

Limite probable
de Flora Edé&fica
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