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RESUMEN 

El_ presente trabajo se llev6 a cabo específicamente en la regi6n 
del Valle de Tehuacán, Puebla. 

El estudio f icol6gico de esta regi6n se realiz6 mediante el 
análisis de las f icofloras del ambiente acuático como de suelo, 
para época de secas, utilizando criterios tanto taxon6micos corno 
ecol6gicos. 

Se confirmaron y compararon los ambientes reportados para las 
especies encontradas tanto en el suelo como en agua dulce, para 
delimitar por un lado los ambientes ficológicos edáfico y acuáti­
co, además de tener una visi6n de la dinámica de las comunidades 
algales entre los dos tipos de ambientes. Se consider6 asimismo, 
la probable influencia de los cuerpos de agua en la composici6n 
ficoflorística de suelos húmedos. 

Se incluyen las descripciones y dibujos de 66 especies; Divisi6n 
Schizophyta 30 especies; Divisi6n Chromophyta 21 especies y Divi-
si6n Chlorophyta 15 especies. · 

Finalmente, se incluyen diversos tipos de cuadros, a través de 
los cuales se analizan las especies bajo criterios taxon6micos y 
ecol6gicos. 
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INTRODUCCION 

El presente trabajo es parte de los estudios de ambientes algales 
que se realizan en el Laboratorio de Ficología de la Facultad de 
Ciencias,U.N.A.M. , dentro del programa Flora Ficol6gica de México, 
en particular en el proyecto Flora Ficol6gica de la Cuenca del Río 
Papaloapan , que comprende específicamente la regi6n del Valle de 
Tehuacán ,Puebla. 

El Valle de Tehuacán, es una zona de gran aridéz que pertenece a 
la Cuenca del río Papaloapan y es en ésta regi6n, deonde sa han 
iniciado los estudios sobre la Biología de las Algas de Suelo 
(Novelo,M.E. ,1978) . Así pues, el estudio ficol6gico de ésta regi6n 
en el presente trabajo, se lleva a cabo a través del análisis de 
floras manifiestas ,las cuales consideran crecimientos algales 
visibles sobre el suelo, cercanos a cuerpos de agua, así corno de los 
manifiestos en los cuerpos de agua, usando criterios tanto taxon6rni 
cos como ecol6gicos. 

Flora Manifiesta se entiende corno la expresi6n de ciertas especies 
en un espacio y tiempo particular bajo condiciones específicas de 
humedad, sustrato, cantidad de nutrientes, entre otros. El análisis 
florístico de las muestras de crecimientos algales visible, nos 
permite determinar tanto el grado y tipo de influencia que éstos 
cuerpos de agua tienen sobre la manifestaci6n de la flora de suelo. 

Así mismo, los ambientes reportados para las especies encontradas 
tanto en el suelo.como en agua dulce ,son confirmados y comparados, 
con los ambietes colectados, lo cual hace posible delimitar de 
manera preliminar los ambientes ficol6gicos edáficos y acuáticos, 
así como tener una visi6n de la dinámica de las comunidades algales 
entre los dos tipos de ambientes , en ~ste caso particular para 
la época de secas. 1 

-

La estructura del presente trabajo considera las floras t6picas y 
típicas para agua y suelos humedos del Valle de Tehuacán. En el 
primer capítulo, se trata de ubicar la línea de investigaci6n del 
presente estudio con trabajos que de una u otra forma , tienen 
relaci6n con el mismo, a pesar de que presentandistintos enfo-­
ques , dependiendo de los objetivos de los diferentes autores. 

En el capítulo asignado a Consideraciones Teoricas, se plantean los 
conceptos fundamentales a considerar como punto de referencia y parti­
da del presente trabajo. 

El capítulo Descripci6n del Area de Estudio, da una descripci6n y ubi­
caci6n breve de la regi6n y de las localidades trabajadas. 

En el capítulo de Metodología, se explica brevemente la estrategia 
metodol6gica seguida, en este trabajo, considerando los objetivos per 
seguidos. 



El capítulo de Resultados, incluye descripci6n de las especies encentra 
das en el Valle de Tehuacán, tanto en agua dulce como en el suelo, 
así corno dibujos, hasta los diferentes tipos de análisis realizados 
bajo criterios taxon6rnicos y ecol6gicos que nos conducen finalmente 
al conocimiento de la Flora Típica y Flora T6pica de agua y suelos 
húmedos en el Valle de Tehuacán. 

Finalmente en el altimo capítulo, se mencionan algunas alternativas 
de trabajo, en funci6n, de los problemas detectados al realizar 
este estudio, así como una aproximaci6n a la delimitaci6n de los am­
bientes ficol6gicos: edáfico y acuático. 



·r. ANTECEDENTES 

A pesar de que las algas de suelo han sido estudiadas intensi­
vamente en décadas pasadas, nuestro conocimiento en cuanto al 
comportamiento de su manifestaci6n en un tiempo dado o en di­
ferentes tiempos en el suelo, así como la importancia que tie­
ne su estrecha interacci6n con la flora de otros ambientes 
(acu~ticos, subaéreos, etc.) en cuanto al papel que desempeñan 
en la dinámica f icol6gica de una regi6n, es limitado. 

La mayoría de los trabajos, se remiten a tratar aspectos como 
cuantificación de algas en el suelo, sobrevivencia a la sequía 
y a la temperatura, listas florísticas de localidades terres­
tres específicas (desiertos, bosques tropicales, suelos sali­
nos, dunas, suelos cultivados, suelos perturbados, etc.), pro­
blemas taxonómicos y de identificaci6n de algas de suelo, f i­
jaci6n de nitr6geno, etc. 

Es de importancia hacer notar la concepci6n que tienen varios 
autores en relaci6n a explicar qué son las algas de suelo, ya 
que con esto se hace evidente c6mo en cierta forma manejan la 
presencia o ausencia de estas algas en el ambiente edáf ico en . 
relación a condiciones ambientales específicas, por ejemplo, 
autores como Chapman (1968), manejan el término de Algas Edá­
ficas como las algas que crecen en o sobre el suelo, que puede 
ser verdaderas especies de suelo o casuales (algas que no tie­
nen un hábitat definido en la flora ficol6gica del suelo, como 
las que viven en la superficie del suelo, o a cierta profundi­
dad, (Prescott, 1968). 

Para Prescott (1968) y Chapman & Chapman (1975), las algas 
ed~f icas se dividen en efímeras (algas que s6lo aparecen en 
cantidad cuando las condiciones son favorables) y perennes 
(especies presentes en el suelo durante todo el año y cuyos 
crecimientos no están restringidos a condiciones ambientales 
favorables) . 

Otra idea que maneja Round ( ), es que las algas de suelo, 
están presentes s6lo en la forma de estados latentes, es as! 
como surge la necesidad de hacer cultivos y aislamientos de 
dichas algas para su conocimiento. El primer aislamiento de 
algas de suelo fue originado de un cultivo axénico de una co­
lecci6n de suelo por Thomas L. Starks, L. Elliot Shubert y 
F. R. Trainor ( ). 

Los cultivos de algas son de poco valor directo para el ec61o­
go puesto que son las relaciones naturales las que trata de 
indagar. Son valiosos si no esenciales en la descripci6n com­
pleta de la flora algal del suelo (Bold, 1942; Pringsheim, 1946). 



Se menciona que las algas de suelo no son tan variadas y abun­
dantes como en el agua pero en suelos bien aireados_y abona­
dos, hay como un mill6n de células algales por gramo. 

Asf, las algas de suelo han sido reconocidas como un componen­
te de la comunidad microbial del suelo desde el pasado siglo 
XIX por trabajos realizados por autores como Vaucher, Dillwyn, 
Agardh y Lyngbye, Bornet y Flahault, Gomont, Wille y los West, 
padre e hijo, aunque la primera referencia a las algas como 
constituyentes ecol6gicos la public6 Graebner (Chapman, 1968) . 
Estos estudios fueron resumidos por Bristol-Roach (1928) y re­
copilados y discutidos por Petersen en 1935 (ambos citados por 
Cain, 1964). 

En relaci6n a conceptos básicos de la morfología, distribuci6n, 
y taxonomía de algas, se desarrollaron trabajos a trav€s de es­
tudios de algas terrestres por Fritsch (1922); Fritsch and Hanes 
(1923); Bristol-Roach (1927); Petersen (1932,1934); James (1935); 
John (1942) y Lund (1946a, 1946B, 1947). 

Por otro lado, en relaci6n a las algas de zonas áridas y serni­
lridas, destacan los trabajos hechos por Tchan y Whitehouse 
(1953); Deason y Bold (1960); Parker y Bold (1961); Durell y 
Shield, Bolyshev y Evdokinov~ Drouet, Fletcher y Martín (cit. 
por Durell, 1962); Chantanachat y Bold (1962); Shtina y Boly­
shev (1963); Bischoff y Bold (1963); Forest, Tchan (cit. por 
Cameron, 1964); Cain (1964); Killian y F€her, Friedrnann(cit. 
por Friedrnann, 1971 y Friedmann et al., 1967); Fletcher y Mar­
tin, Bazilevich y colaboradores,-Vogel, Degopik, Shields y co­
laboradores, Sdobnikova, Proshkina-Lavrenko (cit. por Lund. 
1962); Ling y Ward (1977). En estos trabajos se resalta la 
importancia de las algas como formadoras y estabilizadoras del 
suelo, algunos de los problemas relativos a los hábitats que 
ocupan en una zona seca, su cuantif icaci6n y por último los 
relativos a su identificaci6n y taxonomía (Novelo, M.E., 1978). 

Por otro lado, se podrían mencionar un sinnúmero de hábitats 
de las algas en las zonas áridas, tanto acuáticas corno subaé­
reas y de suelo. Tomando como base el esquema de Cedergren 
(1939) cit. por Chaprnan {_1968) , las algas pueden tener varias 
formas de vida (para ver esquemas formas de vida, ver Novelo 
M.E., 1978). 

La mayoría de las explicaciones dadas a la presencia o ausen­
cia de las algas de suelo en su ambiente corno tal, están dadas 
en funci6n de la relaci6n de dichas algas con su medioarnbiente, 
que implica manejar factores que pueden ser de naturaleza físi­
ca, qufmica y biol6gica, haciendo énfasis en que no pueden com­
pararse con las condiciones ambientales de las algas acuáticas. 

Dentro de los factores físicos, están la Humedad (que es consi­
derada como el principal factor que limita el crecimiento algal 



en el suelo); la Luz y la Temperatura, tratando además aspec­
tos de resistencia a la desecaci6n, a altas temperaturas, al­
tas concentraciones de sales y resistencia a la exposici6n. 
Dentro de los factores químicos que influyen son: pH y tole­
rancia a la salinidad y la nutrici6n. Para conocer más a fon­
do la influencia que ejercen cada uno de estos factores en re­
laci6n con las algas de suelo, ver Novelo, M.E. (1978). 

Un aspecto importante que no se debe dejar pasar desapercibido 
en la realizaci6n de todo tipo de trabajos, es el de la metodo­
logía. Se ha mencionado que en los estudios sobre la ficología 
del suelo se ha hecho evidente que uno de los problemas más 
importantes a resolver, es la metodología que ha de utilizarse, 
sobre todo si se toma en cuenta la gran capacidad dispersora 
de las algas, los hábitats posibles, el tamaño y la cantidad 
de algas que habitan en el suelo. En los estudios de algas de 
suelo se ha comprobado que tienen tanto importancia el método 
de colecta como el método de análisis e identificaci6n. 

Existen muchos métodos de colecta de algas de suelo y trata­
miento posterior de las muestras colectadas que son diseñadas 
dependiendo de los objetivos del trabajo que se va a realizar. 

Evans (1958) detalla su metodología de colecta, de algas de 
suelo en su trabajo "The survival of Freshwater algas during 
dry periods~ que es un tanto similar a la utilizada en el pre­
sente trabajo s6lo que persiguiendo fines distintos. En el 
tipo de colectas que realiz6, se tom6 como cirterio fundamental 
la distancia de los crecimientos algales en relaci6n al márgen 
del cuerpo de agua (charco), marcando 7 zonas diferencialmente, 
la zona (1), colecta debajo del agua 2.5 cms. de la orilla del 
agua, Zona (2), (3) y (4) colectas por encima del agua 2.5, 
5.0 y 15 cm. respectivamente, estas zonas fueron consideradas 
para los prop6sitos de su investigaci6n como "Zonas de transi­
ci6n" y finalmente las zonas (5) a (7) por encima del agua 30 
eros. o más del márgen del agua, fueron consideradas corno las 
zonas "secas". Con este estudio, el autor, logr6 conocer la 
zonaci6n de las algas en los márgenes de los charcos en épocas 
de secas por un período de 2 años, indicando que el factor ma­
yor que cent.rola esta zonaci6n, es la habilidad de los estados 
vegetativos a' resistir exposiciones y sequías. 

Finalmente, una idea enunciada por Round ( ), en Ecology: 
freshwater, hace un tanto evidente la importancia de la rela­
ci6n de las floras en sus distintos ambientes, él menciona, 
que el estudio de las algas en sus distintos rnedioambientes, 
es el principal objetivo de la ecología algal; algunos aspectos 
importantes son el reconocimiento, delirnitaci6n y clasifica­
ci6n de los hábitats algales en los medios ambientes; un estu­
dio de la composici6n de la flora en cada hábitat, las ·relacio­
nes entre estas floras y los factores químicos, físicos y bio-
16gicos que operen directa o indirectamente en el hábitat. 



Considerando todo lo anterior, podemos decir que todos los tra­
bajos citados, tienen un valor muy importante en cuanto a su 
!!nea de investigaci6n, sin embargo, en su mayoría no tienen 
la visi6n global de la interacci6n entre las especies algales 
estudiadas en los distintos ambientes, y su ubicaci6n en la re­
gi6n que se está trabajando. 

11.,. 



II CONSIDERACIONES TEORICAS 

Todavía no hay acuerdo entre los f ic6logos de que exista una flora 

alga! de suelo propiamente dicha y menos a6n de la influencia y 

estrecha relaci6n f lorística que ésta presenta con la ficoflora de 

otros ambientes, los acuáticos, subaéreos. 

Generalmente la explicaci6n que se da de la presencia de ciertas -

algas en el suelo, es la de pensar que estas formas terrestres son 

meramente plantas depauperadas que tienen un crecimiento más natu-

ral en hábitats acuáticos (Tiffany, 1951), o bien, que son espe---

cies acuáticas-que tienen un amplio rango de resistencia a la dese 

caci6n, por lo que es posible. su manifestaci6n en el suelo bajo 

condiciones de poca humectaci6n. 

En cambio, es poco factible que la soluci6n que se dé, sea la con-

traria, es decir, que cierta especie que se encuentra en un momen-
-

to dado en el suelo y se le encuentra posteriormente en ambientes 

acuáticos se deba a que ésta presenta una amplia sensibilidad a la 

humectaci6n. 

Normalmente, en los estudios ficoflor!sticos, se maneja la expre--

si6n de las ficofloras en los diferentes ambientes, buscando expl! 

caciones 16gicas, pero parciales, es decir, no se ·tiene en mente -

la concepci6n de movimiento de floras que nosotros hemos denominado 

Flora Dinámica. 



El trabajar con el concepto Flora Dinámica implica el conocimiento 

tanto de floras manifiestas como potenciales lo cual considera el 

movimiento de floras entre ambientes a través del tiempo. Nosotros 

entendemos como Flora Potencial, aquella que en un espacio y tiem­

po particular bajo condiciones mesol6gicas específicas no se mani­

fiesta, pero permanece como flora "latente", la cual no es detect~ 

ble excepto a través del uso de cultivos de suelo que permiten --­

su manifestaci6n en condiciones de laboratorio. Si solo considera­

ramos floras manifiestas del suelo estaríamos aceptando la idea de 

una flora estática sin reconocer consecuentemente la dinámica de -

la manifestaci6n de algunos grupos algales presentes solo en el 

suelo, y por otro, sería imposible llevar a cabo un análisis de 

las floras en cuanto a la presencia o ausencia de ciertas especies 

que nos permitan conocer la "permanencia de cierta flora 11 o bien - -­

la "constancia" de ésta. Asi mismo, se imposibilitaría llevar a ca­

bo delimitaciones específicas, ya que la taxonomía de muchos grupos 

algales dulceacuícolas y de suelo, está basada en su ciclo de vida, 

para lo cual se requiere de cultivos, por lo que se cuenta para la 

realizaci6n de las siguientes partes del trabajo, con las colectas 

y preservaci6n adecuada de las muestras en relaci6n a los objeti-­

vos perseguidos. 

Retomando un poco lo dicho en relaci6ri a. la dinámica de las floras, 

es importante dejar claro que se está entendiendo primeramente , -

bajo el término de flora y posteriormente bajo qué orientaciones -

se está manejando ésta en el presente trabajo. 



El término flora, no se está entendiendo como una lista-florística 

tradicional, en donde solo se presenta un listado o inventario de 

especies, presentes en el área de estudio, sin ningun tipo de rel~ 

ci6n, ~sta concepci6n de flora, no podrfa sustentar un proyecto --

ficoflorfstico como tal, ya que este parte precisamente del análi-

sis de los criterios para establecer las relaciones entre los orga 

nismos y sus ambientes. 

Es asf como en la concepci6n de flora que aquí se manejan, se ubi-

ca a cada una de las especies de la lista florística. bajo un con--

texto biol6gico, estableciéndose relaciones ecol6gicas y taxon6mi-

cas entre ellas como en distintos ambientes y en uno o en-distin--
. 

tos tiempos. Al integrar este tipo de relaciones es de donde surge 

la concepci6n de Flora = Flora Dinámica, entendiéndola asf mismo -

corno un evento de diversidad. 

Se ha explicado ya qué se entiende por flora manifiesta y flora 

potencial respectivamente, sin embargó --es indispénsable agregar 

algunas consideraciones importantes que hay que tener siempre en -

mente al establecer todo tipo de relaciones entre ellas, corno es -

el hecho de que las interacciones,.que existen entre las algas de -

suelo y las algas acuáticas son innumerables, hecho que explica el 

por qué una flora manifiesta de un ambiente puede ser la flora po-

tencial de otro ambiente, es decir, que toda flora es a la vez 

manifiesta y potencial, ~sí mismo, es importante subrayar, que la 

flora que se ve (crecimientos visibles = flora manifiesta) en un -

' 



ambiente determinado no es necesariamente la dnica que está, de -­

aquí la importancia del conocimiento de la flora potencial, sobre 

todo porque una flora potencial siempre va a ser mayor que una flo 

ra manifiesta. 

Por otra parte, es posible hablar de una flora manifiesta de deter 

minado ambiente, sencillamente porque se está partiendo de los cr~ 

cimientos algales visibles, sin embargo no es posible hablar de -­

flora potencial, usando el criterio de ambiente, ya que sería ne-­

gar al ambiente, se puede hablar en cambio de una flora previamente 

establecida en comparaci6n a la flora manifiesta actual y así si -

se podría hacer referencia a la ·flora potencial para un ambiente. 

Se ha establecido que para caracterizar f icol6gicamente a una re-­

gi6n, es necesario relacionar floras manifiestas y floras potenci~ 

les, para lo cual se hace notar que es importante no confundir la 

flora manifiesta y flora potencial de la regi6n con la del ambiente, 

es decir, primeramente se tendrían que conocer las floras manifies 

tas y potencial para los distintos ambientes en distintos tiempos:, 

y posteriormente a partir de estas, construir la flora regional, -

haciendo referencia a los ambientes y grupos algales presentes que 

se manifiestan. 

Lo planteado anteriormente en relaci6n a la flora potencial, es p~ 

sible que se visualice mejor en las consideraciones que se hacen -

en relaci6n a otro t~rmino que se ha venido mencionando indistinta 



mente a lo largo del texto, el de Ambiente Algal, que se está en-­

tendiendo como un punto de confluencia entre varias especies, bajo 

ciertas condiciones espacio-temporales que modifican el entorno. 

Así pues, si se quieren caracterizar los ambientes donde viven las 

algas, hay que conocer las algas, el ambiente, no se define por lo 

que podría estar, sino por lo que está, ya que si no se considera 

la presencia de los organismos, simplemente no es posible hablar -

de un ambiente ficol6gico. Considerando lo anterior, se puede decir, 

que las algas caracterizan los ambientes y justifican los factores 

físicos que tienen importancia para el factor biol6gico. 

Ahora, ya sabemos lo que se entiende por ambiente algal, sin embar 

go, sigue existien1o un punto importante a aclarar, el de la "deli 

mitaci6n de los ambientes" si tomamos la concepci6n err6nea de am­

bientes como un espacio, es decir, en términos fisiográficos, se-­

ría muy fácil hacer la delimitaci6n, simplemente hablaríamos d~l 

ambiente charco, río, canales, lagunas, suelo, etc. En cambio --­

hablar de ambientes en t~rminos ficol6gicos es diferente, ya que -

en este caso, uno establece sus propios criterios para separar o -

delimitar ambientes si es lo que se pretende, y es aquí donde en-­

tran en juego elementos tales como la presencia, ausencia, propor­

ci6n de las especies en los distintos ambientes y tiempos. 

Al relacionar presencias y ausencias de las especies, lo que tene­

mos, es la "permanencia de una flora" esto implica la m~nifestaci6n 
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de las especies de manera diferencial, dependiendo de las condicio-

nes ambientales que rigen en un espacio y tiempo determinado. Por -
ejemplo, la presencia de una especie "X"' ligada a la coincidencia 

con ciertos factores, en un época del año (lluvias por ejemplo) , y 

en otra época (secas) no se presenta pero aparece nuevamente en ép9_ 

ca de lluvias, se estaría hablando de una especie que es "permanen-

te", no"constante" . 

Por otro lado, al considerar la presencia de ciertas especies en -­

los diferentes ambientes y buscar bibliográficamente para qué otros 

ambientes han sido reportadas, esto nos permite hacer evidente para 

algunas especies, su condici6n cosmopolita o bien sus intervalos de 

resistencia a la desecaci6n as! como su sensibilidad a la humecta-­

ci6n. Esta informaci6n, nos permite darle a cada una de las espe--­

cies el peso adecuado en cuanto al valor interpretativo de su pre-­

sencia en los distintos ambientes y tiempos, una especie cosmopoli­

ta por ejemplo, no sirve para tipificar un ambiente, porque está en 

todas partes, se hablaría aquí de una amplia capacidad de dispersi6n. 

En cambio una especie que se encuentra en suelo y haya sido report~ 

da exclusivamente para ~uelo, sería una especie que podría tipificar 

el ambiente edáfico, o bien, otro caso, en donde se haya encontrado 

una especie en un ambiente acuático y se hayan encontrado reportes 

además para suelo, entonces sería una especie edáfica y acuática, 

en este caso, los intervalos de resistencia a la desecaci6n, y fi­

nalmente otro caso que se presenta es el de una especie que se le 

encuentra en el suelo pero solo hay reportes para ambientes acuá--
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tices, en este caso la especie presentaría resistencia a la deseca 

ci6n, este dltimo caso, nos ayuda a conocer en el caso particular 

de los objetivos de este trabajo, el grado y tipo de influencia -­

que tuvieron los cuerpos de agua,que permitieron la manifestaci6n 

en el suelo de dichas especies, en la interfase aire-agua-suelo, -

sobre todo si consideramos que en esta interñase las especies que 

se manifiestan presentan una gran resistencia a la desecaci6n al -

igual que pueden desarrollarse en condiciones de humedad relativa­

mente alta. 

Con lo mencionado anteriormente se hace evidente que si lo que se 

pretende es delimitar ambientes ficol6gicamente, si es posible ha­

cerlo una vez establecido los criterios para ello, sin embargo, -­

no importantanto los límites, es decir, delimitar los ambientes, -

sino lo importante, es la búsqueda de la unidad entre ellos. 

Por otro lado, no se pretende mediante la iriformaci6n abstraída -­

de las especies encontradas, exclusivamente, resolver el problema 

de delimitaci6n de ambientes, sino además, conocer por el comport~ 

miento de las comunidades algales, qué tipo de especies están cons­

tituyendo las distintas floras. 

' 
Al mencionar distintas floras se está haciendo referencia al tipo de 

floras que se han estado manejando anteriormente, pero que su con-­

cepci6n no se ha hecho muy evidente en el texto, ya que están unas 

con otras muy relacionadas, manejandolas siempre de manera simulta--



nea, pues siempre están unas contenidas en las otras, dichas flo-­

ras son la flora t6pica y la flora. típica. De flora t6pica se habl~ 

ba justamente al hacer referencia al ambiente o conjunto de ambien­

tes o grupos presentes que se manifiestan en una regi6n, es lo mismo 

que hablar de flora regional. Por ejemplo, al mencionar que una es­

pecie está presente en varios ambientes,a ésta, se le da la impor­

tancia de su presencia en éstos ambientes a nivel de flora t6pica. 

La flora típica se manej6, al mencionar aquella flora que caracte­

riza cierto ambiente. Es decir, esta flora se ubica en una regi6n, 

manejando.grupos algales. 

Firialmente cabe aclarar que nada garantiza que no se pueda llegar 

más allá de los resultados alcanzados en un momento dado en cada -

una de las floras esta consideraci6n se puede explicar con lo que 

llamamos floras parat6picas y paratípica, que modifican constante­

mente la flora t6pica y la flora típica respectivamente, es decir, 

que estas últimas están en construcción permanente. 

En el presente trabajo se obtiene como primera aproximación al --­

conocimiento de la flora ficol6gica de la regi6n en estudio, la -­

flora tópica y la flora típica para la época de secas, obteniéndo­

la unicamente a partir de floras manifiestas. Se pretende al finali 

zar todas las etapas del trabajo, obtener la flora ficol6gica el -

Valle de Tehuacán, Puebla. 



III DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

Las condiciones climatol6gicas y edáficas del Valle de Tehuacán, 
su situaci6n geográfica en el territorio del país y su vínculo -
con lacuenca del río Papaloapan fundamentalmente, fueron las ra­
zones por las que se escogi6 para su estudio ficoflorístico. 

El Valle se localiza entre los 18°20' y los 18°40' de latitud 
norte y los 97°00' y los 97º40' de longitud oeste. Su clima es -
de tipo Bshwq (K6eppen 1948, cit. por Fuentes, 1972). Los tipos 
de suelo de la regi6n fueron descrito por Fuentes, (1972), y Flo 
res (1974) y la vegetaci6n por Smith (1965). Para una descripci6n 
más detallada de estas condiciones, así como de su fisiograf!a, 
ver Novelo (1978). 

Las localidades de estudio fueron: 

I San Hip6lito Xochiltenango 

II Texcala 

III Teotitlán 

IV Zicastla 

* ver ubicación de las localidades trabajadas en el mapa. 



IV. METODOLOGIA 

Como se mencion6 anteriormente,el presente trabajo consta 
de varias fases,para las cuales es necesario contar con el 
material adecuado para llevar a cabo cada una de ellas. 

Para la realizaci6n de ésta primera fase del trabajo, se 
euenta con las colectas realizadas de los crecimientos visi: 
bles del lugar de estudio, para el tiempo de la colecta -
(época de secas). 

Un punto importante que se consider6 para realizar la colee 
ta, fué el de decidir que crecimientos colectar, para ello~ 
la estrategia metodol6gica a seguir, fué la de llevar a ca~ 
bo un "análisis" de los ambientes presentes en cada locali­
dad de trabajo. En primer término se procedi6 a sectorizar 
a priori bajo criterios fisiográficos la localidad, en ambi 
entes acuáticos y ambientes subaéreos, a su vez de los ambI 
entes subaéreos, se seleccion6 únicamente el ambiente de sue' 
lo y finalmente del ambiente de suelo seleccionado, se consi 
der6 únicamente, el suelo cercano a cuerpos de agua(sueio -
húmedo) ubicado en lo que ~~ría la interfase aire-agua-suelo. 

Los crecimientos de algas visibles en el suelo, se encontra 
ban todos ellos, cercanos a distintos cuerpos de agua de la 
regi6n del Valle de Tehuacán, ya sea cuerpos de agua con 
movimiento con corriente lenta ó rápida ( ríos, arroyos, 
canales de riego) o cuerpos de agua de mediano volumen y P2 
co movimiento (charcos, pequeñas pozas en el suelo). 

Una vez definidos los ambientes a colectar , acuáticos y 
suelo cercanos a cuerpos de agua, había que decidir qué 
crecimientos colectar, ya que la Flora Manifiesta del 
lugar, tanto edáfica como acuática, era extensa y diversa. 
Por lo mismo se opt6 por colectar en el caso particular de 
la flora algal manifiesta en el suelo, todo tipo de creci­
mientos visibles que presentaran en apariencia, diferencias 
muy conspicuas en cuanto a color y textura. principalmen­
te , de tal forma que los puntos de colecta, los definie­
ron por sí mismos los propios crecimientos algales. Debido 
a ésto, las distancias de los crecimientos,colectados, a 
los distintos cuerpos de agua fué muy variable, de unos 
cuantos cms. a varios metros. 

Por ejemplo, si se colectaba un crecimiento verde brillan­
te, con apariencia a simple vista, de pequeños filamentos 
y a unos cuantos centimetros,o inclusive metros, existía 
un crecimiento de igual aspecto, éste último no se colee-­
taba. 

En el caso de la colecta de los crecimientos algales en 
cuerpos de agua,se utiliz6 básicamente el mismo criterio, 



Las tecnicas utilizadas para llevar a cabo la estrategia 
rnetodol6gica planteada, fueron las siguientes: 

A. Crecimientos algales visibles en el suelo. 

- Colecta de los crecimientos visibles, utilizando una espá-· 
tula o cufia de yesero, colocando cada uno de los distintos 
crecimientos en: 1) bolsas estériles cerradas lo más her-­
méticamente posible con el objeto de conservar la humedad 
y dañar lo menos posible al crecimiento ( se mantiene en 
cultivo permanente);2) una segunda porci6n-del crecimiento 
se fij6 en formol al 4-% ;3~ y una tercera porci6n, se man 
tiene como muestra en seco (en sobres) para. cultivo poste= 
rior. 

B. Crecimientos algales en los cuerpos de agua. 

- Se colectaron los distintos crecimientos en frascos ,fijá~ 
dolos en formol al 4 %. 

Todas las colectas se realizaron asépticamente. 

Se tomaron los datos correspondientes a: 
a) descripci6n de la zoha de colecta 

b) pH 

c) conductividad 

Y en particular para el suelo: 

d) tipo de suelo (textura y color) 

e) distancia del crecimiento al cuerpo de agua. 

En total de las localidades trabajadas , se obtuvieron tanto 
de suelo húmedo, como de agua dulce, 72 muestras( 59 de 
agua dulce y 13 de suelo) . 
Se trabajaron 6 muesteas de suelo húmedo y 13 de agua dulce 
únicamente, en total para las 4 localidades , seieccionando­
las bajo los siguientes criterios: 

1) muestras de suelo menos dañadas de cultivos permanentes 
donde el crecimiento alga!, aún era visible! 

2) muestras de agua relacionadas con los cultivos perma­
nentes de suelo húmedo, seleccionados previamente. 

Una vez terminada la colecta, se trasladaron las muestras al 
laboratorio, donde se mantuvieron dichos crecimientos,en 
cultivos permanentes,en cámaras de cultivos en condiciones 
estándard de temperatura c2oºc)' fotoperíodo 16 hrs. de luz 
y 8 de oscuridad y un promedio de 2000 luxes, procediendo a 
realizar el trabajo al microscopio,que consiste en la detet 
minaci6n específica de cada uno de los crecimientos colecta 
dos, tanto de agua dulce como de suelo húmedo. 



Finalmente se llev6 a cabo la búsqueda de reportes de ambien 
tes para cada una de las especies encontradas , en ambos 
ambientes. 

. ; 



V •. l FICOFLORA MANIFIESTA DE LAS MUESTRAS DE AGUA Y SUELO HUMEDO 
EN LAS LOCALIDADES TRABAJADAS. 

Para cada una de las localidades, se describen los ambientes 
colectados (cuerpos de agua y suelo húmedo) ,las muestras c~ 
rrespondientes a cada una de ellas, así como la menci6n de 
las especies encontradas, ordenadas en funci6n de su importan 
cia de su crecimiento en el campo. -

I. San ijip6lito Xochiltenango 
Río con pozas, rápidos, remansos, sin canto rodado,sus­
trato calcáreo muy accidentado, en las orillas hay gran 
depositaci6n de limo; se encuentra en una cañada de 20 m 
de profundidad, aproximadamente. 

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto 
de textura rasposa,adheridos al sustrato del que 
se desprenden fácilmente,a manera de fl6culos 
filamentosos con burbújas. Crecen en las orillas 
del remanso, aproximadamente a 5 cm por debajo 
de la superf~c_ie. 

Chaetomorpha graciZis 
Gomphonema parvuZum var. mioropus 
Gomphonema ventrioosum 
NaviauZa sp. 
Synedra uZna var. ulna 
CaZoneis limosa 
CymbeZZa.prostrata var. auerswaZdii 
Merismopedia punatata 
Gyrosigma sp. 
Amphora veneta 
Cosmarium granatum 

PAP 887 Crecimiento formando· una película con apariencia 
de pequeños filamentos, color verde oscuro, sobre 
suelo húmedo de textura limosa. Crece aproximada 
mente a 50 cm del margen del r!o,en nna zona -
sombreada. 

MioroaoZeuG sp. 1 
Lyngbya aerugineo - coeruZea 
NaviouZa gothZandioa 

PAP 888 Crecimientos floculosos, de color verde seco, 
de textura rasposa, debida probablmente a la 
presencia de gran cantidad de limo. Se encueg 
tran adheridos formemente al sustrato(limo en­
durecido), sumergidos en un remanso. 



Especies PAP 888 

PAP 889 

PAP 891 

PAP 892 

Chaetomorpha gracilis 
Nitzschia amphibia 
Gomphonema parvulum var.micropus 
Synedra ulna var.ulna 
Navicula radiosa var.tenella 
Navicula arenaria var.arenaria 
Gomphonema ventricosum 
Achnantes lanceolata var.dubia 
Go~phonema dichotomum 
Navicula graciloides 
Fragilaria virescens var.mesolepta 
Merismopedia punctata 
Rhopalodia gibba 
Nitzschia sigma 
Oscillatoria tenuis 
Cosmarium granatum 

Muestra directa de filamentos color verde claro 
brillante de textura mucilaginosa , que crecen 
sobre sustrato arcilloso, bajo una película de 
agua no mayor de 1 cm.,flojamente adheridas al 
sustrato, en un lugar sin movimiento de agua a 
parente (remanso). -

Spirogyra sp. 1 
Synedra ulna var. ulna 

Crecimie rt.o formando una película verde-azul 
sumergida en un canal de riego, en una zona 
sombreada, adherida a un sustrato arenoso muy 
delgado, sobre una roca. 

Phormidium retzii 
Lyngbya allorgei 
Oscillatoria sp, 1 
Oscillatoria agardhii 
Oscillatoria sancta 
Oscillatoria geitleriana 
Nitzschia amphibia 
Achnantes lanaeolata var. dubia 
Calon:eis limosa 
Cosmarium granatum 

Muestra directa de un tapete de filamentos co­
lor verde pasto, de textura rasposa, creciendo 
sobre el lecho de un canal de riego, se despren­
den fácilmente. 

Vaucheria sp. 
Nitzschia amphibia 
Merismopedia punatata 
Naviaula arenaria var. arenaria 
A chnan tes lanceo lata var. dubia 
Gomphonema parvu lum var. miaropus 



PAP 892 

PAP 893 

PAP 894 

PAP 895 

SynedPa ulna var. ulna 
Caloneis limosa 
Navícula radiosa var.tenella 
Naviaula gPaciloides 
Cymbella pPostrata var.auerswaldii 
Nitzsahia sigma 
Rhopalodia gibba 
Gy ros igma sp. 
Cosmarium granatum 
Raspado de colonias café oscurode textuna mucila­
ginosa, que crecen entre musgo~ sobre sustrato 1 

arenoso , en una zona sombreada aproximadamente a 
10 cm.de la orilla de un río. Las colonias miden 
5 mm.de diámetro. 

Nostoa musaorum 
Lyngbya aerugineo-aoerulea 
Lyngbya Zimnetiaa 
Nitzsahia amphibia 
Naviaula arenaPia var.arenaPia 

Crecimientos formando una película caf~ verdoso 
adheridos a una película de limo muy delgada en 
la zona de caída de los rápidos y en la zooa de 
golpeo.En zona expuesta al sol. 

OsaiZZatoria agardhii 
Lyngbya aZZorgei 
Nitzsahia amphibia 
Aahnantes Zanceolata var.dubia 

Crecimientos f loculosos de algas filamentosas 
color verde pasto, creciendo sobre sustrato ro­
coso,tanto en paredes verticales, como en el 
fondo(en filas más pequeñas)de un canal de rie­
go, liqeramente adheridas al sustrato. 

Rhizoalonium hiePoglyhiaum 
Cladophora sp. 1 
Enteromorpha intestinalis var. intestinalis 
Gomphonema parvulum varmiaropus 
Lyngbya sp. 1 
Synedra ulna var.uln~ 
Chloroaloniumsp. 
Aahnantes Zanaeolata var.dubia 
OsaiZZatoria tenuis 
Gomphonema ventriaosum 
SpirogyPa sp. 1 
Terpsinoe musiaa 

I I • !.'TEXCALA 
l.' 

Río y pequeños charcos en la ribera, en la carretera 
Tehuacán- Zapotitlán, en el municipio de San Antonio 
Texcala. 

• "! • 



PAP 985 

PAP 986 

PAP 989 

PAP 991 

l.'. 

PAP 1006 

Crecimientos de filamentos color verde pasto 
claro, creciendo a manera de nata en un área 
peqeeña.de la superficie de un charco,en una 
zona sombreada. 

Especie no identificada de Cladophoraceae 
Nostoc sp. 
Oedogonium sp. 
Pediast:rum bovyanum 

Charophytas entremezcladas con algas filamento-' 
sas en agua estancada entre sustrato lodoso· 'de 
color negro, de olor desagradable. 
Cha:ra sp. 
Especie no identificada de Cladophoraceae 
Cladopho:ra sp. 2 
Nostoc sp. 
Oedogonium sp. 
Rhopalodia gibba. 

Crecimiento a manera de f 16culo mucilaginoso 
colgante~en zonas de goteo,en la parte superior 
de una b6veda,así corno en recovecos u hoqueda­
des de un pared6n~ 

Plectonema indicum 
Gloeothece palea 
Ch:rooaoccus minutus 
Osciltato:ria sp. 2 
Cosmarium g:ranatum 

Crecimientos formando colonias irregulares 
estratificadas en zonas de goteo y escurrimie~ 
to color café negruzco de consistencia espon­
josa de textura aterciopelada , entremezclados 
con unos filamentos verde negruzco,creciendo a 
su vez sobre un estrato de cianofotas verde 
azulosa y con depositaci6n aparente de caco 3 . 

Symploca the:rmatis 
Ptectonema indicum 
Scytonema chiastum 
Gloeothece palea 
Ch:roococcus minutus 
Lyngbya li1metiaa 
Mougeotia (?)sp. 

Crecimiento verde amarillento , sobre suelo 
húmedo de textura arcillosa, en un recoveco p ·• 
por debajo de una roca a la orilla de un río 
a 3 cm. de las márgenes aproximadamente. 

OsoiZZato:ria sancta 
Nostoc musco:rum 
Mic:rocoZeus sp. 2 
OsciZZato:ria tenuis 
OsciZZato:ria fo:reaui 
Oscitvato:ria angustissima 
Pho:rmidium foveoZa:rum 
Ampho:ra veneta 



III. TEOTITLAN. 

Río en la carretera 131 Tehuacán-Oaxaca, en el Km.70 
rumbo a Oacaca, cerca de Ayotla. 
Presenta una corriente entre suave y fuerte, con un 
caudal que varía entre 2 m y 3 m. de ancho, el sustrato 
es rocoso limoso,muchas zonas sombreadas por la presencia 

-de algunos árboles en la ribera. Altitud 1100 m.s.n.m. 

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas 
largas, color verde pasto brillante de textu-
ra suave ,creciendo tanto en zonas expuestas a :~ 
a corriente como en lugares protegidos. 

Spirogura sp, 2 
Spirogyra sp. 3 
Cladophora sp. 1 
Synedra uZna var. ulna 
OsaiZZatoria limosa 
Naviaula arenaria var.arenaria 
RhopaZodia gibba 
Pediastrum boryanum 
SpiruZina major 
AmphipZeura-sp. 
Cosmarium granatum 

PAP 1049' Crecimientos de color verde botella intenso, 
creciendo sobre suelo muy húmedo de textura 
arenosa'en un pequeño canal, paralelo a un 
río seco aproximadamente a medio metro de las 
las márgenes. 

IV. ZICASTLA 

Lyngbya taylorii 
OsaiZZatoria animaZis 
OsaiZZatoria angustissima 
Oedogonium sp. 
Synedra ulna var.ulna 

Río que atraviesa la carretera TEhuacán-Oaxaca, carrete­
ra direcci6n N-S. Alt. 1080 m.s.n~m. 
Se encuentra casi seco,debido a lo cual se forman gran 
cantidad de charcos y remansos. 

PAP 1027 Crecimiento de algas filamentosas color verde 
botella brillante, de textura suave,de 5 cm. 
de largo, crece en la superficie de un charco. 

Spirogyra sp. 3 

PAP 1050 Crecimiento de filamentos verde botella bri­
llante, sobre suelo húmedo de textura arenosa 
s~eciendo en el lecho de un río seco. 

RhizoaZonium hierogZyphiaum 
Lyngbya diguetii 
RhopaZodia gibba 



PAP 1051 Crecimientos de filamentos verde brillante, sobre 
suelo húmedo de textura arcillosa' Cr~ciendo en 
un canal seco , que corre paralelo a un río en 
proceso de desecación, se encuentra aproximadame~ 
te a 1.50 m del río. 

RhizocZonium hieroglyphicum 
Oscillatoria sancta 
OsciZZatoria tenuis 
Lyngbya sp. 2 
Rhopalodia gibba 



V.2 FICOFLORA POTENCIAL DE AGUA Y SUELO HUMEDO 

DEL VALLE DE TEHUACAN, PUEBLA 



SCHIZOPHYTA 

CYANOPHYCEAE 

Chroococcales ·. 

Chroococcaceae 

Chrooaoaaus minutus 

Gloeotheae palea 

Merismopedia punctata 

Nostocales 
-

Scytonemataceae 

Pleatonema indiaum 

Saytonema ahiastum 

Nostocaceae 

Nostoa museorum 

Nostoa sp. 

Oscillatoriaceae 

Lyngbya aer_ugineo 

Lyngbya a Z torgei 

Lyngbya diguetii 

Lyngbya Zimnetica 

Lyngbya taylorii 

Lyngbya sp. 1 

Lyngbya sp. 2 

Miaroaoleus sp. 1 

MicrocoZeus sp. 2 

- coerulea 

OsaiZlatoria agardhii 

Osail latoria angustia sima 

OsaiZlatoria anima lis 

OsciZlatoria foreaui 

OsciZlatoria gei tieriana 

Ose iZ la to ria limosa 

Oseillatoria sana ta 

Oeaillatoria ten u is 

OseillatoT'ia sp. 1 

Osaillatoria sp. 2 

Phormidium foveolarum 

Phormidium retzii 

SpiruZina major­

SympZoca ther>maZis 



CHROMOPHYTA 

XANTHOPHYCEAE 

Vaucheriales 
Vaucheriaceae 

Vauchel'ia sp. 

DIATOMOPHYCEAE 

Biddulphiales 

Anauleaceae 

Terpsinoe musiaa 
Diatomales 

Diatomaceae 

FragiZaria virescens var. mesoZepta 

Synedra uZna var.uLna 

Achnantales 

Achnantaceae 

Aahnantes Zanaeo!ata var.dubia 

Naviculales 

Naviculaceae 

AmphipZeura sp. 

Amphora veneta 

CaZoneis limosa 

CymbeZZa prostrata var.auerswaZdii 

Gomphonema diahotomum 

Gomphonema parvuZum var.micropus 

Gomphonema ventricosum 

Gyrosigma sp. 

Navia~Za arenaria var. arenaria 

NavuauZa gothZandiaa 

NaviauZa graaiZoides 

NaviauZa radiosa var. teneZZa 

Naviau 'la sp. 

Epithemiaceae 

Rhopalodia gibba 

Nitzschiaceae 

Nitzsahia amphibia 

Nitzsahia sigma 
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CHLOROPHYTA 

Euchlorophyceae Ulothricophyceae 

Chlorococcales Ulvales 

Hydrodictyaceae Ulvaceae 

PediaBtrum boryanum Enteromorpha intestinalia var. 

intestinalis 

Chaetophorales 

Chaetophoraceae 

Chloroalonium sp. 

Oedogoniales 

Oedogoniaceae 

Oedogonium sp. 

Siphonocladales 

Cladophoraceae 

Especie no identificada de 

Cladophoraceae 

Chaetomorpha graailis 

Cladophora sp. 1 

Cladophora sp. 2 

Rhizoalonium hieroglyphiaum 

Zygophyceae 

Zygnematales 

Zygnemataceae 

Mougeotia (?) sp. 

Spii•ogyra sp. 1 

Spirogyra sp. 2 

Spirogyra sp. 3 

Desmidiaceae 

Cosmarium granatum 

Charales 

Characeae 

Chara sp. 



SCHI ZC'l'HY'm. 

CYAN:>PHYCEAE 
Chroococcales 

Chroococcaceae 

CHRUOCUCCUS Nageli 

Células esféricas agrupadas en pequeñas colonias de 2 a 4 u 8 
células, raramente más. Cada célula presenta una vaina homogé­
nea o estratificada, que puede ser incolora a raramente amari­
llenta. La multiplicaci6n frecuentemente es por divisi6n en 3 
planos en el espacio. 

Ch~ooeoeeu~ m~nutu~ (Kützing) N~geli 
Glo e.o ea.p¿,a. m-i.nuta. (1<Ützing) Hollerbach 1• 

PAP 989 Crecimiento a manera de fl6culo mucilaginoso colgante, 
en zonas de goteo, en la parte superior de una b6veda, 
as! como en recovecos u hoquedades de un pared6n. 

PAP 991 Crecimientos formando colonias irregulares estratifi-
cadas en zona de goteo y escurrimiento, color café 

negruzco de consistencia esponjosa de textura atercio~ 
pelada, entremezclados con unos filamentos verde-ne-­
gruzco, creciendo a su vez sobre un estrato de ciano­
fitas verde~azul, con depositaci6n aparente de Ca(l'.) 3 . 

Células esféricas, en grupos de 2, raramente en grupos de 4 cé­
lulas, verde azul; las células agrupadas en pares de 4.8p- 8.~ 
de diámetro por 3.2f' - 5.3)1 de largo sin vaina y S.B)'-12)' de 
diámetro por 4. 3)" - 6 )A de largo con vaina. Colonias ~)Or r-ares 
de 12. 8}' - 14¡t. de largo por 14. lf' - 16 }' de ancho. Con peque­
ñas vacuolas en las células; vaina !amelada, incolora. 

Desikachary (1959} reporta una forma de la India con vaina oca­
sionalmente !amelada, coloni-a de 4.,.16 células y 25? - SO}' por 
23f - 26ft Las c~lulas son de 6f- 10).l en diámetro, con vaina. 

Novelo (1985), describe esta especie, con células generlamente 
en pares o solitarias, vaina no estratificada ni !amelada. Las 
células agrupadas en pares miden 5.Sf a 6.7f" de.largo y 7.8,r a 
7:9f- d~ ancho, con vaina y 4.4,»a 6f de largo por 6.2,f de ancho, 
sin vaina. 

Esta especieha sido reportada en los siguientes ambientes: en 
aguas estancadas, salobres, aguas duras y suaves; en lagunas 
de estabilizaci6n, pozas saladas supramareales ; en plancton 
de lagos; ticoplanct6nica en charcos, epífita en plantas acuá 
ticas. Sobre suelos húmedos, suelos de arrozales, en pantanos, 
sobre cortezas de troncos, piedras y maderas húmedas; a veces 
aparece incidentalmente en muestras de turberas. En ambientes 
subaéreos, ricos en calcio en la Antártica. 

Esta especie tiene una distribución normal, incluyendo la Antár 
tica. 

Referencias: Tilden 1910; Frémy 1929; Geitler 1932; Des1kacharyl959; 



Prescott 1962; Whitford & Schumacher 1973; 'Starmach 1966; Broa­
dy 1979; Senna 1979; ~rtega 1984; Novelo 1985. 

GLOEOTHECE Nageli 

C~lulas de forma variada ( cilindricas, fusiformes , rectas o 
recurvadas, ovoides, elipsoidales, forman colonias mucilagino­
sas no tabulares; fijas o flotantes, con vainas individuales, 
incoloras o coloreadas en amarillo, café o azul, violeta o ro­
jizo, no lamelada . Divisi6n transversal, las c~lulas se orien­
tan frecuentemente en tres planos en el espacio. 

Glceothece palea (Kuutzing ) Rabenhorst 

PAP989 Crecimiento a manera de floculo mucilaginoso colgante, en 
zonas de goteo, en la parte superiro de una b6veda, así 
como en recovecos u hoquedades de una pared6n. 

PAP991 Crecimientos formando colonis irregulares estratificadas 
en zona de goteo y escurrimiento, color café negruzco 
de consf stenc±a esponjosa de tectura aterciopelada, en­
tremezcladas con unosf ilamentos verde negruzco, creciendo 
a su vez sobre un estrato de cianofitas verde-azul y con 
cleposi:tación aparente·i de Cae:> 3 . 

Colonia mucilaginosa flotante, constitu!da en su mayoría por 
2 células, raramente 4, Colonia con dos c~lulas de 24.2)' de 
largo por 16.6p de ancho. C~lulas de forma cilíndrica, con 
vainas individuales, incoloras, estratificada no !amelada; cé 
lulas ia,rgas, sin evoitura 4,8p de largo por 3.6pde ancho y-; 
con envoltura 10.ltde .largo y 12.5.fde ancho. Nanocistos au­
sentes. 

Desikachary 1959, describe esta especie, con.presencia de nano­
cistos, además reporta que Skuja h~ descrito la misma especie, 
con envolturas parcialmente !ameladas; otra variaci6n en esta 
especie, en la India, es con envoltura no !amelada, pero difie­
re del tipo en pequeñas dimensiones (sin envoltura 2~- 2.Sp de 
ancho, 3,U - 4.JAde largo, verde azul o verde olivo; con envoltura 
8 p de largo y 6 ¡>de ancho) . 

Skuja cit. por Desikachary (1959) ha descrito también la forma­
ci6n de nanocistos en esta alga. 

Se le ha reportado en las siguientes condiciones ambientales: 
En aguas dulces; epífita sobre plantas acuáticas. 

La distribuci6n de esta especie incluye: Polonia, Alemania e 
India. 

Referencias: Geitler 1932; Desikachary 1959; Starmach 1966. 



MliR.ISMf~EQ.lA Meyen 

Las células forman colonias planas tubulares, monostromáticas, 
que flotan libremente; las células pueden ser globulosas, elip­
soidales, cilíndricas o esféricas y se encuentran dispuestas en 
un mucílago homogéneo en la parte central de la colonia. El nú­
mero de c·élulasque consítuyen una colonia es variable. La divi­
s:i:6n tiene lugar siempre en 2 planos!..eg1llarmente, agrupándose 
las c~lulas por 4, aunque a veces la divisi6n es irregular. 

Me4lhmopedia punetata Meyen 

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de textura 
rasposaadheridos al sustrato, que se desprenden fácil-­
mente, a manera de fl6culos filamentosos con burbujas. 
Cr-ecen en las orillas de un remanso, aprox. a 5 cm. por 
debajo de la superficie. 

PAP 888 Crecimientos floculosos, de algas color verde seco, de 
tectura rasposa, debida probablemente a la presencia de 
gran cantidad de limo. Se encuentran adheridos firmemen 
te al sustrato (limo endurecido) sumergidos en .un rema!!: 
so. 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho de 
un canal de riego.se desprenden fácilmente. 

Colonias pequeñas de . 8 a 32 c~lulas • Las células son.;.;de:.;o:ona es­
f~rica a ovoide, tan larga& 0 ligeramente más cortas que anchas, 
2, 8 f ~ 3. 3. f ( 4. 1. f i de ancho y (-1. t:n 2. 3J - 3. 3 y de largo. 
Color de las células verde amarillento, 

Esta especie ha sido reportada para las siguientes condiciones 
ambientales: Aguas estancadas y corrientes. Charcos, lagos; ca­
nales de riego, r1os; entre otras algas o aislada en lagos. Planc 
tónica. -
La distribuci6n de esta especie incluye: India, Africa ecuatorial 
francesa, Polonia, Alemania, Brasil,, Argentina, Estados Unidos. 
Y en México se reportó para-~ª Cuenca del R1o Partuco. 

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959; Pres­
cott 1962; Starmach 1966; Bourrelly 1970; Whitford & Schumacher 
1973;Margain 1981. 

CY AID PHYCEAE 
Nostocales 

Scytonemataceae 

PLECTONEMA Thuret 

Filamentos libres, con una vaina más o menos gruesa. Un s6lo 
tricurna por vaina que puede ser homogéneo o estratificado; rami­
ficaciones falsas, simples o geminadas; no poseen heterocistos. 
Las zonas de crecimiento son apicales con células cortas. La' 



Reproducci6n se realiza por horrnogonios. 

Plectonema ~nd~cum Dixit 

PAP 989 Crecimiento a manera de fl6culo mucilaginoso colgante, 
en zonas de goteo, en la parte superior de una b6veda, as! 
corno en recovecos u hoquedades de un pared6n. 

PAP 991 Crecimientos formando colonias irregulares estratificadas 
en zona de goteo y escurrimiento, de color cafe negruz­
co, de consístencia esponjosa, de textura aterciopelada, 
entremezclados con unos filamentos verde negruzco, cre­
ciendo a su vez s obre un estrato de cianofitas verde­
azul y con depositaci6n aparente de CaOJ 3 . 

Filarne.ntos creciendo a manera de fl6culos mucilaginosos verde­
negruzco; con falsas ramificaciones en pares, rectos o ligeramente 
curvados, de 11.Sfa 18.3f de ancho. Tricomas verde azul, constre­
ñidos en los septos. Con contenido celular densamente granuloso 
en las partes j6venes, disminuyendo en cantidad hacia las porciones 
adultas. Vaina delgada y hialina en las partes j6venes y gruesas 
y estratificadas, café amarillenta en las porciones adultas, de 
3.6t a 6.0 }Ade ancho. C~lulas de formas variadas, cil!ndricas 
rectangulares, cuadradas a esféricas algunas veces en las par.tes 
finales; c~lulas de 3.3pa 10.4.f"de largo por 4.3/..- 7.7yde 
ancho. Células apicales generalmente redondeadas. 

Desíkachary (1959) y Starrnach (1966) no incluyen dibujo de esta 
~specie. 

Se ha reportado creciendo en paredes húmedas y sobre musgos. 

La distribuci6n de esta especie incluye: India, Polonia 

Referencias: Desikachary (1959); Starrnach .(1966). 

SCYTONEMA Thuret 

Filamentos libres, entremezclados con una vaina más o menos grue­
sa, incolora o coloreada generalmente en amarillo o café, homogé­
nea o estratificada; con un s6lo tricorna por vaina falsas ramifi­
caciones, simples o geminadas; tricomas cil1ndrcios o torulosos, 
con heterocistos intercalares. La reproducci6n se hace por horrno­
gonios. 

Scytonema ch~a~tum Geitler 

PAP 991 Crecimientos formando colonias irregulares estratifica­
das en zona de goteo y escurrimiento, color caf~ negruzco 
de consistencia esponjosa, de textura aterciopelada, entr~ 
mezclados con unosfilarnentos verde negruzco, creciendo a 
su vez sobre un estrato de cianofitas, verde azul y con 
depositaci6n aparente de Cac:> 3 . 



Filamentos verde amarillento, rectos a ligeramente curvados de 
23.2,>A a 26}' de ancho, con falsas ramificaciones geminadas, más 
estrechas que el filamento principal de 22.4?· Vaina gruesa, 
firme, larnelada, presenta capas paralelas a todo lo largo, in­
coloras en las porciones j6venes a color sepia en las porcio­
nes adultas; vaina de 6.5/a 8.7f"de diámetro. Tricomas verde­
azul, con c~lulas aproximadamente de 2 a 4 veces menos largas 
que ancha¡¡; de 2. 8 f - 4. 2.)) de largo por 9. 8 ,P a 11.1 )"de ancho; 
c~lulas de forma variada , desde forma 'Je barril, cilfndricas 
hasta en su mayorfa rectangulares ; constreñido en los septos. 
Protoplasma granular, con espacios hialinos. Heterocistos in­
tercalares de 12.8/ - 13.7)"' de largo por 10.l)"'a 13.3/de an 
cho. -

Al seguir las claves de Desikachary (1959) y Starmach (1966), 
Seytonema ehiahtum es muy parecida a Sey~onema 6tupo6um, la 
anica caracterfstica que las separa en las clves, es la con­
dici6n de ser acuática la primera y terrestre la segunda. De 
tal forma que se identif ic6 como Scytonema eh~a6~um ya que se 
encontraba en una muestra colectada en zonas de goteo y escu­
rrími:entos. 

Se le ha reportado creciendo en aguas dulces. 

La dístríbuci6n de esta especie incluye .. : India, Polonia, Aus­
tria, Alemania. 

Referencias: Desikachary 195~; Starmach 1966. 

CYAOO PHYCEAE 
Nostocaies 
Nostocaceae 

NOSTOC Vaucher 

Colonias mucilaginosas, frecuentemente de gran tamaño con for­
mas muy variadas y definidas, o bien microsc6picas amorfas. T.ri 
comas entremezclados, flexuosos, en ocasiones con vainas indi-­
viduales, firmes o bien difluentes, que se confunden con el mu­
c!lago de la colonia que puede ser incoloro o amarillento; he­
terocistos intercalares • No hay diferenciaci6n apical. La Re 
producci6n se reali2a por hormogoníos o acinetos. 

Nohtoc muheohum Agardh ex Bornet et Flahault 
Nohtoe l¡nckih (Roth-)-Elenkin --

PAP 893 Raspado de colonias café oscuro de textura mucilaginosa, que 
crecen entre musgo, sobre sustrato arenoso, en una zona 
sombreada aproximadamente a 10 cm. de la orilla de un r!o 
Las colonias miden 5 nun. de di~metro. 

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hGmedo de tex 
tura arcillosa, en un recoveco, por debajo de una roca a­
la orilla de un rfo a 3 cms. de las márgenes aproximada-­
mente. 



Colonias macroscópicas y microsc6picas. Colonia macrosc6pica 
de 5 nun. de diámetro, con tricomas flexuosos entremezclados 
laxamente. Colonias microsc6picas con tricomas densamente en­
tremezclados. Ambas colonias presentan una vaina amaril~enta 
que s6lo se distinguen en la periferia del talo (permderrna) . 
Heterocistos intercalares casi esféricos de 5.4/a 6.6?de an 
cho. C~lulas en forma de barril a redondas, de 4f'a 5.5r de­
largo por 3. 2 )" - 5. 4 f de anc~o. No se observan acinetos. 

La taxonomía de Nostoc se basa principalmente en las carac-
terfsticasde los acinetos. La identificación de nuestro ma­
terial se basa en las medidad de las c~lulas y heterocistos. 

En la mayoría de los dibujos y descripciones de Nostoc 
muscorum, se muestran y mencionana c~lulas cilíndricas no 
redondeadas. 

Geitler (1932) menciona que los acinetos s6lo se han observa­
do una sola vez • 

Desikachary (1959) reporta que no han sido observadas esporas 
por largo tiempo. Bristol fue el primero que reportó material 
pero fue identificado como otra especie. Banerji (1938) repor 
ta la presencia de esporas en su material de Bengal (6?B;t de­
ancho y 8/ - 12 f de largo) • 

Novelo (1985} describe esta especie, obtenida de cultivos de 
suelo, como colonias microsc6picas ovoides hasta 0.7 mm, de 
diámetro, trioomas arreglados laxamente; vaina ocre, firme, 
con un ped~celo con estríactones ; algunas vainas individua­
les visibles. Tricornas de mlls de 40 ctHulas, con heterocis­
tos intercalaress y apicales. C~lulas redondas con pocos grá 
nulos y pseudovacuolas; c~lula apical más o menos c6nica en­
su mayoría redondeada . Heterocistos sueltos en la colonia. 
Sin acinetos. Medidas de las c~lulas3.B)f - 4.5~de ancho y 
4. 5 ¡i. a 5. 3.f de largo. Heterocistos 5. 2yt a 6)" de ditietro, 

~ v 

J:,.o~ ~mbientes dona.e pl:'olife:i;ra e~ta espec;Ce según lq ,l.;t.terP,tu~ 
ra, son los siguientes : formando masas mucilaginosas sobre 
rocas y musgos en zonas frtas del hemisferio norte y en suelos 
hfunedos, musgos y hepáticas, sobre elel nivel de marea en zo­
nas templadas. Sobre arena cerca de la costa, en compañía de 
Mlc~ocoleu~ vag¡natu~. En orillas de aguas termales. En suelos 
~negados, en arrozales, obtenida de cultivos de suelo. En pa~ 
tanos y aguas salobres. 

Epifito de Croton tiglium y entremezclado con Phy~olinum monile, 
y sobre Zlzlphu~ in1uba entremezclado con Scytonema p~eudopunctatum, 
sobre lodo, En cultivos de suelos de praderas templadas, suelos 
de praderas templadas, suelos des~rticos y de la Antártica. 

Es una especie con una amplia distribución. Presente en todos 
los continentes. 

Referencias: Tilden 1910;Fr~my 1929; Geitler 1932; Tiffany & 
Britton, 1952; Willson & Forest, 1957; Desikacha­
ry 1959¡ Forest, Willson & England 1959; Durell 
1962, Prescott 1962; Carneron 1964; Starmach, 1966; 
Whitford & Schurnacher 1973; Broady, 1979; Novelo 

1985. 



No.t>.toc. sp. 

PAP 985 Crecimiento de filamentos color verde pasto-claro, 
creciendo a manera de nata en una área pequeña de 
la superficie de un charco, en una zona sombreada. 

PAP 986 Charophytas entremezcladas con algas filamentosas, en 
agua estancada~sobre sustrato lodoso de color negr9 

de olor desagradable. 

Colonias microscópicas, amorfas, vaina apenas distinguible en 
la periferia del talo; tricomas epffitos, flexuosos. Hetero­
cistos.:!:_ntercalares de 4.5,P.,... 5.1.J)por 3.7)" - 4.7)"; célu­
las en forma de ocho, cilíndricas a redondeadas, de 2.1 - 3.7 
de largo por 3. iy- 4. 3 .f de ancho. No se observaron acinetos. 

Esta especie, siguiendo el sistema de Frémy (1929); Geitler (1932); 
Desikachary, (1959) y Starmach (1966); no coincide con las ca­
racterísticas preestablecidas para la distinci6n de especies. 

Referencias: Fr~my 1929; Geitler 1932; De~ikachary 1959; 
Starmach 1966. 

CYAID PHYCEAE 
Nostocales 
Oscillatoríaceae 

LYNGBYA Agardh 

Filamentos solitarios, libres o· fijos, entremezclados; rectos, 
flexuosos o helicoidales; tricomas envueltos con una vaina fir 
me incolora o coloreada,, sin ramificaciones; células cilíndrI 
cas o torulosas. Reproducción por hormogonios. 

Bourrelly (1970) incluye bajo est~ g~nero a Phormidium , mencio 
nando que las caracterfsticas que los dinstinguen parecen ser 
más resultado de condiciones ambientales que gen~ticas. Para 
el presente trabajo, se utiliz6 el Sistema de Geitler(l932)para 
distinguir estos g~neros, 

Lyngbya. a.e1tugi.neo .... coe.1tulea Kutzing ex. Gomont' 
, =0.t> c.~lla.1ti.a :.a e1tug-tneo- e.o vi.ulea Kutzing 

PAP 887 Crecimiento formando una película con apariencia de 
pequeños fila!\entos, color verde oscuro, sobre suelo 

húmedo de textura limosa. Crece aprox. a 50 cm. del margen del 
río, en una zona sombreada. 

PAP 893 Raspado de colonias caf~ oscur o de textura mucilagi 
hosa, que crecen entre musgo, sobre sustrato arenoso, 
en una zona sombreada aproximadamente a 10 cm. de la 
orillade un r1o. Las colonias miden 5 nun. de di§metro. 



Filamentos libres, entremezclados, rectos o flexuosos; con 
vaina delgada, firme; sin constricciones en los septos; con 
una hilera de granulas en cada uno de los septos; células 
casi cuadradas de 3. 9 y - 5 r de ancho y de 3. l)" - 4. 7j) de 
largo; c~lula apical aplanada redondeada, con un ligero engro­
samiento de la membrana exterior. 

Fr~my (1929) y Desikachary (1959) describen esta especie con 
2,3/~ 3~de largo, con un protoplasma que contiene gruesos 
gr§nulos que en mascaran a veces los tabiques transversales. 
La asignaci6n de este nombre, se di6 considerando primeramen 
telas características de constricciones y granulas, forma de 
la célula apical,que coinciden con las de nuestra especie, 
así como tomando en cuentalas relaciones de sus células, que 
son casi cuadradas. 

Se le ha reportado para las siguientes condiciones ambientales: 
Aguas estancadas y con corrientes, ácidas y duras; en estanques, 
lagos, charcos, acuarios; canales de riego, arroyos, sobre ho­
jas en rpios; sobre vegetales en descomposición ; entre fila­
mentos de Vauehe~la ySphagnum; sobre rocas húmedas; cortezas de 
árboles; en pantanos; sobre lodo y barro; en suelos de campos 
de arroz. 

La distribuci6n geográfica de esta especie incluye: Africa ecua 
tarja! francesa, .India, Polonia, Estados Unidos, Alemania. 

Referencias: Gomont, 1892; Fr~my 1929¡ Geitler 1932; Desika­
chary 195~; Prescott 1962¡ Starmach 1966; Whitford&Schumacher 
1973. 

Lyngbya allo~gei Frémy 

PAP 891 Crecimiento formandouna película verde azul, sumergida 
en un canal de riego; en una zona sombreada, adherida á 
un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca 

PAP 894 Crecimientos en forma de una película café verdosa, 
adheridos a una película de limo muy delgada en la 
zona de caída de los rápidos y en la zona de golpeo. 
En zona expuesta al sol. 

Filamentos libres, entremezclados, flexuosos, vaina muy delga­
da; incolora; tricoma sin constricciones en los septos; proto­
plasma con gran cantidad de gránulos; septos sin granulacio-­
nes; c~lulas casi cuadradas de 3.6 - 4.5 de largo. y 4.1 a 
5.4 de ancho. Célula apical redondeada, sin engrosamiento de 
la membrana. 

Fr~my menciona, que es muy parecida a Lyngbya digue~ii pero 
que difiere en el espesor un poco más grande de sus tricomas 
( 3. Sf- 4 p en lugar de 2,.. - 3)") por sus cl!lulas más largas que 
anchas y por la composición química de sus vainas que no se 
tiñen de azul con el cloruro de zinc yodurado. 



Novelo (1985), describe tricomas con células de 1 1/2 a 2 1/4 
máslargas que anchas, con pocas granulaciones dispersas en el 
citopla;ma, ligeramente constreñido en los septos. Ancho de 
las c~lulas de 3.~/a 3.7/(5.o/) y largo de 5.3ya 8.4_;-< (13.1)' 

Esta especie ha sido reportada para las siguientes condiciones 
ambientales; en aguas corrientes y estancadas; entre otras al­
gasespecialrnente cianofítas; en lagunas de estabilizaci6n; 
sobre piedras sumergidas; sobre lodo. 

La distribuci6n mundial de la especie comprende el Africa Ecua 
torial francesa, India, Europa, Brasil. En México ha sido re-= 
portada para la cuenda del R1o Pánuco y para la cuenca del R!o 
Papaloapan. 

Referencias: Fr~rny 1929¡ Geitler 1932; Desikachary 1959; Senna 
1979; Margain 1981; Novelo 1985. 

Lyngbya diguetii Gomont in Hariot 

PAP 1050 Crecimientos de filamentos verde brillante, sobre 
suelo hümedo de textura:arenosa¡ creciendo en el 
lecho de un r~o seco. 

Filamentos libres, rectos, entremezclados, de color verde brillan 
te. Con una vaina firme¡ delgada incolora; con una vaina firme; 
septos sin granulaciones 1 c~lulas más cortas que anchas, 1. 4 jJ- -
1.5pde largo y 2.4/2.8,P de ancho. C~lula apical redondeada, 
sin engrosamiento de la membrana. 

Novelo (1985) describe esta especie con tricomas de c~lulas 
más o menos cuadr adasde 2f' a 2 • 2 ;-> de ancho y 1 . 9 ya 2 . 1 y de 
largo. Sin constricciones en los septos. 

Se le h.a reportado creciendo en las siguientes condicione~ 
ambientaiess en aguas estancadas, charcos, estanques, lagos, 
arroyos,y r1os,,en áreas salobres cercanas a la costa) lagu_ 
nas de estabilizaci6n, Sobre plantas e insectos sumergidos; 
sobre detritus vegetales, ep!fita; y según Prescott (1961) 
"invariablemente as.ociada a Cla.dopho1tay Rhi.zocl.on,lum en aguas 
duras. En áreas salobres cercanas a la costa.Sobre madera hú­
medé~. Obtenida de cul t.tvos de suelo, suelos húmedos. 

Los pa!ses donde ha sido reportada son: Alemania, Austria, 
Suiza, Suecia, Polonia, Africa ecuatorial francesa, India, 
Estados Unidos, Uruguay y Brasil. 

La localidad tipo se encuentra en Baja California, M~xico. 

Referencias: Tilden 1910; Frémy 1929; Geitler 1932; Tiffany & 
¡. Britton 1952; Desikachary 1959; Prescott 1962; 

Starmach 1966; Whitford & Schumacher, 1973; Senna 
1979; Novelo 1985. 



1 

Lyng bya .f..< .. mne:t.i..c.a L emmerman 

PAP 893 Raspado de colonias café oscuro de textura mucilagi­
nosa, que crecen entre musgosobre sustrato arenoso en 
una zona sombreada adherida a un sustrato arenoso muy 
delgado. 

PAP 991 Crecimiento formando colonias irregulares estratifica­
das' en zona de escurrimiento y de goteo, color caf~ 
negruzco, de consistencia esponjosa, textura atercio­
pelada, entremezclados con unos filamentos verde ne--

gruzco, creciendo a su vez sobre un estrato de cianofitas ver-
de azul y con depositaci6n aparente de cacn 3 • 

Filamentos libres, entremezclados, rectos o ligeramente curva­
dos, vaina delgada, firme, incolora; c~lulas casi de una a dos 
veces m~s largas que anchas de 1. 5 JA a 3, B r de largo y 1. 9 )A 
a 2 ¡)de ancho ; no constreñido en las paredes ; gránulos en 
los septos; célula apical redondeada, sin engrosamiento de la 
membrana exterior. 

Se le ha reportado creciendo para las siguientes condiciones 
ambientales: en aguas estancadas, Aguas dulces o salobres; 
entre otras algas, en lagos y estanques euplanct6nica. En 
cultivos de suelo. 

Los paises donde ha sido reportada son: Africa ecuatorial fran 
cesa, India, Estados Unidos, Pelonía y Alemania. 

Referencias: Fr~my 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959; Pres­
cott, 1962; Starmach 1966 

Lyngbya taylo~ll Drouet et Strickland 

PAP 1049 Crecimientos de color verde botella intenso, crecien­
do sobre suelo muy hfunedo de textura arenosa, en un 
pequeño canal, paralelo a un r1o en proceso de dese­
cación, aprox. a medio metro de las margenes. 

Filamentos formando una pel!cula verde brillante, sobre suelo 
h1lmedo, libres, rectos, de 6?a B.2,))de diámetro. Tricomas 
con vaina firme, delgada, incolora; sín constricciones en los 
septos; protoplasma granular, sin gránulos en los septos; c~­
lulas casi tan largas como anchas, 5f - 9 f" de largo y 4. 7/- 8/ 
de ancho. C€lula apical redondeada convexa. 

Se le ha reportado para las siguientes condiciones ambientales: 
Formando una pel!cula brillante verde-azul, sobre barro y fan-­
go. Ticoplanct6nica. 

Los países donde ha sido reportada son: Estados Unidos y para 
México,en el Edo. de México. 

Referencias: Prescott 1962; Ortega 1984. 



Lyngbya. sp. 1 

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color 
verde past9 creciendo sobre sustrato rocoso, tanto 
en paredes verticales como en el fondo (en filamen­
tos m~s pequeños) de un canal de riego, ligeramente 
adheridos al sustrato. 

Filamentos epífitos por la parte media a f ilamen{os de 
Rh.i.zoc..loni.um hie1toglyphi:c.um, flexuosos. Tricomas ligeramente 
constreñidosen los septos, vaina delgada, incolora; contenido 
homog~neo con pequeños gr§nulos dispersos; septos muy marcados, 
sin granulaciones; c~lulas (O.~) 1.5}" - 3.2f de largo y 2.3f -
3.1/de ancho. Célula apical redondeada conveza, sin engrosa­
miento de la membrana exterior. 

Al seguir las claves y descripciones de Frémy(l929), Geitler(l932), 
Desikachary (1959), no es posible reconocer las características 
de esta especie, pue~ no coinciden con ninguna de las preestable 
c;i:das. -

~eferenciass Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1959~ 

Lyng bya.sp. 2 

PAP 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre 
suelo hümedo de textura arcillosa. Creciendo en un 
canal seco que corre paralelo a un r~o en proceso 
de desecací6n, se encuentran aproximadamente a 
1.50 m. del rfo. 

Filamentos libres, entremezclados, rectos. 'l'ricomas sin cons­
tricciones en los septos, vaina firme, incolora, protoplasma 
granular; sin granulaciones en los septos. Células casi cua­
dradas 6.5,f> - 9.2f de largo y 7.0j>-. 8.6)"de ancho; célula 
apical redondeada, sin engrosamiento de la memebrana. 

Al seguir las clavesy descripciones de-Frémy 1929; Geitler 1932; 
Desikachary 1959; Starmach 1966, no es posible reconocer las 
caracterfS:icas de esta especie con precisi6n , ya que presenta 

"caracterfsticas intermedias entre Lyngbya ma.Jtten~iana y 
Lyngbya c.1typtovagi.nata~ No coincide con la primera en las dimen­
siones de las c~lu~as, ya que Lyngbya maltten~i.ana presenta cé--
lulas m§s anchas que largas, 6 10 de ancho y 1.7 3.3 
de largo. Y en el caso de Lyngbya c1typtovaginata,por no presen 
tar pseudovacuolas. -

Referencias: Frémy 1929; Geitler 1932; Desikachary 1979; 
Starrnach 1966. 



M1CROCOLEUS Desmazi~res 

Tricomas numerosos , contenidos en una vaina comün, más o menos 
firme, difluente; homogénea o estratificada. El arreglo de los 
tricomas varía más o menos de forma paralela a entrelazados 
entre s1. Tricomas con ~pices ya sea atenuados, c6nicos o ca­
pitados, La reproducción se hace por horrnogonios. 

Se hace notar que los tricOrnas (o los hormogonios) liberados 
de la vaina, son indistinguibles de los tricomas de Lyngbya, 
Pho1tmid.lum,u 0.6c.illato1t~a. 

Mkc.1tcc.oleu.6 sp. 1 

PAP 887 Crecimiento formando una pel1cula con apariencia de 
pequeños filamentos, color verde oscuro, sobre suelo 
húmedo de textura limosa. Crece aprox. a 50 cm. del 
margen del r1o en una zona sombreada. 

'lalo verde oscuro, constítufdo por numerosos tricornas, entre­
lazados apretadamente, lo que dificulta la distinci6n entre 
uno y otro tricoma; los ápices de los tr~cornas se salen de la 
vaina por sus dos extremos, exceptuando algunos tricornas que 
se enrollan fuertemente. Relación de las células es 2 veces 
el largo del ancho, de 2.8,>)a 3.8f'de largo y l.4f" a 2.1)"' de 
ancho. Protoplasma con contenido homogéneo sin granulaciones 
en los septos;.no constreñido en los septos. C~lula apical 
ca.pitada. 

,2\1 seguir las c!l,aves y descr±pciones de Gomont 1892¡ Fr~my 1929; 
Geitler 1932·y Desikachary 1959, no es posible reconocer las 
caracteristicasde esta especie con precisión, ya que presenta 
caracter:fsticas intermedias entreM.<:c.1to c.o.teu.6 tü .6 ell.i:ui-t.l.l Fr~my, 
Mlc.1toc.oleu.6 ac.utti.6.6imu.6 Gardner y Mic.Jt oc.oleu.6 vaginatu.6 Gornont. 
Difiere de cada una de ellas en lo siguienter Mic.1toc.oleu.6 
.t.t.&.6ella.nt.l·l,presenta una 1célula apical c6nica aguda, no capitada. 
Mic.1toc.oleu.6 a.c.ut.tt~~h~muq presenta septos granulados, sus células, 
son mucho más largas de 3. 5 f - 8 f de largo y pre~'ªnta una 
c~lula apical aguzada~ c6nica, no capftada. Yfinalmente con 
Mic.1tcc.oleu.6 vaginatu.6 por la relaci6n de sus células que va de 
0,5 2 veces rna.s largas que anchas, c~lulas de 3,5¡J- 7,P de 
ancho y por la presencia de gránulos ~n los septos 

Referencias: Gomont 1892¡ Fr~my 1929; Geitler 1932; Desika­
chary 1959. 

Mic.1toc.0Leu.6 sp. 2 

PAP 100& Crecimiento verde amarillento, sobre suelo hfunedo de 
textura arcillosa, en un recoveco por debajo de una 
roca a la orilla de una río a 3 crns. de las márgenes 
aproximadamente. 



Talo· formado por tricornas entrelazados laxarnente; ápices de 
los tricornas salen de la vaina por los dos lados del talo; 
célula apical aguda no capitada; sin constricciones en los 
septos. Protoplasma con contenido homog€neo, sin granula­
ciones en los septos. Relaci6n de las célulasmayor de 2/3 
y menor de 1/2, células de 2. O _f - 2. 3 y de largo por 3 .1¡-t 
a 3 • 9 ¡J de ancho . 

La identificaci6n de esta especie, se dificult6, debido a que 
presenta caracter1sticas intermedias entreM,¿cltoc.oleu.6 vag-i.na.tu.6 
y M1.c1toc.oleu.6 .&oc.-i.a.:tu.6, sin embargo, no coincide con la primera 
debido a que ~sta presenta c~lulasapicales capitadas as! corno 
septos granulados y con M, ~ocia.tu.& ya que ésta presenta cons­
tricciones en los septos, un protoplasma granuloso y células 
de 2 a 3 veces m~s largas que anchas. 

Referencias: Gomont 1892; Fr~my 1929; Geitler 1932; Desikacha­
ry 1959, 

IDTA: Mlc.1toc.oleu..6 .tioc.-ta.tu.6 West et West 

OSCILLATORZA Va.ucher 

Tricomas libres, solitarios, o bien formando peltculas en don­
de cada tricorna guarda su individualidad. Generalmente despro­
vistos de vaina. Rectos o flexuosos, todas las células del tri­
corna norrnalrnentede la m±sma :forma excepto a veces las apicales 
con una, rnorfolog!a muy variable. (curvadas, atenua,das, ca.pi ta.­
das, con engrosamientos, c6nica, etc,) Reproducci6n por hormo~ 
gonios. 

Bourrelly (1970) incluye en este g~nero, a el género Sp-i.!tulina. 
'furpin, tomado en un sentido amplio, menciona que laúnica ca 
racterpistica que separa Spi1tu.l-i.na de O.&c.-i.llato1t-i.a. es el enro­
llamiento he licoidal del trícoma. Para evitar confusiones no­
menclaturales se utíliz6 pvovis±onalmente el sistema de Geitler 
U~32} para distinguir los dos g~neros. 

0.6 cl.lla.to1t.ia ag a.Jtdhi-i; Gornont 

PAP 891 Crecimiento formando una peltcula verde azul, sumergida 
en un canal de riego, en una zona sombreada, adherida 
a un sustrato arenoso, muy delgado, sobre una roca. 

PAP 894 Crecimientos formando una pel!cula café verdosa, adhe­
ridos a una pel!cula de limo muy delgada en la zona 
de cafda de los rápidos y en la zona de golpeo. En 
una zona expuesta al sol. 

Crecimientos formando una pel1cula café verdosa, sobre limo 
en una zona de golpeo de agua. Tricomas libres, solitarios, 
rectos o ligeramente curvados; protoplasma granular con es­
casas granulaciones en los septos; c~lulas de 1/3 a 1/2 el 
largo del ancho, S)J- 7j)de ancho y 2.lf"." 3.6/de la:r:go. 
No constreñido en los septos. Teicoma adelgazándose hacia 



la parte final. Célula apical m~s o menos c6nica, con una ca­
liptra convexa. 

Komárek (1958) reporta las siguientes medidas (1.4) 2-4 (5.5).J< 
de ancho y ( 2. 8,v) 3-6f ( 9. 5 )}" de largo. Algunos tricomas adel­
gazándose en el ápice que es caliptrado. Geitler, 1932, hace 
énfasis en la diversidad de ápices , en esta especie, desde 
células redLndeadas a engrosamientos profusos, casi capitaciones. 

Desikachary (1959) reportala presencia de vacuolasde gas, en e~ 
ta especie. Así mismo, menciona algunas variaciones en las es­
pecies indúes, un caso con células de 5.7)-A a 7.6,JJ (9.5f') de 
ancho; una forma en la cual no se presentan granulaciones 
en los septos y en tricomas que se adelgazan y terminan en un 
ápice capitado con células de 3.~a 4f"de ancho y 1/a 3yde laE_ 
go, sin constricciones y con grandes pseudovacuolas. 

Novelo (1985) describe esta especie con constricciones en los 
septos. 

Esta especie ha sido reportada en los siguientes ambientes: 
bentos y plancton de lagos, estanques, manantiales, en aguas 
salobres y pantanosas, en lagunas de oxidaci6n;en ríos, en 
suelos húmedos y desérticos y obtenida de cultivos de suelo, 

Su distribuci6n incluye Europa Central y Oriental, India y Ja­
p6n y Estados Unidos. En México se le ha reportado para los 
estados de Hidalgo y Veracruz. 

Referencias: Gomont, 1892; Tilden, 1910; Frérny, 1929; Geitler 
1932; Skuja, 1949; ~iffanny & Britton 1952; 
Kornárek 1958; Desikachary, 1959; Durell 1962; 
Prescott, 1962; Skuja 1964; Akiyama 1965; Star­
rnach, 1966; Whitford & Schumacher, 1973; Ortega, 
1~84i Novelo, 1985. 

-Ohclllato4la anguhtlhhima West et. West. 

PAP 1006 Crecimiento verde-amarillento, sobre suelo h~medo de 
textura arcillosa, en un recoveco por debajo de una roca a la 
orilla de un río a 3 cm, de las márgenes aprximadamente. 

PAP 1049 Crecimientos de color verde botella intenso , crecien-
do sobre suelo muy húmedo de textura arenosa ,en un 

pequeño canal , oaralelo a un río en oroceso de dese­
caci6n, ,aproximadamente a medio metro de las már­
genes. 

Tricornas libres, solitarios, rectos o curvados, verde-azul, 
no constr~ñido y sin granulaciones en los septos, que algu­
nas veces son difíciles de distinguir.Protoolasma homogéneo. 
Células de una a dos veces más largas que anchas2.2? -3.3yde 
largo y 1.3-1.Sf de ancho. Célula apical ligeramente atenuada. 

Frémy,1929 y Desikachary, 1959, describen tricomas con célu-



las de l~ -2 veces más largas que anchas, o.6yde ancho; 
tricoma curvado y rizado; finales no atenuados,no capitados, 
tabiques indistintos;protoplasma color 6xido y homogéneo . 

Frémy,1929 reporta que ésta especie tiemen un gran parecido 
con Pho~mldlum angu~tl~~lma W. et. West, Sin embargo a pesar 
de que los tricomas tienen el mismo espesor, están ligeramente 
constreñidos al nivel de los septos, las células son más lar­
gas y los tabiques claramente visibles. 

Esta especie ha sido reportada para los siguientes ambientes: 
aguas termales, manantiales tibios sulfatados,en estanques so­
bre madera sumergida y con otras algas entremezclada con el 
mucilago de cianofitas coloniales. 

Su distribuci6n incluye :Estados Unidos, Africa ecuatorial fran 
cesa, Inglaterra, India,Alemania,Polonia. 

Referencias: Tilden,1910; Frémy, 1929; Geitler,1962; Desika.­
chary,1959; Prescott,1962;Starmach,1966;Whitford, 
1973. 

04c¡ilato~la an~mal¡~ Agardh ex Gomont. 

PAP 1049 Crecimientos de color verde botella intenso, creciendo 
sobre suelo muy húmedo de textura arenosa,en un peque­
ño canal , paralelo a un río en proceso de desecaci6n 
a medio metro de las márgenes. 

Tricomas libres solitarios, rectos o curvados, verde-azul;sin 
constricciones en los septos;célulasmás anchas que largas 1.0-
3. l.f de largo y de 3. 2- 4. 5 ¡i de ancho .Protoplasma finamente 
granulosa ,sin granulaciones en los septos. Célula apical a­
tenuada ,muy ~guzada . 

Frémy,1929 y Desikachary,1959, describen tricomas con células 
en su mayoría mas cortas hasta medio tan largas como anchas 
rara vez mas largas de 1.6-5_,v de largo y de 3-srae ancho 
final de la célula punteaguda,c6nica o aguda, no caliptrada 
no capitada ,netamente acuminada , uncinada o tortuosa. 
Esta especie se ha reportado creciendo en aguas termales y -
frías, en pedazos de madera, en paredones, paredes húmedas en 
invernaderos, en estanques y zanjas; en pantanos sobre lodos, 
en plancton de ríos, sobre corteza de árboles. 

su distribuci6n incluye América del Norte, Ceylán, India, Aus_ 
tralia, Africa ecuatorial francesa, Antillas, Estados Unidos, 
Alemania, Polonia. 

Referencias: Gornont,1892;Tilden, 1910; Frérny, 1929; Geitler, 
1932; Desikachary, 1959; Akiyama. 1965; Star -
mach, 1966. 



01>clUo.ta!Ua 601te.aui Frémy 

PAP 1006 Crec1mtento verde amarilento, sobre suelo humedo de textura arcillo­
sa, en un recoveco, por debajo de una roca a la or1lla de un rfo a 
3 cm de las margenes aproximadamente. 

Tricomas libres solitarios verde~azul, ligeramente curvado, con constricciones en 
los septos, células aproximadamente medio tan largas como anchas, 0,9- 1.3),lde 
largo y 1.9~ 2.0¡Jde ancho. Protoplasma granular no es muy frecuente, sin granu~ 
los en los septos que a veces son inconspicuos; calula apical redondeada, sin -
engrosamiento de la membrana. 

Des1kachary, 1959 describe esta especie, con un tricoma de 3 de ancho, células 
nedio tan largas como anchas, con protoplasma granular, septo comunmente incons~ 
picuo; célula apical obtusa cdnica con caliptra ausente.Novelo, 1985 describe 
tricomas con 2.3 a 3.7p de ancho y(l.8)3.4 a 4.2.fl de largo, con contenido homo­
géneo y qlgunas granulaciones dispersas; célula apical redondeada y cónica~ 

Esta especie, se encuentra creciendo entre filamentos de TolypotWUx .tenu-lh, en 
aguas estancadas y en charcos, 

Su distr1bución s6lo comprende La India y la Cuenca del Panuco en Mexico. 

Referencias: Desikachary, 1959: Margain, 1981. 

0.& c,l,U.o.;to!Ua. g eftieltia.na. E 1 en k i n 
0.&cilXa.t.oJUa ge.illeJLl Frémy 

PAP 891 Crecimiento formando una pe1tcula verde-azul, sumergida en un canal de 
rtego, en una zona sombreada, adherida a un sustrato arenoso muy del -
gado, sobre una roca, 

Tricomas libres, solitarios generalmente agrupados, flexibles, verde-azul, cé~ 
lulas mas largas que anchas, 2.5).l de ancho y 2.9-3.lj>de largoi sin constriccio 
nes en 1os septos, ProtoplasJTia con escasas granulaciones, septos sin granulació­
nes~ ce1u1a aptca1 con engrosamtento de la membrana exterior, que no sobresale 
del ancho de1 trícoma, 

Destkachary, .1959 menctona una vartacidn en el ancho del tri coma para esta espe­
cie, en la lndi'a, de 3,5.,.4,5f de ancho1 

Esta especte se ha reportado creciendo en aguas estancadas, entre otras algas,­
en suelos de campo de arroz, 

La dtstribución de esta especie incluye; Africa ecuatortal francesa, India y A­
lemania. 

Referenctas: Frªmy, 1~29; Gettler, 1932; Desikachary, 1959, 

01>c..llt'.a:to!U:a. l-Ono~a Agardh ex Gomont 

PAP 1017 Crec1entos f1oculosos de algas filamentosaslargas, color verde pasto 
brillante, de textura suave, creciendo tanto en zonas expuestas a la 
corriente como en lugares protegidos. 



Tricomas libres, solitarios, rectos, verde amarillentos, constreñi -
dos en los septos; c~lulas aproximadamente de 5 a 8 veces menos lar 
gas que anchas, 15. 4-16. 4 f' de ancho y 2 .1 ... 2. 9 ;>de largo. Protopla~ -
ma granular en los septos; c~lula apical redondeada, con un ligero 
engrosamiento de la ·membrana, 

Esta especie ha sido reportada en las siguientes condiciones ambie~ 
tales: aguas estancadas dulces y saladas; canales de riego: manan­
tiales de aguas poco sulfurosas; ficoplanct6nica en lagos: pantanos, 
mayor!a de suelos y rocas. 

Distribución de la especie incluye Africa ecuatorial francesa, In­
dia, Estados Unidos, Alemania, Polonia. En M~xico se ha reportado­
en el D.F,, O axaca y Veracruz. 

Referencias: Gomont, 1892; Fr~my,1929; Geitler,1932: Desikachary, 
1959; Prescott,1962; Starmach,1966; Whitford,1973; -
Ortega, 1984. 

O~c..illa..to!Ua ~anc..ta. :Kutzing ex Gomont 
Oii,c.,U.ta.Jz..l.a. ~anc..ta Kutzing 

PAP 891 Crecimiento formando una pel!cula verde-azul, sumergida 
en un canal de riego, en una zona sombreada, adherida a 
un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca. 

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo heimedo de tex 
tura arcillosa, en un recoveco por debajo de una roca a­
la orilla de un r!o a 3 cm de las márgenes aproximadamente. 

Tricomas libres, solitarios, rectos, verde amarillentos; constreñi 
dos en los septos; células aproximadamente de 2 a 5 veces menos -
largas que anchas; 2.6-6,Spde largo y 10.8-12.lj'de ancho; con 2 
l!neas de granules en los septos, F.inal de la célula apical redon­
deada, con un marcado engrosamiento de la membrana. 

Los ambientes donde de ha reportado esta especie son: en el fondo 
de aguas termales; en charcos pequeños; en lagunas de estabiliza­
ci6n;en lagos; en el fondo de corrientes frías: en ríos: en agua -
dulce o salada; en invernaderos sobre hojas secas, macetas y muros 
hGmedos; formando una peltcula café-rojiza en paredes de acantila­
dos, en cascada~ sobre lodo; sobre rocas, en costras de estepas á­
ridas y semiáridas y en suelos des~rticos. 

Fr~my, 1929 la describe en un charco a la sombra, formando tapetes 
flotantes y con el fondo cubierto de hojas. 

La distr±buci6n mundial de esta especie comprende Europa, Uni6n So 
vf~tica, Africa{de Algeria a El Cabo), India, Australia, Estados= 
Unidos, Brasil y la Antártica. 

Referencias: Gomont,1892; Tilden,1910; Fr~my,1929; Geitler,1932; 
Skuja,1949; Tiffany & Britton,1952; Desikachary, 
1~59; Prescott, 1962; Shtina y Bolyshev,1963: Came­
ron, 1964; Skuja,1964; Starmach.1966; Whitford & -



Schumacher,1973; Senna,1979; Novelo,1985, 

O~eillatoAia tenu~~ Agardh ex Gomont 

PAP 888 Crecimientos floculosos, de color verde seco, de textura 
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran can 
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al sus 
trato(limo endurecido), sumergidos en un remanso. 

PAP 895 Crecimientos f loculosos de algas filamentosas color verde 
pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en paredes­
verticales, como en el fondo(en filas mas pequeñas) , de 
un canal de riego, ligeramente adheridos al sustrato. 

PAP ',1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo húmedo de tex 
tura arcillosa en un recoveco por debajo de una roca a : 
la orilla de un r!o a 3 cm de las márgenes aproximadamen 
te. -

PAP 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre suelo -
hümedo de textura arcillosa. Creciendo en un canal seco, 
que corre paralelo a un rfo en proceso de desecaci6n, se 
encuentra aproximadamente a 1.50m del r!o. 

'lricomas libres solitarios, de color verde~azul brillante, recto; 
ligeramente constriñido en los septos; c~lulas de (2.lJA) 3.1-7.2/ 
( 8 )J ) de largo y 3. 9-5. 9 }" de ancho. Protoplasma granular; septos 
en su mayoría con granulaciones. Célula apical mas o menos hemis­
f~rica sin engrosamiento de la membrana. 

Fr€!my reporta un ligero engrosamiento de la membrana exterior 
en la·célula apical. 

Los ambientes donde ha si~~ reportada ésta especie son: charcos 
poco profundos de agua dulce y salobre, charcos de agua de llu­
via y de manantial, estanques- y r!os, fromando una capa verde­
azul sobre rocas, en r1os de corriente rápida , lagos salados, 
suelos hümedos ,sobre musgos, cortezas de árboles.Ticoplanct6-
nica y euplanct6nica. 

La distribuci6n de ~sta especie incluye ; India,Africa Ecuatorial 
francesa,Estados Unidos ,Alemania, Polonia.Para M~xico se ha 
reportado en el estado de Veracruz, 

Referencias: Tilden, 1910; Fr~my, 1929.; Gei tler, 1932 ;Desikachary, 
1959 ;Prescott ,·19 62; Starmach, 1966;Akiyama,1970; Cameron, 1970; 
Whitford,1973¡0rtega, 1984. 

O~eilla~o~~a sp. 1 

PAP 891 Crecimiento formando una película verde- azul, sumergida 
en u n canal de riego,en u na zona sombreada, adherida 
a un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca • 



Tricornas libres, solitarios, verde-azul, ligeramente curvados; sin 
constricciones en los septos; células casi cuadradas, 3. 6-4. 7 jl de 
ancho y 4. 0-5 .1 jJ de largo. Protoplasma granular, septos sin granu.l... 
laciones, célula apical ligeramente atenuada sin engrosamiento. 

Referencias: Gomont,1892; Fr~my,1929; Geitler,1932; Desikachary, 
1959; Starmach,1966 . 

O~cllla~ok~a sp. 2 

PAP 989 Crecimientos a manera de floculo mucilaginoso colgante, 
en zonas de goteo, en la parte superior de una b6veda,­
as1 como en recovecos u hoquedades de un pared6n. 

Tricomas libres, solitarios, verde amarillento, recto a ligeramen­
te curvado hacia el final; no constriñido en los septos; células -
tan largas como anchas de 2. 5 a 2. BjJ de largo y 2. 6 a 2. 8 f" de an -
cho. Protoplasma densamente granulado, septos sin granulaciones, 
c€lula apical redondeada sin engrosamientos. 

Esta especie siguiendo a Frémy, 1929, Geitler,1932, Desikachary, -
1959, y Starmach,1966 presenta características intermedias entre 
O~cillatoA~a ja~o~venJ~~ y O. planctónica , difiriendo de la pri­
mera en que el tricoma se curva hacia el ápice, formando una espe­
cie de gancho y con O~c~lla~ok¡a planctónica en que está presenta 
septos translucidos y protoplasma homogéneo, sin granulaciones. 

Referencias: Geitler,1932; Desikachary,1959; Starmach,1966. 

PHORMIVIUM Kutzing 

Filamentos simples generalmente agrupados, fijos o flotantes; re2 
tos o flexuosos; vainas delgadas, hialinas, parcial o totalmente 
difluentes, difíciles de apreciar en las agregaciones de tricomas, 
ya que las vainas se funden entre sí , formando placas extendidas 
que adquieren una apariencia de fieltro o película suave. Repro 
ducci6n por hormogonios. 

Frémy,1929 menciona q~e los tricomas son de forma variable pero 
nunca netamente espiralado. 

Bourrely, 1970 incluye PhoAm¡d¡um en Lyngpya. Para fines de este -
trabajo, la distinción entre ambos géneros fué hecha según el -­
sistema de Geitler, 1932. 

PhoAm¡dlum Aetz¡¡ Agardh ex Gomont 
PhoAmidlum papynnum Kutzing 

PAP 891 Crecimiento formando una película verde-azul, sumergi­
do en un canal de riego, en una zona sombreada, adherida 
a un sustrato arenoso muy delgado, sobre una roca. 

Filamentos rectos, entremezclados, formando pe11culas verde-azul -
compactas. Tricomas sin constricciones en los septos; células casi 
cuadradas, 6.4-8.l¡Jde ancho y 5.8-8.Jfde largo; protoplasma graM 



nuloso, lo que dificulta en ocasiones ver los septos;· sin granula­
ciones en los septos; vaina delgada difluente. C~lula apical trun­
cada, con un ligero engrosamiento de la membrana exterior. 

Esta especie ha sido reportada para los siguientes ambientes: en -
arroyos, charcos, estanques, manantiales, sobre rocas en corrientes; 
sobre objetos, madera y plantas acuáticas sumergidas; flotando en 
pequeños mechones en lagos; sobre musgos en agua corriente, en fan 
go sobre lodo y suelo. -

La distribuci6n de esta especie incluye; Africa ecuatorial france­
sa~ India, Estados Unidos, Polonia~ En M~xico reportada para los -
estados de .!Jali·sco, Nuevo L e6n y Sonora, 

Referencias: Tindel,1910; Fr~my,1929; Desikachary,1959; Prescott, 
1962; Starmach,1966; Whitford,1973; Jrtega,1984, 

PhoAm~dium 6oveolakun Montaigne ex Gomont 

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo h!irnedo de tex 
tura arcillosa, en un recoveco por debajo de una roca a­
la orilla de un r!o a 3 cm de las márgenes aproximadamen 
te. -

Filamentos muy delgados, verde-oscuro, tricoma recto o ligeramente 
curvado, moniliformes; constriñidos en los septos; contenido homo­
g~neo, sin granulas en los septos; vaina difluente; c~lulas casi -
cuadradas, l. 6-1, 7 J) de largo y 1. 5 a 1, 6 JA de ancho, c~l ula apical 
redondeada, sin caliptra. 

Frªmy, 1929 y Desikachary, 195~ describen tricomas con c~lulas de 
o.8-:-1. 8yde largo. 

Se ha reportado en las siguientes condiciones ambientales: en la -
mayorfa de suelos, suelos de campos de arroz y trigo, en rocas hú~ 
das, sobre rocas en un rfo poco profundo en aguas sucias, ep~fitas 
sobre filamentos de Plectonema wollei. 

La distribuci6n de esta especie incluye; Europa, Estados Unidos, 
Africa ecuatorial francesa, Alemania, India, Polonia. 

Referencias: Gomont, 1892; Fr~my,1829; Geitler,1932; Desikacha­
ry,1959; Durell,1962; Starmach,1966, 

S PI RU L1 NA Turpin, 

Tricomas sin vaina, solitarios ,enrrollados en hileras,regular 
o irregularmente, con espirales apretadas o m 1 axas; septos 
transversales en ocasiones difíciles de observar.Reproducci6n 
por hormogonios. 
Bourrely,1970, incluye Sp¡kul¡na en O~c~llatok~a .En ~ste tra-­
bajo se utiliz6 el sistrrna de Geitler,1932, para separar los 
dos géneros. 



Spi4ullna majc~Kutzing ex Gomont, 
Spl4ulina m~io~ Kutziñg, 

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas 
de color verde pasto brillsnte de textura suave, cre­
ciemdo tanto en zonas expuestas a la corriente como en 
lugares protegidos. 

Trícomas verde.- azules, regularmente enrollados ,bastante :axes 
sin septos aparentes, a~tces redondeados 1,4-1,5f es el di~me~~ 
tro del tricoma, el d±arnetro de cada giro es de 3.3,J) y la dis-­
tancia de espiral a espira¡ es de 3~3,6,P, 

Desikachary, 1959, reporta que son notsbles algunas variaciones 
en las d;i.stancias entre los espirales(2,4~6,6¡.,< ), 

Los ambietes donde se ha reportado son:en aguas estancadas, dulces 
o salobr~s, silicosas o calcareas,lagos, estanques ,manantiales 
y charcos,cienagas y aguas de ~ozo, en aguas corrientes lentas y 
rapidas formando pelfculas caf~ negruzcas o flotando en la super­
ficie; en lodazales, en suelos htlmedos ,en orillas a cuerpos de 
agua , en rocas mojadas o entremezclado entre otras algas. 

La d!stribuci6n de ~sta espec~e es muy amplia y comprende; 
Europa, Africa(De EgiptoaSud~fr;tca)y Madagascar,India, Canada 
Estados un;tdos, Hawa;i:;i.,Argént;i.na, En M~xico se le ha encontra­
do en el D. F, , Hidalgo, Estado de M~x;i:.co, Veracrt1z ,o axaca y en 
la Cuenca del Pdnuco, 

Referencias: Gomont, 1892; T,ild~n, 1910;F.r~my,1929 ;Geitler';~\uja, 
194~;Tiffany & Britton,19521DesiKachqry,1959;Prescott,1962; 
Whitford & Schuma,cher, 1~73;Broady, 1~79;Margain, 198l;Ortega, 
1984,Novelo, 1985, 

symploca Kutzing, 

F~lamentos flexuosos Agrupa,dos,forma,ndo colonia,s irregul~res, 
o b~en talos rastreros con mechone~ r~cto?,.que-tienden a curva 
se; vainas de!I,gada~, hia,l;tna,s firmes o d;ifluentes;extremidades­
de los t~icomas rectos ; c~lul~s apt.cales sin engrosamiento de 
la memprana ,Reproduccx6n por hormogon;i:os • 

' Bourrely ,1970 inciuye a ést~ g~nero dentro del g~nero t~ngbya. 
considerando ünicamente la condici6n de ser talo rastrero, que 
se agrupa en mechonesrectos y que a veces, presenta falsas ..a­
mificacfones ,Para fines de ~ste trabajo se utilizaron provi­
sionalmente, el sistema de Fr~my,19.29., y desikachary, 1959, pa­
ra distinguir éstos dos géneros, 

Symploca the4mali~ Kutzing ~ Gomont, 
'ol 

PAP 991 Crecimientos formando colonias irregulares estratificadas 
en zona de goteo y escurrimiento,color café negruzco 
de consistencia esponjosa,de textura aterciopelada, 
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' entremezclada con u nos filamentos verde negruzco, 
creciendo a su vez sobre un estrato de cianofitas 
verde azulosa y con dapositaci6n aparente de cacn 3 . 

Filamentos formado mecho-mes muy densos que constituyen colo­
nias irregulares grandes, color café negruzco brillante, sin 
ramificaciones .T.ricomas constreñidos en los septos;séptos trans­
lücidos sin granulaciones; vaina muy delgada, difluente,incolo­
ra.Células ligeramente más largas que anchas de 2.1-2.6)-' ancho 
por 2.8-3.9;->de largo. 

Fr~my, 1929,Desikachary,1959;Starrnach,1966 describenM ~esta 
especie formando mechones rectos muy densos verde-azul viv9 
algunas veces ramificados. 

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones 
arnbietales :en aguas termales, adherida a ladrillos y piedras, 
en una espuma en estanque, sobre plantas acuáticas,sobre suelo 
en el fondo de una zanja, sobre musgos o sobre:< madera húmeda. 

Los paises donde se ha reportado ésta especie son:Africa Ecua­
torial francesa,Polonia,India, Alernania,Europa. 

Referencias: Tilden, 1910 ; Frémy,1929;Desikachary,1959; 
Starmach,1966, 



CHROMOPHYTA 

XANTHOPHYCEAE 
Vaucheriales 

Vaucheriaceae 

VAUCHERIA De Candolle 

Filamentos ramificados , sifonáceos . Cloro9lastos numerosos 
discoides , con o sin pirenoides. Citoplasma parietal con 
abundantes gotas de grasa.Los septos solo se producen en la 
formaci6n de estructuras reproductoras sexuales y asexuales. 

Vauehe.Jii .. a sp. 

PAP 892 Muestra directa de un taoete de filamentos color verde 
pasto de textura rasposa~ creciendo sobre el lecho de 
un canal de riego, se desprenden fácilemnte. 

Filamentos con ramificaciones pectinadas, contiguas. Cloroplastos 
discoides. Ramificaciones ligeramente más delgadas que el eje 
diámetro del eje 62. 9}" .Material estéril. 

No fué posible identificar ésta especie, ya que para ello se 
requiere de las características de las estructuras reproduc­
toras. 

Referencias: Bourrelly,1981. 

DIATOMOPHYCEAE 

Biddulphiales 
Anauleaceae 

TERPSINOE Ehrenberg 

Células solitarias o en filamentos en zig-zag. Valvas en vista 
valvar alargadas con márgenes ondulados.Polos redondeados.Vis­
ta conectiva ancha, de forma cuadrangular en donde.se observan 
costillas internas de la valva .Presentan dos o más costilas 
que son perpendiculares al plano valvar y al eje apical, que 
llegan a formar verdaderos tabiques recordados y ensanchados 
Valvas ornamentadas con poros radiales en la parte central y 
por una o varias costillas. 

Tekp~~noe mu~~ea Ehrenberg. 

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas f ilementosas color 
verde pasto creciendo sobre sustrato rocoso tanto en 
paredes verticales, como en el fondo (en filamentos 
nás ~equeños) de un canal de riego ,ligeramente adhe­
ridos al sustrato. 

Células solitarias , sin formar colonias. Valvas con márgenes 
ondulados y ápices redondeados. Vista conectiva presenta costi-



llas transversales capitadas similares a ''notas de mdsica" 
desprovistas de espinas. en vista valvar oresenta 5 lobula­
ciones, separadas por 4 costillas transversales; intervalva­
res. Valvas ornamentadas por poros arreglados radialment~ . 

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones ambien 
tales : En agua dulce , salobre o salada, sobre rocas y pie- -
dra5 cercanas a cuernos de mgua; en los rizoides de ------­
Ma~chant¡a sp. 

La distribuci6n de ésta especie incluye:Europa central .En 
México en el estado de Morelos. 

Referencias: Van Heurck, 1899; Hustedt, 1930; Ortega,1984. 

Diatomales 
Diatomaceae 

FRAGTLARTA Lyngbye. 

Células isopolares reunidas en colonias acintadas. Las valvas 
en vista conectiva carecen de tabique,cresta interna y cintu­
ra secundaria. Vista valvar generalmente fusifirme o navicu­
loide y raramente con un contorno ondulado.Valvas ornamentadas 
por una estriaci6n muy fina, interrumpida por un seudorrafeme-. 

F~ag¡ta~ia v¡~e~cen~ Ralfs var. me~olepta Schorf. 

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textu­
ra rasposa , debida probablemrbe a la presencia de gran 
cantidad de limo, se encuentran firmemente adheridos 
al sustrato( limo endurecido) , sumergidos en un re­
manso. 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho 
de un canal riego, se desprenden fácilmente. 

. 
Células solitarias, no forman colonias. En vista valvar se 
observa un seudorafe mediano. Valvas onduladas, con una 
ligera constricci6n en la parte media, los porlos son rostra­
dos. Estrías finas 17-19 en 10)' .Las células miden 31.4-33.5,f' 
de largo y 5,2-5.6)-l de ancho. 

Las han reportado creciendo en las siguientes condiciones 
ambientales; en ambientes acuáticos • 

La distribuci6n de ésta especie incluye :Polonia y Eurooa 
Central. 

Referencias: Hustedt, 1930; Sierninska,1964. 



SYNEVRA Ehrenberg 

Células isopolares, rectilíneas o recurvadas, solitarias o en co­
lonias estrelladas , libres o fijas. Valvas orrnnamentadas por 
estrías muy finas que en ocasiones se interrumpen en la oarte me 
dia de la valva. Valvas con seudorafe;generalrnente valvas fuerte­
mente estrechas. Apices alargados, redondeados a ligeramente ros­
trados . 

Syned4a ulna (Nitzsch) Ehrenberg var. ulna 
Baeilla~ia ulna Nitz. 
F4u-O~hulia -0plenden-0 Kützing 
Synedha bieuhvata Beine ex Rabhenhorst 
Synedha laneeolata Kützing-
Synedha -0plenden-0 Kützing 
Synedha ulna var. laneeolata Grunow 
Synedha ulna var. -Oplenden-0 (Kützing) V. Heurck. 

PAP 886 

PAP 388 

PAP 892 

PAP 895 

PAP 1017 

PAP 1049 

Muestra directa de filamentos colorverde pasto de textu­
ra rasposa , adheridos al sustrato que se desprenden f á­
cilmente , amanera de fl6culos filamentosos con burbujas. 
Crecen en las orillas del remanso aproximadamente a 5 cm. 
por debajo de la superficie. 

Crecimientos f loculosos de color verde seco de textura 
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran 
cantidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente a 
sustrato(limo endurecido, sumergidos en un remanso . 

Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto de textura rasposa ,creciendo en el lecho de un 
canal de riego, se desprenden fácilmente 

Crecimientos f loculosos de algas filamentosas color ver­
de pasto,creciendo sobre sustrato rocoso tanto en.pare­

·des verticales corno en el fondo (En filamentos más oe­
queños)de un canal de riego, ligeramente adheridos al 
sustrato. 

Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde'pasto brillante, de textura suave, creciendo 
tanto en zonas expuestas a la corriente corno en lugares 
protegidos. 

Crecimientos de color verde botella intenso , creciendo 
sobre suelo muy húmedo de textura arensa ,en un peque 
ño canal,paralolo a un río en proceso de desecaci6n, 
aproximadamente a medio rnetrorrde los márgenes. 

Valvas solitarias, libres lineares a linear lanceoladas,estrechán 
dose gradualmente hacia la parte final, apices ligeramente rostra­
dos.Area axial estrecha • Arca central frecuentemente ausente 
aurque a veces se llega a observar casi cuadrado,por la susencia 
de estrías en ésta porci6n de la valva. Estrías paralelas de 
8-13 en lOj) 1 largo de la valva 54-268}'. Ancho 6-10}". 

Se le ha re~ortado en agua dulce ,en charcos, estanques lagos 
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eutr6ficos, ríos y canales de riego. 

La distribuci6n de ésta especie incluye:Estados ©nidos y Polonia. 
En Mfxico se ha reportado para los estados de Guanajuato, Hidalgo, 
México,Michoacán y Oaxaca. 

Referencias: V. Herck,1899 ; Hustedt, 1930; Sieminska, 1964; 
Patrick y Reimer 1966; Weber,1971; Ortega,1984 . 

Achnantales 
Achnantaceae 

• 

ACHNANTES Bory de St. Vincent. 

Célilas isopolares , libres of ijas por un estilo corto mucilagin~ 
so; solitarias o en colonias.Valva con rafe recto o torcido en s 
la otra valva con seudorafe;vista conectiva femando un ~ngulo ob­
tuso. Vista valvar con un contorno variado , alargado , fusiforme, 
naviculoide o raramente redondeado o elíptico.Valvas ornamenta-­
das con estrías muy finas o gruesos poros .Area media hialina, a­
laegada, en forma de cruz o stauros . Seudorafe aveces excentrico 
en la valva que presenta seudorafe , se presenta algunas veces 
un área central unlateral que da la apariencia de una herradu­
ra • 

Aehnante-0 laneeolata var. dubia Grunow 
Achnanthid~um ~o-Ot~ata Oestrup 
Achanante-0 lanceolata var. ~ojt~ata(Oestrup) Hustedt. 

PAP 888 Crecimientos 'floculosos de color verde seco, de textura 
rasposa debida probablemente a la presencia de gran 
cantidad de limo. Se encuentran firmemente al sustrato 
(limo endurecido) , sumergidos en un remanso 

PAP 891 Crecimientos formando una película verdeazul, sumerigida 
en un canal de riego , en una zona sombreada adherida a 
un sustrato arenoso muy delgada sobre una roca 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto de textura rasposa,creciendo sobre un canal de 
riego, se desprenden fácilmente. 

PAP 894 Crecimientos formando una película caf~ verdoso, adhe­
ridos a una película de limo muy delgada en la zona 
de caída de los rápidos y en la zona de golpeo E 

• n 
zona expuesta al sol 

Crecimientos f loculososo de algas filamentosas color 
PAP 895 verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso, tanto en 

paredes verticales comoen el fondo(en filamentos más 
pequeños) de un canal de riego, ligeramente adheridos 
al sustrato. 
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Células libres .Valvas lanceoladas con ápices rostrados; la 
valva con seudorafe, presenta un espacio hialino en forma de 
'herradura.Estrías muy densas 16 en 10)4 .Largo 17)-' . Ancho 5)". 

Patrick y Reimer (1966) reporta que algunas de las c~lulas más 
pequeñas de ésta variedad tienen una forma elíptica ,pero per­
manecen rostrados los ápices. 

Se le ha reportado creciendo en las siguientes condiciones 
ambientales: en aguas dulces,estancadas o corrientes, en arro­
yos y manantiales. 

La distribuci6n de ésta especie incluye:Estados Unidos y 
Bruselas 

Referencias: V. Heurck, 1899; Patrick y Reimer.,1966; Weber, 
1971. 

Naviculales 
Naviculaceae 

AMPHIPLEURA Kützing 

Células isopolares en vista valvar, alargadas, fusiformes o 
lanceoladas. Vista conectiva, frecuentemente con cinturas in­
tercalares pero no tabiques. La valva presenta un n6dulo cen­
tral muy estrecho y alargado de tal forma que ocupa una gran 
parte del eje. Rafe rectilínea enuadrada por dos costillas pa­
ralelas. Valvas ornamentadas por estrías rniy finas, en ocasio­
nes invisibles. 
Amph.lp.teu1ta sp. 

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentossas largas, 
-~olor verde pasto brillante de textura suave, creciendo tan 

to en zonas expuestas a la corriente corno en lugares -
protegidos. 

Valvas lanceoladas con finales redondeadas, área axial estrecha, 
linear. N6dulo central estrecho , costillas silíceas en los ex­
tremos del rafe. Largo de la valva 153. 6 f .Ancho 26. 5 f . Estr&as 
indistintas. 

El problema de identificaci6n de esta especie se debi6 a la_ 
dificultad para observar las estrías tanto longitudinales como 
transversales con grandes aumentos .Bourrely, 1968 ,menciona 
dentro de las características para la delimitaci6n específica 
estrías invisibles ,. sin embargo al seguir las claves de dis­
tintos autores, no manejan éste criterio para la delimitaci6n 
espec¡ifica. Al seguir las claves para la delimitaci6n especí 
fica de Patrick y Reimer (1966).Una de las especies que 
concierda con las caracter6sticas de ~sta es: Amph.lpleu~a 
lindhe.lmelti Grun. var. lindheimelti, cuyas dimensiones son]; 
largo 120-330 . ancho 23-27 • Sin embargo en sta especie 
sí se menciona la presencia de estrías 
Referencias: V. Heurck, 1899; Patrick y Reirner ,1966. 



AMPHORA Ehrenberg 

•valvas isopolares .La vista valvar es cymbeloide , con un rafe 
simple recurvado en C. Vista conectiva muy ancha, de contorno 
elíptico en los márgenes convexos ; con o sin cintnras secunda­
rias visibles en la vista conectiva. 

Ampho~a veneta KUtzing. 

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de 
textura rasposa adheridos al sustrato oue se des-­
prenden fácilmente , amanera de fl6culos f iiamento­
sos con burbujas. Crecen en las orillas del remanso 
aproxi,adamente a 5 cm por debajo de la superficie. 

PAP 1006 Crecimiento verde amarillento, sobre suelo húmedo de 
textura arcillosa, en un recoveco por debajo de una 
roca a la orilla de un río a 3 cm de los márgenes 
apriximadamente. 

Valvas~sopolares con extremos distintivamente rodtrados . 
borde dorsal convexo y borde ventralp!ano o ligeramente conc~ 
vo. Area axial ensanchándose hacia la parte central de la 
valva. Area central indistinta . Rafe rnuydelgado,sinuoso, 
curvándose hacia las partes distales.Las estrías dorsales tien­
den a ser más radiales y largas que las ventrales.Las estr7Ías 
dorsales 18 en 10µ hacia los ápices y estrías ventrales 
27 en 10}'. Largo 34.S -37.2)-A .Ancho 10.6-10.9.JI. 

SE le ha reportado creciendo en aguas dulces y salobres. asf~ 
como en ambientes suba~reos • 

La distribuci6n de ésta especie incluye: Estados Unidos y Polo­
nia. 

Referencias:V. Heurck, 1899; Sierninska, 1964; Patrick y Reime­
ri, 1975. 

CA LONEI S eleve. 

Células isopolares de forma variable, con ápices punteados, 
redondeados o capitados; frecuentemente en algun~s especies, 
con ondulaciones medianas salientes. En los márgenes, presenta 
lí eas paralelasen el borde a todo lo largo de la valva. Rafe 
rectilíneo central. Valvas ornamentadas por estrías finas, 
a veces punteadas. La direcci6n de las estrías varía desdé 
perpendiculares al rafe en la regi6n media hasta radiales o 
convergebtes hacia los funales .Arca central de la valva de 
formas variables. 

Calonei-0 t..lmo-Oa (Kützing) Patrick. 
Navic.uta limo-0a KUtzing 
Navic.uta gibbekula KUtzing 
Nav.lc.uta tkoc.hu-0 Ehrenberg 
Navic.uta -0c.humann.lanaGrunow 
Calonei-0 -0c.humann..lana Grunow( Cleve) 
Nav.lcuta -0 cfw.mann-la.navar. b..lc.o n-Otk.lc.;ta (Grunow) Reich 



PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde oasto de 
textura rasposa , adheridos al sustrato que se-desprende 
fácilmente, a manera de fl6culos filamentosos con burbujas. • 

PAP 
888 

:r~P 
891 

PAP 
892 

·crecen en las orillas del remanso aproximadamente a 5 cm, 
por debajo de la superficie. 

Crecimientos floculosos de color verde seco de textura 
rasposa debida probablemene a la presencia de gran can­
tidad de limo . Se encuentran adheridos firmemente al 
sustrato(limo endurecido] sumergidos en un remanso 

Crecimiento formando una película verdeazul sumergida en un 
canal de riego en una zona sombreada adherida a un sus­
trato arenoso muy deñgado sobre una roca . 

Muestra directa de un tapete de filamentos co,or verde 
pasto de textura rasposa creciendo sobre un canal de rie­
go, se desprenden fácilmente. 

Valva biconstreñida, ensanchada en la parte media. Apices re­
dondeados. Area axial estrecha, ensanchándose ligeramente al 
acercarse al área central . El área central , presneta a ca·-
da lado una forma de media luna . Se presenta Üna línea lon­
gitudinal submarginal. Estrías paralelas en la parte central de 
la valva , radiadas en los finales. Se presenta 19 estrías 
en 10}' .Longitud de las valvas 35.6 -38.7}'Y ancho de 8.7-
9. 4µ. 

Se le ha reportado creciendo en las siguientes condiciones 
ambientales; aguas dulces como son lagos y charcos y aguas 
salobres; aguas con ligera cantidad de calcio. 

La distribuci6n de ésta especie incluye:Estados Unidos y. 
Polonia. 

Referencias: Sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1966. 

CYMBELLA Agardh. 

Células solitaeias, libees o fijas por un estilo mucilaginoso 
Valvas isopolares.Rafe curvado dando el aspecto de una C o 
bien rectilíneo, que divide a la valva en dos partes desi­
guales, siendo la parte dorsal más convexaque la ventral, valva 
ornamentada con estrías finas o punteadas, generalemte radiadas 

Cymbella p~o-Ot4ata var. aue~Jwaldii (Rabenhorst) Reimer. 
Eneyonema eae-0pito-0um Kiltzing 

Eneyonema aue~-0wald¡¡ Rabenhorst-Rabenh orst 
Cymbella eae-0pito-0um(KUtzing) Brun 
Eneyonema eae-0pito-0um var. aue~-0waldii(Rabenhorst)V. Heurck 
Cymbella vent~iei-0a var. auen-0waldi¡ Neist. 

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto 
de textura rasposa, adheridos al sustrato que se des­
prenden fácilmente a manera de fl6culos f ilarnentosos 
con burbujas.Crecen en las orillas del remanso 



aproximadamente a 5 cm. por debajo de la superficie~ 

~AP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color 
verde pasto de textura rasposa,creciendo sobre el 
lecho de un canal de riego, se desprenden fácilmente. 

Se le·ha reportado creciendo en aguas dulces y aguas poco 
saladas. 

La distribuci6n de ésta especie incluye:Estados Unidos y Europa 
central. 

Referencias: V. Heurck, 1899; Hustedt,1930; Patrick y Reimer,1975. 

GOMPHONEMA Ehrenberg. 

C~lulas heteropolares libres o fijas al sustrato por un estilo 
mucilaginoso simple o ramificado, en ~ste caso, la valva tiene 
un polo de fijaci6n estrecho, mientras que el polo apicla es en­
sanchado ,vista conectiva en forma dec.uña,vista .valvar con un 
rafe mediano o rectilíneo; con un contorno ffi3.s omenos piriforme. 
Polos, frecuentemente capotados. va~lva ornamentada por estías 
finas pun•eadas; área axial estriada; area central ligeramente 
asim~trica, frecuentemente con uno o más.poros aislados, al 
final de las estrías medias. 

Gomphonema vent~ieo~umGreg. 

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de textu­
ra rasposa ,adheridos al sustrato que se desprenden fá= 
cilmente·a manera de fl6culos filamentosos con burbtjas 
Crecen en las orillas del remanso, aproximadamente a 5 cm. 
por debajo de la superficie. 

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textura 
rasposa , debida probablemenre a la presencia de gran 
cantidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al 
sustrato(limo endurecido), sumergidos en el remanso. 

PAP 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color 
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso,tanto en 
paredes verticales como en el fondo( en filas mas pe­
queñas) de un canal de rie~o, ligeramente adheridos a1 

sustrato. · 

Células libres constituída por valvas lanceoladas en vista val­
var, que se ensanchan en su parte media, con la extremidad 
superior e inferior y muy estrechas obtusas.RAfe rnediano,rodea 
do de una área hialina lanceolada,area central grande redondea­
da area axial estrecha,pero visible.Estrías finamente pu nteadas 
que en ocasiones se llegan a ver contínuas;radiadas y casi pa­
ralelas en el~pice y la base ; final de la estría mediarna con 
un poro aislado.Estrías de 11-12 en 10}' .Largo 27- 39.4}".Ancho 
7-8.6f. 

Se le ha reportado viviendo en aguas dulces, templadas.Planct! 
nica, 



1 
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La distribuci6n de ésta especei incluye: Escocia,Noruega, 
~uecia,Finlandia, Estados Unidos,Polonia. · 
En Mwxico se ha reportado para el estado de Michoacán • 

Referencias: V. HeurcK,1899; Sieminska, 1964; Patrick y ~eimer, 
1975; Ortega,1984. 

Gomphonema pa4vulum Kiltzing var. mic~opu6 

PAP 886 Mueztra directa de filamentos color verde pasto de 
textura rasposa, adheridos al sustrato, que se despren­
den fácilmente, a manera de fl6culos filamentosos 
con burbujas.Crecen en las orillas del remanso 
aproximadamentea 5 cm, por debajo de la superficie 

PAP 888 Crecimeintos floculosos de color verde seco,de textura 
rasposa ,debida probablemente a la gran cantidad de 
limoSe encuentran firmemente adheridos firmemente al 
sustrato(limo endurecido), sumergidos en un rema~so. 

PAP 892 

PAP 895 

Muestra directa de un tapete de dilamentoscolor verde 
pasto de texrura rasposa,creciendo sobre el lecho de un 
canal de riego, se desprenden f~cilmente. 

Crecimientos f loculosos de algas filamentosas color 
verde_ pasto, creciendo sobre sustrato ro¡9so~~tanto~n 
paredes verticales, como en el fondo(en ~'€fqit1~tr'~sflfa~} 
de un-canal de riego,ligeramente adheridos al sustrato. 

Células libres, constituidas por vlavas de forma linear-lanceola 
das, con ápices redondeados, no capitados;area axial estrecha 
y mas o menos conspicua;área cnetral estrecha. Estría mediana 
acortada, con un poro aisladone su parte fnal .Longitud de las 
valvas,28-47.fl .Ancho 7.7-10.6p.. 

Patrick y Reimer(1975) mencionan quw ésta es9ecie es muy varia­
ble en la forma de las valvas, por lo que es una característica 
que se utiliza 9ara distin guir variedades. Describe ésta es9e­
cie con las siguientes medidas: largo 15-30.)) .Ancho 5-8)>. 

Se le ha reportado creciendo en aguas dulces o salobres, aguas 
corrientes; aguas ricas en nutrientes y en aguas con residuos 
sanitarios agrícolas. 

Los países donde se ha reportado ésta especie son:Estados Uni­
dos y Polonia. En M~xico se ha reportado para el estado de 
Hidalgo • 

Referencias: V. Heurck, 1899; Sieminska,1964; Weber, 1971; 
Patrick y Reimer, 1975; Ortega, 1984. 



Gomphonema dichotomum KUtzing 
Gomphonema ¡ntJr..¡ncatum var. d¡chotoma(KUtzing) Grunow. 

• Gomphonema ¡nt1r..¡ncatum var. pum¡la Grunow 

PAP 888 Crecimientos f loculosos de color verde pasto de textura 
rasposa, debida probablemente a la gran cantidad delimo. 
Se encuentran adheridos firmemente al sustrato (limo 
endurecido) , sumergidos en un remanso. 

Células libres constitufdas por valvas lineares que sr ensanchan 
ligeramwne en la parte media, con ápice y bases redondeadas, are a 
axial ancha ,área central ancha .Estr;as casi paralelas en el 
centro de la valva , ligeramente radiadas hacia el ápice y la 
base .El final de una estría mediana con un punto aislado, la otra 
estrfs I}leiana no se presenta. Estrías 9-13 en 1 O ,.V • Longitud de la 
valva 24.6-36.l)JAncho 8,3-9.8)"'. 

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones:en agua 
dulce,fija sobre plantas acuáticas. 

La distribuci6n de ésta especie incluye: Estados Unidos.En 
México se ha reportado para el estado de Michoacán. 

Referencias: v. Heurck, 1899; Weber,1971; ~atrick y Reimer,1975; 
Ortega 1984 .. 

GYROSTGMAHassall 
' Células solitarias . En vista conectiva mas o menso elípticas 

en vista valvar en forma de S.Presenta un rafe central simple 
área axial estrecha, sigmoide a ondulada.Area central pequeña, 
orbicular, elíptica o irregular,.~o presenta septos o cinturas 
intercalares, n~Ódulos centrales y terminales presEri:es, valvas 
ornamentadas por estrías finas,punteadas, longitudinales y trans­
ve~sales, formando un ángulo recto con la línea rafeana. 

Gy1r..o.&¡gma sp. 

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de 
textura rasposa, adheridos al sustrato que se desprenen 
fácilmente, amanera de fl6culos filamentosos cpn burbujas 
Crecen en las orillas del remanso aproximadamente a 5 cm. 
por debajo de la superficie. 

Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto dr textura rasposa, creciendo sobre el lecho de un 
canal de riego, se desprenden fácilmente. 

Valva en vista valvar, sigmoide, finales redondeados, área 
axial y rafe sigmoides.Area cnetral avricular.Extremos distales 
del rafe distales curvados en direcciones opuestas.N6dulo 
central muy marcado.Largo de la valva 54)" .Ancho 10.5}' . 
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Al seguir las claves de identificaci6n de V. Heurck,1899,; 
Sjcminska,1964 y Patrick y Reimer 1961, se hizo evidente que 
el problema de identificaci6n de 6sta especie se debe a la 
dificultad de observar tanto las estrías longitudinales como 
las transversales. Sin embargo, basándonos únicamente en las 
dimensiones de las valvas vemso que la especie que tiene mas 
parecido 1•<3y11.o.tii9ma ac.u.minatum (KUtzing) Rabenhorst, largo: 
60-125!, ancho 12-16/ . 

Refererncias: V. Heurck, 1899; Sieminska, 1964;Patrick y Reimer, 1966. 

NAVICLJLABory de St. Vincent. 

Valvas ísopolares , en vista conectiva rectangulares y en vis-
ta valvar, lanceoladas a raramente elípticas, con ápices que 
pueden ser redondeados, punteados o capitados.Rafe rectilíneo, me 
diano, valvas ornamentadas por estrías finamente punteadas o 
lineadas.Areas central y axial reducidas. 

Nav~c.ula a11.ena11.ia Donkin var. a11.enakia 
Nav¡c.ula lanceolata var.a11.ena11.ia (Donkin) V. Heurck. 

PAP 888 Crecimientos floculossos de color verde pasto,de textura 
rasposa, debida ~robablemente a la presencia de gran 
cantidad de limo •. Se encuentra adheridos firmemente al 
sustrato(limo endÜrecido), sumergidos en un remanso. 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto, de trxtura rasposa, creciendo sobre el lecho de 
un canal de riego, se desprenden fácilmente. 

PAP 893 Raspado de colonias café os uro de textura mucilaginosa, 
que crecen entre musgo,sobre sustrato arenoso, en una zo­
na sombreada ,, aproximadamente a 10 cm de la orilla de­
un río .Las colonias miden 5 mm_de diámetro. 

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave,creciendo 
tanto en zonAS Expuestas como en lugares ~rotegidos. 

Valvas lanceoladas con finales ligeramente disminuídos, capitados. 
Estrías lineadas, ligeramente radiadas en la pa'ete media y p·arale 
las en los finales.Area axial muy estrecha .Area central 
pequeña ,redindeada.Estrías 9-15 en lOf' .Largo de las valvas 
35.4-36.3/'Y ancho 9,4-10.6)-1. 

SE le ha reportado en las siguientes condiciones ambientales]; 
rn agua salobre y salada; aguas con alto contenido mineral. 

La distribuci6n de éata especie incluye Estados Unidos; 

Referencias:V. Heurck,1899; Patrick y Teimer, 1966. 



Al seguir las claves de identificaci6n de V. Heurck,1899,; 
Sieminska,1964 y Patrick y Reimer 1961, se hizo evidente que 
el problema de identificaci6n de ésta especie se debe a la 
dificultad de observar tanto las estrías longitudinales como 
las transversales. Sin embargo, basándonos únicamente en las 
dimensiones de las valvas vemso que la especie que tiene mas 
parecido 1·Gy1t.o.&.l9ma. a.ctLm.l11a.tum (Kiltzing) Rabenhorst, largo: 
60-125/, ancho 12-16¡< . 

Referern~ias: V. Heurck, 1899; Sieminska, 1964;Patrick y Reimer, 1966. 

NAV1CLJLABory de St. Vincent. 

Valvas isopolares , en vista conectiva rectangulares y en vis-
ta valvar, lanceoladas a raramente elípticas, con ápices que 
pueden ser redondeados, punteados o capitados.Rafe rectilíneo, me 
diano, valvas ornamentadas por estrías finamente punteadas o 
lineadas.Areas central y axial reducidas. 

Na.vicula. a.1t.ena.1t.ia. Donkin var. a.1t.ena.1t..la 
Na.v.lcula. la.nceolata var.a.1t.ena1t.ia (Donkin) V. Heurck. 

PAP 888 Crecimientos floculossos de color verde pasto,de textura 
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran 
cantidad de limo .. Se encuentra adheridos firmemente al 
sustrato(limo endÜrecido), sumergidos en un remanso. 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto, de trxtura rasposa, creciendo sobre el lecho de 
un canal de riego, se desprenden fácilmente. 

PAP 893 Raspado de colonias café os uro de textura mucilaginosa, 
que crecen entre musgo,sobre sustrato arenoso, en una zo­
na sombreada ,, aproximadamente a 10 cm de la orilla de 
un río .Las colonias miden 5 mm_de diámetro. 

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave,creciendo 
tanto en zonAS Expuestas como en lugares protegidos. 

Valvas lanceoladas con finales ligeramente disminuídos, capitados. 
Estrías lineadas, ligeramente radiadas en la pa'ete media y parale 
las en los finales.Area axial muy estrecha .Area central 
pequeña , redindeada. Estrías 9-15 en 10,P . Largo de las valvas 
35.4-36.3,J-AY ancho 9,4-10.6.f". 

SE le ha reportado en las siguientes condiciones ambientales;; 
rn agua salobre y salada; aguas con alto contenido mineral. 

La distribución de éata especie incluye Estados Unidos; 

Referencias:V. Heurck,1899; Patrick y Teimer, 1966. 



Navicula ~adioha var. tene!la(Brébisson)Grunow .. 
• Navicula tenella Brébisson ex Kützing. 

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde sewco, de textu­
ra rasposa, debida probablemente a la presencia de gran 
cantidad de limo.Se encuentran firmemente adheridas al 
sustrato(limo endurecido) sumergidos en un remanso. 

PAP 892 Muestra directa de un tapete filamentosos color verde 
pasto de textura rasposa , creciendo sobre el lecho de un 
canal de riego, se desprenden fácilmente. 

Valva lanceolada con finales a9udos.Area axial estrecha,ensan­
chandose hacia el centro de la valva; área central pequeña 
formada por estrías irregularmente acortadas , la estrís mrdoia 
es mas larga que el resto de las estrías.Estrías lineadas, ra­
diadas en el centro de la valva ,volviéndose paralelas hacia 
los ápices. Estr~!as 12-14 en lOp. Longitud de las valvas 38.4)-4 
y ancho de 8. 9J) • 
Patrick y Reimer describen ésta especie con las siguientes medi 
das: estrías 15-18 en 10¡.t .Largo 25-65 j) . (menos de 40 ~ en sus 
especímenes. Ancho 5-7 }J- • 

se le ha reportado creciendo en aguas dulces o con pocas concen­
tracioes de sal, en charcos ,en una montaña, raramente entre 
otras algas. 

La distribuci6n de ésta especie incluye Estados Unido,Polonia' 
Europa central. 

Referencias: V. Heurck,1899; Hustedt, 1939;Sieminska 1964; 
Patrick y- Reimer, 1966. 

Navicula gothlandica Grunow. 

PAP 887 Crecimiento formadoyna película de pequeños filament~-· 
color verde oscuro, sobre suelo h~medo de textura limo­
ss.Crece aprox~ a 50 cm. del márgen del ríoen una zona 
sombreada . 

Valvas lanceoladas a elíptgicas, usualmente atenuadas con ápices 
redondeasos.Area axial estrecha,área central peqieña un poco redon­
deada .Estrías lineadas radiadas en el centro de la valva, conver­
gentes hacia los ápices.Estrías 15 en 10)> . Largo 36Y, ancho 
7.5)". 

Se le ha reportado creciendo en agua salada y con más frecuencia 
en agua dulce. 

La distribuci6n de ésta especie incluye:Estados ;V.nidos, Polonia. 

Referencias: V. HeurcK 1899;Sieminska 1964; Patrick y Reimer, 1966. 



Navicula g~ac.¡toide~A. Mayer 

• PAP 888 Crecimientos f loculosos de color verde seco de textura 
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran can­
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al sus­
trato (limo endurecido), sumergidos en un remanso. 

PAP 892mo~ra directa de un tapete de filamentos color verde 
oasto de textura rasoosa, creciendo sobre el lecho deun 
canal de riego, se desprenden fácil~ente. 

Valva linear lanceolada con finales redondeadas, area axial estre­
cha.Area central grande de forma mas o~enos ovalada.Estrías en ge­
neral radiadas, casi paralelas en la parte central de la valva, 
así como en los finales, aunque en éstos tienden a ser más conver 
gentes .Estrías 14 en 10)". Largo 29f'. Ancho 6,S;J. 

Se ha reportado creciendo en las siguientes condiciones: en agua 
dulce a ligeramente salobrgn arroyos y .charcos, l~gos y manantia­
les. 

La distribuci6n de ésta especie incluye Estados Unidos y Polonia. 

Referecnais ;Ván Heurc~,1899; Sieminska,196~ ;Patrick y Reimer,1966 
Weber,1971. 

Navic.ula sp. 

PAP 886 Muestra directa de filamentos color verde·9asto de textura 
rasposa,adheridos al sustrato, que s~ desprenden fácilmente 
a manera de fl6culos filamentoso~ con burbujas. crecen 
en las orillas del remanso aprox, a Scm.por debajo de las 
superficie. 

Valva linear lanceolada con finales redondeados.Area axial estrecha 
donde se obseeva el rafe rectilí-neo,con extremos distales 
curvados hacia el mismo lado.Area central grande- más o IOC!nos 
ovalada.Estrías convergentes en la pa~te central de a valva volvi 
endose paralelas hacia los finales .Estrías 7 en 10}" .Largo 31. 4)-A 
Ancho 9 ,ly 

Las características que presenta ésta especie no coinciden con las 
escritas por V. Heur9K,18~9) ,Hustedt, 1930;Siemin~ska,1964 

y Patrick y R~imer 19661Sin embargo,vem-os que se parece a 
Nav¡cula vi~idula var. avenaceae , que presenta una longitud 
de 30-60 y . Ancho 8-10 }J.. Estrías! 0-12 en 1 O p . y a Nav.lcula 
c.apitatagon un largo de 12-47)'4 . Ancho 5-10,M Estrías 8-lOJA. 

Referencias: v. Heurck, 1899; Hustedt,1930;Sieminska_,1964 ; 
Patrick y Reimer 1966. 



Epithemiaceae 

RHOPALOVIA O. Müller. 

/ 
Células con vista valvar muy estrecha, mas o menos recurvadas 
con un márgen convexo y otro concavo.Vista conectiva ancha. 
No p:tEsentaporos.Valvas ornamentadas por fuertes estrías 
costillas, perpendiculares al borde convexo observándode 
entre éstas, estrías mas finas compuestas por hileras de alveo­
- los. 

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) o. Milller. 
Navieula gibba Ehrenberg 

J Epithemia gibba(Ehrenberg) KUtzing 
Cy.h:t.op.f..euJtit::•gibba (Ehrenberg) Det. 

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de 
textura rasposa, debida probablemente a la presencia de 
gran cantidad de limo.Se encuentran firmemente adheri 
dos al sustrato (limo endurecido) sumergido en un remanso 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto de textura rasposa, creciendo sobre un lecho de un 
canal de riego, se desprenden eón facilidad . 

PAP 986 Charophytas entremezcladas con algas filamentosas en agua 
estancada entre sustrato lodoso de color negro, de olor 
desagradable. 

PAP 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave, creciendo 
tanto en zonas expuestas a la corriente como en lugares 
protegidos. 

PAP 1050 Crecimientos de filamentos verde botella brillante, so 
bre suelo húmedo de textura arenosa, creciendo en el le 
cho de un río seco. 

PAP 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre suelo 
humedo de textura arcillosa. Creciendo en un canal seco 
que corre paralelo a un río en proceso de desecaci6n, se 
encuentra aproximadamente a 1.50 m del río. 

Células solitarias, valvas lunadas, finales de las valvas ligera 
mente curvados ventralmente. Vista conectiva engrosada en la par 
te central,· a manera de una ligera biconstricci6n de la célula:­
el rafe se observa en el borde de la valva en vista conec~iiva. 
Costillas 11 en lOf alternando con 6-7 estrías por lOjA. Valvas 
de 70-96,Y de largo y 10-15 JA- de ancho. 

Patrick & Raimer, 1975 describen esta especie con las siguientes 
med!das: lárgo 80-300 )l. Ancho 8-1 lj-A . 



Re ha reportado creciendo en las siguientes condiciones ambienta­
les: en agua dulce y agua salobre, río, presas, manantiales, en­
tre musgos, o mezclada con otras algas en agua. 

La distribuci6n de esta especie incluye: Estados Unidos, Polonia, 
Europa Central. En México se ha reportado para el Edo. de Coahui­
la, Hidalgo y Michoacán. 

Referencias: Hustedt 1930; Sieminska 1964; Weber 1971; Patrick & 
Reimer, 1975; Ortega, 1984. 

NITZSCHIA Hassall 

Células solitarias o en colonias. La forma de las valvas es varia­
ble, lineares, elípticas, rectas o sigmoides, con constricci6n 
en la parte media de la valva, aunque algunas veces no la presenta. 
Polos redondeados, capitados o muy alargados. Los rafes se loca­
lizan en lados opuestos de la fr~stula. El rafe generalmente se 
localiza en un área central y más a menudo marginal; puntos cari­
naes muy evidentes. Valvas ornamentadas por costillas y estrías 
lineadas o punteadas. 

Nitz~chia amphib¡a Grunow 

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textura 
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran-can­
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al_ sus­
trato (limo endurecido), sumergidos en un remanso. 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde pas­
to de textura rasposa, creciendo sobre el lecho de una 
canal de riego, se desprenden fácilmente. 

PAP 893 Raspado de colonias café oscuro de textura mucilaginosa, 
que crecen entre musgo,_ sobre sustrato arenoso, Enuna 
zona sombreada aproximadamente 10 cm. de la orilla de 
un río. Las colonias miden Smm. de diámetro. 

PAP 894 Crecimientos formando una película café verdosa, adheridas 
a una película de limo muy delgada en la zona de caída de 
los !ápidos en la zona de golpeo. En zona expuesta al sol. 

Células solitarias. Valvas lineares o lanceoladas, algunas tienden 
a ser más ovaladas en vista valvar con ápices redonaeados o li­
geramente rostrados. Valvas ornamentada~ por estrías finas pun­
teadas, que se alternan con puntos carinales que se·prolomgan en 
costillas muy firmes. Los puntos de las estrías no alineadasen 
el eje apical. Se observa un punto carinal en el ~pice, que si 
contin~a a manera de septo. Células de 23.8.f - 2s;-i de largo y 
5.1 - 5.6y de ancho. Con 17 estrías en 10/y 7 puntos carinales 
en 10 i' . 



Se le ha reportado creciendo en ~guas dulces, aguas contaminadas, 
tolerante a varias condiciones térmicas. 

Se encuentra ampliamente distribufda según la literatura en Euro­
pa central, Estados Unidos, Polonia. Se ha reportado para M~xi­
co, en el Valle de Tehuacán, Puebla. 

REFERENCIAS: Van Heurck 1899; Hustedt, 1930; Sieminska, 1964; 
Weber, 1971; Ortega, 1984; Novelo, 1985. 

N~tz~chia ~igma (Kützing) W. Smith 

PAP 888 Crecimientos floculosos de color verde seco, de textura 
rasposa, debida probablemente a la presencia de gran can 
tidad de limo. Se encuentran adheridos firmemente al sus­
trato (limo endurecido) sumergidos en un remanso. 

PAP 892 Muestra directa de un tapete de filamentos color verde 
pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho de 
un canal de riego, se desprenden fácilmente. 

Valvas en vista valvar lineares con ápices, ligeramente rostrados; 
en vista conectiva en forma de S (sigmoide). Carena excéntrica 
con 6 8 puntos en 10 y. • Estrías finas difíciles de observar, 

_de 17 a 22 en 10/. Largo 135.2)-A. Ancho 8.4,P- 8.9)J. Ancho 
8.4f - 8.9y. 

Van Heurck (1899) describe esta especie con 250)-Ade largo y ancho 
un poco más de 10)-1 . · 

Se le ha reportado creciendo en agua dulce, salada y salobre, en 
un canal de riego cubierta de arena. 

La distribuci6n de esta especie incluye: Inglaterra, Irlanda , 
Francia, Europa Central, Polonia y Estados Unidos. 

Referencias: Van Heurck, 1899; Husted, 1930; Sieminskam 1964; 
Weber 1971 ·: 

' 



CHLOROPHYTA 

EUt:HLOROPHYCEAE 
CHLOROCOCCALES 

HYDRODICTYACEAE 

PEVIASTRUM MEYEN 

Consorcios flotando libremente; planos, compuestos de una sola -
capa de células; agrupa normalmente más de dos células, aproxima 
damente de 4 a 128, raramente 256. En forma de disco, redondea= 
das o en forma de estrella, compacta o perforada. Células en for 
mas variadas; células marginales normalmente de aspecto diferen= 
te de las células interiores. Células marginales presentan de --
1 a 4 procesos. Membrana lisa o diversamente ornamentada, ya sea 
con verrugas, redecillas, etc. Plasta parietal reticulado con un 
grueso pirenoide, Células multinucleadas. Las células adultas -­
producen zoosporas. 

Pedla~t~um bo~yanum (Turpin) Meneghini 

Pap. 985 Crecimiento de filamentos color verde-pasto claro, ere 
ciendo a manera de mata en un ~rea pequeña de la supe! 
ficie de un charco, en una zona sombreada. 

Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave, crecien­
do tanto en zonas expuestas a la corriente corno en lu­
gares protegidos. 

Consorcio constituido por 16 c~lulas, compacto, células de forma 
irregular que presentan de 5 a 7 lados, con paredes lisas. Célu­
las marginales bilobadas, es decir, presenta dos procesos, cada 
uno termina en cortas espinas. Células de 5.8 a 5.9? de largo y 
de 7. 5 a 8. 9 j) de diámetro. 

Se le ha reportado creciendo en las siguientes condiciones am--­
bien tales: en aguas dulces y saladas; planct6nica en lagos, en -
ríos y manantiales de agua dulce, de agua salada y agua salobre. 
Entre algas filamentosas en charcos. Ticoplancton de lagos y pan 
tanos; en un tanque artificial; y en pozos poco profundos cubier 
tos con hierbas. 

La distribuci6n de esta especie incluye Europa, Asia, Estados -­
Unidos.· En México se report6 para el Distrito Federal, Michoac~n 
Hidalgo y Oaxaca. 

Referencias: Collins 1909; Tiffany & Britton 1952; Prescott 1962; 
Philipose 1967; Fott 1969; Whitford y Schurnacher 
1973; Ortega 1984. 



ULOTHRICOPHYCEAE 
ULVALES 
tJLVACEAE 

ENTEROMORPHA Link in Nees emend. Agardh 

Talos fijos en su base, tubulares, largos, huecos, ramificados. 
El talo está formado por una sola capa de células poligonales -­
con un plasto parietal en forma de urna, con uno o más pirenoi-­
des. Reproducción por zoosporas y por anisogamia e isogamia. 

Ente4omo4pha inte~tinali6 (Linneo) Link var. inte6tinali6. 

Pap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color 
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso, creciendo 
sobre paredes verticales, tanto en el fondo (en filamen 
tos más pequeños) de un canal de riego, ligeramente --= 
adheridos al sustrato. 

Talo verde amarillento. Filamentos en forma de tubo liso, fila-­
mento principal con un diámetro constante de 67.2 a 73.9 . Ra­
mificaciones abundantes en la base y escasas a lo largo del talo; 
ramas similares al talo principal, pero con diámetro menor, 
30.·7 . Las células están ordenadas a todo lo largo del talo. -­
Células de forma variada desde casi cuadradas hasta rectangula-­
res en su mayoría. Células de 5.5 - 16.6 de largo por 5.8 
18.9 de ancho. Presenta cloroplasto parietal con un pirenoide. 

Collins (1909) reporta que hay muchas formas intermedias que la 
conectan con Ente~omonpha eomp4e66a pero que en su forma típica 
se distingue por el engrosamiento interno de la membrana y por -
la apariencia intestinal, lo cual está indicado por el nombre -­
genérico corno específico. 

Se le ha reportado creciendo en agua dulce y salobre. En aguas -
eutr6ficas; ambientes marinos; aguas estancadas. 

Su distribuci6n incluye Europa Central, Estados Unidos, en agua 
dulce y en las costas del Pacífico Americano desde Alaska hasta 
Chile. 

Referencia: Collins 1909; Printz 1964; Scagel 1966; Starmach 
1972; Novelo 1985. 

ULOTHRICOPHYCEAE 
CHAETOPHORALES 

CHAETOPHORACEAE 

CHLOROCLONIUM Borzi 

Algas epífitas. Filamentos ramificados con células cilíndricas y 
raramente globosas. Cloroplasto parietal discoidal o reticular, 
con un pirenoide por c6lula. Ramificaciones dicot6micas y trico­
t6micas. Presenta esporocistos terminales e intercalares, estos 
~ltimos en una sola serie. 



Chlo~oclonium sp. 

ªPap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color -­
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en 
paredes verticales, como en el fondo (en filamentos 
más pequeños) de un canal, ligeramente adheridos al -­
sustrato. 

Filamentos epífitos sobre C!adopho~a sp. l. Ramificaciones dico­
t6rnicas, ramas 5.6 de diámetro, ligeramente más delgadas que -
el filamento principal, con células apicales ligeramente atenua­
das. Cloroplasto parietal reticular con un pirenoide. Células en 
su mayoría cilíndricas, de 9.7 a 15.7 de largo por 5.9 a 7.3 
de ancho. 

No fue posible su identificaci6n, ya que no se observaron espor~ 
cistos. 

Referencias: Bourrelly 1972. 

ULOTHRICOPHYCEAE 
OEDOGONIALES 

OEDOGONIACEAE 

'OEVOGONIUM Link in Nees 

Filamentos uniseriados, fijos en la base, sin ramificaciones. Mor 
fología de la célula basal varía con la especie. Las células son­
generalmente cilíndricas excepto la basal y apical. Célula api-­
cal puede ser redondeada, adelgazada, hinchada o capitada. Célu­
las uninucleadas, cloroplasto parietal reticulado con varios pi­
renoides. Reproducci6n macrándrica, monoica y dioica; nanándrica 
ginandrospora o idioandrospora. 

Oedogonium sp. 

Pap. 985 

Pap. 986 

Pap. 1017 

Pap. 1049 

Crecimiento de filamentos color verde pasto claro, ere 
ciendo a manera de nata en un área pequeña de la su-= 
perficie de un charco, en zona sombreada. 

Charophytas, entremezcladas con algas filamentosas en 
sustrato lodoso de color negro, de olor desagradable. 

Crecimientos f loculosos de algas f ilarnentosas largas -
color verde pasto brillante de textura suave, crecien­
do tanto en zonas expuestas a la corriente corno en lu- -
gares protegidos. 

Crecimientos de color verde botella intenso, creciendo 
sobre suelos rnuy.h6medos de textura arenosa, en un pe­
queño canal, paralelo a un río en proceso de deseca--­
ci6n, aproximadamente a medio metro de las márgenes. 

Filamentos cortos, color verde amarillento, epifitos en su mayo­
ría. SE observan anillos de crecimiento en algunas c~lulas. Cé--



lulas cilíndricas, célula apical redondeada, célula basal modifi 
cada, globosa, con margen ondulado, con un disco de fijaci6n. Las 

ªcélulas miden de 7. 8f-l 9. 8 )/ de ancho por 27. 3f- 65. 3 ),J de largo. 
Material estéril. 

Debido a que esta especie es material estéril, no fue posible -­
identificarla, ya que las características de la reproducci6n se­
xual son utilizadas para la distinci6n de especies. 

1 

Referencias: Bourrelly, 1972. 

ULOTHRICOPHYCEAE 
SIPHONOCLADALES 

CLADOPHORACEAE 

CHAETOMORPHA Kützing 

Filamentos uniseriados, no ramificados. Fijos en su base, célula 
basal especializada, rizoidal. Células multinucleadas con un --­
plasto parietal reticulado con numerosos pirenoides. Multiplica­
ci6n vegetativa po~ acinetos. Reproducci6n sexual por isogarnia. 

Bourrelly (1972) menciona que el aspecto muy particular de la -­
célula basal es un buen criterio rnorfol6gico para separar de ma­
nera efectiva Chaetomu~pha de Rhizoclonium. Así mismo menciona 
que el género incluye sobre todo especies marinas o de agua sal~ 
bre y únicamente de 3 a 4 especies creciendo en agua dulce, más 
frecuentemente en las regiones costeras. 

Chaeiomo~pha g~ac~l~~ Kützing 

Pap. 886 

Pap. 888 

Muestra directa de filamentos color verde pasto de tex 
tura rasposa, adheridos al sustrato, que se desprendeñ 
fácilmente a manera de f loculos filamentosos con burbu 
jas. Crecen en las orillas de un remanso aproximadameñ 
te a 5 cm por debajo de la superficie. -

Crecimientos floculosos, de algas de color verde-seco, 
de textura rasposa, debida probablemente a la presen-­
cia de gran cantidad de limo. Se encuentran adheridos 
firmemente al sustrato (limo endurecido), sumergidos -
en un remanso. 

Crecimientos floculosos color verde pasto. Filamentos largos y -
frágiles. Células de 2 a 5 veces más largas que anchas. Con num~ 
rosos núcleos que varian de 10 a 20 según la proporci6n de la -­
célula. Largo de la célula de 129.9 - 174.9 (207.8) y ancho de 
36.SJ'- 39.6f(Sl.3)f'. Pared de la c~lula gruesa de 3.8-7.0jf -
(10.l)f'· 

Siguiendo los criterios taxon6micos reconocidos, esta especie ha 
sido identificada corno Ch. g~acilla, sin embargo, esta especie -
ha sido reportada en ambientes marinos, por lo que su identific~ 
ci6n debe ser corroborada posteriormente. 



Se le ha reportado creciendo en ambientes marinos. 

•Su distribuci6n incluye Polonia; reportada para el Pacífico. 

Referencias: Starrnach, 1972. 

CLAVOPHORA Kützing 

Filamentos usualmente con ramificaciones, pueden estar fijas por 
células rizoidales bien definidas o flotando libremente. Células 
cilíndricas, alargadas, rnultinucleadas, mucho más largas que an­
chas. Cloroplastos parietales reticulados o bien discoidales con 
numerosos pirenoides. Pared celular generalmente gruesa y lamela 
da. La base del talo con rizoides de fijaci6n. La reproducci6n = 
asexual es por medio de zoosporas. La sexual es isogámica. 

Cla.dopholLa. sp. 1 

Pap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentosas color -­
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en 
paredes verticales como en el fondo (en filamentos más 
pequeños) de un canal ligeramente adherido al sustrato. 

Pap. 1017 Cr~cimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave, crecien­
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu­
gares protegidos. 

Talo filamentoso de color verde amarillento, libre, ramificada -
abundantemente. Patr6n de rarnificaci6n irregular a todo lo largo 
del talo. Inserci6n de las ramas lateral. 

Células de forma cilíndrica, algunas globosas. Las células apica 
les se atenúan ligeramente. Células del eje principal tienen una 
longitud de 239}" a 371)-A y ancho de 48)J- a 74;->. 

Pared celular gruesa y lamelada de 8.2-15.2 de diámetro. Célu­
las apicales de 30 -67 f de diámetro y 169-317 ;..J. de largo. 

Al seguir las claves de Starmach (1972) se observ6 que Cla.dopholLa 
glomelLa.ta. es la especie más cercana a la trabajada al comparar -
las medidas de las c~lulas, así corno su apariencia. Material es­
téril y sin partes basales. 

Referencias: Starmach, 1972. 

Cla.dopholLa. sp. 2 

Pap. 986 Cha.~ophyta entremezcladas con algas filamentosas en sus 
trato lodoso de color negro, de olor desagradable. 

Talo filamentoso color verde-amarillento, libre, con escasas ra­
mificaciones a lo largo del talo. Patr6n de rarnificaci6n regular, 

~ 



dicot6mico. Inserci6n de las ramas lateral. Células en su mayo-­
ría cilíndricas con una·longitud de 133-269r y un diámetro de -

"' 81-90. O ;J . Pared celular lame lada de 9. 4-13. 5 de diámetro. 
Células apicales con punta redondeada con 93.1-111.8¡-4 de largo 
y 38.4-41.3 f de diámetro. Material sin partes basales y estéril. 

Referencias: Starmach,l!l1Z 

RHIZOCLONIUM Kiltzing 

Filamentos cilíndricos, uniseriados, fijos o libremente flotan~­
tes, frecuentemente no ramificados o bien ramificaciones poco -­
numerosas y cortas. Células cilíndricas, alargadas, con ndcleos 
poco numerosos, frecuentemente 2 6 3. Cloroplasto parietal reti­
culado con numerosos pirenoides. Pared celular engrosada, !amela 
da frecuentemente. La célula basal se desarrolla a manera de un­
rizoide de fijaci6n de aspecto digital. 

Collins (1909) menciona que los filamentos de Rhizoclonium se -­
parecen a aquellas de Chaetomoñpha pero menos uniformemente --­
cilíñdricos, son casi siempre más o menos irregulares en la for­
ma de las células. Las ramas rizoidales cuando se presentan son 
cortas y claramente caracterizan el género, pero ellas no están 
siempre desarrolladas y cuando están ausente, el parecido a ---­
Chaetomo~pha es engañoso. 

Rhizoclonium hienoglyphicum Agardh ex Kützing 

Pap. 895 Crecimientos floculosos de algas filamentos·as color -­
verde pasto, creciendo sobre sustrato rocoso tanto en 
paredes verticales, como en el fondo (en filamentos -­
m~s pequeños) de un canal ligeramente adheridos al sus 
trato. 

Pap. 1050 Crecimiento de filamentos verde botella brillante, so­
bre suelo húmedo de textura arenosa, creciendo en el -
lecho de un río seco. 

Pap. 1051 Crecimiento de filamentos verde brillante, sobre suelo 
hdmedo de textura arcillosa. Creciendo en un canal que 
corre paralelo a un río en proceso de desecaci6n, se -
encuentran aproximadamente a 1.50 m del río. 

Filamentos largos, libres, de color verde brillante o verde pas­
to, no ramificados ligeramente o no, constreñidos en los septos; 
células cilíndricas con 2 a 4 nucleos por célula. Largo de 
4 7 .1-67. 5 p y ancho de 24. 6-31. 4 )J. Células en general más lar-­
gas que anchas. C~lulas con paredes !ameladas de grosor variable 
de 2.3-5.6,Y. Cloroplasto reticulado. Se observ6 el pie basal 

se le ha reportado creciendo en agua dulce estancada o corrien-­
te, lagos, acuarios, manantiales, ríos-epizoica, suba~rea o te-­
rrestre. 



La distribuci6n de esta especie incluye: Europa, Estados Unidos, 
Asia, Nueva Zelanda y en México se report6 para la cuenca del -­

ªrío Pánuco y el estado de Chihuahua. 

Referencias : Collins, 1909; Tiffany & Britton, 1952; Prescott, 
1962; Starmach, 1972; Whittford & Schumacher, 1973; 
Meave, 1983; Ortega, 1984. 

ESPECIE NO IDENTIFICADA DE CLADOPHORACEAE 

Pap. 985 Crecimientos de filamentos color verde pasto claro, 
creciendo a manera de nata en un área pequeña de la 
superficie de un charco, en una zona sombreada. 

Pap. 986 Charophyta entremezcladas con algas filamentosas en -
sustrato lodoso de color negro, de olor desagradable. 

Crecimientos filamentosos color verde pasto claro y frágiles no 
ramificadas. Células mucho más largas que anchas con numerosos -
núcleos. Largo de las células de 192-332fA(585)}" y ancho de 
34 -45f'. Pared de la células gruesa de 6.~- 10.9j'.-:-
* (ver hoja anexa) 

ZYGOPHYCEAE 
ZYGNEMATALES 

ZYGNEMATACEAE 

MOUGEOTlA Agardh 

Filamentos uniseriados, con 1 6 2 cloroplastos laminares con nu­
merosos pirenoides. Núcleo mediano. Después de la conjugaci6n, -
los gametocistos no presentan un mucílago estratificado. 

Bourrelly (1972) menciona que la distinci6n entre Mougeotia y -­
Veba~ya , consiste en que este último género presenta un mucíla­
go estratificado en el gametocisto. 

Mougeot~a (?) sp. 

Pap. 991 Crecimientos formando colonias irregulares grandes en 
zonas de escurrimiento y goteo, color café negruzco -­
de textura aterciopelada, entremezclados con unos fi-­
lamentos verde negruzco, creciendo a su vez sobre un -
estrato de cianofitas verde-azul y con depositaci6n -­
aparente de Caco 3 

-
Filamentos con un cloroplasto en forma de list6n, axial, con 2 a 
3 pirenoides. Pared celular de 2)1 a 3. 5 )" de ancho. Septos curva­
dos. Células cilíndricas de 3.4,a 4.~ veces más largas que an--­
chas. Ancho 22.2-24.2f y largo de 75.9 a 105.9j). Material es-­
téril. 

Referencias: Bourrelly, 1972. 



* Esta especie presenta un pie 
Kiltzing, d~ aspecto digital, 
por célula y la ausencia de 
las descripciones del género 

basal como el de Rh~zoelonium 
sin embargo la cantidad de núcleos 
ramificaciones la acerca más a -­
C haetomo4pha. 

Según Starrnach (1972), para la identificaci6n específica, la -
especie pr6xirna es Chaetomo~pha g4ae¡t¡~, sin embargo la rela­
ci6n de las células largo-ancho, no coinciden con las reporta­
das. 

Referencias: Bourrelly, 1972j 



SPIROGYRA Link in Nees 

•Filamentos uniseriados con células cilíndricas que presentan una 
gran vacuola central. Uno a 16 clorplastos en forma de list6n, 
arreglados helicoidalmente con muchos pirenoides. Núcleo situa-­
do en la parte media y conectado con el citoplasma periférico --
por puentes citoplasrnáticos. · 

Sp.l!wg !fila sp. 1 

Pap. 889 Muestra directa de filamentos color verde claro bri-­
llante, de textura mucilaginosa, que crecen sobre sus 
trato arcilloso, bajo una película de aguano mayor de 
1 cm, flojamente adheridas al sustrato, en un lugar, 
sin movimiento de agua aparente (remanso). 

Pap. 895 Crecimientos floculosos filamentosos, color verde pas­
to, de textura suave, creciendo sobre sustrato rocoso 
tanto en paredes verticales, como en el fondo (en fila 
mentes más pequeños) de un canal, ligeramente aheridos 
al stistrato. 

Filamentos con células cilíndricas, septos lenticulares, pared -
celular delgada. Un cloroplasto con márgenes irregulares que dan 
de 2~ a 6 vueltas muy laxas, dependiendo de la longitud de la -­
célula. Numerosos pirenoides por cloroplasto. Núcleo central. 
Células de 85.9-116.4 de largo por 31.4-34.6 de ancho. Material 
estéril. 

No fue posible identificar esta especie ya que para la identifi­
caci6n específica se requiere de las características de la con-­
j ugaci6n y de las cigosporas. 

Referencias: Bourrelly, 1972. 

Sp.lll.ogyll.a. sp. 2 

Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave, crecien­
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu­
gares protegidos. 

Filamentos con células cilíndricas alargadas, septos lenticula~­
res, pared celular delgada. Un cloroplasto con márgenes ·irregul~ 
res, que dan de 1 a 3 vueltas laxas, proporcional al tamaño de 
la célula. Numerosos pirenoides por plaste. El final del filamen 
to se curva a manera de gancho. Células de 30-52.2)Áde largo por 
23. 4 - 24. 2 }A de ancho. Material estéril. 

Referencias: Bourrelly, 1972. 



Spi~ogy~a sp. 3 

ªPap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave, crecien­
do tanto en zons expuestas a la corriente como en luga 
res protegidos~ -

Pap. 1027 Crecimientos de algas filamentosas color verde botella 
de textura suave, de 5 cm de largo, crece en la super­
ficie de un charco. 

Filamentos con células cilíndricas o en forma de barril, seotos 
planos, pared celular delgada. Dos cloroplastos con márgenes irr~ 
gulares que dan de 4~ a 5~ vueltas muy apretadas, dependiendo del 
tamaño de la célula. Numerosos pirenoides por cloroplasto. Célu-­
las de 43.8-56.lf de largo por 35.8-37.Sf"de ancho. Material es-­
téril. 

Referencias: Bourrelly, 1972. 

ZYGOPHYCEAE 
ZYGNEMATALES 

DESMIDIACEAE 

COSMARIUM Corda 

Células casi siempre solitarias con· una marcada constricci6n me­
diana que separa las 2 hemicélulas que son enteras, no lobadas. 
Vista apical elipsoidal, en ocasiones circular o reniforme. Mem­
brana lisa u ornamentada. Cloroplastos, uno o varios en cada he­
micélula, con uno o varios pirenoides. 

Co~ma~ium g~anatum Brébisson 

Pap. 886 Muestra directa de filamentos color verde pasto de --­
textura rasposa, adheridos al sustrato que se despren­
den fácilmente a manera de f 16culos filamentosos con -
burbujas. Crecen en las orillas de un remanso aproxi-­
madamente a 5 cm por debajo de la superficie. 

Pap. 888 Crecimientos floculosos, de algas color verde seco, de 
textura rasposa, debida probablemente a la presencia de 
gran cantidad de limo. Se encuentran adheridos firme-­
mente al sustrato (limo endurecido), sumergidos en un 
remanso. 

Pap. 891 

Pap. 892 

Pap. 989 

Crecimientos formando una película verde azul, surnergi 
da en un canal de corriente, en una zona sobreada, ad= 
herida a un sustrato arenoso muy delgado, sobre una -­
roca. 

Muestra directa de un tapete de filamentos, color ver­
de pasto de textura rasposa, creciendo sobre el lecho 
de un canal de corriente, se desprenden fácilmente 

Crecimiento a manera de fl6culo gelatinoso colgante, -
en zonas de goteo, en la parte superior de una bóveda, 



.. 
así como en recovecos u hoguedades de un pared6n . 

Pap. 1017 Crecimientos floculosos de algas filamentosas largas, 
color verde pasto brillante de textura suave, crecien­
do tanto en zonas expuestas a la corriente como en lu­
gares protegidos. 

Células pequeñas con hemicélulas truncadas-piramidales, fuerte-­
mente constreñidas; senos lineares con dilataci6n ligera de los 
~pices; ángulos de las bases subrectangulares redondeadas; lados 
rectos, ligeramente convexos. Vista apical elíptica. Un cloroplas 
to axial masivo por hemicélula, con un pirenoide central. Membra­
na lisa. Las células miden de 12.5~- 17.7y de largo por 19.}<-24~3/' 
de ancho. Istmo de 5.8t- 7.6J!'. 

Se le ha reportado creciendo en aguas dulces. Ticoplanct6nica. 

La distribuci6n de esta especie incluye Norte y Sudamérica, Eu-­
ropa, Asia, Australia, Africa. En México se ha reportado para la 
cuenca del P~nuco. 

Referencias: Irene-Marie, 1938; Whitford Y Schumacher, 1973; 
Margain, 1981; Prescott et. al., 1981. 



V~ 3 ANALISIS DE LA FICOFLORA MANIFIESTA DE LAS MUESTRAS DE AGUA 
Y SUELO HUMEDO DE LAS LOCALIDADES TRABAJADAS 

En los siguientes cuadros se presenta el tipo de análisis he­
cho para cada una de la$ muestras en las diferentes localida­
des. Este análisis nos ayuda a entender el comportamiento de 
las especies algales que constituyen el crecimiento algal vi­
sible colectado. 

En la primera columna se incluye la localidad, tipo de ambien­
te y aspecto del crecimiento visible; la segunda columna mues­
tra las especies que constituyen el crecimiento algal visible, 
éstas están ordenadas, de mayor a menor, de acuerdo a su pro­
porci6n en el crecimiento en el campo; la tercera columna in­
cluye los ambientes reportados en una bibliografía selecta, 
para cada una de las especies. Este análisis está incluido en 
la cuarta columna, la cual resume el comportamiento de las es­
pecies, en relaci6n a la desecaci6n o humectaci6n. 

Finalmente haciendo una reconstrucci6n de los crecimientos 
colectados a través de este análisis, nosotros obtenemos el 
tipo de especies que constituye este crecimiento. Así mismo, 
al relacionar las características ambientales comunes entre 
el principal componente del crecimiento visible con el resto 
de las especies componentes de la muestra, resaltan los fac­
tores que incluyen en la expresi6n de las especies en cada 
una de las muestras. 

*Ver cuadros 1 a 19 



.. 

I.DCllLIDAD, Til'O DE 1\MBIEN 
'lE Y ASPECTO DEL CRECI­
MIENTO VISIBLE 

ESPEX::IES 

51\..~ HIPOLI'ID XOCIULTENANSO Chaetarorpha gi:acilis 

M.lestra directa de fil™n- Günp!Pnena parvulum 
tos color verde pasto de var. rnicrqms 
textura rasposa, adheridos 
al sustrato qoo se despren-
<En fácil.mmte a nanera de Gar¡>!Pnena ventricosun 
f16culos filairentosos C01 
J:.urbujas. Navicula sp. 
Crecen en las orillas de un Synecira ulna var. ulna 
mnanso apraxirnadamente a 
5 an por debajo de la su-
¡:;erf icie. Caloneis linosa 

PAP 886 
Cyml:?ella prostrata var. 
auerswaldii 
M'!risocpeaia punctata 

Gyrosigma sp. 
AnFoora veneta 

Cosmariun granatum 

• PCCV = Principal catp:mente del Cn!c.imiento Visible 

1 .. 

AMBilNI'ES REEQRI'l\DOS 

.Ambientes marinos 

Aguas dulces y salobres, corrien 
tes;ricas en nutrientes o bien 
conteniendo residuos sanitarios 
o agrícolas, 
Aguas dulces; tenpladas. 
Planct6nica 

Agua dulce; estanques, charcos, 
lagos eutr6ficos; r!os; canales 
de riego, 
Aguas dulces o salobres. Lagos 
y charcos. Aguas con ligera 
cantidad de calcio. 
Aguas dulces y lígeranaite sala­
das. 
Aguas estancadas y corrientes. 
Charcos, lagos; canales dé riego, 
ríos¡ entre otras algas o ,aisla­
da en lagos. Planct6nica. 

Aguas dulces y salobres. Suba~­
rea. 
Ticoplanct6nica 

SENSIBILIDAD A LI\ 
HUMEx::I'J\CICtl O DE­
SOCACIOO 

Especie acuática 
PCCV 
Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática y 
suba&ea 
Especie acuática 

CUADOO 1 
FwRA MANIFIESTA 

Muestra de c'recimientos de 
Chaetarorpha gracilis (PCC.V) 
Especie iiCüíitica, de aguas saladas 
que sustenta el crecimiento en su 
mayoría de especies de diataneas, 
una cianofita y una clorofita, es­
tas, crecen en aguas donde el fac­
tor salinidad principalrrente, CX111-
taminaci6n, nutrientes (contenido 
mineral) y flujo de corriente, son 
de gran influencia para su creci­
miento. 



LJJCALIDAD, TIPO DE nmIEN 
'1E Y ASPECID DEL CROCI­
MIEN'IO VISIBLE 

F..SPOCIES 

Sl\N HIPOLITO XOCHILTENANGO Microcoleus sp. 1 

SUelo hliredo de textura Lyngbya aerugineo-coerulea 
l.im:>sa. Crecimiento ver-
m oscuro, cercano a tm 
rlo saribreado, aproxima-
damente a 50 an de las 
márgenes. 

PAP 887 

Navicula gothlandica 

AMBIFNTES REPORI'AOOS 

Aguas estancadas y con corrien­
tes, ácidas y duras; en estan­
ques, lagos, charcos, acuarios; 
canales de riego, arroyos, so­
bre hojas en ríos; sobre vege­
tales en descarposici6n; entre 
filamentos de Vaucheria y 
Sphagnum; scbre rocas hGrredas; 
cortezas de árboles; en panta­
nos; sobre lodo y barro; en 
suelos de carrpos de arroz. 

En agua salada y con más fre­
cuencia en agua dulce. 

SENSIBILIDAD A lA 
lllJMEl'.:TACION O DE­
SOCACION 

PCCV 

Especie acuática, 
edáfica y s~rea 

Especie acuática 

CUADRJ 2 

FLORA MANIFIESTA 

Muestra de crecimientos de 
Microcoleus sp. 1, que constib.lye 
el principal caiponente del cre­
cimiento visible. 

Esta especie presenta probable­
m=nte, ciertas condiciones acuá­
ticas que permiten sustentar el 
crecimiento de dos especies acuá­
ticas, que constituyen el resto 
de la m.iestra. 



-

.. 

- - -

IJXALIDAD, TIPO DE AMBIFN 
'lE Y ASPEl'.:'IO DEL CREX::I­
MIEW'O VISIBLE 

ESPECIES 

Sl\N llIPOLI'fO XCXllILTEN.Atrn Chaetarorpha gracilis 

Crec:lmi.entos floculosos ele Nitzschia anphibia 
Cl)lor verde seoo de textura 
.rasposa, debida prci:Jable- Syne::lra ulna var. ulna 
nente a la presencia ele 
gran cantidad de lim:>. Se 
eicuentran adheridos fime- Navicula radiosa var. 
rrente al sustrato (l:lno en- tenella 
dtrecido), surergidos en ---
U\ remanso· 

H1P BBB 
Navicula arenaria var. 
arenaria 
Ga1lphonerna ventricosl.Ill 

Achnantes lanceolata 
var. dubia 

Gatpti:iñeña .... dicootanum 

Navicula graciloides 

Fragilaria virescens 
var. rresolepta 
caloneis lirrosa 

MariEm:?pEXlia punctata 

:Rhopalodia gfrba 

Nitzschia signa 

AMBIENl'ES REPORI'AOOS 

Ambientes marinos 

Agua dulce. Aguas contaminadas, 
tolerante a variaciones ~nnicas. 
Agua dulce; estarques, charcos, 
lagos eutr6ficos1 ríos, canales 
de riego. 
Aguas dulces o ligerarrente sala­
das, con bajo contenido mineral, 
en un charoo-rararrEnte entre 
otras algas. · 
Aguas salobres o saladas, ccn 
alto cootenido mineral. 
Agua dulce. Te!!plada. Planct:6-
nica. 
Aguas dulces, arroyos y manan­
tiales, 
Aguas dulces. Sobre plantas 
acuáticas. 
Agua dulce, salobre o salada, 
charcos y lagos; arroyos y ma­
nantiales. 
En ambientes acuáticos. 

Agua dulce y salct>re, lagos1 
charcos; aguas coo ligera can­
tidad de calcio 

SENSIBILIDAD A I.A 
H!JMl:X."J'ACION O DE­
SOCACION 

Especie acuática 
PCCV 

Especie acuática 
Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Aguas estancadas y oorrientes; Especie acuática 
charcos, lagos, carales de 
riego, dos, planct6nica; entre 
otras algas y aislada en lagos. 
Agua dulce y salobre, a veces Especie acuática 
mezclada con otras algas; r!os, 
corrientes, presas, en sed:lrren-
tos ele nanantiales entre nusgos 
y agua. 
Aguas dulces, salobres y saladas; Especie acuática 
canales de riego cubiertos de 
arena. 

CUADro 3 

FLORA MANIFIESTA 

Muestra de crecimientos de fila­
rrentos de Chaetarorpha gracilis, 
la cual constituye el principal 
cc.iponente del crecimiento visiblq 
especie acuática, de aguas salada& 
que sustenta el crecimiento, en su 
mayoría de especies de diataneas, 
dos cianofitas y una clorofita. 
Estas, crecen en aguas donde el 
factor salinidad principalm:mte, 
flujo de corriente y contenido 
mineral, juegan un papel fupor­
tante en su crec:lmi.ento. 



- - - - - -

.. ' 

I.OC'l\LIDAD, TIPO DE AMBIEN 
'ill Y 1\SPJ:X:l'O DEL CROCI­
MIENTO VISIBLE 

ESPOCIES 

Osc:illatoria tenuis 

Cosnari1.111 granatun 

:•, 

- - - -
AMBIENTES REPORl'AOOS 

Aguas dulces, salobres o sala­
das; aguas estancadas o de co­
rriente lenta, frías o terma­
les; charcos, lagos, arroyos, 
lllill1antiales, pozos poco pro­
funcbs, piedras en el fondo del 
agua. En pantano, bordes de 
zanjas, sobre musgos, rocas y 
troncos de árboles; sobre pa­
red6n de cuarzo; en soolos 
hlinmos. 
Ticoplarct6nico 

- - -
SENSIBILIDAD A lJ\ 
HUMErrACICN O DE­
SOCACIOO 

Especie acuática, 
subaérea y edáfica 

Especie acuática 

-
CONT. CUADRO 3 

FLORA MANIFIESTA 



- - - -
IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN 
'lE Y ASPECTO DEL CRECI­
MIBN'ID VISIBLE 

- -
ESPFX::IES 

SAN HIPDLI'IO XOCHILTENAfrn Spiro;yra sp. 1 

-

.Mlestra dírecta de fila- Synedra ~).na var. ulna 
llElltos color verde claro 
brillante, de textura mu-
silaginosa, que crecen 
&Jbre sustrato arsilloso, 
rejo W1a peU:cula de agua 
oo mayor de 1 an floja-
rrente adheridas al sus-
trato, en un lugar sin 
novimimto de agua apa-
rente (remanso) , 

PAP 899 

·::. 

- - - - -

AMBIENTES REPORI'AOOS 

Agua dulce. Estanques, charcos, 
lagos eutr6ficos; ríos, cana­
les de riego. 

SENSIBILIDAD A IA 
HUMEx:TACIOO O DE­
SECACION 

PCCV 

Especie acuática 

C1JADRO 4 
FLÓRA MANIFIESTA 

Muestra de creeim.lentos de fila­
mantos de Spirogyra sp. 1, que 
ccnstituye el principal carponen­
te del crecimiento visible. 
Sustenta el crecimiento de una 
especie de diatarea, ambas espe­
cies creoen en aguas donde el 
flujo de corriente (aguas estan­
cadas) tiene influencia en su 
crecimiento. 



-

.. 

- - -
IOCALU1\D, TIPO DE AMBIEN 
'JE Y ASPOCTO DEL CREX:I­
MillNID VISIBLE 

S1\N HIPOLITO XOCHIL'l'ENA1'Xi0 

Crecimiento folll\aildo tma 

¡:elícula verde-azul, sumer­
gida en ur: canal de riego, 
en una zrna sanbreada, 
OC!herida a l.ll1 sustrato are­
roso nu.iy delgado, sc::bre una 
róca. 

PAP 891 

- -

ESPEX::IES 

Phormidium retzii 

Lyngbya allorgei 

Osc:t1l.atoria sp. 1 
oscillatoria agardhii 

OScillatoria sancta 

AMBIENI'ES REPORI'ADOO 

Aguas estancadas o corrientes. 
Estanques, charcos; fuentes, ma­
nantiales, arroyos, ríos; sobre 
plantas acuáticas surrergidas o 
flotarrlo en pequeños rrechones, 
en lagos; en nrusgos y rocas en 
aguas corrientes. Sobre ma:lera 
y objetos surergidos; en fango, 
lcxlo y sobre suelo. 
En aguas corrientes y estanca­
das; entre otras algas espe­
cia111'ente cianofitas; en lagu­
nas de estabilizaci6n; sobre 
pia:Iras sunergidas; sobre lcxlo. 

Aguas duloes y salobres. En 
estanques, lagunas, fosas, la­
gos¡ ríos, manantiales, bentos 
de lagos. SUelos hGiredos y de­
sérticos, obtenida de cultivos 
de suelo. Ticoplanct6nica. 
Fondo de aguas termales; en 
charcos pequeños; en lagunas 
de estabilizaci6n, lagos; en 
el fondo de corrientes frías; 
en r!os; en agua dulce o sala­
da; en invernaderos sobre 00-
jas secas, macetas y muros 
hllmedos; formando una ¡:elícula 
café-rojiza en paredes de 
acantilados, en cascadas so­
bre lodo; sobre rocas, en cos­
tras de estepas áridas y semi­
áridas y en suelos desérticos. 

SENSIBILIDAD A IA 
HUMEx:l'ACION O DE­
SOCllCIOO 

Especie acuática, 
edáfica y subaérea 
PCCV 

Especie acuática 
y subaérea 

Especie acuática 
y edáfica 

Especie acuática, 
edáfica y subaérea 

CUADOO 5 
FIDRA f>MIFIESTA 

Muestra de crecimientos de 
Phonnidium retzii, especie acuá­
tica, ediifica y s~rea, que 
sustenta el crecimiento de 
5 especies de cianofitas, 3 dia­
tareas y una clorofita. Estas 
especies crecen en sitios donde 
el factor huredad y flujo de co­
rriente en condiciones sumérea­
edáf ica y acuáticas respectiva­
rrente, tienen gran influencia en 
su crecimiento. 



-

.. 

- - -
IOCALI[l.l\I), TIPO DE .AMBIEN 
'JE Y ASPEX:TO DEL CREX::I­
MIENIO VISIBLE 

- - -

ESPECIES 

Oscillatoria geitleriana 

Nitzschia arrphibia 

Achnantes lanceolata 
var. dubia 
ca1ooeIBT:i.nosa 

cosmarium granaturn 

1 
1,, 

,, 

-

AMBIENTES REPORI'ADOS 

Aguas estancadas, entre otras 
algas. En suelos de canpos de 
arroz. 
Agua dulce. Aguas contaminadas; 
tolerante a variaciones ténni­
cas. 
En agua dulce. Arroyos y nanan­
tiales. 
Aguas dulres o salobres. Aguas 
con ligera cantidad de calcio. 
Lagos y charcos. 
Ticoplanct6nica. 

SENSIBILIDAD A U\ 
HUMOCT/1CIOO O DE­
SOCACICN 

Especie acuática 
y edáfica 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

OON1'. CUADRO 5 
.FioRA MANIFIESTA 



-------- -·-------
IDCALimD, TIPO DE AMBIEN 
'lE Y ASPEX.."l'O DEL rnECI­
MIENID VISIBLE 

ESPECIES 

Sl\N HIPOLITO XOCHILTENZINOO Vaucheria sp. 

Muestra directa de un ta­
¡:ete de filamentos color 

Nitzchia amphibia 

\erde pasto de textura Merisnopedia punctata 
rasposa, crecierrlo soore 
el led1o de un canal de 
riego, se desprenden fá-
cilJrente. Navícula arenaría var. 

arenaria 
PAP 892 Achnantes Lanceolata 

var. dubia 
gaiphOñeiia parvulum 
var. micropus 

Synedra ulna var. ulna 

Caloneis lim:>sa 

Navícula radiosa var. 
ten ella 

Navícula graciloides 

Fragilaria virescens 
var. rresolepta 
Cyml?ella prostrata 
var. auerswaldii 
Nitichia sigma 

lv]Ua dulce. Aguas contaminadas, 
tolerante a variaciones térmi-
cas. 
Aguas estancadas y corrientes; 
charcos, lagos, canales de rie­
go, ríos, planct6nica; entre 
otras algas y aislada en lagos. 
Aguas salobres o saladas, con 
alto contenido mineral. 
Agua dulces , arroyos y m:man­
tiales. 
Aguas dulces y salobres, co­
rrientes, ricas en nutrientes 
o bien crnteniendo residuos 
sanitarios o agrícolas. 
Agua dulce; estanques, charcos, 
lag::>s eutr6ficos; ríos; canales 
de riego. 
Aguas dulCP.s o salobres. Lagos 
y charcos. Aguas con ligera 
cantidad de calcio. 
Aguas dulces o ligeranente sa­
ladas, con bajo contenido mi­
neral, en un charco, rarruren­
te entre otras algas , 
Agua dulce, salobre o salada, 
charcos y lagos; arroyos y 
manantiales. 
En ambientes acuáticos 

AgUas dulces y ligerarrente 
saladas. 
Aguas dulces, salobres y sa­
lcrlas; canales de riego cu­
biertos de arena. 

SENSIBILIDAD A IA 
HUMEtTACICN O DE­
SEX::.l\CION 

PCCV 
Especie acuática 

Es¡:ecie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

CUADRJ 6 

FIDRA MANIFIESTA 

~uestra de crecimientos de fila­
rrentcs de Vaucheria sp., que 
constituye el principal corrpcnen­
te visible. Sustenta el creci­
miento de 13 especies de diato­
rreas, una cianofita y una cloro­
fita, todas ellas especies acu.1-
ticas, 

Crecen en aguas donde el flujo 
de corriente, contenido mineral 
y grado de contaminaci6n influ­
yen en su crecimiento. 



IOCALIDl\D, TIPO DE AMBIEN 
'lE Y ASP&:'IO DEL CRECI­
MIEN'!O VISIBLE 

ESPOCIES 

ruppalcxlia gibba 

Gyrosigma sp. 
Cosnari1.111 granat1.111 

.. ... 

Agua dulce y salobre, a veces 
trezclada ccn otras algas¡ ríos, 
presas, en sedimentos de ma­
nantiales¡ entre musgos en 
agua. 

Ticoplanct6nico 

SENSIBILIDAD A !A 
HUMEx::TI\CION O DE­
l>EO\Ciro 

Especie acuática 

Especie acuática 

CCM'. CUADRO 6 
FWRA MMUFIESTA 



LOCALIDAD I TIPO DE .l\MBIEN 
'lE Y ASPEL'I'O DEL CRECI­
MIENTO VISIBLE 

SAN HIPOLITO XOCHITENAfU) 

!espado de colonias café­
ci:>scuro, de textura musi­
laginosa que crecen entre 
llUSgO, sobre sustrato 
arenoso, en una zcna 
s::mbreada aprox:lrnadamente 
a 10 an de la orilla de 
m r!o. Las colonias mi­
ren 5 mn de di&netro. 

PAP 893 

ESPFX:JES 

Nostoc muscorum 

Lyngbya aerugineo­
coerulea 

Lyngcya l:únnetica 

.l\MBIFNI'ES REPORrADOS 

Formarrlo masas gelatinosas sobre 
rocas y rrusgos, en zonas frías 
del hemisferio norte y en suelos 
hGrredos, sobre musgos y hepáti­
cas, sobre nivel de marea en zo­
nas tenpladas • Sobre arena cerca 
de la costa, en conpañl'.a de 
Microcoleus vaginatus. En ori­
llas de aguas termales. En sue­
los anegados, en arrozales, ob­
tenida de cultivos de suelo. 
En pantanos y aguas salobres. 
Epffito de croton tiglium y en­
tremezclado con Physolinum 
1T011ile y sobre Ziziphus injuba 
entremezclado con ScytonBTU 
pseudc:punctatum, sobre lodo. En 
cultivos de suelos de praderas 
tenpladas y suelos desérticos. 
En aguas estancadas y corrien­
tes. En charcos; lagos; acuarios; 
canales de riego; sobre hojas en 
arroyos cálidos. En pantanos; 
rocas húmedas en el suelo; cor­
tezas de árboles; en turberas de 
Sphagnum sp.; entre filamentos 
de vaucheria sp. En el suelo, 
sobre vetetales en desccrrposici6n; 
extendida sobre barro y en suelos 
de carrpo de arroz. 
En aguas estancadas. Aguas dulces 
o salobres; entre otras algas, en 
lagos y estanques; euplanct6nica. 
En cultivos de suelo. 

SENSIBILIJl!\D A lA 
HUMEx::TACIOO O DE­
SOCACI(N 

Especie acuática 
edáfica y subaérea 
K:CV 

Especie a~tica, 
edáfica y subaérea 

Especie a~tica 

OJADRO 7 

FLORA 1-WJIFIESTA 

Muestra de crecimientos de colo­
nias de Nostoc muscorum, el cual 
ccnstituye el principal catpO­
nente del crecimiento visible. 
Especie acuática, edáfica y sub­
aérea, que sustenta el creci­
miento de dos especies de ciano­
fitas y dos de diatareas, que 
crecen al igual que ella en aguas 
dorrle el flujo de corriente, con­
centraci6n de sal, son factores 
de gran influencia en su creci­
miento. 



- - - -
IOCALIDJ\D, Tiro DE AMBIEN 
'JE Y ASPOC'IO DEL CRECI­
MI:EN'ID VISIBLE 

1 
1 

- - -
ESPEx::IES 

Nitzschia anphibia 

'': 

Navicula arenaria 
var. arenaria 

-

AMBIENI'ES REroRl'AIXlS SENSIBIL!Di'\I) A IA 
llUMEC'l'ACION O DE­
SOCJ\CION 

Agua dulce. Aguas contaminérlas, Especie acuática 
tolerante a variaciones t~cas. 

Agllas salobres o saladas, con Especie acuática 
alto contenido mineral. 

crnr. a.Jl\Dro 7 
1 FLORA MANIFIESTA 



- - - - -

I.OCALIDl\D, TIPO DE AMBIEN ESPF.CIBS 
'!E Y ASPECTO DEL CREX:I-
.MJ:ENTO VISIBLE 

S'\N HIPOLITO XCXllILTENANGO Oscillatoria a2ardlúi 

Crecimientos fonnando una 
película café verdosa, 
a::lheridos a una peHcula de 
lino muy delgada en la zona 
oo caída de los .. r/ipidos y 
en la zona de golpeo. En Lyn2bya allor2ei 
20na expuesta al sol, 

PJ\.P 894 

Nitzschia élITphibia 

J\Chnantes lanceolata 
var. dubia 

1 

(., 

'''· 

1\MBIENI'ES REPORI'AOOS 

Aguas dulces y salobres. En es-
tanques, lagunas, fosas, lagos; 
ríos, manantiales, bentos de 
lagos. Suelos hllmedos y de&lrti-
cos, obtenida de cultivos de 
suelo. Tieo-planct6nica. 

En aguas corrientes y entanca-
das; entre otras algas cspe-
cialrrente cianofitas; en lagu-
nas de estabilizaci6n; sobre 
piedras suirergidas; sobre lodo. 

Agua dulce. Aguas contaminadas, 
tolerante a variacicnes térrni-
cas. 

Aguas dulces, arroyos y manan-
tiales. 

SENSIBILIDAD A lA 
HIJMECTACICN o DE-
SOCACION 

Es¡:.€cie acuática 
y edáfica 
PCCV 

Especie acuática 
y subaérea 

Especie acuática 

Especie acuática 

CUADID 8 
Fil,'JAA MANIFIESTA 

Muestra de crec:imi.entos de 
Oscillatoria agardhii, que cons­
tituye el principal carponente 
del crecimiento visible, espe­
cie acuática y ec11ifica, que sus­
tenta el crec.imiento de una es­
pecie de cianofita y dos de dia­
torreas. Crecen al igual que 
ésta, en aguas dulces:i_don<lc el 
flujo de corriente juegan un 
papel irrportante en su creci­
miento. 



I.OCALIDAD, TIPO DE AMBIEN 
'lE Y ASPOC'ID DEL CROCI­
MIENI'O VISIBLE 

SAN HIPOLITO XOCHIL'l'ENN-rn 

Crecimientos floculosos de 
algas filairentosas color 
~rde-pasto, creciendo so­
bre sustrato rocoso tanto 
en paredes verticales CCJIO 

en el forrlo de un canal de 
riego (en filammtos l!'ás 
¡:equeños) ligerarrente ad­
heridos al sustrato. 

PAP 895 

l. 

ESPOCIES AMBIENI'ES REPOR'l7\00S 

Rhizoclonium hieroglyphicum En aguas estancadas, aguas dul­
ces; lagos, manantiales, acua­
rios, rfos1 epizoica; pantanos; 
suba&ea o terrestre. 

Cladq:ioora sp. 1 

EnterCill)rpha intestinalis 
var. intestinalis 

Gc:mpoonana pa.rvulum 
var. micropus 

Lyngbya sp. 1 

Synedra ulna var. ulna 

Chloroclonium sp. 

Achnantes lanceolata 
var.~ 

Oscillatoria tenuis 

I• 

Agua duloe y salobre. En aguas 
eutr6ficas; anbientes marinos; 
aguas estancadas. 

Aguas dulces y salobres, co­
rientes; ricas en nutrientes 
o bien ccntenierrlo residuos 
sanitarios o agr!colas. 

Agua dulce; estanques, charcos, 
l¡gos eutr6ficos; r!os; canales 
ele riego. 

liguas dulces, arroyos y nanan­
tiales. 

Agua dulce, salobre o salada; 
aguas estancadas o de corrien­
te lenta; fr!as o termales; 
char~Oi:I, lagos, arroyos, ma­
nantiales, pozos poco profun­
dos, pie:'lras en el fondo de 
agua. Ticoplanct6nica y eu­
planct6nica. En pantanos, bor­
des de zanjas, sobre musgos, 
rocas y troncos de árboles; 
sobre paredes de cuarzo. En 
suelos ht:inerlos. 

SENSIBILIDAD A 1A 
lilJMEJ2TACION 0 DE­
§EC/ICION 

Especie acuática 
subaérea y edáfica 
PC0l 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 
subaérea y edáf ica 

CUADID 9 

FLORA MANIFIESTA 

Muestra de crecirnientos de fila­
llE!1tos de Rhizoclonium 
hieroglyphicum principal cacpo­
nente del crecimiento visible, 
que es una especie acuática, 
edáfica y subaérea. Sustenta el 
crecimiento de 3 especies de 
clorofitas, 3 de diatareas y dos 
de cianofitas. Estas especies 
crecen en sitios dorrle el fac­
tor hunalad, flujo de oorriente, 
concentraci6n de sal, en condi­
ciones sub.aéreas y acuti.ticas 
respectivrurente influyen en su 
crecimiento. 



. ' 

I.OCALIDAD, TIPO DE NIBIEN 
'lli Y ASPl:."'CID DEL CREX:I­
~[ENIO VISIBLE 

/. 

ESPEX::IES 

Ga!phonerna ventricosum 

Spirogyra sp. 1 

Terpsinoe musica 

J\MBIOO'ES REPORIWOS 

En aguas dulces; tenpladas • 
Plaoct6nica. 

En agua dulce, salobre y salada; 
eurihalina; sobre rocas y pie­
dras cercanas a cuerpos de agua; 
en los rizoides de una !1:lrchantia 

SENSIBILIDAD A IA 
111JMEC'l1\CION O DE­
SECACION 

Especie acuática 

Especie acuática 
y~ea 

CXli.'lI'. CUADR:> 9 

FWRA MANIFIESTA 



IOCALIDAD, TIPO DE AMBIEN 
'IE Y ASPECro DEL CRECI -
MllN'ID VISIBLE 

'IEXCAIA ---
cree imien to ele f iléllllal tos 
color verde pasto claro, 
creciendo a manera ele nata 
en un área pe:¡ueña de la 
superficie de un charro, 
a1 una ZC11a sanbreada. 

PAP 985 

.'· 

•. 

F.sPECIES 

Especie no iclentif icada de 
Cladq:ihoraceae 

Nostoc sp. 

<Elogonium sp, 

Pediast:Iun lx>ryanum 

•i,", 

AMBIEN'IBS REPORTADOS 

En aguas dulces y saladas; 
planct6nica en lagos, en 
ríos y rranantiales de agua 
dulre y agua sala:la y agua 
salobre. Entre aguas fila­
mmtosas en charcos. 
Ticoplancton ele lagos y pan­
tanos; en un tal'XIUe artif i­
cial; y en pozos poco pro­
fl.IOOos cubiertos con yerbas • 

SENSIBILIDAD A IA 
HUMOC'l1\CICN O PE­
SECACICN 

PCCV 

Especie acuática 

CUADID 10 

FUJRA MANIFIESTA 

Muestra de crecimientos de fila­
l!Entos de una especie no identi­
ficada de Cladophoraseae -,~e 
constituye el principal a:r.;,xnen­
te de crecimiento visible, sus­
tenta el crecimiento de 2 espe­
cies de clorofitas, y 1 ciarofi­
ta. 

La presencia de Pediastrun 
lx>~anum nos remite a la cordi­
cill de crecimiento del resto 
de las especies en donde las 
aguas estancadas influyen en el 
crecimiento del resto de las 
especies. 



I.DCl\LIDAD, Tll'O DE AMBIEN 
'lE Y ASPECID DEL CREX:I­
MIENI'O VISIBLE 

'IEXCALA 

Cl!arcphytas entreirezcladas 
oon algas filarrentosas en 
aguas estancadas entre 
sustrato lodoso de color 
IE<Jro de olor desagradable 

PAP 986 

1 

' 

ESPECIBS 

Chara sp. 

Especie no identificada 
de Clérlophoraceae 

Cladc:phora sp. 2 

~sp. 

O:dogoniurn sp. 

Rhopalodia gil:ba 

AMBIENTES REFORIT\DC6 

Agua dulce y salobre, a 
veces mezclada con otras 
algas; rfos, presas, en 
sedimentos de manantiales; 
entre nusgos en agua. 

SENSIBILIDl'\D A IA 
HUMECTACIOO O DE­
SOCACIOO 

PCCV 

Especie acuática 

CUADRO 11 

.FLOAA W\NIFIESI'A 

~luestra de crecim.ientos de 
Chara sp. que oonstituye el 
principal ccmp::>nente del creci­
miento visible. Sustenta el 
crecimiento de 3 especies de 
clorofitas, 1 cianofita y 1 
diatanea. 

Donde Rh~lodia gybba presenta 
caractersticas tan anplias que 
no caracterizan el ambiente 
donde crece. 



-1- - -
IJX:ALIDPJ), TIPO DE J\!>lllIEN 
'JE Y ASPEX:'ID DEL CREX:I­
MIENTO VISIBLE 

'IEXCAIA ---
Crecimiento a manera de 
fl6culo mucilaginoso col­
gante, en zonas de goteo, 
en la parte superior de 
ma b6veda, as! caro en 
recobecos u hoquedades de 
un paredón. 

PAP 989 

- .... -

Plectonana indicum 

Gloeot:J-ece palea 

Chroococcus !IÚ.IlUtus 

Oscillatoria sp. 2 

COsmarium granatun 

-

.AMBIENI'ES REroRTAOOS 

sobre paredes húrredas de una 
casa; entre llUlsgos. 

En agua dulce. Ep1'.fita sobre 
plantas acuáticas 

En aguas estancadas, salobres, 
aguas duras y suaves¡ en la­
gunas de estabilizaci6n, po­
zas saladas supramareales; 
en planctco de lagos¡ tico­
planct6nica en charcos, ep!-
f ita en plantas acuáticas, 
entre el mus!lago de cenofi­
tas. Sobre suelos húmedos, 
suelos de arrozales, en panta­
oos, sobre cortezas de troncos, 
piedras y maderas hGmedas; a 
veces aparece incidentalrrente 
en muestras de turberas, En 
ambientes subuéreos ricos en 
calcio en la Antártica. 

Ticq>lanct6nica 

SENSIBILIDAD A IA 
HUMErI'ACION O DE­
SOCl\CION 

Especie suba&ea 
R:CV 

Especie acuática 

Especie acuática 
suba&ea y edáfica 

Especie acuática 

CUADOO 12 
'FLORA MANIFIESTA 

Mucstru de ~rccimientos de 
Plectonara indicum que constituye 
el principal caiponente del cre­
cimiento visible. Especie sub­
aérea que presenta ciertas condi­
ciones acuáticas que le permite 
sustentar el crecimiento de espe­
cies acuáticas, 3 cianofitas y 
1 clorofita, que al igual que 
ella crecen en agua dulce. 



I.OCALIDAD, TIPO DE J\MBIEN 
'IE Y ASPECIO DEL CREX:I­
MIDlTO VISIBLE 

'IEXCAIA 

Crecinúentos femando colo­
nias irregulares estratifi­
mdas en zona de goteo y 
es=rimiento, color café 
regrusco, de ccnsistencia 
espcnjosa y textura ater­
ciopelada, entremezclados 
a:n unos filamentos verde 
regrusoo crecierdo a su 
\eZ sobre un estrato de 
cianofita verde-azul y 
ron depositaci6n aparente 
de caco3• 

PAP 991 

ESPOCIFS 

Synplocathennalis 

Plectcnara irdiCllll 

5cytonena chiastun 

Gloeotheoe palea 

01roococcus minutus 

Lyngl?ya Hmnetica 

1'bugeotia (?) sp. 

AMBIENTES REPORJ'ADOS 

En aguas dulces; aguas terma­
les; fonnando grandes masas 
scbre el fondo de un canal de 
riego; a manera de espuna en 
un estanque; sobre plantas 
acuáticas; adherida a ladri­
llos y piedras heimedos; sobre 
madera húmeda. 

Sobre paredes hGireclas de una 
casa; entre nrusgos 

En ambientes acuátioos. Agua 
dulce. 

En agua dulce. Epífita sobre 
plantas acuáticas 

En aguas estancadas, salobres, 
aguas duras y suaves; en la­
gunas de estabilizaci6n, po­
zas saladas supramareales; 
en planctcn de lagos; tico­
planct6nica en charcos, ep!­
fita en plantas acuáticas, 
entre el nrus!lago de cenofi­
tas. Scbre suelos húmedos, 
suelos de arrozales, en panta­
nos, sobre cortezas de troocos, 
piedras y maderas húmedas; a 
veces aparece incidentalmente 
en llllestras de turbetas. En 
ambientes subaéreos ricos en 
calcio en la Antártica. 

En aguas estancadas; dulces o 
salobres; entre otras algas, 
en lagos y estarques; sobre cul­
tivos de suelo. Euplanct6nicas. 

SENSIBILIDl\D A U\ 
HUMECI'ACIOO O DE­
SECACION 

Especie acuática 
subaérea y edáfica 
PCCV 

Especie subaérea 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática 
subaérea y edáfica 

Especie acuática 

CUADRO 13 
FLORA MANIFIESTA 

Muestra de crecimientos de 
Synploca thermalis, que constituye 
el principal CCITpOnente del creci­
miento visible. Esta especie 
acuática, edáfica y subaérea, sus­
tenta el crecinúento de 5 especies 
de cianofitas y 1 clorofita, todas 
ellas de igual fol11la especies · 
acuáticas, en agua dulce con ex> 
rrientes o estancadas. 



.. 

IOCALIDl\D, TIPO DE J\MBIEN 
'lE Y J\SPEC'IO DEL CREX:I­
MIEN'lü VISIBLE 

Crecimiento verde-amari­
llento, sobre suelo húme­
d:> de textura arsillosa, 
en un recoveco por debajo 
de una roca a la orilla 
ce W1 río a 3 an de las 
rrárgenes aproxirnadaroonte, 

PAP 1006 

/., 

ESPECIES 

Osc.íll.atoria sancta 

· Microcoleus sp. 2 

AMBIFNTES REPOR!'J\DOS 

Fondo de aguas termales; en 
charcos pequeños; en lagunas 
de estabilizaci6n, lagos; en el 
fondo de corrientes fr!as; en 
r!os; en agua dulce o sala-
da; en invernaderos sobre ho­
jas secas, macetas y muros 
hGmedos; formando una pel!cula 
café-rojiza en paredes de 
acantilados, en cascadas so­
bre lodo; sobre rocas, en cos­
tras de estepas áridas y sani­
áridas y en suelos desérticos. 

Formarrlo masas musilaginosas so­
bre rocas y musgos, en zonas 
fr!as del hemisferio norte y en 
suelos húiocrlos, sobre m,isgos y 
hepáticas, sobre nivel de marea 
en zonas templadas. sobre arena 
cerca de la costa, en crnpañ!a 
de Microcoleus vaginatus. En 
orillas ae aguas tennales. En 
suelos anegados, en arrozales, 
obtenida de cultivos de suelo. 
En pantanos y aguas salobres. 
Epifito de Croton tiglium y enr 
trenezclado con Physolinum 
nonile y sobre Ziziphus injuba 
entremezclado con Scytonema 
pseudopurictatum, sobre IOdO, 
En cultivos de suelo de prade­
ras tenpladas y suelos des&ti._ 
cos. 

SENSIBILIDAD A IA 
llUMOCI'ACION O DE­
SOCACION 

Especie acuática, 
edáfica y subaérea 
PCCV 

Especie acuática, 
edáfica y subaérea 1 

CUADOO 14 

FLORA MANIFIESTA 

Muestra de crecimientos de 
Oscillatoria sancta que constitu­
ye el principal caiponente del 
crecimiento visible. 

Especie acuática, edáf ica y sub­
aérea, que sustenta el creci­
miento de 6 especies de cenofi­
tas y 1 diatarea. 

Estas especies crecen en sitios 
donde en general la condici6n 
epil!tica en ambientes subaé­
reos es CCl!Ún. En an"bientes 
acuáticos, el factor flujo de 
corriente, tenperatura del agua 
y concentraci6n de sales influ­
yen en su crecimiento. 



LOCALIDPJ), TIPO DE MlBIEN 
'lE y ASPECro DEL crux::r­
MIEN'IO VISIBLE 

j 

1 

ESPOCIFS 

Oscillatoria tenuis 

Oscillatoria foreaui 

Oscillatoria angustissima 

Phormiditnn foveolarun 

Amphora veneta 

1:, 

AMBIENTES REPOR'I'AOOS 

Aguas dulces, salobres o sala­
das; aguas estancadas o de co­
rriente lenta, frías o terma­
les; charcos, lagos, arroyos, 
nanantiales, pozos poco pro­
fundos, piedras en el fondo de 
agua. En pantano, bordes de 
zanjas, sobre llU.lsgos, rocas y 
troncos de árboles; sobre pare­
des de cuarzo; en suelos hÚ!!Edos. 

En aguas estancadas, charcos. 
Entre f ilarrentos de Tolypothrix 
tenuis. 

En aguas termales. En estanques 
con otras algas 1 manantiales 
tibios sulfatados. Sobre madera 
sumergida. 

En aguas estancadas y corrientes, 
sobre rocas en un río poco pro­
fundo; epifita en filarrentos de 
Plectonena wollei Farlow; piedras 
hdíííEídas. Sobre suelos h!imedos, 
suelos de canpos de arroz y trigo. 

SENSIBILIDAD A IA 
HUMOC'IJ\CION O DE­
SEX::ACION 

Especie acuática 
subaérea y edáfica 

Especie acuática 

Especie acuática 

Especie acuática, 
subaérea y edáfica 

Aguas dulces y salobres. Subaérea;:_ Especie acuática 
y subaérea 

CUADRO 14 

FIDM MANIFIF.S'I7\ 



-

= 

- - -
IJX11.LICYID, TIPO DE AMBIEN 
'IE Y ASPEX.."Iü DEL CRECI­
.MIEN'Iú VISIBLE 

crecimientos floculosos 00 
algas filamentosas largas, 
o:>lor verde-pasto brillan­
te de textura suave, cre­
ciendo tanto en zonas ex­
piestas a la corriente CO­
ITO en lugares protegidos. 

PAP 1017 

- -
ESPE.r::IES 

Spirogyra sp. 2 

Spirogyra sp. 3 

Cladqihora sp. 1 

Synedra ulna 
var. ulña 

cedogmilDil sp. 

Oscillatoria l.ilrosa 

Navicula arenaria 
var. arenaria 

Rhopalodia g1bba 

Pe11ast.nm boryamun 

-

AMBIENI'ES REPORI'AOOS 

Agua dulce; estan:;¡ues, charcos, 
lagos eutr6ficos; dos; canales 
de riego. 

Aguas dulces o saladas: aguas 
estancadas o de curso lento; 
manantiales; canales de riego; 
ticoplanct6nicas en lagos; 
aguas poco sulfurosas, l'h pan­
ta~os; sobre rocas y suelos 
hCrnedos. ' 

SENSIDILIDl\D A IA 
Hl.JMB:'l'l\CION O DE­
SOCACION 

PCCV 

Especie acuática 

Especie acuática, 
suba&ea y ed'ifica 

liguas salobres o saladas, ccn Especie acuática 
alto contenido mineral 

Agua dulce y salobre, a veces Especie acuática 
nezclada ccn otras algas; ríos, 
corrientes, presas, en sedimm-
tos de rrana.ntiales entre l!Usgos 
y agua. 

En aguas dulces y saladas; Especie acuática 
planct.6nica en lagos, en ríos y 
m:mantiales de agua dulce, de 
agua salada y agua salobre. En-
tre algas filamentosas en charcos. 
Ticcplanctan de lagos y pantarosi 
en un tanque artificial; y en po-
zos poco profundos cubiertos con 
hierbas. 

CUADOO 15 

FLORA }ll\NIFIESTA 

Muestra de crecimientos de fila­
nentos de Spirogyra sp. 2 y 
Spirogyra sp. 3, que constituyen 
el principal cCt11p011ente del cre­
cimiento visible. 

Estas sustentan el crecimiento 
de 4 especies de diatcrneas, 
4 clorofitas y 2 cianofitas, to­
das ellas especies acuáticas, 
que crecen en sitios donde la 
concentraci6n de sal, y flujo 
de corriente son int;x:>rtantes pa­
ra su crecimiento. 



LOCALID'ID, TIPO DE AMBIEN 
'JE Y ASP.EX:TO DEL CREX::I­
MIENI'O VISIBLE 

' •·. 

ESPEX:!IES 

Spirulina major 

J\!!!?hipleura sp. 

cosmarium granatum 

AMBIENTES REPORTAOOS 

Aguas estancadas, dulces o sa­
lobres, silicosas y calcareas; 
lagos, estanques, manantiales y 
charcos; ciénagas y aguas de po­
zo, en aguas corrientes lentas y 
rápidas, formarrlo películas café­
negruzcas flotando en la stJFlerfi­
cie; en lodazales, en suelos hú­
medos, en orillas de cuerpos de 
agua, en rocas rrojadas o entre­
irezclado entre otras algas. 

Ticoplanct6nica 

SENSIBILID'\D A Il\ 
HUMECTACIOO O DE­
SEX:!ACION 

Especie acuática 
subaérea y edáfica 

Especie acu.itica 

- -
com·. CUADro 1s 

FWAA lWJIFIESTA 

-



IJJCALIOOD, TIPO DE J\MBIEN 
'IB y ASPECTO DEL cmx:t­
MIENi"O VISIBIB 

ESPEI::IES 

Lynggya taylorii 

Crecimiento de color verde-
lx:>tel la intenso, sobre suelo Oscillatoria anima.lis 
nuy húnedo de textura areoo-
sa, en un pequeño canal, pa-
ralelo a un río en proceso 
re desecaci~, aprmimada-
nente a rredio metro de las 
nárgenes. 

PAP. 1049 
Oscillatoria angustiss.irta 

Oedogonium sp. 

Synedra ulna var. ulna 

t .. · 

1 
1 

J\MBIEN'IES REPORI'AOOS 

Fonnarrlo una película brillante 
verde-azul, sobre barro, y fan­
go. Ticcplanct6nica. 
Aguas term:iles y frías, en es­
tan::iues y canales de riego; en 
plancton de ríos; en pedazos de 
ma:iera en paredones; sobre pa­
redes h!irredas en invernaderos; 
sobre corteza de árboles. Sue­
los ht:imerlos; en pantanos; sobre 
lodo. 

En aguas termales. En estanques 
con otras algas; manantiales ti­
bios sulfatados. sobre madera 
sunergida. 

SENSIBILIDAD A LA 
HUMEX:TACION o bE­
sOCACíOO 

Especie acuática 
y subaérea 
PCCV 
Especie acuática 
edáfica y subaérea 

Especie acuática 

Agua dulce ; estarKJlle, chprros, Especie actática 
lagos eutr6ficos • ríos; canales 
de riego. ' 

CUADRO 16 
FLORA MANil'IF.sTA 

Muestra de' crec:i.m.icntos de 
Lyngb;ya taylorii que constituye 
el principal crnponente del cre­
c:i.m.iento visible. 

Especie acuática y subaérea que 
sustenta el crec:i.m.iento de 2 es­
pecies de cianofitas, 1 clorofi­
ta y 1 diatarea. 

Estas especies crecen en sitios 
donde el factor hurredad y flujo 
de corriente, en condiciones 
subaéreas y acuáticas respecti­
vamente, tienen influencia en 
el crec:i.m.iento de las especies. 



-

.. 

-

IDCJ\LIIY\D, TIPO DE AMBIEN 
'ill Y ASPECTO DEL CREX:I­
MIENTO VISIBLE 

ESPEX:IES 

ZICASTI.A Spirogyra sp. 3 

crecimiento de algas fila-
rrentosas color vertle-bote-
lla brillante, de textura 
suave, de 5 au de largo, 
crece en la superficie de 
U1 charo:>. 

PAP 1027 

1. 

. .. 

AMBIEN.i'ES REPORl'AOOS SENSIBILIDAD A IA 
Hl.IMECTACICN O DE­
SECACIOO 

CUJIDOO 17 

F1.0RA l-WJIFIESTA 

Unico CCIJ1?<lílente del Muestras de crecimiento~ de fila­
crecimiento visible rrentos de Spirogyra sp. 3, la 

cual constituye el único crnpo­
nente del crecimiento visible co­
lectado. Las especies de 
Spirogyra se consideran norml­
rrente caio especies acuáticas. 



- -

IDCl\.LID'\D, 'l'IPO DE AMBIEN ESPEClES 
'lE Y ASPECID DEL CRECI-
MIENTO VISIBIE 

z~ Ilhizoclonium hieroglyphicun 

Crecimientos de filruren­
tos verde-b:ltella brillan­
te, sobre suelo ht:irredo de 
textura arenosa creciendo Lyngtya digu:?tii 
en el lecho de un río seco. 

PAP. 1050 

RhC?palodia gibba 

... 

AMBIENI'ES REPORT/\OOS 

Aguas estancadas. Aguas dulces, 
manantiales, lagos; r!os, 
acuarios; epizoica; pantanos. 
Subaérea o terrestre. 

Aguas estancadas y corrientes. 
En charcos, estunques, lagos y 
lagunas de estabilizaci6n. En 
arroyos y ríos. Sobre plantas 
e insectos sumergidos; sobre 
detritus vegetales, epffita; y 
segdn Prescott (1961) "inva-
riable!!ente asociada en 
Cladcpoora y Rhizoclonium en 
aguas duras. En áreas salobres 
cercanas a la costa. sobre ma-
dera húmeda. Obtenida de cul-
tivos de suelo, suelos húmedos. 

1 

SENSIBILIDAD A LI\ 
HUMEX::TACION O DE­
SI:X:ACIOO 

Especie acuática 
subaérea y edáfica 
PCCV 

Especie acuática 
edáf ica y subaérea 

Agua dulce y salobre, a veces Especie acuática 
Ill:!zclma con otras algas, r!os, 
corrientes, presas, en sediiren-
tos de mmantiales entre nrusgos 
Y agua • 

CUADRO 18 

~lDM WINIFIESTA 

Muestra de crecilnientos de fila­
ll'entos de Hhizoclonium 
hieroglyphicum, que constituye 
el principal caiponente del cre­
cimiento visible. Especie acuá­
tica, edáfica y subaérea, que 
sustenta el crec:úniento de una 
especie de cianofita y 1 diatarea, 
estas crecen de igual forma en 
agua dulce, tanto en estancada 
caro con flujo de corriente. 



J.O:ALIDl\O, T IK> DE l\MBIDJ 
'JE Y J\SP!:CID DEL CJUX::J­
mrnro VISIBJL 

ZICJ\S'I'UI 

Crec:!miento de filmcntos 
..erde-brillante, sobre sue­
lo htm.:lo de teXtura arsi­
llosa. Creciendo en un 
csnal seco que =re para­
lelo a un rfu en proceso 
di! desecacifu, se encuen­
tran aproxirnadarrente a 
1.50 m del do. 

PJ\P 1051 

ESPU:IF.S 

ílhizoclonillll 
hierogl yphicun 

Oscillatoria sancta 

Oscillatoria tenuis 

~sp.2 

!aq>alodia gibba 

J\MBUNJ'E.S REl'OJm;DOS 

Aguas estancadas. !\guas dulces, 
rranantiales, 111gos: ríos, acua­
rios¡ epizoica¡ pantanos. 
Subaérea o terrestre • 

Fondo de aguas tennales, en 
charcos p<JJUeiios; en lagunas 
de estabilizaci6n¡lagos: en el 
fardo de corrientes fdas¡ en 
r!os; en agua dulce o salada; 
en invernaderos sobre hojas 
secas, macetas y nuros htírredos; 
formirrlo una película caf~ro­
j iza en paredes ele acantilados, 
en cascadas sobre lodo; sobre 
rocas, en costras de estepas 
áridas y s~fu-idas y en suelos 
des&ticos. 

J\gllas dulces, salobres o sala­
das, aguas estancadas o de co­
rimte lenta, frias o te.onales, 
charcos, lagos, arroyos, ma­
nantiales, pozos ¡:oco profundos, 
piedras en el fondo del agua. 
En pantano, bordes de zanjs, so­
bre JTUsgos, rocas y tronoos ele 
!rboles; sobre paredes de cuarw; 
en suelos hllmOOos. 

srns mILIIW.l A U\ 
ll\Mrl7\Clü< o m:-
~ 

Eb-¡:>ec i~ llcu.1 tí ca 
subaéreu y edAf ica 

Especie acuática 
ed.1fica y subafuea 

Especie acuática 
BUba&ea y edáfica 

Agua dulce y salobre, a veces Especie acuática 
100zclada con otras algas, rios, 
corrientes, presas, en sedirrentos 
de nanantiales, entre JTUsgos y 
agua. 

"'''.'''.';-··• T ,•_. 

CUTIDR'.l 19 

FIDM 1-WlJFIESTI\ 

Muestra ar. crecimientos ele fila­
ucntos de R. h.ieroglyphicun, que 
oonstituye el princip.il CO!lX)­
nente del crecimiento visible, 
especie acuática, 6llba6.rea y ed.1-
fica, que sustenta el crecimiento 
de 3 especies de cianofitas y 
1 diatarea, especies que en call1n 
crecen en agua dulce, corriente 
y estancada. 



v· . 4 FLORA TOPICA DE AGUA Y SUELOS HUMEDOS DEL VALLE DE7,TEHUACAN. 

En el siguiente cuadro (ver cuadro No.~O ) se observa la dis­
tribuci6n de las especies de cada una de las muestrfilas tanto de 
suelo húmedo como de agua, en las localidades tralnhjadas en el 
Valle de Tehuacán. 

Como ya se mencion6, se obtuvieron un total de 66despecies en 
el Valle de Tehuacán. Al relacionarse éste valor .can el núme­
ro de especies características de cada localidad,·a::futenemos 
que: 

En San Hip6lito Xochiltenango se observa un porcemt.aje alto 
(43.9%) de ffipecies características que constituyan-ésta lo­
calidad'. 

En Texcala, se obtuvo un porcentaje relativamentev~to (21.2%) 
.de especies cara~terísticas de ésta localidad. dL, 

Y finalmente se observa que los porcentajes obten.irles tanto r.> 
para Teotitlán ( 7.50 %) como para Zicastla(3.0 %p~on bajos, 
lo que indica la escasa cantidad de especies carac1Eertsticas 
de cada una de éstas localidades. 

Con lo anterior podemos ver que los porcentajes ob:trenidos, 
para cada caso, representan a las especies exclusivas de una 
localidad, y que la diferencia de cada uno de ésto~,porcen­
tajes ,está 'dada por las especies que están distrib~idas en 
más de una localidad. 

Por otro lado, un punto importante a resaltar en éslh.B cuadro, 
es el caso de un bloque de especies: Rhopa Zodia gib:ha.3 

Cosmarium granatum, OaaiZZatoria sancta, y OsaiZZat):n>~a tenuis 
que presentan una distribuci6n amplia en el Valle dé~ Tehuacán, 
es decir, que se presentan, la primera en las cuat:EO localida-: 
des y el resto en tres de ellas. Esto nos sugiere,~acer un 
análisis de las condiciones ambientales en las que ~éstas 
crecen, de tal forma que se pueda establecer una r~laci6n, 
entre la constante presencia de éstas especies en Jiars locali­
dades ,con las características que definen al Valle de 
Tehuacán. 

As{ pues, vernos que, en general el factor salinidadtJy humedad 
son los que influyen en el crecimiento de éstas espEtcies.Es­
te análisis nos explica, entonces el pprquéc;Je la pr,.ksencia 
de éstas especies en la mayoría de las localidades ltir:abajadas 
en el Valle de Tehuacán ,ya que corno se ha mencionado:; den­
tro de las características que definen a éste Valle~son 
precisamente, el ser una zona extremadamente árida ~oft altas 
concentraciones de salinidad • 

Finalmente podemos concluir, que éste bloque de espscf:es, 
es el que define el Valle de Tehuacán. 
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Cúadro No. 20 FLORA TOPICA DE AGUA Y SUELOS llUMEDOS DEL VALLE DE TEllU/\CAN. 

San Hip6lito, Xochiltenango. Texcala Teotitllln 

ESPECIES 886 887 888 889 891 892 893 894 895/985 986 989 991 1006/1017 1049 
ASAAAAS/\AAAA/\ S AS 

CJ:ac t t' ,,101•p1ia g11 ,1ai l in + 
Uomehonema fHl 1•vu. l um var.miaPopus + 
Gompho1.emu tu:n t11 ia0Bum 
h'avici~ Za sp. + 
Syned1'<1 uZ11a varrilna + 
Ca.loneis Zimooa + 
C¡1mbella pr•ootrat.a vara u e 1•01Ja Zdii + 
/.Je1•isrwpedia punctata + 
Gy110B igma sp. + 
l1rnphoN1 veneta + 
Cosma1•ium g11anatum + 
Nit-•11o~oleua sp. 1 + 
L1<11qh1a ae1•ugineo-coerulea + 
NGvi(!~• ?.a gothlandica + 
Ni tzs¿;;ia amphibia 
Nitzo'-~1iia 11adioaa var. ten e Zla 
Na viau Za a:r>enaria var.aPenaria 
Achnan tes Zanceolatavar,dubia 
Gomphonema dialzctomum 
NauicuZa g11 aail0z"des 
Fragi Z:iria vircscens varmesolepta 
Rhopalodia gibba 
/l'itBBChia sigma 
OuciLZatoria tenr,is 
Spirog¡.ra sp. 1 
FJio1•midium re tzii 
Lyngbya alZorgei 
C'sciZZ::.toria sp. 1 
Osci Z Z.:i to1•ia aga1•dhii 
Osci Z Li toria sancta 
Osci Zla to ria geittePiana 
i'al4ChePÍa sp. 
Nos toe mueaorum 
L¡1>ogbya Zim>ietica 
L~!ngbya taylorii 
Ri:i2oalonium hierogZyphicum 
Cladophora sp. 1 
E11te1•of':orpha intestinalis var.intestinalia 
Ltmgbya sp. 1 
Chloroclonium sp. 
Te?•psú¡oe mu.si ca 
Especie no identificada de !I'., 

Cladophoraceae 
/;ostoc sp. 
Oedogonium sp. 
Fediastrum boryanum 
Ch.ira sp. 
Cladopl:ora sp. 2 
PZectonema indicum 
Cloeothece palea 
Cliroococcus minutus 
Osail7atoria sp. 2 
Symp Zoca thermalis 
Scytonema chiastum 
Mougeotia(?) sp. 
NicrocoZeus sp. 2 
Oscillatoria foreaui 
Osci l latoria angistissima 
Pho1•midium foveoZarum 
Spil'ogyra sp. 2 
Sp iroyyra sp. 3 
Oscil latoria limosa 
Spirul.ina majar 
Amplipleura sp. 
Ose il Za toria animal is 
Lyngbya diguetii 
Lyngbya sp.2 

+ Presencia de la especie en la muestra 
A Jlqua 
s sÜelo 

+ 
+ 

+ + 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

Zicnstla 
Cont! CUADRO.No. 20 

R11t1f•ai .1 .iia g·1'.hba 
011aill(1r0ri~ tRPlt1itr 
Otwiil,:t<•ri.a naneta 
Hhiaot•l.-•;iu~ hicrcpl11¡•hicum 
l 1 y'1ah1.a ,f{r-;:.o~t i i 
Lynf11>l11J sp'~ 2 
Spi11 1·J 11~·.1•.1 sp. 3 

1 
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+ + 

+ + + + 
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+ + 
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+ +: 
+ + 
+ 

+ 
+ + 

+ 
+ 
+ 
+ + 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

11 

1051 
s 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

{";:'"!'. 

'. ··~ 

.. 



V: • 5 FICOFLORA TIPICA DE AGUA Y SUELO HUMEDO DE LAS LOCALIDADES 
ESTUDIADAS 

Los siguientes cuadros, muestran el tratamiento dado al to-­
tal de especies de suelo húmedo y agua presentes en cada una 
de las localidades. Dichos cuadros se analizaron bajo crite­
rios taxon6micos y ecol6gicos, basándonos tanto en los am­
bientes colectados, como en los reportados. 

I. San Hip6lito Xochiltenango . 

Considerando los ambientes colectados, se observa en el 
cuadro lo siguiente: 
Un primer bloque , de 5 especies, que tipifican el ambien 
te edáfico .Un segundo bloque de 33 especies, que tipi- -
fican el ambiente acuático. Y finalmente un tercer bloque 
de 2 especies que comparten el ambiente acuático y edá-
f ico. 

Al hacer el análisis, por otra parte, basándonos tanto 
en ambientes reportados como colectados ,encontramos que, 
en el caso del primer bloque, al revisar los cuadros per= 
tenecientes a las muestras de suelo en la localidad, se 
observa que éste bloque de especies no se presenta como 
tal en dichas muestras, a excepción de una especie 
Lyngbya aerugineo-aoerulea, que a pesar de compartir los 
3 ambientes reportados , su presencia es constante en 
las muestras de suelo húmedo, lo que indicaría que ésta 
especie, está tipificando el suelo húmedo en ésta loca­
lidad. 

Lo anterior nos conduce a pensar, que el resto de las 
especies no están tipificando en sí al ambiente edáf i­
co de la localidad, ya que por un lado, ser¡Ían especies 
que, al presentar reportes únicamente para ambientes 
acuáticos, o bien para los 3 ambientes, harían eviden­
te ya sea su condici6n de ser resistentes a la desecaci 
ón, por el hecho de encontrarlas en suelo húmedo, o -
bien que la explicaci6n de su presencia en éste ambien 
te se deba a que probablemente el nombre específico -
asignado a éstas,no es el correcto, lo que podría atri­
buirse al hecho de que la Taxonomía clásica no toma en 
cuenta las características ambientales para la delimita­
ción específica, por lo que la asignaci6n de un nombre · 
siempre es dudosa~e implica la ampliación de intervalos 
de resistencia o la creaci6n de nuevos taxa,por lo que 
en éste caso se dudaría en afirmar que éstas especies 
tipifiquen el ambiente edáfico en la localidad. 

Analizando la presencia de las especies del segundo blo­
que en cada una de las muestras de agua de ésta loca­
lidad ~se observa que éstas se presentan en grupos que 
tienen composiciones distintas, qgmo se observa a 
continuaci6n: 



Muestra: 
PAP 886- y 888 

Chaetomorpha gracilis 
Gomphonema parvulum var. miaropus 
Gomphonema ventricosum 
Synedra ulna varulna 
Caloneis limosa 
Merismopedia punctata 
Cosmarium granatum 

PAP 888 y 892 

Gomphonema parvulum varmicropus 
Synedra ulna var.ulna 
Caloneis limosa 
Merismopedia punctata 
Cosmarium granatum 

' ' ' 

Navicula radiosa var.tenella 
Achnantes lanceoZata var.dubia 
NavicuZa graciloides 
Fragilaria virescens var.mesolepta 
Rhopalodia gibba 
Nitzschia sigma 

PAP 886, 888 y 892 

Synedra ulna var.ulna 
Ca lo neis limosa 
Merismopedia punctata 
Cosmarium granatum 

PAP 886,888,892,895 

Gomphonema pa~vulum var.miaropus 
Synedra uZna varulna 

PAP 886,888,891 y 892 

CaZoneis limosa 
Cosmarium granatum 

PAP 888,891,892,894 y 895 

Aahnantes Zanceolata vardubia 

Especies no comunes: 

Arnphora ven e ta 
L¡jngbya alZorgei 
Terpsinoe musiaa 
ChZoroclonium sp. 
Cladophora sp. 1 

CymbeZla prostrata var. querswaZdii 



EntePomoPpha intestinaZis var intestinaZis 
Gomphonema dichotomum 
GyPosigma sp. 
Lyngbya sp. 1 
Naviaula sp. 
OscillatoPia agarhii 
OsciZZatoria geitleriana 
OsciZZatoria sancta 
OsciZZatoria tenuis 
OsciZZatoria sp. 1 
Phormidium retzii 
RhizocZoniu~ hierogZyphicum 
SpiPogyPa sp. 1 
VauchePia sp. 

Considerando el análisis anterior, podemos decir, por un 
lado, que el segundo bloque de especies, no está tipi+ · 
ficando al ambiente acuático en su conjunto~ sino que , 
cada uno de los grupos observados , nos indica la tipi­
ficaci6n de condiciones acuáticas diferentes, por lo que 
cada grupo estaría tipificando éstas condiciones en par­
ticular. 

Por otro lado , en el caso de las especies que no se pre­
sentan con regularidad en las muestras y basándonos en 
sus ambientes reportados , se podría pensar que: 

En el caso de las especies que presentan reportes tanto 
para ambientes subaéreos y acuáticos ,como para los 3 
ambientes, son especies que presentan en ésta localidad 
sensibilidad a la desecaci6n,por un lado, o bien , las 
que solo tienen reporte para ambiente acuático, con­
firman su condici6n acuática. Con lo anterior podemos 
pensar, que el hecho de haber encontrado éstas especies 
en ambiente acuático en ésta localidad, sirven para 
la tipificación de éste ambiente . 

Finalmente se observa un tercer bloque de especies 
encontradas, tanto en suelo húmedo como en agua y que 
presentan únicamente reportes para ambiente acuático . 
Al comparar por un lado las muestras de suelo de la lo 
calidad, se observa que éstas especies, no se repiten~ se 
presentan indistintamente en las muestras, lo que sugiere 
que el hecho de haberlas enconteado en el suelo húmedo 
en la localidad,implica que presentan en éste caso , re­
sistencia a la desecaci6n, basándonos en su reporte en 
el ambiente acuático. Así mismo, al. encontrarlas en el 
ambiente acuático , como su reporte lo indica, se con­
firma en éste caso, su condici6n acuática. 

Con lo anterior se hace evidente que éste tipo de especies 
serían de utilidad para tipificar ambientes ,tomando 
corno puntos de referencia sus intervalos de resistencia, 
en éste caso en particular, su resistencia a la desecaci6n. 

* Ver cuadro No. 21 



II. Texcala. 

Considerando los ambientes colectados, se observa en el 
cuadro lo siguiente: 

Un primer bloque de 8 especies que tipifican el ambiente 
edáfico. Un segundo bloque con 16 especies que tip~fican 
el ambiente acuático. 

Al hacer el análisis basándonos tanto en ambiehtes repor­
tados como colectados, encontramos que, en el caso del 
primer bloque , se observa que do~ especies: 
Osaillatoria angustissima y Osaillatoria foreaui , pre­
sentan reporte únicamente para ambiente acuático, lo qme 
nos hace pensar que el hecho de haberlas encontrado en 
suelo húmedo en ésta localidad, puede indicar que, en 
éste caso o presentan resistencia a la desecaci6n , basán 
donas en su reporte o bien que la explicaci6n de su pre-­
sencia en ese ambiente, se deba a que prpbablemente el 
nombre específico asignado a éstas no es el correcto, 
lo que podría atribuirse al hecho de que la Taxonomía 
clásica no toma en cuenta las características ambienta­
les para la delimitaci6n específica, por lo que la 
asignaci6n de un nombre siempre es dudosa,e implica 
la ampliaci6n de intervalos de resistencia o la creaci6n 
de nuevos taxa, por lo que en éste caso se dudaría en 
afirmar que éstas especies tipifiquen el ambiente edá­
fico en la localidad. 

El resto de las especies de éste primer bloque presentan :1, 
reportes para los 3 ambientes , lo que nos indica que 
para ésta localidad, éstas especies son resistentes a 
la desecaci6n , con lo que se explica su presencia en 
suelo húmedo, por lo que consecuentemente tipifican a 
éste ambiente en particular para ésta localidad. 

Al analizar la presencia de las especies del segundo 
bloque en cada una de las muestras de agua de ésta 
localidad, se observa que éstas se presentan en grupos 
que tienen composiciones distintas, como se observa a 
continuaci6n: 

Muestra: 
PAP 985 y 986 
Especie no identificada de Cladophoraceae 
Nostoa sp. 
Oedogoniumsp. 

PAP 989 y 991 

Gloeotheoe palea 
Pleatonema indiaum 
Chrooaoaaus minutus 



Especies no comunes: . . 

Chara sp. 
Cladophora sp. 2 
Cosmarium granatum 
Symploaa thermalis 
Lyngbya Zimnetica 
Mougeotia( ? ) sp. 
Oscillatoria sp.2 
Pediastrum boryanum 
Propalodia gibba 
Scytonema chiaatum 

Considerando el análisis anterio, podemos decir, por un 
lado, que el segundo bloque de especies no está tipifi­
cando al ambiente acuático en su conjunto, sino que ,cada 
uno de los grupos observados nos indica la tipif icaci6n 
de condiciones acuáticas diferentes por lo que cada 
grupo estaría tipificando éstas condiciones en parti­
cular. 
Por otro lado en el caso de las especies que no se pre 
sentan con regularidad en las muestras y basándonos en 
sus ambientes reportados, se podría pensar que : 

Al presentar solo reporte para ambientes acuáticos o 
bien para los 3 ambientes , se confirma en el primer 
caso su condici6n acuática y en el segundo que para 
ésta localidad éstas especies presentan sensibilidad a 
la desecaci6n ,por lo que su presencia en éste ambiente 
sirve para tipificarlo. 

Un punto importante a discutir en éste cuadro, es el 
caso de Pleatonema indicum, perteneciente a éste segun­
do bloque , y que se incluy6 dentro de los grupos de 
especies comunes en las muestras de agua,Esta especie 
presenta reporte únicamente para ambientes subaéreos 
lo que nos hace pensar ,que al encontrarla en el ambien­
te acuático, presenta para ésta localidad , sensibilidad 
a la desecaci6n o bien que la explicaci6n de su presencia 
en éste ambiente se deba a que probablmente el nombre 
específico asignado, no es el correcto,lo que podría -
atribuirse al hecho de que la Taxonomía clásica no toma 
en cuenta las características ambientales ~ara la deli 
mitaci6n específica, por lo que la designaci6n de un 1

; 

nombre es dudosa e implica la ampliaci6n de intervalos de 
resistencia o la creaci6n de nuevos taxa, por lo que es 
éste caso se dudaríá en afirmar que ésta especie tipi­
fique el ambiente acuático en la localidad. 

* Ver cuadro No. 22 



III. Teotitlác. 

Considerando los ambientes colectados se observa en el 
cuadro lo siguiente 

Un primer bloque de 3 especies, que tipifican el ambien-·, 
te edáfico en ésta localidad.Un segundo bloque de 10 espe­

-cies que tipifican el ambiente acuático . Y finalmente un 
tercer bloque de 2 especies que comparten el ambiente 
edáfico y acuático. 

Al hacer el análisis,_ por otra parte, basándonos tanto 
en ambientes reportados como colectados, encontramos que, 
en el caso del primer bloque , se observa que 2 especies 
OsciZZatoria angustissima yLyngbya tayZorii reportadas 
únicamente para ambiente acuático, la primera y para 
subaéreo y subacuático la segunda, nos hace pensar, que 
el haberlas encontrado en suelo húmedo en ésta locali­
dad, se deba a que en éste caso, presenten resistencia 
a la desecaci6n o bien que la explicaci6n de su presen­
cia en éstre ambiente, se deba probablemente a que el 
nombre específico asignado a éstas no es el correcto, 
lo que podría atribuirse al hecho de que la Taxonomía 
clásica no toma en cuenta las características ambien­
tales para la delimitaci6n específica, por lo que la 
designaci6n de un nombre siempre es dudosa e implica 
la ampliación de intervalos de resistencia o la amplia­
ci6n de nuevos taxa, por lo que en éste caso se dudaría 
en afirmar que éstas epepecies tipifiquen el ambiente 
edáfico en la localidad. 

Por otro lado OsciZZatoria animaZis, está reportada 
para los 3 ambientes, por lo que al encontrarla en 
suelo húmedo en ésta localidad resalta su condici6n de 
ser ,en éste caso, resistente a la desecaci6n; con lo 
que se explica su presencia en éste ambiente,tipifi­
candolo. 

En el segundo bloque se observa , que al presentar to­
das ellas reportes para ambientes acuáticos, el encon-•· 
trarlas en éste ambiente confirma su condición acuática 
por lo que tipifica al ambiente acuático en ésta loca­
lidad. 

OsciZZatoria limosa, perteneciente a éste bloque 
presenta reportes para los 3 ambientes, por lo que 
al encontrarla en agua, resalta su condici6n de sen­
sibilidad a la desecaci6n, en particular para esa loca­
lidad,tipificando el ambiente acuático de ésta locáli 
dad. 

Finalmente se observa un tercer bloque de especies en­
contradas tanto en suelo húmedo como en agua.Una de 
ellas Synedra uZna var.uZna presenta reporter única­
mente para ambiente acuático , lo que indicaría que 
el haberla encontrado en suelo húmedo se deba a que 
en éste caso presenta resistencia a la desecaci6n, 



basándonos en su reporte de ambiente acuático, o bien 
que al encontrarla en éste ambiente se confirme única­
mente su condici6n acuática. 

Con lo anterior se hace evidente que éste tipo de especies 
serían de utilidad para t.ipifcar ambientes ,tomando como 
puntos de referencia sus intervalos de resistencia. 

-* Ver cuadro No. 23 

IV. Zicastla 

Como se observa en el cuadro, considerando los ambientes 
colectados , en ésta localidad se presenta un primer 
bloque de especies que tipifican el ambiente edáfico.Y 
un segundo bloque con nna especie que tipifica el ambien­
te acuático. 

Al hacer el análisis , por otra parte, basándonos 
tanto en ambientes reportados ,como colectados, encontra­
mos que en el caso del primer bloque, al revisar los 
cuadros pertenecientes a las muestras de suelo en la 
localidad, se observa _que éste bQque de especies no se 
presenta como tal en dicrnas muestras, a excepci6n de 
Rhizoolonium hieroglyphioumy Rhopalddia gibba , que 
estarían tipificando condiciones generales del suelo 
en la localidad. Sin embargo, si consideramos los ambien­
tes reportados para cada una de ellas observamos que 
Rhizoolonium hieroglyphioum está reportada para los 3 
ambiebtes, lo que nos indica en éste caso particular, 
resistencia a la desecaci6n ,por lo que tipifica el 
ambiente edáfico en ésta localidad. Por otro lado, 
Rhopalodia gibba, solo presenta reporte para ambientes 
acuáticos,por lo que al encontrarla en suelo húmedo 
nos haría pensar por un lado, que es una especie con 
gran resistencia a la desecaci6n, o bien que Ia expñi­
caci6n de.su presencia en éste ambiente, se deba probable­
mete a que el nombre específico asignado a ésta no sea 
el correcto,por lo que en éste caso, sería dudoso pen-
sar que ésta especie tipifique al ambiente edáf ico en ~ 
ésta localidad, Así mismo se podría atribuir al hecho 
de que Ia Taxonomía clásica no toma en cuenta las ca= 
racterísticas ambientales para la delimitaci6n especí-
f ica,por lo que la asignaci6n de un nombre siempre es 
dudosa e implica la ampliaci6n de intervalos de resis­
tencia o la creaci6n de nuevos taxa. 

En el caso de las especies que no se presentan con regularidad 
en las muestras y basándonos en sus ambientes reportados, 
se podría pensar que : 
Las especies que presentan reportes para los 3 ambientes 
son especies que presentan en ésta localidad resisten­
cia a la desecación,por lo que al haber encontrado a 
éstas en el suelo húmedo sirve para la tipificación del 
ambiente edáfico. 



Finalmente se observa una especie Spirogyra sp. 3 , que 
tipifica el ambiente acuático en ésta localidad.Las 
especies de Spirogyra son consideradas normalmente es­
pecies acuáticas, por lo que la identificación pa1:.erior 
de ésta especie , probablemcnte,s6lo confirme su condici6n 
acuaéica. 

* Ver cuadro No. 24 



Cuadro No. 21 SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO 

ESPECIES 

Lyngbya aerugineo- aoerulea 
Lyngbya limnetiaa 
Miaroaoleus sp. 1 
Navícula gothla~diaa 
Nostoa musaorum 
Amphora veneta 
Lyngbya a llorgei 
Terpsinoe musiaa 
Aahnantes ZanaeoZata vardubia 
Caloneis limosa 
Chaetomorpha graaiZis 
Chloroalonium sp. 
CZadophora sp. 1 
Cosmarium granatum 

SUELO 

* o 

* 
* 
* * o 

Cymbella prostrata var. auerswaldii 
Enteremorpha intestinaZisvar.intestinalis 
FragiZaria viresaens var.mesoZepta­
Gomphonema diahotomum 
Gomphonema parvu Zum var miaropus 
Gomphonema ventriaosum 
Gyrosigma sp. 
Lyngbya sp. 1 
Merismopedia punatata 
Navícula graailoides 
Navícula sp. 
Navícula radiosavar.tenelZa 
Nitzsahia sigma 
OsaiZZatoria agardhii 
OsaiZZatoria geitleriana 
Rhopalodia gibba 
Synedra Ulnavar.ulna 
OsaiZZatoria sancta 
OsaiZZatoria tenuis 
OsailZatoria sp. 1 
Phormidium retzii 
Rhizoalonium hieroglyphiaum 
Spirogyra sp. l 
Vauaheria sp. 
Navícula arenariavar.arenaria * 
Nitzsahia amphibia * 

* Ambientes colectados 

ºAmbientes reportados 

o 
o 

o 

o 

SUBAEREO 

o 

o 
o 

o 
o 

.o 
'O 

. o 
o 

ACUATICO 

o 

o 

o 
o 

* A 

* o 

* o 
* o 

* o 

* o 

* 
* * o 

* o 

* o 

* o 
* o 

* o 

*'º 
* 
* * o 

* o 

* * o 

* o 

* o 
* o 

* o 
* o 

* o 

* o 

* * 'o 

* o 

* 
* * o 
* o 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Cuadro No. 22 

ESPECIES 

Amphora veneta 

MiaroaoZeus sp. 2 

Nos toa musao1•um 

OsaiZZatoria angustissima 

OsaiZZatoria foreaui 

OsaiZZatoria sanata 

OsaiZZatoria tenuis 

Phormidium foveolarum 

Chara sp. 
o 

Chro~oaaus minutus 

Cladophora sp. 2 

Especie no identificada 
de Cladophoraceae 

Cosmarium granatum 

Symploaa thermalis 

Gloeotheae palea 

Lyngbya Zimnetica 

Mougeotia (?) sp. 

Nostoc sp. 

Oedogonium sp. 

Oscillatoria sp. 2 

Pediastrum boryanum 

Pleatonema indicum 

Rhopalodia gibba 

Scytonema ahiastum 

* Ambientes colectados 

TE X CALA 

SUELO SUBAEREO ACUATICO 

* o o 

* 
* o o o 

o 

* o 

* o o o 

* o o o 

* o o o 

* : 
o o * !> 

* 
* 

* o 

o o * o 

* o 
.. 

* o 

* 

* 

* 

* 
* o 

o * 
* o 

* o 

0 Ambientes reportados: 



-

cuadro No. 23 

ESPECIES SUELO 

Lyngbya tayl,orii * 
Osai Ha to ria angustissima * 
Osai 7, Lato ria anima Lis * o 

Amphipleura sp. 

Cladophor>a sp. 1 

Cosmarium gr>anatum 

Naviaula arena ria var.arenaria 

Osai Ha to ria Limosa 

Pediastrum boryanum 

RhopaLodia gibba 

Spirogyra sp. 2 

Spirogyra sp. 3 

Spiru Lina majar> 

Oedogonium sp. 

Synedra uLna var. uina 

* Ambientes colectados 

0 Ambientes reportados. - - - - -

o 

~ 

* 

* 

- -

TEOTITLAN 

SUBAEREO ACUATICO 

o o 

o 

o o 

* :: 

* 

* o 

* o 

o * o 

·-· * o 

* o 

* 

* 

* 

* 

* o 

- - - - - - - - - -· ···m·· 'é'·s .. u·· 



Cuadro No • 2 4 ZICASTLA 

ESPECIES SUELO SUBAEREO 

Lyngbya diguetii * o o 

JL.yn,g.b:Y.f!J, sp. 2 * 

OsaiZZatoria sancta * o .o 

OeaiZZatoria tenuie * 0 O. 

RhizoaZonium h~erogZyphiaum * 0 o 

RhopaZodia gibba * 

Spir>ogyra sp. 3 

* Ambientes colectados 

o Ambientes reportados 

- - - - - -

ACUATICO 

o 

o 

o 

·o 

o 

* 

- .. - -.. 



V. 6 FICOFLORAS TIPICAS DE AGUA Y SUELOS HUMEDOS DEL VALLE DE 
TEHUACAN, PUEBLA 

El siguiente cuadro,incluye el análisis en conjunto de las 4 
localidades estudiadas en la regi6n del Valle de Tehuacán, 
basándonos, tanto en los ambientes colectados como enlos re­
portados. 

Como se observa en el cuadro, si consideramos los ambientes 
colectados, existen tres-bloques muy claros de especies, 
el primer bloque de 11 especies que tipofican el ambiente· 
ed&fico en la regi6n.Un segundo bloque, que es el bloque 
mayor, con especies que tipifican el ambiente acuático y 
finalmente un tercer bloque que presenta especies que se 
encuentran tanto en suelo húmedo como en agua. 

Al analizar el primer bloque con base, además, en los am~i. 
bientes reportados , se observa que en su mayoría las espe­
cies presentan reporte para los 3 ambientes por lo que al 
encontrarlas en suelo húmedo en la regi6n, indica que éstas 
en éste caso, presentan resistencia a la desecaci6n y por­
consiguiente tipifican ést~ ambiente. 

Un punto importante que hay que resaltar es el hecho de que 
no hay ninguna especie que presenta reportes únicamente 
para el ambiente edáfico, cosa que nos hace pensar que 
ésto tenga relaci6n, con la extrema aridez, característica 
del Valle de Tehuacán y que por consiguiente la explicaci6n 
de la presencia de las especies en suelo húmedo, se deba a 
que las especies que se expresan sean especies acuáticas 
resistentes a la desecaci6n. 

Al analizar las especies del segundo bloque, se observa que 
éstas presentan reporte únicamente para ambientes acuáticos· 
por lo que al encontrarlas en agua, en éste caso, confirman 
su condici6n acuática, por lo que consecuentemente tipifican 
el ambiente acuático en la regi6n del Valle. Con el análisis 
de éste segundo bloque, podemos decir que las especies del 
Valle de Tehuacán , en su mayoría son sensibles a la dese­
caci6n . 

Finalmente en el caso del tercer bloque de especies, no 
tipifican ningún ambiente en particular ,ya que se encuen­
tran , tanto en agua corno en suelo, moviéndose a través 
de sus intervalos, tanto de sensibilidad a la desecaci6n 
como sensibilidad a la humectaci6n. 

Con lo anterior, se hace evidente, que las especies de 
el primero y segundo bloque delimitan ambientes en el 
Valle de Tehuacán, mientras que las especies de! tercer 
bloque ,lo definen. 

• Ver cuadro No. 25 



cuadro No. 25 Vl\LLE DE TEHUACAN PUEBLA 

ESPECIES SUELO 

Lyngbya aerugineo-aoeruZea * 0 

Lyngbya diguetii * 0 

Lymgbya tayZorii * 
Lyngbya sp. 2 * 
MiaroaoZeus sp. 1 * 
Naviaula gothlandiaa * 
Nostoa musaorum * o 

OsaiZZatoria anguetissima * 
OsailZatoria animaZie * 0 

Oscillatoria foreaui * 
Phormidium foveoZarum * 0 

PZeatonema indiaum 
Lyngbya aZZorgei 
OsciZZatoria agardhii 
OsaiZZatoria geitZeriana 0 

Terpsinoe musiaa 
Aanantes Zanaeolata vardubia 
Amphipleura sp. 
CaZoneis Zimosa 
Chaetomorpha graaiZis 
Charoa sp. 
ChZoroclonium sp. 
CZadophora sp. 1 
CZadophora sp.2 
Especie no identificada de 
Cladophoraceae 
Cosmaroium groanatum 
CymbeZla proostrata var.'luerswaldii 
Emteromorpha intestinaZis var.intestinaZis 
Froagi Zaroia vii>escens var .meio lepta 
Gloeotheae palea 
Gomphonema diahotomum 
Gomphonema parovu lum var .micro pus 
Gomphonema ventriaosum 
Gyroosigma sp, 
Lyngb ya sp. 1 
Meroismopedia punatata 
MiarooaoZez<s sp.2 
Mougeotia (?) sp 
Navicula graciloides 
Navicula l'adiosa var.teneZZa 
Naviaula sp. 
Nitzsahia sigma 
Nos_toa sp. 

Pediasti>um boroyanum 
Saytonema chiastum 
Vaucheroía sp. 
Chi>ooaoccus minutus 
OnaiZlatoroia Zimosa 
Onaillatoria sp. 1 
Osaillatoria sp. 2 
Phoromidium retzii 
Sp-irogyi>a sp. 1 
Spiroouyra sp. 2 
Spirogyra sp. 3 
Spirulina ma.iol' 
Symploaa thcrmalia 
Am['hora ven e ta 
Lyngbya Zimnctica 
Naviaula arenaría var'lrenaroia 
Niteuchia amphihia 
Ocdogonium sp. 
Ooaillaloria canela 
Ooaillatoria trnuio 
lfhinocZ.onium h1'.1•1•or¡lypl11'.oum 

* 
* 
* 
* 
* 

o 

o 

o 

o 

o 

* o 
* o 
* o 

SUBAEREO 

o 

o 
o 

o 

o 

o 
o 
o 

o 

o 

o 
o 
o 

o 

o 

ACUATICO 

* 

o 

o 

o 

o 
o 
o 
o 
o 

* o 
* o 
* o 
* o 
* o 

* * o 
* o 

* 
* 
* 
* 
* * o 

* o 
*'º 
* o 
* o 
* o 
* o 
* o 

* 
* * o 

* 
* * o 
* o 

* * o 

* 
* o 
* o 

* * o 
* o 

* 
* * o 

* 
* 
* * o 

* o 

* o 

* o 
* o 
* o 

* * o 

* o 
* • 



Rhopalodia gibba 
Syned~a ulna var~lna 

• Ambientes colectados 

o Ambientes reportados 

• 

• 
• 

• o 
• o 



VI. CONSIDERACIONES FINALES 

Con los análisis realizados a lo largo del presente trabajo, ve­
rnos que un punto importante a considerar y que es esencial cuan­
do se realizan este tipo de estudios, es el de la deterrninaci6n 
de las especies, ya que como se observ6, se presentaron aparen­
temente varias contradicciones al relacionar la presencia de las 
especies en los ambientes colectados con los ambientes reporta­
dos, lo que trae como consecuencia que a pesar de que uno como 
investigador tuviera la certeza de que los criterios taxon6metros 
seguidos para dar un determinado nombre específico fueron los 
adecuados, este tipo de contradicciones pone en duda todo lo es­
tablecido, de tal forma que los interválos de variaci6n de las 
especies están en constante cuestionamiento. 

Considerando lo anterior, se hace evidente el hecho de que la 
taxonomía clásica debe vincularse más con las condiciones ecol6-
gicas de las especies, de tal forma que sea posible manejar es­
te tipo de criterios para delimitación específica. 

Por otro lado, es importante dejar claro, que el establecer re­
laciones entre Flora Manifiesta y Flora Potencial, nos permite 
obtener un conocimiento aceréa de las interacciones innumerables 
que existen entre las algas de los ambientes acuáticos y edáficos. 

Con base en lo anterior, se hace evidente otro problema, que es 
el de definici6n y delimitación de ambos ambientes ficológicos. 
Si nosotros entendemos el ambiente algal corno "el punto de con­
fluencia - temporal entre varias especies bajo ciertas condicio­
nes mesológicas que modifican su entorno'', entonces podemos de­
cir que son las algas las que definen el ambiente y no viceversa. 

Por el comportamiento de las comunidades algales, vemos entonces, 
que es posible delimitar con criterios ficológicos los ambientes 
acuáticos y edáficos a pesar de la estrecha interacci6n de sus 
floras. En el siguiente diagrama se muestra una aproximación de 
la delimitación de los ambientes ficológicos, edáficos y acuáti­
cos. 

Como se observa en el diagrama,basados en los crecimientos visi­
bles en el campo, se muestra lo siguiente:· 

- Sobre suelo seco no cercano a cuerpos de agua, la flora es in­
conspicua, los crecimientos, si se presentan, están muy dis­
persos y sólo se encuentran en microambientes húmedos, de tal 
manera que es posible obtener la manifestaci6n de las especies 
presente sólo a través de cultivos controlados, por lo tanto 
hay una expresión diferencial de especies subaéreas y acuáti­
cas de acuerdo al tratamiento y tipo de cultivo de que ellas 
son objeto. 



Sobre suelo húmedo, la flora es conspicua, los crecimientos 
aparecen sobre las orillas de los cuerpos de agua y es posi­
ble obtener estos crecimientos sin necesidad de utilizar cul­
tivos. Las especies encontradas pueden ser acuáticas, subaé­
reas y edáficas. 

Finalmente, sobre suelo anegado, donde la flora es conspicua, 
los crecimientos están parcial o totalmente sumergidos, aquí, 
nosotros colectamos crecimientos visibles obteniendo típica­
mente especies acuáticas. 

Considerando este gradient~ de humedad, nosotros podemos decir 
que el límite de Elora Edáfica es entre suelo anegado y suelo 
húmedo, así, nosotros podemos observar, que las especies obteni­
das de suelo anegado son básicamente acuáticas. 

Por otro lado, el límite probable de la Flora Acuática con cre­
cimientos visibles es entre suelo húmedo y suelo seco, así que 
las especies edáf icas no están visiblemente manifiestas sobre 
suelo seco. 

Finalmente podemos decir que el conocimiento preliminar de la 
f icoflora de una regi6n así como la flora que tipifica los am­
bientes acuático y edáfico para las localidades estudiadas par­
tiendo de floras manifiestas se tornarán corno referencias para 
estudios posteriores que nos permitirán construir la ficof lora 
de una regi6n. 



S6lo con cultivos 
controlados 

l 
suelo seco no cercano 
a cuerpos de agua 

Tipo de crecimiento Flora no conspicua 
en el campo~~~~~~~' Crecimientos dispersos 

s6lo en microambientes 
Mímedos 

l 
Delimitaci6n del Manifestaci6n de especies 
ambiente tomando edáficas, acuáticas o sub-
en cuenta los am- ~aéreas, de acuerdo con el 
bientes reportados tratamiento y tipo de 
y la comparaci6n cultivo 
con su presencia 
en nuestras colec-
tas 

Colecta de crecimientos 
visibles 

l 
suelo hamedo 

Flora conspicua 
Crecimientos en las ori­
llas de cuerpos de agua 

l 
Especies edáficas, sub­
aéreas o acuáticas 

Colecta de crecimientos 
visibles 

l 
suelo anegado 

Flora conspicua 
Crecimientos total o par­
cialmente sumergidos 

l 
Especies acuáticas 

Límite probable 
de Flora Acuática 
con crecimientos 
visibles 

L1'.mite probable 
de Flora Edáfica 
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