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DITR0l>UCClOII 

-•tro pala eatl experilantando un cambio •llY im

portante. deapula da una etapa dificil, la economla empieza 

a -1.i.darN. y aim.a.. el deacubriaaiento de nuavoa recur-

110• energlitic:oa. implica un illlpul.110 al crecimiento del mia1110. 

Debido a ••te crecimiento. en la actualidad laa em 

~ y el gDbierao -jan un gran vol- de informaci6n, 

por lo c¡m • hace cada vez .a. neceaaria la implantaci6n de 

•~ que •~ifiqaen la informaci6n. 

1181:e trabajo ... a6lo una idea de COIID reaumir la 

iDtloEllllcidn, apzovechanllo lo -jor de la llliama, ain perder -

de viata el objetivo qae • peraigue, ya aea en empre••• pq 

1:ic:alW o en d111 ndenct.u gubernwntalea. 

JPara 11.anr a cabo la programaci6n de auditorlaa. 

~ clecb 11119 daber8al NCJIIU'N loa aipientea paaoa: 

1.- BDP2LAC:rmr de loa datoa o informaci6n que v~ 

- • -.jar, Ng6n el enfDqae qne querama dar a nuaatro -

-1:allio. 

2.- OMUIZIC:aur de loa dato• reoopil~. 

J.- APLICACIO• de ramnaa financiera• y tendenoiaa 

o ..talio• •1-t.onlldo•. 

4.- Aal.UU de lo• re•altadoa obtanidoa. 

5.- ~m• da aou.rdo al enfoqa de nuea--
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tro eet111Ho. 

6.- SBLBCCION de lae ampre••• irregular•• a au4i

tar. 

Para una correcta programación de auditorlae, ea 

illlportente el auxilio que pzaporcionan loe eiatemaa de com

puto, ya que agilizan el trabajo, y reducen l•• poeibilida

dee de error. 
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CAPI'1'UID I. Lo• M6todoa de Aniliaia e Inter
pretaci611 de Eatadoa Financieros 
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l ~ GBIIERALIDADBS 

Para comprendar al aignificado da loa "Mitodoa de 

Aniliaia a Intarpratac16n da Eatadoa Pinanciaro••, primaro -

aatudiar-• cada uno da lo~ concaptoa, au aignificado lite

ral y au 11111licaci6n a efacto da nueatro eatudio. 

De acuerdo con el Diccionario de La Real Academia 

Bapallola t-amo• q1111: 

IIB'l'OIIO.- Derivado de latin Methodua, ea el modo de 

decir o hacer con ordml una coaa1 procedimiento que ae aigue 

m lu cianciu para hallar la verdad y enaellarla. 

AIIILISIS.- Bala d1atinci6n y aeparaci6n de la• 

parta da - todo hallta llegar a conocer aua principio• o 

al-to•. 

Ill'!'BIIPRB'IACIOII.- B• la acci6n o efacto de interpre 

lll'IBIIPIIB'!AR.- Ba aplicar o daclarar al aentido de 

••_.,y principal-ta al de Tato• falto• da claridad, 

coaprmder y apraaar bien o ul al ••unto o utaria da qua 

N trata. 
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Adaptando ••toa concepto• a nueatro eatudio •• 1111-

tadarl que: 

NB'IODO.- B• el orden qua H aigue para analizar -

loe diver- el-to• que integran loa eetadoa financiero•. 

ADLISIS.- B• el eatudio de loa diferente• elemmi

toa ci- integran loa eatadoa financieroa: •• una t6c:nica que 

eatablece 1111 aedio para la interpretaci6n de loa mi.a1111>a. 

DIIBJIPBBB.CIOB.- Bala aplicaci6n de la• conclu-

.~ qae • obt:iana mediante el eatudio comparativo de --

1- di,,_a partida o camtaa que forman loa eatadoa finan 

e:~. atilizmdo ma aerie de anlliaia determinado• previa 

-u y qae panu.tirln eaitir ana opini6n: ea la apreciaci6n 

relet:iYa da loa caaaeptoe y cifru de loa ••tadoa financie-

rae, ....._ • el mllliaia y la amparac:i6n. 

B81llDO n11111cx-,.- .. el ~to infonativo 

qa --=s-a OIIDCllpt:N y aaldoa de operacionea financieraa 

reelúada por•• ... r•a ama faab• o parlado determinado 

pr-t• el rNultado da l•• operacionaa da la ftllr•••, r•--

9iatradoa • la contabilidad •dianta juicio• paraonal•• da 

cada ~ador. 
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Debido al cleaarrollo econ6mlco de loa pal•••• en -

le actualidad cada vea•• mayor el n6-ro de empr••a• uia-

tmt•• y l69ic-te la competencia•• ml• diflcil, Por esto 

el hambre de empreaaa requiere de inforaaci6n oportuna aobre 

la aitaac:16n en qua•• encuentra la empreaa, con rel.aci6n al 

.arcado, competidor•• nacional••• internacionales, eatillla

loa fiaeal .. , vol- de venta•, etc •• el indicado para in-

formar .. el CODtador Pflblico, el. cu.al no a6lo formula loa -

Batado• Pinmciaroa, sino que tambi6n loa interpreta median

te loa altadoa de anlli.aia. 

·>~ 
Loa alt:odo• de anlllaia •• utilizan para medir y -

emparar heclloa: (N canaidaran coa, un medio para cletermi

DK probablN moraalidadea en la empreaa,) IIIIDifieatan ai-

taacioDN y t:endaneiaa, qu de DO aplicarlo•, paaarlan lnael

vertW... T~ cam psop6aito, la lnterpretaci6n ele la• ci 

fru y de - relaeion .. , al efectuar aon mayor facilielael -

1- CICIIIPU'K~ oereiorlndo•• ante• de la auficiencia, co

r1WCCida, foraa y cantenido, de loa Batadoa Pinancieroar •• 

clecir de preferencia au aplicae16n deberi efectuar•• aobre -

Betadoe riDaneieroa Auditado•, para aayor aa,urielad ele la ve 

raeidad de la lnforaae16n. 
6 



b) LINITACIONBS 

Sin embaz90, debido a laa b•••• •obra laa cual•• -

••tln fmaulado• y a la cla•• da informaci6n qua contienen, 

loa Batadoa Financiero• praaentan alguna• limitacion•• a••

ber, 

1.- Bn priaar llll!Jar la mnada, qua•• el in•t~ 

to da ..U.ci&a da la contabilidad, al cual carece de eataJ>i

lidlld puaato qua au poder adl¡ui•itivo ••ti cambiando cont1-

n~. Ba par a.ta ru6D qua la• cifra• contenida• en loa 

Bftadoa FiD-ciaro• no 8ml abaoluta•. 

11D la act11ali4ad aata limitaci6n afecta aeri-te 

1aa ISatalllta FiD-cieroa, :,a qua nuaatro pa1a, e incluao el -

....,, aafre ima aituaci6n inflacionaria qua haca ine•table 

la -.la. 

2.- otra lillitacl6a da loa Batadoa Financiero••• 

.- 1119mo• ~ no taaaJ>lu en dinero no•• incluyen -

• eat:oa. e,- ejaaplo da ••to• aapeatoa qua influyen dacial 

.,_te aobr• la aituac.1.611 financiera y de la productividad 

da la -.w••a y no figuran., al cuarpo da loa Batadoa Finan 

e~ N pueden Mneionar, la capacidad da la administra- -

el6a, la loealisac:.1.611 da la a.presa, el giro • qua partene--
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ce, etc. 

3.- Una tarcara lilllitaci6n •• que "Lo• Betadoe Pi

nancieroe• •• formulan con ba•• en convencionaliemoe conta-

bl•• y juicio• pereonal•• d• quien•• loe hacen. con objeto -

de -trar clllllee eon lu limitacionee originadae por el uao 

de coavencionali..,e, no• referiramoe a un principio de con

tabilidad, el principio de importancia relativa, que ea el -

ajtllll>lo clieico de aplicaci6n de acuei:clo al criterio de cada 

cantador P6blico, evitando la uniformidad de la 1nformaci6n 

contable de una upreea con otra. 

BD concluai6n, podea,e decir que, debido a la••-

ria de liaitacion•• anteriormente -ncionadae, "Lo• Betadoe 

Pmaacieroa por bim preparado• y praeentadoe que aet6n, 6ni 

~ canatitay- cuadro• nllllllricoe ineuficientee para ex

plicar el -tido de la eitaac16n o productividad de una - -

eapre9a. 

e) mpc;pm PI JIITIPIIPCIOJ DB BSTADQB PIJNICJB
g 

con objeto de preciaar el aoncapto da Interprata-

ci6n de Batadoa Pinancieroe, a cont1nuaci6n •• presenta la -
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definici6n del aae•tro Ricardo Mora Monte•: "La Int•rpr•ta-

ci6n de Batado• Financiero••• la apreciaci6n relativa d• --

1- concepto• y cifru de lo• mi•mo• ba•ada 1111 el anili•i• y 

COIIIPBracitm• 

Bntmicleaoa por apreciaci6n, el proce•o mental qua 

DO utl njeto a reglu, •ino que dapend• dea 

a) La habilidad m11ntal de qw.1111 la realice, 

b) saa conociai-to• t6cnicoe, y 

c) La apariencia que tenga la peraona. 

Se clice que la interpretaci6n •• una apreciaci6n -

relativa, ya que lo• renltadoa var1an de acuerdo con la per 

- ca- la realice, u decir, un mi8IIO fen6meno puede ••r -

apreciallo de clifermtea -ru por do• o mi• per•onaa. 

11111' que ~r pre-te que el proceao que ciaba •e
gairN para int:npret:ar, u an proceao combinado, Y• que ai

-11:me-t:. N real.isa el anüi•J.• y la C0111Paraci6n ele lu 

cUrM, y N vm intftpretmclo lo• r••altado• obtenido•. 

coa, p- aicJaimte, •• procacle a la elaboraci6n -

1191 iaf-, m el cual N llaca -c16n en foriu aonciaa, ele 
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el reaultadD del 1111'1iaia • interpretaci6n de loa Batadoa ri 

nmci- da ana ~allla, y•• Ulite 1111a opini6n o juicio -

acaz'Ca da 1111 poaici6n financiera. 

B1 in'- u el juicio .aitido con reapacto a la 

aitaaci.611 f:bamciC'a da la eapreaa, y dacia au illportancia de 

bari aer claro, oportano, preciao y veraz. 
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2.- CU\§JfJCftCION PI IQ§ NffiDO§ PI NIAW§I§ DB BSTADQS PJ-

IIARCIBIIQS 

r.oa m6todoa de anüiaie de Batadoa Financiero• ae 

cluilican a doa gn¡poa: 

a) N6todoa da anüiaia vertical 

b) N6todoa de anüiaia horizontal 

r.oa aAtodoa de anüiaia vertical aon aquello• que 

- pezaitml eatudiar a una empreaa por un s6lo periodo tal 

y - lo -stran loa Estados Financieros. Fund111Nntalmante 

- bua a lu caaparacionea que se efectlian de diversos con 

c:eptoa dantro de un juego de Estados Financieros. 

Loa m61:odoa de anlliaia horizontal son aquallo• -

e¡.- pesmtm el estadio enue loa Estados Financiaros perte

Ded.mt:.a • vados periodos, aonaiderando la debida pondera

el6n dial t.MIIIIIO, qae •• el que condiciona loa cambios y, co

• Ntoa - loa que ae quieren 4-atrar con lea comperacio 

- hut:6rieu, hay -•ldad de referirlos • fachea. 

A su va loa aAtDdoa de an6liaia vertical loa divi 

clir-•s 

11 



a) Nltodo da Porciantoa Integral•• 

b) Nltodo de Raa:onea SimplH 

Loa mltodoa da aniliaia horizontal•• dividen en: 

a) llltodo de ruonea atandar 

b) Mltodo de aumentos y diaminucionea 

12 



2.1 M6todoa de Aniliaia vertical 
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a) NBTODO DB l'ORCIBN'l'OS IHTBGMLBS 

Bate .. todo ea llamado tambiln N6todo de Reducci6n 

de Batadoa Financiero• a Porcientoa, conaiate en la compara 

ci6n del todo con awi partea int9CJrantea, con el fin de de-

terainar la proporci6n que 9uarda cada una de la• partea con 

el todo. 

La baae de comparaci6n ae toma como el 10°" redu-

ciendo awi partea int9CJrantea a porcientoa en relaci6n con la 

--· 
Sa aplicaci6n ae enfoca hacia aquellos Batadoa Fi

nmcieroa rdermt• a ana fecha o a un periodo determinado 

(881:6ticoa o Dtnhtcoa), talu como el Balance General, o el 

Bstado de Mrclidu y Gl-ciaa, el Batado de coato de Produc 

c:im, o bial, • paade eaplear para analizar concepto• de -

loa el-to8 q• loa c:ionatituyen, tllllbiln facilita la compa 

racim de loa Bat:adoa Financiero• de una empreaa con loa B•

tadoa Pinanc:iaroa de npr•••• aiailarea, y puaclen dar la pau 

ta de alqana ano&'a8lt.4ad ccm raapacto de la npreaa de que -

N trate • 

.Bne •todo tiana 1111 liaitanta, no• bace auponar -
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que el importe de ••a cifra•• conatante, lo que al final de 

cuento•• falao y contradictorio, pueato qua periodo a pe-

rlodo la• cifra• aon diferentea, de ahl que ••t• mltodo •• -

utilice en forma vertical, eje!llllo: 

vento 

Porcen 
tajes 

1971 

1 000,000.00 

1972 1973 

2 000,000.00 1 900,000.00 Diferentes 

10°" Igual•• 

La reducci6n de la informaci6n financiera a por- -

cimlt:oa puede aer de dos forma•: 

1.- Porcientoa Totalea.- Son aquellos que ae apli-

can a un Batado Financiero en forma completa. 

2.- Porcientoa Parcial••·- Son aquello• qua 6nica-

-te H aplican a cierto tipo de concepto• del 

Bstlldo Financiero. 

A cantinuaci6n preaento un ejemplo de porcientoa -

parcialea y total••= 
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ACTIVO 

~-te 

caja y a-coa 

Cliente• 

!Dvmltarioa 

... 'I 111¡. 

companla •x•, S.A. 
Balance General al 31 de Diciembre de 1980 

" 
100,000 .03 

160,000 .os 

901000 .02 
350,000 

2 000.000 .60 

500.000 .15 

p A s I V o 

A corto Plazo 

" 
cuenta• por pagar 2so,ooo .08 

A Largo Plazo 

Acreed. Bipot 

capital 

1'250,000 .37 
1'500,000 

111¡. de ~map. 800.000 .24 Capital Social 
3 300.000 10°" 

1'800 1000 .SS 
3'300.000 

Le iatGps'et:aci6D de este Batado Financiero ea la --

1.- Por cada f 1.00 invertido en el activo total del 

negocio• 

.03 corre-,onden a ceje y a1111aoa 

.05 corraaponden a clienta• 

.02 corraapondan • Invanterioa 
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.60 corresponden a Bdificioa 

.15 corresponden a Nobiliaria y Bq • 

• 24 corresponden a Bq. de Tranap. 
1.00 --· 

2.- B1 origen de la Inverai6n en el Activo Total -

•• la siguiente: 

.08 aan aido aportado• por Acreedor•• 

a C.P • 

• 37 Ban aido aportado• por Acreedor•• 

a L.P. 

~ Ban aido aportado• por loa Socioa 

+·oo de la Blllpreaa 

3.- BD ai-, por cada f 1.00 del activo: 

f .45 Prcwillnen de Capital ajeno 

.55 Prcw~ da capital propio 

IJa cam da la apU.cacJ.6D da porcientoa integral•• 

a,..,. VALOR OUGIIIAL ACQIUIADO " 

lll¡aipo .. 1'rmap. f 60,000.00 f 12,000.00 .20 

"-do al iaporta or.i9inal del equipo da '1'ranapor 

ta - 100. q- •da" 60,000.00 •tra loa t 12,000.00 qua 

aornap len a la dapreciaci.611 ac_.1a4a a la fac:ba, tenama 
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q11• el equipo de Tranaport• •• va diallin11ido an •11 valor ori 

ginal en \ID 2°". 
Bn ••t• a6todo la ventaja principal ee que•• ob-

ti•n• en forma ripida y ee trabaja con cifra• eimplificadu, 

- principal deeventaja coneiata en no eer abeoluto al traba 

jar con cifr•• de vario• periodo•. 

Bate a6todo debe tomar•• coa> un punto de partida 

para otroa aniliaia. 

h) NB'l'ODO DB MZOIIIBS SIMPLBS 

Ant .. de entrar en el eetudio del M6todo de razo-

- aillpl•, .. convenimte tratar de explicar el aignifica

do da lo q• •• Raz6n: 

'!llonldilce dice an la• Aritmlticaa de Toma 'l'Omdilce 

q• •...ea• la relaci6n de magnitud entre do• n6-roa•. 

ADfoa•i en •a c:arao de Algebra aplica que: •aaz6n 

.. al mefic:iente de la diviai6n de do• n6maroa de una miama 

eapaet. y ••ta relac:i6n - ~••a a anudo an forma de tan

to porciato•. 

llmcera .._. en au libro 'l'el:'llinol09la del con

tallor dieals •aaz6a •• la relaci6n q• guarda 1111a cantidad -

coa reapeeto a otra•. 
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Ricardo Nora Montea, C.P., en aua apunt•• da Anl-

liaia • Jntarprataci6n da Batadoa Financiero• explica qua1 -

·au6n •• la CD111Paraci6n de doa cifra• a fin de determinar -

la diferencia (raaonaa arit:116ticaa) o la dependencia (ruo-

nee gaoaltricaa). 

Para afecto• de nueatro eatudio ae puede decir - -

q-. Raa6n •• la ralaci6n de dependencia qua axiata al compa 

rar lu cifru da 2 o•• al-ntoa o concepto• qua integran 

1- btadoa Pinanciaroa. 

Bl Netodo de Razona• Simple• conaiata en la datar

llinaci6n da -11u tendenciaa, ate, por medio da la compa 

raci6D (r-> atra unoa y otro• al-toa da loa Batadoa 

Pilmlcieroa. 

Bl anllillill financiero a bue da ruonaa ea 6til -

psa iaüa• prabebili4adaa y aellalar punto• d6bilea, pero -

- •.kv• - bue da juicio, ni para poner da manifiHto -

...,._ ciertoa. Ba m panto da partida qua no• da un indicio 

para la aplicaci6D da otroa •todo• ele anüiaia. 

e- el N6todo da auonea 8~1H Htuclia la clapen 

clmcia aue cliveraoa aoncaptoa o ran9lonaa da loa Batadoa -

Pinmcieroa, ea 16gico cluificarloa • baaa a aatoa ele la -

ai9tdalte -•ras 
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l.- Razone• Batiticaa.- cuando ae rafieren • Bata

doa Financiero• Batiticoa. 

2.- Rasonea Dinimicaa.- cuando ae refieran a Bata

doa Fmancieroa Dinimicoa. 

3.- Rason•• Batitico - Dinimicaa.- cuando el ante

ced-te -ana de Batudioa Financiero• Batiti-

coe y el conaecuante ele Batado• Financiero• Di 

nbicoa. 

4.- Rnonea Dinimico - Batiticu.- cuando el ante

cedente -a de Batadoa Financiero• Dinimicoa 

y el conaecuente de Batadoa Financiero• Batiti 

-· Laa r•cm- Pinmacieru puedan aervir para el ani-

liai• de: 

-sol,,_ia 

-Batabilidad 

-Product:i,ridad O Mdituabilidacl 

1.- lftadio df la solv-cia 

B• inter••ant• •l ••tuclio de la •olvencia clebiclo a 

•• a tr..a. ele ••te ut-• en aptitud ele aaber al la apre

•• •• • ..ear • po•ibllidacl de c111Plir •u• obli9acion•• de -
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crMito a corto Plaao, o bien, neceaita de financiamiento y -

huta donde u aconaejable eate. 

Para el cüculo de la aolvencia tenemoa1 

1.- Circulante o Mecl.iata.- Que tiene como baae ga

rmtiaar lu deuda• a corto plaao (anteriormante ae penaaba -

q• uaa aolvencia ruonable era de 2 a 1, pero en la actuali

dad depende de la nataralua de la ampreaa), cuya formula ••1 
Activo cuculmte • Solvencia Mecl.iata 

Puivo a corto Pluo 

Significarl que•• tienen •x• peaoa de activo cir

calmte para cubrir cada $1.00 del paaivo circulante. 

2.- Solvmcia Inmadiata o Prueba del Acido. 

CODaideraado 1ma aituacitm rigorista en el aentido 

da ca- lo8 acreedorea a corto Plazo hicieron mcigibl•• de in-

..u.at:o •• crMito, aon q• fondos diapondr1a la empresa para 

.._ f.1:a1te a - obli4,acionea a corto Pluo. 

Sa ~ Nr1ss 

ac;tim c;Hc;almy - - IpVeptv&e• 

Puivo a corto Pluo 

~a .ru6n no• indica por cada paso da pasivo a -

aorto pluo. tan-• •x• paaoa da Activo disponible o da fl-

cll J:'aalisac.16n, para baea.r freta• asa obU.9aoi6n. 
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11.- Eatudio de la Eetabilidad 

El eetudio de la estabilidad a travla del m6todo -

de ruonea •• divide en 2 fa••• importantes: 

1).- Batudio del capital 

2).- Batudio de lu Rotacionea y au convertibili-

dad. 

1).- Bl eatudio del capital lo dividimoa en: 

A.- Bl eatudio del origen del Capital ae efectuarl 

a uav6a de la• aiguientea razonea, 

Puivo '.l'Otal 
capital contable 

Bata raz6n ae baaa, en que loa activo• de la empre 

ea t~ doa f-ta•. Loa accioniatu o duelloa y loa acreedo 

raa, y N -ario conocer la relaci6n que exiate entra - -

aabo8, para cletendaar ai •• aatl haciendo uao del cr6dito en 

la fozaa dabi4a o•• necaaario aumentarlo o raatringirlo. 

PaaiYo a Codo Plazo 
Capital CODtabla 

Da Nta ruOn noa -•tra hasta que punto haca uao 

la aaprNa del financ:iaaiento de tarcaroa, en ralaciOn a la -

invarai6n de loa ac:cioniataa. 

Pyivp a Largo-'1112 
Capital contable 

22 



No• aueatra la proporci6n de la 'inverai6n de loa 

accionietaa en relaci6n con laa deuda• que tiene la a¡u-••• a 

largo pluo, deber6 aer mderada a fin de hacer 11ao del apa-

lancaaiento financiero, pero no deaequilibrar a la empreaa. 

B.- La inverai6n del Capital contable.-

Para apreciar la ait11aci6n financiera de IIDa 9111>re 

aa, debeaoa tomar m conaideraci6n la forma - aatan repre 

amtadoa en el activo, loa int•r•••• de acreedor•• y propieta 

rioa. 

Capital contable 
Activo Pijo 

Bata-ru6n indicul la cantidad de peaoa que•• -

tanga ele Capital Propio por cada peao invertido en el Activo 

Pijo. 

capital Contable 
Capital Social 

La relac:i6n entre ••toa do• valor•• que IDll8atra la 

fosad.a,• el 1114ice 11118 -8tra la po1S.tica aiqlliendo a••

te J:Mp8Ct:O, ye 11118 la eatabilidad ele 1D1a empreaa depanderi -

8D -1lo del eaf1181'so que N le proporcione al Capital de la 

2 - Batudio ele 1•• Rotaionea y 111 eonvertibilldad 

IIOtecUm e1 el n6aero de vece• que una cantidad ae 
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r•pit• o•• r•pon• durant• un perlodo. 

Bl ••tudio d• la• rotacion•• •• •fect6a, para cono 

c•r •l uao qu• d• loa valor•• del activo circulante dif•r•n-

tea al •factivo•• ha h•cho, puea d•l mayor o menor uao qua -

d• alloa •• haga dapenden laa utilidad•• da la •mpreaa. 

Si lu rotacionaa laa relacionlllll)a con loa d1aa 

del do (360) obtandrema un dato interesante que ea el nClme

ro de dlu que tarda cada unidad de rotaci6n, o aea, la con-

vertibilidad d• la miama. 

A.- Rotaci6n de cuanta• por cobrar• 

Venta• Retaa a crftclito 
Promedio da Ctaa. X cobrar a clienta• 

LIia ventu a crldito •• obtienen diaminuyando a -

lu v-tu Total••, lu venta• de contado y la parte correa-

panclimte de lu rabajaa y d-olucionea aobre venta. Bl proma 

dio de -tu por cobrar a client•• •• obtiene, awundo loa 

aa1doa a c:argo de c:limltaa al final del perlodo de operacio-

-•, y divi4irlo -tra •1 n<aaro de•••• que comprende dicho 

padodo. 

B1 -lante de esta ra6n, noa indic:a •1 n6maro de 

•-• qua H ha otorgado c:r6d1to y•• ha r•c:uperado, 

a.- aotac:16n da J:nvantarioa, 
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coato de lo vendido• Rotaci6n de Artlculoa Te.rmi
Promedio de Inventa 
rio de Artlculoa nadoa. 
terminadoa. 

Bl cociente no• dice el nCunero de vece• que•• ha 

vendido el Invantario de art1culoa term.inadoa. 

coato de la Materia Prima utilizada• Rotaci6n de 
Promedio de Inventario de Materia -
Prima la Materia -

Prima 

Bl coato de la materia prima empleada la obtendre

- da1 Batado de coato de Producci6n en las empreaae de - -

'l'ranafoJ:aaci6n. Bl promedio de inventario• de materia prima -

coatp de Producci6n • Rotaci6n de productos en pro 
Promedio de Inventa 
rio de producto• en 
procuo 

Bl coeiente no• indica el nflmero de vecea que se -

be tanlinallo e ingruado al al-cln de art1culos terminedoa -

D••b'o Iavmtario de producto• en proceao. 

3.- cmnrertlbilidedea de cuenta• por cobrar e In-

vatarioa. 
• 

Si relact.onama lea rotacionea con el factor tiempo 

~ an dato intereaante, cual•• el lapao que tarda en 

reaU.SffH cada rotaci6n. 
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cuenta• x cobrar• 360 d1a• 
Rotaci6n de cuenta• por cobrar 

Bl cociente noe indicarl. el n6mero promedio de 

d1u que tarda la eapreaa en cobrar el cridito concedido. 

Bate dato noa ayuda a jwsgar la eficiencia del da

part-to de cñcU.to y cobranzaa. 

360 
Rotaci6n de Articulo• Terminado• 

Bl r•ultado de esta ru6n noa indica el n6mero de 

d1u proaedio que tarda en vender•• el inventario de art1cu-

loa tm:ainadoa, eate dato airve de baae para fijar la• exi•-

tenci• de Inventario da producto• terminados. 

360 
Rotacitm de Materia Prima 

Bl cociente no• indica el n6mero de d1aa en prome

clio qm tarda m mtrar a producci6n la materia prima con ba

- m a.ta cifra, - puada planear lea eaciatenciaa de mate-

ria prilla de -Edo • lu 1111caaicladaa de la empreaa. 

360 
IIOtaciOa de h'oductoa.., h'Oceao 

B1 aocd.•te indica el nfaaro de 41aa pi:omedio que 

tarda m tran•foraar .. la •teria priaa haata convertir•• en 

' 
- prodac:to tenainado, eate dato noa ••rvlrl para la planaa--

ciOa cl8 la producc:l6n. 
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III.- Batudio de la Productividad o Radituabilidad 

1.- El concepto ml• importante an loa reaultadoa de 

la• empreau, lo conatituyen lu ventaa, de ahl que ae inclu

ya 1111 utudio ele la• mi•ma• dentro del eatudio de redituabili 

dad. Bate eatudio de laa venta• por medio del mltodo de razo

nea, •• neceaario compleantarlo con la aplicaci6n de otro• -

átodoa, para poder mmplemantar y corroborar loa reaultadoa 

obt:-ido• y eatar en poaibilidadea de interpretar correctaman 

- clicboa renltadoa. 

Dmtro de lu m61tiplea relacione• que pueden hacer 

- can lu ,,_tu, laa da importante• aon laa siguientes1 

Ventu Reta• 
capital contable • 
B1 cociente indica laa vantas netas efectuadas por 

cada.,._ del capital contable,•• ••tima que laa vantaa ne-

tu deber6n aer cui 10 vece• mayor•• que el Capital, tomando 

en -t• que varia da acuerdo al giro, la capacidad acon6mi

ca da la ... r•••, etc. 

Ventu fata• 
Capital da Trabajo 

Bata raz6n airva coao baaa da comparaci6n entra 

~uu del aiam giro, ya qua a trav6a da ella, podama ea-
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tablecer la influencia en el Mrcado 4• cada empreea, y que -

tan bien hace ueo 4e eu recureoe la e111preaa eetlldiada. 

Bl cociente indicarl lee venta• neto por cada peao 

4e au capital del trabajo. 

ventea Hetea 
Activo Fijo 

Bata ru6n •• de gran utilidad para Mdir la produc 

tividacl y aprovechaaiento del activo fijo, ae1 como para••-

ber ai •• juatifica o no una nueva Inverai6n en Activo Fijo. 

Bl cociente no• indicarl laa ventea netaa por cada 

pe- 4e inverai6n en activo fijo. 

2.- Batudio 4e la utilidad neta: 

lledimte el eatlldio de laa aigw.antaa ruonaa, ana

U.s- el •Nn9m 4e Utilidad• , que •• tan importante como 

el vol'-a 4e Venta. 

ptil.l.dall .. t. 
Ventu aetu 

a.ta ru6n noa indica la utilidad neta obtenida por 

cada..- de veatu aetu. Sirve adnia para coaiprobar loa re 

aultadoal ele 11D ejercicio con otro, para el anlliaia del aumen 

to o diaaiaaci6n de la utilidad neta, ya••• por •nor vol6-

- ele vmtu, o por Hr anor el " 4e utilidad, en vario• -
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Utilidad Neta 
capital contable 

Bata raa6n mide la verdadera productividad de la -

eapreaa, puea no• mueatra la redituabilidad de la inverai6n -

total d• loa accioniataa. 

Bl cociente indica la utilidad neta obtenida por ca 

da peao aportado por loa accioniataa. 

Utilidad Reta 
capital contable+ Pasivo Total 

Bata ru6n mide al rendimiento de la empreaa, toman 

do - ~ta el total de loa recureoa, tanto propios y aja- -

-· u1 - el uso que ae ha hecho de ellos. 

Bate c:oc:iente noe indica que utilidad neta obtiene 

la -.ir••• por cada peao de la Inverai6n 'l't>tal que •• hizo de 

elle. 

Bjeaplo: 

COllpd1a Manufacturera •x•, S.A. 

B81:ado da Situaci6n Financiera al 31-XII-79 

ACflVO 

caja y Banc:oa 

Cli•t .. 

90,000.00 

18,000.00 
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PASIVO 

6 corto Plazo 

cuenta• por pe9ar 30,000.00 



lnV9Dt:arioa 60,000.00 

Plant:a y aquipo 170,000.00 

lll¡Uipo da Tranap. 20,000.00 

s- de Act:ivo 358,000.00 

A Largo Plazo 

Acraador Hip. 

capit:al cpnt:able 

30,000.00 

Capit:al Social 200,000.00 

util x aplic. 63,000.00 

ut:il del ejerc. l4,000.00 

297,000.00 

Suma paaivo y capit:al 358,000.00 

Laa •-t• del ejercicio fueron $ 500,000.-

caaaua, de ut:eria prima 280,000.-

hoaedio de IDY-tario 4e M.P. 30,000.-

~ de Inv•tarlo 4e Art:. Term. 30,000.

.lllplicllci6111 de 1• ruoaea enunciallaa al Batado de -

8U:aacUm J'iomciera mterior. 

ac;tlvp Mpppible • 22.rR22 • 2. 90 
Paaivo a corto Pluo 31,000 

.. to aoa illdica qua por calla peao que debemoa, ten• 

- f 2.90, •• decir el •llflciente efectivo dlaponlble para -

~ir 1• deuda a aort:o pluo en un .,..to dado, 
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SOLVENCIA MBDIA'l'A 

Activo Circulante • 168,000 • 5.42 
31,000 Paeivo a corto Plazo 

Por cada peeo que debe la empreea y que•• exigi-

ble, ei - un -to dado fueron exigible• inmediatamente. 

BSTABIµDAD 

Origen de Capital 

Puivo Total . 61,000 . .20 
Capital contable 297,000 

Puivo a corto Plazo . 31.000 . .10 
capital contable 297,000 

Puivo a Larclo Plazo . 30,000 . .10 
Capital contable 297,000 

Por cada peeo $ 1,00 que hay de inverei6n, tenemo• 

.20 cmt:avoe da daulla total, de loe cual•• .10 centavo• co-

rreapondal a acreedor•• a corto plazo, lo que no• 4-ueetra 

q• la -.naa • auy conaervadora m au pol1tica de finan-

ci-.-to. 

IDveraiOa da1 Capital 

qpit:al cppt;able 
Activo Fijo 

• 297.000 • 1.75 
170,000 

Bato - 4-atra que la plC'opia eaplC'eaa ha lnvelC'

Udo • el activo fijo, ea dacu, no aiate nlnfuna inver- -

ai.6n •tralla m nueatro activo fijo, y que aata aa pute - -
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i.llportante de la inverai6n, lo que ea tlpico de una indua--

tria de ~ranaforaaci6n. 

Valor contable 

capital contable 
Capital social 

• 297.000 • 1.49 
200,000 

El reauJ.tado indica que por cada $1.00 que ae in

vierte H ha obtenido$ 0.49 de utilidad. 

ROTACIORBS 

De cuentu por cobrar.- Suponiendo que la• ventaa 

a cr6clito dentro de loa$ soo,000.00 fueron de$ eo,000.00 -

el~ de cuentu por cobrar•• de$ 20,000 y el plazo 

en a. .. u de 90. 

Venta a CrMito • 
Proa. de ctu. x cobrar 

110tacl6n de Invantarioa 

eo,ooo -4¼ ~ • 90 
20,000 

C0!1;0 de lo vendido • 320 1000 • 10.66 (1) 
Proa. de Inv. de Art. 30,000 
'fezainedo 

...JiL 
10.66 

33.75 (2) 

(1) 

~to 41 la Materia rrw utilisada • 2eo,ooo.g.33 
Proaeclio de Inv. de Materia Prima 30,000 

1i2 • 38.52 (2) 
9.33 

Cl) B•to no• indica al nC...ro de vece• que H efectua-
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ron ventea en un ciclo econ6mico a trav6a da un inventario -

eatablecido o al n6-ro de vecea que ae ha vendido aate in-

ventario o laa vacea que ae ha realizado eate inventario. 

(2) Bato noa indica que cada 33 d1aa ae realiza el in

ventario de art1culoa terminado• y que cada 38 d1aa ae reali 

za el promedio de Inventario de materia prima eatablecido. 

PRODUCTIVIDAD O RBDI'l'UABILIDAD 

Batudio de la• ventea 

Ventu Retaa . soo.ooo 
capital contable 297,000 

ventea Reta• . soo.ooo 
Activo Pijo 170,000 

Ventaa lletu . soo.ooo 
Cap. da Trab. 137,000 

• ].68 

. 2.94 

3.65 

La interpretaci6n que ae puede dar ea la aic¡uiente: 

Por cada$ 1.00 que tene-,a en el capital contable, 

N vande $ 1.68 o•••, el vo16-n de venta que permite cada 

pe.o propio imr•tido en la apreaa. 

Por cada peao que teneaoa invertido en al activo -

fijo, ae ben vendido $2.94 y la relaci6n que aiate ea de -

$ 1.00 a f 3.65 en el capital de Trabajo, ea la ralaci6n en

tre loa bien•• dedlc:adoa aproduair ventea y al volCaan da ea 

to.. 
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Batuclio ele la utiliclacl 

Utili~ lleta 34,000 .06 
venta• lletu 500,000 

gtiliclacl lleta . 34,000 •• 11" 
Capital COntable 297,000 

Utiliclacl lleta . 34,000 •• 09" 
Total ele Activo 358,000 

Por cada peao vencliclo, la compaft1a Manufacturera, -

S.A. obti- 6 cmatavoa ele utiliclacl neta, tiene una reclitua

bili.dad cla la inverai6n propia ele 11 centavo• y ele 9 canta-

- ele la mven:L6n total. 
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2.2 116todo• de Anlli•i• Horizontal 
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al N•todo de aazon•• Betlndar 

Bl .. todo de auon•• Betlndar, al igual que •l mi

todo de Razone• Simple• coneiet• en dividir loa ele•ntoa 

que deae1111 coaparar, tomando el proNdio de la• cifra• de 

loe •1-toa C011paradoa, por el periodo que ae deaee. 

LIIII auonee Batindar •• dividen en do• grupoas 

al auonea Batindar Intemaa 

bl Ruon•• Batindar Bxternu 

al LIIII auonea Batindar Interna• se determinan con 

el proaedio de loa datos aclBUladoa durante varios ejerci- -

cioa por la apariencia propia de una empreaa. 

Tien- coa, principal funci6n aervir a la adminis

tracien da la eapreaa como un inatrwaanto de control, ya aea 

de coatoa ele producci6n, de diatribuci6n, de preaupueatoa, -

ventaa, etc. y da eata fo.r:aa r91Jular la eficiencia de opera

cd.6a. 

b) z- BMODea Bstlndar Bxtemaa •• determinan con 

al pmaedio de 1o8I dato• acnauladoa, en tieapos iguales, por 

-..r1-rleia de apreaaa qua H dedican a la mi.ama actividad. 

Slrv- caao b ... da coaparaci6n y para el control de ventas, 

precloa, -cado, etc. 
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CALCUIQ DE LAS RAZONB§ B§TANDAR INTERNAS 

Para al cilculo da laa Razonas Eatfmdar Intamaa -

6nic-nta daba tener•• acumulada la informaci6n qua•• da-

••• caaparar por varios ejercicios ejemplo: 

se daaaa determinar la raz6n aatfmdar de la prue-

ba de leido da la ampreaa •x·•, S.A. 

1977 - 96 

1978 - - 98 

1979 - 102 

1980 - - - --1.Q§. 
402 ..:. 4 • 100.5 

Suponiendo qua• 1981 ae obtuviera una raz6n 

aúipla de 100, noa daa)atrar1a 6nicamente la diferencia exia 

tmta CDD la aatfmdar, y•• procader1a a invaatigar laa cau

aaa de variaci6n y fijar -taa para ejercicio• futuros. 

CALCUIO PI LAS MZ08BS BSTAIIDAR BXTBRNAS 

Para al cilculo da laa Razona• Batfmdar Bxtemaa -

~• concratarnoa a loa ai.gulant•• paaoa, 

1.- Adquirir loa Batadoa Financiero• da ampr•••• -

qua tB11CJ• oparacion•• honoq6naaa. 

2.- Se reducen la• cifra• da loa Batadoa Financia--

37 



Afio 

1977 

1978 

1979 

1980 

ro• de cada compaft1a a razone• que ai.rvan daba 

•• para la• madida• ••tlndar. 

3.- Bliminar la• razon•• exageradamente alta• o ba-

jaa, para evitar diaperaion••· 

4.- Obtener el promedio da la• razone• reatant••· 

Bjaaplo de Raz6n Batindar Bxtema1 

Raz6n de activo da inmecliata realizaci6n a pasivo -

circulante. 

Suma de Promedio 
C O N P A I I A 

A 

2.68 

2.20 

2.05 

2.10 

B 

2.76 

2.35 

2.40 

2.33 

e 

2.30 

2,53 

2.11 

2.24 

D 

2.30 

2.38 

2.40 

2.56 

·~ 2.24 2.46 2.29 2.81 9.80 

9.80 t 4 • 2,25 qaa •• la ru6n aatlndar obtenida, 

poir lo t:mto la CS.• •11• •• -o• aolvente que la• empresa• -

•ild.l.- y 8U ru6n pr..Si.o de activo circulante a paaivo 

circulante eatlporclebajo del 111niao Htlndar, qua en ••t• -

Problilau -'8 frecuntea para au detarminaa.i6n. 

a).- Si 11110 de loa pedodoa •• anormal, la• GOlll)a-
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racione• reaultan il6gicaa. 

b).- Ea dificil la racopilaci6n de Batadoa Financie 

roa de empreaaa ailllilarea. 

c).- Loa cllllbioa habido• de un ejercicio anual a 

otro en la econD1111a del pala, no afectan de 

· igual manera a todos loa. 11egocioa aimilarea. 

d).- Loa Batadoa Financieroa, aon una combinaci6n -

.da bechoa, convencionea y juicio• peraonalea -

ele diferente• c:ontadorea. 

e).- Loa negocioa, aunque aiailarea, tienen diferen 

tea c:oaclicicmea, tale• co- magnitud, eatructu 

ra financiera, pollticaa de operaci6n, etc. 

b) IIB'l'ODO DB At11D1'10S Y DISMIHUCIONBS 

conaiáe m CC111P•rar cifra• homog6neaa correapon- -

1:l9nt• a 2 o ... ped.odoa diferentes, obteniendo aa1 varia-

:1-a entre una y otra fadla, ya Ha 4a mi• o 4• manos, ex-

~...S•• ya ... m cifru abaolutaa, • cifra• relativa• o an 

_.. fosau, produciendo inforaea contable• 11-do• Batadoa 

'inancieroa coaparativoa. 

Para CC111Prencler ••te •todo•• conveniente iluatrar 

o coa 1111 ejemplos 
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CIA "X", S.A. 
(Cifra• en Mil•• de Pe•o•l 

OOIICBP'lO RESULTADOS VARIACIONES 
1979 1978 ABSOLUBS RELATIVAS 

AC!'l'IIO 

CIRCUUUITB: 

Efectivo 1 804 l 286 518 4°" 

Clientea 72 137 ( 65 .47) 

Inv-tario• ....Lill. .....!..12! 318 -º!.. 
5 501 4 730 771 

PI.JO 

Nov. y Bq. 
de Oficina 1 115 l 017 98 ·º"' 
Bq. de 'l'rm• 324 317 7 .02 

Dapree. ~ ~) _ill (.14) 
...1...1!!. !...1.!! !Q2 

'l'IXal ~i.YO 6 900 6 029 871 

nano Y annL 

•-t.vo d.reall!!!i! 

hov'ealorN 1 750 2 272 (522) .22, 

~ ..... 1 302 1 900 (598) .31) 

!.....liEIP--'11!2 

OblJ.qacionN 500 250 250 1.00 
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capital contable 

Capital so-
cial 2 000 l 000 l 000 1.00 

utilidllll ae 
ta 856 146 710 4.86 

Total Puivo y 
Capital 6 408 5 568 840 .15 

Actuai-te la -yor1a de la• ampre••• preaentan -

- .. t:ado• Pinmcieroa de eata forma, ya que el m6todo de -

•-toa y dimainucionea, facilita la apreciaci6n de loa - -

aapreaarioa a lo q- ae refiere a lo• cambio• sufridos en -

t:odae y cada - de loa renglones de lo• Batadoa Pinancieroa. 

8n este capS.tulo eatudi..,• que aon y como•• de-

t:endnm cada - ele loa •todo• de aniliaia úa utilizado• 

para la intei:pretacien da Batacloa Pinancieroa, lo• cual•• -

- -c:illoa y aoa dm paat:aa pera au estudio. Para efectos 

.. ~- auditodaa paaama ca- ••to• •todo• aon laa -

.,_ para efec:t:aar otro tipo de ut111Hoa q- trataremos en 

el N1J111111o c:apitalo. 
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TBHDEIICIAS. 

Tendencia ea la inclinaci6n o direcci6n qua tienen 

algo hacia un fin determinado. 

Dado el creciente deearrollo de nueatro pala, la• 

mapreaaa, tanto p6blicaa coao privada•, manejan un gran vol6 

- de informaci6n, tanto intema como extema, •• por esto 

que ae hace neceaario el eatwlio de la• Tendencia• qua tie -

nen lu eapreau m particular, en relaci6n con otra• aimila 

rea, CC1D el contexto del pala y del mundo en general. 

B-• eacogido para la ampliaci6n del anllisia, in 

tupretaci6n y reviai6n de estados financiero•, y de informa 

ci6D contable y financiera en general, el estudio de loa si

gaientea a6todoa: 

a) Linea Recta 

b) Claffa 1.09ar1taica 

a> µna pcTA 

una Linea Recta ea una auc:aai6n indefinida de pun-

Toda Linea .. et• trazada en un plano cartesiano -

puede repre..,tarae anal1tic-te por madi.o de una ecuaci6n 

de pri-r grado c:on do• inc6gnitaa, y reciprocaMnte, toda -
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ec:1111ci6n de primar grado con do• inc6gnit•• puede repreaen-

tarae grlfic-t• por Mdio de IDla Llnea Recta. 

BCUACIOH DB URA RBCTA.- una llnea recta eetl deter 

llillada por un punto (X,Y), de dande •x• repreaenta el valor 

ma el eje de la• ordenada•, e •y• repreaanta el valor en el 

eje de lu abaciaaa. cuando tanto •x• como •y• aon auacapti

bla ele tener diferente• valorea, reciben el nombre de •va-

riablu·•. Si el valor de •y• depende del que •• le aaigne a 

·z• - dice qu •y••• la variable dependiente, y que "X" ea 

la variable independiente. 

811 •ato• caao• •y••• funci6n de •x•, relaci6n que 

- apraa: 

Y • f (X) 

La fm:aa ab ahple de ec:uaci6n de primer grado .. ~ 

cloa inc6gnitu a: 

y • X 

O bial de la formas 

y • • + -

de clcmder 

Y • Valor de un punto aobre 1• Llnea a.eta, bHado 

mala eHal• vertical o eja da 1•• Y,•• 
talbitn 11...S• la variable 4apen4ianta. 
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~•Valor de wi punto aobre la L1naa Recta, baaado 

en la eacala horizontal o eje de laa X,•• - -
tambi6n llamada variable independiente. 

e • 

b• 

Interaecci6n con el eje de las y (la altura de 

la ordenada deada el origen al pwito da inter-

aecci6n de la 11nea recta con el eje de laa Yl 

ea igual al valor de Y cuando x • o. 

La pendiente de la L1nea Recta, tambiln rapre-

santa la cantidad promedio de cambio en la va

riable Y por cambio wiitario en la variable x. 

Gr&ficamente podemos ilustrar wia 11nea recta y en 

ecuaci6n da la siguiente forma; 
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La recta eata dada por loa puntoa P1 y P2 , de loa 

eualea P¡ • (2,4.SI y P2 • (S,8), loealizamoa 'a", que aa96n 

au definiei6n ea igual a la altura de la ordenada deade el -

origen haata el punto de interaeeei6n de la 11nea recta con 

el eje de laa Y, ea decir, a a 2. 

Para localizar el valor de 'b" que ea la pendiente 

de la recta, ea neceaario traaar un triangulo a fin de unir 

el punto P1 con el punto P2 , a la 11nea horizontal la denollli 

nar•-• •g•, y a la 11nea vertical la denominaremoa "h", - -

aplicando la f6rmula b : h 
9 

De donde: 

h • Total de 1midadea de cambio en la variable Y 

9 • Total de unidadea de cambio en la variable X, 

y el cambio h correaponde al cambio 9. 

b • !!. • Y2 - Y1 • 8-4.5 
9 X2 - X1 ~ 

• hl 
3 

1,16 

por lo tanto, la ecuaci6n de la recta aer&1 

Y•a+bx 

Y • 2 + 1.16 X 

Para comprobar la eeuaei6n obtenida aeleeeiona110a 

el punto 7. en el que ir • 4, auatit11yendo tenemoa1 

Y• 2 + J.16 (4) 
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Y• 2 + 4,64 

Y• 6.64 -
cuando ae emplea la ecuaci6n de la linea recta pa

ra deacribir un movimiento de tendencia, la ecuaci6n ea - --

Ye • a + b x 

una linea recta y au ecuaci6n para describir ~en-

dencia, puede ser obtenida por cualquiera de loa 3 métodos -

ai9uientea, 

1.- Mltodo 9rlfico de mano alzada 

2.- Mltodo de aemipromedioa 

3.- Mltodo de m1nia,a cuadrados 

IIB'1IOllO GIIAPICX> DB MANO A~DA,- Loa pasos para ob

t-r una recta aadiante este lllltodo aon loa ai9uimtea, 

1.- Marcar la aerie de tiempo aobre una 9rlfica. 

2.- Bsainar cuidadosa-te la direcci6n de la ten 

dacia, basadas en la informaci6n marcada (pun 

toa). 

3.- Dibujar una linea recta, la cual serl el major 

ajuste a loa datos de acuardo al juicio perso

nal dal dibujanta, la cual dea,strarl la direc 
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ci6n de la Tendencia. 

Ejemplo: Suponga•• que la• ventas de la compaflla -

·x ·, S.A. aon la• siguientes, 

1975 2 146 

1976 2 236 MILES Calcular la Tendencia 
DB 

1977 2 096 PESOS que tendrln la• ven--

1978 3 120 ta• para el periodo -

l 979 3 140 1980 - 1985 
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Obten~mo• la media de loe datos 

Ailo MILES DE PESOS 

l975 - 2 146 

1976 2 236 Ailo CENTRAL MAS APRO-

1977 - 3 096 SIMADO A LA MEDIA 

1978 - 3 120 

1979 3 140 
13 738 .!. . 5 • 2 747.6 

La linea recta deber& pasar por la media y tratando 

de c:entrarla entre loa puntoa obtenidoa, a fin de que eea re

preaentativa de laa Tendencias de las Ventas. 

La ecuaci6n que representa a la llnea'recta eatari 

taabUm b .. acla en la -dia (2,747.6) en el afio 1977, y en - -

1 920 que ea la interaecci6n con el eje de las •y• en el afto 

1975. la rec:ta de loa doa puntoa (2,747.60 1,920.0) noa in-

die- - incr-to de 827.60 dur-te 2 aftoa como ae puede ob 

Nrvar • la 9rifica. 

Por lo tanto a• 1 920.00 

b • h • Y2 - !, • 2 747,6 - 1 920 • fil..§2 •275,86 
9 Y2 - X, 3 O 3 

El promedio de incr-to anual en miles de peaoa -

serta de 275.86 
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La ec:uac:i6n de la recta aer1a1 

Ye:• 1 920.00 + 275.86 X 

Comprobaremos tomando un punto z cualquiera en la -

recta, cuyo valor ea de X• 9 

Ye: • a + b x 

Ye:• 1920 + 275.86 (9) 

Ye:• 1920 + 2 482.74 

Ye:• 4 402.74 para el afto 1982 

NOTA: 'r ae localiza en el punto (4,402. 74_, 8) porque 

tommos en considerac:i6n que cada afto ae empieza a partir del 

1~ de Enero. pero el total de aua ventas ea conocido basta el 

31 de Diciembre. 

Bl mitodo 9rifico de mano alzada ea un mlitodo aubje 

tivo, ya q11& la pendiente de la recta trazada varia notable-

-te ll8IJ1ÍII el criterio personal del dibujante. 

IIB'1'0DO DB SIIMIPNJMBDIOS.- Be el mia aimple para ob

t-r una linea recta, sin aer tan subjetivo como el m6todo -

de aano alzada. 

Bl proaadiaianto del m6todo de s•ipromadios para -

la obt:enci6n de la recta c:onaiate en1 

1.- Dividir loa datoa ori9inalea en 2 9rupoa igua--

!IO 



lee~ calcular la 1118dia de cada grupo. Si hay -

1111 n61118ro impar de aftoa incluidos en loa dato• 

original••• doe m6todoa son generalmente ueadoe 

en la diviei6ns 

a) El valor del afto central ea contado doe ve-

cea;•• decir, ee incluye en ambos grupos. 

b) Bl valor del afio central ea ignorado. 

2.- Marcar las dos mediu sobre la grifica y dibu-

jar 1111a linea recta a travla de la• dos medias. 

calla media deberi ser localizada en el centro -

del periodo cubierto por el grupo. 

Bate procedimiento eeti basado en el supuesto -

de q• la media da loa datos originales de un -

periodo dado•• iqual a la media da loa Valorea 

da Tendanc:ia del periodo. 

3.- Derivar la aC1111Ci6n da Tendencia, basados en -

doa pantoa cualaaquiara aobra la linea. Por con 

vaaiancia, uaer loa dos punto• dadoa por laa 1118 

diu y aatablacar al origen de la acuaci6n en -

la loeali%aci6n da cualaaquiara da laa doa me-

diaa. 
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Bjemplo: La •0ompa11S.a X, S.A.• desea conocer la Tendencia -

que ae911ir6n aua coatoa para el periodo de 1980 - -

1985, para ello nos proporciona loa datos de loa 10 

aftDa anteriores. 

Alo <X>S'lOS * Alo COS'l'OS * 
19'10 - 302 1975 412 

1971 - 303 1976 - 524 

1972 309 1977 526 

1973 406 1978 - 602 

1974 - - - ~ 1979 - ...§!L_ 

1728 ! . 5 • 345.6 2676 1 

• 5 • 535.2 

• .- CU!r• - llil.ea .. peaoa 
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aoo 

600 

500 

400 

300 

100 

Media del 
Primer --
9r,ipo. 

c01111an1a ·x·, S.A. 

Tendencia de Colltoa. 

Bcuaci6n de la 
Reta a 

Y0 •a+ bx 

,. 

Y0 • 345.6 + 37,92 X 

a• 345.6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1970 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 
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Una vez obtenida• laa amdiaa de cada grupo, ae tra

za la recta que pasa por ellas, se obtiene 

a• 345.6, b • h 
g 

Y2 - YJ • 53S 1 2 S ~4~.6., 37 •92 

X2 - Xi 

ba 37.92 que ea el incremento promedio anual. 

La ecuaci6n obtenida ea: 

Ye• 345.6 + 37.92 X 

El valor de la Tendencia en 1982 

Ye• 345.6 + 37.92 (10) 

Ye• 345.6 + 379.20 

Ye • 724.8 

B• decir: para 1982 la Cla. X, S.A. tendr6 un costo 

ele 724,800.00 

mTA: La ecuaci6n •• analtiplicllda por 10, ya que a 

1982 le correaponde el allo 13, manoa 3 alloa -

de la pr1-ra aedia que ae conaidera el ori-

gen, reaalta 10 alloa, 
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ta'l'ODO DII MINIM>S CUADRADOS. 

Bat:e mlt:odo ha •ido uaado para encontrar la media -

arit:m6t:ica de un grupo de valor•• com un promedio, o un va--

La media t:iene lu eiguient•• propiecad•• Mt:emlt:i-

CU: 

l.- La •- algabraica de lu deaviacion•• de loa -

valorea 11119ivi4ua1•• con reapect:o a la media ea cero. 

2.- La nM del cuadrado de lu Daaviacionea de loa 

valorea i.lllliv.idllalea con reapectD a la media ea mlniu. 

Daaviacionea con reapect:o Daaviacionea •1 

• la media 1' • Y - i' 

2 - 8 64 

8 ·- 2 4 

20 10 100 

1'0'1'AL 30 o 168 

Y• 30/3 • 10 PIIOPIIIDM> 1 PROPIIIDM> 2 Nl-
ni., cuadrado•. 

loa valor•• arriba dat:enlnado• pueden Hr uaadoa -
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para encontrar una llna recta, la cual•• conaiderada co1110 el 

•jor ajuate a la nube de punto• de la 9rafica que repreaentan 

loa valorea de la• variable• de X, Y ... linea recta para la 

variable dependiente Y, baaada en el 116todo de Nlnima Clladr,! 

doa tendrl doa pcopiedadea •telllUcaar 

1.- La a..- algebraica de laa deaviacionea de loa -

valorea illdividllalu can reapecto • aua valorea carreapandie,!! 

tea aome la linea ea cezo. 

O (( Y - Ye ) • O 

2.- La.- del cuadrado de 1 .. deaviacianea ea mf.-

2 maa. o Ce Y - Te > • idmaa • 

._a obtener 1 .. aolucianea de 1•• doa iDc6gnitaa, -

canetaatea • y b. • l• ecuaci6n de la Une• recta. 

2 ..-ione8 DOsaalea - ai91191 

l. na• b ( • • 1 y 

11. •€X+ b'- x2•C(XY) 

a>D s ... ecaacianea mrulea aon obtenidaa coa, aitue1 
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x 3 ••• , X n representan las variables y y X t"espectiva- -

•nte, tenemos, 

yl •• + b x, 

Y2 '" a + b x2 

Y3 •a+ b x3 

••••• + 

SU. :(Y "'na+b{X 

Bntoncea, multiplicar cada una ele l••"n'ecuacio-

a- ele la fOrma Ye • a + b X por el coeficiente ele la prilN• 

ra i.nc6gnita de la ecuaci6n y •wur laa ecuacione• re•ultll!l 

te•. 

La priaera ina6gnita ele cada una ele 1•• ecuacio-

nea - a, y su coeficiente e• l. Por lo tanto la• ecuacio

-• no• cambian eleapu6a ele multiplicarla• por 1 y la auma 

.. ira. 

(ecu•ci6n normal 1) 

Ahora, multiplicar cada una ele la• n ecuaaionea -

ele la tc,raa Y• a+ b X, pol' el coeficiente ele la •e91111ela -

inc:69Rits y •-nN l•• ecuacionea ra•ultantea. 
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Le aegunda inc6qnita en cada una de la• ecuacionea 

e• b. y aua coeficiente• aon X1 • X2• Xn. por lo tanto, 

Xi y . a X + b 1 1 1 

~ Y2 • a X2 + b xi 
~ Y3 - a X3 + b ~ 

• + 

X.. Yn . a X + b X 2 
n n 

t: ( X Y ) • a C X + b f X2 (Bcuaci6n DO!. 

mal II) 

Bj911plo: Supongue la aiguiente nube de puntoa. 

A• (2 4). 8 (8. 10) C (12. 6) D( 14, 8) 

la PAll'l'B 

... e.o. .... 

la grlfiea X y XY x2 
A 2 ' 8 ' 
8 8 10 80 64 

e 12 6 72 Hf 

p lf 8 112 196 

1'0TAL 36 28 272 408 

58 



Subatituima loa valorea obtenido• en la Tabla en 

aula. parte en laa formula• de la normal tenemoa, 

I 

4a + 36 b • 28 1 

II a 'lí X + b ._ X2 • f XY 

36 a+ 408 b • 272 ( 2) 

( 1 ) (36 f4) • 9 -36 a + 324 b • 252 ( 3 ) 

O 84 b • 020 

b • 20/84 • 0.238 

Substituyendo el Valor deben ( I 

4a + 36 ( o.238 T • 28 

4a + 8.568 • 28 

a • 28 - 8.568 

4 

a • 4.858 ···--
IOr lo tanto la ec1111ei6n de la llnea recta llllllillJl 

te el •todo de lllnilll>a cuadrado• aer6 

Ye • a + b X 

Ye • 4.858 + ,238 X 

Loa valorea de Ye ae calculan de la ec11aci6n1 
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Cuando X • 2 y 
e • 4.858 + .238 2 5,334 

Cuando X • 8 Ye • 4.858 + ,238 8 . 6.762 

cuando X •12 Ye • 4.858 + ,238 ( 12) . 7.714 

Cuando X •14 Ye • 4,858 + .238 ( 14.) . 8.190 

La recta reaultante mediante el m6todo de mlnillll>a 

cuadrlldoa, paaa exact-nte entre la nube de puntoa dlldoa, 

Com podem,a ver, el mltodo de mlnia>a culldrlldoa 

ea el átodo mle aproximado, y por lo tanto, el lllla confia

ble para la determinaci6n de una recta, 

La Linea recta noa permite conocer la forma apro

ximada, lu Tenclenciaa que aeguirln laa ventaa, utilidlldea, 

c011pr•, etc, que tendrl una empreaa. 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

T 

A" 

2 4 

Repr•entaci6n Grlfica 

6 

B 

8 
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BSCAlA LOGARITMICA,- Ocurre a veces que la variable 

•y• tiene valorea muy pequeftoa y o~roa muy grandes con rela-

ci6n a loa primeros. 

Bn estos caaos la representaci6n grAfica conaignan

do loa valorea naturales no serta posible, pues laa paqueftaa 

magnitudes ae perderlan o la grAfica ildquirirla dimenaionea -

enor-s, Para evitar ese inconveniente se usa la escala log,! 

rltmica, haciendo que las distancias entre loa n6meroa natur,! 

lea sea proporcional a las logaritama de loa n6meros, 

Loa logarita,s de los n6meroa del 1 al 10, con aolo 

dos cifras decimales aon: 

Log 1 º·ºº 
2 • 0,30 

3 • 0,48 

4 • o.&0 

5 • 0,70 

Log, 6 • 0.78 

1 • o.es 

8 • 0,90 

9 • 0,95 

10 • 1.00 

Para c:anatruir una escala logarltniica basta multi-

pU.car el lo9arita, de c/u de loa ntmeros del 1 al 10 por la 

aaqnitud del na6dulo, que es el tamafto qua se le da, en la es

cala, a la distancia del 1 al 10, 

CURVA LOGARJTMICA,- Deducci6n de las ecuacionea no.r. 

-i. •• 
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Bcuaci6n general, y a + b log x. 

suatituyendo •x• "Y" en la ecuaci6n general con -

loa valor•• obNrVadoa ae tienen l•• •iguiente• ecuacione• de 

obaervaci6n: 

y . • + b log X 

y . a + b log X 

............•.... 
··~·············· 
Y• • + b log X 

n n 

Multiplicando cada ecuaci6n por el coeficiente qua 

tiene en ella• la inc6gnita que tratam• de de•pejar • tie-

Con reapecto a •a•, lu mi ... • ecuacion•• pue•to --

Y• a+b lo9X 

Y• a+ b lo9 X 

•••••••••••••••••• 
•••••••••••••••••• 

Y • na + b log X ( 1 ) 

con re•pecto • "b", aultiplicar..,• cada eauaci6n -

por •1 log X aorre•pondiente. 
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Y log x • 11 log X • b log X 

Y log X • 11 log X+ b log X 

OOOOOOOOOOOOOGOOO 

ººººººººººººººººº 

Yn log X• 11 log ~+ b log X ( 2 ) 

Bjemplo nwn6rico. Adaptar una cuerva logarítmica 

a loa datos aiguientea: 

X y LOG X Yilx Y U>G X 

1 4 º·ºººº º·ºººº º·ºººº 
2 3 0:3010 0.0906 0.9030 

3 4 o.4771 0.2276 1.9084 

4 7 0.6021 0.3625 4.2147 

5 5 0.6990 0.4886 3.4950 

6 8 0.7782 o.6056 6.2256 

7 7 o.8451 0.7142 5.9157 

8 6 0.9031 o.&156 5.4186 

9 8 0.9542 0.9107 7.6336 

¡o ! 1 1ogoo 1 1 gooo '•ºººº 
55 61 6.5598 5.2154 44.7146 

Sustituyendo loa valorea de eate cuadro en 111a ecu,1 

cianea ( 1) y ( 2) queda: 
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t. Y log X e a-.log X+ b ~log2 X ( 2 

• na + b :( log X --------( 1 

44.7146 • 6.5598 a + 5.2154 b --( 2 

61 • 10 a+ 6.5598 b -----( 1 

Reaolviendo ••te aiatema de 2 ecuacionea con 2 in-

c6gnitu H tiene 

400.1478 • 65.598 a+ 43.0310 b 

- 447.1460 • 65.598 a+ 52.1540 b 

46.9982 • 

b • 46.9982 
9.1230 

Satit:uyenclo en la ( 1 ) 

9.1230 b de donde 

5.15 

61 • 10 a+ 6.5598 b 

61 • 10 a +33.71297 

10 a• 61 - 33.78297 • 27.2103 de donde 

a • 27.21703 
10 • 2.72 

La ecuaei6n interpolatria Hrl1 Y• 2.72+5.15 logX 

dandole valorea a X, H tienes 



_ x_ __ Y _ 

1 2.74 

2 4.27 

3 5.19 

4 5.81 

5 6.33 

6 6.74 

7 7.09 

8 7.34 

9 7.61 

10 7.87 
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RaprNentaci6n Grafica 

Y• 2.72 - 5.15 log. X 

12 J • 5 6 7 8 9101112 
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3.- L" DBSV:rACIOIII BS'l'AIIIDl'IR EN REL"CIOIII A LA CURVA NORMAL DE 

FRECUENCIAS 

La Desviaci6n latAndar ea 1111a medida de DISPERSION, 

y para llevar a cabo au eatudio, priaaro aclarare1110a au re

laci6n con lu •didu de Tendencia Central en una diatrib.!! 

ci6n 110icmal,. 

Laa lledidu de Tendencia Central .. pueden definir 

COIKI valorea de r•a- o poaici6n, que repreaentan tocio un 

conj-to ele datoa. la decir, una aadida de Tendencia Cen-

tral, •• un ntaero hacia el cual tienen Tendencia a concen

trar• loa datoa y aon: 

a) media aritm6tica 

b) aadia (J80m6trica 

e) adiana 

d) mela 

SU localiaaci6n en una gr&fica de diatribuci6n de 

dato• ....al al •centro•, de 1 allli_., como • continuaci6n -

• ilutra: 
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Bn cambio, laa lladidaa de Diaperai6n, no• aeftalan -

coao •reportan• 1IIIO y otro extream del centro loa datoa, 

aizven para matrar el grado de variaci6n entre loa valorea 

dadoa, o para comparar 1111 grupo de dato• con otro. 

LU medida de diaperai6n aon1 

1).- Deaviaci6n Satindar 

2).- Varianza 

3) ,- Jtaaorrido 

4).- Deaviaci6n cuartilica 

5) .- Deaviaci6n MIii• 

6).- Diaperai61 relativa 

7),- Mad:l.d•• de Aai-tr!• 

8).- Madidaa de apuntamiento 6 Kurtoaia 

9).- Mlldici6n de la aaim6tria y apunt•iento 
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6 Kurtoaia mediante mmentoa. 

Gr6ficamenta pode1110a representar la diaperai6n de -

la siguiente manera: 

concent:raci6n del 95.45 ,t. 

/ -"' 
• B 
! 

\ 

68. 268 ,t. ""· 

Bnt:re lu iadi4aa de diperai6n la Deaviaci6n Bat:6n

dar -· el tipo•• important:e pueato que•• utealticaant:e 

169ica y puada aer uaada en cilc'llloa adicional.ea. 

La dan:l.aci6n eat6ndar puede aer calculada para da

toa IICJrapadoa o para datoa no 119rupadoa. 

M'l"OS a> AGRUPADOS 

La deaviaci6n eatindar da un conjllllto de valorea•• 

la ralz cuadrada de la imdia aritática de laa deav:l.acionea -
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individualea elevada• al cudrado. 

L•• deaviacionea individual•• eatln baaadaa en la 

media aritmltica de loa valorea en el conjunto. 

Bl procedimiento para el cllculo de la deaviaci6n 

eatAndar para datoa no agrupado••• el aiguiente: 

lo.- Calcular la media aritm6tica de loa datoa i 
20.- Calcular la deaviaci6n de cada valor con re.1, 

pecto a la media aritm6tica. x • X - ,t • 

lo.- Blevflr al cuadrado cada deaviaci6n para hac2r 

la poaitiva • x2. 

4o.- Obtener la awaa de laa deaviacionea al cua-

drado. ::e: x2 • 

So.- Sncontrar la varianza (s2) dividiendo la•.!! 

aa entre el nta.zo de valorea ( n ) en loa -

datoa. 

6o.- llxtraer la Ralz cUlldlral!a de la varianza para 

encontrar la cleaviaci6n eatlndar. 

·· V n 

Bjemplo: llncontrar la deaviaci6n eatlndar de loa aiguien

tea valorea 4, 8, 12, 16, loa cualea repreaentan 

laa edad•• de loa hijoa de la &eflora Pires. 
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i X• X - i 

4 40 - 6 36 --· 10 

' 8 - 2 4 

12 2 4 

16 6 36 

40 80 

Vari1111Za s2 • :o• 20 

Deaviaci6n Batlndar s • ~ • tJ 

M'IOS AGRUPAIIOS 

Bl proc:edilliento para el cllculo de la deeviaci6n e•

tlndar para datoa agrupado• e• el ai911iente: 

lo.- ca1cu1o de la media aritlll6tica de loa dato• i. 

2o.- Cllculo de la deaviaci6n de loa punto• IIIBdio• de 

cada el•• (intervalo) con reepecto • la media -

aritlll6tica ••X - l. 

lo.- lnoontrar el total del•• deaviacionee al cuadr,! 

do de cada intervalo de el••• f x2 , 

Bete total puede Hr obtenido de do• formae, 

a),- Pri-ro, elevar al cuadrado la deeviaci6n x2 y -

poeteriormente 111ultiplicarlae por 1·a frecuencia -
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de clase f (x2) 

b).- Primero multiplicar la desviación por la fre-

cuencia de clase f x, y posteriormente mul tiplj. 

car el producto por la desviación (fxl x • fx2• 

4o.- Obtener la suma de las desviaciones al cuadrado 

So.- O~ener la varianza (S2) dividiendo la sumato-

ria de las desviaciones al cuadrado. entre el -

n6-ro de val.orea de loa datos. 

52 - u_¿ 
n 

6o.- Obtener la ralz cuildrllda de la varianza para e.n 

congrar la deaviaci6n eat&ndar. 

Bjemplo: obtener la deaviaci6n eatandar de loa aual-

doa quincenales de loa empleados de ,ana flbrica: loa cuales 

ae detallan • continuac:i6n: 
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SUBLDOS 

$ 2,498.00 
2,936.00 

3,600.00 
3,920.00 
3,650.00 
3,820.00 
3,960.00 

4,100.00 
,.200.00 
4.900.00 
4.990.00 

s.100.00 
s.1so.oo 
s.420.00 
s.soo.oo 
s.600.00 
s.6so.oo 
s.100.00 
s.890.oo 

6.900.00 

1.000.00 
7,300.00 
7,520.00 
7.800.00 
7.900.00~ 

131,00,.00 

IN'l'BltVALOS 

2000 - 2,999.99 

3000 - 3,999.99 

4000 - 4,999.99 

5000 - 5,999.99 

6000 - 6,999.99 

7000 - 7,999.99 

C:Uc:alo ele la aaclia uitaAU.c:a, 

1 • <C •> 
n 

i • 131 QOf,QO 40 25 • s,2 .1, 
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FRBCUBNCIAS 

2 

5 

4 

8 

1 

5 

25 



FRBCUBNCIAS SUELDOS 
( f ) PRONBDIO 

Ul!'BRVALOS X X • X - X 

2000 - 2999.99 2 2499.95 - 2740.21 

3000 - 3999.99 5 3499.95 - !740.21 

4000 - 4999.99 7 4499,95 - 740.21 

5000 - 5999.99 8 5499.95 259.79 

6000 - 6999.99 7 6499,95 1259.79 

1000 - 7999.99 5 7499,95 2259.79 

25 

S2 ..ti4213431062.32 
25 

s • J13 693 122.49 

Í\ 
/ \ 

1/ \ 
r,,, 

2 34 5678 

MU•• de P••011 
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fx 

-5480.42 30,035.003.38 

-8701.05 75,708.271.10 

-5181.47 26,847.631.36 

2078.32 4,319.414.02 

8818,53 77,766.471.36 

11298. 95 127,666; 271. 10 

342,343,062.32 

• 13 693 722.49 

• 3 750 



Ba importante conocer con que grado de deaviaci6n 

eat111ma trabajando al 11111ne1ar una informaci6n. Bn ello r~ 

dica la importancia del estudio de la deaviaci6n ea'6ndar. 

AMAS BAJO LA CURVA NDRML 

Laa pmbabilidlldea repreaantadaa por 6reaa de di

ferentes t-iios bajo la curva normal, han sido calculadas. 

Aa1 sabelma que a partir de la media, si sumamos y reatamos 

1111a deaviaci6n est6ndar, encontrlllll)B en el 6rea aeftalada el 

68.268"de la concentraci6n lle loa datoa. 

Si-• y reat_,s 2 deaviacionea eat6ndar en -

el lrea encontrada se enC11entran concentrados el 95.45 " -

ele los datos. 

Si-• y reat_,a 3 deaviacionea estlndar en -

el lrea obteDJda • encuentra la concentraci6n del 99.73" 

de los datos. 

~.ie-1:e podeaoa ilutrarlo de la aigulente 
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RBPRESEHTACJOII GRAFJCA DB LAS ARBAS BAJO LA 

CURVA NORMAL 

,----------99. 7 ~---------, 
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4.- ISTODO DE CORRBLACION 

Bl coeficiente de correlación noa mueatra el grado 

de dependencia entre doa variable• X e Y, eate eatudio PIIA 

de Hr llevado a cllbo por doa m6todoa, 

1.- Ooeficiente de determinación r2 

2.- Ooeficiente de correlación ( r 

Ante• de aat111Uar en que aonaiate el m6todo de co

rrelaci6n, •• nec:eaario eatudiar lo que•• al an,11aia de~· 

greai6n de una recta. 

una linea recta ea uaada coa, llnea de regreaión -

para deacribir la forma de la relación promedio entre do• -

varillbl••· 

LU cloa ecuacionea para la obtención de la linea -

recta, adiante el 116todo de mlnimoa cuadrado• (Ver a,. 1, 

inci80 a de ••te C11pltulo) aon: 

~y• na + b ~X (I) 

~ (XY) • a ~ X + bE:x2 (II) 

.,..,. lu con•tantea a y b, la• cual•• taaib1'n .. clenolli-

nan 991ficitptef de EUJ'Hión 

~ x2. S"" y - ~.x 
• • n 2::x2 lll 
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b • n~UCYl - ':§:X•°E:Y lV 

n~x2 - (~X ) 2 

o bien, ai reaolvemra la ecllllci6n I, teneDDa la ---

coutante a 

a-~ -
n 

a • i-bi 

bu 
n 

Bj9111plo: La Cla. X. S.A., ha tenido lae eiguientee -

-taa y utilidadea clurante loa 6 bimetrea clel ano pasados 

VJ11frAS•y• UTILIDAD D 
D IIILLOIIIS NILLOIIBS IS 
11B .... NSOS •x• 

.jl BDW§'m XY x2 
1 9 3 27 9 81 

2 7 2 14 4 49 

3 ' 1.s ' 2.2s 16 

' s 1 5 1 2S 

5 • 2 16 ' " 
6 10 3 30 9 100 

'10 
TAl.6 4J 12.s 96 29,25 3JS 

ApU.eaado 1• lonul• IV taneme 

b • -«;x •C X ,~x ,2 
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b • 6 (96) - (12.5) (43) • 576-537 1 5 • 301 5 • 2 
6 (29.25) - (12.5) 2 175.50-156.25 19.25 

Aplicando la forlllllla III t:enelll)a 

• • ~x2·& - ~ 1 ~(XY) 

n~z2 (:€X) 2 

• • 1 29 125) (43) - (12 1 5~ (96) 
6 (29.25) - (12.5) 

a • 1257.75 - 1200 

175.50 

• 57.75 • l 
19.25 

Jor lo tanw la linea de regreai6n aerl: 

Y• a+bX: Y •3+2 X e e 

cuando X• 2 

CaanlDX•3 

Cuanilo X• 4 

Y• 3 + 2 (2) • 7 

Y• 3 + 2 (3) • 9 

Y• 3 + 2 ,,, • 11 

Si la •eta x, S.A. • cla•• eatudiar laa vant•• P.! 

re el primar biaa•tre clal ai,uiante ello, aonaiclarando f111e -

1• 11til1dad Nfllir' au curao aac:endent:11 y Nd de 3.5 ten--

dr-•· 
y • • + bJC 

e 

Ye• 3 + 2 3.5) 
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B•to nos indica que la empre•• para obtener -----

$ 3.soo.000.00 de utilidad tendr& una• venta• de aproximada-

1NDte $ 10.000.000.00. 

La ecuaci6n de regre•i6n de lo• valorea de X aobre 

lo• valore• de Y,•• representa. 

lfc• ax+bx Y 

B•ta ecuaci6n de regre•i6n no no• va a dar la mi•ma 

recta iai- la obtenida con la f6rmula Ye • a + bX, a pe•ar de 

utilizar lo• mi...,a valore• y el miam ejemplo. Lo• valore• 

ele ax y me ele la ecuaci6n Xc pueden •er calculado• iadiante 

la !6raalu. 

- (x•iv 
2 

l(x > 

••• y - b i 

Subituia,• en nue•t:ro ejemplo: 

bx • 6 (96) - '12.5) (43i • 576 - 537.5 • 
8 (29,25) - (12,5) 234 - 156,25 
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bx • ~ • 49 
77.7S • 

ax • 12.5_ 
8 

ax• l.S6 

ax• -l.07 

l!Or lo tanto 

- 2.63 

X • -1.07 + .49 Y 
e 

Dama valorea a Y 

cuando Y • 6 X • -1.07 + .49 
e 

oaandoY•lO X • -1.07 + .49 e 

Caaado Y•l2 X • -1.07 + .49 
e 

(6) • 1.87 

(10) • 3.83 

(12) • 4.81 

Ce-, ~ ver grafica-nte que no ae obtiene la 

aia• recta de re,p-•i6n, a peaar de trabajar con 1011 mi•
datoa, lu abciau noa arrojan ana recta y la• ordenada• - -

otru. 

Abara bien, para la deterllinac16n de la relaci6n -

exiatenta entra la do• variabl.9a, eetudiaret1De en que con-

•i•ten loa coeficiente• de determinaci6n y de corre1aci6n -

que, aotm ya dijiaoa, eon loa 6nicoa m6todoe para eatudiar 

di.cha relac16n • 
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venta en mi.ll,2 
nea de peaoa. 

12 

10 

CQnllllflla "X"• S.A. 

Batuclio de Venta• en Relaci6n a -
laa Utilidadea. 

Recta de RecJreci6n 

a 

Racta de Regreai6n 

6 

' 
2 

a• 1.07 

1 2 3 4 

Utilidad an llillonea cla puoa 

5 



La!, la media aritmltica de loa valorea de Y,•• 
~gual as- "i/n, ea obtenida ain la influencia de loa valorea -

d" ·{ .. ,., forma .;¡rlfica se puede iluatrar, continuando con al 

e1emplo anterior de la aiguiente manera: 

10 

8 

6 

4 

! Ventu en ai.llon• 
ele peaoa. 

/ • (3) 

1 

( !i> 

2 3 

.,,,. 

Ye - 't • 9 - 5,375 • 3.625 

Deaviaci&a a.plicada. 

4 

Utilicladea en •illon• de peaoa 
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La duviaci6n de un punto y cualquiera (en ••te ca

so tomaremos el punto No. 6 • (3,10), con reapecto a la madia 

arit:m6tica de los valorea de V• Y/n que en nuestro ejemplo 

seri: Y a 43/8 - 5.375, se le denomina desviaci6n o variaci6n 

total, y se repreaenta por Y• Y: en nuestro ej9111>lo la des

viaci6n total • 10 - 5. 375 • ~-

La deaviaci6n total de Y con respecto a Y, puede -

ser dividida en doa partea: la deaviaci6n explicada (Ye - 'i)

que ea afectada o reducida por el uao de los valorea de X en

la linea de regreai6n, y la deaviaci6n no explicada (Y - Yc>

que ea retenida o no reducida por la introducci6n de la Unea 

de reqreai6n. La daaviaci6n explicada puede aer repreaentada 

deaviaci6n total • c1Mviaci6n e!lplicada + deaviaci6n no eaplica

da o bien: 

Vllriaci6n total• variaei6n 911Plicada + variaci6n no e!lplica

da. 

aaaan.so- en la e1Cpreai6n de arriba, el coeficien

te ele det:eriú.naei6n ( r 2 ), ea definido cOIIID la rall6n de la -

variaci6n e!lplicadll a la variaei6n total, 

Coeficiente de dater:minaei6n • 
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o bien 

r2 • ~, - 2 
Ye - y 1 

~ ( y - y )2 

Bn nueatro ejemplo teftel'lll)S¡ 

y -i - 2 y - y - 2 
BDmSTRB y X Y• 3+2X (Ye-Y) (Y - y) 

e 

1 9 3 9 1.84 3.3856 1.84 3.3856 

2 7 2 7 - .16 .0256 - .16 .0256 

3 4 1.5 6 -1.16 1.3456 -3.16 9.9856 

4 5 1 5 -2.16 4.6656 -2.16 4.6656 

5 8 2 7 - .16 .0256 .84 .7056 

6 10 3 9 1.84 3~3856 2.84 8.0656 

43 12.5 43 12.8336 26.8336 

43; 6 • 7.16 

r2 .<:,xc-Tl 2 • 12.8336 
~(y_ f , 2 26.8336 

• .478 

r -~. ,ó'I 

CWmdo todo• loa punto• Y, CNn aobre la llnea de -

w- - 2 <"' 2 ref)rea.16n, ea decir, Ye • Y, o bien, ( Ye - Y ) • <. (Y-t ) , 

el valor de r 2 ea iqual a la unidad, ea decir, exiate una -
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correlaci6n perfecta. 

Cuando loa punto• Y eat6n eaparcidoa lejoa de la -

linea de regreai6n el valor de r 2 •• acerca mi• a cero, •• • 

decir, no hay correlaci6n en relacion con la linea recta de 

~•i6n: •• decir, la variaci6n total eata mi• ••trecha-

-nte relacionada a la variable X. 

Bn nueetzo ejemplo el coeficiente de determinaci6n 

ea de .478, •• decir el 48 "de la variaci6n de loe valoree 

de Y ha •ido reducida o explicada por la linea de regreei6n 

Ye • a + bX, eec, noe indica que ea ..a. aceptable el coefi-

ciente de determinaci6n en funci6n de la variable X,•• de

cir, lrc • ._ + bz Y que eerla del 52". 

El e81:udio del átoclo de correlaci6n ea muy inters 

eante y de gran utilidad, ya que•• una bue de comparaci&l, 

y por lo t•to, me permite foll'llarnoe un juicio confiable -

pera toar dacie:Lonee. 

Bate 116tcdo ea el coaple-to ideal del eetudio de 

Tendalcia que et.et-•, ya eea en una e11preea1 de eue ven 

t .. , utili.dadee, •re.so, o bien de un 9iro, conjunto de ea 
pre ... hetem9'ne••• de ceueentee ( en el caec, de la Direc

ci6n General de Piecelizaci6n) de Cuotae obrem- patmnalee 

(en el caec, del I.M.s.s.), etc. 

11n el •iCJUiente capitulo pmpondremoe alvunae id••• 
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acerca de la aplicaci6n de loa mltod.:>a Bapecial•• de Ravi

ai6n de Batlldoa Financiero• que h...,• eat\ldiado en este ca

p!tlllo. 
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2.- LA INPIACIOII Y LA DBPLACIOII COK> MB'roDO DB CORRBCCION 

DE TBIIDBIICJAS 

Ante• de efectu.a el eatudio de la influencia que 

ejercen la inflac:i6n y la deflacion en laa Tenclenciaa, pro

c:edereima a definirlaa, 

hul A. S11111111tlaon en au libro "Curao de Bconomla -

IIDderna• capitulo 15 plg. 297, def111e a la inflac:i6n como -

•ua periodo de -to general de loa precioa de loa bien•• 

de cona- y de loa faetona productivva•. Y como defiaci6n 

• Una faae en la qua la mayor!• de loa precioa y coatoa dea 

cialdea•. 

Otra definici6n, qua• nueatro IIIDdo de ver•• mla 

amplia y realiata, y ea acorcle • la aituaci6n qua vive nue,a 

uo pela, ea la qua di6 el Secretario de Hacienda y Cr6dito 

PlbU.ao, IJ.cenc:iado Antonio ortls lllna el 4 de Agoato de --

1959 •te el clab IIDtario de lllxico en el que expnao la P2 

llt:ica bmenllsie clel 91Jbierno diciendo: 

•s1 .:.a ,rave de loa proble ... qua H han pnHntA 

do - Aaeric• .. tina y• un ,ran ntlaero de loa palHa del -

mnlo ea el de la inflac:i6n. 11a dirin uatedea ¿Qu6 ea la -

infl.ac16n?. 11n len9119je llano, Nflorea. 1• inflaci6n no ea 

otra coa• qua •1 9Uto qua• hace por arriba de loa invr•

aoa qua• tienen. por concepto de impueatoa y de enipraati-
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tos, sean nacionales o extranjeros, Bate gasto excesivo se 

representa por monada 

por bienes producidos, 

que, a su vez, no esta representada -

Bl conjunto de bienes producidos por 

un pa!s es lo que permite que se ponga dinero equ~valente en 

ci.rc11111ei6n para comprar esos bienes•, 

"Cuando se provoca la inflación: es decir, cuando -

gaat..,s mas dinero del que recaudamos por concepto de im--

pueatos y de empr6atitos, estamos poniendo en circulación di 

nero que no estl representado por bienes, y poniendo en de-

manda b1-a que no existen•, 

Coa, podema ver en basé a la declaración del Lic, 

Ort1z Nana, el estado juega un papel importantialm en la -

ec:onomia nacionaJ.. 

lle a partir de 19:Z9, com:, anteriormente H dijo, el 

llatado empieza a intervenir en la economla nacional con el -

objet:o ele superar 1 .. crisis clclicaa del capitaliarm y por 

ser la 6aiea forma para que el pala creaca, 

118 decir, eJ. llatado invierte y gasta para mantener 

la tasa de ganancia de loa capitalistas, Ahora bien, es impo~ 

tanta conocer cullea son las formas de financiamiento dal -

Gasto l'Gblicx> que H efect6a INdliante la polltica financiera 

con 8118 tres manifestaciones que son las siguientes, 

A) La obtención de recursos, 

8) La administración de recursos 
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C) El gasto de loa recursos 

A) IA OBTENCION DE RECURSOS 

8n lo concerniente a aate punto veremos que se 

realiza a trav6s de laa aiguientes fuentes: 

I.- De la pluavalia de sus empresas: quienes -

en au conjunto operan con ganancia. 

II.- De la parte de la·pluaval1a de loa capita

listas privlldos. nc&c:ionales o extranjeros. pedida en fer 

ma de PIIBSTAK>S. 

III.- De la parte de la pluaval1a de loa capita

liatu qua operan en el pala y de la parte de sueldos y 

salarios de la clase trabajlldora qua por medio dar Im-

pueatos. Derechos. Productos. aprovechamientos. etc. se 

apropia leqalaante el Batado. 

IV.- De loa sueldos y salarios da una parte de 

la sociedad que INC!ianta la Inf1aci6n .. apropia ileqa! 

manta el Batallo. 

I.- Dll LA PLUIVALL\ DB SUS IIMPRBMS 

Las -presas y Organismos Bstatalea fueron --

creados con el objeto de intervenir. en aquellas activ! 

dailea en l•• qua no invierte 1• iniciativa privada. De 

ellas se pratandla la transferencia da recursos al Sec-
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tor Ptlblico, co•• que no •11cede en la medida de•eada, ya qll8 

6ataa aean o no controlad•• en a11 prea11puaato requieren del 

aubaidio gubernamental y del cr6dito, debido• que no elevan 

a11a ingreaoa al igual que •11& co•to•: por lo tanto tarde o -

teapranD de•aparacerln co110 empre••• por a11& contin11aa p6rdi 

d••: ademla de que 6ataa aon neceaariaa pueato de qua no aer 

ul • abatirlan lu altaa tuaa de ganancia del Capital Pri 

vado. una pzuaba de ello ea la ait11aci6n deficitaria de Pe-

rrocarrile•. 

Ahora bien, correaponde al eatado adoptar madidaa -

correctiva• para frenar la inflaci6n madiante: 

A. 

•• 

1.- La reducci6n del encaje legal. 

2.- a de•aliento de la• operacione• en diviaa• ex

tranjeru. 

J.- a •joraaiento de n••tra balanaa co•rcial da 

ficUaria. 

ML\laA CIDISICIAL DS IIIXICO 1974 - 1978 

NILI.Olal DI DOLAIISI 

l!M 1925 1926 1927 :L9ZI 

lbqlortacl6n 6,342.5 6,305.4 6,947,5 1,436.6 10,690,7 

lllportacl6n l12ºQ1§ 21998.j 2125¡.~ 91!1619 u.,5~.a 

Deficit - 2,558.1 - 3,692.9 -J,004,8 -1,550,J - 2,462,5 
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PUBNTB Compendio de datos y eatad1aticaa de M6xico, Bdici6n 

1979. camara Nacional de Comercio de la Ciudad de -

M6xico. 

Por lo anteriormente dicho, ea indudable que 111 infla-

ci6n y la deflación afectan loa eatadoa financiero• de laa -

empreau, y en conaecuencia, afectan laa Tendencias. 

Por ejemplo: al obtener lu Tendencias que aiguen -

lu venta• y lu utilidadu de una empre•• tene1110a: 

CONMIIA •X•, S.A. 

Alo VBIIITAS UTILIDN> 

1975 3'215,000.00 612,000.00 

1976 3'318,900.00 653,000.00 

1977 4'115,600.00 l '028, 900.00 

1978 4'625,800.00 1'412,000,00 

1979 5'129,700.00 1'647,500,00 

Aplic-• la ru6D financiera ele ltant:abilidad 

ut;il',4ad 
venta• 

1977 

1'028,900.00 • ,25 S 
4 llS,600,00 

1975 1976 

612.000 ·ºº·· 20 " 653 ,ooo ,oo •• 20 " 
3'215,000.00 3'318,900.00 

1978 1979 

4Ja OCIO gg• ,31" 1'647,500,00 • ,33S 
4'625,800,00 5'129,700,00 
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Bn la aplicaci6n de esta raz6n financiera tan sene! 

lla, podeDl)S ver que: Bn apariencia las ventas se han incra 

•ntlldo, ya que en 1975 se vendi6 $ 3'215,000,00 y en 79 --

$ 5 '129, 700 .oo ea decir se han incre•ntado en un 60 "- y -

lu utilidades en un 270 "aproximadamente, In cuanto a la -

r-tabilidad de la empresa, se incr-nto en un 13 ", aparen. 

t-te, sin embargo, no tiene el miss valor 1,00 deutili-

dad - el llflD de 1975 que 1.00 obtenido en 1979. 

9:>aotzos propomtllK)s el uso de loa indices de infla

c:l6n o deflac:i6n que se publicaron (en loa bancos, la JaFllllA, 

el 8aDco de Nlxico, la Secretarla de Industria y eo ... rcio, -

etc.) qae aplicados por 9uoa, nos peraitirln corregir la d,1.a 

viaci6n qae aufr- lu Telldenciu por la influncla lle la in

flac:i6D y la deflac:i6n. aeg6n •- el caao. 
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CAPITULO III. Cuo• Practico• 
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CAPITULO III: CASOS PMCTICOS. 

El preNnte capitulo tiene por objeto ejemplificar -

la aplicaci6n de loa lllitodoa eapecialea de reviaidn de eatadoa 

financieroa. pzop••to• en el capitulo II, a la progr11111acidn 

de allllitorlu - diveraoa or9ania110a COIID aon1 

1.- a Depart-.nto del Diatrito Federal. 

2.- Sl Jnatituto Mexicano del Seguro Social. 

3.- Bl Inatituto del Fondo Nacional de Vivienda para 

loe ftallajalorea. 

,.- loa Dinec:i6n General de fiacaliaaci6n. 
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CASO PRACTICO ND. 1 

Depart11Nnto del Diatrito Federal. 
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Con el prop6aito de ejemplificar la forma de progr!, 

mar auditor!u en el Departamento del Distrito Federal, y Y!, 

rificar el correcto cumplimiento del pago del Impueato Sobre 

Ingresos Narcantilea (haata 1979), procede1110a a agrupar las 

cleclaracionea ele loa cauantea de dicho impuesto por giroa. 

Seleccionamos un giro, que en este caso f\16 el ele -

Pabricaci.6n y enaable ele aparatos electricoa ele 1180 doni6at! 

coy aua partea. y com el Imp-•to Sobre Ingresos Narcanti-

1- gr.,• el ingreso, aplicareima las tendencias a dicho -

reag1611. 

8n el 8110 de 1978 en el giro de Pabricaci.6n y en•IIJ! 

ble ele aparatos e16c:tric:oa de 1180 cloll6atico y su partea, ae 

obt11VD el total ele ingresos gravacloa durante el afio, por ca

da 11na ele lM 58 -.re•• que integran el giro, el cual paga 

• la tasa especial del 10"4, Ng1ln el articulo 14 inciso c -

fnec:i611 VIII .. la.., clel lllpueato lobre Ingreso• llaS'Cllnt,i 

i... ODla) a aontinaaci6n • llUtS'a: 

Sap&"e•• 

.,, 
1 

2 

3 

(CifS'• en ulaa de pesos) 

'l'lotal ele i11gresoa 

Gravado• fD 1978 

17,849 

27,518 

37,850 
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4 39,765 

s 42,315 

6 43,118 

7 43,756 

a 45,010 

9 45,311 

10 45,932 

11 45,979 

12 46,830 

13 46,954 

14 so, 318 

15 51,560 

16 56,936 

17 58,294 

18 59,315 

19 60,310 

20 62,512 

21 65,318 

22 66,524 

23 69,832 

24 69,936 

25 70,318 

26 70,596 

27 70,846 
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28 71,315 

29 71,916 

30 72,813 

31 72,917 

32 73,512 

33 73,982 

34 74,015 

35 74,987 

36 75,318 

37 76,914 

38 77,310 

39 77,650 

40 79,315 

41 82,318 

42 84,042 

43 86,931 

" 17,352 

45 88,032 

46 88,715 

47 89,210 

48 89,752 

49 92,612 

50 94,515 

51 95,UO 
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52 97.818 
' 

53 98,315 

54 100.892 

55 104.500 

56 108.315 

57 116.218 

58 117.520 

De la informaci6n obtenida. pr:ocedemoa a formar i!l 

tervaloa de el-. para obtener 1111• diatribuci6n normal, 

Intervaloa de Clue Prec-a Narca de 

cia clue 

CIGO - 14,999,999 

15,000,000 - 29.999,999 

J0.000,000 - 44,999,999 

45,000,000 - 59.999,999 

60,000,000 - 74,999,999 

75,000,000 - 89,999,999 

90,000,000 -104,999,999 

o 

2 

5 

11 

17 

13 

7 

7.499.999,5 O 

22,499.999,5 44.999.999 

37.499.999.5 187.499.999 

52.499.999,5 577.499.999 

67.499.999.5 1.147.499.999 

82.49,,999,5 1,072,499.999 

97,499.999.5 682.499.999 

105,000,000 -119.999,999 .L 112.499,999,5 337.499.999 

58 4'049.999,993 

Obtenci6n de la medias 

1 .4)Ae> 
n 

.....,4,...,p,_f .. ?.,.,.,.9,..99.., • .,.9.,.9.,.3..__ • 61,127 SN AA 
58 
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Obtenci6n de la mediana 

X. L + (n!.L:.....S.... ; i 
f 1 

x. 60,000,000 +'\; s812 - 18' 14,499,999 
17 / 

Obtenci6n de la moda 

69,705,881.00 
··········-· 

; • 60,000,000 + ( :+4 ) 14,999,999 • !!~!!~!!:.22 

Obtenci6n de la deniaci6n de ••tlndar, f6rlllllla s ·P. 
lntervaloa X f x•X-J: fx tx2 

15,000,000 - 29,999,999 22,499 2 -47,327 - 94,654 8,959,379,700 

30,000,000 - 44,999,999 37,499 5 -32,327 -161,635 26,125,873,000 

45,000,000 - 59,999,999 52,499 11-17,327 -190.597 36,327,216,000 

60,000,000 - 74,999,999 67,499 17- 2,327 - 39,559 1,564,414,400 

75,000,000 - 89,999,999 82,499 13 12,672 164,736 27,137,949,000 

90,000,000 -104,999,999 97,499 7 27,672 193,704 37,521,239,000 

105,000,000 -119,999,999 112,499 ...1. 42,672 128,016 16111112961022 

58 154,024,667,100 

Bl anili•i• de la• ir••• bajo la ourva nor•l noe dioe, 

Le aadia .a. y mno• una de•viac.1.dn·••tlndar agrupa al 68,268" 
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de loa Jatoa, 

La media mis y -no• doa deaviacionea eatlndar agr~ 

pa el 95,450 % de loa datoa, 

La media mi• y mano• trea deaviacionea eatlndar --

agrupa el 99.73 % de loa datoa. 

Para programar auditoria• conaideramoa que la media 

mano• wia deaviaci6n eatlndar, haata el nacimiento de la cur

va c:om, zona de rechazo, y ae proceder& a reviaar a aquella• 

~·u cuyoa ingreaoa ae localicen en eata 6rea. 

Bn forma grlfica podemoa iluatrar la curva normal -

de la aiguiente foZ'IU: 
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a 

15 

18 

5 

G:ERG)1 hbricac:1611 y en•lllllble de aparata• e16ctrico• 

de uao dom6•tico. 

H • 

FTl Zona de 
L__J rechazo 

7!I 90 Ut5 1.20 HI 

'l'otd .. :1np ... Clnnda 

U&1lonM da P9t1H) 



La media ala 1111a deaviaci6n eatlndar 

La media menoa 1111a deaviaci6n eat6ndar 

La -«lia m6a doa deaviacionea eat6ndar 

86,123,588 

• 53,531,580 

• 102,365,590 

La media menoa doa deaviacionea eat6ndar • 37,235,576 

La madi• mla trea deaviacionea eat6ndar • 118,715,590 

La adia -• trea deaviacionea eat6ndar• 20,939,572 

Bn ••te caao pr&c:tico, • pro9ramar6 auditoria a aque-

llu eapreau con ingreaoa inferior•• a f 53,531,580.00, que aon 

lu ~- n6-zoa 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,-

14 y 15. 
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CASO PRACTICO HD. 2 

Inatit11to .Naxicano del &eguo Social 



Bl Inatituto Naxicano del Seguro Social•• un orga

niaa, deacentralizlldo de participaci6n estatal con plena cap,! 

cidad jurldica. que tiene por objeto la praataci6n de un aer

vicio pGblico de caracter nacional. que•• inatituy6 para ga

r-tizar el c!erecbD b~ a la salud. asistencia m6dica. la 

protecci6n de loa madi.os de suhaistencia. y loa servicios so

cialea mceaari.oll para el cuidado de la colectividad. Bate -

upecto eati con~lado en el articulo 123 constitucional. 

apa:rtalo ªAª. 

La Ley del Seguro Social nos dice que el instituto 

ea - organiaa, fiscal aat6no.,, con facultades para determi

llllr loa cr6ditoa y las bases para su liquidaci6n, aal como P.! 

ra c:Dbrarloa. Di.dios cr6ditos .,n p1190a peri6clicos que deben 

~ loa trabajadores y loa pauones. 

Bl Instituto tiene facultades para programar awUt:e, 

ria. a et'ect:o da 9-ifiear el pago COZ"rec:to de las cuotas • 

... el ..Uiaia del pago de caotaa, cleber6 h..aerH 

- C'lai~.t.caci6D p,s giros, pa&"a aat:e aja111plo u toa, al gi

_, thmwfoeto albn.cacJ6D de piDt:uru, bu'DJ.aaa, 1-=•• y aiiq,j. 

i..., de c:arM declar11Cioma biaaatralaa H to-, la aiCJUien

e. ill.__:16o: 
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Dll.'l'OS DB 1978 

lllpnaa IIID. Pzoadio de ciautaa ND. de traba Promedio de cue 
b1-atralea jlldo.rea taa bimestral.ea 

por trabajador. 

1 102,942 129 798 

2 108,128 124 872 

3 114,816 128 897 

4 124,676 142 878 

5 118,272 132 896 

6 161,194 187 862 

7 128,506 137 938 

8 136,269 147 927 

9 181,164 186 974 

10 189,ecJO 189 1,000 

11 183,340 190 986 

12 181-536 183 992 

13 181,808 184 987 

14 l8J.,2:17 H3 939 

15 195,008 195 1,000 

16 221,646 246 901 

17 184,274 199 926 

18 215,604 226 '54 

19 18',399 203 933 

• 262,797 251 1,047 
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21 238,804 227 1,052 

22 262,384 248 1,058 

23 251,438 242 1,039 

24 218,735 205 1,067 

25 215,694 207 1,042 

26 242,186 257 1,098 

27 281,600 256 1,100 

28 261,227 239 1,093 

29 211,185 195 1,083 

30 263,058 242 1,087 

31 256,088 238 1,076 

32 210,396 197 1,068 

33 276,640 260 1,064 

34 219,693 201 1,093 

35 268,983 247 1,089 

36 277,368 254 1,092 

37 211,381 197 1,073 

38 247,338 234 1,057 

39 252,106 233 1,082 

40 306,436 284 1,079 

41 306,516 287 1,068 

42 293,996 268 1,097 

.., 309,036 283 1,092 

" 286,758 267 1,074 
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45 295,392 272 1,086 

46 293,645 281 1,045 

47 293.488 272 1,079 

48 287,976 284 1,014 

49 277,608 269 1,032 

50 289,962 267 1,086 

51 340,925 325 1,049 

52 368,529 327 1,127 

53 474,000 395 1,200 

54 445,184 376 1,184 

55 429,368 382 1,124 

56 446,448 393 1,136 

57 440,250 375 1,174 

58 451,524 382 1,182 

59 403,234 338 1,193 

60 415,200 346 1,200 

61 420,376 374 1,124 

62 437,016 393 1,.112 

63 451,174 383 1,178 

64 429,408 378 1,136 

65 418,528 352 1,189 

66 398,558 349 1,142 

67 405,909 357 1,137 

68 438,893 371 1,183 

109 



., 432,384 384 1,126 

70 463,710 390 1,189 

71 442,356 386 1,146 

72 450,025 383 1,175 

73 416,576 368 1,132 

74 434,868 372 1,169 

75 441,216 384 1,149 

76 461,691 387 1,193 

77 417,925 365 1,145 

78 442,751 373 1,187 

79 423,814 361 1,174 

80 411,245 353 1,165 

81 428,978 374 1,147 

82 435,445 365 1,193 

83 437,552 368 1,1189 

84 41.6,980 379 1,100 

85 467,264 392 1,192 

86 462,556 394 1,174 

87 .fl.9,240 376 1,115 

88 459,632 368 1,249 

99 473,388 383 1,236 

90 485,298 3&7 1,254 

91 464,736 376 1,236 

92 447,373 367 1,219 

93 483,956 374 1,294 
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94 471,582 369 1,278 

95 438,592 352 1,246 

96 483,840 384 1,260 

97 485,202 386 1,257 

98 488,215 377 1,295 

99 501,540 390 1,296 

100 478,346 374 1,279 

101 491.378 386 1,273 

102 505,830 390 1,297 

103 501,262 391 1,282 

104 506,970 393 1,290 

105 482,328 396 1,218 

106 481,580 398 1.210 

107 489,174 399 1,226 

108 515.109 399 1,291 

109 510,400 400 1,276 

110 522,340 410 1,274 

111 499,380 406 1,230 

112 525,690 405 1,298 

113 503,750 403 1,250 

114 482,400 402 1,200 

115 486,722 397 1,226 

116 528,596 412 1,283 

117 523,331 419 1,249 
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118 543,312 396 1,372 

119 57~. 340 415 1,396 

120 541,750 394 1,375 

121 550,400 400 1,376 

122 574,328 412 1,394 

123 541,824 408 1,328 

124 576,548 413 1,396 

125 564,714 411 1,374 

126 562,474 407 1,382 

127 577,508 409 1,412 

Se agrupan en intervalos de clue los pro1118---

dios de cmtM biaut:ral- pa911dU por trabajador a fin de ---

CODStrmz ma cmva noi:ial, analizarla y pro9ramar auditorias. 

lnt:aS'Vlllo• de h"ee,-ciu marca de clase f!X 
el- e 

f 

700 ..00 - 799 .oo 1 749.5 749.5 

800.00 - 899.00 5 849.5 4,247.5 

900.eo - 999.oo 13 949.5 12,343,5 

1000 .oo - 1099 .00 32 1,049.5 33,584.0 

1100.00 - 1199.00 36 1,149.5 41,382.0 

1200.00 - 1299.00 30 1,249.5 37,485.0 

1300,00 - 1399.00 9 1,349,5 12,145,5 

JMIO ..00 - 1499 .oo .L. 1,449.5 1,4.49,5 
127 143 ,386,5 
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Obt-ci6n e!.• la media 

- S'lf x> • 143.386.5 
X• D 127 

0bt:enci6n de la amcliana 

- (n12-c~\ 
X•L+ \ f /i 

Obtenci6n ele la imela 

~ • L + ( d1 )i • 1,100/_ 4 ! 6 ,)99 '" 1.139.6 
d¡+ d2/ \ j 

lkf(X - i) 
Obtanci6n de la deaviaci6n eatAndar fórmula S .J/:::e n 

f X x-x (X-X) f(X-X) 

1 749.5 - 379.53 144,043.02 144,043.02 

5 849.5 - 279.53 78,137.02 390,685.10 

13 949.5 - 179.53 32,231.02 419.003.26 

32 1,049.5 - 79.53 6,325.02 202,400.64 

36 1,149.5 20.47 419.02 15,084.72 

38 1,249.5 120.47 14,513.02 435,390.60 

9 1,349.5 228.47 48,607.02 437,463.18 

1 1,449.5 320.47 102.101.02 102,701.02 

2,146,771.40 

• ./¡ • .w.zz1.• 
• 1 127 • 130.01 

,.. ,.. ... bajo la nomal IIODI 

113 



x + 1 s • 1,129.03 + 130.01 • 1,2s9.03 

X - 1 S • 1,129.03 - 130.01 • 999.02 

X+ 2S • 1,129.03 _ 260,02 • 1,389.05 

X - 2S • 1,129.03 - 260.02 • 869.01 

X+ 3S • 1,129.03 + 390,03 • 1,519.06 

X - 3S • 1,129.03 - 390.03 • 739.00 

68 " de loa datoa 

95 "de loa datoa 

99.7 "de los datos 

Grl.fic-te podea,a repreaentarla de la aiglliente 

~= 
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Aquella• empre••• cuyo promedio de cuotaa bimeatra

lea por trabajador, aea inferior a$ 999.02, aer6n a laa que 

el Inatituto Haxicano del Seguro social, lea programara audi

tor1a. 
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CASO PRACTICO No. 3 

DTSTl'l'U'l'O DEL l'01IDO IIACIOIIIU. DB VIVIBHDA PARA 

I.OS TRAMJADORBS 
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Bl Instituto del Fondo Nacional da Vivienda para los -

Trabajadoras (INFONAVIT) fu6 creado el primero de mayo da, 1972,

para dar C11111Plimianto a lo establecido en al articulo 123 frac--

ci6n XII da la Conatituci6n Polltica da loa Estados Unidos Mexic.,! 

noa, y a loa artlculos 136, 137, 138, 139 y 150 de la Lay Federal 

del Trabajo. 

SagCín los lineamientos legales anteriores, el patr6n 

esta obligado a contribuir con 1111 5" sobre al salario neto del 

trabajador en forma bimestral. 

¿Quienes DO pagan IIIFONAVIT? 

1.- Loa cooperativistas, cuando no perciben salario - -

coao ampleados. 

2.- Los trabajadores damesticos 

3.-Los deportistas profesionales. 

Para ejaaplificar la forma de programar auditorias en -

el DIPaAVl'f, H taao el giro den0111inado fabricaci6n de aceites -

y gr••• vegetai.. y aniaales para usos induatriales, tClllllldose

la siA)uiente inforaac:16111 

~••• •o. 
1 

2 

3 

4 

s 

6 

Prcaadio de aport:aciane• biaastral•• 
PAi Sldl *CÑPl114PE 

272 

282 

284 

296 

298 

293 
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7 299 

8 310 

9 313 

10 313 

11 317 

12 318 

13 319 

14 320 

15 322 

16 326 

17 327 

18 338 

19 434 

20 436 

21 439 

22 452 

23 452 

24 456 

25 475 

26 512 

27 516 

28 523 

29 528 

30 530 

31 536 
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32 554 

33 566 

34 579 

35 583 

36 586 

37 587 

38 590 

39 592 

'º 594 

,1 598 

,2 610 

,3 612 

" 616 

,5 61' 

" 618 

'7 617 

48 618 

49 624 

50 625 

51 628 

52 629 

SJ 630 

54 632 

55 633 

56 639 
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57 

58 

Total 

640 

642 

28,292 
;.: ' 

Efectuamos al c6lculo da tendencias aeg6n al canporta

miento qua han tenido aataa empreaaa en cuanto al pranadio da -

aportaciones bi-atralaa al INPONAVIT por cada trabajador, durQ 

te loa lllloa da 1974 a 1978 y afactu11111oa la proyacci6n para 1979. 

TBlll>DICIA LINBAL 

atlo Pramedio da aport. bi.lN,.1 
tral por trabajador 

1974 365.82 

1975 368.32 

1976 460.39 

1977 463.42 

1978 487.80 

2,118.75 

la fomala •• .i:.-1 • 
n 

11yn 
(unidad 1 

afio) "X" 

-2 

-1 

o 

1 

2 

xr x2 

-731.64 4 

-368.32 1 

o o 

463.42 1 

975.60 4 

339.06 10 

Obten- el pr,..dio del incr .. nto anual de laa apqr 

tacionaa -diente la formula: 
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La er.uaci6n de la tendencia lineel aer61 

Ye" a + blC 

Ye:• 423. 75 + 33. 90 (X) 

Calculamos la tendencia para 19791 

Ye:" 423. 75 + 33.90 t3l .. Hia,i 

Obte- otro punto de la recta para gratificarla, 

para 1975: 

X 

1 

2 

3 

4 

5 

Ye:• 423.75. 33.90 1-11 - a2.u 

CURVA LOGARITNICA 

y 

10,2x Pr-. de cuotea log. y log. X 

365.82 ·ºº .oo ·ºº 
368.32 .30 .09 110.49 

460.39 .48 .23 220.99 

463.42 ·'º .36 278.05 

f87.80 _..zp_ -a Hl.,ii 
2118.75 2.08 1.17 950.99 

r~a para la obtenci6n da la e.uva, 

0 lag. X • a ~ log. X + b'( log.2 X 

~Y•na+b~log X 

Subtituimoa: 

950.99 • 2.08 a + 1.17 b 

2118.75•5 a+ 2.0Bb 
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Reaolvlendo el alatema de ec1111clonea tene_, 

4.754.95 • 10.4 a+ 5.e5 b 

4.407.00 • 10.4 • + 4.3264b 
347.95 • O + 1.5236 

Por lo tanto 

Sllllat.ltuyendo en la ec1111cl6n Bo. 1 teneaoa1 

2.118.75 • 5a + 228.37 (2.08) 

5a • 2.118.75 - 475.01 

ª • 1H1,z4 • J¡1.za 
5 

La ec1111cl6n de la curva Nrl1 

Cuando X vale y vale 

1 328.75 

2 397.26 

3 438.37 

4 465. 77 

5 488.61 

6 506.81 

Repreaentando la curva y la recta qraflca•nte, 

aae apirecur que la eurva ea un poao ala eanaervadora que 

tendeaeia lineal, ya que la linea reeta Hllala euota• pr• 

de 525.45 y la eurva de 506,18, por lo tanto,al9ulendo un 4 

rlo eanNnador, el 1•.a.11v:rr Pl'OIJr ... rl audltorlaa a aque, 
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empre••• con cuotas bimestral•• por trabaJador inferioraa a --

$506.88. 

Proaadio de aportacionu 
Bimestrales por trabaja
dor. 

100· 

600 

500 

300 

200 

100 

1974 1975 1976 1977 
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curva Lotgarltmica 

Ye• 328.75 + 228.37 log. X 
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CASO PRACTICO No. 4 

DDBCCIOJI GDlEML DB PISCALIZACIOH 

..... 
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DIJIBCCION GINBRAL DB PISCALIZACION 

La direcci6n General de Piscalizaci6n tiene faculta

des para comprobar que ae han acatado correctamente las dispo

aicianes fiscales, seg6n loa siguientes ordan-iantos legales, 

- Articulo 16 PArrafo 11 da la Conatituci6n Politica 

da loa Batadoa Unidoa Mexicanos. 

- Articulo• 18 y 31 fracciones V y VllI de la Ley O,¡: 

ganica da la Adllliniatraci6n P6blica Federal. 

- Articulo 57 fracci6n IV, 59 fracciones I y II dal

Beg1-nto Interior da la Secretarla da Hacienda -

y Cr6dito P6blico. 

- Articlllo 83 y 1M del C6digo Piacal da la Federa- -

ci6n. 

- Articulo 13 fnccionaa I, II, IV. V da la Ley dal

Iapuaato aallre la bata. 

- Articulo 38 da la Lay del Iapuaato~ al Valor Agre

gado. 

Para qua -uta una acertada raviai6n del c11111PlilliQ 

to da la allligac:ionea fiacala• da loa cauantaa, la Diracci6n 

~al da Piacalizaci6n daberA contar con una eficiente da·

pandancia interna da programaci6n da auditorlaa. 

H- ••cogido a afecto da ilutrar la aatodologla -

cpae proponemos j18ra la progr-ci6n, el giro danC111inado molino• 

da trigo, c011puaato por un total da 143 apresas, 
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De las declaracionea del Impueato Sobre La Renta pr~ 

sentadas por cada una de las empresas en el ejercicio fiacal -

de 1979 se tom6 la aiguiente infnrmaci6n. 
(Miles de Peaoa) 

Empreaa lngreaoa Utilidad " No. 

1 27 215 (250) ( .009) 
2 28 512 ( 199. 58) ( .007) 
3 32 518 ( 97. 55) ( .003) 
4 30 721 (153.61) (. 005) 
5 57 620 518.58 .009 
6 45 216 180.86 .004 
7 43 915 131. 75 .003 

·8 58,215 465. 72 .008 
9 57,932 521.39 .009 

10 40 726 40.73 .001 
11 43 021 129.06 .003 
12 42,118 84.24 .002 
13 48 315 241.58 .005 
14 57 812 462.50 .008 
15 45 362 181.45 .004 
16 56 915 398.41 .007 
17 47,128 188.51 .004 
18 58 217 523.95 .009 
19 57 932 463.46 .008 
20 58 216 349.30 .006 
21 46 211 184.84 .004 
22 58 815 470.52 .008 
23 45 310 181.24 .004 
24 56 940 398.58 .007 
25 58 392 525.53 ·ºº' 26 57 650 345.90 .006 
27 41 124 82,25 .002 
28 40 210 40,21 .001 
29 40 369 80,74 .002 
30 45 216 180.86 ·º°' 31 59 270 474.16 .ooe 
32 42 518 127,55 .003 
33 59 362 534,26 .009 
34 58 940 412.58 ,007 
35 49 872 249. 36 .005 
36 72 113 865.36 .012 
37 76 814 1 075.40 ,014 
38 74 718 1 270.21 .017 
39 74 118 BU.JO .011 
40 64 120 833.!16 .ou 
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41 75 235 1 354.23 .018 
42 68 870 895. 31 .013 
43 70 148 l 122.37 .016 
44 78 247 l 095.46 .014 
45 74 520 l 266.84 .017 
46 62 890 691.79 .011 
47 76 370 1 221.92 .016 
48 65 726 788.71 .012 
49 74 250 965.25 .013 
50 78 490 1 098.86 .014 
51 74 376 1 338.77 .018 
52 78,217 938.60 .012 
53 69 951 769.46 .011 
54 73 318 953.13 .013 
55 70 450 l 127.20 .016 
56 65 216 847.81 .013 
57 68 321 l 024.82 .015 
58. 79 416 l 111.82 .014 
59 72 851 1 165.62 .016 
60 74 312 1 040.37 .014 
61 68 954 827.45 .012 
62 68 112 885.46 .013 
63 62 390 686.29 .011 
64 72 890 l 239.13 .017 
65 72 540 1 160.64 .016 
66 72 437 1 303.87 .018 
67 60 840 730.08 .012 
68 72 112 1 009.57 .014 
69 75 813 1 140.45 .019 
70 73 847 1 107.71 .015 
71 69 472 694. 72 .010 
72 76 134 1 218.14 .016 
73 66 892 869.60 .013 
74 69 557 973.80 .014 
75 75 560 1 208.96 .016 
76 63 723 637.23 .010 
77 74 501 968.51 .013 
78 76 394 1 222.30 .016 
79 78 521 1 020. 77 .013 
80 73 485 73',85 .010 
81 72 158 938.05 .013 
82 65 394 1 177,09 .018 
83 68 470 1 095,52 ,016 
84 78 930 1 499,67 .019 
85 71 381 785,19 ,011 
86 62 721 627.21 ,010 
87 72 859 1 092,89 ,015 
18 70 354 984,96 ,014 
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89 68 236 818.83 .012 
90 76 511 l 147.67 .015 
91 78 936 l 341. 91 .017 
92 78 374 1 018.86 ,013 
93 71 720 788.92 ,011 
94 71 874 l 221.86 .017 
95 67 766 l 016,49 .015 
96 79 318 l 110.45 .014 
97 71 890 718.90 .010 
98 60 540 664.95 .011 
99 75 221 l 353.98 .018 

100 64 300 964.50 .015 
101 79 128 l 503,43 .019 
102 79 640 l 672.44 .021 
103 80 132 2 003.30 .025 
104 80 000 l 920.00 .024 
105 80 412 2 010.30 .025 
106 81 318 2 195.59 ,027 
107 80 620 l 773.64 .022 
108 84 130 2 019.12 .024 
109 82 140 2 135.64 .026 
110 82 036 l 968.86 ,024 
111 85 318 2 388.90 ,028 
112 86 512 l 903.26 .022 
113 89 321 2 590.31 .029 
114 87 410 2 272.66 .026 
115 80 715 1 695.02 .021 
116 85 216 2 045.18 .024 
117 86 132 2 239.43 .026 
118 80 416 l 688.74 .021 
119 81 315 l 870.25 .023 
120 89 360 2 591.44 .029 
121 82 312 l 728.55 .021 
122 86 153 l 981.52 .023 
123 89 357 2 501.99 .028 
124 80 028 l 600. 56 .020 
125 87 362 2 271.41 .026 
126 83 139 l 995.34 .024 
127 85 946 l 890.81 .022 
128 89 351 2 412.47 .027 
129 89 536 2 507.00 ,028 
130 87 311 2 182,77 .025 
131 80 136 1 602. 72 .020 
132 87 491 2 274.76 ,026 
133 80 918 l 618.36 .020 
134 83 715 l 925.44 .023 
135 85 940 2 148.5 .025 
136 89 347 2 !IOl. 72 .028 
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137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 

94 518 2 8J5, 54 
96 115 l 267.91 
99 817 3 693,23 
98 721 3 159.072 
93 324 2 799,72 

136 718 5 195,28 
168 952 6 589,13 

10 180 257 

10 180 257 000 i 143 • 71 190 610,00 

2.17 :- 143 • .01517 

,OJO 
,Ol4 
,Ol7 
.032 
,030 
.038 
,039 

2.17 

Para efectuar el estudio de los ingresos tomamos las 

eataclisticas del pr-«!io de ingresos anuales de las empresas -

dedicadas al giro 110linos de t:rigo, que fue la siguientes 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

( anidad 1 afio) Ingresos Prom. 
X Appalfl Y 

-2 47,315 

-1 49,818 

o 57,970 

1 60,840 

2 H,5Aa 
279,455 

• ·ú. • 21,,,,s • aa.m 
D 5 

~. 
X JLilt 

10 

La t:endeneJ.a lineal sed s 

XY 

(94,630) 

(49,818) 

o 

60,840 

122,Qai 
43,416 

Ye • 55,891 + 4,341 (3) • ilalW 
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x2 

4 

1 

o 

1 

...L 
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Calculamos otro punto para trazar la recta, que aer6 

en 19751 

Ye • ss,891 + 4341 t-1> • a .. aa2 

Otra f- de e119uir la tendencia de loa ingreaoe en 

ate giro ee mediante la curva logaritmica, de la aiguiente -

f-= 
do 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

X y log X 

l 47,315 .oo 

2 49,818 .30 

3 57,970 .48 

4 60,840 .60 

5 §3.sµ _aH 
279,455 2.08 

~y log X • a~log X + b i:_1og2x 

~y • aa + b Í: log X 

123,733.40 • 2.08 a+ 1.17 b 

279.4ff.OO • 5 a+ 2,08 b 

618,667 • 10.4 a+ s.ss b 

M1,2H,4 10,41 + f,12HIP 
37,400.6 • O + 1.5236 

b • 37.fQQ.6 • 24,547.52 
1.5236 

2 
log X 

·ºº 
.09 

.23 

.36 

_ji 
1.17 

•••U.ta,endo loa valorea en la Bo, 1 
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y log X 

·ºº 
14.945.4 

27,825.6 

36,504.0 

44,45§.4 
123,733.40 



80 I119r•oa 

279,455 • 5a + 2,08 (24,547,52) 

a • 228.39& 
5 

cuando X vale 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

• 45, 679,23 

Y vale 

45,679.23 

53,043.49 

57,462,04 

60,407,74 

62,862.49 

64,826.30 

(MilN de peeoa) 

70 

60 

50 

40 

1974 75 76 77 78 

u.a 

ª"º 
79 



De la• dec:laracionea Anuales del Impueato •obre 

la Renta del afio de 1979, pertenecientes al giro de Moli-

11011 de Trigo. Se efectu6 el eatudio de rentabilidad de t2 

daa y cada una de las enpreeas que declararon, mediante -

la aplicaci6n de la siguiente raz6n financiera: 

Utilidad Neta del Ejercicio 
J:ngruoa Neto• Propios de la actividad 

Loa porcentajes obtenidos fueron agrupados en -

iDtervaloa de claae, con el fin de analizar la rentabili

dad del giro en general, Y.de esta forma establecer eet6,e 

dal:-~ ute giro y programar auditoria. 

D'1SVALOS 

llB CLASB PRlrCUBRCDS MARCA DB CLASE 

(.01) - (.001) 4 ( .0055) (.022) 

.00 - .0099 31 .00495 .15345 

.01 - .019 66 .0145 .957 

.02 - .029 35 .0245 ,8575 

.03 - .039 __ 7_ .0345 ,2!U 
..w. i1H7U 
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Obtenci6n de la :nedia: 

X " ~ l fX 
n 

2.18745 
143 

Obtenci6n de la IIHldiana, 

, n 

( - ' 2 - e i 
f 

-X • .0149772 

Obtenci6n de la Moda: 

,. 
X • L + 

,. 
X • .0147727 

.Ol \ 

~lculo de la daaviac:16n adndard: 

s • V--f-< .. Xc....,_n_-__ x~, .. 2_ 

134 

.0152968 

143 
2 35 

66 

\ 
1 

) .009 , 



lll'l'BRVALOS FRBCUBNCIAS MARCA DB CLASB fX 

RI CLASB 

.01 ) 

·ºº 
.01 

.02 

.03 

e: 

- ( .001 ) 4 .0055) .022) 

.0099 31 .00495 .15345 

..Dl9 66 .0145 .957 

.029 35 .0245 .8575 

.039 __ 7_ .0345 ,2~1:i 
143 2.18745 •am• ....... 

Obtenc:i6n de la media: 

X • ~( fX) • 2.1874:i • .0152968 
n 143 

Obtenc:i6n de la -dianas 

-X • .QHIZz¡ 

Obtenci6n de la Modas 

,; ... C, '! .) • • 01 + (. 35 ) • 009 
\ 35 + 31 

A 
X• .gw:z¡¡ 

c,1c:ulo de la d••viac:i6n ••tAndar1 

• -J c •• , ... , ..... 1s ..... n ... -........ i __ 1,_2_ 
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f Xc Xc - X (Xc-x) 2 f (Xc - X) 2 

4 - .0055 .0207968 .0004325 .00173 

31 .00495 .0103468 .000107 .003317 

66 .0145 .0007968 .0000006 .0000396 

35 .0245 .0092032 .0000846 .002961 

7 .0345 .0192032 .0003688 ,!M!25816 
.0106292 

s _,/.0106292 • .ggn¡a¡ y· 143 

Aplic- laa probabilidades de laa areae bajo la -

cuva que noa dice que la X .± l s • al 68. 268" de loe da

tm. y que X :t 2 S • al 95.45°" de loa datoe, y X :t 3 s 

• al 99. 73" de loa datoe. 

A efectoe de programar auditorias, diremos que X · l 

y X + 1 s atan correctos laa empreaae. que Jl - 2 S no 

.. correcto 

qm X + 2 s •• c:oueot:o 

qm i - 3 8 ao •• c:or&"ecto: y 

qm X + 3 s ai •• cor&"ecto. 

del 68.26. x 
1 8 • 0.0152968 + .0086197 • ,0239165 

l 8 • 0.0152968 - ,0086197 • ,006677 
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Ba decir, para que en una empresa sea correcta au -

rentabilidad, 6sta deber6 ser superior al .006"· 

Bn nueatzo ejemplo, las empresas nwneroa, l, 2, 3, 4, 

6, 7, 10, 11, 12 13 y 21 presentan un incr-nto en ingreaoa -

inferior al 0.085'% y au raz6n de rentabilidad fue menor al - -

·º'"· por lo tanto se lea programa auditoria directa. 

Laa empresas nlímeroa 15, 17, 23, 27, 28, 29, 30, 32, 

y 35 presentan un incr-nto en au ingresos satisfactorio, -

sin embargo aua utilidades con respecto a loa ingresos fueron

bajoa, por tanto, ae programa auditoria o z:aviai6n de Dict6men. 

Lila empresas m-roa 5, 8, 14, y 20 presentan un in

cr-nto satisfactorio de au rentabilidad, sin embargo sus in

gnaoa declarados en 1979 no se incrementaron en forma corres 

ta coa -pecto a 1978, por lo que ae supone hay omisi6n de -

i.ag-, prograaamandoselea auditoria. 
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CONCLUSIONES 

Por el crecimiento constante que experimenta nue,1 

tro pala, ea cada vez mayor el voluman de información con -

que trabajan loa diveraoa organi111110a, tanto pClblicoa com -

privados, ea por esto que ae hace necesaria la implantación 

de ai--. eficientes de control, que vayan de acuerdo a -

laa -:idade• de la empresa de que ae trata. 

Loa organi8110a que helma escogido para ejemplifi

car la fo.rae de programar auditorlaa 110n: el Departamento -

del Distrito Pederal, el niatituto Mexicano del Seguro so-

cial, el IDatituto del lbndo Racional de la Vivienda para -

loa Trllbajadorea. y la Dirección General de Fiscalización, 

qae actaai-ta, ..Sianta el auxilio de aiatamaa de cómputo, 

logrm CDDtrolar la información c¡1111 llega a ellos, y penaa

- qae ..Sienta la aplicación de laa tendencias pz:opueataa 

- el F~ y aegaado capitulo, paaden antoc:ar el aatudio 

da la ~i6n a loa objetivos que paraigmn cada uno de 

ellos. 

81 ¡siaff euo pdctiao qae aaaogima, :l!U, al del 

~ del Distrito Federal, y la for• da pro9Z"aur 

aaditodaa aatoc:ada al pa.p del Iapuaato sobra In9ra110a Na¡, 

~ii.a, beata el ato de 1979. Pri•r-ta H proaedi6 -

• la elaaificaci6n por giros de laa a11praaaa a:l!aataa a aata 
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impueato, que declararon durante el afto de 1978, y de loa -

diversos giros se tomo ur.o para eJemplificar la aplicac16~ 

de tendencias. 

Al giro denominado fabricación de aparatos elec-

tricoa y eua partea, que en 1978 estaba conatitu!do por 58 

empre•••• ae le aplico el estudio de la desviación eatindar 

con relación a la curva normal de frecuencias del total de 

loe iDCJreeoe declarado• co110 gravados durante el ano de 

1978, y para ello, ae agruparon loa ingreaoa en intervalos 

de claee, ae obtuvieron l•• frecuencias para el cilculo de 

la media, la mediana, la imda y la desviación eat6ndar. 

La ...Sia noe indica el promedio aritm6tico de loa 

datoe, que en el giro eetudilldo, fu6 de$ 69,827,584.00. 

La a.diana noe indica cual ea el valor del elemeJl 

to c:mrt:ral de la dietribw:J.6n, qua fu6 de$ 69,705,881.00. 

La aoda ea aquel el-nto o dato de la diatribu-

cJ.6n CJUe N repite•• veces, y W de$ 68,999,999.00. 

La deaviacJ.6n eat6ndar .. una madida de diaper--

aJ.6n, ea decir, mide la variacJ.6n que existe entre lo• vale, 

rea ... peqmftoa y loa IIAa grandes de la dietribución, en -

el giro estudiado, la desviación eet6ndar fu, de --------

f 16,296,004.00. 

De lo anterior aoncluime qua loe dato• aon que -

trabaj._a tonan una curva normal, ya que la IMdia, la me-

140 



diana y la moda tienan valorea similares, y la desviación 

ea baja, lo que comproblllllDs graficando (ver gr6fica) 

l'Or otra parte, el estudio de laa 6reaa bajo la -

curva normal, nos indica que ai a la -dia le sumamos y re.1 

tlllK)a una desviación est6ndar, en dicha delimitación del --

6rea, ae encuentran el 68,268" de los datos agrupados, en 

nueatro cuo pr6ctico, el 68 W.de los datos se localizan en 

tre $ 53,531,580 y$ 86,123,588.00, ea decir, las empresas 

que declararon un total de ingresos entre 53.5 y 86.l mill2, 

nea de pe110a durante 1978, eat&n en buena aituaci6n. 

Tod.u aquellu empresas que declaran un total de 

ingre110s durante 1978, inferiores de $ 53,531,580.00 ae lea 

progr-a auditoria, ya que au comportamiento ea diferente 

a la gran arayorla, dichas empreaaa tienen problemas, ya sea 

de tipo lldainiatrativo, o de control, o de ventas, etc. 

Aqmllu empresas cuyoa ingresos totales durante 

1978, am auperiorea a 86 millones no se lea programa audi

toria, ya que aobrepuaron la eficiencia de operaci6n de la 

-,orla de lu Bllpl'eau que constituyen el gii:o denominado, 

fabricaci6n y enallllble de aparatos el6ctricoa dom6aticoa y 

su partea. 

11n este ceso pdctico adlo H efectu6 el estudio 

de loa J.119reaoa, por aer preciHNnte estos el objeto del -

lllplleato sobre lnpeaoa Mercantiles. 
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El segundo ca110 pr6ctico que elegi1110a fu6 al dvl 

Instituto Mexicano del Seguro Social, cuyo objetivo ea el 

pago correcto de laa cuotaa bimestrales que se preaentan y 

para ello ~ebe verificarlaa. 

De las declaraciones que se presentan al rHSS, -

se efectu6 una agrupaci6n por giros, posteriormente se el! 

gi6 un giro para su estudio, y fu6 el denominado fabrica-

ci6n de pinturas, barnices, lacas y similares, del que se 

obtuvo el promedio de cuotas bimestrales de cada una de -

lu 127 empre••• integrantes de este giro en 1978, De la 

raz6n del promedio de c1,:>tu bimestrales entre el n6mero -

de trabajado:rea, ae obtuvo el promedio de cuotea bimestra

les (obre:ro-patronalea) por cada trabajador para su eatu-

dio. 

Bn baN aJ. p:roaadio de cuotas biamatralea por -

t::rallajlldo:r • alllbo:ra:ron inta:rvaloa de claae y aua f:recuen 

ciu, para l• aplicaci6n del aatudio de la daaviaci6n aa-

t:6ndar ea :ralaci6n a la curva normal da frecuencia•, obta

aiandDN la media de loa datos,•• decir, al promedio ari!_ 

•tiClo qua ful da f 1,129.03, la mediana, H decir, al va

lor del •1-nto central da la di8tribuci6n, qua fu6 da -

f 1,134.30, y la mda o al ala•nto da la diatribuci6n qua 

... N repita, y qua•• da f 1,139,60 y la dHviaai6n H-

tandu •• da f 130,01, y 9dficuanta no• da una curva no¡, 
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mal leptok6rtica o de alto apunt11miento. 

El estudio efectuado de las 6reaa baJo la c:i,rva -

normal, nos indica que tengan un promedio de cuotas bimeatra 

lea por trabajador inferior a$ 999.02 se lea probramar6 au

ditoria ya que probablemente est6n calculando mal el riesgo, 

y a aquellas empresas cuyo promedio de cuotas bimeatralea -

por trabajador ea superior a loa$ 999.02 se lea conaiderar6 

buena su aportación bimestral. 
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Bl siguiente caao prlctico elegido fu6 el del In§ 

tituw del Fondo Nacional de la Vivienda para loa Trabajad~ 

rea (INIONII.VIT) este caao •• similar al del IMSS, pero ele

SUD• la aplicaci6n de otra• tendencias com aon, la 11nea 

recta y la curva logarit:lllica. 

Ba priaer lugar ae clasificaron por giros laa de

claraciones, y ae tom para ejemplificar el giro de fabric.! 

ci6D de aceites y grasas vegetales y animales para uaoa in

da.trialea, coaatitui.clo por 58 empre••• en 1978, y ae obtu-

110 el ¡m:,,NCUo de aportaciones bimestrales por cada trabaj.! 

dor, de loa IIGD• 1974, 1975, 1976, 1977 y 1978 a fin de ea

tlldiar el CIOIIIIOrtaai.ento que ae ha tenido en varios aflOa, y 

ul poder pzoyectar 1m proaadio para el lltlD de 1979. 

Jladi•te la aplicaci6n de la f6rmula a • ~ Y , 
n 

• coaoci6 el prcaedio anaaal de aportacionea, en baae a -

• tao el 1111=-to 1111ual de laa aportaciones. 

a»-.r~te • 11plic6 la ecwaci6n de la tende,!l 

eia liaal ( 'I' • a + bX) para psoyeetar la tendencia que •J. 

ta.a ••• 5 1 .. aport:acione• bi-•tralH al IJIIOMVIT, y 

el r-ita:o ta6 de f 525.45, en b ... a ••te re1t11ltado, aa

•-• a qa1-• pzogr- auditorlaa, al comparar lo aaU

aato - bllN a la tendencia lineal, contra loa raaultadoa -

clel psaaadto de cmtu biaaatralea por trabajador declarada• 
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en el allo de 1979. 

Otra tendencia que se apl1c6 en este caso pr6ctico, 

es la curva logarítmica, en la que tambi6n se trabajo en b~ 

se al pi:omedio de aportaciones bimestrales por trabajador. 

Para la obtenci6n de la curva logarítmica uaa1110a -

las siguientes f6:rmulas: 

(Ylog.X•aflog. X+ bflol. X 

.: Y • n a + bl'.log. X de donde: 

Y• pi:oamdio de cuotas bi111Bstrales por trabajador. 

X a Los llllos n-rados progresivamente a partir -

clel a,. l. 

a y b • son obt:enidu al. resolver el sistema de -

ecuaciones arriba indicadas, y que fueron aua

tit:a!du por los valores clel problema. 

Bn nuestro caso pr6ct:ico, a • 328. 75 y b • 228. 37 -

por lo qa la ec:w1ei6n ele la curva Hr6 igual. a, 

Y• a+ b 109. X 

Y• 328.7S + 228.37 Log. X 

se le dan valorea a X a fin de obtensr loa puntos 

de la Clll'Ya y graficarla, y para el ano ele 1979, la tenden-

cia ele la carva nos arroja un reault:lldo de f 506.88, que com 

parada aon la Unea recta, que fu6 de f 525.45, es un poco -
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.a. c:onau,·adora. Bn base e estos resultados, el INJONAVIT 

pzogr1111111r& auditor!•• aquellaa empreaaa cu.yaa aportacio-

- b.tlaatralea por trllbaJlldor aean inferiores • $ 50t..88 
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DIRBCCION GENERAL DI FISCALIZACION 

Bl Estado require de recurBDs materiales para el 

desempeftD de aua funciones, y ea obligaci6n de todos los 1112 

xicanoa con capacidad tributaria, contribuir al gasto p6bl! 

co, aeg6n estl contemplado en el articulo 31 fracci6n IV de 

la Conatituci6n Pol1tica de los Estados Unidos Mexicanos. 

Las principales fuentes de ingresos de la federa

ci6n SDn: los impuestos, derechos, productos y aprovecha--

aimatos. siendo los mis importantes los impuestos. es por -

estos que el Bstado a trav6s de la "Administraci6n Tributa

ria• basca la optimizaci6n de la recaudaci6n fiscal. 

La Administraci6n Tributaria estl encomendada a -

la sabsecretarla de Ingreaos de la Secretarla de Hacienda y 

Cr61ito P6bliao, dicha administraci6n tiene tres funciones 

prillc:ipales a saber: 

A) LA .IIIICAUDIICIO• que se dedica a percibir los 1!! 

paatos que present:an los contribuyentes. 

BJ LA FISCALJZACJO• que constituye el medio de 

eontzol ••Uante el cual, la autoridad tiene -

facultades para cerciorarse del adecuado cum-

plimiento de las disposiciones tributarias, 

C) LA COBRAIGA asdiante la cual, la autoridad ut,! 

liza los aclios coactivos necesarios para ha--
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cer efectivo• loa créditos Ciscales a cargu de 

co::':.ribuyem ... s incumplidos. 

La Dirección General de Fiscalización es la enea~ 

gada de ejercer la función de fiscalización a través de· 

a) La revisión de declaraciones. 

b) Las llamadas "revisiones de escritorio" de las 

declaraciones. 

c) La prktica de visitas domiciliarias de auditg 

r1u e inspección. 

d) La revis~6n de dictlmenes emitidos para fines 

fiscales. 

Si toaaa>a en cuenta que el universo de causantes 

- 1980 ea de 10 millones apzoximad-nte, ve1110s que la fun 

ci6n de fiacalizaci6n es gigantesca, es por ello que a par

tir de 1980 N deleCJUon lu funciones de fiscalización a -

loa s.t:adoa pllS'a caaaantea meno&"ea, a las Administraciones 

l'iaca:l.ea Jteqionales para eauantes con inpeaoa anuales in

ferior- a $ 100,000,000.00 y a la Dirección General de l'i!, 

calizaci6n qae revisar6 a loa cauant:es eon in9Z"eaos de m6s 

de$ 100,000,000.00 anuales, fungiendo dicha dirección, co

., noraaciva aegtin est6 estipulado en el articulo 52 del Ra 

9].-..t:o Interior de la secretarla de Hacienda y cr6dito P,A 

bl.lA». 
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En virtud del gran univerao de cauaantea exiaten-

tea. }' de aus funcionea norr,ativas, la Dirección General de 

F1aca.lizaci6n tiene la necea1dad imperante del control de -

cauaa~tea, y para ello debe contar con un organiamo de pro-

graaci6n y aelección eficiente, que manejarl loa datoa ea-

tad1aticoa, obtenidos de lu aiguientea fuentes de informa

ci6n: 

1.- Bl archivo -•tro de cauaantea. 

2.- Las declaraciones preaentadu por loa cauaan-

tea. 

3.- La información que le auminiatre la Dirección 

de llevia.1611 de Declaraciones. 

4.- Compalaaa coa, resultado de auditor1aa a loa 

cauaantea, c¡ae permitirln comparaciones para -

detectar anomaJ.1u en regiatEOa o evaci6n fis

cal, tanto del cauante revisado com del com

palaado. 

s.- Antecedentes ele l'iacalizaci6n. 

6.- S.tllllioa Socioecon6micoa por rMa de actividad 

en relación a la capacidad tributaria y au pa1: 

ticipaci6n en el Producto Interno Bruto. 

7.- .Denanc:iu ele particularea y entidadea p6bliaaa, 

prft'ia investigación de la veracidad de loa d~ 

toa psoporcionadoa en la miaM, 
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e.- Propuestas ~· sugerencias dr. las Adminiatra-

ciones fiscales y las Entidades Federativas. 

Con la información que ae tenga el organismo de 

programación y selección, procederl a la claaificac16n de 

la misma por giros, y a cada.uno de loa giros ae lea apli

caran las tendencias propuestas en nuestro segundo capitu

lo a fin de seleccionar a loa caua~tea cuyo comportamien

to ea inconsistente en relación a loa dem6a causantes que 

iategran su giro. 

Con el propósito de ejemplificar la aplicación -

de las tendencias y razones de este trabajo, seleccionamos 

para el caao pr6ctico de la Dirección General de Fiacaliz~ 

ci6a, el giro denominado "NDlinoa de Trigo" de cuyas decl~ 

raciones presentadas en el ejercicio fiscal de 1979, se te 

maron loa datos correspondientes a loa ingresos, utilidad 

y la ru6n Ingreaoa-Utllidad de las 143 empreaaa integran

tes, anfocandoae la raviai6n al llllpueato Sobre la Renta, 

Primer-nte efactu&IIDe el estudio de loa ingre

sos anuales, mediante la tendencia lineal, cuya fórmula ea: 

Y• a+ b X de donde 1 

X • unidad un llfto 

Y• Ingresos anuales 

a • !!... • •romedio anual de Ingresos 
n 
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b : · :{ (XYI • Promedio ele 1.ncromento anual do lea 
C x2 

ingresos 

Cuando efectu111110s loa despejes de a y b tuvimos 

loa siguientes resultados, 

a• 55,891 y b • 4,341 

Por lo tanto la ecuaci6n lineal ser&: 

Y .. a + b (X) 

Y• 55,891 + 4,341 (X) 

Dandole valor a X tene11K>a que, para el afio de --

1979, los ingresos seran de$ 68,914.00 

Tambi6n para el estudio de los ingresos aplica-

.,. la curva logar!tmica, cuyas f6rmulaa son: 

~Y log X• a{log. X+ b(°log2 • X 

(' Y • na + b{ log. X 

De donde Y • Ingresos Anuales 

X• n-raci6n progresiva de loa afio• -

en estudio 

a y b • resultan de la solución al sistema 

de ecuaciones 

La eeuaci6n de la logarf.tmica para el giro eatu-

y • a+ b 109, X dando valorea a X • afio 6, la ten-
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dencia de loa ingreaoa aeg6n la curva logarltmica, •• para -

el afto de 1979 de$ 64,826.30. 

Lo que noa indica que aquella• empreaaa cuyoa in-

gre110s aean inferior•• a $ 64,826.30, se lea programara aud,! 

torla por aer au comportamiento heterog6n«> en relaci6n a la 

mayorla de lu empre••• del aiam giro. 

Tomando co1111> baae el lllia1111> giro, eatudi111110a la ren 

tabilidad obtenida por cada una de laa empre••• por el allo -

de 1979, eate eatudio lo efect-• mediante la deaviaci6n -

eatlndar en relaci6n a la curva normal de frecuanciu, para 

ello agrup111110a en intervalo• de claae loa indice• de rentab! 

li.dad y obte11t11ma aua frecuenciu, para poateriorante obte

a.r la adia o promedio aritllltico de loa datoa, la adiana 

o valor del el-nto central de la diatribuci6n, la imela o -

dato de la diatribuci6n que ae repite mla vec:ea y la deavia

ci6n eatlndar o eatudio de la variaci6n entre el valor mla -

pequatlo y el ala grande, loa nallltadoa fueron loa aiguien-

tea, 

media • ,0152968 

adiana • .0149772 

imela • .0147727 

deaviaci6n eatlndard • ,0086197 

Grlfic: ... nte obten-• 1U1a curva normal da fona -
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platiktrtica en la que la aona de rechuo, repreHntativa -

ele la Nclia •no• 1, 2, y J eleaviacio1111• eatlnclar, ea ele -

.006677. Lo que no• indica.que lea programara auditoria• -

aquellu eapnau cuya rentllbilielad •• ingerior • .006677, 

por Nr auy baja au nntllbllidad en caparaci6n • la• damia 

_pre ... pertemciente• al giro de mlinoa de triga. 
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