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I AITR. o o UCC. /O/\} 

'f./ ~divo ce'1./rol el<? de -lr~o ~ /t'eser1'kf, como el kll lo dice, ci~ 
ffó!le::lr!i:ks ~ d:ises TIF wn tes¡ec.lo º wi <lflillo, ~ (fMk> b!-::e 
prt11C1,oa/;nede Id ce1r~rnbncícl qc.e ~ ede & ~ los 1ofule5 fa;~hdé 
ifem¡t>..J.,,,k, rkf <J111illo. S,~ ~ tOO ~~ J !M dflillo /,f° A, rvM:b -:e 
~ me!X1oh de k6 cci!ESotks Je A-W»él.J,s ~ie"-"5 ~ de A-w;q!/uk. r!e1edtcts 
Ué~ ¡;.y A-mor!~ mxl-A, r~ec/¡yól~) o ck idEWes if.fR/cbs, rlereclm 
o {,/~.fe,,<lf(S . 

Peta lftty al "6je/í¡,(J niencít>J:Jf:/:. ~tíotmettle ::ie hot.e >'l(!(ES&tkJ <l~r' ~ 
~f!E .feddt:d, /d cc.tJI fe ~trol/o en /C$ /límefi15 ./res c.yíhlos. &i el ¡Jrimem se 
delneri ~ CM~ de cl&e rk lor9t/,,,, e~ li'11e ele lot<ó!<kl ':1 ./air1:i rk .fo~ . 
~ cktnieiof1f5 ~mltvdS de de Jl/;mo {t¡t/ce¡J/o k;/,~n 4 clemo9/r~kt1 rk. /~ 
erie/entid <k /~ ro/~n~;,ti,l 6-ÍJ>11~<l enke ef!e '1 cJrk 11110 ele los rhs tes~. 
E11 el~ cd¡J/l,b se ckh/te el torlap/o ele f.J!lto ick111f1JO/wle ~ se esidlk.e Id 
1el~kf11 exP.ktle e.Jte hs cM r/e lo/'5id.1 ltetFc/fR1~ y k. /,'/ltm, 1"rkm~enles, 
¡Rtd /uw ~I da /el~i:ln oj ~e.si VYJ ¡Wd/elismo e~ ks dc"P.1f!S TrF !:! 
h;, /¡l/fotb ir/e~./e,,,h, <IYI ff'e~ me.tal. &, V~ Je q~ las !t//toS ~M 
~ elemedo mel'?{Y ~ ckk1mí~ ¡V/ los r~es 6t"4./e1ak. i~es rk( 
GVlilh, qc.e:A. (l.o¡xJ:i:/, ~ <~ e/a~ TTF <3", 'j rle ~'1{7'd ik1~, tM rf:kY l,/i:J./erdl 
i.km,Plede / clen:rkcb ¡»f' -18) . fn el Íl:Ya!I r~J/o se ~k:e e.m ~ <cf~, 
M edre l<!i:> k de ./c;5KJ.i '1 fcy,,, Mcaks ~nk:s, mlGmJ. 'r.- ~ e:díertk edte 
k6 t~ e/! la!~ he/ecl/lu;~ ':? /ós Mie&k itlel-tP'M ~ if~r<IJs. 
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Y~ ~e.e ~ d~'l.e Trf es "Ji>1'1<.1/l!.-iedm&r/e u~ de."oe ele Mi&i 'j tK1d ckse /¡ bte Je 
~. c~o clo~ 1TF i:;i¡- &1cie11a ivnp6'ci./.)me;r/e ch::, el~~ de .fctsidr1, ~ '5<)her: 

e/Id m15Pn~ 'j Ll°S). ld ~de {,-,,W de/ ~pl/uh fle'!> -.J~.-a /~ cors/;luciclYJ ele los 
,,-ciJ¡c~ks 1'c!em¡a/e11/e:, ~~c1'dch:, d. efsk.<::,, los t~les d. su ve.¿ ./t~n muck 'fue 
..er <M el icf~I ..\('J) . 

"Es en el Gfí./do M./ro tÍ:>Ark se 18rffl71.ÍJ.n rie~ ,;;ro¡iewd'e>. 50/::J'e dc1.ses 
TTF, lós c.ud/e.s '$Ot'l reflejo de oÍlos ;Jío/'ier/Jcles solete "5CIS 1~/es k·Q/e;~/e:, 
1'dei11j0.fenles d.SOcitkbs . fl.'&/, c/órk6 rÍJ-:, C~'C.l!S YrF 5' !1 ~, "5e e11cvenkcM 

cor1/ido11es nece>orid;J '1 svh'oedes sd.:Ye J.(~) 'j á(~) Id~ q..e ~'ft) ~ u~ 
k>r,'d de lctEidri. E~ fff,l)//orh 'i:R/111!<3.' ~ /;<3m_,10k'n ~r) <McÍJJt ~U!, ds<k. u~ 
ck ITFS'°, se Íiene L6):o.K.C3') (o eqlti~len/eh1(''1/e, u:r)'.1 N'l) '5011 

~~ dd?/.'& l"TF) '5/
0 ~so~~; Jé'J) fsk' f!1?e1~ ¡or w1 e!emedo ;rlem¡x,/.eMle 

cedr~/ áel dJ-Tillo. &IYiolmede, ddck u~ ck6e trF '.f, se €11<~1<.\J'I 
<Md/ci011ts Er(uiVJknf.es .i. <fr.R. U'J) se~ u~ cf,;e,e ele. la"6t<IJ11 liere~·.Jy¡d. e 
iv1c/Cl'Jive el~ cl.w.e. llF; e'CJ Mkres.m/e ~a';~ COvicliciOllffi se teÍe/~ ó 

cJetlos ¡ro¡;ier/J.cles ali clm'flo A/~(c;t) {./)J'llló Á·;méÍJÍJ iiyuíet</o () clereclto. 
~icks t~!/dchs SO'] ¡recis~~ los ~ '110ti&r el tMIMiab riel c.cy;/1,,b drtco . 
&~c~nk -;e ¡Jf~ en ef; tbs ,Yhclciarlf'S ~ ~ leolÍcl ge~d/ de mo~/os. 
la //imeta Je e/k, no-:; <Íice, cla.nb 1111 /~/ 61"'3/er<J./ I efe. A, wc.H.cli un Afr-mo­
rÍdo iTquier'cb ¡JIOtjroÍt'i)J, 1Ajfc:/¡J)O o //Jv,o, fo 5~ 5i01r/o (ó115taW<l~i#D C.Í{al~ 
co/?10 Á -~o 1irpe4o . ~ $8j1Jrl<ÍG c)lt'CdcKl/I lóns1sle ele vm se/te Je 
e~uíl/dfe11c;r:.s qve se teh'elert .) 1-11oé/ufu ¡ra~~4im 'j rgenefdcbrf'S tOY? lf'e¡lec:/-0 
ó tos M1ihs A. ';:l A/r, d1Y1de 7 es un ide~I 61"/clletd( de A. . 
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H; mcf,-:, s.rr.wto ~r~rÍecimledo ¡t}ró el 'Dr. "Ftónú".s<o R~~; f.'a'1Jras, ff~ 
me c"::RXYÓ en esfe ..frd~f>_ <le lesls. R(?'JJ/ld de m:l5 dttil re :sus &r:Rl!dn~S 
J>Cn s1cb, ~ C/tb Ít'rme~ <p!- lo~~uid? 5iendo, f;Jde C?$er1e,id/ de mi 
{cyl'TGcldn molel'l'Jó1''cd. 
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CA.'P ITULO I 

TEóRfAS bE ToRS!óN. CLASES bE ToRc.itoAJ 
Y CLA'SF:S LIBRE.'5 bE TDR;:ito>J. 
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l. l. Mirtici~. ~ ~ 11110 cÍd'tli!. en A-mod. . 
1) ai es certdcl~ ~º m:JY10m:id~ 'Si /J~.:1 e~~~ 'f>tXe:.tCÍ"' 

~ o~N-"M Con H6f1. ~ .{¡tm IJE.(/,. 

i) {g es cerracló ~º ejJímofÍi~ 'Sr~ e~ ~cxewó111 
~ H~L~O <?on Ht:..~ s(> ~íeAe LE.4':. 

3) e (!".:;¡ (€f~dd bójo .ex~iottes. '5¡' ~~ codo suc~Óll 
~a o -4 N -l H - L _,,o Con /J, LE. f; s<! ~íeYT.(? 
Hé.~. 

~) ~ es (effti:Ído bljo si~s dírdc}$ <Si ~ta ~ t~ikd 
~H"'~ eoofem·Ja en ~ se ~íene ~Mo< € ~. 

be '5b resvf~ 01ídettfe cha bti11íf' U/I~ c~-;e eM A-mal cerfrldo 
~o !w1'1'1()(/i·&r1D'5 o f~cfucke. cÍíra:../cn, . 

1. 2.. M11iclÓ11 . lMó cl~e en A.-mod e:, Je ./o!s;d,r, 'Si ~ cefr<JJcl b:yo 
e;imorÍi'&":705, et...ferzSJ~ ~ w~ Jir«..~. 

1.3. Mnic~. (}11ó cl~se &i A-mcxÍ ~ l,'/;íe de. .fotsio4 s1· es cerr~ 
bof' mot10morÍ,'-sm:r:,, ei./ensi()J1(?5 'j ¡rocbcks rlíreÍt:R.. 

U/. Mnicio~. UA~ k:.r1'd de ./ors,oii e-:i ui?ó ¡JO»'ef<} (f,~), de e~ 
e&11 A.-m.od, ./o/ qve: 
i) %~=Jo~. 
ii) cree. cerr<tdó bajo epim;:,(fism,5 . 
iii.) ~ ~ cer~ '~o motrJfl10flÍSWIOs . 
lv) ~t'd ~ 116 A-Wb:Í exisle vlk\ 'SUC<!!Didn exaoo 

o -"N -4 /1 _, L-40 Con l.Jé'f° 'j LE~. 

-5"-



!-le wtsickt~ opct./v,,o rf~t la ~rcc.Jerii~Kf¡¡ ow/etiol Je/~-;, {e:irks 
Je -/otsic/.li rofY'fJ. de~'wiclo'vi, /):JeS ~mi ~rece; ~ B ~ue ~ 
d<f)r~ r.;ienetal1'ia la noeich ele ./o1si0$, -en <Jfu¡Jos. La /ta¡Jos¡_'cKkr 
s1~111a.rk ¡;wp:xcróY!a olra.s c~r~kr1'-l~iol'le5, l<l útkld de ks twks, 
~~ribvida cl Dickoo11 [J./ 1, se clid;"'?iue por su sim¡Jliclo'&:i, s1' 

k;en /~ 11oc1ch orig1~ se M e;,tow:J/do. 

/. b'. Prapasic;:!,i. ~fó ~ (Jdfej~ (Cf; ~) de clt}~ e;i A-mxl son 
e1viv~!el'lks IM '5•'<avímles ~lrff1dctortes : 

cL) C:Cf, ~) es Ulla ./eori<l de lotsio'ri. 
b) () ~~e~~ Tc:;.lf" '1 Qcto fe: Ji se.//~ fbml7,f)::-o. 

t'.i.) q- ~ <f< 50t1 cer~J\s loajo 1~1ÍÍ'SmC1S. 
1'LL) Potd e~~ H. é A-m:x/ e'(i-:le Ulld W(estd,,., <'Jl~ck 

o _,,,AJ -.,, M -"> L _.,o l.0"1 N é) 1.j L é:. ~ 
e) i) P~~ e:~ Téf 0 ccklo Fé~ -se -/;em 1-kvH tr,f)=o. 

ti) 'Si TE.A-moc:Í es.{~(~ W€~ 1-bm (T,f")=o, 

evrlot1C<?$ TE: tf°. 

'b~racb'...t. 
el)~ b): 

c'L'i) S; F € Á-mod es {df ~<-e VTE: g- Honi á,f) ::(). 
errloVl(er:, FE~. 

( 1:R dice ~,-zce~ ~ ':i"" 'd ~ so11 comrJk-.ks tes,oec...b 
~ (~ pro¡iierlcld 1)) . 

i): ~VI TE q- 'j tE'F. 
Sea Í:T~t 
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'Seo F' = Tm t. Te,zem:;r., edorlces ld'3 wces/o;tes 
exd<:f.:}";,: T-:,"f''~o ~ o-; F'-F". 

Conv g-~ ceff~ hclJ.o f¡OimothS>Tto=:. 'j 'f< es 
cetfJc:ld. bajo ~noimlh~s '5€ sit¡JU? r-e. 
F' E: 'JIJ 'P =<CJ L . 
Por ~o .f.'= o. 'Se ~ ¡tol.idcb es/ ~<-e lbm {T.-¡:)= o . 

il): bs cfMo ck IJl.c'i) 'j l."!. c'c'i). 

iii): Es JU'Sf~-en.f: l. L/. iv). 

'1) =)e)·. 

i): Es j~dmenle h). i) . 

ú): 'Se~ TEJ\-m:id -lo/ q~ VF~f4 flom(T.t),,o. 
f6f l:..ic'C:), ./enemas u~ ~ucesio~ ~ 
ó~~~T~L~O loYJ N€.fi 'j LE~. 

As/, ~=c.i ;. e-:. ~íf, Twrf = J<erq =T. 
/..u('1º .{-es iSDnt0!lisrno, 'j ¡;ar b. c'c'), -se 
-/.len;¿ 1V< TE !j_ 

ú'i.) ·. ~ té A-m:iJ. -k.t ~ ltréf /.b.n á r->~o. 
Pe)( lo. lii), lefl'lemt:F:, !h1c:\ -su(E'Sld.11 etdí.:/.~ 
o~N.i:, F ~L ~o (fM N€. 5" ~ L€ i=1. 
Á::.i' t-=-o, ele ~de l<et~ = :rmt =o . 
'Por -1..vrfo ~ es í-oomodlsmo, j par ob. ii) -se ~ 
t;yi.e Ft ~. 
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C)~er.\: 

()·. ~€~ ME~l\'f'. 
Como .f.11 ~ l/om(H,M) =o, (Jot" c:. l), 

-;.e ~íem~ M -:o . 

ll): 'S€~ TLT·~o c1r1~ w~·ot,,, .ex~ cOYJ 
lt::Cf. 

'SE.>c 'FE li '.1 .f ~ Hom (¡ ~ F) . 

E.,,/orl(-6 tp ~ lhm tT, F) :: o, por ~. ¿) . 

Úlf<?JO .f.:: o j '5e h~ /f('}hdcb ~u<¿ 't} Fe 'fl. H~ tr~ ;:):::o 
lbr <.'. li) -;;e ./;ene /'c:S!f 

un'. 'Sed- o~ 'F'~ 'F" <M~ 5cJ(esid1-1 -t''/(oc.f~ ((h.) 

FE~. 
'5ec TE.~ l1 ft; fhm tr,f'). 
Evrk:irices ¿{ € #om (T, F) =o, (XU' c. i). 

L~o f~. As/, 'r/Téf', /.lom (7. F')=o. 
?o,r c. <'t'i) '5e ./;ene F'f 1F. 
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~ o~-.; .i t"\ ..1, ll. _.,o (hQ c,,¡Jc;esjÓllJ ~ 
COl"I To,Tz.é:Cf. 'See 'Fé:-~ 
'Se~ lie. fbtt CH, F). 
Te,zewm lJ E:. Ho..,,(T,,'F)::o. 

~o exiJe RE: ffoWt (12.,f") ~I re k~="1. 
Pe¡¡:, ~ (Tz..F)=o. As1' '1zk~::o. 
forW. '<;/'tt::°ff ffmi (H,F)=o. 
Poi c. c'i.) 4€'11em:JS H ~ 5-: 
'5e fu. ¡11ro~cb ~ q- ~ cef~cl fu¡o {'i.~. 

'Se~ He.i.-wa:J. 
~ -lút)= 2: ¡.<fbM:.Vt:~. 
teneJt10S en&~s U>10 ~e;Jc/.ti e'M.ck 

Et> ~ u f.M : Al e.<J~ ----') t.o-o -9 º . 
fo< Jro /~,-se hó ¡téhlr:h ~ ~ g-e5 cet~ 
~o~~'!:. rlire:.-k<>:. ~ efimodi'6mCF::.. 
A~/, t(H) E: IJ. 

~~ Téf j {E. fbwt tr, t1/wf)~. · 
fon>:) Tmf ~ H/l(M.) , eY-itJ/e H {:./1 ~~/ "f~ 
{CH)::. H 'j TmÍ = H/t_ct(') . 
~ dro /~, ./~ Un:} six~ia'-1 ~ 
T-? :r;,,,f -H> . Canio Te. lf '1 13' a cerratÍ~ 
~a efJÍWPlh'snm. en./ol"lces, ~ é-~. 
Mei-rrf.s, Je /¡¡. 'tP(esid,, ~~ck 

o --7-f;CH)-'> H - H/tú-fJ --70 , c0i1 -tíM), 
H/{;(t{) ==Tvnf é Cf, 'j cíel J.«./Ao Je r..e ~ es 
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Ce/{d~ ~ ~fortes -se~ r ff€- t.í. 
'i'br .fMo -t<M) ~H. Ásl tlM) = K 'j t-= o. 
Se ha /ío~ ~ Vr€.Of Hom (1, HlflM)-=o, 
~ ,o<>f (! .lc'i.) J€ {iet?r¿ H /fú-1) E-~ . 
k:.i ./eJ1e111:JS .Q -sU(ecoidri e>t~~ 
O~ ÜH) ~ 11 -'1 H /t_ ú1) -'>O 

C'M -{(M)€-Cf <j H/-f.(M) E <p_ 

+. 

'·" . Í)ehi11éib'11. 'Sed ~ <M6 cf¡y;,e &7 A-d . Deft1-11Yttós l&.s sigCJieTI~ 
clases 'M A-Y'llOd ! 
L(lt)= { !1E.A-mod.: VAIEC, HomfH,IJ)-::o ~ 
R{fi,)= ~NE.J\.mod: \111t::~ /.lom(H,Al):o t 

t. -=l. O~ft/dclo'ti. Jsdr1cb /~ c:kli11icidA ~./eti'Of, el inciso e) de 4. ff'ºf<;,:.lcKVi 1.5" 
C).firmó qve :Í = L(~) 'j 'ff :: R<.t1) . 

/...:.. ~¡<?11'/e ¡Jfó¡'JOSich'n l1g~ los co11ce¡No'!. el! lror/~ c:k ./ot'<)oYI, cil.se de 
./orsid;i <j clct:.e /,"(,re ck /ot'sidti . 

/.'E:. tfopo;;ici°"i . t) '5; c:i" ~ urt?:. e~~ ele .fctsidn enfoV1CeS ('f. .R.(9')) ~ ~ 
' ./fbr Id ck l<Jr'Skfy¡ . 

z.) 'Sí ~ ~ 11rS. el~~ {;6re ~ ./or&o';, edances ( L('f'), ") 
es VllO W/~ rfe Í<Jrs/ck, . • 

3) Si {<¡; <5f) e":> th1d kir/i} Je ./afsio'.1 enk,,,ces 5'" ~ 
c/M e lo.~ ele lofslo'n «j ~ ~ ~ ·e/ose !;/;te r/e h$131¡. 
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be!fP'<>*~. 
/): '5e. t.JbC,'(:{ 1~ ~v~l&'lei~ errlre /<E. 1nci~~ o.) '1 b) <le 1~ flbfbsictY, 

/.S. 

í?ir Jd;r1id~ ele Pl!:f) -le~ Vrt;.r:lJ Vrf.Rl:'f) f.hm lT. F) :.o. 
tDmo ~ ~ !Nlc} c./~se rk .fct.ci'dti, es cer~ ~o epirnorlrsmos, 
'j /AY ·km/o, k.Jo t'S0m;J(¡Í'3"'10S. 

~ r•-L F w isoYr(}t/,~mo CM t:t ~ITT. 
'S~ Te: S"° 'j ~€. lfllWI (T¡'F'). &l'kmce; -§E~ CTi'f'):.O. 

Í-tJe3º 3=-0. k./, thtíf #0Y11(1/F')=.o,e;. cleclt, F~~ct). 
'Se hó ft'o'1od:J r R et) e~ t.Rf/Mc} ~º isomoitlisrnos . 
'Sed }-((; A-mo . 
'Seo -f(H)=L. ~11~1-f: NE't~. 
Ct,mo en ef Írlc!so tv) ck kJ ~r(Jcid11 de c)"")q) e/11 /d ,Vo¡»siclM 
/. G. , ./eni'ench ccvm hi¡<>Vee.ís ~e.e g- e5 <..V'kl ck,e ríe larsi<ÍTJ 

-se ¡r~ho ~ -tCH) éf 'ó qc...e. H/.t.tM t.~ {<t); dJ>lfl\s ./e,-¡e/1105 

fa ~~,·¿l'I ex~ o _,, -/(H) ~ N ~ H ltctfl ~o . 
Se h~ ¡1~<!:> o~' el Íf1Ciro b) rJe /~ ;to¡Joslciori /.€;, 'j /101' -knok 
l'J'. A(cr)) ~ Vt"B .feor/& Je /01-sid,¡. 

z) : Por Jefi111'c1.¿,,,, de i.&i) kn&1t0s tln L('fr) 'rfFt 'fT 1-fom tr, 'f:'):: o . 
eomo ~ ~ r)/}Ó da.'5e. /ibte rk ..for"OiÓr1, e5 <etl'ar:/cl bajo WIC110 -

motÍif,tyxy:,, :1 ¡ior-knlo. hajo /~rlÍe/n(J'!.. 
'5e~ T..!...... 7' 1."1 isai-;;orlisn;o c0;1 Té L(a<) . 

3ec t€:~ 'j "'J"'- Ha- (7~F>. E'1'/o.1t€~ <Jf é. f/am (T,f:)=.o. 

~ ~-=o. As/, VFé'f'i /.fom tr;Fl:::o, .ee. JecJr, "l'E..L(!t). 

~r {~ Lff') r., cerr~ W-¡o i~morli-t.n10s. 
Sea Hé. A-moJ. 
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~ J-:~'5~t:1: t-1/51: ~t <:j i'{M)= {)J. 
~ª ~ '51

€. J, -;.ee P-s· ! H---+ li/s• /~ f11bt.íeccJdt11 ~Yb"1fc~ 
':l ir~· : lrH/s _, H/51 /~ ¡Jro~ecclcJ;i Jet .podt1t:.Jo Jirec:J-o . 

SE;d 

T&ietwr. e,,,.Jo,,c<:'S, por fa fJ10jl/eckd <Jr?/v'&'~/ del ;1cU cl1rtdo, 
el Jiocrf~~ c011mu/u.fl110: M -1.- lrH/s 

u s~4 

~ 11 In;. 
H¡5' 

!j JotJi:k -t '(M) ::. l<-er f. 
)tAJao H/l'(M) ;;;: Irnf ~ 1f M/s . 

- -.J . SE' 
e~ Cf\ e cer~t4 ha¡o po~*'5 rÍif{'C../Js ~ mo110~14.mos . 
.f.eri<?WIO"' Hff'(tt) é. li'. 
~ Fi::'F ~ fE:. Hom(f(J1),t:). '5~ t\-: Ked. 
&~onc-es -{(11)/H ~ Imt ~ 'F . Lvego f[H) IH €. c:¡.r. 
A~, r:k Id. wc-est'o',, dol~ o-'!> H/-f.'(t-0 -'> HJ¡.¡ _,. i'(M)IH ~o 
Clll-1 H/{'fH\ -t '{H) 1>-1 E-~ 11 c:Jel Viecho á€ q.ve 'a? e;, c.fl.t~rló 
~º ex./&1sitlt1e'S ~ c0t1cl<Jfóe ~ H/H E- 'fr, es clecN, H f .J. . 
Cotno ¡./ ~-t'(M) ~ -1:.'{H)-: n~ I '5e ·liel'f{ f{/1)-:: H. Ás/ t=o. 
~- ha 1ro6dcb qve lfFt.~ /.lom (4rffl,F)=o, e$ r:l-ecir, 
f(f1) é: L{'fr) . 
Tenemos 4•:.i' la svtesi<>'.? ~./.,; o -7-l 'C!-!) ___,, M ~ M/.frM) --iO 

CM i'CM) ELl'P) ~ H){'(tf¡ é: !fr. 
'Se t..~ fliJhar:/o ;},si et iYJtiSJ b) de. le. pmpat;ici'o';¡ 1.5., ~ ¡;or ~wlo 
(J./jt), i1) -es v~ .fa>r,~ Je -/o,c;,¡o'y¡. 
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.3): lót7.U (f,~) e'l. "ta ./e:irl~ ~ W3lM, '5e. -si·~U( ele/& pt'o¡X8icio'.-t IS. 

~e.e fo jJdfep. (5";~) c";n¡;/e el Melsa e) ele la mis~, ':f ~11 /~ 
rfemoslta.cio'i1 de e) ~<Ü se ;1obó 9ue. g- es ce//.ioá l:tljo e¡Jimot"-h'smos, 
SCl~S i:lt'feclds ~ .exleflsio11es. 
R>r .fu.i-k, 9'" e~ cm c~se. de ./of;.f'rJ,i . 

T~/;;e~ ~ k Jemos./r~lo'.tr de e) .:;)q) evi la ;ío¡;oskbh 1. 5. 
{especil:cahlwk 01'1 el i11d'ió t'iil) 5e ;ro/x/ ~ve ~es c.errdt:ld 
~o J1YtJ;10mor4..moi . . 
~ rF.c\"l Ullc\ 1~milid eo'l?/e11ick evi F 
'Sea Té:~ 
Tenemos: flom{T, 1fF") ~ 7T H"ni (T,F"):: o . 

"' Of 

L~~ fIF,;.E.. R(".T) ,,,cp. ki, ~es cet'fdc:Íd la~o fíoclcbs JitEC.fu. 

~ o -'> "f, ~ H -4 °F.i_ -'1 o VM 5t1<'€S/0:, e'X<l.do (oYI T, , T.t. ~ lp. 

'S© TE: 'f '1 '1 é llóm ( T, H) . 

/e;iemos '.3'1 E HcJ,.,, {Ti Fz.) -::o. L~~o <!tiSle llE f.l<Jm (T,F,) 
.fdt'i~ fk.=h. Pero Hom(T,F,)-:::o. A-51 /;i:=f~-::o. 
~í~vilo 'f/Tt"f llCMJ (7jH) ::O' e~ riecll, HÚ{ff)::. 'F. 
~ ~ E'5 cefrooh ~ .exlem1°'1es. 
Se corKl~e edi,.,ces 'F'..e ~e ~ ck:s<? f:'l:J'e de /orJo'n. 

+. 
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I. ~. Cord;}ft'o _ 1) ~ ura ocYtes¡JoJitclMCíd biw11'~ en./re k:)s e /~ses ele lorsi&,, 
Id kf:. ®ti~:~ Je ~'o'll . 

2..) H~ ~ tOlrf!Sl<#'lden"~ lrY~li.AXd &tire lo<:. dd~ h'6res Je 
larslo'n '1 ~ Wks ~ i<Jr3lc/;¡ • 

D~ld.,.,. 
1): l/0memc15 A-./drs d /d. ck:,e de /~ lf.Ot/os ele kfilo'.1, e¡-o /~ do""1e Je 

fé~"!. cf&ses Je ./ctsid~, 'j lfí' .\ la ck.e ele h3 e/os.es /i/,res de W51cbt . 
ren~m:F.:> ~c.-es, ¡DIJJ'" ~ ft'ofiOSicio'Jll J. '?i. dos /ut1C./oridfe;.: 

<t'i4 A-.fors , c/e/,¡,,¡rier., Ff: lfl'3') = (CJ, R('j')) 
o/ 

lf(j,~)='J, 
~ ~I~ ~ l/''{'(9'):: c/l('f, Rllf)) =lj" 

ti \l'l'J. ~):: ~(1') = l'f. R('t)) = (5'; ~), ~ que si 
(51 ~) é A--lors enlo,,tes ~ = Rll3') . 

2.}. ~Mbie!-i ../er~s k.s .foy¡(lonlJks ~ 
<fé~ A-./Drs. tkÍil'liclas f<'t': lf'{'fl)= (L(iji°),~) 

'P' t¡J'(r,~) =~, 
:1 ~ 4/es ~ q>' '('('11°) = ql (L(9'), ~) = ~ 

lp'4J'(lf,~)= Cfl'~):: (L(gi),S:-.):: (5°,Sl), p.t(JS 
si (Cl,'f') E: A--lors -en/C,,,r:es '3= L{'f1). 

+. 

f.lo. Cot~lío. 1) Cf e-:,~ clc5e <k Í>!s/0~1 si ~ ~;b ::.i LR('J") =CJ'". 
. 2.)~ es c1~ c./~ li6re de ~ 151· ~ -so1o -$/ RL~)='itt". 



~erl'b~~~-
1) ·. 'S,· S-- ~ c/.'1;:1 ckie de Í-Orsi<ln eviloYl{es (<7, R('3')) es ut1d ./fnf~ ~ 

./of5io'ri. poi /r) fH'ºfOSki&i l.r.. /..uer¡p 1 ele /.:. observ«.ldt 1.1. '5(> 

<:Olld<Ade q~ LR(~) =9'°. 
"Livef<Sdf?'l&rk, -sí LR(!f) =°F, cc!Jm::i -kmbr-e'n P.('f) = P.(Dj) ,/o ol:rser-
1/~clo'r? 1.:¡. 110~ lleva ~ 1~ ('f,1{(9')) es IN7d {e;,r/~ r:le ./o13,r:t,,. 
Por IM!o, 'fes u/13 cls.se de lotsid11 . 

Z): 51 $es út)d c/~se fi'6re rk Wsio'rl er1hti(~ (L(~). 'fl) ~ ~ 
./eJr1'ó r:fe ./cfst'o'i1. ~ R L ('ft) = ~-
3i RL('fl) =i? en/once<:>, ./cmdnJo en cueri~ ~c.-e L(if')= L(U'f), 
(L(~), 'ifl) es Wl~ ~e;,o~ Je lo1JidY1. par /;;, d,servddo'n /. ::¡. 
f6r lclnlo ~ es <h1<i c/&se ldve ck .fo~io{,¡ . 

+. 

1.11. f.orol~fio. hró urio p.Yeja. (9";~) de clds.es e11 Á-¡q;;,J -:.011 €f(úillaf&rle.:. 
/~<;, 'Siff-tienles c,l~cJMes ·. 
o.) ('.f, CR) es ~ {(!Ol'/d ele lotsidA. 

b) RCT') =~ ~ L(~) ='Y. 
c.) I}""~ v11~ c~se de ./.ot'sid,, ~ R6)::.~. 
d) f' e:i ut1d cl~e l1"bre de lo1'5l'dYJ 'J L('jl)::.~. 

bemos~c.O~. 
~ ~,;d/eí'do ~e a.) 1 h) -e-:i .¡vr/omede 1~ oGservc:!oa~ 1.1. 

-/5"-



b) é:.)C): '/)e .(,) -se 1-tene lAC9'J= L{@l)=Cf. t.~. jbf-e/ <ofol~io 1.10., 

. <f es ~ clase Je. lotsloh. . 
Tnver~en{e, si 9' .(!';, tN)a ch.se rk ./oís/o',, ':1 P.(<f)-;: ff, mkues 
U:~)= LA(tJ'") -;:q-_ 

6) ~>d\: De bhe ·/¡ene RL (~) ~ R(~)-: 'P. Por elrotofol'io f. í O, se ./;el'!(? 
ive ~ .es ~ e l~e //61'e ck -kr<:io',i . 
-1-nv~1mMle, .r;,¡" !flc~ VT13 d~e lil,l'e rk ./ol5trf.1 ':J Ll~)=9°"" 
edoric~ RC'f) = R l (fl) ~ $". 

+. 
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CA'PITIJLD n. 

FILTROS tbEHPoTW7f.'5 Y CU\SES TtF. 
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'2..'2..fto/b'Siciof,,i. :XS -/. 1)/1 {;!/ro ickm¡hlerrle rk A.&~: 
1) Ad. 
'2..) \Í'r;sE.-J.,Tfl~E-j_ 
-o) \/rel. tj-s~A (Ic'J" :::!'>-sel-) 

l./) vr,-rt.-1.. "'l:"J~ -J. 

7Jemodrduo'n. 
i) ~ Co.,.., /.. t"'<> U\,\ f 01Mdio m i.ea~ , e-1. ;sfe ey¡ -/. Ch1 i<Íec.( HI:f ieído T de A, 

'1 evrfot1ces A= (T: o) E-i, por 'J.../. c'i). 

2.): SE>~ :r,"J"t.i. ~d aE.::t. UorKes O:n-S:a.)={J":o.)E.-J.. 

Á.s/, Vo..E.T (TnJ:o'Jf. Í., «j (o,-,?O IE-d, ¡.>oí 2../. ¡¿) "5e lt"f!~ 
TIUi. . 

~) ~ SeCI IEi ':1 J 111'1 ;c:k?.I iiquier&> de A -kt ~ue rc3". 
'Seó o..E.J::. &rl()Y]c-es I~ª wdruíer deme'do b ele Á se {;~<!! 
haETc"!, e":> Jecit bt::(:I:~). 'f>o¡ ./~rrfo CJ:~)=A€1.. 
~;. Va.e'I ("J:Q.Jf°i. Wi¡io,col'?lO Tt::-/., se ./¡ene -Se-/.. 

11): 'Se~ r.,·n.i. °Se.} ctE.:J. &rlMC..eJ \/~<:.:C. ba.fi:.T"S,e-:,decJr. 



+. 

z. ?>. í°rtf05ícmf1. ~¡ T e5 WJ ¡~f '3;~./¿~( iefeM~./er/e ríe A e~es 
clr={'3"!oA:Ic:rf ~ vfJ Í;{/lo ir/em~ole1tle Je A co11 

ehmenlo memt r. 

~.JrdCid.1. 
~ "Jti."I. «1 a.E;A. 
Sed k.E. T. ~C{!";. foo.~I 

1 
/Ot" ~f 'J: UYI /CÍffi.( 6/1~.fetóf. 

AJe~"<>, como 'JE.ir e11!CHc.f?5 Ic."J. ~o .ba.E T, es rleclf, 
b~Cf:ct). A_,.,/ Tc(T:q)

1 
~ Jecil, (J:a..)E.-fr. 

S€d "Jf:-!:r 'j ~ r.. ()¡IJ ;~/ ii.'fierch rk A. la! fL€ Vat'S (1<:0.){ -iJr. 
~ -bé:t"=-:X2

, ~~ qc.e. -re:. iclem¡o./erzle. Edo11ces b= f;p,·c¡, coy¡ 
q¿,C¡GI, pti-1& e~& ¿d1, ... 11~. 

Te11em<F.> r¡E:Ic.:J,µs 'J"·!:l.r. ~f~ @id. lE-{1, .. n\. 
~biJ1-1 QiE.Tcú<:Ci) ,¡P<RS (;:.:C¿)€1..I, ~re}. tJ.ci:l ü{1, ... Y1}. 
flir ~ Vi E { 1, ... n ~ qiCiE /< ; !11€30 ÍJE; k. . 
Se ~ ¡ro/o«:k:, ~."'¡ qc.e Xc.K, es ckdr, l<.6 /J:.. 

El h<J:Í.to de ~ T ~ el elemenfo "'1e"'!Y de ÍJ E"5 -evilenle. 

-t-. 
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'l..'l fto(bsicio'¡¡. '$,· i f'.J WI {;!/ro /clempole~ d! A a::u1 ~f.em.enh menot'I 
enloi11ces T t? ufl k:Je~f .bi Met?J ¡Je~¡;a.J?,,,fe y i. = -/..I . 

DemosÍtado',,¡. 
~ a.E.A. l°om7 Í es lP"l {;f/ro idem¡;o/ede !1 T~ t en./onces n:~a.)G-/.. 
LUfc:jo Te (T:o.) , es decir, Ta e "I . Se hci ¡ro~o ~· ~ T 
e~ C.M ¡~( fo; /Jler~I. 
Cmn T e5 ch? id~ i-¿qu~rJo, .f&?e'110S T 2 c 'J:. Ádemd.'s, como 2"Er/. 
edMc-es T 2e/., ¡ar lo ¡;1o¡io51c1d/I z.. 2. f). Es det:Jr. l"c.J:Z. 
As1', T e'5 icl<!m/<'le11/e. 
t'amo Tes. el efe-ne,¿ menot de 1. /~r1emo"5 V-se/. Tc"J", 

e d-ecír. i e i T. . ~r al.ro I~, si :r es V/J i'c:fuf "t?.r;¡uíerch Je A 
-/.:)( qc..-e rc"J edo/lcf?5 "J E-Í. , .,oves T <;; i ~ ¡;ar la. /lofbS¡cki',;, 
2 .2. 3). A~i :=.e ..J;ene 1. = -J.I . 

+. 

z.s. forol.viQ. u~ ~ (Ol'f<5~4cid 6ir.J11Íl/OG en/~ /05 ickak> h11~{~bs 
irÍem~es de A 'j fas /¡f/¡C>S irkm¡:iolenle c4:i Á ro11 

efe1t1enlo mer.or. 

'/Jr?mcelt«.ian . 
?.y~~ fil/ro ¡~{e,,/e i (J}/J el<!>ne""1 me.1oí, ~.; Júl) dicho 
efemenk Yl"tenOf fa ¡;raf.k15ici~ z. ~. clke re,(¿ ~ti)~ Or? /d~ 
ble.lera( idet4i¡a/er1le ~ ~UE i = -1..J¡_.J.) . 
f61 olro tac/o, ¡JYó e~ ¡~{ t'clev,,¡;:i~fe IJ¡fdlerclf T, {e~ ~ 
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/¡: e<> <M .f¡//rc ídem~ rol'1 e/(?med:, #1<!110I T, ~~ lo 1710,roSJcíd? 
'Z.3., ~ rlec.Jt, :r=J.(o!:r). 

11~ ~roll~o ef ct»?ap.fo rfe Ü/ro icbm¡10htk, '&? dohler<!l<Í 
~ con/.íyl)d(ídn /e:) re/Ni&, exisle,,/e ~e kr.. ./;/l.hs i~1t1.fenles 
lj Id/O dci.::es <k lols4-i l1e.-elt'f~;~, q~ M ::,e90</,\ 9e cfeNnM. 

2..'1. MYiido'rl. Onci el~~ ele -/olsíoi-i t"s heteJ¡ty¡d s1 e:;, (('(~ ~º 
mcmo1?1olÍ,'SY1'/óS . 

2.:¡.. Lemó. "5ec- Cf ~ d~e Je fore:dvi ~ "Sta H€ Ír-mo::Í. 
Si V'l.€.H <'.x) E. l:f eYJ-hxes tf{. CJ. 

-z..1-
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~-hcid;r. 
Tent?mo$, ,¿~ oo ICéH, ló 'MJ5ich OOG-k: 

0-')011\t ~A~.(x'.>-)O, <Íorzc/e VaeA d~Ca)=ax. 

t...CI. 'fr@q'ckt. '5; Cf es Qti c!dse. ele Wsieh hererl;.ftv~ e.es 
i'J:: ~ ;r !:A.: A/_-y €: 9'" t e;, ~ /;f/.ro icle""'~lede. 

!Jem<i:kddd, . 
. ~ "J"f.-/<; l;:l O.E-A. 

{1,s;<feremos los s.iJlifJtks modiomcs 01 A·mocÍ: 
~: A-)A.., clef,nkío ¡;or c4th>=ha., 
i.: (J:~) ~A. /~ Mchstof.i, 
p: A _,.p.,¡-J 'd ~: A-'> Alc:r:ov, /l}.s lfO'jecchlfes cdf'A:ihr(,;s. 
Te,,emo5 en/o:ices Id S<Ja;srd-t t?K~ : 
o-) (J:a.) ~A ..i.,, A/cJ:o..) -')O. 

'5eo /o6 Cr:a.). E.dot1ce; pri:. i(J,,) =¡;(JxO =.o, ~es k.\E 'J. 
k1: pd~i :::.o . ?ar ~. í'ffi.4 !f:. llom ( A/(J:0t}, .A/r) '41 qtte 
/~<\ ': f~. 

+. 

Seo htC:r·.C\\E. A/O:o.) {uf ~ve t{btC-:r:o.))=-o. 
&J,,,(p';, pClxl.)-= ;ria.. (to}= fq<h)-= FU:J-t cr:~) =o, e"" r1«.1r. ha E. :r. 
lc.reGº .bi('J:ei.)::.o; ~.,,¡ { ~ ul'J mo~h"smo. t 
Te,,emos €'nlo11<.eo::. f~ wcf!':icJ.,, <>xcc-k o ~ A/cJ·.Q\ -::i A(J, co11 ~E 5"', 
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~ "SE. i'f. Como <J.<":> ~ d~ ríe /c¡sk);¡ heredi-.Wia ~ 5igue ~ 
A/c-s:a.') E. \f, es clecir, l"!:o..) é:. -1..rs-. 

'50:) :r llt'I ideo/ ~uif?/ob Je A lj -seo :rt. ;/,, .kJ ~ue. Vo.E.'J tr:a.) { l.'J. 
Tel'lf'Yl1(r., v~ -wc~ ~~-4 A/;s -.:¡ Afr;;r ~o, CM Á/-J E 13: 
pur¿,/o ~ -:J6 ~. e~ 9°' t'S cefldfÍó ~ e¡ímof/';5/'YKJ$ ertbr(eS 
A/r.-+"J é. ~-
~ ako /¿Ja, ~ a. -t 1:tlJ" e \f/rn;r . 
Edotx:es 011(0.+TnJ) = (TnJ:Q.)-= CI:Q.) . ¡;ue-:, a.E.J". 

L~ "*" (a-1 r11J) E.1q-. 'j µ./.mio t.. o.. 'f Tn-:s) E. r:o, pues ¡ar 
el {~d. 2.i., <'.'.a.;.::m::n ~ A/~fo·+'I'()J). 
'Se hó 11"º~ ~<ft! 't/a.-1TllJE 'J'/rn~ .(a'fTflJ)El:J. L~, Je/ lem~ 2.1. 

-:e cat1clu~ ~~ Vrrr:J <:.-3": · 
~,· ./ei'lel'!IO'S ~~<<!'Dio',,, ex<JC.~ o~ ~hn:J-» Af1;.- Afr.;";J ~o 
c0r1 :>frn'J', Aft+J E 13". famo 5" E'o. (efr~ ~o etlensiott€'$ enlo11<.es 
l\/¡:E:S-, t"5 r/ecir. T~ 4. 
C0t1 eSb se t,d ¡rol.i&.b r.e 4 e lK) /;//ro iclem¡;olede. 

2.to. ~o)l?:Sicrl'.0. J¡' -1. t'& tNI f¡/l.(o fd&n¡;,.fen/e e~Ce'!::i 
5'-= ~ H é A·mocl : VY.·ü1 ovi '¡( E. ,n es t.+?O ct'cl.se ele lor-siá,, 
h.eA?rliÍM~. 

Demoo.~do~. 
~~ T..JL,H --'.i>() u~ ~e-=.iÓ//. et«~ <0>1 TE 9j. 

+. 



~e~ <jE.H. e~ 3 eo;, vt1 f!limotfismo edo11ce':J .::!>'él.~. 9(x)=<j. 
Mord, si tie. C!tr?Y., edcnces 6~ = 69Cx) = 9(bxho. L~o .:inx c.~~ . 
Co.no xe:. T ~ T€ '31 e~c-es ~Jlff. E. r/., 'j <amo íÍ es CA? /¡/./fo íclem -
¡olede, ,oor h. ¡1(o/O'Oic.lo~ 2. 'Z. 3) ~&1€'71:)5 anlj E. -J.. 
As/ HE. ~, 'j Sí t>5 cerlddo M1º f'limorl;;,mos. 

'Sed 1kic ~oz UM fomilld codeitirld l?n '3J 
5e.ó l('E.~Toi. '1 r:Ji3~ que ~ol., ... o(.., \:: { olé.Cl: <fCG(Ho~. 
ObséN(?'Y¿ q..e "bi o(E. et e -41 ~'1 'f(rX.) =o wlooces ~vi{<e{c(l) =A . 
Lvew .3VI <f = n .wiltfCd.))-= (hvil</'Cc(¡)). 

¡)(~ l"-' 

~ bJeri, ¡>Ms <.l<:Íd c'dr, ... ri~ ~ Ííene Cf{(¡)E7d, , <Ot? l;i¡ E 13': 
L~ ~vi{Cf(l(¡))é."J. ¡iard c&:Ío ¿E.{1, ... nL '1 delo. ¡Jfo(J0'51c1'd,,, 2.2.2) 

5€ ~ qve ~11 Cf E. r/.. 
Se ha ¡Jfbhd<.Ó enfuf'S '!"" tf}'"Q. E;, ':l d.SJ', ~ ~ ce/tdr!d ~·o 
~ ilitec.4<& . 

'Sed o-:n; _±.,, 11 j__.,T-z. ~o v~ svcesidr1 etr:d.1 con T., 72.E ~ 
'Sc>...o XEH. 
?~o(~ a.EA ..fel'JemO'S '. 0.XE.TmÍ ~'> a.Y.Eker~ /;-) 9(a~) ::O, 

cÍ e i:Íor?cfe (Tm/: x) = ~ri 9 &) E Í , ¡'JUl'5/o ~ 9 {le) E. Tz. 'j Tz é ~ . 
Se~ a t. (rmf':-x) . 
Como T, E~ '1 q¡ f5 ((?f/~~ ~ e¡1W1ollisrm5 e11IJl'lc-e;. T,..,f f 5¡ . 
Nw.d, (~11Y. :o.)-::a111fo1<.)f J, pves 0i.'l.ETmf 'j Imr t 9f. 
Se l1d ;rohcl.cb el1Íor1c<15 ~ve. (Tmf:x)E i 'j r-e Vo.é. (Im{:-.c), {~n¡.:r;¡,)Ei. 

('Or'YK:J i e5 W1 Í,1-/ro íclem¡;o/e,,le 51? siffrA? q~ ~x 6 i. 
J.~'f' Hé ~ ':1 ,y;,¡ <3i es cetídrÍ~ bajo eicl~.on~. 
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Se~ o_,, H ~ r I)~ '51K5iO~ eY.~ck. (0'1 Té r:f.¡ . 
'5e~ x.EH. fo1710 I €5 W> vnoYIOWIOlliS>rlO ey¡/oa~ 
Vaf:A.(a1t.:=-o l==)aK'JC.)-::o), es rl~lf. ~nx=~nÍ(x). AJe1'11<.\s 
?mHt.)Er/.. pve<Jo ~ve fr"-lf:I 1;1 Tt: ':Ji. 
As/. l/xt-H <\11x (;-J., e-:. clecJr, H € f:J1 . 
ftJr ~lo, !ji -e5 v110 tk6e ríe ./atsio'ti he1er/;.W1d. 

+ 
2.1( Corolcfio. /{~ Ln:l wffe5/f"1cÍel1(i~ 6iC1J1/vocc erilte ~ clo"Jei, de lor'iiM. 

hereJ¡4.rio'S 'd fq;, ·Ül"{(Js idern¡dffl./es. 

~~do!-t. 
u~mos % d lo ck~ Je '*' ddSe'5 efe .fol!.l'óri '1e1edi./Mias 'j W-t .} lo. <k 
<k krc, /¡//tos i rkl11,t'lenles . ~ e,,lcl'l<.es rfu Ícn.i.Jnd/e; ·. 
<)l;: ~~ rk/ivriJf!G (XJf: lf('j) = Írs '1 tl'(J) = ~ . 

4' 

Sec. ~ Wld e~ Je Íotsí&t '1e/erifdl's. 'Seo H t'3 <j x é 11 . 
e,'110 <r {>$ cerr~ "°1º ~rk.m::Js M.Ji11ces .(X) E. <J. L~, riel /ewtcl 
2..'5 -se '51'~ q~ Á/ÓYT't E. o/, e-:. ckcíf, Jt1 Y: E -J'J . . 
Ác.,/, V'l<E/1 OlllY.C. J.r, -es cle:it, HE. %1,. = ljl'f(S-). 
Lversmtenk, '*'º Ht.. llJ<e(<t). "Sea xE.H. &,./or,ces ~11lCE lr.r '1 
¡Jof ./~ {'iL>~A/~m' E.<3". Por el/emó 2.-:¡ lwemos e11lo11ces Ht:.'J. 
k,,' ~ Íiene cfcf'l'S)::: ~-
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~ I€.f. 'Se~ a.+I"E Al:r. Edoric.e;, ot1{a-+T) = CX:Q)€:-;Í, 

por '5f?r i UJ? /;!lro /rkm¡t0lenle. Luego Vo.·{Ié:.A/r. ~(a+:r)~-1.. 
pero <!Sic sign;/icd. q~ A.(ré 9J, es rlec1r. Té -Í.CJ¡_ = lfl.Jl(-J.) 
Tnveís<wn:eñk -seo I 6 <.e CjJ{/_). &rl<Mces A.fr é ~ , es rlecír, 
V Q'f TE A/r 'tW1 (a.+J)E. J. . &, /Jdf/;ce1/.}1' ~¡IJ ( 1-t n (:J.. ff..10 <?f1-hll(es 
T= (T: 1) =;'m(H:r) E-;/. 

&...fo ¡;1vel:id q<;€ lflf{i) =i . 

+. 

z..12. /)ef,"vrit:ic/,z. Um d~ Tr+ e:. CÑ3 cl:J.se ele le~ 1-re,•r:d;./ot"id 'f'R 
• es (erl'al:Íd hd.jo p10Ju:./:rs q'¡·1ec.lfF... 

AS/: vlld cW=,e €11 Á-morl es Vlk! ckse 7TF ·s/ <j "S01o si e~ 
<;;.imulUYJtWnt'n/e v11~ c!Jse áe ~oÁ ':} C>10 cid.se !t'hl'e rle ./otsioh. 

2..13. len'ld. ~; g--e:. u/Jó el~ rle lo~ lwerlt°&id !1 l., lie11e ek111e11lo 
m<?f!Ot' I en/o11(e-;, 9""= I 11€. A-mocl: IH =o\ . 

berll051tocio"1. 
~e.:;) ME. <j_ '$e.d v>-tt. M . Ca""'º Im t:.11 '::I S- E?":> cJ~ d~e de .fotsicÍI 
hetedi./.MiJ, €nlolllf!$ Tm G ~-

l011siderl!wlfY::, dhord. e/ W10lh'smo t!,.,, : I -) -Lm ele/inicio ¡;ar d.,..(Q): ~n-i. 



~ ·s= ker cÍni . fomo dm e:. u11 e¡;imotlismo enlo,,,ces T¡J ~ Im ES-: 
Afentó'-;, coWJO T t:: l'J en&cT":J A/r E ~ A.si lenel'7'/0$ Id wceoieítr 
et.e.cid o--=> T/J ~ AIJ _, A/:r ~o con '.r/,¡, 4/r (: 9-: fcJ~ g-
es cerrat:/13 ~1º ~xknsi011es evrlw,ces A/J" E'?, e$ decir, J"é 1.,,-. 
'Por ~./o :r ~ "J ~ ...L , ~ d('C(f. T ::-:Y. 'Se -::i11ue Cfo<?. Tm -::.o . 
A":Ji: 7H=o. 
Tnvefsc.menle. 'St'a H t A-mod /~{ r-e IH=O. 
'Seó l<tH. CoM>1'ierM&s el Y1'10fh'smo dx.:A--7H ~~el:, ¡»r dx(Q)::ax. 

Áhor~ bien, ./Memos Id. wcesio'rl ~Ct..ld o -,)::rc..J...)A ~ Alr -?O 
c>o""° TH-=. o e11la11ces d"- i =o . Luego exk.le Íx. '€ llom { Afr ,H) 
'41 '-tve dx= Fr.P. Por/~ 1710¡1/eo'~d vniflt!~f de /~ su..m JirRc-4, /¿, 
t~iltó ele mo1f;sm05 Fx: XEH ~ lmluce 1J11 11101'/¡Smo B: ( Afr)'M~H 
qoe ~e q<.(! .el siguienle cli~tamci ~d con>t7o./.a/¡vo: 

A.Ir ~/'1 
i. \. /e <Ío~Je ly. es la lncf<JSlo',¡ 

lC \\ (AL. \CH) 
· <.LJ en h~ sumd J¡va.la. 

~ tjéH. &,la,,,ce;, &i'J púJ = ~p{I) = d'jú) ='::J _ Lue90 e e5 u;'J 
e¡niM>lh"smo. l'omo Ié -;/.r¡ e,,,ÍOl'lce<, A!x Eg- Cj '1~ q_ve 5"" e:. cet~ 
~o '5U~s J;¡-er.4.s 'j <?fliYTTof/isf'lfOf, le11emos tfé'j -

2..Y{. Pro¡;osidM. 'Se~ g-"~ c.l'*:I!!. de lar,,¡¿, f.te1(t(,·4ricl. fdottces g- es 
un0 dtY.::,/! ITF -;,í ~<;o/o -&i ef !;11¡/o iclem¡?olert/e icr 
./.ie11e .eleme>r/o Jnel'IOf. 

-2.'T-
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~~. 
~~'110'3 ~ve q-- e<::.~ c.~ Ttf. 
af'd. cdcia "'J'E. -k '5e6 PJ' : A--" Al:J' 1~ plo<jec.cio't? ccro'tt1ca 
lA 'fT':J•: 7[AIJ· ____,, AIJ' !~ ,aro'jectid~ Je/ ¡?foc/..c./o r:/i/«:/o. 
J :rt'J:;-

?o1 /t}. ¡fop1"ecldd IJYlio/el"'Sdf del /Mxif drf{(-h IEWeflf(F.;. eHlort:es el 
rÍiéJ.ttfarn.l Uii'lmdo/;vo: A ~ 1t A/J 

-J Jé~ 

&~ ¡(fl'J' 
A/J· 

~ T-=l<ed. fwlo11ces A/r: ~TmÍ 6 1r AlJ". 
Jfir 

foYllO 5" e-:. ut?d d~ TTf en./a,rte;, e":. c-etrd<!d. kjo ¡;/cxÚ/os rlit«..fos 'j 
~oM)dMtCI$, <j d6Í Al:rt: rr, es rfer.if, TE iir. 
'Seó 'J 1€~. &r/o.1(('5 1::.l<ert= n l<erpJ-= n-s 6J''. 

J"t!~ J(~ 

Así T ~ el e/€mew/o mMof Je /,,-. 

J,,11e1~ede, -se;~ r-e l.'5 -lleJte e'ewte>tlo w¡(>f?Of J:.. 
5ec) ~ lc1. ~ ~ /dmiltó a:inlevti<Íd en '3: , 
"Seo c.f t. TIT-t . 'Se~ c<EOl. Como 7,(ECf, por el lema 'J..13 feriemos 
TT,¡_:o. ~As,: TWo<)-=o. Se hó ¡tob~ r Vd.t.01. T<fúo~o, 
~ decít, I'f=o. ~r ~ I(J[T.<.} ::.o, '1 de !'Mvo (JOf el lema 
t. 1'3 {en~mos 7fT.t. ~'O. 

q 
kí, '?"e:. vtló clc:ase ele Wsto/I hetedlla.riJ, cetfdCÍd ~º 1"1:><fvc/os 
d;rec.h., es áec./f, ~ d~ TTF. 

+-
-i.i-



'Z../5. C<Xolcrio. 11~ utld tOt'r~¡;tnlencíd b/tl>1/~ edre lc!s e~ 71¡: 'd las 
icle~/es b/lci(etdlES i~f:'(J11/f/1"Íe3 áe A . 

/>eyy¡cr.,lf'dckÍfl. 

~ e;;- vl'IO el~ Tn:. ~,d:, /ó ~Kf.., de h. o'emcd.tack>'Y'I ~I 
cOlofi!ifío '2../f . ./-enemas,¡'1Jf ló /ló/»Gicíoh z..1~., qve tf(Cf)=i'J" es W? 

.fi'llro !rÍe1'17/"lede (01 elemenlo menor. MemcJ.'s <f<{JfS)= 11;15"-='J. 
'5ed Í.11t? f;///o klem¡.de-r/e cM e!e/1191./o memr. Ed:wc~ Cf 'P{;I) = ir1 
=-;!, 'j (JOf /~ ,Ob¡J<F->l'cicki 2.1.lf.. lenemos r;rue t./)(i) ='ft es V1'6 ck6e 
TfF. De m:Meld ~ fc,s resl.1'icckr1es cor1eyo11rlí8'Jles áe !c.s ftHciom/es 
t(' 'j <{J en /t\ demos'Jfdc;,',;¡ ~I co/ó/Mo 2 .11. <ÍWetmin:ln ~ CO/f~~"d<:l 
bi1H1/V<X.! en/te les d~ 7T"f 'd fer., /;J/ros irkmtAJledtS co11 el~ 
mel){)f. f..sk httho, JlM'fo rM ef fofdMo 2.~, d&-1v<>:#an el roí~r10. 

+. 

2.lfD. Ahl~id11. ~fe) c«(a. c~se rrtfj se <km{..yo' su i~ b'!a.lel'~f ,(/el1f¡:b~e 
~·;or)dt:h jl'f ~(g-) . 

!..~ si'j°ienk obse/ll~cio',,,, ~~ -:.e cO/KÍl'je del /~ Z.t .3., describe ,J,~ecl~met1./e 
uJ'ld d~se. Tri=" en ./e'1n11i1os ole su irleaf 4ii'1.letdf iclem~enle c}".Dddch. 

2.,./?. Ob<:RrYcWoh. 'Si g- ~U'):} clase ITF ':l T::.J(!t) .e11k:.t<.es 
lf-:: { H~A-mod: :rH =o f. 
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CA.'P1TUL.O 1I[ 

TEORU\S liE TORt;fOIJ Y RAbtCA/.ES. 
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'b.I. 'óehnitk/,f. U11 ;1erl'd<Í/cdl e1'1 A-moJ ~ v11a k,c/o;1d/ f: ~-1mJ ~ 4-Ymci 
./di r-e paro t~ A-m:Xhh l~uierclo 11 -;ie ./;ene ;úfJ ~M 
':1 ~(d c<>rÍi! morli'Smó {: M~N en A-nrad "Se ./.;ene 
f(((M\) ~f(!J). 

110/.ese 111( Sj ( e':> tM jftYídrllr:o/ -(;/ lt-m:xJ 1 (~c/ó WIÓY!i'sm:J f: /1-'})/J 

1'11rlcl(e o./romorlr;,mo t(/):rCH)-'J{(N) Í<}t;¡ve v-~erCM) r(F>(x.)-:fcx). 

S.2.. De/;11icld11. 1) o,,, !fl!ll'drÍic<}/ 1 es íclem¡deri./e '5i ¡Jd.rd e~ A-mo'cbb 
li.t;?vlefd:i H ~ lfe11e f(l(.tfl)-= f(M) . 

z) J..., ¡We11clrl1tdl 1 ('S w tadicül s1· ¡Odfc e~ A-mobllb 
i:eql//erd:J H ~./¡ene r(Hk(f-1)}=-o. 

3) UTJ ¡reffdr:ltca 1 t es et.cc;k itr¡vi<M:lo s/ p~d te.do 
'5lltes1d11 nc<k o~ N!;,1-1 fLiL-? o, /~ svce510~ 
o-4d)iJ)!!!11cM) 'c~\r(1.-) es exack. 

3.3. ProfKJ5idd,¡¡. 'Si g-~ CH7~ d~se a'e lar~ en/en({>;, lo {ul'l(io~I 
rc;:A-mcxl....::;A-mod rldl111'd3 /»I' fg-(H'l=2~N~J-1:JJét~ 
es <h'I r~t'c~I ;rkm¡xi./&,fe. 

Detm9ká1~. 
Evid&tkmede, p~rd c~Jd ME A-rnoJ -:;e /;ene {g-(M) ~ M. 

Memd~, ./enf'l1!c:r.:. /~ ~e:>idA (l"f.~c:.4 ©lwf.1-f!NE.<r~ ~f\l'(M)~o, 
'1 {omo ':f f!":> ~ (/~e ele WS1á~ enlo11(fS r.¡H) E: S-. 
A~i. 'rÍ J1 E Á.-rnoJ rg-(M) <S 13"'. 
~ .f: H.......') N clfl morÍf~np M Á,-n?:J<Í. 
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Te11el710"'J errlo11c-e"J ~ ";,(.J(t"';,(OÁ ex.olld 1'9-(M) -) f{r'J(l1)) __,,o, '1 (OWK:J 

r'f{H) t: Cf ':j 9"" e<=. (effd43. byo o/-)imot/;'smcs enh'1<.-es /(1.,-(M)) E íJ. 
Luerf' f(f~H\) ~ ~(IJ). As/, fg- e:> v11 pre1tadk~ /. 

~ HEÁ-mo:J. ~(!":, (!f((c;(lfl) ~fc;O·O,fbtser (~ ?tt?ffdd/~{. 
Memo.5 rq(M) ~ fc¡lffl '1 r'f{M)E: 'f. L(Je90 f5"U1) =- Z:: ~ .v ~ f.rú1) : .VE':t\ 

= r;..( f'i"(M)) . Así ~( fcr(H\)-= re¡ lM) , ~ decir, fq- -es /Jew¡¡;o/ertle. 

~ HE..Á-IYKXÍ. ~ <j"" eo, U110 d~ ele forstd,,¡ M/onces ('T, .R(9')) <'5 

~ ./ror/~ rk ./ol6!clr1. EA el í11cf5o úl) de {~ rÍe~cJ<16ri de c)=)a.) 

en /J t'/Oftl5idd11 1. 5 5e ¡;rofu' qc-e H/rq{rr' E. R «r). 
Ca.ro rg-{f1/fg{f1)) f H/fi;Of> <j M'f) e:i ter/d<Ít1 hdfo '5<Jl:Jm:xhlos 
en./all(.e, r'I(11/Tf(fO)é.R(<:r). ?ar al.ro kJo ~(n/r:f{M)JéT. 
be és/o ~ ló11Cl°'je i;¡c.e fr;-{ Hltr¡01)) =o, ec;, clec11, r,. e;, LVI raJ,eaf. 

'Se hó (Jf~o ~ ~ fr ~ 1Jt1 r<t;Íi(d/ i'clem¡Jden/e . 

+. 

~ ~,.a.,./e /ló¡osicloÁ ~ ~· 11~ ddrit'c1C:,, d!lermllvJ de 15·. 

5.J./. ~#ctlf'1. 'S; S-~ ~ e~ de for..,'orl edo11(f":. ¡iiV<! ~ A-1?'1)(.Uo 
i~11ierdo 11 -se /íene frltfl::f}{Nf.tf :11/NtA(~)~. 

b~ocio~. 
Poi 11/1 t&b, lerwmo<!> H/,~11) E. A(q-) I cÍ<! dO'de n~ >J ~ 11 '. H/IJ t K{'j')\ f ('jÚ1). 
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?oro/ro /Af:,, "';:& tJ'E /1{.V~f1: H/,vEA{'J'){. Se~ p:J1-.;¡ 11/AJ' 

ló /fo~ecdo'-1 ró¡¿,,/c~. &rlo11ces, cOWJO p(r;{M)) f Hft..; 1 E .K.(CJ') 

':l R6) ~ cetr~c:lo hajo SCJÓ•n'.líMo.s kne/11/0s plfér(.fftJE .Rff). 
Ade~ ·"5e ./.,e11e tll'/d 7-IJ(Wl'l exack r!i""lH) -) p(l'J(f'f)) -)o, '1 como 
rc;{H)E.'f '.1 CJ'" es ce1rt§;:/d bo.p ejJirYPr/,:smos e11./orlces ¡>(fr{H))éf. 
~ éJo '$<!! co11cb~e 'f'€ pUc¡(.1-1)) =.o , es ¡ec1r, fr¡lH> ~ kr ¡J :: IJ '. 

l?Jr /.a.rJlo fq(.H) f () {N!:H: Hw6R('f)f . 

-t-. 

3.S. fftJfXJ?1"ci~. s,· fes 1M radicdl ldenpo/e11le edo11Ces ('fr, ~)e'=> ~ 
/.~/iil r/e /cF.,¡d,.,, r/Mck Cfr:: -{HE-A·m:i:/: r{f1) =Mt '1 
~ =~Hf A-¡f"IOJ: f(f1) '°"ºf. . 

h~Clo';i. 
Seon HE cr,., NE 'ij1 ~ FE- fhm {11, N). forTX> r es ,;,1 ~rer/~CdÍ eJ1~ 
.f.{11) = /{r(H)) f. f(N)=o . Lue~o {:o. 

::ied Hf: A-rrxxi -kl que VA/En fla.r,{H,N)::o. 
Conti r~ v¡I) rMic~J lenetrX:S r{l1/m11)=0, es dec11, H/rcH)f'á}. 

~e~ p: M-7H/r(M) /~ flo~er.úoh wl<:kícd. &tló,t](es ¡;=o. As/ 
M-:: ll.er/) = t'(fJ.), f'5 decír, 11</J(-. 
~ W. A-1'110d ti!llc;rve 'r/rtE r:fr llom (H,N)=o. 

Col'l1? ; e-:, 1dM1¡110lede lene/)10$ r(f(N)) = f(N), es ckc.11, r{)J)E q¡. 
~ l: r(N) c_._,,., N lo í11dusio'Yi . &rlo"Ke-:. ¿=o . As/ r(JJ}=o , es r/ec;r, 

Né~. 
'5e hJ. ¡rol».P o?I' <:[tA!. %- = Lfü) '1 'f! • P.('fr), e;, decir, ('ft, 'flr) e'!> ul7d 



3.{,. 'iló¡Jo?la<::Vt. 1) Si r e;, cJ'1 R.IÍtá:!( irÍemfJO/enle ettkl~ (r, = r. 
z.) S; 'f" e:. W7d d;;r;e ok i:Jfsioh enlctices gr,. ='J. 

~./t~'d,,i. 
1): 'See HE.A-moc/. /li1 rk/,°l'llc1'd.1 f&tem<72i fr,.-lH)=L. {k!~M :Alé~~ 

= 't ~A/~11: r(IJ)=IJ ~. 
CDw10 f, e-;. ir/em¡»Jenle e11>4i .. ues r{l"(M)) ·::.f{M). lue'Jo r(tt) ~ rT,. (N). 

& oÚo fddo, se& tJ fM -fdJ ~ rúJ)= Al. eOllsio'efemu~ fa i11cl.;sidt1 
i ! JJ <"-l> M . C'omo r t!'i> 11;? ¡díefrddkdf eda11te5 r(N):: i (f(.Vl) 6 r(M), 

e ... ckc.lr, NY(M). As/ fc:r,CM) ~ ((/"f). e°" eYo '5€ ./ie11e 15°(" = r. 

2.): 'Sl!ó H f. %1 . ~ces H = frCH) é: T: 
Poí airo l<!:b. 'Seci M l <f". fo.rno f'.)01) =L. 'NfM: Al€'3°~ en./i;'l(es 
M ~ rg..( M) ~ M' es cleclí fc¡(M) ::.M . Í..vfrJO M ~ 'frg-. 

Por ~. ljf<r -='f. 

t-. 

eM ~ ¡lt"Ofl05idoÁ owfe/tÓ( re;o/ld ellirfe11/e e/ 'SÍ~jWe (.O/o/dt"/o. 

3.t-. foro~lt'ó. 11~ ~ ctJfr~11<Íer1ci.i 61"wJ/o1cxJ. eYke /as cMses áe IMid11 
~ /a-o r~J1(cJ.~ idem¡JOlenk.. 
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:3.t. Levtia. U;i ¡1ferldcÍ/rdl 1 es f'X.dclo íe1111e1rh 5¡ ~ 'f:l:J°h '51. /)dtcl. e~ A-moU 
i~qvíMlo ~ fo.Vcl. c<!f:4 -sdomoéluh N de M se ./;e;,e l'Ol)=Nllf(H). 

DeYYl>5"Íta.tio"1. 

~dm'.7:> ~e.e fe5 et.~clokruie/Jo. S~.} HE.A-mal':! SE'o A/f>H. 
T&iemos lo wces;d,, <>X~c~ o_, wc.!:...:;11 ~ H/N _,o . 
fonoo fes e~./o li;'fvietcb enlotice?:> ~ sucesrof..i o ---'1'f(JJ) ~r(M) dp~r{tt/¡;) 
ec;, exdcl~. Pot lan/o r(N)= Im r{c") = K&' t(p). 

'S<?d xu(.u). f,,,.&tes p(x)=r{fJJ(x)=.o,de <iol'lde X.€N.As/ r(Al)~NIJf(M). 
'Se~ "l!~Nl1f(M). &./:,t1c€5 r(¡J){x.)=p(x}-:.o, esdec.ír, xt.l<en(/Jl=f(IV). 

Por '4r?lo r(Al)-==IJnfCM). 

Rer.¡fto«}menle. -s~c\11/0'!> que 't/mJ.-mod l/v~H 1{AJ)-:N'nf(M) . 

'5e~ o->N±,M i4L--'lo uM wtesio'rl exd{.:~. Se~ AJ'=Ivnf 

T&1e~ et1&tes u11 isol710f./;5mo Ji: ¡.¡'~N ~f ~ V~cA/ -FM'd) =tj. 

Sea. ~-éTm r(-1). Ekes '3 x E. t'(N) ·~. ~ "r(-{)(x) :::.f (x)iE r(N'), ~ 
r ~ rHJ 11rertorlkaf. :Seo ~E. f(N') . '/)e f1tl(r/o, romo ; es u/J pteftcl.<Ítéc. 1 

-krlenrJS h(<j) td(N). Aleffl~s '1 = f (hf<!J)) = r(f)(hl<j)) E Trn d-1). 
A.si f(N') = Im r[.P) . 
Sed XE Nii dM\. E1rlMc6 Y.e:.Tmf =Ker9; Jve<3o rr~){¡{) =glx) =o. 
Seo ')(E. Ker r('3) !: dM). Enl0t1cf'S '3txl=rfg)(lC)-:::o, es decir. 
Hl<er~ =Al'. As/ N'M(H)-=-Keff'(g). 

flx ~h. Tm f{.f) =- r(N'):: Nnf(M)"" Ker.-t9). 
~d "-€. r(AJ) '41 qve r(fl <x. ho . f,,,./o,tifes f{"-) =-O, es rlecif, 

XE k.ert =-O. Lv~o. l<e; r(f) =o . 

Se hd. /Jlo~ d.'5Í /d. ~ ./;./c.,J ~ la wce=;,/o"'i: 



O~f(IJ) ~((M) ~((L). 
Por ./orr/-0 r -es tM prem~J,~ol e'!.U<.lo íi.f1iefch. 

-t-. 

3.9. ~0~1i::ló~ . u,, t'ddiúlf íd&n¡blenle f e<:. ex<)(.lo ;r.~.iiefclo 51· 'j so'.6 sí 
l3f e=:. e1M d~ rk WSJó~ heredi~riJ . 

~enm WaCtbl?. 
~ijdm:F.> ~ re:. i.;, radicJl idenyxi{e-rle ell'.dtlo h<[V''el'ch. 
~ o_,,Ni,H Vt'IG '5U<.€'5ÍtM exack C!JYI HE. 9(, 'Seó N'=X,,,,,f. 

fnlo,,,(e5 fÜJ')=N'flr(M)-:.N'llM=N', -e'> </f?(./f, N'E.11r. l.'omo A}';!/J' 

~ ~¡' Cf<A'! IJé '5"r . LLl{''3° Sf e-;, <h7d c/a$f?. de /o(.s,'oYI k1e<lt'./~r1'd . 
'Recí¡ro~me11k, '5clfk''1'4dl?'lóS ~..e. 13( eo he1erl;4'r1~. 'Sed HtA-mocl ':1 

'Sed JJ 6M. &r/o;,ce";;, f(.IJ) 6 IJ/lf(M). Ade!'Yk}s Nflf(H)f:. N, ':1 romo 

r(f1) é:. 'f'r, ':1 lJ( es heterJ;Wia, la s<1cf."'i>io"1 ex.dc-4 o-) NM(t1) -l r(H) 

Ylos l/ellcS ~ ~ ro11clUSid11 deqvi¿ >JMfl1)E.<J(. Porhn-lc. Nt1f(M) fr(N). 

Asr', 'tÍf'fEA-mod 't;/JJ!.H. 'f(J./)-=NM(H.), /o M.I e5 <?ff•liv~/Nik, ¡?áf ~/ 
f(JV!ló 3.co. d. que , ~ r?1«lo i~:sr~ierck. 

~.10. Coto/Mio. ~ ckét! '1e lo-sidri 'f e-:. '1etedi./NiJ si ':1 so'/o 5¡ fe; ~ c..,-i 

r .)cJicc..I t'Jem¡:v./eñle e1.M..fo lzqu·eroo . 

+. 



Demu;/.rddd,'(. 
i6r /~ ¡fo¡?a51do'ti 3.9 le11em:h <,¡ve r'f e:. ~.fo Jequ1'el<Í:J si 'j -:tJ'h "5i 
!frc¡- tS ~ <l~<:e ele ./or'3id;i hereJ/kTla . Aiem~'s, /~ ¡;rop;skío'-1 3. b 11os 

dice ~ve q-r9" =-'f. 

+. 

din !ski :se eKkeme /~ ccYl<'3f<Y1rk11d~ 6itM/i,tY(<l ckdó µel cotolMo 3. l. 

~ Un.:\ cofr~o&x-id hiím/vord enlte d~ áe /o¡sc:M hel'ea't/orlers y 
fo~ic<1/es ¡'rfem¡xrlen/es e1.«las igfvierdJs. El s.r5uí&ik ~ es e~o6kcef 
la fel~id11 .exls.fe11k enbe c&.es TTF 'j rJ.rl1ú3/es ic/eW'ljXJÍfn./fS. 

3./f. í'to(Josidd11. s,· I ElS v;¡ irk3/ 1'>!.rueírl.:i ldem¡;o/e11/e en/o.nc{.>5 k /t.ndorldl 

l'z: A-moJ. ~ A-mod r/~o ¡»!' 'i: (H) = XM es vl'I t~cltc~I 
i<Í€rtl¡X>/en-/e . 

'DRmosifJú'ckr. 
&, evi</(!llle ere VHéA-mod f:r(H)5'H. Seó t:M~N ()/lmor/r;Y11o (Jn 
A-mrx/. 'Se~ ~E. f(:rf-{}. &rlotic-e-:. :I)(~IM •-\· y-:f(x\. Luti;Jo 

X=~'t(X'i CM Q¡t-T, ll¡E:M,/iYJ <oda i1:{1, ... n\. Asr' 'j""·frl()::: 

{./t¡ÍN¡) €:IN. 'Se h.1 fJf(J/;;jdo ~ve flrt-0 '!:- J:N. Í?v- o/urr/ó fx. e? UY1 

prerldclital . 
'5; ae:T '1 Xi-Ttf e. H/rH en..fuce"!. aóc.-r7:"M) = a'l.-t-TM = TM, de Jaric/e 
r(11/r.11) =o, ¡?~r~ <Mio ME A-Yflód. &,../:, /Jl'ueh.l ~i,e Ir es tM furÍicd/. 
Por u'Mmo, tonro Tes ur1 iclf.l/ iiqviel'rla irlem¡;olede enlwtces T 2

-=- I. 
l~ TIM =IH jlol'd co.c/c. Ht A.-mod, ~s d«lf, f¡- e:;, lckm¡Jo./en{<?. 

+. 



7Je li!. pfo¡»;..iclo'ri dJl~ior ~ h. ¡'lºfbSÍCioÍl 3.5. es inmedicl./a el S1jvie11k 
(O/oWío. 

3.iz.. fotcldliO. S¡ Te=. vt? i'<Íeo{ lzqvietdJ t'bnto./91/(' edof}(e<S (Ti-, & ) es 
v~ kOfl'a ele Í6fr,,io'.li,dollfie S'i:={ttt:A-MXl:IH=H~ lj 

~ = / Ht.Á-l770c/: TH=o ~. 

& ít11Í:t~ ~et nakf qve en efe~ patÍicvlM ele/ tack<~f 1'dem¡;ofe11le 
fr. 16 el~ likte rle ./or"6ÍoÍI ~~cidJcJ fe-;,vl/o set ~ d~ TTF, romo a 
lo.trÍí~ci&1 se jlruelo~. 

?>.13. tro(J05idoh. S; T ~ u~ idffi/ i~<¡Uie!do irkm/b{ede enhrites ~ PS <1~ 
clase. ITF. 

be111os./1aCto~. 
'SQo M ~L -"O llM '5<Xesich fXdlf.d <CYI HE:~. 
'5eo !j~TL__ ffl./otll~ 'd=?.qi'.ji co.-i QJT, '1itl,/W~ <~o 

t'E.{1 .... ,,..~. Como~ es U#'I e¡Jimo1lrsmo,/?.r<H~óa t't~i .... n~ evisif 
>(¡E:f1 -MI 9ve Lji=~(ll¡). A.si· ~=~a¡~llC¡) ::3(?;,q«J(<') =o. ¡~lo 
!lue tck~iE"I11-=o, ';f~ qve Hé 1Jf. 
Por -tin-:/o TL-=- e , es <ferir, u 11: . 
'Se ÍIJ. /to6Mo,;ue5, qc..e ~ es cerrad~ l::iojo e¡imor/ism::is, '1 clSJ' ~ 
e<:, ut1~ e~ <5e ITf. 

+. 



bi '11°'5-k de qt-e ¡J<3fd -Í:xb A-mdrfvlo i-c~uie!IÍ.J H S<e<Íe rp. AH =11 

~ /ó ""i<fienk o'1setvackki. 

3.1'{. ~1vddd11. 5¡ Te:;, •h1 i<Í$.{ 1~1ch /r/em¡Kr/en{e edwes ~:.~A . 

V~ (Ollfkcld11 11f?leSo)Oá ~ wfr'CJ'fft/e /M"d re.e tlt-1 ir/fü{ liYi<.1'ettfo }: 

5& biA./e~I í!'i. 9.~ rA :::z:. ~e -!di mJttefd ~.,¡¿ '51. Te<:. Ch1 1'dedl 

i~u,eroi:i i<Ífvt1¡'<JW ~mes b/4/efdl hcltj w/ me-'10s dO"::. ideclles 
i'l~uierobs Jd~des (~~her, T'J J:A) 9ve ~n b:JM a /<} mismd 
c/c)6.t> TIF 13: ~ .ifólWS <fe le! c\~iclC/bh rf$:r¡'~ (Jfl Id /ll'oflóSklo'.1 3.13. 

'5i11 e1116Jr~o, di .ifJ./.J.r ca11 idrules b¡/~/ycl/~ ic/et11¡00./e11k r1'thd 
~icf,Cioh revlla uno (eúles¡.;onrlerKld l;;¡v,,¡'.;occJ, c11Y11'.> 5€ vio' <lf h'r'dl 
cfel f#Ji!lulo z. . 

E.s o¡;or./v.?o cl~f <lhota, ,rec/;ro(~l'11&1le c1 {d o6ser¡1;¡cibh 2..17., c1~ d(!S(l'Í/(fo'¡¡ 
rlire~ de u11 i'rfeól 61/d./ercJ{ lde~n-k en ./é,m1ms de ~u cl.i';I!. TTF 
<}fdidr/J. 

/JenrF.../@c¡'oiJ' 
S; q- es u/10 e~ ttF enlottes ..&&) es ~{ elemedo menor ck 4, RI 
{.¡/.fto ;r/em¡;ole11/e ~~!arfo d"f;óls/ .A('3'):: ()-is,--= n /J(:J.\: AIJt<:r\ 
= n {J.fA' A/sé P.L('t) ~ = fi.c,l (A), ¡>o,.. /~ f11oµ·c;o'tr 3.-'f. 

-¡-. 
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tk d~';t! TrF ~ i:ls lc.<JM ~ <ÍJ'i> di!'f:I!";;, Je lcrsJoÍt. ~ve <Wr'I L('J) 'j ~ ~~, 
~ ,oor ~· <\ dcYS fdcÍ1c~k>s lc/em¡o{errlR'i>, ~e.e ~ ri&//°.6€"1 o <o¡¡{¡r1<J<lú'óll . 

'3.1ro. bJ.'r1icld11. Jeo HcJt1 A-m:lrli;J ~~uiefo'o ~ IIM ided{ laikletol cleA. 
~ef'¡Y1Íl'1105 dxU1) = ~ X.EH : r \( =o~ 

&, d~ro de lo Je/',i1/c1'oÍI ~-LE drlH) fffllild f:i!/ cM ~vio de H. 
AIQm;.'s /~ Íutldonaf 4.: ~-l?llló' ~ A-,,,(!:/ e;, !H1 rae!¡~( 1~/enle, 
ctJ>ro ó <MtYJu~cJdli "5e tyve~. 

3.F/. lr4%iC10ÍI. "S; 5" ~ vt1d J.y;e TTF ~ r-==J(':t) enb?<es~ 
i) "2~) = 'i-
2.) rrr = 4... 

b~./r~ct'Ó¡¡. 
1)~ ~ fd ch~cid,r 2./:f . ./01enr1:, ~=~HE.km::i:/::XH=ol_ 
~ c:,=~11f:.A-~:-:rtt=11 f. A.,.,; -se /;ene~ G'=9;:r ~ <t:.Wz 
~ fD! b (Jf~cidtr 3.5. -:¡e <o,,ckje ~IA!. (~, 11) es vM -korla r/e 

./.or;,idtt ¡ ltA!<f>. ~ = L('3'). Po14>Jo, /c. /fo/XlSÍti<ÍI/ 3.6. Y}()';. //eva, d 

~ t¿('J'1 = 'G; = r~:r =r:c. 

z.): "'5eo 11fA-m:iJ. PorM;nk1'd.1 {e~~c,e \Jo.EI'tfu.dxlH) ax=o. 
li.,ego Tci:¡{H\=o. (>';)decir, clrlM)E.'1. f6r {.dn/o dra-fi=-rr(M). 
~ Al~H ~~/ <;¡<A1 >JE r. es cleclf, Ilol=O. Asi'. :'Ji xo.J l''1-lo,,xes 
I x :.o, ec;, dec1r, X.E dx(H.). Par -4nlo N ~ dz(H) lj ~s; se /J~ 
frCH\-= ¿:_ { f.Jf.H: /JE. CJ'"~ ~ rlr(M). 

-fO-



+. 

3./~. Coro/M/o. "5¡ CS' e::. c111a clo5e TrF ~ I=~l':r) en*"'1ces" 
1): LG}={HEA-m:?J: :rM=Hr <:1 <J= {HEA.-mocJ: :z:H::o~. 
2.): 'J = i HE.A-11fó:I: drU1) = H~ ~ Rl°l}=-~ HEA-»K>d: J:r(H)""'o}. 

be110S-hc1&?. 
1) : be /A /!ofb5t'ck/¡¡ 3. F{. ':f /tl po¡>o5ldoÍI 3. 6. se fiel"!e ~ 

Le-)= lfrta1 ='frr=1HEA-~:rt1=K\. f.~ 5€~dó ~'f;r~clo't11 es 
1'i;r:,fdvn<Yrfe /o. obw~r)o,,, 2..1 :r. 

2.): "7at1161'bi 0 f9h/Jos{ddn 3 .F¡. Id fo ¡jlojJO-sia'd,, 3.~. m;, lkwn ~ ~ue 

~-= q¡.'1'-=- 9;;1: = l ME A->md : d-x: ú-1) =M ~. 'Por la 1roP's1éio'ri 3.6. ~ 
evrk,,,rJ!S ~ve R(3')= '3li: =111€.A·mo:I: dl:{H)=o}. 

-f-. 



CAPITULO 1If.. 

N..f:sUJ.JA'5 PROPIE'bAbES SOBRE clA&:.'5 TfF . 

.J/2.-



Lf.t. lemJ.. 'Seón Ith? Kleal 1~e1cJ:, ~ :r lH! iclrul dere&o de A -{al~Cl(t.R 
:r...,.:r=A '::I J:":r=o. '&tic~: 
1) Ev.lsl.&? ickmjXJ{en/es e}eA {}ff.>5 qc.e e+.f = t, T= Ae 1;1 Td'4. 
2.) T 'j ::r 'iiOVI ~k; ¿¡fdfer~les . 
3)T=l(.J) :! T=dCI), rlortde l(J)=~o.E:A :a.'J=o~ ~ dtr)=lbéA:Ib=o~. 

bFMrJs!tckkh. 
i):fomo I-tJ=-A e4ces Je{r,.:/{E:"J" . .:¡. e+.f=.1. 

'5e.:;i a.E-:r. EtrlDt1~ Q..=a.e+o.-f':o.e ,,oves a.hn:::.o. 
/l,r-ldn/o, l/qt-I a.=cte ¡ en 1w./.icvlM e=e~ ':1 ~"°'·e ES. ldem¡;o/enle. 
Aclem:i3 I!:Ae~I, 1~ Te-; 1)111 /ck3f l¿flietcb. LWjO T::Ae. 
'Sm bE'J. Enfu:e::. b-::eb+lb =tb ,/U?S ebE.l:J=o. 

Ast•, VbE:J b=fb; en/JdNk<11dr' -{-;;-{'~ es clE?dr, I e-=. icle-At¡»/e;tk. 
ltfe~ "J!::/A(,.:J, ¡;or &er :r u11 ~/ ckre<.lt>. Lt~o :r::.fA. 

z.): 5ed ce:k=T-1-'J. E~ces c=a.-+b co.., ctEI ':I bE::r. 

Pol'-/~..Ji Ic :Tfo-1.b) = Io.-!Tb =To..~T. ,¡;ves 'I~ ::o. 
T~bi&i se ./;&,e cT=la.+6)'J=c>.:Jt6J'=áJ"6'1',µ-:, q_J'"=o. 

A.si, "I ~l' SOY> ,'ríeJk:, bi4:1ooles. 

3): Co'1XI "lJ=o, eli1-fof'lces IHlJ) ':l J"f.c:/tr). 

~ o.e: L('J). &rkY7C6 a;t::.o, ':! "'""'' o. :a.e-ta.f =a.e fJ:. As/ :r:LO). 
'Seó bc:cU:I). E111Ío11ces elo:o, ';'.! ;;.s¡' b-:: eh-t fb ·=Í~ é J'. 
l~ j:c/CI). 

+. 



'!.Z. 8-~ciOÍ?. 'Secm \}° 'j 1:\ ch.ses lTF ~ se~ :r~(<J) 'j :J=.:)('31). 
. ~ cr, c,fl) e5 cYl::) leo"'~ rk /of;,idM -si ~ s&'o -&i 

It"J=A ':l I:r-::o. 

Oe~cloh. 
~~ qc.e t.r,9J) e Wk) !eo1~ Je .fc..s;rJn. tol'>1o J::: ~en y :r=~('f!) 
&rkces 5'-= frlé4-m'.11: TM::o ~ :.1 ~ = {Hé.4-mof: :S/1-=-o L Memc6 JE. k-. 
e, cleclf, Afr €:~. Como 6,~) es vlli} -ieJJfk. ele /r,rs1o't¡ enlo11ces Cf = L(\11)-= 

~ HEA·mod: -:SH=H ~- Por h ·/,mio, -:s { Alr)-=- Afi. 'Se.o CéA. Enkrlces 
c-f°IEAfI=J[A/x). ~ue90 c-tI::t,ti¡c;-rX,co>'l b¡é.T'.1 C¿!i\,/1<1JG rdr:k 
id1,. .. n ~. As/ e- ~b;C'¡ EI, e-;. declf, e= o.-t tb¡Ct. con O.E 2. 
Como '3' t>5 CJ11 1i:lec3f t,,,/,ller~I se lierie 4mh/e',. Í.b;C¿ ~ 0. Se ~ ¡Y~ 

0 I (oi / I .1 
fA:JtS !(Le I +::r =A . /óf alfo M' como J ~ V"1 iaeól idem¡>Jveme se nene 
JJ ::."JI e':> detif, J€_ IJ, ~ fJf-kmb ::r:s-:.0 • 

Reu?roc~e,,,/e I SU~:Jc3mo5 rr..e I-t:Y=A 'j 7J"=O. 
~ HEts. [,J,;1c~ 1:1-t-:.o g ,.tt:Jf lo./~ H=ÁH-= ér-t-:J)H =711-t~M -:.."JH, 

es cledr, Hé.l~). Tnvets.vnenÍe, 5ffi Hé.L('U'I). &rJo,ices M-=-JM ~ a1s,· 
TH= T.JH-=-o, es cleúr, H €:'f. Se l1á /t'~r:h qc-e 5' = L~), 'j siendo <fl 
w1d dtJ.-.,e li'bte. de lcxsioít, :e liene ¡xir el torokv,a 1.11. qi..e 6, ~) ~ ~ 
-kY~ ele l~k 

+. 

f. 3. 'íla,I05kick1. Seó<;¡" !h'1d do:se TrF tj ~ :r=J.c~). 
1) RB") ~ ul'Q\ e~ TTF 't>i '1 sclo s; ~e tM idem¡!KJle;r/e e~A 
Mqve I=Ae. · 

-4~-



Z) L(~) e;, 11,.u cJue¡¿ 7T'F ,,. 'j -sbh si exírJe uYI lcle111¡10lenle t<:A 
~¡<:¡<A! I:::fA 

Ve111os{t'MltÍvt . 

1)! <;:it1~ ~ Pi{'f) es t.m cldse 7TF. '5eó :r=J.(R(~)). Como 
('3, R(IJ}) e:; vt?d k:Jdcl Je ibtE'.'ó~ edoae py ~ pro¡osic/o';I .tf.z. 
lenPPno5 re Ti J =A ~ :rJ =O . Fbr el ll'w!J t{.f. ey.;,/e WI klem;o./e;r/e 
eE-A /di ~<A I=Ae. 
Tnve~Mle, '5i T=Ae cori e EA, iJewi¡JoÍen/e, 'Sed J"-= (1-e)A. 
Enhice<S Je¡, Utl ,~(¡Je/ecl,o ele A ~I ere TJ"::O. Ac/eWIO's, '5t" C(:A 
evrl011ces C.= ec-¡. (t-ek ~ J:+J, ¡Jueo, Tes <M 1'ckBI bl~../elcll. f6r lo 

.funlo "I·fJ=-A. Por ef le~ 4.f. /e,,~~ J ~ tM ir/teal 6/~{e/é?JI. 
Mem~ (1-e'f= 1-e-e-te"~ .. = 1-e. ,/orser e ide,.,,fbletrle, ck mdneló 

~~ 3-:(i-e)A:. Cl-€)(1-e)A 60 2,'j <>.s1· Je~ WI r~I b,Af./tlt~l 
irlem(Vff>lle. Seo. ~ su '~ m ai:;oc/clda . i1ir Ir) ¡;roposic10:,., 4.2. 

(<r,~) e<;, Ut1d ~eoti'd ele ./orsiWI, tj po; ~lo R('J') = <tJ=i e;, Wl:l c~e m. 

2): ~'¡1.lmaó r..e L{'j') ("<. ~ dd'Se ITF. 'St>c$ K=J(L(f)). Como 
(L(lf), '$") ec, CllS ~~ r/e lct'Ei&t, Id. pro¡XJsido'n t{. 2.. nos //e11cl cl 9vt? 
l<iT=A <j Kt·=o. ~ el le~ "(./. n/s{e enlot1<es vr1 1rlemp,/enle 
f(:A ~I ~t-e 2":.fA. 
Invetsamenie. -si I=tA lM lr:A id.emf'Olenk. 'f/¿d. K= Ac1-f). 
~~ t< E"D iM id-e.di 1'tqv;e,tlo de A ~t q.ve KI =o . Si C<: A eM"'1c~ 
C= c(t-f)+cf E KtI. Por~ Ktr=A, ':f ¡40( el lew-o .1(.1., I< es 
UYJ i~I &M~o{; oJe~l;; es ickufKJ.fM./e, ¡;~ {1--F) ~ ia'ewi¡;o/&rlfi!. 
:5ec.1. ~ (t} d~ Trf ~50C~~ a K. Por(~ ¡rojbSkúl,t .t/.2. (~, '3) ~ 



-r. 

Anle:. ele~( d W1 Coli:JW/o c.\ ~ ¡llrofbslddi11 ¡;rof.idtem.75 t/r1 ~?Jo ~ 
.fel::YJk:o. 

L/."{. len'ló . 'S¡ e es u~ ldf?l71¡;olenk -lol ~ve. Ae = eA Mfcm<es e e:. idem¡xJ(e,,/e 
le"litdl. 

he.w.tiS/t.l(¡oh. 
~ ce;A. ~(es ceEAe=eA;¡otlM~ ce=eQ CQ?a.EA. &m:i ee-:.1ilem¡x;­
Jen/e ew/oJ1Ce; ee=eQ :::-eeQ. =eee. Í'o/ olía 41o. ec E eA :Ae 'j ~/ ec =be 
con bE:A. Lúego ec-=-be = bee ::.ece . L~ ce -=ec ~ c.s/ e e:. CM idem¡;o -
len/e cedt'dl. 

+ . 

.1./.€. '11dor10. '5~ 'f v'1:} clase 7'TF ';1 se.J I.::J.{S-). &7-kmc-es R()-) 'j L{'f) StJv1 

?ih'lbas d~ 7TF '5Í ~ so~ si exisle ""' ide:;;1¡xrlenle cen/R. I 
e(;A ldt fr-e I=Ae. &1 e¿,{e (d-.;o, R('J")::L(CJ'). 

lle~a<tbn. 
s~~~ r !Mio AL'J') (.t)mJ LB') ~r) dJ5eS TT"F. !1;, Id lñ'ftr..'cloÁ L/.3. 
et/~ iclewi;o!&ll~ e,IEA. ~les~ Ae::-T=fA. Akota, eEÁe-:tA; pot' /o 
/cvllo e= .fa. lo;i o.E-A 'j col'f)O { es 1ilem¡40lenle enlo«es e = Uo.. =.fe . 

-~-



Tdn1l>te~ fEfA=M ~ o~i' f=6e con br::A. Coime e:. /c/emjJ0Íe11le enlotKes 
f = /,ee =.fe . Poi lo ~{o, e=t tj /~ Ae = eA. Por el /&t'lr}. 'f././. se li&?e 
<¡ve e {"5 Ut1 id"""Jllen/e ce#dl. 
J;¡¡¡ers~etrle, 51· T=A.e ca.-i e E A idem,KJ.ff;r/e tenÚ~I ebe:, T = Ae -=e A . 
lle la¡ro¡osicicM .1-(.3. 'i>e <CJIJC/Ujer R(<j') ~ L('J) '=L>~ d~ TTF. 
bt (l'h(e e~, '5e~11 :J=~(R(!:l)) ~ K= ~(L(.'.}')). C'amo (ll'3),?}) 'j (S-, ~CT)) 
so.-? {eor~ rk ll>foro'l"I , ele /o ¡J[o¡;osidd.1 ~.z.. se .f.te11e ~ 1< + :r =A • KI-=O, 

T+:r=A 'j "J:°J'=<o. Luego, f<Jf el lemd q,1., k=l(I) 'j :r=dtr). 

~ Ml<I). Edonces a.T=o 'j ¡iot'-l<lnlo ae=o. J:1111e~. si o.e::o 
':1 be E. Ae :: r e~c25 o.be = a.e6 ::o i os{ o. T :=O • Por lo ion/o Gt E lCI) 

si· ~ sdh 51· ne =o; ~n:{h5cmenle a E:.cl (I) =>i ~ sólo tii ea.::o. Ya. ~ e e5 

..,,,, it/em¡X>levrle cenhl ./e;temos ae:ea.. eslo (JIVÚ-1?. ~ LCT)=dér\, 
es rfer.íl, K =-S. fbr ~. R('f) = L('f) . 

+. 

Es o¡;o1.fm f'S.fa61ecer c,Jioró, el~ ut7d. í~ TTFl':f, 1.111.l 'i:Rfie rfe oHMldciof1l'S 

e'luiv'o~e> ó R('S):: U'!!'), ,,,/;f;unck bs <0'1<e¡Jhs qoe Si? <fef;/'/e,, a 
co.,,4 McidA . 

tf.fó. Oef1t-1;a"'1.. 1) CM~ ./eoda Je Íór<óld-1 (9;'fr) ~ esc.Í/1r:/e 5i #Id r~ A-mc:#Jb 
t'i!fuietc» H, ~) e5 fihr'Bmb clirerfa de H . 

2.) <.1/ld ÍitJt'/o de ~ ('5, ~) -;,e e&Jvicle <edralmede -e.i fW'le 
iM ;clew;ook,Je cenltdl et:A /di ~v-e ~=Jt1EA·~: ef1=M~ 
lj 'Ji= jHEÁ111od: eH::o(. 

-'1'1-



1.:¡.. J..em;,.. ~¡ ~3\) es cNa ./eor/o ele {ats,c;, enl(Y1(es 9"" l?5 hM!rÍdc.lld. 5i '.1 
-;.oYo "=>i ~ ~ {elf'd<:/c ~ t~~ i111jec:ÍiLS6 . 

be1?;t:1Sif deib'11. 

'Sil~Mms ~ '2'r" e:. ~ e~ de ./olsicJ,i 4eted1"/J11'd . Seó ME: <i}"l 'j 'Y!O. 

G-=E(H), {d ú>'(1Sl.lld i'ri'decllvtl ele M. ~~G~ wie fq(G.)-t-o. 
Como H l?3 eencidÍ M Cil ~ M n {~(Q) -to . Por olro ldch, como 5"' e.:i 

herecliW'!d edorres Hnfq-(G)E.S-fl1i'-::.{o\ ~· Por!a·-™.fo, ~(Q)=O,j 
o.si 6> ~ o/fiUt) E~ ~ ~ es cert.i4i ~ c~«s irr<Jecli~. 

:SO~~ ~º qc,e ~es cet.~rl.! ~'o ~ M0tt:l1<>6. 
'::lec Mt:'J ~ Nf:M. Sec FGlij1 ::f ff:./{o~(AJ,F). SecVJ i:N'"-"H 'j 

~; F c.-, E(F) /~ /'1c/USio~. t'a..m E{F) fü Ífl'jedi';K:J, exh>le 

9 E. fbm (H, E.U=>) ./uf~ hd.c.~ e( '5i~vien/e rÍídjf~ (iYl~#vo: 
N.,__;_,..M 

f l !9 
F ---:--7 E(F) 

j 

Col1/0 HE:lf '1 E{F)E<fi, por ser <J1 {f!lf~~ hd.ío c~1:6 ín<J«Íí~. enfortc~ 
s =o . L~o 1f-= g i =o , de JJl'1Cfe f=o. 'Se ho ¡Jtol:dcb, /ves, <:(ve 
'{Ftíif f/0>r1(JJ,F)=o, es clec1r, NE. Ll'f.) =<J'. Por /o ./.Jnk 9"" e; hereJ¡f.dricl. 

+. 

'l.</,. lema. S¡ res ()'r 1uerra<Íicol e11 A-mocl '3 lH«\Of. ~~ Ut1c\ Ía1>1//ia ct:.t1./e11icld lln 

. A-morl enlot1ces r(~rl-l)-= ~re~). 

-fg-



be~Ü~óÍ-t. 
~r~ cac/c} f>~oZ se~l'I ip: Mf.>-'> f(Ho1. ':l {13 :~H.(, -4M/.> I<> /r¡cfl)s/dvr ~ 
/(! ¡Of'o~eak;_,1 UI /o '.5CM'kl cÓtec/a, l'e5jlec/,·r/dme11.fe. 

~ ~u(~Mi(). Di'9amos c¡i-e 1o<EOl: tf(o<.)"fo~-= {c<., ... o(.-i~.f~l'€'5 
<e=t, '4¡f¡t¡(Cf). Como te& rM 1re1"r13r/1eo/ eri.J>,.,ces f-t¡N> E r{t1"¡) ¡wa <oiB 
<'(, { 1, ... ., } . Luet.Jo 1l'é ~ r(H.<,). T;111ef5dm&1Je, si (f(:; ~r(i'k), cli~YTlf)'!; <.om0 

~ ~ {c<t:01:<{/(«):f:o~.=<x,, ... <t,.,~. E11l<ir1ces,¡1Md (<}~ ú:. /1, ... 11~ ./e111en1o5 

fl<¡Nl E. dfit(¿), ~ loWJO res tM ¡lleff'drlíc~/ errkvices t°;.¡f<1/lll) é Y' (~H"). 
L~o <e-=t.~¡?,¡¡(lll)E.dtHo1). k.t, f'(rtlHI.) =t¡(.-{J-f.<). 

+. 

l/.'l. ífo¿ot.iC1bY. 'Sea ';íe111d d~ ITF ~ ~JI/ ~=L('3'), <f!,,,.q('f), c=tz: ':1 t=f.,-. 
So;1 et,¡.Llivokdes Id«. Si'j"enles al·r,,,1dc/orles •. 

eo.) ~::'a=! 
b) ~~ loJ, A-mXl/)b icqvieith M 'óe lieJ.1e H =c(.M) e -t{Ml. 
e) (~.~) ';l ~'.J?) se escil'ICÍen. 
d} ~ e$ hetei:/ifdl'icl ~ ((J,tt) se esc/vtck. 
e) A~clA) (t){{A). 

f) (.'),gf) ~ (!;(.jnck c.edt'alme11k. 
~) {I0,'1') ~ exií1<k c&rltalme,Je. 

'fJiewo:,/¡de./OÍ¡ . 

a),,)b): Obset~ ~,/<V fd¡Jr~do'rl '3.r:¡.,./.f?ltelYI0'3 <fvl?. VN~A-mxl 
c(¡J):. fu.,)(Al)=f"xúJ)-=IN, e/onde ):-:...\(OJ'). 

'°5€.l /1 t A-m:xl . 
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Enktces H/f(H) E- c¡fl:: ~. 
L~ 1-tft<M) =c(H/«M)J-="I.{H/tm)) =-"ltH-tú-<)i¡H):: clH)-t'tlM)/t(/·(}' 

e/e d:inde M =c(M)+{{M). 

A:leniJs. como <r'j ~ SOo>? dmhds cEY,,dd,is ~¡o ~fÍSJ1too 
lj r3 ==-~ enloYTces c{H)11-f{H) é ~11':):: M. ?o1 ~¡//lo M :c{M) ©-{(M\. 

e)=)d): ~ }16~ ':J ~e,) Q:::E:{H). 

c>o~ Cj,~ '6€ e=ciw/e eJ?kces Q::{(Gl)~L, c<M L!..Q.. 

'So~~W/OE. c¡:t.R. L~o. Como H es -es&X/o/ en <R Qvr,bstces HllL -:ico. 
~ }1-::.f{fi),,.&ues H6r, ?orolt-o /;;.et,, ceil'7IOH~Q ':l {es w-i 

prenadtc~l enlolfces f:{H) f, {(/~). L0€<:JO 1-f !. ~I ':! ¡;w {clvrlo 
t(Gl\nL-:fo 'g. As/ L-=-o 'd ¡;'o! lo krrlc Q:::{(Q)élj. 

Se hJ¡;trklrb .y.,/~ c;r- es ter~c/<} '4~/o <~',o~ks l-tc.jedivds. 
?o1 el lf'"Y'Jd L/. T-. -se liene e11.favKes c¡c,e. <S es tierecft/c1t'/d. Ade.wk15, 
¡'Xlr hi¡JoVesis { ~ ,'5') se escinde. 

d):Ve)! ea.no (~."!)se e'3Cri1de e11./or¡ces A-:cCA)©K, (°'1 K~A. 
Rir e( lewl'ó 4.~. le/lentos r: {{A) ::i(clA)~~) ={(cC,<\))@{Ú<). 

Br a/ta /ddo, romo G es J;el<?.d/{Jt'icl. <Mh11ces t{cCA))~ G11S-::1oi. 
~~e'n K~Ald'A1 E<f'. Luego µ.::::{:{!<.) =fíA). 
flx lo fdnlo A "CCA)(f){{A). 

e);')o.) •. ~ .T::clA) ':l :r~UA). Por /d. fllqhsiclo'rt 3.15. leYlf!mo":> ~ 
I-::~(5-) lj :r=J.('ft). ki ::r'1 J ~ ~~ ¡rJ~/es /:,¡'/d{erdf-es. 
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Alem&J tomo A=I~>"S evr/onoes :r.r: ~TnJ'=o. k.11 ,AY Id 
pto¡Josidd111 ¿¡_ z. (31 ':t) e~ c1m {ery,'d Je {or'51oír, es áeci /, 
~= L(c;t)-=~. 

a.)~9): ~ I:M'J"). ?or el trJ/ó/df/o .1(.5. /;;. {O,llc}¡(¡dy¡ a) (>5 equilldleníe 
a~ T== Ae, co,,, e E.A idem¡;ok111le (en//.31, ~ és/o 0<<Y'te ~·~~o 
zi l~d cdt:Íd HéA-moJ SE> -lt·ene lz(H) =eH, ~ rlecir, 
~=Ll3°)-=~HéA-m:id:eH=Hf ~ 'J=~H~A-®:l:eH:oL esdecír, 
(<$, CJ} -se escinde c&TÍtd/l'Ylede. 

f)~'3) .. 5"/0":1~ c¡c.e (~.':t) 7e eoc1j,,Je cevr/r<J/'4'fede. 
EnloY1Ca rr=~ HE.A-moJ ! eH "'º ~. con e E-A id-em¡x:il&tie ced/~/. 
f,,, de Cd~ t-e E-A ~/e'A es vt /rlew¡x;lerl'!@ ceYIÍtól. 
Seó J"= Alr-e)-= <1-e)A. &r/Mrt?-:, ~td. <<$ti.:! H(;:Á:~ 5e 'lie'1e ~ 
eff=o -si <:J 'ido si JM=M, l':. cle:.ir, <f=~HéA-mod: lH:H~. 
?ar b ·&rl t}:i = f H~ A-mal: :rH:o ~ " kJ q<R es lo mismo. 
9"= ~t1EA·mJJ: (1-e)M:-H ~ <j ~ = { HE:A-ma:l: ú-e)H =o~. As1: ('f, 'f'} 
se eec.i111rle ,fnk(men/e. El ;ecí¡Jlb(o es <om¡Jle'4me>1/e ~:6¡p. 

+. 

t11 ~~";~ :;e es"4h/eced11, rl~.!! v;iO cid-te TrF c;f, <Vló Wle ele t<:ñrlidtMes 

~Villd kn./e':> ~ f€ t.CT) 'sed lh7C dofie efe /<y.;,¡(Jñ he/e1/ilMi~ . 

"i.10. l.emd. ~¡ I es ""' i</e::i.( cleredio de A /~/ qtAl \Ja.eI lAE.Io. M/orltes 

fWd {~CÍO 1'1€/\/l 1j fJM~ (d~ '"""Í~ /¡,,¡fo i~ ..... a,,\~ :r 
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"l>e~chl¡. 
Se ¡r~' el le~ fXJI irx/vairf.t me Y/. 

S; mi se w;rple lr'/vldl>f1('de, ~ thé::r Qe TQ. 

Suj)O!?~OS c¡..e el fen-$ se t<.ffl¡Ok ¡Jdl'd n=k-t. 

Secm q,, ... Q1<:e:r. lOim a1<ETa1< eHÍJTJ(es 3G<E1:.._,,. Cl"ºC(Q11 • 

'Seo /,¡ = q¿-C¡.q¡ jWJ CdCé iE:i 1, •.. k-1 f. Par hi¡>::/./esr., ele ir1c/u<c/d,-¡ exde 
á'I. {al q.-e._ c'6¡ =6¡ /JG c<t:4. ii:~1, ... k-1~. $e,¡ c::c,.+c'-c'c1;. Enki;icfS 
Si l'E:. ~ (, ... k-1 /, /e,¡eJ11CS cq¡ = C¡f4¡-t-c'q¡-ct'"q¡ -:: C.-;q¡ .¡.e'{ q,· -('Kq¡) = 
Ct<C/¡+c'b¿ =Cxq¡16¡ = e" q11a¡ -cKqi =-Q,·. A/emas cq~-= c"'qK.., c'q"" -ct"'qK = 
QK +c'q11 -ctlK ::qK. Se ho ¡Jm6id:i ds/ qce eidsfe ce"I ~/ r¡ve cq,· ::.q¡ ¡Jdta 
o.Je ié ~ 1, ... k(. 

-¡-. 

111. Lel'1ld. Si Ta tJ11 ;dru/ det«ix> Je A ~: 
-- 1) ~YB cada A-mi&'ui6 icr!® f1 ex;sle cJ11 i2PWAJt113mo 

<fk Aiz: ~H ~ %M ~/ ~<-e ¡>3((} cctk Q-f Té A/r ~ ~.€! e~ 
nu;H ::e ./¡er¡e % { {Qi.:Z-)©m):: o.wrt-1:M. 

z.) ~rJ. e~ modamo f:JJ~-;M ext-o,/e uTJ moHlsmo 

f#": lllf:rN-?MfrM ~w e/ s1e1íen/e Dféi;¡f~md con~: 
~"'-~ 'Vt-~M 

lfN 1 1 ~H 
..,,,, [#" i-

NfrN --) MfrH 

-si.-



b~eki. 
1): ~ HEÁ-mo:l. 7iJy¡emtJ":, edo11ces ló sucesio~ ~ 
o~IH ~M ..e_, HfrH-)O, áe ~ le-e/ se oblíe'le /.) Súl'es/oÍtl ex~ 'Vi®. 
A&~IH ~ At~M Wiif' "&~ Há:M -i)O. Po,, olro /d/Í, /<?nemos 
.\1: ~IM =&iJifliH = 0~/1 =O, ':f ¡?Of /o~ 1J:®? t5 WJ F.J>npr/;Slnó. 
AJ~. ~º q,e HfTM es -ldm6;é..., ()n Afr-mü!J;.6 kqviett/o, se líene 
u11 15omor/;smo o<: .Y.r~ HfrH --4 H(If1 ·M r-e o< (CatI'R;> (Hi-t::CM))-= 

awi-rIH, ¡Bfd. <~ q·{?E Af.r '1 fl:Vd <<Jt:Íd tml:HE HfIM. 

Se,) ce,..= o( o Afr©f. ~ 'fM '. 46:-~M --l HfrH es U>1 í«DmoAsmo 
-kl ~ ~fd. <~ a:{l:E A/r ':'.l (>dio ~ mEM :se llerie 'fH {(ctt-Tl©wi)::: 
&oÁfr~)(Cltt~wi)::: e<. {(o.·fI)~~-rTM))-= ami-TM. 

z:i., Seo Í:N-7H <M mo.Ílsy¡p e,,, A-mod. Te,,<?Ptos en/a.-,ce5 fo ~<esiMeS 
oock.'3 0-)TN¿AJ-4 Nf:r(l)-">O ':1 0-'>TH~H~Hf.rM~o. 
~ XEIN. -&¡lo...,ces fcx)E.TM 'd fV" lo 1-Jdo ~Í(x)=o. A.st'.!(Íi:o¡ 
/~ eüsfe FE lfom{NfrAJ. MflH) -kl ~ f*p =i-f. 

Sed q-¡.):"EA(r ':j 5@ nEA/. &1&re5 -f#%((a-{I')li/Y1)-::.-f#(an-tTN)::: 
f"H-p(o,,):::q{(an) :-/tanhIM =o.{(v¡)-t-J:H = 'fM{(a-+J1®í(V1\) = 
('fHº tr©f) ((a-{I)fovi). lVRgo -f1t% = <fH 0 Af:r©.f. 

~12.. ltq¡:0iídaft. '5; :res 1M Í'Í&I rletedto de Á edoJ'1res So,,, !tfivofedes hs 
s/5()ie~ .}//iWJd(íol1('S: 

o.) 4f.r ~ VA A-mórllo rletdho ¡ldn::i. 
h) ~ Gci3 A-moU 1-lf'ierJo H !:1 (d.~ fü)/,wxl/vb .V de 11 

-S3-
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se ./i&>e TIJ= TJ-1 nfJ. 

e) ~d ~ idrul lr.'fÍetb ;:r :ie ./;er¡e 7J" = rn ;r. 
d) ~f~ e~ a.E:T se ./;ene aE."J"a.. • 

Oenesl!éckl11. 
C\)='>b): '5~~ ~ Áfr ei <M A-mo'c#h le1edto 1fu10. 

'5eó HEA-m::xi !:f $ IJf.H. Te11f!/J?ó';J edorices fd sucesid.1 ~~ 
o ~N,_!,,,M, clonr:le i. es~ Mchsio'.-i. form kt -es;/cll'JO. enlorKes 
Afr:~i: A.fr:RM~A/xr;_H eo. e;,, WXJYIOvrJOllismo. Poref fe~ Lf.a. 
knem:F.> /05 isomol./tvmos <(!N 'j <i'M ':l f!f mofllsrnó ¿"tt: Alfit..J -'1 M/m 
~wfo CM ef 'r>Ítjvienle cÍ~f~~ <0/7mci/~./ill0·. 

-'lfr'iM ~'., A~ez(11 
lfNJ J, lfM 

·"tt- LJ 

"'á1J ~ '~M 
Coiw ~t fS tN1 ;'JPl'/Olt1()(.Jsmo ¡ ./MJ6¡(Í;1 fo ffi e'.* 
7énenx>S I/Jf.TH11Al. '5$ d.!to~ u,. THntJ. ?or r.W'Mk/d,11 ele ¿fr 
5e #ene ¿#(x·f"IIV) = x-ffM =IH. '¡1<i ~ x€IH. Co11P l<er ¿lt =o 

edol"J<{'S x-t-TN:TN, ~ dt'r:íf, Xé IN. k;,/ ""J:Hf1Ñ f. TN, tj /Of /o 
~ TIJ-=THnN. 

h) ~e): ~ "J"" u11 lclw i-e.r¡-ir:fJ:, Je A. ró~ <:) A tom:J A-mXif..;,6 ii!(VitWc> 'j 

d :Y como su6mdfi.;.6 de A ~ ./i~ fo/ '1~1M :n = :rA n:r = 
Tn :r, <::l~ ~ve Tes v"' irlffil r:kte<:Í!o. 

e)=) d): ~ af:J:. '&t!Mres Aa. es U11 kÍB:31 ie.~errh efe A ~' lo ~ 
In Aa. =TAo. =Ta, ~ qve res rM ¡fk/ d~rer.k. /Jr.,t o.. ET°' . 



d)::>b)! 5E'd Hf.Á .. >m:J ~-sed J.l"-M. Eke. Tl.J!:TMllN. 

'Seo x.t. TH flfJ . ((,~ XÜM edcl1(es X:: f-Pi 't¡ (OVI t;¡¿ t:I, ll¡ EH 

?O"ci e~ c(/1, ... 111~. í& el fl?n'ld ~10;,, P'0/e ca..fcl.I !f.R cq¡::a¡ 

{Jc}fd <~ (€{1, ... 1'1~. Por/o~ "':::fuCQ¡'i¡=<:t.Q¡!(i~CH.]AI, 
pues/o qr.e xt::.IV. Se ho ¡;1akJrJ:, <$5(' 9ve T!i n /..J !-e 1:N, 'j ¡;ot -411/o 
TN::: Tt-111/J. 

~=>a)~ S~ o-=JAJ~M ~ ~e-:iídA e->~. ?ar e/ /enJd, 'Uf. eY.ide 
un marlÍ'M'IO pt: "'fui ---"> HtrH -kf qve p:>dfd. Cti!Íd X"fTN t IJ/:r,.,¡ 

'S(> {.1er¡e ftt(l(-tJN)::: fC-,:)i':rM. Memk /eJ1Jemos i50f1/0f.ft'smas 

% ';1 f M .Wf"5 ~lR el slt¡jut'f'rlie diogtcl~ (O~'. 
~f\J Al10f Af.:r~M 

~ N'=Tm-f. 

'fNJ, .pt t l('M 
NfTN ~ HIJM 

Sed ~-i'IJJ €. Nf-:rJJ ..J;¡,/ que .f'1t(xi.7N) = TH . &r/o/Ke:, ffic)-iJM :::TM, 

e$ d-eclf, .f(l')~TH. l~ .f&) E."IHl1N
1
::TN', ¡.tJI hi¡O:fests. 

As,' .f6c)::: t.q(f(·11'() fClr'I qc·e::r, 'i.¡6N j)Otd. (de/a {( ~1, ... 11¡ . &- lo ldn/o 
f('<:.\-= f(fua¡i¿), ';1 como fes c/ri m<MomodÍ'DW/o en/Mees 
x =-t.Q¡'i¡ ET/\/, ~ r/ec/I, i.+:TN:::J:N. Se he. jJfo~ ~'$Í ~c..t' -J'# 
~ úf'J n10nómJtlísmo. ~f /,, ~ Af:t1!./ e& <1;1 "1'Xll't0n«>llf.smo !1 
~í, Atr e.3 /~ . 

+. 
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Lf.13. toíol,,ir10. "5; 5" ~ ll'1d ck::e 77'F ~ 1::=.Já") ediJ")(es lf'J) es heredrlarid 
fJÍ '1 sólo -si .d/r- eei CHJ A-~,)o a'e1do 14/~m. 

~~*'~~. 
ÍJí el colo/d;/o ?,JO . L(CJ) e heter/;Wt'd si 'j ~ :si 'ÍL'T) es ~ 
l~ífiY<k. Ah:v~. f¡_c:t¡-= fI., ¡;add flttJ~sic;», 3.1:¡. 1 :1 /Jól -el lemd 3.~. 
1i ~ oocla li.rv¡eFnb si ':J 9''/o s; p;~ r~ 11~ A-~~ ;lito r~ AJí,.11 

se {¡py¡e 'IAJ=IHflfli. 'ff,¡ la /)l'OfbSlci'oM .l{./'2. &.lo es «fil);J/el't/e d ~U! 

A/:r :!(><! ¡J/~. 

+. 

El si5oiede rordY,c dl?""?de e111Q wa~ d 4. I~ <le ahmruiMes f!ff-i~hrles 
ele la ¡;riyosicí&i "t.<f. 

11.lil. fd~41'ío. S; res V/13 e/a.se /TF ekes L('j) = ACT) si lj sólo '<>i 

L{~) es hera/;/.v¡d 'j ~~) ~ cha e/a.se T(F. 

Demc:/rdci~. 
'Si LA')-= R(~) enkYtces es cfu:> <ft.€ L(.'3') es het-e<li.Jvid 'j que l{(j) 

e~ vM e~ llF. 

· '5v~Jro5 !ft.lt?. L(."J) es hererfilatld ~ cyc-e R('J') e=. <Mtl c/,y._e YrF. 
'3eó11 T:::-~(~) 'j :r-:. ~(Af.t)) . Co.'?b ~AL't)) es tN'IQ kv/d Je /atsidv¡ 
ettkvices /JO!" Id ¡Jtt>¡J~sido'n ~z. -lenemó5 qu:. T-fJ"=A ~ IT-=o. Por el 

torehrlo Et.ro !j 1~ p;o/Jósíddvr L/.12., et hecho efe ~ l{'J") sed ktetliwid 
i~hr~ c;¡ve TllJ"=.TJ=o. 'R,r lo ~./o A~.:r~'J'. A'2>i +~1;;e;, ~ líl'l'le 
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c:¡c..e jT ~Tn""J:: o. ~~ ~c:..e T ':l T 5:)(/ ideo fes, ¡,¡/~!e~ks. lue<yJ, ¡;ot Id 

pro¡;osicidn L/.Z. :)e toriclu<je ~Lt€ (l:('.f), et) e& u11:1 leofta de .hJf'6idr?, 
e-:, ~ecl{, L{'t) = Ac:t) . 

+. 

Lf.15'. úma.. Un ic/&( i~!f"lefcb T ~ ~mdl1rb rf;rec/o efe A -si ':J '50'/o 'Si T::Ae 
co11 eEA ;r/em¡x>lenle . 

~lt.}u'*. 
Su,0011~ r¡ve Tes ~n'ldY1cb clirB:.lo ele A . Write-5 etisle Uf'/ icleM 
i~;erch 'J" {Mqve A=IEll'3'. ?arh-4nlo /::e+-f con eET~IE'J'. 
AS,' e-z.-+ ef =e""" e'J.-f .fe , cíe r!ot1cle ef = e-e2= fe. L~o e-e2 c:. T11:r ::o,, 
es r1~c1r e =-e2 ~ <JF.>Í e es iclem¡rolenle. 'Sec) a.€T. t.nlome~ o..=ae-to.F 
~ jlol~ o..f =a-ae e..Ifl"J°-=o. Lu~o a-=aeE.Ae.. 'Se k. jlío~cb qve 

r=Ae. 
L111els~mede, s~n~o)mas ~e.e I:::Ae c0t1 eEA írÍRm¡;o./enle. 
Seó "J=ACr-e'i. S$ a EA. Edc11ces a.::: o.e +a.-a.e =~e +~C1-e) E. I;-"J'". 
~o A:::r+:r. 'Se! o.E.TtrJ. &:lotices -eiís/.en 6,cE-A -4fes q<A? 
be:a.:: c.(1-e). ki' a.=c {r-ef· = be(t-e) =-o. puedo qve e, '1 en ron'2Ra.R11clo 

(/-e), e-:, ir/e-.nr:ie:rle . ?at la -4-rlo A= I© 3". 

+. 

'U". /.eJm. ~; f: M--?N e5 IM e¡Jimorli''6V110, Le'!> tM su6mo'r:hlo ele H '.::! 

K = ker.f enlo,.,ces H = /<+ L si lj <S<J'/o 5¡ f(L)-= N. 



~emos~c/&1. 
5'¡.b~~ ~ H:: k tL. 'Seó 'jé rJ. Co~ fes <M (>/imotk,,,mo 
f!n/o,ües lj=Íf~) CM ><t:: M. Como f1 =K"fL enlences x:: ~ -t-c..V con 
.¿E.I< 'j WE.L. L~ tj=f{x)=t(-et~) = {(i.)-ff(w\ =Í{w) ,jkRS c€Kerl. 
f\s/~€,f(L). fot/o ..fd/11/c Í{LhN. 

~~dmóS ohof~ '!ve f(L)=N. 5t'd X€.M. EdoJ11ces t{x)t:: M=f(L) 

0 pi.Mio tOc) =-Ffw\,ro11 wél. '5e~ ~= x-w. Edcr?ce5 
fel.) =Ífr-w) ::{(xl-.f tw) ::.o, E'5 rfecif, :¿E. l<erÍ =k . k/ x = .Z-fWE k-tL . 

Pc,r fo~ f1 := ktL. 

+. 

l./.{j. forolort'o. '&>á P cm 4-moU k~r<k ¡1f0r.jec/¡i,0. Uf'I f'¡Jimolhsmo 

f: P---'JM es~ cul::lefM 17ro<jec#i.Q si '1 so~ si ~!"<} f~ 
'Wbmc/rlulo L efe P -MI ?ve ftt..) = H se liMe c¡ve L= P. 

'Demdrc}<:ídJ.'f. 
~ K=kerl. "&rlorice".> .f e5 c1~ (<-fiier4 ¡Jforjer:.lí.a 'f>i ~ oo'!o si k 
€":> c111 wbm:iélulo sqoerf/c.o ele P, ~ rfer:.íf, si ~r~ (Ct;Íd. :s~ít'e1h L ele? 
~( qve ?=Ki-L se ./¡ene <./':e L=?. 'iarel lem~ q.16. ltl tc;y¡r//oo~ P=K"fL 

E'f:> cyvi·v~lerr/e ~ h. <OY1rlicío'-1 /( L) = f1 . 

i-. 

4 &g<4e-*' (Jlóf'ofJi'cáÍrl l105 ,otC)d'lt"cr°'1J, rl~ rM} d~ TTF g- 'j SI tdfdl 
!gtfd{efa.( tlfe~lenle c';:Ol'Íd<ÍJ r J <ll1d e~G11ild!&icld en-ke ~/ hedto r/e re 
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I{. f'&. 8'o,a,sich'y¡. Si ~es ~ d~ TfF '.:! I = .J.('.t) en/orice:, L.CT) es ~ 
c/<Yfi 1TF si ~ oo'/o si Af.r e:. ¡i~ to~ A· moi:lc1b <le!f<Áo 
~ ./iPne whlerA /~do.e (OffV A·m:X:/CJb ii!.1"';erob. 

De~ciu'dvr.. 
~ f{'4! t.fl) i'S l..t:ij <Á!~ ITF. Edo11ct'3, jJOí I~ ¡;1o¡JOSi'cio/li .<'f. 3 . .Z) 

T=fA con ft:A idew¡xrlen/e. '5ed J":::(t-{)A. &tkl'lCes :re<;, <M i:/(tj/ 
cletecho ele A. A<l'em35 se ¡JM6a, como en lo áe'710'51!odah of (~ .lf.16. 

yve A='I©ü. lv«jo, lomo A.-n10'rle1,fu defMO$, Nr ~ "J = (1--f)A, '4<-t? 
e5 ¡;ro~ec.IM:J, ~ ¡'A"-kYl.J,. fAino. Asi AJr -es. ¡I~ <amo A-moélvlo 
derecho. 
Por airo kJ:>. -;,e~ f<=:. M1-f). &tlo;'l(es l<I=o . Menos si cttA e~éS 
Q = o..-af-to.{ = a(1-I)-+ o.f E K-f T. Asl. A= K+I. "ai1 el /('ffl;/1 1(. l · 

-se -ltene !f'r¿ I< = l c.n . :Seó 'Ir: A___,, Afr /0> pfó<jecckki <~~ic ~ . Cot110 
I:k.ef'ir '1 A-=t<i"J eda,t,cf".J,,IO"f/ lem6 /./.t~.,IM&!XJ~ qve '/t(l<.)=A/:r.. 

Por lo ./~lo 7r/1<: K __,, A/r. e'5 cNZ e¡imodismo. OhsériR.Se ~...e -"<' = ACc-1) 
es 1H1 A-ntaéft.lo i-e..qviefcb 1M'':Jfc-/,·w. 'Seó L!:I< ~f que ?t/,JL) = Alr. 
'&rlo11c.es 7r{t..) = tV:r '3, de ;u:tvo f'CJf ef (ema. -<(./Vi., élo ~11;/;c~ ~ 
A= L-tI. Mmk Lf:K =ltr), e;, rfeclr, LI.:.o. ~ IM!o. rkl /emd /f. t. 
~ COMqje !fA! L = l (I. l = k . lve~. p el coro~río Jf.tf., se ho ¡Jloi>dclo 
r-:e_ 'il'/1< : K-"> Áfr es 11~ cu6iedd. ¡llO<jecllva del A-W)(l/j¡/o 1eyv1'efclo 
AfI. 
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~iE>ne cvbi&'lo f'l'o~rc/Nc. como A-molhb li!iJ"erclo. 'Sea {: '?-'> Alr <Mcl 

wbler/d jlf~ecli'va. ('ol'7t> clWe$, $ 71': A_,, A/r /~ ¡Yo~etcio~ ft}n1nka . 
Como .¡. ee. <M e¡Jimodi-smo ':1 A es¡Yo';JecHih ~11c~ ex~{e '{Je llom{A,P) 
-lol ~ve rr:l'f. 'ílY loidnlv .fNl4\) "O'fl'(A)=A/r. f"mo I (!";, ~ tv&·~ 
/lo'jec.l;va :se si~c.e clel coro/or/o ,q_¡:¡. ~11€ <f(A) :?, e;, dec.if, 'f ~ tA1 

efimotl'hmo. femo ?ee. pt"'jeclivo erhbntes etlsk </'E: /lom(?,A) -Id!~ 
.4 = 'l '/'. As/ <I' ~ vn ~'&flo ~ se edde, t:j l"'f /~trio el 
ti:le~I ieq11it!Jt:Ío <fC?) e5 ~ clfíeclo a'e A. L~ ¡JO! el leMa ~.ts . 

../e,zemo-., que t/J{p)::: Ae C'°'1 e<::A lclem¡'XJl~l-e. 
~ <i'': P ~A.e fo ú:JIJ'esk-iccidvt de </Jo 'kf>) lj ~ 'lT*:Trf Ae. 

'fdotice:. cfJ" ~ <M ie,,:;mo!/'rsmo. A.Je,.,,#; ..,,¡ x~P edance~ rll"C·l\-::: 

rr'l'oo =i<fl/1($.) -=tcx);¡or!o-kdo 71'"~=-I'. Se c~""je 6c,,¡' ere 
fl'.,,: A.e ~ A(r t"5 vl1d cd;;el'Í; ¡:vo1~/!cJM . 
'Seó o.s-:r. Se.\ ~: Ae ~ Ae~ el mor/,5mo deliHirh ¡kJ{ &._{ic\ =i<o.. 

~.) elido ICE Áe . Asi da. es c111 e¡iynoi'./,:,;mo ~ Ker<k._ = Ae 11 {fo..), cf<n/e 
Uo.) = / ~ ~~=o ~. 
Como Alr t"& vrl A-moíhb rferedto ¡J/~ ':1 e<4i:T enlol'lreo.:. ¡1IY /~ ¡Yojb'Clc1cYi 

l/.12. . ./.e1iemos ~ -eo..e.7ea.. fbr!o-kri../o Tai=Áel. Lv~o ~ae)=Teo..-= 
~ea.' ';1 fl'I el /en¡a .t/. /tiJ. 5e /,'ene r Te+ l<~rclo.. ":. Ae. 
Pcr airo !;s.k,. Te ~ Ae 11 I , ,M"-> Te. V1'I lr:Jw l:ii/cjlefii/ . Af&17#... -;,; 
be€. Ae n 'I enlo,,ces 4'e = be e é re ':16 ff<.e e ~ idem¡;o./&ile . Á'&i' 
Te= Ae11 I = Ker rr"'. Con10 fr" e5 Ch1d cu&erló ,.Ol'o~~~ ('t1./:»1ces 
Ie ~ c.h'7 txJl:iwio'J¡l S<1¡;etl!w o'e Ae. IP~, COl'l/O Te+l<wdrA..:: Ae 
~11ces KerJ"" :::Ae, es rlec11, ..\etli(a.)-::Ae, lo úJO/ signili<~ ~<A? 
!.e.~ ifa..\. Por lo .f&rlo Aea ::-o. '5e lid ¡Y~(/:, ~¡'~ve Ae T=o. 
Por aira ~de, el '1ed10 rle <p..e fr'I< sed cM el'im:JIHW1!º -:.rgnili(~ 1ve 



tr(Ae)-::A/r_ <j por-el le111d 4.1r,,. se -4'&1e ~ Ae-tI::A. 
?or h -4111o. riel I~ ¿¡.1. "'e uMclútje qve T=fA cori ÍEA ir!em;alerrle. 
lo tdol lm¡71t'G. ¡ar la /f11~1"cK/11 "í.3.2.), qve L[':t) '"5 vlld dd'óf!. TI'F. 

+. 

l/.10¡. (},roldrlo . 'S¡ A eo <1t1 ami/o sem¡,aerfltio ':1 <;i'" es tNU cid~ 7TF enla11ces 
LC<s) e~ ~ dlse TTF si <j '5010 sr· es '1erelilaric! . 

'OemJ'b{fdC.iÓr! . 
Es cldfo qc.e 'bi Lc:3') es vil:) c~se 1T'F enlcr'l(es ~ ~clase de hfs¡'o'rr 
hererfl{MJ. 
Su¡.t>'1ij~ims ~ Lfj") e;. /,¡eTetft'/,;riJ. ~.; T-=~5'). EAbices, fXJf ef 
(o/b/oñ'o q.¡3. Afr es/léWO com> A-m:Xfub clerer.ho. Por olr11 4ch es cOl'IXl:lo 
e{ hB:/ro le !fA Á e:; 'W'tli¡del./ec-h si l:J ~ -:,¡· lorfo Á.-wX:lvlo Íl.lfíe~o 
/¡.¡¡¡4~ ?fa'terd<b ./;e11e ,cJ,¡el'Íd ¡JllJ<(fr./,"i.G. LU1rJO si' A e$ se111í,1etk::lo 
en 1~r~~v!~r el lt-m:xMo i~letdo c.ic/¡ro Á/r ./.1ene to6íet'ld 17r°'jec/!1d. 
A:s/, de lo /k.}tbf>tci()~ //./'if. -se a-~ f.€ Ld) es lh'ld d~ TTF. 
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CA_'i>ITVLO JI. 

APucAooAJc.s A LA IE.ot<.tA 6tNt.Pi1L l>E HoovL!:Y5 . 



[/ jJfa,b'5i./o ckf ,ver.ede COi¡J/l/o ~ ¡J/esenW d~ 1ew/kiis ~tf:lk; 
~/;1e mórlulos tñMrh Id lrofi~ k,a/rt;!/jd::J e11 el ~1/lu6 1. 

M cJ11'41 l:P~lefdf I de Á, kxb Afr-m;ci.lo Íirrie/c6 H µk '5€/ 

toff;:ic/e¡M:J ~/;¡f!,¡ temo Anto'rlvlo í~v!M/o ¡4Y merÍh ele h ~~¡d,¡ 
d~/}>t/r/c. <amo am = {afI)wi , ~Id (.Jcid a E A '1 ¡Jd/oJ Cc:ldcl me H.. ta,,,,¿;e,,, 
cla<k <fo5 Alr-wélok ll.quit>to6s H '1 /\/ -se 1!&1e /{om;y1p11 AJ) = l/Offl4 { H,AJ) . 

'/>2. kb ~ "213r.e ~ -&" un Á/I-nt:JU ;¡,~rlo ~ 1ítyect110,¡Jfo~r,0 o 

¡JÍMo como A-mof/;f> li.flíel<f,, er1.fo11re; 4mfie'4 /o es, res,der.liv:imen{e, 
tamo 4/r- m:i&'vh íaquietob, toM:J vetemos ~ t011./;11v~fiof4. . 

S.!. íto@fkiori. ~ed I <.M ii:lfJf M~/e!'d{ ele A ~ ~e¿. H tA1 A.(r-~'rivb ~fie'rb· 
'5; 1-1 es íÍvet:Íivo como A-~J, k.~/o6 edrwres ~iP:t lo 
e:, romo /J::-md;fuf:, li1_uie/cb. 

h~ldrk/11.. 
'Sea o -7 K ~ N uPlcl w<es1"ctt fJGcid ~ Á/.r-mocl j sed fe 11:i~kt (K,H). 

Í6I !J.S ofueN¿¡ciones ~lotPs, o -:> K ~ N ,1uerfe -set ro/1sHetiJl::Í1 ~&iln 
cc)?!O wtesio1vt ex~ en Á-fflOcl, ':1 ~111lie'11 se ./iene fr:lloHt,(.(K,H). fonro 
Mes i'r1yec.l!11o en Á·nta:Í &¡~e~ eKi~ 5€ lfo111~(1.J,M)-=lfowt~1iJ1J,H) 
~{ que -1 = ~ i . ki", í1 es J11~ecÁvo e11 AIJ:-nrcJ. 

El mism:"J <irg~~ ~ r.Á'll"lcl<Ío fo1J lfoW ¡'lfó~d0'1PS ~/J[f6 'f>i /¿¡ 
coll<Í/cld11 r/e -ser í11gec#vo ~ ws{i~e ¡ar 4 ~ 'fl!f rf/ó<jecHiO o /óV10. 



'SIYI ~. dil<b r.111 Á.f:r-mo'J.Jh Íi~®, m 11ec~l.)menk se CU111fJ/e re_ 
-si é.:14 e'!> í11~eclri1o, .AfotlecWió o /~f/ó fJJl7KJ Á/:r->m'rUo ii.t¡vie/ih ~res lo 
e'3 tontO A-mof!ul:J Íiíf'!ettÍ:>, tf'E¡Jec./;~JIWtk, f~ f€ no .hfo A-moU iz~ 
M puetle g!f <otl5iile1.:ib como Af.r-mó<Nk i-r~; e11 1ru!té4/ ~· <Ol'kfltíb'ri 
Y!ff&Vlcl ~ ~/icie;r/e y<W~ ~e.e e5/o S()(~ es que IH:o. A ~f rk Mo. 
/d sir¡íMle ¡JffJf&3/CIOÍI ¡W¡llJfdoNi (fY1:/;dO/le;, v1€'((!StYM5 'j w/:clen/e:. 'SO{,te ~{ 
1'ckai l:iik.lerai T /Ma qc.e -:e Mn¡Jk Jichl Mit~()M fo'~ /oc/o; /o'!:. moUu6s 
de. 1~ <J.lesor~ . 

fi.Z.. Projbsk!d>11. '5; Tes ch1 ti/® í,¡'kJ/e~ fie A ek~" 
i) Text, Af:r-moflr.1h ii.qui'er<lo ¡Jl~vo es lfºtjB:.'Á-.10 <amo 

A.-111óffufo lt~r.ie&o 'Si ~ soí'o si T=Áe, <OYI eEA irlem¡:ck,,/e. 
z.) TO<i:J Alr-mdoU1 ;.¿~cJ, i11~eclivo e. 111yedi~ con10 

A-,,,x/v/a liq<Aefli, si ~so% si Atr es ¡~no como A-~&'vlo 
ckrecho. 

3) hdo A/x-YT1Jéloh ii~o ¡/~ es ¡;lom tomo A-moél!o 
liqvietib si !j '51flo si ÁfI e; ¡ldm tomo 4-fffrifdo 129uieli:b. 

bf!~cío'tt. 
1): '5Jp-;~fTlJ5 'f,e ~ A/r:-mo(/u/o ~.ie/t/o /ldtJ«-../.;!IO h E'5 ~bilrl romo 

A-mo'<fulo li<¡11ie1Jo. 4sJ. ~ ~ Ni e'$ lfD!JdNo <°"'10 A!x-mo',fr.lrb 
k<fuierrlo, .J~é"' lo i'5 <oflfo Á·mod<Jki lirerdo. fo,.,. lo {Mio 13 ~reyívf. 
exkle o ~:r -')A-? A/r-?o en A->710ti se escí,,Je, ~ rlec/1, 'T' 
es '5U~nfb d'!lec-b ele A, lo ttW e<;. <!f/"ivJ/e:le. efe di.e.Rilo~( f~ ~.15'., 
d que I= ,<\e , t0t1 e E A i'ciem(XJ{ede . 



T,,~,,k. ~fflJ'S ~ I=4e. tCfl eeA 1d&n¡40lfllle . fW el(~ "'f.fr-. 

T es s.;~ rlíledo Je A. M fo ldnlo ~ e; Jsom:Xlo ~ u11 so#ldltr/o 
clt1edo ríe A y d"'::J' Al.e es fJló~ec../.JrK> t0mo 4-m,óM Ji~ . 
"5e~ ? w1 A/r-m:íkh lirc4erch ¡1o'jecl;110. &r/a.'1res Pes ifJO!n)f./o ,.) INt 

som31Xh cl11ec/o ríe u~ su..m Jire~ rle <Of'í<ts efe t\f.r, 1<-e e ¡;10;1tt:!No 
en A-moJ. L.oaao Pes /l"':jtt../¡¡,0 ra-m A-moC/olo li.~cJf'eíclo . 

z): 5'¡Jollf"10S qCJe /cxJ; A/r-mr!rtk il<ft11t'/a1o ÍH'jer:/¡vo lo t'5 ~¡M mmo 
A-mc(f <1b iilf!!_-etti, . 
~ cte.I. Sea <(>:A(). _,,.A.cifro. /~ /1"':1~ ccJr10t.11éd. t'om:i Tes ..., 
ic/f,j bib/e~( &rrÍJ'1les I(Ao¡Jq) =J:/..o./ro. =o. L~o M/ra. p;e:/ese1 
t0t1sl<Íet&io ~én rt»tJ Al:r-mo'a'e1/o )2t''eíob. ~ Q Íd c~lci 
inydrJa. de ~ &1 Á/J:-ma:/. Com:i & e-;, t>1 Á/1:-nnélulo ~ 
/~'jerJ¡llo enhll(e=, ~ ~ í11:rJ!vo rono A-11»(/uh ii<¡cleick. 
?ot h U {!'(r./e '1'€ !PnA (A,61) /o( qve t~mulo el ~~vfen/e J;~11CJ1n:J ·. 

A~Q 
5 J 

Aa. ~Áq,L lf l Io. 

Sedo c.t = 4/(t) . fdonres ,d<YO. (~ x E ),o. -se /.¡~ <Pllc) = 'l'M = <iJ(x · 1) = x <R' 1) 

::: l!.U.. ítit airo Mo, row,o a.t;T ':Í T. fS 171 iclaJ/ 6.1dle1of &i{iyl(F.J M !:-T.. 

Alemls, r~ Q es U/I tVT-moU lit¡v/eNJ, err/Ylcts IQ:::.o. tf.16jF, ¡Wo 
<~ ~A.a. {enemas 'eóc)=.xc.p.o. Así ~=o, es Ja::1r. Tu=~. 
~ h ¡JFo/;d.cb e.sí F 'da.eT a€.Tu.. fo rt.81 Pe. ~dfe,,/e, 'fl.'IJ111 k\ 
pro¡os¡c.oh L/.12...," qt.e Atr s~ ¡í/dm (t:mj A,-MdJ;I:, deta:llO. 
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In~~. -s~ ~ A/¡~ ¡1/tYto ~ A-"10él"b <k1et4'. 
~ Q IM Áfx-rn6J.,/o Í"i.<f*tc/o Í>l~t.t:/¡lk:i;d•:,/ Q jJIXJÍe ~ff0'15Íc/(!(~ 
lam!:ié11 to'1C A-moá'c1h li.11Ae/c:b. ~ó E /~ e~ lrt1j«INa. rle G 

en A-moJ. 'Sed- iJ..t:. E. 'Sea. 'lC. E: TL(. 11 Q . fn/Mc~ "= itu cOlll <H:r 

~ Q<.(éG. Cono Gl ~ \Jt1 Al:r~1110'M:> íf.{f-l'efc/o enlo11ces IG/=O. ~ 
Tal.A. =o. fbr airo /~. <omo A1r es ¡i!Mo romo A-mo'1Mo r/ereclto ':J 
Q.~ 1 -se l-iene ¡Jor ~ ¡Jfo¡t:Y5icld11 .t{ .12. ~c,e a. E. Tct . Por ldn/o 
c..u~ Tctu :=o, i'5 c!ec.f( x::o. k/ Tt.4. IJQ=:o. fom:i Q es es&1clol 
en E. enloYl<es .Tu =.o. 'Se ~¡JÍó~ClcJ<¡(/(! 'rlu.t:E Tc.<::O, i5 r/ec.{f, 
IE. ::o. Lue.:Jo E µrk set 1orr.:irlelatÍ:J cerro Al.z: -yr¡o'r/uh iiqviel"cfo. 
fo.m, E ~ í;~tb e11 Á-moJ -/~/;;e';¡ lo es en Ah-mod, jlOf ~ 
Jlo¡»sicJd11 6. /. As/, siell<Ó & ese11c1rV en E., E 5 ./dm6ie'ti lo <o'/Jfd:J 
t'11~etlw~ Je & M A/z-;md. ('o~ & es ¡,,gt:t:l.e <MKJ A/.r-111oóllo 

l-2'f"el!Í:i embt1<es G =E. L~ Q ~ !11~edi1AJ <omo A-MJ(hlo 
i z.1c1íerJo . 

3): '511~~m:Y.> qt.e ./oJ, AIJ:.,,¿JcJ(o iiqcJledo ¡/cvxJ lo es ./dwr6iéri <01110 

A-~lo il~c1t'erdo. kl. tól1t> Ñ.r ~ <ltl "f-r-moéMo N.f''elc/o ¡JÍMo, 

..f&n/i.tft¡ fS ,o)w, 'ºt1YJ A-n10'r/,Jh 1tre1c1o . 

3itve1Sclmenle, w¡Jóffjf»nOS ~ ,A{r e;, /Jkm ramo A-m:>ól.+6 liqvíe/er6 . 
5ea. r '-+'! Afr-nx!tMo iiffi.eih jJfclno. '5ec o-; AJ ~11 ~ "51.Xe;,;¿,., 
ooc.~ eti mad-A., 1<~. t~~!d Je Á.-m::/clt.k. r/erec'1o5. 'Del re;,c.l/aJ:; 
rlddf ~1 {~ tf.tt., a'11Jfo ~te t~ c~~or.á ">101-A., se obliMM 

i~morf;sm:;,5 !/~: >J~ A(r ~ "'ltJ:r '1 ~M: H~ ..Yr ~ H/11.T 'j wi 

mar{f¡,d/o .f#: N/NI _,, H/11r -1.lk~ 'f<-e el ~¡en{e dAAa~ c0r1mviCi ~ 



Com;:¡ Afr eco jJkno <bm:J A-m:ihlo ie~u~ ~ .{es 11>1 m!J'1DY1PHsJnO 
enlotTes f®Aá: es IÁ1 >1Pl'l<Y110f-Ámo. g/ lo ldYrlo -km/,if111 +# es <M 

"1f»l10"110f~mo. 
Por airo &lo ../e/lem:Y!, fe} ~et;id,, -W.d<.Íd o~ NI¿_> N .L, N/Arr -7 o 

en mocl-A, de !cl Wtlf se cb-liPrie ló fMesid11 8<dck: 

''ª:ffF <®-i:;;> "'~F .f!§.f> >Jm'fF -º . A~s, ':l~ que F ~ CÑ1 

A/r-r«Jffv!o i1?ífcielch, NX~F == N'fIF-:: N'f o -=O, tj /Jól fo .fM/,, 
1~r eo '1:1 isómof-Í'smo. A~~~, <:le ~ 6U(es1'd.ti fX'd<-id 
o ~HT~H ~H/HJ-?o se o6/ie~ tM /f¡0171Jrlíemo 
q«>F: H~fF ~H/tfI~T. 

'Por dro M. de f.! rk{¡11icío"1 rfe Ítt, qve es Milo~ ~ ~ rlefi111cio',.i ríe f1t 
efl /~ <Í~<lci&-1 o/ {em~ ~lf., ~e /Jene ~( si[tienle d'í~S'"'m:I <tJnmtÁiWlb: 

}J LM 
p ~ { J,~ 
N/,¡¡ ~ti {JíI 

d;:( e~ ~ abftMe <~ su ~ "/ q'¡~fc!-.s1",J co111mok/il.b: 
N~F k>l=~ H~'F 

fl©tJ, .{,~F 

lf~¡:-.f;~¡?Hf~F 

forno 'F @:. IKI Afr-mo'cúb ii.q11ietcb ¡Jlt1no, lj "1(¡.¡¡ «j H/Hl '501'1 ~i.-t1fus 



AJ.r-J?lódv/os cktf!CÍ1o6 (¡va (%iJI =o "evHI)I) evr/onc~ 
f#®f e tM n10J10st10flismo, 'jo 1c,e +# fS ""' moYICMr>ffk.mo. 
As;, com:> fQiF ':1 ~t son ~ntJ(/K,w;csJ ckf rliéVJI,~ ~onmoklllb 
~rr/e;hf se '5/~ú€ <JLe. -l&t ~ cM YJ1CrJoW10rlkmo. Por lo lovrfo. 
F ~ ¡;lrw (()Yl1o A-mo{b/o 1-t.rcJ1'erdo. 

Ce.? f.l fJfójJc&cicJ,t ~(){" 'í:I ef Si~ /<!11'/d <Ídl"~ ~hof.:3 tAd 

demv.;ÍtacitÍr? Mlet'nJ./iv'ci ól coro/afio q./3. 

-f-. 

5.5. /.em.d. '5; '3' e <Mi! dase 7T7= ~ I.:J.CT) enlon(es <J" es (errclcYc\ ~o 
c~sdc.\s lrl~eclrv~s -;.¡ ~$/o -:,i -ledo Aá--"7óélilo i~iefclo 
1i1yecfir10 es 1'n1p:IN0 {(¡l'fl.5 A-mXlvh i~.<fuiYch. 

De11105./ra c¡'cf.1. 

'S~~nm .~ <j" es (,R,fl°drÍo ~¡o (~las il1~lf..Nv.}S. 
5eó Q un A/:r-moi·M' 1-crvierdo ¡,,~ec./ivo ¡ ~e:./ Q ¡ve.de ser (011sirkrdllb 
.fu.t,/,;e'l'I como A-n:tlU ii.yuierclo. 5eo E lo cd¡;sok "1'jer/iiQ ot> Q 
b1 A-m<:J. Con;\'.> Q es un A/r-mÓf/u/o i2av;e;<fo RVl~l'S 1..GJ=o, fS decJt. 

1 
6léCJ. lt.t>go, {OY1X'> 9°" es <eFtclck hajo d¡Jsufos in~ec~~ P;tÍ:YYe:i E(<}'; 

es <:/ecíl, :r E =o. As/. E µcé 5Rl"<o'1sirlet~<b cDwo A/r-mo(/u/o iiffuiertlo. 
Íomo E e:> itl!jec}¡11c en A-mod l<!offlhifl// lo es en A/r-mod, !'"' /d j.YtJfa'siri&r 
S-./. Ya~ G é'$ esenc.iJ.1 Rn E, E~¡,¡¿,,., ~s tá <~isdd 1~c/;'ild &? Q 

evi A/:r-wicd. Como Q i'5 /"~ecll¡/() roi'l'K) A./.r-md:J.,h íiqu/erch en/Ot'lces G.= E. 
LuetyJ Q R5 llJ~clM:> ttJl70 A·mo'r:Llo 1e.r.rie1do. 



~ dH&'d 'ftAZ .fcxk A/x-mr.J,¿h li'flíerdo ;,,yeclivo h "'=> ~M!rt 
r<»r70 A-módulo l'l1""·erdo. 
Se~ /-fE<f. As/ IH=o, e<;, clec11, H ,otJBJe ~l'l"OHsic/etado (()J110 Al.r -m:;h'Jo 
1~~111el"</o. 'Sed E Id CdM i11~e::~ ~ H en 1.-nal, '1 E' l<l ~~ htgf'dl~ 
de H M Alz-mfkl. fol'10 E' es t.JY1 A/:r-mxU::i iiffúel<ÍJ i,,yecl;llO .¡~¡,;py, 1'13 

in~eclivo romo A·mo'rl./o iiífti?ícb. A~'s.r,,iencb Hese'1cícV f?H t.', ¡;'es 
-Mmliíén le. r~)4wk 1'1Cjecllí.l~ eíf. H Pn A-mo:/, es dec.í>', E~ E'. fomtJ E' fS 

1m A/:r-mo'r/u-0 i~<r-fercfi embrlces 'J:E.'=o. w !o~lo IE=o, e5 <kit, EE. lf. 
k/, lf ~ cetta.c/¡; ~'o d¡;w!M inij«.../;~s. 

+. 

5.J/. Ob<Jefl/dci~. E~ (>',!> /a ikJn:YOltoc;d,r of ./e1F1J/;~ df <otowlc q.13_: 

s,· IJ' e:. ~ da,fe TíF tj :r: = Mn e"'6~es. ~r ~' lel11d ~-1., 
L {'f) e'5 heredlwfd '5i y 'i:tf b si e¡ es cM'dcÍó ~ r.J/svlis 

i1r~er.llv~. tbt el fi?m<l 53. éslo ('5 «f1·ua.Me º r¡..e ledo 
Aá-moile1/o i~llf'eírlJ ¡,,,a./iix; se~ i1ttjecli"° {onto A-m®/o 
ti!quiMlo, lo MI es PC¡clitdf&tle d w tA?~. µ '3 fllóJ!óSicidrl 
5". 2.. 7.) I ~ re AfI seó ¡lrYio (Ql110 A-ma~h cle1edta. 

D~Jc w. A-n;a'rhh iT'eF<fo M '3ffii1 T'Á.(tt)= l:. f::rmf: f tlbm'\(H,!\)L k. 
-Ir.mi ele 11, ':1 411nA (lf¡ = { t\éA: a.M =o} , el ~olarlrY de f1; dm 6cs SOi! 1óm les 
hil.i~d.!es ele A. IJ/;J¡~'1Ci:J es/os «mce,,.los ~ las ~v1'eJ1-45 !e111Us, 1t01M~ 
1N10 5Yie ele ,c-i~d.}s, ;~ .AW 1~ ./<>or/d ele hs mówhs 
pro,ec./ivos.. 



5. f;. L<?n7J,. 'S,· ft es 1111 A-moóúló li.qo/e/r/o ed<inr:es H ~f/fe/J o A 5Í ~ wlo si 
l(A{H):. .4 · 

henm,~cld11. 

~m>s qc.e H 'j'M&'d d .4 . °fA.b1(f'S exi5le u11a wc~ri eK~cl.3 
Hc<i)---'--7A-)o. Í1ia c&:Í~ o(é({ 'Se~vi ~! M ~H(cr) ~ f« :t{"ü-?H lci 

1i1rlusioh 'j k jlílX:Jeu;d,i en lcl w~ dílec/a, íes¡er.Í!'~m&tJe. 
~a o..t::A. ('om:J .f ~ t.11 e/Ímol'/,í:,mo en./(J¡l/(es e1<is/e. 'fll-f,~) ./a.! r fN}:o. . 
D~nio; ~ {«él!: lf{oe)-lof = {<\",, •.. dnf. &t./or.l(es 'f=?;-;~;t?.:t/~). As/ 

a.=fM==+Ct/11/¡A¡Nl) =-t, t4'¡{f'.t¡l<()) E. 7f,..líi), ¡Jue5fo que ~r~ r&id ét:<1, ... n} 
tre l;e11e -f4'¡ é llcm (H,A). L~ A~Tr;1CH) ~A. es r/eclr, 7fAIH)=A. 

i-. 

-:ro-



S.". é'c1o!Mo. 5; Ha tk1 A-mf<bb lí!.q<'l°efc/J err/onll!S H t"b CN1 <Jener.ir/Jr si !1 ~ 
si 0/H)=A· 

oenmkrtbrl. 
'5; t1 es v11 ~e,,efdciJr e,,/o'1<.e:.. en ¡wh11IM Jlf1('~ d A, es rft:tJr, 7i',..tH) =A, áe 
dMíciJ ~/lema 5.~. 

Tri~l'~me,¡/e, si K_,..lH) =A. edo-tus H ~eneli} d A, fJOf el lel?'ld s-. [;. Lutiaº· corno 

4 e:. w1 ~enerdc:br, ~l;;é,, H f3 cJri :J&1Ydrht. 

+. 

bemo91rJllo'tl. 
form 4 es 1111 ~e?e/JtÍof IM8m3 ~nlo11res ~ $'resich ~ A ~)-1..., P -?o . 

fon-¡, P e5 l"'"ftfl"1:>, e'tis.Je ~€ !&> CP,l"'>) le.! 9ve *3=ip. 
Seól(.€?, &t/on,~ <;jÓC)6¡:\(t>!, Zli~tVWS'j"<? 1«t0l:~{Jc)(o<)~o}={i,, ... .<..,\. 
Enlonres 9(x)-= ?;;t,lt P«i 'j Cx.) . luego x ~ +grx\-= f {fu<".<;/{(¡~(~)) = 
~ fÍ(,(~¡~l1t))-= ~ (~¡~M)·fi.t,.{1), ¡oda q<A? ¡w~ r~~ i€{1, ... n1 se /;ene 
pl(.¡<jCv.'IEA. Arfem¿.s fo3!9 ccJJ t'€{1, ... n¡ -!Memos .flt¡CM: P ~ fti¡~Mé.T, 
~~ ~ /).;(¡~e llCJn? (í',A). As/ >< = fu f/.i¡~M} {ift¡t 1) E. 7?. Por lo ./Mio. 
P!:T?~?. e.:. der.11. TP='i>. 

+. 

-T-f-



s-.i. 'tto¡m,itld11. ~ p Vl'1 A-mri/do te.qvie/do ':I se~ :r: An~ (p) 'l T= Tr.., CP). 

&rlor-ce<:. ~on equr1akrtles /a<;, '5i9vie,i./es oÍif/?"ld.<ÍlJF/eS'. 

o..) fe-;,¡ito~ec.livo ~"' A-nrod ':I X-tl-=A. 

6) ?e:, /)fo~ed/IA) en A-mad ';j Pes ur.> 9enet~cbr evi Á/T-mod. 
e) Pe.s v11 ¡rogener~r eri A/r-"'lod ':l I::Ae, tcM ee:A 

irfempo./er,k. 
d) ? e;, /l°'!f'../¡VO en A->?1C1i ':! T= f A. con t E A itlem¡Ja/en{e . 

Or!Jl>'IX,JfMío';,. 

a.)=>b), ~=)e), a.)-;:;)d): 

Se4 tE Ho"'A (P,A). E~ces TflP) = tlrP) ::o. ¡»es T=AMA (P). 

ÚíerJº rr=-:i:(L__frP) l = 'l_It<P) ::o. 
fE-lbnl?.Á) fi,1'i,,,(?,A \ 

!'.1m> I-ff::Á, enla11cf!i> ,ODF el leVl?d 'f./ . ./eneJHOS ~ue. I::Ae <j T-=tA, 

loYI e, h Á idelttf'O/e;·rlf!S. 
'Sed. Tr:A-'>A.lr ld/(o~eccio',1 <.lttr:Í~icd· S~ fEf/om,..J.'i'.A). 
b1kf(:.e5 7l"Ít lhVl'IA (iJ, AfI)= Hom;.¡../P,Alr). Lue90 7rl.T):: 7r(Z3ti') ) 
= L_'il'flP) f.T, Jo11ck T=lrA (P). hlfa...IP.I\\ 

fE /(o,,,CP.A\ Ir 

Por airo l<tt:/o, como T + T ==A ewlcn(e:, ¡or e I /emci 'l./~. se Íiene 
'lrl7)-:A/r. Asi' A/rf.T!:Á/r,es clecir y;A/7. '?orel<otoldlio 5.(i. 

-kn&noS ertfonces t;¡.1A? ? ee. u~ ~enetorlor e11 '°h- mod. Akm:i:;, <omo 
Pes /lo~eclt·'.k:> como A·morJulo i~fuiefrh, o.kW1hiÓ1 lo es como 
Ah-mrxhb ii.qviérdo. A-sí, Pes tJYI poBenerdl"br e1t1 Af-I-mo:l. 

-lZ.-



c)~b): l'otnO I=Ae. '°" eeA iclef#1t"{en/e 'i P~/IOtjer.{;vo como Atr-,,,Qfclr, 
itt.¡vlí'frlo en-btces es ¡Jta-jedlb ~ A-mo!:IJ/J N.qvie/<Ío, ¡;or /~ 
fJfO/JO'flio't/;1 s. z.. 1) . Ackn'1.-\S, ¡POI" lii¡ló/f:"$.. P ~ •M 5enetdc-bt e111 

Afr-mrxí. 

b) ~a.): a,,.,., d~k., 5€>.;\ /r: Á ~ Á/r (~ ¡Jlo~er.c>:ln C{lm~kd . 
5E?d f €. MimAlr (?, AfI) = lfom1. <r. Afr). t'ot1XJ Pes /f°'J~j;lk:) e11~ 
ey.¡sfe .f E. dcwiA (P,A) -W que f = 7'r't. ~o f(j>) ~ 7rfcP) ~ 11(1). 

Á5Í T= J: tri') f 1)-tr), r:íoYKÍe T=TrA//:?). 
ie~a,N:fl 

&r airo /Ot}:,. <amo Pes IJtl ?f ne!JtÍ.?r Pn Á./r-1'1focl e11,f.,r1res. ,oor e( 
«Jtól~iD 6.b . ./eneMos f:A/r. f'or /0~11./o Afr fMT) ~A/I. 
es rledr, 7ttr) == Afr. 'Del lema 11. 16. ~ c0t1doye e~n<RS 'ive 
I-+T==A. 

c:l):ila): Si7:{A. CM.¡t:A ;Jem¡t:i/e,,/e, e11Jo,-,ces (1-/}T::o. 

Por airo~. como P l'S ¡ro~ed!vo ert A-m:x! &?/c1'1Cf'5 11'=-?, ¡1W el 
lemd. s.;¡.. ?ar lo ./.wi/o Ct-IW= (1-f)TP ~o, ':1 ª""¡ 1-+ E. I. 
Como T ~ "1'I icla:I !u~./efdl evr/:Mces (1-f)A f. I . L~o 
A= (1--0A+ fA ~r+T, e~ decir, Tfl=A. 

+. 



81e,L10CsRA.F1A 

[11 ~- t.w., "Fvlkr, KP.. Rihf-> ~ <1{<'fjotí~ of lf<xíules. 
'5/ñ~f- ~!~, 1°11'-/. 

tz.J A~.,~~.&. So"(' ~-h.s o! rrF-C4sses. 
PracealiHjS o! -!he Colllet<We e,,, Or,ers, 6(0(),P Ri~ aw:i Pd:lkl ~­
Wwe ~ i11 ~{f1f!~'cs 353. 
'5¡JtiYf!r- v'erlaj, ¡q:¡~. 

(?11 C"-'se, S.O". 'b!ttr.I ?íothcls ol HodtJfes. 
~dions- Antel'/c~l!I ~{'1fmo~l Sxi~ 'ii, 1%0 . 

f·f· 'IS1-~ff~. 

[lfl 'Dk.koon, 'S.E. 4 °iifsiM 7Jreor~ ¡;,,Abe/;~ c~~ies. 
H~M- Áttiefi{~ 114~./,'(t,J/ S<i<~'j 12./, /<t"j . 
P-f · Z2 3· 235 . 

tsJ ~. :r.P. Sanie ~k ol TfJl'Sian. 
~Clhc ~~11¡/ of li8&ewi.Mts 1:;, /'i6~. 
P·P· i2¿¡'i- izsq. 

[,:.\ S/enslt¡;WI , 8 . R1~s of arMl;e;ls . 
'Spi~et -lfef~, l'HS . 
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