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Iwbvoducsion.

Uno & \os doghvos de eate '\vau\oou‘o es waslvar |a whilidad
da\ concple de @;\'Qsovl'o. wkroducido por Boivt caus havvanaem
Yo, powa dumestrogiouss de ecisteucian. AsiusSne, USondmos wite -
A audlogn doto Teovic do lon wardida

Dowmtonauss propomious (e su woyods wuy Couscdas)
povion coujumtes wedibles ¥ despuss probaneunss vesulbads audle-
aR pone oupamtos gut hewrw la propiedad da Badvt (con los cou-
‘\w&cﬁ. de Prwec cmhﬁov?& jugqomde @ popel do los cou{m‘us de
wdide v0) . De este wodo, ol wisue Hewupo axamuinavewmos
cunlidunds audve oo dose &e les colujuntos wudidoles y la clase
& les couiw"os qpat bewaw le propiedad de Beuwt . Exawdcuave-
wos tounbica o ousalogia qut hoy 2wtve la clase dt \as Guy-
Counes wadbles y \as fumdows qua Kewu \a propiedad du
Bosrt , llegaundo o provow 2l comovide Teovama de Luwin gorg,
Gamdiowss wadiols y su owdlogo eu codegovin. Exstudioneumes
revewente o los Gumeionss &2 prinena close &t Boive.

Em el prinare capitulo dummimvenss qua lo vecke. veal
® ‘)v\ﬂh. esudiy Lowmo o Uunsa M\wl&o\ & des Mw*os ot~
Pmentanics , umo de Vo8 S € di piweva m{-aaoxa y ¢lovo
S 42 wadida avo. Pevo e & capitulo 7 exbubiveuos hiowdo-
workswer 4ol plamo eu W wiSWo dug wopeom carjuutos de
iAo m{@.&x (YN MMM{OS(LQM&&M. LOQAOJMOS
vt qaL Cummgent eun lqumos  coses oS dos cauceptos
@ owpRtomede disbutos , e oS Sow wuwy povendos.

e olservowa Gt on WA sultodos do Teevia dele
wedido ( docde ‘)ropieAa&r. elumentelss da los cowium'%os .
dboles Weste Taovaumcs Yo pv‘o-(\mc\ts coumo @l di Fubiud v la
Loy codo -umo de Ko\mosovoV), al sushluiv \ag pa\a‘oms
" Cotquarto wedible” v * conjumto de wardida cevo” por " comjlus
) %Al'\"\M lo progieded de Bouire” y Coujumto de prikate,
CA(-%W;N , vesgeihivomaude | Se dohewt e, propoti cioy ;3u.o~\-.




wawke velida.

Eu el capidulo 10 auconrovemes u Wowtavovlisume del
tuodeodo uitouo o & waswmo el qaL e Seumovbite poss-
Hvo & c.\%u:.v. Q(,w&o Re, dewsa e &l cucdvado ;) este problame
bt o paxhunlondad de que S2 veselvis pov prndve, ver me-
Lowte &l witode codeoginco. En el copitulo 2 dewnonbe veuwos
e\ Teovemne de dmwidad & Lelesgue , el cuad usavewmos al Gual
& wasto drcoaje pode. oustvuiv @spocios fopologices ew
douds los coucaplos de priwana codegovn y wedida covo colucidam.
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Eu ae copidudo wnbveducuames log coucaptos R wa-
dudo y cc«.{'egc‘n.& ew lo vedta : dovewma lag de Luicowes .
& cou,'\m"i'o d2 prindro Ca'\'e%ovfa» y m\wﬁb de wadide cavo
Y dedudivemass olgumas propiededes elamantales de aunbos,
Vovewos gt tawto lo. clase & conquatos &2 privavo, cate-
aovia cowo la close do los comjumtos do wadida v sou
G-ideales , gt cede una dp ellas conbam ()vopim%‘\-e a
jos W-'los Masmaialoles y gt uluaw:«o. d lag ds clases
@k;( contennda 2 la otva. Finolwamte  cow wua ouﬁuM«\o
de codeapvics, probowemss \a existencio. de los muwancs de
Liounille, cowo uma priwan ilustvacion de este amatodo. |
El +eoxouso. do. Coudov, Guat dica %u_; W‘"‘ﬁ““‘ Zu{‘rz«vc.ﬁog
& wiwdnos eales o8 wakiable , 68 Usm bt punto de
po«gl-’\ém pova wutshro estudio : ' . ,
Teovewma 1.1- Pava M\M sucesion hauly do wu-
Manes vealss y pavatodo iutenvale TR, existe uu W*oy
pel 4ol gl P#am, pMa-\roAaV\.
Down: Sea It um submtervale cowade de 1 tal gue
adLi - Sea Tz um swbindervolo cawedo de T Yol gue @z £Le.
Procedisudo induchivomante , seo Tu wa swointev-
valo cowads do Iu. 4al g ang Lu . La sucesion de sub-
wtovvalos cawodos Tu Hour iuderseccion wo vacsa. {
Sen peNlu, OAA:*O\A(.Q—S P&T. y P#QM PﬂWQ"\'Od& w. O '
Covolavio 122 Niugiu utewalo e mumenalola .
-D@'Mf ?’%"AQOW*C’S gt exste um iwkewvalo T pvume-
Yoot . Seomn kau\s“em todos log WM"‘OS Rl Ry e\ Yeoewma
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de Comtov , oyiske pel o QL Pran, poro Yade. 1n V. o
Com wn varonaunewto MALY poveudo ol de (g Al bnsge
tvo Gon del Feovema de Cautor Podumos prokom ol teoy g

DeGuicion 1.3:

a) U cou,'\mJto A es duso e ol tudenvols T & A hHowg
wieesecion o vadion cou Yodo  subivdewelo de 1.

\O)uMCowiwx\'o $e due gut €5 danso % @S dumso ou

EEALVIN cnw'\m{'o A e demeo em wan WMe o de S no €S
5 U winglian Tudenvolo g deciv, i fodo iudervelo comkie-
WL um subintervale contendo en el urplanents dg A .

L &Q\'\A&u{o?/\ de cc\ﬂw&o (‘sto QA wluﬁma \oow#e Se
puade estably cov & otvas Wameves (tel vez wag couwocidas )’
A e dumso o wguma porte g1y Solo $ A hHaw iutedor
Vatso | Y % y solo ¢ su compmmew‘-o Cowhens U cou."w&o
diuso cbsievto . Rroboveiuos qut la clage de teles “""'iW*J"“ es
wodo, ba«]‘o nuevtas Opvaciowss -
w]wA'o de pn cm\‘ww(—o deso
Wikguua powrte . La uwidi da

MARGUe parcte €5 douso o wirgume, ponte.

Do L Primva alivwmandisun e fviviol | Probeuos lo,
Soumde. SRoun A, y Az cowiuw\’os dausos gun w‘s\«smc.
P4, enckoneng o ceda lutewals T exighe WA uteve. lo
Lel-Ay un intewvalo I,c T,- Ar 2T,¢ T-(A LAY »
Aok es duso o WAkGura, ponrke Finol wewbe, cualguioy
Wwivolo sliovks conttuido g o 1 fowabioe, coute-



és Mpcr*ou\'e olosexvon YR A posdiv da la Seauw\da
A WoLGn del Teovewma V-4 25 inntdioto damosivon
\on ntion 2 cunad gualr wiawmtio Guito do cowjumbos damsos
& \Aa‘\lAﬂUMGs poﬂ'\’Q 25 dimso e \A)Msma eovte s ciu ew.bowﬁo,”
% la tamaon €5 wnmivab We es e ol dumgo g wiu
quna ponte, puade Wasto sev dunso. Pov eqaumplo, e\ con-
iwu&o d2 108 wauvos Yo Lonales o danso em R y ¢s la
wumon de Sus %{uﬁuwfz’s ) Pt Sow domsos e angume.
ponte. |
Lo Giguaende debinicion Gad Goviumlada, por R. Bt
oa B, & guaenm tambidn se W debe el teovemma junu-
Godo postenor |
- Defuidon 182 Un owjunto se dice gt es do pui-
M_:_“”__%.—_C“&%‘QK‘-‘-"- % lo podamas vepresentor coumo umon
Unron Mmawmirabl de cow‘chos dousSos e u}.uﬂumr. poxte .
Ui snocsuiumto de R gqut o se puade vepresenton de esie
mrodo  d2Gmos g es do g;gwdc. Codbeqovia
Teovewa 1.6- €| ww\omq,w{'o d2 um c.ow‘u,wk'o de
Piwmia codegode, & dauso em R Ningum intewals ew R
es de PYiliye CD«‘-*?JSOVVQ- La inhevseccion de cmal quike colac-
cion de conjumtos dmscs obieos 28 wmtnamente um coujuns-
o deuso.
Dlwa Seon A i comuarto di primmeva co}esov;q, eucrouces
A: UM, donde cede An €8 duso em winguma orte. Seo T
usm ntewalo abiendo anbitrawio ,y St i um subintewalo
carado y ocetedo de T-A:. Sea I wma subwiewalo cowodo
daTi-Az. Eu SWm\,, Sea Im um subintewalo cawado de :
Tu-Aus . Evtouces NIu#d , NInc I-A . Pava vor -'
' . el com-
olewmends d A es demso WMWWOSkM:‘::‘S“ ,
wdevsecoou con walguady kewvalo em R €8 o vowk . Sea
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ToC R uam udewals , ntoucg To A(R-AY Lon(R-vAL) Lo n{n(R-AN)
= N(Ton(R-AWY) DNT, # b |
Pora deostion |a Seguunde. G,eraxdo'n,swpmamos
gl wiste wn judervalo I g s do Pviwb«x Co)regovx'a =
R-l es dwso e R, poco TN(R-TY = g v
Lo Yevavo, cfivmmecidn <o g de lo Printa por com-
pimentanon . Es eviduate eutouces g2 la prustie o Quuna -
GO y o pamtno Son equave lowdes ;i dunosivammos gt o
Stunde. alvumadion wplica la Piwlia teudveunos gt lag
e abvmadions sou equavelemtes ;

- Stpowagmmos ke wun Comtuudo A da Vndva,
Co&agovfo. tal ng:%u jﬁpmm uoaQ demgo , m\‘oﬁm exis-
2 un iutewale I ol g2 pove todo subintovvols 1., deT,
an(R-A): ¢, = Ac 1, ¥y pov lotauds ACI. Seaxel
D Xeln pava Q\SWA"\ W, como Imn(ﬂZ-A\=¢ = x ¢ IwnA
2 XeA " TCA. Houos dewncsivade g2 [=A T o5 wm iu-
tonvelo da Pvava, cd'ego\fo\ g, 0

Prolarewes 1, +eovoune & la qentvalizacs,
el teovawa 14 paa Cow"l.w&os I:(pviwc. cedeaovion -

Teovema 1.3~ Toda Sub Cowiw.d'o da c.owinfO
de primero. codeqovia o de prmine” categonia . Lo, gunion
& wna fomnlio coutebole coujuntos do PYiwivo. categoria
28 faumbion de Pruva cateaovia.

Do Sea A um couquto de Primmeys, categono,
Lo BCA. Sec A= VAn VIVON m\ovesm-‘-ac\‘a} de A Cowo

La chwelc\ Alvmacion es hivial |




Fn em\oamao o amwaduva de e (.ow‘\ow&o de priug-
V& cotedovia WO @S | g gamval, de prineva codegovion ;
& Wedho , temawos el gamieute :

Teovewo 1.8~ e awadawve &y uam cowiow&-o ACR es
A priutne. categoia & B solo R A es durso e winguna

povete .
Do - Supongounos gt axiste ACR Hal gt & o5 de
pawdie coteapio y A o es duso o Wingwine paucte

Cowmo A wo es dwuso e \Nlugw,«c\ PM'\'Q , Ixent(R)
= T £ dal gt (x-g,x¢6) CA= & wo es de PUWG. Conn
+%ov{'a\ g

\uv_us«zmewl’e » SUPOUAAUMOS g A s domsd L Uanguma
porrte = A es demso o wanguua powrde (Teovguan 14Y | gu
portiemlow A gs d2 privaeva ca*egom'os- a

La dewostvacion dol Teoveuno awctenior <o puede ge-
M'fo.lf\’ewr Loclnante Povion Su\oouul'uwd'bs dy R Y poa espa-
ot topologicos mag QUuarales, eu los gt todo abiecky uo

VaLo SQ&:Q Segumda  catesovic.. L

Wwaton 19 Una clase de cou owh
wmaonls cowtables y Su\ocowiwx}oé a«m:‘:o:mu; elti:.{o s
s \lowo. wa ¢-ideal.

La clage do los covquntos do PV uaia cc.jre%ov\'a y la
clase de los omquamtos cowkables sou dos Yeuplos do ¢-idea-
@S an . U tevean ¢eumplo & lo clase do log mu.ium*-oc
de wndide vo, gt defivivowmos o cowhumencicin s damote -
mee la lom%ﬁ%‘:‘ de iutevvalo I pov L\

Deficion 1107 (im ounqumto ACR se dice g Higea
&Qa;m % ¥éedo exsh Umo colection de indevvalog ATu§
hlg‘.d ACUIn y Z\ul¢e. _‘




A los couuudes gt Hewauw wadida avo Haumbicn ce
les Howmo cowjmton umbs. Es evideute gt los siuguletes
S ouumtos umlos Y g lo unioh wumevable d counjun-
tos & wadide wno es tambien un Cow o m\o;\aov o

touts lo clase de les owmuandos de wadide, caro o8 G- ideal
y, ol igual gt lo clase de los quntos da. Pruatr o codegoe-
via, oou\?'\M G los c»wiw%s coutololos .

Teoveuns, 1112 Si uma coleccion Guike de intevwlos obiex-
tor acotodos 10Tz, Tu |, con Tizlai,bi) iz i, wdow ol -
Yevvalo cwado 1:1a,bl, entous

)= b-a ¢ 2 (bi-ow) <2 1L,

R (3]

Dew: Sea ki 4ol gt aely,. S b b, seo eutomees ke
+al g byel,, 2 51 bk, sen ky el ® by eI,y asi suc-
Svamends . El prowso tevwiua cou ke S Wi 30 . Pocdtuncs
Swpouer wu pevdide do gemiralidad Fot Weh y TyieT; Weintooo
Esto lo podemes logow owihends Tig SUpen{ncE v Camnbineds
o wotauon - En otvas \oa\a\ovqs , PO&WO% SWPOUST guug
acachi ) ancebebn sy 9 Wil aluehi ol Mist,.., -t
tewwos entonas .

b-a.d.b“u-a.. = (bi-a) +i§ (bis -b;) ¢ “;‘(H’m\
e duv: T eTIL|, ] ‘

El sigurente teovewa, delods a €. Bovet | 1o
Como Conseurtinte dol vesulteds owmteror

Teovama 1.12: & uma coltction avbitrama de iudewalos Tu
ot o L inkevvalo I , ewkownees Zul > |11, .

Dow - Sea. o5 1 owloidvaia Y sea J um subindervalo

crvado Qo I ¥ o Jl= lIl/ol . Sea. alova. AR b iwtenvalo oloiee-

4o WY conhiane a Iu, do A danlve, Wul=ot 1Tul, Entouuss
Luf 63 wmn wabierta & 3D 7l 3=

AZNTul = ZWul >3- 1Tl .,
Sid»1 obtemems ol vesulteds . [

prooa vewcs




Un coro lavio watdiods dol 4eovama ambedor os e
MQM \utewvolo Ko wadide cavo | lo QL luplhca gt WA
am intevvolo €8 umuwavable ;e dediv , tomtunos ohve prudle

doy Teovewno da Coudor.
El kache do q,wl log COV;\Vw\‘l’OS Waneveoles esten couns

toundos en los §-idealss de los c,ouf\w%'s de wadide cavo v
ls de PrvaAo- c:od‘eﬂcm'a. nos Sugiece gt el guaen @lewanto
& ectas cloges € “92%0-1\7\0“ @ vt sewbido . Eg watuval
prequmtovucs clove gt otves velalioues pockanor emcontvow
undre estas dos clases ¢ eewrplo , L detan ol guma Coute-
wde e otva? La ves puwasta €5 wo y este doda pov
¢! Q\'gw.od'e : |

Teovewa, 1137 El Cou,"mlfo de los wuimvos veales se
pude digcounponsy o dos CouiuMJm: Coumplimentaros A y B
-‘-c\hc qM.D. A e d,e ?V;WO\ Coc\'egovfo. Y ] es dﬂ. M&c‘o. Uvo.

Do Sea ai,0a,... wnme eauuminccion o 108 Wios
vauouales - See Ii el wwkevvalo abievte con o Al y dioe
wekeo o Sea @ = QIE', (j=nz,) y seo B=_aéu}. Scloewmes
2 ¥ €5 podumos escoger je N +al gt X :& 5 ewdonas
Be Yy y Z1T51= T = 51 L€ © B Kot wadida cavo.

Por ot lado, &) es puion de dbievdes y contows o
Yodos los vaciouales , por lo tambe €s abievko y dinso e R,
poc lo g R-G; e Momumgw\eauh VIR PN S
A= R-B = l,,)UR-C-.',) es de pruca categovia. O

U vesultado iuwmedicdo o pam\-;v dul Teovewma omtedar
€s gud malguies subcouuato de R se puade descounpousn
. um °°“;\VM’\° de PG aﬂesov\'a y otvo do wadido cove.
Eslo wos mwuesiva gk, o o.\gwaos casos, las wociowas de
piwia coteqovic y wadida cove sow totalumute dighiulas.
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% 'Poéqwac duunos Feone g e\ c,ou.'\um'\'o de 108 Uty
U wan iutenvalo gL wo Kemtn Uevio propi edad eg PRl e
(am & seuhido do wadide, dr wdegovio o de condimalidad)
X (‘\3"\1 q‘wQ cesi todos los weamves e el intevvalo (we_
senhido gt estouss cousidoramdo) Kanen diche propi edad.
Como Umra Primixa ilustvacion Qo €ste wteds dounosivave:
wos la existendio di los wimanos ivascemduntes . Recorde:
Wt alaumas de Giclones -
Deluation 114: @) Uan uimms cowplejo 2 se dice b
& algebvonco 4 wdhslor uma ecicdion de la fovuma
Qo+ AR+ 022+ ... + Qudi= 0
Con oeGiontes ewkevos, no todos cavo.
Ab) El %fﬁ‘.é& CXJL U Uaelro a.\%e\ovad.co S o\ U lor Cu
Yevo \(»ﬁ‘n"n'Vo v al gme el wakatvo sahskate wwa 2eanaclion
an %vo.c\o w.
Teovewma 115 €| c,oua"w-l-o de 1608 wiuavos veales olge-
brouces €8 wuuvablz . w -
Dous- Defuaunos el peso di e polinamds §od=Z aix’

cowmo @ umuevo vw_%(q;( . Solawamte Moy ww wiwire Huto

(=0

4 yolunouwios g Keuau wn peso dado , you guat méo\a;l es
wn entovo polive . Awegs\nme)s; estos ew ovdaw Wxicogquabice
Cprmiio @ ovdem da v, despuis @m ovdtm 4 O, despuss @u
ovdu & au , ¥ as susivamente) . Tomaudo ohova los
plhuowies do pese 2 eu ordin, dispuss los de peso 3 auw ovdes,
eke., obtewewss wma sutsion i, & £, enla g2 +odo
polinoune da cavax;o wayov o'\ﬂml o4 apaveq uma Sola
ver. Cade polinowsio hewt o 1o mas wn wivmtve Fits dy

VANLS veodns T whuvenos log cvos dr S , dnspw[s log de

L2, ¥y asl sucsivamente, ounkieudo m\%«dz«a LYo haya.
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wos  euwamtrado amtes. De eghy Wauneve obtews mes wua
QAU L d2 los UM OS Q‘SQWCO'R veales. Q

Lo sucagion amtewnor eg lw{(u&\n POT?A—Q coubious a 4o-
dos 108 vocloueles . Esto & talver 1o desostraciol wmas siu- |
M & o enisteuco do log Wialy o Yascondentes . waa de-
woshrarion was M*'\suc. se dabe o “Liowville Y fova la
wol wusitomos ef Tguiente :

Lava |1.16= Pavo todo Wualvo o«lge\or% 2 de 3(050 w>+
Uiste M gubevo eesitivo 4al gL 12-p/)y IMan , ¥p.9e2Z, a>e.
' Do Sea €0 wuan rollmouo d.a.%(aja W Con ol ien-
tes ewtecos Powa @l cual £@)z0. o MemN Y el em
DUt g 1R-xi¢| o Pov el Teowewna del volay wedio

P3€Z .35 . Quavewsg dewnosivan
qv\

[2-vl> Yy o . Swpouwaouuog '2- %4151 ( de odvo wodo o)
Y&l tady og '.mﬁﬁ), m-l-j:::ns \Q(?’/qns(mg-?/qt
|q“;(e/q)lqu“|z-P/ql -l ecneioh giayee Yews voul et
0Lowalss | s g 4 8(0%) e wun eutevo - ELE S TGAY
ALY, g s Y Cowmo T es ivmuom‘,li~"/ql>‘/M "
El dnico detalle dg |q dewosivacion Fl o €8 cloye

L

& gt la 2cmaddh £0yz o o teuga voices vaciowales | 1o

con av(9)¢ ar (€).

Alhova WM\'HPUWQS & 9 pov 2\ Waxime Comtm -
visoe de ot devoninadores dg Sus Coriientes y obougues

b polinowio 3, cou coeiciputes 2uteges, tal quue
CeY= G T ¢ (@)= Al q)




= L@)= (-9/2) (), cowo 2- g o = §@:z0 Y vy, gt
A (@Y ae (€Y~ §0D=0 wo Nowe voices voclomaleg . [
Davemos ahova yan ejamplo especicd dt ulutvos dvag-

madankes

Debiition 1:13: hn wawdve veal = se dice Gl @S L
AWEND A0 Lionyille i 26 ivvocional v Hewgla \()VOp\'edoA de
povco tods e N 2xishon P:q € Z doles gl \%-P/q_:f ‘/Q“ g4

U amplo de wn wiwtvo de Liow: e es 27 t" .

Ew efedho, Youwmmos gs10™y, pe7 "\%; , endoucas
o .o ke (QF
129 1=|2 Y- éloy‘d‘:
Ke ‘
2 Ve

Teovaua V.18~ Todo Wwawatvo dy, Liouville eg drascandunte.

Daur: Supougoumos Ft Uiste X 7 es e Liowville y
a\%e\owwlcp, & QYOAO w (wn, PN gL 2 es ivwaciouwal ).

Pov el lwatie, Ime iy 3 1271 > Juge, ¥pgez, g0,
Seo.keN-H. 2k>/2:‘H- Cbm 2 e é_& LiO(AV‘l“Q ’w\'g‘-% P'q ezl
g>1 I‘e~ 3 \¢ /g= . Termuos ewtoucas W¢“4|3.va\ ¢ '/q“,
Al AOU\& /Mqv\ < ’/%k = M%\A > qk => M>qk-“) Zk-“ EMY,

Tox o tamts todo wivnavo de Liouville es toscndante . O
Llomewmosle E a} cowiwda de los uiwnavos da Liowville.
Por los foovames US y 118 sabowos gt E wo es peguaino om
el seukido do cowdivalidad ; Ve Yam oouds €5 ew el
. T %
seuhido de wadida y & cadeqovia :
e \g deluicon dg Se sigue gt E=(Q-Q§n(§éu\,

donde Gy = ‘_‘La)z PL?@ ‘!;_ +£ ). Gn es it & whervalog

abierus y conkut o fodo wimens & la. fovwa Bl , 932 , por
lo gt su ou pluments o8 deuso g, anguuma powke . Como
R-E < QU(J (R-Guy), se Tgue gt R-E es de puivwiva cate-

Fovia. El Teovewso de Roure wos dice g el Cow'\m'\'o de,

113

= lm \ $ A )
§'|o\t‘. “é ‘Ok'. ‘( \O\AM!
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I wiwmaenos da Liowville og wary_aumplio em ol o dido &
codeaorio. Vlaumos clova gt Yo gvande €5 e\ seukido
de waedida:
De la dafiuwicion & € < Sigwe g2 Ecau ¥, Se,
Pil

C:\\«.q=p$2(%-%,, Y ‘i\“) 22 . Pove cmalesguiova dot ewteras

positives W, u Feutwas gt EnGusdC Gunum)zY Langn o],
For avo lac JTamantumi} sy O e -1 E4 )0 G, ws] -

= | A Y
i";’)"’?‘ﬂ(% qwqbq\' )} U{‘l%wgw}(%' %",%*;\‘)f\ ('W:““)-\-}

Pers |a Sequuds. Umiou €5 Varia, pov lo famto Eal-ua,wm) se purds
cloriv Cow ma coleccion dL 1wkewalos talsg et \a Stmnce de sus
Sowmedvos , ¥us2 ec - '

qglp:;n‘ Qh 12_:2 <ZVWH\ ('5“) é %I(L‘W\g&q_\ ( qﬂ» .
=(‘-lm+l)sf 2o, & (Ywr) Sér_ 2 Qs
32 o w-2

Por lo damb Enl-wm) Howe wadide. cavo pado."-oéc. WA, lo cnal
waplico gt E howt wadide. o, u

\ Hewos proloads Yl el wwiwwl'o E, o-pesan dr Sex graua-
dt’ gn e\ semkido Qe cotegovia , €5 Pegueio’ e el seutido do wa-
dida; dn Wacko, E ysu Owmpliments wos doun otva descounposi-
cow & la vecka veal ew uum oowiquro de privaera ca&e%ovfc. y
war comumts de medida @vo . Degmostravamos e @S \pgutiio
em un seuhido dodavio was Luavte -

Defiurcion 1-19- Sea Se R, >0 y sea. AcR, deviwos

G A Fewa waedde, s- dinengiowal de HMS&Y{Q o s Medo Way
wa coletaon do inkevvalos u talgue Ec QI“, i\]‘_“\s<& y
Luice Yn. | -

Es wnediato counpvoloon S win Cougumbo howr wadida
$- dwtusioual de Hounsdor§f cano | el gty swocomuuto de ol

’

toumbicn ; vy At o unidn coutably de Ouantos coun wagdida




S- Kwmensional de Housdorff corvo Hot daubigr, wedide s-di.
\ . otvas palabves estog COu -
tos OV Waun ~ideal.

de los Coquantos &g wadida cavo
¥ S$31, conkian o los muntos dg g de & O} g gdvo

D&MrSea&ayseaAc.ou ’
Hawsdovtt oo o ¥ev IS Y Ac ur,
ZITu <€, eutouces Tulcecq

S~ divaengioual de
o Tulce gy Y
2 TS e

Le Wacke, <o Puede Hegan was lejes Y doshen, Gt
e Subclase €s propia [ 2 1. '2&3(@8

Ur0S alrova, @ los wui.
Weros Ao Liowville

Dewu- Quan o (l-&Ma&'l’m” gnd dade. €50 Muen Way
Una. colaciioin de intona o Ta ¥ EnCum)c Ol 2 Tascs
y e, U e
YMEN dowsmos 2 En(-wu,u) <\ o (£ - q'L“'%*%'“)'
’ %‘%2(8- E\,d-ov\ces code. uten.

vals (:-%“,ga ‘-?l'-“) "'\M |°“%\'~S««d 2/?}“ ¢ ZA“ =Z-l:‘"< £ =
F 5 ZYV -5 (ugs)s® .
% pé-qC 1"‘3 %z —7-3"_ < w2 %z‘#“"
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2

Eun esle capriulo doxemos 1o dRGuicion & la wmedida
de Leloesqur vy e nionanemos algumas dp sus propiedads
AMOS \AMPQY"QAA"’Q‘ Yy Svewmos ba‘io,?‘kﬂ. Conditiows ua sukbcon-
jumto da RY &5 wadivle Y g pm\a:eéa&s Kewe . Sin haae
wso & la coudicion do Comathaodary n det Tesvlwe. da
exkemsion de Hahu [ 4 ] Hesmms o gue lov close da
los conquntos Lebesgue-waedibles es la G- algebra geuivada
por los comjumtos abievtos iwxl'o wown los de wadide. Cavo.
Fwe teruinon cou la powte do wedide. dowluos umc. de-
wbshacidu dl cilebre Teovewa de dewsadod do Leloesgu .
En segurda difinivewos la propieded do Boum y verousos ol
Guamcs Malos\'os eubve mw{wﬂ'ds wandioles y Cow \w{-o; S
Rowm len propieded & Beunt . |

Eun el Cap?-\ulo owteror deCuiunos los caw'\ons do wat-
dide ao o ponhiv 42 Uevtas propiedadis de cubiertos de
iudecvalos;, ahom quivemes gouavelizow el cowcepto da uat-
dde a um 2speio eucidicuo do diwamsion d y lo prina:
© gl Witomos es lov wguiete.

Deliivion 2.1- Poe i intervelo I e ﬂ}d 2 tendunmos

WA ala\Lpn con \ados clelos alos ejgs ; o biew,
‘\?: Qm w;s‘:,up:%oe\ pYoducko pco:v"es'cMo do.ec‘j iutevvalos
dr diwamsion 4 .
Nutvoumente agul duotamos pov L1 el voldwam de I,
un este cnso Sea vollwam d- dinausional . Cowo
usuolwente tabojovewss e wna diumeunsion Gla » wo weaess -
taws espeukicow d em wmestva wotacisn. Awove s\, esha-
wos Wstes powa euaplRon




Defimiuon 2.2 Deguimot o wdide exteior de
covqumto ACR cowo &\ (n€iuo do las Sumas ZiTul, sobwe

todos las colzcciowss de iuteevalos Tu gue culoven o ALy
I duotommos como wd(A). En okcs\oa-\o.\om‘;,ﬁ( AcR®: |
wtf (A)= ing {2101+ A € UL}

Noteuos e este. el wician, las avstes delos
watesvalos putdua o no eston wmcades , own e estoalte-
2 el valor & la wadide exbewor. S le sewe T1Tnl di-
VeNae Povio tede. colacion Au§ tal Gt ACUTu, escwimos

CwF(A)= 00 Bu Ll quaer otvo caso, 1o wadida exbevov es
FVN U\;A-WO veal wo V\QGC\'RVO. EV.\AQM\'M%l’Q, o P o.\gu:m
cOW\UM"’D A se Kewr que wE(AY=0 ., A es um cowiwdro wado.

Podemos pediv em esta delivicion gue todos los ik evvon

los Yougom volimen untuor Gud U wiwtvo positive d dewdo ;
va gt tods iutewalo 1o podeuncs dlvidiv e suboinbenales
com Vol walumov qud Jd G afecton \o sumnee de sug vold-
watnts . Podiuos odummas pedie gL todos log inkecvalos seau
abeds ; ya gt poviar ot guney colgion de wheavealos AL y
¥e>o poduot evcoubvon intenvolos oloevtos di teles ge Ticdi
y ZINI¢ ZIiM+ e | es deciv, el uGumo 4o vousa s o towawos
sobre cuboevtas avbtauias o aubievtas abievtas . Es iwwadiodo
venlicar las %ism-"es 'beP"&Aadzs & la wmedide epdeior:

Teotme 2.3

Q)(Moustorza) o ACB, autouwes wt (A)g wet ()

©) (Subadchividad) S Az UAL, dudouces ua® (AY¢ T wet (A

¢) Pava todo idevvale T, wat (T)= (1],

Es voduval preguudanse alrova o qut casos fowawos
o iguoldod o la powrke ©) 3ol Teovguma anderor: fa ves-
pussto. 1ot la da ol guionte : .




!(_’-mg 2.4:- S Fi.Fz,...,Fu sou Cow"u.w\-os weada g y acs-
todos  disjumtos, tudouces w*(QF;%;w*(ﬂ\.

= Howawos el caso ez . el vesulbeds se Sequive, {a-
lweente Pov induccion sobowe i

Seow. F y Fz dos °°‘~\‘ tos Camwedos y oncotodog SASTPR
fos. Deliniwos la ER= PN ewhee E, Y F2 comg d (F,Fe e

= “AC{J(X,Y) : Xe F, , yer , Cowme | y Fz Soun COW.PQC‘LOS: el
Mimo Se olcange = 3 il g Wingian intevvalo cou
Kawedo weuor 9t d iwtavsecto o ounbos (pov qau\okc, pPoduumos

Eutouws , ¥edo 3 ALY e colecesan, de tutervalos cou dig.
wedo wanoy a2 ¢ ol . FuF,c Ul vy ZiLit ¢ wat (R UF,) v,
Denotewmes pov 3'1T;1 I Sume sobre ot {udevalos Tuter.
sectom o F Y ¢ Z'L la Suwe sobwe lot iubenvelog ves-
+°\M4QS (q»-( & \owv%wlow w\ovm a Fz). E\A“o\/\(.zs;

W (F) + w* (F,) € ZNLi & 3T =2 S wm*(RURY) ¢ e
Cowmo es paa todec, €50, temimog a2 w*(p.):,w*(pﬂs wmH(RUR)
Por ofo lads, pov el teoveung, 2.3 (b) , sabounos
w¥ (R UF2) € W (F) + wa (£2) S wmP R URY) s (FYrm*(ey. O

Hasta este Womewhs Yo counotwmos las propiadades de
Wouotousa v Subad:Kvided de Vo waadida, atenior tabeuog

A



Cono WG Uaadh Asjumta , Enlonas, podumos pRsimbon &
G como 10 Uamaon de mc.ou.m.au Ssjunta &t iwdovvalos ALY,
Pov d2Guicion , \M*(G\SZ‘L\ ; entous AneM tal %‘4
Z\I\b wk(&)- E CSea I wm WL'\’QNVO\\O @vodo -\-akw i1t ’
y 13T - F—/zm (i21,2,..,1) (dowde Ii vepreseute. i tukeuior

& L)
Entouces Fs US es cawade , Feg Y (OMto CouSecmrntio,

del Teo\(u.u.o. 2.3 ') y &l lama OML{'&«W tonawmos el :
wat (F)= ;\S.bzn\-% swi(ey-g. O

A pohiv de log vesulodos audamons | 28 £t dimnothvon
ol ouiente : |

Lowmo 267 Sea G um Cow\x,w&n oloectn v ocotode , tnkon-
@S, % Feq s cawado : u*(G-F) = m*(G)-w* (FY. '

Esle lae e lo wlhwo 7N wicess founes powra £o v
Jow 1o Snauiemde -

Deluwcaoun2-3= Uun coufiuw}o A s wadible (o Leloesgue-
madibla) @ HEV0 existm comjumbos Fy g dales gt Fes cor
vméa, G es abiedto, FCACG y wt(6-Fcg,

Es inwtdioke proloor qul 3 U mw\w&o os wadible, su
Counplim guto toudoion o s ; y lo tuderseccion oo waar
wivo fuwido de coujumto wedlbls 28 wadibly, El %\3wedczve
sulledo nos da oba cavackesactsl de log comumbos wadibleg.

Lowa 2. 8- g- UMCo awmtbo ocotado A 28 wadiplg 5 Mede
2iste F cemodo c,ou"'&méo 2w A tal gk wot (FY> wa*(A) - ¢.

Dewr Sea Ev0 oxbitana y Sea F¢A cawodo Y-

W(F)> Wi (A)- B4 . Como A es acotedo (lo wiplica
wt (A)2od) . tishe e culoiechs de inheyvales aloiodos ATy -y
cede- Ti fiwt ddwado wimor gt A y ZITIew(A) 4 Bz

See. G\ umion dlos I gt mi—mg«km A, sdouces
FCAch , G escoeroy acstado, y povel e 2.6:

w*(G-F) = wt(&) - yak (FY S ZATi| - wk (FY Kt (AN + € L * (FIC E
DA & wdbl. O .




Ew vigte & los vesulodes outevores Yo Sclolusos
los conjimtos edbiertos y\os@vﬁwlcos cewosdoy goum mard:bls.
Es iuntdioo provoon taumbidhn gus todo iutervale es wedible y
Gk +odo (.O(.A;\M‘\'o tanlo 28 wudiole. Uma proposicion Gue €2
camnpl povro todes los pumtos du wm couquute B ecerpto los
edom 2w W Subc.oul\w&o do wedide tave, sedir qu
2 mplL Lok domélq«»lwo. , O Pova cos: todes los pw&us de

E.
Lo 227 Seon AAS wae, colnceiom éisiw*b- de m,iw&os
wadibles coutemidos ea um lukevvalo T . S8 A=UAL, Aes nadible

y wk(A) = Zwm¥(AL) .
Dewn~ #€>0 exsten confumntus anedos Fir B cAi y
W (FO >wat (A - Ehin
Por subadihividad, mt (V¢ £t ()| ambonces godawos de-
Fomusdsore & b maneva gt 5 a(pyswt (A)- €z, Sea < JF,
awdones w (F) -ii"_lw*(e‘;)) i;&m;\.e/z SwdA)-g » Aes we-
dbole . Awevo bie:\u, ¥u tecaunes gl -
?; wt (A :Z_._w*(FlHe/z = W‘*(;Q)'Fi) teh . Hused g £-30
SC Sigat gt iw*(l\i‘)é wtay. O
El siguiute vesultado €2 lo. qenavedirecish dat Lmc. ame
Yevdor Y & vy o) dumosvenlo usamdo o\ wiswo !
Lewe 2107 See. hA§ uma colaccion dlsiw'\f» de w“i““*‘k‘?
wadibls | entoness Az UAL &5 wddlola y w*(AY =22 (AL
Dacewos aliovo adgumas diGiaciouss , qut wacs ‘owrde
W Seivom Ve Y&y todos los - vesultedes owtenioves
o wn Solo Teovewma ¢
Defwcion 2.\L5
&) Uma clase S#4 de sulocowiuutos de L Couquuts X
s llomo um amlle s cowhent o la umios y lo diferentic
& wal@aweio 408 de sus elewendss . :

V) S s lloama wum S‘_‘_;_W:L’.‘l‘.‘?.%{cpu%wa&mocsa\a
"




Wwamor o ol quady colocion d2 SUS elewnentos.

<) Um auaillo (C—M\\a\ e dia qul 28 Un Q’,&ﬂ% (ves-
pechvomente , S-dlaglra) d subcowumtos & X ¢ € o Lu
domento dol amnillg.

Es iwportamte viotan (y sewcillo dunosbon) I pata Cla
% & socogumtos ©E es un dladbm 5 y solo § 05 camads |
\caqo los Speracoms do Luuion (ointerseccicn) v diferoum cio.

Debwuon 2127 Yo fumiion onjunbistorn defuide so-
bre tm omallo S de suwocouumtes de T o dice gL es con-
fobe_odibva ¢ MR = ZmA) seumpre gt AAI sea uma co-
Recon dsjumta do elamentss & S 4ol g 'O'A‘-‘A eS.

Defwicon 287 Una wedids o5 umo fumcida veal i
(q‘wz pwed ‘towmar ¢l voloy wtendido oo Y, no-vut%odw'va y con
table adbiva diGuwide oo wa g- amlle S & &bcoui\udoS

Debiuacdon 247 U gepacio @ wadide, e ume tevua
(€;S,p) , dowds S &8 Gauillo &R swlocouuudos & Xy
8 wia wiadida Rhuide Sobre S. Los cowmqutes gue per-
tevewn o S Se dice w Son M-m&blﬂ& Cucudo +edo
S(AbCOM-‘WA“'O de (AMCOWiWA""D d ‘M-Q.Aado. QAo ?M"‘z“'ec'ec‘g
(es deciv, waamdo los cowjumtos de u- wadide cavo Gov-
won wn §-ideal ), se & gt el espatio de wadide, @5
Couplito. |

El heclho de gque el counplanento éﬂ.uu.cou.im“'c Waz-
dible sea wadible, gt o iubensecuisn de dog couq umtos
e dibles sec wadible, Gt todo Covsiuwl'o uulo y 4odo
wtevalo sec. wadible Y eor el Wma 2.6, nas dicew

o clase S de log c.ow"wd"os wediboles es wuma g-
alacrs y P wm ved'riwoaada aS es e wadida, A
eshn wadids e @ oune conis lo wadide do \ebesgue
Y la dunotovemos pov w. *




Arova View , Como sabewmes S wubient e Yodes los
swooou.'\umeS odoi exten y ewodss 'k X, se Sigue g@ S con-
how o Yodos \os SM.\ocow'\W/&d% e KHpo Fe v Gd 4 ‘Rabe
Wedho, podunds ckvuman ostoute wag -

Teovewa 2157 U oow'\m{*o A es wedbl sy solo %
W vepreseudow Couno i g umdon tun cowiwg‘"o de

; o (0 omo un Gd oS cow'\wdo de wadida

)

[d 7 ¢
Dewts G A es wadible , Yu existoun cow;m\los R Bwodo

y Gu oloiesdo teles q#\-[ Fu CAC Gu y w* (Gu-Fu) ¢l . Seam
E=Uf y N=A-E . Bulouces E €8 i Fo y N Hewr madida
o, yor gal NC Gu-Fn = Wt (N L Mu, Ewtonces A=EUN,
wwaon dsjwnta . Pov counplim utacisn se Sigat gqua A se
puade veprsadon Como Wa G wanmos Us Cou.{m\—o s wandi-
do @afo.
Mversaumende, pov 2l Wicho du gt S es ¢-dlgelova y de

ot todo ouwumbo walo s wadiold , todo coujumto gue e
pw.({l Vo sedon ok QMWQLQ S y pox \o Yomte &=

wadiow D Sele lt Lo §-alaee da
Debiwgon 2167 De 1k Hlama o §-algebve asuavada por

la c\o&e% & sa&ou&w&d& deX o lo\ivd-mse.cdgm de +odag

log 6-algelros qua ouhewtn o A, Y €5 la wanor g-alge:

bio Gul conbeud o A . ;
Defyuuion 2.03- Los elamentos de la §-algelova de R

opatnedo. po¢ 105 Cojuntss cloiorton se Hawman coufuntos o
E el o BO\JQ,U.MQS.

Noto” o esto deiuicion prdimacs Waloer towrodo la 6-alge.
o Wo&; pov los (,owim-t-og amwodos o pov \os ukevvalos,
Scboauos ankonces todo Boveliams es wadible |y pov el
. Toscoma 2.5, lov comuntes do Bovel jumto o 108 da wadida
e gomecom a lo €-clagloo de \og cowc ks wadiboles . Es
dectv, wmos dewosirods o sisu.leui-e_ .

Teovewma 2.18- Lo, close S de log c_uw\m&os wadiboleg
e o G-a\%e\ofa & %MWA“ & 9eusvode, pov \og cou




iw,\-bg abigvih jumto coulos de wrdida cavo. la wedida do
Leboesaut W & uma wadida ou S fol gl w (1T powa fode
wtenalo T, (RS, w) ¢S um Gpacio de wiedide, owplto.

Bl siquonte wsutado expvesa lo propiedad di odidivi-
dod wumeroble de wamera wmas iuStvativa; pova wua dewos-

heoven dl wiswo, ver [ 1,
Teovewe 2-197 S AL €8 wedib® y AlcAin Vi, embouces

Az UAL & wedible y w (A)s hmma ().
G AL es wadible y Ain CAL W ,eutonces AzNAL es wadi:
Ve y wmiA)= liw mA); siemprt g wa(Ai)Led, parcs alguua i
El teocema 2.19 lo usovemes powe la dumcsivatiow
dd Puieate vesultods , al cual se couow como pro-
predod de vequlomdod
Teotome 2.207 Lo wadida oxbeor do wua Couiwlm
A oxbikovo 2 ecpreso wadiomte \a Sisu.lu“e Kemnla:
wr(A)= u€ ))w(a) VACq, C’aa\olw\'es

P A es wadible:

wet (A) = Swpl m(F) : FCA F Gweado y acotodo §
lnvensomente, Si e umupl este. Ccnacisn y wmt(A)<s, en
toucws A es wadible.

Dew: La prvaio, a@?wudoﬁu es evi&w‘q,'yo. ﬁu&la.
umioh o los elemendos dv (halguier tabiedn dg iwtor-
Valos cloevtos o5 um wﬂ{w&o oboiecks gt onhowe a A.

Poxa provox la Ses\walo. ponte | sea e R ol
o walRY, y sea AisAnBio) , doude B: (o) & la bola
d- LwanSional cou @uio an el oigeu y vadla{ . Poral
Yeovema. amtewmor » W (AY = bl wa (A S pudoweas pOdMOS ewu-
coubvort [ tal gl w (A S« Como AL es acotods y W
dble, cowh gus wa (pw\m-h cwodo F M?“M w(F)>d,

n




Yy FchA.

ey Saum ewde ; WA (A o y Fes un sc«\ocowium“l'o -
wedo & A -\-ng(mn WP S Wk -2 5 sea G wn cowinnto
cB.ecto ?«1 conbieny o A y tal gt m () <u*k(AY+ €z, Eun-
toacs FCACH® gy w (6-FICE = A es wadibl . [

Es wmuy importomte hawy uotow gue Loy umas 2.4
haste 210 estoin contenidos e los deovewas 2.8 y 2.20
Yy g, whlhzomdo el hacho & Gt wkevvetbog cousvm%es
Rotn el uusdimo voluwen y lags defjur crowas ambeoves  se
PMJIAL pvo\adﬂ Lontlumnke g lev waedide. do Le,\oessm es twa-
nowke oo dvaslacion,

Bl dguionde vesultads es protoclolemente el was Yo -
Gundo du esto secclol . Este teovewc., debido o Lelbesqa ,
nos dice a2 los comuntes waedibles Ko localmente una
estvuckune Lamkovu - Paxa (.Wobow lo wcesitemos wma de-
Fwiaon y c\lswoc comoudos vesultodos debidos o Vikalh®

Delwcon2.2\” Sea.(é wra colceiou de tervelos. De-

camos gl Q codove a oouimjm A en 2l sewdido do Vi-
tak &5 ¥eso y ¥xeA eash led gt xely ITIZE,
A& fambion se b llowe. Une culierd. de Vit

La dbwoﬁ'tlo‘oio'u del %3@&&2 Teoverua (comocdo

como Lewma & Vitale) se debe o S. Rawach(ll ],

Teoveuwme. 2.22 - e E uan ccu»im{'o cow widida exte-

viov Luita Y Sea g una ettt d2 tuteevoles gt cuborew

a B om el seubido’da Videls s eudonces . doda £30 exisle

wae  Colgtenou %wjm\ &C(WA‘{‘C\ RI.,IZ‘__,JINSCQ doul

wt (€~ OUL)¢e. ™
Do - Raske, hacer la demostvaciou en el cago o

Gl ‘*‘Dc‘os los elementos de 8 Som Cn/wc.clog; 3 ot weodo, .

Y%Mp\o&n.w\o& CaAc. \utevalo v S Co.wc\dum C‘(ecov deMOS

[A )




len .Qrow‘b(& de coda tmo de los atevvalos I|,]1,.--,IN Hew
wedide 2o ). .

Sea A wa comjundo &2 wnedide Giito ol que ECA . Cowo §
& wuo clbievke d2 Vitali de E, podumos supows win pevdide d2
Aunalided gut code Qlamento do 4 esil coutannido aun A | Exco-
jounos ATu] wma cole wioh disjumta di elowmentos de ¢ delaw-
%uf&,w\t. Wameva: Sea 1€ § onbidono y supongounes e -
Wos mgido IuIz,, Ta . Sea ku ol supims & lag louq‘{-\uc\ns
di. \os wekawvalos do § gue wo inkevsectom o T Ts, - - Tu. Cowso
edo Ieé esﬁucow\‘addo e A, se Hewt guad kuswm(R)c oo, A
wtncs gt EcQTi, padumes e contvont Tun€ ¢ &t wanmena gt
Tl >kety v Tonling Niziz,..,w. A%, hawos construido uma
sucevion AIuf do intewalos disjuates countemidos em § ; como
UIucA,jww gue Z1Lal €W (R) <ob, aukouces exiske Ne N
tal gt é‘llu\( 7

Seo R:E-OTi. & duastrames gue Wt (RILE habrewos
Sen xeR onbikvawis, como YLi € un coujute cowodo qua
wo cotizut o X , podtwch ducontvow Te§) tol qut xe1 y cow low-
pld subvedamente prguaio pavo que ne intersecke @ T Tn, .
JTn - G adoss dowewos qea L0Tieg pona isw, eutoucs
111 kn ¢ 21Taul . Come LwmiTul=0, T debe wttngector a algua Tu.
o w2l ARA OV ontecs dal 9{»4 I1nlv Ag =D >N y 1Tl ¢l < 21Tl
Como xeI y InIuzg, lo distoamca & x al punto wadio de Tu
& o ‘0 was II|+11ul/ ¢ $ilul. ASL, xedn, donde Ju es el inten.
volo concewhico O:‘IV\ tal Wule 5114 » R< g Jn

AN w*(R\é%}hhSé}hRé. | .

Covdlavio 2.23: Sea £ um cou)‘um‘o com wedida extevisr i
wha v sea 4 W abienta de Vitalk &t E. Eutouus dado €30
existe ircr olecion ALY & elumentos Ssjuntos & § fal gur
w*(E- gtl'.\ =0.

™




Douar Pov el lewa de Vitali, dodo .21 existe g AT T
Lol dsineda tol que wt (- T17)0 1, Sen B B-PT0 oy wit(eye 4.

Aphcamdo wtvoumante 2l luma dg Vivall , dodo Eacl exciste
Wi coltccisa A'«iw)*a de lukowalos §,= (10,19, . 10 ¢ dal gue
wHEPTMCY y TN g Vi, ¥, Bske lo podumos hacn we -
diowte el tiguiente procedwients : escojamon T9 owbibranio ajewo a
todo alunaudo da ¢, Swpougommss que Lawmos escogide 1., 19
Yy st 44 SuP{lII :Ted, ,Iqj[‘-“kgﬁ % jen. Inl) 2 V=12, win]

Eudowcas , Po¢ Sox g—wu.a wbiocta & Vil , & wewot g
EC[(HH) u(@1)] (o coyo caso Uabvinmes Yenuiuads ), W pre
Pduncs Gutouwtvow I ¢ 4 w‘%‘“ T 1> dwsy y Tanlf ey
Nish2,.., wl).

A L deluinse wdackivamente las colewtons §, By b
{ }:J‘%'.S & mn;vwm{-e_ wna colecilon A:simf:.)da. elementos & ¢,
x u) [ KRl 2 s . ey,
I > W (€ ZT € W) e esho s
powo toda k w‘(E'QIi\=O .

Paca. Loclitou la expoticion , Woames dumosivado el lwe de
Vitoh ( a% como el omlonio 2.23) Pora 2l ca%o uidintusioual,
T ewdonrge, e puedtn verwplazow alguuos cotas pava hacer es-
to. peusboe vilide ew Y, [ 7 ]

Dovwennos uma ulhiwea deGuwicion amtes do Wlegor al Teovewa
de Leboesque (wtvoumeute wot Liunitovemos ol caso wmdimeusioual) ;

Dekwicion 2.247 L comquanto wadiole ECR se dic gt Hewg
dugidad d 2w X G wwtﬁnzt-h,ml wisk y e iqual ad.

Debinivion 225 (k)< hxe R: E Hews duusidod 4 enxy.

8 teoceua da Lebesgur nos dice Q@ QLE) €8 W coujumto we-
dable y qut dbieve de € vov uam Cou,lwA'o 42 wedida cavo . Esho
Quiere decie L £ e um wwlm*o weddolt todo puwts de
€ Yo douwsidad 4 exupto ua ijumto de wdide, avo,y e tode
pumto dg R-E lexcapto un COV«'\M“'O dt waedido. cavo) How dw-
aded cno. Howewmos la duwmostvacisi, basaudouwos ew el

(e & Vikak .




Teoveuma 226: (Tevamo & dunsidad de Le\aesawﬁ % EcR es
wadle , awtouars w(EaQEN =0.

Dewn: Rosta ‘pvo\conquz E-9E) es walo, ya gt R-E es wadible
y REY-E ¢ (R-E)- (R-QUEWN C (R-E)-Q(R-E). Podeamos swpowty Fiw
predida de quevolidad que E s acotedo . Clowanamte E-Q(EYs Yhs,
donda At‘{"ee'- \im':;( IMSE/\[:'\M!(ih“ < \_23 |

Como Agch, % OCECE, basto dumosivow g Ae Koue wadida

a0 ¥EX0. Daunotamos A=Ae y Suponaaumes gue wHA)>o, autouws
sk @ abierko y acotade Yol que Acay w(QY LW/ ¢

S € o clase il wdewales cnados I 4alts gt Tcay
w(EnD ¢ (-e)IL Obsewvemos gue:

N & bt inkevoln anoiboniamments PeantRos caulvodes ew
ceda pumdo &2 Apov lo dbuscion da A).

2 Pace Yoda olaccion disjiuntn §Iu) di comentos & € Your-
wos 4 WH(A- UL 0. Esta pwgieded s consevancio ded Tigurtute
Wicho i WHAAUL) € T w(BATW £ 1-8) TUTul € (-E)m (k) <mnt(a) '

S WHAAUTCWA (A 5> w*lA-UTe)> 0,

La.pvovp‘m.éod 4) uoscha. qu.ﬂ. & WQ&A&A&\S&A%&
Vidolis , gov lo fouto &l cunpliv con el Covalonio 223, pevo la
popiedad D wos &ce Yo outomo ¥ wmA)zo w(E-Q (V0. 3

Es clovo gut modiGicaciouss waneves euw\a Prudoo demuestvom -
Voo wengion &-diwausionol de\ Teovewra de demsadad de Lebe.SsM-\.-

Povia uma prdon lamtntol dol Toavoma de dewsded am di-
WSRO MO il USOW owsuwzw\os on wboitntas & Vitol ,ver L 3

ES uportomte oboservon qut & ECR €8 awode, entonces
{3141

DeGnowmnes \a, %la‘uiua:\twe\qolol da et_i“kw.\,uxda enS, lgcla-
s de \os (MN\UM‘\'O% wa bl & divewmos qur AvB ¢ w(AaB)=0.

E\ soumnde teovams uos dkt que podamos Ver o lon Qumdicn

: S-S cowo ume Lundion & selaccion (s deuiv, gt selecciona
um umambro 4L (oda clase de equivalancia) ; was avm, Vo Wac
& wamero gt VoS COW'\W*OS seleccionads Lovman wma, clase
cewode Vajo e seccionss quar wduye al owunto vavo y al




total,
Teoveuwa 2.297 Seo A wa cw‘«w«"o wadiole , entouces:
V) QAY~A
i) A~B » @AY= @(B).
W W(#)=8, QIR)R
W QANR) = QAYNQRY
V) ACR = @A) ©(R)

e (Yuo ¢5 ot coro qui el teovauma & Lebesque ; &)y it)
son CouSemludos wwddiatos & la defintcich dr @
Pooovewsos (v): W intewvalo I 2 Nt ﬁ/ud I-(AnD) =(I\S”\)U (1-8)
® wal)- wl(INA NRY ¢ WD)~ w(TAAY+wlD) -walIn) (ya qus T-As
I-(1nAY) o WEAAY 4 miInB) (111 ¢ mlINANE)
(3 4 (A4 1Tl X\
Towmomdo In{x-h, x4l y hadeuds hvo Se wigqne aue
:@lk\/\‘ﬂg\ € AAR) ; lo otva mclasion €5 dwvial.
v) ACB =2 AnB=A =D Q(A)n(B)= @A) => @AY c®Y . [T
H&«S‘\'D\ Obq;w: l\esm CHA \G\T\.c«ov'\w'i FaTy dw‘-idqd, Pov c\‘aom :
(veoyesonturcs a ellas aa el copidulo 11}, Bmpezavemss o estudion
lo. propiedad de Boare cou la iguieste: i .
Deliuwion 228 Seo. (X,2) wn espatio *O‘Qo\o%'\co Gio. U cowjuns
Yo ACT se dieg gt heme low_propiedod & Bodwd % \opodw«o-t es.
oibve &2 \ov Sorwn Az GOP, douds G es oloiodoy P €3 & privatu,
Ca&egavfas v A wa mu@w*o Lew diche pragieded Yomaloien lo

Hownowemos &2 Ypo Boued.

Ola powible dfwicoi Mo 1a o ol Bguiewte:

Teoraue 2297 Un conjunte A Houg lo prepiedad de Baive w
Y Solo s Se puade vepreseudon coms A= Fa@, dewdr Fes cewadoy
Q s & V"“Wﬁ co&tsoﬁo..

Do S“"f"’“ﬁ"‘““"" Qe A Bewr la propiedad de Baliw, eu-
Youus A: GaP, deuds G S ebievds vy P de prinena categovia =
N‘-a"& & wa wado densSo g MMSWQM » Q:=Nab es dg
priwtro. Ca&e%ov\-& . Sa F= G, sudouces

Az GaP s (§an) aP =2 Ga(NaP):FaQ

Wwtv samante , <3 Az FaQ doudr F &5 cewads yQesde
PR o c.o&egov'(m . o G Wk (F) . Entouus N=F-G 6 dumse

n




e .
M .
e Cowiad, ,f:\:“ m?eq Wi
1 €s wvam“*? :M dgo;‘w% C‘**égo
e o 'M :
é‘?&"‘;ﬁ;ﬁ :ﬁefw%aw
5 abig, y

Ga Pa[(6~Q54(6 ‘e KE, R
3 4 e
dz P t‘edqd % Bq"
" ; (Gop)qq €y . I Yop
| ” » .
IOE'(‘::\Z . 4::: w‘ﬂ“*‘;-qo‘z:-“ d\s‘wﬁ :
W'P(e‘sQMG\ CQ(ESN«\}“
Yo de k
g,




Do~ (oo la emwaduvo da um am\m‘\b duso em Musu-
o ot €5 wtvamate i conjumto demso um Wangma pote,,
S¢ ot gt Yodo coujumbs & prwena cokegova esta’ contenido
o wn Fe e primena categovan.

B G e abiete y Pes du privane cc-*eso\a’o, , St @ wn Fg
& pimera cderpia qua owtiewt o P Ewlonas E:@-q g un
Gd ,Y omo Pc@ = PPnQ.

- Tauewos qAA-Q &= (G- Q) A(C’«IAQ\,\/Q qwg (g-@) a(gad) »
= ((6- QI ENAN-((G-a)n(E6NQY), peve (a-R)V(GAR)= G v
(a-@)n(ana)e g.
Ewlouces GaP:=[(a-a)a(ana)]) & (Pn@)
:Eafgamnal
Bl comqunto (GaPING g5 di privena cakeqoic. Y €S ajeuo a B . Por
10 koato , dodo comjumto qus fier la propiedad de Baive Se pur-
& vepremton como 1o Umidn disiumta de Lt Gd y uan com juu-
Yo dp PG Co&eaov?a\.

Uwvsvsamente , 4odo coujunte gut se puede vepvesewton de ol
woumens €t 2 1o 6- dlgelva gauevade pav los conjumtes abievdos
vy los de PAMeCo ca.('a%odo. y pov o faude Hewt ta ye(op"edad de
Baune,

Lo afvwmacion &l pméntesis se Lot por Counplamendocion
(on oyuda del teovamo. 2.30). % A= QAP DX-A=X-(GaP) » E-a)oP
ovdonces 3-A Hewt la gropiedod & Baint, E-Gies cewado v Pesda
Pivaino. co.*e%ovio‘. a .

Exouminovemos \orevamacte otvo tipo de c»wiw'\os ( de hechs
solo vavanes dor de sus poopiedads) , $iw wnbonap , e 2\ Capi-
dudo 11 los necestoveuns pova esbudion eu R s topologia Z y
W Wedide. M sobre G(2) e donde los uplos do pa-wedide
Gxo ¥ T- privaia cai—z%ov?o. Sow atk\ra\n.u‘ces. Pov oo, vereuos
como s¢ velatonam com \oS coujumtos de Hipo Baunt , vecov dumos
\a "m‘SuJ\QM"Q‘. .

Deﬁu}aoﬁ 2.23- U oauf\m"o se i %«A es !gsu& % ec

igual al wdhtier de su ceweduva,
7




oA w'-.v\swe\ pM‘\'i , P=NBQ & de ?V;W& Ca*csoﬁos,y

AFor: (6aNIBA : Ga(NaQ)=GaP. (]

El ‘rigukwh vesulkedo & o prweva & \ag ama\os\'qs
aonlovems wtve wwiw&oc wedibls v couqumtos de Hies
Bouve:

Teovaw 2.30: % A es de bipo Beine, tawbien | g Sw
c;owp\lwemjto.

Dan: & Az GoP, es mwediato venlicon g2 KA (R-6)a P,
widutewente B-G s cewodo y Pes de privataca cafegovia. T

El siquente teovoua o5 aundloge al teowaune 208, con los
couqumtos de prwive catenoiia jugamdo e\ pagel de los do wad: -
do. Lo

Teovewa 2347 Lg close de \ex cowichos gt Kewam la
propedad 4 RBonet Lovuma wuna G‘—al\sebv‘\ ;es\o C-digebra gew-
vada pov les cou»\w{'os obierton jumto cou los de primera cotegova - (Eu
powkw\aﬂ conkiat a \a G‘-&\se‘o\ro\ de 1o Bove lousss).

Dowtr Sea hA:Y wman colacsion awbitvavia de conqumtos cou Lo
povedod & Boive (Aiz GiaP: ¥izy,.. ou cada Gicbiedo y -
do. Pi do privatvo categoda). Seom GG, PrUPL y A UAL En-
fouces G es slnerto, Pes do primeve ategovia y G-P CACGuP =)
GaA P o GaA es de pvimeva a&eﬂoﬁa y A=QaA)aa tiew le
propiedad de Baine . Este veswdado, jumto can €\ 4eovema aute.
viov, wugstva gust la clase &2 los cowjutos & Npo Boure € uma
€-oglom. Es evidute gut es la mras pegutia gt coutiont a lg
cowiwt"os dnavtos y o \os Cou{m{os de pn‘w@m c:o&eﬂo%'a. a

El souiede vesultado eg arky pane.ciclo ol teowwws 2,17
Pason caqqus wadibieg . Amqm wo \\esam a Sev MBSOS ,Lm’
wua velakon wuy iwtvesaute gudve los comuntos Gy y los Fe
on ownbos 1eoveumas

Teovaumo 2327 Un cowiwxl'o Hewt lo propadad de Baive w
Y o5 e puade vepresautan Como wa S wmioh wa cowjunto
de Qv‘\waum calcasovia (0 Lwo wa Fe umamos wum cow\'m*o de

pv'\Wo» ax\'%ov.\‘m ) . .



Lo oponte progosicion €5 uma debiuicion oltevnativa.,
Propewiciin 2347 U wlquato HER 25 vegulow < v solo
K W (ogut \-\‘-.X-ti},.
Doar M S Ha H andoness H =X (B-4)= K- (R-F%Y =
K- =K
=) Es wmidioto cowpvobow get H /1 oonent, o
Ovs evioton Yodo c.cu'\m‘\'o de Ve Lovme \—\.‘-ceg VQgU\.\ow‘
Teovema 2357 Tado conqumbo abievte H es da (e fovma
H: &-N, dondz & e vm:)u\m v N es deugo o wirduane, povete.
Dewsr Seen Gz K" y N2 &-H, 2utonws G es vegulow, Hz g-N
¥ N s damso e wanguaa ponte {ya gt H es abieto y N=gH
2K )-H= W= H), cdumés rewawos ok Nc&-H. Ewlouas
G-ND&-(G-M :GNH:H=G-N>4.0 » N=a-R. O
Teovewn 236: Todo coujuamto de bipe Bouine se purde vepve-
seudon @nla fovuna As GoP, doude Ges vegulan y P esdr prine-
Vo, coi'e)%ov'(o. . Esta veevSlutalion €S (omia ua s uien 2Se
to tndonds todo obievts wo volo 28 de Sequuda categovian.
(A wan espoio Cou kel Propieded se & Hawma wa eseaco dg
Boune ). :
Dewr Lo enistencia d2 +ot V‘epveszw{'ao\‘o:n Se tiogue del teove-

o owdedov ) Yo qur v podenos veawploiow al couquato
olisvis de la vepveseutocian oviginal por ol tuteder de su cewa-

duwvo, B efecto, Supongaumss guu A* QAP cou G cbievto y P
de Praiva CA'\'egom’mi ttonass G: H-Ny pox lo Youdo A=GaP =
(H-R)8P = HA(N-P), doude H es vegulon.

Povton probon (. watidad, SUPORAAMOS Gias Az GaP:Ha@,
donde & eg '(CS&A‘M, H es obiarko v Youds P couso & son dt pa-
wena codespion . Ewdoncs H-GCH-G = H-G ¢ (H-§ula-H) =
cGAH=PAQ > H-G 25 un obievko & puwidva cokespuio
H-G =¢ . Taruos odtumas qut HeG s Heg ™ za. AW, o
ler vepres antacion vegulw( ol abierte G 28 Wakiwmal | W Gy
H sow owdoos vegulones , cada wue coutiaut ol otvo D G2H,

P=a. [ .




Log .LW v defiuiciongs oadamoves sou velldos en cual g
eSpocio %opo\c'oa;m (en po Keulon en esptcion ewclidiomen A2 dwen-
Sion  abitrowiod - Heuos Wacho notowr vouras Ma\o:a{'as enbee le

clase de \os Couqumbos waed: blog y la clase de tos
Kowgu Lo propieded de Boine ; siin &uubavgo, €8 Wnpovhoute wotan
W 2l +eovama 2.29 wo Kewr ow\oi|ogo P cow\w-‘os wadibles (to
WS gt podiues ety €8 gt comunto wadiolg S
obiendto , 042 wn cewodo, Y wuq‘wdo o«b'rkm,:mm{-e pegue -
ho e el seuhide do wandida ).

Lot Sauientes vesultodss sou wwlvoum eute omailogps . Deue-
Homos pov X+ A ol cujuimto A Arasladade gov x (estoumos supo-
wAindo ol estoumos & 28pocio do diuameion A\ -

Teovewma 2.37: Powe, Yodo cowi\w% A Hipo Baive y o segum:
da cateqovia existe ddo tal gt (¢AVNA couk o coujunto
de seaumde. co&eﬂo\i\'o\, U ped e IXIed .

Deusrr Sea A= GaP ;o G olbients y Pde Prinve Ca.‘l'egov{'a
D GEF D G conbanr um mtevvedo I.

Y& so ke Ft (+ANA S LD AT - TPy (xPh] ya
Az GaP = xtA=(x+6)a (K4PY => (x¢AY N A = (x4 &) &) a(x®)A P

2((x+IY A1) 8 ((x+B)NP)
2 (DN~ (P A P)
D ((x+1IND)- (Pu (x4 Y

R X\ i1t , [(mﬂf\I_S-[PULMPﬂ 2% um wnrevvolo wamos
wa cpu,‘w% du pvivva COJ'EQO\;& (es v, 25 wa Comunto & se-
Aumd o, ca»-t%ov;o\ e S wisuo) v por Vo foudo es wo veco . Euton-
@5 poduuss tomar d: Tl y se obhiewr el vesulhodo. T

Teovewa 238 - (Stewhauss) G ACR o wedible , con w(A)>0
udovas o Lumeion £00) = w((xeAVNAY) & comtiuma.

Dewm: ) Seam I: (a,b) y J=(c,d) dos &A*&Na\og oqb{-(vu,..(qg‘
enbouces es clowo Gt & Qancion Qu(x\: W\((IH(V\S) es Con-
Kwaa .

DS A& widw é\s(uw‘u Guika de tndeewmnlos




A= :&)‘13 , twtouas IO ((:’H x) f\A\ﬂ
s (U n U T,)
cw ((\l\.,’ UTaNTD)
*Z S
0 )

doums $a e uma suma Guida AL Gumciowes owkiunag (por
e\ cosol) y ov lo tounto €5 cowbiuua .

3) Su«;omgmws Gt A es waedible, con wa(A)So , entoucs
dode €50 Yodouncs guavﬁvw wna wnon Quida &%{w*o. de
wikevlos albientos VI gt depomde do € - w(AAQXi)‘-E:bM
tonwss ¢ keylied se Xoe
VCA (Y- €Al € 1600 G0 4160001 - £og V1 Sur) - Caly) |

CE/s €34 EfysE
El piwvo y el ducev sumondo S wemores g €z por el cas
2. El Rquuds sumcnds lo es pov lon towKumidod de Lo Lontion
Loz . Ga €5 conhwua .

Covolonto 2.39: i A es wadiboly, cou wl(AY>o = (4AINA
'“M wedide ‘PO?;‘\'\\Q- % IXkd, povve a\gw’.u LPT-N

Deow: Como £(0)= wi(A) So Y £ es conkiuma » 1d>0 3

Cy>0, ¥x A ixled o (¢ AINA Your wedide. petitiva,

wixledg. O




3.

Ew los capilulos ambevorts haunos estado hoblawds o tos
c,ow'\w-\'os wedibles y de alguwas de suspropiededs |, fiu
?(QSUM“'M\ACE s todos los swloce suwdos e R <on wadiblas:
0 % Yodos los su \;:;%s de R Heweu lan \pfopieiad de Rouwt.

Haste alove, scloemos ana g tumto Se
O\O*QMQ& couro vesuwtade b ft:;uw m@«u\wmm Uioh,
interseccoun Y CQUA.PLQMAW{'O\O;D’V\ WA U0 coutalolt de veas,

Keudo & uma familhion de comunmtos abiedtos, cawodos o
A2 wadida (x0, Sera widloll. (Lo uismo pase povo CoUgum®
tor e Keww la propiedad c‘A Rowee | al s'u\SHWV 108 Cou-
\‘ijs & wadide e por c.ow‘\:«mhs do prliG CD&C.SOMFO\\- ,

Ew 1405, cow ayMAa dul o iowe do elecon, G Vitol de-
otk pov pruia Ver la eistencia de (.owiw\d'os no -wadi-
bUaS, e & %Qﬁu;ew%e VAOMEACn -

Sea Q e\ mw‘\ud‘o c\A los wiwinog mdouc—.lu cowgnda ve. -
dee coms Stlogrupo ded grupo odihivo dy \log wumanos vealls,

- Leg closes lodevoles 2 @ cwsl'\'-‘uyw o povrbicion de R
o o fawilia o wawsoboly do cnu:lw,c\os; ARS'\UAAOQ, codo
w0 couguente o ® Yajo Masiacidu . Pov el oxiouse da elec-
 Con, Ul c.ou.\‘w% ) Gl Rewd umo Y Solo um elewan-
4o an comum Cow Code e AR 25kes clases s Hownzwosle o
C N oum c,ow\\u.u"-o & Vikolh . Lo Lonilia wmwmiiople de con-
- jumbs dela fovwo gV (e @) adore o R, por ¢-sub-
- odhvided v o iwvevomcie de e waadida \oo.‘\o tos\acioud,
- N wo hewr wadida @vo. ( De olvowods, R Fevdvio wadide
o). Por 2l covolanro al Tesveuma, da SJWX\AMSS, sV
e wadiole existe o Jra\qm VAV #d, % Ix12 o,

L Pexo 4 XER y x$0 D KWV =87, pov \o Yeuro
© VW vo e wadible.

UM {?%OW&W:\%#O ‘lé,i\AHCo V&M'{Yc\ 'N’:V\a“-ﬂ\ COW -
juwbo de Vital, Kewa \a propieded da Bedve: \ o pueds




v do puwion codeopvia | va los camjuntos a+V cu-
oien o ‘P“;\ Ew"owm:eﬁ m\‘)’ MMQM e\ Coc:l M*&?ov , e\ co-
volomo al teovewa de &zzmm« waplica gL Vo haws \a
propiadad & Boowe -

Cowo VimeE G & privey cwefh\o , todo w\omui\wx\—o de R se
ewﬁ& VQP‘(QS%{'M Cowr0 Vo arion J\S'\\AM"’O. & pm (ow'\uwc\'o de war-
Sde o y uan omumbs di primia codeopvian ; cPUguims; este
vesultads o um couquate & Vitali V. Sea edowces V= AR,
donds A es de pinava categpria y w(B)=0 => A es wo wadibl,
pero Houd lo propiedad & Baiet ; umentvos gue B o5 wadills
pro wo es & Fipe Bosnt. Bs deciv, hamos probado g WG
woe & estos dos clases couhiomt o lo olva ;, awmgue, Como ya
Sobaumss, ownbes G- aloglras contioutin o los COwiww\'oS de

Bovel.
. Dovomos & Coubiumacon otro coustrucuidn dr um (.owim- .

o wo nadlole , guwe wes Lo ulitons el comine pomo legon a
wn vesudtedo oy indevzsonte dode o H. Rodewmeacher [ .
ok da gut tado couunto con wadide extavior powkiva cons
Fout i oujunto wo wadiple (natunomande , darewmss
tawloion @t amdloge pora Cﬁ:\'egov\'a , de Wecho esponte dal
wsme teorame ).

Lo coustvuccion e doloe c. F. Bawmstein (1208) y hace
wuso dl Sigmente por do lawmos:

Lowa 3.1z Todo coujumto G no wewminobl Coutenido
on R conhams &A\oc.owiw.«.\'o Cowede C ol g Ces dunso
e \,\,Lu%wQ pan+€ , et wedide a0 Y se puads waplon
conbumamante sone Lo,1].

Dewrs S E2NGw . Qu alierts pora Yodan, um GJ
wo wawdiobl . See FrixeE: x & punte de condunsccon da.E-S
addoness Fié, ya qua < F=g  ¥xeE 3 Vy vedndad dax
4ol gL VKNE 28 wumtvabla . Seo. B umo bose mananable
PovE o o "(’OPO\OS\-C\ LR » S \O%'asda & %M/(Q\Adc\d, pode -
WOS  Stpouky gt Vxe .

)




Clorowade E = Ylueng - xeEy 1 € es wuwvaloly 7=
Fig.

Rov otvo lado, F o hewt pumtos cuslades © ses. C=EnF
y o XeF y Vx vecluded dex o VxNE es wo wawivoble
y VrnC s uumanaolt o VxnF = (VkNEY A (NxACY s wo wa-
wminaol = X €5 pumto Uunte def , tom 16 ta) haumos dewmcs-
dodo Yk F o ket \OWJ&QS avslodos.

En ounseumeio, & posable hellox dos wntervales cewo-
des dsiuakos 10, T01) o owopdud wlmor gt Y3 y Yalus
QR SuS ntevoves intorsectom o F v s umior este coutewnde
o G

Procediondo induchivamente , 1 2" intevwalos cawedos
L(i, iz, w) iz 40 0) Cryos intemores wtersectom o € y su
uron ek coutaumide en Gv hom Sido 25009idos ; seom
I(i.,'u,.-- ,Lu, ) {tams 4o 0) im‘cwva\os conwvades Q’iQAAOS con low-
Glrd wamor gt /3 Contenidos en Gui NT L s, i) cuyos s
tovores iuterseckow o F. (EL Wadho di gt F o tenge. pumtos
cwslads y EC Gun ﬂowow\k%a lew epighemcio. do dichot
ikorvalos Y. Ast, e Somibia & iudevvalos Thiv iy .., in) Cou
4alos progiededes puadt delwivse .

o C= Q.""L“);‘I(il,i'&....,iu\ . Ces canvodo, eor Sex NL'\'ONSQC.-
Gon & comodes 5 C 25 Auso e Wangume Pl | ya gua wo ol
howr winain wkecvalo de lougibud wayor gqut Var N, C he-
W uidide. o, Porgunt la swms de las lougpludis da log juter
vales qui counponia o VT, G, te) 268 wamov ofsua\ gt (-2-3)“,
pona Yodoo w. Evdoncs € 25 howwomorSo ol Cou{m'\o de
Camboc. L& 1

Por ofvo lado , MxeC 2riste uma Unica suasion hlay cow
w0 o1 ¥ XLz, i) ¥ y povo Yoda sucesicu de esde kipo co-
wesvowln L pw«"o de C; Seo £ @\ wiwmsvo Yea! Con expvesicu
binama .iria... , omdouces §: C— Lol e swproyeckve . C Hawt |
condinaladad C . -Q e CﬂUL'H\AMO- PO qal \Q(}‘)-QQ&')\& \/Zu
@ X, e Calliniy.., ). O
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Lewa 32: La clase de los Su\ocow'\uw{‘ds da R coawades
wo umwmdiables Houwr covdualidad c.

Dew= A lo was Wy ¢ oujundes cowodss , va gt o
close dg \os iutervalos coiedes con exbvamos vaciouales os wuwe -
voolo Yy fodo cloiexto Se PWld,Q 23tnbiv come Lo Lwion Laapmno-
b & dumentos & esten close ; pov Lo tambs & 1o was hay
C comumtos abevtos , y pov complumentocion se sohewt @\
veswlbado.

Pov ofvo lado, como hay ¢ inkenolos cowadss , por Lo wumes
Wy C cov-\'w.AJroS ewoadoS Wo Wawavobles. W

Alaova o estomos Wl povron dumostror @\ Toovame do
Bomston , wavowinte cou m/wia del axiowma L lecion:

Teovewma 3.3° Existe ua c,oui\w&o R da wsmadvos veelas Yy
By R-B iufarsecton a todo cemcdo WO wmwevolole au R.

Dawrs Pov 2l lma custevior v por @\ prucipio dat buau
ocdom, \o clese § de \os su,\ocou'\'w\"o% CewodoS o wmino\es
AR e \pwzéﬂ. induove pov los ovdivalis mmoves gqut W, doude
We @ 2\ pinav avdinal gl Kane ¢ praducesones ) dioownos
Y'—"\Fo( :Q{Ncs . Podumos SUJQOWW %MJI R esta biew ovdg,wc.do
(po¢ lo banko tombion T oskk biem ovdemado ) . Pov e\ e 31,
T ho condivalided ¢, vya e\wz.'l'oéo Coiondo €8 um Gd.

Seam 01,9 los dos priwavos dlemendos da ¥, Seow P2,9:
oS des prmavos e\dmantos de Fz disbuwbs do 0.9 - Procadien-
do Wduckivommemte , Si 1IKt<we v Pp,9p Mo ido eGuidot Ve,
Seom B, da los dos pineres elewendos dr Fu- UAvagel . Eske
C°W\w*° es dishudo dal vach , do Wecho Kowa cowdinalidod ¢
povto. cada ol ; O qut Pu,Gu 5€ pradin Wiy Mald we .

Sea B'—'I\Pa('-dcwcg. Como P& e Bnky Y Qu e(“?.-%\(\{-‘,(
Mocwe , Yamto B como R-B juntersectom o todo cowods wo wuwe-
vovlz . O}

Deﬁw on 3.4- AVM COUJ\M‘\’O con \o ‘(Nbp\erA &W '\'aM
4o 4\ cowmo su comp\mmon intexseckom o todo oou.‘\ml—o RO

do wo ummanclole se le \\ama (ua Cow'\wlro de Bevustewm.



Es wediwal alova pvesu.w\—o,ng G UM cou.iwh do Revushein
& wadbl 6 % Ko lo propiaded di Rouwe ; lo vesguaste o lag
dos, praguues @sid dads pov & wguiente:

Tewvowa 357 Sea B un wuquats de Boasten . Tado sulb-
comjunto wmadiole di B o de R-B Howr wadide cwe ; y fodo
waoow'\u.w{-o &R ode R-B g Kot la pvop‘\QAaA d Boare @
& (N;w.nﬂa &*060\/{0\-

Do Seo A um Su\owu;\walro wadible dg B, Sea FcA
cocodo , awdonas Fes uuwavably (& oo wedo wwieeckoia a
R), = F how wadids cave . pot 2\ feacama 2.20 (la propie -
dod dr vegulomdod) A hewt wadida covo.

S AcB Hewt le propiedod de Bedre = Az EUP | douds
€ os wn Go y Pes de priwiva codeqoda - B @8 usmuwiobla,
yor Yodo Gd wo Wawdrabl ‘comkm e (Rawodo Ko s
vada (Lewman3. 1) y povr lo toaudo wdevsects o R-B =) Aesde
qv'\w@ ax’te%mias. d

El sismjcz vesultods o5 cousecmemcio inwmadiode, dat
Yoovemo asttuos ; o parte (ovvespudionte o “"‘Ada Ll
prooods por praaxo Ve 24 110 por H. Radewackes, ousagul
oV U watado dishuto:

Tovemo 3.6 Todo cov1m+b con wadida temor PO%';'\';VG
hot e subcajuats wo wedible . Todo ouquuto da seopuda
cokegovia B ua Su\obouimh gl wo Feuwe la propiedad de
Rount . :
Dewas & A heat wadida W\'&Ror po%i'\%va y B es um

tndo do Bowstoin , pov @l teavauma M‘\'wo\:, \os cow(m*os |
Ang y AN(R-B) wo puedem aunboos sov wadiols; < A os
de SQ%WA“ caltetaov(o., wo ?unA.m eshs deg Cw.\wx‘o% domer \o

Fiunalwende , oxouiwimes e cardimaladond & Vo o -
Bo do subtoujumtes o uedibles de R, Gl cowo lo dy los
suocomumts que wo Hituem la progicdad de Bose:

Sea Ac(0)) mw'\uu;*o wo wadibla (V@Spec-\ivo.mw\e

n




s ‘o pmp\edod d Bodt) y dumotewos por Ce Loyl el com-
i wato fovnomio closnco dn Cautor . Poroe cadee DeC contnd
vomos @\ c.ow\'w&o DUA S clowvoumente DuUA es wo wadible,
puis 5 lo fuaca, Az (AUDd-D \o sevia (vesp. DUA wo e
WL \o pvopieded da Bouw, pwes s Lo dwviem , dade

D o lo tumple por So¢ S0 Qu winquua towte =

Az (AUD)-D Hew la pvopiedad de Boww).. hay 2¢ sul-
Conjumtas do R wowadibs (y Way 2¢ suocowjumtos da R
oL 1o wnplin ou \a pvopieded da Rouee ).




4,

A lo lovgo du oste capikulo wes Slyidonauros do log cou-
‘Lw.dros wadibles pave dotewnr a\swas prepedodes dg las conjwn-
dos do primana cg&eﬂo\io«. Pre hecado uhilizowernos un {weayp
'\Wtzm'\ocio o 2 wduvc:'kca S. Mazur e 1928 y ayas ve .
alos son las %3we-¥es .

See. Lo wan iutevole cwode oxotrome , al iugo.dov (W)
2 1 csiguse um su\ouu.'\u.w\o onbidvonio A & To; e\ cowmpla-
wado B=1-A <c b OS'\%V\O.. ol \Wbadav (). & jweqo {A® se
'\%a. & lo slgu}»ew\& womzio . (R) escoge un iwlexvelo cevvade
onYivomo Licls , dispues (B) escoge umivkervola ewods Tochy,
CIPREYYIWER (A) ecoae um wtervelo cevods 3¢ lz, Y oSt JRsi-
vouende . Jumtes, los juopoves dedenimon o sucesion owmidada
do (ukewolos cawodos Iu, doudt A ho escogido lor de fudice twpow
y Bl o iudize pow - S el comuuto Nlu Kewr ol udunes e
fo o Lwn con B, (AY opuwe ;5 dz chrowmedo, (Rdopwa.

La pfeﬂum\-a g alovo e \p\awc\'m es Gaoudo pm.& taang
4z los “u.%a.dovec » escogiemdo cdfucdonminde sug \utevolos, ase-
Anon Satimko ik Wnperton Couno wge su vival. Obsenvou:
do lo prwtle dul Teoveme. de Codegovia da Bownl, 25 Tuwmediato
dovise Lmamtn. gb el caso de gt A see do prnaive, codecp-
via, hay wna es*ro&eﬁio. Guplt e cseguva el Punbo dg (BY;
PuS S Az UAA, Au duso e Wnguma povele, (R) solawmente
Reus gt escoggen Tow C Towes ~An , PATQ CoT0 n . Evdoucts , o jue-
povks Como jwege (AY, (&) gomawa . Mazow Couite\'wwo' qut solaa-

wanke ew ecte cogo puede el Se%w-»do ugedor eston Segfano gl
%am&; Bawache pras esta, cowtunm L3 1, 1

Povva. deci preciounente que siguilica powa umo de los
juapdoces eston seopwo &b Gamor , ecositoumos ochowony gud
antandmncs Yo o edm.%gtq, . .

Unmon Q.S{'rn'l'e%'\a PO i“ﬁwkv QS s vegko. g

1




espeibice qat Whede’ howd em oda. oW sibuacidn . Eu su
W-E5ua '\Mgodo\, (R) SO&Q q,»d. (wkw(»\os IO,L,..., Ting Wan wdo
estodpdos , y onor \os tomumtos Ay B, pono eso es bode. De
este. inbovwaiion, s esku&@aia w ddoe dacv gk intevvolo Tan
200 - As , wma eshmtegio poro (B) @5 wmsn Suewidu do Sum:
comas K lIs I, ... Tana) on valeves eu los mtewelos cawados.
las veolas dal (umbc“pk\m gl :

‘C\A(Io,L, v T € Toey (02y, 2,0 ) (4)
lo Lamcion Lu dele et deGiuide. o Uaturos povre Yodos log
iborvolos gquat sohsfonem \aS couditiones

L2I21:D....210m. (2)

) PYRY 7§ P35 (U VT (iﬂ,z,....\a-v\ (3) ,
Paa. quut eshe 2o uuma estrategio. gamadova powa. (BY €s wecesar
Ve Y subiionde g NIuc® powo fodo stucesion hlng geat Sodis-
e @ y (3) Yoo Yoda w.

El siquiende teoveuna wos da otva idea de gt tows pe-
guale €8 W Cawuto de prmana coteqovia :

Teovemnc. 417 Existe Lma es‘rmaeﬁia waediomte la waal
(8) pueds eston Segao dv.gaum Siy selow A esde printn Cav
teopviar -

Dot Sea 6,6, ra 2%%+esfa Mova powa (R,
Doda £ , s poeble deGiaw uma Sucesion di iutewalos cavvodos

di(ieM) condendos en To keles gt
D los inkarolos Kie 6 (To,80) Sou digjnuten

i) o urswn de sus futedons s deusc. en L.
Usen wromsenes &2 Wacerlo es \a “SM" 2 S wme suce-
Siow mwdc. P> boder ler iwtennlos cewodos L biewsu
Uhvemos vocowalss Y estom coudenides ew I, Sea Jy el oy~
way torwane A S. Sea Yz o Priwen fevwine do § coutznad,
o Lo - K . Habiowdo dafivide 3, J;,..., 9% | ses dine el Py

wwano do S contmdo e L’kw\(z""'\(z_ Pov lo. con-
4o




dicon (1), se hewe auo log inkewalos ki g s uudos ; pov
o constvueosn &8 Gl ver gt lo umioh e los Mt es deusa
2 To, povlo gt este Comsbvuccion diue induchvamaude g
Sucion A5§ ow \as propiedades vegul idos,

T \a wisima wameva, pora, cada {, sea ‘\553‘334-’-“*\' wia
SURHM  dp {utonalos cewadog owtenides eu k? 4| gt Lo
wtgreroles Kiys Gu(T03, 3, 15 Som lsjuntes y o i o
SuS Ustedons 03 Jonse, e Ki ) ewtouns, |a o dy todog log

Procedeudo induchvaumente , Podeancs e Guiv dos Lo
Was de iudewolos cowodos Ji..., i | Kinbn doude v y
todos los fndices Ix cowen sobve los eutems povikivos | +alag
P sodslocen \cs guieutes sudiciowes «

Kioryin = G (o, N, ki, , Itk s K, en, Jie 1) (4)

Jiiaetwn € Kiivia (s

Poara eda u, L5 wheweles Kivin Som d;g‘\w%g'y o
umion de Sus iuteioves es demse e T, (&)

Ahove, consndivewmos uma Stcesion owbivadia dg Wedwreros
waturales hing , Y oot

Towa = Jiennin Im- Koo ta (ns4,2,...) ()

De Wy (5) se Sigut gqut las csudictaugs Ry (3)se
sohis Ccom e todow ;) por Lo towts | Lo Su(RFou aamdada,
Mu§ es une. posible wmanmeve, do Ugow consistonte com 1q e'vade-
P doda poveo (8) . Bov Wigstesis , N1 ¢ B .

Pora. codou w  delinoumos Gu = U Kl , v sec Bz N,
Butouds , ¥XeE ohiste uma dwiee Stcesicn i ia,... tal
A& Kivuly « D e8do Sucesion e usa Porto. daGuiv (3), towewos

XeNln C® 2 EcB®. Eu tousecuania
Asle-B ¢ I0-E *la-NaGu 2 U(Le-Gu).

Cowo gov (6) Yomeuss gt coda uno & log Coujuutos To-g,
e dusco e “"""‘6‘““‘?‘”‘%' Aes&\oviwmcdeﬁw‘o.. ju

a




Hewes dauostvedo gui Um ujunto de Prvasie. ceteg-
Vo €5 LOA/\\AM"‘O o el wnal el {ugadov ol gL se W asig-
W @t wjumto perdavel o pesar di {ugp PO | & -
Wl G S o\powunjm. wo \'O\MD. \IQJ«&'&IQ de la suwaion.

El qSuA&Ae vesulfode waneshva oua @l {uagp dt Ramads:
Mazow dov Gonto. vemtejo al {wapdov (A,

Teowmo 42: Existe uma estrodegion wediawnte la cal
(A) puade estov seouvo & domon iy solo st TLin® es o primae-
Yo cajre%oﬁa o algum intesvalo I.cl, .

Demwm: =) H Fal intervalo eske, (A M QSCOSQA\O Ch-
wo L. Ewtonus, pov wadio do ume estvategia obvia, puede cse
guion g (NTW) NB =g . Como NInkF, eske. @5 e, eshote-
gic. gpmadova ovea (A).

D) & (A Kot unan eshentegin AoaadoNnn , Sromprt purde
wodGaoilo powa oSequnon gt \o Wwdercecion de tos Tu Sea solo
WA W&-o da A (Pov O«{W\o\o, 1o puede heter < glammpne escoge
Lo cowo % Lan widiero lo wited de lo gut an vealidadnude),
Esbo defint uma &‘t(c:kwﬁios 3@&&\!& povo. @l Se?wéo jugador
an & Juesp {LinB, T.nAD, Por el feooveme amtenovr, dicha es-
tvategia 2ishe %y solo 1 LinB & da prinina, ctegovic,. [

El sisu;u’cz deovamo, wos die e 2\ cosode al-
qumo de los coumuardos temae low prapieded da Rovue ; 2! vesultm-

do dol\ juego lo detevununa el adno & g2 ette couquuto sea de
| pAwRa © Seﬂw.«& ca\'('eﬂoia:

Tavewa 437 & A Kewt le P(OP'\QAOA da B&QVQ, ewtou -
s (B) o (A) K wma 6M¥%a qomodova ; de centedo @

gqua A <o & Priwaa. © Rgumde. coteopian.

Demr Sea Az GaP, donde G es alviedo y Pes & prme-
o CA‘\'QQO;\'& . S G=4, (B) ke (VIVV.R esjwc:*eﬂia 3QA40AQVQ
o e\ {oovema 4.1,

% GFP, (A lamenke Kour \
qnt ascegen 1 f—é poa







ASRGANONL. Yrl paade Aomaont - a ) o

Lo qionde dfowicion es amcloop o \a wecoin i
con & dmsadod qua 0eeds eu @ capilulo 2.

DeGuavion 4.4; Wa cnw"\wc‘o E e da gues da Pt
Yo cofenovon em pute X G ekiste uma veowdad U & x al
g AAE & dagrimana coteaovion.

See. G el cou.'\m*o doude A 25 di priaiio ceXegoda, eu-
touas G es cloierts. B A Heut lo. propieded o Bouwe, Gise
prade comsidovon como @ amdlogp eu cokeaovio 2\ couqumto
QA o teovewo. & Lebesaue; s @ oboiacko waas o
LG DA por um wunb b prwaca wdegovia. Por lo fan-
fo Gesd wiswo Gdiento RYWaw Ful apovec e @l Yesvema
Z.

Volvaumes a\ iw’ﬁo & Boumcch- Moaud @ ¢ akiste olgumo #-
laotisn ou o gt wwguwno & los ngadores houge 2l fuego -
Yocuamodo o S Lanov?

Secn Az 1,0, donds B eg uu LOMM'\D do. Bevusieim . 8-

bucts wi A wB coubens un GE o wwwnalole | pov 2l Lo
3\ . En puSewamia , ¥1clo, wi AN wi BN & & Privio

Co&ao_pv{o-‘. * umo de elles ‘OMQ,G\ oo eie dt gq do. co-
*%ovb ydo.\ﬂpo&c«&v&,'(b‘( e\ lama 2. %éouui o de evbe
Xpo conbent um Gd o wmumiabl . El jwego A, B> o eshu
antones daterwivode an Conor & UALg an "uQQJoV‘. Este Wechvo
e lo gque hace al i%o A&t Bamach- Morer inteesante poro la
teovia de juaops . '

as



5.

En eake ca.q:f-\u\o Wablowvaunes uan poco QN de ume cla-
Glcocsn do Gumiiowss ddbida o Bouiet . Este Yome es de grom

-WA\po\!\'Mtia NG y\osokos . pwas G o oske coutento dounde
Rouwt 1u5~o&~(o la wotion da Co.\'egom’a.

Eumptrontmns yor dow lan defimicion di oscilacion di uma
funcion y lo Wiliaanemss powa demosior gt el comumto
& pumbes de distonhiunnded de b Gantion veal €s Fe;
despues dowemsos cond:cionts bato lag wales wre fumniion
Yoe wo Guqumts do puntes & disconkiunidad & um o
"wv&o de Piano m*ecy&o., y coundiiowss pavos gt e Lou-
con o Rigumonn - iw\:egv‘o.\)(n. Pavo. tonduniv own 2\ tewa
& puntos do dsconbiunidad dounostrov sunos gt @\ c.owiuw\u
& ‘()lMA’oS de AXSW*\MALA&.A de wnc -C\AM(AO;A womo'%ua e
wawin able .

bnwadstousente despuas wabvo dntivamos 108 conrptos de
Lmosa wmadiole y & Lundon gl Yewg \a ‘p‘(op'teécc\ de Boiw,
Probonwmes &) waay Cowodido wmporiowmte Teovewe de BN Lu-

2w () g (la bioma 12 waddpilided U wanc fumciou oun
lo. Cowhimnidad ¥ sk ¥especkive dumal powor fumtiowss @u la
propiedad de Soune. Prdloowaunss toumbien el feovamo de P-F
E%om\l a3y, Gl RS any ‘\wpov{-aw\z 2n tesvio da wadida ;
Oyl , &sg»mdo.éo«.wwh, S vespectivo dued sec Lalss, co-
wmo 2 Voo al Gual de este coplhulo . Bupeceiuss wmeghvo. &is.
rinow con Vo Gguatnte -

DeGiuicion 5.0 Sea CiR-R . B todo intewale ICR,
deGurimnos Ve osclagion de § soore T demotade. We(3), Cowe:

We (D) =-m £00- wk £ .

Kel




Clavomrende wWg(I¥20 . Eg £ damoniron et esh defiini-
own e eq\,uiva\mxh. o o %{SM&AQ .

WD) = See LEeo-§oM

Pare. anol gurer xeT° Ko, la Gamein We(Cx-d, ked ) decve-
@ Y A camia um Wnake

W (= hw w ((%-d, x+d)
o Noumowos Lo osgilacion de § enx . Obsewemnos gt Co-
wo & Wiite es decvecionte, pudinen haker deGrode lo oxcilacicn
de § o X owmo  Wg(x)= ing b oo x4, SN 5 gt We () Prade bo

d
Wow d valov M"e,uwl,;éo +£.

EQPQS&O&_‘SZ_ Welxd=0 ¢=D £ &5 conbinmc e x.
Dewrr =) Swasowuos gk € & conbiuna ew %o =» ¥edo
35 > s Ze(xo-d, xotd) © 1£(2)- Tlxadl< € =5

s f1e@)-S0afee » weende & we=o

) luvensamente, SUPCUIIMUDS ik We(X0)30 . Sea €30 oy
touio B 3 &2 dWI%0 e W (Ko-d, kot INCE = V2 € (oo <) Se Yien
we gt 1E@)- §(x%) ¢ We (o-d fotd )< & = § eg coubiume 2un Xo . a

Progotictin 5.3: S w(x)<E =5 WY E Povio todo. x em olgu-
e vevmdad de Xo.

Do Pov dlwicion 3 S=dE) >0 Y- WelXe-d, Kot Y € & .
Sea X € (Yo-d, Xet ) ow bilvauis y sea dkd>o ol gl
(k- I, x4 ) € (Ko-, %ot & Y, Cuatouces
We (X) & We (X-dy, x+dx ) & W (-, %erdd¢e . O

Covolamio 5.4.- EL Cowjumto Ax:i wix)<e § 2s abievio.

DeGuidon 55- Uume fwnrticn W R = R se llowma Seuacon-
M_&Wwwh “ ¥ece R ¢l mw'\ww"o ‘\xe(R MY\ eg obie-
fo.

CO_W_____‘O-N'\P 567 W & uma -Cuuwu S&AM.CQA"\M Su/()-e.viov-
uande . ‘
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Teoveuo 5.3: Sea R R, eutonces ol coujumto do\os
pw&os & disconbimnidod do { es w Ty,

Dew s Es inwedicto, Y& gt dicho Couo'\wx"o se pu_q,dg
va\gwesmjrgv A \a %{gwlwh UAGMEN O, .

D= YA woeay & §
el oow\w&o D & evidubewents wn Fe. O

Egte teovewma adudle el guiemte Convevso:

Teotuwa 5.8: Pase. fodo cotumto E, donde E o5 i Fe,
st Lmo lamtion acotade £ R e a E como su COw\‘w&o
da w’cos d dlsconkiumndad.

Dot - Sen ExUFU, doudr caden Fu €8 b CGMiHM+O Cewodo .
Podumcs Supomen w péw&.dc\ de vac\uc\aa E(MQ Fu € Rant, Fu.
Seo A e\ Cowiw{'o de w‘\'os vonsowales e 2\ wteor do Fu,

Lo Gumiion Ga= Ko Xau* go-an o oscilodion iqual a1
o todo Pumto do Fu, y osciladou ce~o e waolguien otvo puto.
Seon hau wno Sucesioh e uaeros Pohives 1 Aud Zal ¥u . (Por
QQemplo t aw s ) . Enbons \a ue ffw £n 0 convencie tuanfor.-
wmente sdore R o e, Lumiion o\c;’ré‘Ao. £. la emed o5 couks-
wao e todo punto doude 1o teinos de \o Seve sou couhi-
wues |, es dectv, em todo pum.*o de R-E . Por otve lads, lo. esc -
lncron do § ewtodo punmts do Fu- Fie, €8 ol watamos igqual o
6\»-,‘%0\1 S\ cowiw.d'o do \pm"'os de dlscounbiueidod de { eg
Uoctomente €. T

Consavewns abova \a close de todes las Lomtionss couhs-
wues delwdos soovt um intenvols Gio La, bl y Wowmemoste la

close wala de fum louss .

Definicin 52z S lan fumaisi £, deGuide. enr ol whenalo
Taed, wo €5 um elemento de laclose uula, Poro e pade vepve-

Sewhar come & Wit d2 uma SuceSicu CNVMSMQ de fumcio-
ws wukms,sed\quQ e s "o dmp%

De o uwSma womeva | wua Luncion g o es v, -
46




Yo do 1o clase wulo ur o de W\&Wa clege, pevo se puada ve-
pfesw&w cowmo el Winte do ume sweesion de Lumciomas da
Pivare clase, se L gee @S e sequundo. clage .

Ewn %Wo.\ , rlones do clase wa Sow Qamcliowas gt o
eshom 2un W\.\Agma de \as clases owtesores, PANe Se Puldiu
vepvestuston como el Wnuke & uma sucesion de Qumciones d cla
2 w-i. Do esta womevo, Todas las clases con tudices Gui-
‘s de%wd&s, y s deustownos He Wi oo Hu,... | Es-
o dasbicaton se pwade Llevow owim waas EYS

Defiusn 5107 A dicha clasiGendion se \e \awa la
Adasnbiacion &2 Boore v las fumciones da ‘odas las clages
Ha (o< w) se Howmom Luumcionss deBodre.

A\gwds hachos atence da las L cous dg Rouwe gt
o \proonUuncs Sou los sigurendes ]

Tooveuma 5.1 Todas 1S Luutiones dg Bour Sow wadibles.

Teonoma 5322 Bl couqunto & todas las fumeionts do
Roont e cowvdinaladed c.

Teovtuns 5.3 Todow fumcitu § de clase Ha S puade ve-
Preuton como £z i Galx) . doude 168 Gu Som Lumtlouts
acotados de \as clases He, \powa (et

Teocewa B.4: Lo suun, difevemcic. y products de das
Lumconts Gudos de cleses {of, 25 uma funtioh do clage <.

Lo wesmo €8 valido paron @\ ociende , seunpel gt la Lua
ron va\odov wo S amw\L .

Teoveuna 5.15; El Wivke de umen sucesiohn wumfovine-
wanke  cowenopuit 42 Lumpiowss de closes o €5 uma Luucsu
de close &o.

Teovawma 5.6: Sea £0<) umo fumcion dy clase ¢ G,y
2o Y) uma fumvion dedase € L, cuyos valoves caew eu el
tevvalo TaBl donde € eshe defuwidar. EBudowws \a compoti-
cda (£o@)O) & wma Luutich & chase < o, ‘
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Teovawg, 5.9: Niwauue &2 los dases Ha es vaca.

£l siguiewte esiddodo nes dice g Uman Lumiion de
‘pv'w«erm cAaase o pv\ﬂ.c\l e AQSCOVJ('CM 2 Yodo ‘Quw&n Y sel
conots. oo ol Teovame de Reart Solort KLamcioues di prinaava
dase -

Teowwa5.\8: & £ es do prudve clase , § 23 coubiuma
onciphy e um conpuado de Prinad codegouia.

Dowar Roste. poloow A Neso el comuunts Felx: wenysel
& douso o Wwopma Porrde, Sea €005 L Guld . Gn conkivma,
Y &Gunowncs Eﬁ:QAl\x: V0 - 600145 €]

Es clavo el mﬁ,\\w&o Ew e wwedo (pov sen iwday-
wwon &R eodet ) , B CEune y VEuw= R (SU&‘PO Oar O 9‘"‘2
AxeR N X¢ UBr D K¢ Eno, Paran alguma Mo . X£ En ¥13uo
D 1GM-GIE HijrVe & la suesisn e cmvage enx ).

Conadivemss um ukevvalo camade anbitvouio I (se eu-
Roude Gl ouhio mas &2 un ‘ng\-\-o\- Cowro 1z U(EnnT), \os
wimcf; En NI no Son &U-SOS Qa \N'\Msw ‘PW“\’QJQAA"’OMCESI
povo alguuo Well, Eanl couticnt uam intenvolo obievks 3
(2. SCT): Tewwnes oubouss gt 16i00)-£i001 £ Wxe T3ij3w.
@ Wames taoes y 520, Leugumos Yl 160N -Gl gE ¥ XeT-

Mroe3 onete uma vecndad T(e)cd T 16(d-S0oge
MXeT(K) 2 1600 -ful & 26 ¥xe Il = wias4g v T
pante o3 pevtee & F o dindenvelo T 3T cbiedto ol
gt 3¢I-F = Fes domsoenm Mm‘a vowte, O

Es intevesantt coupornon €ste vasuttodo cow el conouido ter
Youaon dice gut ol Kimke de uma Sucesion v Lot eutre cou-
vecdode 2 Lumclonss oubumss €5 o S VER unon fmrion combima

Hay Qs wotow +ombien LN el invenso dal teovpuma 5.1¢
e Lolso, cono lo wmuesha @l Siguiente eqeungle:

Sea £(0z0 am +odo pumto gt o st eu el Conjuato de .
Combor C, V=17 om los extvewnos de los utevvalos gt ousd-
Bmes e lo Comstvuccion &2 C y €001 en los dumas pust-
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Yor & C. £ o8 conbume om dodo pumto dol complamanto de ¢ -,
28 Conhump &xcq)‘\‘o 7V VVTS COW'\uM‘Lo de Pvimava c.o&egov\a, Pervo
ln vestviecioh & ko C o discontiuma en todo pundo de € B §uo
& de pvwana dage.

Bl teovews 518 o3 extvewodowmente G, weuciononowmes
dos Gameplos doud wos veswelve wuestio problwes inwedistounenbe:

Es Yiew comscds el hacke & gL Seves Hg\wowik\cos pue-
don comenapr pumtncl ot o wne fumtion discoukuma. ¢ Qua
dour dsconbiumo puede <ex este. Lumcidn? ¢ Puede Sev discowhuma
e tods pundo ¥ Pov 5.18, awidetemante wo.

Soloemos tounbien gut o devvoda de uma funcisn gt €
donvedole e Fodo punto o weesamamente es coubiuma . L Puede la
dz,\;wo».dc« & dichc, .C(MACM’M <N &smhw QU todo ‘)M’\‘O? Nuavas
weede el teoema 5.8 wos coutesta & inuadiodo, yo gt

Q‘(ﬂ-m K (xt -'.:y) - £

4]
@ & princa c\ase e todo lugar douds eshd defide v sea G-
to..

Howos emcontrado condiviowss tonio las cmales el cowuato D de
puu&us de Kscoubimmidad da wne Gamtion @ &y priuaaron 603(9.30-
vo s 85 walwal alove \ovegm"mos hw']o gL condriouas D Hews

Teovewn 5;l37 Powo wue fmcion £ o Ricwouu - e
gmb(g & Yodo wtevvelo -GMA. 28 WRLLSCA Yy S“GOQ&A.J(Q M £ sea
ocotodo. y R Su cuw\um“o R puntes do discoubuidad sea uulo,

Autes de procedad con lon dmosivasion doweunss wie. dafi-
WA Y um lma g wos e Laclitonain,

DeGuncion 5207 Sear £ yma funtion acotoda sqore Uar a-
tocvolo 1, LGuames

F(I) ='m({2'.w(1'.)\Ial'. )\I\,Iz,...,lv»g <23 wao deo:llv"sia; da I_}

Ooviamente, \o. condicsn F(1)=0 avpvesa. ol Wacha do q £ sea
Rigwamu - (ml'eg‘(m\olﬂ 2a 1. Es wwadco veUicon gl T u—bfz,..‘,lé
. "




& el gquaty subodivision de 1, eutonus F(I)= ;F(I\) ) eshe. propie
dod da F 5 tods lo g WASitawes para .me el Wopian:
e -

Lewma 5.21: Giwb)ee ¥xel = F(D¢ elxl.

Dawa- gwpowg)mos lo coutvomo , entouces F(D enxy o F(I-»?.'Z‘J

oG ol maeuss umo do los inkervales T Yt obteuwewmss ol biseckow I
Te lo uiswmo wewmeva FlI)% EVLL, paro ol wmos wuro di los iu-
oeolos Te 4 se cobewm ol bisecton L. Repihowds este praceso
obtauruos uma suinen de iudeqvales cewados amidadas ALY de wio-
do gt F(IW3 EHi/m | Bstos s inhersectom en algum xeT. Pov lupd-
dosis WOOLE U WITHILE povro a\sow\ abiedo 3 E COMMSA aX.
e WeM F¥-Tue I, antounces

FIN¢ W@\ Tul ¢ w@ITa ¢ ET/m ¢ F(LY ¥ O

Coralomo 5§.22: Toda Lumilon coubuma sobve uam indervale

convcodo 258 Tiewonn- ;\A{‘Q%‘(Q\alﬂ..
Notemos qut poio \a prutloc. de aste covdlasis no wicegitownos

&l contapts 42 comhmuddod umifovuns .

Arovo <, poro. dumostvor @) eoma 519, supongemes gi-
wiio ae £ &8 Ramann- ‘wx{'egva(o(& ew I, Qz.d'eu(ﬂs kel padewos
pucortron (o swodvision ALy, Iuf do T ¥ ZwANLIE Y2 Dewr
tomes v T le sume Solove agra(\os iuwhenolos T povic. \0S
B wEdY V% ew “\3“’”‘ \()wd'o whevov . Bubownas:

Y@ > T w@iml > % Z 1 = T,

El w,f‘m{o Feehxel t we> Vel ekl cwborerto por eshog in-
tewols , excepto tolver pov s wiwmivo Suibe & ?m¥c§ (extvewss
do 15 jukervals o lon subdivision ) . Exdowees w(Fe)< Vi . i D es
& comjunto du pustos do disconhiuwided de €, euboutss DAl es la
umidn cvecemte d2 los Fr, y toutuass qul waDnI) = b wa(Fy) =0
Dwmd)=0. e

WverSoummuntt , SWPOAAoUMOE gt WMIDIZO ¥ gt § g eaton
do el , con Mym sus cotns swptiov Q,;\A&Wvlveg\egdﬂ\,a-
wanke . ¥ €50 Som ¥ ¥ (M-wd+ITI<KE . Como F & cawods y aco-
fado (Y o wadida. cato) es wwble wivlo con WAAMMRA O




Guwdo A intervolos albeites +al gt o Suma de Sus louorikadeg
o wamov gl Yic. Los extrowmos do estos iwteivalos deteruwivons |
wae SWodivision de T ew tntesvalog aemos  I; yd dales

TV y wii e, ¥xed, an coda) 0 pov el laws 5.40:
FD=ZFANZ PO ¢ M ZITIHZ U1 & (Mo L 1T 2 €
Ex onseuntwning, f e Riwam-iu‘wﬁm\o\g eMS,.k O

Pa Ivefor & vedondion @sta dscuson soore youamdos de
dsconbumidod |, wos WOSMMDS @ iste olguma clase de fum-
Conts quit R coroctaian por toulr Solomentt L uiwero kusw
volole do dseoubuumdadis. (Recoedumos que le. clase da \os cou.
juutos wnwaralolas estel contenado e la da los mu&mﬁ@_ evi-
waia cctegovie y e la de loS cujuntos do wadida coxo). Usa
vespuaste. porciel estel doda por @l guienmte :

Teoveunn 8237 B\ coujuato de pumtos dp discowbiuwidad &
W Gumrion woustoun €s wumnab@. Todo comumto wuwaclo
es @\ oo do. puates & discoubundded dr ume Quuntion wo-
WS loua .

Dewm: S § 28 woustoue, a \o wos vreade Wobey 1SC)-E (o)
puntos 2 (a) doude WENNE 1 el ujumbs da puntos & s
conbiunded & § €8 wimarable .

Pov ohd lads, seo At um cowquarte wwsiaole do puatos y
W ZEL umin @R owavgoute de uduatros veolss poitives . Lo
Lwntiou Qm:%}éi @s woustoua y acstode . Eviduntawente house
lon progiedod de et WO = Ed i,y wixyzo ¥gAXs . O

Defwwiou 5.247 o) Uma famtion $iR-» R e e gt €S
waedible % §(W es wadlble, FUCR aboievto.

b) Decwmos g £ R>R o low propieded da Rayive 5 §uy
Houe \o. progieded & Bowk HUCR oloierts.

Ev ounbas deliwiciowis K puads sev elewendo de uma bose
o sublase yovo. wwa topelogio & R o biew Ser um Bovellowso,

Lo Squiente porwicsn nes da di uwediats wuadads et
plos du Luatiowss & los dos hipos ,

Proedsicth 8:25 Lo fusidn tnackenishicn X, de s cou
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s ECR & waddble & Ees wadivle Y Kot (o propieded
éﬂ Bovrt &> E \a fam -

Dowar Eg a2 dlado Povgume V’MC_“} clor2vhe Yeumawog qut

B s o gWn
JE % cel, \&e
Aeldy R-E sn 0eWk, le Wk
R s 0,1 ek
Y for gl 20%nss qur & Counpliumdunto d pan onjumto wa dible
& wadiba ¥ ol Cowplomento do ym Coujumto gt fews la propie-
dod & Beirr towdoien la Hewr . [ |

lwedommdo 108 dpmoshociones Yore fumcionss we dibles L 1 e
tawiddoto VLG o gt COUAD N, OURS O\\SQW%‘S de Lmionas
gt howtm |a popiadad & Boirk o fumcionss cou lon propiadad
& RO a& Como agcwl\las L Gones e Se AVRenanm Como W
pro@so & Kwite do Guuconss gua fieuom la propiedad do Baine.
Asimnsno, puade proloane Gl fodo Cuncioin cou lo propiedad do
Bant & ol Wit pusbuol do Sucesiovss dg fuaciondS Hiupls
G lo, propedad de Boune. i

for otvolodo, % E @8 wa coujumto gmt Keur Ja propedad
& Bount DE2 GbP= FaQ , dowdt G es abierks , F es camado v
Py QR soun & priwsxe Cn.Jrefsovi'a. El conjunts E- (Pu@):=G-(PG)
= F-(PUB) & dvierto ¥ wads wiadve a R+ (PUQ), 2utounas
o wmcson de Ye A omplments & PUR o8 cmbuma. En -
deuanal, Conhwnided y la propiedad & Boie estau vela Covades
Como FOWL

Teorama 52%: Uua fmcion £ R-R haw la propiedad de
Boowt S exste um Cow'\m“'o P de privaarice oo-“fecbovic. il g
Clap & cmbuma.

Dovns =) See Ui, Uz,... unan base wuwarable porca \e to-
pologgos & R. S § Hew lo pogiaded do Rodwe » {lusy: GiaP;,
dovdn cado G & dvero y code Pi es da »pvi\uuc.ca\' ooy, S
P: QPI , awtonees P es &y prinmea, ca."e%oufa. Sea. 3:3

FU = CUUY-P= (GQibPY-P = Gi-P o5 abievte velative o

R-p

§2




R-P ¥i o tounbieh lo s YW, ¥ U abeks.

&) Sea 9= flp.p coubuuno, douds Pes algua cougumts de
prwmine codegovia = YU abiedte, §' (W)= G-P, powe olguu aliey-
to G. Cowo i) () € FURYUP, Youmsunos s

&G-P ¢ {'(w) CcGuP
> Fu): G A, donde Q=F)aa- O

Lla velacon eule oubuidad y wedlb Ldad Wo es foun Him-
2, do Wedno, e Gunciol Wedivle wo Wecosauioumande_es cowd:
wins O ol cowplumends & wu comumto de wadde cave, como
lo prutioc. e S‘i\ﬁuiw‘e Gowplo: Sea Ui, Uz, ... tua base ww-
wenablt  porro le. 4‘0‘(-‘0\006{0. de R . Sobouos ‘.V»J. Yodo \udecvolo
Couligmt tan cu\ocou}lm-‘ro denso Qu manduma pante de wadida po-
Phve s eundours podimos AeQuly mduckivoments wma colgceion
dsjomto de su\ocouJ\m¥os cawedes dunsos ou u&uﬁtrm povte Ny
toles qut WA (NS0 y (Naw U Nzws) CUn . Seon A2 YNaw y sea
LUy Como Ay s complumando hawam aunlos wedida pombiva
b code intonvale, lo veshiccion de € al couprJto de cmal-
Q(u:s&( mu.\wa."'b & wedide cavo €8 disconbiumo e todo ?m“‘o. T
Cubangp, temamos e\ (€W teovema de NN Luzin (1413):

Teovewz 523 Uus fumcion §:R = R es widble <=>

NEdo existe uan Cow'lluw‘o E Yol W w (E)¢é y flr-c es cou
Deunr D) Sea Wi, Uz, amee bose wunacbla powe la Yo-
plogia de R . % § es wadlbl = ¥i gusten coul‘wa"tos Fi o~
wodo y Gi a\d-e:*o Y FLEOUDNC Gy wlgi-Fi)< &
S B G-F) o wmiE)<E . See 9= Clg-g »
Gy = C(UD-E= Fi-€ = Gi-E I 4'(W) €8 alorerks y Cewvodo ve-
lidve & R-E = g es conhiua.
&) o € Kewt la ‘(No(;\eéaé de g existe umo Sucksion
& covquntes E. dalss gt mENCY; y g;:f\m_& s cwuwhbuua .
¥ 9 ¥ U ovievdo eksten cow'\uw\ot Gi obieries toles
Gilwy = Gi-€; ¥, Seo E= f}E“ D wEd=o y W-Er Q(m)-&b:
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= UQ\. (W= U(e,. Ei) =

F=Trwne] o[- els [ﬂmne‘xu[u(aw )

Como wlEYso, Yodes estes c.ow\um-\os sown WL&,WS y pov lo o
to e wadibl. O

El 9\‘3”-%*& vesul Yodo , deloide a Eﬁovoxl (\ag3) esteblece le
velavkoh Qule CONVNGMUG Y CoMRNGIMTR Uunnbavin en Foruunot
& padida:

Teoveus 5:28: G ums Suteson A6y de Lumclonns wadibles
coavovaR ok e tado “‘0 & cow\w&e E & wadida Guida,
wdowaas ¥edo 3 FC.E Y wmlBICE y LuaC umifovuamante So-
be E-F.

Dewn= #ik eN delimounts Eune D fxel : WGe-EeN2 %Y .
 Ewhowas Bk i y (B0k of ¥k Dodon €50, Ve 3y
2 wlBwa ) Ebx, Sea F 3 Ewoo, k. Eukounws Wl € y teuames
cdtunos a2 Nk E-FCE- Ewn,u © G -§eN <Y ¥iyups, y

¥ xe E- F o Q«-’Q waslon wtwende sobre E-F . U1

porkoude Wty woton gt 2 pade eshablecev el
TW&M& (‘.9. Lu%m & W\w de! Teovamo & Esovov, POV aleia
Aos g & Teovtma & Lindin News un vesubado austlaye 4 cor

| “W el cawes\ew&w\e auwo..\ocao ot Tesvama de Eﬂovov es

~ Lalso. Veamos wu gjewmplo
' Sea. B0 Lo fmavon Wl pov \eeécaos deGuade, como s-.awl

2x  xelo Wl
B d 2.2x Xelye, ]

o *xeR1on]
‘.’ Ewtonces ‘l‘m«#(z“n\ =0 \fxeiR Sec. AG§ wmon sutesion
 duasa e Ry denomnos Lalx)= Z.Z 95(2"'(&“‘\\ Ln es\a Suma

A wna Sene wmakovwaumente cowwae«ivc d2 fuuntionss coubimmas
pocle gt 45 coubiuma y Wi Galc) 20 ¥XeR. Sea (ab)

A mJ;e,«‘,&\o oviedy M&"Nwm mlromws \poveo. Q\SM“ Fewe-
wos gea Vi€(ab), Y gt Swt\(u(ﬁ\)/z‘ © n es subicen

sy .



foment qonde o fu vio ouvenae i fovmmamante Sobre (ab).
E o cou&uw&o & dowdr Lu < COMNGR tannifovnreindan -
'\'Q Y SRa d““&‘:ﬁ!’ﬁu(&\ Soowd0 . Cowmeo s Coutiuma ; odn @S

touoi G @l Swpvemno de Guon E D (u—vo Ueai fomnlumende sobore
E- Hewos dunostads que E wo puede conteute um iutevvale,

& decv, Yodo c.ow'\w.&o e douwde la Sucesion G Convenoe wimifov-
wmend? 68 dunso e uinguene powte -
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En eshe capiduls dumeshoneumon el Teovewna dg Codegona da
B, povion Gpantios mitawos was guerolss - lo. ublidad da le.
wotiow 4 ca&e%ov(a «% pusdy oupredion WAL{o¥ QA RRPSLOS haag geue-
ols, espectciwante en &pot® wihicos, Dovewos 1o debiuitisn
de Bspowlo de Boak y despuis dowewmos algumes ejewples dg s
Ut bicos poe uSualls pere 42 gvom Tiwtevel poa wosalves,

Deliundion 6:.1: U espociowdtnes se dice gue @S topelogricamede
coupltln @ es howmdowoko G L L5PALO OOW‘QU-*@

Opsevlmos . & § 25 um hougounod Gewo dol egponcio wet-
bico (£.d) sobve um @spowio camplito (T, ¢), entonwds d (£, £h)
& umer witin aw X hgo\occ'\mwh Q%}‘V&\ﬂ.w\'o. o d. Es de-
AN, wn QSpGLo & "O?O\ofcamw‘-e cow‘)lﬁo « y solo st se puade
Quehiton (on wme wiinca dopologicoments 2auivalante) powa
S completo. Uua propieded tusportomts de estet espacias @ gt
R wmpl e Teovouns, de cg.\Leg)o\Xa de Rouire -

Teorewa ©2: 5 X & un &gadio Wl vico *veo\ocpm%\q
MW\O y % A & o pintaa Cb\&'%ovb.eui , eukonas E-A es duw
sa o X.

Dewnr Sec, Az UAn, doudt Au es dunso 2 vavngmar porile, sea d
waan waddveg, con vespecto o \on wal K es coupleto ¥ sea So um
am'\w‘\‘a aloiedo o vaio. Esw'\awos MO SURAon omndada i \oo-
les S e Vodio Yud Jn tales gut SuCSua-Aun ¥WI1 | Esbo \ogo-
duniss \Aa_t:M poso o poso, tomamdo wwmo Su wne boola coun mive
Yr € Suar-Au ( s 1o Voo povgme Aw €5 demso e waguma, Par- :
®) y tow vedo subuienfemants G0 . Eudpincas ANul @5 wune
Sucewoun do Comchy , ye. AWKV DK, A 4 0K 200 Wi Jym,
D W X pova algume Xe K. Cowo %i&Su < (3u, Se Fgud quut
X (SucSo-A . Este yunesha gt B-A s dmso en . O

Defunicion 037 Un espaiie topoldgin X e Nlawma wn gpa-
o & Bouwg ¢ -\-géo o.\o\e‘% no Vato @5 da Qﬂwé& C&“’Qﬁov;os;
o %VO\UM'\'&M%{@, % el Couny lwmento de *ado cowiw{'o da prinag-
vo, ca&Q%ovTa & Qo

Daliicon 647 Bn wa @eocio di Bownt | ol counplmments de
W cowuanto &2 Quinada oo se \2 owna Comute Yesdual.
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El Ganeunte vesultado en uma do \as propiededS wag i,
W*MQS o co,u\w)rm veaduales:

Teovama @52 Bn un espaco do Bedmt X, uan coviunds €
s @ndual Ky sole v E oubianr un Gd deugs an K.

Do Swpougoamos i BxNaw, Gu aViedo, €8 um GJ &
toundo eu E y dinso e X . Eutonus todo Gu esdmssem X Ly
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Yvonnsfovmocion disipativa, propiedad de Veuatveucin) Y Wos Povumiti-
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lo ewonde s S-1, du oo wode decimes gt T et wo disiya-
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chientos de prinave okegevio e de piweva cotegovie. [ 7, es
Loerl ver . pste wn uqumnbo wosiwmal H oloievke de pvinat -
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iwv-’to waddole F, gn pa«’ﬁm\m L wampl cuamdo F=E | pov o Yow
Yo \MLE\:O o 4, D
L mal sevd el oww'.\oao PN c.o&eﬁo\.(a de este teoveunc?.
Teovouna A% & ECE o5 wun cowjuanto (oo qun Yews Lo propie-
doad do Boied | udowces E esde privava categovic o es wsidual:
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e el cowmplln euto de U,y en el wabedor & (L Como Lumar Cou-
Action vedial Gt Wwoude o TD) e swbanuate ded whe-
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Ween o C,ow‘)u*'o , asta Aanosivor gt M es um Suloespatio caxva-
do do H; poro 10 ool netastounos el HSW\-Q:

Lowa 104 hsu§ es uma sucesion ew H vy Suds = VE
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