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INTRODUCCION

Tradicionalmente La enseianza de Las difernentes disciplinas matemdticas ha he-
presentado un reto para Los maestrnos y un obstdeulo, casi insalvable, para La
mayornla de Los alumnos. Por este motivo, con frecuencia el mayorn ndmero de --
educandos neprobados se presenta dentro del drea de fisdicomatemdticas; y esta
situacion nesulta paradbjica, ya que s4 el estudiante no Logha aprendern Los --
fundamentos de esta ciencia, carecerd de una formma estructurada de pensamiento
y Le nesultand digicil el aprendizaje de cualquier conocimiento de candeter --
clentifico.

No pocos esfuerzos se han realizado para remediar este problema. Sin embargo,

en t&uninos genenales se han Logrado muy pobres resuwltados. Pon Lo hequban, 4e
ha necwuido a cambian Los programas o cwiolcula de estudios. Es decin, se mo-
difica el manco genenal dentio del cual se da La enseiianza de Las matemdiicas,
con ef propbsito de adaptarn mejon estas diseiplinas a £as necesidades del mun-
do modeano. Estos cambios cn muchos casos, se hacen con apego a proghamas de -
estudio de «anstituciones de palses mds adelantados que el nuestrho y en haras -
ocas.tones toman en consdidernacidn Las cirncunstancias socioecondmicas de México.
No obstante, no es el objeto de este trhabajo discutin estos aspectos, Aino el

de hacer una modesta aporntacidn a La enseianza de fa Estadlstica; una de Las -

disciplinas matemdticas de mayor aplicacién en ef mundo moderno.,

Confomnme a Lo asentado previamente este thabajo, titulado Cuaderno Guia de Es-
tadistica 1, propone La scquiente tesds: La enseianza de cualquien campo de La
clencia nesulta md@s accesible al cducando y mds sencdffo al menton, cuando se
basa en un mEtodo de nazonamiento Ldgico aconde con €05 antecedentes escolares

de fos estudiaites. En el caso de La Estadlstica La phoposicidn nesulta impera



Ltiva, dado que esta disciplina, es a su vez, un método de conveimiento como ~-
afinman Los maestrnos, Francisco Lannoyo y IMiguel Angel Cevallos en Au texte La

‘Légica de fas Ciencias:  Los manuales de Lbgica abordan de continuo, en este

capftulo {Las especies de métodos), ya con el nombre de nazonamiento, ya con -
el de inferencia, el estudio fundamental de Los métodos: el inductivo y el de-
ductivo; y, a modo de apéndice, secundariamente, el de un tercero: La Anferen-
eda por analogla. OLvidan o no caen en La cuenta de que existe un caudal de --
verdades inasequibles pon Los procesos discunsivos de La deducelbn y de La Ln-
duccidn (menos, claro estd, por el de La inferencia porn analggla), una esgera

de conocimientos que no puede aleanzarnse pondlendo en marcha estos mecanismos -
metddicos. Desde Luego, casd todos Los manuales de Ldgica omiten, en efecto, -
Los métodos estadisticos, empleados cada vez mds con mayorn frecueicda en Los -
diversas namas def saber y que suministran conoedmientos que no es posible ob-
tenen pon Los métodos antes seialados” (1). De Lo anterndionr se colige que af im

pantin esta materia, de hecho se dota al alumno de una herwramienta {nvalua ---

ble.En este caso, el método de enseiianza, se torna adn mds relevante, ---
puesto que ha de conduein, mediante procedimientos Légicos La Labon docente. -
De ahl el nombre de La presente tesdis: "Cuaderno Gula Estadistica”. En conco‘fzz’f‘
dancia con La proposicion fundamental, se intentarnd presentan La Estadistica -
no como un edtudio nsfpido y poco interesante, ni como el aprendizafe s4in sen
tido de §6nmubas, (Lo que conducind a La posterior frustacidn del alumno), &4-
no como una forma altamente estructurada del pensamiento, que Le dand La capa-
cddad de nesolven problemas que competen a La vida cotidiana y al deswurollo -

profesional e intelectual.

Considenceiones Genernales.
Se debe tenen en cuenta, en paimer Lugan, Los antecedentes escolares que pon -




Lo genenal poseen La mayornla de Los alumnos que acceden al nivel del bachille-

rato.

Pon Lo tanto, La presentacidn de Los conceptos fundamentales, tanto de Estadly
tica Descriptiva, como de Probabilidad, se han de nealizarn con La mayor senci-
Llez posible y en téuminos que, sin descuidar Los concepfos, hagan comprensd--
bles Las ideas. EL hecho de que se proceda con apego a una metodologla, no Am-
plica, en manera alguna, que e vaya a utilizarn el academismo pomposo con que

suelen thatan estos conceptos.

*

EL presente Trhabajo pretende trasmitin en orma @Lﬁ e interesante, Las ideas

que dan forma @ un concepto mediante cuestionarios que sLguen un razonamiento

Lbgico, casi en forma de didlogos que surjan naturalmente. En estos cuestiona-
nios, se abordan Los aspectos bdsicos de cada tema; se desechan Las expresio--
nes gormalistas y solemnes que, en té&uminos generales s6Lo generan, en este ni
vel, confusidn y el consecuente rechazo del estudiante. La sdimbolizacibn, se -
utiliza Lo minimo Lndispensable y de manera dosificada, a fin de que ef educan

do La asimile mds §deidmente.

Vale fa pena, destacarn La Amportancia que tiene La experiencia docente, En es-
te caso he aprovechado fa prdctica diaria que he vivido a Lo Largo de cinco --
aios de Ampartin La materia en el plantel Oriente. Precisamente de estas viven
cias, nacid La necesidad de elaborar un  Anstrumento que conduzea al trabajo -

ded maestho y el alumno.

Como auxiliares sc han de emplear téendcas pedagdgicas que motiven al alumno,
a tomarn parnte activa. Porn ello se suglene La formacidn de equipos de trhavajo,
asL como La conducedidn parcial, porn parte de Los estudiantes, de La cfase. Es-

Za Labor debe sen complementada por investigaciones fuera del auli.. Pesde Lue-



g0 pueden inthoducinse vardiantes conforme al desawunollo del curso.

EL conjunto de todas estas actividades, tiene pon objeto que el educando asi--
mile por 5L mismo, en forma natwiad y amable Los fundamentos de La estadlstica.
Congruente con este vbjetive, se prescinde de £as demostraciones y La presenta

cdbn axtomdtica de La probabilidad.

En este punto hatla su mayor justificacidn La presente gulfa, puesto que en el
nivel medio superion se carece de textos adecuados, La mayornfa de Los Libros -
sobre el tema esidn dindgidos al nivel superior y Au enfoque es por entero --+

°

axiomdtico.

Desenipeidn del Cuaderno Gula de Estadlistica.

Hechas Las anterniones aclaraciones se procedend a describin La pregunta jcdmo
La estructirna del cuaderno y a demostrarn que cunple con su meta primordials

EL proghama de estudios comprende divernsos aspectos que por hazones pedagdgd--
cas se dividiernon en 16 unidades, que buscan generar en el estudiante La capa-
eidad de aplican el andlisis estadlstico a Los problemas inherentes a su cirn--

cunstancia, Cada una de Las unidades consta de:

a) Introduceidn (La cual presenta el tema que se tratand).

b) Los objetivos que se pretenden alcanzan,

¢} La bibliogragla que sc necomienda para cada serdie.

d) Los ejercicios extra clase que refornzandn el aprendizafe de La unidad se--
rie.

e) Quince efencicios en promedio para su nesolucidn en clase.

§)  Una slntesis de Los conceptos expuestos en cada unddad serde,

g) Una matniz de formas de trabajo tendentes a orlentar al alumno,



Como primen punto se pretende presentan al alumno un campo de conocimiento no-
vedoso, en el cual habrd de sufetanse a clentas nommes de nazonamiento LGgico,
desconocidas parna €Ly que de no quedarn completamente claras en Au mente, di-
fleultandn el aprendizafe de Los conceplos que entraian mayorn complefidad. En
vintud de elho, La introduccidn es breve y consisa. De inmediato, se exponen
Los obfetivos de cuya precisidn dependerd que no haya desviaciones del tema ~-
centhal. Acto seguido se pasa o Los ejenciclos, Los cuales se Titularon, con
La intencidn manigiesta de despertan, en wi prinedpio, La curndiosidad del estu-
diante, y de dan Los fundamentos en forma prdetica. Los ejenrpicios se presen--
tan, ademds, en poxrma tal que pemiten al profeson, descubrin qué aspectos re-
sullan mds diflciles a Los alumnos. Una vez que se determinan Los puntos ot
cos, cabe proceden « explican con mayor detalle Los conceptos. Esto evitand -

que Las fallas repercutan en temas wlteriores.

Probablemente el maycn problema que enfrenta el alumno al indiclan el estudio -
de La Estadistica es fa simbolizacidn, que implica La asimilacién y manejo de
una ghan cantidad de notaclones con su correspondiente significado. Por expe-
niencia he comprobado que La mejorn manera de que el estudiante penetre en este
campo de estudio, consiste en hacern La presentacidn de efemplos concretos y --
proseguin con £a genenalizacion de Los concepos inductivamente. Es obvio que
84 Los alumnos no comprenden un aspecto pen efemplo, A4 no Les queda clano el
concepto de tendencia central, fjamds podndn descrnibin el compontamiento de La
variable estadistica, y en el mejon de Les casos optandn por seguin recetas --
que Les Llevandn a cometen ernches.  Por ende, resulta muy Amportante que ob--
tengan el conocimicnto de manena inductiva y mediante La wtilizacidn si8temd-
Tica de cases concretos, excluyendo en Lo posible La teorizacidn y La axiomati

zacion.



Consecuente con esfos p/wpo’u,to@, en La exposdicidn de La probabildidad, se ind-
cia con el estudio de Los fendnenos aleatorios, Los cuakes se exponen frecuen-
ciabmente, con el fin de que resulte clara La primera definicidn de probabili-
dad, con fa cual se trabaja, es decin, La probabilidad §recuencial. En el desa
nmollo de Los temas subsecuentes se ponen en prdelica Los conocimientos apren-

didos, para que haya refornzamiento.

Después, se pasa el cdlewlo de probabilidades y se aborda a priondi; esto es, -
s4n necesidad de hacern elaboraciones aleatornias. De esta manera, se Logha ----
crnean wun modelo matemdtico de probabilidad y de aqul se p/w'cede a desannollan
una metodofogla de conteo adecuada y eficiente. En este caso se evita recwuin
al cdleulo combinatorio en La forma trhadicional, ni se abruma al educando con
cdlewlos innecesarios. Dicho en otras palabras, se va directo a €a fonmacién -

de un s6L0 concepto: el de combinaciones, dado que es el que tiene mayor apli-

cacidn a este nivel. Para La presentacidn del método de conteo, se emplea el -
prineipio fundamental de La anitmética y el Lenguaje de Casillas. Con esto se

busca propiciarn el razonamiento y fa nocidn de que sGLo se adquiere una herra-
mienta de La probabilidad, a §in de que no se cheen confusiones en el estudian
te, asl pues, se utilizan, en La medida de Lo posible, ejemplos concretos, qué
permiten abondan Los concenetos en forma inductiva, con el (in de poder resol--
ver problemas esto es de andlisds y ondenamiento de datos en general. Lo ante-
nion tiende a que el alumno conciba Las tablas de distrcbucibn de grecuencias

como w1 proceso general de ordenamiento de todo tipo de {nformacidn, y que €s-
fas a su vez ;904_,ébi,(’,é.tan La descripeidn del compontamicnto de Las variables es

tadbsticas, su inteapretacidn geométrica como una representacidn qudfica,

Finatmente deseo dejan sentado que, el objetivo implicito en todo el cuaderno



consiste en propician La participacidn entre el profeson y el estudiante, para
que swifa un proceso dindnico que de cabida al planteamiento de dudas o nuevas

problemas, en Las cuales el profesor tenga La funcidn de coordinadon.
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INDICE COMENTADO

UNTDAD SERIE 1.
(ORGANIZACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS)

En esta primera unddad, se da una breve introduccidn de Los fendmenos estudia-
dos pon La Estadlstica Descripliva. Establecemos como obfetive fundamental de
La Estadistica descrdptiva: "La descriipeidn del comportaniento de fLas varia---
bles estadisticas en un conjunto deteminado LLamado Muestrna', Se desarrnolla -
un proceso de ondenamiento y sistematizacidn de cualquien o de Anformacidng
as{ como una Aniclacion en el wso de tenminologla y conceptos fundamentales,

como: Poblacidn, Muestra, variable estad{stica, funcidn de distribucidn de fre

cuencias ¢ histogramas.

La interpretacidn grdfica se fundamenta principalmente, en La construccidn de
histognamas; asl como en La Lnformacidn que proporcionan estos nespecto del --

compontamiento de La variable estadlstica que se estudie,

UNTDAD SERIE 11
PLATIQUEMOS CON LOS EJES

Se hace énfasis en La descripeidn geométrnica def comportamiento de £a variable
estadlstica; utifizando dos curvas fundamentales: La curva de grecuencias y La
cwrva de frecuenclas acwnubladas. ("ewwa de aqul para atrds") y enumenamos Las
ventafas y utilidad def uso cornecto de estas cwwas en el estudio de fa Esta-
déstica Descniptiva, Tambidn se presenta une de Loy nesulitados mds (mportantes
de Las distrnibuciones de frecuencias y su nexe con La Teenfa de Probahif -aides,
Esto es La nelacién FRECUENCIA-SUPERFICTE-PROBABILIDAD y el paso d- ° .va de -

frecuesias - Cuwrwva de probabilidades.



INDICE COMENTADO

UNIDAD SERIE ({111 y 1V)
{VALORES REPRESENTATIVOS Y APROXIMADOS)

Se presentan en esta unidad, Las medidas de tendencia central; haciendo Enfa-
448 en su sdgniflcado (puntos de aglutinamiento de Infonmacidn) en La intern--
pretacidn del comportamiento de £a vardiable estadlstica en cuestidn. EL con--
cepto de cada una de ellas es presentado con un sentido especlfico en Los =---
efencicios. La simbolizacidn mlnima requerida es construida a thaves de Las

preguntas de Los efercicios correspondientes. Se desamnotian métodos de Cdleu
Lo aproximado, partiendo sdempre de £a definicidn de cada una de Las trhes me-

didas: media, mediana y moda, en el caro de Datos Agrupados,

UNIDAD SERIE (V y VI)
(ALEJAMIENTO ¥ ALEJAMIENTO APROXIMADO)

Se destaca en el cwrto de esta unidad, necesidad e importancia de conocer hres-
pecto a La concentracidn o dispersidn de La Lnformacion y su significado para
La adecuada interpretacitn del componfamiento de La variable estadl{stica estu
diada en cada uno de Los ejferncicios. La/s-med,éda»s_ de dispensidn estudiadas par
tiendo del concepto natural, de alejamiento son: desviacidn estandarn y varian
za. Lla simbolizacion mlnima requenida, al igual que en £La unidad anternion, eb
constulda a trhavés de €as preguntas de Los ejercdcedos conrespondientes. Tam-
blen son d&sazmoﬁ&adoa métodos de cdleulo aproximado, en el caso de Datos ---

Aghupados .
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UNIDAD SERIE VI1
(INTERPRETACION PARAMETRICA DE UNA V.E.).

Una de Las ideas gundamentales en La Estadlsiica, es presentada en esta unidad
que hemos denominado, "Interpretacidn Paramétrica de La variable estadfstica.
Quizd una gran parte de fLa esencia de La esfadlstica se basa en esta idea; La
Amagen proporcionada por "un valon representative” y una medida de alejamiento
es neatmente (til en La descripeidn del Comportamiento de La variable estadls-
tica. Es aqul donde pretendemos dejan perfectamente claro que no basia uno de
ellos, Adno que se necesdtan ambos, para tener una Ldea bastante aceptable de

La varndiable respecto a su comportamiento en La reatidad. (Tndependientemente -

que no explotemos, aun el concepto fundaumental de "que distrnibucidn sigue el -
compontamiente de La vaiable") esto es, iQue funcidn de probabilidad nige a -

Lo vaniable estudiada? pero podemos decin, aqul estd La base, [y que base!

UNIDAD SERIE VIII
FENOMENOS ALEATORIOS

(Presentamos un seiion LLamado zan). Se presenta una introduceibn explicando La
- nelacidn existente entre Estadistica y Probabilidad. AsL mismo se desarrofla -
La deginicion de 4endmeno aleatornio, regularidad estadlsiica y probabilidad --

frecuencial.

UNIDAD SERIE IX

Modelo Tednico: .
Se enjatiza fa necesidad de constawin un modelo tednico, que permita el cdleu-

3



Lo de probabilidades, sin tenen que realizarn el fendmeno. En consecuencia e -
marnca La utilidad de dicho modelo. La Construccibn del modelo se nealiza con--
servando Las canactenlsticas de comportamiento observado de La probabdlidad -~

grecuencial. Se introduce La probabilidad clds.ica.

UNIDAD SERIE X
JUEGO DE EVENTOS

Se desarwnofla La analogla entrne eventos y conjuntos; y se wtiliza el cociente
de cardinalidades de confjunto como fornma del cdlewlo de probabilidades y su -

coincidencia con el coclente de casos favorables entre casos totales (probabd

Lidad clds4ica).

UNIDAD SERIE X1

Lenguaje de Casillas.

Se especifica La necesidad de desanrollan téenicas de conteo eficientes, Se -
presenta un algornitmo de conteo basado nicamente en el principio fundamental

de £a anitmética y una analogla de LLenan casiflas .,

UNIDAD SERIE XII
UNA EXPRESION GENERAL DE CONTEOQ
Se obtiene en forma inductiva La expresidn genenal de conteo, (esto es La ex-

presidn de combinaciones sin utilizan factorndiales), y se presentan inicamente

fenoménos de eleccidn sin heemplazo.
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UNIDAD SERTE X111
APLIQUEMOS LA LISTA

Se intenta cn esta undidad realizarn una sintésis de nesultado, cbservados a --
traves de Las unidades anteriones, utilizando dichos reswlitados en La s0lu---
cidn de problemas, con La finalidad; de acentuar fa operatividad que se obtie

ne con el use de elLos mismoA.

UNTDAD SERIE X1V
PROBABILIDAD CON INFORMACION EXTRA

Se presenta ¢f concepto de probebilidad condicional, utilizando ejfemplos con-
enefo, descuiblendo a La misma como un aproxdimacidn de La nealidad con cien-
tas ventajas. Tambicn se ubica ei wso de La probabilidad condicional en deter

minados probiemas que presenta Lz produccidn,

GNIDAD SERIE XV

PROBABI LIDAD COMPLETA

Se desanrolla a thaves de eferncicios el cdlewlo de probabilidades de eventos,
utilizando pasticiones del conjwito (S) en eventos mutfuamente exclusivos, --
tomando en ceisdderacidn el concento de probabilidad condicionat desarrnoflado

en La Unidad saternion.



UNIDAD SERTE XVI

PROBABILIDAD DE LAS HIPOTESIS

W POCO DE MAGIA.

Es presentado el teonema de Bayes, en base a La Construceldn de parnticiones -
det conjuﬁto (S), en Eventos mutuamente exclusdivos y se especlfica en ocwiren
cia de cualquier evento a condicidn de que suceda afguno de Los eventos mutua
mente exclusivos, LLamados Hipdtesis.

Se plantea La pregunta: Adnmitilendo que sucedid ciesrto Eue%to éComo han varia
do Las probabilidades de Las Hipdtesis? La nespuesta es conocida como el Teo-
aema de Bayes y como resultado del hecho de que "Sucedid ciento evento" se Le

eonoce como el cdlewlo de probabilidades a posteriorl (después de ocurrencial

de un Evento.
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TNTRODUCCTON.

Onganizacion y Sistematizacidn de datos.

SESTADISTICA=TABLAS?

Pues 8L, una Lidea muy generalizada es fa de asociarn fa Estadistica con inmen
sas tablas, pero en 8L, Lo importante es el para qué y el como de estas "Ta-
blas", Porn ejemplo 84 a ustedes se Les presenta una "tabla" de Les inghesos

de una cienta colonia, Lo Amportante es panra qué se hizo ésta, asl como su -
intenpretacidn: La "tabla" nos perunite contestan preguntas talfes como ;qué -
ingheso es mds comidn?, ;qué porcentafe de La £oaaﬁ1dad,t{;neu Lngresos entre
deteruminados valones? ete., y éste no es otrha cosa que La descrineldn del --
compontamiento de Los Lngresos en una muestra determinada, de Ca totalidad -
de ingresos posibles en el pals. Ahorna bidn es clano,que es necesanio contar
cor - wa téendcea o método para el ordenamiento (descrdipeidn de cualquier £ipo
Ae ‘nformacin, esto es, el como hacer Las famosas "tablas"). Este método se
basa fundamentalmente en {a construccedidn de tablas de distrnibucidn de §re---

cuencias, asd como su intenpretacddn grdfica (histoghamas y curva de frecuen

cias acumubada.)A thavés de Los ejercicios se detalla,

Es adecuado, parna LLevar a cabo La descaipeidn en forma operativa, consdde--
nan Lo que deseamous observanr,-inghesos, edad, estatura, peso, ete.- variable
estadfstica, el conjunto donde Lo observamos (muestra) y a La totalidad de

datos de que se dispone se Llama tamailc de muestra,

Podemos concluin, de Los efemplos mencioinados que ({ngnesos, estatura, edad ete);
La Estadistica se dedica a La descripeddn {estudio) de fendmenos que presen-

tan una gran vardiabilidad. {esto es, optan por diferentes valones y en La mayo
nta de Pas veces en Las mds de £as veces se enprenta a un gran ndmero de 4n-

formacibn.
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I)

11)

111)

1Y)

V)

OBJETIVOS UNTDAD SERTE 1 (PROCESAMIENTO DE DATOS)

EL alwmo Lidentificand Los gendmenos estudiados pon La Estadlatica.

EL alumno send capaz de ordenar cuakquien dipo de informacién utifi-

zando tali’us de frecuencda.

EL alii v comstrwind histogramas cornespondientes a variables esta--

disticns especlficas o determinadas.

EL alumno send capaz de detectar Las ventajas del ordenamiento y pho

cesamiento de La informacidn para su manejo e {nterpretacidn,

EL akunno interpretand Las tablas de frecuencia para determinan el -

compontamiento de fa variable estadlfstica en una muestra’ (confunto -

detearminado).
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- CONCEPTOS (UKIDAD SERIE 1)

Vaniable Estadistica
Poblacion

Muestra [tamaiio)

Frecuencia

Frecuencia Relativa
Frecuencia Acumwlada

Tablas de Frecuencia
Construceddn de Histogramas
“Tamaiio y ndmero de intervalos
Ma}ma de Clase

Frecuencia de Clase
Frecuencia refativa de clase
Frecuencia acumulada de clase

Linites de clase
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UNIDAD SERIE 1
Onganizacion y Sistematizacidn de Datos.
Eferncicio # 1
¢ A quien preguntamos ?
EL senvicio médico del plantel, necesdta Linfoumacion nespecto de Las estatu-
nas de Los alumnos. Estdn interesados en nelacionan estaturna, weso y edad. -

Intentemos contestan Las sigulentes preguntas.

1) iCudl es fLa estatuna mds comdn de este grupo?

2) jEntrne qué estaturas se encuentha el 50% de Las estaturas?

3)  iCudl ¢ La estutuna mdxdima en esfe grupo?

4)  iCudl es La estatura mindma en este grupo?

5)  iCudl es La estaturna menos comdn y mds comin en este ghupo?

Marca La opeddn correcka:

1) Es clano que para contestar eficlente fas preguntas anteriones send nece
sanio.
a} Preguntan a cada afumno su estatura.
b) Basta con preguntar,icudntos alunnos Lienen estatura entre 1.6 y 1.77
¢} Basta preguntan fa estatura de un solo alumno del grupo,

2) Deapuls de obtenen la {nfowmacidn necesania serd conveniente para contes

tarn a Las preguwitas.
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3]

4)

Efencicio # 1

a) Ondenan La informacibn, sdiempne.

b) Dejarla tal cual se obtuvo La infonmacidn.

el A veces, ondenarla.

Cudl piensas que sea £a meforn fornma de manejorn La informacibn, con el -

obfeto de contestarn efdcientemente fas preguntas foumuladas con anterio

rnidad.

a) Ondenando Los datos (estatunas), de mayor a menon y contar Las ve--
ces que se repite, cada estatuna. (dato).

b) Hacer una Lista de Los datos de mayor a menon, uc)&ibiendo todos -~

Los datos. (estatunas)

¢} Elegin unos cuantos datos y ondenarlos de menorn a mayon.

Consddenas cue pe ' las relacionan, Las diferentes estaturas y Las veces

ane Lt e L‘u:",d sismas, a manera de:

a) Una correspondencia entre estatura y veces que ocwiren fLas estatu--
nas.

b) Escribiendo cada estaturna tantas veces como ocurhd.

¢) Tomando dnicamente La estaturna mdxima y mindma asd como sus respec-
tivas nepeticiones.

S te pidieran un formato de ordenamiento wtilizarnfas.,

a) Una tabla que tuviera una columna con todas Las estaturas asd como
sus rnepeficiones.

b) Una tabla que tuviera en una cofwnna £os valores que toma La estatu
na y en otrha columna se pusiera ef nimero de nepeticiones de cada -
una de Las estaturas.

¢) En una columna La estatwia mdxima y mlndma y en otra columna Las ne.

peticiones corrnespondientes.
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UNTDAD SERIE 1
Onganizacidn y Sistematizacidn de datos.
tjencicio # 7

Preguntando adecuadamente.

Thatemos de responder Las siguientes preguntas utilizando Los pasos marncados

en el efercicio anterndion.

1)

2)

3)

5)

Cudntas personas viven en cada una de Las casas de Los alumnos de este

L]

grupo?,

iCudl es el ndmero mdximo de personas que viven en cada casa?

iCudl es el nimerno ménimo de personas que viven en cada casa?

sEntre qué ndmenos se encuentra La mayonla de Las personas que viven en

cada casa?

iCudl es el ndmero menos comin:de personcs que viven en cada casa?

AREA DE TRABAJO.
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UNTDAD SERIE 1
Ongandizacidn y Sistematizacién de datos.
Efencicio 3
éAtin son Adolecentes?
EL Departamento de psicopedagogla del plantel esitd interesado en conocer, -
84 el grupo 1206 puede sern considerado como un grupe de adolecentes.
1} EL primen paso a seguir es:
al Recogen La inforumacidn (edad en afios) de todo el grupo.
bl Elegin al u-wi §5 alumnos y pheguntan su edad. .
e] Pregunti.. La edad mdxima.
2] Una vez obtondda La (nfowmacibn {edad en aios).
a) Ondenar de mayor a menon Las diferentes edades (informacdién).
b) Obtene - el valor de mayon repeticién.
e} Constru . una tabfa ondenando de mayor a menon Las diferentes eda--
des y o el nimeno de veces que se hepite cada una de ellas.

3) iCudl es La edad -wima y cudl La méaxima?

4] iQué porcentafe de alumnos del grupo tiene edades enthe Los 15 y 18 ---

anos?,

5] iQué porcentaje de alumnos def grupo tiene edad mayorn a Los 15 aiios?.w -

6}  Qué porcentaje de alumnos del grnupo tiene edad menon de 16 afca?

7} oowdl es La edad mds eomin d-? grupo?

8) ~<udl es La edad menos comdn del grupo?

9) iCudl es fa diferencia entne La edad mdxima y mlndima del grupo?
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Efencicio # 3

10) ;Qué edad piensas que es representativa del ghupo?

i Pon que 7 ¢ Se pue--

den consideran a Los alumnos de este ghupo como adolecentes?

iPorn qué?
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UNIDAD SERTE 1
Ongandizacdibn y Sistematizacibn de Datos
Ejencicio # 4
¢ Flacos, gondos o qué ?

EL servicio médico del plantel estd interesado en conocer el compontamiento
del peso en Kg. de Los alumnos del grupo 1206, Desea estabfecer una corres~
pondencia, respecto a estatura,peso y edad.
1) ;Qué necomendandias hacer al fefe del servicio médice, basandote en Lo -

estudiado en Los efercicios anteriones?. ’

2) ;Como necopllarfus £a Lnfoamacidn comuponctant(a?v

3) ;Como ondenanlas La informacién?

4) :ti'lne qué pesos en Kg. se encugnina La mayonda de Los alumnos?

5) 4Qué porcentase del ghupo Tdiene peso superion a Los 50 Kg,?

6] iQué porcentaje del giupo Liene peso Linferion a Los 45 Kg?
7) sCudl es el peso-menocs comin? o o o

8) iCudl es La diferencia entre el peso mdximo y el peso minimo?

9) iQué porcentaje de Los alumnos Lienen peso superion a 100 Kg?

¢ Qué significado piensas tiene Lo antenion ?

10) ;Qué pedo piensas es representative del grupo?

iPon qué?
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)

Ejerncicio # 4

Er Base al Crlteniv médico existe una nelacdbén entre peso y estatura -
de un individuo. ; En base a Lo estudiado que Le necomendarnfas hacen -

al fjege del servichie médico ?

23



UNTDAD SERIE 1
ORGANTZACION ¥ SISTEMATIZACION DE DATOS
Efencicio # 5

¢ Playenotas ¢ playenitas ?

Un comenciante cuye establecimiento, e encuentra cercano al plantel, desea

vender playeras, para esto, Le inquieta saber si compra mds playenas , de ta-

Lhas grande que playeras de tallas pequeiias.,

7}

Z)

3)

4)

5)

6}

7

§)

Los eferncicdos anteriones?

iComo necopilanlfas La infommacidn connespondiente?

Como ondenanlas La ingormacién?

iEntne que pesos en Kg. consdderas una talla ghande, y entre que pesos -

considenas una talla pequeda?

iQué porcentaje de La informacidn (muestra) de una poblaci6n (todos Los ~

akumnos def plantel] tiene un peso superion a 50 Kg.?7

iEntre qué valones se encuentra £a mayorla de Los pesos en Kg. de La ---

muestra?

cCudl es el pesp mds comin?

iCudf es fa diferencia entre el peso mdximo y el peso mlnimo?

24



Efencicio # 5

9)  iQué peso plensas es mds representativo de La muestra?

iPor qué ?

10)  jCudl sernla L consejo para el comerciante y como Lo justificandas?

25



UNTIDAD SERIE 1T
Ongandizacidn y Sistematizaciin de Datos
Eferncicio # 7

i No quenemos escribin tanto !

También La Estadlstica maneja s{mbokos y en consecuencia a cada concepto eb

Zadistico se Le nepnesenta porn un solo sdimbolo. (Conacteristica de Ros Len-

guajes sambblicos; La ventaja y utilidad de esto es obvia). Es conveniente

mencionan que existen varias notaciones, aqul proponemos una de eflas.

1)

2}

3

4]

EL nombre que hecibe Lo que observamos en un confunto:determinado. Se -
sdmboliza con Las dltimas Letras maydsculas del alfabeto. (X, Y, Z,ete).

a) Vardlable estadistica.

A) Vandiable aleatordia.

- c) Funcibn de variacidn.

EL Conjunto especifico, en donde observamos hecibe el nombre de: .
a) Poblacién.

b) Muestna.

¢} Espacio Muestral. ol

Una tabla de f{recuenciak es: S

a) Una nebaciln. - — e BT e s i . et e i o 1y e n a2 L4

b} Una funcidn. é

¢} Un ondenamiento al azan.

La §recuencia o hepeticiones de un valor expresado en poncentaje, signi-
fica:

a) EL ndmeno de veces que se repite un valox.

b} EL ndmero de veces que se repite un valon nespecto al tamafio de mues

ina.
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5)

Efencicio # 7

c) EL ndmero de nepetdceiones nespecto a 1000,

Lla diferencia entre el valor mdximo y el valor ménimo se denomina.
a) Diferencia media.

b} Rango.

¢} Intervalo mayon.
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UNTDAD SERIE 1
Onganizacidn y Sistematizacibn de datos.
Ejencicio # &
i ELijamos Ganabatos =simbolos !
Recondemos una de Las caracteristicas de Los Lenguafes simbolicos, es ebimd -
nar ambiguedades, esto es tener significado dnico pon concepto y simbolo.
1) Representa un valor cualquiera de La variable estadistica.

a) x.
L

b) xt

e) 4

2) Representa La grecuencia del déeimo valon de La variable estadlstica.

cal g
b) 610
e} 14
3] Simboliza La suma de todas Las grecuencias. Tt
a) + d.
- 4
b) ﬂé‘é
n
C) b 64__
£ =1

4) En Los efencicios 3, 4, y 5 ;Cudl es el valon de 815 857

5) &En Los ejencicios 3, 4, y 5 cudl es eﬁ'uaton de X3, X4 Y xs?

6) itn el cuestionario 6 cudnto vale 63?

7) En ek ejencicio 5 el sublndice 4 entre que valones se encuentra?
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Efencicio # §

8) Simboliza el numero de nepeticiones de un valor de £a variable estadisti
ca.
al n;
b) ot
e} 4n

9) GEn Los ejencicios 3, 4, y 5 cuanto vale n,? T e

10) Simboliza el tamario de muestra.

a) S
b} N
c) G
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UNTDAD SERIE 1
Onganizacion y Sistematizacidn de Datos.
Ejerncicio # 9
i Flofos 7
EL deparntamento de becas del plantel, (s4 existiena), podila estarn nteresado
en conocen, 84 Los alumnos del gupo 1206 son personas que thabajan o no; y -
poden establecen prnioridades en el otongamiento de becas.
I} iCudl senia el primenr paso a realizanr?
a) Obtener La informacidn de una parte del grupo.
b} Preguntarn a algunos alwmnos al azaki,
c) Obtenen La informacibn correspondiente de todo el grupo.
2) iComo ondenarnias La informac.idn?
a) Ondenando de mayor a menox.
b) Elegin La escala 0 no trabaja 1 54 trabafa.
c) Obtenen el porcentaje de alumnos delf ghupo que trabajan.

3} ;Qué poncentaje def grupo trabaja? ' . ';' |

4} ;Qué ponrcentaje del grupo no thabaja?

5} ;Qué es mds representativo en el ghupo respecteo al trabafo?

iPon qqé ? , zQuéﬂanoa4dad neco- .

mendanias al departamento de becas, en consecuencia de Lo observade?

iComo justificanfas tu recomendacidn? |

30



UNTDAD SERTE T
Onganizacibn y Sistematizacién de Datos.

Ejerncicio # 10

¢ Fotograflas de una variable estadistica ?

La Estadistica La podemos entender, como una parienta cercana de Las matemdti
cas, La estadistica se torna un tanto conflanzuda en La toma de pé&t@nencLaA
de Las matemdticas, una de estas pertenencias, que Le causa verdadera atrhac--
cibn y ademds Le neswlta muy Ctil, es el wso de Las grndficas. Obviamente LLe-
va agua a su molino, obtiene asd una mejon forwma de descripedibn de Las varia-
bles estadisticas. Pero ante esta actitud le La estadistica; La matemdtica -
no se molesta: y Le facilifa sus ejes coos'wnados y toda La teonia que ella -
ha desarnollado en La desciipeidn de curvar. Y. en concreto nos preguntamos.
iSe podrd tener una representaciin ghdgica, def orndenamiento de La variable -
s TAtica?

1) ;Podremos hacer una ghdfica a partin de un s+« i7. le. frecuencias? -

2)  ;Podremos disponen de Los ejes coondenados?

i Par qué ?

3] ;Se podrd entenden a fas variables estad{sticas como funciones?

4)  ;0ué corresponderia en tal caso, al dominio de fa variable eétadiética?_;

5) GEL contradominio de La variable estadfstica, vendila a sen?

6) iQué valones estardn hepresentados en el efe X?

.....
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7)

81

9]

10)

Efercicio # 10

¥ sobre el efe"Y";Qué podnlamos?

En Las tablas de {recuencias existe una cornespondencia bidnivoca entre

£as frecuencias (61) y Los valonres (xi)' iComo es esta correspondencia -

en La representacibn grndfica?

ila gndgica que obtenemos; nefleja exactamente; €o que nos dice La tabla .

de frecuencias? C e

dQué ventajas pilensas que Ztenga fa nepresentacién grdgica?

i Porn qué 7

e
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UNTDAD SERIE 1
Onganizacion y Sistematizacidn de datos.
Efencicio # 11

iqué carna Tiene La edad de este ghupo?

Siguiendo el objetivo general de La estadistica descriptiva, thatemos de in-
tenpretan el comporntamiento de fLa variable estadistica a thavés del uso de -
Las grndfacas. Esto Lo podemos entender como el {otogragian el comportamiento
de £a edad en este grupo.

1. Sea La variable estadistica edad ;Qué valones estandn representados en -

el eje X?

2. ;Cudles pondremos en el eje Y?

3. ;Cufl send La nepresentacidn de fas frecuencias?

Utilizando dnicamente La grdfica contesta Las sdgudentes preguntad:

4. Cudt es La edad minima y cudl es La maxima?
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1e.

- ;Qué poncentafe del grupo Lienen edad mayonr de 15 anos?

Eferncicio # 11

iQué poncentaje del ghupo Tienen edad entre 15 y 18 avios?

Cudl es £a edad mds comdn en ef grupo?

iCudl es £a edad menos comin en e grupo?

*

iCudl es £a diferencia entre La edad mdxima y La edad mindima (rango);

que hepresentaciln geome i.na tiene L rango?

iQul edad plemsas que es representativa del grupo? . “-j,l..{_f y

spon. que? J0ué ségnigicado tie

ne esto geomélrnicamente?

compara estas hespuestas con Las obtenidas en el ejercicio # 3

1.

12,

iExiste digerencia entrne Las nespuestas?

iConsidenas que La nepresentacibn ghdgica describe el comportamiento -

de £a vardiable P,éztact&‘,t(_ca? ‘

(Pon qué?
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UNIDAD SERIE 1
Onganizacidn y Sistematizacibn de datos.
Efencicio 12

i Esbelta o no La foto gque tomamos ?

EL sentido del ejencicio, es desarnoflan La interpretacibn geom€rica, con -
La intencidn de contestarn, Las mismas preguntas que contestamos, utilizando

tLablas de 6&ecuenidé. Y de aqul obzenen sus ventajas.

Representarn geométrnicamente La variable estadistica del efencicio # 4,

1. Qué valores estan nepresentados en el efe X7

2. Cudles valones quedan sobre el eje y?.

Realiza La gnrdfica

Wilizando dnicamente La grdfica contesta Las siguientes preguntas: |

3. iCudl es el peso mdAdximo y cwdl el peso minimo?
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10.

1.

12,

Efencicio # 11

iQud poncentaje del grupo tiene un peso superdion a 50 Kg?

€ porcentafe del grupo tiene peso inferion a 60 Kg?

éCudl es el peso mds comidn en el grupo?

;Cudl es el peso menos comdn en el grupo?

iQué porcentaje del grupo tiene peso entre 45 Kg. y 50 Kg?

JCudl e Cuiall e

frentne o ieso mdxdmo y el peso minimo?

;0ué peso piensas es hepresentativo del grupo?

ipor qué?

ieudl es el significado de esto geoméxmécamente?lpl

Companando estas respuestas con Las del ejencicio 4, jconsideras que hay

déiferencia?

;Considenas que La nepresentacin grdfica descrnibe el comportaniento de,.

La varniable estadlstica (peso)?

i

éPoa qué?
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UNTDAD SERIE 1
Ongandizacidn y Sislematizaciln de dates.
Ejencicio ¥ 13

iComo Les fué en fisica?

EL profeson de fisica de ciento ghupo, aplicd un exdmen, y desea tenea un'»é_@'
dicadon de Los nesultados del exdmen.:Pero se percata que es mucha: informa--

cidn.

La informacion cornesponde a Las calificaciones: de Fisica obtenddas en un i

*

grupo de estudiantes.

5.0, 5.0, 5.3, 5.3, 5.5, 5.5, 5.5, 5.5, 5.6
5.7,°5.7, 5.8, 6.0, 6.0, 6.0, 6.0, 6.0, 6.3
6.3,%.3, 6.3, 6.3, 6.5, 6.5, 6.5, 6.5, 6.5, E
6.5, 6.6, 6.6, 6.6, 6.7, 6.7, 6.7, 1.0, 7.0, e

7.0, 7.2, 7.2, 7.2, 7.2, 7.2, 7.3, 1.3, 7.3, T3
7.3, 7.3, 7.3, 7.3, 7.5, 7.5, 7.5, 1.5, 7.5,
7.6, 7.6, 7.6, 7.8, 7.8, 8.0, .1, 6.1, &.1
.2, 8.3, 6.5 8.5 &.6 8.7, 9.2,

atcAhona blen, 84 estamos intemesados en deseribin el comporiamiento de Las ca-
Lificacdiones (Varniable estadlstica).

1. iConsidernas operativo el ondenamiento presentado hasta este momento? __

2. ;Piensas que podnlamos ordenar haciendo subgrupos?
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10.

Ejencicio # 13

inos servind el concepto de intervalo?

S{ te proponemos 6-6.5, ;Cudntas calificaciones hay entre 6.0 y 6.,4?'_._‘~

sEntre cudles caligicaciones esta Loda La 4informacidn?

En La nepresentacibn gndfica ;A qué cornresponde (/umgg)?

La {dea de agrupar La Lingommacidn corresponde geométricamente a:

;Como dividin el rango?

JEL hacen {ntornvalos altena La descrdpeibén del comporntamiento de la/.srag_

Ligleaciones?

;Cmo - LLenarfas La siguiente tabla?

_INTERVALY ~ FRECUENCIAS
5.0 . 5.4 .
5.5 — 5.9

6.0 — 6.4

6.5 — 6.9

7.0 — 7.4

7.5 — 7 .7
§.0 — 8.4

8.5 — §.9

9.0 — 9.4
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Ejencicio ¥ 13

1. #ué entiendes de que en el pruimen intewalo se tenga frecuenia 47

12, §Ponqué plensas que se empieza con La cablificacidn 5.0 4 no con cero?
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UNTDAD SERIE 1
Organizacidn y Sistematizacion de datos.
Efencicio # 14

i Hagamcs Baas sin embarrar ! ' RS

Los probfemas estudiados pon Za estadisiica, ademds de presentar variabilsgr-
dad, se presentan acompaiados por mucha ingornmacddn, asi tenemos -que buscar

£a manena de agrupar La infornmacidn y operar mds {fdeilmente con ella,
S{ deseamos nepresentan grdficamente La infoumagdon aghupada del efercicdo =,
anterion. ’

1. Qu€ pondnias sobre el efen X?

2. ;Qu€ nepresentarlas en el efe Y7

- 3. Procedeia efectuar La representacidn. grdfica? .

4. ;Que porcentafe del grupo reprobd?

5. iQué porcentafe del grupo Llene califdcaciones menores de 7.07

40



10.

lﬁeﬁ

12.

13.

Efencicio # 14

sl poncentaje del grupo fiene calificaciones entre 5.0 y §.07

due porcentase deld grupo tiene calificacidn menon de 57

iué poncentase del grupo Liene caldificacidn mayorn de 9.47

iQue ventajas observas al aghuparn La informacién?

iS4 tuvdenas 10 datos agrupartfas La ingormacién? ' iPon --

qué? , ' iy A4 tuvieras 507

iPor qué?

iPorqué considernas que se Lerumina con £a caligicacidn 9.4 y NO CON DIEZ?

iCudntos intervalos nesulilaron Y deiqué tamasio cada uno? | . * o

éSe podnd determinan de antemano el wimero de inteavales o el tamario de

ellos? SR (;C5m6?
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~ UNIDAD SERIE 1
Onganizacibn y Sistematizacidn de datos.
Ejerncicio # 15

i Barras contra No Barnras ! g

EE administradon de una unidad habifacional, esta interesado en-daber como -
se componta ef gasto de teléfono, con La intencidn de aQWgua/L AL su gasto

personal es parecido al de La mayorda de Los casos. Para esto procede a gra
fican de dos maneras y comparandolas también decidin cudl Le ofrece mayon fa
cilidad sin pérdida significativa de Lnformacion., . RENAE

Se necopibarnon Los sdigulentes datos conrnespondientes a Los Aeulbod_ telefoni~

cos de ura muestra de 50 wusuarios:

. 32.70 48.90 56,60 68,20 58,90
334U 49.00 56.60 69,40 91.15
35.00 52.10 56,60 . 72.20 4,593,120
38,60 53.50 57.10 74.50 9. 40
3.90 53.90 56,00 1, - 78. 30 499,50
42.10 54,40 59.707 ., 70.00 "7 %100, 00
. 44.50 55.00. 62,15 §0,00 102,50
" 45.00 55.00 63.40 82,00 105. 00
5.70 56.15 500 o osnso | ‘1b3,ool"
1. Construye La-tabla de §recuencias comupondienxa: i AT
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Ejencicio # 15

o

2. Realdiza Ra interpretacion Geombtrnica: ks
*
Vames. a papponen otno procedimiento de ardenamiento. ‘ Ot
3. iCudl es La diferencia entre el valon. méiximo y el valor minimo. range: ~-
0 necovnido de La varniable estadistical?: - ' AL
a} 75.30 ‘ by 70.30 - ¢) 75,00
En el dntervalo formado pon 32.70 y 108.00 podemos asegurar que ée en--- - -
cuentra:
a) el 60% de La informacién b) 75% de La .informacdidn
c) el 100% de La Angwiunacidn
5. iCudl es La intenpretacidn geomini:. del nango o neconnddo de La yaria-

ble:

a) ur dntervalo b) una dnea ¢} un punto.
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Efercicio # 15

6. Si queremos agrupar £a ingormaciGn en 10 partes iguafes, jqué tenemos -~
que hacen? a) dividin el nango entre 10

b) dividin el tamario de muestra enthe 10 i

¢} divddin el valorn mdximo entre 10

7. EL famaio de cada uno de Los 10 Lintervalos es:
a) 7.53 b 75.3 e) 753

§. Comstruye La Zabla de frecuencias pon intervalo:

INTERVALO | Ll A7

9. Comstruye ef Histograma cornespondiente

“



10.

11.

12.

13.

14,

15.

“a) extrhemo inferion de ceda intesvalo. AL

Ejencicio # 15

Comparando el diagrama de bauras y el histograma obscrvames gue:

a) . La deseripeddn del histograma no difiere de £a otra intenpretacibn

b} La grndgdica descnipeién del histognama difiene fundamentalmente de -

La otha descripeidn grlgdica.

¢) EL histograma es menos descaiptivo.

Siempre que tenga un famado de muestra gf(and?. procede (N 2>30):

a) Construin La interpretfacdén grdfica por valon.
b} Conmstruir el histoghama
¢} Comstruwin el diaghama de puntos.

Un nepresentante de cada Aintervalo es:

b} extrheme superion de cada intervalo. e

¢) La marca de clase {punto medio de cada intervalo). ::
La grecuencia de intervalo indiea: |
a) Las veces que se repite algin extaenv de {nteavalo.

b} Las veces gue se repite La marca de sbmse.

.f,!l,(:'*

. ';._{1..

et

e) eof nimero de valores que hay entre cada uno de Los-extremos del in-

tenvalo.
La marca de clase se caleula. o
al fa semisuwna de 206 extremos.
b) La nesta de Los extremos.

e} o oxtremo mayon entae dos.

Comparando ambas grdficas, iQué consejo darlas al administrador?

45



a)

b)

c)

Fiencicio # 15

Agrupar Infonmacibn, es conveniente cuando €sta es demasiado (N>30)
No es adecuado agrupar Infounacdién, ain cuando sea demasiado, (pues-
to que se distorciona fundamentalmente el comportamiento de La va--
niable estadlstica.

Resulta mds operativo no aghupar La Ingormacién.

46
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Onganizacidon y Sistematizacidn de datos.

E£ depantamento de difusién cultural de una escuele, considena nec

UNIDAD SERTE 1

Efencicio # 16

JAcaso Rock?

.
gazndio, el

obtener una deseripeidn detallada de Las edades de ingreso de Los alummosi -

con el §in de programar sus actividades musicales, de acueado a Las espectar i

tivas de Los alumnos. Los datos cornnesponden a una muestra de edades de Los

alumnos a esta escuela:

6
17
5
20
-~ 78
19
15
16
16

1. iConsideras que procede agruparn La infarmacidn?

éporqud?

15
16
15

16

18
8
15
17
17
15

15
16
17
18
20
16
16
16
17
15

18
15
15
16
16
17
16
15
15

16

15
15
16
17
16
16
17
17
16

16

2. iu€ porcentafe de fa muestra Liene edades entre 15 y 20 ados?

3. iQué porcentafe Liene edad menon de 187

7



Efercicio # 16

. 4. iEntre que valores se encuenira {a mayorda de £a Anfommaci6n?

5. iQu€ edad plensas es mds nepresentativa?

y iQué musica crees sernfa La Convendiente de presentax?

AREA DE TRABAJ(

48



Ejencicio # 16

Histograma

TABLA DE FRECUENCIA POR INTERVAL(

INTERVALO

FRECUENCTA

" MARCA DE CLASE

4



UNTIDAD SERIE 1
Ongandizacibn y Sistematizacidn de datos
Ejencdcio # 17
b La neceta fLLamada Histognama !

Un nudmm de £a construccidn de un histograma, resufta adecuado
1. EL nango de una variable estadistica, se obtiene: -
a) valon max-valoa min b} valor max + valon min.
2 2 ’

ce) valor max - valor min

2. EL punto medio de cada intervalo. Se Leamaf =~ i
al marca de clase b) et &imite inferiok’ <’ c) Limite superion

3. Para determinan ef tamaic de cada uno de Los intervalos, se procede a:

a) dividin el rango enthe el nidmeno de Lintervalos que se desean,
b) d,w&dm e,e nango entre dos.

e Aluddid o nango entre Pa Longitud de cada intervalo. - g

4. EL nidmeno de obsohvaciones que contiene cada fntewvalo se Elama:

a) Unite de clase b) rango de‘clase c] frecuencia deiwlase.
5. EL Ndmero de intenvalos se obtiene: ML
a) dividiendo el nango entre dos, R

b) mw&tm(mando La frecuencia pon el nimero de' (térvalos
el dwuuendo el nango entre &L tamaiio de intenvalo que && ‘deseat

50
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UNTDAD SERIE 1

Ongandizacidn y Sistematizacibn de datos

Ejencicio # 1§

i Les gusta, el §nfo a Las plantas ?

Un - grupo de alumnos, tienen La Anquieiud de determinarn qué temperatura es -

mds adecuada,para el crecimiento de ciento tipo de plantas.

La muestra conrnesponde a Las diferentes temperaturas obtenidas en un experi-

mento de ecrecimiento de plantas: (grnados centigrados).

*

48, .

51

37, 35 39, 52, 48, 37, 55, 46, 48, 37
46, 51, 47, 55, 52, 37, 52, 55, 52, 55
o 48, 37, . 48, 46, 48, 37, 37, 46, 46,
37, 48, 37, 46, 37, 46, 52, . 35, 37,

4, 55, 45, 31, 48, 55, 55, 465, 48, 35,
d.  §Cudl es La variable estadlstica?
2. iAgruparlas La informaciGn? porqugiti |
3. Realiza fa tabla y el histograma (12 intenvialos) L
AREA DE TRABAJO
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10.

Ejercicio # 18

iEntrne qud valones se encuentra toda £a infonmacidn?

éQué porcentaje de La infoumacidn se encuentra entre 35 y 5 ghados? i

Y

cQué poncentafe de La informacién es menon de 50 grados?

*

iQué porcentaje de £a informacidn es mayorn de 60 grados?

;Qué porcentaje de La infonmacidn es menon de 30 grades?

Yy mayor de 60 grados?

CCudl senda el extremo snferion del primern inteawalo? o ne

#Qud- temperatura piensas sea mds sepresentativa?
iy pon Lo tanto fLa wds adecuada para ef crecimiendo de Las plantmss?;;_ &
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UNTDAD SERIE 1
Onganizacion y Sistematizacidn de datos,
Ejencicio # 19

i Buscando una cuota adecuada !

- Los prodesones de biologla, estan pensando LLevan a cabo una padetica de ~-
campo. La cuota que cubriran Los alwmnos, deberd sen accesible a La mayo--

rda, pona detewminanta, se tomd La infornmacdidn de £os ingresos de Los alum

nos del grupo; obteniendose: e L

»

3,500 3,250 2,750 4,200 8,250 6,500
3,000 6,500 3,500 6,500 3,000 3,500
2,750 4,200 3,250 4,200 2,750 3,000
4,200 2,750 4,200 i 3,250 4,200 2,750
6,500 8,250 3,250 3,500 . 6,500 4,200
6,500 3,250 3,500 . 3,500 8,250 o 6,500
8,250 3,500 8,250 4,200 our 3,000 3,000
3,250 4,200 4,200 2,750 0 3,250 3,500
3,500 - 3,250 3,50 v 3,000 2,750 ¢ 3,000
2,750 3,250 3,500 4,200 5,000 3,250

1. iCufl s fa variable estadfatica? oo

2. Cudl es el tamadic de muestha? | | L iAgruparlas La

infonmacadn? iPonqud? ' i

3. iCudf sendéa el extremo inferion del prnimen intervale?

iporqul?
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Efercicio #19

- v 4, Realdza el histograma y tabla de grecuencias comrespondiente

TABLA DE FRECUENCIAS
INTERVALO FRECUENCTAS

5. jQué poncentaje de sueldos se encuentran entre $3,500 y 6,5007

T s ———— = e by

ik & | 6. Qe .-.centafe es mayon de $25007 ' o

. o —

7. 4Qué porcentaje de suefdos es wmenon de $4,5007 b

§. Queé porcentase es mayon de $9,0007 e o

9. .I;Labfmguntaé anteriones Las puedes contestar wtilizando el héstograma -

¢ La tabla de frecuencias?

i0.  iQué sueldo piensas que es nepresentativo?

iporqué? o iCudl senla fa cuota adecuada y por qué?




UNTDAD SERIE 1

- Qngandizacdidn y Sistematizacidn de datos,

- Efencdcio # 20

é Sillbitas o Sillotas 7

EE jefe de mantenimiento del plantel necesita acondicionan fLa sala de aetos

y desea conocer del compertamiento del peso de Los alumnos (en Kg.) para --

determinan el tipo de sillfas que comprand. (respecto a La hesistencda).

Los siguientes datos conresponden a Los pesos en Kg. de muestna alumnos del

*

cofeglo.

63 55 49 57 64 57 79 67 59 58 50 60

56\ 57 52 61 57 57 . 67 58 55 61 61 63

66 55 51 66 57 63 59 S5 60 56 6l 57

52 -/ 63 49 56 56 51 58 52 56 63 49 56
iCull es ° vaniable estadlstica? i

2. iAgruparlas La Anformacidn? iponqué?

3. iCudl senla el extremo inferion del prdmern intervalo? w o 1
iPornqué? T |

4. Comstruye La tabla de grecuencias y ek histograma coarespondiente lS'éﬁ

AREA DE TRABAJO,

Ztervalos)
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Efencieio # 20

Fonmada 3 preguntas fLas cuales migeen sen contestadas, utilizmwlo la tabla -

de faecuencias 6 ef histograma.

5., 7 S RS CER Y
6. i | ,
8. iQué intenvalo contiene of 1003 de fainformaci6n?

9. ;ER dltimo Antervalo debe contenen el valor mdximo? 3

16. ;Qué valon plensas es representativo de La mucstra?

ipen qué?
y o, ;Qué compranfas s8Las o sillones?,

ipara contestarn esto se necesita mds informaci6n? i cudt 7

56
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UNIDAD SERIE 1
Ongandzacidn y Sistematizacin de datos. Thden
Ejencicio # 2]

i Descubriendo una variable estadlstica ! I X

Es impontante, el intentan aplicar Lo que hasta. aqul hemos estudiady, inten i
tako. Esto te:'darnd de, alguna manera, 4idea de Lo que has aprendido y donee

Lienes dificultades.

]. ELige una variable estadfstica, con un dbfetivo a nealizanr.

*

2. Determina el tamaio de muestra y recopila La infonmacidn cornespondien-

Ze.

-

ot i,

4. Elabonra tres preguntas que tengan Antenls, respecto al compontamiento - -

de La varndiable estadfstica.
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Ejencicio # 21

5. Comtesta cada una de Las preguntas anfes fonmufadas.

e

iConsideras que Lo nealdizado, cubnre ¢ objetivo que planteaste al princi--

plo? ;Por qué?
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UNIDAD SERIE 1
Oaganizacidn y Sistematizacibn de datos.
Ejerncicio # 22

i Un nepaso genenal, no cae mal !

Con Lo aiitenion desmrollado hemos presentado una manena de descnibin ef com
portamiento de Los fenbmenos que presentan wariabilidad y se presenfan acom-:

paiados de mucha informacién. Consideramos adecuado realizar un xepaso.

Relaciona Las sdiguientes coliimias:
1. Poblacibn.

2. Muestra.

3. Variable Estadlstica.

4. Histograma.

3. Rango.

4. Manca de Clase. e 1 | ' e

7. Frecuencsa.

8. Distrnibucibn de Frecuenedas. N
9. Frecuencia acwnubativa. o A L e
10. Aviagnanrarde'ba)maA. o | - _ e

(). Es La diferencia entre el vator mdximo y el vafor minimo,

(o). Imf;‘.ca ol ndmero de veces qae se nepite el valon de fa varible estadls
tica.

{ ). Es ef valor que representa a o da intervalo.

{ ). ER subconjuntodonde se observa & variable estad{stica,

{ ). Refaciona en forma biunivoca al QOE'I;WL{:@“—’JE valonres de La variable con

el conjunto de grecuencdas.

59
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Ejencicio #22

{ ). &8 el conjunto fommado por £a toXalidad de valores de fa variable esia
d{zxica.

( ). Es La nepresentacibn grdpica de La Angonmacibn agrupada.

[ ). Indica La cantidad de datos que se encuenthan en dos o mds intenvalos.

A ). Connesponde a Lo que observamos en La muesthra,

(). Es La representacibn grdgica de La informacitn cuando el tamaio de ---

muestha es menon de 30.

I1. Sea fa variable estadfstica ndmero de semiflas que no genminan por cafa

Tomamos La sdguiente muestrai

5 4 3 6 & 4 3 6 8 9
56 3 4 s 3 6 9 3 71 &3

2 i 7 6 5 4 3 7 9 é 4

5 6 8 4 2 6 4 2 & 48

3 5 7 9 10 71 6 ‘3 2 9

4 s 2 7 6 6 5 3 9 1

9 7 6 5 5 6 1 8 & 9

4 3 5. 6. T...1...6 1 N

2 3 4 3 1 6 1 9 & &

9 7 3 %4 & 9. 10 6 -5 1

7 6 6 5 4 76 7

8 4 3 9 9 3 7T & 9

5 5 3 10 9 7 .9 5 6 & .

10 9 & 3 6 & 6 1 & 9

Ondena £a infonmacidn en La forma mds conveniente. Y deteamina el propdésito
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Efencicio # 22

u objetive de esta varniable es.

d.iCudl es el nango de £a variable estadlstica?

2.  iQué poncentafe de La Ainforumacidn se encuentra entre 5 y 8 semillas?

"3, iCudl es el tamaiio de muesina? !
4. iQué porcentafe de La informaeidn es mayor de 107 iporqué?
iy menon -- .,,,
. que uno?
. dporquet
b ouiedQue ndmeco . de. af Y s sue e genminan considenas que estaepresentativo?
AREA DE TRABAJO A R
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Proporciona 3 varniables estadlsticas

Efercdeio ¥ 22

iPana ondenan cualquien £ipo de infoamacibén, Lo que procede es?

Para determinan el tamaio de cada intervalo, es necesarndlo

iComo se determina el nango de una variable umdaau{? :

a)

e} Les. contenidos de 5 nefresces |determinada manca)

e)

bl EL ndmeno de.cenitfos de 20 cajas (Determihada marea)

las edades de un grupo de alumnos (determinado colegdo).

i

En cada ejemplo dada fLa muestra construye La poblaeidn corrnespondiente:

!

L

‘d) Lob contendidos de 10 ¢rascos de mernmelada (detenminada marca) de

ey

10 Ldmparas de pilas (determinada marca)

i
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INTRODUCCION

La Curva de grecuencias Acumuladas.

| Platiquencs con £os efes !

- sPodnemos pensan en un didlogo con Los ejfes coondenados?

Por supuesto que 84, en panticularn ellos nos servindn de intenleeutones, con
wna cuava muy comunicativa; que debdido a su construccdidn, woes brindand con -

bastante detalbe ol compontamiente de fa varniable estadl{stiea en cuestibn. -

8880 que sus nespuestas sendn de un clento valor hacia atrds siempre, pon --
esta, podemos Amaginan que £a cwtva mira o ve, hacdia atrfia; motive pon el --

eual fa podremos Llaman Lo "Curva de aqulf para atrds”. Veremos cdmo respen-

de adpidamente ¢ con basfante aproximaciin; muchas paeguntas de fa conducfd
de La variable, de fa cual, ella es una fodogragla, que podifamos catalégan -
onide netocada y a colones,. esde simil es debido a que nos agina mucho ef acen-

camiento al fembmeno neal, que estemos estudlando.

63
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OBJETIVOS UNIDAD SERIE 11

1) EL afumno send capaz de utilizan La interphetacibn geométrica, de Las -
- vardables estadlsticas; en La descripeibn del compontamiento de Las ---

mosmas .

11) EL alumno podad constrwin La curva cofiva de cualquien vardiable estadls-

tica en base al Histogrhama connespondiente.

,11) EL alumno - wtilizand Las curvas; mn,totgj‘j_va como de 6}(«&“@"(‘/(:(1, pam?’#
ww,m el comporntamiento de Las variables estadlsticasii-

AL iy ] i o st Bt Db i1 e b e g b s e s
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Conceptos Unddad Senie 11

Curva Ofiva. (Cwwa de grecuencias Acumubadas).

(S
N
1t 603 e A, e e s e Ll e i s e N T ATS B e ey i i e AT Wi (a5 e e e
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UNTDAD SERIE 11

NOMBRE DEL TEXTO | NOMBRE DEL AUTOR/EDITORTAL | KUMERO DE CAPITULO |  NUMERO DE PAGINAS
ESTADISTICA PARA ADMI- | WILLIAM-STEVENSON/HARLA 11 } (39,40,...46) y
NISTRACION ¥ ECONONIA : (50,51, 56,57)

ESTADISTICA AUDREY-HABER 8¢ 11 : (35, 36)
GENERAL RICHARD P= RUNYON/ | 1y 5 (42,43, ...50)
FONDO PANAMERTCANO :
COLECCION GRIJALBO TOMO 3 - EN LO GENERAL
STGHA |




NUMERQ DE
"CUESTTIONARIO

EL PROFESOR
COORDINARA EL
EJERCICIO

FRMA 0

PIVIDIR AL GRUPQ EN EQUIPOS
3505 ALUMNOSs CON SECRETA--

E TRABAJO

ELEGIR UN ALUMNO, QUE COOR
PINE EL EJERCICIO, -

-

EXPOSICION DE LOS SECRETA-
RIOS (DE CADA EQUIPO)

13

v/

o

v/

24

v/

v
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26

27 -

26

29

30




UNIDAD SERIE 11
Curva de §recuencias acumuladas .
Efencicio # 23.

i Hacia atrnas La cuenta !

ER profeson de educacidn fLsica, tiene que formar equipos de baldn cesto, con
aliommos de un ciernto ghupo. EL piensa de que en base a La estatwra, e pue--
den conforman Los diferentes equipos. Para tal propbsito necesita conzdﬁ -

cudntos alumnos Ltienen estatura menon que determinado valon”, Vamos a partin

de £a situacidn de que el progeson ya tiene el histoghama ¢ tabla de frecuen-

cias correspondiente.,

1. ;Como podnd contarn Los alwnnos que tienen estatura menon de diferentes va-

Lones?
FRECUENCTA
INTERVALO , FRECUENCIA .. .. ACUMULADA.
de 1.40 a menos de 1.50 5 L 5
de 1.50 a menos de 1.60 10 15
de 1.60 a menos de 1.70 | 20 : 35
de 1.70 @ menos de1.80 - - - —_ g s

HISTOGRAMA
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Ejencicio # 23

iQué sucede 54 4maginas que fe pones de ple en el extrnemo Lzquiendo del
primer intervalo y vas contando Los alumnos que tiene cada <intervalo ha-
cia fa derecha? Plensa que caminas del 1.40 mt a 1,50mt y cuentas Los ~-

alumnos que hay. ;Cudntos son?

Podnemos decin que existen 5 alumnos con estatuna menon de 1,50 mt?

iPon qué?’

dos:

Si continuas caminando hacia La derecha y contando Lose alumios, digamos

hasta el 1.60 mt. ;Cudnios hay? ' - sestas de ----

acuendo que son 15 alumnos con estatura menos de 1.60 mi?

Continuemos nuestrho camino y conteo. ;Cudntos aluwmnos Lienen con estatu-

na menon de 1.70 mt? iAceptas que

son 357 ¢ Pon qué?

&Y cuantos alumnos hay con estatura menon de 1.80 mt?

iPlensas que son 407 ‘ iPon que?

Te proponemos "gragican” este "caminan contando"”. Sean Los efes coordena




Ejencicio # 23

Ve menos de 1.50 mt. Lenemos 5 alumnos, entonces el extremo superion izquiet

do del primen intervalo. ;Que grecuencia Le asignamos?

iConsidenas adecuada £a frecuencia 57 = __ iPon qué?

10.

12.

Al sigutente exthemo superion. jQué grecuencia Le asignamos, de tal fonr-

ma que; La curva que estamos construyendo, nos conteste La pregunta ----

iludntos alumnos tienen estatuwra menon de 1,60 mt?

iConsideras adecuada La gfrecuencia 157 '  4Por qué?

Y al extremo supenion sigulente, en este caso 1.70mt. ;Qué grecuencdia ~-

Le asignanlfos? ' iAceptas 35 como frecuencia correspondien-

te a este extremo superion? iPon qué?

Y al dltimo extremo superdior, 1.80 mt. ;Qué grecuencia fe asignanious, pa

na que fa curva que estds construyendo, sea capaz de contestar La pregun

ta jcudntos alumnos, hay que tengan estatura menon de 1.807,

la curvaasl construida ;Qué nos contesta en genenral?

cConsidenas

adecuada el pensar que esta cuwwa siempre te contesta jcudntos alumnos -

hay de una estatura dada hacia atrdas?

S¢ undmos Los puntos, obtenemos La curva de frecuencdas acumladas; La -
cual también nos puede contestarn sL utildzamos el efe "Y" como Lintenpre-

te, de La siguiente manera. ;Tenemos 20 alumnos que tienen estatura ---
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Ejencdiciq # 23

menor de? . ‘ iConsdidenas que La hespuesta correcta

' es 1.607 ’ cPon qué?

13, ;Tenemos 35 alumnos que tienen estatura menor de?

iAceptartas como respuesta correcta 1.70 mt? o | {Por qué?

14, ;Como se Lee La cuwwa, cuando se pregunta utilizando el efe "Y'" como An-
*

tenprete? ' iConsidenas que el proceso

de Lectuwra adecuado es; tomar un punto sobre el eje "Y" LLegan a La cur~

va ¢ bajarn sobne el efe "X?

15. ;Qué te parece La cwwa construlda, para contestar La pregunta cudntos

menores qué? ' ’ iPon qué? _

(O U SUE-. DU URPUREPU N 1 SUR VP PR RIS ESPEIE MR R, E S RSREOT
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1.

UNIDAD SERIE 11
Curva de frecuencias acumuladas,
Ejencicio 1 24

¢ Cudntos menones de 18 arios ?

Sé deseamos constwuin fa cuwwa de "Aqul para atras", de fa variable es-
tadistica edad. (vease ejerncicio # 11). ;Qué tienes que hacern en primen

fugan?

sCudntos alumnos Aon menores de 1§ aios?. . . ... L.

iSend ciento que hay 35 alumnos menores de 20 aiios? N JPon -

qué?

iQué Le preguntarnlfas a La curva, utclizando el efe "X" como intenphete?

N(;Cud(’. es La nespuesta?

iQué Le preguntarfas a La curva utilizando el efe "Y' como intenprete? -

iCudl es La nespucsia?
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UNIDAD SERITE 11
Cuva de frecuencias acumuladas.
Efencicio # 25,

i Habrnd 75 neprobados ?

I. Utilizando Lo variable estadl{stica Ndmero de nreprobados en §Lfsica. (vea-

se eferncdedo ¥ 13). Comstruin La curva "de aqul para atras”,

2. Formula una pregunta a La cuwrva, wtilizando como interprete el efe "X" y

otha al eje "Y"

;Cudles son Las nes--

puestas conrespondientes?

3. iEs clento que neprobaron 25 alumnos? ' iPon qué
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UNIDAD SERIE 11
Curva acumulada de §recuencias.
Efencicio # 26

¢ Que 5 usuandios pagan menos de $ 165.00 7

1. Basdndose en £a variable estadistica "Gasto de /tetéﬂano".» (vease ejernedl--

cio #15). Construye La cwwa de "aqul para atras'.

2. Es ciento que existen (cince] usuarios con gasito telefdnico menon @ ---

$ 165.00 sPon qué?

s v e Ao

3. Foumula ¢ contesta una pregunia a La curva utilizando cada uno de Los efes

como infenpredes.
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UNIDAD SERIE 11
Curva de grecuencias acumuladas.
Ejencicio # 17

¢ EL 25% de Las plantas Les gusta el frio ?

1. 8i queremos construin La cuwwa de "aqul para atras" de La variable esia-
distica Temperaturas de crecimiento de plantas. (vease efencicio # 1§).

Jué tenemos por realizan" en primen Lugan?

2. EL 10% de Las plantas crecen con temperatura menor de 37°7

;Pon qué?

3. Cufntas plantas preddenen temperatura menon de 45°7 éPon -

qué?
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UNIDAD SERIE 11
Cunva de frecuencias acumubadas,
Ejercicio # 28

I Todos pregienen cuota menon de $ 3000,00 !

1. Sea fa variable estadistica estudiada en el ejercicio¥ 19, construin La

cwwa de "aqui para atrnds".

2. jCudntos alumnos tienen Ainghresos menor que el tercer Limite supenion?

3. Formuba y contesta una pregunta a La curva, utilizando el efe "Y' como -

{interprete.
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UNIDAD SERIE 11
Curva de frecuencias acumubadas.
Efencicio # 29

i Descubre una cunya !

En el efencicio # 21 se te invité, a inventar una variable estadistica. -

Ahora construye La cuwva de "aqul para atras", conrespondiente.

B e

iPreguntale a La cuwwa, wtilizando el efe "X" como interprete.

iQué te contestd?

Ahora preguntale a fa cunva, utildizando el efe "Y' como intenprete,

J N R

205 ie contest6
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UNTDADP SERTE 11
Cutva de frecuencias acumubadas,
Ejencicio # 30

i Una neceta Llamada curva Ofiva |

Para constrwin La cuwwa ojiva de cualquier variable eAtadL;tha; se nece
Adta:

a) Tener construddo el histograma.

b} Partin del diaghama de puntos.

e} Construwin primero el poligono de frecuencias.

Los puntos donde se suman o acumulan Las frecuencias son:

a) Los Linites Anferion de cada intervalo.

b) Los Limites superniones de cada intervalo.

¢} Llas marcas de clase de cada {intervalo,

€ canactenistica gundamental, tiene La curva ofiva?

iEn que direccidn se acumulan Las ghecuencdas?
iCudndo el ege "Y" es interprete de La curva ofdiva, qué tipo de pregun--

tas contesta La curva?

V, iCudndo es cje "X" s inter

prete de La cuwwa-ofiva, que tipo de preguntas contesta La cwwa?
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UNTDAD SERTE 711
VALORES REPRESENTATIVOS
INTRODUCCTON.
; VALORES REPRESENTATIVOS = VOTACIONES ?

En £a bdsqueda de formas de descripeidn del comporntamiento de Las variables
estadlaticas, La estadlstica encuentra una manera de descnibin dicho compoi
tamiento.
Porn Ejemplo, cuando una persona guma en phromedio 3 cigarne) dianios, esto --
nos dice que fLa mayorla de Los dias fuma mds o mcinos, 3 cigannos, es claro
que esto no excluye que algunos dias fume mds de 3 cigarrnos (quizd en una --
flesta] o eventualmente fume menos de 3 cigannos (juizd en dias de cafonr), -
Lo mismo ocwrne AL nos dicen que fa estatuna promedio de un grupo de perso--
nas es de 1.80 mts., es claro que Lo que estd sucediendo es que La mayorda -
| de Las personas Liencn estatuwras cercanas {a ambes Lados) al 1.80 mts., esto
es, La mayoria son personas altas, vamos que no pedemos imaginan que se trha-

ta de un grupo de enanoa.

Esta nueva manena de caracterizan el compontamiento de Las vandiables, se avq-:

ca a encontran mecandsmos para Lo determinacidn de valores nepresentativos- = = .=

(puntos de aglutinamiento de La informacidn) de aqul, su analogfa con Las vo
taciones o efecciones, pues fa idea de representaiividad en ambos casos, tan
to en tas elececones como en La bdsqueda de valores nepresentativos es La --
misma, esto es que; el que aglutina mds votos gana (no Amporta gue gane pon
ww o mds votos).

En os valones nepresentativos, opera el mismo meeanismo. De £os mds conacd-

dos y dtiles son la media aritfietica; £a mediana y £a moda. Es conveniente -
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INTRODUCCTON

aclanr que una no es mejor que Las oinas y que fa toma de decisdidn de cudh -

phomea_iéo elegin depende de cada caso.

AsL, pon efemplo, veremos que La media (X) es sensible a valores extremos. es
1o es, 84 dentrho de nuestra Anformacidn tenemos datos muy extremos, La media
se vend afectada porn este hecho, y La infonnacién que nos wroporcione estard
my distante de La reafidad. Supdngase que se nos dice que La estatura media -
(X) {samisuma de dates] de wna parefa es de 1.70 mts., uno se hace fa idea --
de une parefa "muy paxeja” en estatwwa clarno, pero s4 en nealddad Lo que se -
tiewe eb que uno de Los elementos mide 1.40 mis, y el otrho 2,0 mts. es clano
que Lo distrnibucidn (compontamiento) neal de fas estaturws es; completamente
difenente a La informacibn que nos proporciona La media (X) en este caso, En
este #épo de circunstancias, Lo que procede es La bdsqueda de etro tipo de va
Rones nepresentativos y precisamente el que nos ayuda es el punto medio de £a
Anformaci6n (mediana, M). EL cual nos dird que el 50% de Los clementos mide -

menos de 1.70 mta. y que el otro 50% de Los elementos mide mds de 1.70 mts.,-

esto neflefja mds La nealdidad def comporntamiente de La estatuna en nuestha pa-
neja; esto es, La mediana (M) distonsiona menos, La realidad en presencia de

valones extremos en nuestra muestra (N = 2).

Finakmente, aparece wun buen candidato a sen consd{derado valor representativo,
y se Le denomina moda {m), y asl como entendemos que estd de meda Lo que mds
sc use, por cjemplo, estd o estuwo de moda que Cos hombres wsarnan el pelo farn
go o se¢ defasen La banba, pues La moda (m) nes dind o€ dato que mds se nepife
{mayon {reecuencia) y La- decisdidn de ieudl es el mejon candidato? ¢ ;jpon quién

votanfas?. MEDIA (X) MEDIANA (M) MODA (m) dependerd del tipo de {nformacién
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INTRCPUCCION

que s¢ tenga, aunque cabe decin que el empleo de La media procede para decd-
sdiones en muchas ocasiones, mediana para decisiones en una ocasifn, asi "s4

de sueiie tuviera que internaune 2i un hospital para recibin algin tratamien
o, deberfa consideran La mediana (M) del periodo de hospitalizacibn para es
Liman mi estadla probable", pero A4 estuviera a cargo de una compaifa de se-

gwros para pagar sumas aseguwradas, deberla consideran La media (X)".

o e oA A e AR (T 1 e, e 6 e e i s gy Sha e el Ay, o

1

e sk A RIS 953 e i e
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OBJETIVOS UNIDAD SERIC 111 {VALORES REPRESENTATIVOS)

EL alumno intenpretard Los valones representativos (medidos de tenden-
eda eentrall, como pardmeinos de Las vaniables estadfsticas, que indi-

can el compontamiento de Las mismas, en Las muestras.

EL alwmo Ldentificand a L£os valones nepresentativos como puntos de --

aglutinaniento de informacidn.

E2 alwmno send capaz de decidin el valor que wu&ta'kemuenrmyo --

{segidn el tipo de .(njormaciln).
B alwmo calewland Las fres medidas de tendencia central X, M, ¢ m.

EL alumno Adentificand Los métodos de Cdleulo de Las medidas de fenden
cix central en muestras mayores de 30, como wia aproxdimacidn de fas --

miseas o Lendnd clanidad deld signigdoado de cada una de eflas,

§2



CONCEPTOS

Media Anibetiica
Hediana
Moda

Metodes de Cdlculo de fa HMedia
Metodes de Cdlcubo de La Moda
Hetodos de C&Cculo de Lo Mediana

Inteapagtacidn de La Media
Intenpretacdidn de La Moda
Interpretacion de La Mediana
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UNTDAD SERIE 111
Valores nrepresentativos de una variable estadfstica.
Ejercicco # 3]

| En busca de buenos neponteros !

En fa wiidad T, desavwllamos una Zéendica, que ngs penmite conocen el compon-

Zamienty de fa variable estadlstica en un conjunto detewninado. Ahoxa intenta

mos cumplin el mismo objetivo, pero de diferernte forma, tratando de sen mucho

mis operativos. La idea general es buscar valores de La vaniable,que nos per-

mitan Zemenr una Amagen de su comporntamiento; de aqul, que «intentemos La bds--

queda de "Buenas reportenas”.

1.

8& 2e diferan que una persona funa 4 cigarnos dianios itendrias una idea

de qué tanto fuma esta pernsona?.

| iponrqul? -

V Q‘;e'bmginaé Y2 vc,ompoua La estatura en este grupo?

Si up alunno tiene promedio de § en sus materndias, jpodrlas darte cuenta -

de su rendimiento escolar? ‘ o ' ' iponqué?

En un grupo del Colegio se fiene wia estaturs promedic de 1.70 em., ieémo -

Si en una fdbrica el sueldo promedio de Los obreros es de $13,500 mensua-

Les jqué podrlas decin de La totalidad de suekdos (de obrernos) de esta -

§dbrica? ' ' iponqué?

En una colonda se tomé una muestra y se observd que ol ndmero promedio --
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10.

Ejerncicio # 31

de personas que viven pon vivienda es de 7, jcbmo te imaginas el compon-

Lamiento def ndmeno de personas por vivdenda?

iporqud?

Si te dicen que el 95% de Los alumnos de una escueda tienen pelo obscuro

icomo te imaginas La distribucidn del cofor de pelo en esta escuela? _

Lponqué? - ;1

Si fa temperatuna promedio del puerto de Acapuleo fue de 32°C durante --

una semana, ;puédes tenen una Ldea def comportumiento del clima en Aca--

pulco en esa semanaf ' L ¢ venqué?

La produccion promedio mensual de una §dbrica es de 150,000 piezas, ipo-

dnfas tenen una imagen def ndmero de piezas producidas porn estd fdbrica;

en cualquien mes? b ' ' iporqud?

U En fa cadeta de saldda de La canretera MéExico-Quedetano, se obééﬂﬁa que T T

5 cannos pon minuto sallfan de La Ciudad de México {durante Los fines de -~

semana), ;podrnla este valon darte idea deld comportamiento de ndmeros que

salen de La Ciudad de México durante Los fines de semana?

bgponqué?

EL promed’o de Litnos de Leche que toma un ndiio en una cierta colonia es

de 1 7.0 diando, ;Qué idea tendrlas del nimero de Litros consumidos -

g



1.

Ejencicio # 3]

esta cobonial - o '»;pa;tqugyf

Supergamos que en cienta colonia el gasto de agua promedio es de tnt® -
de agua pon casa habitacidn y ademds se sabe que hay 500 casas habita~--

cifn, ;Qué podalas decin del gasto aproximado de agua en esta colonia? _

*

12. S84 en esta misma celonia ae obtuvo que por cada habitacidn hay 2.5 nifios

13.

14.

15.

en edad de ingresan a fa escuefa, ;qué podrlas decin del ndmero aproxima

do de escoloies que tendndla?,

8¢ cada escuela Liene cupo de 500 alummos, icudntas escuelas necesdita---

alaat

En una familia cada niflo en paomedio gasta 3 pancs de zapatos al aio y -
tiene esta familia 5 hijos, icudntos pares de zapatos se tendnlan que --

comprar aproximadamente, en esta familia en un aio? -

S{ el consumo promedio pon habi{fante de granos en un pals es de 3 Kg, --
de ghanos aphoximadamente, jcudinto debe producin el pals? 84 su pobla--- -

cifn es de 15,000,000 de habitantes?

EC gasto promedio dianic de garolina en un carre es de 30 Lis., jcudnto -

neeesita de gasolina el conducton en una semanal
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té.

i7.

18.

19.

20.

Ejencicio # 3]

EC costo womedio para alimentarn una gallina es de $ 25,00 dianios, Una

granfa con 5000 gaflinas, jcudnto pecesitaria apaoxihaddmenie el granje

Ao dianiamente, para mantenenfas?

Si pana LLegan a La afinmacidn de £a pregunta 10 jqué sucedenfa s4 La -
muestra Lomada esiuviera sesgada a pernsonas que no Zuvderan hijos?

isenfa vdlida La conclusldn?

.

En el efencicio 11 ique sucederfa s4 La muestra tomada

estuviena sesgada a casas donde el censuno de agua guera mayor?

2 b —

iseanfa vadlida £a conclusidn?

o b i

g v

iEn el coche del efencicio 14, qué sucederla s4 ef carro Le falta agina

cidn? ' iel gasto aproximado de gaso

Lina senfa el mismo?

Y 84 en el ejercicio 15 La muestra tomada fuera de gallinas que comen -

mds, iqué sucedenfa con el gasto dianio?

En genmeral, jqué debemos de ganrantizan sespecto de Las muestras tomadas

Zal que, hagan valen nucstras conclusiones?
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UNTDAD StRIE 111
Vakores representatives de una vardable estad{stica.
Ejencicio ¥ 32

i Un candidato a £a vista !

En deginitive, Lo que buscamos ahora son valores &epnuen/ta,tfé'm Yy proce

s08 de calewlo de Los mismos, un candidato es £a media anitmética. ;como

cafeulas Ltu promedio de calificacdiones?

iCaleula La estatura promedio de tu grupo?

JEL peso promedio de tu ghupo?

La edad promedio de fu gnupo

EL nidmero promedio de personas que habitan Las casas de 5 compaieres de

Lu grupo.

Parna obtenen £a media ise necesitfa?

a) Sumar todos Los datos y dividin entre ef Lotal de eflos (tamaiio de -
muestra) .

b) Toman el valen mdximo y dividin entre ¢

el Efegin el mayern y dividin entrne el tamaio de mucstra,

Si X, simboliza el valon de cuafquien dato

L expresa swnan, ung expredidn simbilica para el caleubo de La media con

90



10.

N, tamaio de muesira; Serda

Efercicdo ¥ 32

En el efencicio 3 jeudnto vale Xg?

y Fl

o

En cada ejercicio de La unidad anterion healiza Los productos X{FL y sima

obtenidas que observas?,

De Lo anterion una nueva simbofizacidn para el caleulo de La media senfa?
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UNIDAD SERIE 117
Valones nepnesentativos de wia variable estadfstica
Eferncicio # 33

iComo estan Las Latas?

EL fefe de contrnof de calidad de una compaiiia, necesita estiman el erior de -
Leenado de Las Latas, que embasa dicha cempaila; y decidin 84 el enior de --
Llenado, se encuentra en Los Limites peunitidos. Ve Lo contranio fomar rmedi-~-

das al nespecto.

»

Los contenidos de un ciento ndmero de Latas son Los sigudentes:

16,1; 15.9; 15.8; 16.3; 16.2; 16.0; 16.1; 16.0; 15.9; 16,0;

16.1; 16.0; 16.0; 15.9; 16.1; 16.1.

Obtenen la media

T TABLAT DE FRECUENTIAS

CXi i §i

2. Explica el significado de la media
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ch/w.éc,éo # 33

iQué poncentaje de La dinformacidn, se encuentra cercano a La media?

-

Si Los Limites autorizados son (1,60 y 16.1). ;Recomendartfas nev. " A ed

proceso de €lenado de fatas? _ B iPon qué? |

iConsidenas que La media en este caso, es una buena heporatena?

Pon qué?

Revisa el poncentaje de La infommacibn -

eevrcana a £a media jeudl es? '  iQue observas?
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UNTIDAD SERIE 111
Valores representativos de una variable aétadiiixca.
Ejencicio # 34

i Una campafia contra Las Candes !

EL servicio médico del plantef, considera importante congcer ef pagii..'ls de
caries en Los alui- '3, con ek objeto de decidin una campaiia de higiene den--
talk, tendiente a meforci £ estade de salud de Loy alwmos, Para esto, se ob

servo el nimero de cande de Los alumnos ded grupo 1206 durante el exdmen --

médico y se obtuvieron k- . sdigudentes hesultados:

2,3,3,2,3,4,5,¢,3,3,2,2,3,3,2,2,2,0,1,1,0,3,1,2,0,

3,1,2,2,1,0,1,0,.3,2,1,3,1,0,3,1,2,2,1,2,1,0,1.

Obtener e promedio de caries del grupo

TABLA - PE FRECUENCTIA

X, | i

4. iConsideras a La media una buena heportera, en este caso?

iPon qué?

5. Si el wimero de candies aceptado es de uno en promed:: ;Realizarfas La --

campaita? __ jPon qué?
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Efencicig # 34

P P 01500 G PO SO U0 O R SRS
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UNIDAD SERTE 117
Valones nepresentatives de una variable estadlsica.
. Fjencicdo * 35

iCrecen Los tafleres?

1. EL direetor de ptaneacmn de una compaiiia de seguros ',A estd Ainteresndo en
determinar a4 amplda o no La capacddad de Los talleres de reparacifn, Se
Lienen dos tallenes y se Llevan estadfsticas af /LQApéO/tO obteniendose; -
que cada uno de sus tallenes, atiende un promedio mensual de 11 autombvi
Les. Tambidn se tiene LAnformacién del ndmero de. au,ton;bbuu, que La com
paitia necibe af mes, pana sen mandados a reparacibn; a continuacin da--

wos esta informacidn.
1e, 15, 12, 10, 12, 10, 12, 15, 12,} zo,v 12, IS,. 12, 12, 10, U, .

1o, 12, 10.

Obgtmmtamadéu'

TABLA  DE " FRECUENCIA
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Ejercicip ¥ 35

iCudntos autombviles, en promedio necibe La compaila, para sern mandados

a heparacion?

iQue poncentafe de £a Ainformacidn estd cercang a La media?

¢ Por qué?
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UNTDAD SERIE 111
Valones nepresentativos de una variable estadlstica,
Ejencicio ¥ 36

' iDe que tamaio el Tanque?

I. Enun edificio de 10 departamentos, consideran mds guncional el instalan
sewicio de gas estacionanio tanque; se tiene duda nespecto al tamaio --
del tanque; para decin esto acenca de el administradon del edifieio con-
44gull Anfornmacion del consumo total mensual de gos de £os Linquilings --

duwante Los (timos dos meses y se obtuve: (en n:isl.

20, 40, 20, 20, 40, 30, 35, 35, 35, 25, 25, 25, 30, 30, 30, 40, 20,

75, 15, 15,

..................

TABLA .. DE. . FRECUENCIAS
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Eferncicio # 36

Explica el significado de £a media nespecto de esta variable

iQué porcentaje dek consumg se encuenira cercano a £a media del consumo?

iCudl piensa que sernfa La capacidad ded tanque?

iPon qué?
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UNIDAD SERIE 1711
Valones representativos de una vardiable estadlstica,
Ejencicio # 37

iQuitamos o ponemos empleades?

Don Pedro el dueiv de una vuleandizadona, pienda que no atiende a todos -
Los clientes que £Legan, ef ha ¢bseavado que cada uno de sus empleados -
atiende, en promedis semanal 15 clientes. Para satisfacen su LAnquietud,
ha tomado informacddn ded ndmeno de clientes que LLegan pon semana: y --

¥

obtuvo:
36, 35, 40, 45, 40, 45, 42, 43, 45, 3§, 38, 37, 40; 46, 47, 47, 40, 42,

43, 45.

(Que Le aconsefanfas hacer con esta {ngonmaeibn?

iComo nesponderias a fa inquietud de Don Pedno?

(Realmente Don Pedro, no satisgace La demanda de clieniea?‘:

;Pon qué?

iSenla convendente. diaminuin el nimese-de wspleades? .. e
iPorn qud?

iDe que manera justificandas, td necomendacifn y cudl senfa?
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UNIDAD SERTE 111
Valones nephesentatives de una variable estadistica,
Ejencicio # 3§

Cila media se fonna mentinosal

En ocasiones La media, no es ded todo confiable, pues nesulia sensible a va-

Lones extrnemos y La informacidn que nos dd er»tonce/sv, 4e akeja de La nealidad

y es clarno que debemos Lomar precauclones,

1)

2)

3)

4)

5)

6}

7)

Supongase que se desea tenern un valon /Leplte/sen/ta,tc'w del suclo de una pa
neja en La cual un elemento no trhabaja y ef otno gana $ 5,000, obtén fLa

media.

Que significado tiene La media en La pregunta anterion?

i

Se desea saber La edad promedio de una familia cuyas edades son:
1, 2, 40, 50, 55.
Obten fa media

iQue significado tiene La media en el efercicio anterion? =

Y 44 te dicen que en una escuela las calificaciones de historia en un -~
equipo de Fut-Bof fueron:
3,3 4,0, 3 2,10, 9, 10, 10

Obten La media

due significado tiene La media en el eferciclo anterdior?

iPodnlas pensar que £a media en ocaclones se vuelye mentinosal?
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Ejencicio # 38

§) iObserva cada uno de £os ejemplos anteriones hespecto a Los valores que

toma cada una de Las variables? ;Que itienen en comdn? =

9) :Podemos aginmarn que La media no es /w;onuentwt&;a en presencia de valo

nes extrhemos?

10) Da 3 ejenplos donde La media no es nem%en,ta,téba,
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UNTPAP SERIE T11
Valones hepresentativos de una variable estadlsiica
Efencicio #39

iln emengente af Bate!

Ante Lo desventaja de fa media anitmética, otno candidato entra al hesnate,.

un emengente al bate, "La Mediana",

1

2)

3)

4)

5)

Otrho valon nepresentativo es La mediana y es el punté medio de La infon-

macidn scomo interpretar esto?

Supongamos Las calificaciones del equipo de fut-bol, En La materia de --
Histonia son Las siguientes. y £os ordenamos de menor a mayor sin excluin
a ninguna, esfo es:

0, 2,3, 3,3, 4,9, 9, 10, 10, 10,

iCudntu:. "7 saciones son Lnferdiornes a 47 T

Ahora bien,sé se dice que el 50%.del equipo Reprob6 y el 50% aprobl ;es-

ta conclusifn nrepresenta mejon el comportamiento de La variable estadls-

tica calificaciones de historia obtenidas porn el equipo?

Compara La conclusidn anterdion con £a que obtengas al calewlar La media

iQué observas?

Taabajanemos con Las edades de La familia, ordenandolas de menor a mayon
sén excluin iinguna.,
1, 2, 40, 50, 55,

iOué observas nespecto a La edad 407
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Ejencdeio #39

6) Cempanando tu conclusidn anterion con La obtenida al cafeular La media -

iQuien es mds nepnesentativa? o ipon qué?

7) Sea La siguiente informaciGn conrespondiente al mimero de pesos de dife-
nentes antleulos {hgs)
a, 3, 10, 15, 10, 2.
Obtenen La mediana (M)

8) Que significado tiene La mediana (M)?

9) iCaleula La media de efencieco (7)7? |

18) Comparando media y mediana def efercicio (7} que concluyes?

sPon qud?
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UNIDAD SERTE 111
Valores nepresentativos de una varniable estadistica.
Ejencicio # 40

iEL mds akto!

Ademds de La media y de La mediana, otna candidata que en ocasiones, nesul--
4a buena nepontera, es fa r_ngjg, y su nombre Lo dice Zodo, aquel que se nepi-

te mds, esto es el de mayon {recuencia,

1) iAdemds de La media anitmética, exisiierna otno valon gepresentative?

2) Sea fa siguiente tabla de §recuencias comrespondiente a La yariable esla

distica .ingresos en una cierta §dbrica.

. TABLA DE FRECUENCTAS
X F1
30 x 10° 3
40 x 10° 3
50 x 10° 9
60 x 10° 3
70 % 10 3 |

dQue ingheso piensas que ed representatdivo?

ipohqué?

3} Cafcula La media y compara con 50 x 106 , dQué poncentaje aglutina La r

w? - ¢ Y qué ponrcentaje aglfuifana

en 50 x 10°
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Efercicio # 40

5) En una compaiiia e observo ef nimero de personss y sus horas de Leegada

a taabafjor.
'TABLA e . FRECUENCIA
X 6
§.00 S 408
§.05 e -1 0
§.10 | - - 15%
§.15 o - 20%

iCudl es La hona de LLegada mda &ep&aéentativa?':

6) iQué observas en La tabla de frecuencias respecto a £a hora 8.007

7} Otno valon representative es {a moda y se convee come ef valon de mayon -

frecuencia iCudl ca La meda de Los efemplos antericnes?

§) Geométricamente que Anteaprefacifn tiene La meda (m)

2}  La produccifn de tonefadas de {rifol se han compontado, como Lo desenibe

La siguiente tabfa de frecuencias.
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Ej‘Q/LCv(t‘ ot 40

ARg4 Produceién

1950 200

1961 | 185
1962 225

1963 240

1964 235

1965 195

1966 210 )

1967 225

1968 250

iCudl es La moda?

16) iQue significado tiene La moda?
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UNIPAD SERIE 1711
Valones nepresentativos de una variable estadistica.
Efencicio t# 4]

i Thes nepoiteras estrellas !

Un vistazo general a nuestras ines heponteras es necesario para obtenenr una

Adea genenal de su funcidn;"Pescribin  opernativamente el comportamiento de -

La varniable estadlstica en cuestibn”,

1}).

2]

3)
4)

5)

ReLaciona Las columnas siguienies:

*

a) Es sensible a valones extremos, ( ) Media, mediana y mada
b) Son valones represendatives () Moda

¢) Es el purte medic de {a Anformacdidn () Media

d) Ea el vafon de mayon frecuencia () Mediana

e} Siempre es menon de 100 () Mureca de clase ded in-

tenvato (100-90)

Menciona 3 ventafas de Los valones representativos,
a ‘ S

b

c)

dCuando no procede el toman a La media como valor nepresentative?

iCual es el mejon valor representativo; ain valones exiremos?

¢ Pon qué?

La aigudente (njermacidn coxnesponde al ndmeno de autobuses que pasan pon
wia determinada esquina durante el dla.

20, 25, 30, 35, 35, 3§, 36, 36.

108



6)

7]

§)

9)

10)

Ejencicio # 4]

Caleula La media (X) Ra moda (m), La mediana (M),

| ;Cudl acepta--

ndas como valon nepresentativo? 7 _ iPon que?

Explica como se calewla La media

Cudl es el simbolo de La media?

iCudl es La nepresentacin simbdlica de La moda? R

iComo se nepresenta La mediana?
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Introduceddn
Valones nepnesentativos Aproximados.

i Negociemgs con La Natuwraleza !

Es clarp que, en La padetica Los p/wbliwna/s‘ con Los cuales nos engrentamos, se:
presentan siempre acompaiiados de una ghan cantidad de informacion; de aqui -~
La necesidad de ondenar esta infommacidp, de alguna manera, La idea patural -
que se ocurre, eb La de hacer subconjuntos con La infommacibn; esio Lo inter
pretamos gndficamente, como el de consthuin inzﬁmbcu’io& coin Los digerentes va-
Rones que toma La varniable estadistica, asl podemos imaginan a €os interyalos
como ciertos cajones en donde vaciamos La informacidn y esto como Los subgru-
pos mencionados anterionmente. Ante esta situacidn, se presenta clenta pérdi-
da def detalle del comportamiento de La variable; perov es compensada por una

gran ganancia de operatividad, en el manefo de La Lnformacibn; por eso decd--
- mos que negoctamos con La naturaleza asumiendo La posicién: "pequeiia pérdida

de informacidn (con La construceidn de cajones=intervalos) contha una gran ga

nancia en fLa operatividad del manefo de La infowmacibn".

Teniendo presente este convenio con €a natuwraleza, nuestro costo es: "Desarno

Len cdleulos aproximados de Los valones nrepresentativos". vamos, a un efem--

plo:
;Como caleublar La media, cuando hemos construldo Los supuestr’ _ajones=inten-

valos; esto es tenemos La Anformacion agrupada en interve 7

sQué significado tiene, ante tal situacidn el "Sumar © 23 Los datos y divi--

din entre el tamaiio de muestra?

Nos avocamos entonces, al desarnollo de métodos que nos perunifan el cdleule, -
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Introducedidn
en forma aproximada de Los valores nepresentativos. Una observacidn Amportan

te es: EL significado de Los valones hepresentativos no cambia, se conserva;

8080 difierne el cdleulo de Los mismos.
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1

2}

3)

OBJETIVOS UNTDAD SERTE 1V,

EL alumno comprendend La necesddad de conAt&uLn; métodos aproximados en
el cdleulo de 2as medidas de tendencia central (valores hepresentati---

vos); cuando se encuentra agrupada £a informacdbn en intervalos,

EL alumno send capaz, de explicar con sus propias palabras, en que con-
siste el proceso def cdbeulo de valones AepnebeniaiiQOA aproximados e -
Anterpretand adecuadamente el significado de £as medidas de Zendencia -

central, en el caso de Anformacidn agrupada en intervalos.

EL abumno aplicard Los métodos de cdleulo de vaﬁone4 aphoximados, para

La obiencidn de vafores representatives.
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UNIDAD SERIE TV
Valones nepresentativos aproximados,
Efencicio # 47

i Adcancemos o La media

i

*

Nuestro obfetivos es: Ante informacidn agrupada en intznvaCOA, iComo calou-~

Lan La media?. S6Lo podrencs acercarnos a fa "media real", wtilizando una --

buena aproximacifn., Proponemos., .

1} Para obtenen fLa media se swnan Xodos £oa datos, iComo suman todos Los da

tos cuando su ndmene es tan grande, que foa ordenamos en Anteavalos?

2)  Sea fLa variable esfad{stica ndmero de £itros de alcohol que una persona

£ingéene en un mes: (ai = merca de clase)

TABLA DE FRECUENCTA
Inteavalo FL

0-5 6

1 - 10 10

10 - 1% : 17

15 - 20 25

70 - 25 12

75 - 3¢ 8

Alora bien jQue Adgnifica el 67

2-5
7;5
12,5

17,5

22,3
27,5

15.0
15.0
212.5
437.5
270.0
220.0

:Como sabemoa que é datos suman?
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3)

4)

5)

6

7]

§)

9)

10)

Ejencicio # 42

e zodos Los vakones que hay en el primen intervako cuil debo efegin co-

mo nepresentante del mismo?

iConsddernas un buen representante al Limite Ainfenion de cada intervalo?

iPon qué?

14
AL Limite supenion de cada inteavalo ile consideras un buen nepresentan-

te? ' ' iPon qué?

Y al punto medio (ai) de cada intervado ;Lo consideras buen represcntan

te? _ ‘ ' ipoh qué?

Calculamos el punto medio (marca de clases aé) de cada .(ntervalo que es

La semisuma de sus extrnemos (vern tablas)

Lo que vamos a entendern como "Swia de todos Los datos"; isend, La suma -

de Ros productos marca de clase por grecuencia de intervalo?

R

;Pon qué?

Efectuamos La suma (%) de Los productos anteriones y sbtenemos

[ppr—

Dividinos £a suma de todos fLos datos = swna de todos Los productos de --

maxea de clase (aé)-pon La frecuencia canne&pondicnre(Ai)en{&eeﬁ.xamaﬁo
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Ejerncicio # 42

de muestra (N) y obtenemos La media (X) ¢ En donde se Rocaliza La media?

iQué porcentaje de £a informacién aglutina La me--

dia (X)?
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UNTDAD SERTE TV
Valores nephesentativos aproximados,
Efencicio 143

ile ganand al tren ... Xdrando humo?

Don Pepe esta internesadp en determinarn su Lndice en 5uman; poaia esto ae obsen-

va un clento ndmero de dias.

1l Sea La variable estadistica ndmenro de cigarrios que fuma Don Pepe diariamen

te, y La siguiente tabla de grecuencia correspondiente.

g

TABLA 3 T FRECUENCTA

INTERVALO : 64, a; ‘aiéi

0 -4 28

4 - & 25

§ - 112 15 i
12 - 16 12

»?6- 20 10

20 - 24 ' 8

24 - 28 A

- QObtenen Las mancas de clase

2} ;Pon que se deben obtenen Las marcas de clase? |

3) "la suma de tedos Los datos" conrespondientes esi
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4}

5}

6)

§)

9)

10)

Efercicio ¥ 43

Sunboliza La suma de todos Los d_wtoa |

Cudl s el tamaio de muesitra?

Divide £a suma de todos Los dates entrne el tamaio de muestra

Lecaliza La media (X);éen que {ntervalo se encuentra?

]

iud porcentaje de La nfoimacdén aglutina La media (X)?

iOue significado tiene La media (X)?

JConsidenas que La media as{ obtendida es una aproximacién de La media --

(X) neat? iPon qué?

iQue necesitas para podé/t Hacen esta comparacion?
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UNIPAD SERIE 1V
Valones nepresentativos aproximados,
Efencicio # 44

iLe gano el grupo al seds?

EL progeson de §lsica considerna interesante, conocer s4 La mayorfa de su grupo
nebasa el 60% en La calificacifn del exdmen, Para esto, agrupa Las caldgicacio

nes obtenidas por Los alumnos y. .,

1] Sea fa variable estadistica calificaciones de gisica de un grupo de alum--

nos del cofeglo.

TABLA DE FRECUENCTA

INTERVALO 6, o | b,

6.0 - 6.4 4

6.5 - 6.9 9

7.0 = 7.4 17

7.5 - 7.9 18

§.0 - §.4 23

8.5 - 8.9 19 ;
9.0 - 9.4 16

9.5 - 9.9 10

Obtenen Las mancas de clase
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2)

4)

5)

Ejencicio # 44

Obtenen La suma de. /tadAc»s. ﬁoa_ datos

Obtener La media (X)

JQue sdignigicado tiene La media (X)

;Que poncentaje de La informacidn aglutina La media (?{?

ile gano el ghupo al 67

¢Porn qué?
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UNIDAD SERIE TV,
Vakones nepresentatives aproximades,
Efencicio # 45

;Cudnto porn La Riga?

EL administradon de una tienda, desea incrementar sus Qem‘.azs, asd decide nea
Lizan La niga de un felevison entne sus clientes, para esto estd intenesado

en determinan, con que cantidad vendida obsequia un boleto para dicha nifa.

1) Sea La variable estadistica gasto pon dia de Los clientes de una ciernta

L

tenda.
TABLA DE FRECUENCIA
Cantidad gastada Fe @, @, {‘,(i
1 - 4.9 : 5
5- 9.9 | 10
10 - 14.9 15
n 15 - 19.9 20
| 20 - 724.9 35
25 - 729.9 | 15
30 - 34.9 ]

Obtenen Las a.

N
?) Obtenen La swna de todos Los datos 3
A = A

3) Obtener La medx’.a('}\"'):‘};ja/;(\&.

N
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Ejencicio # 45

4)  ;Que porcentaje de La informacidn aglutina La media (x)

5) iCual es el significado de La media (X)7?

iQue cantidad Le necomendarias?

i Por qué?
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UNIDAD SERIE 1V,
Vakones Representativos Aproximados,
Efencicio # 46
iSe sdenten ases del yolante?
En clenta poblacidn, consideran que Los accidentes automovilisticos debidos

a exceso de velocidad es muy alto, y desean tomar medidas al nespecto,

1) Sea La varniable estadfsiica ndmero de accidentes producddes en una elen-

ta Localidad pon sew .

TABI A DE FRECUENCTA
INTERVALO 6 a | e,
0 - 10 o
10 - 20 5
20 - 30 10
30 - 40 5

Obtenen Las (a L)

2) Obtener La suma de todos Los dates I aié’i

_ N
3) Obtenen La media (x) L a;6;

L=]

N
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Ejercicio # 46

4)  iQue sdgnificado Ziene La medid ()7 |

5] iQue ponrcentaje de dinformacidn agluitina La media (x)?7

iPon qud?

;Considenas alto el premedio de acedidentes?




UNTDAD SERTE 1V
Valones Representatives Aproximados,
Efencicio # 47

i Acaso Becernos 7

EL dueiio de una tienda, consddera Ampontante saber, ;COmo se compornta La de-
manda en el conswno de Leche, pues debe decidin s4 aumenta 6 no su ofernta. -

La eapacidad actual de ofesta es de 500 Lts, diandos.

1) Sea £a varniable estadlstica el nimeno de vendd{dos en wuna cienta tienda -

k]

ddarnio.
TABLA DE . FRECUENCIAS .

Interwvalo 51_ | @, | aiéi .
0 -5 10
5-10 20 |
10 - 15 30

15 - 10 4/
20 - 25 10

Obtenen Las QL

2) Obtenern La suma de todes Los datos T aié(

3] Obtenen (a media (X) s, “iﬁé

—
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Ejencicio # 47

4)  jQue significado tiene La media (X)?

Aumentanias La capacidad de oferta?

. Pon qué?

sAcaso Becernos?

iPor qué? e
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UNTDAD SERTE 1V.

Valores Representatlives Aproximados,

Efercicio # 46

¢ VentilLadones al nescate 7

h

Lla gerente de una tienda de anticulos eléctrnicos, debe determinan ;iﬁintnodg

ce La venta de ventiladones en La tlenda, V...

1)

2)

3)

4)

Sea La varniable estadisiica temperatura diania negistrada en una Lotali-

dad. (en grados centigrados),

TABLA VE FRECUENCTAS
INTERVALO 6£ ai Q{ﬁL
10 - 20 5
20 - 30 15
30 - 40 25
4 - 50 5

Obtenen fLas (a’é)

Caleubar La swna de todos Los datos T a&.{)j

Obtenen La media (x)_% a(.g((

N

iQue significade tiene La media (x)?
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Ejercicio f 48

5) iQue porceptaje de Lnformaciln agluting La media (x)

;Qué necomendacidn Le danlas al gerente?

;Ponr

qué? =
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UNIDAD SERILC TV,
Valones Representatiivos Aproxamados.
Ejencicio f 49

iCautivd el gentilizante a Las plantas?

EL depantamento de Aghicultuna, necesdta deteruninan si e wso de clento fer-
tildizante, influye favorablemente en el crecimiento de un £ipo de plantas. .
ELLos aceptan como buen crecimiento en Las plantas el obtenern un Lamaio de -

10 em. V...

1] Sea La variable estadistica el crecimiento de plantas tratadas con un de

tominado ferntilizante.

TABLA DE FRECUENCTA
INTERVALO F a a8,
0 -4 5
4 - § 30
& - 112 35 .
17 - 16 I5

Obtenen | a&.)

2) Obtenern La suma de todos {os datos § “Léj_

3) Obtenen La media (X) 3 af,
. e
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5)

Efeneiete # 49

iQue signdfecado tiene La media (x)?

iQue porcentafe de Lnfornmacién aglutina La media (x)

iComo piensas que influye este featilizante en el crecimiento de estas -

plantas?

;Lo necomendanias? iPon qué?
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UNIDAD SERIE TU
Valones Representativos Apreximador.
Ejencicio # 50

i Gemetas ¢ Parndentes 7

En Los ejencicios anterdiones, hemos propuesto un método de cdleubo para obte
nen Los valones nepresentativos aproxumados, Comparemos hresultados esto es -
"Media Reaf" Vs. "Media Aproximada",

Sea La variable estadistica: Ndmero de huevos, que comen diurdiamente ochenta

personas.
) 1 2 1 2 2 3 3 2 1
A 2 3 ! 3 2 2 ! 0 0
] 3 1 3 2 0 2 2 ] 0
2 2 0 1 2 0 2 1 7 0
il
1 2 0 7 1 . 2 0 ! 2
3 1 3 Z 0 3 3 1 3 1
1 0 74 1 0 2 ! 7 ! ?
0 | ] 0 ] . 0 0 0 1

1l Ordenamos La informacidn, esto es construyamos La tabla de grecuencias.
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2)

3)

4)

5)

6)

. Ejencdeto # 50
3

X: F . X{ Fg
~t
0 1§ 0
! 27 27
7 24 45
3 11 33

K ...
ApLiquemos Nuestrna definicidn: "La "Sunma de todos Los datos es" (E_i%‘r‘)z

108.
K

Dividimos (L Xig4)  entrne el tamaiio de muestra (N) 108= 1.3

A=4

80

Asf La "Media Reaf" es en este caso 1.3 huevos diandios pon persona en ---

castellano:

Entrne 1 y 2 huevos dianios por persona.,

Vemos que 51 personas de §0 comen entre 1 y 2 huevos. Esto nrepresenta ---

al 64% de La Lnformacidn.

Construye el diaghama de barras.
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Ejencicre F 5(

7)  Ahona agrupemos £a ingormacidn en Antenvalos.

INTERVALC FRECUENCIAS MARCA DE CLASE
e Ai Alfd
de 0 a menos de 1 18 5 9
de 1 a menos de 2 27 ‘ ' 1.5 40.5
de 2 a menos de 3 24 ' 2.5 6.0
de 3 a menos de 4 11 3.5 38,5

§) Construye el Histograma conrespondiente y compara contra el diagrama de -

barnas .
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9)

10]

11)

12)

Ejencicdie  5¢

Observando La grdgica: "La Representaci6n del Comportamiento de La varnia
ble estadistica; no difiene fundamentalmente en ambas grdgicas:,
St nos fijamos en ek Histograma, claramente encontramos aglutinamiento -

de dngommaceon entne Los Valones 1y 2,

ApLiquemos el método Propuesto, para obfenen fa "Medda Aproximada, esto -

es obtengamos Los Productos: Marea de cfase (a;) pon Frecuencia de inten
p d-

valo [(§4), y Sumenos: | Loyaifl) = 148.0

]

Dividinos 146.0 = (Forma Aproximada de "Sumarn todos Los datos) entre el

tamano de Muestra:

K
(I o4 )= 1.0
=1 = 148.0

N 50

La "Media Aproximada" e¢s 1.1 y nos dice que entre | y 2 huevos diarios -
por persona, aglutina a 51 peronas esto es 64%. AsL pues La Media Aprnoxd

mada " nos dice exactamente Lo mismo que La "Medi{a Real" y en s4i digie-

nen en menos de .5 en valorn absoluto. Pon Lo tanto podemos agiumar "No -

gemelas"pero s4i " Parientes cencanos".

135



UNTDAD SERTIL TV
Valones Represerntativos Aproximados .
Efencicdo # 51

i Una Receta LLamada Media !

Como hemos visto Zenemos un proceso de calewlo pana £a media; cuando tenemos
Los datos agrupades.  Te Lnvitamos a realizan una gula para este proceso.
Marca La opcidn que consideres cornecta,
1) Lo primenco a obtenen son:

al EL Namerno de Intervalos

b) EL Intervalo de Mayor grecuencda,

c)  Las mancas de clase,

2) La suma de todos Los datos se obtiene:
al Mwltiplicando fas marcas de clase pon su nespectiva grecuencia suman
todos eatos productos.
b) Los extremos superiones de cada intervalo por su nespectiva grecuen-
cela ¢ Auman todos estos productos.
c) Los extremos inferiones de cada {ntervalo poﬁ‘Au nespectiva grecuen-

cla y suman todos esios productos.

3) La suma de todos Los datos se divide:
a) Entrne el ndmeno de Intervalos,
b) Entne el tamado de muestra.

c) Entre La frecuencda mdxima,

4) La Simbolizacidn de fa media es
a)l X
b) X o
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5)

c)

Una expresidn que nepresenta el CAleulo de £a Media es:

a)

b)

c)

4

K
4

-
L
4=1

=

Ejencicaie # 5]
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UNTDAD SERIE 11,
Vakores Representatives Aproximados.
tjencacio # 517

i Alcanzando a £a Mediana !

Igual que en el caso de La media, ahora nos proponemos desawroflar, un méto-
do de c@lewlo aproximado de ta mediana (m). Como antes; partiendo de su defdi
niedldn: "Punto medio de £a inforumacidn"; ;iComo encontrar ese valonr, con tal

ghacia, AL tenemos aghupada fa informacidn en intervalos?,

1) Como podnlas calewlar £a mediana (m] cuando tenemos La Anfonmacién aghu-

pada en intervalos?

Cudl es La definicidn de mediana?

2) Sea La variable estadistica Las temperatunas registradas durante un expe

nimento.
s
TABLA DE FRECUENCTA
INTERVALO 6i
10 - 20 5
20 - 30 15
30 - 40 25
40 - 50 5

La mediana es e punto medio porn Lo tanto ;Cudntos datos deja a La ----

dzquierda (arriba) y a La derecha (abajo)?

a) N- bl n+1 | c) n
2 . ' Z
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3)

4)

5)

6)

Ejencicio # 52

En este ejemplo, (cuanto vale. N(tamaio de muestrna)?

al 50 b) 25 e) 75

Hagamos el histograma comrespondiente.

Obsenrvando el histoghama La mediana en este caso serda,

a) mayon que 30 b}  mayon de 40 ¢} menon de 30

iCudntos datos nos faltan para LLegarn a La mediana? S{ sumamos Las dife-
nentes frecuencias, desde La primera hasta acercarnos £o mfs que 2 pue-

da a N .
V4

a) 5 b}y 10 c) 3

iDe donde elegin el valorn que nos defe 5 datos inferiones?

a) del intervalo b) del intenvalo c) del internvalo
30 - 40 : 20 - 30 40 -5



Ejencteae ¥ b1

7)  Es clano que en este case ta mediana send 30 mds un clento ndmenro (x) -
fver figuna) iCuanto vale x? observando La gigura vemes dos tridngulos
el formado pon OAB y OCD. Los cuales son

a) Semejantes b) congruentes c) Complementarios

§) Dada La nelacifn entre estos dos tridngulos nos peumite encontran ef va

Lon de X jcomo?

a) 25 _ 5 b) x _ 25 ¢ x =5

10 x 70 5 z5 ’

9) De donde el valor (x) que debemos aunentar a 30 es,
a) 2 b} 10 e) 2,5

10) Pon Lo tanto La mediana (m) send

a) 32 b 40 c) 32.5
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UNTDAD SERIL 1V.
Valones Representatives Aproximados.
Efencicio # 53

i Quien tiene La nazén 7

EL gerente de ventas de una tienda y el jefe de almacén de La misma, spstie-
nen una discusién: EL primeno afiruma que fLa mediana de ventas diarnias en ni-
mero de antlculos, es menon de 15 antieulos; el segunde esa convencddo que
La mediana del ndamerno de artifculos vendidos diariamente es mavon de 15 antl-

culos . ;Cudl de Los dos, tiene La razén?,

1) Sea La variable estadistica ndmeno de artlewlos vendidos en una ciernta -

tienda. ;Cudnto vale N, en este caso?

TABLA DE FRECUENCIAS

0- 5 10
5-10 20 ‘
10 - 15 30
15 - 20 20
20 - 25 10
a) 45 | b) 90 c) 30

2) Hacemos el histograma comrespondiente,
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3)

4)

5)

Ejencicio # 53

Y obsenrvamos que La mediana (m) en este caso send:

a} Mayon de 10 b} Menon de 10 c) Mayorn de 15

iCuantos datos nos faltan para LLegar a La mediana; s4 sumanos Las dige--
nentes fgnecuencias, desde La primera hasta acercaanos Lo mds que se pueda

a N,

H

al 15 b} 5 c) 10

iDe donde elegin el valon que nos defe 15 datos inferiones?

del {ntervalo del (ntervalo del intervalo
a) (10 - 15) | b} (15 - 20) el [ 0-5)

Es claro que en cste caso La mediana {m) send:

a) 30 md@ un- cLento | b) 10 mds un clento c¢) 20 mds un clento

valon {x) - | vafor (x) : valon (x)
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Ejencicto # 55

6) iCuanto vake x? observando Los trniangulos OAB, y QCD obtenemos:

()

a) 3

b) 30 _ «x c) 30 _ 1
;

- = ¥4

X X
" T3 g 15

x|

0
0

—

7)  Finalmente {x) vale?
a) 4.5 b)) 9 c) 2.5

§) La mediana (m) send:
al 14.5 = b) 19 e} 12.5

9) La mediana se encuentra en el intervalo:

al  Primenro b) Uttimo ¢) Terceno

10) Despucs de nealizan el cdleulo conrespondiente. ;Quién tdene La razén?
al EL gerente de ventas b) EL jefe de almacen

¢) Ninguno de Los dos
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UNIDAD SERIE 1V,
VaLores Representalivos Aproximados,
Efenciedo # 54

¢ Se ndega a crecen ol 50% de Las plantas ?

EL depantamento de agriculiuna desea conpcer, 4 ef 50% de ciento tipo de --
plantas crecen menos de Los aceptado; ante La presencia de un fertifizante,
Se consddena aceptable ef crecimiento, cuando s¢ aleanza una altura de 10 -~
centimeinos.

1} Sea La vaniabfe estadistica crecimiento en ctm, de un ndmere de plantas

thatadas con un determinado fertilizante.

TABLA DE FRECUENCIAS

Intervato ' g4

0 -4 - 5

4- 8 30

§ - 12 35

12 - 16 5 '
(N/Z)  es:

a) 42.5 | bl 42 el 40

2) Hacemos el histograma cornrespondiente:
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3)

4)

5)

Ejerncicdp # 54

y obseavamos que La mediana (m) en este caso send:

a)  mayon que § b) menon que § el mayon que 12
iCudntos datos nos galtan para LLegan a La mediana {(m); S< sumamos Loy --
frecuencias desde La primena hasta acercarnos Lo mds posible a N/27

al 7.5 b) &.5 el 5

¢De donde elegin el valor que nos deje 7.5 datos ingeriores?
a) deb interalo b) del intervalo ¢} det intervalon
4-8 § - 12 12 - 16

Es clano que La mediana {m) en este caso send:

a) mayoh de 8 b} menon de 4 e} mayon de 12
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tjenciede #oby

6) Cudnto sc debe aumentan (x), observande el histograma, marca £os taidngu-

Los semejantes necesarndos.,

al 35 - 75 b) 35 = 7.5 e} 4 = 35
4 X X 4 X 7.5

7} Finatmente el valor que se debe aumentar (x) es:

a) 0.85 b) 0,58 c) 0.60
8) La mediana (m) send:

a) &.§5 b) &.58 c) §.60
9) La mediana se encuentra en el intervalo

al primeno c) daltimo c) tercero

10) Finalmente ol ferntilizante, actia sobre el crecimiento de Las plantas:

a) favonabfemente b) perjudiciadmente ¢} no tiene efecto.
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UNIDAD SERIE 1V.
Valones Representativos Aproximados,
Efencicde * 55
¢ Rebazd” £a midad del grupo af 80 7
EL profesor de un grupo esta determinando £a puntuacibn, que es nebazada pon

el 50% de Los alumnos, en un exdmen.

1) Sea La variable estadlsiica puntuacibn obfendida de un examen, por un gau

po de alumnos:

TABLA DE FRECUENCIAS

Intervale . §in
109 - 100 12
99 90 - 36
§9 - §0 46
79 - 70 72
69 - 60 164
59 - 50 144 '
49 - 40 120
39 - 30 &0
29 - 20 40
19 - 10 33
9- 0 11

sCudnto vale N/27

a) 380 b) 760 - c) 382
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2)

3)

4)

Ejencicio # 55

Hacemos el histograma conrespondiente

y observamos que £a mediana (m) en este caso esi

al mayor de 59 b) menon de 59 c) mayor de 90 .

;Cudntos datos nos falian para Elegarn a La mediana (m)

a) 4% b) 3580 c) 96

iDe qué intervalo vamos a elegin el valon de La mediana -(m)?
a) def intenvalon b) def intervalo c) del intervalon

59 - 50 79 - 70 109 - 100
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Efencicio # 55

5] Es claro que La mediana sernd mayon de
a) 59 b) 49 e} 79

6) iCudnto debemos aumentarn (X)7 Observando en el histograma trhaza Los Anidn
gwlos semejantes que te permiten calcularn (X)),

al 10 144 b) 96 _ 10 o) 10 . 144
X 48 X

T 744
7)  Finatmente el valon {X) que debe sen aumentado ess:

al 3.3 b) 4.5 c) 6.6
§) La mediana (m) send:

a) 62.08 b) 55,5 c) 55.6

9)  ila mediana [(m) se encuentra en el Antervalo?
a) primeno b) dttimo el sexto

10) ¢la mitad del grupo nebazd al puntajge §07
a) &4, pornque La mediana es menon de 80,
b) no, porque La mediana es mayon de 80,

c) 44, porque La mediana es mayonr de 80,
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UNTDAD SERIE 1V,
Vatones Representativos Aproximados.
tiencicio # 56

i Una Receta LLamada Mediana !

Te invito a obZener La Receta del Cdleulo de La mediana (m). Ondena Los dife
nentes pasos que se Ze proponen. j Fijate en La sdimbolizacin que se wutilizal

Marnca en el panéntesdis el orden cornrespondiente,

4m
() Suma de frecuencias anteriones a N . Se simboliza ¥ 44
7 A=A
() Tamaio de muestra entre dos. Se sdmbofiza N,
2
() Detewminacién del Valor, que se debe aumentan, al £Imite inferdion del

intervalo donde se encuentra La Mediana (m). Se simboliza

m
I 4«
471

gm

([ ) Tamaio de intervalo. Se simboliza (Qi)

X= ]

N
2

() Lmite inferion del intervalo, donde se encuentra La mediana (m),

() Expresién simb6lica del Cdeculo de La mediana (m)
gm
L

-

N
7 T Al g

gm

m= Lo + [ ed
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UNIDAD SCRIL 1V,
Valones Representaicvos Aproximados
Efjenciceo ¥ 57

i La mds afta !

1) Hemos trabajado con dos valores nephesentativos, media (X) y mediana (m);
existe otno conocide con ek nombre de moda (m). ;Qué piensas sea el 4G

§icado de moda (m)?

2) Sea £a vaniable estad{stica marca de coches, observada en una muestra to

mada en un estacLonamiento.

TABLA DE FRECUENCIAS
Datsun - 15
Renault 10
V. w. : 25 .

Observando el comportamiento en La tabfa de frecuencias, jqué marca de co

che piensas es representativa? ' i por qué?

3) Sea La variable e@iudiética estatura en un equipo de futbol.

TABLA DE FRECUENCIAS -
Intenvalo g4
165 | 2
170 . 7
L 7.75 ) : -2 l
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Efencdceco # 57

JQué estatuna piensas es represcntatova?

spon qué?

Sea La variable estadistica peso {en Kg); de un grupo de empfeados de --

una compaila.

TABLA DE FRECUENCIAS
55 3
65 10
75 24
5 ' 3

JQué peso piensas es representativo?

ipon qué?

Sea La varniable estadistica temperatunas (en ghrados centidrados); duran-

te un mes en Cd. Judrez.

TABLA DE FRECUENCTAS
25° 5
30° : 5
35° 2
40° ' 1

JQué temperatura es hepresentativa?

 ipor qué?
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6)

7)

§)

9)

10)

Efencieie # 57

J0bservando Los ejemplos anterdiones, puedes dan una explicacddn dek AAgNL

gicado de moda (m)?

JEn cada ejemplo, cudnta informacién aglutina £a moda (m)?

;Considenas a este valon (meda) un valon nepresentativo?

ipor qué?

¢En qué casos pilensas que £a moda es mejor nepresentante que £a media ---

(X)?

' por qué?

¢y que La mediana (m)?

¢ pon qué?

.

En el caso de tener La Anfommacién agrupada en intervalos, ipodremos cak-

cubar La moda (m)?
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UNTDAD. SERTE TV
Vakones Representativos Aproximados
Efencicio # 5§

i Atnapando a ta Moda |

La tencena es La Vencida, nos veolvemos a engrentarn pon tencera y dltima vez,

con La necesddad de consthuin otro método de aproximacibn, ahona fe toca a -

La moda (m); y como partiendo de su definicién: "EL valor de mayon §recuen--

cia, esto es el "mds alto"; y nuestra pregunta send ,Como descubrin al "mds

alto", ciiemes agrupada La {nformacidn en intervalos.

1)

?)

Sea La variable estadlsiica tempernatura, hegistradas en un experimento -

de bioLogla.

TABLA DE FRECUENCIAS
Intervalo f4
5-10 10
10 - 15 15
15 - 20 ' 20
20 - 25 = : 15
25 - 30 10

¢En qué intervalp piensas se encuentra £a moda (m)?

a) 5 -10 by 15 - 20 c) 25 - 30

Es clano que del inteavalo donde se encuentrna £a moda (m) debemos elegin

un valorn, ioudl?

a) "cf. Limite inferion b) un punto cualquiera del intervalo

154



3)

4)

5)

6)

Cfencicio # 52

c) constaudi un procedimiento de eleccidn

Constrawimos el histogrhama correspondiente:

y observamos que La moda send:

al mayor de 15 b) mayor de 20 c) menon de 5

La diferencia entre £a grecuencia modal y fa grecuencia detl intervalo an

terndion (d,) es:

a) 20 - 15 b) 20 - 10 c) 70 - 20

La diferencda entre fa frecuencdia modal y La grecuencia del intervalo --
(dz) posterndon es:

al 20 - 1715 by 20 - 10 e) 20 - 20

S{ sumamos d, y dz esto signdficand:
a) diferencia tetal
b) diferencia de tamaic de {ntenvalos

¢) el nango dividido entne dos. o -

155



7)

§)

9)

10)

Ejencecio 58

Observando el dibuje vemos 2 tridngulos, el gormade pon OAC, y el foamado
pon 0DG, estos tradngulos son: |

a)  semejciites b) congruentes c) complementarios

Es clarno que La moda send 15 mds un ciento valorn (X), La rnelacibn que nos

permite obtenen (X) es:

a) d7+d2=i1_7_ b) 5 = X c) fil= d1+.d2
5 X d; +d, d; + d, 5 X

EL valorn de {X) send:
a) 2.5 b) 5 c) 5.2

Finalmente el valon de La moda {m) send:
a) 17.5 b) 20 c) 17
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UNTIDAD SERTL 1V,
Valones Representativos Aproximados
Ejencicio # 59
i La Venta Campeona !
EL gerente de Ventas de un Almacén estd interesado en determinar La cantidad

en Ventas, mensuales, que resulte reprnesentativa.

1) Sea La variable estadistica Las ventas mensuales de una tiénda dunante -

un ano.

TABLA DE FRECUENCIAS
!

Intervalo- ] <
100,000-150,000 é 3
150,000-200,000 ; 7
200, 000-250, 000 1
250,000-300,000 !

} En qué intervalo piensas se encuentra La moda (m)?

a) 250,000-3000,000 b) 100,000-150,000 ) 150,000-200,000

2) Construimos el histoghama connespondiente:
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3)

4)

5)

6)

7)

§)

9)

Efencdede # 59

y observamos que La moda send mayon:

a) de 150,000 b) de 200,000 ¢) 100,000

la diferencia entre da grecuencia modal y La frecuencia def intervalo an
IWOIL eb: (dl )

a) 4 b) 6 c) 7

La digerencia (dz) entre La frecuencia modal y £a grecuencia del interva
Lo posterion es:

a) 1 b) &6 c) 4

Es clano que La moda [m) en este caso sernd mayon que 150,000 y Le tene--
mos que aumentar un cierto valon (X), Los tnidngulos que nosd peamite ob-

tenen (X) son:

a) OAC - b) opc c) OAC
Y Y )
ODE OAE .00C

LaAneﬁaci6n que nos permife obtenen (X)

EL valon (X) es:

a) 20,000 | b) 125,000 e) 150,000
sLla moda (m) Aéﬂd? |
a) 170,000 o b) 275,000 ©e) 300,000

;Qué poncentaje da_ﬂd Lngormacdbn aglutina La moda?

a) el 70% - b) eL 50% c) 10%
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10)

Ejencicio # 59

:Se puede consideran a £a moda (m) como?

a)
b)

c)

un valorn nepresentativo
un proceso aitmético

un valon sin Amportancia

.
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UNTDAD SERTL TV

Vakones Kepresentativos Aproximados

Efencacdo # 60

i La punta de Los AncendLod

EL fege de Bombernos, desca conocer cual es el nimeno de dncendios nepresenta

Uvos, durante un afiv en cierta pobfacion.

1) Sea La vardiable estadistica nimero de incendios durante un afio en una po

bLacibn.
TABLA DE FRECUENCTAS
Intervalo g4
0 - 10 25
10 - 20 130
20 - 30 200
30 - 40 10

2)  iEn qué infervalo se encuentra La moda?

a) 0-10 | b) 30 - 40

3) Construdimos el histognama correspondiente
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Ejencieco # 60

y observamos que La moda (m) send mayoh

a) 20 b) 30 c) 40

La diferencia (d,) entre £a frecuencia modal y £a frecuencia del interva
Lo anterion es:

al) 70 ' b) 190 c) 110

La digerencia (d,) entre La grecuencia modal y La grecuencia del interva
Lo postenion es: '

a) 70 b) 190 c) 110

En el dibujo anterdion Los tnidngulos que nos permiten el cdleulo de fa -

moda que en este caso send mayorn de 20 Aon:

a) 0AC b) oD e) OAC
Y : Y Y
ODE OAE 0nc

la nelacidn que nos penmite obtenen (X}, el valor que debe' sen aumentado

a (X} es:

al 170 = 260 b) 260 = 70 el X = 260
10 X : 10 X 10 70

EL valon de (X] es:

a) 37.1 b) 28 c) 2.8

La moda (m) f§inalmente serd:

a) 37 b) 24 c) 22.8

cQué poncentaje de La informacién aglutina La moda?

a) 75% . - b} 54% . c) 30%
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UNTDAD SERIL 1V
Vatones Representativos Aproximados
Efencicio # 61

i Entrne Opiniones !

1} Un sindicato cbrero y una empresa discuten hespecto a Los sakarios de Los
thabajadones. EL sindicato dice que el Zrabajadon promedio necibe un sala
nio de $ 15,000,00 per mes. EL genente dice que ef salario promedic es de

$ 37,795.93. A quién se Le debe creern?, considerando Los siguientes sala

ALOA:
SALARIO ANUAL | No. DE OBREROS
15,000.00 5
17,500.00 I
20,000.00 !
22,500.00 1
30,000.00 2
75,000.00 !
125,000.00 : 1

a) Quién tiene razén

b} Decin qué promedio utilizé el gerente y el sindicato

¢) Justifican La respuesta |a)
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UNIDAD SERILC TV
Vatones Representatdivos AproxAimado:
Ejencicio t 62

i Viajerno Vs, Jege !

1) Un Viajero ha hecho 7 viajes el mes pasado y Los gasios se indican a con

LinuacdLdn:
VIAJE DURACTON EN DIAS GASTO GASTO POR DIA
1 0.5 675 1350
7 2.0 v 400 300
3 3.5 - §75 250
4 1.0 450 450
5 9.0 1350 150
6 0.5 | 450 900
7 5.5 - - §50 100

EL Jefe def viajante dice que Los gastos han sido excesivos, ponrque el -

gasto medio por dla ha sido $ 500.00. EE viajante dice que el gasto me-

dio ha sido de $ 210.00

a) Quibn tiene razén?

b) Decin qué promedio utifizd cada uno

c¢) Justifica La nespuesta (a)
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UNTIDAD SERIE 1V
Vatones Representativos Aproxdimados
Ejencdedo # 653

i Todos contrna fodos !

1) Un fabricante de neumdticos comprueba que para 28 neumdticos el nimero de

kilbmethos necornidos, antes de sern gastados, y encuentra La sigulente dis

nibuedbn:
No. de Knms, No. de Neumdticos
70,000 !
60,000 1
50,000 7
40,000 9
| 30,000 10

a)  &Qué promedio debe utifizan para describin La dunacidén de tales newnd

Xicos?

b) Comprobar que el promedio utifizado es el correcto (representativo)

11)Se dice que fa estadistica ensena: "que 3L Pedro come dos po€los y Juan -
no come nada, Esto es equivafente a que ambes comen un pollo”.

a) Decin en qué consiste el ernon y come cornegindo.
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1)

2)

3)

UNIDAD SERIEt 1V
Valones Representativos Aproxdmados
Efencicio # 64

Recondando a Las thes

Refaciona Las siguientes columnas:

a)' Es el valon hepresentativo que {ndica { ) Moda
que el 50% de fa informacidn es Ange-
nion a ella y que el 50% de La infor-

macidn es mayoh que efla.

b} Es La suma de todes Los datos entre () Mediana

el tamaio de muestrna (N),
c) Es el vafon de mayon grecuencia, () Media

d) Los trnidngulos que nos permiten ef -- [ ) Semejantes
cdleulo de mediana (m) y moda (m) en

datos agrupados.

e} Descniben de alguna manena el compon- { ) Valones nepnre-
tamiento de Las variables estad{sti-- sentativos (pro
cas. medios).

Es La expresibn que 4indica el cdleulo de Lamedia en datos agrupados:

a) T ag, b) I ¢, el Ioa

N N N

Sea La variable estadistica nimeno de .interrupediones eléctricas en 120 -

dlas en Lq Repidblica Mexicana.
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4)

5)

6)

7)

§) -

Efencicio # 64

TABLA DE  FRECUENCIAS
31 - 40 !
41 - 50 5
51-- 60 11
61 - 70 21
71 - &0 43
&1 - 90 32
91 - 100 9

EL tamafio de intervalo es:

al) 9

La marca de clase (a4) del cuarnto Aintervalo es:

a) 60.5

La media (X) es:
a) 60.5 b} 70.5

La mediana {m) es:

a) 65

La moda (m) es:

a) 71

Comparando Los 3 valores nepresentativos se concluye:

a) .en este caso Las 3 cod

b) La moda y La mediana n

b} 10

b) 70.5

c) 65.5
b) 77
b) &0

nedden,

0 codnefden.

e) ninguno es representativo.

c) 8
' c) 65.5
d) 65
c) 73
c) 72.5

166



9)

10)

Ejencicio # 64

;Oue porcentafe de infommacién aglutina La media?

JQué porcentase de infonmacién agilutina La moda?

¢y La mediana?

sCudl piensas es mds representativa en este caso?

iPor queé?
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UNTIDAD SERIE V.
Introducceion

iEsta cenca?  jesia Lejos? = Alefamiento

En La descaipeidn del comportamiento de vaiiables estadisticas, es necesanio
conocen qué tan dispersa se encuentrha La Anformacibn. Para esto es necesa--
nio definin un punto de heferencia, puesto que 44 no§oi104‘decimab que. nues
tha casa estd Lejos, en 84 no estamos diciendo nada, Lo Lejos o Lo cercano
tiene sentido cuando Lo neferimos con un punto fijo, asd al mandfestar nues
Lo mismo ocurne s4 descamos medin el alejamiento de La ingonmacién, debemos
elegin un punto de neferencia, e cual debe sen obuiamente un punto §ifo. -
Este puede sen cualquiena de Los valores representatives de La varniable es-

tadbstica observada, media (X), mediana {(m), moda {m).

La intenpretacidn geométnica de este alefamiento nos dind qué tan esbelta -
o ghuesa es fa grndfica (histogrnama), y esto nos servind para que La descrip
ed6n del comporntamiento de La variable estadfstica, sea mds cercana a La --

neafidad.

Por ejemplo, 84 tenemos que el afefamiento es muy ghande, esto corresponde-
18 a una ghdgica ancha (gruesa) y pon el contrarnio s4 el alefamiento es pe-

quedo, Este nos dind que La grdfica es esbelta (delgada).

Ahéna.bien, ed punto de neferencia send La media (x). ;Pon qué La meddia y -
no La mediana? Bueno esto es debide a que el cdleulo de La mediana presenta
varniantes cuando el tamaio de muestra es porn 6 impan oy La moda? Puede au-
acde& que no exdista adempre, o que axiAtd md@s de una, de aqul; La que gana

de ellas; es La media,
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1)

I1T)

1171}

1V)

V)

OBJETIVOS UNTDAD SERIE V | ALEJAMIENTO )

EL alumno comprendend La utilidad de Las medidas de alefamiento, en Ra -

descripeidn del compontamiento de fLas variables estadlsticas.,

EL alumno Lidentificarnd La necesdidad de determinar un punto de heferencia

para medin (cuantificar) el alejamiento de La Infoamacidn,

EL alumno didentificand a La MEDIA ARITHETICA como un buen punto de nefe-

nenceda, en La medicidn del alejaumicnto de La Tnfommacibn,

EL alumno manejard Los mctodos de Cdlculo de Las medidas de alejamiento

(S, 32). En muestnas de tamaiio menor de 50,

EL alumno interpretard geometricamente a (S, SZ). En muestras de tamaiio

menon de 50.
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CONCEPTOS. UNTIDAD SERIE V { ALEJAMIENTO )

Desviacdidn estandan
Muestras < 50.

Varianza

Significado de S

Significado de  §?
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mLE

UNTDAD SERIE ¢ y VI

£LL

NOMBRE DEL TEXTO

NOMBRE DEL AUTOR

NUMERO DE CAPITULO

NUMERO DE PAGINAS

ESTADISTICA ANDREY - HABER V1 (73,...76) v
GENERAL RICHARD. P. RUMYON (79,...82).
ESTADISTICA PARA ADMI- | WILLTAN-STEVEN SON/HARLA ‘ I1 (29,...35) y
NISTRACION ¥V ECONOMIA (54,55}
COLECCION GRI1JALBO TOMO 3 EN LO GENERAL

STGMA




NUMERO DE

EL PROFESOR |DIVIDIR AL GRUPQ EN EQUIPOS | ELEGIR UN ALUMNO, QUE COOR

CUESTTONARIO | COORDINARA =*.'OE 5 ALUMNOS: CON SECRETA-- | DINE El, ETERCICIO. R10S (DE CADA EQUIPO)
‘ EJERCICIO ‘
65 Y a
56. / v
67 / %
68
69 % /
70 Y
71 J
7é J
73 v

EXPOSICION DE LOS SECRETA-




UNIDAD SERIL V
Abe famiento
Ejerncicio # 65

j Eligiends puntos de Referencdia !

Siempre que hablamos de Lejanfa, tendnemos que heferinfa a un Lugan (punto);
AsL decimos: China esta Lefos... de México, pero no Lo estd de Japdn. Aqul -
ebemos efegin punto (Lugan) México 6 Japén. Lo mismo sucede con La Linforma-

¢ fn. ELLfamos un punto de neferencia.

I+ 8{ %e dicen ef Plantel Ondiente estd Lejos, shealmente podilas fener una

idea cfara de su Refjanfa?

2) S4 te dicen el Plantel Oniente estd Lejos del Zdcalo, jesta afinmacdidn -

e da mejon informacidn respecto a £a Lejanfa del plantel?

;Por qué?

3) Por Lo tanto, sdiempre que se habla de Lejanfa send necesario fijan:

4) Considera que descas saber AL una Anpormacién estd alejada, & dispersa -

isend necesandio §ifan un punto de referencia?

5)  iConsddenas que fos valores nepresentativos son bucnos candidatos a pun-

- Xos de nrefenencia?

JPor qué?
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1)

Z)

3)

4)

6)

UNIDAD SERIL V
ALejamiento
Efencicio # 66

i Midiendo el alefamiento !

Efectivamente, el punto de nreferencda pana medin e alejamiento de La in
formacion es La media {X) un punto de aglutinamiento de:

a)  Anfonmacdién b) valones exthemos e) valones minimos
EL akejamiento nespecito a £a moda (m) no fiene sentido porque siempre:

&

a)  Puede no Aern dnica 6 no exidtin b)) es cero ¢)  es uno

Sea La varniable estadfstica calificaciones de un alumno en 5 materias,--
6, & 6, 10, 8; a4 deseamos medin el alejamiento de Estas, debemos caleu

Lan:

a) fa media (X) b) fa moda (m) e} La mediana (M)

sCudnto vale La media (X)?
a) 7.6 b) 6 o 5

iComo calecularnfas La distancda (alefjamiento) que hay entre 6 y La media
(X)?
al 6 - 7.6) b) (6 - §) e} (6 - 6)

Hagamos el diaghama connespondiente.
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7)

§)

9)

10)

1)

12)

Ejencicio 66

Locakicemos La media (X), sque signo tendnd La distancia de X y el valox

(6)7
al  positivo b) negativo ¢} no tiene sdigno por que La --
distancda es ceno.

;Qué sucede con Las distancias de Los valones menones que La media (X)?

a) sdiempre sendn posd b) sdiempre sendn nega c) siempre sendn -
Tivos £Lvos cero

;0ué sucede con Las distancias de £0s valores mayores que La media (X)?

a) sdemphe s0n positi b) sdempre son negaii c)  Adempre son --
vos VoA ceno

Como me interesa el alejamiento de toda fa informacidn, debo toman el -

alefjamiento de cada wio de Los datoes, pon Lo tanto, jcudnto es of alefa-

micnto aeépecio'a La media (X) de 87

al (8- 7.6) b) (& - 6) c) (8 - &)

;Y el alejamiento nespecto de La media (X) de 107
al (10 - 6) b) (7.6 - 10) ¢) (10 - 7.6)

EZ clano que 84 sumo todos Los alejamientos conservando su nespectivo --
s4gno, sucedend que:

a) habrd cancelamiento en Los alejamientos

b) obrendné el alejamiento total

e) zendné un alejamiento medio

iComo eliminan La alteracidn en el alejamiento total?
a) elfevando al cuadrado cada alejamiento

by multiplicando pon (-1) cada alejamiento
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Ejencicio # 66

¢) sacando nalz cuadrada a cada alejamiento

13) Constrwimos una tabla para identdfican Lo que hemos hecho hasta ahona:

X b X, - X (%, - x)? (X, - 0% g
6 2 (6 - 7.9) (-1.9)% = 3.6 (3.61)2 = 7.21
§ 2 (5 - 7.9) WL o2 = .02
10 1 (10 -7.9 (1.1)% = 1.1 (1.21) (1) = 1.21

14) ;Qué significa que La frecuencia de 6 sea 27 (ver tabla).
a) que el alefamiento nespecto a La media [X) de 6 sucede 2 veces.
b) que el afejondento nespecto a £a media (X) de 6 debe sen dividido -
entrne ?

c) que se debe elevarn al cuadrado

15) ;Qué signifdca que La grecuencia de & sea 2?7 (vern Zabla).
a) que e alejamiento nespecto a La media (X) de § sucede 2 veces
b) que el alejamiento nespecto de £a media (X) de § debe sen dividido

entrhe 2.

c) que se debe elevan al cuadrado

16) ;Qué significa que La §recuencia de 10 sea 17 [ver tabla).
a) que el alejamiento nespecto a La media [X) de 10 sucede una vez
b) que £ alefamiento debe sen dividido entrne 2

c) que se debe ¢levar al cuadnado

17} S{ noa antexesa el alefjamiento total debemos suman:

al el alejamiento de cada valon efevado al cuadnado, mubtiplicado pon -
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Ejenciedo # 66

ta gnecuencia corrnespondiente
b) suman Los alefamientos al cuadrado

¢)  suman Los alefamientos pon sus frecuencias refativod

18) EL alefamiente totad send:
a) 8.45 b) 4.83 c) 3.1

19) E£ afefamiento debe ser Zomando en consdideracidn al tamaiic de muestra; --

por Lo tanto dividimos entne:
a) N b) N+ 1 e) N+1

20) Por Lo fanto, en nuestro ejemplo

al 1.69 b) .50 c) .10

21) Como elevamos al cuadnado para eliminarn alefamientos negativos debemos:

al  exthaen nafz cuadrade b)) dividin entrhe ¢ c) nestan ?

22) Finalmente ef alejamiento total paomedio send:

T"

a) VTG0 b) = V50 o) 1 /IT0
23) A este alejamiento totaf promedio se Le conoce con ef nombre de desvia--
cibn estdndan (S) y mide ef afejamiento nespecto a £a media (X). En este

caso construye el intervalo (X - S, X + §)

a) (7.9 + 1.69, 7.9 - 1.69)
b) 17.9) (1.69) - (7.9) (1.69)

el 7.9% 1.69

24} Localiza el intervalo (X 1 8) en La tabla y calcula cudnta {nformacidn

contlene nespecto al tamaiio de muestra (N}
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Ejencicio # 66

al mds de 50% b) menos de 50% c) el 75%

25)  Gndgicamente fLa desviacidn estdndan sindica:
a) Lo ancho de La grdfica
b) Lo alto de La grdfica
¢) Lo inclinada de La grdfdica
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UNIDAD SERIE V
Alejamtento
Ejencicio # 67

¢ Se encuentrhan muy cercanasd ?

1) Sea £a variable estadistica ndmero de accidentes pon dia, en una semana;

X, 4i
10 2
15 3
20 2

S{ deseamos obtener el alejamiento totalf respecto al tamaio de muestra -
(N}, debemos caleulan:

al media (X) b) mediana (M) c) moda (m)

2)  iCudl es el valon de La media (X)?

a) 15 b) 35 - e) 105

3) Construimos una tabla para cbienen Los alefjamientos de cada valon:

, v 2 ?

X‘é 6’(‘ (X’(" - X) ‘X[L = X) (X,(', - X) 6/(,
10 2 {10 - 15) 25 50
15 3 {15 - 15} 0 0
20 ? (20 - 15) 25 50
iCudnto vale el alefjamiento de 10 respecto a La media {X)?7

a) -5 bi 5 . _ c) 25
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4)

5)

6)

7)

-§)

9

Ejencicio # 67

sy et atesamiento de 15 nespecto a f£a media [X)? (Xi -X)
a) 0 by 1 c) -1

;Y el alejamiento de 20 nespecto a La media (X)? (XL - X)
a) 5 b) -5 c) 0

Para evitan cancelamiento en el alejamiento debemos:
a) elevarn al cuadrnado cada alejamiento
b) multipfican por La frecuencda nelativa cornresponddiente

¢) extrnaer nalz cuadrada

JEn qué foroma intenvienen Las frecuencias en ef cdlewlo de La desviacién

estdndan (S)7?

al  En que cada afefamiento efevado al cuadrado Lo multiplicamos pon su
frecuencdia corrnespondiente

Z 64

(X, - X

b} En que cada alejamiento debe sen elevado a £a potencia que 4indica fa
grecuencia correspondiente
. bl
‘Xi X)
¢) 1 ondnguna forma, pues basta con toman ef alejamiento

La suma de todos Los alejamientos {hechos positivos) ‘XL - Y)z g4, en -

el efemplo vale:

al 100 b) (100)? el 20

ia desviacién estbéndan (S) vale:

a) v TO0 b} V100 ¢) VT100]°
7 . 7 7
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Ejencicio # 67

10) Construye y Localiza el intervalo X : V100 , iqué porcentafe de fa in-

fonmacién contiene dicho intervalo? 7

al 10% b) 70% c) 20%
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UNIDAD SERTE V
Alejamiento
Ejencicio # 6§

i Se alejan Las carnies ?

T) Sea La variable estadistica ndmero de caries que tiene cada alumno, de -- -

una muesira _de 10

" TABLA DE FRECUENCIAS

Xe <
0 2
3 6
5 .

;S84 deseamos conocen (S) debemos caleulan?

a) La media (X) b) La mediana (m) ¢c) La moda (m)

2)  Construimos una tabla para indicar Los pasos:

- 7 2 .

X, (X, - X) k, - X (X, - X)° gi
0 (0-2.§)
3 (3 - 2.8)
5 [ 5-2.8)

iCudnto vale X (media)?

a) 2.% b) 2 e) 5
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3)

4)

5)

92)

10)

Ejencicio # 68

iCudnto vate (X, - X) (alejamiento def primer dato)?

a)

(2.6 - 0)

b)

(0 -12.8)

e)

iCudnto vale (X, - X) (alejamiento del segundo dato)?
b) | 3 - 5)

a)

(3 - 2.8)

sCudnto vale (X3 - X)

a)

(5 - 2.8)

c)

(alejamiento ded tencer dato)?

b)

(5 - 2)

c)

(0 - 5)

(2 - 3)

(5 - 5)

Temina de Llenarn La tabla y caleula X (Xi - X)z 44 (alejamiento total):

a)

12.72

b)

Cabeuta (S) /T (X, - X)° i

a)

N

2.4

24.32

b) .24

c)

e)

5.76

5.76

Comytruye y Localiza el intervafo X X S, :qué poncentaje de La infonma-

cldn contiene dicho intervalo?

a)

ila medida def grado de alejamiento (S) se Le conoce con ef nombre de?
b) desviacidn media

a)

§0%

desviacibn estdndan

Esta La Anformaciin:

a)

muy cercana

b)

b)

100%

muy alefada

¢} desviacibn promedio

¢)

no Ae sabe
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UNIDAD SERTE V
Alefamiento
Efencieio # 69

i Otna forma de medin ef Alejamiento !

1) Si e fijas, en el procedimiento de cdbeulo de La (S) desviacidn estdn--
dan, al percatarse de que sdemprne se tendndn alefoamientos (X, - X) posi-
1ivos  negativos, de vid que A4 Aunamos estos 7'(Xi - X) habria cance-
Lamientos, y optamos por elevarn al cuadrnado para evitarlos, ipeno serd -
La dndica forma éxta? o podriemos optar pon:

a) Aoman et valon absofuto de cada alefamiento

( X, - X)
b) multiplicar cada afejamiento (Xé - X) porn menos uno (-1)
c) elevar al cubo cada alejamiento

(X, -X)
L

2) Si habiendo sofucionado ef cancelamiento, hepetimos el proceso, esto, es
tendnlamos que:
a) multiplican porn La frecuencia (§4) cornrespondiente
b) suman directamente £03 positivos

c) sumarn dnicamente Los mayohes
3) EL sdguiente paso senfa:
a) sumar Los productos de Las grecuencias (§4) por Los alejamientos po-
S{tvos .
b) dividin enthe el famaiio de muestra

c) elevarn al cuadradé

184



4)

5)

6)

7)

§)

Efencicio # 69

Finafmente, tendrlamos que:

a) dividin La suma de productos de grecuencias (§4) por Los alejamien--
1os (Xi - X) hechos positivos; entre (N) tamanio de muestra.

b) elevar al cuadrado Los ale jamientos (X’L. - X)

c) dividin cada atejamiento (X, - X) entne su frecuencia

Considenas que af valon obzenddo en el paso anternion debes:

a) extraern nalz cuadrada b) dejarn ef valon ob- ¢} elevarfo al cuadra
tenido do -

Piensas que el procedimiento anterion mide de alguna manenra:

a) el alejamicnto b)) ol aglutinamiento de  c) ne mide nada
Lnfonmacidn

EL medin el alejamiento te indica que La grdfica es:

a) alta o baja b) ancha o defgada ¢) 4Ancldnada o vertical

Sea La vaniable estadistica del efencicio anternion, completa La sdiguden-

te ztabla:
X, g4 (X; - X (X; - X ) ¢4
0 2
3 6
5 2
Calewba I | X - %) §4
a) 5.04 by & c) 10
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Eferncicio # 69

:9)  iCubinto vate i X, - X 44 7:

N
a) .504 b) .é c) .10

10) Comparnando ef valor obtenido anteniommente: con el valorn de (S) observas

que :
a) difiere bastante de (S)
b} su difernencia es insignificante

c) son estrnictamente Aguales
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1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)
§)

UNIDAD SERIE V
Alejamiento

Ejencicio # 70

; Se alejan Las matenias ?

Sea La variable estadistica ndmero de materias reprobadas de una muesirna

de 5 alumnos.

TABLA DE FRECUENCTAS
X, 44
0 1
2 3
4 2

;Cudnto vale La media (X)?

iCudnto vale el alejamiento ded primen valon (Xl - X)?

iCudnto vakle el alejamiento ded segundo valor (X, - X)?

iCudnto vale el akejamiento del tercen valon (X5 - X)?

2

;Cudinto vale I (X3 - X)© g4

sCudnto vales/r (X3 - 7)2 < = (S) desviacién estdndan?
N

Caloulfa el intervalo X 7 8

: . . ’ ' . e+
iQué poncentaje de La informacibn contiene el intervalo X —87?
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Ejencicio # 70

9) Explica et significado del intervalo Xts

10)  ;Consddenas que esta informacién se encuentra muy dispernsa?

ipon qué?

iqué aspecto plensas tiene La ghdfica?

iPon qué? JQué signdficado -

tiene esto nespecto al compontamiente neal de fLa variable?

X, §i X, - X (%, - X)° X, - %! g
0 ]
2 3
4 2

188



UNTDAD SERIE V
Alejamiento
Ejfencicio # 71
; Se amontonan Las ambulancias ?
1) Sea La variable estadistica ndmeno de ambulancias que salen diariamente

en un hospital, durante 5 dias.

TABLA DE FRECUENCIAS

X §4
3 i
10 4

15 ’ 1

2}  iCudinto vale La media (X)?

3) iCudnto vale el alejamiento del primer vator (X, - X)?

4) iCudnto vale el alejamiento del segundo valon (XZ - X)?

5) jiCudnto vale el alejamiento del tercer valor (X3 - X)?

K
6] iCufnto ek alejamionto totat 1 (X, - X% gz

4L =1,

K :
7} iCudnto vale (S) fLa desviacibn cstdndany § ’(K&, - )Z)z 42
4 = i

N

§) Conmstruye el intervalo X rs
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Eferncicio # 71

9)  iQué porcentaje de La Lnfommacidn contiene el intervalo XL sr

10)  ;Qué aspecto piensas tenga La grdgica?

ipon qué?

cconsddenas que esta informacidn estd muy

dispersa?

ipor qué?

X 44 X, - X)) (X, - X)° ¢

10

15
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1)

Z)

3)

4

5)

UNTDAD SERIE V
Alejamiento
Ejercicio # 72

| Receta LLamada desviacibn estandar !

Hemos visto que para obtenen una media def alejamiento o dispersibn, es -
necesarnio toman ef alefamiento de cada uno de Los datos, respecto a La --
media. Sea Xi un valor cualesquiera ALa simboflzacibn de su alefamiento

nespecto de La media (X) send:

Z

a) X, - X) b) (X, +X) ) (X; - X)

'
iPorn qué tenemos que elevar al cuadrade cada afejamiento?
a) habria cancelamiento de alefamientos

b) para evitan el sesgo en La <infoumacion

c] para no extraer nafz cuadrada

La sdimbolizacidn de fodos KLos alejamientos es: (f§4 = FRECUENCIA CORRES--

PONDIENTE )
K 2, K 2 2
a) T X, - X)° 44 b) - & (X, -TX) e T (X, - X)
=1t | i=1 " -

N

La simbolizacibn del alejamiento Zotal nrespecto af tamaiio de muestrna (N)

es:

2 K ‘ .
=’(XL - X) c) /{; =1(X&- - X) §4

a) gﬂg—xﬂu b)

[l e P
Pt o Pan

N N N
Finakmente, La desviacidn eAidndaﬂ (S} se obtiene:
K : '
w2 4. } ,
N ; K 7. N
S _

N
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1)

2)

3)

4)

UNTIDAD SERIE V
Alefamiento
Efercicio # 73

i Revisemos £a "S" !

Relaciona Las siguientes columnas:

K
a) EL punto de refenencia para medin el . W Eg,(X&. - 3()2 $4
alefamiento N
, ' K 2
b) En La desviacidn estdndan (S) evila- () -z l(x&' - X)° 44
A=

mos el cancelamiento.
c) Representa el alejamiento de cual--- { ) (XL - X)

quien valon.
d) Simboliza el alejamiento toial. { ) (X&. - 7(')2

e} Mide et grado de alefamiento de La - () La media (X)

infonmacidn neapecto a La media (X).

Si en una {ngomunacibn sabemos que £a desviacidn estdndan [S) es pequeiia,

podemos agirman que:
a) ALa informacidn estd muy dispersa
b) fa informacibn estd muy concentrada alrnededon de £a media (X)

c) La informacidn estd muy concentrada alrededon de La mediana

Los alejamientos (X'L. - X) sdempne tenemos:

a)  posifivos b}  negativos ¢)  positivos y negativos
EL significado geométrnico del alefamiento sc refdene nespecto a La ghdfd-

ca:

a) alta o baja bl delgada o gruesa ¢}  dnelinada o vertical
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Ejencicio # 73
5) Se toma una muesina de 10 de un saco de papas y se hegistra su peso ----

(gnamos) obteniéndose 740, 180, 190, 200, 210, 220, 180, 140, 120.

iCudl es La media (X)?
a) 170 b) 180 c) 240

6) Conmatrnuimos una tabla para el proceso de cdlewlo, del alejamiento.

X 1 (X, - %) X, - %) (x; - X

iCudnto vale en este ejemplo (.X2‘~ X)?

al 170 b) 180 c) - 30
K
7) iCufnto vake T (X, - %)% 4i lek alejamicnto total medio) ?
i 1

N
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§)

9)

10)

Ejencicio # 73

al 170 b) 180 ¢) 146

ila desviacibn estdndan (S) es?

al 170 b) 180 ‘ e) 148

JEL intervako (X1 S) es?

a) 170 X 170 b) 170 L 150 o) 170 X 148
iQué poncentaje de La informacién contiene el interwalo (X z S)?

a) 30% b) 70% c) 90%

Construye La grdfica y Localiza el intewalo (X = S)
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INTRODUCCION
Unidad Sertce VI

Alejamiento Aproximado

Una advertencia, en este momento resviia pertinente: "No son ganas de mofes-
tan", perno volvemos a thopezar con el mismo problemasnuestrno viejo probfema
y nuestha gracdiosa (o quizd) tediosa pregunta ";Como caleular elf alejamiento

84 tenemos agrupada La informacidn en Lntervalos?

En forma analoga al caso de Los valonres nepresentativos, partiremos de La --
definicién de alejamiento y tendnemos también como punto de referencia; a --
nuestha conocdida "MEDIA".

Coneretemos: jComo saben que tan Lejfos se encuentra un intervalo de La media?

cTendremos que vobfver a elegin un representante de intervalo? jeudl valor --

piensas que nos servinfa? jaceptarnfas La marca de clase?

Ahora s6Lo nos falta necondarte que el significado de Las medidas de alefa--
miento; Cuando el cdleulo es aproximado, es exactamente el méamo; esto es:

decinnos que tan dispersa se encuentra La informacién, hespecto a La media.
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1)

11)

111)

V)

OBJETIVOS UNIDAD SERIE VI (ALEJAMIENTO APROXIMADO)

EL alumno comprenderd La necesidad de construwin métodos de alefamiento
aproximado .

EL alumno Ldentificarnd a La media como punto de neferencia para deten-

minan el afefamiento.

EL alumno manefond Los métodos de caleulo de alejamiento aproximado.

EL alumno Ainterpretand geoméinicamente el significado de alefamiento -

aproximado .
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CONCEPTOS UNIDAD SERIE VI ( ALEJAMIENTO APROXIMADO )

Desviacibn estandar
Varnianza

Signigicado de (S) vy Sz en nmuestras de tamaiio mayor de 50,
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NUWERO DE | EL PROFESOR DIVIDIR AL GRUPQ EN EQUIPOS | ELEGIR UN ALUMNO, QUE COOR | EXPOSICION DE LOS SECRETA-
CUESTTONARTO coonmung EL DEOS ALUMNOS: CON SECRETA-- | DINE El, EJERCICIO. R10S (DE CADA EQUIPO)
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UNTDAD SERIE VI
Alejamiento Aproximado
Ejencielo # 74
i Alcanzando a nuestrna "S' !
Con informacibn agrupada en intervalos. ;Como aproximamos al afefamiento --
real "S" (desviacién estandan). De La definicibn: Suma de alefamientos de -
cada vafosr nespecto a La media y Au diviéi&n‘ nespecto al Ztamaiio de muestra.

1} Sea fa variable estadistica nimero de cigartrod que funa una persona dia-

riamente.
TABLA DE FRECUENCIAS

Interwvalo Frecuencia

0 -4 - 28

4 - 8 25

&~ 12 15

12 a 16 ' 1z .
16 a 20 10
20 a 24 o S A
24 a 2§ 2

;Como medimos el alejamiento?

a)  Zomando un punto de referencia fdfo

b)  ztomando un punto de referencia cualquiera

c) no es posible medin el alefjamiento, cuando La informacidn estd agrupa

~da en intervalos.
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2

4)

5)

6)

Ejencicio # 74

Elegimos como punto de heferencia

a)  La moda (m) b) fa media (X) ¢) La mediana m)

En este cfencicio La media (X) vale:

al 9.32 b) 10.5 c) 4.5

Como podemos medin el alefamiento Zotal; debemos toman el alejamiento de
cada dato, ieémo hacemos esto?

a) eligiendo un punto, un nepresentante de cada {ntervalo

b) aplicando La distancia de un punto a unﬁ rneeta

c) zomando siempre un punto cualquiera de cada indervalo

EL punto a elegin send sdempre en cada {ntervalo:

a) £a marca de clase b} el Limite Ainfernion c¢) el Lmife supe-
(a&) nioh

Calowlamos Los alejamientos en este efercieio, y construimos £a fabla co-

respondionte.
Intervalo Fnecuencia Marca de clase Alejamientos | {a; - Y)z §4
44 a. (ai - X)
0 - 4 28 2
4- 8 25 6
§ - 112 15 10
12-16 12 14
16 - 20 B 10 - 1§
20 - 24 & .2 |
24 - 2% | Z 1 26
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7)

8)

9)

10)

1)

12)

13)

14)

Ejencicio # 74

iCudnto vale (al - X)?
a) (2 - 9.32) b) 6 - 9.32) c) {10 - 9.32)

iCudnto vale (a, - X?)

a) {2 - 9.32) b) (6 - 9.32) e} ({10 - 9.32)
;Cudnto vale (a3 - X)?
a) (2 - 9.32) by (6 - 9.32) e) |10 - 9.32)

JCudnto vale (a4 -X)?7
a) (2 - 9.32 b) (6 - 9.32)  c) (14 - 9.32)

;Cudnto vale (as - X)?

a) (18 - 9.32) b) (14 - 9.32) c) (10 - 9.32)
;Cudnto vale (aé - X)? |

a) (18 - 9.32) b) (14 - 9.32) ce) (22 - 9.32)
;Cudnto vale (a7 - X)? .

a) (1§ - 9.32) ‘ b) (26 - 9.32) e) (22 - 9.32)

Tendremos alejamientos positivos y negatives, para evitar esto: {ver ta--

bla)
a) elevamos al cuadnado cada alejamiento (ai - X)

b) multipticamos pon (-1) cada alejamiento (a; - X)

e} extraemos nalz cuadnada a cada afejamiento (a’é - X)

Completa La tabla, ;Cudnto vale (a.(. - Y)Z 61?

a) 62§

{

b) ‘737 c)
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Efencicio # 74

15)  sCutinto yap, (a, - %)% 6,7
a) 377 b) e) 412
16)  iCudngo vale (a"3 - x)? 657
a) b) 726,50 c) 782,60
17)  iCudnty vale (a4 - 7)2 54?
a) 326,25 b) ) 272,59
18] ;Cudnto vage (ay - %)? f:7
aj b) 236.12 c) 278,65
19)  iCudnty vale {aé - Y}Z 66?
a) 27¢.3p b) : c) 240.5¢
200 jCudnto yag, lay - %)% 7
a) 32,7 b) 637.25 c)
21)  Sumamoy Lodos Lo alefamientoy Z (a& - 3()2 g4 .
a) b) 1249, 49 ¢l 1728,79
22) Dividimoy La sumg de todoy Los m’fefanuantozs entre (N) Lamaiio dp muestnq .
al 31.¢4 b) ¢) 57,18
23) Finatment, exthaemos ngiy, Cuadrada Y obtenempy La desviacigy estdndan - -
IS /7 (q, - 32 4
—
al 5.9 b) e) 7.4
24) e thtervagy ¥ 2 g es: (
al 15,60 4 bl 12,30 Y ¢) -
4.70 8.50 '
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Eferncicio # 74

25) EL Sigunigicado de La "S" aproximada es:
a) Medin La despersifn de fa Informacidn,
b) EL doble del atefamicento, caleulado sin aproximacidn.

c) la mitad del alejamientc fotal.
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UNIDAD SERIE VI
Alefamiento Aproximado
Ejercicio # 75

; Enanos y Gigantes ?

EL profeson de educacibn flsica esta {ntenesado en conocer s4 Las estatunas -
de Los alumnos son muy diferentes. Esto es AL existen muchos alumnos con es-
Zaturnas muy pequeiias 6 muchos alunnos con estaturas muy ghandes o 4 La mayo
nia del gnupo tiene estaturnas parecdidas.

1) Sea fa variable estadistica estatura de un grupo de alunnos.

TABLA DE FRECUENCIAS

Intervalo §4 a, (a, - X) la, - Y}Z (a; - 7}2 4
1.60 - 1.69 20

1.50 - 1.59 40
1.40 - 1.49 170
1.30 - 1.39 180 ’ ’ ' .

1.20 - 1.29 60 |

1.10 - 1.19 18
1.00 - 1.09 7

.90 -~ .99 5

sCudl es La media {(X)?

2) Cafeulfa Ras marcar de clase (ai) {en La tabﬁﬁ).'

3) Cafecufa Los afejamientos correspondientes (git-vx)

3
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.4)
5)

6)

7

§)
9)

10)

Ejencicio # 75

Cafeula Los atejamientos al cuadrado {4 - 7()2

Caleuba Las veces que se dan estos afefomientos (a/é - X)z §4

)

Caleula % (ai - X)° 44

N

Cateula fa desviacién estdndar (S) =/z la, - %) g

-

Caleula eb intervalo X2 8

. . . . . +
iQué poncentaje de informacién contiene el intervalo X — S?

Considenas que esta informacidn se encuentra muy dispersa

¢ porn qué?

Construye el histoghama correspondien

te y Localiza el intervalo X Is.
y
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Ejencicio # 75

; Piensas que existen gigantes y enanos?

(Pon qué
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UNIDAD SERIE VI
Alefamiento Aproximadg
Efencicio # 76

¢ Ignorantes o Sabios 7

EL progeson de un grupo desea saber 84 el aprovechamiento del grupo es parecd
do en Lo general 6 54 existen muchos alumnos que no aprovechan y pocos que A4

aphovechan?

1) Sea fa variable estad{stica promedios de un grupo de alumnos.
TABLA  DE FRECUENCIAS

Intewalo 4 a; [la,-% | ta,-%% | ta, - %07 4
5.5 - 5.9 7
6.0 - 6.4 4
6.5 - 6.9 9
7.0 - 7.4 17
7.5 - 7.9 1§
§.0 -..6.4 73
§.5 - §.9 19
9.0 - 9.4 1
9.5 - 9.9 10

;Cudl es La media (X)?

Completa La tabla.

?2) Caleufa fas a {mancas de claase)

3) Calcula Los alejamientos positivos (ai - Y)z C

4) Caleula cudntas veces sugeden (qi - Y)z §4
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5)

6)

7)

§)

9)

10)

Ejencicio # 76

Catcula cudntas veces suceden (a; - 7)2 44

2

Caleula La suma de todos Los alejamientos 2 (a; - X)© 44

261

Caleula £a desviacidn estdndan (S)/7 (ai - X)
N

Caleula el intervalo X 2 s

;Qué porcentaje de infommacibn contiene el Lintervalo X ? g

iConsidenas que esta Anformacidn estd muy dispersa?

ipoh qué?

Construye el histograma correspon

diente y Localiza el interwato X - ¢
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Efencicio # 76

iHabnd mds Sabios que dignorantes? ) Pon --

qué?
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UNTIDAD SERIE VI
Alefjamiento Aproximado
Ejencicio # 77

; Aecoh6lico Soeial ?

Una de Las clasdificaciones mds benevofas de £as personas que acostumbran be-

ber, es La de alcohblico social. ;Consideras que Los datos que se dan a con-

Linuacidn corresponden a un aleohdlico social? Esta clasificacibn se atribu-

ye a personas que beben poco y pocas veces.

TABLA DE FRECUENCIAS

Tntervalo 4 a, a; - X) a, - %% | e, - W7 g
0 -5 6
5- 10 70

10 - 15 17

15 - 20 25

20 - 25 12

25 - 30 s |

ila media (X) es?

Completa La Ztabla.

2) Calewla Las mancas de clase (a'&.)'

3) Calcula cada uno de Los alefamientos (aé - X)

4) Calcula Los alejamientos positivos (a; - X)

-

2
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5)

6)

7)

§)
9)

10

Ejencicio # 17

Caleuta cudntas veces suceden Los alejamientos (a. - 3()2 64

Cabeula Lo suna de todos Los alejamientos & a; - X)% g0

Obtén La desviacibn estdndan (S)/= I (ai_ - 7()2 4
N

JEL intewalo X 2 87

iQué poncentase de La informacibn contiene el Antervalo X ¥ s?

iConsidenas que esta Anfornmacibn se encuentra muy dispernsa?

iporn qué?

Construye el histoghama cornespondiente y Localiza el intervalo X 1s.
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Ejencicio # 77

ilo cataloganias de alcohdlico social?

;Porn qué?
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UNIDAD SERIE V1

Alejamiento Aproximado

Ejencicio # 78

i Muchos dias Lguakes de calon ?

Sea La variable estadistica La temperatura diarnia durante un mes en el Puer-

to de Manzanillo:

TABLA DE FRECUENCIA

1)
2)
3)
4)
5)

INTERVALO bo | lag o X | e 08| e, - %07
°C

10 - 15 7

15 - 20 8

20 - 25 15

25 - 30 5

Cudl es Ba temperatuna media (X)?
iCudl es el alefamiento promedio ()7
iCudl ep ol intbwalo X + §7

iQué poncentafe de informacibn contiene ef intervalo X + 87

Locatiza el intewvalo X + S y construye el histograma connespondiente -
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6)

Ejerncicdio # 7%

iConsideras que La infommacibn se encuentra muy dispersa?

iPorn qué?

iPLensas que hubo muchos dlas con temperatura semefante?

iPon qué?
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UNTDAD SERIE V1
Alejamiento Aproximado
Ejencicio # 79
¢ Mandaco de La T. V. ?
La Informacién que a contlnuacibn se presenta, corresponde a una persona que
aseguia no sen mandaco de La T.V, ;td que opinas?
1) Sea £a variable estadfstica ndmero de horas que una persona ve La televd

s46n diarhiamente, dunante un mes.

TABLA DE FRECUENCTAS

INTERVALO 6 (a; - X) la; - x)? (a; - x)? b,
0 - 2 5
2 - 4 10
4 -6 10
6 - § 5

*

Cudl es el promedio de honas que ve diariamente esta persona?
2) ;Cudl es el alejamiento promedio de hornas que ve esta persona?

3) Cudl es el intervalo 7_{ 87

4)  Qué porcentafe de <informacidn contiene el intervalo X + S?

5) Construye el histograma correspondiente y Locakiza el intervafo X + S,
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Ejencicio # 79

Consideras que esta informacibn se encuentra muy dispernsa?

Por que? ' - muy dispernsa?

iSend mandaco de La T.V.? ' iPor qué
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UNTIDAD SERIE VI
Alefamiento Aproximado
Efencicio # 80

. Acostumbran toman Leche ?

1) Sea La variable estadi{stica Litros de Leche que consume semanafmente una

2)
3)
4)
5)

gamilia durante un aiio.

TABLA DE FRECUENCIAS

INTERVALO 6; la; - X) (a; - %)t (a; - ¥)26L-
0-5 5

5- 10 40

10 - 15 7

cCudl es el nimeno de Litros de Leche promedio que consume esta familia

semanalmente

iCudl es el alejamiento promedio?

iCudl es el intervalo X+ S?

sQué poncentafe de informacién contiene el intervalo X + S?

Construye el histograma connespondiente y Localiza el intervalo X + S7.

Consdidenras que esta informacdbn esta muy dispersa? o ¢Por ---

qué?

2
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Ejencicio # 80

< |

1> |

iPlensas que acostumbran toman Leche? o iPon qué

4o
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UNIDAD SERIE VI
Ale jamiento Aproximado
Ejencicio # 8]

i Gastalén de gasolina ?

1) Sea £a varniable estadlstica nimero de Eitros que consume un automovil se

manal duwnte un ano.

INTERVALO | @, - %) | e, - %% | e, - 07,
20 - 30 5
30 - 40 15
40 - 50 25
50 - 60 7

iCudl es el namero promedio de Litros de gasolina que consume semanal---

mente este automovil?

2)  iCudl es el alejamiento promedio?

3) iCudl es el porcentaje de {nformacién que contiene el intervalo X + S?

y el intervalo X + 28?

y el intervalo X + 387

4) Constwye el histoghama correspondiente y Localiza Los .intervalos

X+8, X+128 X+ 38
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Efercicio # 81

(R

>l

5) Consideras al automovdl ga§tadon de gasolina? =~ ; Pon qué?
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UNTDAD SERTE V1
Alefamiento Aproximade
Efencicio # &2
¢ Estudioso el muchacho ?

1) Sea La variable estadlstica ndmerno de honas que estudia (extra clase) un

alumo dianiamente durante un mes.

TABLA DE FRECUENCIA

. . _ w2
INTERVALO 6& a; (a - X) (a: - X) {a: - X) £
0 -2 5
72 -4 10
4 - 6 10
6 - § 5
Cudl es el nudmero promedio de horas que estudia este alumno?
2) iCudl es el alefamiento promedio?
3) 4Qué porcentaje de informacidn contiene X+S? Y X+287

y X + 387

4) Construye el histoghama cornespondiente y Localiza Los intervalos

X+ 8, X+28 X+ 38
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Efencicio #82

5) ¢Consideras a este alumno estudioso? o iPon qué?
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UNTDAD SERIE VI

Alejamiento Aproximado

Ejencicio # &3

i Un Mind Respaso ?

1 EL sigudlente confunto de datos comnnesponde al ndmere de boletos UQﬂdidOA

. por un chofer en 60 vdajes tomados al azar Los datos se encuentran orde-

1)

2)

3)

nados en magnitud. ;Cudl er £a variable estadistica?

2 49 52
4. 49 s
39 49 52
40 49 5
43 51 5
4% 51 53
47 51 53
48 51 53
48 51 53
49 51 53

Contesta cada una de las siguientes preguniad:

EL nango de fa muestna es

54
54
54
54
54
54
54
55
55
57

57
57
58
58

59

60
61
63
63
64

64
65
69
70

71

73
76
77
81
86

al 54 b) 60 c) iS5

EL tamaiio de £a muestra es

a) 54 b) 69 e} 5

La media de La muestra es

a) 32 + 86 b) 80 ) 40
7 0

(

(

(

)
)

)

d) 32 e) Ninguna de Las anteriores.
d) 32 e) Ninguna de Las anteriones.
d) 30

¢) Ninguna de Las anteriones.
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4)

5)

6)

7)

§)

Efencicio # §3

La mediana de La muestra es ()

a), 54 b) &6 + 32 ¢} 30 d) 53+ 54 e) Ninguna de Las an-
7 7 teriones.

La moda de £a muestra es ()

a) 53 + 54 b) 30 e) 54 d) 51 ) ﬁé};gwa de Las anterio

S{ deseamos constrwin una distrnibueién de grecuencia con 9 intervalos --

el tamaiio del intervalo send de - ()

a) 9 b) & e) 7 d). 6 ¢) Ninguna de fLas anteriones.

Construye el histograma correspondiente:

y

La desviacidn estdndar es: ¢

a) 2.5 b) 56 ¢l 9 d) 1.5 e) Ninguna de Las anteriones.
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Efencicio # §3

9) EL interwalo X + S es?

al 9+ 1.5 b)50+ 1.8 ) 60+2 d) 75 + 12 e) Ninguna de Las
anteriones.

10) Que porcentaje de informacibn contiene el interwvalo X + S,
a) 90% b) 1005 c) 30% d) 40% e) Ninguna de Las anteriores.
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1)

2)

3)

4)

5)

UNIDAD SERIE V7
Ejencicio # 84

i Un supen nepaso !

Es varniable estadlstica

a)

un subconjunte de £a pobla
clln quiena.

c) Lo que deseamos observan en un
confunto determinado,

JQué entiendes pon poblacién?

a)

La totalidad de posibles -
valores de una variabfe es mados af azan.

tadlstica.

c¢) Todas Las combinaciones de vatcnres -
en un confunto determinado.

iCudl es La deginicidn de muestra?

a)

un subconjunto del conjun ,
to univensal. euclideanc.

¢)  Un subconfunto de La pobLacidn

EL procesc de ondenamiento de cualquien informacifn es:

a)

construwin La tabla de fre- b) Ondenaﬁ de mayoh a menon.

cuencias correspondientes.

¢) Utilizan cualquien escala.

;Es Lo frecuencda (f;) nefativa?

a)

EL nimenro de repeliciones -
de un valor de La variable
estadfstica dividide entre estadfstica.
el tamaio de muestra.

¢} EL ndmeno mdximo de hepeticiones

b) una Aenie.de dato; cuales--

b) un subcgnjunto de valonres Zo

b} un subconjunto del espacio -

b) ELZ ndmeno de nepeticiones -
de un valor de La variable
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6)

7)

§)

9)

10)

Ejencicio # §4
S{ sumas todas fLas frecuencias refativas obiienes?
a) Uno b} Cero ¢l Tamaiio de muesitra (N)

Si sumas todas Las frecuencdas obfienes?

a) Uno b} Ceno ¢) Tamaio de muestra (N)

Es La sdimbolizacidn de La media (X)

a) 7 X. = -,
A b) X c) 2'6,6
N N
Es La sdmbolizaci6én de La media (X) en datos aghupados, (aﬁma/wa de cla
' se)
al 7T a; | b) 7§, ) Zoaf,
N N N
Relaciona Las sigulentes columnas: .
a) Media () Dice e alejamiento de La informa--
elon con nespecto de fa mediana.
b) Desviacidn Standand, { ) Se encuentran todos 'Los valonres de
' La varniable estadlstica.
¢) Mediana ( ) Atrededor . de ella se encuentra La
mayorla de La informacién.
d) Moda () Es el punto medio de La clase o An-
- Lervalo,
e} Marca de clase ( ) Deja La misma informacidn menor y -

mayor que ella,

§) Rango ( ) Da el alejamiento de fa informacidn
- con respecto a La meddia.

g9l X+ 8 (. ) Entre esos dos ndmenos se encuentra

La mayorda de La informacidn.
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Ejencicio # 84

11)  Tenemgs Los sdiguientes datos comrespondientes a Las caligicaciones de -

Flsica de un exdmen.

5.0
5.5
6,0
6.5
7.0

1.5

§.0
8.5
9.0

-

1

5.4

5.9

6.4
6.9

7.4

7.9
§.4
5.9
9.4

Contesta Las sdigulentes preguntas:

a)

b)

cf

d)

el

§)
gl
h)

L)

iCudl es La fnecuencia del 5° intervalo?
sCudl es La amplitud del 6° inteavalo?
sCudl es La grecuencia acumubativa def 4° intervalo?

iCudl es La grecuencia nelativa del 8° .intervalo?

10

12
15

10

iCudl es La frecuencia acumuwlativa relativa ded ({Ltimo intervalo ;__

;0ué porcentafe de alwmos aprobd?

iCudl fue La calificacidn media del grupo?

iCudntos aluminos sacasion menos de 77

iQué tan dispersa estuvo La Lnformacidn con hespecto a La media?

- §) iCudl es La calificacifn nepresentativa def 7° .intearvalo?

22¢



Ejencicio # 84

k) iEn que intervalo se encuentra fa moda?

L) iQué calificacidn se obtuvo con mayor frecuencia?

m) Cudntos alumnod sacaron § o mds?

n)  Si el exdmen se aplic6 a 500 alumnos, es estd una muestra hepnesen-

tativa

o) iCudntos elementos tiene La muestra (N}? :

p}  iEn que forma nos describe Lo media a un conjunto de datos cuales--

quiena?

q)l :Es Lo mismo La desviacitn media?

12 iCudl es La intenpretacidn geométrica de Las medidas de tendencda cen--

thal o valones hepresentativos?

13} iCudl es La intenpretacin geoméirnica de Las medidas de afejamiento o -

dispersion?

14} EL siguiente conjunto de datos conrnesponde al ndmero de accidentes pro-

ducidos en 50 dlas en una ciudad.

27 29 36 39 42 45 48 49 53 57
23 3] 36 41 43 47 48 57 54 60
26 2 37 41 4 47 48 51 54 61
27 33 38 41 44 47 49 53 56 62

29 35 38 42 44 47 49 53 56 70

Construye La tabla de grecuencias correspondiente asl como el histograma

con 10 internvalos,
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15)
16)
17)
18)
19)
20)

&Y el dAntervalo X + 787

&Y el dntenvalo X + 387

cestos antervalos?

Ejencicio # 84

iCudl es el valorn de media (X)?

JCudl es el valon de La moda (m)?

;Cudl es el valorn de La mediana (M)?

Obten ef vafon de La desviacibn estandan (S)

JCudl es el intervalo X + S?

;Qué poncentaje de La Lnformacin contiene el intervalo X + S?

;Qué puedes concfuin, nespecty al porcentaje que coptiene cada uno de -
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OBJETIVOS UNIDAD SERIE VII ( INTERPRETACTION PARAMETRICA DE UNA . E. )

1} EL alumno comprendend £a ventaja de utifizan, tanto una medida de ale
famiento y un valor nepresentativo en La desciipeddn de comportamiento

de una variable estadlstica.

11) EL alumno send capaz de describin el compontamiento de una v.E. ulild

zando una medida de afejamiento y un valor hepresentativo.

111)  EL abumno interpretand estadisticamente Los intervalos

sy, Ees) ¢y (xlsg)
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CONCEPTOS UNIDAD SERTE VII ( INTERPRETACION PARAMETRICA DE U.E.)

Valones nepresentativos
Medidas de alejamiento

Inteapretacion geométrica de Los valores /Lepne/senx:a,tébu y medidas de aleja--

miento.

Construccdidn y significado del intervalo (xis).
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INTRODUCCION
UNIDAD SERIE VII
Intenpretacidn pardmetrica de una variable estadlstica

i Una pareja muy comunicativa !

J0ué sucede 84 formamos La parefa media y desviacion estdndar de una misma -
variable estadlstica?

cEstamos mds informados ded compontamiento de La variable estadlstica?
Supongamos que nos dicen que en un cierto grupo del plantel La estatura me-
dia es de 1.60 mt. y su desviacidn estdndarn es de 2 em. Es clarno que este --

"par", nos da una {magen mucho mds cercana al comportamiento real de La esta

tuwra en ef ghupo citado, puesto que podemos pensarn con bastante confiabilli--
dad, que La mayorla de Los alumnos Licnen estaturnas entre 1.58 mt. y 1.67 mt.
S{ comparnamos esta informacidn con £a proporcionada con conocen (nicamente -
La desviacisn estdndar, Lo cual no nos sinve de nada, o que se nos difera --

unicamente que £a estatura media result6 de 1.60 mt.

Es claro que al conjuntar La informacién que nosd proporciona tanto un valon
representativo [ media, mediana, moda), con una medida de alejamiento (des--
viacion estdndan, varianza), La 4magen del comportamiento de La variable es
altamente meforado, contra que A4 manefam05 aisfadamente La informacidn de -

cada pandmeiro.

Podemos decin; Esta parefa nos comwndica La suficiente Lnformacidn para tenet
una 4magen bastante cencana a £a nealddad del compontamiento de La variable
estadlstica estudiada y con esto,satisgacen nuestha cuwilosddad porn e£ momen-

o,
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UNTDAD SERIE V11

SE RECOMTENDA UNTCAMENTE = EL CONTENIDO DE LA UNTDAD
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UNIDAD SERIE VII
Interpretacion parametrica de una variable estadlstica
Efencicio # 85

i Media y desviacién me bastan !

Nuestno objetivo send: utilizarn en forra conjunta La informacibn que nos pro-
porcionan £as medidas de tendencia cental (valones representativos) y Las me
didas de alejamiento o dispersidn, resvecto al comportaniento de una varniable
estadlatica especlfica. Para esto te proponemos:

1) Sea La variable estadfstica ndmere de ambulancdias que salen diariamente -

en un determinado hospdtal. Se obiorvd durante 30 dfas que se obtuvo.

XP 6@
§ ’ 25
10 Lo

2)  iCudl es el ndmero promedio de ambulancias que salen diariamente?

3} iCudl es el alefamiento promedio diarnio de ambulancias?

4)  iQué porcentaje de dinformacidn certiene ol fntervalo X + S?

%) 4Qué porcentafe de Lnfoumacidn contiene el Antervalo X + 287
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6)

7)

§)

9)

10)

Ejencicio # 85

Y el intervalo X + 38, jqué ponrcentaje de informacibn contiene?

iPodnlas interpretar adecuadamente el comportamiento del nidmero de ambu

Lancias que salen diaiamente? :Como?

Construye La gndfica cornrespondiente

dQue te dice La grdfica? esto es,observa en La grdfica entre que valores

se encuentra La mayorda de La Anforwmacidn?

Localiza en fa grdfica Los intervalos (X +'S), (X + 28), (X + 38) y com-

para Los porcentafes para cada uno de elLos ;0ué vbservas?

; estantas de acuendo con decirn que

?
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Ejercicio # &5

"conocdendo La media (X) y La desviacidn estandar (S); de una variable -
estadlstica; se describe el comporntamiento de esta en fomwma satisgpacto--

nia? i Pon qué?
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1]

2)

3)

4)

UNTDAD SERIE VII
Intenpretacibn paramétrica de una variable estadlstica
Ejencicio # 86

i S este par (X, S) dice ai, ... S{ !

EL encangado de La bibLioteca del PLantel esta interesado en conocer el -

. compontamiento del nidmeno de Libros soficitados de estadlstica diarlamen-

te. Y toman medidas en caso de no satisdacer La demanda. Actualmente ----

cuenta con 500 Libros. EL ha observado; durante un mes Lo siguiente:

'X,C L
200 10
400 : 25
500 ‘ 5

cCudl es el numero promedio de Libros solicitados?

iCudl es el alejamiento de La variable?

Construye el intervalo (X + S). ;jQue poncentaje de 4nformacifn contiene?

y el intervalo (X + 28). ;Que porcentafe de 4infon-

macidn contiene?

Comstruye La grdfica comnespondiente y Localiza Los intervalos (X + S), -

(X +28) y (X + 38). 2Qué observas en Lo gndfica?
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Efencicdo # 86

5] ¢Considenas tenern "suficiente" informacién para describin el comportamien

to de £a yarniabfe?  ¢Pon qué? ‘ ;Como Le ex--

plicartfas al encargade de La biblioteca ef comporntamiento de La variable?

;Le necomendarlas compran mds Libros de estadlstica?

;Pon que?
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UNTDAD SERIE VII
Intenpretacion paraméirnica de una variable estadfstica
Efencicio # §7

i Lo que diga (X,S); vale !

1} EL Serwdcio Médico def Plantel esta fommado porn un médico general y una -
enfermena, con twinos de 8§ horas. Y se desea conocer 54 el personal es --
sugiciente para atender Las necesddad médicas del Plantel. Se ha boserva-
do que el personal actual; satisface 20 servicios diarnios pon turno. Se

obtuvo La Anformacidn nelacionada a nidmerov de servdicios dianios durante

dos meses (en ambos turnos)

X 4
35 15
40 30
45 10 '
50 5

(Cudl es el Nimero phromedio de servicdios diarios?

?7)  iCudl es ef alefjamiento de fa variable? o S N

3) Construye Los intervalos (X + S), (X +28) y (X + 38),

;Qué poncentajfe de {nformacidn aglutina cada uno de effos 7

4



4)

5)

Ejencicio # &7

Construye La grdfica conrnespondiente,visualiza cada uno de Ros intervalos.

iQue te dice La grdfica nespecto a estos intervalos?

iConsidenas tenen suficiente Anformacidn para desernibin el comportamiento

de £a vaniable? iPor qué? Utiliza La -

ingormacidn que te proporciona (X, + S). ;Qué aconsejanias nespecto al au-

mento de personal? | ' ;Porn qué?
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UNIDAD SERIE V11
Intenpretacidn pardmetrica de una variable estadistica
Efencicio # 86

i (X, S} dijo... adofescentes !

EL departamento de psicopedagoglfa del Plantel; desea programanr un ciclo de -

peliculas de higiene para adolescentes; y estd interesado en saber si el ghu-

po 2111 esta formado en su mayorla por alumnos cuya edad este enthe 14 y 1§

anos. Se nrecopild La infornmacidn en aios.

2)

3)

4)

5)

X&, 6L
15 1§
16 |20
18 10

iCudl es La edad promedio?

iCudl es el alefamiento de La variable?

iQué intervalos construimos?

;Pon qué?

iQué porcentaje de infommacidn aglutina cada uno de ellos?

cQue necomendanfas al departamento de psdcopedagogla?

cPon qué?

de acuerdo con (X, S) o o sPon qué? |

: Estas
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1)

Z)

4)

5)

UNTDAD SERIE VI1
Intenpretacidn pardmetrica de una variable estadisiica
Efencicio # §9

i Una fotogragla simplificada !

Queremos ahornan trabajo. te proponemos dante como informacibn La media --
(X) y La desvéacion estandar (S) de fa variable estadlstica: "Nimero de ca
nmos que pasan por determinado crucero”. Sea La media (X) 25 cannos pon -
hona y La desviacion estandan (S) 3 carros. jQué intevalo construinias?

;Pon qué?

cQué puedes afiuman nespecto al porcentafe de Ainformacidn que coniiene di-

cho intervalo? iPon qué?

sConstruimos otrho {ntervalo? ' iCudl?

;Pon qué?

éQué puedes afinman respecto al porcentafe de informacidn que contiene di--

cho dintervalo? ' iPon que?

cConsidenas que tienes sufuciente Lnforumacidn, para poden descnibin el com-

portamiento de La variable estadl{stica? ‘ iPon qué?

Ahora utiliza fa infornacibn que te proporcionan Los intenvalos y con tus -

palabras, descnibe el compontamiento de La variable.

k3
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Tntrodueccddn

iESTADISTICA Y AZAR?

En Las unidades anterniones hemos estudiado como deseribin el compontamiento -
de Las variables estadisticas (todo aquello susceptible de contar o medin), y
desarrnollamos una metodologla enfocada a La sistematizacibn y ordenamiento de
datos, esta pante (0 etapa) de La estadlstica se denomina precisamente Esta--

distica deseniptiva. Perno La Estadlstica al Lguak que todas Las clencias se

ha deswuvollado y actualmente cumple con objetivos, tales como el inferir,vea

mosd un efemplo:

Supongamos estan interesados en conocer La estatura promedio de Los
alumnos del Cofegio de Ciencias y Humanidades (5 Planteles), es cla

no que son muchisimos estudiantes y La dificultad de procesan La in

formacidn es obvia.

iQué hacen ante semefante contrandedad?. La respuesta que se ha dado es, -
Yhacen un poco de espionajeesto es: tomemos una graceibn de La poblacibn, es

decin inspeceionaremos en una muestra el comporntamiento de La estatuna (usa-
mod Lo estudiado en EAIadeILca Descriptiva), en Esta obtenemos La estatuna -
promedio, sea 1.72 y su alefamiento (S); 2 em, Construimos el intervalo X + S
(aqul entendenemos a La confdiabilidad como una medida del niesgo a equivocar-
nos). Con esta informacidn podemos decirn con cienta confiabilidad (y con cien
to niesgo) que fa estaturna promedio de fodos Los alumnos estd cercana precisa
mente a 1.72. ;Peno veamos porqué existe riesgo?. Bueno, porque estamos ha---
clende una afiumacidn refenente a La pobéaci&n basandonos en Lnfomwmacidn par-
ticulan de una muestra. VY adn A4 tomaAemOAhmuchaA muestnas, estarnfamos toman~‘

do niesgo, en La infierencia.
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JEstadistica y Azan?

Por Lo tanto debemos utilizan alguna herramienta que nos peamita medin de al
guna manera el riesgo a equivocarnnos. De aqué La presencia de La probabili--
dad y su intenseceibn con La estadistica, esto es al inferin; se conren riesd
gos de equivocanse. Pon Lo tanto para que una afimmacibn del tipo "la estatu
na promedio de £a pobLacidn esta cercana a 1.72" debemos de medin La congia-
bilidad de ésta afirmacibn, para esto tenemos que dar  un vistazo a fa RO -

babilidad, y deteminan que Tipo de fendmencs estudia.
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1)

Zj

3)

4)

CONCEPTOS UNIDAD SERIE
FENOMENOS ALEATORIOS

Concepto de fendmeno aleatonio.
Concepto de /Leguﬂa/z,é'dad estadlstica
Concepto de probabilidad §recuencial.

Concepto de conjunto de posibles nesultados.
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1)

2)

3)

4)

OBJETIVOS UNIDAD SERIE VIII
FENOMENOS ALEATORI0S

EL alumno identiffcara fenomenos aleatorios.
EL alumno utilizand el conceptfo de probabilidad §recuencial.
EL alumno observard Las caracternisticas de La probabilidad §recuencial.

EL alumno Ldentificarnd La relacidn entne estadfstica y probabifidad.
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194

UNTDAD SERIE VIII
Fendmenos aleatorios
Ejercicio # 90

i Esplando... Una moneda !

1) iCmo podremos estudiar el comportamiento de fendmenocs; Los cudles tienen mds de un posible nesultade?

Podnlas aseguran cuando Ranzas una moneda que cara de esta sucederd?... Te proponemos un procedimiento

de estudio: Sea el Lanzamiente de wna moneda (honesta: no cargada).

PosibLes
Resultados ‘ ; NUMERO  DE LANZAMIENTOS (REPETICIONES)
i
!
10§, 506, 100§, 200§, 300f; 400§, 500§, 6004, 700§,  800,, 900
Aguila

_' Caﬁc:u&a 6& (Frecuencia de aguifa y 408 cuando se fLanza 10 veces La moneda (procura que cada uno de Cos Can
zamientos sean realizados en forma Agual).

iCudnto vale 67 de 5007

2) iCudnto vake §, de Sol?
3} Completa La tabfa

4) Gratifiquemos Lo anterion:




5)

Ejencicio # 90

10 50 100 200 300 900

Con color nojo gnafica Las grecuencias de Aguila y con cofor azul Las fre
cuencias de Sof. Traza una recta paralela al efe X a una distancia .50 --
def onigen.

;Qué observas nespecto de Las grecuencias en nelacién a La recta thazada?
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1) Sea el fendmeno Lanzamiento de un dado (homogéneo).

UNIDAD SERIE VIII
Fendémenos Aleatondios
Efencicio # 91

1 Siguiendo at dado !

Posibles

Resultados

10 50 100 200 300 400 500 600 700 800
§ & ¢ § § & 6 4 6
3 4 5 ¢ 7 8 9

§
10

NUMERO DE LANZAMIENTOS (REPETICIONES)

900

§

11

1000

§

1z

Caleula Las §recuencias neﬁaxibaé de cada posible nesultado, ;Cudnto vale

67 de uno?

2)  iCudnto vale 62 de seis?

3) Completa La tabla

Completa La tabla.

4) Gnafiquemos Lo antenrion:

Frecuencias

. >

10 50 100 200 300 400 500 600
NUMERO DE LANZAMIENTOS '

700

800

900

1000
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Ejerncicio # 91

Utiliza cofores diferentes para Las §recuencias de cada pos.ibfe resultado.
5) Thaza una necta paralefa al efe x a una distancia del onigen de .16 ;Qué -

observas nespecto de Las grecuencias con relacidn a La recta {razada?
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UNIDAD SERIE VIII
Fendmenos Aleatonios
Ejenciceio # 92

Thas Los nliios

1) Los datos comnesponden a Los nacimientos efectuados af mes en una clinica

durante un aiio.

Posibles

Resultados 1 Z |3 4 15 6 7 § 9 10 11 g2
- Niiios 49 48 (49 |50 |48 |49 |49 |50 |49 |49 50 P50

N.iias 51 52 |51 |50 {52 |51 {51 |50 |51 {51 {50 (50
.T o talt 100 1100{100 {100]100 [100 [100| 100{ 100 100 {100 (100

2) Caleula Las correspondientes frecuencias relativas y completa La sigucente

tabla. (en fouma acumubada; esto es: 49 + 48 = .485 y asl sucesivamente).

200
Posibles 4 6 $ g 6 6, |6 fe {60 10 § 6
Do ol tados 1 | %2 (b3 04 |05 | O |07 J0g {09 (079 | Op7 12
N4 704 .485
N iias

3) Grafica.con diferentes colones Las frecuenias relativas:

Frecuencias

100 200 300 400 500 600 700 §00 900 1000
NUMERO DE REPETICIONES ‘
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4)

5)

Efencicio # 92

Thaza una recta paralela al efe X, a una distancia del ornigen de .50 ;Qué

observas nespecto de Las frecuencias en nelacibn a La recta trazada?

Podnlas afinmarn que conforme el ndmero de nepeticiones aumenta Las fre---

cuencias nelativas tienden a estarse quietas en un valor?

iPon qud?
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UNTIDAD SERIE VIII
Fenémenos Aleatornios
Eferncicio # 93
i Contha Los pantalones !
1) Los datos conrnesponden al uso ded pantalén porn mujeres como prenda de ves

tin.

Posibles
Res 04 100 (100 100 1100 (100 }100 100 0100 (100 1000

Usan 60 | 70 75 (74 |75 {176 75 75 75 - 75
No usan 40 | 30 25 26 |25 |24 25 75 25 25
?) Calewla Las grnecuencias en foama acumulativa. {esto es 60 + 70 = .65 y --
100 + 100

asd sucesivamente)

‘Pobibi_u Frecuencdasts
Resultados )
f | 82 |85 |8, |85 |65 | & |65 | fg | 610

Usan

No usan

3) Gragica con diferentes colotres Las fhecuencias nefativas cornespondientes:

’

100 200 300 400 500 600 700 &00 900A 1000
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4)

5)

Ejencicio # 93

Thaza una necta parnalela al eje X, con una distancia de .75 del origen. -

iQué observas nespecto de Las grecuencias helativas en nelacidn a La nec-

ta trhazada?

;Podnlas aginman que Las grecuencias se estabilfizan?

;Pon qué?
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UNIDAD SERIE V111
Fendmenos ALeatonios
Ejfencicio # 94

i Entre ciganos !

Los datos cornesponden a Las diferentes marcas de cigarros que puede fumar

una persona:

Posibles NUMERO DE  REPETICIONES
Resultados 100 100 100 100 {100 100 | 100
Raleigh 40 35 34 35 | 35 35 35
Marlbono 10 5 6 15 |13 5 5
Baronet 40 40 40 10 | 40 40 40
Recond 0 | 10 10 10 |10 10 10

Calcula Las frecuencias nelativas cornespondientes, La tabla debe sen com-

pletada en fonma acumulativa: (esto es 40 + 35 = 375 y abl sucesivamente)
100 + 100

ggjﬁgﬁf{fm Frecuencecdas
b b | 43 64 by g §4

Raleigh | | | |

Malrnbono

Banonet

Recond . ¢
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Efencicio # 94

2) Grafica con diferentes colones Las diferentes 6necaenoécw cornespondien--

tes a Los diferentes nesultados:

100 200 300 400 500 600 700

3) Trnaza una necta parafela al efe X con distancia .35 (Rojo)
Thaza una recta parafela al eje X con distancia .15 (Azut)
Thaza una hecta paralefa al efe X con distancia .40 (Verde)

Trhaza una necta paralela al efe X con distancia .10 (Amarillo)

iQué observas entre Las frecuencias y Las rectas connespondientes?

4) Puedes afimnmar que Las frecuencias se estabilizan?

5) iConsideras que el hecho de que La frecuencia se estabilice es importante?

iPor qué? o ,
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UNTIDAD SERIE V111
Fendmenos Aleatonios
Efencicio # 95
¢ Povuwbar o Datsdn ?
La informacion es neferente a Las diferentes marcas de carro que se obser

- varwon en el paso perdférico viaducto:

Posibles NUMERO DE REPETICIONES
Resubtados | 1) 100 100 100 100 100
V.. 40 35 35 ET 35 35
Datsun | 25 | 30 30 30 30 30
Renault 25 25 25 75 25 75
O0tr0s 10 10 10 70 10 10

La tabfa debe sen completada en forma acumwlativa. Caleula Las grecuencias

nelativas connespondientes. (esto es 40 + 35  y asd sucesivamente).

T00 + 700
Posibles Frecuencdiads
Resultados 6 f, i fs is ‘,
V.w.
Datsun
Renault
0tnos

Grafico con difetrente colon Las grecucncias cornespondientes:
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Ejencicio # 95

100 200 300 400 500 600

3} Traza una necta paratela al eje X con distancia .35
Thaza una recta paralela al efe X con distancia .30
Thaza una recta paralela al eje X con distancia .25
Trhaza una necta paralefa al eje X con distancia .10

;Qué observas nespecto a Las grecuencias y £as rectas thazadas?

4)  jPuedes aginman que Las frecuencdas se estabilizan?

Porn que?

5)  iConsideras <mpontante que Las grecuencias se estabilicen?

iPon qué?
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UNIDAD SERIE V111
Fenomenos Aleatonios
Ejencicio #96
i Detengamonos .... Una Regflexidn !
Es bdien sabido que actualmente, Los fendmenos en general, pueden sen clasifi-
cados en detvuministas y aleatorios. Los deterministas son aquellos que al re
petinlos bafo Las mismas condiciones, siempre obtenemos el mismo hesultado -
es pon esto que durante mucho tiempo el pensamiento clentlfico se ocupo ex--
clusivamente de ellos, de tal manera que £a Flsica La Quimica y La Astnono--
mia Lo hacen. A manenra de efemplo: s4 wi cuenpo se somete al {fuego sdlempre -
se calienta de tal foama que interesaba ver {a refacidn: entre el Liempo, ma

terndal y calentamiento, ete. (Flslca) 44 un efemento se mezcda uno con otro,

neacelona de determinada forma de ahd su clasificacidn {Quimica). Una estne-
Lea siempre se ve en determinada época y zona de La esfera celeste de ahl --

Los mapas celestes Astronomla.

AsL pues, durante s4glos se pensd que todo fendmeno que no fuese defeminis-
ta quedaba fuerna del estudio cientffico, sin embargo actualmente Los fenbme~
nos que afl nepetinlos (bajo Las mismas condiciones) no siempre resulta Lo ~-
mismo, esto es: Los fendmenos afeatorios o de azar, consilfuyen un campo ---
propio y natural del estudio cientlfico, el cual se hace a través de La pro-

babilidad,

Pon Lo ZLanto podemos concfuin que La estadfsiica manefa La infoumacidn sobne

to del fendmeno tendendo asd, una forma cLent{fi{ca de obtenen nuevos conocd-
micntos. (Conocimiento Inductivo Estadistico, Inhenente a Las ciencias expe-

nimentales),

263



Efencicio # 96

AL podemos decin que en fas ciencias experimentales se observa el componta--
miento del fendmeno en cuestidn, 4se Ainducen propiedades del fendmenc y Leyes

que Lo describan y posterionmente, se expeimenta parna fLa comprobacibn del --
mesmo esto es se comprueba La Ley inducida. Un efemplo de este tipo de manefo
de La informacidn:el experimento de Galton que nealizara sobre el comporta---
miento de Las estaturas de Los hijos en netacion a La estatura media de fa ra

za.
Calton vid que 54 La estatura de un grupo de padres es K cm, {nferion o supe-
on a La estatuna media de La haza, La estatura media de Los hifos éeﬁd s0lo
273 om superion o Angerdior a La media de La naza, esto nos dice que fa aAta{g'
na media de Los hijos Liende a negresan a La estatura media de La haza, con--
tra La fuente anfluencia hereditania de Los padres. Con esto queda de mand---
giesto el porqué de La relacidn entre La estadlstica y Las ciencias experimen
Zales.

Ahora thataremos mds a fondo Lo que entenderemos por fendmenos no determinis~

tas y como detectaremos que un fendmeno sea o no determincsia.

Lo primero que haremos es nepetin el expenrimento-fendmeno en Las mismas condi
ciones.

Segundo: obsecavaremos Las grecuencias de Los posibles nesultados.

Tewceno: 84 Las frecuencias se estabilizan, entonces se presenta Lo que LLama

mes "Regulanidad estadlstica. S{ esto sucede ef fendmeno send aleatorio.
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1)

UNIDAD SERIE VIII
Fendmenos Aleatonios
Efencicio # 97

i Cudl es el nano 7

SEL Lipo de sangre que tiene una persona send un fendmeno aleatorio?

Posibles NUMERO DE REPETICIONES
Resuttados 100 100 100 100 100 100
Tipo "O" 60 58 61 60 60 60
Tipo "B" 20 77 19 71 20 20
Tipo "A" 5 5 14 s 5 15
Tipo "AB" 5 5 6 4 5 5

Calcula Las frecuencias nelativas cornnespondientes. La tabla debe ser com

pletada en foama acumubativa jeudnto vale 1 detl tipo "0"?

Posibles
Resultados

Frecuencdads

6 i3

Tipo "0"

T&po I’B"

Tipo "A"

Tipo "AB"
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2)

3)

4)

5)

Ejencicio # 97

Grdfica con diferente colon cada una de Las frecuencias correspondientes,

a diferentes tipos de sangnre.

Frecuencias

100 200 300 400 500 600
NUMERO DE REPETICIONES

Thaza una recta parafela al eje X con distancia .60
Trhaza una heeta parafela af ejfe X con distancia .20
Trhaza una necta paralela al efe X con distancia .15
Thaza una recta paralefa al efe X con distancia .05
;Qué observas nespecto de Las grecuencias ¢ en helacidn con Las rectas tra

zadas?

sPuedes afinmar que Las frecuencias de Los diferentes tipos sanguineos se

estabilizan en algdn valon?

;Pon que?

iConsdidenas impontanie que Las grecuencias se estabilicen?

;Pon que? cConsideras a este fendmeno como ---

aleatonio? ;Pon queé?
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UNIDAD SERIE VIII
Fendmenos Aleatordios
Efencicio # 9§
i Quienes son Los haros ?
1) EL que una persona sea zurda, diestra o ambidiestra sernd §enbmeno aleato--.

nio?. La informacidn cornesponde al fendmeno de coorndinaci6n mencionado.

Posibles NUMERO DE REPETICIONES

Resuliados | 44, 00 00 00 00 00
Diestro 90 89 91 90 90 90

Zundo § 9 3 9 9 9

Ambidiestro 2 2 1 1 1 1

Caleula Las grecuencdas cornrespondientes, La tabla debe sern completada en

gorma acwnulada,

Pozsibﬁe,; " Frecuencdas
Resultados
6 6, 6 6, | fs fs
Diestrno
Zundo
Ambidiestno

iCudl es fa §, de ambidiestno?

Z) Gragica con difenentes colones Las grecuencias correspondientes:
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3)

4)

Ejencicio # 9§

Frecuencias

100 200 300 400 500 600
NUMERO DE REPETICIONES

Trhaza una necta parakefa al efe X con distancia .90
Thaza una recta paralela al efe X con distancia .09
Thaza una hecta paralefa al efe X con distancia .01

Qué observas respecto a Las frecuencias y Las nectas trhazadas?

iConsddernas que Las diferentes grnecuencias se¢ estabilizan en algin valor? -

;Pon qué? s Podnlas catalo-

gan a este gendmeno como aleatonio? cPon qué?
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UNIDAD SERIE VI11
Fendmenos Aleatonios
Ejencicio # 99

i E&ifamos sabon !

1) Ahona bien, que ganamos con determinar 44 un fenbmeno es aleatorio o no? -~
,L,a finalidad es poder hacern de alguna manera una prediceifn que tenga sentd
do aunque se tenga niesgo de equivocacidn., Sea el ejemplo de una persona --

que vende pafetas, ;tendrd segunidad del sabon que Le van a pedin?

2) Fommemos una tabfa y observemos el comportamiento de La demanda de sabones.

Posibles

Resultados Dla 1 , Dla 2 Dla 3
Limon 18 79 : 45
Grosetla 6 16 20
Mandarina : 9 16 . 24
Totak 33 61 89

Caleula Las frecuencias cornrespondientes a Los diferentes sabores. En forma

acunulada. (Esto es 18 + 29, y asd sucesivamente)

35+ 61
Poaibﬂu Frecuencdads
R?_Au’LtadoA En un dLa En dos dlas En tres dlas
Limén
GfloZ eLla
(Jandafuin'a
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Ejercicio # 99

3) Ghrafica Lo anterion con diferente colon. Las frecuencias de Los sabones.

33 61

4] Trnaza una heeta paralefa al ege X con distancia .507

Trhaza una receta paralela al efe X con distancda .25

5) Evddentementc exdiste negufarnidad estadlstica. ;En que valorn se estabiliza -

La fnecuencia del sabor mandarina? ¢y en qué ndmero se estabd
Liza ek saborn £imén? iy ekl de grosella?
6) iQué utilidad podemos enconthan en esto? al nimeno donde -

se estabilizan Eas ghecuencias que es una proporcedibn se Le £Lama £a probabi

Lidad grecuencial zedmo utilizan el hecho de que fa frecueri.  ded sabon -

Limbn se estabifice en .497

7} S el vendedon tiene para compar 100 pafetas, come La probabilidad frecuen-

cial de Las paletas de Limén es .49 el vendedon podrd comprar con cierto --

niesgo, jCudntas palestas de Limdn?

§) S{ La probabilidad grecucncial de Las paletas de grosella es .25 jeudntas -

paletas de Las 100 serda convendente que compre de este sabor?

9) Y sd La probabilidad frecuencial de fas paletas de mandandina o8 25 jeudntas
paletas de Las 100 serfa convendente que comprara de este sabon? o

.

10) Escnibe La definicddn de probabilidad frecuencial
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1}

Z)

3)

4)

5)

6)

7)

§)

UNIDAD SERIE VITI
Fenomenos Aleatornios
Ejencicio # 100

i Atrapemos a La Probabilidad !

En el ejercicio #  cual es La probabilidad §recuencial de que suceda ---

dguila al Lanzamiento de una moneda? ‘ y de qué suce-

da 50487

En el efencicio #  cudl es £a probabilidad grecuencial de que suceda cada

una de fLas canas del dado?

En el ejercicio #  ;Cudl es La probabilidad §recuencial de que sea nifia -

y de que sea wiio?

En el eferncicio #66 ; cudl es La probabilidad §recuencial de que una mufen

use pantalones?

En el eferncicio # 67 jcudl es La probabilidad §recuencial de una persona -
fune Raleigh? iy de que de una persona fume Malrnboro?

iy de.que gume. Baronet? ¢y de que fume Recond?

En el ejencicio f icudl es La probabilidad grecuencial de que un carro
que pase por el viaducto sea V.W.? iy de que sea Datsun?

iy que sea Reanault? ' & Y que sea ofrna marea?

En el efencicio icudl es La probabilidad grecuencial de que una perso

na tenga tipo "0"? iy Lipo "A"?

iy Lipo "B"? B (,y tipo "AB"7

En el ejencicio ® ieudl es fa pnbbabéﬁidad frecuencial de que una perso
na sea zunda? ¢y de que sea derecho? Y

de que sea ambidiestrnor..
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9) En el efercicio f

10)

Efencicio # 100

icudl es La probabilidad grecuencial de sern zurdo?

oy de sen diestrho? 8 o iy de --

sen ambidiestro?
EL efencicio

ciento niesgo?

de 10 000 nacimientos cudntos nifos esperarias [con

oy cudntas nifas esperarnias lcon ciento -

niesgo)?
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UNTDAD SERIE VI11
Probabilidad Frecuenciak
Efencicio # 101
i Cudnta vida !
1} Una de £as aplicaciones primeras que se tuvo del concepto de probabilidad -

frecuencial, fue su aplicacibn a Los segunos de vida en La construccibn de

tablas de motalidad.

EDAD | N°. DE PERSONAS VIVAS
10 100,000
15 98,043
20 97,126
25 87,942
30 85,135
40 | 77,920
50 70.017
60 57,629 '
70 35,803
§0 15,039
90 957

Para calewlar £a probabifidad de que una pesrsona de N aiios, LLegue a £a ---

edad M, tomamos La proporeion [frecuencia) de Los wimenos de sobrevivientes
con nespecto a fas edades Moy N,
2} Detenmina La probabdilidad de que una persona de 30 aiios tlene de vivin has-

ta Los 60 anocs
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UNIDAD SERIE VITI
Probabilidad Frecuenciak
Efencicio # 101
i Cudnta vida !
1} Una de Las aplicaciones primeras que se tuvoe del concepto de probabilidad -

grecuencial, fue su aplicacidn a Los segunos de vida en La construceibn de

Zablas de motalidad.

EDAD | N°. DE PERSONAS VIVAS
10 100,000
15 98,043
20 92,126
25 82,942
30 §5,135
40 77,920
50 70,017
60 | 57,629 .
70 38,803
80 15,039
90 957

Para caleuwlan £a probabilidad de que una persona de N aios, LLegue a £a ---

edad M, tomamos La proporeddn (frecuencia) de Los -nimenos de sobrevivientes
con reapecto a fas edades M y N,

2) Determina La probabilidad de que una persona de 30 aiios tiene de vivin has-

'ta Los 60 afos
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3)

4)

5)

Efencicio # 101

iCudl es La probabilidad de sobrevivencia a 70 aios de una persona de 507

iCudl es La probabilidad de que una persona de 10 aiios sobreviva a Los 80

anos?

Obtenern La probabilidad de mornin antes de 70 aiios.
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UNTDAD SERIE V111

Pro babb&dad ()’LZCU»Q—HC/LCUC

Ejencicio # 102

i Minirnepaso !

guﬂanidad estadiaticas
as nefativas -

1) Se entiende pon e
a) La di ferencid entre Las b) Cuando Las 6necuenci
6necuenaiab nelativas Y3 estabifizan en un clento valor
‘ conforme aumenta ol ndmero de 1epe
ticiones

a frecuenciad 8¢ e

c) cuando &
n anediatwnenie.

tabiliza

9) Es fa pnobabLKidad Anecuenciaﬂ de un posibke nesultado:
£ ndmero al que tien-- p) EL ndmeso al que tienden fas fre--
den Las 6necuanci - cuencias de ef pn&ncipio de Las
fLativas cuando el pame- LcA

no de nepeticiones es -
A uﬂic,éawtwnewte grande.-

c)

a)

Ninguna de fas anterdiones.

oia nefativa sdempre ehsd
nor que unod.

3) Cualquiesr frecuen
on que ceno peno.me

) Positivae Y mayon que b) May
uno.
c) Mayon que cero Y multiplo

de dos.

a

esultado eb slemphes

yencial de cualquier posible %t

4y La pnobabiﬁidad fnec
a) Positivo Y mayorn que - b) Mayor 6 iguak que ceno Y menot 0°
uno igual que uno. ’
¢} Ningund de Las anterdones.
5} La suma de ggggé_ﬁailpnvbabLﬁidadeA 6necucncia£eb 0s Adomphed
a) Ceo . by Uno o) Tamaiio de mueatha.
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INTRODUCCION
Unidad Serie 1X
Modelo Teénico

i No queremos nealizan el experimento...!

Hasta el momento hemos entendido La probabilidad como £a medida al niesgo a --
equivocarnos; cbteniendola porn medio de La nepeticidn del f{enbmeno en cuestidn,
Peno cabe £a pregunta ;Podnémos calewlar £a probabilidad de que al Lanzar una

moneda ocwwia Aguila, sin fener que Lanzan La moneda? o cdlewlar La probabildl

dad de que en un nacimiento resulte nifa, sin tenern que recwuiin a £os negis--

trhos estadlsticos (una forma de interpretan La nepeticion del fenémenc)?

La nespuesta es sL, pero a cambio tendnémos que construin un Modelo Matemdtico

que nos hetrate el comporntamiento empinico que tiene £a prebabildidad §recuen--

cial, esto es que conserve Las caracternlsiicas des

a) Lla probabilidad f§recuencial de cualquier posible nesultado es siempre mayor
0 4gual que cero pero menos o Lgual que uno.

b) Lla suma de todas fas probabilidades frecuenciales siempre es uno,

Con estas condiciones, diseiaremos el Modelo Matemdtico que nos permita ~-

caleuwlarn probabilidades sin Lenen que nepetir el fendmeno aleatorio en ---

cuestion.

Jomando en cuenta que af comenzar el estudio de Los fendmenos aleatonios, Lo -

hicimos en base a fa experimentacidn y a £a observacidn de La misma, sintetiza
mos.

Obsesrvamos: f. varios nesultados
2. Regularnidad estadistica .

3. Aproximacién a un ndmero (probabifidad §recuencial) .nepi
“tlendo el fendmeno.

| 276



Unddad Sernie 1X

Construinemos: 1. Espacio muestna

2. Cdlewlo de probabilidades sin nepetin el fentimeno
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1)

2)

3)

4)

OBJETIVOS UNIDAD SERIE 1X
Modelo Tednico

EL alumno comprenderd fa necesdidad de construin un modelo tedrico de proba

bilidad.

EL alumno Ldentificand en La construceibn del modelo, su semefanza con el -

comportamiento de La probabillidad frecuencial,

EL afumno construwind el conjunto de todos Los posibles nesultados, dado un

gendmeno aleatornio.

EL alumno comprendend y aplicand el concepto de probabilidad cldsica, en -

La s0fucidn de problemas especliicos,
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CONCEPTOS UNIDAD SERIE 1V
Modelo Tedbnico

1} Concepto de conjunto de todos Los posibles nesultados de un fendmeno ted-

adleo.

7) Concepto de probabitidad cldsica de un posible nesultado.
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1)

Z)

3)

4)

5)

6)

UNIDAD SERIE 1X
Modelo Tebnico de Probabilidad
Efencicio # 103

Sin neabizanfo.. La hacemos

Sea el fendmeno aleatonio el Lanzamiento de una moneda [honesta) una vez: -

iCudles son todos Los posibles nesultados?

Sea el Lanzamiento de un dado (homogéneo) una vez ;Cudles 4on’tbd04 Los po-

Aibles nesulitados?

Sea el Lanzamiento de un dado (homogéneo) dos veces ;Cudles son todos Los -~

posibles nesultados?

Sea el Lanzamiento de un dado (Homogéneo) y una moneda (Honesta) una vez --

iCudles son todos Los posibles nesultados?

Sea el gino una vez de una nuleta dividida en trhes colones [con Lgual drea

pintada) ;Cudles son todos Los posibles resultados?

’

Sea el experimento La extraccibn de una canica de una bolsa de 50, £aA cua

. Les son 10 rnojas, 35 azules y 5 verdes. iCudles son todos Lo posibles nre-

sultados?
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Ejencicio # 103

7) En el fendmeno aleatoric determinacidén del sexo de un sen que adn no nace

iCudbes son todos £oA posibles resultados?

§) EL Lanzamiento de una moneda dos veces iCudles son todos £os posibles ne-

sultados?

9) En La extraccidn de una carta, de una baraja de 40 carntas ;Cudles son Lo-

dos Los posibles nesultados?

10) En el tiro al blanco iCudles son Zodos Los posibles resuftados?
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1)

2)

3)

4)

UNTDAD SERIE 1X
Modelo Tedrnico de Probabilidad
Ejencicio # 104

Una Substituta de La frecuencial

Vamos a propones una proponrcibn que guncione en goama parecida a £a proba
bilidad frecuencial. Sea esta proporcidn

Nimero de casos favorables (Definicién chdsica de Probabilidad)

Ndmero de casos totales

En el Lanzamiento de una moneda ;Cudntos casos favorables hay que suceda -
aguila?
al 1 by 1 c) 4

iCudntos casos totales hay?
a) 2 ' b) 1 ) 4

sCudnto vale el cociente Nidmero de casos favonables ,
Nidmero de casos totales

e 1

a) 1 b)
Y 4

4
2

Comparando el cociente anterion con fa probabilidad grecuencial de que suce
da aguila en el Lanzamiento de una moneda una vez, observamos que son:
a) casi Lguales b) diferentes

¢) nlnguna de Las anterniones

En el Lanzamiento de un dado una vez; caleulamos La probabilidad cldsica -~

de que suceda e nimerno uno. ;Cudntos casos gavonables hay para que suceda

el uno?
al 1 b) 6 el 2
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6)

7}

§)

9)

10)

Efencicio # 104

sCuldntos casos totales hay?
al 2 b) 1 el 6

oCudt es La probabilidad cldsica de que suceda un uno en el Lanzamiento -

de un dado?

el 1

o) 1 1
6 3

aj 1
4

Comparando La probabilidad grecuencial de que suceda un uno en el Lanza--

miento de un dado con La probabilidad cldsica observamos que son

al casd Lguales bl digerentes c) ninguna de Las anterdionres

En e Lanzamiento de un dado dos veces ;Cudl es La probabilidad cldsica --
de que aparesca wi doble uno? ;Cudntos casos favorablLes hay?

a) 1 by 6 : c) 36

iCudntos casos totales hay?

a) 36 b) 16 e} 10
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1)

2)

3)

4)

5

UNIDAD SERIE IX
Modelo Tebnico de Prnobabilidad
Ejencicio # 105

i Una parniente de La frecuencial !

Se componta La probabilidad cldsica en Lgual fomma que La probabilidad --

frecuencial? esto es sdiempre, sucede que: nidmero de casos favorables
namero de casos fotales

al Menorn 6 iguak b) siempre es e} es negativo
a cero Y mayon positivo y mayon
6 igual a uno que uno

Sucede que La suma de fLos cocientes

Nimero de casos favorables

Nimero de casos totales

al Uno b} ceno c) . N.

;Podnd suceden que difieran La phobabilidad cldsica y La probabilidad fre

cuencial ?

a) nunca b) Adempre c) algunas veces

iCudl es La probabilidad frecuencial de que nazca una nifia?

"a) 1 b) 1 e) o

Z 4 3

iCudl es Ra probabilidad cldsica de que nazea un - nifo?

a) ] b) 1 . ¢l
2 4 o3
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1)

z)

3)

4)

Sea el fendmeno aleatorio ef Lanzamiento de un dado dos veces. Formemos -

UNTDAD SERIE 1X
Modelo Tednico
Ejencicio # 106

i Thatemos con La cldsrdica !

el conjunto de todos Los posibles nesultados | S )

(1,1 )
(2,1 )
(3,1 )
(4,1 )
(5,1 )
(6,1 )

Es clano

JCudl es

;Cudntos
cCudntos
seudl es

cCudl ea

JCudnitos
;Cudntos
JCudl es

Cudl es

JCunitos

cCudntos .
iCudl es La probabilidad cldsica buscada? ..

(1,2) (1,3) (1,4) (1,5) [ 1,6)

(2,2) ( 2,3 ( 2,4) (2,5) ( 2,6
[ 3,2) ( 3,3 ( 3,4) ( 3,5) ( 3,6)
( 4,2) ( 4,3) ( 4,4) [ 4,5) ( 4,6)
{ 5,2) [ 5,3) { 5,4) [ 5,5) ( 5,6)
[ 6,2) [ 6,3) ( 6,4) [ 6,5) [ 6,6)

que podemos caleulan La probabilidad cldsica de:

La probabilidad de que ambos nimeros sean Lguakes?

casos favorables hay?

casos totales hay?

La probabilidad cldsica buscada?

La probabilidad de que siempre aparesca un sedis?

cas0s favorables hay?

casos totales hay?

La probabilidad cldsica buscada?

La probabilidad de que ambos ndmeros sean pares?

casos favorables hay?

casos totales’ hay? - , ‘ »




Ejencdicio # 106

5) iCudl es La probabilidad cldsica de que ambos ndmeros sean Lmpares?

iCudntos casos favorables hay?

iCudntos casos totales hay?

iCudl es La probabilidad clasica buscada?

6] Todo Lo gue pueda suceder en un fendmeno aleatorio Lo podemos entenden -

como:
a) un subconjunto del b} como un conjunto aje ¢} ninguna de Las
conjunto (S) no al conjunto (S) anteriones

7) EL nmimeno de casos favorables para que suceda un posible naauﬁtado {even

to), Lo podemos entendern como:

a) La cardinabidad b) cardinalidad c) ninguna de Las -
def subconjunto del conjunto anterdiones
deteuminado omega

8) EL ndmero de casos totales Lo podemos entender como:

a) cardinablidad b) cardinalidad ¢ ninguna de Las -
def subconjunto def confunto anterdiones
determinado omega )

9) Pero el confunto vacio siempre es subconfunto de cualquien confunto ;Qué

evento Le correspondenta?

a) el evento Amposi- b} el evento seguno ¢) ninguna de Las -~
be [nunca sucede) (siempre sucede) anterdones

10) También todo conjunto es subconjunto de &L mismo jQué evento Le haremos -

cornesponden?
al el evento {mposible b) el eventa seguro e) ninguna de Lay -
(nunca sucede) (8iempre sucede) anterfones
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UNTIDAD SERIE IX
- Modefo Tednico
Efencicio # 107

Eventos = Subconfuntos

Una segunda Reglexidn se apetece. Del trato que hemos dado a £os eventos = pg -
s4ibles nesultados; ahora vemos que Los eventos, se parecen a Los confuntos y

que La probabilidad cldsdica = cociente de candinaﬁidadeb.

Vemos en 8£ que tenemos y esquematicemosd

Fendmeno Aleatornio

Modelfo Tedbni- Realidad
co.

Confunto de fodas Todos Los posibles
Los posibles ne--  nesultados.
suwliados Conjunto

(S)

Subconjunto Posible Resultado
‘ Evento

Carndinalidad def  Ndmero de casos Fa-
Subconjunto. vorables.

Carndinalidad del Ndmero de casos to-
Conjunto (S) Zakes.

Carndinalidad def Namero de casos gavorables
subconjunto.

Cardinalidad de Nidmero de casos totales
(S)
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{INTDAD SERIF 1IX
Modelo Tedénico de Probabitidad
Ejencicio # 108

Escogiendo Simbofos

1} Se hace necesaria una simbolizaci6n adecuada, convencionalmente se utiliza
La misma sdimbologla de conjuntos pana eventos (subconjunto de (S) ).
Sea el fendmeno aleatorio Lanzamiento de un dado y una moneda simubianea--
mente una vez:

Escnibimos el confunto (S)

(A1) (A,2] (A, 3) (A,4) (4,5) (A,6)
(S, 1) (S,2] (s, 3) (S,4) (S,5) (S,6)
2) Sea E = {Que aparesca dguila }
F = {Que suceda nibnero pan }
G = {Que ocurne ndmero Ampar }
H = {Que sucede 408}

¢Como simbolizan La prnobabilidad de que suceda aguifa? La simbolizacidn co--~
munmente wtilizada es P(E]. |
Thaduce Las sigulentes expresdiones

P(F)

1]

]

P(G)
PiH)

1]

3} Calculemos Las probab{fidades anternioncs.
PIE) - Namero de casod favonables para que suceda (E) = N{E)
Nimero de casos tofales
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Efencicio # 106

iCudntos casos favorables hay para que suceda E? =

iCudntos casos totales hay?=

;Cuanto vale P(E) =

4) Calculemos P(F), iCudntos casos favorables hay para que suceda F7

;Cuantos casos totales hay?

Cuainto es P(F)7?

5) Caleulemos P(G), ;Cuantos casos favorables hay para que suceda G?

;Cuantos casos totales hay?

Cuanto es PIG)?

6] Construye 3 eventos, nespecto al mismo fendmeno aleatorio:

7) Simbokiza cada uno de Los eventos que construiste.

§) Calewla La probabilidad del primen evento

9) Determina La probabifidad def segundo evento

10} Obten La probabilidad del tercer evento
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UNTDAD SERIE 1X
Modeto Tedrnice de Probabilidad
Efencicio # 109

En el Camino de La Simbolizacidn

1) Sea el fendmeno aleatorio el Lanzamiento de una moneda dos veces, eAéané

3)

1)

mos el confunto (omega)

{aa) { a,s }
(54 ) { S a)
Sea A = { que ocwuran 2 aguiZaA}
B = { que ocurra 1 aguila }
C = { que ocwrran cero aguilas }

Caleculamos PlA).

iCudntos casos favornables hay para que suceda A, esto es N{A) =7 .

iCudntos casos totales hay (N)?
NIA) ,
-

;Cudnto vale P{A) =

Caleulamos P(B), iCudntos casos favorables hay para que suceda B, esto es

NIB) = 7

iCudntos casos totales hay (N)?

JCudnto vale P(B} = N(B) ?
N

Caleulamos P(C). iCudntos casgs favorables hay para que suceda esto es ~-

N(C) = ?

;Cudntos casos totales hay (N)?

Cuanto es P(C) = N[C) ?
N

Comsthuye 3 eventos; respecto al mismo fendmeno aleatorio:
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Efencicio 109

5) Simboliza y obten Las probabilidades de Los 3 eventos:
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UNIDAD SERIE X
Modelo Tednico de Probabilidad
Eferncicio # 110

Entrne Simbolos

1} Sea el fgendmeno aleatornic extraccidn de una carta de una baraja de 40

(1, ono ) { 2, ono }.. (7, ono } (S, ono) {c, ono )} (R, onro)
{ 1, copa) { 2, copa)...(7,copa) (S,copa) (c,copa ) (R,copa)
{ 1, espada) { 2, espada)...(7,espada) (S,espadal{c,espada)(R,espada)
{1, bastos) ( 2, bastos)...(7, bastos)(S,bastos) (c,bastos)(R,bastos)
Sea A = {Resulte sen ono}

B = {Resulte sen copal

C = {Resulte sen Aeyl

D = {Rerulte sen sotal

Caleulamos PA)

sCudntos casor gavornables hay para que resulie A, esto es N{A} = 7

;Cudntos casor totales hay (N)?

iCudnto es P(A) = N(A) ,
R

2} Caleulamos P{B] ;Cudntos casos 5avonab£e$ hay para que hesufte B, esto es

N(B) - | -

Cudntos casor totafes hay (N)7

iCudnte ca P(B! = N(B},
18], ) —

3} Obteunemes P(C) :ludntod casos favorables hay para que suceda C, esfo es --

JCudntos caros totafes hay (N)?



4)

5)

6)

7)

§)

9]

Efencicio # HO

éCudnto vate P(C) = N(C) ,
VRl

Caleutemos P(D) iCudntos casos favonables hay para que suceda D, esto es

N{D) = 7

iCudntos casos totales hay (N)7?

iCudnto vale P(C)= N(C],
v

Construye 3 evenfos; nespecto al mismo gendmeno aleatordo:

Simboliza cada uno de Los eventos que construiste,

Obten La probabilidad del primern evento, simbolizando adecuadamente :

Obten La probabilidad def segundo evento, simbolizando adecuadamente

Obten La probabilidad def tercen evento, simbolizando adecuadamente?




Ejencicio # 110

10)  iPodnas construwin un evento, con probabifidad une?

cen este efemplo cual senfa?

iPodnds construin un evento, con probabilidad

cono? Jen este --

efemplo cudl senla?
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1)

7)

3)

4)

UNIDAD SERIE 1X
Modelo Tednico de Probabilidad
Efencicio # 1117

Una Ruleta, su comporntamiento probabilistico, s.{nbolos

Sea el fendmeno aleatornio ginan una vez una ruwbeta dividida en thes colo-
res con Lgual drea pintada cada una, rofo, vende, azidl y una §fecha al --
centro.

Escnibe el confunto (8)

A = {Que suceda rofo}
B = {Que suceda veade)
C = {Que suceda azdl }

Caleula y simboliza adecuadamente

P{A), P(B) y P(C)

Sea ef fendmeno aleatorio giran dos veces La nuleta descrita en La pregun-

ta (1) escnibe el conjunto (S).

Sea D = {Que suceda 1 rofo }
E = {Que suceda Z nofos}
F = {Que suceda ceno nojoj

Calewla y simboliza adecuadanente P{P), PLE) y P(F)
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Liencicdo # 177

5] Construye y sdmboliza 3 eventos; considerando el fendmeno aleatorio del -

efercicio {3).

6) Calcula La probabifidad de cada uno de Los eventos, simbolizando adecuada

mente: ‘e

7} iPodnlas construin un evento que slempre suceda?

JEn este ejemple cual senfa?

JQué probabilidad tendnd?

§)  iPodnlas construin un cvento que nunca suceda?

cen este efemplo cudl senfa?

cQud probabilidad Zendrnla?

9) Sea el evento F= {que no suceda 1 rojfo }

sCudnto vate P( F) = N(F) _,

N

10} Sea H = {que no sucedan 2 rojos }

iCudnto vale PIH) = N(H) ,
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INTRODUCCION
Unidad Sendie X

Se estrnecha el tazo: eventos=subconfuntos

A pantin de La nelacién de probabilidad

Ndmeno de casos favonables, para que suceda A = N(A)

Namero de casos Zotales N.

Dada pon

N({A) = Cardinalidad del subconjunto A

N Candinalidad del conjunto (S)

Se estrnecha el fLazo entre cventos y subconjuntos. Esto es, sabemos que dados -
dos confuntos leventos) podemos hablan de su carndinalidad (ndneno de elementos)

eventos e inteaseccidn de eveitos, y como eventos, podremos cafculan La proba

bilidad de undén de eventos, asd come La probabilidad de intersecceidn de even

tos . iComo? La nespuesta es en base a como caleulamos Las candinalidades de

undones e {ntensecclones de conjuwitos.
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1)

3)

OBJETIVOS UNIDAD SERIE X

Juego de Eventos

EL alumno compngndmd La analogla entre eventos confjuntos.

EL alumno obtendrd probabilidades utilizando el cociente de carndinalida-

*.

des.

EL alunno construind eventos unidn, interseccidn y complemento, utilizan

do La semefanza evento = subconjunto.
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1)
2)

3)

5)
6)
7
§)
9)

10)

CONCEPTOS UNIDAD SERIE X

Juego de Eventos

Concepto de conjunto universal.

Concepto de conjunto vaclo

Concepto de subconjunto.

Relacibn de evento seguro conjunto widversal,
Relacidn evento Lmposible confunto vacio.
Concepto de candinaliddad.

Probab<lidad como coctente de candinalidades,
Evento Unidn

Evento «nternseccedldi.,

Evento complfemento.
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1)

3)

4)

5)

- 6)

al 1 b) " 2 c) 3

UNIDAD SERTE X
Juego de Eventos
Ejencicio # 112

Constrnuimos Nuevos Eventos

Sea el gendmeno aleatonio el Lanzamiento de un dado una vez, escribimos -
el conjunto (S)
{1,2,3 4,5,6,}

Asea A = { que suceda wi ndmero menor que 3}

f

o>}
1

{ que suceda un ndmero mayor que 3 y menokr que 5}

iQue vamos a entenden por el evento A Unidn B?

a) que sucede A b)  que sucede A c) que sucede A
6 {inclusive) y sucede B 6 {exclusiva)
que sucede B que sucede. B

iCome calewlamos La probabifidad de A Unidn B A unidén B en simbolos ----

P(AUB) = ?

al La carndinalidad b} La cardinalidad c¢) ninguna de fas
de. AuB sobre fa de A mds cardi- anteriones.
cardinalidad de nalidad de (S} -
S : o

En nuestho efemplo cuando vale fa probabilidad de A Unién B P(AUB) 7,

I b) -2 o)
6 é 6
;Cudntos casos favorables hay para que suceda A7, '
al 2 o b) 3 c) 4
zpuanfOé casos totales hay?
a5 o b) 6 e} 4
5Cuﬁn{06-caA05-6¢U0&ab8eé hay para que suceda B?
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7)

§)

9)

10)

Efencicio 112

iCudntos cases favorables hay para que suceda A unidn B?

al 2 b) 3 c) 4

Cudl es La probabilidad cldsica de A unidn B?
a) 3 b) 4 e) 2

——

6 6 6

Comparamos £a probabilidad cldsica y La obtenida pon medio de cardinalida

LY

des y observamos que:

al son diferentes bl son iguales c) ninguna de Las anteriores

De Lo anterdionr podemos concludn:

a) que ambas probabifidades permi b} que selamente cuande Los conjun-
ten el cdteulo de probabilidad tos (eventos) son afenos procede
del tipo A unién B. el caleulo

c¢) ninguna de Las anterdlones
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2)

1

UNIDAD SERIE X
Juegu de tventos
Ejencicio # 113

EL compontamiento probab{lListice de una moneda, sus simbolos

Sea el fendmeno afeatonio Lanzamiento de una moneda dos veces; escribimos

el conjunto (S)

(a, a) {a , S)
= (S)
(4, &) (6, a) -
Sea C = { que sucede una dguila }
Sea D = { que sucede un 500}

c0ué plensas que signdfica AUB?

Al que sucede una dguila y suce . b] que sucede una dguila 6 inclusive
da un s0f al mismo Liempo. que suceda wr so0d.

¢) que suceda dgucla ¢ (exclusd
va) que suceda s0l.

JCudl es La candinalidad de AUB?
a) 1 b) 2 ' c) 4

JCudl es fa candinalidad de (S)?
a) 4 b) 2 | e) &

iCudl es La prnobabitidad de AUB; P{AUB)?
a) N{AUB) _ 2 b) N(MB) 1 c) C(AB) 2

(N) 4 NN 4 C(N) 4

iCudntos casos favorables hay para que suceda AUB?

al 2 b)) o3 c) 4



6)

&)

9)

10)

Efenciedo # 113

Cudntos casos totales hay?
a) 4 b) 2 c) &

iCudl es La probabilidad P(AUB) = N(AUB)?

N bl 2 _ yiaug) el T y(AuB)
4 N 4 N 4 N

Comparando La probabilidad de AUB, por medic de cociente de cardinalidad

(C{AUB), y ef cociente de casos favorables entre casos totales N{AUB) con
N

cluimos que:

a) ambas probabifidades b} a veces coinciden
conclden sdemphre.

¢} son aproxdimadamente fguales.

Qué significado tendnd el evento AUB?

a) que suceda una Aguifa y un b) que suceda una aguila 6 un s0k
Sol al mismo tiempo. '

¢}  ninguna de Lay anterdiones.,

cCudl ¢s La probabilidad de ANB; P{AUB}? =

a) 2 b) 1 o) 3

i rrr—

4 4 4
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UNTDAD SERTE X

Juego de Eventos

Efencicio # 114

De sdimbolos a Castellano

1) Sea ef fendmeno aleatonio Lanzamiento de un dado y una moneda una Oez; --

escnibimos el confjunto (S)

(a, 1)
(5, 1)

Sea
Sea

Sea

Sea
Sea .

Sea

Sea
Sea
Sea

Sea

(a, 2)

(5, 2)

{ Que
{ Que
{ Que
{ Que
{ Que
{ Que
{ Que
{ Que

{ Que

suceda
suceda
suceda
suceda
suceda
suceda
slceda
Auceda

suceda

un

{a, 3) (a,4) (a,5)
(4, 3) (4,4) (5,5)

L]

ndmero par }

dguila }

un

i

un

n

un

UK

un

{ Que suceda un

ndmero Lmpar}

sol}

ndmero menon que 5}

nameno promo}

nimero menoh que 4 Y mayor que 2}
nnero mavor que 5}

mutiplo de 7}

nimero menoh que 4}

Thaduce fLos siguientes eventos, en su significado:

AUB

Alc

AIC

=

n

1]

!

(a,é)
(5,6)
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ANC

BUC

BNhC

pue

nc

FNG
HU1
H m
JUA
JNA

AlIH

n

L]

Efencicio ¥ 114
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Ejencicio # 114

B

n

AUT =

Anl =

L

2) Calewla Las sigulentes probabilidades utilizando cocientes de cardinalida-

des

P(AUB) = C{AUB) =
CiN)

P(ANB) = C{ANB) =
C(N)

pP(Buc) = C(BUC) =

| CIN)

P(BIC) = C(BIX) =
C(N)

P(puc) = c{ouc) =
C(N)

PIFNG) = C{FnG) =
' C(N)

PIHUT) = C{HUI)
©C(N)

i

PIINA) = C(INA) =
C (N

P(JUA) - C({JUA) =
C(N)
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Ejencicio # 114

P{ANH) = C[ADH) =
C(N)

3) Caleula La probabilidad de Los mismos eventos utifizando el cociente ca--

505 favorables entre casos totales.

PIAUB) = N(AUB) =
"
P(ANB) = N(ANB) = S | .
N
P(BUC) = N(BUC) -=
N
P(BIC) - N(BNC) =
N
Plouc) = cipuc) =
N
PIFNG) = N(FG) =
N
PINUI) = NIHUI) =
N
PIINA) = N{JnA) =
N
P(JUA) = N(JUA) -=
N
PIATH) = N(ADH) = - .
; :

4) iQué sdgnificado piensas tenga el evento AUBUD?




5)

6)

Eiencicio # 114

eQue significado piensas tenga el evento AnBnP?

cConsddenas que puedes construin eventos unidn con mds de tres eventos?

ipon qué?
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1)

2)
3)
»{)
5)
6)

7)

UNTDAD SERIE X
Juego de Lventos
Ejerncicio # 115

De canicas a simbolos a Castellano

Sea el fendmeno aleatoriv extraer uma canica de undacqya que contiene 3 ca

meas rofas, 3 vendes, 3 azules.

Escnibimos el conjunto (S)

{a, ng o g a a,

Sea A = {la canica es azul }
B = {la cwica es 4oja }
C = {la canica es vende}

;Qué signdficado tiene AUB?

sué sdgndfdlcado tiene AUC?

JQué signigicado tiene BUC?

iQue entiendes pon ANB?

Que entiendes pon ANC?

;Que entiendes pon BNA?

iCudl es. La probabitidad de AUBY?.
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Efencicio # 115

§)  ¢Cudl es La probabilidad de AUC?

9)  iCudl es La probabilidad de BIC?

10) Qué sdignd fdicade Ziene AUBUC?

JQue nelacibn encuentras con el evento seguno? N

Y, iqué Asignigi-

LR}

cado tLene ANBNC? ' cQué nelacibn en-

cuentras en el evento Amposible?
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1)

2)

3)

4)

5)

UNIDAD SERIE X
Juego de Eventos
Efencicio # 116

Pe ginos, a simbolos a castellano

Sea el fendmeno aleatornio girar una vez una ruketa dividida en 3 partes -

Lguales, con 3 colores, rofo, verde, azul, EL conjunto (S):
R, v, A = S

Sea A ={ Que suceda nojo}
B ={Que suceda azul}

C ={Que suceda vende)

cQul signigicado tiene el evento AS

JQue sdgnificado tiene el evento AUC?

cQué signdificado tiene el evento B

cCudl es La provabilidad de AUB?

5Cudl s La probabilidad de --

AUC?

iCudl es fa probabilidad de BUC?

cQue signd gicado tiene AUBUCY

sQue nelacidn tiene con el evento seguro?

Y 0ud signifiicado Ziene ANBNC? sQue -

nelacidn encuentras con el cvento impesible? ' ,




1)

Z)

3)

4)
5)
6)
7)

§)

UNTDAD SERTE X
Juego de Eventos
Efencicio # 117

Barajeando.... Simbolizandg

Sea el gendmenc aleatonio extraer una carta de una baraja de 40 carntas.

Sea A = { Ocwure ono}
B = { Ocwwie bastos}
C = { Ocwuvre copas}
D = { Ocwuwrie espadas} ‘.

iCudl es el significado de ANB?

iCudl es £a probabilidad de ANB?

iQué nelacidn tiene con ek evento Amposible?

iCudl es el significado de AND?

iQué relacidn tiene con el evento Amposdible?

L
-~

iCudl es La probabitidad de A; P[A)

]
-~

sCudl es La probabilidad de B; P(B)

[H
]

;Cudl es La probabilidad de C; P(C)

JQue signd ficado tiene AUB?
;Cudl el La probab.ilidad de AUB?

0ué signd ficado tiene AUC?

iCudl es La probabifidad de AUC?

#
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Ejerncicio # 117

9)  iQué signigicado tiene BUC?

cCudl es La probabilidad de BUC?

10} ;Qué significado tiene AUBUC UD?

sCudl es La probabilidad de AUBUC; UD?

;0ud nelacibn encuentras con ed evento

seguro?
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UNTDAD SERTE X
Juego de Eventos
Efencicio # 118

Supen Repaso

1)

a)

b)

)

d)

e)

§)
gl

L)

fl

Z}

ReLaciona Las siguientes columnas.

Presenta regulanidad estadlstica

EL ndmeno donde se estabiliza Las
frecuencias rhelativas

EL conjunto de todos Los posibles
nesuwltados.

Un subconfunto del conjunto de --
T0D0S Los posibles nesultados.

Es el cocdente del nidmeno de casos
favonables entrne el nimerno de ca--
204 Totales

Es el evento que sdlempne sucede

La probabilidad del evento {mposd-
ble.

La suma de Las probabilidades

No ocwwien simubtancamente.

Siempre es mayorn ¢ igual que cero
y menon ¢ Lgual que uno.

Explica Lo que entiendes por fendmeno aleatonio

Evento

Probabilidad
cldsica.

Probabifidad
Frecuencial

- Confunto (S)

Evento seguro.

Ceno

Uno

Eventos mutuamente
excfuyentes,

La probabilidad de
cualquien evento.

Fendmeno aleatondoe.

Da thes efemplos de fendmenos aleatonios
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Ejencicio # 118

4)  2Qué entiendes pon negularnidad estadstica?

5) iQu€ es La probabitidad frecuencial?

6] iQué deginimos como probabilidad cldsica?

7)  iQué es el conjunto (S)?

§) Da un fendmeno aleatornio y construye el conjunto (S)

9)  iQué entiendes pon cvento?

10) Construye 3 eventos en tu efemplo

11} Cateula Las probabilidades de Los eventos que comstruiste utilizando La -

probabilided cldsica y el cociente de candinalidades

319



Ejencicio # 118

12)  Construye dos eventos unelos y obten sus probabilidades.

13} Construye dos eventos y su interseceidn y obten su probabilidades

14)  Sea el gendmeno aleatonio el Lanzamiento de un dado dos veces escndibe --

el confurto (S) ' ‘ se
15) Sea A = {Que ambos numenros sean menones de cuatho}

Sea B = {Que suceda un wune}

Sea C = {Que ambos numenos sean pares}

Sea D = {Que ambos numeros sean impanes}
CALCULA:

PlA] - —nlA) - Al

N c(N]

P(B) = néB) i E(B) .

ey .m0 el

P(D) - N nh(jc, . ((::‘Z) -

Consthuye sus complementos y caleula sus probabilidades
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16)

17)

18)

19)

20)

Efencicio # 116

cQué significa AUB?

iCudnto vale P(AUB)?

sQué significado tiene ANB?

iCudnto es P{ANB)?

Qué significa AUC? ‘ -

sCudl es La probabdlidad de AUC?

JQué significado tlene ANC?

iCudnto vale PLANC)?

En La pregunta 14 consthuye 3 eventos mutuamente exclusivos,




UNTDAD STRIE X1
Intrhoduceidn

i Como contan ?

S¢ analizamos el concepto de probabilidad, podnemos asegurar, que tanto La --
probabilidad {recuencial, (ndmero donde se estabilizan Las frecuencias), La -
probabifidad cldsica ndmero de casos pavorables entrne namerno de casos totales
asl como el coclente de cardinabidades, en fodas estas existe un comin denomd
nadon esto es, poseer wia téendca aproplada de contar, va sea Las veces que -,
se repide el nesultado (evento) en La probabilidad frecuencial,o en La proba-
caleublan fas candineiidades cornespondientes. Hasta alwra hemos tradbafado con
fendmenos aleatorndos cuyos confjuntos (S} son de candinalidad nelativamente pe

queda, de tal suente que resulta §dedil escnibinlos, pero;y que havemes cuando

encontremos fendmencs aleatorndios que tengan confuntos (S) con candinaldidades

grandes?, que resulte, muy engorroso escnibenlos o PRACTICAMENTE  imposible -

hacento. Tales fendmenos son muy grecuentes y relativamente no son so({8tica-
dos.

Veamos un efemplo. Supongamos que giramos tres veces una huleta dividida en
thes pantes Lguales pintadas de colones, sean estos hofo, verde y azuf. Escnd

bimos el omega de ese fendmeno.

RRR ARV VRV

RRV AVR RUV ,

RRA AAA VWA |

RUR AAR VAV o
VR ARA AW L

RAR ' RAA VAR
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Intrhoduceldn

ARR AAV VRA = (8]
RAV AVA
RVA VAA

oy

VUR

Analizando Las dificultades que se presentan nos damos cuenta que necesitamop,
un orden y una téenica eficiente de conteo, para asegurarnos que tenemosd 1o-~
dos Los posibles nesultados del fendimeno. Adends resulta diffeil a veces enigi,
nroso en otras, el fenen que eserthin (S), pensemos en el wimeno de poscbles

resultados que tendnlamos que escrnibin, s4 glaanos una vez mds {a auﬂéxa ante
rion; serndlan 37 pesibles nesultados, es clarno que sernlan demasiades, ademds -
anabizando £a forma de cedlewlo de probabilddades hasta anota estudiados, ve--

mos que se reduce a wn conteo efdledlonte, ya sea para caleulan casos favora---

bles y casos totales, o en el cdleulo de candinalidades. Este heche nos Lleva
a La necesdidad de desavrollar una metodofogfa que nos garantice wt conteo --
eficiente y operative. La matenfa que estudda este tipo de problemas es el --
caleulo combinatonio, pero cabe aclaran que nosotros incursionaremos en algu

nos aspectos (s0Lo Los necesarnios) para nesolvern nuestro problema particular

de conteo.
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1)

2)

3)

OBJETIVOS UNIDAD SERIE XI

Lenguaje de Casitlas

EL alumno Ldentificand La necesdidad de construin un método de conteo --

eplcaz,

EL alumno comprenderd y aplicard el Lenguafe de casillLas como método de '™

conteo.

EL alumno nesolvernd problemas de calewlo de probabilidades utifizando -

el fenguaje de casillas.

324



CONCEPTOS UNTDAD SERIL XI

Lenguase de Casillas

1) Principio fundamental de La anltmetica.

2} Concepto de combinacibn.
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1)

2)

3)

UNTDAD SERIE X1
Lenguajfe de Cas.illas
Efencicio # 119

Hagamos casillas y ... Contemos

Supongamos que el fendmeno aleatorio consiste en elegin 2 obfetos de 5 --

objetos que tememos. sean estos.

"=

Como vamos a elegin 7 de eflos al azar en Lenguaje de casillas correspon-

de a LLenan jeudntas casilflfas?

al 2 b) 3 e} 5

Lo anternion puede sen nepresentado

12 Casifla 2% Casilla

iDe cudntas maneras puede sen LLenada La primerna casilla? (Cuantos obje--

tos difenentes pueden estan en La primenra casd{tla)?

al 5 b) 4 cl 1

Y La segunda casilia, ;De cudntas maneras puede sern LLenada? (Entendiendo

que La primera esta LLena).

[l
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4)

5)

6)

7)

§)

Ejencicio # 119

En total ;Cudntas formas diferentes existen de Elenar ambas casiflas? (no

e vale nepantin objeto)

a) 5x4 b) 4 el 5x3

;Cuantos casos totales hay (Candinalidad def conjunto (S)?
a) 20 b) 25 e) 15

=

Sea el evento A = {Que suceda circulo primero.)

Como vamos a elegin siempre dos objetos, iDe cudntas maneras puede LLenar

se La primera casifla?

12 Cusilla 22 Casilla

a) 1 b) 5 c) 4

ila segunda casilla de cuahtas gormas se puede LLenar? (Tomando en cuenta

que La primenra esta LLena).
al 5 b) 4 c) 3

1 Casilla 22 Casilla

iCudntos casos favorables hay para que suceda A?

a) 1x4 b) 1x5 e} 3]
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Ejencicio 119

9) sCudl es La probabilidad de A;PIA)?

L
o
e

al PIAl = o7 bl PIA) = 5 ¢) PIB) =75

Z

D

10) Y ai en Lugarn de elegin 2 objetos de cinco que fenemosd, eligiernamos 3, --

;Camb{anla ek ndmeno de casosd totales?

c) Sotamente para ad-

a) S« b) No
gunos eventos.

*e
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UNTDAD SERIE XI
Lenguaje de. Casitlfas
Efencicio # 720

& Aumentamgos casiflas 7

1) Sea el fendmeno aleatorio elegin 2 objetos de sels que Zienen, sean easlos.

Z)

3)

4]

En Lenguaje de casillas ;Cudntas casillas tenemos que LLenan?

al 3 b) 6 e} 2

iCudntos casos totales hay? ;De cudntas maneras podemos Llenar La la. ca-

ALLa?

15' Casilla & Casilla
a) 6 b} 3 e) 7

e cuantas manenas podemos £Lenan La segunda casifla? (Tomando en cuenta
que esta Uena fa lTa. casillal. .

al 5 b) 4 c)

cCudntos cases totales hay? ;De cudntas mancras pueden Asern LLenadas Las -

tres casillas?  Cudntas ternas se pueden foaman?

’a) 6x5 - _ b) 5x4 c)  3x2
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5)

6)

8

Ejernciedo # 7120

Sea B = { Que suceden dos circulos } C = {sucedan dos triangulos} D =
{suceda un tridngulo y un cleulo } . jCudntos casos favonables hay para

el evento B? ;De cudntas maneras podemos LLenar ambas casiffas con cireu

Loa?

la. Casilla 2a. Casilfla
al 3x2 b) 2x1 o) 3x3

Cual es La probabilidad de PIA)

a) PIB) =»-g b) PI(B) = ?% ¢) P(B) -

9
70

iCudntos casos favonables hay para que suceda ef evento C?7 ;De cuantas ma

neras podemos ocupar ambas casillas con triangulos?

la. Casilla 2a. Casilla

a) 3x3 b) 3x2 e)  2x1

iCudl es La probabilidad del evento C,P{C)?

a) PlC) =45 bl 55 = PiC) el Pic) - 5

N

|

S

352



Ejencicdo # 120

9) ¢Cudntos casch favorables hay parae que suceda primerto un tridngulo y Lue-
0? ;Pe cudntas manerad podenos LLenar La primera casilla?

go un cineut

la. Casilla . 7a. Casilla

a)  3x3 b) 3xZ ) Ix?
10) Ahora s4 queremos cineulo triangulo ALn Ampontan o onden debemos contar.

1a. Casilha 2a, Casifla

;Cudntas formasd de este onden hay?
b) 2x2 c) 2x1

al 3x3

paka que suceda el evento c?

11) En totak, ;Cudntos casob gavonables hay

al 9 x 2 by & x? ) 4 x3
12) iCudl e La pnobabLLédad det evento crPic)? ’
' 18 \ 12 4

a) 3‘6 = P(D) . b) -3-6 = P(D) (l) -3‘6 = P(D)

13) Sea F = {Ambos sean cdreulo nayados } jCudl es La pAobabL(’j.daci del evento

FPEIT L -
| ] PIF) =0

o PR35 bl PIF) = 5 '
' ' 333




14)

Efencicio ¥ 170

Sea G = { Suceden dos figuras } ;Cudl es La probabilidad def evento --
a P(G) ?

6 3

a) P6) = 5 bl Pl6) = 5

|

c) Uno

S
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1)

2)

3)

4)

UNTDAD SERIC X1
Lenguase de Cas{flas
Efencicio # 121

Pe ginos a Casillas

Supongamos que ZLenemos nuestra popular ruleta

(Las dneas son <guales). Imaginemos que giramos 2 veces lLas huleta, ;Come
saben sin escndibin (S) cudntos posibles nesultados en total tenemos? Pen-

semos que cada GIRO de £a auleta ES UNA CASTILLA A LLENAR con cuafquicha

de fas 3 Letrnas {colones), esto es entendemos que de cada GIRO  puede ---

caet UNA SOLA LETRA, y esta caen en UNA SOLA CASTLLA. In nuestno efemplo

ginamos dos veces pon Lo tanto ;Cudntas casilfas tendremos para LLenan --

con Las 3 Letras {colones)?

al 3 b} 2 c) 6

Ahona bien La primena casilla; jde cudntas formas diferentes puede sen --
Leenada (cudntas Letrhas pueden caen)?

a) 3 b} 2 el 6

Entendamos que cada Letrha se hegresa a La nuleta, Teniende en cuenta esfo.
¢le cudntas formas puede sen LLenada £a segunda casilla [cudntas Letras -
pueden caer en La segunda casilla)?

al 3 b) 2 , el 1

Nuestno fendmeno consta de Los nesultados en AMBOS GIROS. Esto e4 cada po

sible resulta consta de parejas de fetrnas. jCudntas parejas fendnemos: en

1
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5)

6)

7)

§)

9)

10}

Ejencicio ¥ 121

total?

al 3x3 b} 3+ 3 el 3
Porn Lo tanto el ndmero de casos totales {(cardinalidad de (S) send.
al 9 b) 6 c) 3

Construyamos eventos sea A ={ que ocuwra dos rojos}

B = {Que ocwura ningin rojo}

-

Caloulemos sus probabilidades. ;Cudntos casos favorables hay pdna que -~

ocwinan dos nofos de cudntas maneras podemos LLenar La primera casifla -

con nofo lcudntas Letras R Hay)

al 1 b) 2 c) 3

Y La segunda casilla iDe cudntas maneras se puede Leenarn (cuantas R hay)?

al 1 b) 2 c) 3

En total; jcudntos casos favorables hay para que sucedan DOS R0OJOS?

a) 1+ 1 by 7 x1 c) 9

) . . _N{A) _ ClA) ,

Cudl es La prnobabilidad de que nesulten dos nofos PlA) = v ooy
1 Z 3

Cudl es La probabilidad de B,P(B)?

olw

b) 2 - el

a) 5 .

NI
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1)

2)

3)

4)

UNTDAD SERIE XI
Lenguaje de Casillas
Efencicio # 112

Mds ginos, mds casillfas

Continuemos con nuesina ruleta, pero cambiemos.,

Como fendmeno aleatorio, ginemos ahora tnes veces fa ruleta.

En Lenguafe de casiffas 3 ginos es Lo mismo que LLenar ;Cudntas casiflas?

a) 3 b) 12 e) 6

iCudnios casos totales fenemos? esto es de cudntas maneras difenentes pode

moas Leenan Las 3 casillas?

Empecemos, (Cudntas Letrhas pueden caen et La primera casilla?
a) 3 b) 2 c) 1

¥V en fa segunda casilla, cuaintas Letras pueden caen en £a segunda casifla?

a) 3 b) 2 c) 1

sY en La tercenra casilla, cudntas Letras pueden caenr?

a) 3 b) 2 e) 1

4



5)

7]

§)

9)

10)

11)

Efencicio # 122

iy en total, de cudntas manenas se pueden Llenan Las trnes casilflas?

al 3 x 3 x3 b} 3+ 3+ 3 c) 3
(Companese nesubiado con el (S) escnito en el nesumen)

Comstruyamos D = { 3azules} E = {que sucedan 3 verdes} ; F='{qua suce~-

den 3 nofos}

Caleublemes sus probabilidades. I;Cucin,toA casos favorables hay para que su-

L]

ceda P? ;De cudntas maneras podemos LLenan La primera casilla para que su
ceda azul?

al 1 by 3 c) ¢

(Y La segunda casilla, de cudntas maneras podemos LLenarla para que suce-

da azut?
a 1 b) 3 e} 2

Y La tercera casilla, de cudntas maneras podemos LLenarfa para que suce-

da azul?

a) 1 b) 2 c) 3

;Y en total cuantos casos §avorables tenemos para que suceda D?

a) T x 1 x1 b) 1+ 1 +1 e} 1

iCudl es La probabélidad de D; P(D)?

! 3 2
iCudl es La probabilidad de t; P(E)? -
1 3 _ . 2
al 55 b) 57 = el 7
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Ejencicio # 122

12)  iCudl es La probabilidad de F ; P(F)?

] 3 o2

13) (Y 44 ginamos 4 veces La ruleta? ;Cudntas casillas a LLenan?

al 4 b} 3 c) 6
14} iDe cudntas maneras podemos LLenan {as cuatho casillas?

al 4 x4 x4x4 b} 3x3x3x3 e) 3+34+3+3°
15)  iFinalmente cudntos casos tolales tenemos al giran 4 veces La rulefa?

a) 3 b) 4° ¢) 3x4
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UNIDAD SERIE XI
Lenguafe de Casiflas
Efencicio # 123

Comites?,,.Casrillas?

1)  Supongamos que deseanmos fomar un comite constituido por 2 alumnos, donde
uno sea presidente y el oino secretfarnio, de un grupo formado por 3 hom---
bres y 3 mufenes. ;Cudntos comitchs podemos {orman? (E&to es de cudnfas ma

neras podemos Llenarn dos casiflas con 6 objetos).

la. Casilla ~ 2a. Casilla
al 6x5 b) 645 c¢)  3x2

2} Sean Los eventos A = {EL comite este formado porn mujercs} B ={ el comité -
este formado pon hombres} C = {el comite este formado por un hombre y una

mufer }iCudntos casos favonables hay para que ocuwwra A?

la. Casilla 2a, Casifla

.

a)  3x2 | b} 3x3 ¢} ‘2x1
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3)

4)

5)

6)

7)

Efencicio # 123

iCudl ey La probabilidad del evento a P{A}?

.6 9. 1
al P(A) = i b) 30 plA) c) PlA) = 30
iCudntos casos favorables hay para que ocuwvia B?
H H LK
la. Casilla 2a, Casilla |
a) 3+2 b) 3+3 c) 3x2
iCudl es La probabilidad del evento (PB)?
6 9 s
a) 55 P(B) b} P(B} = 35 c) PIB) = k7]
iCudnfos casos favonables hay para que suceda C? tal que:
f !
a) 3x3 b) 3+3 e} 3x?2
iCudntos casos favonables hay para que suceda e? tal qae:
M H "

a) 33 b) 243 C o) 3x2

341



Efencicio # 123
8] iCudl es La probalidad de C; P(C)?

al Plc) = 15 bl PlC) = 57 ) = ple)

9)  iCudl es La probabifidad de A unidn B P{AUB)?

o) PlAw) = b) PlAB) = 1% ¢l PlAUB) - 1

10) Sea F = {Que asuceden 3 mujeres} jCudl es La probabilidad del evento F P{F}?

a) PlF) = L b) P(F) = uno c) P{F] = ceno -
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UNTDAD SERIE XI
Lenguase de Casi{llas
Efercicio # 124

Defectuosos iy ... Casiflas

1) Se tiene un Lote fonmado pon 10 Ldmparas de Las cuales 3 son defectuosas.

Se toma una muestra al azan de 3 Ldmparas. ;De cudntas maneras podemos --

elegin Las muestrnas? (Cudntos cd/so.b totales hay)

la. Casilla 2a. Casilla 3a. Casilla
al 10 x 9 x § b) 10+ 9 + § e) 10 x 710 x 10

2) Sea Los eventos D ={ Las 3 Ldmpanas sean defectuosas} E ={ Do Ldmparas -
sean defectuosas } F ={ Una Ldnwpana sea defectucsa } G = { Ninguna Ldmparna

sea defectuosa} ;Cudntos casos favorables hay para que suceda D7
al 3 x2x1 b} 3x3x 3 . c) 2+ 241

3} Cudtf es La probabilidad de U, P (D)7

a) 9 =7 (D) by PID) = 27 . c) &
770 770 770

"

P (D)

4} ;Cudntos casos favorables hay para que suceda 2 Defectuosos
Ded. Def. No. Def.

 Ndtese que La NO Defectuosa.en este ccyso' puede estan en cualquiecra de --

Las 3 casiflas.
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Efencicio # 124

a) 13x2x7) x3 b) (3+ 7+ 1) x 3 e) (3x2x1)
5) iCudl es fa posibifidad del evento E; P (E)?
al 9 =P (E) b) P (E) = 18 c) PIE) = 126
770 770

6) iCudntos casos gavonables hay para que ocurna F?

Def. No. Def. No. Def. T

Nétese que La Defectuosa en este caso puede estan en'cudﬁquie&a de fas 3

casillas,
al (3 x7 x6) x3 b) { 3+ 7 + 6) x 3 e} (3x 7 x 6 )

7} iCudl es La probabilidad de F P (F)?

al 48 = P (F) b] P (F) = 37§ c) 126 = P (F)
770 770 770

§) iCudntos casos favorables hay para que ocurnra G?

No. Def. No. Def. No. Deg.

al 7 x 6 x5 bl 7 +6+5 e} 7x7x7

9)  iCudl es La probabilldad de G; P (Q)?

a) PG) - 18 b)P (G- 243  e) P (6) = 210
770 ~ 770 770

344



Ejencicio 124

;Cudl es fa pnobabu,édad de H, P -

- { Resulten cuatho defectuosas }

10) Sea H
(H)?
a) P (H) =720 b) P(H) = 10 ¢) P (H) = CERO
| 720

720
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1)

Z)

3)

4)

5)

UNIDAD SERIE X1
Lenguaje de Casilfas
Efercicio # 125
Marcadas y. ., Caéiﬂﬂaé
De un zotal de 15 piezas producidas por una mdquina, 5 de estas han sdido
marcadas. S{ elegimos 2 al azan de ellas. ;Cudl es La probabilidad de --
A = { Ambas piezas estén marcadas } B = { Una pieza este marcada } ¢ = { Nin

guna pieza esté mancada }

va

iCudntos casos totafes existen? ;Cudntas casillas fenemos que LLenar?

a) ¢ b) 15 o) 15 x 14
;Cudntos casos fotales hay (De cudntas manenas podemos LLenar Las casi--
Llas)

a) 15 x 14 x 13 b) 15 x 14 e) 15 x 15

iCudntos casos favorables hay para que suceda A?

(De cudintas maneras podemos LLenar Las casiflas para que se dé el evento
A)

al 5 + 4 b) 15 x4 x 3 c) 5x 4

;Culll es £a probabilidad de A? P(A)?

a) P {4) = 5+ 4 b) 5 x4 el 5 x 4
ISxT4xT3 5719 T X TE

;Cudntos casos favorables hay para que ocurra B?. (De cudntas maneras po

demos £Lenan Las casillas para que Auceda B)

a) 10 x 5 x 2 ~ b)) 10+ 5 e) 10 x5
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Ejencicio # 125

6) iCudl es La probabilidad de B P (B)?

al 10 x5 x 2 by 10 + B ¢) 10x5x72
15x14x13 15 x 14 x 13 15x14

7)  iCudntos casos favonables hay para que suceda C? (De cudntas maneras po-

demos LLenan Las casillas para que ccwvra el evento C)
al 10 x 9 bl 10 x 9 x 2 ) 10+ 9

§) Los eventos A, B, C son:

a) MUTUAMENTE b INDEPENDTENTES c) REPRESENTA AL CON

EXCLUYENTES JUNTO VACIO.

9} iCudl es La probabilidad de AUBUC?

a) 1 | b) - 0 c) 15 x 14
15x14x13

10)  ?Cudt es fLa probabilidad de AnBNC?
a) 1 b0 e) 1
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1)

2)

3)

4)

5]

UNIDAD SERIE XI
Lenguaje de Casilflas
Efencicio # 126
.Y Los tipos de Sangre ?
10 Personas han sido analizadas nespecto al 2ipo Aanguineo, rescitando 6
con tipo "Q", 2 con tipo "A" y 7 con tipo "B", si 3 personas dc citas 10
son tomadas al azar, determinar La probabilidad de A ={ Las trc: “ongan
tipo "0"} B = {Dos tengan Lipo "0"} , C = {Una Zenga Lipo "0"} T =- Nén:

guna tenga tipo "0" };Cudntos casos totales hay? jDe cudnftas maro s po-

demos £Lenan Las casillas? ;Cudntas casillas a LLenan Lenemos?.
a) 10 b) 3 el 2

JCudntos casos totales Lenemos?

al 10 x 9 x § b) 10 x 9 e) 10 x 10 x '
;Cudntos casos favorables hay para que ocurrna A, (;De cudnias mariias po
demos LLenan Las casillas para que suceda A?)

a) 6 x 5 x 4 b} 10 x 9 e) 6 x6x6

sCudl es La probabdilidad de A, P{A)?

al) 10x 9 x 6 b) &x 5 x 4 c) 6 x6x6
10 x 9 x ..x] 10x 9 x & 10 x 9 x...x7

iCufntos casos favonables hay para que ocurra B? (De cudntas -forr: pode
mos LLenan Las casilfas para que suceda B)

a) {6 x 5 x 4) x 3 b) {6 x 6 x 4)x 3 é) { 6 x 4 x 2]+ 3
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6)

7)

8)A

9)

10)

Efencicio # 126

iCudl es La probabilidad de B P (B)?

a) 6‘x 5x 4 b) 6'2'5‘x 4 x3 e) (6 x6 x 4) x 3
20 x 9 x § 10x 9 x § 10 x 9 x...x 1

iCudntos casos favorables hay para que ocurra C? (De cufntas maneras pode

mos LLenan Las casillas para que suceda C?)

al 6 x 4 x 3 b) (6 x4 x 3) x 3 c) (4 x4) x2

;Cudl es La probabilidad de C P(C)?

al 6 x 4 x 3 b) 6 x4 x 3x3 e) (6 x 6 x4) x3
10 x 9 x... 1 10 x 9 x & 10 x 9 x §

cCudntos casos favorables hay para que suceda D? ;De cudntas maneras se -

puede {Lenar Las casillas para que ocurha?

a) 4 x 3x2 x 3 b) 4 x 3 x 2 x 2 c) 4x3x2

(Cufl es La probabilidad de D, P(D)?.

a) 4 x 3x2x 3 b) 4 x13 x 2 c) { 4'x 4 x 4)
10 x 9 x & 10 x 9 x § 10 x 9 x...x 1




1)

2)

3)

4)

5)

_a)

UNIDAD SERTE XI
Lenguaje de Casdillas
Ejencicio # 127

JDados en Casillas 7

Se Lanza un dado una vez calcubarn La probabilidad de A ={ el nimero sea -
par} B={ el nimero sea impar} C = {el ndmero sea primeo.} ;jCudntos casos
totales hay? (;De cudntas formas podemos Llenan Las casillas?

Cl) ] b) 6 C) 2 v

ludntos casos favorables fenemos parna que suceda el evento A? (;De cudn-
tas germas podemos LLenan La casilla parna que suceda el evento A)

al 3 b) 1 c) 6

JCudlf es La probabilidad del evento A P{A}?

al 3 b) 1 c) 2
6 6

iCudntos casos favorables existfen para que auceda B (De cudntas maneros -

podemos LLenan La casilla para que suceda B},

al 3 b) ¢ e) 1

;Cudl es La probabilidad de B, P(B)?

b} 1 e) 2

——

3
6 6 6

;Cudntod casos favorables tenemos para que ocurna C? [iDe cudntas maneras

podemos Leenan La casilla para que ocurra C7?)

a) 4 | . . b) 3 el 2
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7)

8)

9

10)

11

12)

13)

Ejencicio # 127

iCudl es ta probabitidad de C P(C)?

al 3 b)

2
6 6
JCudl es La probabitfidad de AUB, P [ AUB)?
al 3 + 3 bl 3 +1
5 ¢ 6 &
;Cudl es La probabilidad de AUC, P{AUC)?
a) 1 by 2
6
iCudl es La probabilidad de (ANB, P [ANB)?

al 0 b) 1

Cudl es La probabilidad de ANC P (ANC)?

a) -1 b) ¢

6 6
JCudl es La probabilidad de BUC, P (BUC)?

a2 b) 1
é . 6 ’

" iSon eventos mutuamente exclusdivos?

a) AyC b) By'C

" e)

el 4
6
o3+ 2
6 b
I
6
el 1
I
e) 0
c) 2
6
¢)] AyB
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Efencicio # 127

14} (Es el evento seguro, en este efemplo?

a) Que suceda un ndmero b} Que suceda a un nimere c) Que suceda “a
entero mayon que La entero menor que 6, un nlmenro par
unidad. 0 Ampan entre

uno Y seis.

15}  4Es el evento Amposible, en este efemplo?

L

al Que suceda uit ndmero b) Que suceda un ndmero c¢) Que suceda --
enteno menoh que ce- par menor que 6 y ma-- - un ndmero pri
o Yor que uno. mo pat.
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Z)

3

4)

5)

6}

UNTDAD SERIE XI
Lenguaje de Casillas
Ejerclcio ¥ 128

i Otha vez dados !

Se Lanzan dos dades una vez | o uno dos veces) Sean Los eventos A = { Am--

bos nimenos Aean pares} B = { Ambos ndmeros sean impares } € = { Ambos ndme-
hos sean primos.}

;Cudintos casos totales tenemes? ;Do cudntas maneras podemos LLenar Las -+

casillasr? ;Cudntas casillas tenemos que LLenan?

@) 2 b 7 e 6

JCudntos casos Xotales existen?

al 6 x 6 _ b} 6 + 6 el 6 x5

iCudntos casos favorables hay para que suceda A? (De cudntas maneras pode

mos LLenan Las casillas para que suceda A?)

al 3 x 3x 3 b} 3 x 3 : e} 3x1?

iCudl es La prnobabilidad de A, P(A}?

a) 3x 3x3 b} 3x 3 c) 3x?
6 x 6 x 6 6 x 6 6 X 6

iCufintos casos favonables existen para que suceda B? {De cudntas maneras

se puedenn £Lenan Las casillas para que suceda B?)

al 3x2x1 b) 3 x 3 el 3x3x3
sCudl es La probabilidad de B, P (B)?

a 3x2x2 | b 3x3 ) 3x3
3x3x3 3 x 3 ' 6 x 6
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7)

§)

9)

10)

1)

12)

13)

13)

15)

Ejfencicio # 128

;Cudntos casos favorables hay para que ocwwa C? (;De cudntas maneras po

demos LLenar Las casillas para que ocwvra C?

a) 4 x 4 x

? b}

4 x 4

iCudl es La probabilidad de C, P (C}?

al 4 x 4
6 x 6

JCudl pan de eventos son mutuamente excfusivos?

a) Ay B

b)

b)

4 x 4x12
6x6x6b

AycC

sCudl es La probabifidad AOB P (ANB)?

a) 1

sCudl es La

a) 1
6 x 6

JCudl es La

al 3 x3
6 x b

JCudl es fa
a) 0

sCudl es La

a) 1 x1
36

;Cudl es La

a)v

oxim
o e

X
X

b)

probabilidad ANB, P
b)

0

{AnB) ?

6

6 x5

probabilidad de BIC,

P(BNC)?

probabilidad de ANC?
b)

probabilidad de (1,1
b)

!

)
2 x 2

6 x 6

c) 4 x2 x1

el 4x 3 x1

6 x 6 x6
c) Byc
c)

2
6

c) 0

el 3x?
6 x 6

c)

&
Lo N LY

)

W
[« N Y

prebabilidad de que uno sea pat y el otro Ampar?

b)

3x 3x1l

e) 1
6
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1)

Z)

3)
4

5)
6)

7)

§)

UNTDAD SERITE XI
Lenguaje de Casitlas
Ejencicio # 129

A manera de nepaso

En una urna se tienen 6 canicas blancas, 3 negnas y 3 azules, Se eldgen -
al azar 3 de estas canicas. Caleular fa probabilidad de A ={ Las 3 cani--
cas sean blancas} B ={ Dos canicas sean blancas} C ={ Una canica sea blan
ca}l D ={ Ninguna canica sea bfanca}l E ={( Las 3 candicas sean azules} F ={ '
Dos candcas sean azules} G ={ Una canica sea azul} H ={ Ninguna canica --
sea azull 1 ={ Las 3 candcas sean negras} J ={ Dos canicas sean negras} K=
{ Una candea sea negral L ={ Ninguna canica sea negral M ={ Las tres cand

cas sean de dihencnte colon) ;Culntos casos totales? (De cudntas mane-

nas pueden LEenarse Las casdiffas? ;Cudntas casdilffas tenemos que ELlenar?

JCudntos casos favornables hay para que suceda el evento A?

;Cudl es La probabilidad de A, P{A)?

Cudntos casos favorables hay para que ocwira el evento B?

iCudl es La probabitidad de B, P(B)?

iCulntos casos favorables hay para que ocurra C?

iCudl es La probabilidad de C, P (C)7?

‘sCufintos casos favonables hay para que ocwvia D?
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9)

10)

1)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

- 20)

JCudl es

. Efencicio # 129

La probabifidad de D, P(D)?

sCudntos

casos favorables existen para que suceda E?

JCudl es

La probabilidad de E,P(E)?

sudntos

casos favorables hay para que suceda F? ve

Jludl es

La probabilidad de F, P (F)?

sCudntos

casos favorables existen para que suceda G?

scudl es

La probabilidad de G, P(G)?

;Cufintos

casos favorables hay para que ocwrra H?

sCudl es

La probabilidad de H, P (H)?

(Cudntos

casos favorables tenemos para que suceda 17

JCudl eb

La probabilidad de T, P(1)7?

sCudntos

casos favonables existen para que ocurra J?




21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)‘

28)

29)

30)

31)

32)

Cudl es

La probabilidad de J, P (J)7

Efencicio # 129

JCudntos

casos gavorables hay para que suceda K?

iCudl

s

La probabilidad de K, P{K)?

JCudntos

casos gavorables hay para que suceda L?

JCudntos

casos gavonables exdsten para que suceda M?

sCudl

A

L

j

probabilidad de

MJ P(M)?

Jcudl

es

La

probabilidad de

AUM,

P{AUM) ?

scudl

La

probabilidad de

BUL,

P(BUL)?

JCudl

es

£

=

probabllidad de

CUK,

p{cuk)?

sCudl

La

probabilidad de

puj,

P (ouy)?

?Cudl

eA

£

~

probabilidad de

EUF,

P {EUF)?

;Cudl

el

La

probabilidad de

ANB,

PfAnB)?
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39)

Eferncicio # 129

iCudl es La probabilidad de AnC, P (ANC)?

iCudl es La probabitidad de BNF, P {BNF)?

;Cudl es La probabilidad de FNH, P (FNH)?

iCudl es La probabilidad de AUBLIC, P[AUBUC)?

Cudl es La probabilidad de ANBNC?

Cudl es Le evento sequro y cudl un evento imposible en el ejemplo?

Tw

iDe Los eventos construldos decin por parejas cuales son mutuamente ex--

cLusivos?
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UNTIDAD SERIE XI11
Introducedion

Recontemos (S)

En el cdlculo de probabilidades, hemes observado La necesdidad de téenicas efd
ctentes de conteo, tanto en La obfencidn de casos fotales, como en La obten--

clbn de casos favorables cornespondientes a un evento en particulan, para es-

to desarnoflamos el Lenguaje casillas, basado en el prineipio fundamental de

La aniiméitica. Supongamos que una persona desea < de La cludad [A) a La clu- |,

dad {C), pasando necesariameinte por La cludad B. De fa ciudad A a B existen -
3 formas de transponte, (aereo, tewrestre y munitimo) y de La ciudad B a C --
extsten solo 2 tipos de transporte; (tewnestre y aereo). La  pregunta qué nes
ponde e princdipio fundamental de La Anditmética es: ;Do cudntas fonmas dife--

rentes se puede trasladan esta persona, de £a ciudad A a La C, pasando pon B?

Hagamos un esquema.

Es clano que 44 decide 44 de A » B pon aerea entonces podrd seguin a C po& --
aereo 6 ternestre, de aqul observamos que para cada una de fas fowmas de trang
porte del A+B, que son 3, exdisten ? a@icﬂhat{vaé nara condinuan a C, pon Lo -
tanto exdstndin 3 x 2 fommas de Lﬁ de A a C pasando pon B.

Ahora bden, cuando caleulamos Los casos totales candinalidad de conjunto (S)

de un fendmeno aleatornio, ;podriemos neducin este, de {al manera que no afecte
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Inthoducedidn

a La nepresentacdidn neal del fendmenc? esto es, ;podremos establecer alguna -

condicddn que nos perumita ef chleulo adecuado de probabilidades, necoatando -

el ndmero tLotal y 4avorables de casos?

Veamos un efemplo. Sea el fendmeno aleatornio elegin dos personas al azan de -

un grupo foamado por 3 hombres, (Luis, Jorge, Radl) y 2 muferes (Isabel, Noxn-

ma.)

Construdmos el confjunto (S)

‘e

Como vamos a elegin dos al azar, en el Lenguaje de casillas cornesoonde (es -

equivalente) a Llenan 2 casillas.

la. Casilla

2a. Casdibla

La primena puede sen LLenada de 5 formas (cualquierade Las 5 personas) y La -

segunda casilla puede ser LLenada de 4 formas (una vez LLenada La primera ca-

silla con una persona solamente quedan 4) en total son:

Las esciibimos.

(L,1)
(L,N)
(L,7)
(L,R)

5x 4 =
(3,1) (R,1)
(3,8 (RN)
(1,0 (RL)
(1,R) (R, J)

20

(1,N)
(1,R)

(1,L)

(1,7)

N,1)

(N,R]

(N, L)

(N, J)
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Introducedion

Analicemos cientas parnefas.

(L,1) = Significa que se eligienon a Luis e Tsabet
(I,L} = Signifdica que se eligieron a Isabel y Luis
(R,N) = Significa que se eligieron a Ral y Noxma

(N,R) = Significa que se eligieron a'No&ma y Raidl,

Si observanos, estas parnejas nos estdn diciendo exactamente Lo mismo, eslo es

AR Y

La informacidn que avroja cada una;nos indica respecto a Lo sucedido, que ocu
rienon Las mismas personas, (salvo el onden), s4 omitimes Aintends nespecto -

al onden, podremos decin que ambas parefas son Lguales, y podremos afiumarn --

que:

(L,1) = (1,L), (RN} = (N,R)

Esta condicibn de igualdad, nos permite consddenan que: "cada vez que fomme--

mosd parejas, tendrnemos siempre dos parejas Lguales"; esto es hesultado de que

al forman una parefa, basta con inueﬁiin el bndén de Las dos Letras para obte
ner La otra parefa Lgual. S£ nos §ijamos en qué foama afecta este hecho al -
conjunto [S), veremos que Lo neduce exactamente a La mitad, para esto necornre

mos (S} cancelando primero Las parefas iguales, a cada una iy obtenemos:
(L, 1) {1,1) (R1)

(LA (M) (RN,
(L,7) (J,R) I(R,L)
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Introduccdidn

Companemos, el nidmero de caros fotales de SI(QAIO es su candinalidad) es 20,
con el nimero de casos totales de S ; (esto es su cardinalidad) es 10, ambos

nos estén diciendo exactamente Lo mismo, pero (S) dos, nos Lo dice con un -

nameso menok, por Ro tanto hemos podido neducin el (S) comrespondiente al fe

ndmeno afeatorio elegin dos personas al azan de 5, sin alierarn La informa---

cdbn del fendmeno en 4.

JEsta neduceddn afecta el caleulo de probabilidades de eventos en particular?,,
Consthuyanos eventos, sea A = {que Las 2 personas sean mufenes}, B = {que --
Las dos pensonas sean hombres} , C ={ que sea un hombtre o una mufen }
Caleulemos Las probabilidades de cada wio de Los eventos, primero nespecto -

a (S), y despuls nespecto a (32)

Respecto | S]) . : Respecto | S, )
P(A) = 2x1 = 2 = 1 ' P(A) = 1 = Ix]
5x4 20 10 10 2
557
2
P(B) = 3x2 = 6 = 3 P(B) = 3x2
20 70 10 10 T
5x4
7
P(IC) = 3x2 x 2 =117 =6 PIC). = 6 = 3x2x1?
5x4 20 10 10 2
x4
2

Observamos que Las probabilidades coinciden, por Lo tanto neducir (S) es, po-
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Im‘}wducc/éd n

sdible y concluimos que basta dividin entre el ndmero de parejas iguakes ---
(dos ). Pana cada par de Letras, (S,). Pero ;Porn qué entre dos? Bueno pues el
namero de parejas Aiguales se obtiene nevolviendo de todas Las formas posibles

a Las dos Letras, y en Lenguaje de casillas esto es de cuantas formas pueden

sen Llenadas dos casillas con dos obfetivos.

AsL podemos esquematizanr:

Ahona bien, ;Qué sucede si elegimos 3 personas al azan?, debemos poder redu-

cin también (S) ;Como? jde La misma fomma es decin definiendo cudntas Zernas

Lquales Ltendremos en el caso.

Veamos en nuestno ejemplo, cambiemos el fendmeno afeatornio, y sea este: ele-
g 3 personas al azan de cednco, con 3 hombres y dos mufencs.

8¢ nosotrnos calewblamos sin neduein obtenemos :

5x 4x3 =60 casos totales

Resultarnia ocioso escribinfos en au totalidad, anaficemos Lo que Le sucede -

a una Lerna cualquierna y esto Le sucedend a todas. iDe acuerdo?

Tomenos La tewa gormada por Luds, Nomma, Radl, ;jCudntas ternas iguafes a es
ta (removiendo el onden) obtenemos?

(L,N,R) (R, LY (N, L R)
TULRM) (R, LN IN,R, L]
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Introducedlbn

Son seis, no hay mds ternas iguakes a (L,N,R) pon Lo tanto, dada una terna -

existen sofamente 6 iguales a ella, aplicando Lenguaje de casillas, para caf

cuwlban cudntas ternnas Lguales tenemos Lo hacemos:

"De cudntas formas podemos Llenan thes casillas con Tres objetos”

AsL esquematizamos

3 x 2 x 1 = 6

Por Lo tanto si elegimos 3 personas al azar, basta dividin entrne 6 a (S) --

uno y obtenemos 60 = 10 Ternas diferentes y s4 eligibramos cuatro personas -
6

al azan de 5, jentne qué ndmeno debertamos dividin a (S) wuno para eliminar -

cuatennas Lguales? esto es dada una cuaterna, pon ejemplo La formada poh;

(Nomwma, Luls, Tsabel, Radl) ;Cudntas cuaternas {guales a Esta tendnlamos? --
Pasando atl fLenguaje de casilfas, esto senia Lo mismo que: "de cuantas formas

se pueden £Lenan cuatrho casiflas, con cuatno objetos

Esquematizamos

Entonces bcgéta dividin (S), que serla:
5 x 4 x 3 x 2 = 120

120 Cuaternas, entne 24, y obtenemos undcamente 5 cuaternas diferentes.

Y &4 el fendmene aleatornio fuese elegin 5 pernsonas al azan de Las 5 que tene

mos (S) senias

5 x 4 x 3 x 2 x 1 = 120
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Introducelon

120 quintetas, Y s4 queremos efiminan Las quintetas iguafes a una quinteta?
iTendremos que hacer divddin 120 entrne 120 esto es (S,) solamente consiste

de un cado, esto corresponde a La nealidad inmediata, puesto que s4 se Lie--

nen cihco personas solamente puede elegin de una sola fonuna a Las cinco (sal

vo el onden.

Porn Lo tanto La técnica, para heducirn (S), es dividin entre el nidmero de ---

eventod equivalentes esto es un eventfo A es equivalente al evento B 44 y 46-

Lo sL contiene Los mismos elementos salvo onden [(esto no es otra cosa que La

definicion de L{gualdad entre dos confuntos).
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OBJETIVOS UNTDAD SERTE XI1
LUNA EXPRESTON GENERAL DE CONTEO

T) EL ALUMNO TDENTIFICARA LA UTILIDAD DE CONSTRUIR UNA EXPRESTION GENERAL
DE CONTEO.
11) EL ALUMNO APLTICARA LA EXPRESION GENERAL DE CONTEO EN LA SOLUCION DE -

PROBLEMAS ESPECIFICOS.
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CONCEPT(QS UNIDAD SERIE XI11 | EXPRESION GENERAL DE CONTEO )

Princeipio fundamental de La arnitmética.

Eventos mutuamente exclusivos.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

UNTDAD SERIL X11
Una Expresibn Genenal de Conteo
Ejencicio # 130

cExstind una formubla?

Sea el fenbmeno aleatornio elegin al azarn dos Ldmparas de un Lote de 10 --

cCudntos casos totales tenemos sin hecontar (8)?

a) 10 x 9 bl 2 x1 - e} 2 x1?
Para recontan (S), tenemos que contar de cuantas maneras podemos {Lenar '

dos casillas con dos obfetos ;Cudntas son?

a) 2 x1 b) 2 x 2 c) 10 x 9
;Cudntos casos totales diferentes tenemos?

a)l 10x9 b) 2 x 1 el 2 x1
2x1 10 x 9 _ 2 x1

Sea el fendmeno elegin 3 Ldmparas al azan jcudntos casos totfales s4n ne--

contan (S), Ztenemos?

a) 10 x 9 x § b) 3 x2x1 e) 10 x 10 x 10

cCudntas tennas fguales? ;De cudntas gforumas se pueden LLenarn thes casd—--

LLas con trhes obfetos?

a) 3 x 2 x1 b) 10x9x8 c) 10 x 10 x 10

iCudntos casos totales hay sin repeticdion?

a) 10 x 9 x§ b) 10 x 9 x § e) 10 x 9x8

3x3x3 3 x 7 x 1 10 x 9 x §
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7)

§)

9)

10)

11}

13)

* 14}

Efencicio # 130
Sea el fendmenc aleatorniv elegin 4 Ldmpanas al azan de 10 ;Cudntos casos

Xotales sin necontan 87

al 10 x 9x 8§ x7 b) 10 x 10 x 10 x 10 e) 4 x 3x2x1

(Cudntas cuaternas Lguales? jde cudntas formas se pueden LLenar cuatrho -

casillas con cuatho objetos?

al 10 x 10 x 10 x 10 b) 10 x 9 x 8§ x 7 c) 4 x3x2x1

;Cudntos casos totales hay sin repeticidn

al 10 x 10 x 10 x 10 b} 10 x 9 x § x 7 . el 4 x3x?x1
4x3 x2 x1 4 x3x?2x1 4 x3x2x1

o

Sea el fendmeno aleatonio elegir cinco Ldmparas de 10 jcudntos casos Lo-
tales sin recortan S7

al 5 x4x3x2x1 b) 10x70x10x10x10 S ) 10x9x8x7x6
iCudntas quintetas fguales hay? ;de cudntas formas se pueden Llenar cin-

co casillas con cinco obfetos?

“a) 10x10x10x10x10 b) 5x5x5x5x5 c) 10x9x8x7xé

10x9x8x7x6 10x9x8x7x6 ‘ 5xdx3x2x1

Sea el gendineno aleatondo elegin seis Lamparas de 10 ;Cudntos casos }toftg_

Les sin hecontan S hay?

t

a) 10x10x10x10x10x10 b) 10x9x8x7xbxb ¢} 6x5x4x3x2x1

sCudntas sextetas d{guales tenemor? ;De cudntas formas podemos Llenar ---

seds casillas con sels objetes?

a} 10x9xEx7xéx5 b)  6x5xdx3x2x] c) 6x6x6x6x6x6b
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Efencicio # 130

15)  iCudntos casos Zotales hay recortando (S)?

a) 10x10x10x10x10x10 . b} 10x9x8x7x6x5 c) 10x9x8x7x6x5
’ 5x6Xx6X6x6x6

16) Sea el fendmeno aleatornio elegin 7 Ldmparnas al azarn de 10 jcudntos casos

fotales tenemos s4in recortarn (S)7?

a) 10x9x8xTx6x5x4 b) 10x10x70x10x70x10x10 ¢} 7x6x5x4x3x2x]

LY

17)  iCulintas eptetas Liguales hay? ;De culntas maneras se pueden LLenan siefe

casiblas con sicte obfetos?

a)  Tx6x5x4x3x2x1 b} 10x9x8x7x6x5x4 c)10x10x10x10x10x10x10

18} sCudntos casos necontando S tenemos?

al 10x9x8x7x6x5x4 b)  10x9x&x7x6x5x4  ¢)10x9xEx7xbx4x5
10x10x710x10x710x10x10 Tx6x5x4x3x2x1 Ix7Tx7x7x7x7x7

19)  Sea el fendmeno aleatorio elegin 10 Lamparas al azar de 10 jcudntos ca--

s0s tofales con repeticidn tenemos?
a)l 10x10x10x10x10x10x10x10x10x10 b 10x9x&x7x6x5x4
e} 10x9xEx7x6x5x4x3x2x]

20) ;Cudntos casos totales; recontando {S)

a) 1 : b) 10x10x?0£10x10x70x70x10x70x70 c) 10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
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UNTPAD SERIE X11
Una expresidn Generad de Conteo
Eﬂm%um#131

i En buscd de La {Grmuta !

1) Sea ol fenémeno aleatohdo elegin dob objetosd de M que 4¢ tienen ;Cudntos

car 04 totakes AAR necoda (S) tenemod?
a) M X (M-1) = M (M-1)
b Mox Mo MO M M)

LY

e) 2 X M= ZM
) Cudntas parejas igualeh tenemos
a) 2 x1 by M ox M | o) Mo M-

3) Sea el {endneno aleatonio elegin theb objetos ab azan de M que 4¢ tienen

;eudntod casos totaked hay An recontat (S) nepeiicién?

a) MXMX M by M X (M-1) x (M-2) c) 3xM X M
4) sCudntas ternas {guales hay?

a) 3 x 7 x 1 by M X M XM el 3 X 3x3

5) ;Cudntod casos totaled RECORTANDO (S) hay?

a) M X (M-1) x (M-2) by M x M x M o) 3x3%3
7 x 2 X 1 T x 20X 1 7 x 2 X ]

5) Sea el fendmenc aﬁeaionio'cﬂegin 4 objetod ol azan de M que AC tienen -~
;Cudntod casos totaled ain necortat (S) nepeticidn tenemod?

a) Mx MxNxH b) M x(M-I)x(M~2)x(H—5\ o) 4x3X 7 x 1

7) sCudntod casos totaled hay necontando (S)7?

o Hxi i M TSI PCRALALES o 4x3xtxl
4 x 3% 7 x 1 4 x 3% 92 x 1 4 x 3% 7 x 1
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10)

Ejencicio # 131
Sea el gendmeno aleatornio elegin cinco obfetos de M que se tienen ;Cudn-
tos casos totakes sin necontan (S) tenemos?
al M X{M-TIX(M-Z)x{M-3)x(M-4)
b) MXMxMxMxM

e} 5 x4 x 3 x?x1

cCudntos caros toitales hecontando (S) tenemos?

al] MXMXMHMXMXH
5x 4 x 3x2 x1

b) M X(M-1)X{M-2}x(M-3)x(M-4)
5 x4 x3x2x1

¢l 5 x 4 x3x2x1
5x 4 x3x2x1

Sea el fendmeno aleatonio elfegin sels objetos al azan de M que e tienen

iCudntos casos totales con repeticidn tenemos?

a) Mx (M-T) x (M-2) x (M-3) x (M-4) x (M-5])
b) Mx M x MxMxH

¢l 6 x4 x3x2x1
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UNIPAD SERIE X11
Una Expresidn General de Conteg
Ejencicio # 132
i Ya casdi La obtenemos !
Si n= Ndmero de objetos a elegin, iCudntas n-eadas 4guakes xendnemo4? iDe
cudntas fonmas podemos Llenar r casillas con 5_ obfetos?

a) /LX(/L-7)....;X} ’ b) L X L X AXeves ot
n Casillas n Casillas

¢) D)X (A1) X lnT)
n-CarLlLas

Sea el fendmeno aleatonio edegin 3 obfetos de M ;Cudintos casos totales --

s4n necontarn (S), son? (M= total de objetos)
a) M)XK (M)X(M) by [MIX{M-7)x(M-2) c)  (M=T)x(M-T)x(M-17)

S< observamos el dltimo facton es (M-2) 4.0 en este caso n=3 La expresibn
del @timo factorn utilizando n es:
al M-{r-2) b} M-(n-T7) c) M-{R-3)
Pon Lo onterion La expresidn que nos Lndica cuantos casos tenemos sin re-
contar (S), send:

a) MK(M-1)x(H-2)x (H- (2=1)

bl M x(M-1)x(M-2)x(M-{r-2)

e} M x(M-1)x(M-2)x (8- (n-3)

Sea el fendmeno aleatonio elegin 4 objetes al azan de M objetos que se --

Lienen, (Cudntos casos totales con nepeticidn tenemos?
al M X{M-7)x[M-Z)x(H-3)

b) M x(M-7)x({M-3)x(H-4)
c) Mox M x{M-T)x{M-2)

\
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7)

§)

9)

10)

Ejercicio # 132

Si observamos el dltimo facton es M-3, s4i en este caso =4 La expresibn -

del Wmo facton n es:
al M-(a-1) b) M-(n-2) c) M- (n-3)

Por Lo anterior La exphresidn que nos Andica cuantos casos sin recorntan (S)

es:
a) M X{M-7)x(M-2)x (M- (r-1)
b} M x M x{M-2x(M-n) ‘ '
c) M x(M-Tx(M=2)x(M-{n-2)

Sea el fendmenco aleatornic elegin 5 objetos al azan d;a M que se tienen ---
iCudntos casos totales con repeticddn tenemos?

al M x{M-1T)x{-2)x(M-3)x{M-4)

b) M x M x{M-T)x(H-2)x[M-3)

el M x{M-T)x{M-3)x(M-2)x M

S{ observamos el dltimo facton es M-4, 84 en este caso n=5 La expresidn -
del @ltimo factor utilizando n, eb:
al M-{n-1) b) M-{r-2) e) M-(n-4)
Por Lo anterion La expresidn que nod L{ndica cuantos casos sin recontarn -~
(S), es:
al M x(M-T)x(M-2)x(M-3)x (M- (n-T)
bl M x M x(M-T)x(M-2)x{M-{n-3)
e} M x(M-T)x(M-2)x(M-3)x (M- (n-4)
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UNTDAD SERIE XI11
Una Expresidn Genernal de Conteo
Efencicio # 133

i Sdko para minuciosos !

1] Sea el fendmeno aleatorio efegin dos obfetos al azan de M que se tienen, -
La expresidn que sndica el nimero de casos totales sin hecortan (S) es ---
{con n= ndmeno de objetos a elegin) |

a) M x(M-2)
b} M x(M-{x-7)

‘e

el M x M-{n-2)

2) Sea el gendmeno afeatornio elegin tres objetos al azar de ﬁ que se Zdienen,
La expresidn que nos indica el ndmero de casos totales sin recorntan (S),
es: {con n= nidmeno de obfetos a elegin)

a) M ox (M-7)x{M-{n-2)
b) M x (M-T) x{M-{x-3)
c) M X [M-T) x (M-{n-1)

3) Sea ef fendmeno aleatornio efegin cuatro objetos al azan de M que se tie-
nen, la expresidn que ros indica cudntos casos tofales con aepeticidn te-
nemos es:

al M X (M-T) x (M-2) x (M-{1-T7)
b} M X (M-T) x (M-2) x (M-3) x (M:{n-2)
e) M X (M-2) x {M-2) x (M-3) x (M-{n-3)

4) Sea el fendmeno aleatonio efegin seis obfetos al azan de M que se Zienen.

La expresibn que nos {ndica cuantos casos totales tenemos sin recortar --

(s, send:
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7)

8)

Efencicig # 133

al MX (M-T) x.,...x (M~{#-7)
b) M x (M-1} x.,. x (M-(x-5)
c) Mx (M-1) x....0x [(M=(1-6)

Sea el gendmeno aleatonio elegin siete obfetos al azan de M que se Zienen

La expresidn que indica cuantos casos totales sin hecontan (S), es:

al M X (M-7) x...x (M-{n-T)
b) M X (M-7) x...x [M-{x-5)

c¢) MX (M-T)x....x {M-{n-7)

Sea el fendmeno aleatonio elegin ocho obfetos al azan de_ﬂ que se tienen,
La expresidn que indica cudntos casos totales sin necorntan (S), es:
ca) MXOM-T)xe . ox (M-(n-1)
bl MX (M-T)x.....x{M-{n-7)
e} MXO{M-T)x.. . x(M-(n-8)

Sea el fendmeno aleatorio elegin nueve obfetos al azar de M que ¢ tienen,

La expresidn que nos indica cudntos totales sin recontan (S) es:
al MX (M-7)X....x (M-{x-T7)
b)) MX (M-T)x..... x (M~ {n-9)
el MX (M-1)Z....X (M-({n-8§)

Sea ef fendmeno aleatornio clegin diez objetos de M que se tienen jCudl se-

nd Ra expresddn que indica cudntos casos fotales tenemos sdin necontarn (S)?

a) Mx (M-T) x..... X (M- {n-2)
b) M (M7} x.....x (M-(1-1)
4c) Mx (M-1) x....x (M—(n~9)
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Efercicio # 133

9) Sea el gengmeno aleatornio elegin n objetos al azan de M que se Lienen, --

iCudl send La expresddn. que indica cudntos casos totales sin necontar (S)

send?
a) Mx (M-7) x (M=2) x.....x (M=~{#-x)
b) Mx(M-1) (M-2)x.....x{M~{#n-2)
ce) Mx(M-1) x (M~2)x..,.x (M-{n~1)
10) :Qu€ debe cumplin n respecto a M? ‘e

a) =M b) n<M c) aASM
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UNIDAD SERIE XI1
Una Expresidn General de Copteo
Efencicdo # 134

i Ahora SE ! Ra obtuvimos

S{ elegimos 2 obfetos al azan de M que se Ltienen jeudntas parejas Lguales

tendremos pon cada pareja?

a) 2 x 1 b) 2 x ¢ el Mx M

S{ quenemos sdmbolizan el ndmero de pa&Qjab’LgualeA que Lenemos utilizando

LR Y

n= ndmero de objetos, La expresdidn send:

n

al n x 1 b) 1 x & - ¢l onx a1

S{ quenemos saben cudntas ternas Lguales se tienen jeudl send La expre---
840n7?
al 3 x2x1 b} 3x 3x3 c) 3x 3 x2
Si n =3, jeudl es La expresibn que indica utilizando r, cudntas ternas --
iquales hay? |

a) nx {n-1)....x 1

b) nxnrnxn

e) nxana -l

Cudntas cuaternas iguales tenemos?
a) 4 x4 x4 x4 by 4 x 3 x 2 x1 ¢) 4x4x2x1

Utitizando n, cuak es La expresidn que Andica cudntas cuaternas Lguales --

hay?
a) noXx (’L"I) X (’L'Z) X-'vtx"

‘ ' b) nx(nfl) X.,X(n-4)

e) ax(x-1) x..x(a-~3)
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Efencicio # 134

7) S obsenvamos el dbtimo facton, es
al 1 b} (x-1) el (n-n)

§) SL queremos saber cudntas n-eadas iguakes tenemos. La expresidn que Lo in
dica es:
al nln-1} (n-2) (n-3) x.....x]
bl nln-1) {n-2] (n-3) x...,[r-4)

e} nla-1) (n-2) %o x{n-(n-1) .-

9) Sea el gendmeno aleatorio elegin n objetos al azan de M objetos que se Zie

nen. La expresidn que nos indica cudnfos casos totales sin necorntar (S),en

a) Mx (M-7) x (M-2) x ..... x (M- {(n-2)
b} Mx (M-7) x (M-2) x..... X (M~ {rn-1)
c) Mx (M-T) x {M-2) x..... x (M-{n-3)

10) La expresdidn que nos indica cuantos casos totales; hecontando (S) fenemos

al elegin n objetos al azarn de M que se fienen es:

a) Mx({M-1) x (M-2} x..... x (M- {n-2)
ax (n-T1 x (n=-727x.. . x (1)

b} Mx(M-T} x (M-2) x...x {(M={n-n)
nx (n-11 x (n=2}x...x[rn-1)

) Mx (M-7) x (M-2) x...x[M-(n-1)
ax (n-1) x (n-2) x..... x 1,
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UNTDAD SERIE X11
Una expresidn genernal de conteo
Efencicdo # 135

" Usemos La bendita " {onmula

Utilizando La expresidn general de conteo nesofver Los siguientes efenci--
cios. Sea el fendmeno aleatorio efegin un comite de 3 alunnos de un grupo
que esta fonmado por 5 muferes y § hombres. Sea A= { EL comite esté fonmado
por mujerest , B=1{ el comité este formado porn hombres} , C={ en el comété"
exista un hombre }, D=1{en el comité existan dos hombres} E ={ en el comi~
te existan 2 mujenes } F={ en o comitd exista una mufent , ;Cudntos casos

totales necontando (S) hay?

sCudl es La prnobabilidad de A, P{A)?

iCudl es La pnobabilidad de B P (B)?

iCudl es La probabilidad de C, P(C}?

iCufl es La prnobabilidad de D, P(D}?

iCudl es La probabilidad de E, P(E)?

Cudl es La probabildidad de F, P (F)?

iCudl es La probabitidad de AUB, P (AUB)? . o
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15)

Ejencicio # 135

iCufl es fa probabilidad de CUD, P {CUD)?

iCudl es La probabilidad de EUF, P (EUF}?

iCudl es La probabilidad de AnB P (ANB)7?7

;Cudl es La probabitidad de ENF, P(ANF)?

cCudl es La probabifidad de ANC, P (AnC)?

;Cuales eventos son excluyentes con A7

iDan parnefas de eventos mutuamente exclusivos?
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UNIDAD SERIE XT11

Una. Expresidn. General de Conteo
Eferncicio ¥ 136

Otna vez La "bendita" fonmula

Utitizando La expresidn general de conteo resolver Los sdigudentes ejenci-

clos, Cinco personas han sido estudiadas nespecto a La aptitud de reali--

*zan edento Eipo de trhabajo, nesultando 3 de elfas aptas y I no aptas, S4

eLegimos ab azan dos de estas personas, caleulan La probabilidad de Los -
sdguientes eventos A = {Ambas sean aptas }, B={ Una sea apta} , C={ Nin
guna sea apta} , D= {Las dos no sean aptas} , E ={ una sea no apta }, --

F={ Ninguna sea no apta} , ;Cudntos casos totales recortando (S) Lenemos?

JCudl es La probabilidad de A, P{A)?

iCudl es La probabilidad de B, P{B)?

JCudl es La prnobabilidad de B, P(C)?

sCudl es La probabilidad de D, P (D)7

iCudl es La prnobabilfidad de E, P (E}?

sCudl es La probabilidad de F P(F)?7

iCudl es La probabilidad de AUF P (AUF)?

-
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- 15)

Efencicio # 136

iCudl es La probabilidad de BUE; P (BUE) ?

JCudl es La probabilidad de CUD; P (CUD)?

sCudl es La probabilidad de CND, P (D)7

iCudl es La probabilidad de ANF, P {ANF)?

cQué eventos son mutuamente exclusivos con F?

cEscnibin panejas de eventos mutuamente exclusivos?

;Cudl es ol evento imposible, cudl el evento seguio?
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UNIDAD SERIE XI11
Una Expresdién General de Conteg
Efencicio ¥ 137

"ApLiquemos La bendita" fonmula

1) Utilizando La expresicén general de conteo resolvern Los sigudentes eferncd--
clos: En un Lote de 10 antleulos, 3 de estos nesultaron defectuosos. Caleu
Larn Las probabitidades de que 54 3 son Zomados al azan A= { Los 3 sean de--
fectuosos } B= {2 sean defectuosos }, C= {1 sea defectuoso } , D= { Ninguno -
sea defectuoso } , E={ Los 3 sean no defectuosos }, F={Dos sean no defec--
£u0504}G= { Uno sea no defectuoso } , H= { nénguno sea ﬂg defectuoso } . ;Cudn

tos casos totales necontando (S) tenemos?

2) ;Cafculan P [A)7

3) iCaleulan P (B)?

4} iCalewlar P (C)?

5] jCalcubar P (D)7

6) iCaleular P (E)?

7} iCalewlan P (F)?
§) iCalewlarn P (G)?

9} Caleculan P (H)?

10) Dan parejas de eventos mutuamente excfusivos entre 84
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UNTDAD SERIE XI1

Una expresion Genenal de Conteo

Ejencicio # 138

 Apliquemos, ApLiquemos,., La §6nmuda

Utilizando La expresibn genenal de conteo, resolver Los sigudentes ejfercd

cL04.

elegimos dos de estas al azan, calcularn Las probabilidades de:

A
B
C

J

{Todas £as canicas sean azules}
{Una cantca sea azul }

{Ninguna canica sea azul}
{Todas sean bLancas}

{Una cauica sea blanca}l
{Ninguna candica sea blancal
{Todas sean negras}

{Una candica sca negral

{Ninguna canica seca negha}l

{Todas fas canicas sean de distinto cofon}

JCudntos casos totales recontando (S) tenemos?

Calewfarn PA)
Caleular P (B)
Caleukan P (C)
Catcularn P (D)
Caleulan P (D)
Calewlar P (D)

Caleular P (E)

En una cafa se tienen 3 canicas azules, 4 blancas y 3 neghas; 84 --

R S
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Ejencicio ¥ 138

Calewlarn P (F)

Calewbar P (G)

Calouwblar P (H)

Calewlan P {AUT)

Caleular P (BUT)

Calewlar P (AN])

Dan parejas de eventos mutuamente exclusivos.
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UNIDAD SERIE X111
Intrhoduccddn

Ondenemos nuestrnos nesuliados (Ob;envacéoneé)

Hagamos una £isia de normas

CAxLomatizamos?

iQué significa ondenar nuestrnos resultados?
Bueno, trataremos de obtener una Lista minima de observaciones que nosd pesrmi--

tan facilmente caleular probabilidades de diferentes eventos, en también dife-

‘.

rnentes fendmenos aleatorios.

Recondaremos nuestro Aniclo.

Nuestrno primen acercamiento en el estudio de fendmenos aleatonios fué frecuen-

clalmente; de este enfoque obtuvimos nesultados tales como:
1) La probabifidad grecuencial de cualquien evento jamds excede La unidad y -

Zampoco es negativa, A4no que su vabor mayorn es ceno,

2) La suma de Las probabifidades de todos Los eventos fundamentales en un fe-

némeno aleatornio siempre alcanza La unidad,

3) Jamds un evento tiene dos probabifidades diferentes al mismo tiempo.

De estas 3 observaciones podemos partin diciendo que :

I} De 3 deducimos que La probabifidad cs una funcidn (P) que asocia a cada -

evento un ndmero,

1T) De 1 deducimos que el winero que asocda La fwicddn probabilidad (P) a cada

evento, es wn ndmero que s{empre estand en el {ntervalo 0 a 1 (cerrado).

117) De 2 deducimos que La funcidn probabilidad petmite suman

Posternionmente al enfoque frecuencial, hicimos La construceddn de un mode-

389



Introduccion

Lo que nos permite caleulan probabilidades de eventos sin nepetin el gendine
no y Lo hicimos, haciendo connesponder a cada fenémeno aleatondio (el confun-
Zo (S) el conjunto de Zodos Ros posibles nesuliados del fendmeno), ¥ de ~~-
aqul fLa analogla del dlgebra de conjuntos con el dlgebra de eventos; pues -

hicimos comrespondern a eventos con subconjuntos de (S),

En esta analogla hubo un hecho de importancia fundamental conjuntos ajen04¥

eventos mufuamente exclusdivos y este hecho xepercute en el cdleulo de proba
s

-

bilidades de eventos unidn y eventos {nterseceidn, debido a que caleular --

probabilidades es Lo mismo que caleulan cocientes de cardinalidades (rnecuer

dese que s¢ mostro” que este coclente se comporta de manera semefante a £a -

probabilidad frecuencial, Lo mismo que ef coclente del ndmero de casos favo

nables al evento entre el ndmere de totales) De tal suente que de Lo ante--

rnion podemos concludn que 54 A, B, son eventos (subconjuntes de (S))enton--
ces PLAUB)=P{A)+P(B)-P{AAB) puesto que

P{AUB) CARD(AUB)  CAR(A)+CAR([B]-CAR{AAB)
= CAR[S] - CAR {S)

= CAR{A)] + CAR(B) - .CARD(AAB)
CARTS] CARD(S)  TARD[S]

En el caso de que A y B son ajenos [mutuamente exclusivos) entonces AAB, es

vacio y esto nos LLeva al resultado P{AUB)= P{A)+P{B)

Tambien construimos un evento importainte, el conrespondiente afl evento com-

plemento en nelacidn ab ¢omplemento del  congunte, S& 8 = AUA?,

Alora bien S Lo entendimos como el evento segwio y por Lo tanto Le asigna--

mos probabilfidad 1, puestd que siempre sucede,

. 8¢ quenemos obtenen La probabilidad de AUAC, debemos toman en cuenta que --
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Introduceddn

c . ‘ .
Ay A7 son ajencs esto es son mufuamente exclusivos pon tanto

1= P (S) = PIAUA®) = P(A) + P(AC)

Y obtenemos un heswlfado muy (itiL

P(A®) = 1-PCA)

También entendimos que 2f conjunto vacio debe tener un evento correspondien-

te y este es precisamente el evento impbéiﬁté que Le asdignamos probabifidad

cero puesto que nunca sucede.
A trhaves de Los eferncicios anteriores, manefamos fodos estos nesultados, ba-

sandonos en el manefo natural de fLas probabifidades como cocientes de casos

favonables entrne casos totales.
Tambidn simbolizamos de manera sdimultdnea y Lo anterion Lo podemos enlistar

y esto nos dind en fonma sintética Lo valido en el cdaleulo de probabilidades.

Hagamos nuestrha Lista de hechos pexmitidos al caleulan probabilidades.

1} PlProbabilidad) es unz guncidn con domindo (S) y contradominio el Ainter-
valo{0,1.}

2} Pana todo A (evento) P(A) [(probabilidad del evento A) Aiembne se cumple
03P(A) ST

{No existen probabilidades negativas, ni mayores que La unidad).

S{ AB, C, D, son fodos Los eventos fundamentales, entonces AUBUCUD= S

SL Ay B son eventos entonces P(AUB)= PlA)+P(B)-P(AAB)

L

Si Ay B son eventos mutuamente exelusives lesto signdfica ajencs como
conjuntos AMB= &) entonces PAUB)= P{A)+P(B) -

e '
Sea A un cvento y A® su evento complemento, como AUAT= S entonces ----

PIAUAC) = P(A)+P(AC)= 1 g



Introducedidn

P(AS)= 1 = PIA)

i

P(S)

]

1 Plg) = 0
Y con estos 6 hechos, podemos resumin Lo fundamental que hasta aqul hemos --

thabafjado a traves del cuaderno gula, y esta Lista nos posibilita para el --
cdlewlo de probabilidades recorndandonos Lo vdZido en el mismo. Ademds que -

nos capacita de una extensa operatividad para obtenen probabilidades de fend

menos Yy eventos un tanto mds complefos.

392



1)

2)

3

OBJETIVOS UNIDAD SERIE XITI
Apliquemos La Lista

EL alumne detectand Las ventajas de utilizan"nesultados'en £a s0Lu~-

cibn de problemas,

e

EL alumno sena capaz de elegin eﬁ"nebuﬁtado'adecuado?;en La s0lucibn

de probLemas.

EL alumno identificard La operatividad def wso adecuado de’resulta--
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1)

2)

CONCEPTOS UNIDAD SERTE X111
ApLiquemos La Lista

Algebra de eventos

Eventos mutuamente exclusivos
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1)

(W3]

UNIDAD SERIE X111
Apliquenos La Lista
Ejerncicdo # 139

Probabilidades con La Lista

En una wwna hay 30 bolillas: 10 nojas, 5 azubes y 15 blancas. AL extraer -

de colorn ;Cudl es ol evento que se pide?

iCudles son Los eventos fundamentales mutuamente exclusivos?

(Simbolizalos pon A,B,C)

JEL evento = {bolilla de colon es La unidn de qué eventos}?

iCudl es La probabilidad de cada uno de Los eventos mutuamente exclusivos?

Aplicando el neswltado de suma de probabifidades caleula £a probabilidad -

del evento "La bolilla sea de colon?
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1]

Z)

3)

5)

UNIDAD SERIE X171
ApLiquemos La Lista
Eferncicio # 140

Tirnando con La Lista

Un tinadon tina al blanco, dividido en tres zonas, La probabilidad de 4im--
pacto en £a primenra zona es de 0,45, en La Aegunda,‘ 0.35, Hallan La proba-
bilidad de que el tirador con un disparo lmga Ampacto en La primera zona -

0 bien en La segunda zona. ;Cudles son Los eventos mutuamente exclusivos? .,

(simbofizalo pon A,B)

(EL evento {Haga 4mpacto en £a primera o segunda zona" Yestd fornmado por -

Los eventos?

Caloubla Las probabifidades de cada uno de Los eventos mutuamente exclusd--

vos

Explica pon que son mutuamente exclusivos

Utilizando el nesultado de suma de probabilidades caleula La probabilidad

def evento "Haga {mpacto en fa primena zona"
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UNTDAD SERIE X111
Apliquemos La Lisia
Efencicio # 141

iY da Cludad "C" que probabilidades?

1} EL centrno de consulta de un Instituty recibe paquetes con trabafo de con--
ol desde Las ciudades A, B, C, La probabilidad de recibir un paquete de
La ciudad A, es Lgqual a 0.7 de La ciudad B, es igual a 0.2. Hallar £a pho-
babilidad de que el paquete siguiente se recibind de La ciudad C. v

JCudles son £oa eventos mutuamente exclusivos?

(Simbotizalos con A,B,C)

2} iCudles son Las probabdilidades?

3)  iCudl es La probabilidad del evento {"EL paquete sea de £a ciudad C}=7
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UNIDAD SERIL X111
Apliquemos La Lista
Efencicio # 142

Apostemos... ioudnto a que no LLueve?

1) Las probabitidades de que un dia sea Luvioso es 0.7 ;Cudl es La probabi-

Lidad de que el dla sea despejade? ;Cudles son Ros eventos excfusivos?

2) Simboliza Los eventos mutuamente exclusivos, (A, A) | va

3] Aplicando el hesultado P{AJ+P(A)= 1 caleula La probabilidad de que el "d{a

sea despejado".

4)  Explica por que se utiliza el nesultado P{A}+P(A)= 1,

5) Consdideras ventajoso nesolver problemas de probabilidad, utifizando hesul-

tados?

iPon qué?
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1)

Z)

3)

UNIDAD SERIE X111
Apliquemos La Lista
Efencicio # 143

iCudnto pana "C"?

Los eventos A, B, C y D son todos Los eventos mutuamente exclusivos de un

fendmeno P{A)= 0.7, P(Bl= 0.4, P{C)= 0.3 ¢A qué es igual fa probab.ilidad

'

del evento D,P(D)? ;Qué resuliado considenas de wtilidad para resofvern e

te ejencicio?

Explica La eleccidn, ded resultado que utifizaste
S¢ tu resultado no es .2

k
Utifizando Ecl P(Ai)= 1 calewla P(D)
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1)

UNIPAD'SERIE XI11
Apliquemos La lista
Ejencicio # 144
¢ Le wa bién al tiradon 7

La pnobq.bibidad de. que un tiradon en un dispano marque 10 puntos, es igual
a 0.1; ka probabilidad de marcar 9 puntos, es de 0.3 y La probabilidad de
marcar § 6 menos puntos es de 0.6, Haldarn La probabilidad de que ef Xira--

‘e

tuamente exclusivos?

sQué nesultado consideras Wil para nesolver el problema?

cPon qué?

Utilizando el resultado suma de probabilidades caleula "marque no menos de

9 puntos"
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1)

2)
3)

4)

5)

UNIDAD SERITE X111
ApLiquemos La |ista
Efercicio # 145

| Las piczas estandan !

En una cafa hay 10 piezas, entre Las cuakes Z son no estandan. (Cudl es La

probabilidad de que entre 3 piezas escogidas af azar no md/,»_Ac'ié.una nesulte

pieza no estandarn, Sea A={ninguna pieza es. no estandar} B ={una pieza -

es no estandan } Escribe el evento C= No mds de una pieza estandan en fun--

elbn de A y B.

Caleula P(A)

Calcula P{B)

;Son mutuamente exclusivos A y B? N v('.PO’L qué

Calewla P(C) utilizando el resuliado suma de probabilidades,

ve
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1)

2)

3)

UNTDAD SERIE XI11
Apliquemos La Lisia
Ejenciedo t# 146

Los mouvog del Lonno -

Segun datos estadlsticos de un tfallen de neparaciones, en un promedio de -
20 paradas de un Lorno se encuentrnan 10 para cambich cucnililas 3 debide af
mal estado de La Xrasmisdén, 2 por el suministnc a desticrpo de La pdeza -

bauta, Las demds ocunien pan.aiﬂbé moXivos, ;Cudi es ta srobablilidad do o3,

rada  ded torno por othos motivos? ;Cudles son Lot cventes ~wtuamente gxcin

s{vo4s? Y

Simboliza respectivamente porn A, B, C, D Los eventss v calzula sus prooabs

Lidades.

iQué nesultado piensas utilizan?

;Pon qué?

Caleula La PID) utilizando el nresubtado que consideras ade--

cuado?




1}

2)

3)
4)

5)

UNIDAD SERTE X171
Apliquemos La Lista
Efencicio ¥ 147
Loterda y. ., premio

+

A cada 10,000 billetes de Loterda se juegan 150 premios en obfetos y 50 --
premios en dinero, jQué probabilidad tiene de ganar premio en dinero el pg
seedon de un biflete deikotenia? ¢Cudles son Los eventos mutuamente exclu-
yentes?

Si C={ gana premiq en dinero, Ysimbolizato et funcién de Los eventos mutua-

mente exclusivos.

Caleula La probabilidad de cada evento mutuamente exclusivo,

Cafewla P(C) wutilizando La suma de probabilidades,

;Consddenas wtlil aplican Los nesultados en La solucidn de problemas?

(Por qué?
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UNIDAD SERIE X1V
Intrnoducetdn
iSe podrndn tener condiclionantes en probabilidad?

En La industrnia es necesarnio tenen contnol sobre La calidad en La produccidn, -
esta necesidad abre Las puertas a La probabilidad en este campo, haciéndose Ain-
dispensable tanto en La prediceién de La demanda como en ef margen de confianza
en La produccidn.

Veamos que tipo de casos se dan en produccidn y su nexo con La probabilidad. Es
comin que La produccidn de una fdbrica se LLeve a cabo utilizando varias mdquis
nas, asd pues La produccidn tofal esta conformada porn: el ndmero de anticulos -
producidos por Las diferentes mdquinas, ahora bizn La p&o&uccidn {otal es exa--

minada generalmente por el Departamento de Controf de Calidad, el cual wtilizan

do cientas téenicas de muestrneo (analiza partes de La produceidn total) determi

na La confiabifidad de La produccidn, En estos casos se Loman muestras al azan

Y se examinan; un caso muy frecuente e Lmportante es: "sL un antleulo estd de--

pectuoso poden calewlar £a probabilidad de que halla sido producido por qué md-

quina en particufar".

Es claro que La importancia def hecho nepercute en Locakizar fallas en £a pro--
duceddn, con fa consabida ventaja de so0lucidn.
Lo anterion es un ejemplo cldsico de caleular probabilidades con condicidn, pe-

no esta condicion en 8L debe entendense como una informacién extra, en el cdleu

Lo de probabitidades. Esquematicemos, diciendo que La produccién total esta con

formada por 2 tipos de artlcufos o productos (segin sea el caso), esfos son ar-
tleulos estandan {no defectuosos) artleulos no estandan (defectuosos) peno Lo--

das Las mdquinas producen tanto antlculos estandar como artleulos no estandar,
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Introducedion

de tal manera que al efegin un antleule al azan y este nesulta no estandar, eb
4o es una informacidn, que me condiciona unicamente a Los no estandar. Esto se
puede entendesr como una simplificacidn en el confjunto (S) y La simbolizacidn ge

neral esta dada pon P (A/B).

La probabilidad de que ocwrna A (Mdquina uno) Dado B (EL antlculo es no estan--
dan) por Lo tanto, el cdlculo de probabilidades admite condiciones y se LLama -

e

probabilidad condicional.
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1)

17)

111)

1v)

V)

OBJETIVOS UNIDAD SERTE XIV
Probabilidad con informacidn extra

EL alumno comprendend a La probabilidad condicional, como Ainformacifn ex

tra; en el cdleulo de probabilidades.

EL alumnc entendernd a fa informacidn extra como una ventaja en La s0fu--

eidn de ciento tipo de problemas.

EL alumno aplicarnd La probabilidad condicional en La solucién de proble-

mas especelpicos y manejarnd La simbolizaci6n comrespondiente.
EL alumno podnd decidin a4 dos eventos son Lndependientes.

EL alumno comprendend La nelacidn de independencia de eventos y el con--

cepto de probabilidad condicional,
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CONCEPTOS UNIDAD SERTE X1V

Probabilidad con informacidn extrd

1) Concepto de probabitidad condicional.

2)  Concepto de independencid de eventos.

3)  Concepto de eventos mutuamente exclusivos .
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UNTIDAD SERIE X1V
Probabilidad con Infonmacién Extra
Ejencicio #1458

Dividimos (S)
Para entendern el concepto de probabilidad condicional, estudiaremos el siguien
Ze problema.

Supongamos tenen en una wina 17 tridngulos tanto hojos como veades y 16 clrcu-
Los entre 10§04 y vendes. Sea el experimento aleatornio de elegin una figura --

al azan.

iCuales son Los eventos mutuamente exclusivos en este experimento:

Sea; A=1 la figura sea verdel;y el sen verde excluye sen tridngulo?y, el sen -

uldngulo excluye el sen nofo?

JPon qué?

Hagamos una tabla que clasifique y cuantifique el Conjunto (S); del experimen-

o Aleatonio elegin una gigura:

Coflon ' | Total
FIGURA VERDE ROJO
TRIANGULO 10 7 | 17
CIRCULO 6 10 g | 16
T.OTAL 16 17 33

1o.) Caleular La probabifidad de cada wio de Los cventos mutuamente excfus{vos

t
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20.)

Ejencicio # 148

AsL como hemos observado; podemos caleularn La probabilidad de ciertos --
eventos; ahorna bien ef ténmino Probabifidad Condicional, viene a sen La
probabilidad de ciento evento, dando por hecho que otro evento ha sucedd
do: Eato es, 84 nosotrnos quernemos calewlan La probabilidad de que La {@'
gura sea noja dando pon hecho que es trldngufoy (ha resuliadoinidngulo).
Esto Lo que nos indica; es que de (S) nos fijarnemos en Los Inidngulos --

unicamente; y del ndmero de taidngulos tomaremos solamente Los Pidngu--

A1

Los nofos y asd obtenemos La probabilidad de que La §igura sea nofa dando
porn hecho que es trnidngulo esto es: tenemos 7 trnidngulos nojos de 17 —--
tidngulos en total; asd La probabifidad deseada es 7/17¢0 sea contamos -

Los casos favorables son 7 y Los casos totales soin 17.

En este caso, La condicidn §ud sen tridngulo. S quenemos fLa probabilidad
de que La {{igwria sea vernde ydando por hecho (seguro) que es tridngule Lo

que hacemos es:

Comsideran el ndmero de tridngulos verdes y el ndmerc de trhidngulos en -

total, asl La probabilidad de sen verde dado que es tridngulo es:

Nimero de trhidnguwlos verndes | 10 _  Casos favorables

Nimero de trncdngulos en fofal 17 -~ Casos tofales

En este caso La condicldn es también sen trhidngulo.

Ahona, cambiemos La condicibn. Calcularemos La probabilidad de ser nojo
dando pon hecho que nesulto clrcule. .

Lo que tenemos que hacern es contan: ‘

nbnero de cinculos nojos - 10
aimeno de ccrneulos en fotal 13 '
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Efencicio # 145

Aqul el ndmero de casos favorables son £Los clrculos nofos.

Y La condicidn es sen cinculo.

También podemos caleulan La probabilidad de que La §igura sea vende dando pon -

hecho que es (rnesulio, sucedio) circulo...

To.)

20.)

Contamos casos gavorables (numero de clrculos verdes) y vemos que son 6.

Contamos casos posibles (ndmero de cinculos) y vemos que son 16. La proba

bilidad deseada send ve
Nitmero de cfrncufos verndes 6 Caros 5auonab£u
C.P. Nimero total de ciraculos Té Casos totales

Simbolicemos Lo anterion
A={ Figura Verde} ' B={ Figura Rojfa}

C={ Sea Triangulo} : D={ Sea cirnculo}

P(A dado C) = Probabilidad de que £a §igura sea verde dando pon hecho que

es tidngulo.
PlA dado D) = Probabilidad de que La figura seaverde dando por hecho que |

P
es cineufo.

I.- Thaducin Las sdguientes expresiones y obtenen La probabilidad pedida

en cada caso.

P(C dado A}

1]

P({C dado B)

n

P(D dado B)

Observemos que P(A dado D) # P(D dado A} y que también sucede P(B dado -
D) # P(D dado B)
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Efencicio # 14§

Calewlan y traducin; Las sdguientes expresiones.

u

P{A dado B)

P(C dado D)
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1)

UNTDAD SCRIE XIV
Probabitidad con Informacin Extra
Ejencicio # 149

¢ De donde viene La pieza ?

La siguiente tabla muestra La cuantificacidn y clasificacién de (S), del -

fendmeno aleatornio elegirn una pieza, de £a produccidén de clerta §dbrica.

DEFECTUOSAS . NO DEFECTUOSAS TOTALES
PRODUCIDO POR LA MAQUINA A 140 330 470 '
PRODUCIDO POR LA MAQUINA B 1200 5040 6240
TOTALES 1340 5370 6710
lo. Dan fLos eventos mutuamente exclusivos y simbolizarlos
20. Caleuwfar sus probabifidades
30. Dan 4 eventos condiclonados
4o0. Caloewlar sus probabilidades
50. Calewlarn La probabilidad condicional de dos eventos mutuamente exclusd

vod

Todo Lo anterion simbolizado y traducido.
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UNTDAD SERTE X1V
Probabilidad coi Infomnacion Extra
Efencicio # 149

¢ De donde viene La pieza ?

1) La sigulente tabla muestra La cuantd ficacidn ¢ clasdificacibn de (S), del -

gendmeno aleatornio elegin una pieza, de La produccidn de clenta fdbrica.

DEFECTUOSAS . NO DEFECTUOSAS TOTALES
PRODUCTIDC POR LA MAQUINA A 140 330 470 '
PRODUCIDO POR LA MAQUINA B 1200 5040 6240
TOTALES 1340 ; 5370 6710

To. Dan Los eventos mutuamente cxclusivos y sdmbolizanlos

20. Caleuwlar sus probabitidades

30. Dan 4 cventos condietonados

40. Caleular sus probabifidades

50. Caleuban La probabilidad condicional de dos eventos mufuamente exclusi

Vo4

Todo Lo anterdion simbolizado y traducdido.
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1)

2)

3

4)

UNIDAD SERIE XIV
Probabilidad con Informacidn Extra
Efencicio # 151

i S4 estudia inglés, ;Serd Mujern ?

En una escuela se tiene el 60% de hombres. EL 35% de todos Los alumnos estu

dia inglés y el resto estudia frances, s6Lo el 5% de Las mujencs estudia --

inglés y el 30% de Los hombres estudia grancés. Construlmos La tabla que --

cuandlfica y especigica al confunto Omega del fendmeno aleatorio elegin per

sona af azan,

AR}

Hombres Mujehes Total
Estudian Inglés 30% 5% 35%
Estudian Frances 30% 35% 65%
TOTAL 60% | 40% 100%

Dar todos Los eventos mutuamente exclusivosd y simbolizanlos

Caleular sus probabilidades

Dan cuatro eventos condicionados y simbofizanlos

Caleulan Las probabilidades de Los eventos condicionados

5) Cateular La probabitidad condicional de dos eventos mutuamente exclusivod -

t
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1)

Z)

3)

4)
5)

UNIDAD SERIE X1V
Probabilidad con Informacion Extrha
Efencicio # 152

Lo operanron; jestand en terapia?

En un hospital se tienen 300 pernsonas hospitalizadas, 120 de eflas se en--

cuentran en terapia intensiva; 80 de estas fueron a cirugla mayon y 40 fue
non a clrugla menoh y no se encuentran en terapia Lntensiva. Construin La
Zablfa que cuantifica y especifica el (S) del fendmeno aleatorio, elegir --

una persona al azan de este hospital. -

Cirugia Cinugia Total
Mayon Menon
- C C
TERAPIA INTENSIVA (T) 80 T 120
TERAPIA NO INTENSIVA (T) 40
TOTAL 300

iCudl es La probabilidad de que haya ido a cirugla mayor sabiendo que es-

4 en tenapia intensiva? (simbolizar utilizando Lo marcado en La tabla)

iCudl es La probabilidad de que se encuentre en terapia intensiva sabien-

do que fué a cinugla menon?

iCudl es La probabilidad de P(C/T)?

(Cudl es La probabilidad de P(T/C)?
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UNTDAD SERIE X1V
Efencicio # 153

Una pausa

Analicemos el ipo de problemas que hemos estado nesolviendo, fomando en cuenta
La existencia de condiclonantes.

Regnesemos a nuestrno Efemplo de trnidngulos y circubos.

Cuando caleulamos La probabilidad de que: {La §igura sea verde dado que nresultd
tuidngulo o que hicimos que: .

Ndmeno de tridngubos verndes

Nimero de thidngulos en total

Sea A= {la figura es tnidngulo }

Sea B= {la figura ¢s veade }

Entonces Tenemos.

Ndmero de trnidngulos verdes = CAR [ANB)
Nidmeno de tridngulos = CAR {A)

Pon Lo tanto:

il

CAR(AAB) = PI(B/A)
CAR {A)

Nidmero de trnidngulos venrdes
Nidmero de tridngulos

i

Ahona bien 540 a La expresidn anterion La mﬁa‘pucwno/s non CAR(S’)
CATS)

La expresibn no se aliera puesto que en 84, Lo que estanos haclendo es multdipli

¥

can por La wildad, pero escnita asd {dentificamos algo muy Amportante: ;Tenemos

en 84 probabilidades? cato es hemos expresado a P(B/A) wtilizando P{A): y P(AAB)

y obtenemos una expressdin de P(B/A):

P(B/A) = P|AAB) 1)
. BT
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Ejencicio # 153

Es impontante este hecho, pues nos permite Llegarn a identifican; eventos dinde-

pendientes, de La siguiente manera: &4 dos eventos son {independientes enton---

ces.
P{AAB) = P(A).'P(B)

Pues vemos que de (1)

P(B/A) = P(ALB] '
PIBT

P(AAB) = P(B/A). PIB), &4 son independientes PIAAB) = P(A) .= P(B)

Esto sdgnigica que fa ocwrnencia de uno NO AFECTA fa ocwnencia del otno al mis

mo tiempo.
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UNIDAD SERILC X1V
Eventos Independientes
Efencicio # 154

¢ Todos son Andependientes 7

1) Dos eventos son Lindependientes, cuando £a ocwwrencia de uno no afecta La -

2

3)

4)

ocwnencla def otro. Efemplo: Sea el fendmeno aleatorio Lanzar dos veces -
una moneda.
Sea A= {Aparezea cana en el primen Lanzamiento }

B= {Aparezea cara en el segundo Lanzamiento}

iSon independientes Los eventos A y B? ' .

iPorn qué

En una wwna hay 5 bolas blancas y 3 negras. Sea el fendmeno aleatorio ex--
traen una bola al azan y regresan La bola y volvern a extrier. Sca A= {bola
blanca en La primera extracedidén }B= {bofa blanca en La scgunda extracceidn}

-

iSon independientes Los eventos A y B?

Una moneda se arnofa thes veces, supongamos que A, B, y C son eventos, A=
fcara en el primen LanzamientolB={cara en ¢l segundo Lanzamicnto}C={cara en
el Lerncen Lanzamiento}iSon independientes Los eventos A, By C?

iPon qué?

En una cafa hay 100 piezas: §0 estandarn y 20 no estandar, se foma una ple-
za al azan sin velverfa a colocan en la caja, y en otna extraceddn se tema
una pieza. Sea el evento A= {apanece estandan en Ca prizera ofcceddn} B= {

aparece estadat en La sequda elecelan} iSon independicntes Fos eventos -



Ejencicio # 154

Ay B?

;Por qué?

5) Se Lanza un dado dos veces. Sea A={ el nimene es parn en £a primera tirada },
B= {E£ wimero es impar en La segunda tirada } ;Son Lndependientes Los even--

tos?

iPon qué?
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1)

z)

3)

4)

5)

UNIDAD SERIE XIV
Eventos Independientes
Efencicio # 155

¢ Sendn Andependientes 7

Un ajustadon tiene 3 cjes cdnicos y 7 efdlpticos. EL ajustadon toma al azan
un eje y Luego un segundo. Hallan La probabilidad de que ef primer efe sea

conico y el segundo eliptico ;Son independientes Los eventos?

(Por qué?

‘e

;Cudl es La probabifidad de que el primero de £04 ejeA.Aea cdnico (Evento

A)?

iCudl es La probabilidad de que el segundo efe sea eliptico, [Evento B) --

Auponiendo que ef primero fue cdnico? esto es P(B/A)

iCudl es La probabilidad de P{AAB)?

Utiliza P(AAB) = P{A/B) P(B].
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Z)

3)

4

5)

UNIDAD SERIE X1V
Eventos Independientes
Ejencicio # 156

¢ Bokas independientes ?

En una wwna hay 5 bolas blancas, 4 negras y 3 azules, en cada extraceidn -
al azan de una bofa, esta no se negresa a La urna, hayar La probabilidad -
de que en A= { La primera extracceidn La bola sea blanca } , B= {La segunda -

extracedion La bola sea negha } C= { La tencera extraceddn sea azuf } iSon An-

*te

dependientes Los sucesos A, By C?

iPor qué? .

Calcula P{A)

iCudl es La probabilidad de B suponiendo que ha sucedido B, esto es P{B/A)?

iCudl es La probabilidad de C  suponiendo que suced<d A y B, esto es ----

P{C/ANB)?

sCudl es La probabilidad de A, B, C, esto cs P(A), P(B/A}, PIC/ANB)?
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2)

3)

UNTDAD SERIE XIV
Eventos Independientes
Ejercicio # 157

¢ Un Linador Lndependiente 7

La probabilidad de que un tiradorn en un disparo hagd blanco, es igual a --
0.9,el tiradon hizo 3 disparcs. Hallan La probabilidad de que Los tres dis

paros hagan blanco ;Cudlfes son Los eventos que definen al evento blanco --

‘e

en Los 3 disparnos?

Simbofiza Los eventos anteriones y di AL son 0 no Andependientes

;Cudl es La probabifidad buscada?
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UNIDAD SERIE X1V
Eventos Independientes
Efencicio # 158

¢Moneda y dado independientes?

1) Se fLanzan un dado y wia moneda al mismo tiempo, Hallarn La probabilidad de
que ocurnra "cana y sedls" jCudles son Los eventos que conforman "eana y --

seis"? ‘ ’ .

2)  :Son eventos independientes?

iPon qué?

3} Hatllar La probabilidad def evento "cara y seis"
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UNTDAD SERIE XV

Intrhoduceldn

Probabilidad completa

Es grecuente que ef conjunto (S) se tenge dividido por una cofeccidn de eventos

muifuamente exclusivos, por ejemplo: en wn colegio a todos Los alumnos Los pode-

mos dividin porn anos que curnsan, asd tendrnemos, alumnos de prdmer aio, segundo

aifio, etc., y A4 efegimos un alunno al azan, podemos pensan en eventos del tipo

A= { ol alwmo cuse el onimer aiio }B={ el alumno curse el segundo afot y asd --

suceslvamente. De tal modo que A, B, C...

son mutuamente exclusivos y se cuwnple

-

que L unimos fodos estos, cbtenemos (S} (todos Los alumnos del coleqio). Peno

tambidn podemos pensat en eventos del tipo { el alumo elegido sea mufen} = H,

0 G= { el alumno escogido sea hombre }. Es clano que hay hombues en todos Los --

ghados, esto es 54 nos Lnteresa caloeufarn PH) esta send pon medio de intersec--

ciones de hombres en cada wio de Los grados, esto es:

H=

(HM) U(HAB)U

...... U{HAF)

y Lomando probabilidades tfenemos:

P{H)= P(HAA)+P(HAB)+

-------------

AP(HAF)

swnamos puesto que A, B, C.... F son mutuanente exclusdivos.

Es quematicemos. Tex aiio 20. aiio | 30. ajo | 4o, aio 50. afio, 6o. aio|total
A B C D E F
C 1
‘i MUJERES
é HOMBRES P{HAA) +{P(HAB) +| P(HAC) ¢ PIHAD) [+ P(HAE) ¥ P{HAF)
; . § .
OITOTAL
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Introduceidn

Ahora para caleulan Las probabilidades de Las intersecciones de eventos que no
son independientes utilizamos fLa probabilidad condicional.
P(HA) = P(H/A) P(A)
Yy Sustituimos
P(H)=P{H/A)P(A)+P(H/B|P(B}+............ P{H/F) P(F)

y esto se conoce como La probabilidad total déz'eoenzé

.

y esto sdignifica que el evento sex nombre Lo podemos entender como hombre de -
lern. grado 6 hombrede 20. aiio 6...6 hombre de 60, aito. Esto es < neconrdiendo -
S pon pedazos (eventos); mutuamente exclusivos.

Cuanti fLquemos a nuestro cofeglo

ler.ano 20. ado Jen., aiio 4o, alio So.afio 60. ano totales

MUJERES 30 35 40 30 75 30- 190
HOMBRES 20 15 20 10 5 30 100

TOTALES 50 50 60 40~ 30 60 290

Vemos que £a probabilidad de sen hombresenla directamenie 100
290

Lo hacemos pon pedazos; esto es P{HAA) para cada ghado (ebento mutuamente exclu

s4vo} y obtenemos

20 50 15 50 .20 60 . 10 40 5 .30 . 30 _ 60
59 %290 * 50 290 T 50 X290 * F0 %490 * 30 290 * 50 X290 .
Simplificando La expresddn:

?Og + 1..?___ + ?_9 - + 10 + 5 + . 30 = 1_00 i

790 © 790 © 790 ' 790 " 790 " 790 790 5

eato es codnedden.
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1)

11)

I11)

1V)

OBJETIVOS UNIDAD STRIE XV

Probabilidad completa

EL alumno Ldentificand, La panticidn del confunto [S), hecha en base a

eventos mutuamente exclusivos Y exaustivos.

EL alumno comprendend el cdlcewlo de probabilidades, utilizando La pho-
babitidad completa, como un cdleulo iterativo de probabilidades.

EL alumio send capaz de obtener probabilidades de ewentos, utilizando

el proceso iterativo de cdlewlo de probabilidades.

EL akumno nesolverd problemas utifizando ed cdleulo Lterativo de proba

bilidades y nelacionand el concepto de probabilidad condicional, en -

este proceso.
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CONCEPT(OS UNIDAD SERIE XV
Probabifidad completa

1) Concepto de probabilidad condicional.

2) Concepto de eventos mutuamente exclusivos.

3) Concepto de eventos mutuamente excfusivos Yy exausiivos.,

‘e
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1)

z)

3)

4)

5)

UNIDAD SERIE XV
Probabilidad completa
Ejencicio # 159

De menones de edad y.... Hombrhes y muferes

En un colegio hay 300 hombres y 200 muferes, se sabe que hay 40 hombres me
nones de 15 aiios 1 100 mujeres menones de 15 ajios. ;Cudl es La probabilidad

de que una persona elegida al azar sea menon de 15 afos? ;Cufles eventos -

son mutuamente excfusdivos?

-

Caleuwlar Las probabilidades de Loa eventos mutuamente exclusivos.

EL "sen menon de 15 aiios" jestd fonmado porn La unidn de que intersecciones?

Utiliza La probabilidad condicional para obtenen Ra probabitidad de Las An-

tersececones que necesdtas.

Esquematiza y cuantifica el confunto (S):
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1)

Z)

3)

4)

UNIDAD SERIE XV
Probabitidad total
Efencicio # 160
¢ De primena calidad 7
Una §dbrica produce 1000 antleulos, 950 standan y 50 no standan vy ademds
produce artlfculos de primena y segunda calidad, de manera que 800 de Las -
standan  son de primera calidad y 20 de Las no standar son de primera ca
Lidad ;Cudl es La probabilidad de efegin un antlfewlo de paimera calidad? -

:Son eventos mutuamente exclusivos?

a) standan . b) primena calidad c) segunda calidad
y y : y |
no standar standan no Atandan

L evento " { ol anticuwlo sea de primena calidad Y'estd fommado pon:
al  (Primera calidad vy standarn U primera calidad y no standan )
b) (Prnimera calddad y Segunda Calidad)

¢)  (Primera calidad y no standan )

La probabilidad de A= { standar es: '}
a) .950 b) .500 e) .100

La probabitidad de { no standan } = B, es:
a) 050 b) .950 ) .800

La probabilidad buscada es:

a) [.8422)1(.950) + (.40)(.050)
b) (.800)(‘.20) + (.950) (0.50)
c) [.050)(.20) + (.800)(.900)

435



UNIDAD SERIE XV
Probab.dlidad total
Ejencicio # 161

La sigulente es...Larga distancia

En una central telefbnica se neciben 600 LLamadas de Puebla y 400 de Jalapa;
280 son Largas distancias nocturnas de Puebfa y 120 Largas distancias noctur
nas de Jalapa. ;Cudl es La probabilidad de que La LLamada sigulente ésea de -
Larnga distancia nocturna? ;Son eventos mutuamente exclusivos?
a) {LLamada de Puebla) = P
Y
(LLamada de Larga distancia nocturna) = LD,
b} (LLamada de Jalapa) = J
Y
{Ltamada £ocal) = L

¢} (LLamada de Puebla) = P
Y
(Leamada de Jakapa) = J
P(P) es:
a) .600 b) .450 ~e) 280
P{J] es: _
a) .120 b) .280 "e) .400

E€ evento LD esta fowmade ponr:
a) (LDAPYU(LDAT)
b) (LDAL)U{LDLI)

) (LAP)U(LAT)
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Ejencicio # 161

5) PILD) es:
al (.280)(.400)+(.120)(.600)
b) (.4666)(.600)+(.30}(.400)
o) (.280)(.80)+(.120)(.600)
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1)

2)

3)

4)

5)

UNTDAD SERILE XV
Probabitidad completa
Efencicio # 167
; Asdste o Falta ?
En La oficina de contrhol de asistencia de una compaiila, se tienen 200 muje-
nes thabajando y 6§00 hombres, se sabe que 60 hombres faliaron a sus Labones
asd como 40 mufenes. ;Cudl es La probabilidad de toman un reponte al azar -

y que este sea de falta? ;son eventos mutuamente exclusdivos?

a) faltan (F) b) asistin (A)
y 4 U tw
sen muferes (M) sex hombres (H)

c)  sen mufen (M)

Y
sen hombres (H)

P(M) es:
al .200 b) .800 | c) 040
P(H) es:
al .200 b) .800 c) .040

EL evento {" EL heponte " es de galtal, esta fonmado pon:
a) (FAM)U(FAH) b) (FAMJU(FAA) c)  (MAA)U(HAA)

La probabitidad del evento {" el neponte de falta " les:
a) (.040)(.60)+(.200)(.800)
b) (.040)(.200)+(.060)(.500)

c) 60, 800, 40 200
§00 1000 200 1000




UNTDAD SERIE XVI
Introduceddn
Probabilidad de Las hipdtesis
Féamula de Bayes

Pensemos nuevamente a (S) dividido en eventos mutuamente exclusivos esto es, -

Los alumnos hespecto al grado, pon Lo tanto tendrhemos:

p-3
]

Aluminos def primer aito

o
b

Alw. vs del segundo aio

F = Atumios del sexto grado
As{, A, B,...... F son mutuamente exclusivos,
Pensemos que el evento E puede ocwrain a condiedbn de que suceda afguno de fos

eventos mutuwnente exclusdivos (AB,...... F). Puesto que de antemano no Ae Aabe

cual de estos eventos (A,B,....F) ocwvind, sc Les LLaman Hipdiesis. Sea en ---

nwestho caso

E= {es hombre }. P{E) La calewlamos pon La probabilfidad completa y tenemos para
nuestrho ejemplo

PLE)=P{EAA)+PEAB)+. .. ... .. +P(EAF)=P{E/A) . P{AV+P(E/B) . P(B)+...v.. .. +P(E/F)P(F)

Admitamos que sucedio E, Anvestiguemos como han variado (A consecuencia de que

ocunio” E) Las probabilidades de Las hipGtesis (A,B,....F). en otras palabras -

PIAJE),PIBJE), ... . PIT/E)

<

esto es traducide como £a probabilidad de que sea hombre | puesto que sucedio D)
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Intnoduceidn

def prnimen aiio. P(B/E) el hombre sea de segundo afio, efc.

Para nuestro estudio de variacidn de hipdtesis, caleulamos primero P(A/E). Co-

mo.
PIEM] = P(EIP(A/E) = PIAIPIE/A]
se tene P(A/E) =‘P(A)P(E/A)
P(E]
S{ en Lugan de P(E} Lo escribimos por £a probabilidad completa, tenemos: -

P(A/E) = P(A)P(E/A)
P(E/AIP(A)+PIE/BIP(B) +.uvuuu.s +P(E/F)P(F)

Lo mismo hacemos para cada una de Las hipbtesis que fenemos (B,C,...F) y Lo que

obtenemos ginalmente es La ocwuencdia de cada una de Las hipdiesis aceptando --

que ocuntid ol evento E. En nuestrno caso podemos ver cual es La probabilidzd --

de que; dado que §ué hombre, jCudl es La probabilidad de que sea de primes ziio,
segundo aio, o sexto aiio 7 y esto nos dd una estimacidn de Las hipdtesis dos---
pucs de que sucedid el evento E, También se conoce este hecho como probabildida-

des a posteriond (Después de La ocuwwencdia de cieaio evento)




OBJETIVOS UNIDAD SERIE XVI
Probabilidad de Las hipdtes.is

1) EL atumno comprendend La utilidad de caleubarn probabilidades a posterion

11)  EL alumo identificard Ras hipbtesis alternativas.

117)  EL akumno send capaz de aplican ed cabeulo de probabilidades a posterion.
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1

2)

3)

4)

CONCEPTOS UNIDAD SERIE XVI
Probabilidad de Las hipbtesdis

Concepto de hipdtesis alternativas,
Concepto de probabilidad completa.
Concepito de probabilidad condicional

Obtencidn forumula de bayes.
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Z)

3)

UNIDAD SERIE XV1I
Probabitidad de Las hipdtesis
Efencicio # 143

¢ Quién La neconpely ?

de La produccign Y el verificadon dos el 40% de pa pProduccidn. La probat L&
dad de que of Verdgicadon ung reconozea como standax wa pieza acabada e
del 94% y (q probabilidad de que el verd ficadon dos reconozea comg Atandas
@ una pleza acabada oy del 98%; una pLeza acabada fia 3ido considenada como

dtandar  ;Cudl oy rq Probabilidad de que La pieza {ug Leconocida pon el ye-

A gicador unp? iCudles son fas hipdtesis?:

al  (la pieza Jué reconocida por V]) B,

i

"

u
O3

(La pieza §u€ reconocida por VZJ

2

b)  (La pieza ey Standarn ) =

Y

B
c) Ey BZ
FiBy) es | »
a) .60 bl .40 c) .98
.I’(Bz) es: ’
al .60 b) .40 e) .94




4)

5)

Eferncicio # 163

P(E) esta formado pon:
a) P(EA31)+P(EABZ)

bl PEAE) +P(B,1B,)

¢) PIENB,) + PIBAB,)

La probabilidad buscada es: A

a) PIE/B;) = [.6](.4)
[.6)(.94)+(.4](.95)
b) PIE/B,] = [.6)(.4)
[.6)(.96)+(.4)(.94)
¢) PIB/E) = 1.6)(.98]

(.6)(.98)+(.4])(.94)
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UNIDAD SERIE XV1
Probab.ilidad de Las hipdtesis
Ejencicio ¥ 164

¢ Sinve el cinescopio 7

1) En un tallen de televisifn hay dos cinescopios, Las probabilidades de que -

2)

3)

4]

5)

el cinescopio obsenve el plazo de garantia de {funcionamiento son Aguales a

0.8, 0.85, nespectivamente. Hallarn La pnobabiliddd de que un cinescopio --

elegido al azan observe La garantia de funclonamiento.

Las hipdtesdis son:

a) (Cinescopdo 1) = C,
y

(Cinescopio 2) = Cy

b) (Cinescopio 1) = C,

y

(Observa garantla) = A
c) Cz y A,
La probabitidad de C, es:
al .50 bl .25

La probabilidad de C, es:
al .50 b) .25

EL evento "A" esta formado pon:

a) (c,AA)u(CZAA) b) (C,AA)

Lla probabdCidad buscada es:

a) T’(C1)P.(A/C1)+-P(C2)P(A/CZ) = 825
bl PIAIP(A/C, ) +PIAIPIAIC,) = 425
e} PICIPLC/AV+P(CHIP(C,/A)= 525

c)

c)

e}

.85

(ANE)
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UNTDAD SERIE XV1
Probabilidades de hipétesis .
Efencicio # 165

i Fue degectuoso ?

1) Cierto industrial produce televisonres en dos gfdbricas, el 10% de Los tele-
visornes producidos por La fdbrica A, son enviados con defectos, mienthas -
que La §dbrica B envia el 5% con defectos, S{ La gdbrica A produce 100,000
televisones al aio y La B, produce 50,000 televisones al aio, ;Cudl es La .,

probabilidad de comprar un televison degectuoso? ;Cudles son Las hipdtesis?

2) iCudles son Las probabilidades de Las hipftesis?

3) EL evento requerido esta formado pon:

4)  iCudl es La probabilidad del evento requenido?
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1)

2)

3)

UNIDAD SERIE XY7
Probabilidad de Las hipbtesis
Efencicio ¥ 166

i Vino de A7

En el ejenciclo anterdion, s4 se compra el televison y nesulta defectupso, -
;Cudl es La probabilidad de quehava sido fabricado porn La §dbrnica A? ?Cud--

Les son Las hipltesis?

iCudl es La probabilidad condicional buscada (simbofizala)

iCudl es La probabilidad buscada?
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UNIDAD SERIE XV1
Probabilidades de h,épdztuiz.s
Efencicio # 167

¢ Send correctamente LLuvioso ?

1) La probabitidad de que ciento dla LLueve es de 0,25, el pronéstico Local -
del tiempo es cornrecto el 60% de Las veces, en que el prondstico es de dla
de Lluvia y el §0% de Las veces en que se hacen otrnos prondsiicos. Defermd
nan La probabilidad de que el pronfstico sea correcto. ;Cudles son Las hi*

potesis?
2) iCudles son Las probabilidades de Las hipbtesis?
3) GEL evento pedido esia formado ponr?
4) La probabilidad buscada es [simbolizala)

5)  iCudnto es La probabilidad buscada?
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UNIDAD SERIE XVI
Probabilidad de Las hipdtesdis
Efencicio # 167

i thas el cintundn !

1} Llos hegiatnos policiacos revelan que s6Lo el 10% de Las vlctimas de acciden
tes que LLevaban cinturones de segunidad suprieron henidas, en Zanto que el
50% de Los que no Lo usarnon, sufriieron también senias henddas. .
La policia estima que el 60% de Las personas que viajan en automguiles em--
plean Los cinturones de segunddad. Se Llama a La Pof,{'.‘c,i,a para investligan un
accidente en el que una persona hesulita sercamente herndda, (Cudl es £a prho-
babilidad de que {Levata puesto el chntundn?

sCudles son fas hipdtesdis y sus probabilidades?

2) E£ evento hequenido esta formado pon:

3)  iCudl es La probabifidad del evento: Llevard puesto el cinturén?




1)

2)

3)

UNIDAD SERIE XVI
Probabitidades de Las hipdtesdis
Ejencicio # 168

¢ Qué mdguina es mds probable 7

Tres mdquinas producen piezas fundidas de metales no ferrosos. La mdquina -
A produce el 1% de piezas defectuosas, La mdquina B, el 2% , y £a mdquina -
C, el 5%. Cada mdquina produce 1/3 de La Produccidn total. Un Inspecton ---
examina una pleza fundida, y determina que no esta defectuosa. ¢Cudl es fa_

probabifidad de que dicha pieza haya side producida por La mdquina A?

iCudl es La probabilidad de que dicha pieza haya sido producida porn £a md--

quina B?

;Cudl es La probabilidad de que dicha pieza haya sido producida porn La md--

quina C?

iCudl es La mds probable de Las mdquinas?
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UNTDAD SERIE XV1

probabitidad de Las hipGtesihs

UW&A%O”Ié?

Novato O Expento

0 estima ques cuando wt jandinero e xperdimentado planta arbokes, -
400 cnece el 50%;-

1) Un ghanjen
novato Lo hace, 4

1 tanto que cuando un
cuentra £a pnobabili

el 90% cnecerd,el
erdonmente 1o crece, en dad de

wlwmotpﬁmwwm ant
o novato, dado que e

pLantado un jandinent

generatmente ptantan 1 de anboleb.
10

AL

que Lo haya

te tipo de jandinenod,.
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1)

2)

UNIDAD SERTE XV1
Probabilidad de Las hipdiesis

Ejencicio # 170

Comstruye un efercicio en donde apliques el teorema de bayes. Determina -

Las hipotesis adecuadas.

Determina Las probabilidades de Las hipbiesdis

Construye un evento y caleula su probabilidad utilizando e feorema de Ba

yes.
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