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TESIS CON FALLA DE ORIGEN



TRTRODUCCION

i o ,
E“ \“ SELCON ‘, se da unn Q\am\icacimw de -H:d(rc-, los

anilles de  orden menor que 6. Cn eola oeccion i -
bﬁ anit(os f;aatﬁn d..f::ec.fa'}-i\/()s/ no naccsariamen}c Gmnu,l‘a',(«
vOS 0 ton {dén"ico .

Los qw‘POG adi h’ vorr  de anillos son  abelionos { por lo
tanto ;9 el ogden 25 mener que & Lodos 0N L’l,!f]l.ct:q,/
we’p&o el Petpo de Kledn Vs 2.0 F2  de erden 4. Ve .

aqm’ que *anqo‘ e»o.whc(o Al'%t:l.l“l‘r G?l neo O,.t/c.((;‘(jc }‘m' b0 -
paado .

Observacic), - TTode anillo ven getipo oditive olio debe  wer

bonmutative . G o ee un qencrador del anillo, entorign  ~

tada  elemento tuede ser expresade  en la  forma
at-dta=hy | heZzZ.

v Ridlkaa) = Chikd) @ (haa) (Rea)

Pr lo dando,  lodes loo  anillos

*’0'“ dclcrminar f:.vuzi'n
'Qmm“‘a“””i’ ) (-‘-Kf-ef""o para  algunos

torn  qiupo adilive V.
En la seccion 2, se genealiza para el t0ge ne -
eonmula bivo el o QUi onle  resultade de  Qgmio -

5i KDS 0% f:;emil'mm((‘fario ton R gomutative ;

en\'onr.rr. Nooee an amlle oy MNewmann n’q:(’m,

/ /
En (_a Sellipn A e, lm '{a o n el mbl(.nm Ay outand o
A

un  domimio ot devechio, o
Lrquierdo.

El. pmbl ¢ina ({ C

M Aomi;-m;’ LCAd -

a0 dn deminio de (d«mlce, pr'{rmi\rrlce
N derecho (PRT) que tumpla la condicidh Qre (aquiedo




es un  dmjnin de o idealss {‘r!'inft('p,-l_lr‘b i?’t(limf‘.h L1y
eotd b erlo.

AQU." ve rm,(avf;J'rC\ qte un dominio Lo devecho que pam -
p\e (Dr& igqu.iertio/ no )’\ece@an’drnen'lf! s 1lh (,'J:;Hf""”' '.(’.)'-"f
Ltquierdo. Pee oo cier}v ton  la h;[o’-}cr,,i‘» adricienal de
que el anillo tenga Lo condicidn  aecendenle An ondena
pam ideales  principales  crquiendos.

De hecho, el elemplo  dado ¢5  de un deminio e
derecho au.v‘m(o Lq {or lo tanto dre izqu"m"é‘f‘\) A
Qual no €5 un  deminio Lo Lz_quiﬁt‘d(:.

E e i,
n l.O Seccipy 4, se  dan ré".':-p(lee)"as a ([ne_;, Mi’l‘gc"llllﬂﬁ

de T W. Ficher ;oant sl Roes un anillo cemi printo
que salisace na identidad poliviomial,  enlonces.
l\ EL (,]I')I'UO r)'l({k’fn'lv de Gr/cier)?'l‘b deve hr de R,
‘ é(\.,‘“ff)‘a(-é dne. identidad polineminl.
2} Bl anillo marimo de totrentes deveche o K
toincide  aon el anilly maxime de tocientes
Oquiedo de R,

Es*o. (’(e'ffwifa aca}a/ bacada et (’.uc.t{ro ar‘lc'u/m ‘I'-’ -

Colin R, Flelcher | 7. Pillay , Ragmord  A. Beauregard
‘t Wallaco <, '/(at"“'\\,v"q‘p '][[’ nég,pec,h'va.nmn{(3.
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%\. Ao 0epl GROPO AN Cidl\co .

Teorema {.- Sean A 4 b anilles  ton grufos adbives  (n
’3@““21406 por a 4 L) r‘e.gpec,vliwz.me,m}c y dnnd ¢
al . ha 4 b= kL entonces A y B oen (cpcmcr'{ps
& (ryne (an).

hﬁlﬂ.' 3)\. Sea P p—= D ¢ comortiemo
donde  pla)=mb
d’ es  oolre o3 }(.(.( ¢ A Y d(_PHt\‘ b
b « (f’ U’AO-\ = }L| d)(a.\ = ko mb

QH)OHC(,G ham =4 ( med. n)

nq = h"n"i
4= Ram- nq
(m,n) =1

eo  homemockiame de  anillos
kb= 6 (ka) = ¢la?) =¢o) ¢dla)= nPl? . 2 Lh
Doolm s mid (mad . 1)
Bhom (k) n) \ R, n
(k,n\\m L ; (_m,n\:q
(k) n) \f-
U’\,rﬂ ] (.M\

amélorj(lm(n'lc (, ‘4"\‘ (-h/"\
(Y= (&;n) 8.

P domeslar da el inplicacdn, anles  demortraremos
el slquiente  Lema:




-A -
LEMA. Ob”\ = U--;,'\\ SRR S ke 2 &) Cmod. n\ Y (x;n)=1

eneon%ﬂxr lodas Las aoluciones de la

den, =) Vamos a
toyriencio. ke b Cmod n) .

(-b\h"\\ b R Ach Artiescia Yene solucion .
Sea m wna  soluclon  de B s L' (mod ) , 0% 4 1

&Onde k'.’:d k' ) 1.3 (’. 9.., n :‘AH’ -) A - (,h,p\

Defininmos par w0, .., A=
mip = M+ in'
ent. M{ & m ( mad n')
My ea  Una aolucion de Ex = 1 (mod ')
*{, €<, '\‘LI ml»ie’m ‘.‘)Oluc.do’h &Q h’xa l,. (mod n\

Gdemds, pae,-—:,lv que
OEMp <Me LMy &0 & MYy 40
se  Sique que o 04iaja d-1, ent. M Amy (ned

Afiemacean - )\Mo) My, ..., md-!?] e e tomunts de
soluciones de hxsd, (medn),

o\o.m.d.c-. la Lfte .
Vbt s RE st Oned n) © mes £ Umed p) pa.r
Sup. Ryt ow L med n) ) RE 0t Lined w)
ademds (¥, n') =1 o la sel. es dnica

e om (med n'\
b= mivn  pa. T

’ \ N — [}
por el algeritmio de \a divisien ,  e=qdiv os¥sdy
Le mivn! +qn = mrigng my (mod n\




-y -

(R.)“'\ = o dm oy st (mad 0
(r',n) =9 Sodmto oy, U s R Und )

CoRrmmt a B (mod w ) Y (,b.',n‘\ = 4
mm' z 4 (med n")
(m,n") «4

Por  Teorema  Ae  Divichlet:
A=imauy | i€zl wonbine a una infinidad de primes.

X veA R P* "
k‘v = i.. (mOA M\ ) (‘P»"\” ©v
4-_.'5 LanB \ Q.“Y\
S0y | by ) (xin\=1
Uil,”\ \k\

(& r,"\\ \(.R\,'ﬂ
Gualogamende ()| (1)

(kbn\ = (L) Q.
Ghora  demostraremeos &) el Teorema :

Ulm\ = (¢,n) ,  por 0 Loma Imo oy Bmaf Oned w) ) (m,n)=1

Sea G A —» B dada por
(Na\ = b
L\ d) (,Tll‘\ = ¥ ‘Mﬂ\




1) O s morSisme Ao anillos .

Sean  va, s e A
ﬂra-sa\ E ) tj)(a}\ =

ton O&Y En-4
vo ¢ (R = yok 4(a) =
4)(}&\ d‘(f:ﬂ.\ I ¢)(6le =2 romd bz

-
-

ro b

km 2 m*L  (Umed h\
d(va) ¢ (aa)

Lomo
d(ra-sa) =

ent.

n

¢> €5 Int!e cHua._.

Sean

a, <a A ) mns ef 3.
b (ra) = g (en)
Novmb = smb
rm s ain (med n) q (mn) sy
YE s (med n)
YA = 54, o]
& s ch’m.@c‘:}-f V.
Sea  kbe B |, tew
3 e A W (’[,(m\ = Lh Ya q_uc

d> e ieomor&r%mo.

05D S -y

rs ‘PLm l.)

rm v & (med "\.
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QQI‘ME,LQ- Cxin \'an '\r.ln}os onil{ [0y c{l’&i;'i”‘ﬂ‘b ton Qo ad.:" Ve
o )
elico  Cn gomo  divizores de n.

b{:‘n’]. Saan Ny, ..., Ny les  divisores de n
e, M # (hj,n) & (4]

Existen al menos R anillos distinles  ton
/)
Y upo aditive  etalico .

Sea A un anitle  ton Arupo ad iFivo @,!2{4'(_0 ¢ 1y
tal que  a?ama | zea A= (mpn)

o mo A\H ont - d = ¢ ba. ( e%  J L%
(n‘.)”‘ = N = (m,n) S A gA.

Exiskem ch‘}d,men{'e R am'Llo'n d.:‘f_-t.{*hﬂos 0ot
GBuipo ad:\-ivo Q,l/cl,('co On. .

Qualqmu- enters (no@”*vo n tiene oo divisores 4 won,
Supongamos  primen  qu

ats \a=a, enl.
(Raa) ‘(.‘Zzél\ = (ky k) a? = (kek)ya = (k, k?} a
donde Rk, demola el vesidao  wwnde kik: e dividido for n,

e anjlls es 'f‘:vomorpo a Zn |
(.l‘ll_'&() el hxtpeo L’\Ll - k.\

Ghera UphAamos  quy,
(X?“ 1 et o= (,'1’ G’.H'} .
(Reay(beay = (Ryky)a? = o

W obtenemos o\ anille  trivial On , donde o p.oduc(v de elemulo,
50N e,t'e.mprt o .
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Nojc 0% ¢ Vi . . .
e.M 5 Que dn em wn gpille sonmutativo  ton jdaitico  (n22)

@Qm On ) @\a.mmen"*e Nno "\‘ene un idéntico.
1]
Curndo n=1 , o anille aonsiste del  clemento e solamente

9 n % On - polnciden .
Cuande 0 es primo

4 entonces  Zn 4 On oon los dnicos anillos po‘::ib?ec,

Irupo A_d,i‘ivo Qicum Q.
hoss  tasos euando n=2,3,%5 ‘3? han sido rv.aw,Hos'

J ‘
Yy N oson Joe Unicos  diviaores de n
0on

L]
(3]

Cuando n=d9q y e divieore.r;) SN i, 2 (3, 4

ent. hay 3 anillos  0on gupe  adibie  Cy .

pam le.vg, c{z'm‘sorec-:, !y 4 Yenemos lo Ctnf“os 27,’ 4 (ﬂ.{,

B reslanle ez fomado dof poducte a2z 2a
( notemos que (1,4)s (3,4) v T alsza nes da 24 oha veg),
Eate lewor anillo eo tonmutativo (*-ueta Q4 ec,,l oiclizs ),
no ¥n‘um\z\3 no tene l'c{e/ni—lco.( 48  qw 3l Yuview, diqanmo «
: By Gadas a , ent. as gaz.u'a
2§21 (mod 4y o 4lag-q ﬁ-\,

luande n=t , my 4 anilles i Z, 0o, 224, 4%2=3a.
a?=24 do  podenws idenlificar ton Zo ® 0, =) (om) |xeZs, ye@s},
haciedo Az (2,4) , Aenemos
(2,002 (2%, 12) = (4,0 = (2,1} + (2, 1)

Oml./((.wj(l,nwn(v ,oeb anilly wleva nos da Za 6 s

donde = (4,4,

7 que Ltene

('5 de (.0‘7;)'\06 Quﬂ,(vv cmi(.(os A7 e, el u/nic.o
YRR
Ldenl"rw .

-
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]
Teorema 2. Excepto por lsomorbiomo , el dnico anitle A aon

"

tdentico que Hene  qupo aditivo &n es 2y,

Dem. Sea a un  qenemdor de Cn donde a?=ka
W sea  ja  {a {dentidad
ent,

a=Uada = §a%= jka
ik=z1  Cnod n)
Cin) =1 = (M
AaZn.

/
Teovema 3. Exceple  por isonwr@’smo, el mumers de anillos
' ¢
distintes oon arupo  adilivy Cn donde w= PR

A
estd  dado for:
W) (e (Har ). (Act o)

]gem. ‘P(”‘) c.ue.m(ﬂ el n('une.m de  divisores de 1,

Por e\ leorema 2 ) solo uno de estos anillo o

Hene {denbico.
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§ 7. AMILLOS  AND  CONMOTATIVOS .

-W}CFQM(\ <. Si Nne¢ ,77‘1, n>4 ) en-}a})cee ex |'f;,') e un (Uu‘(_lo

no tonmmuiativo de evden N & on Yene  fac -
dves cuadiados.

Dem.
=>3 6“}01')@&)7‘10% que n o ho %‘ene Vac-}or(rg 0!1(1({1'4(/0%

SO0 A Ol q)\'z.q’o ad”iuo de un mu'((,o de mzien n,
P el Yeerema Pundamental de gapoe o belranoes

.
'tnw"anmn'\t’ gengrados, o A o oo oS exprecar
tono  sique :
. ;o ,
A Om ®. . 0 Om’ Aonda ang & Un g)‘?(‘)o (_’J:'/l(.o {ini'lv

‘a N4 \ Mat 4 ra 14 X< C Neo .
COMO n = Hq e Wy , en ‘OH C (:’é
St A I ho ene fac }nw: ouadrad o (,"’cl Nyso Na=iyq

cn=nt g
L=
A fQ'H

A ee aiclico
EL am‘(l.o de loc, oer Q,onnut*a;v'u/a.

4—"—\ Sen P phmo Y -%.(_'rm.emn( la  2uma divec }n Cp
Qc.’nfjgiqn mus . (:{ m'u.( ¢ Pe \ U
;- Cp @ Gp € thin (y'd,f’o Adi{fva dor {’2 QIQ)MLMJO_{'

Ghew. Ocnfxlmirem-m‘b un  anillo no  eonma }a.t.‘l"it‘f) R

ton (',,» ® Op 200 o (.ICUJ;'UD.

S ea @ Wi den aador  de Qe
entonces  (a,0) 1y lo,0) generan a R adihamente.




-

Dedinimos la multiplicacioh aomo sigue:
(Q)O\
(0,a)

(a(a0) = (a,0) (0)a)
(0a) (o9a) = (o0) (4,0

1

1

En general

(Ra, La) (va,20) = \ (Cl.o\ v

b,-vum l veaA

THa) » od) T vien ) x
I\(a,ow a0y (o) .. ¥(0)ad ']

""""-V“““‘ i e S b

)
- k(ns\(ﬂ.,o\ y  QLlria) (o))

= (& (rie) a, Lirys) a\
Ghova |

(“'d 16“'\(.*’\(1,[?0.\ - v(kitd o) »s (}Url\ Ca,o)
=(rleva, sCevpia )

Co (b, ) (rysa F Craysal (ba, fa)

Ao dSOUa'{'ivl'ria& €D Q?Lt’ci} de Gheear.

o R eq

tn anille Yo tonmutalyve de orden P2

F"nalmen{-ﬁ, A1 clni(.(,o no G_nnmuh‘-fuo de  oden kpz
8644 de-@lni‘d.o, %mrmm(i‘o:
Ox ®R 6

Zk ®R

Soh no (!mﬂnu{n.lv’vos tyl que (?onh'e,nen LFa ﬁ‘)ubam‘d o
isomorde a R.




Eiemplo,. Sea.  p=2
Sex. R que  aonsste de loa pares
(00 5 la,0 , (0a) ; (@,a) doude a ex e

‘qenoader de Ca

b e @) (o0) () _o e (e (oa) (aa]
(0 () (d0) (0a) (a)a) (0,0) | (60) (o) (0,0) (¢0)
(@) @) o) (a,0) (o) (ar) | (09  (8)0) (a0) (oy0)
(o) foa)  laye) (o0) (o) (o) | (000  (0) (0,a) (o0)
(a,0y @@y (o) (4,9 (n9) (a,a\\ (0;0) (aa) (aa) (o) |




e

ni‘n
§ 3. Millos No aon I‘)"ld"l‘l-;iuo‘s de onten 4.

EL  dnico qrupo  abeliano  wo-oiclics de  orden menor que B
s ¢ gupo  de Klew vV de orden 4 (220 2,).

Sea R un anillo Qoin qrupo ad i h‘vo V Y sean las ‘bu‘gm'cnleg
Yablas:
At \o a b aw, le o« b oayh

o6 {6 & a;b oclo o 06 o

& la o ah L a o Xi K KA

b b atb o a b o Xy X4 Xgt

atb lath b & o arb | O MidXa gty  Xiv¥p¥Ky by

Este anillo estd  delinido , dnitamente uando  loo
X1) Xz, X3, X4 han =ldo dado-

valorea

Deno#a.mon., a R tor ("\1, Xz, ’(5, Xd)
Paa tade X, exeden  auaho yosibiltdades .
* Existen  25¢ Casos  pwa  formar K,

* , . '
Oin embtrqo , este  ndmens  se  veduee ton las leyes asociatioma,

las \e.lgee c{{si‘r(\oa‘fvas ; No veducen e nimero Ae 0ne0s, A que
R ha sido ponstrutdo ‘5&'90’“21%{0 que estae \eqee. se  tunplen.

ha Leus 8socialdya. £(ah) « (fq\h \- tq, heo olasmep fe

Se wketaca Qitaindo Q.Lla,\q(‘{iom de  los e\emml()ﬁ €5 tao,

51 se  salisface auando fm, h elabi enlonces ve s -
gace en qenem( '

Por eiemp)o, tonsideventos e dnso wand o

£ hd a\‘\3 ) 4= a ) M ‘-”\:)




{

((HD (0. ’n\ = o (ab) ¥ b (abs) hety d.‘gjgr(\,,ah'vd

= (aa)h ¥ (ba) ) " asecladiva pain 'X‘MH\.
= (aa Vbha) b v diskiibativa
= (axba ) b " "

v La. L‘M déoc.(ah'ud =Y wl-;‘s{dce pam d#b, a,b-

En  geneal U4 Lm}- asociatrm pede  ser reemp\aja.dm jor  las

519U ien*es 8 condiciones:

aaa a @y = tya (4 baa= bXy = xaa ( 2)
ol = Avazx b (=) bab= b,z Xeb (4)
dba = axXay: Xpa (%) bhha - bxs : YA {4)
0 bob = Axg = Xzb () bbb s bXq » % (8)

Tomaremos oo faeos WMo Qmmuh{-ivos ) Con ma)dl-iws for w}mztdo.

&pﬂngamos PYiwero que R es no aonmuhhuo.

eni- cxie\-en A4 x3 x4 = a2 mei\o( Lidad e ¢ P %y Xz, Xy, Xq,
(‘ﬁa que ))C\:‘Az, ) ab = Ko, 0) paant q:Le ab#ba Meces *ﬁ.mos
Que Xz AYy , L., pava Xa aolo '}‘e.nunoa 3 Wﬁl‘bih’dddee).

Qi Xy =h 0 X4 = Ak !‘M\- X ) (‘Ummt-\‘d'\t‘vo (}\9- U\}

en¥. Xy 2o 6 X4 ~=a Y aw{loga.men‘e [Ae (.8).3
7('1 2 0 4 Xl\ = 11
E“NxOMCec:-. “\'Qﬂen«ms g x3x2= 48 (neps,

Si Xo = atl ?.ML (Al?. (.5\\
alovh) = %k S XydXs = Xy b

-




U Xy=m0  end. ¥2=0 4

St X4= e,n%. XiehaaX 7

S0 X2 adb

N ana/(ogwmen*a (de (b\\ Xe # atb

gimlmeMt ai Xe=Xq=0 e)’)"»» (de (1’\‘) (}\\)

, . ) L]
©=aAXq =Xz} W [a, Unica 'Soluct‘o";, de B'Sxtl M,Nm_‘m’;r
4 que =i Xz=a  end. o=mab oy s KXpmo P

35 Xa22h  ent.

Gl’ﬁlapmenh Xa =0

AR X,,=O

@):.(ll:) l‘___..

, lo tual hara a R tonma Yalivo.
Es"o noe, cle.,ja ton ARBXIXL ~ Yxaxaxi= 1B  faces
haota aqui, lan  posibilidades de X, Xy, K3, xq =oe¢ pueden Vesundr
en la siguiente tabla -

a.

b

Xe ea ¢ h
Xn | veo ne quale,

%0 |
X¢ | b

——— o

&
o]

— - o g o =

Sut’bh%q mos, Yg»n 0 ‘} X.Q 2l 9.}'}‘-. (,de (Z) Us(a))
A¥e.= 0= Xad 51 X2 = b m{- ab=o

Ky =0 O,
S X3.b ent. bazo - Xy vo ..
las doa ;\7&5(111 lidades v e%{un ‘r.'a DON
(OJO;A,_lf?\NM_-M”(OM, 0, Q o ambos  nos  dan  anilles.
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Ondlogamente 5V Xy=a o =0 ,ant.
Kab =06 = bxg (de g (4)
O¢ X2 =20 et Xz =0C.,
Xnza ent, Xawo D
qu;d lwemm ob viég dos anilles :
(a, 1}3‘9/0\ j (a,o, ‘3;‘_"}

—————

Lo‘a e (taco~ f-«‘nafes 0N ando:

Kisa , ky=lo  (de ()y(8))  bXaz Xab 4y

' AXy = Yol

St Xazo enl. Xnb=o=a¥Xs w la Wnica solucion
¢S X3 =0 3‘0 tual Ne }’ll.u.(c ver pordue enlonc:n R
seda  donmulabive.

Qnailogan\mh o Xazo 4 wna (’onhdkc(bf.

loe dos  tasos  vesldanfes ®oOn @

(-albl‘l]‘DB ‘a (alallo/éﬁ.
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§4, Millos teomor{o& de ordean 4.

@Mlqul'er ifbnmor‘cfﬁmo de anitlos ea  wn 1’50mor£~rcarno de Aol
de los Pujos adiliws Jundameniales de los anlles. Y own -
isomortinime de qrupes  del gupo de Klein  debe  Yenev fa -
forva de wna permubacich  de  loo elementos a, b ﬁaaH:.

Existen 6 de  Jales pormulaciones, o saber (daimindele  aibac

9 lae pcrmu-‘zuz'oues fon ic/mdolar, tomo ualor,\ ‘

M idenbidad (4ph), (be): (ea): (abe): (ach) .

)
Supongames  que (A1) %z, Ks, %) e un anille R de oden 4,
‘5 =Y/ B
¢: R R un isomorkismo

Ai v—m HUC) fua (=42 3,4,

Como un eiemp‘O, tonsideremos ¢ = (0a),

Este es 9’-’(&\::!; ¢(b\:£; ple\=a .

¢ 4)(0\ (‘(ﬁ\ {)“'J_)MQ‘(;Q_}‘ 0 a R a .
Hy GO dv A ) 6 6 0 0 o
ﬂd\ d)(O\ ‘#’Ut\ ¢(Xz\ d’(ﬁw‘?‘) = e O ¢x) P xs) ﬂh\#?’(«‘z)
bl ol Bl Bl o Lo B GUa) AU e
Ko X oW A ( ' (i (K
ole) $lo) plabig) blxa) 4% X5 3) a0 dNddlxy 4(!:309‘«14{(:4:
Ghora  lotando lo dabla  en orden usual:
o \ o _()\M o 1.).,-, _‘_‘Q
o | 0 D ) 0

D Vee bplg)  lra) 1K) ¢ ) ()
ho|o Sy P04 ¢ (Xs)
—‘—__-——_HL.\__M__;?

a 0




~— ‘(p"

Y o anitle nos queda:
(G0 B0 vhlia) vla) ) BU & ¢04), Plxa)rgOla), el

Sea R = (‘W’/ ‘11"3\ el anillo emeonhado amlefb .
‘ en*'. bd&o (o) esle anilly e i-wmor(»o a !
(etbrash |, bib, ath, b) esto eq

(ajb,a,b) = (0,0,a,b) 4o exte es el primer anillo
enton brado .

De manera ese.mc:y;”d»a, m{e.mo% Ae.-l'ermimr el anille AL I2G
de ctada unma de g pe,rvnuMCt‘ortecs.

Tdentidad (), dln), @xa), @lxq))
(abo) (), Blxa), B0G),  plxyy)
(be) U)(m, Bl + @LKa) Bl 1+ Bly) |, HR)42) 6 1%y) 1)) .
(ea) (PN U » hlxa) ¥ Gxq) , (%) 4G (¥q) | PR Osr) 309 .
(abe) (B00) +hxa) + Alxa) v ), )+ g (Xs), ¢)(x.\a¢(,.\',,\/ 7)) |
(aeb) ($lxa), €xd) +80cr) , 0L\ +g0a), BV 406 DIBNY ).

})E asjm ololf’n({m.o% los -faa‘qm‘enlecs g

( a‘bl al b\ 2] (.O) Q, a’lg\ \’(1:)[) (Ca.\
% (a,b, 0, 0) Pﬂjo (be)

(a,a,b,by a (09, 0,b) baye  (oa)
& (a,0, b0 by (be)




Jor o \anxo, excep#-o Tor if‘)OMOI’ﬁ’if,»ﬂ!OS; exioten solamente  dog
a"f,uo‘b no  eonmutatives de oden 4.

(&)1.1/ (1,‘9\) la (,a.)a,)b/ 13\

/7
EC aldime eo o anille tonstuide  en §Z.
Y el primerv €4 el amillo tonotrido e la misma {or ma ,
peo e ves de tomar los Padlores izquierdos, Jomanvs

les  faclores derechos |

Cada uno de los anitles diene idenhdad por un lado

PUD nimgune es qor fos dot lados .




§5 AMU,% O.aﬁnmu%‘a"'i Vo= (J.c_: or'd.c:-n 4.

Si ponemos  Xa=Xa , Q"#O”GG‘}: Yenamos  Un anillo sonmittatiso

de la foma (%, Xz, Xz, %) 4 la lew acociatim  nos da

las  dos  tondiciones

G¥q = X4b (Ae () 4,
aYu‘ 2 Xz,l.:,

5“("’*’\5@"!0‘5 primero que el anillo Yene un identico , digamos Q.
Enxv K' = A&

X L= L)
) \4 P'Uj A0 c(l:LJ‘w' v e QI..Lm]"](’. .

Gnoncess tada uno Ae oo euatm dalores pesibles de X4 nos
da  un anillo:

X4 =0 Nt Da  un anille de  ideales Pn'ma‘pz{cg

Y=q Mos da el anizpo anills de ideales pincipales | 4 Gou
la,b,b0) 2 la,b,b,a) bajo (be),

X43lb Nes da 7,07, , oo anillo de ideales, privicipales
%= arb Mot da GF (A el dampo de Halvis de orden .

?\m\.menh, suponqamos  qu.e loes anillos ne Yienen ide;;-‘-v'co,
Entonces no o Ae o fama

(&, b,b, x‘t\ Con l(l{n-‘ lco A .
(X1,a,a, b) ton idenlico Ly .
(CH‘(I/ X1, Ka, Iy 4-%5) " " arb .




S

Sea Xyso EU'\MU?% de lae Lmﬁc.e awc[diua%:

A¥a= Yyb
d)(q ) X;L,

Obtenemos  que O%a =20 lo wal inplica Xz # b, avb

8X4=Xeb ;  Si K20 eplonces lne Unicas soluciones dAe
e‘?"ﬂ eaUatioh o .
X4 = b J, Ny = Ak o wal w0 puede  ger
Ya  aue oupieimos que e} anillo o enia

tdentico .

Entonces nos quedamos @on anillos de la forra:
(0, 0,0, X4) .

Ondlogamente :

Xe=g, nos da (4,0,0,0) (a,a,0 0.
h>b noS da (b,00,0) 4 (b b, by )

y ¥y=ath nos da (ath,0,0,0) 4 (axh, aih, ath, amb),

. : r,
Usando los reaullados previos, echre isemorbisnio s, pedemos,
Aes pemponer eile ompunlo en olases de isomor)ramot.

( 0,0, O, 0\ 63\ anille \'\‘f\ft'&( OZ ® 0,

(OIOIOI (l\ ) (‘?;0,0,03 1:).150 ((lm
2 (ash, ash, arh, avb)  bajo  (ca)




-20 -

(0)0)0;‘0\ 2 (a,0,0,0) baio (ab)

2 (0,00, ath) v (be)

) L b ) )9} b ) b) " (o_a.\

¥ (aib,0,0,0) " (abe)
3 (a,a,a,0) wo (aek)

Eote tYerer anille (00,0b) es Zy® U2, (o (1) 131:&“' (’/0)\.‘

|
|
| - |
CoNcloson:  Thdemos  ameribic akora Yodos los  anilles \

Qa e,oclcn%' oS , LN CLU.‘j endo Ae onﬂ,@m 1.

En la ﬁi@(.&.ienlﬁ )‘10‘3'0, pr‘e.faenh.mos tna 'talol.a ten  La
clasificacich de oo anillos de orden menor que B




-2

Nabla 1.
ORDEN ANLO GRUAD ADITIVO PROPIEDADES
{ Dy e, Mnillo  Commatative
r§ @2 02 Anille  Qopmuin bive
2 71 C.z Campo
3 R 0. 4 Anillo lonmutative
2 23 o 3, Qrtmpo
4 @4 04 Anitlo Conyultdivo
4 24 Cq Millo de Ldealee, principtles
4 a%=2a C.q Millo  Oonmutadive
4 (a,b,q,z,\ A\ Mnillo o eonm. ton CAe'nlt?,.e Caq .
4 (a,q,g, 1_,\ \4 Millo no tonm. ten M derecho
4 Zo X 2y \ Anille de ideales priveipales .
4 G ¥ (4) N Campo
4 (a4,b)b,0) v Millo de idoalsa il n(-_ipdh%j.
4 @y ® O, \/ Aatlle  Oonmudati o
4 (©)90,a) \ Anille  Conmutadruo
4 Za 6 0y, 1% Mitlo  onmudadivo
5 0 Cs Anilo  Conmutedive
5 25 Cr Qampo
A 0y, . Anitlle  Qonmutativeo
o L0 (s, Anillo  de ideales pn‘udpafes
b 0 fSi,\(PQ i hnillo 0(»)»1«4{&“ vo
b 2y 0a e, Anillo  lonmutadrvo
3 49 U Millo  tonmulalive
¥ A U Campo.




ol f

En  las  deseripciones en el 35 Yabla 1, hemes

adoﬂndo la omuren!,t'v'n de que un am‘L(o de 1’6(6&/(“‘3
principales aontiene  un dentico .

Q‘i&;_L EL (’(tm(‘o ')t({o eru'lo eo 42 4 ff’»'ﬂ LRE)

el dominio Buclidiano, de ideales prinupales uy de -
Qac\‘Oi‘fkacimo u’m‘ca menor.

(m)‘a’;\, ,\05

P / )
anillos de ‘Fﬂ(,-"mi&ac(‘on anita,  de cdeales
incipales oy Euclidianos wmenores quee 1Mo Son -
Aminior, “~OM ", 724 ) Zz_@(Z/ ‘3 (a/[”}«’/o) .

Eehe. Ol%«er\/(lcimm?% e G—biz)(um dc! l-lec)m de 11(.(,

en un anille Sinite  (deminio ﬂw‘ni’tv\ Do equiua lentes
los (!on@.eﬂos de anillo de fu.c{on'zac.a'ofa LU i

anillo de  cAeales

—

/
gwim,im\ee " ancllo  Fuclediano

EL anillo o anudm'w‘uo menor €5 de. ovden 1.
Eﬁ*ﬁ ho e WUn deninlo, Ya que Uh anills Linrls
sin divisoress de aevo es  un anille gon division
y eualquiec anitlo Linido tLon  divis ok € un aampo
(Teorema  de Wedderbuwirn).




. /
S( n em ).)(LFC‘S O/ aun ex ,’cg,* €N P"(_)’ﬁ ur)‘a_ =9 PO!" l] acerse

. /
i ¢ G(.(ale% S0N Loea am’LLos no o_onmu'zzt,#uos

/
»a o

chicos O lon  un LAentico L2quierdo devecho 1

. . \ / , 7 , ,
u\ Sin niNgun LAenl'/'c_.o Léqu/é’,wfo MW z,’orer,/to,?

&L Wi gvupo  abeliane  no  aickie de erden
que B e F, o7, 9 los

Ae ovd ¢ n merier il 2

menor
anillos  ne ﬂr.‘nnul‘#(.t.’r'l/() 3
no  tenen t'd(.‘./n'["/(to bor los
dos 1(10(0( . et [o {m)'lo la o "(’6'}"(4((?0'}1!.6 para -

§2 8) ) W) sen ancllos de  aden B .

Para  1.0) Conaideremos

(d O) a,b,e €2,
h ¢

’Pam ‘-LL‘\ —Pr..‘(.{m')ws r(.)rmnv (./,\ suma d!"(c’,?t

0\ C uno
de  nu ectron

anillos Mo aommal'ctJNr.vs de -
m‘(.l(’n A e (()‘,,”

‘).c:).
((_A\ ) )’) a, })\) (D (D& .




n.z.ﬁ —

/7 .
Sabemos que  paa el A po vickco gini‘b Qn
exde*en Yanlos anillos distintos tomo divicores
de n.

Lo fat'quionh Gue nos  pedemos pregunhzr en

cuélm son  los am‘l_[,o‘s, ¢on (:)uupo adi }7’(/0 e,t?,'[lé'o
idinito, (a  respuesta  es gue oon el

e nZ, ua que = A es
qrupo  aiclico inbinibo
aa=ma

—

Jviyial I}
un am‘Llo 0 N
un generador | enlencs

me & 4 por (o ""”’, "o
N Wa)= m

on A
ptra  alguna
LPZ A "y)z

es un t".‘:Or?tDI"'(‘l"?)I)lo
de ani er,.




SOBRE  ANILLOS  DE  POLINOMIOS
NO CONNMUTATIVOS e MIHEREDI TARIOS.




Sea R an  anillo ac:aoc,c'a%'vp JJR d.emen% uni lcm‘o.

R e VYon Nnu.mmm rc?oy.\tlm' 5 \} anR ) :( ' ep A
add =a . enlonces ¢ =aa' co n'dt?mm}mlt 13 afl - ok

Un anitle = eny semiheveditano devecrho o0 tada  une
de ous  ideales derechos finitamente qenerados es .
prod eehve  Gomo un - med.

Sea  S=RI] ol anille de poltiomlos en la. ¢nde. -
'}erm’fnada % . (X Gmm(.nl-a ton los elemenlns de ‘;’3)

TEOrer_m; o equ.ivalo,n}'e%‘-

@) R es Vo, Mewmann veqular

L\ ’Jm:-R ) A9 YRS e un \'dea,( kzreclw pm'j(c.{f\m do ’f_)
o) NdaeR ) M ASx o un bl (2qui erdo (vocje?r"!vn de S.

Dem.
Awby S aeR
Sen e =aa
Qemo o = (e+l1-6) x)a
X =~ ({" 101 ) \'.‘)(Q.. o “CS

ent. FIaeR 5 ada-a

et (1-Ox = aa' | x(y-~ e)
G)Aw Fenemo 5 qite as 4 xS = (,CH."‘B\,k) <




1 o es wn divisor Ae Luvo.
Adem. Sea A5

) A= Ao X -+ .. anx” O ek,

S Uponga mes o

U

g‘_(b = (e*.(\-e)‘d (Aot n ... '\(\.HK"\
0o YEUX V... Y enX)

. . : b
A+ (1 -)AoX W - - FO-eXIna X"y (4= t'.\c'n)("

2o +Leas v1-0a0 vy (4= e)an XY

S e@q) =o by (-e)(3a) =0

eas =0 y (-8 ag =0 W eejt,..ynd
Vo ede W(1-eYAd o V-

(6.4 (L =2) VA s 6 Wi
8 e =0 V¢

63_—.-0

' Q.Orﬂ o {) Mo €9 (,{{ vianr d e Y0, (»’l ) 4'«) (u'g” ;_6
%omomorg'\‘%mo de wnodulos Aderechos :
Sgq ——> T Os
AR ST 4
e N

i@omor\w‘% meo ( o,lammemte es € v))or;)":‘nﬂo .

i K(m;o =) ‘Uq':o =) \q:o

G.on-m ok “ o, {e lar 4

r Pre Yec. lvo

AR |
oq @4 VP‘OL»J(Z‘:.}') vo

A 0y prronomog ‘l’r“» mo ),

AT Y XD g prajeo}m‘vo.




-b\ Sa) "..tu‘l,t’onq(lnlo£> g1 Vael L, aDYxS en boger Livo
Fevening a cR 4 sea R=asS 495
K oo \mw_.) Cr Ifuo.
Sea o <h% e K
(o) y—-n .
(0 4) Vo X
L A S Moo ab(a)=a N 9 flx)=x {\TUM Ko P"«‘fj-)
£y = (1) s a0t
Q.\Oa 0N A )t\ S ) f"( Lv_\ <
hos () b o~ae vxb < aale) v ()
hemas A moghit da que s K ops poyes heo | ondrices
exizlen e et R SR N A Yhe!
Roea alp)y /S(h\ b }.\H”‘)’(ﬁ(l’dl‘ A— asle) = )
Come  x ro aenhial en gy A e e hesstomey oo

. : . v L g
wala) = <% = r~’\("<.\cx Nooak - adlXa - .“1'/'*((\}

c-((_'«"\) £ . r\(‘\\ = Ko +Uix + - ¥nX"  den N

‘Y.‘ak'.,f!/zlxth Ar 00?\‘:‘{('6)1{65 de Xoen !ln-w’:w». ?mh"";,

l'.‘E!) AN I e '
& e (ax = =gy x"(.,-}(:i\ = Adod Fdaax § - -‘f’,’i‘v':'--”.
dend e ' e e doolicionle de % del foliiinis 'J‘(ﬂ)'

S0 R e Vo Neamann re@almn

)& o) De sique  Jor simehan




(orolavio.

H

Dem.

—e -

i o= P\L’(‘S 5 <3,€n)il\8"fdf“‘dli{) A?"C’,Cl'w o [;‘q,da‘lo

En"mtcca R es  lon Newmam requ,lar'

S5 e eemiherecii{'nrio derecho, enfonces lato
deal derech o -fim'l-a.menle gencinde  e=, proy ec tivo .

'\;C‘GR ) A4 x D s Un t'de'af ije‘o}z‘un a"itrkc/-m
de .
R e Von )‘ieumann regu/ztr.




DOMINIOS  LCM DE RECHOS
45,  TLQUIERDOS




PEFINICIONES

- . , . R i

1 Un dOm(mO enhvv en e,l Q,uaf fa LVI!'U":)@CC(OH de doa
(dé‘.ctle,e p‘{ el RJ,(Q,’: AQ.W?c,tto{ di‘&}-f M‘OS de tery oo 0"1{1 .
Veq derecho =0 e Ulama un Deminie LM dorecho.

2. R €3 un (,\ om :'n i (o} c.\ e fctw c{ ¢ (Qm i la N hr E«do/n
de o..ua,legq.u,l ma  dos  ideales prin a‘mi es derechos 6o
distinte de  aom.

3. Pra dos  elementos,  a b eRY ([ donds R¥ Acnota
o \06 e\emenio‘s Ai-za'\‘in\os de O,Q.rt)\’, R AOm;‘nIe) -
en\ero ) el m(./lxl'mo tosnttn divisor L?f}u.(@n‘,o dma"r!flo
por (d,b\.l W el minimo Lomdn mdﬂn‘p\o i?,quio.n{o
denotado  por Tabdy se delinen de \a  siquiente

forma.:

d= (‘\lgé. ED AR eo e ideal Qriuq'pa.l Aeredho menor
distinte Jde  tevo due tontiene a akb

g LR.

wme Lably & Rm o es o deal principal iquierdo -
hmqnt' r\i“»)in\n ,'\.z oero (‘m}‘-mi/{n on

P\ll VB }\’b .

Wn  anitle =e  dice. que. oo amlado devecho si \pdy

tdeal devecho aonbiens  un  tdeal bilabaal A1\ inlte
de doio.




En o que Sique, R denota un anillo  eon unibario Y
3in divisorese popios de €0

thn  xe R¥ e (xR, P\'lr\aR\ XeaR , aelR} .

WRRT okl pucialmente  odenado rer inclusion.

%M"“‘é" {. @LU‘OL eada ‘(GR", la Qorrteponde.mia.
LKR,R} —— [R*/R] A(’-I-{ﬁ pm- /,\K - Ra"

s W anti-lsonwriiemo.
Dem. Nea 9. \-.KR;R] —= [RxR] bal Qmweq‘vnduzria.
D U eald bien Ackinida

Soea (\,R, c LKR) Rl

xe aR o oxsaa'  pa a'el
;. XeRol

Supomames  aR = bR
Xe alk ;. Y=an!
vebR i N=hk

Testo que.  aR=bR Azhbr pa. ttaR
beal

Yz aa =bh , a=br
Lya'= bl
Coovats b
' & Ra'




Y

X = ()_(l. bb‘ tk b = A L
o' = ath

a' ¢ Rb
. RC\' = gb‘ n.
) S tambia el orden:

6(26\ aR s bR )
A csbe  pa. eeR

aR bR e T[xR,R]

Xe a s xwao)
xe b R . x‘:bg

aa = bh =X
bea' = lob‘
Q(l' -l::'

b' &R a'

\D\B & Ra .

"P ')iana. THEpreL

Dea I‘_sz“/kl - Wi, R ] dada jor

R +-» aR donde x=aa
\Woesld bien debinida 4

Yy (Ray= U(ar) = Ra
WY aR)s W(RaY « g R P =)




3 '/ ' N .
EEMLC:(Q&__;Z' Sio el intervalo (R, R ee ura red V¥xoR¥
6 # R es un dominio dre derecho , entonces
R ea wun dominio e derecho.

Dem. Sean A be R¥ 4 sUpengamos X & aRNbR )
Xe 40, (=4,2 . (Por Ger dre devecho)

Deo. MR = aR Ag bR (el inbine  de ak, bR
en [KcR,RJB .

N
fimero  demostutremos  que MR =MaR

Sea O+ & MR MR

6 sea Mg A= aR AgbR  on [2R,R],

ealo e R meR  (Remum o omR € [2R,R] ¢
MmcR ¢ aR,bR . m:Renr)

Endonce es R < mR SMaR & aRUbLR

anaﬂcgamen*'e e MmaR
"\ER & l: X!.'R) R.J

b‘ MRk & aR, LR
oooMaR ¢ MeR

ng e ’H}R
M;R = '771R

(.A\'\OI‘U- H')(::::lt'm'em()'?., t;{u [ Q R(HJR -~ MR »
mR = (nbimo  Ae  aR , bR .
N mRa aRabR o la,
2\ Yea xe AR NhR
enl.  meR= mAR Lo XemR
AROLR & MR
=~ ¢ R an dominie heM devecho a.




Tewema,  Sea

Roan dominio Lest derecho , o R hene g

| tndicitn  accendente de  tad ena o cdeales -
]>rit\6f§1‘tlce. (?;qu"“‘{o-f-" 4 ‘Hl'lx'ﬁf-aca la  vendiceors
Mre  taquierda y enlonces R ps un dominio Lo
taquei endo.

Dem. Sea xe ﬂ.," ,

tomo [BRSR] Jiene

¢.a.C. F’I”'('“(,.(’{’v
[‘/»R’, RY Yiena la fondicion Acopndente e eadena
tor pop. 4,
Qamo R ea un dominie LeM deveclio
A, R L., nn wemi-red  oon {nbgv'mo
(ruﬁ‘b aRNbR ¢ AR, bR Yar,bR €[xR,R] y
elwamente gy (4 mixime ol tnbesior) .
”‘a pomo [r.R,R‘l Fene la ad.e, e by
Sev una redy dem.:  Sea o =h arR 2an,bR7
San (ol 00 R miimes de ¢
CoR N0cR @ A0R, QLR

CoRN 0o R = R = (R (paes CoR , 05 pupn
QR es el srinume .

’

7
minios )
R0y la e tola Supenor

(eR e, ol supremo de  aR, bR VGR;J;P.«;CV’?/@].

tewiquedea popy que [RxR] po
una red WV xe R
(pligando

@ wwula Jr?x.
due R

iz~ dee. Ao
Yonemon

la Py 2

€% Un Aominio LM Nguiedo




En &?{}Ltlda Adayemos, un Gij Pmplo de un dominro LcAq
derecho , atctado (ent. Qre taq o oual no es  um
dominio 1.¢. M f?.-quim-do.

Yaw f.(f;.’}b, aniee

daremos un ejerplo de. un  deninio
Local

-PKI, Qve. Acreclqo/ c( l,.un,( no e dre t'a«{uj.t_'«.'/.n,

Miun dominio de ideales prncipales  Tequieedos (1LY,
'-& un  Lenn.

Ejomplo %, Sea K = Lit,py = \‘ T o \Gml\'?l

(20

dorde L ea un tampo v

(—’.’]\ - L un IMO:"ICINOI‘;'I".’JI??O quc Yo e 1'5m)cr{»;’e,mo.

Debinimos o iyualdad y (& suma en la forma wsual,

w la mattiplicaeion por  la  oiguiente  resla:
et = tple) ¥ eel

Supomzmor Yumbien
Esto  deline la
eﬂbfe l\ <'t) /’> ]

la«, {e 4ae Adiebrilutivas .

e.q-,'¥<vucfzti';ﬂ de U 6(0min 10 Q,ni--am

i‘\ K 3 U (.{mnim'n Ae idl’ft(«f(’) 1‘\'1'11«"1{1(6’,6 dawf:fm{

Si Z{(@( 0 Un aleme,n'f‘o

ar bi%zlrl'o de K ton (p %0
L0

Q.h*om,é& ‘.’ N2y “0 nemoes q,L( e

e wt Lol




Sea oun jdead  devecho Aiskinde de  tep de K.

neomin 12O | HOET , O ve Ty
Ta ook | a4 Tt e oY)
comn
alavamente 7 ee un cdeal  Aevecho de L . |
tomo W o0 un sampo 4 T# o (jues n=pmin §280| 0 e f; fLelaol)

ent. T= L
Dea FFH . T e e
Con

Hosharemos  que o = £¥ () K |

Sea ALty = T Ko

>0

de e de I de

i @(emeoﬁv arb{l-vztn’o d.(‘.‘;")’n bo

Qudo m,
o.\cuamenl»e m 7N,
S Mm=h entone aa An 67T =L

Ghora  arnsideremos, alt) - £ dn e £

Y es de
gmd,o magor que N,

[]

. lcasla toveid exar tuando mon
m-~h
3i me>n  emlonces q ()~ P " e o y
es  de A o na t,)or Qure M,
pOl’ LO '\(I.r)ln '\-odag las RN S dp fv ;1’.’.41(,4'(1 N f

de qmz:lo m €sy opngruen{-e A Una

oerie de -
pohm,in e r/’ de ({) rado ﬂ’Vl{IOr ‘.}Am

/
m, meduls




I

el ideal  Aovecho LK. P

or \,n '\_(t n l"O (f rq,'wr(_’ﬁ:{? ) ’ (A S
a la Q ‘ﬂ,‘.‘) ‘ o‘o( 4.0XD.

£+ $(0)K

W) Todo rdeal deeche de K eq de  la {orma. F'K nyo,
Ser T ideal devecho de K.

T- #¥ Wk K.

LY es el unico cdeal mdxime de K.

(K te un ded bilatenal.)
K es locad.
W\ K e e dre < &qcu'udo .

(’ ne €s eyu'mor(v's:r;o,

{ ae b A o ¢ (’(L-\)

0@,,;,lda,xv”;!!)1o$‘ K"(,L A\ KQ‘. .

Saa fha = gk un elemenfo de Kdanky dvstinle di e,
? Y 4 fienen el MiSmo z:‘,mdo

= U, Ay, - Ano
% " ! \«Jn ¥ QH l:;mH oL 19’1 #0




...'].

%\'.a = anta H‘H Onrt ta +-
= k" bnt ¥ t““ bnpe B+ - o0 = %t

Lodkas olama v {;(anu\ av o= B plom) 447 Ui b
A (7( a,,,,ﬂa = {')(,brﬂh,\ k »0,1 ...

plana = plon) g o

bh‘}o

2 ¢ge  YIONO 1oV &t".‘:mo
L {"’(an\\ +0
¢ (bn) o

A= f(bn\ IO(Q,,Y'
= (JUJMCM;‘\

At ((-L\ L
tta-= at = o

V\{’c\ A V\{, =0

K no ec Qe caquierdo.




W ee Ore  derecho.

/
(Olom,rva(,mm . (_,,\n e,‘(;‘nwn"o en }/\ = L/\t,f) € una
unidad en K (&  su #-e’nm'no Lndepwdien‘c en  UNA -

unidad  en L.

pute‘-o qu e L €e U Gampo/ 4-cdos loo @Je"wn-‘as
dt k Ae Qm{io Qeroe Soh unidades .

Si 4,8 =en elemenlos  de K dishinlvs de eew,
ll que wno de  elles  es de gmdo tew, edonc s

c[aramenkz KN oK 40 |

]
St.dlon‘}amos qu e fetan g (""a,m Lo Pen diso,
m ' !
‘3 4 { Am 4 tm“anﬂc LRI fien d;/n $0

T
Ll

&Ny (k) ult) unidad en K,
¢ (¢ Wlt) unrdad en K.

i)
a

KN oKk = £TK NEK é0 Y bge !




——
N -

Lema . Sea  ab = ba' eRY . 5d [a',b’},’ exiobe
entonces  (ab)y  exiote § ak'=sba s (a,b), La)¥'],
Dem. Dea m= [a‘,k,'"_[;_
Rm= Ra' nRb
ms= bira' =a,b by,djeR,
ent:  ab = A ald  pa deR (' e Rm = Rab= Rbya)
' A= Ay 4
b= &by
d es wn divisor somun Cequiedo  de ay b,
Sea ] ma.(q_u}u et divicor ;

%

a = aa,

b =oby
ohya' = ba = ab' = ea.l

‘ch\' = Clz/ol
bya' € RatnRb =Rba!
bzal = Y‘b\a‘ P~c1- V’él\)

bz ¥ |"1‘J1,

b= dby = eba = arby

Cod = oy
A = ((Mb\)g

ab = Aa = Am= (a0, (a'8],




R R R ...
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Ghora  dayerns el ejemplo  de  un dominio Lo devecho,
" atotade (ent. (D, (2qul erdo el

LM Crquigdo.

aual nNe e un dom hlp

Sea K e dominio  del ejomplo &,

Sea F - KKK o tampo de  cienty devecho de K
Exiote pues K oo Ore derecho.

Sea P= Floa]l el anile de senmes Porpules de
potencia  en la  inde Yerminada  genbral  x.

El ejemplo due darerwe e el '.5Ic3qien4¢ sdbaniln de P

R = X HUx\ep H’{o\ek{_

1\ R es un dominie LCM Jereclqo.

Sean ¥ 46R

podemos sUponer quiLe R (-I':. aR, 4R 4. 1R
(puee. si fRa qR 5 fRMqR = £R ¢ ),

tk ovid (4\3 4 ond ( ?3 .

f.’—' 63110 ?.a. \\oé. P .
Eatoqemoey de K Aol que, {'J\ e qR .

A no s unidad por  las 1’)1)“6}15(6 anh»iorg.;,,

De  Wecho estoqemos A dal que. AK  ea mdxiin .

_—




Eata d  existe Yo que K liene la  ea.e. mra -

ldeales devechos , por Lo tanto A= GAK\ P4 eaRT Jione

un  Mmaxime .
4R < £R NqR,

ahom moe{mrmnos la iMc’leio/n (tnversQ

Sea dhy = ‘jilz hi e R ,oun Qlem.cn**o de {RNqR
en&once% ?‘l’u = ié\\ﬂs f’(\ 1’\5 e P (361 ‘.{.U-e -

2090 = {9V = 840 pues 4 s unmdad en¥,

a,

St halo)=0 entonces Na e R 9 thy & {dRr

Si (o) +0  enlonces  escribinos  lyysau  donde
ne K 4 wlo)y =1 .

fa= £(hy U = glhu) ¢9R
ak eh.

dK & 4KtdK = ok ek (es K es PR1)

AK = akt+dX pues AK es »uxine
ah & AK

a=de A, ek

g the fau= £4Cu) ¢ AR




-t~

W) R no eo an dominio  LoM v3qui evdo .

Tr  lema 1

, en un dominio enters  ai otmaNa =xb) L
entonces la

oy, :‘5¥'anc¢'a del

tEquierdo [ﬂ,bJL , implina Lo oxistencia  del WX 1310
tomdin  Jivisor i 2quievdo (xa") xb")l.

+ / 4
Minimo Qo man M “‘IM o -

-

/
tor Lo LM% €5 mgvia‘enh moe}mr que Gf‘ mxime
somiur diviser i%q.u,x‘ud.o no em“e‘;»Pe en R

SQupongames  que h= O, ’*b"\L en R

xa'R , xb?' R < hR.
w2 Wb opa {eR,
oad (WY =1 = ord(h) + ord (1)
ord lh = 0,14
W ftemo hi- Ka'\, Los cpe‘€Cl'e.¢'1‘-e€,
en h de K" e ny4 son féro
' h= au  donde n=0,1, sk , ulo)=1

Pomo U es wnidad en R, podemos omitivla
WR = wWsR

Yt xb et R Ybek® (wc;ro AR Y xta\\ .

f. hR < LR ¥ te k¢

of \f\r,}( e_M. \'\V\ % 1{)'& ) h:hz"‘b. ) 6 K

t=h g “hRa R o tual no puede ser.

'
.

O puule wa" &N K




Por  lo dando haXs
Xa™t = X=ry

Xla“':x%!‘z vy, lze K,

o= o'y = k'

"a = T2b 70 Y oaibe k¥
Ka N Kb 40 Vab ek?
K es Ore (2quievdo c._..
(Xa“/ 7-:‘0"\1 ho exiske enR®
Ca bl no exiote en R,
R no es un dominio RCM {2qulerdo.

i) R e atolado  Cent. Qre iwq.).
Oi Y= xuab'  donde  abeK 4 meR  ton ulo) = 1

ent. XM= (cbat ) b e RE

Exto e e tondiene al  deal bilaberal R,
R e acolndo (?:ql,t_loufo.

Gvﬁ\ogamo,nk-e R es  asotade  devecho. "n.




SOPBRE  ANILLOS
¢ON  1DEN TIDAD

SEMIPRIMOD
POLINOMIAL .
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pe FINVCIONES

17, R wn anille no new-saviamm‘re don 6‘6"76"’"0

/
unn‘-¥arf 0.

= S S en un -5u\aaov\')un-\'o de R
(&) = JxeR | =% =0}
},(‘J\a \\XQR \‘(6'r07\
%o Wanades el anulader derecho e trquiate de R

(eepec}iuamm"e .

20 Un ideal Aerecho Y de R e eemcmf, si para de-
quier cdeal AGNZ(:L\O K, TOAK =0 (mtah‘cm K =0,

3- R es SeUnprivio @i Nno l-:‘eue, cdm‘ef: niLbO*'U‘hQ *

distin \os de 2eio.

Qos. DU R es  semiprimo, Uh ided  Lilabeml T es
ewtncial &7 cLT)=0 ¢ il1)eo.
=) (Tn (N = 0
B W AT pues R es eemiprimo.

c (1\:0 .
42\ Sup. Y o0 > TNnTes
Y -0 oY e l‘(—i\
(D+o.

4- Z(_R\\ 3\ %e € lx'.Y 0 ba. Y cdeal dereclio esencial (?.MR.{
e W (‘Aeal k:’\'(_a{'ua.( Ae R/ Llamado 6' Cdm-‘ '.‘aa'mga.

loax  derecho de R,
(wblogamente ot debine o ideal sivqulor tequicds 2'(R),




e

&- q 6\. R fe un an"{'(‘a no giy‘qu’lar y C, e_-) 7\,(2\ 0

entences o anillo maxime de bceientes dereclio ®
&o, R (’.éw,fde eon la Qa'peu'a in%eohva derechc\

de R.

tee dice ser la edpeula Lngchrc‘\m de Ry, o
T es in‘-jécﬂl'vo Y RR — E e un  ypenornor -

Ct‘f:mo (’.ﬁébﬂcia.\' AAQVW/V: E es\a’ Ae‘ermina.dn en
‘V’Oﬂ)’\a Lil\ica.

Pos.2 S T es cualquer @Aeal derecho de R, enlonces -
eﬁi‘:"e LA \‘dea.l 6‘.&0’(2&['10 I‘ ma’x:’mo on Y(,g,‘{?ecf“v Qa
la popiedad  que o mlersectkn a T dal que
T®T eo esencal en Ry,

 Br o M”\U, A%pu.e/e de ealrs oboervaciones Al anillo
/ ~,
moximo  de  tocienles dowcho & Ae R ;Lo bodemos -
aameteiear 4o la  siqu jente forma .

6) R es un eubanille de @

bY o ¢ I-\om‘,\ (7, R) . dende 3 eo un ded derecho esenual
en R, anforces 3 qe@ al que Gn - $00 Wxe T

&) S qeQ , 3 T deal dorecho ecencial en R , dal que
T R

Y VAR gm0 iy bl o 4T=0 ba. T cdeal -
esencinl Jereche  en R,

¢~ R e dice que fﬁ'“ :’e‘Jdc € dna L‘dgn}qﬂﬂd b@b iom :'A,‘ Sh
existe  un bolinemio  multilcnoal  homo qeneo
-~ Q(N) r Yy x'\\ = .2: qu Km\ co K

Te -1




en  ndeterminadas  que ne eenmglasn WG we e End (6)
dode & ee ol qyupo ad.a‘wlr‘uo de R ) al gue =
M'Lx'ﬁ\ = Wexdy <(wry)  ¥xueR 4 Kerwy=o,

3 Un apille R ae \lama Lomhne}")h nino}*erﬂ'c. Sy -
etlo =, fode wubtonjunlo Ginile 7 de R gencn o un
subanitle  wilpolente .,

Eg,*o en (.’,qu.L('Ul(lQJ’I‘}'C a  la raiqm‘m]'c a::nclz'c.l‘c;n \
I Ne W Hdl que tualquier  producio X xear zo hya
Aej e F.

dﬂ ideal €% l,l(l.n'm.do \l.‘-aa(mcnh: nitpohn‘e S| €5 (oca’-
mwh wftwhn‘g oo (Inl'u.p.

Lema |. S Y es wn deal L(}Cd.(;n{}f)"(’. n{L;mH,n'Ie en
Ri1  es lecalmente m‘(.pohnh entonces R
nfu_ni ¢ i L{.ol‘ cn #e .

Dem. Sea b Nx, L xn T un subtonunto Sinite de R 4

——

sea  F v S %,.., Xu dende K o« xony

[ l()(‘,‘d -

FMemd o Ry L RN so parm (g 4, .0
RU tonunte 6 = Sy ya - oy \i')-=1; 2,050 eq -
binito W ooeold  eentenide en T

A M Hal que el poducte de tualesquiera M
de c.f;::\ofo C-t(’-”'ﬂ;-,}p{) ce tero .

Mile M en bl que xep, oo Xewnt = 0

R o Loc?cl.lnltlrl'S‘C ninoH:Je..

3"A (a SULma de \ffioc) Lo \'dea‘«zco fcr,.nhnmh -

niuﬂmi‘-m de A, se le Uana el  nilvadical de -
Le,&f\'tlll( de R .




~9.

‘n_z nilindical de Le.ud"lh( Yieme las 6;‘4u/’en}es 9»0[)/'06{06{(‘31

QD N es un ideadd losalmente m‘L(oHn‘}e
"\ n ton fene  a  ledos oo (Aeal es Locnlmenh vu'ﬁtn‘*on“cs
&) Gl nibadical de Levilaike  de ;{/” =)0l .

—E‘E"Jl‘_@.ﬁ- Todo nil anille R pgy identidad ‘m(.t'nvm«’a‘ ee leeal-

ment e nilpo bente .

bem.  Sea Ronilanitle ten identidad pelinomial w s en 2 el
nibvadical de Levilehe de R.
Entonces P\/” e ur nilanille 4 ‘)'l.(‘ﬂ/)l\: 3,07[
Aeec)ummoe que K{)\ v 3107, , €, R oeq Lor:a/ll-tmh
tﬂL‘nO"éfI‘ﬂ/ wo qite €1 ey eonh‘an'o, “nmnaa un -
nilanitlo e identidad bolcnemial + Yol ¢l gual no
biene ideales wnilaterales  \wcalmente m({n}m‘m.

Sen %wR/"}\ y bloxendre_n-tos waa dontidic o (o
pvo\am'vio ‘]ue o) anhene a  un ideal derechio ch)(al-
Yhen\'e m(u.\o*'en ‘-c .

Sea aeS , ato lal que aleo 4 tomsideremos
el ideal devecho as.
Sy a%= S‘OZ\ y ew\vmc.ce L(.fa\ #+ 0 ‘}A “6\ &5 -
nilpotente  u o loealmente  pilpotente.

Ped e mos suponer  que 4D # Yol

Conmidercnes die cdondidad pn(morm‘a.( fou,..., en)-0 @um S
Pale.mos efzac.n'iaiv KC"; 7 R en\ en la errrm:

?1(_81 ) en) €y | {'-zC(:f',.-., en\ cdond ¢ €y wo -

apavece en o ({Uhima booicion en los  monomios

/

2l B
de Lo Readenando  Law €, sl eq necesario, pode-
mos aAponer que {y Ly, Co €n) # 0




606&\"&5 endo €y—r dy=a

GL"—‘) Clg
€ —0n donde acea®™ 51,
En‘onccfo Vl (a‘,m,...,am\:o Q'\ta'l:"‘/ anma =o

81 (611/. . anY e Ld‘:(d =)

, ‘Lc’/ualb\ =0 l-r‘sLac ¢ una iclo.nhd.nd th‘nomid de
grado wenor 0 cqual quu V-t (€ (a,r 0094 Hlnkflasi\)'o:i
Uzande  tnduceidn en el grado de Lo~ idenlidade
polivomiales , fengmos que 06/;(((5\ e localimente M(Lw}é,ﬁe.

L% es .,n'L{)o'NMe o localmente ni(pot-en "e,
Fbr \ema 1 (l% £S5 localmm'le Hi(poh’,_n {~¢ u.

bplario A. < R ee  oomiprime ton dentidad bolinom la -f, entonan
R no Yeme nilideales distintos de oo,




Dl 2 en an elemento gao reqalar  derecho de R ef U-2)R-R

2 e Odao regu/ar =) 7¢ (1-3) R
L —1¢6 (1-1)R
t.e. 2 ez Mo rea)u/.ar ai  exiote ek lal que
Fr'- 22 =
Ui ideal derecho Tde R es  Oto reaular 2 ledo ele-
mento Ao T e  tas| regular derecho .

\[2_9_{. R(a) = N 1\"(.“3 \ Moes un R-mod. devecdio  cvveducdsle I3
es (lamade el wmadical de R.
M oes  irveducchle si M one tene  submedulo propios # ol

DP.L- R es pvfmih’uo &&= C’--W'ﬂe wn R-med. M Hal
es jrveducible 4 r(M)=§ol.

Del. Sea T- M‘ Mes wn R-med derechie cvredicedd o )
& rln)- ’\0 entonces R es Uamado semiprimilivo,

EL vadieal R oumple ton  los siquientes

L) /p () ©en i b
(‘\ Mpy STy

b\ (K O5 (1 L‘dm_( de R (ac regadar/ (’“ eual f!ﬁll}/'mc
o todos los  idealee dereclios 0asi mfdul(zrec-,.

LOMQ B. Sea 1 Wy ((j {_'ﬂ,( A I"’;)" (i’l'r_) 1{ ¢ Mo €n R E)\.l ) J-O"’Ae«
RU] €% 9( (l))i(.f,o e "v(,(‘llm)];'m Ao Mje(.'(r!'(,‘_".‘,_,_‘, er R
4w la indelorminada  aonbral A, Ysea p(A\ Aobt Ap"
- Ay#o . Un pdinomi o de gmzio mmor quu f)ﬂ"uuce a T,

‘ﬂ'v'((‘. (7\\ AR uwn p'unmm() RS A,‘t()\\n(’ }‘ . f...HJ(C‘HCeﬁ

c/\\./‘\




) o .
dem. At: Y‘U\\:U &= a:\ ' =0 donde (v eo e t-e5mo 00&"(1 -
| asiente  de (X , e suliciente })T‘Uhf"' el lema pa

o\ =¥ de amdo cew. o )
-1 P()\\Y' _ a‘:" Ao ¥ ,‘,a:“-a')\y;..‘ YA An AT X

Qn ‘ u
v Moo
el poeliciente de N ew An ¥ =O°
-] ,
/}\f{ oA r es de aumdo wmenor 4ue 1.

ah" pAYr =0

Teooma B, & R no Yiene nilideales Aiﬁju'nim de. devn, en

R D\l es  oen ipn‘m itivo

Dem. For la nppledad A del tadieal, basia demesbrar qlee
R (RU]R =o0.
Suporganion LR U]\ # 0 |
G M- 5 H & ROAT| #00e R(RDI), fldvo g dx)
de qmde menor {,

Los Qms“iaiaw\ee del #elvmino de maycr csrac(o do 6-'::"05

pelinomios 4 el cero forman un idead 7] 101 de R.

Deocames  wostiar que M es un  pilidesl .
Sea W )\\ = Ao tad, AN .- vAn A" ¢ M
OO A € B 4 R e un ideal 0as) rezjuvldr
PN N e 0aci veqular
1 un ‘xic‘mo;-n io q.( Al que

(Y A Adn g qln) - }AAGR gl =0
(@) A MG b glA — A pA) Adn =0

1:‘_ u] a6 eouLac 1.0“ 0c mu e,a*,n_y] qU ¢ (’ll '}'ﬁ{)ni ¥lo QOH‘;B#(I 4] ‘ e
«ll" «’,\(%\\ I Ao .
)




- i;..

(=) ) YA~ A a0 (A =0
o Ay o e A s o
AOndé_ o(\N = }"(/\\C‘.H ‘4 LAY en  oblenido recmr(nzando
o A per A en la expresion pava g(2).
Cﬂ\om n10€-)¥mre.n'ms qtle at -t(_)\\ 0 pnm 'L ouf/'c./ml'mm;}e
dinnde.
- SupImes  que a'}, EAN #0 ¥ hen
Sea Vel qmdo menor  de  ealos beliviomins 4 eschlamos
BN = b A b %Y ) dende bR betoo vbo)?
En#oncp:-, a{\q ":lC)\\ =0 paa k ﬁu‘ia'e:ﬂ'emem\e- le“d&
qa que o a\ b, O0#Fo ¥k, enb 30l ) % Py ¥
@on‘mdiu‘m-\d.o (a l'lipé*f"‘visv de que. haq dlﬁ“"w ton deo ‘)'
Cﬁw by #0 Yk .
Pov el fema 0 el hecho de que el oeoelicionle -
del Ydemino de  nuayor grado de oA} es A} L Aenenos
al tilA =0 = al s(x) t2(A) bara  una L eonveniente.

uuuﬂL"MVdO la  cewacicn  (2) bor a.,% 0&“4112711053 .

(BY 0% oL A) val L0 < ab Asld) tr) =0
el aoehic e«n'l'e. de /\”WH en el lado c‘z:q.cu'c.wd o de (5)
es - lei" * bo . {.'l‘e‘,“ by wo  tontradiciendo que
0«& by #o Vk .

d{: L()~\ 20 ;). a. }( ¢ /N .

, ’ { ,
Mu“i }'.»L(('m»\(l 0 la  eawacion (AN .};m aé, ()H~ene,rmr:..

TS,
(ly\ c,(/\\\ =D
G MR
A

= 0,
Ealo  muestra qiee Y oes un nilidead de R+ S,o’?"




.-.L‘,,.

1:91\_‘.5.._@..- SYa R cemiprimi bivo aen venlo 0 e cdenlidad }d/’nom/‘nl

! “en T O.UAH(UN ideal de R dislinte de o ’ T
enlonc.en I ne o}

. C . . . .
M.@.; oea R LEMIpriM o aon @Qn*m 0 e ('den}i(lad Pn(,/na/mit/

Y. Sea T cualquier deal de R diatinte de vern -
entonce 5 wneé + ol

Dem. R es SN priyo Lo idenlidad fv(:'mnmmf -
‘ (DO)‘ GOO'OId.i't'(D A y R ne !)'()M(‘. )t.l.(.l'(.‘(.’d'f?"%’ (.‘1"(},'4'))’05
de eevo, . RUA] es 6cml;)r|’mt'li po  (for |\ corema BY

EL eenbio de RON]  vo LA] Ua gue i
ClA) = T3 v Al 0o un elemonto e al aonlbin A RLA)

entonces  YreR ANy = v elA),
Do (rer - red) A =0
¢ e é
e ¢OA].

Sea L un ideal #+ S0 de R
LTI o un dea| + 4oy de RLA]
RD&] LS 6em,'pr(n-xf¥'fuo oo Lema 0
T.OAY AP CAT 4= 40y

0(51\)’4..1(10'ch.0 @0»:(-((;(@01"-06 y obl-cm entel

106 < 5107‘ QA .




-\0 -

Lema . Sea R un anillo Semiprimo  Con identidad f-f(l'nmm‘a,‘
oon tenbo &, W “ea T un cdeal devecho de R,
Ent. el (!_enbv de T es (cjaal a Yoo,

?_{_E__}_Y_)__.‘f’.b‘ Nenbe d e ¥ < ¥vne

Sea Qo un e‘lemm-lo Ael Oml"o de. T y tj‘:m'm x,r‘e»R

enlonces

(ax=xa) v (ax-xa) = (@axrdax- Caxr xya v xlara ~ > arlax
s alaxe)x - alawx) v xa (arx) —xalar)x
= 0

R es Semiprimo o AR XA =D

de G

Ine & eonbo de R} obw'amenh, .

En lo que Suyie, R denolara’  un anillo SeMiprime e
tdentided polinemial 4 eon  eenbro 6.

Teorema. . 2 =0 = 21(p)

bgm. %(-lyomyum?s 2(p) # o
Z(RYne + o
\ra Ae 2(RVne A+o

b, Y wdeal eomcud  deredio de R
o= N§ = TA (pur A e
V(’j“\ 0 Go"lhadiuioln ; ey R eq

'Mﬂn"r'('m 0.




—y

o g .
L. emp 2 ©i Y £ un tdeal derecho ¢sencial e R, ‘-"7"0““"5

, T es cemipimo aon (denhidad plinomial.

Dom. Dupongamos T =o donde T eo un (deal deT
evdonc e« TT s un \‘Aea.f‘ derecho de R
(LT ¢« 12.0
'L"§ =0 bues R es S EMiprino
L =0 por tecrema .

T es 5es~'))ipn‘mo Y Ma,mmen-}-e en CGon

(den F ida 4 ho(..ibwm ral.

Twema 2., <4 2 ¢ un anlle SEMipnnie Ocoh c(,lw%‘d(u( -

pelinomial  (que sabistace a henbidad £ enlonces
el anitle  wmakimo de cotientes derecho Q (e R -
sal ("’g"dc e l_a misma deatidad Mx‘nmm‘rl/.

Dem. Sea -‘Z(Xn, Xz, 0 M) = 2 Wi Xeg) - Xetn)

T6 Dy
Seamn QO)(‘L’. ) QH‘:-.Q ‘\ Sea q.: 'c(-(“l,‘--)(:‘"\
) co00 3 % ideal devedho woncial em R

fal que 4 T R
' »l-mmwl.o Onler Oeetides Qf?’)lll‘ﬂ.’_’)
3 7Y ideal devechio emencal en R tad: qu e
93 , 9T 0= I« h e-p(,t'n Contenidos  en R .
Dea Qe TV 4 Aa =l e R Cpd. 4=0).
(hll‘«"ﬂ Ademodar o =0)
Suponganmios b o
(?n}-_ U = RLR N T w0 Y que Y
= Y U es  un tdeal  bilateral de T.

in Ln (.m(

R
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Por Lemi 2 ; Yoes un angtle semipinto €ON 4‘5‘0;)‘[{‘(1(‘
,PO(A'V‘)O}')IICL' Y 'xdemog o\*{,(car el Teorema A o T

d 3 A#0  un elemento de U qgue eobd en el -
tento de T

Ae ¢ (por loma ()
ba» = qaa = T2 Wy Gan .. Ay @ M
q

- \“Z" W ([h(l\ )\\ C e (,(('if."\’\“a <0

Pues cada QN €R Y by Xendro Vxeek
AMEY o A" RLR = RX'LR =0
. /-\\\H:D
oA =0 L
b -o
4 J~0
‘=0 .

Teoema 3. Sea T deal derechio de R, enforces AT\ #O
6 Y tontieme un deal bilatual esencal de R

Em. KDup(m qamos { (.."S\ =0
Sea T oun idead de VN T%=0
enlonces (TIR & Weo LI =0
< 40N L =o0
Y es Semip o
Sea U ol ideal  hiladual mayor de R que
(,\ A" qon “t’,m'(,(o en J
Dupongamos U no es un (deal esencial de R.
enk. F Vo#o a UVso oo (Uve Un\/:o).
NOTS #0 Ya Gue a2/ VNT=o0 en‘-omcw TV=0




~|3 -

VY -0 Churn (VT)2=0 VT o)
LETN 40 U—
C\p(x'@ando el Teorema A Y lema + a 7F
VATAC +0 , Sea A e VOTNE | Avo
Ohlenemos up ideal U +AR de R ol que
UG UIAR T (pues AdUY G

Ues esancial.
EL *&rema { Y 3 Csmb’ém\ al

Teoema 4. g4, T oun deal derecho enencial en R , entences
T cvmlie.ne Lt id eal bi(a}eMI de R

Tecremas. @ tocncide Con el anillo maximoe de accenter
(2qulerclo de R,

dem. S 2R) o = 2R} entonces el aullo idxinre

de @oa:‘erﬂea Ole.red'to e f*‘f{-tu'ehf.o tocnciden &>

¥ T tdeal derecho de R np esencial , LT\ #o

o el Vecema TV fre coamente asequra esla -
Condicidn -

Necrema (. Voideal devecho de R en eoemcial en R &
TNe e  ewencial en Q.
En. =Y DV es esencial en R, entonces por leod
N tontiene un  ideal biladewl esencal Ude R
Sea Net, Ato, AU es un deal 20 de R,
wa  qae U e esendal.
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Por lorema A, o*Au €C , pa. el

Supemgamos  ALT L) = o
Erﬁ. ALY f’)Cv\ = 0 A en Par-‘(etdar
AUl = u Alauy=o RO T IT: S Ly
ALTNe) #o

In £ co 6‘53(.’”(.4'(1‘ en O

4‘-’-\ Du ponqamos T no. es esencil en O
soa U el ideal de R qenceado per ToE

L1 poGamos rLU) #0
vor Veo. A, (r(,u\ nel#o

| 5 ¢a Ae rlne ;. A +0
pero entonc es (Yne ) A=o O .
fV)=o

Uer esencial en R Y eono UCT

T en esencal en K.
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