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En este '/‘/0.[30 el Gy ne clostFleacion ot a-
9w.//os antllos de 9>'u,/oo gua eum/a/en Jou condic/on e -7“‘
codla  roeal jegulerdo  es fambién vn ideal oevecho -
(¢ddd ) . Mo /erj'e,no/e. Jde m'nﬂ wNos manervos 5Ser un /YLL-
boj‘o o/iginal | =s b‘/'rnp/emen?l’e vnos version o/ ar# -
el Sebido a P Henal " Gyap  Tlings in wWh?ch every
le Ft tcdeal is a 7'/'9/)7‘ cdeal ' Fubl. MaF 0. .8, MG
des. 19373 Fags. 97 - /05 . Lo noTacion estal Hma -
da e dicho atiowls [l gue as Su vez estl 76 moolo
de [1].

Los fsw’ncdf)a/e,s vesultades estan en /Jos Fove - -
mas 3y 4. El Teoremw d (debide a. P Henal) -
nos dree g un anille de qY upo Klaql au.m/o/m Ja.
condie/en tiid ) es egu.ix/a/en?"'e_ paras &G no conme
fotrve (si e grupo &G es conmulativo ) e/ antllo da g7
PO /r[q] es conmu’/’a.?‘?t/o 4 Jev cono//'cfo/n iied = S
+isFace Frivia/mente ), au /oeo,z’r g K[é,] cum/a/m lou
C‘ono//c/'o’n de 9L4JL solo  las a/)u./ao/oV&S I'# Lu_'eﬂo/os Seo.n
/deales derechos (arid) g guL G seov Jocalmente Finito,
LEs e9ui\/a./er>f§ aclernds , U ogur e/ grupo & eas [o cal -
mente Finlto y guet Si e-//:/oduc]'b de dbs elemenfos es
ce’o N enf‘one_gs a/ conmu?"cu’ a//'c/)o /D/OO/(,LC}B 5/'3uL sie{_r
oo Yo, C'omt'l.xinano’o st'a,; e?uiva/ene)‘oﬂs con los YGSU./-
tados de! Teovema, B ( 7ambién debrao a P H‘na/),

05+enemo.s condiclones necesay/os Y Su)‘/‘e/‘en/'cs pa.fa




" gueL wn anille ofe g7 upo fz;-nga/ las condicion i dd,

El bma. [/ ineise - o dice gun parad demo s -
Fror gut < anillo de g/wpo klGg]) comple (o con-
dicion ¢ y g =5 UN grapo local mene F/'ﬂ/'?Lo)
bastas considerar of coso en gue & es un grupo Frni
fo . los ineisos ) oy () el bmas | son un ejem
P/"—’ z'n)'e/eSan?Le oe como €S gt /Jco//‘/ c/'e/f‘a.s condi -
e/ones Soble e anillo o q/upo xl[aql, ('mfn//'ca.n con
ofcrones  sebre. e/ 9/u/oo (7) /uw_s nNos Heen g /oeo//'r
gt KlG] f‘enga, Jao condselon itid o Jas cendicionss
licd 4 g Jo calmenTe ﬁ‘ni?LO, /'m/a//'ean en c.u_a/9u.£er
coso g e/ g/ upo G es  ham//tonsano paras &G no
conmutatiyo,

El bmar 2 nos dou o eg.cd;/alnncim , bcy'o o hi
po'ﬁ:éis e gur G sScaw localmente Fintte ) ole gut e/ ani
No oe grupo kla] fenﬁcu les condieion ah‘o’, a /v -
cond/fcion oe pediy gut s/ e/ /Jl'oa’ucfb e dos elemen
7‘65 eSS ce/o, a/ conma/a.r f'zx//.)/o::/uc?"b é/'acu Slenalo ee
Yo (de hecho nes da /la e9u,é«/c121nc¢'ou en?ve ;’4‘) y :’t‘z.')
ofel Teoremas 4 '

Los Zeoremas _/g 2 som olos /'n')/oo//'an*as vesu/fa -
Hos gut se Usan en o demostiacion ofel Teoremas 3. EJ -
Teovemos 1 es Jou clasiFreacion ole Jos grupos hamil-
7"0/7/'&/705, y Jau demosvaeson estel Fomacta oe [2].
Tal oemosFvacion Se hace por /;m'/‘-z.s g ’ndicanas
e.sfa'n con NeumeloS 1omanos.

S5 e ('a/ao/é///s%/(’a/ (/ﬂ}/' ((1) Enfbnu_% k[éq] es
Sem/ s/ mple 7o) es eof 1'/7‘)/90)//'0.07"2 resu/?acl oebldo a
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- HC\SCA/!C Y gu enunciomes coma < Teoarerman 2, lou
demO:’-.»f/o.c/oln eatn Frrrec A [3), pe)’o Zstou Semrod
#rocion no ros fice ccmmo vs lou d%corn/)osfc/'o'n de
X[C';J como sumes e anlttls ;‘,/'m/OZLS . Tal o/escom/:»a:s/-
c,/'olné pava) el caso en gus 4 es abelrano s /oau.a/e en -
contrarse en [4].

Finalment & osamos ef anﬁqufcwovﬁsmo e KxlGg] -
Jack por

” Z Qe X b—e— Z QX

oy e )

Vemos gua Kla) Fene Jou condieidn 7é¢ o (arrd)
<<=+ kl[q] cun-;/o/e Jos condicion (dif ( ad 22) es7o es,

Qur codlo. el derecho ol K[G) es Zamblen wn dokal 72
ga,ufe/o/o (7"35/?:07!7\/(.1/179/?%‘3 caclar anuladey okrecho de Kl&)

es vn /dea / /’79%6@:‘0/0 )

ﬁ_i/ade eimiento .

Deseo expresar mi mas plo fiundo a.gr’ao/e_c/'—

mien'fo a’/ Odr. Frans/sco )"’i’qﬁﬁ AR /Oo'/ S Qtj volau q /)cu‘/'en clav

en Ju offeceisn ofe estns Fusirs.
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/) Se dice QU oo griues © o ham/faniano o g"g Horn! Mon

s/ C7 o <s adeliano y /;,C/o.s RIS ::»uh(.i u/ocvs Sen noymales

('(') In ar’u,oo G se JIice guur e .'/C'('Q/n?e/) e finits s/ ILoa'o sub-
siu./:o Finitamente genm’a@/o e G es f/n/'ilé.

iEe) Unantlh A se dee gue Jiene Ja) condiclon iiidd’ gt es
’rrd 8 cacky Soleal i2 z}u.t'f»‘w’o/o e A, es un rdeal obrecho oo A y e df-
ce HFus A %70:/)6 Zg_) COf‘)(:J//'(/‘O;J a’’rd o bie’r) .gu.l s Md, S cadas a-
nulaochy /’?gwiﬁ‘l’ﬂlo ok A es ) sleal olevocho de A.

Notae/dn :
i) En este 7‘70.&1]'0 K denotaral on cany>o, § un grupo malt: -
P)/'(CL/NO Y K[G) & antlls oo grupo .
H) St Mo oes on Suégl’u/)o e G enfonces oknoaremos eon Ty
Jo Aancicn
Ty 2 klGg] — Kk[H]
Z.axX Ve~ 7 axx
Xeg xeN
1ii) Payo. M X G fu o/enof'a_/af: e/ movFismo oe anillos
bt klg] ~— K[G’/H]
ZaxX b= 7 ax X
LeGy xeg
)~U> ;%U’GJ H .Suég)'u./_)o }‘[’/'r)/?Lo ok C’}} escy‘/'A/'mo.s
H para Heno far },Ze‘»h ¢ kG ]

V) Fina/me nte (;/'f:"—‘l‘) ok nosard el a/geé/au ob euaternios &
6/e e/ campo F,
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Proposicion /.- Saan & un gIepo multiplicativo g Hun sub-
grapo de ¢ ¢ Y wun con/un/a re/)/c’..ﬁcfﬂ'/hﬁ'l’o de clases fale-

yales }a?u..c'er(_v'a_s para H en &. Enlances cados elements —
of £ /1[(.'7_7 Se /ocm(q, eseithir en Foima. dnicee come wnas Sce-

s /'/"/)/'/’LL de /Q farmes :

¢ = Z\./ d Xy dende €K [H_) ]

Damaes racicn
Sea ¢ h[G], = Z A X Come sop X as fin
Fo esla centenido en un remero F"/m'fo de clases /afé')'a/t'.s
/'z(/‘z.uf:fr/cf_ﬁ de a’/'jan')vc.‘i Y M, Y, }/),‘, , Yo M con Y- € Y
Sec. ahora , Nl suma. e ag e los &/emen -
fos L X con XE Y. M Observamos gL

XeYH =~ 4" x € H, as’ Jenemos Ja e»:/)f\:.sicln

2 Y (47

rxy

c:/c'r‘)c/.o 9 ""*’, € /</.‘H_/ . /E)UG fou L.m/'c!fcf/ad .Sapon_cjaﬁws QLLR

o = Z Yy g Zea <, €Y . Enfdnces consideramos
de Y
-1 —— -l
‘ ——
‘fu o = é‘j‘ 'j c(‘j
ey

o~

-
g como Yo 4 € H == oy , 7enemos g

My (E(,"'c() =/ Y 'Y &, ,




4 4 h s TP / ! "‘ A . e s . N !
. . ,‘# 'L/ é )/7 l,-‘.j - ”H [\ f}l ‘s ) , &S C'/f{j/j , .")(,L (.X,,l/("f)l(.“fl

X'z jZ‘} ff C('H ) ('7{'1/)17/( ‘—‘g “ ) [} / ] ) (”(/’7"("70“"
Je

731’0/305/0/0'0 2.0 5 N s wun -:‘)L(z/)(jfu/)o NOrmal c{n/t?ic(/)o 57 , @n-

]
Tor e’

/{m’ FH = W(K [H]\ K):é?] ’

o WY = { Z QX € K[n] | Za. =O} -

Damas fracion :

————— Jeas Foun cO:?/'un 7% Yeples entidivo o aases Ja-

'f'e,’a[c.s (‘[c,«.~u/’)c:b /)am,, H an & g Sea X ENM [(77 ) /0/ /GJ /olo“
J05 cien / /bc.r’(v-r/o:, cscribhiy

o = 7 e X

)
XX

. T L7
con & & KIH] , €nlar s

(‘u (t()féx Cn ("(1:\ G»\ () Y €. (4,) ¢ K ,
Qclerels (}r/ v;'[c/'[n/'('/'é'}w> { € () '__1 ¢ 2&} es wnaw dase ole K[Gf/ﬂ_-)

Vo X €y G e 6, (XL) = P aeX g como € (HY=]
en «3}7 s FxE€X 212?4’&’,'7705

E (i) = O cpeman X € W(/f[H]\)

Co Mer € = wW(KIHY) K&,




/Prorpoé"‘l"‘f:ﬂ 3.- Sean G i M qluepos m¢.1/}f/)/""’fl-77'&’05 . Fn’}lo'nc;ej -
Kl H] 2 kle)w, k[H] .

Dem 05 7’7a‘ clon

Considesemes la. /u/?C/‘O/f?
PG x H— w(kl6] ®, KIHT) |
(9, h) b— 9 ®h
(dencle el (6] @k KIH]Y s &f grupo de unidacks o k1G] ® HDDB-
Rr las /J/O/N'Gd'fd“-'fi‘ cle/ /OIOC'/u.C’f«,;) fensevial ¥ es wun merFismo de
grupes, entonces 56 exfrende lineal menie . e mof Frsmo
Ao - c.f/gcém.f-,
T=rlaxH] —— kle) @, K
Feto ¢ €5 un morFismo de ln. base o hlGxH] a
o, base e KlG) @, K[H]
Y oes un isemerbsmo oo /5- ci/geé ras .
a

PfOpJS,‘C;C)’n ‘</ T Seal Hown éuég ru/go (_-/e/ gfu/ac /’7C-(//7/O//'ca/7,/o

G. 9 H es Finite , enfences L(H)Y = /1’[6—,.] w (& [H]\ .

Demositracicn :

Sea. X (;‘»,,Q(H) y Sea X wn conJu.nfé )’epfese./)-
Tative oo clases latéerales /‘E,Qu,{,wdab ara Hen &o. For lou
/)/é:f,c:g/c/'c'n / escs i brmas

X = Z X, , <N <y & /f‘[H],
2eX ‘

par lants




" = .. = LN '
0= H = Z X H s o, f =09 ¥ xeX
/)/mm,):,/' Yo o= Z_. ﬂ;. },) (_,:,yf'o’nce.s R
he H
<y H =(Z ;) H

~

UL A s O que Z0k =0 e v € W (K[H])
X EL(RY) w e KLGTW(KINY
O

P)’O/Jo:; icion 5 .7 50 A es wn campo de caraclzrnstiea y

9 =0 £grere Finite po Frivial ) entonces W(KILG]) es
/)/'//:)c Jenle

Demos/veacicn

TIhddececon en <] drcka de 6 |
L) ay 3 G = ci> o pesalfado es inmedrats .
6) 5/ & = «x> olc)ico ode ordin b, enfonces somo
WK L2x>)y estol genesade por Agminos de fa forma X'-| g
cema Xo) = (x-g) (I kR A x0) , enfonces WK [<x>])
a.)/)um(/)al ‘(j\rnrm}o Ay X} ¢ como /f[éx‘_] o) c'uﬁma)‘b.?“/ Yo
( x- /) = -/ -—O ol yesullado se 0/3(.“2

L) 55 G F <> w5 un P -grapo ) sea H wn scLég Y-
(’(f/)/‘}’a/ Lo o/c{m /.3 s cntonees

C(w (KLaD) € W(nLa/n)
¢ /“)0;' inducedon /é—*nen’zos W (K [C-:/H:Dh =0 /ocu’a a/ﬂul*" nen

- G (k1) = [, (w (k10D

n




< K[aaY = o
{.\)(H [(.—,]\)r < Ker (y s U0 polt la. /.\'fo/so;.u'c:/'éf) 2 -
Jfer Cy = A (/<'[//_]) K[ . /)hm’cl) cemo W (K[Hﬂ e il potente
Y central n kg )

oWk [_'(7]) &S f)f)p:\ Fonte c'cm/o/t*mm 7%2/7()0 as’ /a clymos'f?acw'f),

Corolario . AN eamps cle caraclstistiea Ay Gesun p- g/
/;ﬂ/}b ‘Y)/C‘/')((-.S /\)(7/ e85 LN a/)///o /O(, u/ aon {‘\/6 /\E(q)[ | =O} E?/

/ c'./e.f(?/ rrm,x mo .

«
Aama’.t;\. f‘m eien

e ] -' . - . .
St renes ef /77(!/‘1:mo Q(:_> an///of,
¥ Klg) —— K
C_AxX F—e 7 (lx .

zf:{,' 216,

f fiune cernn niicleo precisamente a. W K[GT) y es cJasfamenle
5({/3/(’1 L("’(/l ./(_

. K¢ "
e vd(k[q]) = K K campo

S wWKIG) es an idiad mdxime |
Phera. bieh s /Mr o /;u\/’)cutflon anlerios WA [G)) s n,/poﬁsnfe
W (K6 ])" =0 pura. clerfo ne N g M € KIG] es an /-

cf['a /"f)czx'ma 5 u)/O/?u..S
uhn .
Wikl € 4 oo wiklg]) &

Y por 'éuﬂ‘?ctxf ma}/'(‘jad o
WRLGTY , WKE)) =1 es dhelr, W(K[G])

€s o (inico fdead mdximo <& KIG) 0
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P;@pom'c: ion &.- Sean K wan CaQmyD0 @ el grepo ewaZérnio ( gene-
Fevd/e /)CJ/ . y & con Jas relaciones At - /) 62 - af , aba = ) )

y se0. 2n N iadz r-esima p/z'm}7’7’ va. ofe Ja wnidad » eﬂfé@

s

Klal@, (52 k(¥)Q)

Demas '/‘r(_l ¢ron

Connidetencs  las :-u'c] wienles inelasionts
Kla) <
| T kGG

/'([Sr;] (_-/"/* . n [ J

Ceoo Y kLale KI8)) — (5 Q)
(5 (3 b B

T -/ neal NYeX nnces Faakd /CL/)I'C’P"QO,GCJ u,,,-,/@fsa/ d.'c//o/a-
ek Tenserial , a1 f: xla)] Ry K(En) —~ K (§,,)LQ] fal

Geds o/ Frein ‘J o
/

Ko )@k K (En) F o Ka)a)

r /

i

KIQY % K (3R
Uonde 7 es la Funcion candnica al /—VOO/ wels fensor cal ) , Con-
muli. For ofia, /J(u‘/‘e sea
g- K (¥ [G ) ——K[o] ®x K (%, Jao extension
K(82)=tincad o) morFrsmo de G0 g oo @ af qrupo dr
unidaddes el K% - cﬂgeé;’a KIQ) ®x Kk (§a) , dado Por -

X i LR

;ost G QX € KENAT e ees




§( & 0x XY= 2

Lo

(x®a) .

Bemas Ivaremos gue Fg = /,{(y,,;m , dt = TP AN fo el

A [6’] ®x K (.gn) Y I &%)[QJ wrdn Jtomorfas coma K(8,) - d/ge_
bres |

e N j :
() 7aya ver gur F9 =/ , basta moslvartle en b e,

Soowral X EQ g cons/chiemos

(Fr9)() = Fix @ 1)
=L )
=Y o(x))
X

o9 e )

28 Fasa, mestrar 9. F =] basta mostral gyt fos /“a
crcnrs sen /‘qc.ca.&s a,o}fcn.o)as a ceal J?,uc‘e/ ge/u:"/ac/of cla

; K@) @ Kk(38.Y

Lwa. X @ Doe Klo] @, K(82) con

X:Z Ol QutK ¥~ X€EQ 4 coasickiamos

Xy

(32 £) ()

1

g (F (5 (%, 230
= J(@ (e, )

= q (o, p)

= 3(( &y R X))
: 9 (;i'»:gqakpx\
7 (x® Qx fp)

x¢Q

Z,(Clxxgﬁ’)

ESH
= o X
c.9ef= /;‘[Q‘JQKK(E.«\ v
rlatese gew en Foyma. a/)(i/og& se dem wa s 770 Gt famébiéa
-1, =/ 2y . :
(W"”\ ®x K(5) 4 (5) S0n ssamor b camo K(5n)- dlgebras.




Zf&'ma l o7 /') Kl ¢s OO o ctte MIH] Jo a5 /Ocu’a.l cada Su.bgrupo
Frni Famenle genelado M de &

r’(’) SFKIG] es il d e/;/a',;m_g Jos :,u/ggfu/.)os cto & Son
NEOTMC ZQ.S .

i) écyxv‘)(}(zmos 9Lu3 G oes /:aca/me’fﬂti’ F/"n/"/'Lo. S/ /‘([_47]
es arid | enfinces foce subqiupo ok & es nosmal.

Demoaostiacicn.

/') \jl/’)(/’((uﬂ)ﬂ_) g et KIH] es o Y- M :.uég/u,DO K
7] /Lclmf‘/)/&’ Gene /o:./o e & ¢ g sea. 1< kiG] un redeal /Zn;zcu,eido
Tomames € L, 1¢G y consicdelemos M = <9,
op « ‘.n/oncus Hoes fﬂ?l?’a/"(’/?fo 9&/‘?(/(‘0’0 y fo7 /LL/GO/Q'—’
IIH) esiccd 0, I n KIH] es wn ideal brlateral dao K [H] y
ackmas X € TnK[H)] | 9e KIH]
. ®9 € In kW] €1
‘. 1 @s fambica Y, derecha de X [&7]
Klal es ccrd.
Tnversanmen1é Swpongamos gus N[e] es #écd
4 sean H en Qubjrc</oo de & & I € KI[H) an idect /'zgcaie:’do.
Sea {X }U en mzycmfo fcz,,o/e.senfcifﬂ/o de clases /njervals /g
gcuc;/o’a.s oara Hen G. Far Joo p/oposfcfo'n / , AL&] es un KI[H)
maodudo Lbre derecho con dase {I;}U ,
Cokle] = Fox kMY | Sea Je Exi L, esclara gua J

&5 wn Soleal /egwiu‘do e K& gee €5 s d fl.‘)f }71'/)0,7"9,5/5 ,
J &5 "/Gmé/'("n wn cddeal C{fl'(:('I}?O e }\’[(?J-
Sea. h € /‘/) enfonces

IhsJhn klH] ¢ Jn K[H) =




T es ool darvecho e K[H]

. KLHY es 20 d.

') 0bservames gue pasa- ,o/oéar g Fodos los Scb-
grupes ok G xn poimalis, €S sufrciente yers g Jacdos Jos sub-
grupos crelreos ab & Zon normaks. Asi puLs , sean a4 € Gy .
Conside temaos «f ddeal /‘-g,,g(_u'm’r)o I= Xla](1-a . lomo pov hi
/)o’/é,s/'.s KIGT ey word ) [ oes wn ideal civecho |

g '(1-a)y9g ¢ [
/- 98 =~ (1-a) /Qafcu cievto %€ K[&).
dsando ef /\"[c’- CL-*] - mor Fremo
Q: K[G) —— Kklg]
7 G X e f_; A X oblenemos
o Tt ean
l-e(97'a9) = Q () (1-a) g coma  |-a no es ig
verttble | @(37'aa) #= 0o .. 57'a9 € «a>
fLoel> @S ,—m)’mch en G,
/'('() Supangamos. g o KlG) es aiid 4 & Jocalmen
b Frolio gy Sea H an Sebgrupe Finlto de G . Far /a)f:/ofDOSt’—
cion < fenemos
¢ ( ﬁ) = K [G] ) ()\’[H)) g /gor /7/‘/30"/6.5;'5 J[/?) es
un ideal oo KI1G],
JBr abra /xn‘/‘é Fénermos g
H= {xec-., | x-1 ¢ ,Q(iﬂ} , puss s/ heH enlsr ces
())-:\/7 = l)fi -H = H-HA=o0 s, he 51&67 | x-1 ei‘(ﬂ)}
ys xXeq es “/a,/;}(u -l € ,(?(1?)) en’énecas (xX-1) H =0

SoXH = H € grey y porf yy wnicidad en fu escri-

Jura o fos elermen s e K6 X € H |

b)

/‘/={16L’7 [ x-1 eK[C;Jw(K{Hﬂ} .
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Sean ahera. 9e &y 4 hée H enfoneces h-1 e(H)
g cemo O(NY e wn ideal de wla], 97" Ch-1N9 & ()
SO 9hT e H
o Hoes nermal en & ) wg sebgrupo Finifo y

corme (3 o Jocalmente Finito , Fodo Schqrupo e/clico de &
€s nNormal en &,

-

Lema. 2.

Sea. G oun Grupo Incalmente Finito . Entonces KiG)
<SS Al =S ¥ w3 e KLG) 3. «P=zg = px=0 |

Dertastvacinn

A=) Tpmedial®.

=) 5 G s abellano o resultado es Hrviad.
S5 G ra es CI.!)('/'/'(TLHO, /00)‘ o/ lema. | Lnelso /'('/') , G oes wun qru-
o hamiltonianc y per el Teorema. / ) escribimos G= QxAx B
donde 3 es an gium e cua levnias (_c]cn&‘/ado por Ay b con
a":/) Q- 62, aba = b 3 ) () as cn {}J’(.APO abeliano 0’00 do ea-

oo elemento  flene orclen /}:'7/;'.)(1.)’ g B es wun g rupo adelrano o

X //x)r)e 07‘&" O'c-‘.'u .

p)

, .
Cormo <> 5 i oontro de @ , H=eai>x AxB s
el centro de .

Colewlamos ahora con la Fun cldn -
r,: klag] —— K[H]

Z Qu X b T
aely xe H

Qx X ,/ﬂ]'a. cx = Z_Q,LX & K[é']
xeg

7Tn [N) = Z QAx (’,«‘1,13\"” (s_,&x (laf') 1:3)13)
X €A Xg A
ried Ged
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T (@) = 27 A (@) a,5) + 72 Qs (@, %% ) ;

'J-.. , Ee 1-." Xy

MalB' )b = 2.0 (b2, 42) + 2. Qe (@, 4a,10,) )

.;(4'14 T, 1y

Ty (5'a WYab= 2 A (ah Xa,Xa) o 7Gx (b X, %)
X3,y ! 172y

XJ" (a

o M) R T @Y A Ty (b b - T (6 '~ )ab --4)

<8 . - o s hragd .
QUDDOATIOL Gtk X = O ’ernenIas LQ
v L}, J / /-’ . ¢r? 205 ?CL(

T XY = Ty ) PUES W E(G, X, ) Y (9 Y, ) e G,
entonces XY & H g x, Y, € «a®>

-1
R maaN { Xy o= Y, \ o
AP S
o=l Yy,

Sy, =y, KoL Yxe M /ynd./oganw/)'/& S5 Y e H =
XY ¢ M,

Ty (xp) = 2. (b, XY ="th’>;,flx 9xX = Iy ({5'0(3 .
XM L
D) Ty ('qﬂ):(‘) N Ty ((5“‘) =0 )fL ‘3\')/3 € /\’[(7] .
Como ot /ﬁpol‘/é:)/f) NP =0 y £ C{S\ ’e,é wn jeleal
e iG] , Térnenos Geee (o o) (>=0 ¥V xegq. Asi N
o =, ((‘\'1)5’5) Try (o (1/5)\)
Ty (1(3‘°<) BYLI.E:C‘;

Cansioefemos ahova Jou ex/oy’cgsfo}n (*) co 7’/&.5,0000’/@
7e para /’6‘\’ :

i

"

et =T, (f” 0() + M, (Li‘{?)“3a+mf (5,(5“’) b+ Ty (5'&"{50{) a‘b!
4 como vada: Tarmino del fado dircoho de la )'SLLQ,MCL(] e5 /o ,

7‘(;’/ W05 9 ol

[pet= O

.




e
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Lema_ 3.- 5&?& K wun carrpo a/.e as} /(LG#&//S/")'C‘(L a’os. 5(.1 onqamos
/& P79

guee K no conliene ninguacy ralz ectbica. primitiva. de Ja.
nidad 4 sea. @ = <a,b> ¢/ grupo cuaternio. Entoncs =i
W= ZaxX, ¢ klcas] con =]l =} lenemos

| [ (x5Y = (14 )2ty donde 1 € k[<a>) es wna.

uni dad.

Demaostiacion :

A ; 9
, /= e K > ke =
ca. A %—lk/ / [“U‘] y Con %;'kr 1,

Ln

Fnlonces 9
) (b)Y = () QF) (14 (e, + kY (ko + R ) Q)

Como () es un Z*grupo Finilts y la. caracter/sti-

e de Kes 2 el corolario a la p'/opo.sfc/'o'n 5 nos diee gk
klQl) #s wn anillo local eaLyo ideal nrdximo es
WkR)) = {« e k(q) | 1« -0} .
Sufoongamos guR ALz {+ (k,+ k3o + R Q. no es
onidad | enSnes e W (k[G1)
Sk Ak (Rir k)Y A+ =0
ookt k) (ke + Ky = L
Como [_:". kief y caracl (K= 2, tenemo3
kit )= 14 (bt k)P y como U+ ko) lhit ky) = ]
Cookat ke o® (ko ks ket kY
(kit kY14 (R + k) )
(kot kY + (ko + k)3
R I N Sy A e
okt kg es unau vale eddica Pn‘mf};vm de J wni-

a’ao’, centiadterendo }'n'/.)o' /‘e:a/'s,

)]

3

n

it

t

Coo U es wonidad

1
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%o/ema- Z .~ Seac G oun grupm . Entdnces & ham! /75niane <e=t-

& es e//;/o(/ucfb ) rects de wn grupo de cualernios con un
qraps abeliano en el gue 7odo clemente es i ardin ( Finito)

/'m/mf g wn (jru/.m abeliano de Cxpo/)(?n}’e

DL/Y?O 71'/(1(/(/(7 :

I.- f);,‘/r)p/o rncﬁ)“ya.mob _91,.(_6 '7%)()0 (?_/Gﬁ’)t’/?‘}‘o ,dt é;

es ol ovchen Fintta
Sean a,b €& . Eotonces o conmatador
¢= (ah) =a’'b"ab = fatb’a)b = L= ci'(b"'ab) =
ya '9&03 “as «b> Son po /7:'/30' Fonis jubgfu/oo.‘s neymales c/e
G. Xn /.',nr/}‘ou./al’ ¢ conmula. con Q y con b,
Teremos g/cuf Jau 3,‘3“1.'&07‘73 /‘9L<a/ dad vale
Vnemd: (", b) =(a,b)", puwes pava. N/ (a,b)=¢ y Si
SLpoNEnIcs crerfa o ,“gcm/a‘ad pofo. n=| g4 con sideramos
(™ bY= a'a" b ab
bTa" b)Y b ab
(a8 5 ab
= (a 6)"bab
= (0, 6) a"b ab
= (a,6)™

hemos mostrado ool Sndaceion la igua/o'ad,

1}

il

Ahara biea | 57 ay b no conm wtan , en’on-
ces C¢=q" ) y con {+r o (=z-y (el GuL. Sea /005/"}/'*/0> Fene-
mes Geee (a' AY es (cyb) S hien (¢ b)) yen aca/guier cq
s0 (a',b) -j cfav gcu (.’ conmula con b

[a b) =(a, Ny ¢l =]
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a” rj S Aﬁl:[ , 45 c:{rc&r} dos elomentos
en G gue no ecnma /hn 200 e oiclin ff/vf‘fo . Ahorou ) s X é€G
cfc.-nmc.‘/"a con Ay [)} entinces xXa no conmula. con b (pcu.s
en Ja/ caso (xa)b = bhxa = xba. =t~ abd - ba !\
Cooxa, s de ofden Frnlfo
oo es e oorden F/'r);‘}o
S Joda clemen’o de G es de orden Frntto

.= Hostramos au con?inwacion g c-ua/gcu'e/
f»‘«éq"upo ne abeliano de G centicne wn L‘)a}gﬁv’upo de ewafer-

nics .

)

can a,b é ¢ dos c».:/c:menfos. gk no conn’?u}en

cen MM e minimoes oyl = 6" = |/ , (es c‘/eci)’) des elemen-

fos ke orden milntme g e o conmudan ). S/ P =S piimo gue

divide . N entances b < bal por /o M minimalidad " de N,
NGNS BN S Ly

/Qr)o'/mqamw)/a ) 3 es /oyimo gL drvide e )LI) cm/&snc:e,s.

(C?.,.}_)C’\) : ('9"-] y come ¢= (a, by /] , o(ehl p y o)l 9

/ R . [N .
cL P (J s P oes e./ wrrce /3/‘//77@ ,7u,Q r/r (//Olc? as N tf /‘*/J

SooM=p" ) Hep™ n,m e

n "
L. aP = &7 =2/ (_'.Pr-‘/

?

i

/O) SimelTiou /caoo’en’mb Ju/ooﬂé':‘)’ n=zm. (7017)0
m-q

* - . ; p! -
th.ll_u) (_(_—.1.['.):- ,C= an - bk() , JOOC/e J)k' % e}

//)”C /JC&/??O.S CL./?O reo

or indwecion Ja Folrmala
(ab) = a’'b" (b aV%2 o - (%)
a) 57 1t Jan Folrmddas es vt das
b) \‘J'u/n-:m.cja/)?os gL (7’(’\- Vc‘t./c:‘/xzi’cl: /=) of consicltremos
Cab)™' . (ab) ab
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o)™ = @'’ (6,0) H ab
= a’h’ ab (6ya) s
S @lad (6 a)b (6, a)
2 a4 08, a) b (6
= a by 6 a \wf‘) .
sea. &, = b* , donde L= -jp™™  enfonees
<a,b>» = <ca,b> b, no c‘nf’)/’r’)l..(f;l. con & ;. (b)) = e (b),

/’7/3//'C(1f7705 /cU [o'fmu/a, /"X‘\ c/p arr/ba y ILC.'/’IG/Y)OS-
b" = tatb*)”
‘ , ALt

at bk (bR o)

arr L*r c “ak plen)

1}

it

[ SpT k™ L Tk (e
"o b, = a_ P b C
K )‘:'ﬂﬂ : C jkpn-l Q"Y[)

» pn)-l ‘)
Como é, +/ /)0’/0 ¢ = ) enfonca.s Pe 2, n=2,
es deelt Pa/a a (/6 7enemos

RC=bt 't ab =¢ ) et/

<a,b> oS el grupo cualernio

.. Todo 5ubgmpo o conmufa/‘/'x/o cle G cof?*é
he wun grupo e cuaternios,

o

Sea. @)= <, b > </ cjru,oo QLLG./EJm/’o con ks ve-
Jaciones Q=) , at= A2 , aba. - b y s

2= {:ce(:,l x cenfraliea Q’} '

JII .- Demosiaremos gL, G es e /_)/cdu.c}b de Q yZ:

S oxe oo c;oqmufo_ aon Q, @07LOI)C.(‘—5
- . 3
x'ax =




X laxhY = a2 = ba = X7 (ko)
Jooalxbk) = (xh)a..

£ e /mgarn@n'/é s %X (6 xb) o (onn)u/&. con b, er)?lonce.s
YO (O, lb(x_\ CC""”?L(?‘(L [aYs] CL) /:c.//o fan?‘b vNo d(’, }0.5 f.’/(‘n??/?}éS X,
16, xa, X ba , esfa’ en 2,

G = Q@2

</en (.wi(f.),/}"(‘,

IV..m Vemos ahasa) guee en 2 o }'xuj elementos o 4
ESTINS A |

.
-

o(x) = ¢f
a' (bx)a = (bx)'

, “
, on“/br)c.os (bx) = /
o QT bax

b x™
o bha x? = L' pclo A'ba = 5™
. Xt ] vcn/)’ao’/c/(-‘nn’o o(x) =/,
S0 2 ne j
(JGS’ /)a/ /o, /*)Cll'/'l

outde confener uwn 3fu/oo de c.ua?‘efm'os s

v I # esabeliano. Ry b Tanto /ooc(m‘lo.s escrlbiy
Z=7Z2,® 2’

Yoy 2.

donde 2, es la /):xr)“e 2-prima-

, <ol

Ahera | <
/)c-r’ /o fiuﬁb ¢

> ¢« & esun Suéespa.afo veesdrial Y
G b(i(maf)o}o L7'I.7'QC.7LC)I Qs </eels
Zq zeal> 2"

2= cd s @ (2 @ 27,
f)t;’(L 8,’-8’(92“

-
»

. Tenemos
Qﬂf. S Qﬂz »(Q2'>

L ONT, G ea®>n g, ={e}
coanz = {e}

C—' = P x Z)K Z.)‘

.

16

<t;""_.) : B)e'(’/'/:, reeamen /“e,'

e
~ed

G oes de la Forma G = QxAx B , donde
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Q= cah = onoun grupo de cuclevnios cen las rehacions at: /, ad=4?,
aba b Hes an g ru o0 abelians donde Fodo <elemento es ch orden
[rn/y,u y B <s un g7 abelann o ¢ xp:/acn'/i: dos | enfoncs parad mes
oy g (o us(.mﬂl’u/vo /)an)}//&bn/ano es .'.uﬁ'o/cxnfe nvo:a/?cu’ gL
Fode. Subyrupo clelioa de G ws pormal en G, pues Qoo es a-

éx: //‘(). o,

Como /) y 3 esfan en o/ antvo de & selo n,mcs/‘/z_y
mes  mes? e gLt a Y b //'r’an DLOIGN Qo cu.cx/c)uC\w grupo c‘./'c-//'qu
en Si rmiame

Sea (9.4, € ¢, Enfsnces

a’ (Y, 4, vr)a = (9’., L, V) , donds -1 3.

/"/}f")ur'(l-’ como 1+ "(,Ll) as /'mfgcu‘ Yy ofU) = '2, o/ s«'s]‘érncu
e (-omjrcu.f)nia:,

Y = (mod o)
T =21 led l7)) Frene so Zuc‘/o’n,
. -t /(Q Y

A s as (9w, V),

/?ﬂoi/éjamm'fc b Franstorma. @ «C9, 1,V > en §;
n')/'.f:mo, < (9) AL, ) e es r?c/ma/ en é;

oG oes an (j;’u,oo A:tm/'/ '/E)n/'al?o . 0

Teovema 2 (Masehje) ~ S/ Jas caracleri st o de/ canpo K ne o/ uide
v orden ol 9/“100 9, enlances el am’//o de 9‘/u/oo /([(-4] es gemi-

.-‘jfm/o/(.'

Demos f/cu' Jon ;

5&"0) ('E; = {9;, &.q’ .. ,,30} s
/'21)@ ver 9«.1_('_ /\"[C;] es ;‘acmfsh/'n')/o)e , &I.bﬁt. vey <)u.L 7"0-
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~do Kl - madido /'zc}u.t.'e:/c/o IS :>em/'s/'m/o/c?_.
' Sea. M owun KlG]- mcdilo ffgacie do . Tara nmos-
Frau g M oes fa(;/'r)/’t’;)/'/"l')/7/‘t’ hasto. moesttor 9'LLE Yodo K& - Sub
mSchilo de M es sumands diveo’s de /'/) soosean Mo k[C-;]‘Sué
medula de M.
Considetando y M’ como es,/m.‘o/'os 1/6’(‘7[6)’/'0./6:5 S0
bie K, > es sumands directs de M
oA F M- M wn N-morFsmoe A - FIH’ = L.
Sea N(F): H— N e/ K[G) -movFremo dado POY
X b /f'_ 9 F(97 %)
e, Xxe M ’) cuvfé»nce:s 9, X e M’

SRR () = 58, 187 x)

9 (97 <)

n
-
-
sl
= L
o=t
=X,
7%/0 .S‘(J(?uln ,/.u /)//aa’/ies/s n ﬁcne /nverse en K .
SR L,s euoun KLET) - Jvomor Frame
S es scomando c/:'/ec-ﬁy de M como H[QJ-Im’-

. Ju/o) C.KIG) es ,se:/nfsina,o/a_

a
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Teoiema, 3 - Sean K un campQo y G un grupo nNo abeliano localmen-
Yo Finits. Entonces s KL[G) es O-/'/'c/’ Sucecle a/f]tm@ cde los 8-
gw'en/és cesas ;

4.') La caraclerotica co K es cefo 4 G es hamilfoniano tal gua S
n esel arden de wn e/emenfb en G, N /'m/oa.r' , e,n'/'or)c.es c/a'/geé/a.
de s ceeaTernios sobre of campo k(%) , donds. §n es wnar val2
N -&'s/mo piiay#ives de fos unidad | 25 wn anillo con dlivisien.

/'(') Jou caraclersteo, de K es dos gy X no con}l'/cne r)/'nﬂuncu a2 eud-
brca P//m/‘/‘f»/a de fas um'cv)ac/. Ademd.s G 2 QuA, donds @ es ef
CJ'I'U/JC‘ e o uojk-'/'m'os de oiden 8 4 A es wn 9l’u/)o abellano en
¢l cual cada xA?n'um/'o ﬁeﬂ(ﬁ orden f/‘m'*o /m/va)’ Y s’ nes e or-
den de un clements en P, enfonces el minimo enfero m= 1 7al
gue 27 =] (mod n), es jmpar,

TInversoments , 50 Ky G aLun/:ZM ) o i) , en 760 cas

KIGT es iid g en /aa/‘//'cu/o_/ es alld.

Nemo 67?&(:/0’0 :

Sea. G un 3/(.4/00 Jocolmente Finito no abeliano y Supa
qames gus k(G esaiid.

Rr el lema 1= i1t) & es hamilfoniano
SO G = QuAr B (con o notacion del teoremas 1)
Sh A’[(.—;] el O.[."d, xlq] Jo e5 *J,mél‘e/n , /:.u_LS s/ e Q,

conside ramos (7,([(,'3 () Gus €S por Sef k(g1 aitd wn ideal é,‘/ojc'—'/a/
de /\’[(,7],/:,13/0

Dy () n k[a] = Ligay (&)
C. (I([QJ(S) ¢S wn jdeal e /"[CPJ y as/ K[e) es ai/d.

Flhera 6/'51/7’ sl caracler'stiea ole k>2  Fenemos
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< ‘/‘ ) f_‘—' -
/\ZH’J = Ax Kx Kx K f/'z(/”,
g rorno MY no es adid g un /')/o(:'/uc‘/b de antos es G/l <t ocadh

fator 4 s entences Gl nows Qird 5 PO Jos fdr)' o caracl (K) « 2,

;) i'ulf'wr»fjam.'ﬁ /o//me /o gus rasact (KY =0, Secau 0 ol ordhn de wn e
/:Jn')(:'/)'/b X « A y cenSicefemaes k[<x>] g /:x:r' r-_‘/ on/emCu de /‘/OE:C/‘)"G
s ::en’)/‘éim/u/c ,

S xfex »] = k(8- x Lix ...« Lm,
c1)or'n:r‘lr.; L CS anel el 1S mon /3//'/17/',’/7\/(1) de oo Jnidad.
1oy ctra e v Tenemos ;
KLGT 2 Kukukokx (52

o AR y s .
e \ " ) denofu v/ c.‘-/qe:éfw ofe /Of) Ouafi'/n/os sobte ef campo X,

12

Consideremaos ahoru

k[Q) ok Je[ex>)
2 [kekekake (B @p [KEYx i .. xlm]
('It‘i) D), "\"(E"B e b factsr ditects de KLG . «xs) guse es asr'd
P Qe < X5 & G X A’[‘(v] vE aiid pav AI.FC?"%L’.‘J:':, . /210

() @ K (5 ¢ Gy

—
=
—
r
&}
x
X
v
J S
1

Y
AR ()—(f?rﬁ ebh u /cv’}/:»e/o ao)ama/s €S 5/'/77/3')(;' s Pue..s S S and-
l‘ . N
ces /(?)er)/oo fentics centiales Son #) vabs .

- -

Sco. X & (7\?1:,“\ , Wt o i] ccv')S/‘c'/e/efrmS :

2 AN R
B (“'B g}u.Q esS un S vad /ogl‘ Ser ( ]‘é:{') cia g como eSS Sm-
p/r’. , L) =0 SN ® FO

. - X
o .U - _I L)
ol 3 y e ("ﬂ?ﬁ) €5 con division.
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I Nel5Qmen fé S /J(vxjamox, o./)oi1 9“1 A

y &G S:cjl'é
;a(en 1‘) ' f;wrm:;&/ faremas

e /\[C"l] en ) d g cl‘.')/l, €n /Ja.{/?c‘ ux:u')a/'/'a'.
f?_u'r,\. € b?‘o) R NTY ) fen‘/ﬁ: /3:3'/ ol kmo. f- /',) , c'cm'sf'c/c far G /C/'n,‘;jo

.', (—7 ;G"K;’X!QK...Xé

-~

meYeces

K6} Kanax Zax - Z, ]

mMJeces

Fhlen) e k[Z] ok - o K[Z])

— y
Me-vYeces

" . - s f\‘ - - 2
-0 Tencmas il AZT = Kok y PLas seo. 2y T <X > como q7y00

e / /:' fv-,/"'x"tz 1 vo Y e St cx":<_ emes
;‘)_'4. — WK = Uﬂfc/ﬂdeﬁ c}e Kx K
{ fm e e (I, N

X e (1 -1Y ,

extondimos dnralmenté § awn morFismo Je /\"d/ﬁe Lras
N KLZy ] — Kxk |
e el cuel s foer) dar sw inverso
Yo luk —— Kk[Z4]
(2,9) —a (524 20N ,
S ey LsomosFismo de K—a’/gcé/a_s ) as/ 7enentos
K[Z.]2 kek ,
SokI6T 2 k[qen) ok Kk[Z2] ok - o K[Z]

—

1-Vecds
~ .
:-/<LQ><F)] Bk (KxK) ®k -+ @ (KxK)
N — o
rm-veces
~
= kloxA]@k (kx Ky -- .« k)
2M ~veces




q2 ) "
/@/ '/Emft? s /ms}'éx :5«.1/30/;‘.«?:' G = @A y c’f)f'EDCQS

Klal 2 xlaxA)

ko] on x[A] ( Floposicion 3

N K knkox (7)) @y KA

2kIn]w k[Aw k[AYx KIA] x [( L) @ A[n]]

p(’/o KInY) 2 k(8 '\Y‘ , Y como

i

104

( )(?"\ }' ) ( J#’(;%S) Jenemos
Klal ® a(a] « knlx klalx klAdy T (k)
) /1[(«7] s u/)/,\/'vn)LLo/Lo (7}/:“/0 de an'llos /uc/ ([f ("h) es )}

LY

ali=d.

pusts sol A Au/sw s caday fackar (FERY es wn antlo con d,'vision )

S /‘\"[C;;j en S0 OI .

a e ST Aes whesa g carad (K) =2  AFvmamos g
N e contiene n:'.'?gurm.z /c‘ul? CLL'!')/.(' e W /Qy‘:'n’)l‘f’ft/a./ de Jou um'a)ao/ y f’w
en oaso Jdo centener O/ﬂ“nw’ d/'gamm g, Fenomos Jos br“c_}cufenfc'_,s
viermenlos de /‘([(,7] : '
o = [VI+ ¥ (1+ 5adh]
Geli+Sr+30)b](r40) 4
(dende G = ca, b)), dn col/edo munsFyas AVCES I peio @Q,;Lo
S de acusido con o) e 2, ALGT no es 0//‘0"1 coniadielendo

/CL' })/'Fa"f"c..bff; a)(-) S/'LLQ K LCﬁ';] QS CLI’I‘C).

Frsbamos a/mfcu gue & 2 QPxA. Fhora blen Csieste

ne ey o (’c'tﬁc :f X € k7 c{r o/c{h’? a’cs "/ C’L(CL/ C'C’ﬂ%a/'l?cb al (7 .
for o) Gemas 2 basta. exh; 6;/ oS «/vrnen?‘os o, (> € Alel 7aks 9(.4&
.(,(,g ¢ pes /?)q 40 , el oblener as/ vras Loofﬁ’aduwoo . Sean
K=l (ath +ab)x
(> (arb+ab) (14 x)+ (14+ayx, entnces




EFLRERVES ry o .
/’) : (‘))“{ Fo Sook [(:14’ N S (Tl/.l'dl !

L (o " Px A

<R e fl on (,-‘/(.'/ﬂf-‘/‘)’/«lﬁ o or c/m n, (' oMo /ICL

v o S e e N A o , - Vo
CaSGC ey /e L o N oos don o Nl zrr)/’.:»f.'u 5 /([L’:C :-] S S0 S’mﬂb'
" 7

KO8) % v on L,

C#L‘\/‘)('I/':’ fan A Y s T I NS W) /7"4."-(#/0"77(“.,.1 ,,,()1’/'/7')/.71'/“;/(\./ Q)(f /f..'U Uf)/‘fjﬂ.(/.

NI T A

- A,

PR ;‘\'}_d RS “)’] -

<

€2 e "'<"*";/C" I e Ao K [.-"'»7 s ] g e s arlld o COmo
‘ili‘.] "R",‘i »L\ (‘;’h\ ‘: /i [I:n )[G’]

co KEIG] en aiid

I's
i

e (/': i /':(!;L,l_fzyc‘17 /C' cj‘_’(}P/;ﬂ(l'/)i.() , demes _9‘_&_

o
'\~.
LTy

TR (-c/v?}llv/re: 17(}4 UOG SR el JJ{r(u/>-,f,‘mf'r/;‘v'c\; de lew unidag ,
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