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INTRCTUCCION

En al céﬁitu}o_o3égréﬁqs una breve introduccidhf 1 Algebra

Universal y sa concentra basicamente en aquellos esultados

ades afro-

ximéblas;"
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Daremos uns breve introduccidn sl Algebra Universal. Rasicamente
tocaremos aquellos puntos que usaremos posteriormente, Yor brevedsd
omitimos demostraciones, dstas se jueden encontrar en fB] y 1la
mayor parte de ellas en [C} Y [G} de la bibliografia. Usarsmos
la terminologfa de [H.§] en lo referente a categorfas.

0.1 DEFINICIONES.~-

: 1)1e ,Ib)')

DE t-ALGZARAS s una

18:1 y dados lg'v&_“v

conjunto cerrado en YA_ que contiena a L. Llamaremos a Hwy‘,‘(&' R



Do

CONJUNTO DE ENDOMCRF1ISLOS DE A el cudl denotaremos por Emd A .

Una relacidn de equivalencia © en A es CONGRUENCIA EN A si para

toda iel y para cada (Adgeal , (bgyyea: € A% en caso de que para
toda $<Ai agdbg entonces §;((ag)scai) & 5(®<)gca) . Si ademds para
todo TeEmdA 4 P,3¢h  $8% implica que (P8 () diremos que

S es CONGRUENCIA TOTALMENTE INVARIANTE EN A,

Si © es congruencia en A, A/e hereda una estructura natursl
de t-dlgabra R./e y 1a iroyeccidn natural Jg lt—-’&/aes Ke -morfismo.
si T:&——>A es K¢ -morfismo, X1 denotara la congruencia
donde hkutb, si y s0lo si Pled=T(), Nétese que f es K. ~isomor-

fismo si y solo 8i~f es biyectiva en-1los conjuntos subyacentes.

0.2 IRIMER TEORENMA DE ISOMORFIA,-:




de (A,D -J‘J‘

Si A,%£e Ke,diremos que £ es IMAGEN HONOMORFICA DE A si

axiste ¥: ;{____,i K¢~morfismo auryectivo.'

0.3 DEFINICIONES.-

Sea K clase de t-flgebras. Denotaremos por SK la clase de’ -

sub-dlgebras de K, bor-HK la.clase de imdgenes homomérficas.de K

VARIEDAD si HK €K, SKSK y IKSK.

0.4 TEORENA.=

al orerador ir'nmc:i.d”o';'.o'r'I"T . Ndtese que si 9;Ax§,‘(m.u\aT‘T? si y
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golo si existen meMN ¥ Ay K€ A tales que

H(&um. (Xophdypeee

0.6 DEFINICIONES.—~

Sea K& K¢ . Sean M
DO I0R M si F=NM

te un dnico K
e
diagrama; .1
: 'F’;

Si ademds K=K¢

Sea K,‘f:,k‘,’ ag ‘

riedad. Diremos

caso jarticular de un teo:‘x‘em{a‘i 'a/a‘,"?Bi‘r‘khorff:

0.7 TECRELA [Birkhoffl .-

Sea I sub-variedad no ti'iv,\rryi‘al"de;k',_' . ,Entoncds:‘}érék' todo con-

junto M existe FAKtal que Fu es K -libre ganerado por M -
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Sea AekK¢ senerada porM . A es ALGEBRA DE TEANO ENM  si se

cumplen 188 siguientes dos condiciones:

1) TYara toda iel 4 aeA%, HDEM..

2) tara tods ijel, aeAl y beals

_en caso de qus fit)= f;(h

entonces

'0s9_TEORENA, -

Sea Fe K¢ gens

guientes afirmaciones

y se llamn 1a claae de 1os LGDELOU DE Z

7’ \v‘KG \(t' defmimos "
ex:= \ume(’cm\ \P‘m o Rek q fe Hwh(m«\ »a - fm\

y se llame conjunto de ECUACIONES DE K .




G
0 3 ll LENA .=

v o ,:-3~?wf-.” T e S L F L
Sean i.,i;‘[td*&_ bl ,,,'Ky,}(_)' = K¢ . Entonces se cumjlen las si-

guientes afirmescio

bre genaraio ior

.13 TEOREEA.—

Sean K¢ Kt“FK -

0.14 TEORZKA [Rirkhoff) o=

0.15 TEORENA B.H.Neumann .-

a < lTelwa) & Enrtoncas'f{»‘ 8
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1.1 NOTACION. -
Si K es sub-variedad de X , (KANH denotard la familia de:
todas las sub-variedades de W¢ tales que para tode ueM, K"*KI“

1.2 DEFINICIONES. -

Sea K sub-variedad de [X. . Diremos que K es AFROXINABLE sai
k= () Kp 5 diremos que X es UNITARIA si existe (rqle ek tal
MeM -

que k= m{npy.

1.3 OBSERVACION.~-

i) 33 xeTulx), K= m‘(h%)i-.” e's""éyééir,:”t\(fés unitaria.
1) come Ke=0\ Kep
iii) ‘sea K sub—variedéézd ;,”ademés

& @;—‘:(:P,'})\f*f +De aqui
maeek

que k= ﬂ""‘\“’!ﬁ.?
Py ek S

1.4 COROLARIC.-

sea K sub-vatiedad yropi

K = mirm)

S [\miea) = K,
AeM (PReeK



Qe

&

» ii)» si K es aproximadble, K= nr‘:r . Saa N'-’\,Méﬂlkp s ““‘"’“‘“‘ .
p&
Yor 1.3 i) sabemos jue ¢ es unitaris.y como KS¥¢, N#¢,

Finnlmante ror definicidn de N ‘y jor 1.3 iii) =e obtiene

we N Xpe O AN

= (\K =KL
JaeN pem teex, pen e

1.5 EJELIICS. ~

i) Las siguientes variecades so

4)
Damostracidn:

" i)" QbViO, :

. )= hRDE) = AR = R Aemue ],
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“'sea laembib)] | sgan wye A

Definimos ¢:Vw ———3A

W ficme e 53 A Uz Ok

. Py

como T ™) es Ky -litre generace por Vw,existe
F: Vet ——> (W homomorfismo tal que el siguiente’
k N 3 A e T
© tridngulo ccrmute: ‘Ll :

T ‘8"\

1,10 rrobareros la existenc

1.7 TROIOSICICN,. -

sea t = Wi tito ( o ' finito,

Denotaremos por - (§):

sea g (Lelwd) tal qu

inducedidns . -

5, =§ e

e | v e LY oo fesmd T ¢

\

=7 Yy =S ° T=Y 4 -{(-(\=81\
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para mrit

T 'su.w{'(,t(.(‘]\‘\msum WL, (ag)ehy v (b)geai  Tedis g

~m=i

= §iltagges), & = £l L) 4 P ndo geAl (2ybs) e U ‘j‘ \

FES

Entoncas <k= Ty (J Si) (cerradura transitival,
en

Damostracidn:

" Claremente Tes @K . Sesn (WHET,, AEK v he hom  (Bdan, A,
For definicidn de ¥, , existen ¢ Emd Tcldd) 4 (<,N¢ L tales que
FENY 4 NS 0 M= 4 (025 | copo (4PVE E, A€ Kz mT
hod & HoMy T, A), et(=)= he 25D, Fov tome WA= U, P tamm 20k,
Sea M¥% tal que MM implice que TS ek . Sean (PY)Ie Em,
A=A BDieT)€ K 4 hevwm, (Seid, &) . Tor definicidén de T
existen t¢l, @dga 4 Bl tales que = §i (Lefgeds) |
1= F(Wdgen) y pare toda §eAd (l\,.bg\eh\.l‘ T; « Yor hipétesis

iae

de induccién, para toda §ehi (ag,k)ecek o For tgqg \g

h{sittangeai)) = 1&((‘\(‘%\\ e I\;\v"‘ S;((‘nt\'msd\ﬂ = h(ﬁ\ by

For tanto U¥{seK . Tor 0.11 iv) y 6.15 ¢
Jery L By O

totalmente invariante en BuR) ;

por tanto Ty {\ Tj) cek.
em

“<'cleramente Iy | VE{) es reflexiva y trensitiva, Uns sencilla
e

induccidn muestra que :'S os gimdtrica, de aqui gque
I3

[11( Uis\ ag de equivalencia, de hecho es congruencia total-
€™
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rante invariante: En efecto, Sea 8 1a relacién en %) tal que

Grok®= Ui
e

existen McS w ¥y ‘\\Q, '
Aqu{ distinguimos 2 casos;

18T cASO: KMg\ﬁ?’*"\?;'?.‘.,

+'e8 congruencia totalmente invariante

y de ‘aqui por 0.15 es cerrado lo Aqua por 0.13 implica jque si



-13-
Ais '(,‘(-y N ‘\E'“ﬂ-r(\’?—a\ (Ndtease que como K es no
(W—h

trivial y ademés yor 2 WwemP (VZ{) resulta que ml (\Ji,\
JEN It

es no trivial, y por U.7 se cumplen las hipdte_sis d'e 9.1]3)'.‘

distintos,”




L P¥]
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iv).'y 0.14

o

(&%)

probar que’ K no es ajroximable.
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lo-E LBﬂA.-u
Con la notacién introducida en 1.8 y definiendo $:={(w¢ [‘Cu,cm)‘s

axisTim xqeVw Ty gt v=xy 1;.‘,.,(‘ se cumplen las siguientes

afirmacioness

1) Para t0d0 xqeVw, Dr41gy = T4x] gz | x4y,

2) Para todomeM y para todo X,.-.c.-- yXm ke Bl g

caso de que ‘ Chixd)) OlyXa)peses o- ;(Xn.M as # 5‘ y

\(\'\N\\,(‘h*b\) cremey (X ‘ [ U E'i. entonoes (h\) ES o h=\,
. L(M . ) A 1
3 M {EVIEINIV VT ) < el

AW\
Demostracidn:. i

» 1) Sean ¥xYeVw . Por 1.8 1) txy,ywX\\€& T & 3% (_\)Ei\f-?-k.
i€
Ademds por 0.11 v) y 0.15 ¢X es de equivalencia. For:
tantO‘xJ{‘q.qg_ L W Utr],o Ses el ) £a1 que (1,x4) ek
Por 1.8 1) existe me™ y existen NRuy-- - -yXebljdtales

que \u.x.\,unxa,-u---, \xmmnag_ U€;. Probaremos qua
, < ey

Y=Y o Si (Mm% € B

§,5€ ©ent™)  tales que Xm=TTv, w4z 5§,y
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RGENCRAE \:3—‘ . For ser T\ oy~ dlgebra de

N
teano generade por Vw, ®=S 4 4=%, , Ademds como x¢Vw ,X

no pusde ser expresado como un producto de elementos de

¥wl | Yor tanto § (1w, ¢Tud} € VIl y por definicidn
lem

de las i, (T)XeZ. . Similarmente (1.,W\t%, . For tanto
T=% 4 WY | Tor tanto Xm= 11,2 %Yy , Repitiendo el
mismo argumento a8 Ym- ,..----,)'n;? se obtiene que P eixy, 4}
“For tanto IxYlen = U{-ﬂ'.kgk}';\ S PR
w 2)" Seamel , Sean xu,vm. h‘xeﬁu&,"\ tales que}t\.i.\,...,(x..u\%fat-d
y '&(’h.m\.hﬁ\,’k’\,...‘;,:L;«;\;S} < ‘\334. Por 1.8 1) ‘\i;f;t s Pl ;":—.i\"“
y vor definicidn de § existen xeMw tales que
- Uf\.\-ﬂelgh-ﬁ\,---1\‘--\°‘. For tanto obtenemos que
M E L), o) M), € @K, De aquf jor 1) se
sigue que \\'.M"'_',“'*A'k\-;\"“".“‘ . Finalmentec por de-

finicién t',lce' S se ‘obtierh'e' que haQeS o b=,

" 3)" Forl.81)y 2)'&,- Loz f‘«:( \3&‘;:\ -=e\S ‘ "yor{_'tytlik" yltg,f_. cel.

genera & Sy WM #Vu, por
tales qua x4 ° X*Yt . lor tanto
(W= (420X, xely)) . For tanto, 'Fo'ri“defin‘ié’i'dn' 69 L

Pe b e My l&&;‘q =ed. Pot tame ENS « e,
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Antes de suponer la hipdtesis de induccidn conviens
demostrar que Y .cel :
Sea (Pa)eg, -+ for definicidn de T, existen T,1,,5,5¢ Tadw)

tales qu0 P=TT, 4= 55, 4 U, QW] & LU E, _'.‘f’;,_"Aqu{

distinguimos 4 casos:
1°T CASO: (1,5%€ Eo 4 (Tush € €
tor definicién &é’i},"'iq,

yor definic idnfd

{ (RN AR TR AR CR) (Ll ey, ..1(q.,\.(\..‘,\\'_~“‘ &L,
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por tanto (hyde Ml \')tl;‘a) z e,

lor tanto T.ce¥

W)

?

127 SUB-CASO:

“-y

- Como tisic UE

.

tal que et

- For 0.11

¥Ry aye Lo < ef ~'- Lor ténto (TUyeny, Sy} eew.
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rero por definicidn de L, , se tiene que

\ (Y, U\‘“"\_ ((*«-ﬂ") T'(‘\'“\“—:- L\ . De aquf

gor 1.8 2) (% ud«\"t \t\-x\\ e Ny (ULt \
CM

For tanto como eﬁ" e_s _tra;’xsitiva ‘h-\:«\. siynyeed s

For tanto (M) eM. .

2° SUB-CASO:
En forma ané:’L’ogvg ~7 aller k
Tor tanto “i.o\)(i.\s‘)
Por tanto (i‘f\) l 2‘\5

Sea K:= {(A0Nek | Pote ’10&5”&3‘6’9\,}‘ Eﬁ‘tor'ic'eé‘ K es uns
variedad no aproximab;e. '

Demostracidn:
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Supongamos que (h¥)€S | Tor definicidn de § existen x,4tVu
tales que h=%xY4 4y ¥34YRX , Como h+*WK, x+Yy ., Adends como Keku
existe (8,Ne K,y existen bube€®  tales que bebidbyb -

sea f: Vw —>8

& ey By 81 BzX

. Como %@\ o3 R -lidbre genaerado
A e by 8 A

por Vw existe X:VuppWN—-518" noromorfismo tal que conmute

V\d"—j‘—‘)%
el siguiente tridngulo: ’l
v

?
T

Como Chileek, ¥ ®Byne K,.. , 2 =R . Ademds como 1‘*‘1-1’,7'?}?01‘,18
definicidén de ¥ Y la conmutatividad del triéhgult; anterlor.
Brbre RO = Fo0: fm Tl = TAR= A= 4= tm RV = bk,
1o cudl es una icéhf‘;’ra"ai;c'cfidn. Tor tanto "si*\\d-k (h\KWS y
como ’ﬁ(h.xh,tx\.m? ,an k\\‘- Ug; por 1.9 2) se obtiene que

n.e N

| e i i -
. 'ﬂ(‘\'*'\\“"")?""f"f_f'*‘\os? ;5 .’.- }or tanto Q‘)OE VT (1. v L?..\S\ Uuw\{w;\

I&i;’tanté ekus W

tanto' K no es aprokimaﬁle,

1,11 CBSERVACION. -

1) En 1.10 probamos que KW= (\K/h . Ademds en 1.8 3)
HEW
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mostramos un sistema algebrdico (A,)e Y\X . Heuristica-
mente asto nos dice jue (Ay) " satisface todos los co-
rolarios no triviales de la acuacidén xysy*» y sin embargo
na satisface 1la ecuacidén x4 =yx."

2) Lé’ variedad K introducida en 1.10 es una sub-variedad
7 Fropia de K,, que es unitarim y no aproximnble. Estc
nos conduce & plantear el siguiente problema: e_ Serén
todas las sgb-variedades propias y uniterias de K, no
aproximables 2 . La respuasta es 718 no, concretamente

tenemos ls siguiente prorosicidn

1.12 TROFOSICION. -

M-
Definimos para cadamem\q , KM:-l(A.-)e\ﬁw\ rov Tdo xeh, X 7"‘.

Entonces (km\"‘ﬁm\m "es uns femilia de sub-variecadas proyins de

. Ky teles nue para t0do meW\\\, L\ es unitaria y aproximatle.

Demostracidn:

sea #€Vw , Con la misma tdenic

68 ﬁnitarié. 'Sea meM\WY, Demostraremos s continuacidn que K

es ajroximable:
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18T CASO: m=2.

Observemos que K,cKy. [ Si ®E2X, W= wbx = %X =tz x) . Ademds

*
«la b
ef sistema mlgebrdico descrito por %|b o musstra que
o b

K& Ky, (odga pero a*=a 4 B=b) . For otro lado Ko Ky (312X,

yo viwos qat x>z db dowdt X=Xz X212 X) | paands o1 sistema

muestira que

k.2 O K’}‘ S KO Ky -
ReM :
w2z xex z X3RT XY= X) .. I'OI;;—'

K, es aproximable.

2° CASO: my2,

ses W= | (A€ Kua\

qui’ Obfﬁﬁémoé

que Kme o KX = X xax),

El sié,tén{a



L lo.. ~
B
A
! 3 18 R4
: . . es decir, yara r».!el\.---mk. kl=dz si 12 Y Kem
o ke si Rel § K¥m
m| mey
L | IS
m™
muestre que % ~ k:“(.f,cﬂmo.mmo. -\ =~\'ff“ ‘-'\1"‘"" o Adgewmdg
P At e XIWT, Sim Umbatge AMem 20,

istems algebrdico descrito por

Tsifgly k3l
wsi 3 g k=2

a8 dacir, para wleineamal Wiz
t $ sl YKz

Kat 3 A=) 4 XPn-2

For tanto Km= [} ¥m,
L MEM
1,13 OBSERVACION..- '
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los tres puntos distinguidos de A . A continuacién provaremos 1s
existencia de variededes no unitarias.

10 14 PROPO SIC ION ol

Sea K:= K(M“"""‘)“me Kto.o.o)\“““"‘“"\ « Entonces K es una

variedad no unitaria.

Demostracidn:

Saan K‘: = ‘ (A (‘M\Qu‘l,\\ & ktéualﬁi\ (ﬁ,,ma,\ )e vﬂb&“&)‘ Q,}Q,}

Yo

LA (S¥ \ (R (auas,a)€ kao,o.os\ Q;= ‘Ls“{_‘
Sean 4,4,,4, los tres puntos distinguidos de 'f“.‘a‘:;), » Obviamente
K= M), @ndd], k= mltad)), Yz mladnl q ky= m ]

For 0.11 vi) y 0.14 se obtisne qua K, Ry, ¥z, K3 ;;sun sub-variedades
de Xeoo,69 « Una sencilla aplicacidn de 1.7 nos muestra que

WK = \ (SN T4 (‘Cu.u:":)’\xl \ Lol | \ A\ ‘ (dndy, Lh‘“\! Lé““‘\) ( “""AJ) L, ‘)\(iwﬂi

Obviamente tenemos que:

unitaria,
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1,15 1lELA. -

Sea H sub-variedad no trivisl de K¢ . Sen *}u:‘(dqa——~———)‘c:9/
N/ el
la preyeccidn natural. SCea N 1la composicidn Ve =ty i) ——2L—>‘dt?/
Entonces se cumplen 1las siguientes afirmaciones:
1) WM. Vg ————5Tmh g3 biyectiva
2) t‘“o/e\«( . es Y -1ibre genarado Eor lmh
» W= Hse (Tl ).
Damostracidén:

como W es no trivial, por 0.7 existe FeH

Y _iivre generaco porV, .'Saé!'f:kfé(-(:\ -

homomoriismo taml que conmuta el sigui

como FeV - rara ,todo‘:"‘-fi‘,' \|

10 que .2 éo‘n:;u‘ta.fiﬁi’da'd del
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Vﬂ.t ‘0/ %

8l tridngulo de la izquierda y el diasgrama exterior son con-

Otservemos fnue en el diagrama

mutativos « lor tanto conmuta el siguiente diagrama:

Vg ety T ld) A

‘tl /
Izt

Tor ser Bila) K¢ =libre generado yor Ve , 3ot es el unico

homomorfismo que hece conmutativo el diagrams anterior. Tero
obviamente K tisne esta propiedad. Tor tanto K= 3o . Por tanto

como (PMeKeP, KM=k(3) « Ior tanto (ralc ey . lor tanto ed = ker

Va ety ¥
Como rj’ /‘ y V-tt genera a F ¥ a8 suryactiva y como al=pesd
t h

Rlar)

Y Vdfpy —————3 F s isomorfismo. Claramente wlamh) = N

e ——— T
qua genera a F . Tor tento Imh genera a t‘“‘j/eb‘ .

sea Reu , Bea o\ 1lmh——3 L funcidn. For abuso del lengunje

- -
escribiremos h y,h,‘ an lugor de \'\m"‘h Y (\\“"“‘\ .arespecti-

vamsnte. ( Tor 1) hu"“‘ es b1yectivn ) Sea s F-’————)I

1smo tal que conmuta el sicui‘
g toh :

cada una de las ren"tesx del sig\uente dingmma es.

conrnu‘ts'ﬁ"ivn‘:\» ~ Tmh LRV reh

dnico ho‘ om0 1Bgféma:

Claram

ol

Tela0),
e
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Tor tanto conmuta ol siguiente dimgrama: Tmh—T> X
"1 <
*"Ct(-&%”

Observemos que el cuadrado Ve, _h '  1~“‘“‘ conmuta,

de ao’nﬁé flvska, mlcid
cufl prusbe 2} Fir

1.16 ORSERVACION.~

En la situacidn l.l‘Sdl
es W -libre generado;,vrv’%“r.
en lugar de. la inclusidén Imh 3

A continuscidn grob‘eremoé'—qiizex‘. 8
triviel de ¥ , entonces ¥ gé%aprvaimable‘,

o8 "colfmite" de (u‘“'a/,,k,) ,.uu\

siguienge teorema:

O\ -morfismo de Kx—3K; definimos F(py): é(kk,,\"-.‘_’.,f’(v‘;)fej, dnico

K¢ ~morfismo que hace conmutativo al siguiente "aingrnmn:
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V,“ ey Bl

ek;
\

R ('“}/e

Definimos para cada ueM, R,: ““"/ek,,;—-——-—-——" @el dnico
. [ 173

~-morfismo que hace conmutativo el siguiente diagrsame:

Voo ey Tt

1 / N
. "
&
r‘ ‘yﬁ“k
Entonces se cumplen las siguientes afirmeciones:

) oo tumer 5 (o Ty on moro maturd o .
ii) K e s apfoximable si y solo. 'si“ (Ul,h,u.u, Itl«%:) s
coiimite de F. | ’
Demosfracidn:
woiye tér 1.15 1) y 2) y 1.16, ZFV‘-va A-—-—-—*mw ktes fuﬁcidn.
( Oﬁservese que ror ser K no trivial, :,para,,:,‘t,oda,,ueurk,.
es no trivial ). lor la unicidad de F(xy), F es funtor.

Tor otro lado si Kok observemos que en el diagrama

N Ty

ke iy n‘“‘)/e&r*m "Cll-«)/
. los doa tndnguloa conmutan. For tanto conmuta al
] 'cuadrado exterior y por la unicidad de 2,,. conmuta el

U (=) ____-.-.-, Gl

siguiente disgrama: el v /el(
F(M)l ‘

'Ct_(&t\/ek

Tor tanto ((XAMM)‘\.(@/ \ Y pozo natural da F.

1‘.



" ii)"

8g una contradiccldn ya que. “’"-H

ximable.
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’e »

Supongamos que ¥ no as aproximable. For tanto existe
weM tal que K= ﬂfp . Definimos para cada pMecm
M

},.: tn(*’-\/—————)\"t(*‘) el dnico K¢ -morfismo tal que
ekr ek

conmuta el diagrama: Va. Lh_{h(«a/
ekw
Telt0
t ‘/‘”‘r

En forma similar a como se hizo en i) se obtiene que

(UMP;,M, 11.('«)/“_“) es pozo natural de F y como [Cl,))“m tt(-k\/u)
. < . ': L’(
e8 colimite da ¥ ,por tanto sxiste h: St z)ﬁr—__,*-t(-t:%gw

homomorfismo tal que pars toda pE€M conmuta el diagrama:

Bl Jo é—if—— n:l‘(ﬂ/e K,

)
T,
Telrod /ek -

En particular como weM , conmuta el diagrama:

T oyt 2 Tl )
hi« |kw

Te 49/ yw/tu/

Por la unicidad de fw , Yo = 1"‘“‘)/12 . For tanto h as
B w

suryectiva. Como K es variedad por 0.3 X a8 cerrada
bajo la formacidn de imdgenes homomorficas. For tanto

‘,'Cc(-(t\/ekwe K. . For 1,15 3) kw= usP( ﬂ‘t(""'/umy como HS?

Y operador de cerradura Kw HW{\‘%“‘*’/ 3\5 K 1o cudl

".,tanto K QSA apro-
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Seﬂghﬂk(u,B\ “pozo natural de F } Como K s sub-varie-

- Obsaervase

ldﬁﬁngtural

K



-31-

Observemos que en el siguiente diagrama:

Bl yor (eig)
e S e

‘los tres tridngulos interiores son sonmutetivos, ademds

Pm“""?“‘ es 8l dnico homomorfismo que hace conmutativo

8l tridngulo de la izquierda, de donde el tridngulo ex-

terior conmuta. Denotaren 08 }

‘toda peM ge tiens

lelad Y Ty,

k

My Yolus P . Ademds con

WV as el dnico homomorfismo con esta propisdad.
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Yor tanto existe un uUnico homomorfismo : tdﬁy.~__~_43
eK

tal que rara toda meM conmuta el siguiente dimgrama:
2
“(“%g,;-—-"——:» ol

xé“’

Tor tanto ((!,AN,A,"B‘L«\/WS es colimite de F . ‘

1,18 OBSERVAC ION.~

Finalizamos este trabajo sugiriendo al lector interesado el
siguiente problema: BEncontrar cudles son las variedades unitarias
que son aproximables y viceversa, Bn opinidn del autor una forma
de comenzar a atacar 8l problema seria intentar resolverlo en al-
gunos casos particulares importantes. Por ejemplo para los siguien-

tes tipos de dlgedras: <23, (1,03, ¢y, {20y,
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