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' 'l :ZL Proposi (,.\ on: fltf es"' ( 1' 7 º~"'fe La ~ ...;_ 
'W\ Q. Col'\ d TU~ c-i Q. Jt f)( C.dl-1 .f/J fo... f YD f Í .1u/ Q. d. 

le.mcHtrCl.CA-hr: ~~oÍJ?,,wtcn pn- )lar: fJt--'>01/e: 

o. Qc¡ proJe..cC;t·6v, J1().fu,,--J¡ .1.J.lct lt,~) u,,.,o.. ..fc.ua.ci~ 

.tN\ S '"J f: ~ -1 fn/e; ~ r- .,,,.orft"J mD. Ú>nto r _e,,, 

ahsoeufnttt~Í.t ,ti br-f, R/l pro¡í?.cf; vo ~ r;.A/:J 1 

eNt + OY\ et;) ~ ,· s f ..e d : % _, tn toJ 'f«M f = v"' d. Coh1o 



('ltJ,~("ll)E: 9;', f(t):v01 ~(t)::V°'~(..,)::fí-1l '1 rt.su.I· 

fQ. (J( j & ; ~ t9-. 5 \ "Í' ~ Uh\(.l COP1 d rubr1 Ct Q CÍt fH 

To) }U' lJl f 1' {: 1', /.> .20,.,,., ( J), t) f- S 'J t : %'-> lJ1 i C°'! 

s i el u~ tn lh. e "1->1 f º s ,-e,; é-,.., '/ f : :1"' -> &t / "'f , d t>-rtCÚ 

t: "7-' tn/1- .f.".l R.a fYf>JLcc.i o',_, rta f uml. fDr s l/f' 

fJl/y,€1', 1fft>=7ff.-J> 'J (fltl,f<-'>JE:kh~=v; 
.em COV\S .e C4L-v't e,.\ Cl) es"' s 'V' // 

( '· 3 J_ leo reh1a. : e u llÍ' 1 w· .l'lr ""-'ri ~ dtA d 1" ,f./:) ,J.. p ittf._ 

f-&.xiv~ ~ f()do.. /.Jtthc.af.13oná. (;,ele 1:-41~ ~ 
Ja. Cf»'lf.eM'J" ¡ o /.l.fQ..: parra ff!Jcl:, C.· ~b¡.t.fo b1 

..Lt is f.R UM t.')_ '-'bj.t to fJt" ':J U'l1 ,tpimtrrf's rno lJ"': "1 
-:,tJl"' con Pa prDpi.tdad di! 1u.P, d4,k cuctl''Juibr 
't-W\ 91"~ S W\ O h: m-> b U'h'l "/s E 1', ..ti)( J. S f ..t U,,,, (~ 
«n q,,..,,.,. ~ f,,vt I .t. ÚrYVi U> ) 1'- wt o r µ s ..,., o ~ : m ~ ~ "h-

f ol ~ h = 'JV0t. 

J)Jlwt º s 1 rn c.i ~ : s ~Q. s .o> .-o i..o t e.-.-n l\. d~ .t CJ.tg. 

ci o\'\.V> 'tu.e c1..e.µ ne u 1' 1 ck~-tt~ &:> l'1" c.c!t-"rH o 

()(/95111 
1 VOl: t}f-) tnft. <-Ehv\0 .U.o.. jJ~/if1" CtH:_,; h hQ./~ 

ra2 . $...,\ Ji. : fJf _., b- ~ ~ T- m er p s m. o 'J 1.:s E 1'-, lo.. 
imOLdCW\ d..e h .i/J IÑ'Ylt\. ,aub--r-Q.J~br-Cl rU ¡., cy«J 

s 



pov- (.l:l ), .R/) tel. .QITl l.9. A fl'W111do ( 1-1), M obti_e._ne. 
~ lrn h ~ tn/JuA-h ~ prn- (~. 2) rl'.llul t~ e~ e:. ~ h ·, 

'f\WLvam~f...e flYT(t.1) .f.:>e1·ste U.1J1 Ú.rtic.o ~-- {]f->:h tcd 

~ ltl h = :J v~ , io c_t.Utl t m-m i nq !Q p me ba.. // 

(l·L/}._ R-oposic.ien: ~!u nota.c.i~ do <:1-~). o(~ 
Í.Q Uh'\ fUNlttrc fl: ~-;>'\9 (flU 1Ja.wtMf/mfY.l d 
v-e{~c. t&< c.o.vtÓnÁ cg_ ) tal ~w R0t ~ bt" f'CMOl ftJrl.<J 

{;- eb j 2. to ()( 1 tcJ ~ 1 A.A h: 01-> ltt' Vl UNt .:- rn erf'~ 
"'o, Rh: ROl--J R 01' --t/.J .J ÚM.A e.o mor Fs wi o 1w hnc.t 
C.fM h\ u.1tM _eJ UA Q.d TOl clo : 

O{~ 01' 

l ""' ! 'J"'' 
ROi ~ R0t' /j 

ia.m b¡.i.., uJi~ 3n~«n .ti .1.>l~w.th1f.R resulf11~0: 

(~·St Pmpo.s \~~: Si ~ .w Uhl°'- va.li.i.d~d cÜ c-fil­

~e.brCVl lj B~ \.-"'\ c.onj1.M1to, .tl'¡(Íst~ (~c.o..h~ 
Kx \~OW\C~írl)\) lJ.1\Q t-ól'~ b~ ""- Íi b~ /.J 0 b ~ 5. 

9 



Tht,mosh-a.cicin ·. P,,,- (t-lf) .ll)Cisi.e \.Vh~ T-<i.1~ 

bro. Q.bSolutamMf-t !¡ btt -;I_ ~~04C\d°'- rcrr B 

~ """""r.sW\o ~ v-ustJ 'f: s~ L ; probatremd) 

~lU R:!. , C0t1 ..el mHfis )\'\{) V:: B ~ L "l,, R~ _ll) "-~ 
\?l'( 1Job~ B ( A'ltd R: 1:-A.el--. 1' ). 5Jt~ ot c.u.oJ'\-u.t.w 
1'-t>bj.R.to ~ C.Dt\S\dt.11hvllY.l Ul>'\O. ~~~ f·· B-1A; 

-tM tEMU/J ~is l-9 f =et..., D1 tn.1' 1w t 'f-= F. P6-t" f:i- 3) 

~, ~ l.e f: ~ r. _, 01 ta.P ~ ¡ = f vl , ele á 1> n ch f 'f = 

f"Llf = f 'f:: f. ~ ~: R.t~ Ol ..f/.) f<V> ,.w ~ 'I' = f I ~1~ 
cJ2.'J f: ~'{ T ~ f "l' d~ d°"'d..e ~VL = f VL ~ l.N\ i"""'Un ~=f. 
ln ~<:A da.d hMt(l isomDTf1'A ti'\ c•h'\llt.c.u..tN\cAlL 

i V\W\jz.~ ~ t<l d.12 ,QQ pro r i .e. d°' d UM.\ lrt'l<soJ. // 

fatm f '"~3arr .<l cap: t~, d.~~ ~~ 
CA ru.c,-\ ~) n.c,; ~ d..t Í&-l Mi> \'\ OW\ ct'r r S ""B-'.> .lh\ ~ -

Yi t.dcxch/) ~ u.h L.)~~~ .tM ...l c°'r; fui> o III . 

fa-G)_ Pro pos i c,;~ : ~ t> hl UMa t1Q/ri.R.clo..J <Í..ll 

~- ój ~e. b y-OJ.) , lV)\ W1 tr("r 5 """ º f ~ oc~ L ~ 1'" ...f./) 

\1 rn O°t'\ t>W'\ O"Y" r 5 ~O ~ J /.J ~ ~ ..1/) f lAAA ~ ;__ ~ 

'j ~e.\ \ ""°'- . 

'º 



f>..tme-:>h-Q.~~ : ln f.JlAfi~.fA.-\v\o.. d.12 Qtl. CdY} 

~-~ ~ ~ el~°' . P<l/fQ. pro 6Qrr In. t\LC1/.li­

d~cl f Dm~tn cltn ~~f,,..., 'L.,~ e: A, el ~oi.t_ 
h\CJ) Po-< t o.. .lo.. t- ~ ~.t b v-o... 1'-L brl ~~'cl°'­
pov { x, '1} '1 cl.e_f1l'\°"'"'CY'l eCV) f\.LN\tA~ f,• fT cif 

;f ..t.-v1 rn m.ecl.4"""i..e r.<~>~1l, f ('))='J j r (x)=f (1)=X.. 
1 'l "t 

Surcm~~a:> ~h""°'" 'l"'-f f<xJ= f''1>, ~t~Cl/) 
t f, ~ ~ f-z 1 {'<rf ~ f 'Mlh\OW\&rrl W\ O f,-:. f-i' d..t 

J~dR X: 'J . 11 

11 



jCAPITULO KI 

VARIEDADES DE GRUPOS 
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~J.- S llb V"Wrt.tdnd.e.o d.'1 ÚJ1!. 

. f/a~ann0.-1, Am .RAl.e c.apitulo, r=<~.1.0). LQ c.a.l.t-

~on1<\ ÚrtA. d.e. los ~rupo.s M um.a. ,ollbca. f.e.~oYl'o. ph­
no. d.e l"-Al~: J:Ja mulfip.Lca.ciÓYl w wn rufº.RA'-t 

na o p e--rn.ci 9-n bi rr aA1 l1.., la. Mo c. ·a c.i rm ci/J. cada llb­
m e.m to :t e e-n AU i n Vf/f .S o i' .tlJ ~a opQ/ffi.c.A 9v, LllP'ICI:. 

rio ~ .J tlemRhlf o ne.ufro pwro. fQ mu.Rf.·pL·ca.CA·~, 
1, ~ ~a opuetc.4 ~ ce/'fO-Mtll. 'n?Ó/.J CUÍl11 : ú rU ~ 
wnrx v-Cllfi.{l_do.d de r-áPrhrM: .Qct d12f,·n~dn pM_JAi!>_ 

f.MnQ. { ( '"-~>i. ,:t{~-¿\). (xl ,x),(h:,x), (-i'x,1} ,(ti',1)} 

d&Yt ch X 1 'j, i diin o f lM1 i-tCJ:> .eh m ~ t ~ cli s li YI f tYJ 

Je V. 

~JUI fao .-óu.bvel/·ri.e.darlen ch úru 1'111'~ 1"' 
M f C\Nt1 tn iln f .ene.sa.cl &j ~ ptl/YQ ~ f udi CJ/rf Q./.l rl.l/.>a_ 
mrtt'Cllrfh11 en ªF' Lll>10t h tmum.A .e.;y.f a clevri vQ.do. 
d~ fa cJ.e.JJ co.pt'fulo O/Y1ft/rl·fff. S~a ~ e&wtO .fh1 

in ~w~ ~ ~ MOl F d ~rupo 1i hte '}LltJVfQ.do 
pcn- V¡ d..Qtnof.'2tn1~ po-r t=,.,-~F a la_ prt>~~cc4~ 

~ d.a e~. s). _hQdo um~ paJQ.hrn. p f F ~ lVt't 3 ñlfº 
6

1 
Ji tewtth lu..e p M VlÍ.Q.tJl\. ~ G A..i prvro.. ftJdo 

hoWtomerrfismo h: F~ G A.e t;~ h<p> = 1. C1>rt~­
d('lrt/vY1"'1 uho,.-0i. umo. tc1.Hlc.-i ~ { t, ~> i ~:z.~ R~ 

13 



poJ Cl. b r1l (\/) o e\ Q.d (l 'f'Ct > "''.ar' ; p atf1l c.u.n.f r-u .u-

3rup o G M 1i~: 

(3-1)..._ Prnposic:A9""': (t,~) M vét.QtJ~ RIY1 G .4A 'j /.)~ 
,4.( "'' t) tt~r·.R/.> vtit.· J 11. .fh1 6 . 

D..Lm6llrnc..4 6n: SA ( t,~) VJ vritic.lo.. .2't1 q 'j 

h: f~ú. t..ttt.J,mn h'f': ~~ G LJ pttr lo tOJnfo httt) 

= h't'(S} 'j .lMionc.t/l hl'flt)'f"(J\}-') = ! . Re.~ proca.nihtl_ 

te I A\ 'l'lt)~tsr' ..l/J v~d°'- .f.-"'\ 4 ~ f: ~-)6 I pttt° 
(2·l) t(,5"11Cl ~ kJ..r 'f' t kJri- f 'J po....- ( l·IJ Li •S f .e 
h~F~G tal1w h.'l'=f. &foncM f<tlfís-') ~ 
:: l, l 't lt) 'fl-1r1

):: 1,. d1. d 9'rid.I { lt \::. r (--i). // 

c~O 'f' ..t1J /.)Obl"'f, JQI) VarrtQ.dQ.J.tn dt ~yt(­
P&J ).)OYl Ptf.CÁSCl!Wll/?1!-f ,.eQ/) caf.t~cm'~cU r 
fCY) d~µt1Adll/J fff conj"'41ftn d.e polo.byM cll. 
F. V .entm1 tn Q J., 9rQ ~ U..(I n o .t>./.J n.e CJ>/.lll/Yi o e.,.,.. -
si du-Cl/r feJ~ 1.fh ce-ri¡UM fos d.1. pcJr.bT'CVJ ch~ 

R ~ CDrd RhY1 &:> ~ u.e Un'\ /Ju. 6 ~tupo 1-1 de Uh1. 

~rupo ~ ae if Q/W10t fof almP.Mf.P i~ llQ állh1 f~ »M 

<i 4-4 f H f 1-1 pQ/fQ f Dd o .PIYl d owu~H r· s wi o { dt li . 

J~ 



~ ctnno .f/r1 G.e,,m.e.tn'a. lll~.1.b,..cUc.o. d&-:l c9'11_ 

JLL11 tfY) di.sfir.ltn s.T s hcic •• -- .. x~J pu.erliWt Je.r·tu·r-
.eJ »Un ni o co-tt j LW\ fo al't' b rtl.( to a~-n V 1 p IA'l> h ().~ 
l.lM ÚlnA e.o ide!cJ \'Q.~·coJ d.t #rf"··-· .. lC"] 'tA..l lo Jtf_ 
"" , f R. ne.. W1 &-:> ..em ll<lffÚ!. d. '1.J l/J d!l ~ ru ptn wn ~ u1 -
f fld o Cll)1 ci .e o a o ( d J ,,...., J, O.'j wt1 Q. v-tA'"s i ~ ~ 
roJ pM-~ r-cii~ brQ;') dt cu..cti~LtA·br f,·po: [C.C\Y·~l:)l) 
(3-J)._ Ieorem(). [H.N. O~·Jl)]: lo. ruoc..ta.c.t~ H~ 

V(H} hlh~bhc.e l.LflQ conropondlh1cin. hiwnllft!. 
co. .e,.,, +~ <l ttmj IAh1 fo el.e /.l u. la~ ru f.6-l f 6 +al~ 
t.e. invamQJnfM d.f F 'J eP Cf>ttjtv(Jfo ch /Jubvo.­

'ri.td~Jhl cÍ1 1ím ·, c..u.~ ~ itt ~sn. h:> h~ d0t.dQ. plff 
"HE("}, dlh'lclt. E(1') M .LV cth\jUMfo d.Q fec/WJ 
,QQI) r~~h..-Q/.) Je F' ~A~ vciLJCVJ ~ ft>rl~ 
ltrJ 7ru.p~ c:le 1': [/,la conf/J ptm J~ CA·a .b> Wtt 

CM1 h; s """ "11 s l11 o c/.Q ~./-,'e uP tYJ. // 

Ll Clltn lJ) uh OTl>l o..{) d ~ tt-J .R.j ~ p I tn J t VBtri.f_ 

dC\.J Rn cla 611.A.f~: 

(3-_3). fje.mp_llos : 
{1}._ Ab • lQ. v<llYi~d Q.d d.e. ~&'l ~ruprn Qb.ft·~ 

15 



)\~, deJArucla. pw .e.~ pola.br0t l-<,"1 (= i''j'lC.,). 

(iiL ~ 11E /N, f," , io. va,(n°JdoJ dt BUtrn¡.( 

ele c/Q ~po~f.1 n,, d~f-4-HA«lo. pttr Pa po.I~ 
bn1 x". ( ~ ..tn f..t trabQj oJ UN\ ~ rupo 6 .IA 

de lldppt\IMf.e n -4...f GE e,,¡ wna. v1Vri~cla.tl 
1' cÍJ '/ rtlf tn .h.> cU .hXponlM f D rt 4A 19- ~ 6t\ 

~ f/.) ch ~etrn11Mf .e F)'t,f. fo~- 1's 6k pM~ 
al~ú.v. tlQ 1~cJ ll . ) 

(Hi)._ i4 "e IN, "'~ , fQ. vomt dctd d .t J IYl ~YIA­
ptn a.h.tlONttt"J Je 4pona..rt f.1 n 1 de.fi >U. Jo... 
pOY lo,,, paPnhT~ ~~ (ic:,'1]. l &t)t~ ~(\e~) 
(\")·- ~ <:E.flJ, l1c, 1Q. vO/rit.d~cl clR 11YJ ~"! 
pC1) hi.lpot~~ dJ. clcu.1 e (ómell\M), dl.~ 
fitt4 dt\. pM .Qn pnf0t brtl. (x.,xl.•···· ~u. 1. ( 5~ 
de.¡.tn.e [x ..... x .. ]:: (l1',•-,• .... l·~~)). 

( v)._ S.t 1 E IN, J .. , .eOl "~n.e.dQ.J d~ lo.s 3rur6'1 
J.)otu. b~ rJ.e Pth1r f~d <Íll "ºtu h,·14 d.CAcl J 
(ó MR.'\'\oY), det~"'°'-clo.. pUl' la. pa.R.0t.b1' 
,,J.t('(,, ... ;(~1 )E F ~/U J.e./An.t i'r1d.u.ct1.vQ.mlNI_ 

te.: J
1
("1C,•X1.l=-=["><,,°1C 1l ;~ ... ,(x, ... Jx) """(~t\\i,····i1 ... ) .-\_{ 

-x,_.._., •..• x~ .. )] • &-t patrf i c.ui<Vr, J.i .l/J .en. "~ 

16 



ritJ~d dt l~ ~tu.pos W\Cl. fa.t\bLLtt.n&'l 
(Vi)._ la V<k1.tJ ClJ b cLt l.th ~ Yl.Lf&"> f,-i vio.hn, e/ e.r·­
\'\.i d°'- prn f odo F 

11 



§4._ sl.lb~YU.rfY.) vR--Tb~ 
S.Q.a 5f1'2 um c.t>njLVnfo ch .e..c.uct.cionf/J doHcle_ 

r..t/Jla <.:i,1,0>-ál'ji.b~ a.b.saeu..f~,e,,-ttf.1. L·h)-e 

,,oobt"f! V ~ ,0u.ptn1,am &::> 'JI.U S c.tmhL-JU a J_Cf./l ~­
c.u.a.c.i o nJl,I) rJ. e. ~ yt,tp o·· ; .1!AI I º"' c.h> s de..~·"-" tvn a. 

va, n· edad L> J. e '! ru p t'!n c¡.l).P, c.D m o vi Wt 9".> .flY1 Jn. 
l.le.cc:AtfY\ amf.e.ritrr., pUll.Je de.fa·n..irsR fa.mh,-ir, por 

.tf wnjUMT o rÍJ! polcthrM P:: { 'f-l~l 'Ht r' t tJ,tJ f s} 
JenJR 'I': ~-f F ..f/.> Po. pro;e.cc.iÓn C.QN\Ó.U CQ _ 

Cf>"'Si d~IY> Qhom Uh1 7ru.po G ~el.~~ 
Y\tUne"> PlG-) ccwto .t.P 1.Ju.b,Y1A.po clR G ~~­
do po-r f1Jcltn ltJJ ~mtmftYJ cl1 .fa forma htpJ 
C9'Y1 lt: f-., G 'J p€ P. P( 4) /.1t llamQ t1 .tJui,rU.­
P..º ~cJ d.e G de.{;f tu-clo ptrr P. dannmlhll.t,, 
4-i ~: ~ _, G ~ wn hernomtrrfts wto d12 <J ruptn, 41. 

tr·.IMl <t"' ~ P(ú) ~ P('jú) f PU~}, 'J htJ.cilA'ldo e¡] 

(,út1 ~ dOnt O"f" r .s Wl º el.e G, t'(l.J u1 t- Cf.W p( ú} M 

UIYl ¡:>ub~ru.po ft>fit9wul .. r1f-f in.r~·Ckt f~ (.tYl pQI(. 
t··c.u.lrM ttorW1aJ>) ele 6 'j prrr lo fan1o l.°' td~ 
o~ d ~ Q cp.U v~ ci <4 d Rh. t1A clQ f fh'" P( fi ) (a .vb 

4-4 ~ l.'.Jo-eo 41 a.\;'~ Pcú > J RA UM~ c8-Ylar1AIMc•a. .em 
ú. T<lm-1hi~ h.e.m&:> de.~..U do1 {>/y¡ ~Q. .tJR.cu ~ 

18 



J, tllttll. _co..,'Jru.tmet"t.t. 85~ ; obs.errvcme'l ahora 

Lo si~LM.emk = 

Si (fCs),flt)}ce5~.con(.-1_.t)E5 '1 f:~-iC..,co-

~o ReA"v-1~ ReA"f I .e..1ist~ h: F~ ú raí fue. h 't= r, d.Q. 

citmde \f'(5J ir<tf'f P 1 fC.S) fCt r'.,, h( IJ-CsJ HtY') E P<Ct ~; ~ 
C-4'pmca.m.e.vtfe, A..i Q= hfp) f P(6J c.on p:: 'fft} ff-1r

1

t: ~ 
(t,.s}E:S '1 h:f_,,6, ha.c..iwdo f=h'/1 t!Jbf.e11.ernos a-fl~Jr.{ltJ 

1 c.ottio ( f(sf·, fctr' Je e;, res ttl fo. fo, 1) t e~. 

be lo rM1fetior Ae ~•3u.t ,_w "' coit\tidR 

cc)'l e; 'J corist.t1UN1t~m.1A1fe, ce11 Ra nolo.citiY. 
it1trodu.G(Jo. -fh1 (:t-3)_, ~ 11=Gf PC6>. 

humos cJ.to-tU ni'¡}um&J .!l.jtmpJ~ J.1 sub3Tll 
f>05 Vf/f bttf In . 

(lf·l}_ fj'lmf-los.: 
ciL sí P= {c1C,•nL P<<i-1 ~ ~ /.JUbarUPº ckri­

'(Qdo {ó c.ov.w.u.h.Jor) (:/ d.i ú. 

m L .Si P= { "J;" J, n 6 := P( 6) -.f/.J .el LJub'J rupo 

c¡¡.e n.e,.;ctdo prrr 1QIJ pot~nciQ.I) n-esimWJ, e.rr f1911_ 

COJ 1 Ct = ú ~ ,, fh ( '- · :1. ) ,, G '~ ;2 6 , lf a '/-U-t G / 16 E B, 

~ B.t ~ m2 . 
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. . . c.. { ) ( ) p , <•\ r u-•l)' (\\t)._ Jt P= ~.. 'lflT (.Y3H\I) , (<:q=: G '°\G 

~s ..J 1-.e's i mo f é"r'fYU no d.e Qq 1.Jen".t el.tri vado d~ G 

(ver (R. pti~. 111] ) • 

(\u) ... ~ P={l1C,····x ... 1) (ve.1(~·3)(i"\), PCG\=K"(G) 

es .d n- t's i \'V\o térnú "º d~ ~a s.e. ri.l cen frcJ du -
c.wde-n fe de ú ('J'U [R. pá~.111)). 

lO 



(1. l)_ Pror-os \ ci Ón : 5.-\ ú r \t9 \9, R 4 = G- '* 'J .tKt 

c.ens QcUJ,nc,\ ex R Jt,, .P.a. ttn fri cc-C J.,, a IJ" cÍ.l 11 . 

D~mosfr~CA.tÍn : Por~ G f: tó~ .ti,cisl.l Ul)1 

.1.Htb~rup o nrrrmnl k <Í.l 4 tal '/M-1 K .I/.> Id. lht IJJ 
'j .t1 c.oci .e.-, i .R G/k .enf~ 1Nl 19. P97 (1-1 J, K ~ m 6 

~ p 8"'f _eJ 1 ~Cf/'I' 1 t O rf/YY\a de i S Dn-1 O"f' f4' Ol ( f · 3 ) f .l_ 

Y\,Q tl\Eh ~ (1 # = 6/tn ti ~ ( 6/K) / ('t'lt (A /K) dll d&Y\dt, 
p(')Y"'(;t·t}, Ct*t !?. &nfót<tCVJ, ptri (2-:t} '1 ICA... 

.4.ecc; ~ 'I , WJ u..f f Q. f" ~ '") l 4-} f m ú ; pwo 
c.otno 1C-E EC1'), t~hi~ m~ ~ f(aJ){4)., ch~ 

dll RG~G~ ll'1oro /}/)cl<Vro f-W R Ct>,.ncic:ÍI 

f Q/mbi ¿,,,., ~ :K JVn .ltn mMfa·stMcn. // 

n.t.~ i tQ/r~tY") I do.Jo U/Yl d rfAfD ¡.¡ f ,,,.,,,} 

a.Útn ofn~. d.1Aoripc io'n d.J /J"-h'Jrufo mH~ f(1'J(l/J. 

s n. b 1Wv\ tr) ~ 1-l .2/.) ~f JbnS ic'Ív. dt LW1 '5 u. b~ ~ 
po l<e k9 pOY" Uh\ ~ru.po d.e ~-

( l-3)._ L~cx ! )')1 H = 1< . 
bRNrtcot"fQci~~ C&wio ~vio~ !o. p~ 

bn de ( l· :t) _, p<IY" {¡. 1) K e;. h'l H . T om.12m 6) a.'k~ 

aB 



§ 5,_ Produ.c.to Je Vamekdes 
&c.o.,-d(l, mo s ~LU \,(IY1 (Jru.po 4- M mf.tm -

si~ de k P&-r Q 4A ú t;~ne ~ /Jttb~Tttpo n~ 
W\a9 K

1

~K tcJc:¡u..e 4/K':.G.. Cons\dfAi>/m~ 
a.hm-°' dtn VCl/Ti~do..c/J./J d.e 'jrtA.fo-1 1', ~- f._P 
prvrlucf o "~ v.i Qo. \f~ íl.d~d JJl fodt"YJ !rn ~~ 
pos ~ue .OQOIYI .f/X f .ilYls i BY\ d_Q Uh1 oru.ro .('l'Vl ,, 

p~ um dYl-lpo .tlY\ u9. \?u? .M .e..f ch \fo.wi.e~d.f 
\M\n. Vani.tdn.d J o.d.flm~ I AA. H= f (1') 'J K: f <u.?J 
( vu (3·l)), ,Qfflf Dn CM E {"ll9) M <l J.)Ub'Jrt.tf o W/f 

W H (!<) de k (vu [H-N. (21-,1).(:J1.12)]), o s~a. ~ 
'/ J..CVJ LC UO. ci D tW:> d ~ \1 "9 M o b i i R.n«WI /.> U1.> f¡ ~IL~ fN! 

do f <Vl varri a. bfu po-v- h.~ VJ de u9 .e.m .Qan Qe.~ 1lr.i 

d 1J .... R . 

Ob~Q/r~e; <J-l11l, p~ cucJ~w.l'/f \fnn.edru/ 
~ ~~ fi.Q.nt : 

~Cnu.=Cin\1'=Grn ,~: 
1'-"G" = 'G 17 :: ti ( vex- <3· 3J t vn). 

Ll.-no. vu.n~clo..cl "...M ¡~ CÁy¡d¡ ble M .o~O 
adrn.A f .Q Qn d/l/J compos i cú~m 1'= 1'z; = & 1'- corno 

producfo dll lfari.Q_do_d,V). 
tJ 4Á d uÁ~ f .Q f .flore ma. J.)~ d12.b.e C\ flattno. 

a.' 



NJlu mWYl n : 

(5·1)_ Tuo!XJb'l()_ (H·~. (l\·St)]: EJ produ.ctc d.Q vo.ri~ 
dndRJ) _Q/) ClJJoci crL v-o, M c/Qu -r, ~('-"X) =(.,\.J)X 

pMa C.UC\~<fuÁJllro. Trv.> vCllfie.da.dw de ¡rupfY) 
~wjx. /j 

Ln hnporfa.ncitA d.ai produc.to do. VQrtlldo._ 

dM ~ d .Q !QI) v-amedn~ ~uYld\ 6 ~,ti) n::\ck 
((\ -l'lY\ --t1 44 'at.M.em k te/J ~t ll.ct o : 

(5·2J_ Teoyema. (H.N.(:n-J:>.)]: Cuu.21wex vwri~­
dcxd \t dtf~fe de 'G, G,-u, ~<) .& pl"úd.ucfo 
{ .em f r>-rm <\ t.Vn.i e o. ) tJ =- 1', 1'2 .. · lJ., d.e. UA \ nú m RJrO 

ít-ni to d.e va.n~n~ t nJ))c,é ndA b~ 11; ,._, \Jn to_ 
dOJJ di F .e r-C'YI f 10 d ~ e; . ¡¡ 

no ~R CD~OdW\ ~ fodOJ) ~OJ) \fcvn~a.­
dQIJ \ yt2/) cÁ nd\ blw 1 pP/rú M coYlO<:DA'l baJ.l 
r (l;Y1 t.Q/) ~ j Lw1 p .Q t9J : 



(5. 3}_ fj e.m P-~ºS . Son i n~ci nclt b~: 
Ci)._ [~tN. C1'f- :S'I)]: LM \fo. ri .tdo.J.tn nii po f .eMlM 

(i_ e., <-0'1 t~J<lll ~ l1c pcvro.. ni'}t.Vn e E f}J ). ~ 

PCltl"" t' e u.P M : 

\ii). _ \.al) VC\.n-tclnd.lll Ab , Drn , tf ~ (n E fN) '1 tom_ 
bi~ RQI) va.Yi.e.dOld.ln J\,n n, (c,n E/N). 

hl\l.JH-N. (Z'f·'ll}]: S-1 p ~ pnmo, c.u.~fU"-.tlí" 
vu.nR.da.d d,e upon.emle P-

t\vJ.-(H.N. C1'1-C/3l] = Cu.cJ1w.k v-C\.vi.e.d°'d de .uc­

ponlWlt.Q fi~to Y\ tue c.oY\i~"'~~ n ~odos ieJ 3~ 
pm m~~ab.e.t()N\lf) d.Q ~po"-'Mt~ n j ~ pwrti­
~~Cll"f: 

(V)__ b vOITit.dQ.d.en Bt\ '1 f>,,íl ~.I (nEIW, 1~2). 

T.exm.-\ "ovm &-l .t'/.> ~- se.ce:.\ ÓV\ cen UN\O. o bs trr\/ll._ 

G\~"' r~ /.}~~ d.e. ul-iL cl°'-d : 

(S·'i)_ L.Q;mo.. : s._. ~ W ;0on va.n~dadVJ cl.ll. ~ ~ 
p01 c:l~ ~port.lWlf.v> firu~&J m 'n tf/Jpe.cfi11~ 
W\.eM t.e, RM tDt1c.v> V1-u9 _t.,., de upon-'M f .e m n . // 



!CAPITULO mi 

INYECTIV\DAO EN 
VARIEDADES Of GRUPOS 



§ b._ Uvt ~tJt a.Jo .tlYl ~<J 
. ~ Mht A.e.C.GÚ>

0

Yl, Z: .e.ó U.ITl f ipo dll óÍ<ybtttn 
cvrbi fmmo. 

Recorcl.e..mrn ~, Ai t9 .v.i uma. úO.lri~dru:I de. 
(-ciP'c}tb~ .e. JE:", r .(/) 1'-in~e.cfiúD ,a..t plll'fn c~o.1 

<:}lMU movtomor~s mo wi: x~x· tm 1' {r- WJorh·s.­

"W\O i\'\~tc.tlv-o por l:t·l») "J cuaic¡.-t.U~ r-rnfJrFsmo 

f ~ x~I R.l'f. isf.{' WVla .v>Cf~,o¡t», f: X
1

->I c:J.e fa X', 

.e,, +o t/3 f m -= f. 
Cens idi'ltMll':) dt>J \fa..n.e.dndM "e w de t-á.t'­

~ brtl/) ~ ~ lt.f~cttr< ca.nón.iw d.Q l~·'IJ R: i.J~1'. 

(~ · lL Pror-o si c1 ~ : 5 i R p..-eo.MVQ m o n omtrr h' 'E>­

'"-&-1, .tNtton(1V) ttJdo ~bj~fo l'- in~~cfivv -1%> f~ 
biin u'-in~~c.fivv. 

~&mtt>1m_{-úilll : S.e.wY1 I WV1 <!>bj.Q fo 1'-1·t1~tcÍi'­
vo 1 i: X>--t y wY\ ~ - W\t>~O~Ol'"Fi s l'YIO 'J "':X-> I (Lt~ 
quA« u'-Y\'\(t(~S\'\'\O. Po--r hApó ~ R;: RX-4RY 

.M mo~o wto-r{isl'no ~ v> 1 /.'.Jctbf..w\cn cp.u V"'ri = 

=(Ri)vl( d~d..e "Yx:X->RX '.1 vr:Y~RY /.)&Y\ .Qa.n 

rw~ Q.Cc\ Ort.e/J Y\Q. tu. rt\~. P&l"" Cl: 3) JJX ,· s f...e_ 

\f: R )( _., r ta.1 yu..e 'P ,," = 'f ~ p(')"f /Jflfl I ~- in ~ec_ 



thro R.:~ist.e 'f: RY->l TcJ> '}u..(> 'f (R1)= lf. &nf~ 
~ \f "vi = 'f lRi h.1.Jt -= 'f l>Jt .,,_ 'f'-' ..Q/.> to .en, if vy .f/l l/X /,,.,_ 

si~ dt ~ "' Y. // 

La 44dw.tmi~ proposic.\én V\tn d.ict c..WlNl 

do ~ ~rR.e t~ h.t pó k•s dR ''·'l ..tm f.ir 
mi \'\ tn de RCl/l CBl'l~ rUll'\"\ CA·a.n 85 

01
, in f ro el uc~( 

dQ/) .tM R ~ .1.).2.CC.-·t ó" ~ . 

(b·l) .. ProposiciÓn ~Si "='1(5), R pTMMVO. m~ 
V\OW\Ot"r\~\'Y\O') 4A ~ t.>&to A.Á ~ cu.nlen,_w~ 
~ clen t>bj~ t tn X c. '1' dJi w 4.t f i .t'M._Q ~ue. . 

e;= X1
(\ e~ . 

biMlet:Jtmci6~ : 5\ R ptw.f/JVn. monomo-rr·~ 
m lYl ~ )!\: ')(~y .!/.) \.1IV\ ~ V-n & LVJ \ ~ c&Yl X , 'f E IJ, 
(Omo '1y Wl = ( Rtn) Vx ~ R. m .!/) »'\onom or~ s rn o, h'\_ 

i DV\Cf/.> e:-= Ru ( (Rm) lf x) :: ku ( vy \'Y\) :: b.J.,,-(11y) " X t = 
= f»~ o x1 ele. dond.e Ra c.ond\uo"' Jl/J t'\Q.c..f/Jcvno..La 

I 

su ~c.Á~~o. .w COt1.4.eCl..lWlvÚl. inmR..d1·n.fa. dJ 4 
~WYtdo f~orf'lvna d-2 iSOh'\o-rFo.., (L·'l). jj 



§ 1.- ln~2c.hvos Rh\ produ.c.1o~ dll va.n~dG.d.en 
C tn1 s iden-etti tn J~ vamJLd cu/ en de 'JTU..P&-l \),"' 

dQ R/X pofüW\ l M find&J m 'j n \"'t/.l p.e.c.fi v~f.JZ.. 
5 u.pe nd te/rY\ ~ , .lM to d Ol. l<t .a.Jtc.c..i fin , 'l <.U trt 

~ n /.)e-t'\ pri m01 -'Wt he 4.Á 
1 

.e.-tt f ortCVJ 1 ~ rm +~ r1 Pl\ 

m uRffitn tN\tl..f"'O'} r, ~ . 
Cemo 1' .l/) .oubvamJ.da.cl J_g_ \4J(j, tLr\.f.mM, 

p<N" c~·Y), .el re.{lec.f&-t" c.o.ttótl.i co R~ '-"r'~t.1. n(h 
( "~MU.H\ e~ cuR Orí R/.l Le f-UNt t &1'. 

(1-1) .. ltW\O.: SA G JU) Ull1 ~ru.po ~ «\EÚ M foJ 
~ «." = i , w t OY\ un Q. : 6 ~ pa-rot al~ IÁ.M .dt ~ 
to b clt G. 

ht+\i\oslrnci Ó" : Ea fo ~ tn vi cJ, p u..tJ> n.::. n1
-=-

: (l,'fMt..\M = cX""'o.tJW\ = (a.')m. // 

bt.rY\O.W\"1, pMo. c1AcJ<t-u.tM" aru.Pº ct-, LR 
0rupo coc.t~f.t' et"== G/Jtt 6 {v~ lV·tJ(iil). &nfd>!_ 

e.en G* tto..t/J ,.ai~o .Qa. re.fltxiévt d.t a-~ 6_ J 
1o rw. v--~11) a. c.o-nfi nLta.ci ~ ~ ~ R. v.> 

in rt:J) t n (e\~ d12 11 : Gru ~ ~.., . 



r~ U1n ~ f.N\.f/l"ct d uv- h.* d~ m ~ . P&-r < 5-4),, 

rl .w de .R-'X p tJ n eNt i P ~ n J clf d 9Y1 d..e h- K ..RA lWt 

~to de Hit< c.u.~o "'"~ clAviclt o. nJ 'j 
cowio H/K f 1' f l3tv\, de b~cn t~ h'"f<:: l<J 
..2/.>fo..e,,,,h~,K. &nfovt(.I/) t~bi~ mHCd:'fC.// 

EP .l.)Í~ ui.QN1f.(> rf/ltd ta.Jo )'\ tn ~<VCQMf 1" 3°" 
..QQ U,-s tRNtct o-. ele Íl1~ecf i v-<n ~o f r\vi~ em 

~ " (.\A (\Md o Q <1) h t\.1j Q. 12.41 tJ. 

(1. 'I)._ T.tottan°'-: r~d o '¡rupo 1'- iK~ e.cf,· Clb VJ 

t01mbi~ tJtJ- i.i,•uJicro. 
fi&wtos f fnci ÓV\ : P01 (l-1), ( b· ll ' ( 6· .l) )IO"J 

b a,., f Ol e &YI d~ fY.) 1rarr crw J el. o..d <'Yl d t!1':) ~ ~ 
p~ 4- ~ H .2.-rt ~"' M fi ~ 'lLlt m G ~ ~ n,,, 'f. 
Lo. pn Y\'\M~ et>" tk\ci t>l"\ _V) tri vi ,J, ~ ,.aj Q.f ún ... 1-4, 

'r(;:) uR t Q., p"" ( 1 · 3).. 'l"' n" = l ., el.e J. fmcU p 1rr ( 1· IJ 
Q.:: b~ r~Q. oj6ÚM bE Ú J po-r lo t0tntfo O..E: 

m ~ · // 



~ \,l.p" ¡Á cA ~ d.e ~ l t9") .l/>( Pº ~ f M <Ú llJ- 'J 

t9' ~'"" JA rt.i t tt-> '1 ce pn "'"" rn i 1 n /.1-i F .1m f-l. 
Q.~ -rm ne.\ ~ ~un di~ t.u.Oh'tcl o .4..t J.°'- hJ f°'­
..,4..( tu.n.ci ~. 

(ls)._ PrQr-os\c-\ÓV' ~ ?arm c.u.nltn~f/nl d4h 
V~R.clOlJ.tn )\0 fnv\~ cU cyru_p~ 1'~ k9 l?UYI 

..t~V~ f..h.> f<V> ~r-'f"W\°'-c,\ OY\Vl: 

( j) _ \9., _\J .-, tW\ cl.t ..t/)C f "ÑN\ t .1A fi l1Á f tn ~ l D_ 

fn~~. 

{ii)._ t) 11 ~ :: <: 
C111t_ EC"°) v fl&J) ~~ a. F. 

b2-~"2fro..t.Á Ón ~ (i) ~., (i\) : [ H.N. U.,. ~'11) , 

(\\)~) (\\\): C.(M.1.>QC.u.t.."l>'\c...\o.. lY\~t.tA~t~ lt 

t~. :l}. // 
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§B._ 1 ~~c.cJ, vos tlV\ °'"' 
Tóc:lo 'arupo Q.b.d..OMo d.e .ll)(pon1Mt..1 n 

p \.lt.d...e C..&-\'\ <a i el .Q,-"(Q/'t"S.e U> V\'\ o Uh\ m Ó d. u.lo J?~ 
brt '/l.h 'j ~cÁ ptocOA-neN1~R j Ct9"Yl b> fOl c.~ 
v~u~ '<e/lultQ ~ Ot'W\ ~" ~o. cQ f.l>ao­
n<>. de f <T> l.- mó! u.Olf). 

" 
Lo n .. ivd~O"f ha.ce 'l-W lÍ ~fu.cL\o dli°' 

ÍY\lj tcfivi d~d .tm tnh A.e°'- parrf ict&CVíYneMfe 
fdciR, ptARn hel,tj tocln l.Vv1<\ f.toy{°' el.e ~ódufc1> 
\vt~tth ú'O~ l)Ob~ cu.c:J>~·J,f M\ÁJlo c.O"YJ UMA~ 
d~cl. &.tWV\~~81 et c.t9-Yl f i n\.\nc\ ~len tt.scJ 
to.den <:\-lAe ~ f\ .t3~~<n; p«r( c°""od.-4 d°'J su~ 
rt>Y\dt'(Wlln '"' A ~ lA-'11\ OhU. Mo (.0)-\W\U f"ff­

V'O CoY\ ~ d<l\.d. 
Rtt.o-ro'~cn ~ 4...\ Me N /.J CJl;1 A- 'M~J..J~ 

N .t/> ~ t ~ i ~ ..fl.>.emuoJ dt M A-i M o H 1 { oJ 
plV<°'- torlo.ou.b""óclulo H1:{0] cl.t N. EJ 1JZ.ott.ma.. 

dR E. e km~" ~ - Se Ja 8 p f [c. R. ( s 1. n) , r s 'f. 9 J] \19-) () M"a.f!. 

ti)o. tu.e .AU MM UN\ A- tt1ódu.Ro, SVi<is t..(> tv\1n ~ 
t.Q,,y\ si ""1 ~~ ~oJ M q N de-ncle N .t-1 i 't\ ~e et i ro 
~ Qo.. Q)l.h~,cm~ cLt A. »-tóclu..e(/). Rec&rcl~ó> t~ 

bi~ ttAt UN\ prod"'cto el.e A- "1Ódufcn _e,,, ÍrtJ.l.di-

"1 



\rO Al..\ '1 l.l ~to ,.4..-\ ca.d~ fo.e f&-f .M i t\ ~te f i trO 

[t-t.s. Cr· ~-~1] ( L°' prltlb~ l/J ca.f e~ó n· en 1 p« ~~ 
to Mf.t 'ftllc.dt~Jo v~ t/\I\ c.lAoJ~u.iu va~iLdtll 
d. t- ca? b ran). 1 (l;y)\ b i ~ .r.ic> t' fVnQ 't w U/Y\ 

A-WtÓ dul.o >-f ~ i Y\~tcli tr0 A-i ~ P~ ~ ~ 
tocJo iJ.ea.J t1l cúA ~ ftJclo >-nff{·is1110 'f~bl-tM 
~isf~ UN1tt .fl.4f.üts1·át,, i/ di S" a. A. [c.«· <s1.111J]. 

Snb~cn t<l/rnhi~ ~u.e .4.i M .fil in~ecfivv,, M 

.f/\ ~+y~cfo ( ~ f'" t<lMio Stt'W\aMdO) d.t cu.~ -
~.ex A- WlÓ Jtdo 't"' Qo. c0l1f~3l\ [e.a. cs1.qJ]. 

u.f.' .t)Qlft ~O) tllmthi.e..-i., eQ ~ dlM·R.+tf-' : 

( S·l)._ .Proros i cún, ~ 5.-i A .l/) rt ~fo, cl.la.t~·.u 
/l\.Vw\°' cl-i recf°' M = ~1 M; d..e A, m.Ó e/uf" P> 

iV\~ tcti vo. cu.ONt do ft>d<n id) /.JwmlMIJcJ> ID Stf>I. 

D1 m en +rarA ® : ..S .e.a. 8( ~ i clJz ~ di A 1 Ato.. 

'(: 91--'i M U-vt ho"M OWI crr fi s ~ o. ~o .e~ i \l'l'\C\.­

~ clt 'I' ~ ft" \.'\,\ t°' I ~ tn COYt t ~ d ~ ~ LW\ 

/.)u b ""' ó d tJ o ele J..I d e 1 a. L<'Y' rn °' rr M, c..U\-'l J"' r 
r '"l" 

f-i~ to } c~o len pred.~c..tól ele iY\'-)Ltfi lllt"> /J({)-l 

lK1.-t.ecti v-ú1 poclt-vvlcfl Vt. f .wt Ju 'f a ~ 'f: A-">1' ~; 
J \t'l 



Ce"' o o M .2/Y\ do c,O'Y) .to. i \1\ el tvJ i Ó-.-, íT ~, <-1 M ,.o..t 
l \i-J 

o b t.- .e.-ne lVY\ a 1-'t t 1A1 s i ~ el~ 'I (). A . // 

b.t~C~O .R/.>~a ,4..!Cc.1~ a. c.alc.tJa,.r 
e<1) ')' rup(/) ()(.; ; K~L( f i \ref) J ~ pl.l)Cl/Yl el D PLYf 
.J CQ/J o ~ 'l"' n _l/.> P" f ..INt CA."- CÚ Uh! pn· -
tn.O 1 d.\ ~ ~ lh n ~ p"". 

(8·.Jt Pror-osic.1~ : "ll.p ... .1/) m,,...- in~e.Gfiaro. 
A.e.m mf ra.cicfu: Sab~cn 'tu.t vtis f .t UM~ 

U r~s i t:f-y, ~e-1 tJ i~'j ecf i V~ N d.e. lp ... , prv_ 
~.n p<1Y red.uc.c..i~ ct1 abs1..vnl.o F Al=lr-: 

Sur<m~~w\Cn 'tu.(? t~J)fw\(J") U/Y\ ~EN\ zp ... 
~ dtrnQwt(J) H C.OW\O .R) ouh¡rur.o dt N Cf'_ 
~°'-d o P" "11,.,.. v { ~} i ~ f tn1 c:l/l H ~ p"' '1 !"'" 
!o f'"1 fo H ~o .JVJ cÁ c1.i c,,o ; C\pL c.Ct.-vtcLo J 1.eº 

"~o. ~WV\ d<W1eMfcd c!t 'l't"Uf(/) Olbd.4 '""~. 
fiW. t~eNtt~ ~R/YUdcn 4' c>bti.k\.f H :l,.-eM 
p(llof~ C-1. e-t1 o 1.nt h 7 rtA p o M #{o} ele H, p l/yO ~ 
JZ).) f OVl e UV\ Ji e.A o n.!/> V\ o p ue cb ~ N UMOl u_ 
t.t'V\si~ ,i/)QMc-ú~.O di lr-. // · 
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A~ c.QMd o { ~ 1) , ob f o.n .e. mn : 

(e,.,) CoroQ<trio = PMa t"do c0"?1jtAl1i\lo S, la 
5.~~ dirtct~ n)!1 

.f/) m,. .. - in~e.cfivet. // 

('a·'IL Lt1m~: i.i Ct ~ UN\ 0tu.po "'r .... -in~tc_ 
+, \1l) "º tri vi~ J (,( ti~ Lll)'l /.)t.( b~rttp o 

\ s tn-v1 "'"'"to <\ l p'" . 
ntmostratió~ ·. Enc.oja.~cn """'..t.&wifh\fo 

1E:ct CM..':)O ercl.k\, di~a.W\cfl p~ ,4-f~ mÓ-.xi"'º 
.-.tm f v-t ten tfrd~R/:> d..e Qcn ~.fh\ f <1> dl 4. lt_ 
{i "°"W\"' '-""" hom&W1«f4SW\o 'f ! lptc _., ú Yld ... 

Ú4aNtf..t 'f'(a\-=' ~ t.O'hSidkt.lw\t)') t~ iv.~si~ 
de l P" .!tYl 'll r- d Q.dq, pur j : 1 .... p ,.._ ~ . &v, f fh! 

a..n .JVYi sf.1 UNt hot110»1orf1·s"""º 'f: lp __ .., ú 

tl\..f '\-"' 'f j =:. 'f 1 .tNI f1r11 CVJ ~ :df(•) : q j(1 ~ = 

q ( p"'·k) ~ r ... ac f( 1}. si J jl/) J ordJWt dt e; (1) ' 

(.~O ~,:o 1 p" l J j pf/y'O (Oh10} S p~ ttS~ 

ta ~ V f 1 > 1 ' f ; .tM.tM .cJ W\.-\ s ...,., o "r tLt.-v. , '1 
(0\-Y\o ~ = p'9\-h; cf C1l, M J.eh~ f.RMh'r m= k. // 



(B·5)._ Proposioo\1: los ¡;u.pos txr-- '"~t.cfi11M 
~l>n p~c..4sa.m.e1T11.t 1~ .t R(), forma. ll~!.2, c.c9-r\ 

S e.o n j tvn fo . 

~Jtm&:>fra.ciÓn: Por(8·3), ~Q. i.e.v.amos RQ.. 
\1'\\ ta.d d.t .Un. o.0ºmtaet·ó.-, j pM'n. 1.t..rm.i t\atr l~ 
pru.e.ba. c.ot1side.remos um dru.po c-,,· 'l-LU Mn.. 

m.,"- i "~ 'l.cf i \FO . Pode.mm .{) u.ponPA'" 1-"u.t 4 t { oJ., 
de. d.ondQ, por (S·4) .. Qa. farn..itt"<X ~ <Ye.~·nida. a 
co"tt \'\llnc4Ó"\ tlJ "º vn.a'a. : / J/J Rq fc\M..ili~ 
d~ -fecltn l&--J cenjUMfos s rl~ 1-Jttb~ruf~ Je. 6 
q-ut fi..e."Qm .Q.o. propi.e..dQd /.lt~uÁ.t.Mi~ ~ toclo ~ 
m2.M1o d.e S M isomorfo a. D..r- 7 c.ctdf\. .eh~ 
tD de 5 iV\ i~.s.e.c.ft;\ fo vi~mGlt'\t.e oJ /JLt.bd'fUfº 
d.e ~ ~~Jo pe-r 1&-1 rwtomfM. Pe-r i.Q LR.­
W\~ de Zf>Tn, pod.e.n'\e-J .tied \ r UN\ S t: f m~(_ 
mol C.<YY\ te/.J ptc +o Cl lo. \na WJ i ~ . o b s .e,..r-vc_ 
W'\ ~ 'flU .i.J 1Ju.b~ru.po H J<l ú ~~el t> pur 
US M iso»"rrrfo ex 2r~l '1 prrr {8·3) .e,, in~~c­
t\ \rO. Su.p~ allmtn ll h oro.. <tLU tt .R/J l.lN\ t>u.I:!_ 
~ r-uro pY1)pi o d.e G. ~to~c.{lj) c.= H t> B el&,,, ele. 
B .Q/J i "~.e.ch v-o ~ \l\O tnv-\<J>. A pfAcaMdo (S·f.J) 
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obt.t'A'\em(h um .oCAh~rupo r d.e. B iSOYY\&-rfo 

u ~r~ 1 tJ '}'ll.f sv{T} f ( ~ e.e~ fif.N\.f prt>­
pú•.~t~ Q_ r. &>tQ C.e'Y\h-a.dic.ci~"" d.emu.M_ 
f v-cx 'fl.U G: 1-l ~ 11.~:1 . /j 

A h om w h..t. tl\B. te m &") .eJ c. Q.I.) o 3 f/Y1 ~:, 
RM R Q ~ i~ u.i'"" f ..t a.ft Y-W\ °'~ Ól'\ /.>u.pon el te-m IYi 

~ p"" 1 Y\ 'J p'" tl f Y\ . \ 

(8. b ) __ Prvpos i~ Ón : ~.,~ 1 
M itt ~l!cfi rro RA-1 ~n 

~°' toclo UHtjUNtfo S. 

n&W\"?1T<lc:.\~n: Por (S·l)~ b(ll)t~ prohatr­
'J-U-' lp""' ,1/) in~ecfi\fo ~ {)(Y\· PM"- ..en~o cen­

Side,~~ ci~ ~rlAptn Mc.N ~ f>t,, '1 wn horno_ 
mo..-fislno 'f= M-l~p-. S--1 dt!llcomporr.e.mtvl M 

(R.('l·3)] '-º""'o ...o Wt'YIC\ dt /.)U/J e Ot'npOn.c!Ml.M ~-pri_ 
mOtv'\O/l M= E9 H, f.er\<Wn0'1 Q lA{1 4.-i q + p, 'fÍ H =O 

'ilW\ I f ) 1 , • 

~ tn c.orn p em ~ l\. W\ (f) tOllm b i .tN\ N e" nt o /.> tvn1 Dl. 

d t c.om pon.f.,v\ f ..t.n pn m Mi Bll ! N = ~'" N1 , .e...,fcm_ 
e.en f.t.Yl.t.mtn Mpc rJp f Otp"" lj ptrr (P,. l) JJtiS f.f 
UM ho~omo-rfismo lf: Np~ '?lp- tJ 'r"' l(lli,:t\Hr .. 
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Si de.~ ttA mfn 'I': rJ __,. ~ p* wt t dAa.vt f.1 '1- f Nr-= ' 'j 

"' 1 N~ -:. º r <Vf ~ 1 1 P .1 ..f/> cJ ll/'( º ,.w "'1 H :. '('. JI 
(8·1LieoreW\a.: S.en. n UN\ nÚ.meAV n~+wrrJ 
con dwcomposiuón ~ fHtW\&-:> disf-irtfos ~=r.r:_r:~ 

tnf o~ce,J !os a.,.u.po5 Oln- itl~Q..c.ti v-05 ~ on preci · 

t n d n_ lq fs·) 
sume-n .e. .xos ~rupos de .(.Cl. fetnna G- = If llp

1
E;. 

d.end~ S, 1 •··• sk IJ(M conjUh\ÍOS. 

flgmo:lbción : ?o'( (s.¡,) lj .& he.cho clR ~ 
f.rn pn:>d.u.c.t&:> dQ in~e.c.fivfYl r->&Yl in'j11.c.fitr01, 

t~dEn Q<o/J ~tupt'J dQ ..Mfa. ~rma.. ...D&'Yl irt~1cfit1"1. 
Su.pon~C\."18'J Qh t>~ cp.t.t G- ..en UIYl ~tupo {)(.,-i~ 
~e.ct\\lb j Ma. Ct=!J:úr, 1.nAdVJcowiposict'on 
pti mama. &,,, toYlc.M c.Mcx G~ . .M ~r..f• - ¡"~ e.cf.-_ 

, ' (S,) 
vo \j, p&--r ( ~· s) 1 cQdcx úr.. ~ d~ la. f orl'YlQ. Gr.=- z,.f¡ 
par<o. cJl~ Wn c.th1j tvr1 fo

1 

5; . // 
1 

' 



§ 9 ·- Afdwnon Aplicncicntr.>. 

. l).t (8·l).4.t obt;.tfv\Q \Jh\Q prllRbct'tu.e YlOW><t 

.Qa_ TR.on'a. d.t Clln-lllctJ ~s imp-lh:, ( pm> ,u.f 
A-i du.Q d.e.pem d4 .tm do ~Q QI)( i &wa ll d.Q ilicci ~) clt 
...Pa. pmposiu~ <J.! de (o.e. & 1 ·. 

(q.1 ) .. ero pos i íA o'n ! Todtn .Qtn tt.,- '3 ru.r /.)9'Y\ 8t.; t'n_ 

~ E.ct.: \f&-'l -4-1 ~ o~o ""'-' n .M '1l bte ele w~d rac/IY.). // 

t1 -4-\du..i.lht l.t ~tJf aJo ~ de. b~ a P. Hnll : 

(CJ.l) .. PmJ,>Osi 98-n ~ ~ tvna. va.~dnJ tu·P pof"-'"f'-
1" de ~ ponl!Mt..e fin-' to m:: r.E. r:& ... r:·} 19'1 ~rurd> 
'-'- pn>'ject i \Jo:> .l.lEn'l p'f(.ci s Q.""' ~ i .l> ten J..e ~et fK 

te 
mOl G::. }J ú, d f>ndt ú, .2/.> l.t lo t< RM 1'-o Bpt; . ( vf?JT" 

(H."1. ("IC/·311)] ). // 

(q.3)._ Propcs i c,i 0
1

11 : &.--e {)(P" /.)O'YI .eCf-u.i r.1~ IV> 
~"'J e.ene.a f ftY.J : ~-b re 1 pro~ e.di VD .e in~ tcfi-lfO. 

Py0 ~ecf i vn e. ;)'\'e. e f ¡ l/l) .tru.t "~ R--n t(,, . !/ · 
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(~ «tL ProPos ící 8-n ~ Si 1aF.> vO/Yir..JQ.J_,,,,, de. ¡~ 
pe9? 1'.., k9 f¡~ ¡., ff/r"stcci 6-.,, f n vial, f&"l 
~r"r.,.., 1'-iV\.'.tch"os A&n lf-i"~tcfiv-rn pCllfQ. 
<:u.~, uA .w \JP,'f\ t.da.J ff l:(lhi " ~ tr ~ \A9". /1 

lt>s ttn ..J ta. cÍ &J J .e ..Q «l/.l /.J .e. c.cÁ v nJVJ 7 'J B 
"en~ t~ CCl/fU.cf-bri3M" .ltn in~t..cfivo-i ~ 
b.et.· ~ &-:> ~ n.f 3 Ltln<V> Vnm..t dad R/.> J.R. J..XptJ_ 

\'\1W\ t.e ~ nÁ +o . n<llYf/m&J Q/\-\ t hl Rfh p rdi mi -

t\°'11/J ~et/) a./Yl ~ -

(q.5J_ ~t~t'Úc.ÁÓn ~ Ttorema. (R. íeap.ml]: naJ~ 
dtn ~rupCM I<, Q ~ UN\ homo~&-rfisWto 9: Q-> 

Atc.f(f<) .4.f t>bfllht.e tW1 ~tupo I<~ Q (.llama­
do .tP p..rodu.cfo l.)J.mAdA ttc.fo dt I< pcrr Q rne"4·4t-!_ 
h> [) ) d.e.Ji "-4.eMJo, .em J produc..to CD/rf ..tni O;flo 

K" Q , Pl\ opu-"'ci Ón ( ~. ic: )( k', '1)::: ( 4'· 9CxH k'), ~(f). 
K:Q -M 114/Rhlsid-n ele K ptrr Q 'J ~ k 1 Q ""cm 

~b.dia11W>1 K~Q ..f.11 abJ.,ú~no AÁ 'nblo .LA. 9.1/J Jn·11iJ. // 



('1- '1 _ Te o J"e/W\g. Di N. en. n.)] ~ 5-i uH· F, u i s t hrl 

Wt ~o '1 e: E F' t~ ,.LU. { l.O} ., {c., x....,} ~en .e';U! 
v~t~ Mi .ti~ fa.lo d.e c¡.w de.finJWt R.a.. 
Wu~\'\'\<X vnm-tdQ.d d1_ ~ wptn. 11 

('1- 1-)._ Coroe"-n·o ~ B<~ h.l -1.)u.bvo.riua.cl c/11 ft>tlan 

R<V-> vOJri .e.d n.d.1n no f n ""~ de ..ene po rum f .t r-.· -
\'\Á+o (~n.\W\o) n. 

~.e.mas tro.ci Ón ~ ~ "' h.> tto fy-; vi cJ> J LJ ~ 13"' 
'd tJ f. (\,_, , poJ ~&J ·.f/J vri b;.,., p.,..,. (q. b) : 

\J: V( PV{lC .. }) C.f>'Yl Ps F: c.e~tMt~ tc!)dCV) 
.t <V-) p ~a. b yQ/.) J..t P /.) o n vri L JCVJ ..h\ c.Lt.4.l>­

~ u ca-rupo Clbel.to.mo, CÚ c/.~Jt ~"~!J. // 

('f-BL U>.M'la :. Si '1 M priWlo, P°"ª cu"1ipMu­
YU 1, lJ...n \'\C.tn Ít\~tc.-fílfl>~ tn ... ~,. 

D..e.mr:>stmtiÓn: C6\'\'\o Lf pYt>d.u.cto J.Q i"'jtc_ 

ti \r&1 .R/l i\I\ ~ tcf i lllJ J btll:> fa V(/1" 1-u..f z! ~o V> 

; V\~ e..c f.· VÜ ..lW1 f}(M m, , i.i (f ~ Ult'\ Q. pum Ll ta._ 
~~ el &Accx d.e .Qo. hcw..e ca tt Ó YlA. ctx dt l! 
cÓ'Wl o "//_"- Wt ó el u1 o .t· h rt / a ¡~duce t11tt Q,..( fD_ 

~o 



mor~smo a= E Au.f (7l!) c.u.'1º ,,..,-J.lhw .l.n t:I· ln_ 
Tf> rt Cl/.> p" J e..-w. l9-'J Je. fi tU r lM1 h D)'t1() tt1 &r f4. S "'O 

"º fnvial 9= ~ -J Au.1 (ll! J me ¿·ttM f, 9U1= i. 

P&-r ('f.S) , G := ll~ ~ ll, .h> .thw.~ fo b rn" M$ 'i 
no~ Clbd-tn~o. C1>nsicltremlf> Qi.0'11\ .fq_ ;" 
v(lUS ;<>,,, j: l! C-J G- ; .4-4 üisli ua Y: G ~ l! 
tOtf ~ rj:: 1, t.tM dn'Q.,., (1) JiilT (r-) = ~ /z~ =='#, 

el~ cÍtJnch Ru(r) 4Uf a l.l"1 /.Juh,wpo a.'3d.t·a,,.o 

\'\&r""J ..l/JI\ 4 ~ :l! ltk(r): G '} l! n ltk(rl={J}, 

.f/)~o ..t/'J, G ~ lJ x kk<r) ~Ol ClbdAQ.no. ~f...,_ 
e.en, c.e>mo l: z! ~ l! ho pLU.clt? ~ f.h1J e.--rs.t et 

G, t"tll tJ ta. ~ 'll: no .f/l t>t.,fJl\- i ~~ tcflcro. // 

(~.q)._ Pror-os iti ~n: Si ~ '1 lt9 .om vome.tl"-J.tn 
"'º fnvi~ ti.e ~ponRA1f-t ft"rúfo, tMfDr.Cf/J 

d WtU L-0 ~- ' r«p O Q. b.di Qh1 D 'fAA' .f/.J Í n ~ t.c.f.-­
VO t.'1'\ iJ ~ ..1-"'.J .eJ fri vi o.J. 

~.f.,Wl C>S f m cÁ Ó J'\ : SU. p OV\ ~ Q. W\ e-:> <ptl "'1 ~ l'1 

/) OY1 .e <'1 ~ ro t1 ~ f R./) )tu' \'U }tt CYl ele t9 'J uJ rt/J f' ec_ 
f¡ \/Q.W\~ f ..f • S l.( r tH1 ~e\ W1 01 'tLU (t f ~ L-1 ~ 
drupoabt.f1~no in~e.cfitro JZm LJtJ. Sta G=J:1:<¡tt 
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l<l dencom pt>s i c..úin prima.trio. de. ~, /J u.po"''ª'"tn 
1u.f fo. cewaP"n-"'" f~ Cl-r ~ no fnvitJ 'j /.JfQ. pr 
..e~ h1 Mi t<ttn. pof~ C1° ~ el~ p tt-u.t cL.· vi cÚ a ,, . 

lerno Úp .t--> fa.e tcH"" dt r-ec fo d Q LtM ~-ir\' ecf.- lfD, 

Ú-p .f/J '-"- '"~~( fi llD 1 p« ('l· :J) 1 Úp Jl/J "'"'- itt~f.C­
f¡ lf"l>. (D~StC\Alht f.e.rn1.N1f.e 1 C.DM.o Úp .R/l p- prim~ 
Yi 0 I Ú p ..t/.) \.WI i "'1 e C f j V1) V\ 0 fri \lltt.D _w 01 r r j pttr 
(S-4) '1 (8-1.), ~.,T .!/> fn.cfo-r ~· ~cf o de Úp 1 P'" 
lo tOM fo d.t ú-. &fonef/l "11.p"' ..I/> i "'1tcfi Vl> .fM 

"\J~. Se<\. ~ wn pri"'-o 't"' LiviJa. ~ m : P""" ('t·l) 

"1pr Dr1 ~ ~ ~ 1 pn .lo fGM fo lpr _t,,, ;~'1 ec f; VV ~ 
~,r l'Jf,. &, h>t. C.C!'n tra.cl\ c.c.i~ Q (~. S) Y\"'1 ~bL~Cl.. 

n Q.ct p fQ/J" 'u.t ~ w .d 'J ru.po tn vúd. // 

R.t.cohc.tcumo.s ahorn los r<:ntJfQ.J~ _i,,, 

vam.e.d<\.d.tn d.t ~ rup O'l el.e [o. c. G] : 

(q.10}_ t.g.oretmº'- [o.e.~ 1: ~ lOVJ .4-1~u.t·IA1fhl vari.t_ 

do.d.M, .e_\> ÚMÁc.,o <jtupo hi~Q.tfiifo v.> t1 fnºvúJ: 

(tL _ (i ru. 

(ii}. - n ( e ~ l. ) 
e 



(fri )._La. Wlri.e dC\J dt l&J ~rupcn rt-mtf""btÍúlnin (•u•) 

\\11),_ e,"' ( t'l> ~ 1 

{V),_ 0 ..... {\ )1< ( •Pl, C ~ ~) 

(Vi)._ lo. vom.tttQ.d J t f d'l 1 TU pd) t1- n1.e ~°"ctb.J.ú1:. 

l\6) de~ potUNlt-' e ( "'' 1) e;,, 1._) 

l"ii),_ la. Vctri.tdC\d ~Rl\l\enu_dQ. p« e&-J· ~<ttp<!> nt.t-

ta.ci c,L tO"l. 11 

CoMi d~tn a.hoY"Q. UtV\C\ vCl!Yitdctcl YiD fn·­
vi n1 1' dt ~ p o n.eM f ..1 F l'l4. to . 

p,,,.. (S· :l) ".lll, tM tf>TmOl ~ (°'-" UM pn'dtl(_ 

to f-i \'U to : 
( ~ = 1', 1'1 .... ,, k } 

dendt c.Q.dQ 1'; .(/) U/Y\<l. v~.e.dn.J iY\f/lC1. Vlcli­
b!e, Y\O hi vioJ 'J, obvi Ot.mllN\ te, ele ~ po>U!hlÍR 
~~to,dA"~~<f> e¡ 

fm a_e ~ UN\tn C(l/.) en p" ~en CQ/Y"q_ e f .enl 3 Aff" 

len iV\~ e.e f; v61 nb..JA a.vun cU 1' : 



..em f o l'\ c.tn 1'- ~o f.- tln.I i rt ~ te f; ven q b .. r.1-i B. ,.un t1 o 

-frilll~-
0.e,nut?frn.CÁ~ : Sen G UM ~rupo ahd.ia"º 

"-i"~ectivt>. Ll10/Y1Jo d.t/>c~p"siCÁ~ pri,.,~ 
\-\°' pod.f.Nt'\<f> .v.> C/ri b ir ú = }J ú, , dtJYtclt ca.el.a 

G, .i-,f«k lM "' { ~ ..1/1 "- iwt' ec f i vo} _ ~- ) <. ~, co~o "j "tt s "I Új ~(o\ p fY (q. q) 1 (.O'W' 0 Íttt E: "f{ ~ 1' i J 

tll-tmbi~~t.Jt~ Gtt-:.{o}. jj 

&u.t d °' ptH" {llt1ol,c·3M" 11 e Q/.l o .t/Y\ 'r4"' 1'" t 1'1 

f"W~ foJo i < k. i1 /JUpone..wr tn a.~R,.., ~ 
(t;,e")=l /.Ji~prt 'Jl.l.f i<k, obf.R.'Vle~,.u,...1: 

('J.flL Proposic.·e'"": l&-'l itt1.t.c.thr~ a.b~om&') 
el.e 1'- /JO'l1 prt.cisawut"'11e lo iYi~ e.cfiv91 ab.d."i! 

l'\tn d.t "~ . 
~~ct:>~Y"°'c.-'~ ~ lO'l in"tc.h \lfn d.t '9tt .nO'YI 1'-1~ 

Jt.c.hV"<n pcrr (l·lll. 5-.t ú ..l/l U;)1 ín~e.c.tivu Olh.f­
.lt OVl'\ 0 .e-v\ 1' tf/> u1 t O,. 1 j ~ lA aJ ~ lAf RN\ 1 CA p Y1A.f hl\ 
d.t {'f-11) J lfUt (j _,_,,t~ ~ 19". 11 



(q · n )_ (oTO taro o : S i "1t J/l n.f ~ IJA'\ a. el .e tQ/.J ll~ 
\'\ Ld ~d.tn d.t ('f.'º} I .t.m {D~ Ull .J W..Uc.o IK 'j '-C.. 

t&v-o o.b.tl.ONto cU 1' M ..J ~po frivinl. // 

~-l'f)._ CoroeCl.no: Si 1'" = tJth pCV(t\. nl~W., '"='~' 
Jlt\ tettef/l J,,_., Ít\~ .te. f¡ IFIYJ Q.b J...· ll+1 &" J.t 1' "(f)I 
prtCA

0

So.wtf.M f..e J"' 't11"Plf) cJJ/JCrf'l. fcn .eNt (8-ll. // 

P<ltr~ fi"~3<W, D6S~vflvn«t'l 1.o 51-~u.i~ 
f.1. : .f O""l 'ttn uJ ftt J <n el, ('f. /O) po~'OM no.c.br-

~fn r~s~ ~ .141 v°'J'i.tJad.tn )\0 a.bdtOl_ 
"M dt ~Y"\Apú) .l/J r~si~o 'tlAf h~Dl in,u_ 

t ¡ V en )\0 fY'i Vl ~ j J tv\ .t/Vl en r ~ tri f" nlNt_ 

t.t ft·~ to, lo. Si ftt.ae-t"~ M mt.t.~ <ltºsf¡.,1at. ~ 

(~-l'l) __ Pro pos i c.\ Ón : Pwr-a. c.~cla. vO/Yi .e. dct.cf 1'­
cU ~pt>tt.1/J'lf..t f-i..Ufo e(tJ}, 4-t~ p(1').tl'"1-

l\A ""'° rn"' o ~ no di vi J.. Q t (1'). &., f Ol1 -

Cty) 1~ Q/JOcA a.CA·~ tJ t-> 1'DlP<u.> M ~t:..h bct 
Uh\ a i" ~ fl.c. u ~ cltJ e U);i j Uh1 fo J., vO/Yi f. d. a. tÚ-, 

d.f ~r""~ f~ ~it\A fo -tM /Ju 1JubcllYrj~ lo 

~5 



d~ vam.t dQ.J..en ~ ÍY\~ .f.(. f¡ \/()-} a.b~· n.-t1&l 

~o f.viv1~. 
n.e,""' &? f ra.c,.i ,t.y, : S-4 1' ~ dt .U p <Ht.IM f-t 

~· Y\Á fo 1 ' /.t e I i v tx wt .fM f .l ...t.1 i" s f .e UM p n· YM o 

'}M' ~O dA vi tU a. t' { lJ ) 'J p c1Y ( 'l· l Y}, "bt PhJ) f,'-'_ 
~ i~~ ec ti v<n a.bd..t ~~ .n )\O +n vi a.l.M. Pw 
1~ UMA cÁ d°' J .W\ (s. 2) J .ea QS OCÚ). c .. i~ M 

; " ~ t e / ,· "~ . // 
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l ¡~fa de Sz'rnbolos 

A 
A\B 
A/~ 

X.~ 'j 

'ff B 

G:m 
-r:-A.e~ 
A.1>1 ~"' , eh , )1c , J.( 'b 
1'~ 

P(ú) 

G' 
nú 
V 
~ 
F 

V(S) 

f (1') 
·­·-

11 

Ca,,itnJA da.d d.e A 
~ i f Lt-emci<l J.e con j UM 1 os 

(on jwnfo coc.4.eMf.e 
,, X .a.e ªP ~COl QK1 'j •. 

f(.5 h; c.cAó .... dQ lf a B 
V<tn.e.~J el.e Qos ~ ruptn 

p.l 
(3.;) 

Producto cl.t \/<llÍ.td<lJ.tn ( § 3) 

Su~rupo ~bJ 
Sub~rupo dOtrl\/Q.do (q.I) 
{xhJ(Ct) ('t-\) 

Conj1.wdo d.e ~M V<Uinbten (p.') 

( P· ") 
( P· 13) 

V<tri.ec\<\J d2~ ruJa por s (p.") 

tC.llMOYU'Jl ~ " ( 3· l.) 

I~u.oJ poY de~rució., Q 

F (Y\ ~ Oo. pYU.l bo. (o 5U Cl.\l -

5 etn cÁ Ol) 



[6-H-N.) 

(6.M.] 

(C:. R.] 

[H·N] 

("·S] 

[O.C:. G] 

[R] 

Bi bL ºWªf•'a. 

"'S pt.c.tol r'f>pi~s &M A lf bm: \!,,uVfn: 
soJ Af~.tbrQ "'. B.~-~ l.lUncun1 . Ct>llrlMlt 
r~~J. t)f. WloJJ,. ~rÁfMWl, \'l~l.. 

''AV\ cJ~b~-c iY\\rodt.tthon to Mni~ 
W\(\{, ccJ ~ OCJA t . BDlf"n.tll- M lle.~. Spri r\_ 

,,~, ú T M- :1 ~ , 1 q l 5 .,. 
U~v-«sctl Ae~bra. P.M. Cohn. ll~ 
p"1 & Row , 1 q 't; . 

'' R.tpl"tn.tm+Qf¡ &l11""Ju~ortj of µh.t f..e 
t'°º"P s CIN\d WMO ti o.1 i vf J~brM~ 
Cwrl\s- RciinM. lnt~u~e1, 1q,2 _ 
''V <llri.efilll of ÚT"Oup•t. HannQ ~u~ 

'M<U\W\. Spnn~, ~bn,tsse--- 31, 1q,,_ 
"A co~e ¡,... Uow.o1o~ccJ AQ~hrti'. 
Hillt>rt · Sto .. ottbQck.Spril1,.,,6TM-'l_, 1~10 
• I nj-tcti vi t~ lirt c.~t.e~ol\l/l o~ ,11>ups 
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