
Universidad Nacional Autónoma de México 

FACULTAD DE CIENCIAS 

INTROOUCCION A LA TEORIA ESPECTRAL 

NO LINEAL. 

T E s s 
Que para obtener el titulo de:· · · . · . 
M AT EM AT 1 C O 
p r e s e n t a· : · .. ...... , " 

JORGE GILBERTO FLORES GALLEGOS 
(',¡¿¡.r;~,;,.,·. :.·;·;¡ 

1 (•IIA~ .. iei 

México, D. F. 

6696 
1979 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



l1sfa. de Jlmbolo> 

I,,f n,J v<.cHJ;, 

INDICE 

04.f/f"/" O. Ptelflmntru ~" f~"'i"' 
es ptJto.f ltfle4Í 

&,:fo/" I 
~t-Óflltc.dores a!l11fJf1CAffl1-Je f111ea,feJ 

§'2: NJ1.e1:" a.J1e1onal 

j3.-Tra1u/or1na.c1Me~ erfAhle,,~11fe fcÍv~/e¡ 

§4.- Tr4,11sfor~4c1D11t$ rejuÍttl'eJ 

C"fíf"Iº I 
J~.- ef eff4,CIO 'f l€) 

§2.- bef 14 •ttÓtt Je( e1pecko ne !tnt4-f 

§~,.. 6~ra.l1to.c1J" 4t. lo... alfe111a.f111"- k 
fr~Jhof,,. 4/ ca.so "º l111e..,/ 

C4p!f "'º :I/[, 
§t- 413unas ~on;ee11e11~uu lt '4 fe1r1(. 

g~pecfta.I n() ÍMea..l 

j2.-El erpe,fro JfL M "ftriulor fi1t~r•I Je 

VolferrA. ''º /1rwtÚ 

ll~ f~re ne ra.s 

4 

S'I 

. Sf 

1Z 

$) 

ts 



a< 
~te,F) 

~le) 

'J. {E,F} 

8~";r) 

Be C1'¡rJ 

.SEC~;-r] 

Ie 
Jl) LE) 

e.' 
L!. 

el '"'"'Pº a ó e 
d i-$jM'tlo &e. fu"c1e111 s e111f11Jua.s J~ € e.,, F 

· ~le, EJ 

tf espo.cto J,_ ~ferll.IÍ"f'S f11tu"s tJe.JaJos Je ~ 

e" F 1 e ~ F l1Sf<U/Of Je Ba.110.,t.lt 

t. le,€) 

ti ~j'"'f b dt l '--'"º ~,tt4'kt f"" a,1.fJ4. ti\ "~ 
esru10 dt, u, l~e.r+ 
'5bb°-: ·~·"U'-r~ 
14' tel'f(A..du ra. ~e. Be {Y¡ r) 

'4. /re,J;rtL Je 8f:l"; f) 

to.. 1Je,,f 1J"'J Jel e.r~'º Je BIV'iaah. E 

kt. 10.1114. Je f"''IJ"'Í""~s a.CtJf~s Je E" 

t le1 ~) 

e.I <Jjut\f o dE L ~~o IJp«aJor e,.f re esfa,¿¡•s 

de GMll<?~ 

\ (é E': xJCsJ:: o f4ra. -lz..Jo Sé S f , s, e€" 

1 Xé E: : X'l,.1= o pa.rtt fz:Jo X'é T f 1 Te e' 
~ 1Cl1tti/1a.. dt. -hxlos /~5 sobcottjtmfoJ. áe X 

el e.spwo de 6rc.r~res lt11eA/es ~~faelo-r J, E e,, F 
~1M.! de VM. Je ñ\DStrtl.et ~~ 



Sr ti\ ti ,.Je'l.t" sólo a14retL '"' crp..t10 Je 
(lo Cu4,I ~cvrr1rci c.ur '>1t"4fr~J1 Je ""'d,ri,., 

1 

/,,J, ies ~ ltis b"/4.s, u (er1..J e 1Je,,f1J•"-s. 

ti 

lv4tJo '"' c1te1t rt1r"/fa.J11J I~ la ~111, se l..rilf. J 

11~/t\U'D Jtf '-4fÍfv/ o ' J,( ,_.,'1lftuio. 
p,r4. ,..e f"re1'C14.5- k t>ll lfllflt10 ec.,/ÍJJ/o 'e 01tttf11i e/ 

1'VMt.l'O Je, ésfe. 



1 

INTRD Duce /OAJ 

E"I ob¡eft110 de ufe fra.."4.jo es pres~f{A., Jt Vl\4 nt4.ite

ra. Je:kl/4.,/4 ~ AtA.fQ.r"tl e;.p..,esfo ~ '4,, tJofa.J fd""'-~ 

lle,,. sptcfrAI ~e•r, for "º"""e.Ar 1puutor5 11 
1 esc.rda.J 

p•t A. V,'"'º''· 
la idea. c.mira.1 e~ e10..~ 1'ota.J es cle/uur la. 111c1tf1t tk 

eJ pe,fro paro. ""'- f 1.111 c111"" Ct"1.fM11tl. tve a..efJ'l e1t u.e 

ISf&CIO Je Bi(.1\4.G~ ' re "º r.eeesa.rt4,W.tllf,ft- eJ l111e"-l1 

Jt. /z.J ftr•4 f"t 'c.4. ".ua. er:f.e.is1/~ 41 tuo "" l1lfe41 

J,( toM.ce¡fo ele. e5pec-f 1 o f ut c?D"DCe"'-oS pt1-ra. u" "lu..Jer 

/111«1 tteofa.~. llJemis 1 '$-h se. fu1e,re. 44.Cer ¡reser-v41t.-

dc fA.,..fa..~ f'~fteJa.J~~ Je. la. feor(a. e1rec.b-4.i l11t.e1&1 co

Mo ~~ p~s1ble. 

614. /4. f4.rfe 1111ctaf ~e J4 U1t.tl ks aow..fol 1e1:~ ~ el 

rJ} re,cfro '" V~ ºfe,1'4.Óor li1aea...I acofa.clo. G' S( de.sCoM.po

GICt01~ p~see ttl,vM.s ·de. f1t.5 l'rop 1eJtlde~ ~ t1e.re.~os 

Col\.se.,..V14.f" j ft:ls f'"esftt.~f-es se. '"""Ct4et 4. lo ~r~· Jel 
e~ p;f41/o. UM. Ve-! k~k.o éff,, , e,( F"'bl~IWl lo p"1~rt\.OS 

pla..t\+~M Je fo. ~tjute'4f~ "«ll\era.: <!°'"'~º ~"""""''' !4.r, 

pq,ra.. ~ (G) 1 /11s so bcc~'uttfcs. J, ttG} f'" O.f4f't.eev. 

w la. de1CDAA.post'-• ¡'-\. del espec.fro ~eK-ct 8~4Jtt 
a.l\+tr1orHte11. fe( 
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€rt e\ '"-f;iulo v40 lt ~tittl4 "'13""'-5 4>1tHl1r&tlDMS 

pr(,l,,,.,t\~res J,, f'f" '"f"1+n10 ~ J<. ,,.froJou .. f414.fo ÍA. 

ht. rr'l.. ~•e-"' t'l. Co~o f..,, e.l~sts Je !"""'"'~' ",.f,"fll'IS 
fL'«- lttS fCflt\1f,rÁ_t\. ruofver ,,/ fl1oh/e1nA- pf._,.~Jo 1A4 

el pó.r~o '"tener. 
Tt1t1en.k ~4. 4. "~.s+t'r4. J1sfº''e,,,:,., /11 ,,.,,.,,¿,.,.f¡¡J 
~~evA.d4>S, et\ e( '4.r:f&Jlo '''º'e"'fe ~e, prot,,,Je, 4 1, so-. 

I"'''" &~1 rrohl~ = Sl. k. "' '1fA.Ct0 'f lEJ /4 ~Jlrv&
+11 rA. f"f" U~1C4l. a.prora"'d"- j ~< Jt.Juu~ ... , ~" b4.Jc a. lo 

ít4.l1i'6Jo ~ el Cd.f~f"lº "AD 1 lds '"~'º"J""'/os f"t' 
j t."e-r-n.lc t4.'4 Q. 4~vtll•s. ~t. llfo..t"ee fM. U"'-o pv+,,, 
"'fe3rM.fes ócl 'Sfu:+ro /1,..e"-1 j f"" tv"'"" u1t.dro/J~s 
a.1 pr1nc.1p10 k /.,., fosfS. >~ d1sc.11ft f4..,.,h1i,., el pre-

bl~"' Je 111. 110 VA.t'11 Jt&-d Jel especfn, <k CM Ofe,rn.~or 

"º /11\ea.I, sdvo..c1dH.. ~"e no c~1,.ttie úl4. 14' J~t h.Jc 

/,"e"'l. ~~ jt~errdcf.A. t.-de~i.s 11.. '4-lft.t"'o..i111"- de 

Frc-J k,/ •. 
bl\ ~1 olftMo 'llf:f v/o ~e f~t$e.Yl1a,1t ~1,v-1\A-S . 4.plttA.

''º t\t~ Jt la. +~or,'a, tspu.fro../ /ID l11ua.f: se tfe11411es

ff1..t'., Je, lt\a.l\er~ ~"h&lltK~tt.ft. fC,..C,,/, o.l'cMIJS resulfuJDf 

tl&{sceo.s e" Tep.,lo5I"- ~ A11á.l1s1.s Pvric1oll<Lf "" 

/.."'ea,/ j fe, e"' lw 1'1- ti eJ pe e Ícc1 f4-rfJ.. "'"'~ elcue 
dt. opu~N~ Mfe~r~les Je. W"blferra. 110 /,,,eA-le5. 
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lCA.be (l..t.1'4..f'D..<" f"" /tl 9m" """'-~~rt'o.. el... /u re,ulf-A.J•s 

~V(. tl pa.ru.,eV\. ~ {CA,J l\ofu..s d.e. v,,nol1 1 se. e.i\l.o>eñfftlJI\ 

~n d (&..r+lc.ulo Se.i\'4..(~Jo t.•"'-º [F-k.-v] et.\. l"-s. 6'!.

~ Q re. ne..\ Cl.~-

A ~r~dt. leo c..I Dr, Jo~~ A ~f.I ~~V"o. +, f~ P"-C&Utl.ICt '! 

er1e.~+~c.1on bnnJctclo..s e" /A. J1r-<ec1ó1.1 de. ~stA. f~s1.s 
~ ~l tk. r~,.~ ~ I ie 

P"-f"'4 !A. A.e.lo. (t)..C( ó" k 

'S ci.tfo..f"'D 6'.· 

svs U>ltlt-~ -hi..rte1s ~ wope.ra.e..tó14. 

tt.~w\4..5 dvclA s f"'e !ll- nt.e fN.-



CA PI TU LO O 

t'1i ~sfa.. pvfe. lta.re,.c,o~ "" resuMeK. ~ 4Í'"""s CQllf-

tepf~s 3 f°t,j\)/fa.do$ J,e, to.. furl~ eff ecfr-.f ff.,rA ore-
fa,JoreS f111e1t-les tt.O!lia..Jos. 

~{ € eJ tlll eJpa..c-to Je 8ttnA-clt $dbre e j /..6~{e), 

'1 esfufrc ~ 1=_ , ~"e se. Jer1oftLrá. fº" v-tLJ, e•f4 

dt f1111Jo ~º""-": 
V-l LJ: { í1 é e= ít r-L no es "" 1Jotw1 orfo ,..o ~ . 

L<l pr1me-1U. 11t~&J1ef11d 111t ""'º 11e"fq_ a,~eirü. Je VIII. 

P""' fo ut ef e,pu:fro Je. vtt t? f Vtt.d" r es el fr4 f11 r 

de. 5t.btr por t"l e,fá, 4..~/ / eJ Jec1r, é· l'~r ~¿ el. 

oper4.Jo,. aI-L no es 111,c1er+1 bl~ ? /..t,.,1 P'" 'bles rts
P"e¡fcJ.1 4 t'$fa. prtjv-.-/a t\O.S perMtfeK. "4t- Íesco•po

St~t.,•us del espec-fro el\ s"beo"-jvit.fos. 
Ul-\a Je Ítt.(e S cJ~s CO'"-f"JtC1oc..es e¡ {lt SIJUlelf-fe ~ 

~Ct-J-: <!pll.J u íJC(L.J cJ <r¡.(l.J 

do~e vpc LJ = 1 ~~e; í\I-L "" ~> u1to a "'"º f es el 

e~redro ~vt!fua.1, QC(LJ:: ~ílbC-: í\I-L es '"'ºa <1110 

e ],,..{ílT-L) ~5 Ull Súbesfacto J,,,...,o 'J fro¡no Jt e~ 

es e/ ~cfro ~o,.-f,,t º" j <Ir (L) = f í\é C: í\ I-L e.s uno 



~ """º e I'" ( :\J-L) no ~~ cle1tso Í es ctl es¡eclro .!!Jl::: 

ditt.I Je l. 

f"" 'e"ero..I vp l L), v;, l L) ~ ~ ( L) "" '"" so/,u,.¡u14.fos 
ttb1~rhs o cerra.Jos Je, ~(LJ CD1tto 1MueJtr4.M. loJ Jt~ 

J"'e."'t~.s ej~plos; 
S"tctl\ ff.: e(IQ.) ¡ {f,,ltJil Lll\4 e.IJl.Jl'tle/'UtÓH ~ Ú::~ X~ )/l 

6c [o,iJ ~ lf: (L-1 e Jef1111J4 P"r rcu::4" fArA }(6 [,,,llH~ 
e.,f6'1\t~s 'f es ~fet.Ja.. 5e4 ~: 11 ~H e( ºfera.Jer · 

'1 f = ff- 5t ~ ~ Of CM J ej1sfe ( 6 H \ fof i'll f"e 
'}. f l~l:. fl") {l"1. S't.A. A cú'l f"'l f"i ,,. {JIJ)o ' fb1iio 

pe&.rtt X~ 4, t-rif.,, CQS f ll'l = í\ pa,ru x~!f 1 p•r . lo -J..,. fo 
?.il'- Rec/froco.-.e~fe, st ~e-V, ~=~~ pA.r4. 4.~.!"" ,. . 

S~ f:: ~Í"rt1t1)i e"fer.ee5 feff\~o\ j 'af{~l:ff"J(C~) 
ptra. ~Jb XE R , l ·e. í{ é V-, 01). 

Kt~umte,.do, vf{"1): { ~t:-C: Wl(y'{~JJ">ol =U, por /0 

Cu4.I J3cto;1J e ;:¡:ce;= croo. 
-1 

~' í1~ Be [o¡~), f{"J-: { ~- lft"J) 

ra.Jor Pf:: "1'4' eJ el 111r•e,r·so 

es ~ f a..Jrt ~ ti ,e
J<- 'J.1:-H, f"'" lo .¡._,,_ 

fo O-{ .'t)::. Be [o·, 1] -
co -

Pv tJ fo f"'e. ( 1-4.-(1 )J = S f (1-J-(bJ §i'i>Jy. :J /f'I.} '11'1-J 9/x) J" , 
-~ -~ 

e/ wÍJv,..,+o At..r,.-,1fea.110 M
1 de .ti iej 11

1f = ~/. P,, e;/a 

ra.tott. 11. Mi= H1o A, es/o e~ , M e¡ "º fwtttf. ~ le a.11:k-



r1er se C•l4.do ~e.. f Ver .[. 3 .q 'u) f"" ff = /ü,,. (ar-"J • 

r,.,c ~r-1«1. As 1, u; oo = roo, J,,,,.Je. rot1= t A~ e: r#\ tAI-HJ 

l\C e, Jt11.$0 ~ ~ por fo ./a,Kfo 'f{I<}: r{~J\.Uf O>fl.: Í· 

Fo,4/.,,,,,.,fe ~(M)= Ptf*';-1)\0. 

~ec. 5L: ~'l-_,l el epe.ra.Jer SL{tc,Xs. 1 ••• ,x .. 1 ••• )-= 

{~i., X~1--1 ""·u, ... J • 1'4.lll. í\' e, {í\I-5L)lx1,x,,.,.,., ~,,, •.. J= 

l ;\~•->'z, íhl.-"~' ... ,~r,.-X11+•1--->. 
51 f?il,1, x::{i, ~ •..• , t-1

, ... Jél' ~ ~x= (l,~-z, ... ,~~--J:SL~~ 
0..e&ffrota.~ Q'4-ft t SI at "f lS1..) ey.1~c "~ .lz\fel f4( f!e 

~~-= S1..1'· e,,. ese C4.SO ílx, ':: x, .... , X= lx1,~"., ... ,t.Ait, .• -) 

~ de. ésto 1 lítl' ( lle~o~ proólldo f'<'eS ~e <ip(St.J: Bto¡.f) 

ptr '" t"4J 8[o¡fl G O"'()L). 

5e4." /;\f~~, j'=<yt,yi.,···i9if01···1D1 ... ) 1 e11Ío"e.e.s 
i ¡.4 

x'-:-: lr A-j ~j' ~ A-j ~Lu' ... , ~-z,, +;f'~c-• ' ;f',i 161-·' o,--JE ~1. 
J111 J""1 rn ~ 

(l-1 J- "'*º 
~ (ílr-sJf= ~l. ~' ,~lyc,'Jz.,···1!fw.i···>1:J2 $u Y-'1. i 1 

fa.( f"' (~~Sdf=c,.,,:i,-·1 ~(,o 1 -· 1 o 1 .-J, e ... ts ... te$ 
• '2 

(~:r-S'L) x"-'-'' e.e. !,,,,(í\X-S"Ll= f.. 

C1~0 ílr-s, es ""'º 4. ""'º Sf /;\l::d, ar-SL "º f"ek ser 

~"prti~ecfivA. S1 lo /vtr4., por el 7Qore~4 Je fa TrA14S.

forMa.ttdit 4b1erfa., í\T- St. $ert'a. l1tvert1ble 1 fU'o JJD no 

es 'º''ble. f"es aro;1J e u-()t.}. P"cs+o 1 fVe Us1-u~1, fe. t1e.u 

q11e- r(SL).:: 8ro¡-f1 1 el\ eo1uecue..iectt.. cr(Sd:: &!o¡..fJ, 
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UflSL)-=. /!J(tJ¡-1) 1 U-r{>t..J=-(> !J Q°(! lSLJ= Sto¡1]. 

~eA. "-~~~ ~a.; t2->.t2 fa,/ f4Je Srz (x,, h 1...., ..,,, __ )=(tJ,r.1, •• iX+4r-J. 

Alfll 1.~<C ,C'Ar-S"a)(x., ltz.1_,"., 1--->-=- (?.x1, .1Xi.-X41--, ~X..-X..-f1--J 

por lo +4-,. fo ap { S(l.) = t/J. 
~b,Jc A. fve se ío.-hsf-a.u"1 fa.s ~nil1a1011e ':. 51.= ~J., 

~f"O.r-s1...f::. .r,,,(~r->14 ),<rp!Ja):::" ;i pvesfo f4'e QfÚL.) 

,es Stfléf1"1c.c c.~tt res puf,, aJ ~rtje" 1 se "b-hettt 1-"e 

P.i(o;•):. <rplStJ-=.f~fC: I,,,{J,I-Sa) no es de.,10{-=r,..tStz). 

Ade,,,is 1 ~ { Sp.J = <rc.l St. J.:: S [c¡-1] 

Sea.,, ~::1°1 D:: {ot,,)~.,,,1 J~tt.Je ti11.::1+~ ~ ll:e-'JE d.e(t,,,JtJ 

CClmD ACXtrXi. 1--,1'11 1---l= (c{1 ')C-t, ;.2'1.'z. 1 ---1ul11X>J 1---J1 e,.1~~es 

úr- A} l X<' X-z., --1 x,., _.) = ((;\-¡¡'1) X•' (í\-ci-z. lxz., ---/:A-"'1) .. ,., ·- .) . 

Por fo fo..l\fD crp ('f )::: D ~ Je. é,fo s~ ~ljW. f"'t 1Eo-{'4}. 

~I ~é r"'( I-A)¡ e.1-1s-k XE-f ~I ~lX!. C:J11 ~'Lt·'"1 !1ri1-··}= . 

.::. (-X, 1 --:!: Xz, . _, -~ )(.,,. -J 1 pero '1sfo J"1pi1cA.. q.,ve 11~ :/"=o~ 
es el,,._., .I"" { .r- 1flc ~º 1 &,.de. Ce=- f l~,,'f:.=.., : ~"'--=>o~, 
~~ ~s ce'ra.do e..., .t .. , f~r lo f'U\-h, 1~V""rlAJ. ~c1t1.o 

í\* v-(AJ s, íl~º 1 v-ri1t1: ñ ~ re cAJ==~· 
Cofls1dera,reM&-s a.hsrA.. «>Aa. dtscsrtApoiieu5" ,,.. .. s ((,de

l'1ci.JA. a. ""e.,frcs proposdos.. 1/11/es Je. lttuerlc da.re-

mos a.f,vrtt)S pre.- req.vrs1ftJs. 



aocm.e.nfe si e v.1st(l IOo +z..1 i"e lllx fl) /( UXI/. 14-ro.. i&J,, 

~éf'" ¿ ~ .fcrm4. e~t ~~telllfe .51 dlL} :::: ~" f flllxllf lllU=::·d>o. 

e1>ns1cÍe.re."°"es ftJs SfjUtt.n/ql >obu"juttfDS. de. ~{€¡/:): 
IS C> l E"1 (:]-= f Lf ~tF¡F): L eJ tm 1somer/1$wio 1 
E' PI ( E1 F) -:: f L f ':ft E', F) : l e1 $u pro. jec /111•-o? 

BS l f"1 F) ~ f Lt- ~ lf:,P) : L es a.~o/nJo 111(ertorlflt,.kf 

Acert:Q.. Je fls+e s c.o~Jvt'\to~ fuem.os e.I Slft~-lt. resu/~o; 

1>.2 Pro¡o~1c1Ótt..- Isote, F), E'PitE,F> j 881.f=',FJ tdtt 

~uhconj ontb s a..b1 u·+cs Je. 'it l f", ~) .. 

Pem.- Vntt. pr'1eba. de. t"e r.s o Le, F' !1 e Prl~t:) SDI\ 

{.t.bt trf-"s S"< en.tuentro.. e.-. '-4.n!J 1 S. lk 1tl 11'1411 Si$; 

4clt.41SD1t- Wes/e~, 1'173. 

P4-"4. v-er r'e (?;/; lf"1 F) e<. 4Í11erfo Se4.t1 4:-BLHf"JP) ~ 

lté"J?tf!,F} ftt.I ~~ b4-LI(~, ci~ttJ4 f/Lxll} l</Jxll f1Lf14.. 

tod.o Xt E" , enf o I\~ e~ ti J\.. x /1 ~ ti LX//- 11 L x- !f. .,d-;, · ~ /1}(11-.. ~ 1111~ 

~ """ , e -e- A€ SS (~1 J=:'). a 

6.~ PropcftctÓ!J,- u· rso le,rJ s1 !J fJ/o r,, L~813l~P)ntPile¡F). 

DeM..- Lé rso LE?, F) SI ~ sb/o ~I ¡_ e5 '"'º Cl '11Jd1 Se~ 

~ ~o 11\.ll'erso 11!. <L<!.otei.dc í pe.ro e's-ti, suude.. prec1 s1vKe111.fe. 

SI ~ scfo SI 1-t 58tf', P) 11 FPrtF,F), D 



e01'f/Jtrelt\OS fa, 513111~f~ tÍ~$~"'-fOflUÓcc, kJ Ufeefro Je.. 

t.'M. <>rera.Jor /11\t.4.Í a.uifaclo ~ ~t:"- l..& ~(e). €1 eJ¡ufro 

~l {!tfrox1-.ulo 1h L, f"t 1e dMcfará. ~r o--,,.ct.J, ef 

'1f (L.):: 1. ;\~ C: í\I-L ~ 8!H€) f 1 d !S~dt_o ú.ffOXI "'ª"" P' 

~ tJW\ila'es , f"e Je d4l-"-º+4rá p1r U"¡ (LI, e5 

~CLJ-:. ~í\6-C:-: 'AT-l f €PI {EJ/. Ópu?.rves• f"e, fº" k.(.1111-

c.11/-.., ?t 6 íTrr( LI SI !f sólo SI e. )(•Pe llt\.4,. S4/teJttÍ"' {J(,.)c€ 

f,J f"" 6x1111=4 ) ~x,. - L1-,,., ~c. Ílr o,~ v-tLJ: (lj,U.)" fijll). 

AJe,.,.,.Ls I ef flSI hit. a;; (L) () ~ l L) .;¡. ¡. s, ,.,,~ el 1tt0Jelo 

J,_ ~+a. ~"~''"'~pos1c.1ó"' $e, C1rt;frv1r~ e( e1ru-lrt, de "• 

Of«""'-dof '10 "t-teS4..rt4.Me.1t.ft. Í1"eflf. V"4. profteJA.d 11'1-

porf41t.fl de O'ij(Ll ~ t¡lL} 4 /4 f17u1e1tfe: 

D.4 ProfoS•ccé.,,.- fir Cl.J .:1 'i'J(LJ fort >vbcc ... ¡u1t.fc~ u,rl'it.JÍcr 

06- '1"( L), 

Dt.M·- e-~ utt.5eC~eAt-l4. dt f"" {4 fv"c'Ó"" tL: t!-)é(lE) 

Jc.(1111Ja, per ft.l~l= í\I-L es 'º"fuw«. 'J Je q"e 
OJrCL J: ~:(~ce)\ 6tHeJ), Clj{LJ: t;'tt'teH eprceJ). a 

Drirt11.tes a..k1ra. al3u"tts P"ºf' eda.,J~s Je-/ eJf~c.fro de v"

opu"-dor 111\ettl f4.Cof~: 

t4)V'll) ef '"~pA.cto. ~4..s prec1s~""t"'fe 1 ~' ?i,6fTfL> 1 tí\I~ 
rlL)::s"rf(~l-.}'-é<T'{l}f~llLll 1 r(Ll es Ef riJ,o t5pecfr4I d.tL. 



1D 

(b) <rl l) ::f f> 
(e) La. fvl\C1~" r:X tEJ-"> fiJ ( t:) ~ a. Wll. L6~LPJ le 

a.s11e1a. s" e~fedro, es l'tnlC',J,,..,A tvfUtdr [J, 1..._-u., 
~6<rl!11) ~ ~4 -7::\ 1 e,d-."Ces 'íl•eílLJ] 

let} ~U-lL) <:: ~ lLJ 

A.t,rmé:C.I ~n.- s. (L,s;;:,,, e I so lE) es -/-4,f !f"°"' ¿,. _, L ' 

L' 66 lEJ 1 e11f11tc.-s t,,. L = €", 

b,m,,- >u l<.>o f14,f ~ve f/Lx.1~14/IXJ/ pu·1.. foJo A;-.E.. 

S1 ~é€'1 e~1sf~ lfl\4. Sv 'esu/" l %tt):s1C é 1-.( ~&1e 

L"""'~' e..+."u~ 11L"" ... ~u~1L-L .. 11n"""· s, lx,.):., 

"º J"trt1. 4.cota.~o.. s~ J~Jr/a, qui 1 :JU= /1L4f,1' 1111) 

q L "" 11- JI Lt\ ""- L ~" 16'1 [ K • U L-1.,.1/J lt,,:,,lf k t-t1&I tJ. 

4.bs"rclo 1 f'O' lo +~t~ l.)C4-i~1 e-e. I,,.L eJ dV1.S1. 

Por ~V L 4(,014..clo inft1t11rm~+e, r,,.. l e, tflcr1'1t.Jo; 

por lo fA.J\t4) I-.,L:: f, a 

5e.. í\" ~rtL), e,.-f.,. ees ~érlL1 j e~1Jft ·""A- s"«is1h 

( )"):~11c q; \ f'( L.) ic¡.I 4ue ~ _, ~- s. í\ "º e 5f "vi en.. e" 

OJ,CU 1 "4.c-,~11Jc '-ri. = :.\,, !- L j vsc."<io k. a./1rlf\tlc.1Jtt 

"-"+e.rtor ~ 6-3 fe,.Jrfa.'40~ ~"e í\I-l es ,,.'1erf1blc. 

51erJo éJfo Jif1nio '11'4 ~11fr4Ju:.e1J,. , C11ttl11f mos 

t"C. :.\ ~ o¡,. l L) 

leJ O'"('AL): ;t4'"'{/.) J Joncle la. 11Ju~.l11. : j19n1 flt!A. ~"e 
(Í¡J(~Ll:: ~OT,lL) ~ <1JlítL)-: ~o;flL). 
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Cf) f"{í\T+L)~ í\+r{LJ, í\~ ce 

l~) u-( Ao i.., A·') = r( L1 ra.r"- tvjl.I t''"r A E- :rso e El 

~' ~fo;, lL) 1 í\T-l Ei 88lf"}, fºf lo fa.iz, ílI-1/o L,11-' = 

Aolí\I-L).Ao4'88lE'11 C·t. :.llVr¡{AoL.~). f.. .,fra. <o11.i..
'4~11t ~ l. ''ualdt.J eAfre. Qj tL) :J Uj ( Ao ~lf ... ) Jolf · 4,.l,/~-

(.A) rrr cu*~ 
ti\ e.fe. c.f o 1 ~ :f ~q-( t.) e V,,.(LJ 

li) S1 L e¡ 'º 114ptA-tfo 1 cí'{I.) = Uf lLJ. 

Es to~"ttoi~t•a de. ~' d esp1e-hb ck "" lf«~' etwt

pta.efo es º" ª"J""fº "' lo .ttds 1101tu.ra.ble {s~ 11a.IDNs 
propios ll.Je*4!, dt C '' d1#4€°:;,t0). E°11 t!J~ {A.Jo f)'7"t!):tr(L}. 

(") !t (b) s"" re1"lf~os Íct1fct~t, CD1eee1Jos. lluru. Je le.J 

po dCM01 Je.ce r ~"e la.. &-.osf ta.e•;~ t"' ~ le /,~~ po~fertat'

Mc."'f e ,,. "" res"lfa.Jo 41t.4-I'º , .... "P4rAJ"~S 11.o 1'eUS.0.

'11&.Me9'ft le"'~ les, tsfá. ba.1"'4. ~ '4 ~ tAio ¡,,,,a,/. le> 

'j CJl 1014. +ri~1A-les. 

A CDl\f,,..,4.~t·fl\. prob(l.ft.IU.~S re SI 1.t'itlEJ, e114.fe ... t-e1 

U"'1T ( L ) :: et¡ ( L! ) ~ (f S ( l. ) :::: cr'¡, l l!} 

q¡flL') e O)CLl 

f "Pº"'c.i«.os ~4't ~é o;r { L') \ q¡(t.J, e.-.f • .._ees 'ílI-L eT 

s" ~r(. ~ (Z Y.•s+e V'\d. sv,esrllil. (~~~::tic:: e' fú.I !/"' //~-.:-f 
~ (ítI- L') ~~ _,o, f'a r el T1-ore11A4. J~ /4 Tfll.1'$ f~rlt\4-~ttf-.. 

((.b1e-r+A. e~1s+e ~>o tu\ 'f"'«- S!o¡SJc(ílI-L) 8(0¡1) 1 por 
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lo ft..11-fb SCo¡-t]c{?.X-L)afo;f). 

l>cLclc i.U> SeA. N'éJAI 1itl ~e l/{ffI-l.!)-x41/~€Js1 nl-N. Se.._ 

~t G' f.tl ~t N~U-:d 1 eti+,.,.,tes IX~ l~)I :::. /X~ ( íl::t-L) x I:: 

I <~r-L'> "~ t"' I-' l!('A:t-l') xJ. • llXl/<.t. 1.,.Je. x •• -l..1 
~Vf. (j\:t-L ))C= 9 , I/';.//~ f 1 for lo fMfo ;(~-)6 1 "'14 e.*1'1..
d. ICC. I 61\-

crs e L l ~ o-,, {l.!) 
Es élHUe c"en4!t4 J., tve. X,,,{ ~I-l).=E' s1 ~I-L' es au.. 

hule lllfe.r1erlr'I e"f-t1., ( Ller C' R. J PiJ- 97 )_ 

OjCL') e cr;,ll .. ) 

51 ~ ~ 0"'71( L} 1 ~1-L es 4ao ftVk 1nfe,r11Jrmc"fe- &fo 11111fl1-

tc.. tue I1t1 ( Jl.L-L) ~ Cerr-a.Jo1 pe,ro ei\ este t:-4..SO 

( Ve.r C R] TeereM<l i. 14) I,,.. ( ílI-L') e1 ee l'Nlck 9 pves

to 'f""' ~ ~So I í1 fe;.\ ( L'}. 

0-Jr(L) (; CT.(( L') 

>1 ~¡ <r¡U.!}, ?.T-l1 f'S sohre., fDt lo fUJfo Ker{'AI-LJ-:::. 
0 (.I:,,, (AI-L.!)) '!::O. Ade.md,s, { n"ev"A.Mettfe ~/ Te1reM.4.. 

+-~4 ck ( RJ) I"' (i\I-L) es urro...Jo ¡ p11r lo -1..tfo aJ;..L, 

C.onsidcrn..do c.•mo Oferu..dor el~ € Clt#\ T"'(~f-L) es 

Q..b1ef'to, 9 por SU" U'f'\O a. ""º ~:r-L, e).1sfe. li>o t4./ 
q..ve.. U ~11 ~ "1 U Ül!-L) X 11 paro.. fe Jo ~tE' 1 e.e- ~ ~o-7TLl.). 

Es+~ re. b.c1e'1e' ""' cku\ 'l-"'"- lrlL)-: ,-(L'J. lklewiJ.s, ~A. 
~t í'nl L' )#- f { Prof1eJo.J (Ji)), <r¡ (L)j: 4 /4fl1 hdo l..é: ~!E). 
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CAPITULO I 

Ú11 Ufo u1fere sa.111f~ !f ¡u rl-1cvlarm elf/e. 1/1J1fr4 f, V'O, !pte 

e" 4/,J,. se11f,Jo es 1,/ mas tt,rta,110 ttÍ u'º Ítn111t,/ 1 

ts el ele l11s a1e.ra.IÍ"res 4.111ff;f,ta"'t"fe l111ec.lts ¡ 11.1/ 

,~. a.fes d4!. fA-J-.r a. IQ. 1dt14.C/~',, 1e11er4-I, e)!4•11-

tte wt•S '"' res"lfuo 1bfu11<Ío !". 11. 4.. Ktü111ose.l 1
sk11 

~ tert4. d~ cpero..clor'1s JtZ (Zs+e. f 'I'º· 

1-1 'Pt/M 1c1~".- U""- f ""e' (J,. e~ n f,,, "A f: E-> E Je ÍÍ411fC4 

4..s1,.tóf-tcaMe"fe. l111ea.I fl e l•sfe LE t'fl') fa/ f"e 
I /,,. 11flY.J-l>e11 .:: (J 

l/~11-flO 11 'Á{/ 

Ob~J.rÑ.~ f"t St L11l.i E- 't'lé} 56" o..s11fhl1etJs Q / e11 a,, 

e ... +. t\Ces Li es '1.s1nf Jl1t.o t\. li e" ao :J l'"esh re. ú ' 

l2 SOi\ holfto ,t ... eos' esf,,. '-•ncl1ctÓI\ l-1 preC/SL164.e.tt-IQ. 

f1L1-Lil/-==0 1 l-e. L1:.L1.. 

1.2 be.f1111c16".- S'1 f:f..:)f es ti.Hflf¿f,ta..,,.u.-fe. lrne11,/ .J 

Lé tlE) S4f,s (a.ce. {A. CetAd1c1Ó~ Je.. la de,f1n1c1J~ a.11.-hr1tJr; 

L es lo.. Jc.r1.ro..J'4 a..s111-fóf1ctX J'l. .f J ~e Je."oto.. f"r /'«,,,J. 



f 1t itJ. cleMos+ra.t16~ 41 risulf~Jo J, fr•1110ul11 ll11 Á'-n"'o.s 

vso Je /.,s Jos 113L1t1At~J heclus; 

f.~ L crn,.- s, {:€_,E ts .,,,,,f¡,f, tA.11tt-1e:fe l111CAI ' 4'• -

f&cf", ta~ utc.s ~ 1C• J e~ ""' "f~rr.-J.<. cº""!'"-t:fb. 
1'e111:- S, .f 1(t0> 110 es e"'"'f ufo c.y.1sfe ("'9t~ E' utt 111'"1=4 

~ t ~aste í?D -la.le.s · 'ue. Juo Af~ ltJ fod4-tAA.O e11u ... fr-.r 

11,lt\E ~; 1'1m1/l\I C•"- f4.. prop1tla.J 4/'~J~-{'6'Jr,..#~e. 

)~4. 14 ~O fl.\ ~Ut l~bl - .f'f•1"'~f11~11 SI N~l~lf J Je.fl-
114.MOS ~": lt "" 1 t'\f."tl.S lf (( '"} - /(~"')lf ~ ~.('/•) ,,. .. ft.1,..c
( l ('{•l~" "'~()11\lf R.fl•'j•-/t, .. 111)~~' 11.1/ (ft~,,Jt,f no 

f¡,,,.,, ~'1bSute!10AeS UJl\Vf-r,e...fej 1 por lo eu..I f 111 

p11tJe .se,.. eoM.fci.¿4 .. a 

·1.4 Lt-1!!4·"' S. 14: € -=J ~ ~ '4,,.t,,."4, c.o,,.,puf 4 ~ (,',,., /l&.JL :e, 
.J l1Xlf-t• l/'f.Jt 

e"+e ... tes /(. f,e~e. ""' !""'+,, f.,¡o. 
b; P,,. "'r~tes1~ eYJsfc ~'º -lt.J f"e IKxti<lltJ.11 fr l/YJ).K 

L4. '°M.fll."d~ ck ~ a$t,ur'4. lA. e~,st,*''4 de "" "º"'"lb 
IZl-lof ia.I ~"' K(eto¡,.)) "aro;AJ 1 pero '' " •s ~ 1°' 
k~llxnsfl.. 1 e"f""""s l/~x•~k~ll.!:R., u cl~c1r 
K!6ro;Jl1)c 6Co;JO j por el Teorew.o.. k f'"'fo fijo tk. 
Je'1<WJer, K f,~ ... e. "" pu"Tº ftjo'e" 8to;x1. a 



f f 

A hora ,/ esf4"'-"~ e"' f"" i16,,., Je proh4'r d rt,1ul/-c,Jo Je. 

/{r .. sno1el~k11 "'~ve h~os esta.~o ~.~ "'fue~•4.: 

1.S' r~ortM.4.: StA. f: f: ~ f aJ1,,féf1Ca. 1t1e.,,.,f2 lo1e,..,f :J eo--

p._c.fa. St í\ f. O"( ('C"°J), e ... -fo,..ttS ÍL ecuA.uÓ-.. ~.r- flT-1=!J 

5e pveJc, re)ol11e,r fA-01. wa.I~"'"' ~f:€. 

Pe"'.- Sta. w:€..:t€ Je/11utk Ct9....0 wt"1= /l"J-/'<•Jx, e1t

fo"us l1't.i ~:o " f'"' el t.~ f,3, w es '"*/Me.J4. 
"~-- ._.J 

Se~ ./..:: ( ~I-fC..oJJow 1 ~,.,f11&tes .lt e1 "'"'fuir. ' 1k~ ~~:c. 
P.r ,J Ltlf44., lf,4 01sfe. "'e -frl,t f1t CA.r-f't~> f

1

wc"1 =", 
C·e. {l1-l-..j 1(•)1' ::WC"l:: íl"-f'/IO) X, flr /o fza,14./z, /4 UW.

ett11tr., A"- .,,.,..,:o f1""e. ª"'"' Soluc'~"'· 

AJe,,..is jl "l -:: .f l"l + ~ es '"""fo.c:f 4. ' {'l,,,,1=5'< .. J, f"'" lo 

e""' t... e,c.".,''ó"' í\x- j '"1~0 f1e"e. Vlla. j"'"''¿,,._. a 

'Oc. /"- Jt.M01f ru.J"' Je/ TurtlK4 (. "'fe.nor, "e•o s 'f''- ~sfe 
5t~&ie. ~1e.t\clo '1i.l1do Col\. JÓ{o ~Jcr q11e f se p11eJo. e~

pre14r eo~o .¡c~l= lx +w'"'' d,,,.,Je L' ~le), w tJ ~("-e,-
+~ k f 1

1
""' IJ Wl1')1f :: O • 

.¡ "~'"""' ª"" 
S 1 f e' l 1 ne(l.l 1 e ... + b" ees L -=- ¡ ~ w ::: e , ~e J,fo se f""'-~ 
f~ $4.f e'\ iv~ ~I de-{t 11 lmOS. eJ esr~cf-ro k, IJ'( cpva.Jor 

l\o {, t\e11.I, esh. e5p~c.+ro dc.bu1
1
a.. se,,- lfH'4.rta.l\fe bA.JO ftr

fw b"''º"es w Jot\.de w e~ '°,...putll j Sc\.-hsfi.u 11~ twt")n ="-
//~ -JiJt, 11 r./I 
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1b 

Por 11fra. p~rfe 1 el >15vttl4-fe e¡etAtpÍo •uesffh f"c d (/Jl#(¡er

f4.*le.t.fo ii.~1Af~ftc:o ~ '1'44. Í4'""J• ~+''"'4. "" buto. f'-'ª ~ 
tf~:r '"' su. S'1prt,ec.fu1A... E,.. [ 8ro•ht.r5, S. - /1.1114vJ, J,J. 

llll&.ltsc.s b1fertACldf 1 fo~1eJa.J ~a.ff.M4f14 JletttAtl44 1'.'f1S']1 se 

Ao.. <.61.~lru /Jo "" J, {eo11tor (1s•o .A: i' ~ .t' \lol ~"" es /4 
1Jcr.Í1Ja.J ftJe~ Je 8(0¡.f). >ett" í: 13Co¡.f]~.t1 

1 r:i\ ftHStO",rlJ 

t'4f aoe f'{r.1: • .!.. , f:f~lz.~,.,Jo. ~r ('"'=].-.Aitt~> 11 ,.,,. 
f ·~ . 

lC St llJCll)i • 

€A effe Ca,so O~r(/'t"J):.o-(I)¡ pero -{ "º es S1fr4,U

f1vtl.. ~"t\.f"t S'7 C1M.forT41441e,.+o ._111~Úf1to ~s t.ue/c ... te 

(":. {-I es o f"trtt J,_ &{OH) 1ei-o H.C e1 t6'"f•t.fa.} 

G~fo nH 11ttÍuee '1. t#1tt11Jera..r- C1erfo.,5 fl'0/1eJo.J,s 3/oJ.tiltt 

Je j. e-t\ d f'e1ulfa.Jo de lfrt\.S1ttJSe.f'.dt11 {~ propteJo.J jfo

bA./ es la. 'º""fa.e¡ tkJ tk f. G"n ""~fro ca.so J'e iw.r¡ "" 

fü"4.1l4.0$ de lo.. KA.tdtda. dt "'" eoKA..f~ttJo.J Je Kvr,fowsk1. 

()./ro re5'1fta.Jc fv'- JA. ''forlt\Ae'ó"' tt.J1c1114,,.,( 4. l\l1esfr .. , 

'"t\StJero..c.i"~es., e~ 1mo ohfe,,,1Jo p1r 6ra.~tlS @HJ). 11,..fes 

. d(. ~fl\..Ut\C.1A.do '":lroJvcc t't-MH 4.l3ut\CLS f\OCtDIA-CS. 

t' be/11\IC 1 d.,,.· Seo."' e' ;:: e-1 fO..ClOS Je Sa.t\4~~ ~ f: e~F 
co"+11\va.. Se dtce 1vc f es ~u1- ~coÍq,Jg,_ '' e1-1sfu 

'""~+-.~fes a.,b~o ~le.s ~\ft M(C'l'JllfatlY'lf+b put>.. ÍbJo 

Xt 6'. LC4. '1u'1.SfflDCM~ de. f 1 ~e ~c. d~fa p•r lfl1 esfd 
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J¿ftttrd4. C«il'tlO: 

I f 1: :,. ~ ~ 4 ~o: 3 ~lo , • ., IA f'ºf"!~ 11,ftx)n' ux11+b ~ 

E, kc.t ,., f es ~out- a.cota.Ja. fl fra.nsforMA C."'J""tu «e

ta.dos ~ ú"'"J""+º' q,cof..JoJ " fÍWJ s11>P l/(h)I/ :::.f/-l<.116 • 

.J """""• """ 

~bs¿ r~ese. f"' sr f ~ lttt~AI ' A&of~A., l(l=R/11. 51 f 
e~ AH ,.f;fte14. "4.~.,Jft f1nu./, { 1./1- /.11f•JI I '1..(-f't•Jl:o, f" 

lb +~to 1.(-t:: n f J {.o) n. 

i1 ~,, re.Mo...- Se.o.. f-: ·t ~ €" uo..st- cu."fa..J.. ~ C"*fU-t"-
S1 {í\(? lf 11 e,.f."c~s ~J:-1 es sul'r-.Jecfavu.. 

p,,,,,- e~lflo / 1.//'4; ~~1,h 11.?o Írtl f41t Svf f!.:~/lxJ(l<~-
Jt l1Xl'1¡1( "•* 

f'tr 'q,f f l~JI- o..CAfo..dd., existe ~~M ~{ f"' t/ll)ro¡11)): 

13ro1AJ- s, l{~/tu~a, lftt"11~11"11~R, por lo fQAfb 

*-t(l)fo¡.llJ)ci?,(ojR]_ Por t!Í Te1Jre"4.a tÍ.«. pu,.fo /1jo 

Je )cha.11cle r, J;- t f,e~~ "" pvP-fo /tjo e~ -ato¡ il] 1 

"tlSMD '}v~ eJ .so(&Jc(Ó., .le. i\x- fCJCl= o. 

Pl1e.sfo fve. 1 lf-t'jl- lfll ~ t,I== O f11.frt W'll}"'er 'J E:E'", 

de I'\. prtMefA P"" rft.. St $/ji/e 1-"ct fi!.1'1sf12. xE€ ~ ~"~ 

í\J- {<~1-=- ~. a 
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p•s1t.11'1& c..s1"f~f1e.a. lt.fk/Jf) , 11\A sup•11e1~"' 3l•b.J l lc. 

C.eW\pu1.l..J 4i ~ ), (!"" ~ffecfo .. l•s ni.sul""Jos ck 4ra..,.a.s 

~ I~ rtt~ "º'e I' f)z¡¡ fo.le"'"~ Je~ 1 r ~· ""'5v"o áe ellos es 

JeJ..,c.1ble tl f"'rf1r del otro, PtJ,rlA. C.l't ve111t.er1'e.s Je ésÍD 

~tJt151 kre.wus ~o E e ~ f: C-> e bi.I +~e. ./li.>::. Zt~. ~"" 
e.sft.. L4.$0 f'l~1:= r I /\.::o~ U-({'f#J) ~ 1= //II/:. 1/1 )/:l/=t>. 

~(et ~~C~ C tq,I t'-'e jtiJ:: ~+!. ~oMO ~f2, 3 e.$ 

~ '14>1- tt.cofA.Jtt !1 ebv1ttM ut-k '11 ttJ"4.fo.cfo... Prob4.re.1111us 

~"" ~ "º ef o..t111fóf1t!IV'te.t1fr.z f,,.e11I. 

/L.. elle Se& 3c.i1:: "'~+ w€ll J.,..J.e. "' o ~"+11111tL, dt-(;_ 

S1 J.::.o l e~~"'ees WHJ: Z.-+~. 'JJe/1na.wt.es 1!-i=n, e111-!.11ees 

w(~,,>-=2:¡,. ~ pof' /e fa.;i,fo IW/~ //,.,, '";~1!~1 ;;.2_ 

St "i:/=t> 1 fc11r1.elfl\eS e.-¡..,. 2lt1 1 e,,to11CeS Wl-i',,1=(1-1'7e.,f~11:: 

- o( i-" 1 por lo f-.~+o lwf) //W\ lwtl,,.]j:::. /41)(). P"r lo fa..do 
ª"'' ~ "º ~ as"1fhf 1 ~4Wlet'\fe /1,,e«L 

S1 ~ ~ F Seto\ ~401M Je Bttuek ~ f :b"-1 F ec c~..d-111.~ 

Jc.,ir\lltOS' dl~t-: f/lt( tl\f «{t'IC)Q J etL01vo../t.1tf~ute..._f~ u xn_,.., 1~11 T 



21 Propt1l'lf.l:,1t.- 5"4"' 4, ': e-~F u.if11111a.~, e"'f"1tt.es ls1e-c

f r1t tve f(,n,,,.. ~ c,,.f ,c/o) 

{4) "'f>- ,,, ~ "'"'~') ~ 4fll + '~'· 
lb) ál.f.) al')~ Jl4o~)~ lf.f cl{j) 

(e\ lf4jl' 1.fl t ''' 
l~) I A-( 1: líU t /I, ~ '1SCAla.r 

le.> dl.f) I~\ ~ l/•jl~ lfl ljl 

l~) (dl.()- dl~)I ~ l.(-91 

l,9) ~I f e~ nclJleOWJDl'ftf#iOJ d{fJ= f¡-·r~ 

~ ( ci l Se, f "" ~=--1 c. t fA/ 4.&I~ V~ll~"' 11 lt',,, lftl ~Jlb. 
-- T ,,.._, /!1'11# 

dLf) 1 evíf1"'c.1ts "C.f+~)í,.fl,., flJ.f~.,)f§lM}ll ~ ,...... º"'*' ,, 

1/'" ,, l'~ t (/,,, lljt'W.l <. "(l J.,..,,,.,,_ """''°H 1111 11-J.. li1'ttl - T J 

La. t!fra. &!s19vo./J,ul es <!1erf-q_ s:1 dlfh:.t1tt 9 ljl =~-

s~4. ,,,¿;, .. , e."f."ces di/}: 4t/+'-'' '"tf l.(.+,)t-1~1 !t 

por lo htAfo t/ HJ- 19/ f. t/Cf+jl-

(b) ÍA. pr¡t'lf,rA. cle11311a..IJaJ e1 111mecÍ1a:la s1 dr:JJ=D. 

SeA. ~ l') >o¡ e1tf" nees, pa.rQ.. f.J~ svces1"'1 úc11'J;.,.<!E 
'~" /a, fllffteJc,J. J~ ~"e /11'.h-*"' eua.~J.o 11~i0, s:e 

ev"'pk ~e. IL/l"klll -JIO e'4 el ecuo 41f):::4J. f!e/IUJ 
11~,.. 

d ('))e!> / // ~ (Y.., )ll 4 '° · ~ 111 !la u I\~ >u brv ce11 ¿,. de 11,?f:x,,JN 
(} ~ ""ú 

+,,,~Je d. e e ro , ~ 'M ese ca.i o 11 /•j l1').11 -= 
// "'"" 11 t ~ .. ) 11 d~('i.nlll -J.o 1 por lo a.,a.,( d(.f.,~)~ m, 

1 ~ "'''"' /1 y. rtll 



5, df~)'JC ~ df/J~.o, da.do é)o e"'''lr" ll1b~~ -la/41 

~"._ di/.>-,ft;, ~4 ~ /1 f t")ll) a llY.Jl-b. ~s+o ,,,.,¡,,._ 
*ve 11~(á{y,))fl~d11~{1'.)i,'-b- Se~ '-''"'º -h.les f"«-
119tx)/l)/f(hXl1-p 1 e~+o1tte1 /lflff~))ll~ ""llKi-(4!+iJ. 

flor Jc.¡11,,c1ÓA J~ d{,1, t/l f·~)~ tl"'- llsf 1 t/f/03)) 

ú. d {9}) d{~) dl~)-€ ' f'f fo ftt,,.fD d/.f.,~))dil} Jt3)

fA.r4. fq, Je,v11cÍit. ~fl,v../JaJ ~•11s1J~r1Lre.,.,os Ml

t.1 alwie~fe eÍ ea..so Jt9>=01 lfl-<m. S°eA {~'f:=f cE 

fzU ave 1/1'11•-1"° !t l~l~,,1n ->t>- S1 {lt/Jút')'t:f es -r-· //~JI ,-

4cofcuJ4. J d {/,,) S //,... l/ jo9J'•'ª -= (), }¡ (/q(-JA)I-*> .1 
'/!~,,,, d 

cL Cfoa) ~ ii: h.io;¡.¡.,¡111:: i/;. IJJ•fj/',,)I tf.9.lt:,,>H ::.o_ 
41 19..,;.o ~" Jt-)4' ~,{'Áll)I 11 "'"'' 

Se.r. 4lj)'º· S1 Jl~o9} :.ce 1 f4rA. fNo.. '""~s1Ól4. (XtJJ':11 

l •., 11._:,.11 ~"" , Se. c,.,,..,1e 1"'- 1u-a1~:~ ->~. 

Oe la 1~va./J""J llJ.1 ~ t x"11-::: U ft¡1wU ILJl'M).11 t'fl es 
'ífXit 11 11 l<t,,)11 A 'lld 

&1á.l1óc.. er.cefto ,,.,,~¡ e1t '"' '*iMfo ~111fo Je 1'ncl1-

e~s, j f"esfo ~ ll ~ c~)ll 44' , ()6fe11e.,.-,,o~ f!e. lFl::co 

6 4l3>= dJ, S, d.l.f•fJ) t.1e, do.Jo í."lO S"'-" a.1h·o -/a.Je~ 

q»e ~l/•,)-t ~o.. ~ Uf1áli.l/1';10.ll¡<Jf-b ¡a.r¡t,. i!vaJcru1er 

Xt: €'". S1 "'f"'º sc'l t~ks:. 'f'e lf/lr.1Q5,~ll'tll+t, enf11'US' 

"'l~l1'Jll~411Xll-(htfL A-s/, J(qb)=--i1.Jf9'71~í e" 

C•11f~e"e~c1tt 1~1 dt~)~~ ':'dff,~1-€ 3 {'Cr" lo ftVlfo 



1/1 dlf)'l¡dl/·~)-

' c-J ~ (J) S..,, 111lfk!4' ta. ftL S-

{t,) L4.. Jes1,t!4./Ja,J del ltUÍo fifcJ/erJo J'e e.,,...p/e. t!L'4Nldo 

f fo~ f :-tó. 

St l(o~l '-ill ¡ a1tJo f'O eJCoJ4nt-S tt1b'}¡o f4.Jes, f"t. 

A' l / •9 I + f d U.(1 ~ lx)/I' a. llxll th f'4At /i,Jo >;t:E?"_ S, 

J 1 ~ 'lt e ~a f11 (a.43eH 11 /t x)ll 'Qtlt//'i 11-(J 1 en f~,.. u 5 ~ 113/x.)IS. 

A''"'' tt. bfpJ ~ fd' '" fMfD '"'91= °''ª'~a. be la. ¿,. 
~1~11a..lJ1t.J a.rifer1~r Ph ft,..~M•5 f"i. J(.f.J /~ /¡, 4. ¿_ 

lf•,l·H 1 por lo fa.ttfo Jl-11191:. l{•jl-

Ptlr4. pr,,bo.,r ltt "fra. Je$t:¡uc./Jo.,J ~"f~"ff .. Wl"~ fr1-

Mc.ro f"e l~I:::.(), /f/4,o, e11fu1c~s, 1a.ra. &..J4. svee

'?10',, (,.::.,)~ ... 1 ~€ e:o11 /lx,.11-1"', se fte.~e ~e Jlif~)f7c. 
1 ~ 

~' {~(1',.)~,.,. es a.eofa.c:lo.., /¡ ,,~f'(illl ->o ~ s1 
//Y.tt 11 

St igl701 J//'--' 1 /'/<-IO¡ Jo.e/o f)O fo1t1.f.i+'t"S a.,bJ¡o 

t11le.s ~ Ct.' lf lt ,;, ~ llfl.,:)I f. a. llXlfb pttrtt. -k:Jo '<~6; 

e "f l'11 te~ /( fo~ {~lB ~ ~ U 9 (1')11 + b ' t\4 //XII tlb +o.p J Sr 

i(,~,tc S'1.t1sf().ce"' ~oe fl~¡,c)/l.ScOJ'/fffJ. f'"r le 4.11-

fu1Dr /fo~l!.c<o.. 1 Je a.qui f"e lto~lf l3la..~ff/l3l+t. 
~ por lo ftt,do lfo9lf lfl ljl-



Ul Z>¿ f4l 5e. ''3'"~· ~"e dt/J= t:1c1-, +jJ' 11-91 +t1t11, 

a.si !#"' / dl./J- dt9J1 ~ IF-~1-

(~) Pv~JI-" fue. /o.f. ... f= I-: .fo.(, a.f11u.do (b) 4bhttel'IUJ 

'1 ~ /~-4( 4 l.f) ~ f"' le} Jl/.11/-'/!t.f.. C'.,,"'b'"""'º c.,._ 

bc.s Jes1,11a.l"4Jo$, dt-11= ¡.¡-'(_,_ a 

1,1. D~/,,,1e1~, .. - S'e"'" í? "" e1ra.c10 J.e B4.ll4C'1 !1 At!ILEJ.. 

l:J.. Me.J1do. ~ llD-Cl>lt\f'lctck.J Je f<"rr,..fo.,skL Jel 4Htj,,,,lo 

A 1 f"e Je1J"-/a.re11tol' -por e({;f J 1 es oet~l== l11f ~€"lo: il 

ttJ,,uf ~ """' oub1 et+d /1111 Íá. p1r (O"j1111fds C.Oll J,J.~ ..i-

11or o 1111"1 t"e E 1. Et1 IJ/ t4Jc ~ f"e A M ...... 
4.C.O fa.Jo ¿f,,,, na&s "'- ( lf J:: itJ. 

~?i Propos1c.tt~'t.- ~' E: es "" ~rie10 tk 5a."'1~k, A11bcE, 

c11+IH\CcS·. 

{ú] ~l Al =O St ~ ~Mo sr /1 ~ ~facfo 

lbl ~' Ac & , l{tAl ~e< lln 

(e) ¡;{(Av~):: nulx f Á/fl), i(l/J)f 

fd) -.( D(/i;()) {:"({AJ+2,;, ¿,"Je l>tllJí):: fue-; J,,f(y.,~)<.t( 

(e) et. { ?.. .'\) = /Ji 1 o{ { ll 1 , íl e.J ca.l(I.. r 

{f) 1\( A+l?l ~ -<(AJ +c< le.) 



{g)il({l;{~)):c<.fA}, ¿,"Je robH es /4 ~1tiro/11eK~a e'uwe'lte 

ut"ra da. ~ ·A. 
í-') ~ ( 5ro; r)}:::. 2r SI ~ $Uo s1 J,,., b :.:.co. 

U1t4. de Mo>Í"ra.e!d>tr k tá)-IJi) ~e ~+rA e-' ( Dla.:c11t 

M~J,Jas Je 110 ~,,,. fl..Ct Jt:LtJ ~ $'15 ttp/14d1CM~s al 4.tl.

/111~, Tes1 .s Pr. f~1ollal. 0.1\1. A -lt ('t7f ). 

P"r meJ1 o J~ ·lt_ 11t~1Ó,. " flo-e.t>lrlf1Utd4d ,,.froJ11c.1ruttJS 

ct.l~l.Ma.j prop1eJA.ks 9/•bo..les Je vM f11tte1h" 'º''f,11uo., 

/: ~-iF ( ReevJrk,.1e Í4$ cons1Jerc.c11Mes ¡,,f11rfwtt> hec'4s 

~ §4). 

2-•f· Def/lue10',.c Sea. J-: e-.,~ tont11va. ~ ha.3a.111os: 

tHf>.:= l11f fió;o: o<tf(A))~{{iil~1 fOl'4. -l«Jo AEJl{E")f .~ 

~<.f> :-:: S11f ~11 7/D ; "{~(AJ) )¡ell((A) ,.,.._ tdo il-6-J/[e)t 

~t "'1' t.~, / se 114.'"'1 á-Hµcl11f-e '1 fe d1t.e 'f'e. / 
e5 (""4 Á- ~Dlt.f,.o.cctbtt. SI 41( tlJ '-f. 

~ b sirll~se. f"e. I (!.f t!Dlff.fU-fo.. SI !J >Jlo SI tttfJ=O. e/4 t'ü.

,., e"' t~ G&1"1f"'1t't" f11"0,611 dt. /..1psc4d~ e~ "4- L1f11.hd-~ .. 

el rulproc o f1C ~s e1e.rfo. S"ea. f; C-) e tziJ !f41C f<~J==e} 

~"t"rwes ~ '1$ d- L11scl11fi f'' ~r Ci11t1f1do. 1 ~'" emba.r

~o ~vp f11/ 1l-!lR= ~' Cf = sup 5 te~/; ~tí:C ¡-::..d 1 rr fo ftiftf¡, 



JS Prep"i•t1ó"'.- 5eA. f-. ~-' F 41ttf11tuA, e" f,,,.,,e~ ( Jlt-144.fre 

~"' +,_..,,(4, se"'+1Jo) 
Úl) 4\l~fl= lí\l l((~J, Pl ?..(): /~1 f-'1/1, ~ e¡ta.IAr 

lb) 1 cHf)- "'l9JI:, "(~-~) ~ "'.fJ +oCCj)· 

l'l s, € f1eAt dtM.MSIJ"- 111.f11tlf4. 1 ~l~H: 4l/l. ), €'es'"' 

Hf-.e•o Je- J1~t\s1ó"' ¡,,,,f4, ~c.¡1:0 ' (H {> = oo. 

tdl ~tll- i<lsl~~c /1~1:,"''.fH ft9J 

le-l ~t~) ~(') S ~C.fo5) ~ tCt.fJ (3l') 

{f) ~l.fl "'')f cCLf•8) ~ PfLf> 4'\t'J 

l~) l~C.(J- ~l~Jl~'Hf-~J 

C.kl S1 t -hu'~ J1MMS1bt\. '"f11uf11. J t es ~144.ffA.d .. , 
o4l í\r-+ }=la(= plí\I-/J 1 íl esca.IAr. 

(l) 51 ~l.f J ?01 fLff4. t4.J4. Co"Ju"'+º terr'--"o ' tttot11.Jo 81 

~le, e, propio... S, a.de"'4s d l~) >o, { es frºf'4· 

lj) $1 f es hoM.e.ot1Ul'ff5W\O 1 (Jf.(J: (p\tf"•)r~ 
~/a.) S, J,"'t<.co, "'l.fl=o-:c\l-,.f>. S, J,'"E"='*', eJ 

re.so !fa.Jo e~ COf\Sc-C-'1('.l\C~ de ~e 4 lJ): .Svp r~c:f~~)) :t1.Cl\):\:Jf 

~ t'e. ~ l ~J\1: /~/ d lAL 

(/;i) Sea" dttt\t='° ~ A~Ate1 -fu./ i4'e t.'.({.41?o, e'4.-k,ntes 

t(({.f'J(A)) S ~L;(LA2} + !Sl1{All, Tew-4...,tÍo '"frt"4os tll 
Cl(CA) ~tAJ ot..tAJ , 

'1-Mhos /~Jos dt. '4$ cles1,v4/Ja.Je$ "bfe.t4.t.uos -1""' 



"4(/+~J} f,"l/1f"'t9). lfdell'UÍs, ""fl= P<l/+!J~j)~q·t/-9H 
o4t') ¡ ~f fD f~"fo { r.t/l-D(1~J)I f. ¡({f-,). 

l~) Ltu 1911~/JoJ~s eJ1 d caso J,~ e-'"' se ,,J,f¡e,.ett 

J1rec.fa.menfe J~ las J"-ft'11c1D1tes- {!,vA.Mlo ¡,,rr tT::::,,., 

~(fl Se. pueJe defflur éOmo ¡tf J::. /,,( f 1~~'}/' ::,(f.f»o1 
~ J¿ ~L1,' ~C.f J f. ~tfJ. 

(d} S, J,,,, ~ "~' las des19vt1./Ja.Je$ s»11 "bl/14$. 5 1 

J1wi ~ :::.•, /Jsere fa. {J4J"l:Le,fu1 ~tb" de, p !t frO

eJJase c11mo e11 7.,f (v> 

/irt. pr"bc.f' te), lf) ~ lj) trcdJtMe ~""'º ~ 2...f 

(Ji) '6r /b1 ' {a) 1 /íll:: { 1'{ .f J- '1 l AI )/ f> t<l/-"AIJ' 1111/J +111?..l.]:.. 

lí\L 

~' {d) j '4.J, /~/ = /Jf?.'J/-dl/J f:f(?.I-/J~ fl?.I)-fat/J-::: /~/. 

{i) Supo,.,~os ~ fol/J'Jo 1 dtf J')o 9 ~etl l'c F °""'f'c

fo, f 011ao dl.f J'>o 1 h / {") f/-4t10 t.llt:Lt'f.do "" ll 7t0 ¡ f«" fo 

t'e '"' '"'d.jc" '" versL 1e:J~" f k "" e~"J"11t" 
tt<.ofa.Jo, e~ lU!oftUJa. S1 0(. r" r<~J 1 "-'fC8))7,-rdtlJ) 

f"''Q. eva.t~1'1r Bt:.JZf{f). S"e11.. ; ... ¡-1
(K.) 1 e11fo1&Uf. 

r~lf'(t<.}),c\(ft.r'(l<.)))~"l1'):.o ~ f-t{I') eJ <'Ura· 

do J pof f,, fa."fº .(..,{K) 4S lof/Apa.1,f"1 t.e. f e1 

froftCl. N. mtsft\.a.. Je.mo$f('rJ..ctÓ1< fu11e1~-.4 j'4-m 

pro ha.r ~oe ~1 d l.(J= o, f 16 ef f rtJ f14 1 pa,ra. ftJJo 

to "i ""'fo e anulo ~ A.Ce f~ o ¡; e fJ _ 



~OMf'&,.,Jo les e11v11uq,J~s Je. fu 

f"Jreml'S fldÍ-a.r la a.A4Íoj ,'"- eJr~ 
eJre ('J.-) 'J dC-), 

1(o 

!r"!ª~'Ct"nu i.1 :t 2.S" 

.(l-) 'J /./ ' 1~ ""''"'' 

Es Je- 111feres Síi..ber t"e -hpo k M/otffUtt-1Ó1t se- fiNJtZ ""

ftner Jt ~,), ~{.) / /./ ~ 4 {. J 4?" el c-tt./e. Ju dt, los ~

flklores /t1te11-/e,s a.ccftt.do~-

1.fo tJcopo51c1Jn ,- 5et1.. J.. t rtf'i PJ, f-,../onees 
1 

tii) ti{ L) '}o ~ ~ sblo s1 L es qµ/-~ 1ttfer1"r11ae ... fe 

Íb) de J,.) S ~( L} 

le,,) M L) ~ ILll 

(dl s, t..E> rso LE11 FJ, e11f""ª~> J(LJ-:= ltc•¡¡-f 

le.) foLLJ-,o >t ~ s~lo s1 J;..L ~ U?rn1do y d1"1 /{vL~ 

l.p ~( L!) "/ó SI ~ ~lo SI :z:¡., L e~ urraJu ~ J,,., e#kvL "'-'

De m,- (a.l f"s dc..ro a, fl-,.+,, de /"-' Jefu11c1D11R5-

(p) ~le) e.,mo dlLJ::. :11¡ J 11/Jfj :xtoL J(L)11x11~11L.xll~//Ul/l.,:f 

lfs/, pa.ru. Aé-;i leJ "btruie~ ~ve d{L).\lAl' ci({ LUOJ ~ 

lll-11 i< LA) / por lo elf\l.,( dU ... } ~ ~(L) ~ ~lL) f. lt LJI. 

{dl ApJ/t'e~e 1-S"' lJJ ~ &sese f"e J/1../1:/LI 

{e.) 51 ~lL) 70 1 por :is u> t..f'sro; 4J '1J Fºf'a. j "'11 u,,_ 
~teve..t\c1a.. (Llsi:o;~J y• {o):::: /i..erl.. f1 Sfo¡-11 es tDMfa.,c,fo, 
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41/ f"~ """ Uer L,,,_ ~ -.+A. s,fauc,~,. e'"'J-e "" ~ 
esp~~10 e~n-a.Jo ec 6t. ~ fa.I f4'' t= S"o9 KuL 

Se 4 l ~ nfn',_. G I"' L fa.t 1 "' ~" ~~o él F ~ BK4j'"'•" 
ü,,f,.,., e é0 1-J f"t /,.-¡.,.-::. y1t~ 51 ~~•ste '2>o fAA ~ 
(i,.)~'1e0:= aco-,R.]1 Jef1"4"1DS C: l~llE"o, (lJtJnu$ 

1-1~ e-s propia.. (!,,,,o /l..;= f!Jol vjy"ÍtVf e! Urt1fu~1 
~ -1 

~ ( x"'n'"" ' (Lle) (14) I '"Je,,,~s SIJ/IMt.f" fUt ~4-l)'.., 

~ por IL c.-n+,n1.11 JuJ ~ L, L "'o= !J"· }ure~Q.lf\BS 
4..h1rf4. ~"e /l'IC1tll ~'° ~ Se4. ~" == 7,~1 , el\fo.nte~ Á.ti.11).:: 

L{X,} : YL _,o. Jl4t1e111Jo ll= {¡,.)~~" ~ -líe"e ~ 
ll~r.tf mi T -

a\( LtA)) =-O. eomo ~-= '4( LtA))) ffeli.J c<{A) j 'ª''~ I l\~

teS4.rta1"leJt.te ~Ul\=D, v·e. A u CDwt¡ott..c.foí ~ v1sf1L 

dt /o tva..I fodtM~~ SVftmer ~ i"'-')? ~ o•L11a.lt\eAi. 

lt~H-=~ 1 puo L+~ o ~ t~to viola. [o.. eo.-.J1~1Ó1t 

6"o o "-t.- L-:. { of. 
s, Ilt'\L es urnufo .!I drm kerL <..llO I e= Eo@l4rL, óol'tlk. 

to e~ Vt\ SUbQ$fUto t.e.rr11.clo ele G. ~41.ft Po! e -1) Ce 

11\. pro~e.cc.1~1 ti ~Al\¿l\1ca.. 1 P,, := I- Po :J 'l. = J..fe0. R,esfc 

~'1(, r~L .(!S urru.Jo' 'L es "" 1somor/1s MO ck Eo 

ti\ rr\'\1:: r~ L, Por (11) dcLJ>o ~ fOr (hJ ,,el.)'~· 
Ademds /_-:-..Lo e ~ p~r '2.í'{e) J foCL) ~ pll) fHPc). 

d~""º I"' P,. ~ llerL, P1 ei co1n!tte+a.., Fi11a./Me,~fe, 1 fPr 



J,f (),} ll~)::1 y /'"' lo 111-,,fD fltt.J>o. 

l(J 5( ~{l • .'} 7o 1 pcr teJ, J1111 ker t.' <t0 c. IAi L' es urnu/11, 

'.1 Jsfo Ú/11mo 11111'/t~a. ~11e Lt L ~$ <:.etr4-tÍo, OebJ/" 4t 

f"e. l'-e,1 t' = (I,,. l )
0

, ey.,Jf~ "" s0Je1f4-~10 IV 1~ F 

tA.{ ~ut J1m N = tÍtM /(er L' j r = I,,, L S /V. l'.,r /e/1111-

Ct~',, ColterL= F/I"'L::¡V, f6r lo la11fo ''"' l!cKuL<""-

~u/pro~a. 111e,,fe , Sf k L ~ c«rfl.do j J,,.. ~ku L<•, 

5e fteAe 1<-'e L, L' es e.e-Na.Jo. S'°q Al "" fube1¡~10 

le. F fa,/ ~ve. f = Im l 1ti 1 ~,,1,,.ees ~o/4r L= FI I 111 L ~ ~ 

~ Ker /. 1 :á1nLJ"=(F/I111L)
1
:/t11

• /15/, ¡,,,, KerL'<.., 

j por ~/ re;ültc..Jc fr"br.Jc ti\ le), Jl L') }D. a 

De {el ' l(J &ltlK".S y.ue Í- ~ vn tJfU&.dor ~ ft-eJ~J,,, St 

~ ;:,/o ff fo (t.})o J pl L') 'JO. . 

11 'e"f1111Ja.c1l1t 5e Mllesfl'a. ff'C la.s dttJ13vAIJ"'Jes ~,ll,1d(LJ 

~ iAlLJ f ULll: 11.f /JO J"n vállllú.$ e,. 1e11eral e11 el e.se 

"º linea./. 
f ea.'1 f' (Jll e)fO.CID Je 8Atklc.it tk_ <ÍthJfttJ/Jlf 111,ft11da. y 

r': e-)8!0¡11 Íü,{ fllt.. f'IXl = 1 X SI //'f.//~1 1 e11fo1Ctet 

~// $1 11 X/17/'f 
Y.11 

11 ~':l'' = fy. 11 11 llx«7t~1 i.t. I r/:o. ~º'"" ~ro¡fj tto u 

C~N\f~cf,,, t\{r)~ -'_( Y-(6[ojiJ~-;: {. 

c(("(c¡-iJ) 



2'1 

5t4 f: ¡z-_, ..f7 
ft4,f l"c (l ~1 = {/'J(l/ 1 ~, ••. ,o, ..• ). !'dr $er / ~ 

dpera.Jor dt. J1mens1b1t f1r11fa., ~tf l:.o ¡ !J ¡w.sfo f«
/l:f.t"illl:: 11 dt1):1. 
~ 1 

A~or" mfroJvc1reA1DS. Ult4. de.se k /vMiott~s !f". ~erd. 
rr.levo..l\fe ~ Lt. -fitor/c, e~rutra/ ne l1neLI. t.oMo f.t:. Vt

nL tt\A.S tLJe/a."fe la..s -lra."s/oí"10.(!tD1tes eita..ble .... ~ ... +~ 
so/'1h/~~ Se" 11'1 bue." ~"'4Í,Jo..t, f"Lro.. e,y;~u '1 '4'1-

ur+o fk f-flMlrf1stnO f111t0.Í tt,Í Uf.O 1'0 /¡r,e,,J. 

'j,1 D<:./1111t.1d"'- ~e 4'1ef- f"f. Ul\4. {tnc1Ótt ~"'1'""4:-
J; e-~ F (l. s esf..blemc,,,P, io/qb/e. s1 /(l. e.t11A-t1tf1t 

{C,:l-= .Al~J nene Vil"- ~º'"~ten f'1-f'U.. e1.1tlf.f"1er font.1¿11 

totttp4.ef<L .,4: e-4F' -hiJ ff"~ /./{l=O· 

De~, do a. 'l"e. b.s ~vnc101"1 s ~nsf D.tA+e~ SI!'" t#l tuf o..s ~ 
ftene" t-114.Sl norW\11.. tero, ta~ fr4.Mft,r111«.c1~11es, '4f4.ble-

mel\ f t so /v ble$ 56 tt w f ro..~ ecf utA. ~-
P4 tü. l/'(Jf' t'G J ~el proco de eJ<t re1vHaJo "º es t.terf¡, 

5€A. f: tL 4 {; frt/ OJJe. ftl)-:: _L '?I 't:/> O I fto):.:-o, e11fBnu.> 
f fül 



"b V/4/rlenh I er t-nht1.t./'4.' l•'"'fG.tfa., .fofrA.,ecf1vr. ' ·,fl=o... 

St Íó"1am1s -ro& cC'\foi ~ Je/1111m~ -!i::~-iC por .At-il=/liJH:o, 

h e~ tt>"'f"'~+a. ':f /-ft I :::o, pero 110 e~1sfe" So/"c..10,.u Je. 

fl~):: jf (~). 

m '""'e( 1-jewtplo Je, frtUlsformtUtÓli eslable-.e1t.fe solc1'1le 

es fa. ¡Je,..fuía.J I-: € ~ E ~ esfD es ~Dl\Set~rtt del 
r~relNl. J~ pvnfo fijo & ~e'1a'1Je(' úler ~.4). 4,,-h~ Je 

~otrf''"'""' L!OI\ Jre~ eje11t¡lft>S ck frn.n1~rttUU!t~ttes eslt..Úe
in~J-~ solubles mos fr4. re..m~s t~ ef"t va.le.M.cto.. enfre ~1 
Íe4reltltl k f"''"fz, /,jo ele S"-ita.vJef' y '4. ~/"1,t hdiJ e.J-1..,_ 

ble Je. ltt. 1tk.11hJa.,d. 

Q lit- el T e.orelf14. ck f"ttfo fijo de. St-4u,der tl>lf lft.L ~e 
r es efkblemet'\+e solvble. ~4. ha. s1Jo rroltLdo-

Sea.." a.hsr4. f ;~ ~~ CJ>Mpa.ef(A. J e VIJ f11ba1/\jUl(b temu/e, 

ttt.o f .ulo ~ Cet\ ve ~o J,_ €' J....t f" .fí d e <! ~ .S4 r: t ~ ~ 
Vl\A rtZ.fr(}.C.c.1 ó11 l Ve.r f P1), e11nnt~s fo r : F~ E eJ e..m-

pa.t-f-o.. !J I ~rl=o ~it f"'- C es 11.Cofa.clo. Oomo ÍA. !JtAf1-

da..J e-s ~+4b/elt\Mfe s0Ít1bfe 1 ei1s+e Vf\~ sol'1C1Ó1t Je. fa. 
"-tvttt-1~" {orlX1= X / ft'f't) (f1rl {e)c e í 4.s} ~e K~C !j 

por /o fttt\h X eJ tt11 fMb f1Jo J~ f. 
A CCJ11f1,,,va.c101\ Ott,t"Mfen-=)a,re1ttos A.. la.> +f'llA.sftJr1rto.eJo,,es 

esff4.ble111Cl\fe -scfvble~ e11fre l~f 8ferrukres t,,~/e¡ L(J)

fa.des. P11.,ra. elfo IJece~rkrembí tt.l91J11&~ re¡vlln.J.,5 prel111ttl't1.-



3,2 /...emq,.- ~(4" SL 1111 esf4ª'º f'l~M.puh, K "" "'J~o 
rechna.1 111r,,,,.L, ~ ~= S2. ~ l'r ~} "" po1fakr ¡emtcoAf111"º 

tn~r1or ( e5-fo es, ~t6-..Q..: P(t)nS*t~ eJ a..b1erfo e11. Sl. 

pu..riL Cu~q,u1er 4.b1erfo ~di.. rJ, CDlt 11tleres en sv~t!S'l,-

jCJI\ fo~ ~º" Vt.Xl'S /JO va,~/oS, de. I" / e-.f"nus, f'll.rA.. e1t..k 

no eJ.tsfe. Ut\.Cl. ful\(,id"' eo ... f11uu ... f: Q..~ K .fu-1 qv<. 
d1sf ( flil, Plil) ~r pa.m -b,Jo t~ Sl. 

[>em.- '°"'~ ~AJ4 Xé- K Jc.f.1na.11tos {)J:-::: fft:Sl:di.ió.,f:lt)}<f/::: 

'f-t-.il = Fli-1 "Sb<; r):I:¡ (, enhnees ~ a>~1rt: ~ es 11'14 ~.,b1u
fa. ú.b1e.rf4.. ti.~ .'1. fir ~er ..íl. fílN..Cc'-"fª·~,f" .e.J.1J-e. ""' 

r~ftl\A./JlleA+D -.b1erÍ1J f~e...11t1eftte. f111do ~ l/o{f~b_r.. S'ea_ 

1 P"'~~é-I VM. pa.rf1ct61t de. fa_ vn1Ja.J StJb"rJ11u4.. a 

uf~ ref1 '14. .. tenfo. a._f'I{. W"-. tl.f I Sea. XU.) E K fa,¡ 

tJve Vo{ e ~1.<otJ ~ SeA f; ..Q~ K '1J ave fllJ=[fklH Xh) . 
.,.. 1 - "''r 
Pa.11i. 11e.r f"~ ~fo. svtna ¿l b1~ Jeft,.1JA ~ ~ 
f eJ eo1.fJ1wa. re~rdeMes ~ óu/Q. kJZ f,e11e vn.A. 

vec1,.,Ja. J U ~ 11iÍersecfa. $/,lo a u1t nÚMero ft~1-
f-o J~ Va- 15 ~ fil c~see'1el1Cttt .f /0 es uno_ wm.~ f¡,,,fa. 

Je. fv11cto11.es tDn+owa..~-

JIJernds, pttm cMct ff: SL, fttJ eí vnit c"ntb1111W1~ C111Jflt-

~ d4l fMhS Xlii) C.a..d4. UHO de l11J e,"a.,/ef ft-r~t!e 
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' 

4/ C•11ivnfo eo,.vexo %~éX: l11fl"1 FltJJ~rl. Por lo lu.-
fo J,~+c ./-lt), l=l+JJ ~.-. o 

lltJo "" porlaJor /=; SL-., Pr KJ 1 v110. sele.tc.1C:. Je. F '1j 

V'1d f 11nc.1J1t f: ~~X° tztl tU'1- fli)éf!{tJ f"'-íll t.Jft. l1;-..Q_ 

G1 ~'j"len+6! feore.wa« Je x./et,eu{,. tk. ~1t.4ul tt~,vlk.. 
lo.. ey.1sfe1teui.. Je ~ sefcuu¡,.. to,.f,,.,lflJ.. f'l~ t1ufo 

+1pc ele. ~rfo..dores,(CMt1) 

?J.3 Tuorewia.- ~ea.I\ .a "" .~f'lt!Iº ,,..,rtL~p11..efo y X Vft es

/A~t o Je Ba.Mtk. S, F; .si.~ ó'C~J es IJI\ f"{~r fe#ll-

uvifmvo tn{erttJr UI\ V4./1re$ el\ $ubco"Jv"+~s cerm."~' 
~""e.~~.s ~ no VtU!1

1"s de X, e~1ste U"4.. ~tea1J11 

''"+'~"4. /; .n ~ K Je F.. 
l)~M .- P1 r ef ~4 ~- Z e-,_1>1-e Vl\0... {vr.e1Ó11. u,,blt&f4. 

~1: Sl-~ i fAJ ft f"llU ~4dA. f;"J2.. cl1st{f1Ltl, t=ctJ)~~. 

Sop"njA.Mo-5 'fl f< 1--1f,, ÁAI\ ~ido ~1ufrv!Ja.$ ' ÍiLI 

N1a1te ra.. ~e cMa. fi e~ CD1tf11W<... ~ fara. t441'4 t•.Jl 

Se sttf•sfc..ee"' ~ {e¡} 1 fclt1 -.fl-1 ltJM <;_2 ,,·=2,_..,,.,l:,JL 
(h) Jisf (f¡lf), FUJ)¿l, C-;;:f,_,,,,_ 

],l 

5eA.- FnH : Jl ~ ~ex) Íll.( !f"e ~ lfJ:: f XEF/tJ: lli-~ltflK;J 
~1Jmo tÍ1sflfnliJ,F{t))t.}11 , F1HiliJ~i> p~ ~a 1-,.Jl_ 

Pro btlrewie~ !j-ve F,,+1 4Z ~ fe,mtconf""'º mfe,r1 sr. flt/V. 
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e/lo ~ea~ ~ fLbterf, e .. X, V:::fb•..il·. F,,111fl11tD-l;i j 

t0f0. fn esfe. lMC ei1ste ){0é F,,+1 lto> fJ{P t Je "-f"l 

~"' y.,, • t:t toJ 'j 11 y.,,- f" Uo Jtl < ;.. • Se::"- í\ +41 ~e 
l 'l.,,- /11 lt11J U<.,.~ ~ y ""-j ií. '"os Q: = 1 "t X: k~-/. lt.Jll~~ t 
Vi:= f t~..íl: Pli) n<011 Gt-tt ~ Vz::.f-t•..!2-.l1/,.lO-f11lb1141.-'J.J, 

e11to1&c~s Vi e~ tih1~,.fo ftff ltt JeMtC1,,.f111v1 l.J "9/e.
n•r Je.. F, Vz. es 4b1erfo fUf&Je !" 1$ t(NCftlJIJA 

'J t,, ~ 114 "Vz e U. 

Al'l1c4in~s a.l.orr.. el l.ewa4. 3,2 aJ f4rttikr F,,.,f f''-ra 

6bfe"er 4'1\4. (v11c1J" c,,,11f1t1CJ4 -(,. .... = .n__, 8 t4I ~ 

d1'*"lf"-t1L·U,~H"""~ í rero SI é~Jl ' xe-FIU1HJ 

.s,f,s(4..ee //x -(" li)l<~1 1 e;lh rius, fvesTu • ue 

1 "-f .. HU<. f. í 1e ·he"e fve 4 {11H lO-f" liJa~*' -t~ '~ 
!j '~Mo a.Jew.ds fñf1 li-J t:: FltJ1 J,tf { .(11.uH), FU'l)~ 

J 1s+ ( {n·o ft), FIW1 U-))" f.ñ. 
De t1sf" m411e~ 4~ mos tol\sf ru Í Jo L>l\ti. s11c es 1 Ó"' Je 

t""-C/ott~s co"f11111a.s l/tÍ::t ~ve s-..f•s-(1>-to' ('4.) ~ (~). 
P1r {4}, IA. 5uceu"'"' lf,fc:ic

1 
"S Vtt1/orflt\~ttt.eM.fe ¿ l'~e"J, 

f'' lo fo..~h "'"'"tí' e 4. M•\. fv"c'J"' Co1t.f111114. 

.f:-'1. -4 g. Por tbJ f tt;J e F l·I:> fa.ri. -k.L, t ~ .íl. a 

lu. for/t\A. Je{ Teoretna. Je Sc.fecctÓv.. t.Ít.. l<1c44ef 1Vt. 

""~ fer&. de uf1/1JaJ es ú1toc1Jo. ~'"º el Teore"'4 k 
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3.f TeoreM.- S"t:AI\ t ~ F esptlctos Je Sc,".uk ~ 4EPilE,F~ 

~ ... 1,"ees, ptr'- t."ttlt"•tr .íl7-f c.y.1de u-..A. sdece1~4 <4f•
t•"va. (: F..., f ~e L t4' '"e 

O .f lt~ l: i {lt;!), i esca.fo·" 

ii.) flf l'J)I ~ ~ J1sf (o, l'l~)), 

De"'.- L es a61ert4. f'r $er &"~re, S, ~ e1 1.'11erfo. e"' 

~ 1 {~'F:C'{'j)ll!O-.tf =L(I) es a.61e~fo ~" F, for lo 

cua.I el Pod~~or 6~ F~f'{EJ k/1111Jo ror 6t,J::llp 

es se"'""f\tt""º •nf er1b,,-, 

/l"jt.M•S 6pd3lspr"i 1J y le4. 't: F .JJ tf2 fA-1 f~"' 
tt~):. l dcst (o,i-'t,)). S1 rch[, jo é ·r•t-td, r], tn1Me's 

jo t f ~f f"; L-'(!j) 11 ~{ó-,f) *; f 4"e es Lb1erfo ~ el\ 

""'sec"e,,cta.. e,.,sfe S10 tctl f"t cY,111 l3t~;f J-..; 
si 11, ... ,.M~S, l·e. íC~J ~ ít J1sf(o,L...ff1J)¡;r, t"" e'sf" 

he"'os probado fúe "! es t:o1t+•1t&1A. 

De/rnant"s 6i: SFC0;1) _, PtEJ C!om11 Gi.l!f)= 6.t~)11f!Co¡tl:})J. 

bc.b,Jo A. '4. sem1col\+11icndtlJ t'l/er¡~r de. 6., , tiz_ ht.-

rtcltl esf(4 P'ºf'eJa..cl I f"" lo Í4u. fo eJ t~r+4.J~r 
G3 : Sp fo¡ 1J _, 6'( éJ Je /1nido por ~fa t :1>:: G,t3J u 

-fa.wih1e'n ~e'"''""f1""'º tnfert"'"· 1 

Por el Teore,.,.Q. ~-3 ey.1s+e una seleee11f1t ttitat1111t 9 Je G,. 



De /1114.MtJS ./J: F_, e tDW>O .A I !I ):: l ":111 j { ";") SI 'j ~o 
t> St ~~o 

~11tb11e,.~s, .), 12J u11fvaVd. !J fOflft V4.melllfe hoMOj'1.k-. 

~t '' F ~ h.I f"e. ll!Jll~t, enfcttees J.,{ !j}:: 91~)~ thf !J)1 

('Or lo ftLl\fo U~l~)il' rt~) = ~ J1sf(c 1 C'l~J1. 5, 9i-F\~ol, 

"" { ~) 11.:. 11 !j/1 11~lnti,J11 ' ,,~ 11 "'c,;u ) == íi "'~+to,l't,J}, ~ 4J/ 

J. fa:f1sfu.tt q."e /1111,J/IJ, ~ J11f(tJ1C'{j}) ¡Mra. faJo 91:F-

Pa.na. ohfet11r "'14. sefeccuf1t de L f"e !a.:h1fo.J4. los 

fe~1 na1~tos ck Aowto5e11ef(/c,á, J1mni"'re11.us I" &.

~" s ~" tue d C«lt\Po "4 es ca.la re1 "• IR ó C-
51 a t!4.Mf0 ~$ 1'14f ha.ceMOS 1(9}.:: t ("('}- Ji(-:f ))¡ e1'f•11-

teS .:f e-' "'"f 11\"'1 1 htw101i11&t. s 54Ítsfa.u et>. 
21í 

E?n eJ cuc ear.plejo &{<mlfJD$ /l~l= Ar_( e,'t.Ali~) dt. 
o 

flra. w"' 3t F el '"~jlfl..NÍo ~5 ~lla. fvnctéH. ce11h1111a 

"8 tll. ~ E 1 es ¡u1ódtta. ~" peri cJo 11r ~ IA. 111/i
~m.I esf L dc.f t"rclú. tM\o ~ t/"'ctt k laJ $VtuAJ ""-

" -if· ¿i! 
a.1e,u 111•, f (~):: ~ lí'"'j~ e 'J J. (e J ~) lti-ii-t )¡ J,,Jt.Je 

O::: to L. ii '- -· ~t..li-= Z1f ~ ~j ~ [ li-1 1 Íij J. Áli e ~.sf eVlC IL ~ 
d1cJ10 [¡,.,,+~ ->e frLJeba.. J~ 19va.I '1n4. tiet"4 ~Vt- ~ €-{ 

~tifo Je lo.. /flttjrtL( vw4Í de. /(¡q1t1a.1111. ¡JtleJ+o tve 
rlf jt l t/-ÍJ-")-=- '1 1 f C~).:: co ( f éltJ. (el+ !j) ~ ü 11? P !1 f\'' 
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lo f,,.fo ll!J}= ""f Álz. it"' Ji { tl~) 1 clontle Lf l(n::.1 
,.,..af .,.,, !J 

Je Jsfo ;e Sijve ~e lf/l'J)lf 5&4t 11(1i/l.lilét,)ll '-

íf J1¡f { ~ J L'°
1 
{ !J)) • 

)1{!f11f'::t.tt:F eJ fa-1 ftJL !J'-4'J01 ~""'º.AIJI111u~r11tL-
Me.Jtf~ t.o1tf11ufa,, ~ e/ ~llfff4.4fo 1 '1(.gn : t/(15 C 1 l"f~.f, IJE/tJ l, 
I ( .... ¿1; IJ { &t ) -it '~ l_ _L '"' e. -n e 9r. :: e .}, l e ~o) "" 1~r1r1e11u .. 1tre ~ ~ !J 

por /o tcuafo //,,, ft,~J==-/l'Jo1 1 ~sfo es.1 f 1u Con/,1w4..~ 
Fi11a..I me1tfe, k6rdo a fa. per10J1~1c/4CÍ Je/ ¡14fe;ra."'10 1 ~e 
L { 2Jr 
neAe ~'1. ~ra.. $€ íl, f (es~) -== i~ f e't.Jd e'<t;>) dt:: 

o 

-:=-f:.JtJ~-llt+s'._;,.( e''ttJ~)di :S';z~ ~!..ce.Atlt!l)Jt-: ~ls/l!J)1 

~ dOMb111tUJo J.sfo ~°" el ~do J, f"e ( e1 f"'srh11a-

1nuf-e Ho11u,5é11€4... 1 piteJ ~ ../11 es, ve'"'' fve / 4S Áo. , 
1tt 03e11e(l.. • a 

~S ºbserve..c.ilia.r Probo..remos aJ,"rG.. ~ /4 s.eleee,/," 

f i!c /:
1 f"~ se a.ca.ba Je CD1t~f tv/r ef ÍUwtbt¿. &lu/-ct!().. 

fo,.041.. b11 4eef o, áeb1Jo a.. fa. fil f(G..g ecf,111Jf4J Je L1 e 1.1>

/-c. S>o hl F f,pCo•, .n e J.. { BEto¡.oJ. As;, 51 ~fF, 

ll!jll =~ ¡ e \rs+e "e f fo.I ~e //Xlf6 f , L ){::: ~; pero el\ 

iSc. ca.so UfC~)ft ~ ~ 01sf(o1 C(~))~ ~ Ji5f fe1xJ~f 1 lo 

~".i,I fív~lx.. ~e ~ l SF [o¡t1J) 'es UDhvlo , 1 pvesfo p 
f e1 hcmo5 étteo.. 1 lf { = s"P J #¡e ~)U: 1t~11= ~ t ~4'. 
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f"/ 51jV1t1Cfe res11/fwlo "S k /vMÍAlfle1t.JzJ ''"l'º'f~ui ~ 
/4 ho d-., ~J /'edra,/ no l111eaL 

~-"' Teorema.- Sea.. Lé tf i'lFJ1 ~f~M-6S L t1s ~'1/e,,,.e~•"

~o/u hfe SI ~ >:/o SI /...E rPI te, F}. 

Pem-- La pa-rfe ''solo '?t" ~A. '1a. f1clo me"<!.ttJ~'-

St.a. ~f '1Pr {E'¡FJ 1 en~nc~s f"' 3.4 !1 3-S" e,,c.1sfe UnA.. 

~ /e~CI¡" CPl'lftnviL !j ~J/- '4"faJ4 / <Í~ f:(. 

Se.. ~: S ~ F to"'p~fo.. fa/ fve. 1-Al=c, e4t""tes ..A.¡: F-1F 

~s C"•fuf-4.- ~ 1-ilo-?l ~/-Al lfl:::o. /jr ser IF e5'11..ble

wae11f~ Sc/uble e urle. '"'4. so/11e11J• ~ la.. Qe'1A.t1~11. 
~ '= -PI ( f {~)). u~1e,,Jo X= .f t~) tellleMDS f4Jc. l X:. l /{~)-::. 

:. ~ ::. ..J.. {Y.). Q 

El TeorcMtt a.11f~r1or a.se9vnt fa. ex1~ftAc1a. de. sofi>t1~11e~ k 
la. -t!~v4-c1ó1t /..x-= -R tr.1 s1 1.1: t'Pr l E) FJ, -Pi: E"~ F e.1 e.m

pa.efa. ~ 1-R I= o. ¿ R Jt- S'l p11ede clec1 r A.Utc4. &J un¡cmf" 

J~ >olve1e,.es J~ effa. ec"~tÓ1t? G"11 eS4. CÍ1rea1t!,, fe.11ent~ 

lo s19u1etih.: 

a.7 Propos1c1J11 ·=- s (41\ Ü: G'PT{~¡::} I J, :f'~F CtJ~ftl.d-t:l fa1 ~ 

/-lil::~. ~, Ku L:p foL e/ "111J'1tlfo de $OÍ"Cl81f.es Je 14. 
€WM1l'~ /..X:: Jtl~1 "° e,s a..coftu!.o 



l)gm.- )e4.lt 'i' /.(er L ¡ I= F-' E VII"- se~c'~" ,,,.,,,,f,,,,,4 k 

C
4 ~ -?t= l=-it -kl f"e ~l {jl==/<,H·!i- 1 t!,ltf11,.1e.5 /1: e1 

hmb1i11 "tlli. S1,/ecc1JY1 t~,,f11iv1t tk. t-' !J l/tl=f//J }'Or 

lo ÍZL~ /.P,. f~ 1-::.o. 

S"eu_ G,,)~~f e: Kerl fa1 ~ //.¿.f_,ttD 1 ~n~s, f"'f'li. WA. 

1u/(J e,y.¡;f~ ~" é F ~ve. ~~ st;/&JC!1~" Je. la eevtU1~" 

!íri= ~fta"C~nl) = ÁtffJ,,)f~,,). Jlajll.~t X11=.fi,,.t~11J,. 
enf~;i~e> l.. X11 = f.. fe.,,t~"'-= !J" = ~(x,.), &rf4rJ. ro"4-r 
f"e L1<'1 ~==-t 'ID es aufo..Jo .. 

Súfs"'áa.Mes 1ve B1.1ste <!'"/o luí ~ ll~ttll-= 11 ft,,,)ti,,/f ~(!. 
t~MD /I~( ~lf1f-!r¡Jf ~ 1~/1- áf (!J11)h 1 fli',f€$1trfa,1t1t!lf.f~ ~ tÍtÍ1rz 

CoMpl1r f"t. 1/1 f ~,,JU ->"" 1 pero f es ew.s1- ~ttJa. ~ edt 
h~c.ltc '""fbta.. !p'e. l~l\ll-)c0 1 9 f/ eso SUf.eJ.1ef'4, ~b,¡,, 

P~rr-1rltt q-ve llj'lll = f/ .J¡( ft, 11 Jt~)lf->.có 1 ltJ tvAÍ e~ ~ 

~Jra.J fc.c,1Ó#\ per1ue Jl i.H CVa.Jf- ~ta.cía. 9 ( ff :1")frn,J::a.f 

es (U!-0+4.JÍo. De lo 41'.fortor (.DM .. f&1Íntoi lf'1e ,X,./1-)oO. Q 

~I r es lll\ effú.CIO fDpoJ/,l~J -A-t:: X'-) X'xfo¡.f) Jeriofurá. Ítt. 

tnhters10',. ca.116n 1ea. .Ai ("J{I:: tx,-f:.J. 

t?l ~101~+.i re¡vfta.do lflverfl'ú. ~ bAjo 1vpDs1c1~11.es Je 

+1po ho,.,of¿p1ce> se pueJe~ resolver ec~1~ites & la. ~r
rna. ~('f.h AlxJ do1'de. .f! t ~ F es 'esfAMeAte.Je- s"/.,blt !J 
-li: 8-) F es Colt'l.po..ct4 pero !fo net.eSf4rta.Me1tte lvUl-4.~t~. 
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3.t TeeretM.- Sec." (:€ ~ F esf4.hlt-.i ... te 5-/uble ~ 

l/:f~[o10_.f t.,ttf'"""- ~ '"•f*-tfa. f.,¡ f'"· Hty.,,,7,.0 f"r-.. 

foJo 1HE Of~;¡:o) ~ St" S = { Xé ~: ft,,.J= H (~,iJ f4r4. tt~lf ... 

téCo,.f) l. ~ f lS) e~ a.ec-/tF...Jo, · e,.,fo,..ee s la. et.11au.;11,. 

(C7'-1: JH Jf.,.f) fte11e v114 50/11e,J,... 

~ e,114,o fl5) es a.uta.Jo e"o+~ r .,,, Í4I f"~ fii> e 

B (o; r). s~'l f: F~ C o1-c) 1-aJ ~"~ 

'f l ~)-: J,,f (~, F\ B{o¡ rJ) / e11-lo11ces 

d1stl,,.fffi) + J,sf<s, l="\Sto;r)) 

fl!O=-< Sf '' f'W 1 'fl!H=o 51 lljN'"lr! 
$( l!Jll'" 

fu 7r: F_,6p ro;rJ lo. rdr4ecd,., ra.J14( 7Tt,l= 
fl 11~11) r. ,.,., 

La. CO•f051C.IÓI\, rr, /./.1: E"~ r:, tia.u/e 1'= €-JJe1(ro,d eJ 

fu_( ~e. f{~J:.(1'1 f/(~] 1 e.5 tBrif1,."(). 1 t:cMpufo. , f1r,ff,;/=o¡ 

por lo ftfMfo i.fofe º"'"' so{'1't1i1t. tk 14. ec11a..e1tf"' 

f(")': TTll(,_, 'fft;.1). D~otelt\es !"'' ~ a ""4 le fa.les 

)ofve1u.es1 ""+°"~es lt/lr..)H'r. S, S"fº"'efltA,~s f'e 

"r'"•)f:r, eJ.t\ce$ t'"º'= rrHl ~··º':::o. >ce."Jº '"º"'
piifible.s /«.s ljVAIJA.des a .. fu11~res co"du/m~ ~.t ltflXoJIJl.r. 

tl\.ic-11.c:es l\t.Ces<Lrta..iu.e.1.de flXo);;;; H (Ko, fffxo)) 1 es Ju1r, 

Xoé s ~ por ~ +~+o ffC"•l=1, l-e. ftr.1= Hl~J1). a 
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f f'~ p1edaJ Je- ser esfa.b/e;..en-fe sil u ble "-J "" JtW4.rto.."'lrz ú

Mofip 1l!o i es Jet.ir 1 St f,,Ja.. '111111~¡/a. 1Ve. u.pie~ e" 

"'"1 f ra.n >forma.c.161t esÍab/em&iÍl ~e/u Me -krJrJI """ e1 v~ 
lrú.,,S /or1na.c1d~ ~I ffl/IWID f1po, kL f'eJf"esfa. es no. l'611s1-

Juem ,, ff; e v. ro, -1]-' e Je(1 JJ/dG. 'º r JI( 1,f):. ~ ~ ji ltl' f 

~+'"""''• 
st lilv11 e11ftJ11C-e s 11 e1 ~11f111t1tL 1 ~"'"/'M-To. 1 1/.1,o-:: Ic ~ 
IUi1 ~~ la. refra.~c1J11 ra.JutJ Je e e,, ltt 6"/4- '""fa..r~ .. 
t"t. no ~s esfo..blem~ $0/uble fU 110 S4Zr SUfr4'J~cf,v~. 
~ s1~"1fA+~ re(of-fn.Jo tUb1Jo 4. IL )cl11u/er t-S ~11se..
ev-e"a10. {1tnae.61a..fa. Je/ T~re1t10>. 3. 9. ("sr fSdu.J}. 

3.9 earofg,rrc.- S~ f: ~~ t t:olltlluú. ~ ~-!'°'~,/(.&. ~ fU/'ifl

~4.m os ~ue el ~nJ"~+a S: f Xtt: x :t fl"' f"1rt.L a.J~~ 
i~ fD,.tJ ~ es tUofak, e"f•11ces f l1ene Vi\ f"nfo /1jº· 
Dcm.- L4. ~Dmofop/a. H: G"x [o¡I] ~e J(lftnf(Ío.. ~*'º 

fU-,;,iJ: i fC"1 i=s com.p~fa.. a 

El TeoreMG. f-Ve. ~e ~11v1aa10.. o.. ~+m~1¿u. e$ k vd-c:ú 

'*' flff t1.11C10.. f'4~ prckr qv<Z. tj e11ec.f ro Je LHI. "fUa.cl1r 

no lll\e tLI es urra.Jc ~ ~s -fa.lt\bt~" vn'l 'MUP.lt-ea.01611. 

tkl TeDrelf\O.. de fvnf~ /'J'o Je '~cha.Jer-



!.10 Tu!!g.- )ea.1 ': €->JF ~1la.hle..enÍe J6/1Jbl~ I re€ 

t~trLJo 1 .}, : ¡ _, F t~flfMva.. . Sv ,J,,j4.U- f'e. 

U) ~-1 ( {"" 1-it l 1))) e K 

Lec,) .Ji ll.) es ac,ofa.J" 

LUL) ~ L /l~ )) = .<( .A li4 J) 11t1pf1t.a 4-"e 4 eJ uM.pa.dh, 

~~-fo,,us ltt ewa<!1d11 /ít.h .AbcJ ftMe nia. ~l()f,10~ x~ r. 
~'!!· .. )~llit XoE"! !:1 X'i' {'""f,P,(j,.,J)) e11f8nt!e1 {l'l.il= A/><o). 

4~1 f"t' Je.. "1411ent 1t1Jvcfwa.. poJemo~ e,,n;f,.,,Jr '-"'A >ua

S1Ó11 l~nJc K f4( q"e /(~\:..A{X11-1). 5eA !f.:: (".,f,,='11 

e11f~nces .ftlf> -:: f{~J v ./ifllJ y f81' (liJ .1,{11} e1 ~/a.tk. 

~eme "' /lAJ): ;.{ J.fAJ), I'" tell) ll 111 C4Mf4.t!fb. 

D~ofem1s P"' ~' 4' CtAjuttfo k !""for tk tUIJ"1vlu1~11 
d.~ A. 

é'{ -Recho 6~ 'f"e. X s~ W"~ 1mpl1C4. f-Ve A'c X. Prt?ba.

rem os 4.Íiort4. pe !11c{-1(-A(J1 1)). /1u·4. ello l!lttsrle.re11t1; 

vn t.1€.lrt~Íl> ~ k lf' ~ """- ~~'Ó" {Klffl.1';114 cA l"(. 
ecf\ve.rjA et x. De la. eo.il11101do.J ck f ,,.tftt,~S jCJe. 

-A { Xit1i-f} -::. t ( Xnt1J ; f {;.J ~ >t r es "" pt111to //,,,,fe 
de. ( X11ii-d oh fe11emos !f1e -it{l) = ffxJ-

/.14.ja.mo s '1r/ = 1 Mc'E; A'cM, 1-1 es (etl1UÍo j ('Cco.A&i)) cfi f. 
LA. f a.1111 /1 et 111 es ftD vttda. pves l ¡JeJfMe~e a. tila, 

'J Jef IYJ(lfl\tl~ o..h~r-(A MD ~ n { "1; M t '1r¡}. Af1rnittm~ 

~oe f-t(C'o-A<flo))-=,(./o. 5a.bemM ~ve .('tcoA<HoJlc(r~Jtf,q))c 
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M par4. ~ru:JA. ft~ 9!¡ 1 pcr le f"e /-1tr:o .A ()fo)) cH~. iJc. /(. 

de. f1111uJ11. le. ko se SljVc. J"e fú.f°D; frt>Ó4'r /4. a.f1r,,,, .. 

t1dh 6ath..ri lflb¡fra-r f"t. }14:-: r-'(iló l.J..í~o}) "'~ 
a. ~. '9a. ~"e "44 es cerrado ~ N1c"101 lóJ,f!f1Jcéo.At11,~ 
por ID fa11fD .¡·"tCo.liOf1)}c ¡·'(co.Ar~o)Jo .11-t. Pue1fo ~ 

A1c !-lo 1 ..A (~')e .Ji( Me) e z; {./a f H"J) í ~-k"''s .¡-'tJdA'J)c. 

Mi ~ Se. '1a pro ha.Jo !JA. f"~ 11 1 e f".ld A 1} ¡ p1r lo fru.-

fo A' e H., ~ la. a..f1rfrla.c1/J11 .qvt.tlA. le1r10$fro."4. . 

tú. ~,.J, c1J11 ü¿) '"'f'Í/U4. ~ ..Al~oJ ~J aeJa.J~ !J 1 f!J"sfb 
•"e I 6~ ;v,ro..9e~+111'4.' ~( co-A {!fo}):::" (.JdHo)) =°''''"•>J. 
Por Ua1 ~o ~J üMpa.efo. ~/ Te~reMtL k et.+eA.11k "4. 

bvj1.mdjí ( foJ) nos are1pm:.. f"e fA fvnc1Jn -A:Jte-+ltfH" 

Se. puede ex+e.Mler a. M4. ftt"c"é" eo11.-f.1""ª ~:~ ~ 
Co..AlMoJ- ~DMD 9CE) es CDw..po.t.fo, j es ~~fLtfo.. ~ 
1,1::0. Por Set f er-hbleM.eK.fa ~o/vble Ítt e~1ÓH. 
tl~h: ~~J f1e11e VJltt ~"[ll'Cl¿lt 'kit€¡ pero f(;.,) P"'°feJ\et.e 

d. ~o..AOio} 1 pu ID ~"11,/ Xoé f-f(lo .JJ,{!10)} ::lfo ~Je 

4f11 f"~ ({1'•1; '[Xc) a. Ji {to). a 

la.. >t 91ne~fe 'enera,[1 za.et t51i dJ T~r~ de pvn~ f~·o de 

~cluwdu de.b<k. 11 ~llrbo es- ~Meev~e1a de .3. fO ([ DA-1) 



l#flf~XO k tm iifft,.,e,¡o k BaM •. ct, E ~~c.. f=~-Jf! u11a. 

~-a,11+r-v..c~1~n (dt.f),~) 1 e11font.zs f ~iNl.'1. VI\ pu11/r; 

'']b "~ ~-
~r Aplitvtse el Teorema. '3-1ó to11 f=r1 X= C. o 

fJe~plo~ a.J1c10111t les J~ fraris /"rmac1entis ~f4.bl~e11k ~ 
/c.1ble.1 Se obhe11e11 Mel1a11fe /15 Stjv1e;JQJ ~tc4es: 

3. 12. LfJM.- >ea" G, F; G e; ptu!1os k &n4.ch, enf1n1.~ 
i) ~, f: E'~ f: eJ esfa.bl '2Menfe >~/.,ble ~ r: <i-7€ eí' c1>ri

f111c1a. t1111 Vt'J 111ve.rsc d&r(!Clto tVUf- au-f4'c S: €" _, {]1 

enf~11ces 1::f"r~ 6-'F ~s uf4/,Je,.,.eAf~ ~/vb/e. 
U) 51 /:~ _, F e~ ~stM.b/~aeAfe íc/u ble ~ s: ~ 6 f1411e 

"" ''"''°º Je.reclw 6JIUl-UcÍl4.Jo S-: 6-4F1 ot~ttetz.s 
~o{ ~ ~ _, G es esta-bt eM~fe. sofuble. 

CU} s. f; é->F ~ ~: ~ 4t SDll ~on+tlJVA.SJ j es tVú.Sl

úc!.ofa.Ja. ~ /o~ ; 0 ,_.:,; F e~ esfa.b/eM~fe. s."{" ble, ti\ ... 

f,l\t.es f '1S esf4.6/ew.e~fe. s-olohle-

De1tt.- i) St .,a:: t:¡..:, F ei Co1U.p~fli. H 1-Al==o 1 etfe.,eer. 

.lics: G"~F es c~w..puftL !J /.lt"s/~l.fif ls/=o, por le -fntt
f-o e ~1sfe v11a.. so/ucu)14 dQ. fer.>= -A. { s("J 11 f"r fe ~e s t 

H:: S{J(J 1 .Jt l~)-::. fl~) ~fe rlJ{')()J) ~ ~ r(~). 

ü) ; cu.) se pr"'eba1t de Mtüleri;. a.llÁ.ÍtJja.,.a 
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PtJr Bj"-mr/0 1 /1.., lvnc.tDlf f:F7-1€ 4ef/111JA. por fC"l::.lt'J(Jlx 

f1ene /f1VeNo .JeuJ.., por ¡-t t!))::(l~ll ' S( ~:/:0 1 rt1).,.,01 

~ve- es é.1.1a.s1-A~ótliJa.. Ar 3.12 ít') / '3! '-'>fa.bl~Ui+-e 
10/11 ble .. 
Utt IAM.f'> vuforutl ú1ttpufo "-S ""'4 /vntl~"' f: E~ El 

d~ k ~r/144. / =- :t-j , J,,llJ.c. 1 ~ t4>Mf1U fo.. 51 ~1s-I.. r">o 

faJ fVe r·f {O J C f;( Di r) ¡ ~sf d_ Jtft111tk e) ifÜo '4_ k,r~

~ cJi~et O d'1. B/1)fVe.!f"S/ E' f1Mt J1nums1Ó1t /tntfo.) 

J<g lf, Blo;r),o}. 

tn ~s nJa,s V1gnol1 a.se i'Jf'L 'f'e st f eJ u1t "'*fº 
11ec..f1rr a1 C8,..pufD 1 .f'(oJc IJ(o¡r) ~ tlej{f, Bto¡rJ1 b)1(-tJ1 ert-

fonc,es f es esfa.8/e,,..eH.fe 'º li1ble.. €sf.:1 110 'I tterto tA 

jettera.L PtHa. pn)é4rfo CM~/dert.M•S ..A:lll-7tR '4f1111IA. 

tdMO Jitr.1:'í 6 '' "'~ , e11cf1>11c.es 1 pc,r'4. ua.I~, -Lrtotf], 
Jx-i Sf ~Q-4 

fa. J1Ut4.. ftJlltt1"
1
11&. k tiil~1 ~ x e~ x=o. AJemÁJ x-Jitr:h 

$ ~ 51 ~" i1 
\ ~ SI X~(. 

~ea. ~~.t-J>..t.c f<t f11tiCtÓ1t Jt{Mtdú /O' 9lx<1Xt.1--1>C1t1-->-=-
l ~ t "'), o 1 _ •1 o 1 _., J 1 e1t lnit!q) 3 et Cti1«.p1.~+4, y lt\. 6n tt4.. 

so/11c1tf,., plLra. f;tto,fh de t5tx)= x e' x:o. f'lr lo. rro

p1eJg.,J k 111va.ri'1lni-c;., lao '""f"f'Cr. J,J 3rado r S(, f1ett'! f1t. 

de9 l:c-5, 9(c¡O,O)-: Je~ (I,P,,(O•,O, oJ:d' 1/11 e11tlxu~o T-g 



flO ~' ~J f4b( u.e11fq, se/u ble l"f"e nd es 5opr'4-'jec.f1114. 

et 1roblenuL es ~t JlI-~)::o-

H4-9a.trros fa, ;~pos1~1é1t dc/u,1011~ tltr-9J,o. Se4 -'i!G--:>e 

comfú.Cf4. fu,/ F l-A/==01 ettf~11~~s e1'isÍiz ~'>r fc.I f"e. 
11 ~-, '"'" ' //-Al><)• paro. ~Xll)S, ~ pt.,.flt&J/4( I /(¡ $Ofve1041~ 
'' ~= gc10+t-Al"> pu1il11ete1e a. B{o¡s). '8r /a,s ftT>f'eJa~ 
k t~ul1i-rd1d,. e 111"'4.rta.f\~A. htimofóp1c.i. hl jrrule, 

J~s ( I- ( 3+Ji>, B{tJ~ sJ, o)= t/~; ( r-f!J+" ), 5f o¡ r J, o)-:. 

ct~j lI-s, ~t~;r> 1 ol+o J pcr la. ff"Dp1eJ..d k e.ws-hw1.i 

de ~~lut-1~1\e~ 1 lt49 e>nA. ~ f>(O)s> -htl ~(?. [!-{3fliHl~1=01 

[-(. x-~l"1= ~'", / t1.sf f'e I"-j es eJ~b/e,,.e.1t.4 sol"ble. 

eon.o Ja,f o ttJrt"so 4ñ4_J1re.• es ~ue "" ew"'fº 11ec.'br1"'I 
C"M1a.C'f-o I-~ P"edQ, $(ir ~ lieft\eJe so/o ble y "º ~,,. .. 
pl1r ltt.. Cl)l\dic!1Ó" J(!-S))o 1 e!º"'º lo e.j~pl1f1ctt f(~1: X~~" X-

~11 e,fa. Se ta1 /:, f\. esfucÍto..reM~5 A. {o. Ckf e. ¿e (o.s, frrVU· 

forma.tt"l\ef re5v !tira' 1 MIS~"-S f"" rc.preft~4.11. AAA. 

e 'l.~ St ~M. ttl ~LLso l\iC louu.f 4d CD~o ck t.sc~e,ft11tto l111ea/. 
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St "-S esfa.6/eme11fe so/oble ~ dlf''º' ptf17t'-

L4 1J~11hóa.J I: ~~€ es ~11/a.r jtt ~ e.s es/abl~el\Je 
Soluble ~ f(1.)= 1 = d (IJ. 

A ~,,f,,,,,,,a.,e1d11 ca..rr..c~rt~Ar~tr16S et la~ f11.nsf6rMU1111e' 

r~~" l1trt¡ eJ-re IBs ~pera.dore$ Í!11ea.les a.,t,ofJ,¡_ 

4.1Teer~IM4..- )et;. J...é ';i'(~Jf:)1 e11-l•nCtlS L es Nj"la.r Sl 

~ ,6Jo SI 1,.é X>o l6jF). 

De,,,.- S1 L e~ t-e~ u/a.,.. 1 /....' 8 g lFJ F) por f"'l J.l O'" !J 

e.s, sop f?l.' eef ,vo.. por 9zr esfo. ble-eKfe >olu ble. 
5ea.. /-f J:"so le1 F), enlonee~ '{l):: llc'tr',o ~ fr/l)"''ºJ 
~ p~o 1'Je 1-f EPI Ce,FJ, t e.s esf4ofe*e-fe tolo ble.• 

E1 Stjl1tenfe. rervlfo.do mue;fr~ tf'i.. la. 11rop1eJA.J Je ~e.r 

rej"la.r es ftt~r1tt1tfe. bajo petf"'rh~c111ne~ pe*ueias. 

4.~ Pr~os 1c1 ~" .- Sek. .f: t _, F re~ltu ~ S'~ 5: ~-> F f4.I f'e 

,<.{~)t. ~CfJ ~ 191' dt-f l 1 fllfance~ .¡.+5 es rejoltt·r. 

Dem.- 5e f1el\e <{-Ue dl.f+9)~álf)-l~l'o ~}V< ~(f+~)} 

~(f )- c~.l~) )O. 

SeA Jt:G"-'F <!cnft""o.. al que /Jc.lt: dtfJ ; q{ ..kJ1.foffJ ~ 
~eAI\ b,e~Hzt t'4-le.s fl'e /Á/<b4~ < át.(J 1 enf111eu ei15-



'17 

fttt · a.1 r'11if fa.le1 4v4Z 11.lil>e)I/' 4 4-b/llll !1 t/t'X)ll7;t{ll111-r1. 

( Pá.ru. /A. ¿/f¡m(i.. Je¡' 1"ª ltlú.d fJmese r'>ó fal 'f"t. 

lt f ltJI )' t. ti"'' s1 11xn ~ rJ. 

~~4 f? ';!t J e1ttontQS a.+bf.f..t!(f-r). 4pl1ta.nmos el 

T~re"'4.. 3.4b "'"" I=SefoifJ. De la ele~e10'4. Je. 
4 ~ b lteM"S ~ve .Áí~) e 8p [o¡ a.+b 5J. 

~ea XéE -kit 'f"4Z ft~J~ SFfc¡a.-1'1J]1 <;11tc~t~s 

4.fbf)1 H/lXJU'QCÍll'l'lt-r) 1 ~f' fo fa.11-h, ll'tJl,'f, l-~. 

¡-1( ªF [o¡ a.fb/ ]) e Be Ce-, f]. esmo lo.hfg) e BF [o¡a16sl, 

.f .. 1 Cl;,--k/KJ)c. Bero;JJ 1 r..sJ, se eu-rle /11 c."'111.1.5,.. 

C.Z) ~/ ie"'~ 3. 1 D. 

P.,es-/b f"e 'l.ltk flJJ 1 te f1ue f>4 p4,ra_ tw..lfttter Acl' 

eo11 l:({Jt) 'º, A <f {~))) ~lf 1 o(tlf J) '1l.k.J1<(/lJ '>,-- ~ l..kl10J 1 p~r 

lo ftUJÍb la. ~11J1ctD1t (lli..) ckl T W'ellllL ~.10 fa.Jt\bd,n. 

~~ sa.f1sfa.cE! ~ ln c-s~c:vierterct- L~tsfe Xf t;Fr"¡/J 

fa,{ tue ftr.1-= .Á<{'I). 

S1 -Pi: ~~F es Ct)Mpufa. ~ 1-Al=o, 1-jf-ltl=l'I~ dlf) ~ 
'-'-3-t.A) ~i:J.lj)'-~<f>· De lo demoJm.Jo a11+enorM~ttfe 
poJt:rn.eS ~01ttfv/r f"'- et.1sfe Xf e .fu.f ft1€ /l~}f~{1'J•Jf/,c)1 
t-e. (~ es esf"~le"'e,,.,.fe ¡o/cJ6!e 1 ¡:vr lo ~ft, ~ f'ejú/.,r.a 

V114 pro pteJa.d 1riferes-a.1t fe k la.s fra,nsfcr1tta<Jtott el rer

~u la.riz¡ es la. >t3u1~fe~ 
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4.4 Propo11t1J11r SU4 p, E"~ F rv511/u, ,... hnte5 el r''
f4J~r /..,.: F~ l't~J e~ Je11110P1tf111C1r1 supenor ~" va.16-

r~J ¿o,,,paafDs. C P11-ro. ta.tia. 4.b1erta Aée, ~-' :rt,Jcl~ 
~J a,b1erfc eh F ). 

pe,,,.- >~ ~a.be. f"e. "" porla.Jor !J; t~ Pl9)1 J.,,J~ l,!f 

so11 "ff'4.Cl~J 1nt!fr1e"s, es Se1''1t•11h11uo S1J!etl~r fl ! 

sblo $( ( tle1 Be1~~, c. €sf4.d"S ~'°'ºj'f'e~ J "/).J,,oJ, . 

1 'l )'l) la fi rd. f 1114. de j e1 ten-a.&i e"' X x g ~ /4 9 rd.

f t~A. ~ t' es cernuJa. p~rtve. f es t:.otrf111cJ4. ~r /4 

Prppsslttd"i 1.S '" / es 'rºff'} a.si f4"Z- r•(,) f.S C•"l

P4"f'b p4ra.. eulo.. ~e P.. a 

Nófefe ~e, J~ la. Pro¡ur1c1A a.Jertdr, SI f ~s re,tJf4r e 

'" ~ecf111a. 1 .f-4 qs u1ttt /u11c1J11. co11f11i&111. 

f"s fG. ble ce.re1t1"s altera Vil nm1/f Atio ~ ef t'14.-I ~ m11e~

+ro. t't1 (!tMS1Jer4..do no1r10-hpl1.s flff'Oflt1dtl-S, Se f"eJert 

cbfe,,e.r nve.i/()..S frAr\S for11tac1~~es rt9v ki.res t•p(.¡A.l\~o • 

+rur.s for1t1a.~1Dnes J~ c5f{Z f1po. 

f.f Pro¡oJ1~f~1t.· 5ea.n j:t-JF re5'1la.r !1 H:E""ftHJ->F com

po.cftt. ~vpl11~1t.Sc f"e: 

Lt l H "º-=.o 
{Cd d COt\j11.d-o s~:: ~~t€: fí~) f H<lf1tJ=o fAl'll ai,l»t hfo,Ot 



es 4toftJ.Jo 

lctc.) " { f+ /1 .Ju J "' 
ent11n~11s I + Jl.P,4 t1 ~j" la.r-

l>cm .- ~"''"' H es ~mpa.~f~ ' / e.s ~5"/.,,, pt/ + HJ11 )-=

P, l~ J '~· F,. Vttfa ele lo. c~Nl1~1tl" Cuí) b1tsf, /ro"4.r fQe. 

f + U.lu e1 e1ta.bleme,.fe S#lu ble. 

Sc4. ..b: ~~ F t~wipt,t.fL '"" /Á./=-o. ¿,,,.,, ''f+H.A1J~~ 
j /~/:::4' lo.~ ~,.,rf,r no ftl fue ll('"ltHl><Jf)/I> l-Abt.JI 

Si 11"'11'1(. S'u q: E-) f"1 tJ Jef1111Ja. c!~nto 

dtsf ( x, Et\ 8to;2cl) 1 e,. foMe.s 

t/11+( i,/3foc, t J} f d1tl ("'e\ ~l~J zr>) 
"' 'JC}-:. 

'fl>'1=0 >1 ll'l'll"lt2r, 'f{~::.4 JI 11~1~ t: PtJc1fb f"e f4J S#

{'1Cto1'•s J~ ftteJt /l(,c,0= .lzt'l.1 y (tx)tfU-Jd): rt'JJ.Jtt"J 

to111c1tie.lf 1 poJe,.,.,Q~ ;"1'~11er $t1t 1írcl1Ja.. tk 3urua,f1'4J 

~~ J'i. heffl~ s~~,f e 4.Cdo.tlo. 

~e" a: E'tCfo,A]_, F fa.f flle. ~(>tttl: HlY:r/;1-tÁzt~J, 

e,,fences n '$ eolfA.pad-(4 j 11.Ao~o. AJ~m1i..s> "'~,¡.º ~ 
Jz f1e11e J"o pMÍe acoftt..clo :! e( e»'Ve1ttÍb ~ Je. la ~,.J1-
t!to1t tcc.J es a.cof""J" , el a>11jo11fo s:: f x~ t: 

fl'l.JtHr'í.dJ=o pa,ro. 4.~v11 iff"1-'Jt es a(!ola.Jo. 

Da.Jo fue tl s) e -H (s 'l<.Lo1o)1 poJeMt9f apl1t!fVf ~1 Teo

rema. 3, f pa.rr.. "'7kner ~ la ee"u',;"' ¡tí1.: -íl txr1'= 

== -h(1'}- flC'J',0 tu~ne una. ro/'1~1,dtt xe 8- Por lo fu.11+0 



U>a. reMsS la. Prcp~11~1"11 u11kr16r jJafll. ~ '"' lZf"-*plo 

de "" ~pu•J"r ó1fc1Y.11Cta.I ~rJ1"'lr10 Ao l111ul ~ "' r•'1ltLr:. 

i·" ~, '"'rlo.- ~4" e-: ~ 4lC#t'11;11:" J, F:1 'I: ( to,d; 11.• J !I 

á = 111.•. ~ef4l11 f: to, .f J xll2'._·~ flt4 e1111t f,,." ~ c1b)o k-

les f"t '' (C t, "'""a.+ bit~ µ.ro. IE: ro, o, XE vt'. 
l!•11std~re1114's el op1raJo1 ~: F-'>F J~f'""'" ¡or 

J. tiHi1: f lf, "'_." ~ A4j4"'~' ~-= '"i J-nJe ¡~E"~¡: 
~, la 111t?Ívs1é" ~"1ttf1U?.ftL. 

'Dt. (11141Jto f T: E-> F"' 'i tNto Tx:. {~'+..lit~, >eto> ), P~ 

b11-re~ os ~ T 21 ~vla.r. 

~ea. l..: ~ -l ~" ¡¡ Je /1111Ja. C•ttto Lx = { 1''1 Xt•J) 1 e11l1111-

<!e$ ü Iro( e¡/:~~ J 1 por lo &lll.I e' re;vla.r. 

a~fl$/Je. reM•1 la ~0111ohpí-. ff ! E'1Clo,41-> Fl!Ci do.Jo. 

¡or ff(~,~)-= ~(..Al"'' D). 

· Pa.rú. probar f"f. T e' ~;v/4r, b1.tfa.rá ea"' proía,r 

~~ d(T): d li.+ H~.fl 'º ~ f"e. ef ee11.J~fo 
S::: f XEt: L;.+ HC"/~1=ó pa.ro. a,~J,. atfü1"1te1 ~-k.
Jo, Ptra. Je,,..erfr.a.r erh bff1mo co11~r <Ít.reM"S 

S X1f ~.A(~)= o 
l Xlc):: e 



~ /: 
111 f onees 't tfJ.:. -~ Íc, ../J '"' tr:? Je = -~ J; /f -e, 'J((~i J Je ¡ /IOr 

lo ta,11f~ /l'J(.t-f) /Ji, f Q t 1-r.1 ~'~''' J ~ ' 4.+ b f 1tJ'/c11/ Je. 
~ ~ 

Anfes Je t1nf11wa.r ~1Wnc14re11t"s ' proha.rewa11 t4r Jz.. 

s1111a./Ja.Je~. Í4 se'cmJ" "~ ~/fas, un,,1111. '''''"' •11-
9"" / tla.J J~ ~rD11t;1a, 11 e¡ b411~4 et '4 -Ir.orla le etCKc.-

t1~,,,~ J1j1-rena ta.fer ~rlo1a.rl .. f. 

n~) ~~4 ,:Í41f1)-)/~ Co1tfJAVt. ./¡J 'f« f' fl.'11Sf~ ea 

f A1h)( P¡ J.- f' ~$ 4 /o ,,,4J nv11te11.ble1 l so1ón~'1S't 

~~ e-r.1sfen /vnc1•t1•$ "1ttf14Cla1 41~=f4,¡,J-''2 lr&.
/es r- p1ltJ~ "'~' rtHt~Ltl pa,rG. -lzwo ~ ft,b) \PI en

+~Af.fZS pl~)' f'""' e1'p(~1Ur)~r)+l"=e~p{C•tf7Jr )~CS)dl· 
l: 

~- Sta ~{~)= t.xp {- { r((r)Jt ), e11+a,.te.s 'tliJf'liJ ... 

rl-iJ «Li> pl.f)~ rt-il tllf> f<Lta lz,Jo tt!t:.1b1 \r J '"' f.,nfo 

[ ~ ltJ pltJ- J! tlsJ frtt) Js ]' ~ o, ~~ 4 fvÍ 1ue 

t 
Yli) ptiJ-{ tts> pcsJ Jt ~ 'i<a.1 ftl.J -:://A.). 'b1"1J1'4tÁo f>•r 

"r lt J i!1bfen~M~ S tÍ f"cmJ Ita Jo. 

llL s(A p:f6.,b)->lll co1d11wa. y f"fdtt5ti~ 1"e. tZ'l.fS

fe~ ~""c'ones t'e111t111va.; j.1: Cú,h)-) d2+ , V: [41 h3 -H'l. 

fo.les fve flt)f:. \>lt)+r 14ts) '"'Js, e1tfonces 



St "lih Yo pa.r1t ftJo ./;~ [t,~J, pl.tJ~ Vo e"f (Ítl',,.,¿, ), 
t ~ 

btm.- ~ta. fLtJ: (,, J'-'S' plnJ,, e."+.~t!. •J 

~llib }ll~J pUJf ,tlH VtiJf )'l-tl 4{~), Apl1e&11us 4t,,4 "'1 
f t 

a. f pa,rv.. obtQllef f"t. ~ '*' G L e'f.f { ~/"rl4'r) Jc-'SJ'tlt.sJJs, 

t 
~I \)5 '10 1 laa.,4,•19S 1t.fl: Vcf (f'tPftSlJt t ~ ~Jc C&SO 

~l(t1: )tt·fl plf1f p.ti>fLtl ' poi UJ pHJf,.f'iJ~ >t, ~ .. f (~rlh). 
A. 

f"11 1111eJfb 4tje•f16 p, p ' \1 ~fá." <k{uud•S Ctwso, plt>::ldlJI, 

J' EIJ:::. b 1 V{il: A., f'º' lo cu~/ llxC4Jll ~a e..,,,th f Cl e~f b 

~ tsfo ,,.,.r/1c11 f"tt t1x11~ a e1r b. 

Pa.f71. W" fé f4d, /f "'l.fJll::. 11-~ .JilxJttJ U ~ 11 /lf, Yei:7f '

a.+ bh.Li)ll ~ al<+ h e7'1 ~) ~ ~" tMf~"e"eta ) e' M.otAáo. 

ffhorC&. ¡6/o {a.lf 4 ftoba.I' 'f'~ Á{ l1 H.l.-1 he - 6'111 e.f es-

pa.~w ~ fu.""'c" F~B f11Ke•os ÍA "''""' t1c,1 tJll=a~u+11i11. 
S1 {~r~h I"' {t.+ H.A.) 1 Ké € QJ tA/ fNe. Lx +Hc1,4.J= (<j 1 ~J, 
es clic.1r¡ }(\ t.A(xJ~9 1 ){(01: 2 / htf11"t.eJ 

t ¡t 
11 XLtJll=ll uf [~(~1-f(t"1 X<r))]cltU~ U~lltU~lltClf b ~, kYG:.Jldt.. 

)o o 



N'1tV41t\e,.,fe 4pfcc<tl44.f'S '4 dct1,&10..IJa.' J<Z. 6rMwA 11 pa.rr... 

Cef\cl'1: r ~"- /l lCll~ H e"pb J dot11.k lt:. 4. t ll!J# t IHll. 11Je.ti,j1 

// ~'11 = 1' -./a { xH ~ & ~11 t A -1 b JI" 1/ !a 't ( -i t b 'i f b), Por lo 

fa,,..h, k'f.l/f flx'lt~~( ~+ e"ph + be"fb) ~Je 4.f•.11
1 

111e 

a.+U!111 + 11~~ 7/ __ __._ __ _ 
//~// + M"-'/I He 1-f h.+ b up b 

fu e~f,, f"~ t. es to,.,f '"fe, se Sftve 1"e 

d l Lt H ~1} = /,:,. 11t/ a. + q L" + 11c.,.,1JKp"¡¡ ~ 1 7o, 
ll~lla-11«1 1/XUe -#f t.Jp~tbtJcph 

4.7 PtofOSICl;!J.- $1 f:t-fF es f"~~"''' y .J..: b->F es 

o(- L1psch1h. ef\ c""J•1t1tos tUcflUlos 1 ~~t$fc í>o -fu.I ~ve 
/'"- tt.'1'-e11/,,.. f i1.I = í\.Jl("), f,tAc Jo/v&t~~ /4-rA. /3f,f. 

~e!v eDM.o t/.lfJ)o1 ey.1sfe no -/ul f"e f'(8[0¡1J)c &to¡rJ 

5c"' "': €"_.,[;fo¡ rJ IA. re-fra.ce1•" r1..cluJ. 

P.r ser ~ l:(-L1p$ch1fi t.n Brc-,,.7 j 1f 11114 cJ-no-e..

f'M' o'r.. L iJu ..n:. 'l. q) ¡ .J." rr: f" -t F es o<- L, f sclcdl ~~ .. 

''"ªje,.. .J,(~ro¡r]) f"e es, <lcoÍ4Jo. 

~e4 €>D tA.I fu" € e<(1'orrJ<flfJ j t:llA11Lx)ll~1 f"-'" 

fi,~ Xt € ; ~"+" "ces , pa.r4. 1711 ;; €, "' { il.,<, 1T l .:: ~t f) !J 

o._/ ~-Acr7TI< Jtf). Por 4.3 e~,fe Xo~€ fa.I 1ue 

fCxcl=í\~(71(~olL P1.1e5fo qve llft"o)U~•, 111."{l~r j 
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Sef411 ~ F, ~ j f C•..io 411 ~ Gje,..plo 4;, 9:ro,O.id\12•-'>lff 

J, c(a, se e.. J .ÍZ: ~..., ¡ft' t~nlo'-'14- (!-'"'º ' q Je elase 

cA, 1 es de L1psc~1ti e"' ~l".]U1tfe$ a.r.ofo.Jos f '°' 4-1 

eJ f~blt~4 { X1
:. ';\ ~ (i, x, "') -/Cf, ')() 

Xtot:: ~Ji.["' f"• 
fte.A-t- Vl\'6.. >olvc1D1

"1 Xé r 4 {r.,,•J¡ u2·) f4rr. valore,,- k 
1' 'h1 ( 1t1 e.,f,."' e "1t~ pe t'tti o~. 
ti 114. c'4. se ,,.+,_r, fe." fe le, fra,,,f/crma.c1t11te.J r~t1f1tro $

fÁ da.J'4 p1r le, C41Kpo.s v~c f,,,"'les co-.p'-cf,, 'f ::.I-~ 
~e s4ftslA.c~" .(('f7)'1", 1'.,(~lc.Bt~;f) j 

~'9 ( 1'1 Jj(O)r), o) 'f:o. ~" efecfo, Pl1'J= f ~" J."'e1ts1ó,. ,,._ 

fc.111f4, fot1'J= '1D e11 JunetA~,¿~ /11ttfA j c111r.o ~~ 111~ e.

/4, Stcc1tf,. 4.t,+cr1ol1 1 es e.rfo.hle~e,v.f~ s,,/uble. 



t!APITULO Il. 

G11 eJfA. >e<!e-1~11. esf vcJ1a.re 111os 4/ e1pt.~to ~ /~FJ ele ÍD-

cia..J /4$ fuflC:(6tJeS C01Jh111uu- de ~ e11 F. A ele es¡4'J10 

le J"'re""~~ I~ forl"jíc.s, ks ew..les llt;í /erAJtÍínf.,... '4,, /Jlft). 

dgfuuecd" ~ Or\a. ~oco"4.foS1~1J11 <kf esfJl'D ~ t"'4 /wc
~'J" Ct?n1i11""" 110 11ttesa.r1"'._~t~ l111to.l, J~ kJ A1U.11te11t. f&1e 
/4 óe./tn1e1d~ St4. VM u:fe-.11111. al C!UP 110 ¡,,.u.,1 &/ 4'~-

cqfo k '1Sfttf to tk º" Of eraJor 4M41 "'cofa.Jo ~ f~ 
la le~CO•f"~tCtÓ• fet1.j4 ¡roptedc.ks a'4/03.a., a k.s ú1 4-

'" {11\ea.,f Jo..Ja> t'll el tatífv/o O. 

H Dg/t111t.1l11.· !ir~ ~aJ11. t>o 4u~w.dJ lJ(C>=ffertFtF1:fl/1'iÍ 

do11Je ~(f J: "''-x. f 4'l/), lf f f · /..a. fuul14 'Z.f-:: f V ( é): f >of 

for'"'1 tm 11steNt fC111d4Me.rla.I J~ IJtet!/rtJoJes J,,/ SfJjflf. 

Por MeJ10 tk fro.s /4c1011er obh."elt4.M V« ~1sft-Mct (.v11 -

J41t\ et\fa.I Je ~tc1111dt>.Jes Je ~tW4. ¡u'f.fo Je, 'f(&,F). 

€sfe. 11sTt.rul Je &1tC/IHJ(i..J11s Jef ,,,.e """ f"f"lºj'4 f"e 

~e lla.-.o.. /~ ~ - f,foloát'a. de P {f1 FJ. 



J¡, '1 lf, F) "" es,,..110 11~,for14-I f,f"l~j1eo. S/11 ui'1a'301 

~ >.,b,1p1.c 1 c ~ (~1 FJ ~ve. f.Ms1sh le .¡,,¿._~ fa,1 ¡.,,.e11>

ne.s eu"'sl- ~ottldA.s !1 .t- L, f scútf~ eJ v.-. QS1'41Jlo 11ecfo

r14.I -forclJ,,co ÍoCA.l 1Ke.ttf~ (0111/e"" ~a f«- h~t /,. -h10· 

{0~1'a, ~t-r\~r4J~ por /11.,s Jtmt11orM4f 4i·J y /./. 

llJ~1ttJs, f"''f" f"e far"- &10.Jf"'"'r J.t-K(r,FJ, f-lLl=-V'lí 

Ir., f_f.,po/"jÍll 1~e~ el\ KC~F} '4. f,,,.¡"J''.. U$VCÍ t!tz 
Co1'verget\C1a ""tfo,.ltU!. t-11 co".J(J'.f'H 4.uta.JtJs. 

11 t.. já'" o~ r( f 1 FJ:. ~ /t ';' l F, F): / !to ~s l'IJ"/&1 /. ~1h 

C.•AJ"rsTh piste ÍtL 119111e,.fe /topteJoJ llltfdrf.,,.f~: 

/.2 7$1cc94.- v-fF,FJ ~5 "" SCJbC6"j,,,.fo terr.Jo k ~lE,F).. 
~em.- ~' f' ~le1F1 \ V"(E°JF) I fo11te.110S ()O ta,¡ fl.le 

rL..1111'11 f4c(J, f>Cflf. >, ~e VtE>, f!lt,.¡.,,"us 'LjJ'f''''~J 
!J /ji' f Cj) 4' 4l/J. P.r I·'l-3 /+j ~ r~j11/4r. 11 

&°/ Teore M4 a.11fertor ~s ""A. 7ettern.lt~1o't. '4( !tedio 

~"e.. Isote,PJ ec 4.bt~,f¡, ~ tle'¡ F). 

De/11t4.1tios 1., Stjute,.fq.s s11he'"i""f¡,~ tÍL rrte;,FJ 
U) ( E"1 F)-.: l #"V- lf, FJ ~ t no QS eJfa.1'le-.e1tfe So/cJ'1/e f 
U"1f l€1 FJ: f t'-U'ÍB)F]~ &l/J::" ó

1 ~lf)=of. 

~l\fDt\Ct2f, v--{e1P} = Vj {E';FJ u ""'lf'1 FJ. 
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bv~rucf)s p~h4r ala~ra. p. 'f>~l~FJcr,,t~F1- Ar"' é1h 

11eee.j.-IA-rt1t1~S A-f9un•~ r-~su!f4-J"J prel1111111a..l'es. 

'1-2 L,,,,,,. ~,, te-, F1 6S ttl"l'l>CÍo ... tlt:, F1. 

Q,1t1.- ~I 1~ '#te, f) \ g;, lE'¡ F11 f~4 €'ltJ .J- €' ,,,/,, fdt/J,,fj)¡ 

e,.fo11ce$ f+ VüJ ~ t:lf";F) l u-,,.le¡FJ. a 

P4.r4. p~ba,r el ~19111e11h Í-e1tta. fent*".$ ?"'- ktM" 4 

-; te,¡:) k ""~ fotoloj/" ~ k.tJ4. "14.J @,e,,fcs ~ la 

~- ht"'"~'". 
~, fA.rc.. r.c.J4 t'º 1ri.u,..ds v<eJ=fltrt~FJ: "''l'"f :1 

llfi>Ol/4t (HU>'U)f, a.fo,.~es k. /utf14 '2l~fU{tJ:E>ot 

/1rll\4 "" ~,~fe."'4 /v11Jt&.114.e11t4/ tk. vu,,,J-.Je$ kl t1rt-

3et\- E"s+"' J&Mdta of pt.r11t1f4 J1/1111r v11e1. f411olo,J.._ 

4. ''" f"' 11a.,_u~1tt~s la. -h1.,¡" j'4. P.,vl-t k r te-, FJ-

~ b''"'""uit,, '4 f- forolcJt~ eJ: 1ttb Jl6¡/ ~ la. fl,!"f Djt~ 
foerf~. 

A hPf(L fe.At11tc$ la.. ef!-rutfvra. 6prD/ta.Ja.. 1trfi lleva..r &. Wo 

14..s 1J(?tts e.xf"effM ,( pr111e1p1c k la. Stu.1¿,.,. 

1.4 Lema,.- rlG"1FJ\Uñff1FI e' i:.h1erfo eJt k. fot~l"gt'a, fve.rfe. 

o,,.,,- ~ea. f' u-tf1F) l~rrl ~p). ~eme rrrrte1p) es urra.Jo M la. 

+orolD~{o. f1Jetf,. ele 'fffJF) 1 ~aJfAl"J.. ae1t f!IU!6n.fntr u'1A ve,. 



S6 

c11tJ4.6 V(f."J Je/ ttr13t1t +iil fUC- ~ ,., ~J e~blfllM?•Jr. 
.soluule ¡um. e""''r'ter JtTJ(tJ. 

~"Pº"jCl44.oS f"e és"lb "º <ZJ tttl'fo , u.f,,.,ees e~ife ",.._ 
s1ues1Ótl (~"t,,. e~ te,FJ t.l f"t ll3,.l'°l<~lH1n"rJ, "'''"l4i 
~ ff~,. e' ttÍa.ble.e"fe !o/oh/e. 
~DMo -f 110 es esf,ble•eJe s.,/oble, e~utL .i;E'~F' eo.

paet .. (Df\ 1-'l:o -fal f1e {l'l-1 ,,..laúd 1'4""4- ftJo x'e: 
Por su -(1 j-.. esf"-hle..e4tf e- solo ble e 1.tf fe '"'"' JcJttJ1 "4. . 
t1,,~:. .. e e 4tt.I re ft1.11l +j,.. tx .. 1: -A (,:,,J, 

~I /4, ffJ,eJtÓf\ (,c,,t~f /ID €J acofaJa. ~JUMllS JCJ/O'fd f'1t 
11 ~1-t.o W4~ ""''° !I é1 eH, ruo 11f{~)f5 11 ~ (14)B + U Id "'9)1(. 

-kl•+~v. .. u)t MJ.l"MJl,es lec11' dl/J=o, ~11.tra.J1~,...Jo ft1e 
f t'f CE,F). O,,. ísfo a.st1vrAttlos /,._ ei1sfe,.e10 <k f.I\ 

11cí,..,ero H7o tA.f ~ve 11-Mll~li ptirc. f«lo At'11 f!ff+• ... $5 

l.(C'l11l- "t~J~~u;t1tl'")4~~CH,.l,f0' /o +""fº {~-.talt~J~"
Poc.sfo ~~t pe f--ld-: ptf l">o !f 4 (.f-1-. J : át/J,o, f·-A e1 

f ror 14'w ~ p~r lo ~+o lXll~:a-i ~s rt-14. f1tl4.•lM:~. a.paJ¡). 
f ~ X~' t ~ { Xl\ts.t, 

1 
G ( ~"-r:•f fA./ fW. 1-tttz. -) Xo 1 t#lfon. 

tes lf-A) Úo) = ¡,',... tf- J,) ( X1tlz. J :: o, vu ct)4tM1t!Ctd1t- a 
#i.-).io 

~S Tto<e'!\'\ . .t ~ <rC E1 F) e Vff CE', P), 

~ ~ea. f € ~rce-1 pJ 1 e,,+~"ce5 f• <rlU¡p) pues cf~ (/),,,. 

JvriTh es cerrllíÍo u. la. 1i>rolo3(4 f"erfe. ~tff~CE,F), 



f é V-ti'¡ F) l ~ te"¡ P) ~e, ef a/Jrufo fil /4 tal"/~ :;/a .f.u,,¡k 

~ ~fb C~11fnu:Íla~ ~ f perfe1t.t.U4. ú. 9,.-{ ~ r), O 

1.r Pc"f"'~1J111: Stc:.. ..Q vna. COMfC"~+e (!¡jlSeú le 

'ftt1 F)\Ofrlf¡FJ. ~' ~..a. e¡ ~"'ª'' evo..l*"'u 9f-11. eJ ""''ª'
~ Se"' A:: f 9f .n.: 9 es ~j "ltLr E 7 e11fa11t~ s A IJ4' *J. bU-

e-/ o y f~t ./.) /A /r"11tert1.. de A M4.f1v'4. a. Jl e$ ~c/41 
p~ SL es ~"e ~o , p.r /" '1vi-h 11:: Sl. a 

Sa.6e,,,.~5 ~"e, el ~llj"lfh ~prl~FJ es a,b1tr1b s11. ~l~F), 
úSÍ f"e 1 €11 r1s+A. tfl,/ Ti,~retl'.4. I·,·b VII" fl!UÍt- f'l"~1.111fa-r

'f, s1 r¡ te1 FJ es urra.Jo ""' 'gtFiFJ. Jl4.1f~ ~ ,,,~~ 

't. ~SCOltOCe ltt ~!pve5fa,. 

§i .- Def1"'41d11 6el esfuftb /'ra. ft111t!t111.e.s ~,,f,,,,va.J "° 
11e.ceJ4)'fa,1r1,e,11fa Í111ea. le~. 

)~" E l>I\ e;p~10 dt. BanM'1 5"bre lK. 'J f:f-> G" ct>lf-hwa.. 

G1 eí fe&tro ~e f 1 ~ ~e áe11ohrti f"r rr(fJ 1 eJf~ clef!,11k 

~~mo·. 



,.tfJ= f íl' lt ~ aI-1 no e1 ~J"fa.r f. 
dDl4s1Jere1t1os los ffj1J1e1t~J Jubt""/""f•J Je V-lf1: 

Oj {'l = f ~' lJ<; '}.T-( IJD t.J €Jt46/ewa&ife >c/'1j/e' 

U-'fí{/.}~ f~~6(: d{ílI--/)~d J f{?.I-/.1=of. 

l?'I ftjvit"f' r1stlf11.Jo ts c.4Mee1Jene11" ú .L.-2.~, ¡;'·" 
y ¡,4, 2 

~,1 féprt!411.- s" L~~{eJ, tAf111ee1 cr(l.},fi"¡(L)' fír{I.) {/11 

ld"i"nf»J y"t. )e, a.co.b1u1 Je 41,,,,,) 1111 "-' es1~dro, -.1 

e,¡, puff'r> a.p~ r.r"1ab flr la. 1tnáje11 ~ el e1paf,.,, /v11Ílb.I 

L!rox1ll'.4lio de L f'esfufwo..""t-"f1- 1 e,,i 6 '""""° vsU4l Je 

/¡,,, .fu.rJa. Sí fU,fmJ f"-r'K 4/U4tfo~J /t,,u. /e¡. 

E"tt iMfo.. Je, 2.1 V>a,rt-,.,"f leJI hit> ma; 11b tnfl'e s PVA '1",,lfJ 

~ ~ {~) ft....., Ot ti\ ti\ ef Ca..JO Jt f4Jc- f '"' SIA. Í11ua.f. 

DA.rt"'-#S ª'' ra., v11 re1ulf4llo ~ el t'1.1 se *We~frf4 f'4Jt 

U'cLrl4U frr>f&ÜtLdQs ~ e;paft?> fal'lL D/U(l..tkres h1tule$ 

a,tof~J•s ~e eJ1~ett a..( utt*'!.fo 110 ltnea.I. 

1-2 Tet?ce~tV 5u. f: e~ G" eoJ11t&11. J t1thrite$ 

(4.) cr-{.f 1 es <!t-f/X.Óc 

lb) 0-,,.(f) eJ. urrtJ.Jo 

lt1 9otfl c. v-'JT(f) 



~ fe"' f': /Jt. ~ , I~) lt~1t1d4.. ~''"º '/'l~J:. ~r-1, &1f~11-

e1 t -t es t111t11wo. €'l la 9- h1olo,f4. 'J aJ~á.J 

rt/1= 1'•'[rteJ)1 r,,tfJ= fJ""fcr9 teJJ j l<rl/J = ~ "P""úneJJc 

1-1{ ~rL~J). 

/)(, .(,2. ~ ~.3 St ~19vt ~t nfJ j C"'rrlf) fOlt ur1UJ01. 

De 1S St ft.,u f"" 'iJv-teJ e u-,,.t~J !J ,.,,. /" fUt-h, 

v rl/ J c. t"'' { 'UtrteJ) c. 1'-1 
( crn ür) J = 'T'rrt/>. o 

"¡,.,~ fl'O/tlJ11.J~1 11-I Ufe&flb tan "f""~l'eJ A" 111111•

lu ~,fJ,,. &011 f'""'°'J Ac /41 tf-1 fl.o,011c10MS i1Jt11e11l-J: 

'2,1 Pro,,,1c1~11.: ~tA f! f ~€ o011+11wa., ~,.f.,,e,11$ 

{~> rlfl' ~'~', J,"J~ r{.fl-=- Svf ~/Al~ ~fg--{/J~ 
(j,) )t fl/-3}: O ¡ ~A~lttll S V-/.f):= fr(9)-

(t) r, ª' V-l/h e Y.ist~ (. 'º fa.{ t"t 'A' ,., l+J) f&fO. e.ra..1-

t"' t ( f'11t.cft\ Cl1tf11U1A. f~ f _,f UI\ 4lj)¿; € • 

~ {A.J Su,., ~' []( fu./ f"~ l'AI? f lfJ. t'ro1M.rt1JU$ f"'l 
~r-/ es rejufa,r. Ptt.rA. eVo 1 t(f;;lI-.f) 'q/Jfl-lff ?o ~ 

~( ~r-lJ '!¡ la/-" lf J )o. /.lhorr.. 1~/o ft,.lla. proba,r ~t 

'AI'-f e, eJf""b/e~~fe.. s~/vble · e~mo 1µ-(-1 .h) ,.~C/) 
~' .A ef <!D~fA.et~ ~ 1-/i/:;c, ehfo11ce$ bú.Jfa,rl.., csn 

¡ro ba.r tue- lo. ec.11t1..ctJ11 íb = ft"' f, e_,..~ v11a. 50/vt1c~ 

S1 'Aé °"- ~ {~I 'f<fJ. 



S~4. f~] fl/.' J tA-hllUJ l 1 8¡ VllA.. 11- C11tfrAtetJ11 :J ftt.~tl 
tVILJ ,,,~flltA, Mt.rur f1"l ~ I /41 k .¡,.,, {; 4,sfe r>o -hu f4'L 

'/iPJ!"jrJ)c f3t"¡rJ j por 1:- 3,,14 /11. ecv1Lub11 X= fl'"' 
fiene. """- ~pfvt.tJ,,. 

(b) ~{ f-5) =e IM(ÍICA t"'- /'J-f4. 4.J4/p1e-r ~~c4,/4d 'íl, 

4{flI-fJ;::. d<AI-9)' JC~r-/J"~{~X-J), as/ '1frl1J~fTrt1J. 

lo,,,D /-·j eJ to,,;,a.d-a. !I Íle11e t"4.Jt'1~r"'4 e.ero 1 ~1:-/ 
e; es,t,,.,/Jle..te1t.f~ ;J"6/e Si ~ s/lo SI ~I-J lo ~J- . 

[e.J fj COl1Selvt'1d(4. ~ ff rlr} e¡ eerraJo &I fp tf'f~1,Í4.0 

Ah,fe,,,~s f"i. ~r(J >e '"tti~ e.r.treJ41' 11mo "1rllJ-=-fl~/.,,l{JJ 
JHJJt. ! (/J: f ít' O<: d{ íJt--IJ:ol I Vfol/J ':::.Ja~ lk: fol~l-IJ=o?, 

~ ~E ~(f) ~ ?f/J f~ll Clrrad6$ fJt Í4 1- f,fd/~j/4. 
tn ti ~fu/fa.Jo f"L Sljve I la ,,J,cuJ11 V-f{J: V-f j) s1:n1/1-

C{¿(,{ 1-"" v;t/J-=>QJ(j), rtf1=rc3, ~ ?<fJ: v-pt9J. 

:Z.1 Pa1~uc1Áa.- >~tUt f1j: t"-'€ e1nt11iva..J1 e"~"~~s 
{A) U-(~/}; ~d"(~J, jé lK 

t "' v-t íf I+ 11 =. ~ f crt.p , aé 6:: 
Ce> r( AofoA"1 J 'i:<f'(/J par4. "1111/1"1er At ISO le). 

~ (4> 9 (b1 ron J1r~chs. 
U) ec~o f1tISd{e), f;f,q)71df/f)?O 1 foCA-t)~d{lf")>"· 

De las t:Íeft9va.fdo.def t/(foj'>tdt.(Jtll~) ~ ~fo9J>tfl·P µJJ 



5e s191Jt, 1"' I l(J = ¿ { Ao/otf .. ') _, "fl .(J:. C?f Ao/oll-t). 

Se4,. ~~ /}(.\ ~l/1 ~ -A: t4 E" CP,.1p1Lef(I., te" llil="i e11f.11~J 

A-A~.¡,º)1 es ~"'p~f4. 9 /ll-40-A•lll=o. ~~o 'A-:L-1 e,, t:Jla_ 
hlew.e1tfe tof,,b/1- t,.1~ft. K~ ~ f-..1 (/'"e íb-ftxJ= lf!.AtllxJ1 

enf111t1s :;tAx- llft~r = ../.( ~"'· S1 ;:::/lx1 /4 eeva.uó,, a,,,fe_ 

rt~r e' (~r- Ao/·fi·')J=.li(!J), 4s/ t"' ~·lk\Vj{A11/•A-'). 

14 ir1t 1 ne/ "rt ;,. # / rue ba. e~" ""1 4r9 vni&ff¡ u.S.I~. a 

De la. J111+ios-h-~cuf,. IÍe 2-3 (J,) $e fte,ze fVL O'tf J=rl~) s1 ~1¡-,J=c,. 
~~mD ft ClllPljJ/e fa llfe/,Jf¡I,, 8~! f)C.P-1f/fl ¡ eJ de '"'/1r

-hi.1tetL ~abH ~ f"'" "4..lejtU/t1.s '' e'1-i.1t las ele4fu.11f"s J1. 

O'frt~ J Jel 1rtjQt1 · 

2,f Pof,oJidLDn.- !to. /# "C'teJ1 e11Ía11us~ 

lf1) Sr ~é r C.f J, dt~J '- l~f ~ l/I 

lh) 5, ª" "fo'IJ I fof fJ ~ IM ~ ~lf}. 
Dem-- (a.? S1 ~é r '" J, /)J-1/t 'ál,U-;J=o 'f dl./J- ~{ ~ 4{U·-/J. 

{b) A114.lºJº. D 

€{ ~fJufer;fe resvlfa.J" tia. 4.~t111a.J ~,,..J, 0101te& Sd/1t1tAtfe1 

paf°(\. fvt. 'Ar-/ sea. '" ptD.Jecf1vo. 



/¿) 51 111, #z. perfenuen ~ /¡¿ "''i*'¡;.. '''"fd11«te tk JJO~/J, 
~ .. :t-~ j a1 r-/ ~n 4,,,¡,(l.,J ~lq,n, tf "'"'b"'1 ,,,, lo'""· 

{b) Stt, 11<~ C. S't (7'/fl eJ ~4tulo [lo C4141 svt-ede s1 $./Jdo) 

!J ~ ptr~111,te 4. la. e11ttronu,f~ fJ() ~laJA h e W-,111 IJ, 

Á.t -1 e$ r.9ll!4r. 

tcJ >l1t tK :! it<.. >1 rrt/J es 46'/aJ" ~"fe,rtorll'J,,,,fe t. ,,.,~,..1or
'""nf,,J y a pufe,,ee~ 4 h. tlm/"'fenk Jlo auhuJA. d~ 
lllq¡.tfJ e11 e/ felY/1-e¡e fo>rlíro t MJA.ftvc) J ,,,f.,.u1 
ítI-1 ~$ ~v/,.,r. 

~ {bJ. ¡, Ce) )011 WoJ frA-rt1tllfla,re1 k /4) :J C.J eJ 

~"'eavu.CttL Je .¡.,.a 

)t, sA.h~ f"" "' llffurlro ck Pft d ptu.J11r lmflt( M!.f>fcdo ~ 
4&f J11.. tJi. V'I\ esp1.c11J J~ fia1144h s~bre e RJ no ru/"1 tU"f.1t 

~ el e4$0 rl?~f e/ effecfro f'1«kJser V().e/o. G°'11 e/ ~4.JD llC 

/11ua,/ u, pv~~v. ~ e;pera.,tl~re~ W1 ~lft.c.fllJ w.c/o 1 a..J11 

tft IS f~'IJS de SrzM.ch f~bre C ¡ lt)IHC ltf,lftZitrn ~( ~'Jlllenfe 

q.Jt1ttplós kt fv"''~" f: C-.,c Jrz/mulo. /N fa1:r es "44 
ca,,,,po v~cbr(IJ} (Jlw./Mfb 1 Jt(J=ao ~ ck~(f1 Bt1¡;J,0):=21 111í 
f!e / fl.} ~9ula r / 9a. 1-"e fC/) = "°· 
fa.r¡¡, eval'1"1er ¡¡,e I ~(?,1- IJ •o11 f'1 ¡, t11¡;,/ V?Jf/J=r- 7iut

Vltl\ d { Ji!-f l ) dl/J- MI= (JÓ 1 4-$/ D. l/1= p, p~t lo f""'Íb 
cr-.,,. tfJ=fi· Oomo 'Oct-{fJ e crrrtfJ1 se tk6t, kM,,. f"e. (l'f/J-::. C ¡, 



Cf-(fJ =/> ¡ f4rO /)~ ~ \f{f J / p~r lo fa.1th <ft/J:. ~· 

~~ f~ tj eñl pi o Ítal.t et11 du.ft- lt lhlf"rt"'"'-'4 j¿ fwr tllf

J 1 e1" "'~ >vf1ece"1ttts para.. f"e al e1fecf-lb Je iM4. .¡v,,C1ó11 

no Je1. l/•c/o. 4 q fe rtJft.lfo ku••S la ~'j'"etf.hz. ~ 

i.z PCP.10.u41Ja.- St•" f: t" _,~ ª"'fu,fa y J,,,.~=,., eAflJltttJ 

(4.I ?t/1:: e !j f"' f4,.fo Vírf./I= fof oS'LI>. 

ib} "' q-¡ '-f' 
l~J >1 o~ !t.fJ1 o e.J !",,fo /l,fQ,{iof k n/J. ~~s ¡:v1.c1Jc.-

m~+t, la. (1Jmpo1te.i'it. ~º"~~ ú IK.lrl./J IJvc. a11:he"e a. 

D e.sfL ~1tf~1t1Ja eJt '1jf f.J. 
{ ~J S1 I es fef1 f11ra..lt\eAfu ~t>rrto9l11ea., ~LO\ 1 of ~ 

f a(//(: /'1·1=- 'Ax 1'4fA. 1../3v11 x+o 1. 
D,,.,,.- lA.l E"s obvio . .. 
(b) timo /lt} =,,~ I l&to~nJ) .Y f(60¡111J eJ ma.jrc, 

t l E") ~ E', ~' ID ~~ ! no pa2tk íer e.tfJk,,.u.k ~{"lit.
lo ff'cbareMof pr11nero qve e.¡,1sfe. r>o fal t'' J.r-/ 

110 ~s '" pr1..~ ecf1&14. >f {'A/, r· 
S1 J.s/b no so~Je, e x1r.h Vll'.l. S1Jtest~lf {íf,,Í:=--1 e IK i--4.t 

~ 'Jt"-io ~ a,.T-.f es SOfra,~ecfw~. }e~ fJL 4¡; i dtfJ1 

e.11hnces ex1sfe b~ro ful q;ue. i/(XJ/1~14.llXl/-b. }, 

I?. {,a. ) /1 A" ... f t")/11' ltfl"JI -IM #xlf 4-tt fXlf -b· 

Se"' ~E ~ro¡~1 1 ~ra~nce.-s e1-1Je UIJ~ suu1tlm tx,,J;:1c.€ 



-fr..{ qvt- ;4,.~-(lJ11l=~· l'tra, líl,.(~r., Se. f~e 9w, 
~ ~K ~ l" - (l M )(>,a. llf.ltl/-b, Je J-iJe /fr,.RE, º14 ' fº" 

fo fa.tt.fo .(C-..l-"-~· llsi, Át.•Oí f"h.Jo f11t 8!0¡-11c/t8C~;"-:PfJ 
/o ª"" es 4hsurJo. Por fo facfo Jebe. ei1rt1r f"7o -41 

~"e 0lo; r) e a¡ l.(). 
,, .11.. es ftt COM.f'OIU"Ít, ~"' Je /J<.\!,C(J f"t ~~·f.·rc.~ 
~ ó ~ í\t A.\fo\ Se~ X= [ ~, e..f~4ús. ~t-f 110 '9$ 

estf4,Mt11uu.te S4[.,ble ) G-01e40 ~' t eJ~t4. ~ Ítt ,..,,,,..4. 
colt4.fMfA\f'1 Je 6'\ ~(// ¡ f'r Z.6 Ütl ~x .. ¡ 1to es ~jultLr, 

f",.º 4l~r-f>'o ~ pC~I-fJ'lo, f'I' lo f~fo 'AI"-( "º 
es esf,,..bl e1t1te1d-t sol"blt. , t ·e. ~ t: dj l/J. 

(J) P,r Jer f posdwa..11\.tAf~ '101nD 3e1
11.t.4. 1 lt J.X-/J = 

f,. ~ f I íl" -.f C"H : K-Y.11= f L 
), ~é t(f)\ fo~ 1 ef.tjfe c,. .. ~:r,/'t fa.{ 1-ue. (tf.,,//:( !1 

U~y."-.(ly.,.Jf{_,o. ~r k co,.pa.c11/o.J de ( ¡oJeM~S IV

poM,f" 4"e fl1',,\~í\~1 e11-lb11t1s íh,.'""'í\x. f•r str ~;~ 
~"'"" ~ I a.s! pf. r'"' :: //m ít~,, : A_x. ~ "fra. (lfl~IO',.. 
es evrJe. .... +c.. a 

l.g Propos1 c10~.- )ea..11. f: ~_, ~ c0ttt11w.. ~ C4MfAtfa., ¿,,,., e'="O, 

e.a.t fa"' e• s 
C4.l 5t rt.(J$1K., L.(fJ::f:.~ 

{b) ~( O f r{.fJ ~ C-{f) e5 a.ccfa.Jo 1 ftt ldW!fOU"-fe ~l\.C~ Je 
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lk \ ! (f 1 !f-"t C1nT1e,,te A. O es 4ccla.d4.. lh I 1 ~ f.IJ co11t1e"

L1'1 ~$ 04. far p1rtftil'O ~ i.i1u, nejtl. +wc. 

~{a) St C/-'rl(J1 f"r 'J.7{e) b~ OU1/J 1 1~ro Jfl.bt1tt~J 

fV(. 'i>~f IJ e fol '1!° l(I 1 pcr '" fa.nÍb ~rtP.J e !:.(.fJ, ' eomo 

cr(,/) ' f' I utr(f 1 :t ;. 
{bJ G's C1JnSe.tve11ua. de Z 7 {(!). a 

F11 la Jun11f l'IU!uln ti~ 1111uf n;, 111lx1Mo re.J"H""º aL?er~ 
Je, /a,, he ~C4Ju/a.J del eJpec,/¡" J~ u11 "ft.radol' lJí4~8$ 
4-( Sf f~utfe rt.JU!faJo. 

2q Le,,.4,- Setll\ ~ "" e~f"l'k" tÍe &uw'1 y 'ff: t"-J ~rc¡rl 

/(J.. r1-t11J.C!.~1J11 radta.I Jt ~ ~ 6 lo¡r] 1 elfÍd'1Ce,J 'lT Ps 

vn4 c(-111- ~~pa.n~rtJ,, Lc<17T):,f}, . 

l>e,.,.- f.kni. ,o.J4 lltA{!) 1 rffl/Jc to (~'1fol}, fof Ío fan~ 
"4(7rtAJ1~ 1(( l;,(A..,foEJ> = I'(( Aa1/01J::: "'fil]. o 

2.10 /Jr4¡ostctk.- s~¡¡ /:e ~e frJ ,,/(, 4lf}4.c0, dmt t':"' j 

l\l~><'4tfJ 1 e,.J,~,..es "'i..lfJ:#p. 

0'-01.- ~€4 f?o f"l yve dlf)-f "l ~t.f). k. {flttc1tfn {€ :E"_,e 

JeiM1do. ~mo f€C1'1 ::¡¡¡n-e /{xl €j '""ª cA-c1udraec1I"' C81t 

d { td 11. )t'tt í"7 o htl ffVe I{ f.t { ~ g ) h Kll $( 11Xff71 /'1 J 

>ea rr11 : ~~ !';to¡ r+nl. fa. r~:fra.~c1J,.. r(l.d1tJ.-f. 4 f1M-



c1l11 fr-1 11 ; ; !cr, r+1t]~ 5 fo¡ r-1111 tia.JA f'r fr1ttócJ: lln/tlxJ 

e> v1u1 fi ... unfra.cc1ltt. flor "'" fure•4. ~ !tfrffo /,jo J~ 
Alvs>ha."'" lfN)), er.1s~(. X11t Sro¡r+ ... J ir../ ~ 

~t { ""' ::! ~'1 ""' a.,.,J~ 'M: ,, h (W,4. . r+11 
0~1t10 la11I-: //~n Xoll:: ll}t.t*111L, //,,, ¡vf U11/í- lfel4tt1. 

llXIJ // /¡'"'" ~ 11-I• 

5ett ~' ~ f~I ~ ;:¡,,¡i.-7 íl t"~ k~"' 1 ~,,f~,,e1s 

k ~ ""b, -ú Í'l. llt;}I( ~ ( anh.- ~ (-lo I ~r lo fa,,, fa ;;{ ~ Z:. I .(~) 
11 xnn.11 

2 {1 Prof9l1Ct Ja.- >e~ /:e~ t htl ~e PUf )~ "'I <Í11tt e- ::DO ' 

o\tfJ' 4t~), ~-f.nus tJ ~ /tJ11Íb Mfer1dr Je l"jf/J. 

Ptm .- PnmertLm~fe ,,,,,1frar~"'~' y.u~ 'J#t j:~-' e ~s 
SLI pra.. ~ ecflt/'4 1 e;, f ~,,e¿ J o\{ 5l 7t á ( j). 

S, dt9J= o 1 lo. 4f1r1no.t!.1011 es c.¡e('/-4.. sa.11 Jt~)J" !I 

~¿a..4' dtj] 1 er1ÍiAU> e1'1sf~ b~o ful f"~ Hj(~JJl>tallJJt-b, 
Xée", Sr jl)(}é~!t>-¡11] 1 //Xllfa¡}!, >1 9?f3~¡,,J/e•1-sfe. 

XE:e ful tve- j(7<J:::9 1 par ID fa.11fo ye-~{8!e;!J:/fJJ. 

/Jues-h:, f"e rld91 )¡ tJ( (9{8l"i !1f!. J) q t({ fHoí11Jl ~ l.!1_~ 
"'' ~!.bi ~JJ "'(B!o¡ GJ!JJ z<1P) 

~ ~ 1 o\ LB)) !/,,, ~+~ :o.., f8r lo ~a..I till~J;>¡ dt{I). 

D~ lo ttnfer¡pf ~""ª"/"'"$ f'í" Ct
0

Ujl/J. ecm-o " yJ foil 



CfJ'ltf111oa.¡ !/ <lflt. J(/J, ex1sfe ~10 ft~t f"t 
;¡(~!-f)" J{~r-f) ~' /íf/(.t.., r-e. 8{0i€Jc CT¡(fJ.a 

f1h1ra pt1a re,,,,,5 A eJ"Jtar ~t ~Jfecf ro k fv11c1~11e!> ea.

f1"1uas ie" 1ft. l'a.ra.. hM!t-rÍo 11eCtZftÍa.re.MoS ú~MdJ re101ft0.

Jos lt ÍlomofofÍa. pttrA fa11c1cneJ e11fre fZSfe. r'4S Slt-~ 

5'1-f lt1tofa.r4. a. la. es(~rr:.. vn1fCAr14 e11 Hl' ~ 11 f:.s""°!...,s":' 

/4 ntla.c10~ [ n Stjllt(tt4. k:r.. da.Je k ntJ1ttofcf/q, Je f. 
11 (!itdo. f'1nc1d11 co11f11111u. {:lft1-~¡I}." C"IJ ¡-'tcJ at.ofll.Jo, lt 

a.roc1a.1ttot ~ tl(,se de. ~omof,,p/a. k la. fvnt1611 fr--~:!.,_5'-' 

Je.f1"1Ja. 1or /r(xJ: tcrx1 , x-es"·~ d,,.cle "'/ro J r0 "S 
l/CrX)ll 

f~( 4u'i?. .f'{olc'3to¡roJ. flu.,, út.r lue, '11Ta. 4Soe/t.e"!" ef

f¿ btell le.f1111df4 fc111e1t1~f 5,rqr". "°" ~Dl"otDf14 H: s"xtro,O~ s"·1 

Je /1111J4 Como 1-l ( "ii) = { ( tr X f ( 1-i h" x 1 54- ftJ(a.~ e 
11 f ( f:r X + ( 1- tJ S X) fl 

f"~ H.A.:: .fs 1 H./i1 =fr j e11 ~Mseeve.11c1A. [/r ]-:: [{sl. 

Verent.es f "e la. 4.$0 cui~1J11. 1"e he1t1.~s de/t1t1Jo e1 c"-.s' 

11u'arta.l\fe ha.jo ho,,,DÍDft'a. 

1.12 Pcap6s1ctl11.- Sea. H: ¡rz"' ~rodJ-111214 ~611f141.14 ~ ~ fVe 

l ~t tlt ~ JI(~ 1 t.J :: e fa.ra. 4. {~ v11 ~ f' ro, 1J f e' a. eof a Jo , u:f-,,as 

fJIA,,J ~ rH1t1 CA /4 d4.se. J, ha,,,of4fÍtt a.s"c"iJ" 'f f~ 
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e/ ~lulfUo fVt jj,f"Aaftf.4. fA. ~úst4-~UI. k f"t\.fOJ ~ el el· 

pe.Gfro f&.r4. ~l\G/Ol\~S '°"'+.~ 6' IÍ' es el St,ute..fc: . 

1"+1 2,444 
2.13 PropoS•C1 t!\.- 5e4. f: ál. ~ n -&,¡ ~&)t 1(/1.«> I t1tt1KU$ 

4r L fl'*- 4· 
De."'·· Su.-. At3' fa.I 4ue l~bl/11 r>o lrJ~t. U/LxJft~l?tton 

• .-2n+1 ll\+f ' J si ltxn)r b H: ~l "rodl-' líl. "<(11u 4 ut&t~ 

Hl1-1thA!i!-tflJ'). 'g4 ~ue H·YoJcSto¡rJ, fe s13ut k '4 
Pr1p1ftC1D

1
1\. A+\fer1or t"e. [ Jt.J:..f J:: r ·f''IJ. 

N ~ ~ ~ 

CotM C~I] = [Il s1 ;t,o y (~!J::f-r] si~'"' -foma~-
do ~.~1 ~IR. .U,..(e.~ ~L>t íi,,4'-lfl, ít1,J.fl, s~ 11'"" .file 

f.a,i-{J=f-IJ y fA1f:.(J=CIJ. 
11 1 l"-+' 
riJ''"'"'~' pa.rA. c"""'f\11tr r,o, x1'1 , tÍe.9Cr,atx¡r),J<J::.f 

3 6e5 (.J,B{x;r1, "):-1. Por k ""'O.MQ.'i" h1Motéf1t~ 
Jil 9r .. do , :r ~ -r ~ p•r lo -fu.~fo r I) :#= C--!J. ~" la. 
n , +- í :z "+1 
rrop•' '''" t\. a.~1 er1~r se 5f~"e <p''- S:: 1 X t IQ. : 

t ílo ~ i U-0 'M .X= (t"I P"ªA. 4.(~Jf\ Ütoril l 110 e* a.coWo; 
t.J Jec.1r, €J1sh Vl\'1 S1Jee11Jt\ (.K11 1;t,i)c 5x[1c,'J.1J 



11 

fl¡,{ fvt- kMlf~ie 1 ª" -> ~1~,,,.f~11tfll fftlfJ:[a..íiofliC->.. Jii.J XA 

~ titt t1~ret4!u.e1a, /{ [~a, f('1-J,,.);b]&t-f tJt1t)lf ->e 
1 

por 
//'J(4{{ 

fl p4Na.dor f'; 11é) ~ /J{ (l.) ~ 4 tllÓo.. "!~' "1ul 11~
h&, f"t u/-JA,, ~I\ ~ 1~ a$Ct4d ;o esreetro J eJ ~YJ/tDll
f¡tHJO su pe,o~r. 5e p~bA.nl f4Jf esfa. prop1ecltUI ~ edthÍe. 

a,/ C'911f~x+o 110 !11tet.i/ ev14,,,cJc 11~> resfr111jlKtOS aJ sob~J"114-
11c ~ta Je P'teJ fvt ~na Je +«11.., /a.1 ¡v,,,,,~,.es 

/t~(f) e"' 4c.(J¿,'°- ~"e/ (!a.so 9e11era.I "41 e;foAto ~le} 

fe,,ie,M01 el $fJVl~11fe resulta.Jo: 

Z-14 f1cop~s 1~1e,,.- Sea" /:~~€ c~,J,,wa. y Mc/K C.OMfA.cfo. 

f, "111f'f.(J=f>1 ey.1sl-i €"lo -kl .fue. !tlJ<fl,J=f st ~/~)~€
De1r1.- 51 ey.,sfe" lft,~,.~ c-p(eJ ~ (lt,,(=-

11
cM fu.fe$ tve 

..f l /11-.f 1 <. ~ , ~' <rf 4,.. J 1 f~r Jt-f ff ~"Mpufb pcdemlí 
$vp1n« ~t f"'~f'-. t8MO f/(Ó'11I'-/11J- lj4I-f))~ 

1 }"-~- ¡«-1 .¡.. }l /J\-f J ~ rtGJ eJ t.errl.do ~ '4 ~-Íbpo-

/6~ 1'a. , f é 11 n a-t.f >. a 

1.íf Teorc,ma..- e-1 porfa..Oor cr: Bl cH efJ( fJ<J f"t tt w~ 
¡~~le) I e tH~eta.. su a.spufro, es ~&r\l"CiJtt+111cJo >vper1of' 
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tm ~/eres !11t1/a.cltJ$. 

~ 5e11. U '4.b1etfD fA./ ~e rl fJcO. T-.t"'"S r., ft(11-1 

~ h4..g¡¿m~s .Ai= Btc¡rJ\U 1 v.f,t1.ees 11 es ~fA-C-fo ~ 

J( t> q-f.f J =f' }ea. !.. C6nttJ c11 IA flro/"fie.td.. aJ-u-1~r 

y f4/ f"f. t'<. -i. ~f4 t~Ífwer j~ J'/~J e",, 4l(-, )<. €. 

)e fte,,,e fvt- rt5) nM ;;. t/Jt#J\tl5 f lfi) !:: f-( iJ + tt.i-11< 
f(./-1+t (; ~t.O+i 1:.r,· c-t. ~(~)C/!,Co1r1 1 f()f lo f411ft, 

rt:) ~ Btc¡rJ\ M e u. a 

S1 e.t. ~ (EJ ~t. f1ene la. 4'f~r!IAf111a. k Fl'fJ~o/.,: S€A 

~é6' 1 A~o si J,,,..~=116 1 e,.f~nte5 fa téVae1d" ílx-t~-=s 
+1~e >ofve,(l,'n fJú.fli -k,do !Jt e SI ~ tJlo $( 14. tOlUtC1d1t 

~l(-~'/.=O f1ene. e~'"º J111ta. .sp/vc1Jn 4 /4 lrtf'IL/1 d1eitD 

~" 6ft o. s f '4./A.b ( 6 s r{ e J = f11r e e'. e~,. e( ,p"Je '3 k e~
fen.der" la. a.ffer114.f111a. Je Fñd~ol'"' 4 ()/M"túloreJ no /1-

l\eMe1 lll'Ítodvc.t11t.dS ef s11u1~fe ~111ceph 

~-< 1Jef1111t!ria.~ Uvia. fut1cio'n e~lff1n"11. f! t"-1€ QS ~lirllft

hvo.., ~f v-(.f}=ctfrCfJ. 
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~º"'" v11a. ~erra.1111e;.fa.. pa,ra. /11 ;ro1ls1f1s tÍt- ,JA 51/L{,1"1 

J~sarroJIA-rt8J1S '*"'"~ª5 '1Mt~"~s bis11-Ls de /4 fun( 

J~ 1:4,"'f"f re~f6rt4.Je.j a~p"-t.fD$ {. ~>) ~ 4/jvtto> !t!.tolfa

Jt1s f"tfa. +w~f ~ tr1.n$fcrMA..C1"ne~ cowi,c,efa.s. 

~J. T4prem~ k 4-f!d Mn4~1Áu .- .S"ci." ~ "" t!JfacJD J~ &t

ll*~h, E "" eSfUto mé.frtet> a. eofa.Jc j .k-. g-_, E °'"',.&t, 
e11f,,,. c:es e y.1sfe11 v11 Str6e> pt,e10 ~ J1/t\t.1JS1J;i /11ufa 
f11 Je ~ ~ WI"- fvnctt/H 4: r-'>& /q_f f-Vt- Q.JJ/íl-*'z¡{l(At.( 

f "'fO.. u.J"- X' ¡. 

pfm,- t"'"'º vil lX) tJ ~~fo, "4JD ~Jo e•1sfa f'Jf.-J11l 

f 
~ ,, 

Su~co~J"" 1 de € .fu.I f"t .kti) c,i-{ Sljii 1:1. ~'1 Fti e/ 

svb~$,~tco 9enen¡.Jo por ~~1,-7 911/. lirr.. ~Jtc. u~1,_,,,¡ 

S'4 pi: I ~l/Z la funcú~ l'clxJ= nslx ~~,e-ll.IJ{X1:-~Cllt1 
~11Í61tces )Al es c"11f111.utt.. ~(11tt,(J /tirf4 1LJA x~ r 
~-iura. (f: t~, .. ,"t fA-t tvt ,_,c.,.>?ó, IA ~e'"~ 
~e (y.b. ,Aili1 ~ '""t11wa. ~ f. llJ~J,5 -:tU~I=" 

J~ f JlY.) 

SI ~ s/,/o SI //_,h("1-y Cll)t. 
t\ 

s"'- fie L'l.I =J~ l.J{~) ~J / odD~eS lf,/z{'f;)-~{t1]1 = 

l(fa ílJCi<J { Jztr.l- jJ) 11 ~J~ nJ{1.) 11.Jz(r.J- ~¡11 t.. í. 0 
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3,3 Teore"'a Je. exfea.sto! .- SeAt\ t Vil\. esr~10 Ót. B4...u4., 

~ '"l 5vbconJv"+o C,efr4.do ~ UJf tSfAt.10 Mttl'lto ~uf4Jo 
r ~ f= A.., e~ Vl\4 tr'4"S fon14a.c1J... ~ ,,,,.e41uf~ ¡,,.,fa., 
e1&fo1t.U·~ f Se f«'edt. exfe.'4.c:Lif a V1t4 tra.H¡for"'4.e1¡,,., Je. 
J1"""11é"' f1111ft:1 .( 1: K-J ZO ( (UlJ). 

" Pe"'.- r"' fC"l=~ /¡.(')()~' I "·-Je ,,, e,. 1 , .. :lf""' D<.. 
C'1Ó4 ""4 k '~ 111~ "M1'!,$ tH,. 1~41~ /i ~1 ~f.4_ 

~ fºt el TureMA. J" ~ "f er\¡10~ tk Ti e f ~e e xis~ (t : l-li< 

-/a.l *'1t {[Cr.l:: f<.C"'" p11.ro. XElt. ~ea. _.: €~ ZolftAl) 06l.O. 

re.fra,c,c,,¡'1. ( T~o /"e'41t.4. Je exftl41f0
1
H. Je ~uncf¡tJ1 t" fM

~S ;t('4h: r(iflt~lji,) es v114. exf~"nC:u. 11: <Ít.u"

s10'14 f 111d4 Je f "' E - a 

~.4 Le~a.,r ~e" .Jt: l3!o¡-1J~€ tolUf14efa fA.I fl'' )({-x):-.kfxJ 

SI XE- ~ro¡ 4J 1 t'4.t OH.a e> I pa rt4 t~A. e ?C e~' .sfa vu 

fr4..f.\S f orlf\a.c1JK- Jt. dtlt4.e1H10'" f14rfa. ~e,: 8!0¡1) ~ f,..1 

E" cE, fa,( f"'e //Á(('J()-Ártx){I <f ~' XE 6!o¡~J ~ 

--k.(. e -"' ~ ---he (Y.) ~, "~ ~ l'. e i 4J. 

Oem·- Da.do e>o sect 9:8r"¡1)-JE",. 1m(l +rA.Ks.forlf\tlctJI\ 

Jt. J1~et\H¡H.- ,,,..,+a. mi f"'· V9tx>-~t"Jtt<f pa..rr. 
X6 &ro¡.f), Se(4 ..A.: SrD¡1)~f" f4.J flle ./i(y.J:jt1CH~{-X), 

et\to#\~es ll.it{"iC111¿ € P"'"o.. "é S roHJ. 
Par el Te~re1«A. Je t xfeftsc~~ e.~1ste J/': Bro¡1J _, f'11 



e. 'tf uis1J11 Jt.- '1 f"" Sii.fu /4ef.. 11./í' 1x1r, t l"'r{A. "'" s to;.11 

De/in4wus .JJt-: /3Z"i-tJ->F,, t~,,,~ ..ht f>LJ= 51;1-t Ji~f"J' 

e,, f•nee.s JI.Ji€ (y.J - ..Ji.t"}/f ~ //j l'Ñ -.»txJM f ~ 11/ff f J<J tt"' e 

ptrt x. &ro¡-4J. IU1n1.JJ ..h.tC'JtJ= ~'"'·~l. ~t.,...1+9r-">J= 

f lgt1'1- ~(-'JQJ f"f~ X~ S'fcJ¡1] 1 fl'r lo hu,f¡, .Ázt. eJ /IJJf'U' 

~,, $lo¡ 1 J . O 

f"{ ¡1~v1e11fe. r~rulfaJo ~í t/f1Jl. jeA~ltiur~ kl T"'rtfM«. Je 

8of"Sll)z. 4' (A.So Je Jimü.$1¡,., mfuufa._ 

~.[Tyrf.!!4.- $~ /=.:r-...k·: Sto¡-11_,f:\fo¡ "" lA.Wlf" llU-

tonaJ tclmpuh. )1 {t-x1: -.(t'JC> p>.ra.. x.SloifJ, enf1,,tef 

-f«la. exfe.11 f,¡,, dt- ¡ 4.- C1J1 (IJ¡rnfº ~rtcl t1Mpuki a 

Bro·1-f] se a.1>11/a, e+1 a.l9J11 f""f~ <k F;Lo¡/J. . 

D0.- 5upMj'-'"'s ~""' e i 1sfe. "" CAM&/O Pee:hrt"11 

Ctlll(fUfo .{: 13!Di11~ e\ tol 1 o. -fen.srtfn Je f. ~~ 4Í1art4 

{tx1-= )(- Jzl'f.l 1 e11f1ntes ..ht-"J =-.1z1x1 f'U4 X ert /4 

es/er4. VA1fa-na.. /Jr ~r /3tó¡,1] Cet'YlLJo, f U3to~IJ} es 

Ce/Ya.do J C4mc ó no esfcl e11 eJe t811¡v;ih , 

tÍ: J ,tf-( e, 1 { B t. "i1 J)) '7 o. 

5'eA e'- t.'- J., ~r el J.,em¡¡ a.nft.r1~r e-,1sh vnt.. fra.n sf~t

ntA.t1~11 de drme11~r'111 f111da. .Jir, : 8l 0¡1) _,E,,, fa¡ F 
//Ji¡ f'J'1-:fi (~J ¡¡,t. S/ X '1sfd, e-1 /4 bola. vntfA-í/a.. j 
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:h, {-'K1:-..k€(1<.J parli. X~ 5?.o¡IJ. ~4,, s,, ;::f!>Ed¡4] ;¡tA¡ 

. 'J: 1 
~--4:: S!o¡t)1Je'11 1 '''"'::. X-rR,ty;J 'J jt =-9c/g,.. 

/l"~¡fo f"t ll?ticJ-jéfr,Jl/~é f't't.. ~l,;to¡.tJ ,.e..t:J, je 

n~ 1e amdd en 8!"i"] j ft'" '" 1-4.nfo tJ 111 vn anr-

l'D vuhr1a,{ e11 8,, f"¿ es '"'f"W en s,,..,, ' fve "" 

~e A.1141/a en /J;,11, (JM u,,f tV,d,cu~n a.f TurtllM Je &rsJL.• 

~ form~ "" l1fle4.l k ¡._ rJhrma. f,c1a, Je mJ~ol~ e) 

/4, Jljtllt-f'lfe: 

3., T~fM!ct.- f~ /: e~ E tntf""' !J t~wi/4tfA., u-f11,.1.es 

1 es a/ hrna:h v4 . 
Pem.- S'eA. ~E 11< \ tf'TTl/J. ~'"º d( AX-/J?o 1 fM""' proba..r 

~ ~6l/(\cr/f1, u.ti ~vfcet~+~ t~., de.M"Jk tvt 
lo.. ecv¡¡c,¡Jyt 1' x- ft"J= .Jii'l.1 hette · scl11ed1t s1 J. es 

eom1r.-cfa. y hene 'iO/drfe tu.DfKJÍ". E11 e1e ~4so e;.1J4 

no /a.( j-vt.. ./i{XJ::o 'J ~.x-/t~J+c $1 ltY.ll"bt. 

$1 a=- D ( fe /(laJ puede 'V'Ceder SI !f sJ/o $1 tft,,. te:•.}._ 

ffY.l = ft-tJ --lit'IJ ,,~ St 41W/().. ett Stc¡rJ !1 e1 '"'f'V 
ah/, ~r el T6are"4a. Jq_ Borsu./t e~tsfe X"f8to;r7 

f"-1 f"e.- ffKoJ-::.IU',(o1. 

~t ~.jo 1 e( <!'1..WlfO vuJor1tl C()M/Nuh K: Bl~¡rJ ->E dA,,i<; 

f~r K.x = ~:-::.J..-•ftx>-;t1 ..AtxJ es 1mfa,r ~ ne se 41H1la. e1 
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StoírZ. P6r o-f e'/.1sh Xo6Blo;r1 h1 t'' i'lh]:::fJ, l'-e. 

~Y.o - '(Y.o)-:. .Al"º' ~ por +Q.14fo í\ t ~lfJ- a 

~-7 °Ot../lfltetltt..- (}"'1. ,,Jt\t.10
1
" COt\fM'14. f;E°-ft eJ 4111trJ 

hf4M(,t!fe /~ SI f.,1(tste. """ {cMCIJ~ 1Mf4-' 

~:E'~E 1..1 f"" lf-91::.o. 

Si f ef a.JeMá..s Co"4fA.dA 1 .-kt'f.h -l,{/{r.J-ft-x» e1 1;i

pA.r1 ~o~pA.Cf-.. !t // (ly.J .. -ktr.Jll ~ ~Jl(l~l-jllOlf+j {( ~f~J-f{-x)~, 
e5 Ju_,r lf-~l:.c. 

j.9 Te.crcft+A.· 5e4 fe~~ 4~,,,.f&t1e11.1tt.eu.fe. '"'/14r 1 
eo~per..do.., e~f" tUe.S f e' 4/krl\A.ftv"'". 

~em.- s~"' r:t~e '"'P°"' ~ c"~p4'!'fa. ~l f"4!. 1~-8 1:c. 
P1r ser f-, '•""'-fA.efA, q. l/-,l=o· Ar 2.Hb) rtfJ~O-l91 
~ por l,, V-tf): q'"{'}: ""rrl1l ~ rr,,tfJ- a 

Rec"rJ~os ~.,t el upedro e.sce.l\~ta..I r/i(J.1 dt "" ºfe

rA-Jor /11\.eA.( a.cofa.do /..: b°~f es+¿_ ú/1tt1Jo CoUA.o 

re ( L) =- f aé lk ~ ~!-L t'IO es u~ ~f eruo (' Je Fre.J ÍlDl"t Je 
Í11.J1cc, c.tro? 6 eg'11v4li"ftMe11.fe. o¡lL): (\ 4"'{t.tJL.) 

1 J!.' ~teJ 
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~-'i 'befm1"Ja.- ~e 61~e !f"L J.t-~te:) cf "'-~"'ca.lo s1 

fr¡J{J..)-= rt lL1. 

P1r I-t.f,(e1 )t eu~pl~ $1tr.-.pre ?(L) e 'i,(LJ. 

f Jtmp/e¡ k operA.tÍ~reJ ba.la.n4eAdos s;,, /•1 SljV~ f,,1: 

i) f.hrc¡, ~Ja. ~é f)C. 1 ítI es bo./a,nuuo 'A .t't r¡J f~.IJ:: 1M 

$/ l1mt:'6 !j <!'fo(l.1:~ >t J,,,, t'-"°· 
Le) )1 Jttn f¿t11 1 t.4'0../{f'Tef DjJtra.J,,í' ft17ea) l;f"->E° eJ 64..

/a,nC~O p11t..S Qé ( L): f::: 0-~( L}. 

CCl) S, H er '111 eJ ¡~to k Jltlhert !J 11 :/1-J H eJ n"r,,.4/ 

( /?41 A1 ~ ,qt,, 11) 1 A es ba./a.ncea..Jo. /;,i f'Lrf1wÚtr tual-

,.,,er "'fl('(}..'t>( aAJfo-a.J¡unfo es b.J1Ut~o.dc. 
~"""' 11 es 116flfl(i,f, ker '1.:: l<tt ,q~ !t f"esfo f"e 

~"' 11 )''--= Ker ,q-1 I {lt.er ¡.¡ µ. = r,,, -4 . AJ/, H:: ~1/11& I;;lf, 

)1 ~6 ~ \ ~~(lll 1 U-4 ~ nor~ 1 lr1t1 lúr btI-lf)~"' 

e I"' (~I-A J e.s eerra.tk, I'º" lo -hu,/¡, ~r-11 eJ "" 

Dp1ratÍDf' J~ fn1tÍ/to/ttt de /Mt~ tvD 1 l-e. al11tlAJ. 

{O)), Jcmt-=tó, llé~t~J , A" e1 C»'"f~fv ptva. a/,tf,, 

11 J enflflC"i JI eJ fu/a.,n~Jo. 
P"adD }"€. fr{ID 11 f.~(A"}fi.:<(A"):::o, O€-tr¡1fA-J. 11"'1rG.. hJa 
probar tvt 'ílt {J(\Qt un~( ílfo. 

VL la. 1dud1da.J íl"- l/n-;T{Ar-41 do11dt. T:;t""'-1~"-74/.-+ 

~A"-1 +ll"-A bbfef\enies !f-Ve, paro. í11'o1 "'- tíf 111
::: f'[?."'-A 11)~ 



7'1 

a{T) /U1.%-ll). !."'"" A'" 11 fa.JPJ¡,,J,. t1MpA.1-fo 1 

f;l ar- lt'} "1C ~ p~r I.'2., le'> ' lf,J, ;tI--11 es "" o~-

r1.-Jor J¿ Fr-.Jhc/111. 

Ar 1e.r {rA J" eomp""h /1.ra. -ntJo f6-Jfl. J la fnigec-f~rt4. 
W: f 111 1]~ ~ tt'J J1.f1111Ja. por ~liJ = /lJ:"-Í:ll edd. u11h

n1tÍ4 etr 11 ~njvn1o Je 6fvo.J,.rc.5 ~ F~Jrolwi , "J f"r 

¡,. ~D1Jt11101c/A.ó úf 1nJ11e iL~I-AJ -:;lC1f"I'J=--c, f'or 

16 ia.1tf" ~ IP'i t!IJ. 

['11) 51 J1mt-:;'1b, .4é ~té) ~ //,,, Vl~"ll ::e 1 IJ es 6a.la1t~. 
~(AJ~ V~tAn) s¡t.tA'if ~ 'Uiífi'ii -9"' f"r lo t"'"'' IJ 6o/J(4)_ 

AJe,,.J.s 9'(111 Cl¡z[,fJ c;g-(lf}: 1of1 µr /" faA-/o upt4J~~l::aél~}. 
lfJiJ >1 L e1 64/aneea.4o1 JA-I+/. ~s /,a.iine&Ulo pvr.. t'41-

f"ter fé O(. 

e-s+z, es Ctmtet¡Jq,f'C1a. de f"e ?fJL.!fLJ::: 14 tr¡JlLJ. 

' ft L )'Ifl) =-,M-t Q'é ( L}. 

-;.iD ijbCf!'14.- ~e4tl\ L" t' l E} hAf~ 11Ceado !J Jp t-J E' a.S/lf-

f~ft~a.m enfe 1/t'lfU"' ~ t~mpM,fa.1 tttf6trte1 lf)z eJ a.l/r..r1Utft11a.. 
Vw,- s~ ~ 6 lk \Pi;- ( Lf .Jt} I entbnCeJ f'>('AI-LJ :. 

=- ~(~!-(Lt-1,)}}o, t"~- ~4fJ"fa(L), hr Jer L ha.fa11te1tdo, 

ey_1sfa~ /L.G !(le) -fr,.( ~ A==-~t-Ü-ff/.) eJ 1somor/1Jmo. 



temo ptI-A-A#t.lt-1'.))::.1 !1 t/tr-111(./,-kJ}= 

= á I 4 •4
" { ?. r:- t Lf Ir))) ~ d r ~_. J d { ').r- (. L+lr > J 7 o , 

'" 

1t crrr t !f-A,[ J,-¡¿J}. /lor Ser l/-'!,(J,-11.) 1u11'fhhc4"1hli 

11tt /~r ! _,,174~fo. 1 :r- 11_. (.Ji.¡¿) e¡ r,v/41r, /Je 4fvl 

~ ~r-tLf./Jl:: /l, il..., lAI-U.flrJ): 11(.r-A""t.A-l'J) 6?~ 

re' v-/ar .. a 



~11 PI TtJLó l1C 

§ ~,- l}f~vna.s CdflfetJ 11e,,e1a.r Je /4 Íurl4. 12-1~ 110 

l111tA./-

E11 #rl-a.. Je.ec1Í11 froba.t-eflf.os ~1rus ttJ1"Jfa..d-ls '14,,.fa...ftt U). 

"~ ~ld&S 111 Topol•j/c. !J JlnJ,l,,o Func1~NJ.( 110 Lu1ea.f, A11~ 

íe e,,,,,.,,4r/1s 111fr~J"c1r&11d5 a~e Je "~tt1d11 'J 4/j'-

111$ Auh~s ~femmf4..le1 't"e vJa,rem~;. 

5ea." >=- f XfE: k1'11=t l ' /: ;_, ~ cfJ'i/11W4. ftL/ tµe. ft>J es 

a,tofaJc. De..notdlr.ewt&5 far f a. [4. · SIJ"'.,.f" eJ,,,s¡J,, Je(: 

ff~h 511,c11.f{~} ~' X:f.t> , e11fa,.e1U 

l " ,, "==<:) 

(aJ f es tDlf+/fwa, g pesdfll(}., Menfe ho1no 5é1ttA. 
Cb) dlfJz /11f f~fl;.JIJ:XéSf 
Ce> lf{:: S<Jyf•(c"1ll:x~s1 
td) ~ ~{ 'AI-f )Jo J e11Tó11tes í{.: r(f) SI !J J&lo SI 

f ÍX).::. ít X paí". aiJ611 ~6 S 

li's ft JJf,,,," hee~o • ~ ca111e e"e"~' o. de : 

-l1Popo11ct¿n.- )ea. f! ~~~ f"J1hra111e,Je Ji1114.~3e'-tet.. la/ 
~e, ~(~)¡a 1 enfb,.ces fC~J::o 1-t~e. "'" ta,,,,t!J,f,fe. fts. 
solc1c1Ó1t tr1v-1a.I '' ~ sblo s1 tft/J ~ó· 



it 

~ 11 ~" es bbv/o. 

"-=>'' Tt.-~bt ¿~ ¡ ~ Se4 dlf ):;e 1 ""~"~ e:t.11fe u114 

;vae11d,, lk'f':::t ~ f -kJ f"e fíi,,)~o. S'u. 1/.::. t'i"~

!bmo ~= d l/UD) )/ f-11.(1 o({llJ 1 e1Jf~11u5 cl.(/IJ=c, por lo 

tCJa-1 poÍ#M4f fvpMer ~ ti\_, )C !f P'r lo /14.,.fo 

/¡~):: lfm /lxn1=0- a, 

L4J Cn15 tc.uen ~fllJ Je la. furt'a, e~fe"fnU 110 ¡,,ed 

~e, pr1bttrtA'lDJ >6'1 laJ ~IJVtMfgJ: 

1.?. Te&Cema.- $e411 1'= f ~~lftH~ 11~=4 f 9 /:J~S" t~,.J,. 

nva, per?J tt~ SIJ/f'411ecf1Vll.1 "14Íj11u1 I f¡ene C/f1 /",..¡.,, 
f1jO-

. ...M• ll+f l 1 
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