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ESTUDIO FICOFLORISTICO DEL AMEIENTE ESCOLLERA EN LA ZONA COSTERA
DE LAZARDO CARDENAS, MICHOACAN. '

INTRODUCCION.

El presente es un trabajo florTfstico—ecoldgico de las algas
marinas de sustrato sé&lido donde se establece una relacién de
especies de una serie de escolleras a lo largo de dos aPflos, las
relaciones entre éstas y su medio ambiente y su distribucison en
un espacio dado. La sintesis de éstos elementos permiten una
caracterizaciaén preliminar de 1o gue se considera un ambiente
marino, el de escollera.

La finalidad de éualquier trabajo florfstico es el
conocimiento de las especies para un espacio y tiempo dados. Se
le ha considerado como un “"inventario de 1las entidades

sistematicas de un pafs, dando el &area de cada una de ellas e
indicaciones relativas a su habitat, abundancia o escase=z,época de
floracion,etc.” Tradicionalmente se considera a la Flora como una
lista (=} relacidn. de todas las especies de una regidn
correl acionadas entre ellas y el medio ambiente, sin embargo no
' todas las Floras son tan rigurosas en éste sentido.. .Generalmente
las Floras son independientes del tiempo y las particul aridades
del medio ambiente, ‘por lo que resultan ser adimensionales vy
acontextuales. B
El presente se puede considerar como un estudio florfstico
algal dentro de la definicién m&s amplia y riguwosa de éste pero
también tiene elementos de uwun estudio de vegetacidn con
orientaciéon ecoldgica. No se concreta a hacer un inventario de
las especies presentes en el "ambiente escollera" & indicaciocnes
relativas a su habitat, abundancia y escasez, sino gue también
propone an patrén de distribuciéon para las especies mas
conspicuas o dominantes y las asociaciones que é&stas forman con
oti-ras especies, haciendo a su vez una caracterizacidn del mismo.

Igualmente, en un trabajo de vegetacidn se usan las especies
mas conspicuas (<] dominantes de una tregidn, dadas ciertas
condiciones climaticas y de suelo o sustrato que la caracterizan.
Aqud se ocupan las formas bioldgicas (los patrones estructurales
bdsicos de la especie eupresada en los individuos) que en
estudios de plantas tervrestres constituyen los diferentes
estr-atos de la vegetacion.

Lo que se conjunta en este trabajo es la orientacidn de un
trabajo florfstico y una caracterizacidn de un ambiente algal a
través de las especies componentes, las asociaciones que forman y
los microambientes caracteristicos de éstas.

La flora se puede considerar como un evento de diversidad
natural y la caracterizacion que se hace de &ste evento, tanto
mesoldgico comeo biolégico, no es m&s que la abstraccidn de 1la
Vdinémi:é propia de ese evento visto como parte de un proceso
‘natural.’

La reconstruccidn que se presenta como La Ficoflora del
Ambiente Escollera es stdlo una representacidn estatica Y
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momentdnea de la compleja y dindmica diversidad algal que se
expresa a través del tiempo en uno de los mdltiples ambientes de
la costa rocosa del Facifico Mexicano.

Es un tanto ambicioso hacer paralelamente estudios
floristicos vy ecolégicos, sin embargo es necesario dadas las
condiciones de conocimiento o falta de conocimiento taxondmico de
las algas de costas rocosas Mexicanas y la inminente importancia
de darles un sentido bioldgice mayor que el que ofrecen
inventarios especificos en forma de una lista sencilla de
especies.

El +tipo de trabajo se enfrenta a 1la caracterizacidn de
comunidades algales de costas rocosas a la par que se resuelven
o por lo menos se plantean problemas taxondmicos de las especies
componentes. En éaste como en cualquier trabajo de
caracterizacion de una comunidad bioldgica, se parte de ciertas
concepciones y se diseffan ciertas metodologfas de acorde a éstas.

. Round (1981) menciona en su tratado sobre eceologfa de algas,.
‘que mucho del trabajo en ecologfia algal se ha concentrado en
describir comunidades de algas, éstas las considera como una
coleccidn de especies que viven juntas y son recurrentes
espacialmente en habitats separados, como sistemas abiertos.
Considera que es tan esencial identificar y describir & "estas
comunidades como lo es identificar y describir a sus especies
constituyentes.

La caracterizacidn de comunidades algales conlleva varios
problemas que no comparten con la caracterizacidn de comunidades
vegetales de plantas superiores desde el reconocimiento Y
delimitacidn de éstas hasta su definicidn.

Round ‘plantea que frecuentemente surgen problemas en la
ecologfa de algas a partir de la falta de identificacion de
comunidades. Sostiene que la clasificacidn es esencial para el
pensamiento conceptual y para aclarar conceptos en ecelogia es de
ayuda tener clases tal y como las hay en la taxonomia. El cita a
Fager (1963 quien sostiene que uno no puede estudiar algo hasta
que ésto pueda ser ?justa y objetivamente’ identificado vy
descrito. Sin embargo, plantea Round, - la identificacidn vy
descripcidn de la comunidad no es ni m&s ni menos importante gue
su aspecto funcional y de hecho la estructura y funcién forman un
sistema de interaccidn que s6lo estd separado por conveniencia en
estudios cientfficos. ‘ '

En contraste con mucho de la ecologifa de plantas superiores
an las .cuales se pueden reconocer, elegir, muestrear y estudiar
biocenosis de vegetacidn, en el caso de ecologfa de algas se
reconocen., eligen, muestrean vy estudian a los habitats,
(Round, 1981). A esto se regresard posteriormente en el desarrollo
del concepta y aproximaciodn de ambiente.

En el cdsu de plantas vasculares terrestres se han

desarroll ado varias aproximaciones al estudio de comunidades en
éste sigloj de &stas se han desarrollado y difundido ampliamente
principalmente dos métodos que son el fisiondmico Y el

fitosociol b6gicao.

El metodo fisiondmico ocupa las formas bioldgicas de las
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plantas para caracterizar a las comunidades. Se establece por
Warming (1209) en "Decology of Flants" donde describe grandes
unidades vegetacionales como son bosques tropicales, savanas,
etc. mas comunmente conocidas como formaciones vegetales. En el
caso de las algas, Rubel (192Z6) acuffa los términos Aguarrantia
para referirse al fitoplancton y Solerrantia para el fitoedafon o
micreoorganismos de suelo. Round considera como faormaciones al
fitoplancton, a las comunidades de las costas rocosas
(formaciones de costas rocosas) y las formaciones de sedimentos
menciona también que el clima no es tan importante para estas
farmaciocnes algales como lo es en los habitats terrestres en
formaciones de plantas vasculares. Reveridhe y Chapman (1950)
usan el término formacidn y den Hartog (1955,1959) reconoce 8
formaciones en la costa hol andesa basados en formas bioldgicas,
Ve gr. Hildenbrandia, Cladophora, Fucus, Laminaria, etc. Round
(1981) no considera qgue €stas se puedan eqguiparar a - las
formaciones de ecologfa vegetal terrestre. Ctra aprousimacidn
fisiondmica es la de Raunkiaer (1923Z4) para plantas vasculares,
basada en formas bioldgicas, involucra la posicidn y naturaleza
de drganos perennes. Un sistema equivalente es el propuestoc por
Feldman (1937) para algas.

El metodo fitosocioldgico tiene sus principales exponentes
en la escuel a Braun EBRlanquet de ecologifa terrestre Y

Boudouresque, ficélogo, en el mediterraneo, en ecologfa - -mardnda——e e = o -

Se clasifican 1las comunidades de manera mé&s o menos rigida,
necesariamente reconociendo e identificando biocenosis
homogéneas, cosa que es extremadamente diflfcil para las algas en
general, aunque Round menciona que es factible =dlo para costas
rocosas. El método depende del concepto de que las comunidades
vegetales pueden ser reconocidas por su  composicidn florfstica
completas las asociaciones son las unidades basicas, reconocidas
por especies caracterfsticas, para caracterizar & éstas
comunidade=. Er este punto hay mucha similitud con el enfoque de
caracterizacidn gue se maneja en éste trabajo.

En principio, la escuela de fitosociologfla persigue
describir unidades, 11a&mense biocenosis (fitocenosis o
biocenosis), representativas de una comunidad vegetal de la
cual se deben elegir cuadrantes y dar, posterior a un minucioso
andlisis, la " descripcidn tipica de la vegetacidn, tanto en
estructura como en composicidn florfstica. El muestireo por
cuadrantes homogeneos representativos, de cierto tamaffo minimo,
va de acorde con el concepto gue los proponentes del método
tienen de vegetacidn. Este consiste en "entidades naturales
generalmente en contacto unas con otras a lo largo de fronteras
angostas", (Werger, 1973Za; Whittaker, 1256, 1962, 19467).

La consideracidn de que existen entidades naturales v
fronteras entre ellas refleja cierta concepcidn de la naturaleza
un tanto estatica y clasificatoria y posiblemente irreal.

Cualquiera gque haya abordado la destripcidn de una comunidad
vegetal compuesta por un mosaico de diferentes especies Y
microclimas, estard de acuerdo en que es muy diffcil establecer
1Tmites entre lo que parece ser un conjunto caracteristico de
formas binldgicas y otro muy proximo pero a golpe de vista
diferente. De hecho hay una intergradacidn continua no sdlo en el
espacio sino a través del tiempo.

Una observacidn relevante es hacer la distinciédn entre
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plantas wvasculares terrestres, con las cuales se propone la
metodologfa de las escuelas clasicas de ecologfa de comunidades,
Yy algas marinas. Las primeras son mucho mas duraderas en el
tiempo que las segundas que son efimeras en cuestidon de meses o
semanas, inclusive dias, dado & los ciclos de vida vy tiempo
generacional en cada caso.

For otro lado existe el problema de escala. Mientras que en
un estudio de flora y/o vegetacidn de plantas vasculares de
region, se pueden delimitar & eas m&s o menos homogéneas para
trabajar, contar, medir, etc. todas las especies allf presentes,
en un metro cuadrado de costa rocosa se hablarfa de decenas de
especies con la complicacién de gque las especies epifitas vy de
talla . muy pequefia no son ni cercanamente tan conspicuas como el

caso de las epffitas o de pequefra talla de las plantas
terrestres.
Dtra diferencia, es que por las caracterfsticas mismas de

las formas bioldgicas y formas de crecimiento de muchas especies
algales, es comunmente muy diffcil distinguir entre un individuo
y oatro de la misma especie o entre individuos de diferentes
especies con formas biolégicas convergentes e incluso delimitar

un individsuo de otro en un tiempo dado para fines prdcticos.

For las consideraciones expuestas, Uno no puede aceptar tan
facilmente el supuesto de que existen "unidades de vegetacidn con
fronteras entre ellas" sino, mds bien, es el propio sujeto quien
impone las Fronteras y construye las unidades a partir .de la
naturaleza gque es continua y dinamica. For otro lado, desde un

‘punto de vista m&s formal, uno se refiere a unidades conceptuales

y no. a entidades conceptuales y a entidades concretas (naturales)
y no unidades concretas. A modo de conocer cualquier fendmena s
necesario abstraerlo de su propia dinamica, transformando en
discontinuo lo que es continuo vy construir unidades conceptuales
a partir de continuidades natwales. Esto mo significa gque no
existen ciertas discontinuidades en la  naturaleza que se
reconocen como manchones de vegetacidn que saltan a la vista como
distintos unos de otros y que hacen a las comunidades de
vegetacion suceptibles de ser clasificadas vy jerarquizadas. be
hecho, gracias a que las algas se distribuyen de manera
diferencial con respecto a la heterogeneidad de su  medio, es
posible proponer un patrdn de distribucidn para éstas para

un ambiente particular. "LLa alternativa —como plantea Round- y

.concepto virtualmente no operativo es el de un continuwo de

especies en laos habitats. Sin duda, hasta cierto punto, xiste
un continuo pero solo pocas especies forman los eslabones de la
cadena. "

Lo que se dificulta y por lo cual se cuestiona tanto 1a
metodologfia como algunas de las concepciones que la subvyacen, es
transferir la metodologfa establecida para caracterizar
comunidades vegetales terrestres al caso de las mucho mas
efimeras y din&micas algas. Frimeramente, tratar de encontrar un
drea homogénea que represente a una biocenosis tfpica de 1la
comunidad de costa rocosa, es un tanto difrfeil, sino irreal.
‘Round hace una ilustrativa analogfa entre el muestreo de muchos
habitats algales vy el muestreo de vegetacidn terrestre; el
muestreo de los primeros es coma si se "bajara un gran trascabo
por entre las nubes desde las altuwras y se muestreara al azar
dentro de los lfimites del mosaico de vegetacidn terrestre."
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Round propone el estudio de las algas a traveés del
reconocimiento y estudio de habitats algales. El considera que
los habitats algales son en su mayorfa parte de la fisiograffa de
la tierra vy pueden ser descritos desde un punto de vista
geogrdfico sin hacer referencia a las algas mismasi sin embargao,
presenta una serie de caracterizaciones de habitats algales tanto
marinos comoc de agua dulce y terrestres, describiendo tanto el
entorno como a los organismos alli presentes. Los habitats de
suelo, marinos y de agua dulce son heterogéneos en su interior y
a su vezr est&n compuestos por microhabitats. El autor da como
ejemplo a una costa reocosa con pozas de agua quieta, hondonadas
v canales con agua corriente. Dentiro de la poza se distinguen
1fmites entre la parte seca y la sumergida en cuanto a las algas
Y animales que viven en el fondo y en los 1Tmites. Omitir el
reconocimienta de éstos microhabitats, dice, dificulta 1la
comparacion de datos de una estacidn a otra. Sin embargo, plantea
que los habitats son potos comparados con el ntmero de especies v
que es sorprendente la similitud entre 1a Fflora de habitats
similares en muchas partes del mundo. Sdlo hay diferencias
marcadas entre la flora de las costas rocosas donde hay problemas
de dispersicdn apareados con aislamiento geogrdfico entre costas.,
dando asi diferentes ensambles de algas en las diferentes

‘regiones fitogeogrdficas. Adn  en los diferentes _Epﬁambles de

algas en las diferentes regiones fitogeograficas, dice, las
formas biolédgicas son similares y en habitats de diferentes
lugares, formas bioldgicas casi idénticas tienden a dominar dentro
de ese habitat, por ejemplo, la flora del fitoplancton-o 1la
epifitica de habitats marinos y de agua dulce muestran grandes

/similitudes. Las formas bioldgicas muestran una serie de

adaptaciones morfofisioldgicas dentro de ese habitat particular.

Siguiendo 1la linea de pensamiento del autor se puede decir
qgue seria excepcional, sino es que imposible. que se repitieran
“"ambientes" iguales en su  composicidn florfstica, pero la
similitud entre muchas de las formas bioldgicas asf como de las
especies mismas hace comparables a los diferentes ambientes. La
comparacidn es mds factible y se facilita cuando se integra
informacidn florTstica y ecoldgica y se manejan asaciaciones de
especies. Es a este nivel en el cual se pueden establecer
equivalencias y diferencias entre ambientes particul ares.

Con lo expuesto anteriormente sobre los problemas para 1la

caracterizaci 6n de comunidades vegetales, en particular las
algxles y las aproximaciones que proponen autores como Round para
caracterizar comunidades algales a traveés de habitats

particulares se pueden abordar los planteamientos de . éste
trabajo.

Cabe mencionar aguif gque el presente trabajo forma parte de
un proyecto mayor y estd inmerso en Gna concepcidn y metodologla
que son tanto integradores ya que toman conceptos fundamentales
de otros autores como son inovadores.

E1l concepto fundamental que es ~punto de partida Y

‘aproximaci ®n para la caracterizaciédn de la comunidad algal en la

region costera frente al puerto de Lazaro Cardenas, Michoacén es
el concepto de "ambiente".

"El ambiente es la conjuncidn y coincidencia de microfactores
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y organismos en un mismo lugar v que se define por las
especies v las relaciones ente éstas. Se puede considerar como
una unidad que tiene representacioén abstracta previa basada
en estudios preliminares del proyecto de algas marinas del
Facffico Tropical Mexicano; gste se explicard despuégs. Se
sustenta en una caracterizacidn mesoldgica v bioldgica de un
espacio determinado en un drea dada que intuitivamente se aprecia
como una unidad en un primer encuentro. Se considera la
confluencia de especies dentro de ciertos intervalos mesoldbgicos
para un tiempo dado y se relaciona la presencia y vigor de las
especies algales con la de la expresidn diferencial de los
factores mesolégicos. Asf también se consideran las relaciones
entre especies, su  abundancia, distribucidn, importancia vy
proceridad. El ambiente, en SUM& « es una unidad de
representacidn: es la construccidn de uwn patrdn o tipo que sirve

como criterio de andlisis y sfntesis de informacidn de un evento
de diversidad florfstico. Como todo patrdn o tipo es una

generalizacidn, sin embargo considera a las excepciones Y
particularidades que se presentamn en el ambiente en lugar de
obviarlos «como “ruido". Entonces se pretende caracterizar el

ambiente algal de escollera con base en las especies conspicuas y
dominantes sin hacer a un lado las menos conspicuas y las no
dominantes.

La representacion de un ambiente se logra a través de la
flora que se manifiesta en condiciones particulares. Esto es, de
la flora de una ragiodn geogr&fica que es suceptible a Npresarse
en ciertas combinaciones mesoclégicas. "

Como resultado de estudios preliminares del Froyecto de
Macroalgas del Facffico Tropical Mexicano se han propuesto
nueve diferentes ambientes en la regidn costera heterogénea.
Partiendsc inicialmente de critorios fiziogr&ficoc se prosigue a
un andlisis preliminar de la distribucidén de las especies gue con
mayor o menor grado acompafan las discontinuidades fisiogr&ficas.

Los nueve ambientes de las costas rocosas mexicanas son:
riscos expuestos al oleaje; acantilados casi verticales:;
plataformas rocosas (con canales de corvrietne y pozas de marea)dg;
playas rocosas protegidas peor puntas rocosas o bahTas; bahfas
rocosas con cantos rodados o grava; Donas rocosas irregulares por
arriba de la pleamar y expuestas a desecacidn; playas arenosas
con cantos rodados; desembocaduwras de rios; pantanos y manglares.
De éstos nueve ambientes, las esceolleras se analogan &l ambiente
de risco por sus caracterfsticas fIsicas comunes y porque
comparten tanto elementos florfsticos como la distribucidn de sus
especies. Estos se describiran posteriormente.

Cada ambiente se puede delimitar de los demdas con base en
sus caracteristicas fisiogriaficas y composicidn y distribucion
florfistica. Asft también, la aproximacién de trabajo por‘ambiente
permite establecer comparaciones entre ambientes equivalentes,
como lo son las escolleras y los riscos. Se posibilita establecer
relaciones de tipo ecolégico entre las especies componentes, como
son  su distribucidn horizontal y vertical. De igual manera se
comparan ambientes particulares (de ciertas localidades) de un
ambiente general (generalizacidn abstracta) entre si &en una
regidn geografica u otras regiones geograficas. La comparacidn
de los componentes Ffloristicos y patrones de distribucidn de
diferentes ambientes permite hacer generalicaciones sobre el
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patron de distribucidn de una regidn. En el caso de los ambientes
hay un contexto temporal mientras que en el caso de las regiones
es atemporal. LLa Flora Regional se compone de todas las especies
suceptibles de ser expresadas en caso de reunirse las condiciones
apropiadas para su expresién Yy en caso de que sus propios
mecanismos de dispersion lo permitan. A esto nos referimos como
la Flora Fotencial de la regidn. En cambio, la Flora Manifiesta
es la que se expresa de manera diferencial en un tiempo dado en
diferentes ambientes. Asi, podemos relacionar.la Flera Manifiesta
a un Ambiente vy la Flora Fotencial a wuna Regidn Geografica.
En ambos, casos se manejan todos los grupos taxondmicos algales a
nivel de especie.

Los trabajos floristicos can una aproximacidn de
caracterizacidn de ambientes, una aproximacicon regional y una
aproximacidn por grupos taxondmicos, son diferentes formas de

hacer sTfntesis de informacidn sobre un evento de diversidad,
sin embargo se complementan unos a otros y son integrables a otro
nivel para dar una visidn mas dinamica de estos eventos dea

diversidad vegetal. De hecho bajo la concepci on de Flora
Dinadmica se proponen criterios de integracién para los diferentes
enfoques de estudios floristicos; la mejor posibilidad de

integracion Y recuperacion de informacidon sobre la biologifa

de cada especie y la ecolegia de las comunidades algales es 1la
de trabajar a la flora con €stos tres enfoques, " de” ser posible-
simul tdneamente, aunque en un principio sea necesario empezar
estudios preliminares comn un enfoque particular y posteriormente
llevar a cabo los otros paralelamente. El trabajo preliminar por
ambientes permite detectar los problemas de tipo taxondmico Y
genera informacidén sobre la biolaogia de cada eszpecie e
informacidn ecol dgica, que bajo criterios de sintesis uniformes
son susceptibles de integrarse a trabajos de tipo regional.

Este estudio ficoflorTstico del ambiente escollera es un
trabajo prospectivo de un ambiente particular dentro de una
region delimitadaj se toman en cuenta las particularidades de
distribucidn de todas las algas en cada escollera vy entre las
diferentes escolleras de toda la localidad. El trabajo se realkiza
bajo el entendimiento que los ambientes cambian’ tanto "€f. la
interaccidn de microfactores come en la combinacidn y . expresidn
de sus componentes florfsticos a 1o largo de una regidn costera vy
a través del tiempo, de tal forma gque nunca hay dos ambientes
equivalentes gue sean wactamente iguales, ni siquiera ‘un
ambiente particular es igual a sf mismo con el paso del tiempo Y
cambio de condiciones medioambientales.




Ubicacion del Trabajo dentro del Froyecto de Macroalgas del
Pacifica Traopical Mexicano vy Frograma de Flora Ficologica' de
Mé&xico.

El trabajo de caracterizacidn ficoldgica del ambiente
escollera de las costas Michoacanas, se ubica dentro de un
proyecto mucho mayors; éste es el Proyecto de Macroalgas del
FPacffico Tropical Mericano, 2l cual a su vezx estd comprendido en
el PFPrograma de Flora Ficoldgica de Ménxico. Los objetivos del
proyecto de macroalgas son, primeramente, la caracterizacidn
floristico-ecoldgica de las zonas meso e infralitoral de la costa
Occidental de Meéxicos loz otros objetivos fundamentales quedan
enmarcados en el Frograma Flora Ficoldgica de Mé&xico. Estos son
los de realizar un inventario algoldgico de la Repdablica Mexicana
haciendo simult&neamente una identificacion y jerarqguizacioén de
problemas taxondmicos de algunos grupos de algas y, a traves de
este trabajo, formar personal especializado para la investigacion
en la ficologifa. -

La elaboracidn de listas florrsticas conlleva y facilita la
deteccidn vy jerarquizacicon de problemas ficoldgicos y a su vex=
eéste ordenamiento permite hacer una seleccidn de l1ineas de

trabajo que sa pueden desarrollar simultdneamente ~ ¥
colateralmente al inventario.

Entre las diferentes l1fneas estan la ecologfa, fisiologfa,
genetica, biogqufmica de algas. Fara llevar a cabo estudios can un
enfoque ecoldgico es necesario desarrollar el aspecto florfstico
concomitantemente dado el relativeo atraso de ambos en la
ficologfa en México.

ORJETIVOS

Este trabajo pretende no sdlo presentar una lista florfstica
lo hds detallada posible dentro de las posibilidades y alcances
de un trabajo preliminar , sino también dar la mayor informacidn
sobre las especies gue componen esta lista vy las asociaciones que
for-man y hacer una caracterizacidn del ambiente mediante el
establecimiento de un patrdn de distribucidn bdsico para las
especies manifiestas. El patrdn de distribucidn se consigue a
través del manejo de asociaciones de especies conspicuas que
caracterizan a microambientes caracterfisticos.

' Se trabajan principalmente las especies mds conspicuas o
dominantes en el ambiente en toda la localidad sin obviar las
menos conspicuas para el seffralamiento ° de asociaciones
caracteristicas v de hecho ce trabajan todos los grupos
tarondmicos (especies) presentes.

La caracterizacidn del ambiente se hace a lo largo de dos
affos para considerar las variaciones que ocurren a través del
tiempo en el mismo ambiente.
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El trrabajo pretende definir a un ambiente algal particular
por medio de su caracterizacidn, mas no se pretende delimitar al
ambiente de otros ambientes. La delimitacién requiere de mucha
mayor cantidad de informacién con respecto a otros ambientes
particulaes del mismo ambiente y con respecto a otros ambientes
generales. Reguiere de la comparacidn de listas florfsticas en un
principio v de los analisis subsecuentes de patrones de
distribucidn y otros como los microambientes particul ares, 1a
presencia—ausencia de las especies componentes, la proceridad de
éstas en las diferentes condiciones, entre otras. Es necesario
manejar los mismos criterios de andlisis para lograr una
comparacién de ambientes particulares equivalentes y de ambientes
generales diferentes vy para realizar una nueva sintesis gue
permita delimitar & un ambiente de otro.

Los alcances de este trabajo nmno incluyen la delimitacidn del
- ambiente escollera de otros ambientes, sin embargo la inclusion de
este trabajo en el proyecto de Macroalgas del Facffico Mexicano
permite que la informacidn gue arroje pueda ser usada tanto para
la delimitacidn del ambiente como para la construccidn de 1la
Flora Regional.

CRITERIOS DE SELECCION DE LA LOCALIDAD Y AMBIENTE

Inicialmente s@ visitd parte de la localidad como parte del
trrabajo que se realizaba para el proyecto de desembocaduras de
rios en la vertiemnte del Pacifico Mexicano. La primera
desembocadura trabajada fue la del Rifo RBalsas, por ser un rfo
principal en la vertiente del Facffico y por que s& ha trabajado
gran parte de la ficoflora de su cuenca alta, incluyendo ahora
las desembocaduras. La regidn costera que incluye a la serie de
escoleras trabajadas se relaciona a las desembocaduras del RTo
Balsas por su proximidad a ellas v afinidad flarfistica. A su ves
se’ relaciona al resto de la costa del Facifico Mexicano y al
Proyecto de Macroalgas de é&ste. Dentro del Froyecto de Macroalgas
del PFacffico Tropical Mexicano se estd .trabajando la regidn
central de. la Repudblica y se han trabajado variecs de los nueve
ambientes naturales de 1la costa, sin embarge no se hablan
trabajado hasta la fecha sustratos artificiales como son las
escolleras marinas. Finalmente, las escolleras presentan un
sustrato estable para la fijacién de macroalgas y a comparacion
con otras localidades, allf se presentan gran variedad y cantidad
de algas a lo largo de los T.95 kms de costa donde hay escolleras.



II. ANTECEDENTES

Los estudios florfsticos sobre algas marinas de caostas
rocosas en general sSon  pocos Yy se limitan generalmente a
presentar una mera lista de especies encontradas en % localidad.
En ocasiones son trabajos de distribucidn vertical de organismos
de costas Irocosas, o simplemente no se toma en " cuenta
distribucidn alguna sino gue se reportan las algas encontradas y
los factores ffsicos y gufmicos relacionados.

El enfogue de distribucidn vertical de organismos en costas
rocosas ha sido de los mds comunes desde principios del siglo XX.
El primer trabajo sobre distribucidn vertical en costas rocosas

fue de Jean Vincent Lamornux en 1816, Este presentd un esquema
para la subdivisidn del area intermareal de acuerdo con el
tiempo de inmersidn y rango de mareas. En este siglo, el trabajo

mis citado es el de Stephenson y Stephenson de 1949 sobre 1la
zonacidn vertical de franjas horizontales de organismos de costas
rocosas marinas, siguiendo las pautas establecidas el siglo
anterior. ~Las generalizaciones’ que hacen Stephenson "y Stephenson
(194%9) y después Lewis (19461) se basan en gé&neros de algas e

incluso en familias u drdenes, los cuales son categorifas
tavondmicas mas no ecoldgicass; audn cuando se refieren en

ocasiones a especies, l1a propuesta de un patron de distribuacion
universal de éstas, se aleja de la realidad. Las especies dentro
de un mismo géEnero pueden variar grandemente entre st e incluso
dentro de una misma especie puede haber gran variedad morfoldgica
en diferentes condicicones ambientidles & inclusive en sSUS
respuestas fisioldgicas. El trabajar patrones de distribucidn con
base en geéneros puede resultar en una generalizacidn muy burda y
errdonea. 8in embargo, la observacidn de distribucidn vertical
hecha por estos autores es una buena base para el presente
trabajo. Adem&s, el propioc Stephenson menciona gque la zonaci én
varfa tanto entre regiones tropicales y polares como de un lugar &
otrao en una misma playa. Lewis, por su parte, dice que la
universalidad de estas zonas resulta de la recurrencia del mismo
tipo de orgamismaos con la misma "forma de vida" (se refiere al
h&bito) en  aproximadamente la misma posicién relativa. Esta
proposicion serfa mas adecuada tomando en cuenta todas las
variaciones como objeto de estudio en lugar de tomarlas como
"ruido". Quiz& la aproxipacion mé&s realista serfa aceptar,
después de la experiencia de campo, que "hay &reas bidticamente
distintas formando franjas o zonas horizontales con una amplitud
correspondiente a la. amplitud de mareas, aunque no
correlacionadas directamente a éstas", como menciona Doty (1957).

La =zonacidn de costas rocosas se ha presentado en muchas

formas; manejando formas de vida de las especies o manejando
"géneros tipicos” pero frecuentemente sin un descripcidn o sin
una explicacidn del cbémo se obtuvieron esos datos. Estudios de
grandes regiones no uniformes fisiograficamente, tienden a
mezclar datos de puntos con caracteristicas diferentes en una
sola descripcidn (Doty,1957). En su trabajo sabre superficies

intermareales rocaosas, gste autor hace una revisidn de trabajos
sobre el tema y hace un andlisis de 1las caracteristicas de
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superficies intermareales.

Las variables medioambientales delimitan una forma en el
espacia, el tiempo vy los nimeros peculiares de cada especie,
grupos de especiess u otra unidad bioldgica en estudio. Doty 1le
acutMa el nombre de "bioespacio' a esta unidad conceptual . Una
muestra sencilla lo presenta un plano vertical vy uniformemente
expuesto de la costa, dice el autor. Esto estaria representado
por un plano bidimensional. Un plano tridimensional estarfa
representado por esta misma seccidédn curveada. Una serie de
escolleras presentarfan una serie de secciones de plano de los

diferenes bioespacios en las superficies intermareales. La
distribucion temporal Y numérica ‘dan otra dimensidn al
biocespacia. Si hubieran disponibles suficientes muestras, uno
padrfa calcular la extensidon de estos bioespacios y predecir
donde creceran organismos en un nueve cuerpa, como una&

escollera, en una regidn dada (Doty, 1957).

Con la aproximacidn de trabajar por ambiente Yy poder
integrar la informacidn de varios ambientes eguivalentes en una
regidn, se persigue precisamente el paoder delimitar la extensidn
de 1los "ambientes" y predecir donde crecerfan organismos en unas
condiciones dadas. Tomando como base, parte de las trabajos
mencionados Y dandole un enfogque nuevo a la aproximacidn del
estudio de algas se plantea un andlisis a través de ambientes, en
particular el que nos ocupa en este trabajo, el ambiente
escollera.

De entre los trabajos ficoflorfsticos hechos en escolleras
gue se han revisado, ninguno tiene una aproximacidn de trabajo
con la concepcion de ambiente ni siquiersa como unidad
fisiogr&fica. For 1o que comunmente se presenta una mera lista de
especies sin relacidn alguna entre ellas y poca relacidn con
respecto a su medio ambiemnte como unidad.

A comparacidtn de los estudios sobre algas de costas rocosas,
que son muy abundantes, los estudos de escolleras son pocos, como
lo son las mismas escolleras a camparacion de las costas rocosas
mismas.

Entre otros, hay trabajos de zonacidn hechos en escolleras
donde la forma de aproximacién es el estudio de la distribucidn
vertical de las algas y otros organismos. Como ejemplo esta el
trabajo de Southward y Orton (1994) IN: Doty (19573, hecho en un
rompeolas en la RBahfa de Plymouth, Inglaterra. Este se describe
topogrdficamente vy concierne la distribucidn vertical de los
organismos v la accidn del oleaje en los lades expuestos mar
adentro v los no expuestos cerca de la plavya. Se cbservd una
mayor frecuencia de zonas mas altas y amplias en el lado
protegido, de especies come FEucus spiralis. Las otras
fucoides quedaban mas bajas - en el lado expuesto.. Habfa
correlacion entre el limite de balanos vy algas coralinas
costrosas. Otras especies ne pareclfan ser afectadas por el oleaje
y otras mds corresponden & la zonacidn de autores como Stephenson
y Stephenson. En general, Southward y Orton trabajaron las algas
e invertebrados a nivel de especie y hacen una buena descripcion
ecolbdgica del &rea. :

Otros trabajos sobre escolleras son los hechos como parte de
estudios de cierta regidn costera y por causas circunstanciales
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coma los estudios de varias escolleras de la costa occidental de
la Feninsula de Florida en el trabajo de Feofitas del Oriente del
Golfo de México, de Sylvia Earle (1969). En &1, se ~hace una
descripcidn fisiogrdfica somera vy se presenta una lista de
especies general de las feofitas encontradas en todas 1las
escolleras. La 1lista como tal puede ser atil para el presente
trabajo va que permite comparar las especies encontradas en
escolleras del Golfo de Ménxico y en el Facffico, sin mds
consideraciones ecolédgicas.

Tambien existe el trabajo de algas marinas y pastos marinos
en las vecindades del Fuerto Aransas, Texas, de Feter Edwards
(1976). Este es un trabajo de la vegetacidn sumergida de una
serie de bahfas someras en la vecindad de este puerto, al
noroeste del Golfo de Mé&xico que incluye una serie de escolleras.
En general ésta es un drea arenosa donde las algas bentdnicas
marinas no abundan dada la ausencia de sustrato sdlido estable.
Sin.embargo, se han construido allf dos rompeolas o escolleras de
una milla de largo gque apuntan hacia el BGolfo de México. Estas
presentan un sustrato estable para el crecimiento algal sobre una
costa que de otra manera serfa inhdspita para su crecimiento. La
mayorfa de las algas que se reportan en el trabajo son de estas
escolleras aunque también hay otros sustratos como conchas, pasto
marino sumergido, etc.

Ademds de presentar una lista sistemdtica y claves genéricas
Y especificas, se presentan las descripciones de las especies
tomando  en cuenta el habitat (poxzas de la bahTa, escolleras,
etc.) v la leocalizacidn del alga dentro de l1a bahia, la época del
affo Yy una apreciacidén sobre su abundancia. Hay varias especies en
comtiing entre las clorofitas hay especies de los d&rdenes de
Cladophorales y Ulvales: de las feofitas algunas Ectocarpales v
de 1as rodofitas una Gelidial, algunas Cryptonemiales,
Bigartinales y Ceramiales.

del Pacifico Tropical Mexicano.

Recientemente se hizo un estuydio prospectivo de las
rodofitas de las desembocadwas del FRio Halsas como trabajo de
tesis profesional Martinell, " 1983). La aproximacion de
este trabajo es la de un estudico florfsetico por ambiente a través
de los principales cambios estacionales & lo largoe de un afo. E1
trabajo est& inmersoc en una concepcidn de Flora Dinamica, donde
se hace una caracterizacion de las desembocaduras del Eal sas como
ambiente y se consideran los cambios a través del tiempo, esta es
mas adecuada para 1los rapidos ciclos de vida vy recambio de
especies algales de un ambiente determinado. a diferencia de los
estudios florfsticos de plantas superiores donde las especies de
un habitat determinado son de mayor permanencia con ciclos de
vida relativamente largos y donde se tiende a una concepcidn més
estatica.

En la tesis mencionada. se plantea la forma de abordar
estudios floristicos desde tres direcciones que se complementan
entre si: el enfoque de grupos taxondmicos, el de regiones
geogrdficas vy el de ambientes, los cuales se han explicado
anteriormente. Cada uno se aborda de manera distinta con
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metodologfa disefiada especificamente para ello. En el caso de la
tesis citada, se trabaja un grupo taxondmico, el de rodofitas, en
un ambiente, el de desembocaduras, en una regidn, la del Facifico
Tropical Mexicano.

La tesis es un inicio de estudios prospectivos de los
sistemas estuarinos que Fforma parte de los proyectos MFTM vy
Cuenca del Rfo EBalsas. Es un trabajo inventarial de algas de las
desembocaduras del BRalsas con particular . interés en la
desembocadura de L&zaro Cardenas, Michoac&n, donde se trabajaron
los lados interiores de las escolleras que flanquean la boca.
Algunas algas rojas reportadas para las aguas mixohalinas de esta
area son comunes con las encontradas en las mismas vy otras
escolleras de exposicidn marina. Ademds, la informacidn ecoldgica
de cada especie y la caracterizacidn de las escolleras del lado
mixochalino permiten establecer comparaciones con la informacidn
obtenida';n el presente trabajo.

Por otro 1lado, hay varios trabajos de tesis tanto de

licenciatura coOmo maestria que hacen caracterizaciones
ficoldgicas de diferentes ambientes marinos en diferentes
localidades del PT™M dentro del FProyecto de Macroalgas del

Pacifico Tropical Mexicano. La informaci 6n aportada por é&stas se
puede integrar, junto con la presente, bajo ciertos criterios
uni formes de integracidn, para construir una flora
regional, construyendo de esta manera una flora tdpica vy para
comparar y delimitar entre ambientes diferentes, construyendao ast
una flora tipica. De la misma manera, se vierten los problemas
taxondmicos de las especies encontradas y se abren nuevas
trayectorias para estudios concentrados en especies particulares,
su distribucidn a lo largo de la regiodn, su variacidan, los
ambientes donds se encucntra en estado &ptimo, en fin toda su
biologfa, a lo cual, se le llama estudios ténicos. .

Entre los ti-rabajos mencionados estan las tesis de
licenciatura de los bidbdlogos’ Carlos Candelaria S. .
"Caracterizacidon de 1la Ficoflora de la Localidad de Fuerto
Escondido, Guerrero”, 1986, Carmen Flores M., “"Fatron de
distribucidon de la Ficoflora de las Flataformas de Santa Elena,
Oaxaca", 1986 y 1a tesis de maestriTa de Hilda Leon T., " Ficoflora
de las FPozas de Marea de la Costa de Oaxaca:s una Froposicidn
Metodol 6gica", 19286. Estos trabajos tienen uwuna orientacion
florfstica por ambiemnte. Como primer antecedente para el Facifico
Tropical Mexicano dentro del citado proyecto estd la +tesis de
licenciatura de Francisco Flores FP.os "Estudio Florfstico
Ffreliminar de las Macroalgas Mesolitorales de las Costas de 1la
Regidn de Chamela,  Jalisco", 1978, cuya orientacidn tiende mds a
la regional. No menos wvalioso para el avance de l1la Flora
Ficoldgica del Facifico Tropical Mexicano y camo antecedente para
el presente es el estudio con enfoque taxondmico de la tesis
de licenciatura de Abel Senties 6., "Estudio Florifstico:- Preliminar
de la Familia Rhodomel aceae (Ceramiales, Rihodophyta) en la Costa
del Estado de Michoadan', 1985.



I1I. CARACTERIZACION GENERAL DEL MACROAMBIENTE MARINO-EN LA ZONA
DE TRAEBAJO.

Ubicacidn Dentro de la Reqidn Biogecardfica del BIM v la Costa
o c

M
Mi

La localidad estd dentro de la regidn costera del Facffico
Tropical Mexicano con su limite norte en el '‘Estado de Jalisco vy
el sur siendo artificial, en la frontera peolftica con Guatemala.
Esto es alrededor del Trdpicao de Cancer en el norte hasta un poco
al sur del paralelo 19 WM. Comprende a la punta de la Fenfnsula de
Baja California y en el continmnente, a Eahia de Randeras, Jalisco,
en la cota norte v a 1a costa frente a Tapachula. Chiapa=s, en la
cota sur. La costa tropical del Facffico continda mids al sur
hasta Ecuador, mientras gue Ferd tiene la influencia de la

corriente +rfia con su nombre. La regiédn de costa tropical "der 77

Pacffico mexicano tieme influencia de la corriente del Facffico
norte v la corriente ecuatorial del norte, mientras que el resto
de 1la penfnsula de Baja California al norte de Todos -Santos
recibe la corriente fria de California.

La tierra baja del litoral queda incluida en la categoria
climatica AWz caliente~htmedo con larga temporada seca vy las
temperaturas oscilan entre 25 y ZZ C.

La localidad queda en la zona costera comunmente llamada
"Costa Grande" al noroeste de las bahfas de Zihuatanejo vy
Petacalco del Estado de Guerrero, queda justo al noroeste de esta

dltima e incluye la Funta Cayacal en el 1limite de Guerrero vy
Michoac&n.

La serie de T4 escolleras consideradas para el estudioc estdn
comprendidas en unos 4 kms de playa que son parte del delta
formado por las desembocaduras del RTo EBEalsas (Boca L&zaro
Cardenas en el estado de Michoac&n y Boca Ralsas en el estado de

Buerrero). La localizacién cartografica estd en las vecindades de
los paralelos 102 45°0 vy 17 SS8°N.

La extensidn de playa arencsa con la serie de escolleras gue
se proyectan hacia el mar queda comprendida en la Funta Cayacal.
al suroeste de la Bahia de Fetacalco y la Boca Balsas (o San
Francisco), f1lanqguea a la Roca Lazaro Cardenas. Estas son las
anicas desembocaduiras que adn quedan abiertas al mar. '

Esta regidn costera es accesible por la carretera federal
200 de Zihuatanejo a Flaya Azul después de pasar la Cd. Ldzaro
Cardenas. Se llega a la serie de 19 escolleras localizadas al SO
de la desembocadura Ldc-aro Cdrdenas es necesario pasar por la
ciunwdad y 1la siderdrgica SICARTSA tomando camino hacia el
desembarcadero y pasando el puente sobre el ramal ciego del rfo.
Se continta por el camino junto a la via férrea hasta el fimal de
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éste vy continuando a pie hacia la playa se llega a la primera v
ma&s larga de las escolleras de la serie SO. Tomando el mismo
camino en sentido contrario y pasando por la reja exterior de la
planta FERTIMEX, e continBGa a pie v se recorren las otras 18
escolleras hasta llegar a la dltima y mds larga gue flanguea la
desembocadura y gueda frenmte al faro del puerto.

Fara 1llegar a la parte oriental de la desembocadura Ldzaro
Cardenas se toma la desviacién antes de entrar a la Cd. L.C.
sobre la carretera federal 200. Este es el camino marcado FEMEX
que atraviesa la Isla Cavyacal. Se cruza el ramal del Balsas qgue
se bifurca un poco antes de la EBoca L.C. vy no desemboca al mar .
Se continda por este camino pasando la garita de revisicdn hacia
la =zona de plantas industriales e instalaciones de FEMEX .
Aproximadamente 1 km antes de llegar a éstas se toma el camino
playa que corre al lado de torres de alta tensiétn. Este camin
recorre parte de la playa hasta llegar a la ribera ME de la Eoca
t.Cc.. En sentido contrario se recorre a pie una extensidn de
aproximadamente 2 kms de escolleras en direccidn a la Boca
Balsas.

Influencia de Desembocaduras del Rio Balsas. Aspectos Fi
Quimicos.

De las dos desembocaduras del RTo Balsas que permanecen
abiertas al mar, l1a Boca L&zarc Cardenas es la principal. El rio
recorre 17 kms desde la presa José Marfa Morelos hasta el mar, el
ramal tiene unos 400 mts de ancho em la boca. La salinidad aumenta
gradualmente hacia el mar en el lado interior de 1las dos
principales escolleras que flanquean la boca, con alrededor de
20%. a 250 mts rfo arriba y 2T%. a unos 150 mts, lo cual varT
bastante segtin la apertura de las compuertas de la presa y segidn
la marea. La salinidad en el lado marino que es mds expuesto, no
alcanza las 36%Z. sino alrededor de ZI2%. v €l pH de ambos lados d
las escolleras es alrededor de &.

La diferencia de agua de rio y del mar es apreciable a
simple vista desde una torreta de obsrvacién gue se encuentra
cerca de la punta de cada escollera gque flanquea la boca. Se
observa una 1Tnea divisoria que se curva hacia el NE en
direccidn de la BHoca Ealsas. Esta 1Tfnea dista unos 400 a SO0 mts
de la costa en las vecindades de la EBoca L.C. y marca la zona de
influencia de agua dulce hacia las demis escolleras del 1ado NE
de la Boca L.C. -

La Boca ERalsas es la de un ramal s5inuoso. ramificado en
varios puntos y volviendo a confluir. El registro de salinidad
rfo arriba estd entre 0 y 1%.. Cerca de la boca, donde hay
sustrato de cantos rodados, la salinidad varfa de 1%. a 100 mts
de la boca, 6&%. a S0 mts de la beca vy 21%. en la z=ana de mezcla.
Estos datos varTan también, de acuerdo al estado de apertura de
las compuertas de la presa y del flujo de agua de mar en la bocas
por ejemplo, en marzo de 19895, ésta se encontraba totalmente
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abierta con una zona de mezcla mucho m&as amplia quie en afios
anteriores.

La influencia. de agua dulce sobre 1la costa donde se
proyectan las escolleras entre las dos bocas, es notoria aungue
es mavor la de la Roca L.C. dado guela orientacion . de Funta
Cayacal y la direccién 'de las corrientes marinas llevan el agua
dulce hacia el NE contra’la costa.en ambos casos.

de las Escolleras de 1la

Las escolleras de la zona costera a ambos lados de la Boca
L.C. var fan en cuanto a longitud, altura y orientacidn frente a
la corriente marina que golpea la costa de manera sesgada.

Se recorrieron I4 escolleras de las cuales se colectaron 18,
la mayorfa, a excepcidn de las dos escolleras principales gue
flanquean l1a boca, estdn hechas de grandes moles de roca
metamdr-fica {esquistos o granito) tanmto de color claro -~como
oscuras, caon superficies irregulares y puntiagudas. tas dos
escolleras que flangquean la boca est&n hechas con granmdes blogues
de conglomerado de cemento con guijarros, de 1.5 mZ apilados al
‘azar en un largo montTculo como las demds - escolleras. Aungue -
ambas tienen también pedazos de roca mezclados con los blogues.

For conveniencia de trabajo, las escolleras fueron numeradas
y cada namerc acompafiado por la notacidn S0 y NE dependiendo si
quedan al SO o al NE de la boca L.C., guedando asfi de la 1 a la
14 SO vy de la 1 a la 20 NE, recorriendo de SO a NE. Las dos
escHlleras principales =1mplemente son referidas como SO0 vy NE
con rospecto a la torreta de cbservacion y el rfo.

La escollera 1 30 es la m&s larga de todas las del lado
80, tiene wunos 250 mts de largoe y unos 7 mts de alto. Al ser la
primera v mds larga de la serie, recibe el impacto mds fuerte,
lo cual es mds evidente por la presencia de gran cantidad de
percebes en las rocas de la punta con el choque directo del
oleaje. [a) ésta le siguen una serie de 18 escolleras mids cortas
entre las cuales hay playas de cantos rodados o playas arencsas.
La escollera del faro, la S0, es la siguiente mds larga con unos
200 mts de largo vy 8 a 10 mts de alto.

tas escolleras al NE comienzan en una serie de escolleras
muy pequefas de Z0 a 40 mts de largo vy no mas de T mts de altos
lags primeras 3 estdn sesgadas con respecto a 1a NE y protegidas
en ambos lados. La cuarta es mds larga y mds emxpuesta vy la quinta
es corta del lado 80 con 10 mts y larga del NE con SO mts de
largo. Esta marca la curva de 1la costa vy nuevamente las
siguientes escolleras, aunque pequefras, estdn muy expuestas al
cleaje en la punta. La escollera 7NE es un poco m&s larga que la
anterior y las posteriores, con unos 19 mts expusstos al oleaje.’
De hecho, a partir de la 8NE e pueden considerar como puntas
rocosas 0 pequefas salientes de S mts o menos de largo y S mts de
alto, donde sdlo las puntas en su parte inferior estdn expuestas
al oleaje. Las salientes 12 y 1% constituvyen puntas rocosas a los
lados de una playva rocosa del mismo material; ésta se caracteriza
por tener las mismas algas que las salientes. Las siguientes
salientes van disminuyendo en tamaffo hasta conformar una larga




playa rocosa que se termina a poca distancia de la Boca Ralsass
estas salientes son muy similares a las 12 y 13.

IV. CARACTERIZACION PRELIMINAR < DE . LAS ESCOLLERAS: ASFPECTODS
BIOLOGICDS 'Y FACTORES MEDIOAMEBIENTALES MAS IMPORTANTES PARA LA
DISTRIBUCION. )

Una escollera hecha de material sdlido apilado, sean blogues
de concreto o rocas naturales, se puede analaogar a un macizo de
roca madre que protruye hacia el mar y gue est& rodeada por
riscos separados del macizo central y con un arreglo al azar. La
varitw' 1 de formas y disposicidn de las rocas o blogues hace que
se presenten uwna infinidad de combinaciones de factores frfsicos vy
quimicos, cada wno con diferentes grados de intensidad, Entre
estos factores, los mds importantes para la distribucidn de los
organismaos litorales son el impacto del ocleaje, el nivel de
marea, la luminosidad durante todo el dfa y la textura, color vy

naturaleza del sustrato. No todas las algas son aftectadas— de—---- -

igual manera por cada factor de otro ya gue interactdan en forma
combinada.

Las partes de la escollera se pueden analogar con el ambiente
risco. Cada blogque de cemento o roca irregular gque conforma la
escollera  representa un risco, parcial o completamente rodeado
por agua. Los blogues o rocas m&s altos y apilados gue guedan
hacia el centro de la escollera sédlo presentan una superficie
hacia el mar, mientras que los del borde mé&s  externo quedan
rodeados totalmente por agua. La escollera serfa un conjunto de
riscos pero con un ordenamiento mas regular a lo largo de un eje
que protruye hacia el mar, a diferencia de un conjunto natural de
riscaos que tiene un arreglo totalmente al azar.

La artificialidad del sustrato consiste mas bien en 1%y
origen, ya qgque los materiales que se usan sSon roca o conglomerados
de cemento con guijarros, lo cual no s un factor limitante para
las .algas litofiticas y no hay preferencia por uno u otro.

Inicialmente lo que salta a la vista en cuanto a los.
organismos que habitan las rocas de las escolleras es que la
distribucidn de €éstos no es homogénea: hay discontinuidades en
los manchones de las deferentes algas. Aunque sT hay una cierta
zonaci dn en el sentido vertical donde se observan bandas méas o
menos homogéneas a la largo de uno o varios bloques al misma
nivel de agua, €sta zonacidn es interrumpida & 1o largo de 1la
costa e incluso de una roca a otra por la diferente disposicién
de . éstas. La zonacion varfia en su composicidn de algas en el
mismo nivel de marea dado a que diferentes factores se presentan
con diferentes intensidades. Se van sustituyendo diferentes
‘especies  en lugares aparentemente similares o simplemente se
ausentan unas bandas donde guedaban otras.

Son méas abundantes y mas diversas las algas de las =zonas
mesomareal v la parte alta de la submareal o inframareal que de
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la supramareal. De hecho la zona mejor representada en la serie
de escolleras estudiadas es la mescomareal.

Junto con las algas se presentan una gran variedad de
invertebrados crustaceos, balanos. poliquetos, peces saxfcolos vy -
aves depredadoras de éstos. Las algas se presentan en muchos
habitos: costrosas, filamentosas, arbustivas erectas, etc. y se
presentan cantidad de convergencias en este sentido,
indeperndientemente de el grupo taxonédmico al gque pertenezcan
éstas. Es comdn encontrar especies de algas de divisiones
diferentes con la misma forma bioldgica y los mismos o parecidos
requerimientos ambientales, por lo tanto encontrdndose en
microambientes similares.

V. TRABAJO DE CAMFO. ESTRATEGIA DE COLECTA.

Trabajio Freliminar

En el trabajo preliminar se hizo un recorrido de las dos
escolleras principales anotando las discontinuidades de
crecimiento algal.

S8 hizo una primera caractericacidn fisiogrdfica de 1la
paosicién, orientaciédn vy composicidn de las escolleras vy del
pancorama ficolségico general. La primera caracterizaciédn biolégica
se hizo con base en los diferentes manchones de crecimiento algal
junto con la descripcidn del lugar caracteristico donde se
.encontraban éstos.

Se observd que la distribucidn de algunas algas depende
mayormente de ciertos factores mediocambientales extremos, que
otras vy se establecieron los factores més relevantes para la
distribucitn de éstas. Estos factoress son: la fuerza y tipo de
golpeo del oleaje, el nivel de marea en cuanto a sumersidn vy
emersion, la intensidad luminosa y los diferentes sustratos.

Se describid el panorama ficoldgico general en términos de
diferentes formas biocldgicas incluyendo la descripcidn de las
condiciones fisicas para cada manchdn distintivo.

La primer colecta se hizo describiendo la combinacidn de
microfactores y colectando tadas las diferencias observadas,
(Marzo, 1984).

Fosterior a cierto trabajo de gabinete de determinacidn de
especies se hicieron nuevas colectas pudiendo ser mas precisas
las descripciones de campo vy - pudiendoc asi, adecugsr una
metodologia que diera la informacidn requerida para caracterizar
el ambiente escollera en términos ficolégicos.

El inicic del trabajo intensivo fue en las escolleras
principales de 1a boca, por su mayor tamaffo vy la aparente
diversidad algal. El criterio de la segunda colecta (Mayo, 1984)
fue por especie, describiendo los microambienes donde se presenta
a-lo largo de las escolleras vy las asociaecifones con otras algas.
Se incluye en la toma de datos la abundancia y vigor con que se
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presenta cada especie en las . diferentes combinaciones
medioambientales.

Los datos se tomaron em un formato de ocho columnas gue son:
especie, asociaciones, nivel de marea, golpeao de agua,
iluminacidn, sustrato, otrras observaciones, colector, nimeroc de
muestra vy fotograffa. .

Las subsecuentes colectas se hicieron siguiendo este
formato, colectando lo diferente y anotando las condiciones de
las especies ya trabajadas.  De esta manera se tendrfan registros
a lo largo del atMo con respecto a la variacidn de la flora y se
compararfan la composicién florfstica de cada e@scollera o serie
de escolleras con condiciones diferentes y la informacion se
podir-ia integrar para hacer una generalizacidn sobre la
distribucisén de las ecspecies construyendo de ésta manera un
patrén de disatribucién basico al mismo tiempo que se obtiene
informacién con respecto a cada especie.

Las estrategias de colecta se fueron disefrando con la idea
de caracterizar al ambiente a través de un patrén de distibucidn.
Es necesario tomar en cuenta no sb6lo las algas m&s conspicuas
sino  también las que en un’ principio’ pasan desapercibidas;
inicialmente, sin embargo. las descripcionss son con base en las
especies dominantes. Este enfoque de estratzgias de colecta tiene
algunas semejanzas con estudios de comunidades vegetales cldsicos
de las escuelas fitocsociol ggicas, =in embargo, en parte por el
objeto de estudio y en parte por las concepciones mismas, hay mds
diferencias que semejanzas. Fara empezar, 2l criterio primarioc
para elegir un sitio de muestreoc en 21 mdtodo fitosocioldgico, es
el de la homogeneidad en el habitat y el de la homogeneidad en la
composicidn floristica. En esencia se buscan unidades o
asociaciones, tipos abstrarfdos de las fitocenosis, seleccionando
datas precisamente por su homogeneidad. Esta homogeneidad
florfstica, estructural y mediocambiental se evalda visulalmente
vy generalmente es subjetiva la eleccidn del sitio de muestreo.

Al igual - que en los objetivos de la escuela +Fitosocioldgica
para describir comunidades, la toma de datos persigue ia
caracterizacidn de un ambiente y ademds vertir informacidn sobre
las especies y asociaciones caracterfsticas de microambientes
particul ares, de igual manera =e construyen (no se buscan)
unidades de integracidn con la informacidn tomada vy de igual
manera hay uwna evaluacidn visual y subjetiva en cuanto a los
factores antes mencionados. Sin embargo, en el desarrocllo del
trabajo de campo no se hizo un muestreo como tal ni se trabajaron
manchones homogéneos previamente seleccionados. Se trabajaron
todas las escolleras para poder evaluar las diferencias,
florfsticas y mesoldgicas entre ellas, colectando las especies
diferentes vy anotando precifsamente todas las variaciones an
talla, color, asociaciones y condiciones mesoldgicas de las
especies dominantes, postericormente integrando informacidén scbre
las especies inconspicuas. For lo que la generalizacidn que se
hace no parte de una unidad de muestreo preestablecida con =1
supuesto de que el resto de la comunidad serd bdsicamente una
repetici ®n de ésta, sino gque se tratan de incluir las excepciones
y particularidades de todas las escolleras y sus variaciones.
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Después del trabajo preliminar de las colectas de 1984 se
eligieron las escolleras para trabajar mis intensamente Y se
delimitd el &ea de estudio, con el criterio de cubrir l1a mayor
parte de escolleras de la regidn. Las colectas pasaron de ser
preliminares a intensivas y extensivas para el ambiente escollera
de la regidn mencionada.

Tipo de Cplecta y Conservacidn de Muestras.

El tipo de colecta es en general directa ayudado de
espatula, cuMa de vesero, cincel y martillo y otros artefactos
sencillos incluyendo simplemente las ufras.

Las algas erectas, arbustivas y algunas costras o pelfculas
no incrustantes se colectan con cufa de yesero procuwando
desprenderlas siempre con sus estructuras de fijacion.

Las algas costrosas incrustantes en la roca se colectan con
cincel y martillo desprendiendo partes de la roca.

Las algas se pueden colocar en bolsas de plastico "~ con~—amf = = 7" -~
poco de agua del lugar hasta que se +fijen [=} directamente en
frascos de pldstico opacos para detener el proceso de
decoloracidn, se usaron frascos de 795 ml de capacidad. Se
conservan en una solucidén de formol en agua marina al 4%,
glicerinado y neutralizado con *Roram’. Cada frasco se acompafra
de una etiqueta interior y una etiqueta exterior con los datos de
colecta.

Cabe hacer la aclaracidn que los ndmeros de cada muestra son
tentativos para la regidn trabajada, hasta su incorporacidn en el
Herbario de la Facultad de Ciencias. La relacidn de muestras va
acompatiada de sus descripciones microambientales, fecha vy lugar
de colecta.

VIi. TRARAJO DE LAéDRATDRIO.

El trabajo de laboratorio consistid en una revisidn general
del material colectado. Se hicieron ancotaciones siguiendo claves
de geénero Y haciendo los dibujos correspondientes Y
observaciones para la determinacidn a especie. Se2  tirabajaron
varias unidades merfsticas¥* para la descripcidn de cada especie,
tomando asT las variaciones entre ellas para incluirla en la
descripcidn. Con base en los caracteres tacondmicos extralfdos de
varias fuentes biblipgrdficas para cada especie, s hacen las
observaciones, anotaciones y dibujos de las unidades merfsticas v
una descripcién propia de los mismos. Estas descripciones propias
se comparan con las de la literatura para hacer una determinacion
de las especies que incluye anotaciones taxondmicas, ecol bgicas VY
de distribucion.
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Los puntos que se consideran para el andlisis de especies
son los siguientes:
descripcidn de los ejemplares cole:tados 1nc1uyendo la variacion
morfoldgica entre ellos,
descripcicdn de las condiciones mesaldg1cas
su punto de colecta,
asociaciones %, : =
distribucidn geogréﬂﬂca Y emblentes repnrtados,
anotaciones taxondmicas.

({microambientales) de




RESULTADDOS.

Se presenta la lista florfstica general para todos las
escolleras de la localidad, para dos affos de estudio. Esta lista
es uno de los puntos de partida, tanto para el analisis de cada
especie como para el analisis ecoléogico y. caracterizacion ‘de
microambientes v proposicidn de. un  patrdon genaeral de
distribucien. G e e

Las especies que componen la lista-norestdn’ contextualizadas
"en el espacio ni en el tiempo, aungue la’lista general sf 1o
esta&. Esta lista representa la Flora Poten lipara el ambiente
escollera de la localidad L&zaro C&r ca&n.

LISTA GENERAL DE ESFECIES DEL AMEBIENTE:ESCO

ERAGEN LA’ LOCALIDAD
DE LAZARD CARDENAS, MICHOACAN. D

La sistemdtica utilizada fue }aﬂprnpuest
completada por Joly (1947). :

DIVISION CYANMOFHYTA

Or-den Nostocales

Familia Oscillatoriaceae

Lyngbyva aestuarii
Lyngbya meneghiniana
Lyngbya sp-

.Familia Rivulariaceae

DIVISION RHODDOFHYTA
Clase Florideophyceae ' : -
Orden Gelidiales
Familia Gelidiaceae

Gelidium gusillum

Orden Cryptonemiales
Familia Corallinaceae

Amphiroa dimorpha
Amphiroa mexicana

Jdania tenella
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Orden Gigartinales

Familia Gratel oupiaceae

continda

Familia Hypneaceae

Hypnea
Hypnea
Hypnea

Orden Ceramiales

Familia Ceramiaceae

Ceramium
Cerami

Familia Rhodomel aceae

Polysiphonia pacifica
Bolvsiphonia sonorensis

Tavioriella dictyurus

DIVISION FHAEOFHYTA

Orden Ectocarpales

Familia Ectocarpaceae

E arpu
Biffordia mitchell ae
Biffordia rallsiae
Giffordia recurvata

Familia Ralfsiaceae




Orden Dictyosiphonales

Familia Punctariaceae

DIVISION CHLORDOPHYTA
Orden Ulvales

-Familia Ulvaceae

Orden Cladophorales

Familia Cladophoraceae

Chaetomorpha antennipa




CLAVE DE FACTORES MESOLDGICOS CONSIDERADOS PARA LA CARACTERIZACION DE MICROAMBIENTES.

NIVEL DE MAREA BOLPEQ

1 suprasareal | fuerte

Il eeso alta directa
111 aeso eedia 2 sesgado
IV seso baja 3 turbulencia
Y infrasareal 4 vertical
S cortina
6 poza
7 salpicadura
8 racio

ILUMINACION

a
b
c
d

a
b
c
d

sol directo
sol filtrado
seaiprotegido
soabra

1> 5000 luges)

(1500-5000 o +)
{256-2000-5000}
{50-6001

SUSTRATO

A roca

B cerento
C epifita
D epizoica
E arena

F fierro
6 tronco




. CONSTRUCCION DE UN PATRON DE DISTRIBUCION: BASICO. 9

de Asociaciones. ' Ifpicas. v
n de Microambientes. . g P

1]
e
ln:

Variacioness:

La asociacidn de las cianofitas Lyngbya aestuarii., ' Lyngbya
ana vy Lynabva sp. forma manchones como tapetes muy
apegadas al sustrato y lisos, constituidos por filamentos cortos
que a su vez forman cuerdas delgadas vy largas, que quedan
peinadas en un sentido; de color negro con tinte violdceo.

Es tipica de pequefios recovecos y oquedades protegidos que
se encuentran en la supramareal alta a la sombra, Yy con
salpicaduras o rocfo de las olas mas altas. Se mantiernen siempre
himedos los filamentos aungue el microambiente emn general estd
casi SeCo. Es probable gue la humedad se mantenga en las vainas

gelatinonsas del conjiunto de filamentos. Se presenta. con

abundancia G, cubriendo grandes extensiones horizontales de 1los

recovesos. . .
Fuesto ave el microambiente s@ encuentra sdlo en la

‘supramareal, hay pecas escolleras que alcantan la altura para que
se presente este microambiente; dstas son la W, la 2E v la 7E.

Otro microambiente parecido a &ste en la supramareal es el de
Lyngbya spp. con  otras cianofitas, como Fhormidium sp. La
diferencia es gue esta asociacidn se encuentra en lugares de
iluminacidn filtrada, en pequeffas pozas de la supramareal, que
reciben salpicaduras del oleaje.
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Otro microambiente caracterfstico.de la supramareal es el
que forma la cianoficea Calothriy contareniis forma tapetes con
testtura de felpa corta, siempre humeda, color verde—neqro, que
tapiza superficies horizontales y verticales al sol directo, con
rocio a salpicadura.

17a I8a
Calothrix centarenii b I
2.
se encuentra sdlo con Ectocarpales

Giffordia spp.?) en la mesomareal alta a baja,

2B
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con cortina de agua y al sol directo, o con golpe sesgado en la
meso media o salpicadura en la meso alta, todas al sol directo,
en superficies horizontales o inclinadas. )

Lithophvllum sp. forma costras incrustantes de color rosa
bBlanquecino. que cubre grandes superficies de roca v las
Ectocarpales crecen erectas, formando pequefias borlas algodonosas

de color cafté claro a amarillento.

I1Sa I11Sa IIZa II7a
Lithophyllum sp. b d ® ®

Ectocarpales E b ® 3

La asociacidn de
Ralfsiales, generalmente
POz as, con sol filtrado,

¥ una de varias
es comiGn en pequebias

o cual es equivalente al sol directo,
en la mesomareal alta o en superficies planas horizontales con
salpicadura de agua en la meso alta superior a la meso alta, pero a

sombrasi también se encuentra en la mesomareal media, entre rocas
vy en recovecos con turbulencia de agua v semiprotegidos del sol.
Ee comin encontrar a Lithoohwvllum sp. sola, desde la meso
alta superior a la meso media con salpicadura v semiprotegido,
‘sesgado o turbulento, al sol directo. i
encuentra en la meso &lta superior en pozas soleadas o en la meso a&lta vy

con salpicaduras, al sol-o a la sombra.

Las pozas y superficies horizontales quedan cubiertas paor
sp. principalmente, y encima de €sta crece la costra
cafe de alfsia pacifica, la cual es mucho mds gruesa, de textura
‘lisa, aungue con mavor relieve gue Lithophvllum. -

. I16b II7d IIISc.
Lithophyllum sp. * ® bl
hie b *

Ealfsia nagifica b

Lithophyllum sp. II - III7d, IV7a, . IVid, 2a, 3d

Ralfsia pacifica Iléa, II7a, 7c, 111I7d. ‘

La asociacidn bdsica de Ralfsiales (Balfsia
pora minima, Ectocarpales (Ectocarpus spp- VY
Chaetomorpha aotennirna, L3 ophwvllum sp. v

mexicana, se  repite mucho en su ,conjunto, pera  también tiene
muchas variantes o subconjuntos que podrTan realmente ser
caracteristicas de otros microambientes que no se han podido
discernir con claridad. .

El conjunto se presenta completo en la mesomareal alta con
cortina de agua, con frecuencia al sol directo: - en ocasiones,




bajo las mismas condiciones falta una de las Coralindceas, ya sea
Lithophyllum o Amphirga mexicana y, excepcicnalmente, se& presenta

Grateloupia versicolor. La misma asociacion sin Amphiroa mexicana
se encuentra en la meso baja en las mismas condiciones.

Un subconjunto de esta asociacién es el de Ra i SPP. .
Chnoospora minima, Chaetomorpha ankt nina vy Amphirea maexicana,
‘que se presentan en la meso  alta, con golpe directo vy
semiprotegidas del sol, o meso media con golpe directo, al sol, V¥
en la meso alta y media, con golpe sesgado, al sol directo o
semiprotegido. Aqut también se presenta excepcionalmente
Grateloupia versicn Las que se aunsentan nuevamente 'son
Lithophvllum o icana.
(cuadro anexo).
S.

La asociacicdn de 1z costrosa café Ralfsia pacificas. l1a
feofita arbustiva erecta Chnoogpora einima VY Ectocarpales
epifitas (Ectegavpus b viarticulatus, Ectncarpus sp..- (i =] i PR,
rallsiae vy Giffordia mitchellae), es muy comin desde la meso
alta superior a la meso media, especialmente en la meso altaz
aqui se presenta al golpe directo, bajm cortima o en POT&s al
"=pl directo y en 1la meso media con salpicadura, tambi *n al sol directo

e
La combinacidn puede variar, presentandose sblo Ralfsiales

con Ectorarpales en las mismas condiciocnes, a excepcion del golpe
de frente: en la meso media se encuentra Crucriocpsis

me que también est& en la meso alta superior con
salpicadura, al sol directo. .
3 y Chnoospora minima pueden estar acompafradas de

versicolor y Grateloupia £i 3 o upia
en la meso alta con golpe Yy SO irecto. En la meso
media con turbulencia, se vuelven a presentar con Ectocarpales.

Dcasionalmente estd Gumnogengrus guadalupensis &n la maso alta,

con movimiento vertical vy a la sombra.
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Una posible variacidn de la anterior, pero que preferimos
reconocer como otra unidad, es la asociacidn de la arbustiva
Chnoospora minima epifitada por Ectocarpus breviarticulatum, que
es coman en la meso media vy baja, en cortina de agua al sol
directo v. a wveces, en lugares altos con golpeo directo o
turbulento, también al sol directo, aunqgue aquf Chnoospora minima
tiende a no ser epifitada. - .

Tta. ITia  II2d IIIZa 1ISa I1I1iSa
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Se puede considerar como un conjunto bdsico a la asociacidn
de Chaetomrpha antennina, Chnoospeora minima, Grateloupia— - .- -
versicolor vy Amphirca mexicana, que se repite con cierta

frecuencia en la mesomareal alta y media. A partir de éste, hay
una serie de subconjunte que bien pueden ser gradaciones de una
asociacidn a otra, o0 pueden ser asociaciones independientes que
se sobrelapanm emn sus 1Tfmites. Fuede también haber una sustitucidn
de una esp2cie por otra, vya que se encuentran en condiciones
mesol dgicas muy similares.

A este conjunto se le asocian Ceramiales y/o Ectocarpales
epifitas de o bien se
presentan smlas. Formnn céspedes denfos v largos, donde
generalmente s@ delimitan los manchones verde brlllante de C.
antPnnlna de los manchones color café de C. minima y cSlor rosa
exicana. 6. versicolor estd d15persa entre las anteriares.

Cuandn estdn solas, se encuentran en la meso alta a - media,
bajo cortina de agua o turbulencia. Cuando estdn acompaffadas por
Ectocarpales y Ceramiales, se encuentran en la mesoc alta a media,

con golpe sesgado o turbulento vy con movimiento vertical del
agua, siempre con sol directo.
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Ectocarpales

La combinrnacidn mesoldgica gque es comin a todas las
variaciones es la de cortina de agua al sol directo, sea en la
meso alta o media, més comunmente en la meso alta; la siguiente

combinacidn mids comin es la de golpeo directo al sol en la meso
alta.

7x.

La aso:1ac16n de Chaetomorpha antennxna. Chnoospora minima vy
Grat: XY presenta sola o con Ectocarpales vy
Centrn:praa clavula fum. Con estas dltimas se encuentra en la meso

e ——— e —



alta con golpe directo o cortina de agua, o en la meso media con
cortina de agua, siempre al sol directo. Cuando estan sin
Ectocarpales y C. clavulatum, @l golpeo es directo o turbulento
en la meso media, o en la alts con movimiento vertical del agua.
‘También se puede encontrar con Ralfsia pacifica en la meso media,
con golpeo sesgado y semiprotegidas, o en la meso alta con sol
directo vy con Grateloupias abreviata en la meso media, al golpe
directo o cortina. con sol directo.

C. clavulatum forma masas algodonosas voluminosas Y

circulares, sobre la roca; es de color rojo oscuro a marrdn.
(cuadro anexo).

7b.
Como variacidn de la anterior se presenta con frecuencia la
asociacidn de Chaetomorpha antennina, Grateloupia versicolor y/o

Grateloupia abreviata., desde la maso alta a la media v, menos
frecuente, en la, meso baja. En la meso alta con golpe y sol
directo, se presenta con Ectocarpales e Hypnea spinella y en el
mismo nivel de marea, con movimiento vertical del ocleaje, se

presenta con Hyvpnea yvalentias vy Gymnogongrus guadalupensis,
mientras que en condiciones de golpeo sesgado o cartina de agua,
esta& presente Centroceras clavulatum sola o con Gra
iakas esta GAltima es bastante coman. E condiciones de

Q llum =p.

iluminacidn semiprotegida se presentan con t

n
=]
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Otra variacidn que se presenta  con frecuencia es la

rasociacidn  Chaetomorpha antennina, Chnoospora minima vy Amphiroga
mexicana. gue se presenta en la meso alta con golpeo sesgado vy
semiprotegido, o cortina de agua y al sol directo. En ambos casos
pueden presentarse Ectocarpales, las cuales generalmente son
epffitas de C. mil

IIz2c I1Z2c ISa
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A. mexicana x s o
Ectocarpales " i

7d.

Dtra variacidmn gue se presenta muy claramente en el campo,
por el contraste de verde brillante vy rosa, es 'la asociacidn de
Chaetomorpha antennina y Amphiroa mexicana, gque se distribuye




desde 1la meso alta a la media, siendo mas comdn en la alta con
golpe directo o cortina de agua y al sol directo o sombra. Se
puede presentar con Centroceras clavulatum Yy GBrateloupia

con gol peo de . frente "en 1la meso alta o con

na I d M ® ®

& b ® ® 3 Y

tum ®
G. ab ta *®
Ectocarpales ~
Te.

Otro subconjunto que se reconoce claramente por su

frécuencia en taoda la localidad es la de 1las algas arectas
arbustivas Chaetomorpha antennina v Chnoospora minima, que se

presentan solas o con una serie de acompafrantes, generalmente en
la meso alta, a veces en la media. Los microambientes tipicos
donde se encuentran solas son la meso alta con golpe directo vy
s601 directo o en la meso media con golpe directo o sesgado vy
sombi-a. En la meso alta con gelpe sesgado o certina, al sol
directo, se pueden presentar con Ralfsiales, Ectocarpales vy
Centroceras clavulatum o s6lo con esta Qltima. En la meso alta
con turbulencia, al sol directo o protegido, se puede encontrar
Gymnogonarus quadalupensis. . .
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8.

LLa asociacidn de las coralinas calcdreas Amphiroa mexicana vy
Anphirepa dimerpha es poco com@n en la localidad y muy restringida
en cuanto a condiciones mesoldgicas, pero es muy caracteristica.
t.as dos se encuentran entremezcladas o con una clara separacidn
entre un manchdén de crecimiento de una vy otra, pero muy juntas en

la mesomareal media y bajajz ocasionalmente  en la alta, en
condiciones de luz semiprotegida o sombreada. Ambas son de un
color rosa intenso vy crecen bastante apegadas al ststrato.
Tipicamente se encuentran solas en 1la meso baja, con tuwbulencia
y semiprotegidos en la meso alta pueden estar Gelidium pusillum,
ithophyllum sp., QCruoriops maxicana v B ia sp. Amphiros
rpha se encuentra scla, con GB. pusillum en la meso baja con

turEulEncia v semiprotegidos muy raramente con  Chaetomorpha
antennina, con golpe directo y sombra. -
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lLa asociacidn de Amphiroa mexicana y Amphiroa dimorpha se
integra con la de Janis tenells v Amphiroa mesicana, casi siempre

acampatadas de Ceramiales y menos comunmente de Ectocarpales vy
algunas otras acompaffantes. Esta asociacidn se limita a 1la

mesomareal media y baja, con movimiento de agua leve, en sentido
vertical a & veces sesgado, generalmente semiprotegido o
sombreado v raramente soleado con golpeo sesgado. Las

acompafantes mas comunes son G. versicoloeor, Tavloriella dvctiurus
vy Brvopsis sp. lLas tres coralinaceas son de color rosa vy forman
peqgueffos bosques con aspecto de arbustos cortos y sin hojas, a
excepcidn de Amphirna dimorpha, que es postrada. .
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10.

La asociacidn de Amphiroa mexicana v dJania tenella es
bastante clara vy frecuente, presentandose en una variedad de
combinaciones mesolagicas, ya sea solas o acompatadas de ‘otras
algas arbustivas. Ambas coralinas arbustivas, muy ramificadas y
entremezcladas, dan aspecto de un bosqgue de arbustos sin hojas de
color rosado o blanguecino.

Se presentan juntas desde. la mesomareal alta hasta la
mesomareal baja. en sol directo o semiprotegido, pero nunca a la
sombra.

Un conjunto del que forma parte esta asocciacidn en la meso
alta y media es el de Jania tenella,

Ceramiales epifitas (Ceramium hematicspinum, Ceramium sp.) y un
grupo  de arbustivas erectes que parecean pertenecer EY atira
asociacidn y caracterizan otros microambientes. pero gue aqul se

presentan juntas: Ectog
minima vy R

rpus sp. epifita, Chaetomorpha ant
______ o que se encuentran =
meso alta vy media, con golpe sesgado, al sol o semiprotegidas

gste caso no hay Ceramiales. Dtro grupo es el formado

2.




minima, Grateloupia varsicolor v Grateloupia filicina, aque se
encuentiran en la meso alta v media con golpe de frente o cortina,
al sol directo. Otros dos casos son la combinacipon de Amphiroa

meMicana, Jania tenella, sin epffitas ¥y con Gratelaoupia

versicolor y Grateloupia filicina, en la meso baja con
sesgado ¥ filtrado ¥ con Hypnea spineslla y Gymnogongrus
guadalupensi la meso 2alta, golpe de frente vy =zol directo.
i on con Hypnea spinella ge repite en la meso baja
o movimiento vertical, al sol directo o filtrado.

agui no se encuentran epifitas ni otras acompabiantes.

{cuadro angxo).

*Ed\'cca«yales e@Eifdes \as euales son Moy al’“héw“‘}*{:, de cslov
11. CoZa. ntenso Yy G dan as=Pectns de ka-las aldadonoses Scbve ol

coralina icana
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cesped arbustivo rosa de A. cana. Lag cerami
son Ceramiumn hematispinum, Caramium aucrona
Centroceras clavulatumg, la mds conspicua.

Giffordia rallsiae vy Ectocarpus

En 1la
turbulencia

epffitas miales vy cen Hypnea sp. o
versicolor, Gymnogongrus guadalupensis y Sifonale

na con sus
Grateloupia

Gelidium pusillum.

color reio o

8in embarqo,. es mucho mas. comin encontrarla sola, cubriendo
conchas de ostion, lapas o directamente sobre la roca. formando
manchones de color rojo o marrdn intenso vy aspecto lubricoso. Se

encuentra en la meso alta con golpe sesaado o movimiento vertical
del agua, pero mucho mas comtGn es encontrarla en la meso media o
baja con turbulencia, todas al sol directo, vy a veces en la meso
baja con golpe de frente y semiprotegido.
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¥ fopndees expeeies de Hypreat F.parvesa H.cerrella < H.ovelenKoe ssn
173, astawle clatas. Generod mante vamn acrm@Paindas de obcos algas,

Las asociaciones que forma 3 con tres
baptabnte deldveswea:GeHerapnanteavat. acpipetidas He vatecatiaalgaen >
especialmente en =l caso de Hyonea valentiae, donde se reconoce
camo parte de una asociacién mayor. Hypnea walentiae = Hypnea
spinella . se encuentran en condiciones muy similarces vy =26 posible
que haya confusidn con respecto a las dos especies desde la toma
de datos en el campo. En cambio, - Hypnea panngsa ocupa lugares
bajo condiciones diferentes.

Hvonea vale

Grateloupia vers

se presenta con Amphireoa mexicanas,
color.. Chazetomorpha aptennina v un conjunto de

ceramiales {(Ceramium spp.) vy, ccasionalmente, con Ealfsia sp..

minima, Bymnopgongrus sp..

4

M. todas en diferentes condiciones. Estdn desde 1la

a 1la media con mavimiento wvertical del agua .
cazionalmente con cortina, siempre al S0l directo. Hypnea
tiene un color verde grisbdceo con tinte azulado a

marrén Yy es muy frondosa, creciendo en grupos: como macollos, muy
erccta Y con aspecto de espigas que sobrepasan la altuwra del

de Amzhiroa

canz v Grateloupia versicolor vy contrasta
verde brillante de Chastomorpha antennina. ’
variacien de esta combinacidn basica es la de Hypnea

Amphiroa mexicana y Chaetomorpha antennina. gque se
en la meso alta y media en golpe fuerte, sesgado o
turbulento, siempre al sol directo.

lLas condiciones de cortina de agua al sol o semiprotegido vy
menos comunmente con movimiento vertical se presentan sdlo con
Chaetomorpha antenninz. En cambio, en el nivel de marea meso
baja, con turbulencia v una variedad de iluminaciones, nunca a la
sombra, s6lo estan Hypnea valentiae, Amphiroa @mexicana vy
Gratelounia versicolor.

Finalmente, se encuentran Hypnea yalentise v Amphiroa
mexicana en la meso baja, ocasionalmente en la media, en
turbulencia, sesgado o cortina al sol directo. ‘

Las acompatMantes mas comunes son Gelidium pusillum en 1
meso alta, Lithophyllum sp. en la alta y media vy Chnoospora

(cuadro anexo).

14.

Hypnea spinella vy Amphiroa mexicana se encuentran juntas

desde la meso alta a la baja, generalmente con turbulencia vy al
sol directo o filtrado, a veces con movimiento vertical del agua

“



o cortina. En este Wltimo se presenta Hypnea valentiae. Otras
acompaMantes son Ceramiales y Jania tenella en la meso baja, con
movimiento vertical y sol filtrado y G la
baja con tuwrbulencia o Tavloriella dyctiurus en la meso media, en
las mismas condiciones.

Hypnea gpineglla forma mechones irregulares de color rojo a
marrdn con tinte verde agrisdceo, dispersos entre la arbustiva
coralina de color rosa. generalmente estdn a la misma altura, o
algunas ramas reproductoras en forma de espiga sobrepasan la
altura del cesped. :

Hypnea_ spine
Brateloupia versicolor en la meso alta y media, en golpe directo
o sesgado, Y en la meso bajia, en turbulencia, o la meso alta con
cortina, todas al sol directo.

Hypnea spinella se encuentra con Chagtomorpha antennina en
la meso alta y media al golpe directo o en la alta con cortina,
al sol directos; en las Gltimas dos est&n con  Gr
versicolor.

Otras acompaffantes comunes son Belidium pusillum y Jdania

a_ Y Amphirpa_ mexicana_ se encuentran con

Los microambientes similares o iguales a los de Hypnea
valentiae son los de la meso media con golpe directo o cortina, o

la meso alta con cortina, al sol directo.

Hypnea nannosa forma una asociacidn bdsica
mexicana., Gratelounia versicolor, Grateloupia’
Ceramiales (Ceramium flaccidum, Ceramium eguisetoides vy

hematis Se encuentran en la meso media en turbulencia, v

semiprotegidas., o en movimiento vertical del agua al sol directo.
En 1la meso media con golpe sesgado y sol directo, se encuentra
Ectocarpus sp. y Chnoospora minima como acompafrantes.

En la mesomareal alta, 2n condiciones similares no hay
Grateloupia versiceolor ni Ceramiales. En cambio, se presenta
idium pu 1 v en el miemo nivel, con turbulencia, tlay

Chnogospora minima, Ralfsia sp.. Jdania tenella e Hyonea spinella.
Hypnea panneosa forma manchones muy discretos y apegados al

sustratos su  crecimiento es en forma apelmazada y compacta, Yy

tiene tonos iridiscentes de verde gris&ceo, con destellos rojos a

marrones, especialmente cuando la cubren las olas.

(cuadro anexo).

16a.

En las escolleras pequefras, playas rocosas y de canto rodado .
intermedias a las escolleras orientales mds prdximas a la
desembocadura Ralsas, es comin encontrar la asociacidn de
rodofitas laminares v cilindricas, Grateloupia filicina, N

34 . .
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la meso media a la baja, en turbulencia o golpe directo, al sol,
pero la distribuci®dn va desde la meso alta a la baja.

Se entremezclan en proporciones casi iguales, cubriendo por
completo todas las superficies expuestas de las rocas, dandole a
éstas un aspecto suave y lubricoso, siempre mojado. Todas son de
hadbito postrado y se orientan en el mismo sentido (a excepcidn de

icolor).

Gra L oup doryphiora es de color marrdn — café con  tinte
verde en la punta de las ldminas largas, planas y muy delgadas.
Grateloupia versicolor es verde violdceo y variegado, con bandas
blancas, mientras que Grateloupia £filicina es verde grisdceoc; en

conjunto dan un teno verde oscuro a cafté — marron.
Las tres se encuentran juntas en la meso alta vy media con
. golpeo sesgado. al sol directo. acompafradas de c
antennina e Hypnea spinella y solas desde la supra a la meso
baja, con turbulencia y sol directo. En la meso baja se
encuentran con Gymnoocongrits martinensis.
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Las dos  especies mds constantes en las variaciones de 1la
asociacidn son Orateloumia filicina vy Grateloupia doryphora. que
se presentan desde la meso media a la baja, en twbulencia, golpa
directo o cortina, al sol directo, generalmente solas,
ocasionalmente con Tavloriella dveotiurus v Folysiphonia sp.

En ., condiciones muy similares se presentan asociadas con
Gymnogonarus guadalupensis y/o Gymnoggongrus martinensis: a partir

de cierta zona de las playas rocosas., con Enteromorpha flexuosa.
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Hay zonas rocosas con aparentemente las mismas
caracteristicas vy combinacién de factores en donde se ausenta va
sea Grateloupia doryphora o Gratelounia lici Las
acompaffantes mds comunes siguen sienda GBymnog spP. v

omorpha flexwosa. Grateloupia doryphora se encuentra sola en
lugares mas bien protegidos del sol directo, en la meso alta. En
genethtraslcgntasoydpl apieajecasass muy fuerte en toda la zona de
General 2| goipeo dcloleaje no e= ~7
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(cuadro anexo)l.

17.

En la zona de escolleras cortas vy plavas rocosas del 1l ado
oriental de la boca L&araro Cardenas, es muy com@n la asociacidn
de Entercmorpha spp. con diatomeas o Ectocarpales (Biffordia
mitchellae, Giffordia rallsiae v Eciocarpus sp.), o Ent amorzha
flexuvosa sala, gue cubre por completo las rocas lisas, dandonles
un color verde brillamte o verde - cafeé (epifitadas) a la plaval

La dominancia de Enteromorpha fle Osa abarca desde la meso
alta a la baja. pradominando en ta m= ia can ;alpl:adura, golpe
directo o turbulencia, al sol directo.

Otras dos especies son Enteromornoha linza. gue no es tan
gregaria como la anterior y se limita al parecer a la meso alta
en cortina de agua, v ‘Enteromorpha torta, tampoco tan gregaria vy
abundante como limita a 1a meso alta
superior y meso alta con salplcadura. al sol directo.

(cuadro anexo).
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Andlisis Espacial de la Flora en la Localidad L&zaroc Cardenas.

For las dimensiones y posicidn de cada escollera se imponen
deferentes condicciones mesoldgicas ouwe posibilitasn la expresidn
de diferentes algas y microambientes caracteristicos. También
var fan mucho las condiciones a lo largo de los 4 a S Hms. que
ocupan las escoleras por la prasencia.de las 2 desembocaduras.

Con base en las observacions y colectas gue se realizaron a
lo largo del estudio se hizo una integracidn de informacidn con
ayuda de computadora, sobre las especies gue se pressntan en cada
escollera independientemente de la €poca del affo o del afro.

Fartiendo de una caracterizacidn mesoldgica de cada
escollera o de conjuntos de escolleras similares vy después de 1la
caracterizacién de micriocambientes por asociaciones, se puede
hacer una descripcidn espacial de la distribucidn de especies vy
microambientes a lo largo de las 37 escoelleras de la localidad,
aungque incluye la distribucion vertical, la caracterizacion se
basa en una distribucidn horizontal, basicamente.

La primera generalizacién que se puede hacer sobre la Fflora
de las escolleras se refiere a su posicidédn con respecto a la
lifnea de costa vy 1la cercanfa a las bocas del Ralsas.

l.as escolleras dal lado SO de la Eoce Ldézaro Cdrdenas son de
influencia netamente marina puesto que sbdblo reciben -aporte de
agua marina y el aporte de agua dulce es arrastrado en direccion
NE .hacia la. otra desembocadw a,. &sto disminuve la salinidad en la
vecindad de las escolleras cle2l lado WNE hacia la otrea
desembocadura. La flora de las escolleras del lado SO vy las
primeras 7 del lado NE tiene elementos netamente marinos,
mientras gue las especies predominantes de las dltimas 10
escolleras del lado NE son m&s bien de aguas colobres o
mixohalinas.

For la orientacidn de la Funta Cavacal, las escolleras del
lado S0 reciben mds directamente el oleaie que la=z del lado NE
por lo gue all?¥ se encuentran mds comunmente algas arbustivas o
costrosas que soportran el azote del oleaje.

: Generalmente las escollsras mas largas, —omo son la primera
del lado SO y las dos que flanquean la desembocsdura, reciben el
oleaje mas fuerte, también son las mds altas y posibilitan la
expresidn de la mayoriTa de las especies y microambientes desde la
suptrra hasta la inframareal. Las Ginicas escollearas ave presentan
los microambientes gque realmente tipifican a la supramareal son la
escollera de faro, Ta 0, la = O vy las 2 v 7 E. Estos
microambientes son los de las asociaciones de cianoficeas Lyngbva
aestuarii, L.yngbva meneghiniana, Lwnabya sp. en  lugares
protegidos vy sombreados, humedecidos por el rocfio vy C
centarenii que se presenta en superficies expuestas al

Las demds escolleras de la localidad realmente no presentan
microambientes de la supramareal, aunque la primera apreciacion
e inclusive los resultados presentados indican el rango de
distribucidn de varias especies bhasta la ‘suramareal, esta
apreciacion tiende a ser muy subjetiva.

Igualmente, las escolleras mds largas que protruven may or
distancia hacia el mar, especialmente la 0 del faro., permiten la
expresion de ambientes de la baja come son la
asociacidn de i i rpha 2 mexicanca  en lugares
protegidos. Este microambiente se repite en algunas de las
primeras escolleras del lado oriental.

En cuanto al golpeo directo del ocleaje. la primera escollera

3%




del lado S0, la 1 0O, que tiene unos 8 mts. de alto y 150 mts de

largo, recibe el oleaje mas fusrte de todas las de este lado, en
el costado occidental vy en la punta. En la parte alta de 1a
mesemareal hay masas anicas de Centroceras

caracterfstica de zonas de salpicadura fuerte. En 1la
alta vy media hay gran cantidad de Chnoospora minima

Ectocarpus Spp. epifitas y comunmente por debajio de este
nivel, donde las olas azotamn con gran fuerza hay densas colonias
de percebes adheridos fuertemente a las roces. M&s abajo es muy
abundante y larga Chaetomorpha antennina v forma grandes tapetes
puros. Hacia la plava del lado protegido se encuentran algunas de
las aspciaciones de la meso media y baja como Amphircoa mexicana
y Amphiroa dimorpha. :

La serie de escolleras entre la 1 0 vy la del faro son mis
cortas y protegidas del oleaje por la primera, por lo gue ofrecen
condiciones diferentes de la primera.

l.a 2 0 tieme bien representada la mesomareal alta, media y
baja aunque no la supramareal. En el lado suroccidental, que es
el lado expuesto. son comunes a las asociaciones de arbustivas
erectas como Chnoosppra minima y Chaetomorpoha aptennina con

Centroceras clavulatum v Amphirea mexicana. Mientras que el lado

NE protegido, presenta asociaciones de Brateloupia filicipa vy
Grateloupia versicolor. Grateloupia ta aparece por
primera ves. Tambi én estan  representadas las costrosas

Lithophyllum sp. y Ralfsia pacifica en partes altas de las

mesomareal . l,as asociaciones de

del lado protegido, cerca de la plavyas con respecto al nivel de
marea, se situarfan en la meso media o alta aungue se encusntran
en la base de las escollerczcs. tn ferndmenno muy notorio es la

ausencia de percebes vy su sustituciéon por mejillones y ostiones
en las partes siempre mojadas.

l.a tercera escollera, = 0. es muy similar a la anterior en
sus lados protegidos vy expuesto. Esta es mis alta y aqgui se
presenta &1 wmicroambiente de Calcthrii contorenii.

En general, las siguientes escolleras son muy similares en
su composicidn v posicidn de las franjas interrumpidas de algas,
Enfirabaresbpresentacidn de la supramareal y mesomareal baja ©

En la escollera del faro, 1 0, se presentan la mavoria de
las especies y microambientes con asociaciones caracteristicas
del ambiente en la lacalidad, desde la supra hasta 1la infra,
desde lugares muy expuestos a lugaress muy protegidos. El oleaje
es fuerte en la punta y costado S0 pero no es comparable con el

que azota la primer eecollera de la serie, 1o cual se indica por
la ausencia de percebes, en cambio se presentan gran cantidad de
ANeMONAas, lapas, quitones, ostiones v balamcs junto con gran

variedad de algas. En la parte alta de la punta, =@ presentan
varios recovecos que posibilitan el microambiente de la supra
donde Lynabyva spp. as muy abundante. En la meso alta donde llega
salpicadura coentinuaments, hay masas redondas vy voluminosas de
Centroceras gclavulatum s=ola, al sol directo: mas a&abajo hay
asociaciones de Ralfsia pacifica. Lithophyllum sp. Ectocar

sSpP . v en la meso alta a la media, frente a oleaje fusrte, se
presentan las arbustivas, ‘Chnogspe inimas Chastomorpha
antennina vy otras. Estd muy bien repre la meso media con
Amphiroa mezicana v con Hvonea
spineg vy otras como pusillum
s presenta con 2 oa mexicana,  Gyono
guadalupensis vy algunas especies de Gr

___________ comunmente
sola cubriendo conchas de quitones, lapas VY ostiones. &n

3%
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recovecos protegidos de la meso baja Lithophyllum sp. tapiza la roca cre
un fondo calcé&reo rosa sobhre el cual crecen las coralinas
erectas, fophiroca dimerpha v A, m i
enpuestos se presentan las coralinas J
a veces epifitadas por Ceramjium he mat1ap1num a 1duy

todas las especies Yy combinaciones tiplramcnte marinas se
presentan del lado occidental v la punta de la escollera. En el
lado mixohalino de la escollera, la flora marina contindia un
trecho de unos 10 o 15 mts. para luego empezar a sustituirse por
Enteromorphe £1 sa Y otras vy por asociaciones de Grateloupia
sSpp .

1ugare% mas

La primera escollera del lado oriental de la BRoca. Ld&zaro
Cardenas, gue flanquea a la misma, es m&as corta y baja que su
an&loga , mide unos 150 mts de largo y S mts de alte a partir del
nivel del agua, ademds estd protegida por la del fara, por lo que
no azolan grandes eclas provocando salpicadura o rocfo en puntos
altos, aqui no hay m1cro ambientes de la supramareal vy la meso
alta estd pdbremente representada.

La parte mixohalina se caracteriza por algas que son
resistentes con mayor o menor grado a fluctusciones en salinidad
imperantes. Entre estas estdn Grateloupia filicina, Gr-ateloupia
dorvpho (reportado como G.. mu.].tir:hvll ). G\/m noog
v Gumnoconarus martinensis.
CRy Feol

hamaticpinum, Hy
amphirma- Cana. Jania tenel
rapartadas por Martinell (19873). Otras x
fecha pero que tambisn son muy comunes son

En cambio en el lado opuesto a la dpsemhccadmra se

arus

rp-

una flora netamente marina. AllT se forma una pagu=afra bah‘ d=
agua marina. La mesomareal media v bja estan muay bien

representadas al igual gue la inframareal. Estan presentes 1a
mayorfia de las especies (1) como en la collers nocidental del

faro; faltan las que caracterizanm a la supramareal Lvnghwva spp. v
la mesomareal alta, sola. For o+rc lado
son muy abundantes EpP .
y Centroceras
guadalupensis v
v Grateloupi

a
Yy A

En la meso alta
g::tvuruq asT como
spora minima £n gerneral este lado

oleaje.
La escollera 1 E es muy corta y protegida del eleaje dentro
de la pequetMa bahia, se representa  la mesomareal Alta por

Chnoospora micima Y Ectocarnus SPP . epTfitas. También estd
Chaetomorpha antennina vy costras de Ralfsgia spp. v Gymnogondrus
SpP .

La es rollera 2 = es mis alta vy 1afga. Cerca de la playa cse
encuentira snla o con Amphiroa
mexicanas dgsto repre= ﬁter!a la mpqomareal media a alta ya que
queda descubierta totalmente al retirarse las olas. Tambidn s@

encuantran Gratzloupias versicolor., Hypnes
% mpdianl selpdeésentanyAfruosisgane aenienam =pmeEplﬁmfha medo
mexicana con Hypnea sp . La meso bej: representada
cpor  A. mexicana ., Jania tenezlla v A La meso alta

también estd bien representada por

eroreornha se.

a
Chaetomgrpha ant2nnina vy, de hecho, vuelve a aparecer

G\ so tec Y \ v [ had - ? od
\ 1 45 » QFUDC\ CPSES Mexicorvoe G la Sonitl b Lo peesy ““(d‘\k’ e s e frn
A mexicona e Certmivm SFR- e’ l “ 35 Sebre A W\Q*lf«"““'
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en golpeo fuerte vy
3

N
tim permanecs hactg
[=$=1=14 ;ola e vuelve a presentar acuf.

a partir de 12 escollera 2 E v hasta la 9 E
asociacidn de Grateloupia £ili

nagbva spp en recovecos con
la & collera 7 E v Lvngbva

se presenta 1a

_____________ n¥- G, dorvphors., G. vwersicclor
ta., asi como de Enteromaornha flexvuosa.

1la mayarfia de las especies d= 155 primeras

escolleras hasta 1la escollera 8 E donde el pequefre ta v corta

proyecci &dn hacia 21 maur no permniten la pree ntacién de
microambientes de 1la meso baja ni la meso alta o supras & Ppartir

de aqguf desaparecen por completo Jdania tenella v Amohiroa

dimorpha de la mesc baja e Hypnea spp. de la meso media y baja v

desaparecen L bva SPP . y Calothrisx contarenii de la

supramareal. A partir de la escollera 10 E desaparece A. mexicana

v las Ceramiales, quedando asi representada la meso alta, media v

baja por s6lo 8 a 9 especies.

Es justo en la escollera 7 E donde la playa sufre un cambio
de direcciobn hacia el norte v las siguientes escolleras son
cada ver mds cortas para convertirse en puntas rocosas con playas
rocosas intermedias.

Las especies que persisten son
Chnoogspora minima con Ecipcarpus spp. epifitas
Ralfsia sp. Enteromporpbha £lexunsa. . .
Grateloupia filicina v G. doryphora. La combinacidn
tiltimas cinco especies es semejiante, en parte, & 1s flora del
lado interior de la desemboczdurs Ldéraro Cdrdenes.

Se pu=aden reconocer tres grandes grupos de escolleras
basandonos en su afinidad florfstica en la localidad. Las del
lado occcidental de la boca L.C. las primeras 7 (c ?) d=1 lado
oriental y las dltimas 127 de este mismo 1ado. De hechao,
grupos inmediatos a la desembocadura L.C. s@ podriac;
cComo uno.
de laBaresfecidkstan &3 iodhdlidaddeedicstsébteddtashos 1:mméﬁt = ¥
listas. Las especies estén ordenadas de arriba hacia abaJo
formande blogues  en orden de o

los dos
considerar

nportancia con respecto a su
presencia en las escolleras consideradas. El siguiente factor a
tomar en cuenta para valorar la importancia de cada especie 25 un
resumen de sus abundancias relativas que se presentan entre
paréntesis a la derecha de la ecspecie, (del 1 al S: muy escaso,
escaso, tregular, abundante, muy abundante).

w Para fociltlee el and (fors d< d\_,-(-r\..—-uc\m~ e riTovertal

de \os ewPecies cn lew loce I dad =c Dcese~t arm leg ;\E)Lwr\i-csg
= 3
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lISTRlBUCIDN DE ESPECIES EN LA LOCALIDAD.

I . Escolleras 0 Escalleras E
123435391011 1213141590 E1234567891011 121314 1516 17 18 19 20
Ispmss
Lyngbya aestuarii - H X X
iynqbya seneghiniana P PR B XL x
alothrix contarenii X - 3 T el : 1
Belidiua pusiliun X X R | XN XX !
sphiroa dimorpha R | ) S S 3 & 351
iﬂphiroa mexicana Xy X - X XYY xx 5«
ania tenella X 0 X X LXX
ithophyllus sp. XX X X XX o xxx X X X
truuriupsis eexicana . XX
rateloupia abreviata PR I ¢ XXx x xx X
Srateloupia doryphora XX X XXXy £x x ¥ x ¥ x x¥ X X ¥ % X
rateloupia filicina . XX XX S X X OoXXXxxxxx X ¥ x x X % xx xxx
!ratelnupia versicolor XX X TIXXYIrxexxyx
Hypnea pannosa X X X X
-agiypnea spinella - - XX RS 8 § [R50 SHED 3 30 25 SEIREEREN - - -
iypnea valentiae XX X X X X X X
yanogongrus guadalupensis P A X ] oXxxxx xx
Bymnogongrus sartinensis X X X L § = c
entroceras clavulatus XXX X X rxx yx {
erasiun equisetoides X Xxx !
Ceramiva #laccidua X% X X 1y i
meramiue hanatispinua XX Xxx o xy
eraaius mucronatus . i X
Polysiphonia pacifica H
olysiphonia sonorensis b 1
golysiphunia sp. XX L S 4
ayloriella dictyurus X X X X ! X
Ectocarpus breviarticulatus X . X X
‘Ectucarpus confervoides XX X -
ctocarpus fasciculatus X
_Ectocarpus sp. 1 X R § X X X XX X
iffardia mitchellae X X £ 0 X2 7 %X ? X X ? ?
Eiifurdia rallsiae X X 7 X x x ? ? ?
iffordia recurvata X
seudolithoderaa nigra 1
ialfsia expansa X .
alfsia pacifica X XX : X Lox XX X X X
Ralfsia sp. . X X X 1
ostra oxido (Ralfsial) L8 S § X X XLoxx
hnoospora sinisa : XXX XX PO § XXXXXLXX XX X X x x x % J I §
Enterosorpha flexuosa XX xx X X - XX oxxyxxxx XXX X X
nteroeorpha linza X, : T X 2 ? ?
‘nteru-urpha torta 1x ? 7 ?
. Chaetosorpha antennina XX X X XX YXXXXXXxxy x ¥ x x % X



- RIO BALSAS

PEMEX

l

CROQUIS DE LAS ESCOLLERAS DE LA
COSTA FRENTE AL PUERTO LAZARO CARDENAS, MICHOACAN




FLORA DE ESCOLLERAS DCDIDENTALES

Ralfsia pacifica (F,9).
Ralfsia spp. (3,5

Ralfsia expansa (=)

costra oxida (=) .
Chaetomorpha antennina (F,4,3
Chnoospora minima (4,5

Ectocarpus fasciculatus (S)
Ectocarpus breviarticulatus
Ectocarpus confervoides (=)
Giffordia mitchellae (1,3,5

Giffordia recurvata -
Giffordia rallsiae (2)
Amphiroa mexicana (4,9
Brateloupia filicina 1,5
Polysiphonia sp. 1,5
Enteromorpha flexuosa (5)

- Centroceras clavulatum <1,
Hypnea spinella (1.2,4,

" Ceramium hamatispinum (4,95)
Gymnogongrus guadalupensis [§=D]

Gymnogongrus martinensis —
Gelidium pusillum (5)
Grateloupia abreviata (5
Grateloupia doryphora (5
Grateloupia versicolor (1,2,4.5)
tlypnca wvalentiae 4,5

Jania tenella (1,3,4)
Lithophyllum sp. (Z,5)
Tayloriella dictyurus (1,2)
Amphiroa dimorpha (2,3

tyngbya aestuarii (4)

Lyngbya meneghiniana 4)
Ceramium mucronatum

Ceramium equisetoides (1,2,4,5)
Ceramium flaccidum

Hypnea pannosa =

Calothrix contarenii (4)

Ay




FLORA DE ESCOLLERAS E a 7E ORIENTALES

Grrateloupia versicolor (1,35,4,5)

Chaetomorpha antennina (1,2,3.4)
Chrhoospora minima (1,2.5.48)

Grateloupia filicina (2,35,4)
Lithophyllum sp. (1,4,5?

Amphiroa dimorpha (1,3.4)
Amphiroa mexicana (2,3,4.,95)
Centroceras clavulatum 4,5
Ceramium hamatispinum (2,94
Ectocarpus breviarticulatus (4
Giffordia mitchellae (4)
Gymnogondrus guadalupensis (2,
Gelidium pusillum 4,3

Hypnea spinella (2, 4,9)

il

PR=))

Ceramium spp (2,3
Grateloupia abreviata 4.5
Grateloupia doryphora 4,5)
Ralfsia pacifica (2,3,4,%)
costra 6xido

Enteromorpha flexuosa (3

Jania tenella (2,3

Ceramium equisetoides —
Hypnea pannosa (2,9
Lyngbya aestuarii (5
Lyngbya meneghiniana ()

Tayloriella dictyurus (R,3,5)
Ceramium mucronatum (23
Ceramium flaccidum (2,73)
Cruoriopsis mexicana a4
Gymnogongirus martinensis (4,.9)




FLORA DE ESCOLLERAS BE a 20 ORIENTALES

Grateloupia doryphora (4)

. Brateloupia filicina (&)

Chactomorpha antennina (2,4
Chnoospora minima (2,4
Ectocarpus SpPP- 4>
Giffordia mitchellae (4
Giffordia rallsiae (4)
Enteromorpha flexuosa (3
Enteromorpha spp-~

Ralfsia sppP (2,4
Lithophyllum Sp- (4,9

Grateloupia versicolor (3,9

Grateloupia abreviata (2)

Polysiphonia =p- 2)

Gymnogongrus guadalupensis (2,2)

Amphiroa mexicana (2,4,5) sblo en aE Y PE

Ceramium hamatispinum )
Ceramium equisetoides 2}
Ceramium £flaccidum (2.48)
Hyprnea pannosa (2.9

Tayloriella dictyurus (2}




Finalmente se presentan las ecpecies mds comunes del
ambiente escollera para 1los dos afios del estudio. lLas
apreciaciones sobre distribucidon y abundancia son muy relativass
se han hecho con base en las listas de especies generales por
escollera y un resumen de la distribucidn vertical de cada
especie. La distribucidn vertical se indica en nameros romanos
después del resumen de abundancias entre par éntesis.

FLORA DE TODA LA LOCALIDAD.  Distribucien horizontal, wvertical y
. “abundancias..

Grateloupia filicima (1,2,3,4,5) II-ITI
Cha=tomorpha antennina (1,2,3,4,5) II-V
Chnoospora minima €(1,2,4,5) 1I-IV

Ectocarpus spp. (2,3,4,5) II-II1I

Ectocarpus breviarticulatus (4) II-ITI

Ectocarpus confervoides 1I-1I11

Ectocarpus fasciculatus (5) II

Giffordia spp. (4) II-II1I

Giffordia mitchellas (4) TI-IV

Giffordia rallsiae (2) ITII-IV

Giffordia recuwvata (=) II-III :
Grateloupia doryphora (4,5) 1I-1V . ' -

Ralfsia spp. (2,3,4,5 II-IV
Ralfsia eupansa I1
Ralfsia fungiformis IT-ITII
Ralfsia pacifica 11

Enteromorpha spp. II-IV
Enteromorpha flexuwonsa (5 II-IV
Enteromorpha linza (4) I1I
Enteromorpha torta (4) II

Amphiroa merxicana (2,%.4,5) 11—V
Lithophyllum sp. (1,3%,4,S) II-IV

Srateloupia versicolor (1,2,3,4,5) II—-IV
Folysiphonia spp. (1,2,9) II, IV

Centroceras clavulatum (1,2,%,4,%) II-TII" f”
Hypnea spinella (1,2,4,5) II-1IV e

Gelidium pusillium (35 II-IV :

Bymnogongrus auadalupersis (2,%,5) II-IIT

Grateloupia abreviata (2,4,5) II-IV
. - - cr

amphiroa dimorpha (1,2,2,4) 1111V

Ceramium hamatispinum (2,4,5) II

Hypnea valentiae (4,5) II-I11

Jania tenella (1,2,3%3,4,3) III-IV

Taylofiella dictyiwus (1,2,35,5) II-I111
Gymnogongrus martinensis (=) III

4




Hypnea pannosa (2,5) II-III

Ceramium flaccidum (2,3,4) TII-TIIT
Ceramium mucronatum (2,37) II-III
Ceramium equisetepides (2) ITI-III

Lyngbya aeustuarii (4,5) 1
Lyngbya meneghiniana (4,5 I
Calothrix contarenii (3) I

Se observa que en el grupo de las escolleras occidentales
las especies de mayor distribucién son las costras de
sSpp. vy Chaetomorpha antennina v Chnoospora minima, le siguen las
Ectocarpales (Ectocarpus spp. v Biffordia spp.)., gens=ralmente
asociadas a Chnooespora minimas Arnhirna mexicana, toeloupia
filicina, Polvsiphonia sp. v Enteromorpha flexuosa Y después
ECentroceras gclavulatum v otras. Las primeras tres esp=cies y &sta
Ultima son caracterTsticas de zonas de golpeo directo del oleaje
Y aunque no siempre se presentan muy abundantes, estan
ampliamente distribuidas en la zona. Ralfsia también socparta 1la
falta de humedad constante, indicativo de la mesomareal alta.
Otras especies que indican zonas de oleaje bastante fuerte son
Gelidium pusillum, Grateloupias abrevistsz v GBratelounia wersicolor
que aunque no muy ampliamente distribuida, cuando se pre
s6lo son muy abundantes. En cambio, especies como Jania tenellza o
Amphirea dimorpha tienen distribucién méas restringic
demasi ado abundantes.

Las ocho escolleras orientales también presemntzsn con mayor
frecuencia a Cha i . Aungue
con registros de menor abundancia. Smoio, nn
est& ampliamente distribuida ni es iugar de
importancia queda Gratelounia siguan
Grateloupia f£ilicin i cuales on
regularmente abundante: ina predomina en todo el 1lado
oriental. Amphiroa dimorpha roa mexicana estdn ampliamente
‘distribuidas  y son abundantes, indica que la meso baja
estd bien representada y gue esta serie de escolleras es mas
protegida del aleaje. Centroceras clavulatum, cuando sola,
generalmente indica ambientes desprotegidos: en msta serie de
ect'nlleras se presenta sola, pero mis comunmente epTffita de
Amphiroa mexicana en zonas muy tranguilas. '

A partir de las escolleras 8 y 9. cempiezan & oredominar
Grateloupia dorvphors v Grateloupis filicina sobre
antennina vy Chnoozzora minimas. tanto en ighribuci
abundancia. La siguientz mds comin es Enteromorph
cual es mucho m&s abundante que las Gratelouwiscea=s.
zona que se desvanece en una playa rocosa continua vy gue estd muy
protegida vy retirada del oleaje.

La lista de distribucidn horizontal y vertical de todas las
especies, para toda la localidad, incluye los resdmeness de todas
las observaciones de abundancia relativa. Nusvamente., est an
jerarquizadas de arriba hacia abaiog .en orden de mayaor 2K menor
distribucidn en la localidad.

Las especies de mayor distribucidn,tanto
vertical, en toda la localidad, <oan
Chnoesporra minima, Ralfsiz spp.. Rmphiroa menic
GP . vy aunque presentan varias abundancias rel
comin - es que sean muy abundantes donde se presentan. En cambio,
las Ectocarpales (Ectocarpus spp. v Giffordia spp.), Grateloupia

filicina v Bratelougia doryphora. que aparecen con distribucidcn




horizontal amplia, son mds restringidas en su distribucidn
vertical.
Dtras especies como Gelidium pusillum v Gratelounia

t no son tan comunes a lo largo de toda la localidad,
pera son do distribucidn muy amplia en el sentido vertical.

F1n11mente" las especies menos comunmente en toda la
localidad v con un rango de d1q ribu vertical limitada, son
algunas Feram1n1es. P Hyvponea valentiae, Jania
tenella e Hypnes pannosa. Gymnogongrus martinensis @5 muy poco

comin y muy restringida en su distribucién vertical. Asf también,
Lvyngbya spp. vy Calothrix contarenii, aunque son muy abundantes en
los lugares donde se presentan.

Se puede concluir que las primeras especies mencionadas
forman parte de mayor némero de asociaciones, en condiciones muy
diversas Y son las menos indicativas de microambientes
especificos, aungque caracterizan toda una Tona de marea, por
ejemplo (caso de Chpopsporz minima, que caracteriza la meso alta,
y de Amphiroa memi 2. que caracteriza la meso media v bajad.
También indica que S0n las especies de mds amplio rango de
tolerancia al conjunto de condiciones del medio. l.as de menor
posibilidad de participar en diferenmtes asociaciones y de menor
rango de tolerancia a uno o varios de los factores mesoldgicos
imperantes, sSon las dAltimas es pe51es mencionadas. En cambio,
gstas son mas dtiles para caracterizar microambientes
particulares. For otro lade, las especies interaedias, como o2s el

s0  de las especies de Ectocarpales, partici pan en muchas
asociaciones, pero en condiciones mds o menos restrincidas. Esto
se corrobora en el andlisis de 1 asociaciaones clgales mas
comunes que tipifican microambiente pressntadas anteriormente.

ANALISIS TEMFORAL DE LA FLORA EN LA LOCALIDAD DE LAZARD CQPDENAG.

Se puede decir que las ecpecies que son susceptibles de
expresarse en alguna &poca del afro, en el tiempo ern avte se
desarrolld el estudio., en 1 ambiente escollera, constituyven la
Flora Potencial de ese ambiente, en esta localidad particular. Es
decir, las condiciones de las diferentes oscolleras son tales,
que permiten la expresidn de cada una de las especies encontradas
a 1lo largo del estudio. Sin embargo, dadno lo dindmico del
mediocambiente y de las especiec que interactaan cen el, se
presentan diferent=s especies en diferentes tiempos.

Con el avance de este trabajo preliminar de la flora del
ambiente escollera, la presentacidn de la "Flora Fotencial'", una

primera caracterizacion = microambientes compenentes del
ambiente v un andlisis sobhre la distribucidon vertical v
horizontal de las especies =2 hace posible realizar estudios

sobre la variacion de 1a& F]mra a través del tiempo.

. Como un primer paso para el ané&lisis temporal de la flora,
se compararon las listas florfsticas completas para cada tiempo
de colecta: aoctubre — noviembre de 1983, marzo y mayo de 1984 vy
marzo de 1985.
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LISTA DE ESFECIES FRESENTES LISTA DE ESFECIES AUSENTES
EN  TODAS LAS COLECTAS. . EM LA MAYDRIA DE LAS
COLECTAS.

Enteromorpha flexuosa
Enteromorpha linza
Enteromarpha torta

Gelidium pusillum
Amphiroa mexicana
Jania tenella

Lithophyllum sp. {(nov. 87 — marzo 85
Grateloupia versicolor Gymnogongrus martinensis
Hypnea gpinella (mayo 84 — marzo 8%)
Gymnogongrus guadalupensis Hypnea valentiae
Centroceras clavulatum (marzo 8%5)

Ceramium spp.
Ectocarpus spp.
Ralfsia spp.
Chnoospora minima
Chaetomorpha antennina

Tomando en cuenta sdlo la presencia o ausencia de cada
especie en cada lista parcial, con respecto a la lista total, se
obhserva gue hay 10 especies de macroalgas y unas 8 especies de
algas pequefras, eniffitas (Ceramiales y Ectocarpales). que son
constantes a través de los dos affos del aestudio.

La mayortTa de estas ecoecies tambign tienen la mds amp\i
distribucidn en las escolleras de la localidad Yoa por mbhas
razones, son las mis comunes #n las asociaciones qu=a cararteriza
a los microambientes del ambiente.

Eacte monjunto de especies no necesariamente
‘caracterfstico v =2xclusivo de ecste ambiente del FPacTfico
Mexicano; puede ser caracterfstico de esta regidn.

111m

o]
=0

Tropica

For otro 1laco, las especies que se han observado =dlo en
algunas temporadas, que son las que menos se caomparten en cada
lista, con MUy pocast thgzgggggb; FleVUn=a. E. Lipza. E. torta.

Hypnea valeniiae v vanoamngrus
se pudiera incluivr a

En 1la primera previa a cual qui et
colecta (1983), se nhqprvb una Homﬂnanrla dp =ntpr0mD"Qh= SPNR. en

sowsiblemonte también -

la escollera del faro QY , mezclada con alguna f=zofitas
arbustivas y epifitas. Esta predominanmcia no se volvid a observar
an esta escollera, pero s& observd en 1a serie de pequaffas

escolleras orientales, en marzo de 1989, las cuales no se habian
observado antos.

En cuanto a las arbustivas Hypnea valentisae vy Graizlousia
abreviata. la primera observacidn fue en marzo de 1985 y fueron

comunes en ese tiempo.

Al no conmcer la variacidn d= la flora a lo la argo de mucho
tiempo, no se puede saber si estos cambios Son intrifnsecos de la
estacionalidad de las comunidades algales, o si =mon respuestas a
las condiciones inestables que se presentan en la localidad, por
ser un  puerto industrial situsdo cmrca de una presa, la cual
causa cambios drésticos  en <salinidad Yy probablemente otros
factores, cuando s= abren las compuertas de la misma. e

DISCUSION SOBRE LA DISTRIRBUCINON DE ILAS ESFECIES Y SU  FRESENCIA/
AUSENCIA A TRAVES DEL TIEMFO.

Algunas de las especies de mayor. distribucidn en la

localidad, tanto en el sentido vertical como horizontal, y de
mayor abundancia, tambidgn son laz de mayor permanencia a través
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del tiempo. Tal es el caso de Chastomprboha ankenni hnoosoora
minima, Amphiroa mesgicana, Lithophvllum sp. y E= 3 fica.
Otras especies de menor distribucidn en la localidad, pero gran
digtribucidn vertical o viceversa, son Gelidium pusill v ovarias
especies de Ecteocarpales, guse tambidén se sncontrarsn an tedas las
colectas. Dtras especies mAas o memnos comunes =n la lecalidad v
siempre presentes son Grateloupia versicolor. Hyones2 spinella.
Gymnogongrus guadalupensis v Centroceras clavulatum. Finalmente,
una especie de distribucidn restringida que persiste en 1a
localidad a través del tiempeo es Jania tenella.

Hay otyras 7 a 9 especies que estén presents=s en casi todos
los tiempos durante los dos ahMos, pero por la intensidad v
extensidn del muestreo, que no fue igual en las visitas
preliminares que en las posteriores,. no aparecen en todas las
listas temporales.

For otro lado, hay muy pocas especies con el mavor Tndice de
ausencia a lo large del estudio. Estas son Enteromeorpha flexuosa.

LE. linmza., E. torta, Hvpnea valentiae vy Gymnogongrus martinensis.

Cada especie tiene su propia dinamica de ciclo de wvida,
forma de crecimiento, colonizacién y dispersién, por lo gue cada
explicacion es diferente.:

En el caso de Entero pha spp., las dos veces que se ha
observado (moviembre de 19 vy marzo de 198%5), su digtribucidn
horizontal es amplia v su abundancia importante. En noviembre de
1987 se observd dominando 1a meso alta en la escollera del faro v
en’ mayo de 1985, predominaba - en la zona rocosa de -las dltimas
escolleras orientales. l,a especie es muy gregaria ¥ ubicus,
efimeras esto es indicativo de que tiene gran capacidad de
dispersidn y crecimiento rdpido, adn cuando sea efim=ra. R

Las razones de su presencia/ausencia pueden ser miltiples,
perc la mas factible seria el descenso repentino de =ixlinid =2n
las proximidades de las bocas del RBalsas durante o daspudgs de la
éepoca de lluvias 0, especialmente, cuando se abren las compuertas
de la presa Jose M. Morelos, rTo ‘arriba. Esto sxplicarfa el
fendmeno durante la d&poca de secas de noviembre de 1983,
Igualmente, se podria pensar en gue la aparicion de ciertas

especies, pudiera ser cfclica o con cierta periodicidad, dadas
las condiciones que la posibilitan. Este es preclfsamente el tipo
de problemas que pretende resolver un estudioc Ffloristico a

traves del tiempo.

En el caso de Cymnogongrus martinenzis no es f8cil pestular
explicaciones va que la especie no persiste en el tiempo, es poco
abundante vy muy restringida en su distribucién. Fuede indicar

condiciones muy particulares, o bien puede ser una esspe=cie cle
poca capacidad de dispersidn y colonizacidn vy, posiblemente, de
ciclo de vida relativamente largo, lo cual sSlo 12 permite
expresarse de manera muy limitada. .

Hypnea yalentiae, porr su lado, redne una problemdtica  de
tipo taxondmico, en donde no es clara la distincidn entre esta

especie e H. Se puede confundir car

esta Ultima cuando H. spinella tiene ramas reproductoras largas v
erectas. For otro lado, la diferencia no era clara en =21 momento
de las colectas y rmo se habia determinado esta especie en las
primeras colectas, por lo que la confusidn se presenta desds la
toma de datos. .




DISCUSTION GENERAL

Dentro del enfoque de Flora Dindmica la florfstica inteq

aspectos tavondmicos, =2colégicos v biogeografices de 1.
species. La integracidn de echa informacidn a su ves, rte
informacidn sobre la biologfa de las especies.

Este +trabhajo particular, auncue maneja los tres aspectos y
sirve como base para trabajios posterioress, se enfocd al aspecto
ecolégice de la floristica, con el objetivo primario de describir
y caracterizar al ambiente a través. de las relaciones de sus

componentes floristicos vy 51mu1téneamente obtener la flora de 1la
localidad.

La caracterizacidn se planted por medio de la reconstruccidn
de microambientes considerando la primer caracterizacion
meselogica v la posterior caracterizacisn bioldgica.

En un principio, en las visitas preliminares a la lecalidad,
se hicieron recorridos por las escolleras obesrvando 1ecs
diferentes manchones de crecimiento algal y correlacionando las
diferencias a las variaciones en condiciones medio ambientales
inmediatas. Es asf como se disefMaron matrices de combinacidn de
factores apreciablemente m&s influyent=s para la distribucién
diferencial de las especies. Tomando en cuenta z=6lo les factores
fisicos se pueden plantear 1120 combinaciones diferentes de los 4
factores: Nivel de marea. golpeo del oleaje, iluminacidn v

sustrato (Ej. It1am) de acuerdc al nimero de rﬂ*ﬁhmria= que se le
asignaron a cada factor (9 X 8 X 4 X 7). es un valor
numérico totalmente tedrico, muchas de las combmnaCJHﬂps son
contradictorias v no tienen su contraparte fisica real, como es
la combinacidén ficticia VY8eA (inframareal, rocfo del agua., sol
directo, rocal, la inframareal es =dict

For otro lado, aunque combi
fifsicamente, son tales gue no permiten el c

lleguen a dar

iz

o

aria con =1 rocfo.
=e

ecimiento algal vy por

1o tanto no nes interesan.

8i se suman todas las diferentes categorfas de combinaciones
mesol dgicas donde [1=] abservaron crecimientos algales,
independientemente de las especies componentes, =e cbtienen

alrededor de 120 categorfas de combinaciones; éstas resultan de
nuestra apreciacidn subjetiva de =z diferencias de eupresion de
cada factor. Decpués=s de wun an&lisis cn&s detenido estas 120
combinaciones donde se presentan crecimientos algales se reducen
a 106.

Tras uwuna caracterizacidn de micrcambientes a traves de
asociaciones de especies v de la ob=zervacidn de los rangos de
tolerancia de cada especie, se obtienen alrededor de 18
asociaciones con  algunas variantes gue =e distribuyen 2n
alrededor de 170 combinaciones mesol dgicas. At aguf =e nueden
reducir los grupes vya ague lo que =e suponfia condiciones
diferentes, presentan las mismas asocliaciones algales. = otros=s
casos las mismas combinaciones maso‘églcec en diferentes zonas de
la localidad presentan diferentes asociaciones algales.

Haciendo caso omiso de las asociaciones caracterTfsticas vy
analizando =6&lo los datos de’ obhzzrvaciones de ditzrente=s
condiciones mzspldgicas con crecimi=sntcs algales, se hizo un
histograma de frecuencias del niumero d= clases de combinaciones
meseoldgicas ve la frecuencia de chservacidn de cada combinacidn

H

con  respecto al total de okservaniones Z1 hiztograma demuestra
una curva asintbtica cen un gran admero re clases (S22, 2 v 1T de
combinaciones mesocl bgicas con crecimientos algales que
correspenden  a una frecuencia muy baja (0.2Z0, 0.44 vy 0.6S%)
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respectivamente de observaciones. En el otro extremo hay pocas
clases de combinaciones mesoldgicas gue tiensen frecuencia de
observacidn desde 1.95 haste 7.42 %. Esta forma de histograma se
repite pare las diferentes combinaciones mesoldgicas en cada
nivel de marea, con las condiciones caracterfsticas o mas comunes

a cada nivel.
' For un lado se puede decir que hay condiciones que-
caracterizan al ambiente escollera Y que se repiten
constantemente a 1o largo de la localidad v por otro lado hay
casi un sin fin de variaciones que m&s bien Pueden representar un
continuo que nosotros hemos sectorizado de manera wun tanto
arbitraria que resulta en una pulverizacidn -de categorfias de
combinaciones mesolégicas con crecimientos algales. R
Varias cosas se pueden generalizar a partir del andlisis que
hiperpondera los factores mesoldgicos en el ambienteo. Se = puede
decir gue esta es una apreciacién atil comz herramienta de
trabajo con la cual se confrontan resultados a partir del
andlisis bioldgico. Este primer andlisis virtid los siguientes
datos. .
En la supramareal potencialmente hay 10 microambientes, en
la mesomareal slta F6.microambientes, en l1a mesomareal media I3
microambientes vy en la meomareal baja "hay 25 microambientes
posibles. La inframareal no se ha trabajado lo suficiente para
hacer una generalizacidn.

Hay una gran diversidad algal y de variedades mesoldgicas en
la mesomareal alta vy media, mientras gue la supra_es ma&s bien .
pobre. ’ ' :

El andlisis por asociaciones de especies caractertsticas d
ciertas combinaciones mesoldgicas, es decir, los microambientes
sus variaciones vierte la siguiente informacidn. -

Hay alrededor  de S microambientes en 1la supramareal , 7
microambientes en la mesomareal alta (muchos de éstes se  habia
considerado inicialmente de la suprad;, S4 microambientes en 1
mesomareal media y 26 microambientes en la meso alta. ’

Si confrontamos estas datos cen los microambientes
potenciales sin  tomsr en cuesnta los asocicacionas pecflficas,
observamos que en la supra, las asociaciones tipicas de algas
indican que realmente hay menos microambientes que los postulados
en una primera asociacidn. En cambio en la meso alta v media hay
casi el doble v un poco m=nos del doble cue los indicados por las
combinaciones mescl dglicas. Fegresando a un argumento planteado
anteriormente varias asociaciones algales corn requerimientos
similares puesden ocupar 21 mismo tipo de bitat =on difesrentes
puntos de la localidad. "Esto también puede  indicar que hay otros
factores fisicos que no se tomaron en cusnta para este estudio
preliminar y que pueden estar conjuntamente detearminando. 1a
distribucion diferencial de las #species; uno de los factores mas
probables es el de la salinidad.

W3O X

CONSIDERACIONES FINALES Y FERSFECTIVAS

El presente trabajo hace una caracterizacisn preliminar para
una localidad del Facifico. . Tropical Mericano. Esta
caracterizacidn comicnza a definir al ambiente eccollera a partir
de sus microambientes componentes, perc no pretende delimitar al

ambiente con respecto a otros  ambientes de esta egi dn
biogeogr&fica. . La delimitacién del ambiente implicarfa 1a
" comparacién de la 1lista general de especies vy de les

microambientes caracterfsticos con otros ambientes. De esta
manera se sabria si el conjunto de microambientes planteados acuf
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tipifican al ambiente general mscollera o =i el conjunto es comin
a otros ambientes cur e suponfan diforentes.

El trabajo sienta bases para hacer trabajos comparatlvos con
otras escolleras =n di me reglones del FTM v con diferentes
ambientes del FTM. AsT, se@ poadrd delimitar al ambhiente o

¥ dealogacdo. cBoteayes cettenfoauetdesFhaobaefiftesicaomdzpteds der Ba
A\ concepcién de Flora Din&mica.

De igual manera, la integracidn de informacidn cobre el
ambiente concsiderado v la lecalidad sirve como parte para una
integracidn mayor que s la Flora Regional del Facffico Tropical
Mexicano. Esto forma parte de un enfoque de Flora Tdpica .

Los estudios sobre la taxonomia, ecologia, VblOQEDgPaFia v
biologfa general de cada especie se contemplan en los estudios de
Flora Toénica.

En el presente trabhajo se plantean varios problemas de tipo

taxonodmico ue a suw vezx implican problemas ecoldgimos de cada
especio. v reRsolucidn de un aspecto aportar& para la resoluciodn
del otro. Tal es el caso de especies probleméticas come Hypnea

valentiae v su posible confusidon con Hypnea spinella, o el
caso.-mds claro de GBrateloupia vercicolor—-Gratelounia abraviata.

Otro caso es el de las Ectocarpales cpifitas. Se recesita de

ecoluciones taxonbmicas cue delimiten claramente a los géneros

U SM. do los géneros de Giff A =P.-por- wun lado, v

= oldgico mucho mds detall o de cada espe=cie.

o laclo hay problemas ecoldgicos como el de
de las ezneries de Enteromornha spp. Ce
-

! ab jo apcorta informacion para cada ernfoque ‘1ﬂrf. ico:
21 tfplro, LE5pico v o tOnico y representa un avance en leog seshtudios
integrales de algas marinas del Faoffico Tropical Mevicano. pero
de ninguna Ener pretande ser una  caracterizacicn fireal del
amizie [

2 iders cue dado lo complejn v dindmico de las
comunidade « MNinjuna caracterizacidn ser& fimal,
¥ que= Fon dt“cuhbdacﬁddéS*lun'candicpcmssmdv rocikboddd Feembnabatm

stado francamente deteiriarade del medio, - lo cual es
caracteristico de puertos industriales de la magnitud de Lazaro
Cardenas, =1 estudio - también es un antecedente pers trabajos

posteriores gue pudieran tener fines de monitoreo para detectar
problemas de.t\po impacto ambiental.

b3
K m““°‘3°’”° e ravor atfteza. Qotros Guloierden Qoo Purde e a2l
deciscos . €22 w5 ol enfogin de Flova Tleica dewtro de lom

Ky Poc atio ladeo ; dades las eendiciones de da Vocalided e deobkeado
Qe Sen de carwialos dfd sitces  en lapseS vioy coctos de Fempro el




DESCRIFCIONES DE ESFECIES.
CORALLINACEAE

Amphirpa dimorpha Lemoine 1929

Sin.Amphiroa pusilla VYendo

Talo impregnado de carbonato de calcio, color rosa fuerte a
rosa claro con bordes blanquecinoss saxfcola, adherido al
sustrato por la base calcificadas postrado, con dorsoventralidad
marcada, - alrededor de 1.5 a Z cm de largo desde la base hasta lec

ramas mas largas. Ramas erectas, segmentadas, muy conspicuas,

libres (no congestionadas) que consisten en intergenfcul as
calcificadas, grandes., con forma irregular a triangular-
redondeada con la parte ancha hacia arriba, concavo—apl anadas o

céncavo convexas en la parte dorsal y ventral respectivamente,
con marcas anulares visibles en las ramas ulteriores vy genfcul as
muy reducidas, generalmente no calcificadas, formando pequefas
cintas circulares o embebidas en carbonsto de calcio en las
aorillas; alrededor de 20 a Z00 u de largo. La superficie de la
intergenfcula es rugosa con verrugas Y concavidade
genfculas son lisas de color oscuro.

Ramificacidn dicotdmica regular, 2n un plano, a veces
irregular, en &ngulos de 20 a 45 .

Al descalcificar @1 material se observa la intergenfcula con
médula multizonal de 4-5 hileras de células largas (S0-80 W) N
una hilera de células cortas (25 ), las capas de células son

H las

arqueadas en farma de domo desde 1la base hacia las
ramificaciones. Genfcula con médula también multizonal con 34 o
© hileras de células largas (88-65 W) sol amente. Corteza

alrededor de 20-20 wu de grosor y 2-7 células en la parte
intergenicular, células muy pigmentadas.

Estructuras reproductoras (conceptdculos) dispersas en las
intergeniculas ultericres del talo, sobre la superficie dorsal,
en los margenes o parte plana y central, muy conspTfcuos, con
aspecto de verrugas con un poro central grande.

Es comdn encontrar esta alga socbre rocas en lLa
mesamareal baja a veces hasta la mecsomareal media, siempre
mojadas coan turbulencia del oleaje o con movimiento vertical
suave, al sol directo o filtrado y en Areas semiprotegidas. Sa
presenta generalmente con Amphiroa mesicana vy epifitada por
ceramiales; Ceramium hamatispinum.

Anotaciones taxondmicas: o - o

La descripcidn concuerda bastante bien con la que presenta
el autor citado.
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Distribucidn y habitats:

Dawson reporta para México en el Golfo de California, FPunta
Frailes (Drouet y Richards), Guaymas, Son. (Dawson), Miramar, Nay.
(Dawson) , Isla Isabel (Taylor), Acapulco, Gro. (Dawson), Archip.
Revillagigedo (Taylor), Isla Socorro e Isla Clarion (Howell). Con
la localidad tipo en Fost Office ERay, Isia Charles, Archip.
Galapagos.

Referencias: Dawsnn,.Y.E. 1952, part I, p.141.

CORALLINACEA

Amphirosa mexicana Taylor 1945

Sin. Amphiroa peninsularis  Taylor 1945

‘Talo articulado calcdreo, erecto con hdbito arbustivo, unida
al sustrato por una base calcareas sanufcola, de 2-8 cm de alto.
El color varifa mucho dependiendo de las condiciones ambientales,
desde rosa palido a rosa fuerte con tinte morada, a veces blanco-—

rosado. Ramificacidn generalmente dicotdmica, a = veces
tricotdmica, en ocasiones incompleta, en un  plane, formmando _
dngulos entre las ramas de 45 . Ejes concsistiendo en segmentos
calcificados largos, intergenfculas y segmentos no calcificados,
cortos, genfcul as. Ejes cilfndricos o un poco aplanados en las
ramas ulteriores. Intergeniculas rectas, de textura lisa con

concepticulos Fformando protuberancias en las ramas ulterioress

con marcas anulares muy tenues cerca de las puntas de las tiltimas

ramas. Genfculas no calcificadas, de color oscuro. Intergeniculas

de 1.5~5 mm de largo y ©.S—1.7 mm de ancho, de 2.9-% veces el

largo que el ancho. Genfculas alrededor de 170-(Z00)~-500 u de

largo. Construccidn de la genfcula e intergenfcula consizte en

una médula multizonal y una corteza delgada. Genfculas consisten

en una médula de 3—(4)-5 hileras de cé€lulas largas (85-100-(123) .
w) s las intergenfcul as consisten en una médula de S—-6 hileras de

células largas (75-21 W) vy una hilera de células cortas (2073
w). Corteza alrededor de 25-37 u de grueso en la genifcula y 18
(30) u en la intergenfcula con varias capas de células.

Conceptaculos formandoe protuberancias como verrugas en las
ramas ulteriores del talo, a partir de la segunda ramificacidn,
en las intergeniculass uniloculares, con un poro grande de 20-50
u de didmetroj; conceptdculo alrededor de 400-520 u de didametro.
Cavidad interior del conceptdculo alrededor de 186-300 w de
di&ametro y 15-1467 u de alto.

Tetrasporangios cilifndricos a clavados., zonados (de 2-4
divisiones), de S0—-468 u de largo y 2T-28 u de ancho. Carposporas
globosas al argadas con 2-3 células basales al argadas, alrededor
de 25 uw de ancho y Z0 u de largo, dispuestas entre parafises
dentro de conceptdculos. R

— — wmme A W1

' El alga se ha encontrado saobre roca desde la mesomareal
alta hasta la baja, siendo mas abundante en la media y baja tanto
al sol como a la sombra y semiprotegido, con turbulencia -de agua,
golpe sesgado o cortina de agua. Frecuentemente estd asociada a
Jania ‘tenella o Amphiroa dimorpha en condiciones de turbulencia
en la meso baja, o con Chaestomorpha antennina en condiciones

spuestas en la meso media Yy alta, también epifitada  por
ceramiales y ectocarpales frecuentemente (Ceramium eguisetoides.
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Anotaciones taxondmicas:

La descripcidn concuerda bastante bien con las descripciones
de los autores consultades aungque hay mucha variacidn entre el
material colectado en Michoacan, tanto en el colorido como  €n
talla vy aspecto general. En las partes altas y scleadas es coman
encontrarla de color rosa claro o blanco y de talla peqguefia,
mientras que en lugares sumergidos es de un rosa fuerte o morado
y mucho mads larga.

Distribucidn vy habitats:

La localidad tipe es Bahita Fetatlan, Guerrero, México. La
distribucidn geografica que reporta Taylor en México es para
Bahfa Fetatldn en el mes de marzo y Salina Cruz, Oaxaca en enero.

Referencias:
Dawson, Y.E., 1953. p.13%F4, 145.

CERAMIACEAE

Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne 1846

Sin. Ceramium clavulatum C. Ag. in Hunth, 1822.

Talo epTfito pequeffo o saxTcola, de colo rojizo a marron,
densamente ramificado Formando tufos apelmasados con aspecto
algodonoso, comunmnente circulares. Ramificacien dicotdmica con’
ejes segmentados y enteramente corticados por células pequefias en
hileras . longitudinales regulares; ejes consistiendo. en nodos e
internodos. Neodos con espinas ascendentes de 1-2 celulas can
disposicién verticilada. Apices de ramas forcipades o circinadas.
Talo alrededor de Z—4 cm de alto cuando saxicola vy 1-2 cuando
epifita, o menos. :

Anotaciones tarondmicas:

La descripcidn concuerda bastante bién con la que presenta
Dawson (1962).

Distribucidn y habitats: . . )

lLa 1localidad tipo es en Callao, Ferd. La distribucidn en
México es desde el noroeste de Eaja California y parte alta del
Golfo de California a Oaxaca.

Referencias: .
Dawson, 19&2, Fart 7. p. 68

Flares, 1978, p,
Martinell, 1983, p.

CERAMIACEARE

Ceramium eaquisetoides Dawson 1944, Nakamura 1950
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Talo de 2-I mm de largo. epTfito de Amphiroa mexicana
generalmente, de color rojo fuerte con estructuras reproductoras.
Cuando ramificado, con ramificacidn principalmente dicotdmica y
hdbito heterdtrico, con ramas simples surgiendo a partir de un
eje posti-ado. Ejes alrededor de 12T0-150 u de ancho con ramas
variando en ancho, angostas en la base y el &pice y anchas en la
parte media, en forma de estrobilos {(de Eguisetum sp.). Talo con
corticacidn en los nodos y con internodos desnudos. Corticacidn
de los nodos de células pequefias, superficiales, angulares de 20—
J0 u de diametro, con arreglo azaroso y células grandes axiales
mé&s profundas, también angulares. Internodos largos en la parte
basal de ramas erectas de S0-80 u de largo y cortos cerca de los
apices, de 2-7.9 u de largo. Nodos 1-2 veces su ancho que el
largo.

Tetrasporangios dispuestos de manera verticilar empotrados
entre células corticales en rramas erectas muy cortas, formando
una protuberancia en forma de anillo alrededor de las ramas, de
forma esférica y cruzados.

Se encuentra epffita de otras rodofitas como Gelidium

pusilllum junto con sifonales como FPolvsipheonia pacifica.éstas a
su vez epizoicas de conchas de moluscos. También se entremezclan

vy Bryopsis sp. sobre Amphiroca mexicana en la mesomareal media al
sol directo o semiprotegido con oleaje sesgado o en zonas
turbulentas.
Anotaciones taxondmicas:

La descripcidn concuerda bastante biemn. con la quel‘preéenta
Dawson 1244 (en 1962). . R .

Distribucidn y habitats: . .

La localidad tipo es Fuerto San Carlos, cerca de Suaymas,
Sonora, Ménico. En Ménxico ‘se  ‘distribuye” en el Golfo de
California, en BahTa de San Francisco cerca de Guaymas y Rahia
Empalme, cerca de La Faz. : )

CERAMIACEAE

Ceramium flaccidum Harvey 1848

Sim. Ceramium taylorii ?

Ceramium gracillinum Griff. et Harvey in: Harvey 1848

Talo cilfndrico de hdbito heterotrico, muy pequeffo; epffito
de rodofitas vy feofitas gue forma pequefras masas algodonosas que
se deshacen facilmente, de color rojo oscuro o rosado a

amarillento verdoso, rojo cuando tiene estructuras reproductoras.
Ejes erectos gue parten de un eje postrado, con ramas pricncipales
indeterminadas, con el mismo ancho a-todo lo largo hasta terminar

en &pices agudoss algunas ramas se ramifican subdicotémicamente,
varias veces, otras son simples. Eje postrado con rizoides
digitiformes, unicelul ares, que parten de los nodos. Talo con

corticacidn en los nodos e internodos desnudos, alrededor de 2 mm
de alto. Nodos muy separados en, la base y muy prdximos entre sI
hacia los Apices, Aapices totalmente corticados. MNodos en forma de
copa con superficie superior recta y ‘plana, sobresalen del
di &metro del eje, alrededor de (60)-125-160 u.de ancho en la base
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y parte media de ramas erectas y 22-592 u de ancho en los dpices y
ramas terminales, alrededor de 82-87 uw en al eje postrado.
Internodos alrededor de 75 u de amcho en la base. La relacidn del
largo de nodo/interncdo en la base es de 1-1.8 y 1-2.8 veces. El
largo del nodo en la base es de 47-4692 u y del internodo es desde
85~ (200) ~Z00 u. En la parte media los internodos son un poco m&s
cortos, la relacion nodo/internodo es de 1—-1.3 veces; largo del
nodo 47 u e internodo &2 u. En otros talos, internodos de 126 u
de largo en la parte media y 273—75 uw en los A&pices. Nodos 3.5
veces 21 largo que los internodos en los &pices; nodos de 28 u e
imnternodos de 8 v de largo en ramas pequefMas, generalmente
internodos de 23-74 W cerca de los &pices.

Células corticales de los nodos angulares, -las pequefias,
dispuestas en dos a tres hileras por debajo y por encima de una

hilera media de cdlulas angulares grandes (18 w  diam.), las
primeras superficiales y las segundas profundas y axiales.
Tetrasporangios v cistocarpos en talos distintos

Tetrasporangios globosos, cruz ados, dicspuestos en involucros
verticilados en los nodos de segundas ramificaciones alrecedor de
28~-38 u de didmetro. Cistocarpos, terminales, globosos y grandes,
rodeados por un verticilio de pequeffas ramas terminales curveadas
hacia adentro, alrededor de 170-23%9 uw de di&metro.

Se encuentra comunmente epffita de
meyicana junto con otras ceramiales como -
epifitas de Hypnea spinella, sobre rocas de la mesomareal v
baja con sel o semiprotegido y turbulencia. También epifita de
feofitas como Chnoespora minima en la mesomareal alta con golpeo

del oleaje directo.

Referencias: i
Martinell, 1984, p.bé&

CERAMIACEAE

Ceramium hamatispinum Dawson 1250

Talo pequefro cilfndrico, de hdbito heterdtrico, epTffito de
algas coralinas, de color rojo oscuro. Con un eje principal
postrado del cual salen ramas pequetMas, determinadas, qua
terminan en verticilios de espinas. Ramificacion dicotdmica con
Gltimas ramas con terminacidn acorazonadaa. Eje corticado en los
nodos y desnudo en los internodos. Nodos basales con rizoides de
1-2 células, digitiformes o discoides, cortos (0.10~0.20 u de
largo) . Ejes alrededor de S92 u de ancho en el dpice. 118 u en la
parte media y 146 u en la base, ramas alrededor de 11 u de ancho
en su parte media, aguzdndose a 2.8 u en el dpice. Ancho de
espacios internodales de 1097-112 u en la parte media. Relacidn
del largo de nodo/internodo: 1 a 2 veces en la parte media del
eje principal (32 u largo nodo y 29 w largo internodo),
haciéndose mas espaciado hacia 1la base donde la trelacion es de 1
a 1.5 (57 u largo nodo y 85 u largo internode) y 1 a 1.5 veces en
la base de las ramas (92 u nodo y 88 u internodo)., hacia 1los
apices, 1 a 13 veces el largo (38 u largo nodo v 2.8 u  largo
internodo) .

Células de nodos irregulares a redondeadas, formando dos
hileras de células pequeffas en 1la base y dos a tres hileras hacia
la parte superior del nodo de células mds grandes.

Tetrasporangios redondos, cruzados, en involucros situados
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en la base de la superficie adanial de espinas.

Forman masas algodonosas apelmazadas sobre la coralina
Amphirga mexicana comunmente con otras ceramiales (Ceramium
mucronatum vy Centroceras clavulatum), desde la inframareal alta

hasta l1a mesomareal media a la sombra o semiprotegido del sol en
turbulencia del oleaje.

Anotaciones taxondmicasg

La descripcidn concuerda bastante b:en con la repnrtada por
Dawson. E .

f
(Ceramium hamatispinum)
Distribucidn y habitats:
Dawson reporta la localldad tzpo en Mira Mar al Sur de San
Bl as, Nayarit, Mé&nico, en la intermareal. S6lo se. reporta para
Navarit. Martinell reporta para Lazaroc Cardenas, Michoacan.

Referencias:

Dawson, 1950, p.122 pl.3 fig. 20-22Z.
Martinell, 1984

CERAMIACEAE
Ceramium mucronatum Segi 1944
Talo cilfndrico de hdbito heterdtrico, muy pequefro (2-Z mm
de largo), epifito de rodofitas, de color verde amarillento, con

corticacidn en los nodos e internodos desnudos. Epffita por medio
de trizoides simples, digitiformes que salen de nodos de eje
postrado. Ramificacidon dicotédmica o subdicotédmica con desarvollo
de una séla rama sobre la otra, ramificado 2 o I veces, con
dngulos menores de 45% y con ramas muy pedquefras a 0% con respecto
‘a las ramas principales. Eje principal alrededor de S5 u de ancho
en los nodos y 54 u en los internodos en la parte media vy
atenudndose a 192 v 7 u en el &dpices nodos alrededor de 12 a 17 u
de largo e internodos alrededor de 92 u de largo a tedo lo largo
del., talo ercepto cerca de los Apices donde se acortan. Nodos

consistiendo en dos o +tres hileras de células pequefias
irregulares, con esquinas redondeadas y muy superficiales.
Tetrasporangios en involucros, formando abultamientos

nodales acomodados en series singulares, uno por nodo y del mismo
lado del eje; é€stos globosos, alrededor de T4 u de didmetro.

Se encuentra comunmente epffita sobre Amphiroa mexicana en
los microambientes de ésta.

Distribucidén y habitats:
SQUAMARIACEAE (Dawsan,1953{

FEYSONELL IACEAE (Abbott vy
Hollenberg, 1976 )

Cruoriopsis mexicana sp. nov. Dawson, 1953,
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Talo costroso samxicolo, liso, redondo a irregular, de bordes
lisos, color rojizo-violdceo intenso cuando mojado. Alrededor de

185 u de grosor . Construido de filamentos verticales
multicelulares unidos laxamente con matriz gelatinosa con células
rectangul ares acostadas cerca de la base (2.5-5 9—-12 W) v
cuadradas en la parte superior del tale (4.5-4.8 u ). Ultima
hilera de células cuadradas con forma de demo hacia la
superficie, hasta 20 células de alto. Hipotalo de 1 (a veces 2)

estrato(s) de celulas rectangulares horizontales a piramidales,
de 10 x12 u. Adherida por pequeffos rizoides que parten de las
células del hipotalo y rodeadas por la matriz gelatinosa. Eordes
del talo terminando en una ceélula grande con borde exterior
redondeado.

Tetrasporangios cilfndricos—ovalados. cruzados, de 17-19 u
de ancho vy 65-8%5 de alto, laterales sobre pedicelos,
generalmente de - & células, los cuales cse unen al filamento:
portador en la ZFa a éa cé€lula a partir del hipotalo.

Se encuentra sabre conchas de ostidn u otros moluscos v
sobre rocas expuestas a turbulencia en la mesomareal media y alta
al sol directo o mds comunmente a la sombra.

Anotaciones taxondmicas:

La descripcidn concuerda bien en cuanto a morfologfa vy
medidas con la de Dawson (1953), sin embargo &1 reporta para
grandes profundidades (17-15 mts.) y no para la zona mesomareal .
Los ejemplares descritos aguf fueron encontrados en la mesomareal
media vy alta por lo gque se debe ampliar su rango de distribucidn
vertical en la zona litoral.

La posicidn de éste genero dentro de la familia
Squamariaceae, segln Dawson, es incierta.

Pistribucidén habitats:

La 1localidad ‘tipo es cerca de la Isla del Sur, Islas los
Coronados, Eaja California, México, sobre conchas de ostidn a 13—
15 mts.de profundidad, reportado por Dawson, 1953,

GEL.IDIACEAE

Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis 186&3.

Sin. Fucus pusillus Stackhouse, 1801.

Talo pequefro, rastrero, de hdbito heterdtrico consisitendo
en un eje cilfndrico postrado en forma de estoldn, del cual
surgen ldminas apalanadas y de forma lanceolada. Fijo al sustrato
por rizoides digitiformes ramificados, formando gruesas masas
que parten de la superficie inferior del eje opuestos a las
lidminas erectas; saxfcola o epizoica. .Color rojo oscuro acmarrdn—
viecleta muy oscuwao. Ladminas erectas alrededor de & mm de alto v
imm de ancho en la parte mds ancha, cerca de 125 u d= ancho en la
base ¥ 175 u en el 4dpice. Generalmente no ramificada pero con
proliferaciones ocasionales. Crecimiento por una ceélula apical
muy conspicua. .

Construccion de una corteza delgada de células cortas vy
angulares de 4.8-8.8 u de didmetro, muy pigmentadas vy medula
filamentosa incolora. . “

Tetrasporangios cilfndricos, cruzados, dispersos en la parte
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apical de las ldminas erectas por debajo de la corteza o mds bidén
empotradas en éstag de 27-27.5 u de didmetro y ' 41-42.5 u  de
largo, muy O0SCUr0S.

Forma tapetes denzos y cortos, especialmente sobre conchas,
de moluscos (ostidn), . comunmente en la mesomareal alta hasta ‘la
baja en superficies expuestas al sol y oleaje aunque también en
zonas protegidas. Se puede encontrar con Amphiroa dimgrpha v
puede estar epifitada por ~amilm eguisetoides o FEolysiphonia

Anotaciones tarondmicas: 3
La descripcidn . concuerd

nte bien -con ‘la dada por
Cordeiro—Marino. FOE

{Gelidium pusillum)
Distribuciéon y habitats: e R
Oceano Atldntico: Texas, - .Islas’ ' Bermudas, Costa Rica
(Taylor, 19460) 3 Antillas, -~ Jamaica ~~ (Chapman, 1963); Colombia
(Taylor,1941) Brasil, Rio Grande do Sul (ERaptista,1974); Francia
(Feldman y Hamel, 19236); Portugal (André&, 1970): Islas Canarias,
Africa ({Boergesen, 1927). Océana Facfifico: México
(Dawson, 1240) tFPerd’ (Howe,1914):3Chile (Levring, 1260b):Jdapan, Islas

Riuku (Segawa Yy HKamura 1260) . Oceanfa: Islas ° Marshal ™ '~
(Dawsan, 1956) ; Isla Salomé (Womersley Yy Railey,1270).° Océanc
Indico: India, Vizagapatam (Umamaheswaraoc y Sreeramula, 19703 .

Mar Mediterraneoa: Francia (Feldman,192I9). .

Abbott vy Hollenmberg reportan como comin en mares calidos Yy
desde Columbia Rritanice hasta Ecuador formando masas separadas
en un cesped algal desde la intermareal hasta la inframareal. La
localidad tipo es en Inglaterra.

Referencias:
Abbott y Hollenberg, 1976
Cordeiro—-Marino, 1978
Martinell, 1984

GRATELOUF IACEAE

Talo laminar muy ramificado, arbustivo, . alrededor de 4 a 8
cm de alto, erecto. Muchas ldminas partiendo de-un disco de
fijacitdn grueso, de forma irregular, muy consistente alrededor de
4 mm de didmetro, aplanado. Color generalmente amarillo-verdoso,
a veces marrdn verde, de textura suave y un poco lubricoso, de
consistencia ahul ada. Laminas cilfndricas en la base
(estipitadas) Yy aplanadas en la parte media v disfal, muy
retorcidas e  irregulares, dando un aspecto de mechon.
Ramificacidn irregular, a veces pinada o con divisiones en un
sdlo plano (difsticad. Laminas de 2-5 mm de ancho en la parte
media angostdndose en la punta, puntas romas; alrededor de 230 a

600 W de grueso en las partes aplanadas y alrededor de 2 mm de
ancho (0.210 & 1.5 mm de grueso) en el estipite. .

Construcci on multiaxial de  médula filamentosa lama con

corteza delgada de células pequeflas, muy pigmentadas. Corteza muy
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gruesa en las partes aplanadas de las 1lé&minas. Esta de -4 )
células de grosor, formando filamentos bifurcados una o dos
veces, anticlinales. Células de corterza alargadas, moniliformes,
con una .celula canica superficial, filamentos formados por
uniones de prolongaciones hialinas. Células superficiales de 4.5-—
5.8 i Z.3-4.5 u vy las medias de 7.8-14 ¥ 4-6 (B.T) w . Médula de
filamentos hialinos, compactos hacia la corteza, con células
aracnoides de cuerpo grande @ cuyos bractos e funden con Tows
filamentos corticales y células medulares grandes di'spersos entre
éstas. En el centro del talo corren filamentos largos orientados
periclinalmente en partes planas del talo y verticalmente o en
desorden en partes cilindricas. Células aracnoides de regibdn
subcortical de 5.5-8.6 u de diametro con brazos alrededor de 80—
115 u de largo considerando los filamentos de la corteza. Células
medul ares pequefias de (T.9)-5.9-(7.1) u de di&metro vy células
grandes de 8-20 (3I1) u de dié&ametro.

Filezmentos medulares de 3.1—-4.7 u de ancho y BO-267 u de
‘largo, segmentados (segmentos de 40-50 u de largo).

Tetrasporangios cilfndricos, cruzados, empotrados entre las
células de la corteza, muy superficiales, dispersos en todo ‘el
talo, de 8.9-15.7 u 2EZ-31 u.

Se encuentra sobre rocds de la mesomareal media a la.  alta
con turbulencia leve a fuerte, sol directo, a wveces con
Gratelouwpia filicina v Grateloupia versicolor con la cual se
confunde mucho por su  forma muy parecida vy por compartir
microambientes comunes, mas no los mismos.

Anotaciones taxondmicas: .

Se agrupan todas las unidades merfsticas similares a éstas
bajo la especie Grateloupia abreviata aungue es posible que sean
variedades o ecotipos de la especie Grateloup1a versicolor. Esto
es, varian en m&s de un caracter de G. ve convive en las
mismas localidades pero no juntas, en los mismos microambientes,
por otro lado, la forma se basa en un sdlo caracter de
diferencia, (Dicc. EBot. Font Quer,1982). .

Las descripciones que presenta Dawson de G. versigcolor vy G.

abreviata son muy similares; las Gnicas diferencia=s son que §G.

v es de ramas mds bien postradas, de forma arrosetada vy
=] ta es erecta y arbustiva, la forma de ramificacidn
varfa un  poco v la forma contorsionada de lacs laminas de G.
abreviata no es caracterfstico de G. versicolor. =98 color
caracteristico de G. versicolaor, marrdén~verde, variegado, no se
presenta en G. abreviata, éste es m&s bien amarillo— vnrdo . En

la construccidn también hay variacionesj en G. a se
reporta que no hay células subcorticales aracnoides aunque el
material descrito en esta tesis como G. abreviata s las
presenta. Se reportan tetrasporangios del mismo tipo v
dimensiones para ambas especies aunque sdlo en G. versicolor se
describen cistocarpos. Las descripciones son tan similares que se
podrfa pensar en que una es variedad de la otra o que cor otro
lado fueran fases de un ciclo de vida. Sin embargo, hay reportes
sobre el ciclo de vida de otras especies de éste género gue las
describe como isomérficas y monecicas, por lo que se descartaria
el Gltimo argumento.

En el caso del material de Lazaro Cérdenas, se observa
inclusive una gradacién de unidades meristicas con formas entre
G. versicolor vy G. abreviata, pero al haber suficientes
diferencias entre los extremos y al concdrdar cada uno con las
descripciones correspondientes, se han manejado como dos especies.
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Por otro lado, los microambientes de cada especie son casi
idénticos, lo cual resta al argumento de que sean dos especies vy
mds bien apunta hacia dos variedades de una especie.

Distribucidn y hdbitats:
La localidad tipo es La Jolla, California y su distribucidn
reportada por Dawson es de Eaja California .y Funta Eanderas en el me

de octubre, sobre rocas en la meépiitoral. R
Referencias: Dawson, 1963, Crytptonemiales, part 2; 'ps255.

' BRATELOUPIACEAE

Grateloupia doryphora (Mont.) Howe 1832 . ca

Sin. Halvmenia dorvphora Montagne 1839
Grateloupia cutleriae f. maxima Gardner
Grateloupia maxima (Gard. Y Kylin
Grateloupia abreviata Kyl.

Grateloupia multiphvlla Dawson

Talo laminar muy aplanado, ' folioso. LaAminas de forma
lanceol ada con estfpite cilfndrico que surgen de un disco de
fijacidn muy pequefio v delgado, membraroso; saxfcola: De textura
suave vy lubricosa, 1l&a&minas muy flacidas de hébito postrado, color
marron con tinte verde o punta verde: de consistencia el dstica.
Alrededor de S$—18 cm de largo y 10mm a lcm de ancho en las partes
anchas, reduciéndose a una punta de 1mm de ancho, alrededor de
200-280 uw de grosor en la parte aplanada. Ldminas no o poco
ramificadas., a manera de divisidn, s6lo en la base o a veces
después del ensanchamiento de la 1&mina, ocasionalmente con
proliferaciones marginales pequehas‘de Q.5-1 cm de largo v 0.5~
Z2mm de ancho.

Construccidn multiaxial; médula filamentosa lana en la parte
central y compacta hacia la cortexza de varias capas da ceélul as
pequebias, pigmentadas. Filamentos medul ares aracnoides o
estrell ados con brazos largos orientados paralelamente a la
corteza. Regi én subcortical de células filamentosas conspicuas,
con cuerpao mas grande de (Z2.8)-8.5-15.5 u de diametro con brazos
alrededor de 4-~7 veces el largo (16-40 o largo).

Filamentos centrales muy largos vy segmentados; alrededor de
68—(100)-267 u de largo y 3.8-8.8 u de di&metro. También
dispersos en la médula se encuentan células medul ares grandes v
redondeadas.

Corteza de una capa de T a 4 cslul as pequefras; las mds
profundas redondeadas vy grandes, de 5.5-11.8 u de diametro con
arreglo laxo mas bien irregul args las células superficiales
formando una capa de células pareadas y anticlinales,4.5- B._(ll) u
de largo vy 3-S5 u de ancho, todas muy pigmentadas

Tetrasporangios empotrados entre las células de la corteza
dispersos por todo el talo, muy superficiales, éstos cru=zedos,
oval ados—al argados, en algunos talas de 13-14 u de largo x 2-12 u
de ancho, en otros de Z1-24 u » 10-11 u.

En algunos ejemplares se observan células espermatangiales
madres en formacién. En wvista superficial e observan manchores
blancos; en corte transvercsal, &stas manchas se observan como
grandes cuerpos globosos en forma de gota com una prolongacidn
filamentosa alrededor de 2230 woo 16 u, incoloros. Estos forman
granulaciones en una capa justo por debajo de la médula. ’
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Se encuentra sobre rocas en la mesomareal baja a la alta,
con turbulencia leve del oleaje e iluminacidn indirecta, también
se encuentra Grateloupia versicolor en las procrimidades. Es més
comin en las proximidades de las desembocaduras de rIfo o donde la
influencia de agua dulce es mayor.

Anotaciones taxonodmicas:

Las uwunidades merTsticas revisadas varTan mucho entre st
aungque se asemejan bdsicamente en la forma lanceoclada de las
ldminas gque tiemnen estipite y son muy delgadas y eldsticas al
estirarlas.

La descripcidn presentada aqu® concuerda muy bien en cuanto
a 1la morfolaogfa pero no tan bien en cuanto a’  dimensiones =se
refiere, con la descripcidn gue presentan Abbott y Hollenberg,
concuerda un poco mejor, aungue no del todo bien con la
presentada por Irvine y con Dawson. Las descripociones presentadas
por estos autores incluyen talos mucho mds grandes, de 1 a =2
metros de largo y 3 cm de ancho, igulamente son més gruesos, de
A450—-4650  u. Los tetrasporangios en algunas plantas de esta
loccalidad son mucho md&s pequeffos que las descritas, pero en otras
quedan justo por arriba del 1fmite inferior del intervalo de
medidas. En cuanto a la descripcidn del habitat, . concuerdan
bastante bien.

Distribucidn y habitatss;

Irvine reporta sobre cantos rodados en la litoral alta, en
areas protegidas, en albercas someras vy canales de desague pero
aguanta el golpeo del oleaje. es tolerante a variaciones en
salinidad de 10~Z&%. v condiciones eutroficas. En &reas
protegidas, las laminas son enteras, hay regeneracidn en plantas
viejas, en otras partes, las l&minas est&n divididas a lo largo.

Abbott vy Hollenberg reportan para areas protegidas en la
intermareal baja, como saxicola.

Irvine reporta para las Islas EBritd&nicas (como una de las
especies mé&s grandes); Fortugal a Ghana. Angola. Abbott reporta
para Fuget Sound en Norteam€rica hasta Ferd, Sudamérica. Dawson
reporta para Fort Foint, San Francisco, California. En Me&xico:
Baja California, sur de Cabo Colnett f(en enero), funta ERaja
{enero), de Oregon a Raja California en la sublitoral, saxfcola vy
a 26 m cerca de San Pedro en aguas frias.

Referencias:
Abbott y Hollenmberg., 197&6,.p.432
Dawson , 1963 ,parte 2, Cryptonemiales, p.2251
Irvine, 1983, p.25
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Grateloupia filicina (Lamoroux) C: Agardh 1822

Sin. Fucgus filicinus Wulfen in Jacquin 1786

omentaria drouetii Dawson 1944

Talo tubular filiforme, arbustivo, erecto, alrededor de 7 cm
de alto, con varios ejes cilindrico—-complanados que parten de una
base de ‘fijacidn delgada vy plana de" 4-5 mm de didmetro,
irregulars; sanxTfecola, de textura suave y lubricosa y consistencia
flexible pero Ffirme y color verde oscuro con tinte grisdceo a
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verde marron. Ejes con remas pequetMasy ramificacidn de segundo
orden pinada opuesta o gquasiopuesta, alrededor de todo el ejes
ramul as pequeffas a manera de espinas, ligeramente constrefridas en
S union con el eje portador, ejes y ramas puntiagudas. Ejes
alrededor de 0.5 mm de ancho (481-535 u u 6I9-749 w) en la parte
media donde es m&s aplanado. Ramulas pequebMas de 6—15 mm ce largo
y 0.5 mm de diametro =n la base y parte apical y menos de 1 mm en
la parte media. Ramas desde 1-2 mm hasta 7 cm .de largo.
Construccidén multiaxial con médula Ffilamentoza vy laxa en el

centro vy muy compacta hacia las orillas y corteza delgada, de 2-3

hileras de células peaueffas y pigmentadas. Filamentos medulares
hialinos, segmentados, que surgen de filamentos cortaos vy
contorsionados en arreglo. muy compacto Y di=spuestaos

sinclinalmente con respectao a la corteza. Filamentos largos
proyect&ndaose hacia el centro en artreqleo concéntrico a manera de
rueda de carreta. Eztos cerca de 4.4-46.7 u de diametro y 110-188
w de largo en la parte medular. Células subcorticales qgue -forman
filamentos sinclinales compactos alrededor de $.3-7.1 u de
didmetro. Corteza de c€lulas redondeadas hacia la médula de 9.4-
10.7 v de didmetro, alargadas v anticlinales en la superficie de
S.2-8.7 u de largo » 3.9-5.0 u de ancho,. embebidas en urma matriz
gelatinosa.

Se encuentra sobre rocas desde la mesomareal alta haesta " 1a
baja, con sol o sombra, en lugares expuestos al oleaje fuer ti.o0
sesgado o en turbulencias comunmente junto con Sr
versicelor, Chastomorpha antennina, a veces con Chnogsp

y epifitada por Ceramium flaccidum vy Ceramium equisetoides.

a minima

Anoctaciones taxondmicas:

La descripcidn concuerda bien con l1a& gue 52 roporta en
Abbott y Hollenberg y aunque hay variacidn en édésta especie en
cuanto a tamato vy ramificacion,. es b&sicamente constante en sus

caracteres diagnésticos. No se encontiraron estructuras
reproductoras.

Distribucidn y habitats reportados:

Abbott y Hollenberg reportan como saxfcola en la mesomareal
encontr &ndose en forma  numerosa donde se encuentras rarac en
California en la Isla Santa Catalina, mds comin en México y los
trépicos. La localidad tipo es el Mar Adriatico.

Muestras:
De 266,26%9.Deba IT38,365,374,372, 382,

Referencias:
Abbott y Hollenberqg, 127&6. p.432,434.

Grateloupia vercsicolaor {(J.Agardh) J.Agardh 1851

Sin. Grateloupia sternbergii var. versicolor J.Agardh 1851

Grateloupia filicina (Wul+f) Ag. por Taylor 1945,

Talo laminar sax¥cola, con miltiples ldminas partiendo de un
disco de fijacidn comdin, a manera de roseta, pie de +fijacidn
grueso, irregul ar, de 3—4 mm a 1 cm de didmetro. Laminas muy
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planas de textura suave.y lubricosa, muy flexibles y f1 acidas,
por tanto postradas;: de color verde—-pQrpura, variegado, con rayas
blangquecinas. Talla del talo variable, alrededor de &8 cm de
largo o mds. Ldaminas ligeramente cilfndriczse hacia la base pero
bdsicamente aplanadas a lo largo. Ldminas .principales de 1-2 mm
-de ancho en la base y 3-S5 mm en la parte media, atenudndose en
las puntas a 1 mm, de forma lanceolada:; alrededor de I17-6%90 u de
grueso en la parte media. Ramificacidn '~ dicotdmica irregular,
dfstica, desde la base de las 1l&aminas; laminas principales con
pequefias proliferaciones lanceoladas marginales, a manera de

ramificacidn pinada, perpendicul ares a las ldminas, éstas
- alrededor de 1-2 mm v hasta 1.5 cm de largo vy 1-2 mm de ancho.
Construccidn multiarial con médula filamentosa 1axa v

corteza - relativamente. gruesa (23-29 ) de c&lulas pigmentadas
unidas por prolongaciones a una regidn de células subcorticales
‘estrelladas o aracnoides, grandes, con prolongaciones, éstas vy
los filamentos medulares, hialinos. Filamentos segmentados, con
arreglo al azar cerca de la corteza y ordenados paralel amente con
el eje plano de la lamina, hacia el centrao; éstos de 47-100 (157)
u de 1largo v 2.4 u de ancho (21 a 2§ veces €1 largo que el
ancho). C&lulas subrcorticales estrelladas de 10-24 u de didmetro.
celulas corticales redondas a alargadas o moniliformes, formando
filamentos bifurcades 2 a T veces, de 4 a2 § células; la mayaorfa
de 4.7 a 4.8 u de diametro, las superficiales., alargadas, de 4-6
#* S5-8 u ( 1 a 2 wvecos @l largo que el ancho).

Cistocarpos esféricos—alargados, pigmentacos, inmersos en 1la
médula filamentosa alrededor de 163168 192-210 u | cuande
maduros y RE5-745 x I8T-5I8 uw cuando en estado incipiente e
indiferenciado, dispersos en las partes altas de. las laminas. Mo
se observaron tetrasporangios.

Se encuentra sobre rocas en la mesomareal alta a la media,
pocas veces @en la baja. con oleaje fuerte a leve y en condiciones
de luz directa & protegida, siendo dptimo en la mesomareal media
a la sombra con oleaje turbulento, poco gregaria. Se encuentra
con Chaetomeorpha sntennina, a veces con Gratelowpia filicinas
vy se confunde con lo que se ha reportado agulf como otra especie,
Srateloupia abreviata vy probablemente sea otra forma de ésta,
inclusive comparten microambientes muy similares @ pero no se
encusntran juntas. Cabe hacer la anotacidn gue en los ejempl ares
de GG. versicolor revisados, se encontraron cistocarpos pero no
tetrasporangios, mientras gque en G. abreviata fue al revés.

Anotaciones tacondbmicas:

La descripcidn concuerda bastante bien con 1la reportada  por
Dawson: (1934), exceptuando el ancho de las ldminas gue el reporta
de la magnitud de mm, lo cual se cree gque sea un ervor de
imprenta puesto que serifa excepcional que el material tropical
fuera mucho m&s ancho (del orden de cm.). )

Distribucidn y habitats reportades:

La localidad tipo es Funta San Agustin, Oaraca. Se reporta
para la I=la Magdalerna, E.C.S. v Cabeza Tallenas Mazatlan,
Sinaloa; Bahfa Fetatl &n, Guerrero; Salina Cruz, Oaxaca.

También se reportan ejemplares similares a los mexicanos de

pozas .cdlidas en La Jolla, California.
Muestras: .

Referencias:
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Dawson, 1954, parte 2, p.256
Flores F. 1978, p.71

Irvine 198%,Vol I, p.24
Martinell 1984, p.44

HYFNEACEAE -

"Talo cespitoso, erecto, formando pegueffas masas muy densas y
enmar afiadas, de ejes cilindricos y muy anastomosados en la base,
aplanados hacia los dpices; muy ramificados, alrededor de Z cm de
didmetro vy S mm de altura. Color verde oscuro con tinte rojo a
marrdn. Ramificacidn de primer orden pinada alterna irregular en
la base vy pectinada a opuesta cerca de lo dpices y en ramas de
segunde  orden con terminacidn imparipinada. Ramas muy cortas v

juntas, contorsionadas. con dpices espiniformes, terminando en
tres espinas en forma de media estrella. Ejes principales
alrededor de % cm de largo cuando extendidos, menos de 1 mm de

ancho en la base y 1 mm de ancho en las partes aplanadas. Famas
principales alrededor de -5 mm de largo v 0.5 mm de anchoz
radamulas espiniformes de 0.9 a 1| mm de largoc y 0.5 mm de ancho en
la base.

Construccion multiasial con mé&dula seudoparenguimatosa de
celulas grandes hacia 21 centro v disminuyendo hacia la corteza

con 2 a 3 células pegueffas en el centro, hialiras vy de pared
gruesa, de forma peligonal. Cslulas centrales pequefras, 41-48 =
63-926 uj cglulas grandes de 7397 u 100—-164  ug celulas
subcorticales pequefras, redondas de 24-44 u.

Células corticales alargadas, anticlinales, formando una
capa delgada de un estrato, muy pigmentadas, de (Z7.2)-10-13 2

(7.3)-8-10 u. 4 wveces una segunda capa de células corticales
redondeadas, mas grandes, de 20 u de diametro.

No se observaron estructuras reproductoras en el material
coléctado. .

Se encuentra sobre rocas de la mesomareal mediid a la alta al
sol directo con aportacion de agua desde abajo o turbulencia,
generalmente es poco gregaria, encontrandose pequeffos manchones
con Amphiroa mexicana. a veces Bymnogenarus aguwadalupensis |
y epifitada por ceramiales; cuando con Grateloupia versicolor
Grateloupia filicina, é&stas son huy abundantes.

Anotaciones tarondmicas:
La descripcidn concuerda bastante bien con la que presenta
Dawson (19&61).

Muestras:
Deba 276,750,356 ,362,371,374,379.
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Talo arbustivo cespitosoao, formando mechones individuales,
erectos, como  macollos densos de & a 8 cm de alto o mas v S a &
cm de diametro, que forma céspedes cerrados. Ejes cilfndricos a
lo largo, partiendo de ejes semipostrados muy enredados v
anastomosados entre =¥, sdlo en la base, sin ramificaciones en
ésta parte. Talo saxfcola, color verde azul a verde gris can
tinte marrdn.: Ramificacidn monopodial, multifaria, profusa, con
pequefras rdAmulas espiniformes y regordetas dispuestas de manera

cpinada  alterna irregular, multifaria, con espacios de 1 mm o
menos entre sllas,: cuwveadas hacia arriba, de 1 a T mm de largo, -
gstas comientan desde el primer tercio de los =jes erectos. Ramas
principales de S350 a 290 u de didmetro en la base vy parte media vy
alrededor de 10 mm de largo o mds. Ejes erectos alrededor de 1 mm

de di&metro cerca de la base y parte media, aguzdndose .- en l1a
punta.

Construccidn consistiendo en una médula seuwdoparenquimatosa
Yy corteza delgada de una capa de células pigmentadas,
anticlinales. Células medul ares hialihas, grandes, irregul ares a
redondeadas: chicas en la periferia (19)-24-T746 u de didimetro vy
m&s grandes hacia el centro ?7-169? u de diametro, con varias
células pequeflas con arreglo laxo justo en el centro, de IT6—-48 u

de didmetro. Células de la corteza alargadas y anticlinales de
7.5 % 12 u, a veces, &n partes de la circunferencia aplanada, una
csegunda capa de célulacs pigmentadas, estas redondas Yy ma&s
grandes, de 11-17 u de diametro. )

. Crecimiento por una cglula apical de forma triangular
aplanada, acomodada transversalmente. .
No €@ Observaron estructuras reproductoras en el material

revisado.

Anotaciones tarondmicas:
La descripcidn concuerda en su mayorfa tanto con la de
Hypnea iohpnstonii como con la de Hypnea valentiae gue presentan

Dawson (196Z) y luego Abbott y Hollenberg (1976). Difiere mds de
H. que de H. wvalentiae en gue la primera no presenta
c&lula apical'y.la ramificaci®n es un poco diferente, aunque la

forma de las ramelas es muy similar. La distribucidn geografica
de H. jiohnstonii se limita a las latitudes 22% v 22%N siendo
" comin en el Golfo de California para el Facffico, es decir, de
aguas mds bien templadas. '

For otro lado, la descripcidn de H.valentiae concuerda bien,
tanto en mor-fologfa como en medidas del talo vy distribucion
geografica. La distribucién de ecsta especie y sus variedades
incluye mares tropicales, especialmente el Facffico Tropical.
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Esta es una de las especies mas comunes y con mayvor distribucibn
del génera Hyvpnea vy la que ha sido descrita muchas veces con
diferentes nombres. Dawsan propeone que varias descripciones,
todas sus variaciones, se incluvan en el complejo H. va
incluyendo la descrita por Tavlor (194%) como H. czliforn
Guayas, Ecuador, aungue su material de Guerre;m, Mérico., parece
estar mayormente aliado con H. jeobnstonii.

Na es posible comparar caracteristicas de construccidén
anatomica va que minguno de los autores la maneja v ne se
encontrd material con estructuras reproductoras entre el rewvisado
de Ld&zaro Cdrdenas, Michoacdn. .

El material de la localidad trabajada estd profusamente
ramificado y las ramulas acuneadas o espiniformes esté&n mucho méas
proximas entre af que la descripcidn de H. N2 sin
embargo. por las caracteristicas comunes vy paor la distribucibn
geogr&fica, se considera al material de la localidad como parte
del complejo Hypnea valentiae.

Muestras:

Referencias:
Abbott y Hollenberg, 1976, p.48%. .
Dawson, 1963, parte 4, BGigartinales, p.238, pl. 37.

CORALLINACEARE
Jania tenella (Kuetziﬁg) Grun. 1873 .
Sin. Corallina genella ‘(Kuetzing) iBSB
Alga calcdrea, articul ada, erecta, de talo arbustiveo muy

ramificado, muy pequeffa v delicada, de color rosa claro a rosa
oscuro. que forma tufos densos y extensos junto a o epffita de
CAmobiros mexicana. Alrededor de 1 cm de alto con ramas de S mm o

‘menos de largo, ramificacidn dicotdmica regular, con dngulos de

45%. o menos entre las ramas. Adherida al sustrato por un disco
calcareo pequefo.

. Articul aciones formadas por intergenfculas muy largas,
calcificadas, un poco mas anchas en la parte superior que

inferior vy por genfculas cortas consatrefidas, no celcificadas,
.anulares. Intergentculas de 415 a 635 o de largeo vy 1465 a2 175 W de
ancho, 2.4 a 3.8 veces el largo que el anche. Genfcula de 75 a 8O
u de largo y 835 a 120 u de ancho. 1 a 1.9 veces el ancho que el
largo. Genfcula unizonal de células largas. Intergenfcula de
hileras longitudinales mds o menos regulares de células cortas.

Conceptdculos terminales en las ramas ulteriores muy cortos
con forma de abanico, aplanados.

Generalmente se encuentra mezclada con o epffita de &mphiroa
mexicana y a su  vez epifitada por Ceramium hamatispioum o
Ceramium flaccidum. Esta sobre rocas desde la mesomaresl media a

la baja en <=ol directo o a la sombra con: oleaje fuerte,
tuwrbulento o leve. :

Anotaciones taxondmicas:
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La descripcidn concuerda con la que da el autor consultado,
sin embargo el grosor de las intergenfculas es mayor en el
material descrito aqui, asi también, la relacien de largo y ancho
de estas es mayor en la descripcién original que en este
material. La’ otra especie gqgue reportan Abbott y Hollenberg
(1976) , dista mds gque ésta en su caracteres. diagndsticos. Los
microambientes particulares son muy similares en los reportes vy
las encontradas en la localidad descrita.

Distribucidn y habitats reportados:
Se reporta como poco comdin sobre rocas u otras algas en

pozas de marea cdlidas, . en la intermareal media a baja. En White

Cove (Sta. Catalina Island),., Cardiff (Sn. Diego Co.), California,.

a Centroamérica. Esta...ampliamente distribuida en regiones

tropicales. La localidad tipo es Italia.

Referencias: . s :

Abbott y Hollenberg,: 1976.

ECTOCARFACEAE

Ectocarpus breviarticulatus J.G. Agardh, 1847 -

Mazé& y Schramm
des Mazé& y Schramm

Talo filamentoso uniseriado, ramificado, formando borlas
apelmazadas con aspecto a&algodoncso, color verde olivos con
filamentos enredados cobre sT mismos formando hebras o cuerdas
que parten de una aglomeracidn de rizoides. Talo no heterdtrico
sino con filamentos erectos angostdndose en la base para formar
rizoides puntiagudos. Filamentos muy ramificados desde la base,
ramificacidn altermna—irregular, secundaria, con ramas m&s O menos
pequefias que forman &ngulos de 45¥x-90% con el eje central.
Ramulas csecundarias tfpicamente terminando en punta curwveada a
manera de gancho. Ejes principales con crecimiento intercalar,
ramas con zZonas de crecimiento en la base de las ramas. Ejes de

25-44 u de ancho, ramas un poco mds angostas: 28-75 u v rdmulas
conservando &ste ancho y 100-168 u de largo. Cé&lulas en general
constreffidas en los septos, en forma de barrilj; en los ejes

principales de 1 a 2.5 wveces el largo que 1 ancho ( Z1i-77(93) u
largo 25-44 1 ancho). Células con cloroplastos discoides,
parietales, aglomerados vy muy pigmentados, con muchos pirenoides
grandes por cloroplasto. En algunas células se aprecian
cloroplastos no claramente discoides, aglomerados incluso en
forma de cojfn.

Organos pluriloculares (plurangios) redondos o en forma de
barril. deprimido—globosos, pedicelados por 1 o 2 células (14626

u alto, 0 a veces sésiles; stos de 22-546 u ancho 20-54 u
largo; dispersos hacia la parte superior del talo generalmente
adaxiales sobre ramas o a veces sobre ejies. Unangios (7)Y no

pedicelados, tambié&n en forma de barril achaparrado, A42-67 w  n
I5-63F  u. Los drganos reproductores forman un dngulo de 90%  con
respecto a las ramas o eje portador.

¢
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Forma mechones mas o menos discretos que se encuentran sobre
roca en la mesomareal media con cortina de agua y sol directo
junte con otras feofitas como Chnogospora minima y rodofitas como
Grateloupia filicima y cirripedios, hasta la mesomareal alta con
salpicadura de oleaje al sol directo, junto con Enteromorpha

Sspp., Lyngbya spp. y diatomeas sobre troncos atorados entre rocas.

. Anotaciones tasonomicas: ) T . o -

La descripcidn concuerda. -bastante 'bien con las de Misra
(1966) y Scnetter (197&) y varfa un poco“de’las descripciones de
Taylor (1972) Yy la de Flores F. 7(1978): 'en cuanto a medidas de
organos reproductores 'y  los. i cloroplastos (estrell ados) que
describe Flores Fedroche.: S ST .

cn cuanto a habitat, concuerda mds con los reportados por
Misra (1946) , tufos densos sobre rocas con rocfo, que con la
mayor fa de los autores que la reportan,péra Tonas de fuerte
oleaje. ! .

Las descripciones entre los diferentes autores también
concuerdan. :

Distribucidn y habitats reportados:

Dawson (1261 f) la reporta para la Isla Guadalupe, B.C.:
Isla San EBenedicto, Archipi&lago Revillagigedos San “Agustin,
Oaxaca.

Flores Fedroche (1978) la reporta para el FPactffico Mericano
en la mesomareal media y alta en gol pec fuerte, generalmente
asociada a Chnpospora minima.

Misra (1966) raporta para Indix, Madras, Mahabalipuram,
Ceylan, costas ceste vy este de Norte América, Indias
occidentales, Mexice, Africa (oeste y sureste), Malaya, Indias
orientales, Taiwan™ vy Japdn. El material de India forma tufos

densos sobre rocas con rocfio del ocleaje.

Schnetter (1974) reporta para varias playas rocosas de islas
de Colombia en rocas de la eulitoral con oleaje fuerte vy en 1la
sublitoral superior.

Taylor (1272) reporta para Jamaica, Islas Virgenes, Isla
Redonda, Guadeloupe, RBarbados, Granada, Costa Rica, Colombia,
Antillas Holandesas, Isla las Aves, Venezuela vy Brasil;j; en
arrecifes y rocas expuestas.

Muestras:
Deba 393, 400 ) ‘

Referencias:
Dawson , 1964 f, p.383
Flores F., 1978, p.53
Misra, 19464, p.74
Schnetter, 197&, p.37-8 ) o
Taylor,1972, p.201 . T

Ectocarpus fasciculatus segdn Cardinal

Sin. Ceramium confervoides




Tale filamentoso, uniseriado, ramificado, con aspecto
plumosao, formando borlitas pequefias alrededor de 0.5 cm de alta,
con rizoides septados (con cloreplastos), muy rralos y anchos,
alrededor de 15-17 u de ancho. Talo no definidamente heterdtrico,
varios ejes principales erectos con ramas primarias Y pequefias
ramulas secundarias espiniformes, concentradas en el &apice del
talo, ramificacidn irregular formando series cortas o fasciculos
indefinidos. Ejes angostéandose en la base, de 47-49 u de ancha y
ramutlas de 9-20 uw.

Crecimiento inmntercalar notorio en ramas. Cé&lulas con leves
constricciones =2n los septos, en forma de barvril, de S6-84 u alto
# 3I4—40 u ancho, 1.4 a 2.4 veces el largo gue el ancho en el eje
y ma&s cortas gue anchas (0.44-0.77 1/a) en las ramas (18-3I2 u »
40-41 wy .

Organos pluriloculares (plurangios) laterales, de tres tipos

diferentes; dos tipos en el mismao talo, en forma de cono o
irregul aress; otro tipo cilfndrico, en otro talo. Los primeros de
66—-77 u de largo y 2Z-24 u de ancho en la base vy 14—16 u en la
punta; los cilindricos de 25-67 u large 2 13—18 u ancho con punta

roma. Pueden ser sésiles o pedicel ados.

Unangios en el mismo talo que los plurangios, oval ados, de
24-Z4 u de largo x 15 u ancho.

Cloroplastos en forma de banda con varios pirenoides grandes
(Z—~4 u diam), wn cloroplasto por célula.

Se encuentra formando borlitas plumosas sobre rocas u otras
algas., feofitas, en la mesomareal alta con cortina de agua.al sol

directo.

Anotaciones taxondmicas:
La descripcidn concuerda bien can la de Ectocarpus
fasciculatus que describe Cardinal (1964) aungque también podrifa

concordar con la " descripcidn de E. conferveoides que hace

Schnetter (1976) . Sin embargo, es mayor la similitud con la
primera.

Distribucidn y habitats reportados:

Cardinal reporta para todo el afo en la mesomareal media
inferior a la inframareal alta, epffita de laminariales y otras
algas o saxficolas, en costas de la Mancha, Francia e Inglaterra.

Muestras:
Deba T&64

Referencias:

Cardinal, 1964
Schnetter, 1976

Biffordia mitchellae (Harvey) Hamel 1939

Talo filamentoso uniseriado, profusamente ramificado
especialmente hacia el A&pice, formando borlitas tomentosas con
aspecto plumoso, con filamentos enredados entre si formando
cordaones laros. Borlitas de Smm a 10mm de alto y unos 2cm  de
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didmetro. Color verde olivo a verde amarillento. Adherido al
sustrato por rizoides septados de 9 a 14 wu de diam. no
heterbdtrico. Ramificacidn irregular, alterna o unilateral,

monopodial, con Qltimas rdamulas secundarias puntiagudas.

Ramificacidn profusa cerca de los dpices y muy escasa en la base.

Radmulas espiniformes formando un dngulo de cerca de 45% a 0% con

el eje principal. Famas pequefras de 63—160 u largo 3¢ 12-16 u
ancho, ramas principales de 100-475 u largo x 20-32 u ancho.

Células del eje principal de 2.5 a § veces el largo que el ancho

en la parte media (463~120 u largo x 2T—34 u ancho), mds angostas
en la base; de 1.2 a. 1.6 veces ®l largo que el ancho (3I2-100 u

25~-28 w) vy largas en el Jdpice (468~78 u x JF&H~43 W . En las ramas,

las células son de 2E-S6470) u de largo 2 11-18 (21) w de ancho

en la parte media, angostdndose en el dpice a (24-34 u largo ¢ S-

& u anchod. Células con muchos cloroplastos discoides, grandes v

parietales, unidos entrre sT por- hilos finos de citoplasma; con un

pirenoide por cloroplasto.

Flurangios {gametangios ‘plurilocul ares) cilfndricos,
alargados o ligeramente anchos en la bease, generalmente sé&siles o
a wveces con un pedicelo corto de (40)-50—-100 u de largo v 16-26
(Z5) u de ancho. Unangios (esporangios uniloculares) oval ados a
cil fndricos, de 24-Z0 u de largo » 12-26 wu ancho.

Forma borlas pequeffas generalmente saxfcolas, ~ ‘eh T1&
mesomareal media, con turbulencia o cortina de agua o golpeo
fuerte, directo; com@n en pozas con turbulencia leve, al ~sol
directo o filtrado. Epifita de Chnoospora mpinima o Ralfsia sp.

- o Grateloupiz abreviata en la mesomareal madia, frecuentemente
con otras ectocarpales y sifonales y a veces junto a Brateloupia
filicina y Enteromorpba spp. en la mesomareal media.

| Anotaciones taxondmicas:
' La descripcidn propia concuerda bastante bien corn las de los
autores consul tados, especialmente Schnetter.

l Distribuci 6n y habitats reportados:
Cardinal (19464) reporta para costas de Roscoff, Francia,
fijas a otras algas como Laminsria sacechbarina, Codium tomantosum.
I Eetrosponaium berkelevi. Enteromorpha sp. Scvtosiphon lomzntaria.
y =sobre el pasto asf como sobre rocas en toda la
| . mesomareal Yy no inframareal, generalmente en

Zos

lugares protegidos.
USehnetter (19746) reporta para varios sitios del Atldntico de
Colombia: en la eulitoral, sobre rocas con oleaje fuerte (Fuerto

I Ingleés, Depto. Buajira): eplffito sobre Hypnea musciformis en la
sublitoral superior (Flava Hondita): sobre Grateloupia sp. Yy
Padina sp. en una balsa anclada =2n la eulitoral (Sta. Mta..
Ensenada de Concha, Depto. Magdalena) ; sobre rocas en aguas
I contaminadas (Fuerto Colombia) y sobre piedras a poca profundidad
en Isla Frovidencia. B ..
Abbott Y Hollenberg (19276) reportan para Redonde Beach,
i Bahfa Monterey, Isla Sta. Catalina, California.
Taylor (1972) reporta para Eermuda, Bahamas, Jamaica, Islas
Virgenes, Buadaluube, Brasily Carolina del Norte, Florida y Texas
I en los EEUU. Comlin en aguas someras sobre algas gruesas, pastos
marinos, conchas Q rocas. Las masas estensivas desprendidas de
ectocarpales estériles, en pozas cllidas, probablemente sean de
I esta especie.

Muestras:
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De 176,177. Deba 3I99,402,404,418.

Referencias: .
Abbott y Hollenberg , 1976
Cardinal, A., 1964.
Schnetter, R., 1976
Taylor, W.R., 1957.

Giffordia rallsiae (Vickers) Taylor 1960

Sin. Ectocarpus rallsiae

Tale filamentoso uniseriado, poco ramificado, de habito
heterétrico, formando borlas tomentosas muy densas color cafée a
café oscuro y verde oliwvo, de unos 2 a T mm hasta 2 cm de altura
v didmetro. Adherido al sustrato por rizoides que crecen a partir
de eje postrado. Ejas erectos poco ramificadas de manera
irragular a dicotdmica, rramas generalmente largas, conservando
casi el mismo ancho que los ejes principales. Ejes principales
alrededor de 20-27 u de ancho en la parte media vy 2 u en 1a base.
Ramas alrededor de 16-2&6 uw de ancho en 1a base, ramas
secundarias, alrededor de 192.5 u de ancho. Célulaz de ejes
principales {19) -26~-55—-(73) u largo x 20-I0 u anchos; 1.5 a 3=
veces el largo gue el ancho. Células de la base de las ramas 27—
1 u largo » 19-24 u ancho. Cloroplacstos discoides, parietales,
varios por ceélula, con un pirencoide cada uno.

Flurangios cilfndricos o fusiformes o en forma de mazorca
con dpices atenuados y curveados, portados en las ramas o ejes
principales, laterales, sdsiles o con pedicelo corto de una
cslula, dispersos en la parte media del talos los fusiformes de
S$4-110 u largo » 22-3I8 u ancho y 9-11 y en 1a punta, cilfndricos
de 44—-&64 u largo ¥ 16-23 u ancho.

Talo sanlfcola o epiffito de rodofitas como Amphiroca mexicana
en la mesomareal media a baja con oleaje fuerte de Ffrente o
turbulento con iluminacidn directa, también con sifonales vy

Anotaciones taxondmicas:

tLa descripcidn propia concuerda en general en forma vy
medidas con las descripciones de Schnetter (1976), de Earle
(1969) y de Taylor (1972) aungue no concuerda en habitat con
Schnetter quien reporta esta especie para playa arenosa, epifito

Distribucién y habitats reportados:
Schnetter 21976) reporta para .Bahfa Honda, Colombia, en
playa, epifito de Gracilaria sp.
Muegtrgs:
Deba 264, 266, I99.

Referencias:
Earle, S.A., 1969, p.140.
Schnetter, R., 1976, p.43
Taylior,W.R., 19272, p.208.
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Giffordia granulasa

Talo Filamentoso uniseriado, poco ramificado en la parte
alta de ejes, heterodtrico, con rizoides septados y ramificados,
partiendo de un eje postrado y formando un disco de fijacidn de
rizoides enredados. Forma borlas tomentosas color verde olivo a
amarillento de 4 a S om de alto, cubre grandes &Areas formando un
tapete continuo con aspeto afelpado.

Filamentos erectos de 21-30 w en la parte ‘media,
angost &ndose a 16-12 1 en la base en la uniédn con el eje
postrado. Rizoides de 70-170 "u de largo y S-17  u- de ancho.
Ramulas pequefras concentradas en la parte alta de ejes de 74-17&6
u de largo y 1Z-24 u de ancho. Celulas de ejes prinmcipales en
forma de barril con septos constrefridos; m&s gramndes en la parte
superior de ejes, de 1 a 2 veces el largo gque el ancha, de &3-EBO

u largo 3 S0O-%3 u ancho. En la parte media de ejes de 1.2 a 2
veces @l largo que el ancho, de 27-57 u x 24-20 u. Células de las
ramas, 9.70 a 1.9 veces el largo que el ancho, de 10-42 u x 14-28

u. Cloroplastos discoides, pequefros, muchos por celula, con un
pirenoide cada uno, éste de Z.5 a 6.4 u de diametro. '
Gametangios cilindrico—ovalados, sésiles =n las bases de las.
ramul as, dispuestos adaxialmentes con mucho material de reserva
que cubre los cloroplastos, de 26-S6 (81) uw % 12-42 u.
Con crecimiento intercalar claro.

Forma borlas epizoicas sobre mejillones y percebes en 1la
mesomareal alta y media con cortina de agua 2 iluminacidn
directa. .

Anotaciones taxondmicas:

Los caracteres comunes entre la descripcidn de Cardinal y la
propia concuerdan muy bien en la forma y medidas a excepcion de
que é&sta nmno tiemne gran cantidad de plurangios y por lo tanto no
tiene las ramas curveadas abaxialmente, peroc las ramas jovenes,
no cargadas, si se curvean adasialmente, lo cual describe
Cardinal. La descripcidn de ambiente particular mno concuerda con
la de Cardinal. . R -

Distribucidn y habitats reportados:

Cardinal (1964) reporta para las costas de Roscoff, Francia
durante los meses de abril, mayo vy junio (Bahia de Morlaix) v
dentro de bahias interiores. Esta especie wvive siempre on

ambientes sumergidos, se encontrd en un dragado de 1la Rahla
Morlaix v otras.

Muestras:
Deba T&5, T91.
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Raferencias: . .
Cardinal, A., 1964, p.S51-52.

RALFSIACEAE

Peseudolithoderma nigra ? Hol lenberg 1969"

Costra de color café—negro. de aspecto rugoso con margenes
redondeadas, constituida por filamentos vegetativos erectos,
surgentes., a partir de células esfercidales vy postradas, poco
definidas. Filamentos celulares no ramificados o sclo en la base,
en una matriz gelatinosa, mé&s ©O menos laras con varios
cloroplastos discoides, grandes Yy eaxiales en las células
superficiales. Con una capa cortical de células pequefas formando
filamento= mury compactos, erectos, cortos., fuertemente
pigmentados., con = cslulass cuadradas v wunz célula terminal en
forma de domo. Grosor del talo de ZOT-500 u, grosor de la capa
cortical de 2540 u. Células vegetativas 1.8 Z veces el largo gue
el ancho en la superficie, de 22-T70 w 10—-16 u vy 1.45 a T veces
el largo que &1 ancho en la base, de 20-40 u x 10-18 u. Calulas
corticales de 0.9 a 1.5 veces el largo gque ancho en 1la base de
la corteza, de 6.8-11.8 u 3t 4.7-8.9 uw vy 1 a 1.7 veces =28 larago
que el ancho en iIa superficie {(c&lulsa terminall, de 4,7-9.4 u
w4.6-5.5 u. ‘

Con presencia de seudopelos incoloros que surgen por entre
las c&lulas vegetativas sin cavidades o estructuras reprocuctoras
asociadas.

Se encuentra sobre conglomerado de cemento © roca a la
sombra, protegida del oleaje, con celpicadura,. Es comtn junto a
otras feofitas, ralfsiales. .

Anctaciones taxondmicas:

La descripcidn concuerda bastante bien con la que presentan
Abbott vy Hollenberg en cuantc & dimensiones, color y habitat a
excepcion de la +elacidn de larga/ancho de las celulas
vegetativas, las cuales son m&s largas que anchas en el material
revisado mientras gque los autores las describen como cuadradas.

Distribucidn y habitats reportados:
Es comdn cubr-iendo dreas entensivas de rocas . en la

mesomareal alta. Desde California. EEUU, hasta Oaxaca, México,
para el Pacifico y las Islas del Canal, en Europa.

Muestras:
De 121

Referencias: )
Abbott y Hollenberg, 1976,p.174. .-
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Ealigié expansa (3. Agardh) J. Agardh spec. 1848

Sin. Myrionema expansum J. Agardh 1847

Costra café, gruesa, de textura firme, levemente lobulada en
los mérgenes que son bien definidos. Adherida al sustrato
rizoides. Con costillas superficiales de
concéntricas y a manera de rueda de carvreta.

Constituida por una médula seudoparenquimatosa de filamentos
vegetativos de células alargadas horizontales en la parte'media;
ascendentes vy descendientes hacia las orillas, con clara simetrTa
bilateral. Filamentos ramificados muy compactos, con hipotalo muy
delgado o ausente mds bien de células vegetativas basales muy
compactadas e indefinidas en la superficie basal. Con una capa
cortical bien delimitada de 1a médula, aquf se encuentran los
plurangios en filamentos erectos urniseriados en la base vy
biseriados a partir de la ia o Za ceglulas de 4 a 1Q células
altas, pigmentadas levemente, won una célula terminal totalmente
hialina (estéril) , en forma de domo.

El grosoyr del talo es muy variable ya que la superficie
basal se amolda perfectamente al sustrato v los filamentos
terminan a 1a misma altura. Grueso del talo de 96—480 u, de 1la
capa cortical, tambi®&n may varieble, 25-69 uw. Cé&lulas vegetativas
de seudoparénguima muy angostas vy largas en la parte mcodia del
talo vy anchas y cortas en la parte superior; de 0.63 a 2.67 veces

sin
crecimiento,

el largo que el ancho cerca de la superticie, de 18-27 u x 12-228
u y de 1.65 a % veces el largo gque &1 ancho en la parte media vy
basal. Células con cloroplastos  discoides, uno  por célula,

parietales; en las células superficiales, aparentan ser mé&as de 1
cloraoplasto o 1 cloreplasto pero muy masivo e irregular.
Plurangios corticales de células cuadradas a rectangulares:

de 1 a 1.6 veces el largo dque 21 ancho en la base, de 6-9.5 u u
5-7.B u y 0.85 a I veces el largo gue el ancho en la superficie,
de S.9-11 u 2 4—6.73 uj; células terminales hialinas en forma de
dome, 1.8 a T veces el largo dque =21 ancho, de 10-17 u = 5-5.5 u.

. Cencavidades con seuwdopelos hialinos dispersos en todo el
talo sin estructuras reproductoras asociadas.

La costra crece sobre roca cubriendo grandes exttensiones en
caras expuestas al oleaje o protegidas de é€ste con sol © a la

sombi-a, tambieén epifitada . de.otra ralfsial, en la mesomareal
alta.

Anotaciones tacondmicas:

La descripcidn que dan Tanaka y Chihara (1980) v la del
material reportado - aqui, concuerdan bastante bien aunque los
dibujos no lo hagan. Las dimensiones de la célula terminal.
testeril) tambié&n difieren levemente, asf como la relacién de
largo/ancho (1.8 a 3 en éste material vy 1.2 a 2.2 en la
descripcion de Tanaka y Chihara, con forma globosa).
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Distribucidn y habitats reportados;

La localidad tipo ez Veracruz, México: se encuentra en mares
calidos de México, Malasia, Indias Occidentales Danesas y mares
cdlidos de Japdng scbre rocas o coral muerto, en la mesomareal
media y baja en el material del Japdn.

Muestras:De 193b, 199
Referencias: Tanaka y Chihara, 1980,:.parte. i

Ralfsia pacifica Hollenberg

. Costra de color muy variable, generalmente café claro,

verdoso o amarillento a café oscuro, de consistencis  Ffirme vy
textura lisas relativamente gruesa, de 210-450 e Adherido
firmemente al sustrato sin rizoides, por celulas engrosadas vy
verticales. Constituido por uma médula seudoparenguimatosa de
filamentos celul ares divididos, postrados en: la base v
ascendentes, de simetrfa unilateral. Con una capa cortical de
filamentos erectos que surgen de los filamentos vegetativos

erectos, muy compactados, de 4-5 células cuadradas pequetias.
Células wvegetativas con un cloroplasto discoide sor célula, a
veces aparentemente m&s de un clormplasto ed las células @ altast
Relacion de largo/Zancho de células vegetativas: en la parte
basal, 1 a 4.9 veces . de 146-47 u largo i ?2—14% u anchoj aen la
parte. media y superficial son mds anchas v cortas: 1 a 2 (=
vece=s el largo gue ancho, de 20-42 v % 10-18 u. La capa cortical
es cde 2B-I8 u de grosor, con células casi cuadradss de 0.23 a 2
veces el largo gque sncho en la parte superior, da 6—-11 v x T-8 u
y @.85 a 1.27 veces el large que ancho en la parte basal, de
7.8-11 u x 7.8-12.4 u.

T Flurangios en filamentos srectos uniseriades, por encima de

la corteza, de Z a S células irregulares a rectarngul ares, muy
pigmentadas, con una celula superficial hialina, en forma de
domo, dz 4.2-7.7 wu largo # S.2-5.7 u ancho.Célula terminal mis
'alta, S.2-8. u largo ¢ 5.1-6 u anchao. Mo se encontraron unangios
en el material.

Seudopelos hialinos parten de cavidades en todo el talo por
entre las células vagetativas y sobrepasan el nivel de la
corteza.

La costra cubre grandes superficies de rocas de la-
mesomareal alta va sea en caras protegidas del oleaje o un poco
expuestas, a la sambra gramn parte del difa, siempre mojado.
También se encuentrea epifitada de otras ralfsiales.

Anotaciones taxondmicas;: |

La descripcidn concuerda en general con 1a de Abbott v
Hollenberg (1976) para esa especie, en tanto a la simetria
unilateral, falta de rizoides y coloar aungue no concuerda muy
bien en tantg a dimensiones del grosor del talo: =450 u - en
este material y 400—-1000 v en Abbott vy Hollenberg. =n algunos
caracteres parece concordar mds con la descripcidn de R. expansa
como es la demarcacién clara entre la parte medular vy  cortical
que reportan los autores como ausente en E. pacifica. también
concuerda en el color café rojizo gue se tiene como anctacion de
campo de algan material.

For otro 1lado, s@ debe mencionar gue la

cripcidn que
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son  casi idénticas a excepciséon de gque en R.integra
presentan plwangios, porr lo gque é&sta descripcidn conc
con R. integra también.

Por otra lado la distribucidn reportada, no incluye la costa
de Michoacdn, México, . sin embargo, esto no necesariamente
indica que no sea la misma especie y que sea necesario ampliar
los reportes de distribucidn..

no se
uerda

Distribucién y habitats reportados:

La 1localidad tipo es en Orange Co. a Corona del Mar,
California. La distribucién reportada incluye Alaska a Sinaloa,
comin en las roces de la mesomareal media a alta.

Mumstras:

Referencias: : .
Abbott v Hollenberg , 1976. p.1469.

Distribucién vy habitats reportados:

. La localidad tipo es Corona del Mar {Orange Co. )
California, EEUU. Se distribuye desde Alaska a Sinaloa, en el
fFacifico, comin en rocas de la mezomareal media a la mesomareal
alta. . A

RALFSIACEAE

costra color café—-rojizo (oridao).

Costra col or oxida de filamentos erectos generalmente
simples., ‘compactos, sin hipotalo ni corteza, de 112-142 u de
grosor. Filamentoserectos de 12—13 células de alto, celulas
cuadradas a redondeadas con  @muchos cloroplastos discoides,
grandes, lienando toda la célula a partir de la mitad del talo
hacia la superficie. Farte basal de 1-2 capas de c&lulas
horizontalmente alargadas, gensralmente la mitad de veces el
largo que &l ancho 0.9% a 1 vez 1/a, de (1.4)-5.4—-13.9 u largo x
2-192 u ancho. Células de la parte media cuadradas a alargadas de
0.74 a 1.27 veces el largo que el ancho, de 7.8-10.5 u largo X
8.6-11 w ancho. Células superficisles de 0.92 a 1.42 wveces el
largo que el ancho, de S.4~7.7 u largo 3 S.4-46.6 u ancho.
Filamentos ensanchados en la parte basalg hacia las orillas de
la costra , lms filamentos son postrados y lu=zgo ascendentes, las
células son méas grandes e irregul ares. Cuando ramificados, los
filamentos €= ramifican a partir de la Za o Ta célula de la base.
Filamentos en una gelatina coman.

Adheridos a rocas sin rizoides, formando manchones lisos muy
oscuros, en la zona intermareal, a la sombra, siempre humedecido
por las olas mds altas. Otras algas acompafrantes son costras
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incrustantes vy ralfsiales ., Sstas crecen epTfitas  sobre dsta
dando la apariencia de un hipotalo muy grueso.

ANotaciones taxondmicas:

No concuerda muy bien. con la des:rlpc16n para
Eseudolithoderma nigra que dan Abbott v Hollenberg y. es .con: ésta
con la que mds caracteres - tiene en comin,
decidid no colocarle epifteto . a ésta alga Y
iconos. Muestras: De 124b. :

UNCTARIACERE

Chnoospora minima (Hering) Papenfuss 1954

Sin. Chnoospora minima var. Qac1f1ca "J.G. Agardh 1848

Talo folioso, erecto, brefroso, muy ramificado, formandeoc
‘matas enredadas gque crecen en mechones saobre rocas, de color cafs
a café verdoso, alrededor de 1.5-4 cm o hasta 8 cm de altura. De
consistencia correosa, firme vy Fflemxible. Compuesto de ejes
cilfindricos en la base y aplamados en las ramificaciones, +1ijos
al sustrato por un disco membranoso, delgado v mAs o menos lisc,
del cual surgen varios ejes independientes entre sf. Ramificacién

dicotdmica regular, divaricada a tricotdmica, aungue con manoc-
frecuencias con angulos de TO-S0% entre ramas y divisidn en un
plano. Ramas cilindricas en la base v luego aplanadas,
encrespadas y retorcidas, con segmentos de 6 mm a 1.5 cm (2.35cm)
de largo en la base, de 4 a9 mm despuds de. la . primer,
ramificacién v 4 a 6 mm en los altimos segmentos. Ejos de 1mm de

ancha en 1la baze y hasta mm de ancho en las ramificaciones.
Funta de ramas roma—aguzada. Superficie de ejes sin sSurcos
longitudinales, con numerosas cavidades a 1o largo de todo el
talo, de donde surgen mechones de filamentos (seudopelns)
hialinos, largos.

Construccid del talo consistiendo en una corteza de 2
ceélul ass una capa interior de cé&lulas pequefras, redondeadas a
alargadas periclinalmente, muy pigmentadas vy una capa exterior
(superficial) de células muy grandes y alargadas anticlinalmentn,
pigmentadas en su extremo interno: embebidas 2n matriz
gelatinaosa, con arreglo muy compacta vy regular. Medul a
seudoparenquimatosa compacta, de células muy grandes en el
centro v aminorandose hacia 1la periferia, cuadradas a
rectangulares ‘'a irregulares, con las esquinas redondeadas.

Estructuras reproductoras formando protuberancias como

pequefras verrugas acomdadas en hilera 51ngu1ar en la superficie
ancha de ramas ulteriores planas.

Se encuentra formando mechones que a su vez farman manchones
mds o menos densos sabre roca o conglomerado en la mesomareal
alta y media, Dcasionalmente en la bja, expuesta al sol directo
con oleaje tuwbulento, sesgado o directo. Comunmente se le
encuentra con Chastomorpha éDEEDDnga a veces con Brateloupia
o G. v generalmente muly epifitada por

ectocarpales o menos frecuentemente ceramiales.

Distribucion y habitats:

Misra (196&) reporta para rocas en lugares expuestos en
India; Mahabalipuram, Cabo Comorin. Otras localidades incluyen la
costa Faciffica de Morteamdricaj; Indias Occidentales; M&xicos
Australia; Japdn vy Sri Lanka. :
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Muestras:s -~
De 187, 188,264,265,266.
Referencias:

Misra, J.R.,1265%.

Schnetter, R., 1276.
Taylor, W.R., 1972,

ULVACEAE

Enteromorpha 41énuoaa (Wulfen in:RchX.J. Agardh 188r

Sin. Enteromorpha htubulosa HKuetring 1886 " .
Enteromorpha prolifera var. flexuosa  (Roth): Doty~1qa7a

Enteromornha proliferas var. gggglggg varios env{ Scagel 1966
Conferva flexuosa Roth 1800 ’

Talo filamentoso multiseriado, monostromdtico., tubular, no .
ramificado o ramificado escasam=nte Yy sdlo cerca de la base. Ejes
postrrados, cortas, formando tapetes Ffilamentosos gque cubren
grandes superficies de rocas dd&ndole un aspecto suave v liso,
color verde brillante o werde oliwvo oscuro (cuando epifitado —por-—-..-. - -
diatomeas), muy gregarios. Fijims a1 sustrate por un hapterio de
rizoides cortos. recto v cilfndrico. Ejes lisos cerrades en el
dpice, terminando en punta roma, angostdndose hacia la basej;

alrededor de 41-75 u de ancho en la base: (24)-351-14&4 w en 1la
parte media y 42-70 u =n el &pice. Ramas alrededor de 53 u en la
base, angostdndose a IS . CElulas cuadradas a rectangul ares,

arregladas en hileras longitudinales mds o0 menos claras a
lo largo del talo aunque no en la narte media, con 10— 13 hileras
ern la parte media de los ejes anchos, ramas bissriadas o a veceEs
con 3 hileras, células de ejes v ramas muy similares. Células del
eje de 7-28 u largo % S-22 u ancho, 1 a 2.9 veces el largo que el
ancho. Células de ramas 7-28 u largo % S—-14 v ancho, también de 1
a 2.9 veces el largo que el ancho. Cloroplastos occupando casi
toda la célula, en faorma de copa con 1 a 2 (4) pirenoides. Muchas
cslulas en la circunferencia, muy superficiales en 1la matrizx

gelatinosa.

Se encuentra sobre roca © conglom=rado de c=mento de
escplleras vy en cantos rodados de= playas rocosas en la mesomareal
media con golpeao del oleaje fuerte, s0l directe o en 1la
mesomareal alta coen salpicadura vy sol directo. En grandes
extensiones de la playa rocosa de canto rodado, se encusntra muy
epifitada por diatomeas. .

Anotaciones taxondmicas:

La descripcidn concuerda bastante bien con las de’

Hollenberg (1976&) v Taylor (1957,1%9460) para Enteromorpha
aunque también concuerda con lo que seporta  Scagel
como Enteromorpha tubuloza. Concuerdan tambhidn los
hdbitats reportados para E.£1 czs en la biblieograffa v en el
material reportado =n este trabajo. ’

En la descripcidn del material de Europa de Abbott v
Hollenberg{i197&), los talos son frecuentemente ramificados; las
farmas tramificadas no se han ohbservado, €in embargo,  en el
material de California. .

Taylor (1960 menciona que las especies 'de este género
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crecen bien en aguas salobres muy calidas y que el *habito” se
altera mucho. .

Distribucidn y hdbitats reportados:

fAbbott vy Hollenberg (1974) reportan sobre rocas o epffita de
otras algas u ocasionalmente sobre planos lodosos [ flotando
libremente en estuarios, en la intermareal alta a baja desde la
Isla de VYVancouver, R.C. a Centroamérica yv las Islas Gal &pagos,
siendo comtn en California. La localidad tipo es en Yugoslavia,
cerca de Trieste.

Muestras:
Deba F40,407,416,417.

Referencias: N
Abbott y Hollenberg:
Scagel, 1976, p.S6—
Taylor, 1957, p.60=6

Enteromoroha linza (Linnaeus) Agardh 1883 .

Sin. UYlva linza Linnaeus 1753

Talo laminar multiseriado, distromdtico, erecto, ligeramente
crispada vy retorcido & lo largo de sus laminas; no ramificado.
Constituido por varias laminas delgadas y planas que parten de un
hapterio corto v grueso. digitiforme, de donde surge un estipite
cilindrico corto para cada’  1&mina. Talo solitario (no muy
gregario) y peguefio, alrededor de 1 a 2.5 cm de alte, vistoso, de
colar verde claro muy brillante. Laminas cilfndricas en la base,
aplanadas vy ensanchadas en la parte media y &pice para terminar
en punta roma o truncadas; algunas 1laminas angostas a todeo 1o
largo, otras anchas a lo largo. Laminas delgadazs alrededor de 65—
120 u de ancho en la base, 165-740 u en la parte medi a y 62—-170 u
en el dpices las anchas de 20-160 u en la base (260 w diam.),
I4T-1020 v en la parte media y 155600 w en el dpice. Apices
generalmente terminando en un m&argen de cé&lulas. Células peguefMas
vy regulares, desde redondas a cuadradas-rectangulares dispuesstas
en hileras longitudinales muy claras cerca de la base y un tanto
desaorganizadas en la parte media vy &pice; muy superficiales en la
matri=z gelatinosa. Cé&lulas mAs largas en la base: 16—320 u largo =

&6—12 uw  ancho; alrededor de 7-12 u largo ¢ 4—-10 u ancho en la
parte media y 10-13 u largo # S5-8 u ancho en el &pice. Con un
cloroplasto en placa, parietal, cubriendo toda la célula con 1-4
pirenoides grandes. En corte transversal, s@ observa
circunferencia de muchas células, &lrededor de 100, gstas mds
altas que anchas (2.5 u alto) Y  muy superficiales. Matriz

gelatinosa gruesa, 25—-45 u de ancho.

Estas algas son saxfcolas sobre roca o conglomerado de
cemento de escolleras, generalmente en superficies muy lisas, en
la mesomareal media con tuwbulencia © bajo cortina de agua al sol
directo. Otras algas asociadas son ectocarpales, OGratelounisa
filicina y Bymnogongrus sp.
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Anotaciones tamonédmicas:

La descripcicdn propia coincide con la de Kapraun (1273) de
material de Colombia. Igualmente coincide bastante bien con
Scagel (1946), a excepcidn de algunas dimensiones de células muy
pequetias en este material y en el nGmero de pirenoides gque en
este material es mayor. Coincide con Ahbhbott v Hollenberg (1974&)
excepto en dimensiones de las células. No ceoincide con Schnetter
(1978) ni con Taylor (19&62) en la talla del talo, agu®¥ es mds

pequeMa;: vy en algunas dimensiones, sin embargo en forma vy arreglo
celular, caracteres que menciona Taylor (1960) como relativamente
estables, concuerda bien. Las tallas reportadas van de B0O-173 cm
de largo v 1-45 cm de ancho. Hay muchas variedades de
"Enteromoirpha linza pero es diffcil distinguirlas con base en
criterios vegetativos.

Distribucian y ha&bitats reportados:

Hapraun y Flynn (1973) reportan a Enterpmoroha linza como
ampliamente distribuida en aguas: frrfas a templadas de todo el
mundo; ~se reporta para Cuba, Jamaica, Errasil, en el Atlantico
Tropical (Taylor., 1960) y del Atlantico y Costa del Golfo de
México en Florida {Humm, 12 Humm v  Tavlior, 19261) vy en

Louvisiana (lapraun, 1973) . Sin embargo Taylor registrg Testa™ 777

especie como principalmente boreal y Humm 1a reportd como
presente solo dwante los meses de invierno en 1a parte surefa de

sU rango. Abbott v Hollenberg (197% reporta sobre rocas [}
raramente epTfita =obre otras alcas en la mesonareal media a
mesomareal baja en bahTfas, estuarios y otras localidades
semiprotegidas; desde Alaska hasta México y Chile., comun en
California. Shnetter (19278) reporta en la isla San Andrés, Rahia
de las Sardinas. en la euwlditoral, en aguas tranguilas, a poca

profundidad, (1970). Scagel (19&6) reporta cobre rocas o eplifitas
de otras algas en la zona intermareal baja desde Alashka, Mérico vy
Chile. Taylor (1972) reporta sobre rocas y madera en la =zona
intermareal alta frecuentemente expuesta en primavera tardlfa v
verano en las islas FPermudas Carolina del Norte y St. Lawirence,
Ile St. Fierre. Fapraun (1972) reporta como epTffita sobre
=p. en la Bahia Sari, San Andrés, Colombia.

Muestras:
Deba 276, 400

Referencias:
Abbott y Hollenber, 1976, p. 76
Kapraun, D.F. v E.H. Flynn, 1973
Scagel, R.F., 1966, p. S22
Schnetter, 1972, p. 485
Taylor, 1962 y 1972
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Enteromarpha torta (Mertens) Reinbold 1893

Sin. Conferva torta Msrtens 1816 o

Enteromerpha prolifera var. torta Chapman 1956

Talo filamentosa multiseriado,. monostromitico, tubular v
ramificado, alrededor de 2-7 cm de larqo, flacido y postrado
sobre sustrato. Filamentos color verde olivo a verde brillante,
gregarios, que cubren grandes stperficies de rocas o bloques - de
caonglomerado formando tapetes pzinados, con aspecto
aterciopelado. Adheridos al sustrato por un hapterio cilTfndrico
con terminacibr discoide de 60-125 u de diametro, constituido de
mAltiples rizoides que son prolongaciones de célul=as besales
al argadas. Eje principal muy evidente, muy ramificado cerca de la

base, =dlo con ramas primarias, sencillas, cilTndricas.
Ramificacidn multivariada, eje v ramas ensanchadas en la parte
media levemente. Eje de 26-70 u de =sncho ern la base, 40-100 u en
la parte media v 16-75 u en el &pice (algunos de Q0-120 W . Ramas
de 26-72 u de ancho en la base, 21-4% v en el &pice.  Apice de
ramas terminando en una célula, cerca del &apice, celulas en dos
hileras. Células del talo en hileras longitudinales regulares en
la mayoria del eje aunque un poco irregular hacia el dpice,
arreglio transversa mencs definido, de 10 a 13 hileras
longitudinales en la parte media del eje, en gensral de T a S

hileras en lo demds del talo y alredsdor de 10 células en
circunferencia en corte transverso. Ramas en general biseriadas,

arreglo celul ar mas o menos lavo. Ceélulas cuadradas a
rectangul ares (] trapezoidales con esquinas redondeadas,
superficiales en la matriz gelatinosa:s en la base2 del talo
alrededor de 1.9-5% veces el largd cue el ancho (1Z2-60 u = 8-14

w); en la parte media del talo de 1 & 2.5 wveces el largo que el

anchao (5-22 u % 4.5-14 W . Con cloroplastos en placa, no ocupando

toda la célula (en copa) con 1 a 2 (2 a 4 ) pirencides de 1.6-3Z.2

u de diam. En corte transverso, se observa lumen pequeffs, menos

de 15 uw de diametro, con 16 células en circunferencia, muy
superficiales de 8—-146 u de alto.

Talo forma grandes tapetes sobre roca o conglamerado en la’
mesomareal media con oleaje fuerte y sol directo o la supramareal

con salpicadura y sol directo, ‘en playas de cantos rodados, muy
epifitada por diatomeas. . '

Anotaciones taxtondmicas:
La descripcidn cormcuerda con la de Enteromporpha forta

de Scagel (19466) a excepcidn de que &l reporta un pirernoide por:
‘cloroplasto versus varios pirenoides obeervados en este material,
tambieén reporta ‘de 4 a 8 cédlulas (ocasionalmente mds) en la
circunferencia, mientras que aquf son aproximadamente 16 cé€lulas.
En cambio l& descripcidn de Enteromorpha flexuosa concuerda en el
namero de pirenoides aunque no en las medidas vy descripcidn
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general .

Distribucidn y habitats reportados:

Scagel (1966) reporta para la costa Faciffica, el sur de
Columbia Britanica a San Diego, California. Adherido a rocas en
pozas someras en la intermareal alta. v en lagunas. La lozalidad
tipo 25 el Atla&ntico Morte cerca de Miel, Alemania. .

Taylor (1960) menciona que las especies de este género
crecen bien en aguas salobres o mixtohalinas c&lidas. El1 hé&bito se
altera mucho.

Muestras:
Deba 339,- 415.

Referenciass: - .
Scagel, R.F., 19646, p. SS-S6.

CLADOFPHORACEAE
Chactomorpha antennina (Bory) Fuetzing 1847
Sin. Conferva antennina Bory 1804
Talo Ffilamentoso, de . miltiples filamentos uniseriados,

erectos vy mds o menos rigidos que emergen individualmente de " un
pie de fijacidn comin constituido por la reuwnidn de rizoides de
cada Ffilamento. En su conjunto forman mechones con aspecto de
quetas bien delimitadas unas de otras, de color wverde pasto a
verde oscuro pero brillante. Alrededor de 2 a 4 cm de altura vy
llegando a terer 10 a 15 cm. Adheridos &1 sustrate mediante
rizoides unicelulares cortos, muy ramificados, que se enredan
formando un pie de fijaciédn comin, los rizoides nacen a partir de
una célula basal larga de cada filamento. Filamentos simples,
independientes, a veces ramificados en la base muy cerca de los
rizoides, angostandeose en la base con wuna célula basal muy larga
a manera de estipite vy uniseriados hacia el apice. Células del
filamento cortas y anchas en formz de bariril de 1 a 2.7 veces el
largo que el ancho (0O.39—-0.88 mm largo x 0.594-1.06 mm ancho).
Célula basal alrededor de S wveces el largo gque el ancho,
ensanchdndose en su parte apical con forma de maza alargada, de
6.2-10.8 mm de largo y 0.20-0.27 mm de ancho en la bse y ©.78-
Q.81 mm en el &pice. Célula apical de filamentos cilfndricos o en:
forma de gota alvrededor de 0.80 a 1 vez el largo gue el ancho en
la base, ensanchidndose a Q.66 mm..en la parte mds ancha vy

atenudndose a O0.320 mm en el dpice. Fared exterior hialina, muy
gruesa, con septos entre celul as muy claras, las células
constrefridas en los septos. La pared celul ar se continda
varticalmente a veces sin contenido celular. Cloroplastos muy

homogéneos, parietales, 1llenando 1a célula por completo, con
varios pirenoides chicos.

Forma mechones discretos gue a su vez forman cézpedes largos

ysobre grandes superficies de roca o canglomerado de cemento desde
la mesomareal alta a la media, mds raramente =n la baja en zZaonas
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de gran turbulencia de agua o directamente bajo chorros o
cortinas de agua, ya sea al sol directo o a la sombra.

Anotaciones taxondmicas: s N

La descripecidn concuerda  bien. .con la . descripcidn para
Chastomorpha media reportada por NMizamuddin en cuanta & ‘medidas.
No ceoncuerdan muy bien las dlmens1ones de 1la celula basal - del
filamento de ésta con la descrlp:lén de Chastomorpha: antenn1na
del mismo autor.

Distribucidn y hdabitats repnrtadns'ﬁ
Abbott y Sllenberg (1976) reportanic 1
sur de California en la mesomareal : : I mo uscos‘ [~}
enredada’ con otras algas en as
ampliamente distribuido en 105 tréples
Reunidn, ‘Océ&ano Indico.

Muestras:
De 187,265

Referencias:

Abbott vy HDllenber‘g., :19 76
Nizamuddin y Begum, 19720 :

RIVULARIACEAE

Calothrix contarenii (Zanard.) BRornet et Flauhault

Talo Ffilamentoso microscdpico, de filamentos uniseri ados,

simples, reunidos en ramilletes con las bases de estos
cercanamente situados y los &pices divergentes. Formando peguefias
manchas negras como felpa muy corta, suave, embebidas en una

matriz gelatinosa comin en 1la base pero con una vaina individusl
distintiva a 1o largo de cada tricoma. Filamentos arreglados mds
o menos paral=1lamente, erectos & partir de la base gzlatinosa
que se disgrega fdcilmente bajo presidn. Tricomas anchos en la
base y atenudndose gradualmente a lo largo 1luego abrdptamente
formando uwuna hebra terminal !arga. la vaina gelatinos=, gruesa
conserva su ancho a todo lo largo del tricoma y saobrepasa a éste
ligeramente de largo. Tricoma sin ramilficacién verdadera o
geminadasj alrededor de 14-18 uw de ancho en la base cerca del
haterocisto basal, atenudndose a 6-8 u en la parte media y3I-5 u
cerca del dpice. Largo del tricoma de S54-327 u. Filamento de 10—
14 v de ancho en la base, 8-11 u en la parte media v S-11 u en el
dpices de $8-Z46 u de largo; lamelada v un poco ensanchada en 1la
parte apical e incolora. Celulas del tiricoma con ontenido
homogeneo, color verde—azul con puntos oscuros dispercsocs en tods
la ceélula, no concentrados en los septos. Cflulas mds anchas que

largas, a veces constrefridas en los septos, en la base del
tricoma, no constreffidos hacia el dpice del micsmo, de 0.2 a 1
(1.9 veces el largo gque el anchog de 1.6 &a 8 u de ljargo :x =-8B
(10) u de ancho. Células de la hebra terminal incoloras, de ©.8 a
veces el largo que el anchoi de Z-5 u largo % 1.6—-5 o ancho. Zona
meristemé&tica intercalar. Heteroccistos basales, conurmente uno
y raramente dos, con forma de bulbo. clavado,con la superficie
posterior achatada, , de 6&6~13 u largo x F-14 u ancho, de
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coloracidn muy homogénea.

Forma pequefras pecas negras con aspecto y textura de Ffelpa
suave, corta. Adheridas laxamente a la roca junto a otros
filamentos cortos., color verde limon. T¥picamente en 1la
supramareal . a veces hasta la mesomareal media con salpicadura
del oleaje W oleaje fuerte, al sol directo.

Anotaciones tastondmicas: R T

La descripcidn concuerda’ ‘sorptrendentemente con @ Ta que
propene Desikachary (1959) en la forma; . ‘color vy dimensiones. El
autaor la describe con heterocistos, | filamentos libres, cimples,
corimbiformes, tricomas Jdnicos .en la vaina, a veces con ramas
falsas, libres. .

También concuerda con la descripcidn de Calothrix crustacea
que dan Humm y Wicks (1980) que siguen a Drouet (197 . en cuanto
& hdbito y hdbitat, pero no concuerda tanm bien en sus medidas.
Humm y Wicks reconocen =2 especiés, C. parietina v C. crustacea,

de agua dulce vy marina respectivamente. Reportar a C. ¢ acea

como cosmopolita para mares de agua salobre, sobre rocas animales
y otras algas, farmando bandas como manchas de aceite de color
negro. Repoartan el género Calothrix como el antigua género
Eivularia. .

. Bowrrelly (1970) por oftro lado, considera ambos géneros
Rivularia v Calothrix dentro de l1la familia Riwvulariaceae,
haciendo 11la& distinmcidn por la falta de ramificacidn geminada
(falsa) en Calothri:x, que forma un talo de +ilamentos

independientes vy Rivulari=a que a’ veces tiene falsas
ramificaciones., ambas tienen un sdlo tricoma por vaina.

Desilkachary (1959) reporta £l material del sur de India como
mas ancho: filamentos de 11.8-19.6 u ancho y tricomas (6.6)%9.2—
13¢(15.7) u ancho.

Distribuciédn y Habitats reportados:
Desikachary (1959) reporta como talo costroso, compacto,

orbicular, firme, color verde ecpaco y textuwra lisa sobre rocas
pequefras de coral muerto em las Islas de Famban vy  Hrusadai
{Iyengar v Desikachari, 19484,480). Mo menciona condiciones
medioambientales para C. ceontarenii.

- Beitler (1932) por sulado, reporta a Calothrix contarenii

var. Sancti-—Nectarii (Fremy, 1970) vy dice gque se diztingue el
material del tipo por su talo calcificado, filamerntos livamente
ordenados, wvainas estrechas y delgadas en su mayoria incoloras,
frecuentemente en forma de embudo endido, se encontrd sobre
travertino dentro de agua salada en lugares hamedos en la
provincia de Auvergne, Francia.

Muestras: . ..
De 284 T

Referencias:
Eourrelly, 1970, p.403
Desikachary, 1959, p.77
Geitler, 1932
Humm v Wicks, 1980, p.44, 84.
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OSCILLATORIACEAE

Lyngbva gestuarii (Mertens) Lisbman 1839

Filamentos microscdpicos, cortos vy anchos con tricoma dnico
por vaina, reunidos en masas amorfas, -enmarafradas. Tricoma .
uniseriado, =simple, septado en intervalos irregulares, ensanchado
en los septos en forma de rebordes: color verde—azul homogéneo
con granulaciones oscuras alineadas en los septos de las
ceélulas, sin organelos celulares, con vacuwuolas claras que tienen
aspecto de puntos claros dispersos. Tricoma alrededor de 11.9-
1Z.8 u de ancho vy 2-4.2 mm de largo con vaina gelatinosa
regularmente lasa, lamelada, ‘abierta en los extremos, color
amarillo—-pardo an los extremos v hialina en medios filamentos
alrededor de 20-22 u de= ancho vy scobrepasando al tricoma de largo:
en los [ alguno de lo= dos exitremos est&  lamelada de manera
difluente. Tricoma con células terminales m&s anchas gue altas,
terminando en punta roma sencilla en un extremo v punta roma con
un engrosamiento (caliptra) en el otro extremo.Cdlulas desde 1.6-—
5.8 v de largo y 12-13.8 u de ancho. Sin heterocistos.

Los filamentaos forman grandes parches que parecen costras
con textura afelpada con filamentos largos peinados en una misma
direccidn, muy apegada al custrato rococe, con color cafs rojizo

muy OSCUro, = veces Negro, en la supramareal y siempre a la
sombra, incluso en recovecos muy protegidos, donde sbdlo alcan:za

el rocfo de las olas. Generalmente estanm asociadas a otras
especies de Lvnabwa. :

Anotaciones taxonamicas:

La descripcidn concuerda bastante bienm con la de Desikachary
(1959) v la de Humm y Wicks (1920). Esto no es diffcil va que los
intervalos de las medidas son tan amplios v hay tanta variacioén
entre el diferente material descrrito gque es posible gque no se
estdé manejando una sino  varias especies reportadas en muy
diversos medics en todo el mundo.

Distribucién v habitats reportados:

La distribucidn de esta especie es muy eixtensa, se puede
decir que es muy cosmopolita pera ademds es ewrihalina Y
ewritérmica va que se la encuentra en el mar, agua szalobre, agua
dulce y suelo.

Desikachary (19259) reporta como planctdnica en 1lagos,
charcos, rfos v mars; en suelo vy epifita sobre espoenjas. Se ha
encontrada en India: Dadar, Farel Mahaluwsemi, - Matunga
(Schmidle, 19200b,161); Randra (Gonzdlvez VY Joshi, 1946,168); en el
mar cerca de FRombay (Dixit, 1934, 104) 3 Océdano Indico (Karsten,
11907, 402 5 Lago Chilka (Biswas, 19Z2b, 183, 19T72a, T18,319);:
plancton marino cerca de la Isla Krusadi {Chacko, 12Z 1&£6) ;3 Rfe

Hooghly en Calcutta (Biswas, 1942,196,198); en plantfés de arroz
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y trigo, 2N suelo, Allahabad ¥ suelo rojo, Vandalur, cerca de

Madras (Mitra, 1951, 359,360 3 sobre esponja Laxodermites
suborites (Biswas, 1936, 128); Lahore (ghose, 1919,10:;1924,I39).
Humm. W Wicks (1980 reportan . sobre sedimentos no

consolidados en bakfas y esteros, comin en ciénegas salocbhres v
pantancs de manglar.

Gomont (1962) reporta para suelo hilimedo en ambienes como
marismas salinas. . -

Muestras:

Referencias: o
Desikachary, .1
Gomont,. 19&
Humm y Wicks,

Lynghva meneghiniana (Kuet:ingf

‘Falkenberg 1879

Filamentos microscdpicos mis o menos lar-gos con - -um- - ello-—--eee s -
tricoma por wvaina, vaina visible aunque incolora, tricoma color
verde-azul tomogéneo, can poces granulos -dicpersos en cada
célula, organelos no distintivos. Tricoma y vaina del mismo ancho
a todo lo largos 1z primera de S5.9-4.7 v v el filamento completo

de 8.7 u de sncho. Tricomas =s=imples, sin hetsrocistos, can
células mds anchas gue largas, ligeramente constreffidas en los
septos. Células terminales marcadamente constrefridas en los
septos yu ceflula terminal mds larga que ancha, con punta roma,
con pared engrosada. Largo de cé€lulas alrededor de 4 u, ancho
alrededor de de S.9-6.73 u. Filamentos libres, en ocasiones con
tricoma protruvente, tricomas anicos; vaina estrecha alvrededor

del tricoma, mas laxa y difluente en el extremo del filamento.

Forma masas aplanadas como costras afelpadas con largos
filamentos peinados en un  sentido, color café—rrojizo. Cubre
extensiones . considerables de rocas de la supramareal, siempre a la
sombra y 1ligeramente humedecidas. Generalmente asoci adas con
vartas especies de Lyngbva.

Anotaciones taxonémicas: .

La descripcidn’ concuerda bien con la que hace Tilden
(1210 siguiendo a Lemmermann (120%5). Tambiédn concuserda con
la descripcién. de Gomont (1262), wien presenta  la descripcion
original, misma que presenta Tilden. Gomont considera gue Lyngbya
gracilis v Lynabya meneghiniana son variedades de la misma
especie. Lvnabva gqracilis es reportada por varios autores; en
Tilden (19219) , ia unica diferencia estd en el colorido: L.
aracilis es morado a violeta o rosa v L. meneghiniana es color

verde—-azul. .

For otro lado, Humm vy Wicks (1980) reportan a L.
meneghiniana para el Mar Adridticog Hawaiig costa Atlantica e
Islas Eritdnicas.

Tilden (1710 reporta para Hawaii sobre algas marinas,
reporta a L. aracilis como variedad de una especxie al igual que
L. meneghiniana. corn una distribucidn en Estados Unidos: entre

otras algas sobre una boya en 21 estado de Maine; sobre
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Chaestomorpha aerea en una poza, California y en 1la Isla
Guadeloupe. También hay reportes de L.
Es muy posible gque los cambios de coloracién sean inducidas
temporalmente por variaciones medioambientales, es decir que hay
pleomorfismo en una . sola especie gque se ha confundido por dos
especies. La localidad tipo descrita por lLemmermann (1703) es en
las Islas Sandwich.

Muestras:

Referencias: o B gl
Humm v Wicks, 1980, p. 102, 130=31..% .
Desikachary, 1999, p.2BS. 0 CREEE T
Gomont, 1262, p.285."
Tilden, 1919, Vol. I,

p. 1170

Lvnghya sp- -
Filamentos microscdpicos, muy cortos,. libres, con tricomas
tnicos. Tricomas sepatdos a intervalos regul ares, con
consltricciones muwy marcadas e2n los septos entre células. color
del tricoma verde—azul con contenido de las cé&lulas muy homogéneo
Yy sin grantlacidn o vacuolas. Vaima incolora vy apenas wvisible,

muy deloada vy estrecha scbre el tricoma. Ancho del tricoma v
vaina regular & todo 1o largos tricoma alrededor de 8.1-38.2 u vy
vaina de 8.3 u . Células del! tricoma igual de anchas que largas
o ligeramente mds anchas que largas, alrededor dse 1/2- 1/3 veces
el ancho gue el largo, de T.56-4.7 u de largo en las intermedias.

Celulas terminales con punta roma y forma casi redonda, un poco
mds anchas.

Filamentos formando tapetes muy aplanados a manera de costra
afelpada sobre rocas, en conjunto forman largos filamentos
peinados en un sentido, color café—-rojizo a negro. Asociada con
otras especies de Lyngbya en la supramareal, a la sombra con

rocin del oleaje.
,
i
Anotaciones tarondmicas: !
La . descripcidn podria concordar con la de Lvnagbya . baculum

(Gom.) Essai gue presenta Geitler (1932), sin embargo &1 describe
con granulacidn y €sta no presenta granulacidn. La relacidn
largo/ancho de las células no concuerda muy bienyg ademds la
reporta  como epifita. For otro lado concuerda mejor con la
descripcidn de L. baculum que hace Tilden (1910 . Igualmente

concuerda en medidas con L. aracilis, que reporta Tilden aunqgue
o

no en la caracteristica de la granulacioén.
Muestras:
Referencias;

Geitler, 1932, p.1039

Humm vy Wicks, 198. p.102,103
Tilden, 1210, p. 285
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