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RESUMEN 
' 

Como aportaci6n-a los estudios florísticos en M~xico; se 

estudia la vegetación de una área que abarca 27.370 km 2 
y se si­

tfia en el Distrito de Teposcolula~ Mixteca Alta, al noroeste del 

estado de Oaxaca; siendo delimitada por las coordenadas 17° 30' 

y 17º 41' latitud norte y los 97°: 25' y 97° 36' longitud oeste. 

-Las formaciones geológicas sobre.las ~ue se mantiene varían 

de edad jurásica~cretácica al reciente; constituídas en su mayoría 

por· calizas de origen marino plegadas durante el terciario. Los 

suelos derivados son de tipo litosol con una pequeña área de rend­

zinas. El clima dominante es ten~lado subh6medo con lluvias de 

verano y vientos provenientes del norte.· 

Se reconocieron los 11 tipos de vegetación siguientes, 

incluyendo dos de origen secundario \*).' 

- Matorral alto inerme parvi~olio con Rhus chondrolorna 

Lindleyella mespiloides. 

- Matorral alto subinerme con Mimosa aculeaticarna -________ _.__ 

Vauouelinia australis. 

- Matorral alto esclerófilo con Arctostaphy1os :.es>li~olia 

Junioerus flaccida. 

- Matorral bajo con Salvia thymoides*. 

Bosque bajo de Juniperus flaccida. 

Bosque bajo de durifolios con Quercus segoviensis. 

- Bosque mixto de Quercus - Pinus. 

Bosque ac i cul i f'ol i o de Pi~ p33e~_~q_~~robus var. 

- Pastizal*. 

oa.xacana. 

Vegetacj ón ripari a de Alnus acuminata subsp. _g_l ~b1¿:.ta 

Salix bonoland:i.ana. ---- -·--. 
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~ Vegetación acuática y subacuática. 

De los factores del medio físi~o, el clima parece ser de 

primordial importancia para el establecimiento de las comunicades 

vegetales; aunque la .topografía, el material parental, el suelo 

y f'actores de tipo 'histórico parecen jugar un papel importante 

para algunas especies o algún tipo de vegetación. Así mismo la 

inf'luencia dél hombre desde épocas preh:isp&nicas se rnanif'iesta 

con la presencia de pl2...ntas ruderales, arvenses y zonas erosiona­

das con escasa vegetación. 

Se analizan las relaciones geográficas de la flora a nivel 

:familia, género y especie. Del análisis se concluye la importancia 

del elemento merid~onal para los dos primeros, _y del elemento 

endémico para el tercero. Las afinidades fitogeográficas rnás cla­

ras son con las plantas templadas_del eje neovolcánico y con las 

especies de la zona semiáriCla de Tehuácan - Cuicatlán; aunque 

existen plantas de rangos más amplios que alcanzan Sudámerica 

o Euras:i a. 

Veinticuatro especies parecen ser endémicas a esta zona, 

especies similares o vicariantes con aquellas que crecen en el 

eje r1eovolc&nico. La Mixteca pareeie ser el límite sur de distribu­

ción para un gran número de taxa de las zonas semiáridas del país~ 

Se colectaron cinco especies que se conocían solo del tipo 

ó de 1 ó 2 colectas, y 5 más que aparentemente son nuevas para 

1 a -c i ene i a. 

Al 1inal se presentan los enlistados florísticos de las 

486 especies colectadas, sus afinidades florísticas y algunas 

con sus nombres vernáculos. También se presentan un mapa geológico 

y uno de vegetación; ambos hechos a partir de fotografías aéreas, 

escala 1:38 500. 
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INTRODUCCION 

Con el avance de la técnica y el desmesurado aumento demo­
gráfico que se presenta actualmente sobre la tierra y en especial 
en M~xico; nuestros recursos naturales se ven cada vez m~s some­
tidos a una fuerte explotaci6n sin medida que tiende a terminar 
con ellos en muy poco tiempo; sin meditar 1 as.consecuencias que 
esto puede acarrear; tanto para la· supervivencia de la especie 
humana, como en la pérdida sin conocimiento del gerrnoplasrr.a que 
durante millones de años ha evolucionado sobre la tierra y que 
ha permitido el establecimiento de las comunidades vegetales y 
animales que actualmente vemos. 

Tal explotación del medio ambiente ha llevado casi a la 
total desaparición de las comunidades primarias que poblaban 
nuestro territorio, sin tE::ner el menor conocimiento de ellas; 
por lo que es necesario e irrprescindible el estudio de los seres 
vivos que aún se hallan en ellos. Dichos .estudios deben ser lo 
·suficientemente finos y a la vez generales para que nos den una 
idea de las relaciones de la comunidad, que permitan hacer compa­
raciones y extrapolaciones que nos den pautas a seguir, para una 
mejor explotación y aprovechamiento-de ·1os recursos naturales 
que actualmente poseemos. Por lo que la política adoptada por 
las irstituciones de investigación botánica en México tiende en 
ese sentido; hacia el levantamiento florístico lo más con-pleto 
posibl~ de las especies vegetales del país; dando prioridad a 
aquellas regiones que lo ameriten ya sea por su riqueza en espe­
cies; por 1 a acelerada destrucción de sus ecosistemas o por el 
poco conocimiento que se tiene de el las en la actualidad. 

El estado de Oaxaca presenta características que lo hacen 
meritorio de ser una de las primeras regiones estudiadas, por lo 
que este estudio se enfoca en ese sentido. 
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' ' 1 
OBJETIVOS 

Caracterizar cualitativamente 
con base en su fisionomía, 
florística. 

las comunidades vegetales 
estructura y corrposi ci ón 

i 

Determinar y describir los tipos de vegetación presen­
tes. 

Elaborar un mapa de vegetación, delimitando las comuni­
dades presentes con base en la fotointerpretación de 
fotografías aéreas. 

Correlacionar los datos obtenidos del medio ambiente 
físico con la vegetación actual. 

Reconocer 
reg i Ón a 
especie. 

y discutir las afinidades 
t res n i v e 1 es t ax on Óm i e os : 

f 1 oríst i cas de la 
familia, género y 

C on t r i b u i r a 1 
estado. 

conocimiento florístico-ecológico del 

4 



ANTECEDENTES 

Breve reseña histórica.de la exploración botánica en La Mixteca. 

El estado de Oaxaca se puede considerar una de las regio­
nes florísticas medianamente colectadas {Rico, 1980); lo cuál es 
válido para algunas zonas, pero La Mixteca, debido a su agres-
te topografía puede considerarse muy pobrerriente colectada. 

La primer noticia de un botáni·co en la región (y en el 
estado); se remonta al año 1793, año en que J. M. Mociño "explo­
ra la Sierra de Papalotípac y la Misteca hasta la raya con Guate­
mal-a11 (McVaugh, 1977}; aunque los datos que se refieren a este 
reconocimiento son vagos y quizá solo fueron de carácter adrni-
ni strativo. En el siglo XIX en el año de 1834_, G. Andrieux colec­
tó en Huajuapan de León y San Franci seo (Sousa, 1979); también 
se tienen noticias de August Ghiesbreght, Funk y Linden quienes 
en 1839 ~xploraron esta zona (Hemsley, 1886); en el mes de abrí 1 
del mismo año y el mes de febrero del siguiente, colectó en La 
Mixtéca Alta H. G. Galeotti (McVaugh, 1978). A fines de siglo 
colectaron F. Altamirano (Ramírez,1893), en poblaciones pertene­
cientes al distrito de Nochixtlán. E. W. Nelson {1894} en sus 
exploraciones botánicas por el noroeste del estado, colecta cer­
ca de los poblados de Coixtlahuaca, Tamazulapan y. Huajuapan (Mor­
ton y Schultes, 1942). En 1895, el matrimonio Seler. colecta en 
Nochixtl&n, Yanhuitl~n, San Juan Teposcolula, Teposcolula {cerro 
viejo) y Tlaxiaco (Loesener, 1923}. 

En el si g 1 o XX el número 
Mixteca se incrementa, así como 
sobre su vegetación se agudizan, 
generalización y clasificación. 

de botánicos que recorren La 
1 as observaciones que rea 1 izan 
haciéndose varios intentos de 

J. A. Purpus en 1908 en compan1a de J. Anton y H. Sche­
n ck e , re e o r r i e ron 1 a Mi x te ca ( S ou sa , 1 9 6 9 } • C • Con za t t i , ma es­
t ro Italiano-radicado en Oaxaca realiza colectas sistemáticas en 
todo el estado, describi~ndose muchas especies nueva~ colec-
t ad a s p o r é 1 • En La Mi x t e ca a t r a e su a t en c i ó n p r i n c i p a 1 me n t e e 1 
distrito de Nochixtlán y en especial los alrededores de El 
Parián y Huauclilla, sitios en que colecta aproxir..ade:rr.~nte de 
1907a 1921*. 

*Exsiccata obscrv~das. 
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Bravo ( 1954) en un trabajo genera 1 sob1'e tas cactáceas que 
crecen en La Mixk-ca Al ta, colecta entre los poblados de Huajuapan a 
Nochixtlán, de Tamazu1apan a Chilapa, de Tejupan a Coixtlahuaca y 
de ta carretera panamericana en su dcsvfación a Teposcolula. 

Cruz-Cisneros y· J. Rzedowski entre 1968 y 1970 1 en un estudio 
ecológico sobre ta· vegetación del río Tepelrneme, colectan ·en el cerca.no 
distrito de Coixttahuaca. 

En 1976, Sousa et a 1, inician el proyecto "Leguminosas de 
Oaxaca" con sensible aumento en el número de ejemplares de esta 
familia para el estado. En 1981 et Instituto de Biología de la UNAM 
inicia el proyecto "Flora de Oaxaca". 

De las exsiccata observadas en el Herbario Nacional (MEXU); 
se puede dar una 1 ista cronológica de 1 agunas personas que han colec­
tado en el Distrito de Teposcolula. 

PERSONAS 

W. H. Camp 
L. Paray 
A. J. Sharp 
McDougall y J. Silva 
C. H. Muller · 
E. Matuda y H. Bravo 
F. Miranda e· l. Wiggins 

O. Ripley y R. Barneby 
J. Rzedowski 

R. W. Crude,n 
Torke, Dunn y LeDoux 
M. Sousa et al 

R. Patiño 
F. G. M<:-drano 
C. Diekanowski, D. Dunn 
y M. Pe:nnel 1 
D. Lorence y R. Ce-dillo 

POBLACIONES VISITADAS 

Teposcolula, Tlaxiaco 
Tarnazulapan, Teposcolula 
Tamazulapan 
Teposcolula, Tlaxiaco 
Tejupan, Tamazulapan 
Tamazulapan, Chilapa, Tejupan 
San Juan Teposcolula, Tejupan, 
Tamazul apan 

' S. Juan Teposcolula, Tarnazulapan 
Tarnazul a pan, San Juan Tepos-
col ul a, Chilapa 
Tamazul apan 
Tamazulapan 
Tamazulapan, Chilapa, Tejupan, 
S. Juan Teposcolula, Teposcolula 
Chilapa, Tamazulapan 
Tarnazulapan 

Tamazulapan 
Tarnazulapan, Chilapa, Teposco­
lula, S. Andrés Lagunas 

AÑOS 

1936 
1940 
1945 
1945 
1951 
1953 

1955 
1964 
1964,1965 
1976,1977 
1971 
1975 

1975-1982 
1976 
1977 

1978 

1981 

E 1 conocimiento que te::nemos de 1 as zonas fi 1ogeog•áficas de 
Oaxaca es bastante cenera l. No se conocen ·con precisión las áreas 
que abarca ni l¿s ti°j;os de vegetación que en el los crecen, pues 5.on 
muy pocos los estudios sobre botánica ! levados a cebo en el este.do. 
Por lo mismo la vegetación transicional de ésta región ha sido clasifi­
_cada con base en observaciones fiorísticas generales de amplias zonas 
ó en mapeos a esca la nacional; concordando a grandes rasgos con las 
observaciones rea 1 izadas en el campo y el posterior 1 evant élmit::n to del 
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.mapa de vegetación. 

Fué Conzatti en 1926, quién inició los estudios genera les sobre 
ta vegetación, ubicando al distrito de Teposcolula dentro de la Subre­
gión Ternpl ado superior o Mixteco-Cuicateca, pertenecí ente a su vez a 
ta región tc::mplada {1200 ·a 2000 m); "con una cubierta vegetal de más 
de 30 familias difícil de deslindar de la del Bosque Tropical de los 
valles centrales del. Estado, de la cuál se diferencia únicamente 
por cierto grado de humedad". 

Miranda en 1947 y basándose en la altitud señala una serie 
de pisos altitudinales. de vegetación para ta Cuenca del río Balsas. 
En forma general coloca a la Mixteca en una área de transición entre 
la zona de declives altos y la cuenca baja; con vegetación constituída 
por bosques de encinos con madroño, pinares y vegetación de Juniperu~ 

Bravo en 1954 menciona so~eramente las comunidades vegetales 
donde crecen las cactáceas de la región. Entre otras 2sociaciones cita 
Pa !mares, Encinales, Matorrales espinosos, Vege.tación de 1 a vega de 
los ríos y íormaciones de especies arrosetadas. 

La misma autora en 1960 y basándose en Leopold incluye la 
parte alta de esta zona dentro del Bosque de Pino-Encino y a la parte 
baja dentro de la Selva Tropical Decidua. 

A un nivel más general e incluyendo toda la República, Flores 
et al (1~71); ubica ésta reg1on como intermedia entre el· Bosque de 
Pinc-Encino y el r.\atorral Crasicaule. Rzedowski {1978) la sitúa también 
con Vegeté:lción de coníferas y de Ouercus. 

COTECOCA (1980); en sus estudios de coeficiente de agostadero 
hace descripciones de la vegetación del estado. Señala a esta área 
cubierta por Bosque esclerófilo caducifolio. Tal vegeté:lción limita al 
sureste con el Bosque acicu 1 ifol io y a 1 norte con pastizales inducidos. 

Con esta pequeña introducción nos damos cuenta que a 1 i gua 1 
·que en la mayor parte del territorio nacional, los conocimientos con 
rt:specto a su. flora y vegetación ·son casi nulos, no obstante su riqueza 
florística; debido en parte a la lejanía de los cent.ros de investiga­
ción así como a 1 a fa Isa impresión de "desolación" que se ti ene de 1 a 
r~gión. 
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METODOLOGIA 

Para ! levar a 1 a práctica los objetivos anteriormente menciona­
dos, se procedió bajo la siguiente metodología, que consistió en: 

1-t'- Del imitación del área de estudio mediante recorridos de campo. 

2.- Recopilación de información sobre trabajos previos tanto de vegetación 
como de otros estudios. 

3.- Fotointerpretación de· 
aproximada 1 :38 500 
·Fot09rafías similares 
1976 para elaborar su 

pares estereoscóp ices, toma dos en 1967, a esca 1 a 
obtenidas en la Compañia Mexicana Aerofoto. 

fueron utilizadas por Ferrusquía-Villafranca en 
mapa geológico. 

4.- Se realizaron ocho recorridos al campo en diferentes épocas del año, 
de febrero de 1981 a agosto de 1982, para el reconocimiento subjetivo 
de las comunidades vegetales y la colecta de ejemplares botánicos. 

5.- Elaboración de un mapa de vegetación a la misma escala que el rr;apa 
geo16gico, con base en los puntos anteriores. 

6.-

7.-

8.-

9.-

Recolección e identificación de 922 números de plantas. El juego prin­
cipal de estas recoleccibnes se encuentra depositado en el he'rbario 
MEXU; juegos adiciona les se donaron al herbario de la Escuela Nacio­
nal de Ciencias Biológicas {ENCB), y otros duplicados fueron distri­
buídos en intercambio por MEXU. 

Obtención de ¿a tos el imatológ icos del Depart;:,.rnento de Cálculo Hidro­
métri co y Climatológico de la Subdirección de Hidrología de la SARH. 

Se 1orné:lron 
y tipo ce 
suelos de 
1 a SARH. 

El análisis 

16 muestras de suelo con base en su coloraci Ón, substrato 
vE.-9etación. Para su análisis se recurrió al léboratorio de 

1 a Dirección Genera 1 de Producción y Extensión Agrícola de 

fi togeográfico se rea 1 izó a tres niveles: familia, 
, 

genero y 
es::->eci e. Para obtener la distribución de los diferentes taxa se . , 

la bibliografía especia 1 izada, 
, 

inforrr.ac i ón recurr10 a as1 como a la 
c~:enida de los ejernp 1 ares de herbario. 
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LOCALlZACION 

El área de estudio se localiza en La 
del estado de Oaxaca y abarca la porción sur 
pan que atraviesa el Distrito de Teposcolula. 

Mixteca Alta al noroeste 
de la Sierra de Tomazula­
Está 1 imitada a 1 N-NO por 
del río Teposcolula y al E el curso del rfo Tejupan, al S-50 por el curso 

por el camino de terracería Guadalupe Tixá 
Tamazulapan. Consiste aproximadamente de ·27.4 
superficie entre los paralelos 17° 30' y 17° 41' 
dianas 97° 25' y 97° 36' longitud oeste. 

San Andrés Lagunas 
ki IÓrnetros cuadrados de 

latitud norte y los rneri-. 

Poi Íticamente abarca los munic 1p1os de San Pedro y San Pablo 
Teposcolula, San Pedro Yucunama, San Andrés Lagunas, parte de los de 
Tejupan y Santa María Tamazulapan. Incluye también las agencias muni­
cipales de Guadalupe Tixá, San Isidro Lagunas)· Las Pilas y Chocani. 
Completan el grupo de poblamientos algunas rancherías aisladas. 

La vía principal de acceso es la carretera federal 190 {México­
Oaxaca), también llamada Panamericana ó Cristóbal Colón que cruza el 
área en dirección noroeste-sureste y la carretera Yucudaá-Pinotepa Nacio­
nal que cruza 1 a zona en dirección n_orte-sur-sureste. Existen dos caminos 
de terracería que comunican a las poblaciones de San· Pedro Yucunama y 
a San Andrés Lagunas - San 1 si dro Lagunas. 

9 
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EL MEDIO AMBIENTE FISICO 

FISIOGRAFIA 

E 1 área de estudio se encuentra en el 1 Ími te este de 1 a unidad 
geomorfolÓgica l larnada Depresión del Balsas o Austral (Tarnayo, 1962), en 
una zona de orografía: complicada, formada por un amplio contacto entre 
la Sierra Madre de Oaxaca y la Sierra Madre del Sur que constituye una 
especie de paquete montañoso que ocupa casi todo el estado (Ordoñez, 
1941). Las pequeñas si erras que forman este contacto y que no ! legan a 
constituir una unidad estructura 1, han sido tratadas como parte de 1 a 
Provincia Tierra Alta Oaxaqueña de la Provincia Sierra Madre del Sur 
(fide Raisz, 1964 en Ferrusquía-Villafrarica, 1976). 

FerrusquÍa-Vi 11 afranca ( 1976) sub di vide esta zona en cuatro 
unida des fisiográficas: Zona de 1 as Montañas Centra les; Zona de 1 a De­
presión Chilapa; Zona de Malpaís y Valles y Zona Montañosa Volcánica. 
Ubicándose la :z.ona de estudio en la Zona de las tv•1ontafias Centrales, 
formada por si erras ant icl ina les ·y va 11 es si ncl ina les orientados de norte 
a sur, con un intervalo altitudinal de 2 000 a 2 600 rnsnm. Las montañas 
son de contornos suaves y redon.deados, constituídos en su mayor parte 
por caliza!:? cretácicas que afloran en sitios con pendiente o donde la 
erosión ha sido intensa. En los sinclinales de las montañas se encuentran 
pequeños valles con depósitos aluviales de edad más reciente, sobre los 
cuáles existen cultivos. 

HIDROGRAFIA 

La región se halla formando parte de la Cuenca del Río Bals~s, 
en el parteaguas que separa esta cuenca de la del Río Verde y a pocos 
kilómetros de la del Río Papaloapan. Existen dos subcuencas tributariés 
de imp0rtancia. El Río Tejupan que drena la porción norte y norE·Ste de 
la cuenca Y de curso este-oeste, y el Río Teposcolula de curso n0rte 
noreste-sur suroeste que drena 1 a porción orienta 1 de 1 a e u enea. Ar:-ibos 
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forman parte del Río Mixteco que al unirse con el Río Atoyac drenan la 
porción este de la cuenca del Balsas. 

1-os ríos y arroyos de la región- son jóvenes con un patrón de 
drenaje de tipo dendrítico, siendo todos de tipo torrencial, pues solo 
llevan agua en el momento de la precipitación o poco tiempo después, de 
tal manera que Ja distribución mensual de los escurrimientos resulta 

sernej ante a 1 a que presentan 1 as 11 uvi as, hay grandes períodos en que el 
escurrimiento es nulo o casi nulo con agua solo en a tgunas partes del 
canal principal para. luego presentarse bruscas corrientes cuya fre­
cuencia, magnitud e intensidad reflejan tas características de lc.s lluvias. 
Es1o, a u nado a 1 as condiciones topográficas p.::rm i te que los ríos se:an 
periódicamente to1·renci a les. 

Como toda 1 a región es ca 1 iza existen partes donde el drenaje es 
de tipo subterráneo apareciendo el agua en forma de fuen'tes al pie de la 
sierra, tal comportamiento se da en la región de Las Pilas. Corre­
! acionado con esto existen cuencas endorreicas 1 acustres y periódicas de 
tamaño considerable llamadas Laguna del Pueblo y Laguna Yodovaluchi, 
adyacentes a las poblaciones de San Andrés Lagunas y San Isidro Lagu­
nas. En la primera la erosión fluvial excavó una salida hacia el sur, 
drenando la cuenca y 9esecando el lago. En la segunda y en otras pe­
queñas c1enagas de carácter periódico en los alrededores de Yucunama 
(Laguna Yodotinducha, Laguna Yodondohina y Lag~na Yodondusa) el agua 
drena a través d,e la roca kárstica. 

GEOLOGIA 

En el área afloran pri nci pa 1 mente rocas sedirnentari as con una 
edad que va del jurásico tardío al reci~nte. La mayor parte de la su­
pt:rficie se halla cubierta por la Caliza Teposcolula; hacia la parte cen­
tral aflora la Formación Yucunama, hacia el este y noreste el Conglome­
rado Tarr.azulapan, y pequeñas áreas -cubiertas por calizas de la Forma­
ción Yanhui t 1 án, A 1 uvión del Cuaternario y Andesita Yucudaac (mapa ~). 

Se describen a continuación las formaciones según" su edad y 
basadas en F errusquí a-Vi 11 afranca, 1976. 
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SISTEMA CRETACICO 

CALIZA TEPOSCOLULA: EDAD ALBIANO-CONIACIANO {90 - 120 millones de 
años). 

Toma el nombre de ta población principal dentro del área de 
afloramiento. 

Geología física.- Se designa así a 1 as ca 1 izas p 1 egadas que 
afloran en las montañas centra les, formadas por dos anticl inorios separa­
dos por un sinclinorio; la inclinación de los flancos oscila. entre 40° y 
70º. El contacto inferior no está expuesto y el contacto superior aflora 
únicarne.nte en la parte media de las montañas. En los márgenes una dis­
cordancia angular y erosiona 1 la sc=para del Conglorr•erado Tar.;azulapan, 
Formación Yanhui t 1 án o el a 1 uvión del Cua tE::rnario. El espesor se estima 
de 500 a 600 m de biope lmicri ta de textura afanocrist a 1 ina a crista 1 ina 
con pocos fósÍ tes; ~de color crema que ... intemperi_za a gris claro, estrati­
ficada masivamente con capas hasta de 1 m de espesor. Localmente se 
halla pedernal café en forma de nódulos de 30 cm de largo y lentes has­
ta de 30 cm de espesor~ 

Geología histórica.- Las variedades litol6gicas de la Caliza Te­
pcscolula indican que, por lo menos se encuentran represen!ados dos am­
bientes contrastantes de depósito, uno de a 1 ta y otro de baja energía; 
sin embargo la ausencia de oolitas y la abundancia de micritas indican 
que ! es condiciones de depósito predominantes era uno de baja a medí a 
energía. En el de baja energía el lodo calcáreo se depositó a un ritmo 
bastante rápido y se acumuló sin disturbios. El color claro indica que el 
depósito se· realizó en aguas bien oxigenadas. La presencia de fo·rami­
n íferos pelágicos indica deposición de mar abierto; se ha 1 tan ambientes 
de de.-pÓsito transicional entre aguas marinas y someras, c,guas marinas 
cercanas a la costa y aguas marinas fuertemente agitadas. 

FORMACION YUCUNAMA: EDAD SANTONIANO-MAESTRICHTIANO (72 - 84 millones 
de arios). 

Toma el nombre de San Pedro Yucunama, población c.::rcana al 
1 ími te oeste de este si ncf ina J. 

Geología . física.- Ca liza que ocupa 1 a parte medí a del s inclina 1 
de la zona montañosa central plegada en un sinclinorio complejo con plie­
gues accesorios, la inclinación de las capas va de 60° a 75°. Tanto el 
contacto superior como el inferior son disc.0rdantes, el inferior 1 a se¡:::;ara 
de la Caliza Teposcolula y el 5uperior del Conglome:rado Tarr.azulapan.EI 
espesor es de 300 a 400 m. Se halla constituída principal:T.ente de bio-
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pelmicrita impura de color crerna con 
tificación es alternativ;:.rn..::nte en capas 
de espesor); la matriz tiene textura 
rÚ!as, elásticos y gránulos de carbonato 

prisn•as de lnocE:1~.::-,r:1us; la 
d e 1 g º da s a rr. 2 ·¡-f ¡ -c,-,~-;:;·5··-r 1 o a 
fino-cri~tal ina con fósiles, 
-de calcio, princi;::;alrnente. 

t::~tr-.3-

30 cm 
c-sf é-

Ge:ología histórica.- El ambiente de depósito más probable par·a 
esta forrr.ación es de aguas marinas someras, ubicadas en una 1 aguna 
protegida o en una cuenca semice1~rada, con influjo moderado de st::dirnen­
tos tt::irÍgenos los cuáles contaminaban 1 a deposición química del carbona­
to de calcio. E 1 color indica que 1 a deposici Ón tuvo 1 ugar en a guas bien 
oxigenadas. 

La microfauna y la macrofauna 
nantemente neritobentónica que vivía en 
gido, pero con acceso al mar abierto y 

nos. 

sugieren una comunidad predomi­
un ambiente somero marino prote­
con influjo de sedimentos terrÍge-

SISTEMA TERCIAR 10 

• 

CONGLOMERADO TAMAZULAPAN: EDAD MAESTRICHTIANO-EOCENO TARDIO 
58 - 72 millones de años}. 

El conglomerado aflora mostrando sus características con clari- _ 
dad 1 km al este de Tamazulapan, sitio del cuál toma el nombre. 

Geología física.- Angosta faja de guijarros, clastos de calcita y 
mata tenas cementadas por ca le ita; estratificadas masivamente que aflo­
ran al oriente y poniente de la Zona de las Montañas Centrales y que 
'forma cerros aislados pequeños fuera de ella. Su posición estructural es 
hori2onta 1 con pocos p 1 i egues. Existe además arci 11 a en poca cantidad 
teñida por compuestos de hierro. La composición de los granos es diver­
sa; de 803 a 853 son fragmentos de la Caliza Teposcolula, del 33 al 5% 
son granos constituídcs por cuarzo, feldespatos y micas. El resto es 
arcilla, hematita y lirnonita. El espesor del ccnglomercdo es del orden de 
150 a 180 m. 

Geología histórica.- El Conglomerado Tamazulapan representa de­
pÓsi tos de inundaciones torrenciales, más que depÓsi tos de un sistema de 

dr"'r.aje bie:n integrado. El área fuente del conglomerado proviene de !as 
ca 1 izas cretácicas. E 1 buen estado de preservación de 1 a rr.a yor parte de 
les clc:stos de caliza indica escasa disolución en el área fuente. Esto 
sugiere un el ima semi árido para esta zona. 

15 



FORMACION YANHUITLAN: PALEOCl::l,~O TARDIO-EOCENO t.1F.:DIO (49:8 1r.íllor1c:s 
mil lünes de .::iñcs}. 

Se 1e encuentra en pocos si ti os de 1 a zona de estudio, cerca de 
Jos poblados de Morelos, Teposcolula, Guadalupe Tixá, San lsid1-o 
Lagunas y Chocani; así como en otros sitios aislados. 

La formación toma su nombre del poblado de Yanhui ti án (a 1 
este de esta área). 

Geología física.- La formación es aproximadamente horizontal y 
se describe corno una secuencia ri tmica de arci 11 as motrnori Ion Íl icas y 
1 irnos subarcósicos pobremente consolidados de color rojo y crerna, 
estratificados en capas delgadas que van de media nas a menores ( 2 a 60 
cm). El espesor calculado es de 300 a 400 m. La diferencia principal 
entre las capas rojas y cremas, estriba en la compos1c1on y en la 
pre:;:;encia de hematita. El análisis químico muestra que las capas rojas 
tier;en hasta un 4.38% de Fe

2
o3 mientras que en las capas crerr.as es de 

2.433. Así mismo se presenfan venillas· de yeso distribuídas irre­
gu_larmente en toda la formación. 

Geología histórica.- El área de depósito era probablemente una 
cuenca con un lago somero. Su fondo lodoso estaba periódicamente ex­
puesto a oxidación subáerea produciéndose así l~s capas rojas. Durante 
los episodios de inundación, ocurrió reducción, produciéndose así l_as 
capas cremas. La presencia de yeso indica deposición química singené­
tica de eguas salobres y depósitos de exudación capilar posdeposicional 
a las capas portadoras. Esto indica condiciones de aridez extrema du­
rante o poco después del depósito.· El área fuente estaba escasamente 
cubierta por vegetación. 

ANDESITA YUCUDAAC: OLIGOCENO TARDIO (28 Z9 millones de años). 

Nombre tomado de un cerro en el entronque de la carretera 
Yucudaá-Pinotepa Naciona f. 

Geología tísica.- La formación es una sE:cuencia de derrames 
lávicos de ande::sita de clinopirox.ena de color gris a ot>~-.curo; aflora e:n 
pequeñas áreas al sur de Tamazul'apan. La cor.iposición minerálogica 
tiene un alto contenido de vidrio, que indica enfríamie:nto rápido. 

ANDESITA INTRUSIVA SUCHIXTLAHUACA: TERCIARIO MEDIO-TARDIO. 

Nombre tornado del poblado del mismo nombre, ubicado al noro­
este de la zona de estudio. 

Geología física.- Formación que ÚnicamE:nte se presenta en dos 
16 



pequeñas áreas al norte de San Juan Tc·poscol uta y al este de Yucunama 
Se encuentran corno tapones de 1-oca intrusiva de color verde obscu1-o--rno­
reno cuando seca y moreno-ob$curo cuando húmeda. Muestra exfoliación 
con producción de núct.::~os cuyo tamaño oscila de guijarros a bloques. La 
textura es afanocristalina porfirítica con una composición mineralógica 
de andesita el inop iroxena. 

FORMACION CHILAPA: EDAD TERCIARIA (menor de 28.2 - 29.6 millones 
de años). 

El nombre se tomó de Chilapa de Díaz, la principal población 
dentro del área de afloramiento. 

Geología física.- La formación es una secuencia de calizas 
silicificadas, areniscas y limolitas de color predominantemente cremas; 
de estratificación delgada a medie.na. Las ca 1 izas son de tipo t acustre 
con una cantidad generalmente alta de sílice. El espesor total de la 
formación es de 350 a 400 m y ocupa 1 a mayor parte de la Depresión 
Chi lapa. 

Geología histórica.- El ambiente de depósito más probable es el 
de un 1 ago. La arenisca y 1 a limon ita representan depósitos de turba 
que probablemente representan pequeños pantanos~ El espesor considera­
ble, probablemente es el resultado del hundimiento simultáneo de la 
deposición. La escasez de fósiles y las características litológicas indi­
can que el 1 ago Ch i 1 apa era excesivamente sa 1 ino {depósitos de yeso y 
carbona1os). 

SISTEMA CUATERNARIO 

DEPOSITOS ALUVIALES: PLEISTOCENO 

Estos depÓsi tos se encuentran a lo 1 argo de los ríos Teposcol u 1 a 
y Tejupan, así como en los valles de San Andrés y San ls!dro Lagunas 
y valles y arr·oyuelos de toda la zona montañosa. 

Priricipa lmente son depósi1os de grava no consolida da, arena, 
limo y arcilla derivados de las rocas preexistentes y transportadas a su 
sitio de de:pósi to por los ríos. La dominancia se da por fra gmen1os de 
ca 1 iza con un ebpesor de 30 a 50 m, aunque es fáci 1 encontrar depÓ­
_si tos rriás pequt:rsos de 1 a 1 O m. 
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RESUMEN DE GEOLOGIA HISTORICA , 

Las rocas cretácicas de la región se formaron durante la trans 
gresión iniciada en el Jurásico que se continuó durante eJ Cret&cico 
temprano; el mar per.etró profund.:imente tierra adentro formándose es­
teros y bahías, donde se acumularon evaporitas. La transgresión conti­
nuó y alcanzó su rnax 1ma extensión durante el Cretácico Medio-Temprano 
tardío; en ese intervalo se depositó la Caliza Teposcolula. La Formación 
Yucunama se depositó poco después. La transgresión l legÓ a su término 
iniciándose entonces una extensa regres1on que coincidió con un perio­
do de actividad tectónica regional, la Orogenia Hidalguense de fines del 
Cretácico-Terciario Temprano que permitió el levantamiento de la Sierra 
MCidre Oriental (De Cserna, 1974); durante esta oro genia ocurrió un 
levantamiento regional, asociado con plegamiento y fallamiento de las 
rocas cretácicas. 

La erosión de 1 as montañas ca 1 izas recientemente formadas aso­
ciada a fallamientos en bloques durante el Eoceno, originó depósitos de 
con.glomerados semejantes al Tamazulapan, que se acumularon al pie de 
las montar.as o en cuencas de drenaje interior. Estos depósitos acu­
mulados en los lagos someros dieron origen a la Fc:>rmación. Yanhuitlán. 

La actividad volcánica tuvo su desarrollo en el Terciario f\~edio 
cuando se depositaron las andesitas Yucudaac y la andesita intrusiva 
Such i xtl ahuaca, en un segundo periÓdo de actividad m·a grr:ática. E 1 pri n­
ci pa I episodio volcánico probablemente terminó en el Terciario Tardío 
-Cuaternario más temprano. Los gruesos depósitos de ca 1 iche forma dos 
durante el Cuaternario, indican que la aridez prevaleció por lo menos 
durante parte del Cuaternario. 
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'·CLIMAS 

El factor que determina el clima en el área 
ta pcsición que guarda con respecto a la ... Sierra Madre 
tal sierra impide parcialmente el paso de vientos y 
lluvias a la región. Así mismo la topografía es la 
sable de las características especia les del el ima. 

de estudiada, es 
Oriental, ya que 
por lo tanto de 

principal respon-

Existen estaciones meteo1~0!6gicas en las poblaciones de Tarr.azu­
lapan, Teposcolula y San Andrés Lagunas, más otra e:n Chilapa de DÍaz 
que se localiza a pocos kilómetros hacia el oeste, y cuyos datos también 
son ana 1 izados. 

TEMPERATURA. 

La temperatura es el factor más directamente influenciado por 
la latitud, aunque al igual que en· el. resto del país sufre la interferen­
cia de la topografía montañosa que va a determinar pisos a lti t udi na les 
con qiferentes categorías de temperatura (Mosiño, 1974; García, 1978, 
1981), ta interferencia se refleja en los valores de temperatura media 
que son bajos para la latitud intertropical en que se encuentran las 
estaciones. Tomando en cuenta este factor en 1 a República Mexicana, 
Mosiño (1974) y García (1981) modificaron el rr.c.pa de iscterrn2s de 
Koppen, sub di vi di éndolo en siete zen as térmicas según 1 a tempera tura 
media anual. El área de estudio es transicional ·entre dos zonas térmi­
cas. La estación Chilapa con una temperatura media anual de 18.2ºC se 
encuetra en el 1 Ími te superior de 1 a zona semicá 1 ida .( 18° a 22ºC). Las 
estaciones de Tamazulapan con 17.4ºC, Teposcolula con 16.BºC y San 
J..ndrés Lagunas con 15.BºC, se localizan en la zona templada con 
temperaturas que oscilan entre 12° y 18°C. 

Aunque no existe mucha diferencia en 1 a altitud de 1 as esta­
ciones (tabla 1), se notan pisos térmicos donde los va lores de 1 a tempe­
ratura media son directamente proporcionales a la altitud en que se 
localizan dichas t:staciones (grafica 1). 
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-------------------
Estac.ión: Chilapa de Díaz 

Coordenadas, latitud: 17° 36' 

-
E F M: A 

T('?c)) 16.;: 16 .~ 19.4 20.8 
Pp mm 4 • .: 1 r' ., 3.7 32.5 

Esta_ción: Tamazul apan .·· 

Coor9enadas, latitud: 17° 42' · 

T 14.f ti5.4 18 .1 19.6 
_Pp 6. ~ Lj.. 7 8.6 36.4 

Estación: Teposcolula 

Coordenadas, latitud: 17° 30' 

T 15. 1 16 .5 17.6 18 .J 
Pp 5.9 5 .3 7.2 32.8. 

Estq_ción: San Andrés Lagunas 

Coor..denadas, latitud: 17° 35' 

T 13 .3 14 .3 6.2 17.6 

Nl 

20 .( 

81 .1 

20.· 

88 .e 

18.2 
77.4 

17.8 

Años de observación: 1 O 

longitud: 97° 38' 

J J A s o 

Altitud: 1870 msnm 

N :o Anua]_ Pl:T 
18.8 18 .1 18 -~ 1f3.3 18.0 17.6 16. (l 18.2 33.8 
11'.3. 6 12Cl 1 87 .e 1072 4-1 .J 

Años de observación: 24 

longitud: 97° 35' 

19.2 18. ·¡ 18 -~ 18 .2 17 .2 
)137.6 91 .. 3 107. ~ 125 ¿¡, 61,.6 

Años de observación: 29 

longitud:. 97º 29' 

17.5 17.0 17 .~ 16.9 16.5 
149~ 107.8 ·115. 126 .r 4-1 .6 

Años de observación: 28 

longitud: 97º 31 ' 

17.3 16.7 16.7 16 .7 15 .7 

13.9 3.9 61 t~ .8 

Altitud: 1990 msnm 

15.6 14.5 17.4 ·39 .8 
17.4 7.9 6g1. 7 

Altitud: 2155 msnm 

15.'{ 15.0 16.8 .41.1 
17 .e A.6 5g1. ~ 

Altitud: 2400 msnm 

~4 .1 13 .1 ·15 .8 4.8 .8 
Pp 9.,3 4.0 0.6 30.3 91 .2 ~59.6 122.1 123 oE 133 ·' J 55.1 n.1 7_G . 771 • r; 

'.} ·' 

Tabla 1.- Datos climatológicos d,e,:temperatura y precipitación. de las cuatro estaciones. 

Clima ; 

J3S1hw' '(w)ig 

O (w~ •.) (w )aig 

C(w6') (w)aig 

C(w1') (w)big 
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Grafica 1 .. - Ma:rcha anual de la temperatura. promedio en las estaciones de 

Chilapa. (-- -· --} Tama.zulapan (--) Teposcolula (- -----} y 

San Andrés Lagunas (------~). 
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La manera como se distribuye la ti.::mperatura e:n el 0r.o c:::-tá 
íntirnnmente relacionc3da con la ubicación montañosa de 1as es•_;.;ciones, 
así corno a ta distribución de la precipit9ción, existiendo similitudes en 
el cornportamlento con las áreas montañosas del Altiplano Central de la 
República. La marcha anual pone de rr.anifiesto et aumento diario de 
insolac:ión. Et mes más frío en la República es enero {Soto y Jáurcgui, 

1974; Mosií"ío, 1974; _García, 1978), en ésta zona está desplazado 
lioerarr.ente hacia diciembre, en ta misma isoterma de 10° a 15°C que 
in~luye a la Altiplanicie Mexicana. Correlacionada con la disminución de 
temperatura se presentan heladas desde fines de octubre hasta fcbr-ero, 
parte de marzo y rara vez de abril. La disminución de te1r0p::::ratura se 
debe a la invasión de masas de aire polar que vienen del norte de 
Norteamérica ,este aire produce ondas frías que hacen descendC::r 1a 
temperatura.Estas masas de aire al llegar a la costa y después de 
haber recogido agua en el Golfo de México, producen lluvias a las que 
se 1 es conoce corno "nortes". 

Se notan dos rnáxirnos de temperatura en abri 1-mayo y septiem­
bre ( grafica 1), esto es común en los 1 ugares si tu a dos a 1 sur del Tró­
pico de Cáncer, y se d.ebe al doble paso dél sol por el cenit, siendo el 
primer pico más intenso, puesto que con el inicio de la temporada 
lluviosa la insolación se reduce y en consecuencia la temperatura des­
ciende por el aumento de nubosidad, esto 'ocasiona un achatamiento de 
las curvas que hace que el segundo pico. se atenúe mucho por el efecto 
enfri eidor de 1 a 11 uvi a. A dicho enfriamiento se debe por 1o tanto que el 
máximo de temperatura se adelante antes del solsticio de verano (r/10-

siño, 1974). 

La Sierra Madre Oriental se puede considerar también como 
barrera el imática que hace que ·1a temperatura media anual no 
cien da mucho y oscile en un intervalo menor a SºC. 

PRECIPITACION 

una 
des-

Las estaciones hídricas están mejor marcadas que las 
por consiguiente es más propio hablar de la época lluviosa 
época seca del año más que de la primavera, verano, otoño e 
{Rzedowski, 1978). 

térmicas 
y de la 
invierno 

La precipitación al igual que la temperatura se manifiesta en 
concordancia con 1 a topografía, pues mi entras que 1 a ternp.;:ra tura 
disminuye con la a 1t i tud, 1 a preci pi \ación a urnenta (ver grafica l y 2). 
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Por ~u situación en la Cuenca Alta del Río Mixtc.-co y por su 
aislamiento parcial de los vientos hÚrnc:-dos del golfo, la reg1on r,~cibe 
menos de 800 mm de lluvia al año {tabla 1). Por esta cantidad de llu­
via recibida en el año, las estaciones se:ñalan una transición <::ntr~e la 
zona semi árida del .Va 1 le de T ehuacán y la parte más húmeda de 1 as 
montañas del sur, que miran hacia el Pacífico. 

La temporada seca es en el invierno y la 1 luviosa en e1 vera­
no {grafica 2), las lluvias son de carácter convectivo en su mayoría 
(Mosiño, 1974), es dec\r la precipitación resulta del enfriamiento adia­
bático del aire que asciende debido al calentamit:nto de la ~uperficie 

sobre 1 a que descansa, de este ascenso resultan nubes que pr·oducen 
fuertes aguaceros de corta duración. El ascenso del aire por convección 
se realiza solo en las horas más calientes del día {García, 1978), por 
lo que la evaporación es de considerable importancia. 

E 1 régimen pi uviorr:étrico es de tipo subecua tori al, caracteriza­
do por presentar dos máximos de ! luvia, el primer máximo se prest:nta 
en pleno verano (junio o julio), poniendo de manifiesto el origen convec-­
tivo de la precipitación, que parece tener su fuente de húrnedad en una 
lengua _de aire húmedo alimentada por los alisios {Mosiño, 1974). El 
segundo aumento de menor intensidad que el primero se presenta en 
septiembre y se. relaciona con la época de los cic Iones tropicales. Entre 
estos dos máximos se presenta una disminución de 11 uvi as con un aumen­
to ligero de temperatura llamado "canícula". Sin embargo tal disminu­
c1on de precipitación no es lo suficientemente pronunciada para conside-· 
rarlo un periódo si=co. 

Durante el invierno prevalecen condiciones de ~.equía pues se 
reciben menos del 53 de la precipitación total anual. Se asocia esto con 
1 a presencia de vientos del oeste que se desp 1 azan hacia el sur (Mosi ño, 
1974), ó bien a la presencia de "nortes11 provenientes del Golfo de 
México que cuando son profundos alcanzan ésta región causando fuertes 
vientos, nublazón, descenso de temperatura y ligeras lluvias de grano 
·fino. 

Para definir los meses secos se puede utilizar la relación de 
Bagnouls y Ga ussen ( 19.57), quienes ca 1 ifican a un mes como seco, cuan­
do la pre:-cipitación recibida en mm es menor del doble de la temperatu­
ra media expresada en ºC. En la gráfica 3 vernos que la temporada 
seca varía en amplitud. En general es más amplia en la estación Chila­
pa (5 y medio meses), y·más corta en la estación más alta y más húme­
da de San Andrés Lagunas (3 y medio meses). Los diagramas climáticos 
de Gaussen se pueden utilizar también en lugar de una curv_a de evapo-. 
ración, esto se debe a que la curva de evaporación y la curva de tem­
peratura no son 'idénticas pE:ro corren paralelas {Heinrich, 1973). Así 
podemos difer(!nciar la estación seca que se presenta ·de noviembre a 
mé'diados de abril con relación a la estación húmeda que va de abril a 
octubre. Esta cuantific.a.ción de la aridez es relativa pues cambia con ta· 
variabilidad de la 1 luvia· de año a año. Los meses con precipitación 
mayor de 100 mm representan va lor·es Ópt irnos para e 1 des.arrollo de 1 a 
vegetación. Estos va lores se tienen en junio y scptit:orr.bre. 
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VIENTOS 

Según la carta climatolé.gica de Oax<::ica de la Dirr•cción Ger.c¡·al 
del S<::rvicio f,',ete::oroJé.gico Nacional, los vientos dcminantes provi,~nr=n del 
norte y noreste, aunque durc.nte el invierno t arnbién s0p 1 an en for·rria 
dominante los vientos provenientes del oeste (Mcsiño, 1974}. En invier­
no también se presentan heladas en los pequeños valles de la n::·gión, 
probablemente debido al drenaje de aire frío de les partes a.lf?..s de l;::s 
monte:.ñas hacia el fondo de los val les. 

.-

CLASIFICACION CLIMATICA 

da en 
García 

La el asificación del el in;a emplea da 
las modificaciones c 1 irná ti cas hechas 

(1981). 

en 
al 

este trabajo, 
sistema de 

está bzse­
Koppen por 

Tres de 1 as estaciones muestran un el ima Cw propio de 1 as 
montañas a altitudes de más de 1000 m, en lugares donde la tem;:H::ra­
tura media de un mes por lo menos desciende por debajo de 18°C. Clima 
que sigue en grado de humedad al st:-co 85, localizado en un estación, y 
del cuál se diferencía por un cociente de P/T mayor de 43.2. 

La t-~.tEición de menor altitud, menor precipitación y rr.ayor te;-;-.­
perétura es ta de Chitapa. Su clíma por la hUrnedad es seco ó árido 
(BS), intt:rmedio E::ntre el el ima muy árido BW y los húmedos A ó C. Sin 
embórgo por su cociE:nte P/T mayor a 22.9 y menor a 43.2 es 'el r..ás 
h1.Jrnedo de los s~cos (

1
); con régimen de lluvi2s de verano y lluvia 

invernal menor del 5% (w); con pr.::sE!ncia de c.:.nícula en el verano (w") 
Por su ten•pt:!ratura r..edia anual f:::ntre 18° y 22ºC es un clima semicá­
lido (h), con oscilación anual de la t¿;rr.pE::ratura rr . .::nor a SºC (i); y 
rr.archa anual' tipo Ganges {g); es decir el mes r1.ás caliente se presc!nta 
antes del solsticio de verano y antes del e~tablecirniento de l2s l lu-
vi as. 

Su fórmula climática es: BS
1

hw 11 (w)ig 

25 



La cst.~:ición T;:;.rr.i3zulapan es ligeramente 1n;:js seca y más C<-Ílida 
que la de Teposcolula {tabla 1}. Sin embargo sus datos compr·enden el 
mismo tipo climático. Las dos estaciones tienen clima templado {C}¡ el 
más seco de los subhúrr.c:dos { w } , con - un coci E=n te P /T menor de 43. 2. 
Las lluvias se presentan en vergno y en invierno se recibe rni:nos del 53 

·del total anual {w). Se prese:nta en ambas sequía intraestival ('.v 11
). P0r 

Ja temperatura media anual inferior a 18°C es un clima templado (C) 
con ver~ano cálido (a); con temperatura del mes más caliente bajo los 
22ºC y 1 a del mes más frío por arriba de Jos 12ºC. La osci !ación de 1 a 
temperatura es isotermal con variaciones menores a SºC { i). Como el rncs 
más caliente se presenta antes de junio la rr.archa anual de la 
terr.peratura es de tipo Ganges (g). 

La fórmula climática es: C (w ") {w)aig 
o 

La estación San Andrés Lagunas es más húmeda y más fría que 
les anteriores. Pr~esenta un grado intermedio entre el más seco y el más 
húmedo de los subhúmedos (w

1
); con un cociente P/T entre t.3.2 y 55.3. 

Las 11 uvi as se presentan en verano con un porcentaje menor al 53 de 
lluvias invernales (w), con presencia de sequía intraestival {w"). Por 
su temperatura media anual es un clima ··templado (C) con verano fresco 
y -largo (b). La oscilación anual de la temperatura es menor a SºC {i) 
y 1 a rna r~cha anua 1 de tipo Ganges { g). 

Su fórmula climática es: C {w
1 
") . (w) big 
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VEGETACION 

Para clasificar la vegetación se utiliza un crite::rio fisionómi­
co-florístico-estruct ura 1, sigui en do los 1 i nea mi <:::ntos propuestos. por Mi­
randa y Hernández X. (1963) y por Rzedowski (1978}, aunque estas por 
ser el asificaci ones genera les su nomen el atura no corresponde totalmente a 
los ti pos de vegetación reconocí dos en este trabajo. 

La descripción y la cartografía se puede ver en el mapa dos. 
Se presenta en su forma actual incluyendo diferentes condiciones de 
disturbio. En la descripción individual de las comunidades se indica: 
situación, condiciones del medio físico, 'características fisionómico-es­
tructura les, c.omposic ión floríst ica, variantes a fin ida des y condiciones de 
disturbio. 

Al tomar en cuenta que las comunidades vegeta les se 1ocal izan 
en una zona de transición ecológica entre tas comunidades xerófi 1 as del 
Valle· de Tehuacán y ta Depresión del Río Balsas por un lado y, las 
comunidades húmedas de las montañas d~ Oaxaca por el otro; así corno 
su sometimiento a diferentes. condiciones. de disturbio desde épocas 
prehispánicas, presentan un aspecto de mosaico, es decir, se presentan 
manchones de vegetación que se interdigitan en correspondencia con los 
accidentes topográficos, 1 a a 1 ti tud, el el ima y el suelo. Loca 1 izándose 
transiciones a manera de un continuo entre las diferentes asociaciones 
vegeta les. Aunque los ti pos de vegetación son difÍci les de enmarcar, se 
trató de definir! as de tal manera que correspondan a unidades de fáci 1 
reconocimiento en el campo. 

Se distinguieron 
dos de origen secundario 

los 
( *}. 

nueve tipos de vegetación ' mas siguientes, 

Matorral Alto lner·me Parvifolío con Rhus chondroloma 
rnesp i 1 oi des 

f\'1atorral Alto Subinerrne con Mimosa aculeaticarpa 
austral is 

Matorra 1 Al to E sel erófi lo con !'-rc:_t~istap~y los poi ifoJ~ 
flaccida 

Lindleyel la 
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Bosque Bajo de Juniperus flaccida 

Bosque de Durifolios con Ouercus segoviensis 

Scsque Mixto de Ouercus - ~inus 

Pastizal* 

Vegetación Riparia 
bonp 1 andi ar.a. 

de Alnus acuminata 

Vegetación Acuática y Subacuática 

oaxacana 

subsp. Sa lix 

En 1 as páginas 
siguiendo una secuencia 
hidrófilas. 

siguientes se describen los tipos de vegetación 
de tas comunidades xerófilas a tas mesófilas e 
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VEGETACION DE LAS MONTAÑAS 
ENTRE TAMAZULAPAN Y TEPOS­
COLULA, DISTRITO DE· TEPOS­
COLULA, OAXACA. MEXICO. 
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VEGETACION DE LAS MONTAÑAS 
ENTRE TAMAZULAPAN Y TEPOS­
COLULA, DISTRITO DE· TEPOS­
COLULA, OAXACA • MEX 1 CO. 

Levanlamienlo realizada por Abisói J. García 
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.MATORRAL ALTO INERME PARVIFOLIO ~ON Rhus chondroloma Lindleyella 
--rñe'SpTí~fd e~ 

Este tipo de matorral corresponde a una comunidad similar a la 
descrita por Rzedowski en 1965 como Matorral Submontano, autor que lo 
generaliza bajo el nombre de Matorral Xerófilo en 1978. Tñmbién 
corresponde al Matorral Alto Subperennifolio de Rojas-Mendoza (1965), y 
al Matorral Alto Subinerrne de González-Medrano (1972), Martínez y Ojeda 
y González-Medrano (1977), e Hiriart (1S81). 

Se loca 1 iza en una pequeña área. a 1 oeste de Tamazul a pan en 
altitudes que van de los 2100 a 2300 msnm, en las loderas de los cerros 
de· orientación NE, con pendientes bastante pronunciadas y abundante 
pe-dregosi da.d. 

El Matorral Inerme Par~ifolio se establece sobre los suelos 
derivados de la roca caliza de edad Cretácica de la Formación Chilapa. 
El suelo es somero y discontinuo de O a 10 cm de profundidad, de color 
gris c 1 aro, con buen drenaje y extremadamente rico en rna teri a orsán ica. 
La textura es de tipo arena rnigajosa, con un pH ligeramente alcalino y 
no salino. La erosión es regular con poco afloramiento de la roca madre. 

Las estaciones el ima tolÓgicas más cercanas son 1 as de Chi 1 apa 
y Tamazulapan, por lo que debe presentar una precipitación anual y 
una temperatura media similar a la de estas estaciones. La temporada 
seca dura alrededor de cinco meses al año, y su clima corresponde ya 
sea a 1 BS o a 1 e w • 

o 

E 1 ma torra! presenta una fisionomía dada esencia !mente por 
plantas leñosas arbustivas de 2 a 3 m de alto con algunos individuos 
arborescentes que pueden alcanzar los 4 m. La densicad de los compo­
nentes varía de sitio a sitio, siendo mayor en las barrancas y de menor 
cobertura en las laderas. Las especies que forman el matorral son en su 
mayoría plantas de follaje más o menos perennifolio, pues algunas 
e!:-pecies pi<:::rden las hojas solo por espacio de unas semanas durante el 
pe:ríodo se::co, dándole una apariencia gris - negrusca a la comunidad en 
ésta . f poca. 

Según las formas de vida caracterizadas por Miranda en 1955, 
pr<:::domi nan 1 as nanofi tas, características de 1 as zonas árido templa das o 
frías,· asi mismo se presentan algunas microfitas y simplicicaules de 
escasa ramificación y con tallo simple. Por el tamaño de la hoja, la 

30 



1 

1 
1 
1 
1 

~ 

' ' 1 
1 
1 

mayoría 
pequeños 

de las 
( 1. 5 a 

especies 
4 cm). 

, 
serian p i3 l~V i f O l i a S 1 es decir de hojas o folíolos 

Las formas espinosas están representadas por 
duos de Zanthoxylum affine, Condalia mexicana y Acacia 
son pocas-Ta-scactécéas,-principaTñ1ente -¡a¡::-mas globosas 
~~~ y Fer_?~~ctus _!""ecurvus. 

escasos indivi­
~pp. Así mismo 
de Mamrnillaria 

Estructuralmente comprende un estrato arbustivo superior de 2 
a 3 m, un estrato arbustivo bajo con sufrútices de 50 a 150 cm y otro 
de hei-báceas y t1~epadoras que aparecen durante la 0poca de lluvias, 

como algunas hemiparásitas. Florísticamente es muy rico, variando 
especies de un 1 ugar a otro. 

, 
as1 
las 

Las especies que con mayor frecuencia se encuentran en el 
estrato arbustivo superior son: 

Acacia schaffneri Li ndleyel 1 a mesp i 1 oi des 
Acacia sp. Malpighia mexicana 
ActTnocheita fil icina Mortonia dfffUSa--
Aral ia humil¡-s--- Neopringlea viscosa 
Con-dalia- mexicana Perymenium CITSC.oTor 
Coutaportla ghiesbreghtiana Rhus chondroloma subsp huajuapensis 
Desmocfrüiñ-orb icul are ROndeletia sp. • 
Forestiera rotundifolia Salvia sp. nov. (1) 
FraXfñüs-prfñ-gte¡--- Thryal 1 is glauca 
Garrya ovat_a___ VauqueTiniaaüSiral is 

. Leuc~~~a-~Üspidata var. cornpactiflor-:a------

Reb2san a estos arbustos, árboles bajos· de 3 a 4 m entre los 
que encontrarnos: 

Bursera 1 ax ifl ora 
Bursera sp. 
EYSenhardtia platycarpa 
_!p~~ murucoides 

En algunos sitios a nivel 
se hallan formas gregarias de: 

Beschorneri a sp. 
Brahea du lci s 
o asylfr ionluc id u m 

Leucaena esculenta subsR paniculata 
Pseudosmodingium andrieuxii 
Senna galeottiana ------
WTrnmeriape_!""sTcif_?I ia 

del suelo o rebasando la vegetación, 

Schoenocaulon aff. tenue 
Yucca peri cu losa 
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En el estrato bajo con sufrút ices, abundan: 

El desa1~rol lo del 
relación con 1 as 11 uvi as. 
rastreras~ destacan: 

estrato herbáceo 
y comprende tanto 

se encuentra 
anua les corno 

Aspicarpa hirtella 
Bouchea-prismatfCa var brevirostra 
Bou\~ardia-ron9 iflora 
Bouvardia viminaTfs 
Carex ~cabrella 
Crotalaria pu mi 1 a 
Cy c 1-c n theras-P:--
Che i l añ t hes myriophylla 
Desrr-;-oéiTüiñ..,- subsessi le 
Echeand1a macr0carpa 
Houstonia xestosperma 

Notholaena forrnosa 
Passiflora suberosa 
Pellaea ovata __ _ 
Peperomia carnpy lotropa 
PTn~uiCuTa - moranensis­
Plumbago pulchella 
Portulaca pilosa­
Sedum sp. ----
Sela9fnella sellowii 
Thalictrum lanatüm 

en estrecha 
perénnes y 

Las pi antas trepadoras son poco abundantes, en su totalidad 
casi se trata de especies herbáceas: 

Canavalia villosa 
Cissus sicyoides 
Di st f et i sTa-xTfior a 
1 ~_9~)oea 5¡;:-----

Marsdenia mexicana 
Passifíora SübPeltata 
PhaseOTus coccineus 

Debido a la escasa humedad atmosférica las epífi.las son poco 
comunes, como Tillandsia usne-oides, T. juncea y T. pueblensis. Especies 
del g&nero Psittacanthus y-Ph-or-adendron longifolium parasitan las ramas 
de algunos arbustOS-y-árboles,-aunque su pr~sencia al igual que·el de 
las epÍfitas, es esporádica. 

Este tipo de ma1orral se encuentra en el 1 Ímite superior del 
matorral xerófilo (Rzedowski, 1978), y según el mismo autor se distribuye 
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a 1o largo de la Si<:::rra Madre Oriental, desde Nuevo León hasta Hidalgo, 
extendiéndose hacia la Planicie Costera No1~oriental y el Altiplano y 
reaparece algo modificado en Puebla y Oaxaca. Por to tanto el Matorral 
Alto Inerme Parvifolio descrito se encuentra en el límite sur de su dis­
tribución, y solo ha sido estudiado en Oaxaca por Cruz y Rzedov.ski 
( 1980) en el cercano Distrito de Coi xt 1 ahuaca. 

Florísticarnente el matorral es diferente de los matorrales altos 
subinerrnes citados para Nuevo León por Rojas-Mendoza (1965}, Tamauli­
pas (González-Medrano, 1972; Martínez y Ojeda y González--Medrano,197'7}, 
San Luís Potosí {Rzedowski, 1965); e Hidalgo {Gonzátez-Ouintero, 1968¡ e 
Hiriart, 1981), pues muchas de las especies dominantes en estas zonas 
como Helietta parvifolia, Neopringlea integrifolia, Gochnatia hypoleuca, 
Cordia-boissieri, Acacia ameñtae"ea-,-A:--berl andieri ,-Sophora secuñdTfio­
ra,-Flourensia-J~ur~a; Celtis pal 1 ip~, Fra~in~s ~-i::-~~JJ_, Machaonia 
coulteri, así como cactaceas, no se encuentran en la region, ya que de 
Tó5137 géneros citados por Hiriart ( 1981) para diferentes regiones de 
Tama ul ipas, Nuevo ·León, Coahui 1 a, San Luis Potosí, Guanajua to, Ouerét.a­
ro e Hidalgo; 50 géneros {373) se encuentran aquf, con 27 especies 
{ 113) si mi lares del total de 242. Sin embargo, la mayoría de 1 as 
especies colectadas se encuentran en el cercano Val le de Tehuacán. 

A no más de 3 km al N del Matorral Alto Inerme Parvifolio, se 
colectaron 1 as siguientes especies, 1 as cuáles posiblemente se encuen­
tren presentes en este tipo de vegetación, pero que hasta el momento no 
han sido localizadas. 

Acacia cochi iacantha 
A. cou lteri 
Aristolochia brevipes 
Capsicum cil iatum 
Ceiba aescuíTfol ia 
Coraf a curassavica 

)resine aff. pringlei 
lresine aff. rotundifolia 
Opuntia pumila 
Plumeria rubra 
Theveti a peruviana 
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MATORRAL ALTO SUBINERME CON Mimosa ~uleatic~pa Vauquelinia 

--austra 1 is 

En 1 a 1 ad era oeste de 1 as Monta ñas Centra les, a 1 sur de Las 
Pilas, a altitudes de 2150 a 2h00 m se desarrolla este matorral, en sue­
los bien drenados

2 
con pendientes pronuncicdas, en una ext(;:;'.nsión aproxi­

mada de 0.30 km • El material parental de co'lor grisáceo aflora sobre 
la superficie en forma muy irregular por lo que el suelo se remite a los 
espacios entre las .rocas donde puede alcanzar los 30 cm de profun­
didad, su coloración varía de negro a café claro y rojizo, textura arci­
llosa y pH ligeramente alcalino. La hojarasca es escasa, sin embargo el 
suelo es extremadamente rico en materia orgánica. La estación el ima­
tológica más cercana es la de Tamazulapan, por lo que su clima proba­
ble debe ser un Cw • 

o 

La comunidad es muy abierta con dominancia de nanofitos par­
vifolios y simpl icicaules, los elementos espinosos no abundan a excep­
ción de Mimosa aculeaticarpa que fisionómicamer:ite domina el matorral 
junto con Vauquelinia australis. La mayoría _de los elementos presentes 
se encuentran también en la vegetación circundante. Estructuralmente 
tiene tres estratos bien diferenciados_, el de los arbustos que alcanza de 
1, a 3 m, donde éldemás de las especies ant(::riores encontre.mos a: 

Amelanchier denticulata 
Arctostaphylos poi ifol ia 
Srahea dulcis 
Buddleia parviflora 
Dasyliri<:>_.!2 sp. 

Dodonaea viscosa 
JuñT,;er:üS fl accida 
Pithecellobium elechistophyllum 
Xerospiraea parvifol ia -
Yucca peric~losa 

Entre las herbáceas cuya altura no sobrepasa un metro, están: 
Loeselia ~_E~_:~~~, Hechtia glomerata, Croton sp., Dalea sp. y Trifolium 
sp .-8 tt:rcer estrato está formado porplántas rup1colas donde dominan 
musgos, 1 Íquenes y otras como: Sel .:ginel 1 a pal lescens, Notho! a en a sinua-
ta y varias especies de Mammillarfa: _____ -- ·- ----

Este tipo de matorral es una comunidad bien delimitada por la 
agreste topografía, pues en las partes altas donde las rocas sobresa­
len menos del suelo, la comunidad es substituída· por encinos de tarr.año 
pequeño que miden de 2 a 3 m, al igual que en las partes bajas donde 
el suelo es más profundo y el encinar alcanza mayor altura (6 a 8 m). 

Florísticarnente es más pobre que cualquier comunidad de su 
rededor, pues aparte de la topografía, la abundante pedregosidad y el 
suelo escaso, el agua escurre rápido por las inclinadas pendientes o 
bien aflora de la roca kÍ!rstica en el pobl2do de Las Pilas. 
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MATORRAL AL TO ESCLEROF 1 LO CON Arctostaphylos p_91 ifol ia Juniperus 
--fTacci da 

El Matorral Alto Esclerófilo corresponde en forma aproximada al 
Chaparral de Miranda y Hernández X. (1963); al Encinar Arbustivo de 
Rzedowski (1965), y en forrna muy general al Matorral Xerófilo del mismo 
autor (1978). Es similar al "~.atorra! de Arctostaphylos, estudiado por 
Cruz y Rzedowski (1980) en Coixtlahuaca,-y--taiñbién-al Matorral Alto 
Esclerófilo con Nolina de la Barranca de Tolantongo descrito por Hiriart 
en 1981. 

·se encuentra formando manchones en varios sitios de 1 a zona 
cst"udiada, al O y SE de Tarnazulapan, SE de Chocani y SO de Teposcolu­
la. Generalmente en altitudes entre 2 000 a 2 450 msnm. Ocupa 'una área 
aproximada de 1. 70 km en lugares con pendiente acentuada de orienta­
ción NE. El suelo de este matorral deriva de la Caliza Teposcolula y el 
Conglomerado Tamazulap.an. La textura en la superficie es de migaJon 
a1~enoso y en las capas más profundas arcilloso, es decir pasa de ligero 
a pes&do con profundidad de O a 20 cm y un color que varía de negro 
a café obscuro. La hojarasca es abundante y está compuesta de fragmen­
tos vegeta les en distintos estados de des integración. La materia orgánica 
ti ene porcentajes a 1 tos con un pH neutro en 1 a superficie y 1 i gerarnente 
alcalino en las siguientes capas {ver apéndice 1). La erosión dentro del 

·matorral es alta, con áreas donde la roca madre al descubierto 
predomina y no permite el crecimiento de vegetales más que en las o­
quedades de la roca, en· estos sitios suelen acumularse cantidades apre­
ciables de piedras de tamaño mediano. 

La temperatura y precipitación varían, pues el matorral abarca 
extensiones localizadas cerca de les estaciones de Tarr.azulapan, Teposco­
lulá y San Andrés Lagunas, con climasCw y Cw

1
• El clima es más frío 

y más húmedo que el encontrado en el /\~atorra! de Rhus ch_9ndroJ~·ma 
Li nd ley e 11 a rnesp_!_!_oi des. 

La fisionomía de este matorral está dada por la abundancia de 
individuos de Arctostaphylos polifofia y otros arbustos que se entre­
! azan entre sí yf arman mara ñ-esmuy densas por las que es difÍci 1 pe­
netrar. 

Este matorral se diferencia de los anteriores 
presentes, así corno por su carácter perenn ifol io, con 
nanofi tos parvifol ios de hojas coriáceas y pequeñas. 

por las especies 
predominancia de 
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Se pucd.::n dif(.:r·enciar dos estratos: el estrato arbustivo con 
alturas de 1 a 3 m, con árboles sobresalientes de Junip12rus flaccida, 
Quercus acutifolia y Pinus pseudostrobus que pue-den alean-zar To-s--6-iñ. - -------r- ----- ---- -------E-1-estra to herbaceo esta formado por añuales y perennes que no so-
brepasan el metro de a 1 tura. Además del Arctostaphy los p_.91 ifo_!J~, entre 
tos arbustos localizamos a: 

Ametanchier denticulata 
Arbutus xalap-i:::ñsTs __ _ 
Are tosta p-hYlos--pu n gens 
e¡;¡;. ñóth Gs--coe r üíe-ü 5--­
e:·:--gregii ------
Cercocarpus fothergi l loides -------- -----·--
Dodonaea viscosa · 
FraxinUs priñ-glei 
Garrya ovata 
Leucaena cuspidata subsp. 
--c-0rnpactif 10r-a--
Mimos a lacerata 
PerymeniUm-dTSco 1 or 
Pithecellobium elachistophyllum 
Ptelea trifoTiol ata 

Ouercus aff. macdouga 11 i 
a. mexicana ----
Rh us oaxacana 
-R. s.t a nd 1 ey-¡--
R. tritob-3ta 
R. virenssubsp. purpusii 
Salvia oaxacana 
saTvia sp. nov. (1) 
SatUreja mexicana 
S. oaxacana ~ 
Sp hacelemex ica na 
Stevja lucida var. bipontini 
S. 1 ucidavar. oaxacana 
Tecoma stans var. vel utina 
\7al7quelinia australTS __ _ 

Las herbáceas predominan en los sitios abiertos del matorral 
en 1 as hoquedades con poco suelo de los .. lugares erosionados, tenemos: 

Ageratum tomentosum 
ATITUñ19i a n d u 1 os u m 
Antlphytum parryi 
Bothriochloa barbinodis 
Bouteloua curtipendula 
Brong n fártTa-Off9osperma 
caITiandra grandiflora--
Casti 1 leja sP.-___ _ 

Crusea ca lcicola c:-:.-dTV erSTIOf ¡a-
Cu p hea cya.nea 
CypripedlÜm irapeanum 
Desrnodi um n iLJdum ___ _ 
O. subsessile ___ _ 

Echeandia pringlei 
HexaTectri s--~war~ciift ora 

Lepechinia schiedeana 
Linum rupestre 
C:-Sch i edea n um 
Muhlenbergia polycaul is 
.Notholaena íormosa 
N. sinuata 
Pensteil;Qnbarbatus 
P. isophyllus 
Plumbago púlchella 
Polypodium thyssanolepis 
SalVia scorodiniaeíolia 
5.th'Ymoides 
Scirpus analecti 
Schoenoca u 1 on coma t um 
Stip~ virescens 

En ocasiones se encuentra un estrato rasante formado por: 

Ant iphytu~ caesp i tosum 
Corypha~ r<:_9~nc~spina 

Mammillaria uncinata 
feperomia carr~pyTOtropa 

, 
o 
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-Coryphanta radians var. 
-P5eü<loradiañ5--
Echeandi a macrocarpa 
Gornphrena 9ec_~iñhens 
Habenaria entomantha var. 
-----Subauriculata 
Loesel ia coerulea ----- ------

Entre las escasas trepadoras, están: 

Galactia brachystachys 
Gal ium fuscum subsp. fuscum 
J_pomoea sp. 

Maurandya scandens 
Rhynchosia prTñg¡ei 

Rhynchosia prir.tglei se considera aquí pues aunque crece como 
arbusto - sus 1 argas ramas descansan o se entre! azan con las p 1 antas que 
ta rodean. Corno hemiparásita de las ramas de Amelanchier denticulata 
se. hallan varias especies de Phoradendron; mientras que individuos de 
Conopholis ~_!pina var. alpina parasitan las raíces de Ouercus. 

Algunas epífitas del género 
las ramas de Juniperus flaccida. 

Til landsia colonizan pri nci pa !mente 

La diferencia florística que existe entre el cercano matorral de 
Rhus y el de Arctostaphy los parece estar determinada por el el ima, 
ligeramente más humedo y más frío; puesto que la altitud, el suelo y la 
topografía son si mi 1 ares. 

La densidad de los encinos en el 
sujetos a un uso intensivo, sin embargo su 
al O de Tamazulapan quizá se deba a la 
racterística de algunos encinos que crecen 
como lo seña 1 a Rzedowsk'i- ( 1965). 

ma torra 1 varía, pues están 
abundancia en la vegetación 
reproducción vegetativa, ca­
en este tipo de vegetación, 

La similitud que presenta este matorral con otros matorrale-s 
esclerófilos es alta a nivel de género, por ejemplo: Rhus, Arbutus, Cer­
cocarpus, Pithecellobium, Salvia, Ouercus, Vauquelinia, Leucc,eñ~ Fra­
xinu-5,etc.--"A-nivelcfe especie presentan en comun: Arnelanc'hier-der-;t°icu 
lata, Arctostaphylos polifolia, A. pungens, Ceanothus gregii, ArbütüS 
xalapensís, Rhus _!_rilo_!?~~ y Garrya ovata. 

Este tipo de comunidad se encuentra en los estados del SO de 
los E.U.A. y en la República Mexicana. Miranda y Hernández X. (1963) 
la citan corno caracterfs.tica de los declives del Pacffico del NE; y men­
cionan que alcanza su 1 Ímite sur de distribución en 1 a Mixteca Alta y el 
Valle de Oaxaca. Rzedowski (1978), amplia su distribución a varios 
estados del centro como San Luis Potosí, Agua sea 1 i entes, Za ca teces, Gua­
najua to, Hidalgo, TI axca 1 a, Pueb 1 a, Oaxaca y Chiapas. Específ icarntnte 
en los a 1 re: de dures de Comi tán ( Gonzá lez-Medrano, comms. p<.::rs.). 

37 



• 

MATORRAL BAJO DE Salvia thymoides 

El Matorral de Salvia thymoides ocupa terrenos calichosos en 
t aderas con poca pendiente -a lolargOde la carretera Tamazulopan 2-
Yucudaá y al NE de Guadalupe Tixá. El área que cubre e:s de 0.9 km • 
La altitud en que se presenta varía de 2000 a 2200 msnm. El suelo es 
somero de O a 10 cm ó no existe. Sitios en donde la roca madre: erosio­
nada aflora originando abundante 9.-ava que cubre amplias extensiones. 
E 1 suelo es de color negro, de textura de mi gajÓn arenoso, con un pH 
ligeramente alcalino. La materia orgánica acumulada en las grietas ce 
las rocas permite que las plantas se desarrollen. Cabe señalar que en 
antiguas zonas de cultivo que han sido invadidas por este mat0rral, el 
suelo presenta características diferentes. 

El matorral presenta una coloración característica dada por .et 
color blanquecino de las hojas de Salvia thymoides. La comunidad tiende 
a ser una asociación pura rnonoestratificada de 40 a 80 cm de alto 
durante la mayor parte del año. Forman este· estrato otras plantas 
sufrutescentes corno: Bouvardi a tern ifol i a, Da lea fi 1 ic iforrnis, Dodonaea 
visc.9~~' Penste~ kunthii y Satureja ~ac~. 

O;::ntro de 1 as hierbas y arbustos que alcanzan su desarrollo en 
la estación húmeda, y que incluso forman un estrato mayor que el 
primero, se encuentran: Croton sp.; Dalea caeciliae, Lepechinia schie­
deana, Oxybaphus coma tus, Salvia amariss ima y S. polystachya. En 
algunos sitios existe un estratobajo de plantas que por-fo general no 
rebasan los 30 cm: 

Bouteloua curtipendula 
Cuphea aequi peta 1 a 
Da lea sp. 
Euphorbia sp. 
L iñum rup~~tre 

Loeselia coerulea 
Lythrum graci 1 e 
Porophyllurn tagetoides 
Selaginella sellowii 
Verbena cannesc;n$ 

Esporádicamente crecen arbustos más a 1 tos 
de: .. lpomoea murucoides, Gyrnnosperma glutinosum, 
Junip~_!::'~ .!.!~ccid~ y Tec~~ stans. 

o árboles pequeños 
Condalia mexicé1na, 

El matorral de Salvia thyrnoides es similar al citado por Cruz 
y Rzedowski ( 1980) para -el----¡)fstrito de Coixtl a huaca y parece tener un 
origen secundario, pues se encuentra invadiendo terrenos planos que han 
sido lixiviádos por las lluvias, y que ya no se utilizan para el 
cultivo. En estos terrenos 1 as pi edras abundan y escasea 1 a rna teri a 
orgánica. La c<1muniéod en estos sitios. no pasa de 40 cm de altura. 

Corr•o no ex i $len p 1 antas el ave que nos indique su posible derivación 
de alg.una comunidad primaria, su odgen es incierto. 
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BOSQUE BAJO DE . .'.luniperus flaccida 

Bajo esta denominación se ha agrupado a aquellas comunidades 
en 1 as que el dominante fisi onómico es Juniperus fl accida var •· fl acci da. 
Este tipo de vegetación es similar al Bosque-deEscuamifolios de Miranda 
y Ht:rnández X. (1963}, y al Bosque ó Matorral de Juniperus de R:zedowski 
{ 1978). 

Se presenta al sur de Chocani, donde cubre las cimas y laderas 
de las montañas centrales, también domina el cerro "Los Tres Arbolitos" 
al oeste de Teposcolula y varios sitios planos al noreste de Yucur.ama, en 

·altitudes que varían de los 2150 a 2500 m. El suelo en el que se man­
tiene es poco profundo (o - 1 o cm) y pedregoso, de color gris claro o 
cremoso con textura de migajón arcilloso; ligeramente alcalino y mediana­
mente rico en materia orgánica. En arpp 1 i as ár~as de 1 as 1 aderas, la 
eros1on fluvial y eólica deja al descubierto la roca madr·e, lo que influ­
ye en la distribución de tas plantas, dándole un carácter abierto -a toda 
la comunidad. 

Fisionómicamente es una comunidad perennifolia con cuatro estra~ 
tos que cambian o desaparecen según el sitio y la época del año. El 
estrato arbóreo es uniespecífico, con dominancia de los enebros que miden 
de 3 a 5 m de a 1 tura. En el cerro "Los- Tres .Arbolitos" el estrato arbus­
tivo mide de 1.5 a '3 m y está formado por: 

Arnelanchier denticulata 
Arbutus xalap-ensis 
Arctostaphyl0s polifolia 
Dodonaea - viscosa ____ _ 

Eyse-nhar~dt i a poi y s t achy a 
§arr_ta-~~ata -----------

Perymenium discolor 
Rhus standleyi 
Ff:virens subsp. purpus i i 
Stevia fUcida 
Thr:Y8-1 rrs-91 a u ca 
?-.~nth_9?5-Y 1 üiñ-Tfebmanni anum 

El estrato herbáceo mide de 40 a 150 cm, es rico en labiadas, 
t!Speci a !mente en sus si ti os más perturbados. Durante 1 a época de 11 uvi as 
s.e desarrol I an: 

Scth;-iochloa barbinodis 
Cu¡;-he"a- cy añea 
Dalea sP:--­
i5"iastatea micrantha 

Salvia amarissima 
s--:-·-:rrut icu losa 
S. keerl i 
s. 5corodiniaefolia 
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1· amourouxi a viscosa - --- -------CTn um rupestre 
piquería ~]~ia 
PI urnbaao pulchel 1 a 
Po 1 y podi um-ihYSSB°ño 1 epi s -------

Et estrato rasante se mantiene bajo la sombra de los árboles o 
arbustos ó bien en tas cavidades de la roca parental. Destacan: 

Antiphy tum parry_!_ 
Areñaria Tanuginosa 
Buchnera pusil1a-­
Coryphantaradians var. 
Desrr~Üm prc;curr.bens 
O. uncinatum 
Echeveria sp. 
Euphorbia sp. 

Ferocactus recurvus 
Loesel i a coeruTea­
Mammit 1 aria sp. 

pseudorad! ans Peperomi a campy lo tropa 
-------f_?_!_yga la .9~xacana 

Salvia sp. nov.--ri) 
SalVfa vi 11 osa 
Sedum 1 iebmann i anum 

Los bosque de Juniperus flaccida se encuentran limitando a los 
encinares y a los pinares en su l(mite--r-nferior y se mezclan con ellos en 
1 as zonas de contacto y aún forman un segundo estrato arbór~o en esas 
comunidades. Aparentemente es una especie agresiva que invade antiguas 
zonas de cultivo o sitios desprovistos de su vegetación original. 

Al sur de Chocani, sobre terrenos muy pobres y con abundante 
caliche, la comunidad establecida parece ser primaria. En ese sitio, ale­
jado de los poblados la comunidad. está conservada y no presenta las 
especies secundarias nombradas anteriormente, en cambio proliferan los 
arbustos y hierbas de los cercanos encinares como: Vauquel ini a austral is, 
Cercocarpus fothergilloides, Ceanothus gregii, Thryallis glauca, Lindleye­
lla mespiloid-es, Dasyl irion sp., Yucca sP:-yalgunos individuos de Ouercus 
sp. y Pinus . sp. Ademas del escaso suelo y la alta insolación quese 
recibe en este sitio, la precipitación parece ser poca, ya que las nubes 
descargan el agua en 1 as 1 aderas de los cerros más a 1 tos a 1 sur de esta 
zona, en lugares donde se establecen los Bosques de Ouercus-Pin~ y de 
Pinus. 

Según Rzedowski {1978), el Bosque de Junip<::rus se distribuye en 
México desde Baja California y Tamaulipas a-Chfapas, con una varia­
ción florística para cada región; sin embargo, comparte con varios bos­
ques descritos a·tgunas especies de amplia distribución en la RepÚbl ica 
Mexicana, como: Ame! anchier dent icu 1 ata, Arbutus xa 1 apensis, Dodonaea 
vise~~, Arctostaph.y_!_?~ polifolia, Rhus vire~, Stevia lucida y-Garrya 
ovata. 
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BOSQUE BAJO DE DUR 1FOL1 OS CON Ouercus ?ego_yien~is 

Se incluyen aquí las asociaciones en que dominan especies arbo­
rescentes del género Ouercus las cuáles reflejan en cierta medida los 
cambios climáticos de la región, pues los árboles que crecen al este de 
San Isidro Lagunas en laderas secas y pedregosas son de porte bajo {4 a 
5 m) y moderadamente abiertos con respecto a los árboles que crecen en 
los a !rededores de Yucunarna ó Teposcolula que alcanzan tamaños de 10 a 
12 m, con pres.enci a de un sotobosque denso. 

Los encinares se sitúan en las laderas de varios cerros así como 
en sus cimas desde 2200 a 2650 m, en general puede observarse una 
fuerte predominancia cuantitativa de este t~o de vegetación sobre 1 os 
otros, pues abarca una área de 11.60 km • Tal característica part:=ce 
corre 1 acionarse un poco con el substrato ca 1 izo d~ 1 a mayor parte de las 
formaciones geológicas. El suelo donde se desarrolla el bosque varía del 
rojo arci Ileso 1 i geramente ácido a 1 gris obscuro o negro con pH neutro ó 
1 i gerzmente a lea 1 ino. En condiciones natura les presenta una capa de 
hojarasca que cubre el suelo y permite que la cantidad de materia orgá­
nica varíe de rica en 1 as 1 aderas a extremadamente rica en 1 as cirnas. 
Su profundidad depende de la topografía y oscila entre los 10 y 30 cm 
con piedras en todo su espesor. 

El Bosque de Ouercus es una comunidad con estrato arborescente 
bien definido que mide de 4 a 12 m de altura. Los encinos en su mayoría 
tienen hojas gruesas y duras de tipo esclerófilo que se pierden en los 
meses de febrero a abril. La comunidad está formada por varias especies 
de Ouer~'- aunque la dominancia está dada por Ouercus segoviensis, la 
comparte en algunos si ti os con: Ouercus cast anea, a.--sartorTi-; Q. 

peduncularis, O. affinis, a. pulchella y a. ac-Ütifolia. Los árboles son de 
·troñco--delsado y----¡:m:jy ramificado;-especialmente el encino tashinu (Q. 
sp.) con corteza gruesa y fisurada que habitualmente está cubierto de 
ep Íf itas. Otros árboles presentes en los encinares son: Jun i pe rus fl acc ida, 
Leucaena cusp ida ta y Buddleia parviflora que alcanzan 1 a mismaa 1 tura 
que 1(;5-en-Cinososon 1 i gerarnente mas pequeños. 

La estructura y composición florística de los estratos arbustivos 
y herbáceo cambian de un lugar a otro. Los arbustos varían en tamaño 
de 1 a 3 m formando áreas densas que dificultan la travesía. Entre los 
más característicos están: . 

Acacia angust issirna 
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Amctanchier denticulata var. denticulata 
X:--deñtfcufa ta-var.--panicul ata_ .. ____ Cind teyel 1 a mes pi loides 
ArctOstaphytos poi ifofia______ Pithecetlobiurn-el achlstophyl lum 
JC-pu,:;géñs-- ------ 'Rllüs chon~r-oloiña-subsp--huaJu~pe!l_sJs 
Berberi s pa 11 ida R. oaxacana 
Ceanothus coerulcus R. StandlCyl 
c.-91.:;;gTi R. vTrens subsp. purpus11 
Cercocarpus fothergi 11 cides Pery rneni um di scolor 
C.-pringlel Salvia regla-----
Cestrlímaff. fulvescens Stevia lucida var. bipontini. 
oesr;:;odium orbiculare- Thryallis-9Tauca ------
Forestiera rotunclifol i a Vauquel inia-aÜSira 1 is 
Garf.yaovata ------- Vernonia macvaughii 
Gochnatia hypoleuca subsp. obtusata -xeros¡;-iraea parvifolia ------ -------

Intercalados con los arbustos existen manchones o individuos 
a is lados de: Agave potatorum, Brahea du lcis, Das y 1 i ri on 1 ucidum, Hecht i a 
glomerata, Opunti a huaTüaPensis, O. nejapensisy-Yucca -perlculosa, qÚe 
sustituyen a los arbustos en 1 as 1 a de ras mas- pedregosasde 1 a zona. 

El 
muy rico y 
Sobres a len: 

estrato herbáceo y de sufrúti ces a 1 i gua 1 que el 
está formado por especies altas que miden de 

Acacia tequilana 
Ageratuiñ-stachyofol i um 
ca 11 fandra9rañ(jftT0ra 
Chaptana-teucocepha 1 a 
5esmodium nitidum 
o. orbicüiare __ _ 

D. 5Ubsessile 
Lamourouxia _9asyantha 

Lamourouxia pringlei 
La nt~.0ª sp. , 
Monnina xalapensis 
Plumbago pulchella 
PeñSieiñ«)n i sop hy 11 us 
Salvia scorodiniaefolia 
Stevia ovala- var. ovata 
Verbesina--¡:rypoma 1 aca 

arbustivo es 
1 a 1. 50 m. 

Las hierbas anuales y perennes miden por lo regular entre 40 y 
100 cm de altura, se presentan: 

Ageratum tomentosum 
Bou-va:-rdTa viminaíis 
Dahlia australis var. australis 
Dalea bicolor f. condensata 
5Tastatea rn.icrantha 
EchC:::ándTa. pringfei-
He"X-att"ctris grandiflora 
Houstonia xestosperrna 
Li thospermum ca lcicol a 
f.~íreda aff. sessiliflora 
Ne;~~_y 1 is sp. 

Notholaena sinuata 
Oncidium macUlatWn 
Polianthes geminiflora 
POTY-iaT a -obscura 
Salvia axillaris 
s.c-aca TI aefolTa 
s. microphyl~ 
Stevi a nepet ifol i a 
Tradescantia sp. 
Valeriana ce:!.ª tophy ll a 
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En e 1 estrato rasante ábundan entre 1 a hoja rasca: 

Bouteloua curtipendula Polygala vergrandis 
COryi)hanta radi ans var. pseudoradi ans Por tul aca pi los~ 
Ferocactus macrodiscus Prescottia orchioides 
F.-no-STífs Rue 11 i a ab brevT.iia-
Gomphi=en a dec~mbens Schoenocaulon cornatum 
L inum schiedeanum Sedum 1 iebrnanñTanum -
Mamíñ111aí-Tasp.-- Sida abutilifolia 
Po 1yga1 a pte!'ocary~ Si syrinchfUrñ-·~-n g~~t i S_?~rnum 

Conopho.lis alpina var. alpina ocupa este estrato y es un abun­
dante parásito en las ra1ces de los encinos. 

A 2650 m de altitud, en las cimas de los cerros al E de Yucuna-
ma las condiciones ecológicas cambian. El estrato arbustivo y el herbá-, 
ceo son substi t uídos por abundantes rr.acol I as de 9ram1neas citadas para 
las zonas frías del altiplano como: Stipa ·ichu, s. virescens, Muhlenber-
gia robusta ----- y M. macroura. 

Las epífitas son escasas y se componen principalmente de brome-
1 iáceas y 01~qui dáceas. Las más frecuentes son: 

Encycl i a concolor Ti 11 andsia fascicul ata 
T. plumosa L ae l i a furf Üracea 

N0tY1Ta -bicolor 
Odontoglossum sp. 
Til.landsia bourgaei 

T. pueblensis 
T. usneoides 

Las 
a: Cologania 

trepador-as herbáceas son pequeñas y no abundantes. Tenernos 
broussonetii, Galium fuscum subsp. fuscum y Phaseolus sp. 

En 
San Andrés 
constituí das 
decurr.be~ y 

la parte media del cerro Yucudaá y algunos· lugares al SE de 
Lagunas aparecen pequeñas nopaleras dentro del encinar, 
por: Opuntia huajuapensis, O. atropes, O. strepta~~_0_!_!:la, O. 
O. macdougaliana. 

En la composición florística del bosque predominan 1 as especies herbáceas 
anua les o perennes con bulbos o rizomas que les permite sobrevivir la 
época desfavorable del año. En algunos sitios donde el bosque de Ouercus 
ha sido quemado, aparecen como una fase de sucesión matorrales puros de 
Arttost aphyl os .e.~ngens con Hel i anthemurn g 1 om<:::rat um. 

Según Rzedowski (1978), los encinares se 
República Mexicana, excepto Yucatán y Quintana 
dominantes por arriba de los 1200 m. 

distribuyen en toda la 
Roo y son elementos 
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BOSQUE MIXTO DE Ouercus Pinus 

Dado que corno lo señala Rzedowski (1978), el encino y el pino 
comparten afinidades .ecológicas, el Bosque de Ouercus - Pinus se presen­
ta dentro de un mosaico de vegetación intermeciTo~ntre-eí-8osque de 
Ow~rcus y el Bosque de Pinus. Se presenta en laderas con una inclina­
cion aproximada de 60°, en sitios más protegidos y más húmedos que los 
encinares, a altitudes entre los 2200 . y 2400 m. Su presencia está 
confinada .a tas montañas que existen entre Teposcolula, Yucunama, San 
Andrés Lagunas y Guadalupe Tixá. 

E 1 suelo no varía mucho de los demás tipos descritos (ver apén­
dice 1). Es de colo~ café, arci !loso, no salino, rico en materia orgánica 
y de pH que varía de neutro a 1 igeramente alcalino. La cantidad de 
hojarasca es variable en el bosque. 

La estructura del Bosque Mixto está dominada por un estrato 
arborescente superior de Pinus pseudostrobus var. oaxacana que alcanza· 
alturas no mayores a 12 m. El segundo estrato de arboles es denso y no 
sobrepasa los 8 m de altura; aquí abundan Ouercus affinis, O. 
sartorii, O. segoviensis, O. sideroxyla, Juniperus flacciday Arbutus. 
xalapensis. El bosque tiene tambien un estrato arbustivo denso que mide 
de 1 a 3 m, e incluye a: 

Arnelanchier denticulata 
Arctost2.-phylos p_s:>I l!s>lia 
A.-¡;Lir19.:::ns--
Br.3hea -dUTci s 
CeanothÜscoeru leus 
e-:- gregTi -
Cercocarpus fothergil !cides 
(;-,;-rry ao'7at a 
Gymñosperma gl ut inosum 
Leucaena cuspidata 
[ i t sea -gl a ocescens 

Mimosa 1 ;:,cera ta 
Opuntia - pyriformis 
Plthecellobium leptophyllum OüerCU-smexfCana ______ _ 
a. microphylla·--
Rhús chondroloma subsp huajuapensis 
R. oaxacana 
R. standleyi 
R. virens subsp. purpus11 
~~quelinia ~ustralis 
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El estrato herbáceo comprende a: 

Acacia tequilana 
CaTITandra-grañd i flora 
Chei 1 anthes nothol aenoides 
Eragrost isi nterrnedi a 
tr=Tñdelia in u 1 o i des 
Hexa lectri sgrandiflora 
l.amou rou-x i a--pri n 91 e¡-
r.~a r in a neo lecta __ _ 
---·- ------

Nothol aena formosa 
Pensterr--;on- i sophy 11 us 
Poli anthes geíñfñTfiOra 
'PO!ygafascoparia 
Ruellia abbreviata 
Sisyrinchium angustissimum 
St i pa-vi rescens _______ _ 

Valeriana laciniosa 

En algunas laderas de orientación oeste, donde las piedras 
abundan, dominan el estrato herbáceo especies de : 

Agave potatorum 
Coryphanta radians var. 
Dasylirion luc:.!dum 
Hechtia glomerata 

Mammil laria halbingeri 
pseudoradi ans 

M. martinezii 
Sedum liebrnannianum 

Los arbustos y hierbas trepadoras están representadas por 
Cologania ovalifolia, Cynanchum sp., Rhynchosia pringlei y Diphysa 
senñfOfdes.-En las ra1ces de los encinos se encuentra la mayorfadetas 
veces Conopholis ~_!_pina var. alpina. 

La fisionomía 
del año pues el pino 
cambio los encinos 1 as 

de 1 Bosque de Cuercus - Pin us cambia a 1 o 1 argo 
y varios arbustos conservan siempre sus hojas, en 
pierden durante una corta ternporada. 

La dominancia relativa dada por Ouercus af·fJnis con sus hojzs 
relativamente pequeñas y delgadas, nos indica una mayor humedad y una 
temperatura más fresca que los sitios donde se establecen los encinares. 

/ 
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BOSQUE AC 1 CUL J FOL 1 O DE P inus pseudostrobus var. oaxacana 

La distribución de esta asociación 
_dad por_ regiones templadas y semihúmedas. 
gidos de topografÍa ondulada o semiplana 
sureste de San Andrés Lagunas y al norte 
mantiene sobre terrenos de origen Ígneo. 

/ 
pone de manifiesto su afini-
Se presenta en sitios prote­
de· las montañas calizas al 

de Guadalupe Tixá, donde se 

El suelo en el que crece este pino se caracteriza por su color 
negro de textura arcfllosa que guarda la. humedad una buena temporada 
del año. Es rico en materia orgánica, con un pH ligeramente alcalino y 
bajo en su capacidad de intercambio catiónico (apéndice 1). Estas ca­
rc.cterísticas se modifican un poco en ta asociación que crece al norte de 
Guadalupe Tixá, donde el suelo es café roJ1zo o rosa y de textura de 
migajón arci 1 toso. Ambos ti.pos d~ suelos son pedregosos y someros con 
una profundidad no mayor de 30 cm, por lo que las raíces de las plantas 
generalmente atraviesan en varios centímetros ta· roca madre. Sobre el 
suelo se encuentra una gruesa capa de hojarasca sin descomponerse 
formada principalmente por las agujas del pino. 

La asociación forma pequeños manchones desde los 2270 m a un­
que en forma conservada crece desde los 2300 hasta los 2400 m. El piso 
altitudinal que ocupa el bosque de pino se invierte con el que ocupa el 
bosque de encinos pueste este se presenta a mayor altitud que el pri­
mero por lo que existen áreas en las que 1 a asociación de pino rodea en 
su parte inferior a 1 a de encino. 

El bosque es una comunidad abierta o moderadamente abierta 
si empre. verde, cuya a !tura oscila entre los 12 y los 15 m. E 1 estrato 
arbé.reo st.:peri or es uniespecífico, formado por pi nus pseudos trobus var. 
oaxacana cuyos individuos maduros son de fuste delgado y prE;°Sentan -;--;----
un icomente 1 as ramas superiores. En ocasiones se presenta un segundo· 
estrato arbóreo formado por Jun iperus flacci da var. pob 1 ana, Arbutus 
xa 1 apensis y ocasiona !mente Cedrela oaxacensis. Estos árboles en genera 1 
no rebasan los 8 m. El estrato arbÜstivo-es-esccso con especies que se 
presentan en otras asociaciones. Lo forman individuos semiaislados que 
miden de 2 a 3 m: 

Acacia schaffne:ri 
Ame 1 anch ierdéñti cu 1 a ta 

Cercocarpus fothergi J loides 
Dodonaea viscosa ---
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Arctostaphyl os poi i folia 
Ba ce har i s-hc tcroph y iTa­
Braheac:fu 1 e; s - -----
CeanothüScoeru t eus 
é. ~rE=g i i 

Garrya ovata 
Mimosa lacc;rata 
Rhus -standteyi-
R. virens-subsp. purpusil 
yauqueTfñia austraITS __ _ 

El estrato herbáceo y de sufrútic~s lo componen: 

Ar.emone mexicana 
8acchari s-ramu tosa 
8ouvar:dla -longiffora 
Cosmos di versífOITUS 
Cyperus- spectabilis 
Da lea gregii 
Eragrostis cil iaris 
Hi 1 aria belangeri 
Milla biflora 
PolygalaObscura 

Ranunculus pilosus 
saTViaTr-uticu tosa­
s. scorocffñTi:.eTóTfa 
s. thykoides 
s. vitTOsa-
sa tureja-rr.acrostema 
SetarTa-9 enicuiata 
Sotanum -lanceo! a tum 
Valeriana laciniosa 

También se presenta un 
15 cm de a 1 tura compuesto por : 

estrato herbáceo bajo, que no rebasa los 

Astragalus micrantus 
BouC.~-e~erecta 
BoUteTooa ra d fCOsa 
Buchnera obl iqua 
8-:-PUSi íT a-----
Co l og an i a angustifolia 
Commel ina sp. 
Galium uncinulatum 
Hypoxis aff. micrantha 
Linum scabrel lum 
L.. sch iedeanum 

Plantago linearis var. mexicana 
Polygala pterocarya 
Pseuderanthemum prac:::-cox 
Relbunium microphyiTum­
Rhynchosia senna 
Sisyrinchi um-angust ifol ium 
S:- bracfeatUm 
Spi~-thes gramínea 
S. speciosa 
Stenan-drium dulce 

PerymeñT~m-buphthalmoides var. buphthalmoides 

Un grupo de plantas crasas comunes son: Agave potatorum, 
Ferocactus recurvus, Mammi 11 aria coll ina, M. conspicua, M. - martTñeZ if; 
M. vaupelii, --Cc;ryj;hanta radians var. pseudoradians y Sedum lieb~­

nnianum. 

Pleopeltis macrocarpa var. interjecta y Tillandsia usneoides. son 
rc:::-presentantes de las escasa epífitas delbosque. 

Los pinos, con sus agujas largas y delgadas nos indican un 
el ima más húmedo que el seña 1 ado para otras asoci aciOnes discutí das, 
dándonos una idea de las condiciones hídr!cas locales, pues nos ayuda 
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a evaluar la humedad existente; así, aunque la precipitación no sea 
mayor que la que registran las estaci<;?nes cerca.nas, la humed2ld atmos­
férica constante es suficiente para el desarrollo de esta comunidad. La 
temperatura anual no parece descender de los 18ºC, pues faltan las 
gramíneas amacolladas características de los pinares de ta altiplanicie 
mexicana, que sin embargo se presentan en tos bosque de 9ucrsus, a 
mayor altitud en zonas más frías y a la vez más secas. 

Respecto a sus afinidades, el dosel de árboles ~s de tipo neár­
tico, mientras que tos arbustos y hierbas son de afinidad neotropical. 
En el estrato herbáceo existe una rnezcl a de p 1 antas típicas de zonas 
húmedas y de mayor altitud con pl,antas de clima más st:::co. Así paradó­
jicamente el número de plantas crasas aquí es mayor que el encontrado 
en los maiorra les xerófi los ya descritos. 

El pino a veces se comporta en forma secundaria colonizando 
las orillas de sitios talados dentro del encinar, así como en áreas de 
cu 1 ti vo recién abandonadas y zonas erosionadas donde junto con el ·ene­
bro se establecen en forma rápida. 

ocupa 
dos y 

La distribución del pin ar es amplia en la República Mexicana, 
las áreas montañosas por arriba de los 1500 m en el imas templa­
semihÚrnedos (Rzedowski, 1978}. 

\ 
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PASTIZAL 

Son áreas cuya cubierta vegetal está dominada por gramíneas. 
Se tocal iza en forma de manchones dentro de los bosques de pino-encino 
pino y encino; a altitudes de 2325 a 2450 rnsnm, sobre una topografía 
plana 0 ligeramente inclinada. La profundidad del suelo varía de 10 a 
30 cm» es de color café claro con un pH ligeramente ácido en la su­
perficie y ligeramente alcalino en los siguientes estratos. Los suelos 
varían de medianamente ricos a extremadamente ricos en materia orgá­
nica: 

Fisionómicarnente el pastizal es bajo de 10 a 30 cm de altura. 
Su estructura es simple. Además de un estrato rasante, se presenta un 
estrato herbáceo donde dominan las gramíneas. Las especies .cercanas al 
suelo pertenecen a: 

Bacopa procumbens 
Cologania angustifolia 
Coryphanta-· radians var. 
Cynodon cactylon 
EheTianthes kaulfusii 
Diastatea~enera 
Dryrr.aria iaxiflora 
Erodium cTCutariuñi 
Galium uncinulatum 
Heliot'ropium foliosissimum 
Mammillaria- uncTnata 

Nothol a e na a urea 
N ., incana 

pseudoradi ans 
Plantago linearis var. mexicana 
Porophy 11 um tagetoides 
Relbun iummicrophyl 1 um 
Rhynchosia .senna var. texana 
Sedum 1 iebmannlanum 
Sel aginel 1 a sel lowi i 
Spiranthes polyantha 
_Stenocactus ~ris_eatus 

En el estrato herbáceo dominan: 

Abi ldgaardia mexicana 
Aristida barbata 
Bo u te 1 o u a-·c:urtTPen du 1 a 

Echeveria nodulosa 
Lycurus phleoides 
Onosrnodium unicum 

Las pi antas 
BacchaTis salicifolia, 

leñosas son escasas; aisladamente 
B. heterophy 11 a y ~cío ~~_!_i gnus. 

encontramos: 

Las áreas cubiertas por el pasti za 1 son secundarias por su 
origen, pues se encuentran sobre anti guas zonas de cultivo. 
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VEGETACION RIPARlA DE A1nus acuminata - Sali~ bonplandiana 

La vegetación riparia se mantiene a lo largo del Río ·Tejupan, 
Río Teposcol ul a y pequeños arroyos que descargan sus aguas en 1 as 
corrientes principales durante las lluvias. Florísticarnente varía de un 
sitio a otro y se distinguen tres variantes: 

a}. Una de afinidad francamente neotropical, asentada de los 
1950 a 2000 msnm, sobre terrenos arenosos y el iina seco. Se encuentra 
formada por especies arbóreas y arbustivas espinosas de tarr.año pequeño 
que crecen en el Río Tejupan y barrancas cercanas que descienden de 
las montañas. Los arbustos y árboles que no _miden más de 4 m, son: 
Prosopis laevigata, Acacia schaffneri, A. farnesiana, lpornoea murucoi9es, 
MTmosa- aculeaticarpa, Leucaena esculenta y Schinus molle. En sitios 
localizados hallamos: Ehretía latifolia, Senna galeottiana y Ouercus sp. 
Entre las hierbas tenemos a Penstemon kunthii, Dodonaea viscosa, Salvia 
thymoides y varias especies de grarnineas ·y compuestaS:--Segurarnénte· 
est-a-ño-:--es la vegetación original, puesto que las especies presentes son 
de origen secundario y se localizan también en otros sitios. 

b). La segunda variante se local iza en los arroyos de 1 a zona 
sur y sureste que descargan sus aguas durante la época de lluvics al 
Río Tepo$colula. Estas plantas crecen a una altitud entre 2100 y 2200 m 
en un el irna fresco y con mayor humedad. E 1 predominio n urnérico es de 
Jun iperus fl accida var. fl acc ida que casi nunca rebasa los 10 m de 
a 1 to. Los arbustos mi den de 2 a 3 m y están representa dos por 
Baccharis heterophylla, B. salicifolia, Eysenhardtia polystachya, Sud------ ---------- --d le i a cordata e lpomoea murucoides. Entre los sufrutices y hierbas --- ---,-- -----
a 1 tas, estan: Mandevilla mexicana, Lepechinia schiedeana, Salvia fruti-
culosa, Satureja rñacrostema, Sotanurn --dougtassii y Desrnodium nitldurn. 
Las-hierbas bajas y rastreras. son: ---·--

Anoda cristata 
ArfStolochia oaxacana 
Croton dioicus 
Erigeron toñgípes 
1 po-rnoea sp . 

Juncus tri nerv is 
Nothoscordum bivalve 
Relbuniummicrophyl lum 
VTiTadiarninut iITora --

c). La \erce::ra fase de 1 a vegetación riparia con afinidades 
netamente neárt icas, se presenta en 1 a vega del Río T e::poscol ul a, hacia 
tos 2100 - 2150 rnsnm, en sitios húrnc.:-dos donde el é:lgua corre durante 
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6 u 8 rnc;,scs del año, en suelos 1 irnosos de color pardo el aro con a bun­
d ante materia orgánica. Estructuralmente presenta un estrato arbÓr<:o de 
1 o a 15 m en el que dominan: Alnus acumin ata subsp. glabra ta, Sa li x 
bonplan_9ian~, Prunus sero\ina subsp.-capun-;-fraxJ~us sp., 0orus ~-eTti­
difolia y Populus alba. Entre la Seccion Cuarta de Teposcolula y el 
ArroYO Palenque los- ejemplares de Fraxinus crecen en forma pura,, al­
canzando a 1 tu ras de 30 m. Un poco al oeste de 1 a zona de estudio, este 
tipo de árboles son ,substituídos en su totalidad por Taxodium rnucronatum 
en una zona del r10 en la que el agua es permanente. El segundo es­
trato que mide de 2 a 5 m, está dominado por arbustos y árboles peque­
ños de Cornus excel.sa, Sambucus canadensis, Crataegus pubescens, 
Senecio sal ignus, -Baccharis heterophyfta,-B.--salicifoiia y Cestrumfiaves­
cens. lnterealadoscon----ros arbustos se encuentran- hierbas altas--que 
Tiesan a alcanzar los 150 cm de altura, por ejemplo: 

Bromus carinatus 
cr~ dfOfCUs-­
c¡;em;pºdium graveolens 
Equisetum laevigatum 
Geranium seemannii 
Lepechinia schiedeana 
Lobelia laxiflora 
Melampodfüm perfoliatum 

Ranuncu lus d ichotomus 
R-.-macranthÜs var. arsenei 
S a t vi a con co 1 or 
Solanum · dougl2ssii 
Stevia elatior 
ThaTfCtrum gibbosum 
Tigridia pavonia 

Entre las herbáceas que cubren las paredes del rfo y tas zonas 
más húmedas tenemos varias especies . de musgos, hepáticas como Mar­
chant ia, y p 1 antas vascu 1 ares como Eri geron longipes, E. karwinski anus, 
Nothoscordum b iva !ve y Adi antum cap fffUS.=-veñeris. 

Entre las trepadoras ab~ndan: 

Clematis dioica 
Cologania- ovalifolia 
Cucurbita sp. 

1 pomoea sp. 
Maurandya scandens 
Microsech i um rudera le 

La fisionomía de la vegetación riparia varía con las estaciones. 
Es abierta durante la época ·seca y muy densa durante la húmeda, 
cuando aparecen hierbas y trepadoras en grandes cantidades. En algu­
nos sitios la vegetación desaparece por la extracción de algunos árboles 
para madera, sin embargo en poco tiempo son invadidos por el elite 
(Alnus acurninata). 
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VEGETACION ACUATICA Y SUBACUATICA 

Existe un gran número de plantas herbáceas y de tamaño me­
diano que habitan las pequeñas lagunas estacionales, en los alrededores 
de Yucunama y San Andrés Lagunas y San 1 sidro Lagunas. Las de los 
dos últimos poblados son las que concentran una cantidad de agua 
apreciable, aunque su duración está en relación directa con la preci­
pitación recibida en la región. 

.· 
Las ciénagas Yodonducha, Yodondohina y Yodondusa de Yucuna-

ma, se encuentran a 2450 m de a 1 ti tuq, mi entras que 1 a Laguna del 
Pueblo de San Andrés Lagunas y la Laguna- Yodovatuchi de San Isidro 
Lagunas, están a 2290 m. Las cinco tienen un suelo profundo muy rico 
en materia orgánica, de color negro y el asificado· como verti5ol. Su el i­
ma es templódo subhÚmedc (Cw 1 ). 

La vegetación se pre sen ta zonificada. En 1 a primera zona in­
cl uímos a las plantas acuáticas que viven sumergidas o bien que flotan 
sobre la superficie y se mantienen. arraigadas al substrato mediante 
órganos de fijación perennes, que les permite sobrevivir durante la 
época desfavorable del año. Este tipo de plantas se propagan en poco 
·tiempo y cubren la superficie del agua. Las especies colectadas 5on: 
Najas gua da 1 upensis, Potarnogeton nodosus, Marsi lea mexicana y Ch ara 
sp. Lemna sp. prefiere la superficie de los canales someros que llevan 
agua a las lagunas. 

En 1 a segunda zona en los bancos fangosos de 1 as ori 11 as, 
encontrarnos acuáticas emergentes, donde una parte substancial de su 
cuerpo sobresale del agua. Estas especies pueden crecer también a lo 
largo de los arroyos que las alimentan: 

Agrostis bourgaei 
A. semiverticil lata 
Cyperus niger 
c. pycnoStaChyus 
Oatura ceratocaula 
Echinochloa ophismeoides 
Eleocharis bonariensis 
E. nervata 

E leochari s 5p. 
Juncus trinervis 
Lec;;::s¡a he;.:andra 
Mimulus glabratus 
Nothoscorcfum-b i va t ve 
Rorippa-SP:- ----~ 

~rpus _?rrieri~~~~ 
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En la tercera zona agruparnos a aquel las especies que crecl:!n 
en los terrenos donde el agua inunda en pocos centímetros la superficie 
del suelo o bien desaparece, pero el suelo se conserva húmedo. Estas se 
presentan en gran cantidad y son: 

Cent a urea rotrocki i 
COSn-~ sp _--------

0 atura ceratocaula 
Elatine-sp~~--~-

Lobelia nana 
Lycianthes rr;()ciniana 
w.ar-rúbfum vu 1 9 a re 
Muh 1 enberg iaUtfífs 

Nothoscordum bivalve 
Petunia parviflora 
Physalis sp. 
Pt antago rnajor 
Poi ygoñurñmexi canum 
Schkuh-rla anthérrloid2a 
sisyrinchium ___ sp. 
Trichoc0r0nis sessi 1 ifolia 

Es notorio cómo Lobelia ~~y Trichocoronis _:.essilifolJ~ cu­
bren densamente amplias extensiones, mientras que los terrenos proxirnos 
a ser cultivados abundan en Da tura ceratocaul a sin que ninguna otra 
especie se presente. 

a los 
Durante la 

cultivos de 
como arvenses. 

época , 
ma1z .y 

seca las pÍantas semiacuáticas ceden su sitio 
trigo, donde incluso algunas pueden crecer 

En otra época la vegetación acuática ocupó una mayor exten­
-s1on que la que ahora tiene, pues las lagunas se han desecado casi en 
su totalidad, ya sea por un· drenaje natural o por la intervención del 
hornbr·e, sin embargo las especies que se mantienen aún son abundantes 
y fa 1 tan muchas por ser colectadas. Las especies loca 1 izadas hasta el 
momento son muy similares a las que crecen en altitudes parecidas en el 
Altiplano Central de la República Mexicana. 

, . . . 
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RELACION CLIMA - SUELO - VEGETACION 

El medio ambiente en que se desarrollan los tipos de vegeta­
ción, se considera como el res u 1 ta do de 1 a i nf 1 uenci a de los factores 
bióticos y abióticos que actúan sobre aquellos, tales como: la depreda­
ción y dispersión entre los primeros y el el ima, la a 1 ti tud, 1 a topogra­
fía . el substrato geológico y el suelo entre los segundos. Factores de , 
primordial significación que actuan como limitantes de la distribución de 
IGs especies al reducir su capacidad de competencia. 

La vegetación actual es el resultado de un largo proceso de 
desarrollo bajo 1 a influencia de factores medioambientales del presente y 
del pasado; ejerciendo el el ima una fuerza primaria sobre el desarro­
llo de las plantas y del suelo. 

En el área de estudio, los tipos de vegetación se relacionan 
estrechamente con el clima; el cuál como ya se seña IÓ está influenciado 
por la Sierra Madre Oriental y la topografía del lugar. 

La temperatura ejerce un profundo. efecto sobre las comunidades 
vegeta les puesto que estas se distribuyen en concordancia con los pis os 
térmicos. Se desarrol I a un Matorra 1 1 nerme Parv ifol io en 1 a parte con 
mayor temperatura y menor precipitación, al oeste de Tarr.azulapan, en 
sitios cercanos a la estación Chilopa. El xerofitismo de la vegetación no 
es muy acentuado pues se presentan pocas plantas indicadoras de ello 
como las espinosas y suculentas, abundantes hacia el norte, en el Val le 
de Tehuacán. 

Al aumentar la altitud, disminuye la temperatura y aumenta la 
pr~cipitación. La vegetación natural responde y cambia paulatinamente a 
encinares de tipo xerófi lo, bosques de encino-pino, bosque de pi nos y 
nuevamente encinares. Estos últimos ocupan la parte más alta de las 
montañas; con un estrato herbáceo de gramíneas, determinado principal­
mente por la temperatura. 

La precipitación se concentra en el verano, o sea en 1 a época 
caliente del año, lo que reduce notablemente su efectividad, pues el 
agua obtenida por la lluvia está sujeta a evaporac1on intensa e inrne­
di a ta, especia !mente durante los primeros aguaceros. Estas 11 uvi as son 
de poca uti 1 idad para la vegetación pues por su intensidad, la textura 
y lo seco del suelo, no penetran; sino que escurren abundantemente 
hacia los arroyos causando grandes avenidas que arrastran di versos 
materiales. Sin embargo la constancia posterior de l.:s lluvias humedece 
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el suelo lo suficiente para permitir que sea más eficaz la filtración de 
agua hacia la superficie de desecación (Daubenmire, 1979). Aunque la 
lluvia es de importancia para las plantas por ser la fuente de hume­
dad para el suelo, su importancia directa-es relativa (Daubc:nrnire, 1979}; 
pues lo que determinará !a germinación y el crecimiento, va a ser la 
relación existente entre el agua retenida por el suelo y el agua que 
necesitan 1 as pi antas para desarrol I arse. Se han propuesto varios méto­
dos ·para medir 1 a eficacia del agua, como el de Thornthwai te ( 1948); 
Bagnoul s y Gaussen ( 1957); y Daubenmire { 1979). Al medir esta eficacia 
por el método de Bagnouls y Gaussen (grafica 3) se nota que la precipi­
tación es "eficar' durante un período que va de abri 1 a octubre-noviem­
bre, con un max1mo para el crecimiento vegetal por arriba de 100 mm de 
lluvia, en junio, julio y septiembre; intervalo que aumenta con la 
altitud. Por lo tanto las mejores condiciones para el crecimiento vegetal, 
aumentan del Matorral Inerme hacia el pinar y encinar; esto se mani­
fiesta en la forma de vida de las especies presentes, hacia la parte 
semiseca dominan las nanofitas con algunas microfitas, características 
según Miranda ( 1955) de 1 as zonas áridas temp 1 a das. Hacia 1 a parte rná s 
húmeda, en los bosques de encino-pino, pino y vegetación de la orilla 
del Río Teposcolula, dominan las mesofitas; en contraste, las hidrofitas 
son escasas y apar.::cen en 1 as 1 agunas durante 1 a parte m~s 11 uviosa 
del año. 

La época invernal del año en que la humedad es deficiente, 
constituye un factor crítico, pues la cantidad de lluvia en las dos esta­
ciones determinará la riqueza florística, evidentemente mayor en el ve­
rano. Esta riqueza está dada por la abundancia de plantas anuales que 
germinan y crecen en esta época. Las anuales no aparecen (o si lo 
hacen no florecen) en años en que ta cantidad de precipitación es menor 
que 1 a norma 1. 

Aunque en el. invierno no se hallan temperaturas promedio por 
abajo de 5.5°C temperatura crítica a la cuál las plantas se desarrollan 
sin dificultad (García~ 1978), durante la oscilación diaria se puede:n 
presentar temperaturas por abajo de los OºC; con heladas y fa Ita de 
precipitación que impide el desarrollo de las plantas anuales. 

El aspe:cto de la· vegetación está fuertemente influÍdo por las 
condiciones del ·balance de agua en el cuál se ha de~,arrol lado (Rzedows­
ki, 1968; Daubenmire, 1979); así la escasez de c:igua trae corno conse­
cuenc.i a un volumen reducido de 1 a vegetación, corno es de esperarse 
será menor en el matorral xerófilo y mayor en los bosques de i::ncino o 
pino. Esto se manifiesta en las adaptaciones morfológicas de muchas 
xerofítas, cuyas partes aéreas no se extienden muy arriba del suelo, 
manteniendose en la capa más húmeda del aire durante las lluvias (Mi­
randa, 1955). La escasa humedad en una buena parte del año se mani­
fiesta en la abundancia de geofitas y p 1 antas sufrutescentes en todos 
los tipos de vegetación; así como la poca humedad ambiental se refleja 
también en la escasez de epífitas. 

Aparte de los factores del clima; la topografía, el suelo 
material parental, llegan a opacar o atenuar la influencia del clima 
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sobre ta vegetación. La topografía en su mayor parle de tipo pedregoso 
permite que sobre las laderas muy inclinadas, p.:-dregosas y con e:scaso 
suelo se desarrollen encinares abiertos con espE:-cies de tipo xérico corno 
Opuntia, Hechtia, Dasylirion y Brahea, tal caso se muestra con claridad 
er;--~Matorráf-de Mimosa - VauqueiTnia y en otras asociaciones al SE 
de San Andrés Lagunas, a escasos metros de donde se desarrolla el 
pinar que se mantiene sobre terrenos planos con mayor humedad en el 
subsuelo y composición _ftorística diferente. 

Como to menciona Rzedowski ( 1978), existe una probable corre­
lación entre el substrato calizo y ta abundancia de encinares y el subs­
trato ígneo y los pinares; esto es en parte cierto para la zona estudia­
da, ya que el pinar se presenta también sobre cal iza, pero su estable­
cimiento está determinado por la humedad ambiental y el suelo. 

La ·relación suelo-vegetación se pudo apreciar en dos formas: 
1). La estrecha inft uencia que tiene et suelo de rendzina en el 

establecimiento del pinar. 
2). La relación entre los suelos de tipo 1 itosol y las comunida­

des restantes. 

En general los dos .suelos se derivan de roca caliza consolida­
da que implica una lenta desintegración de la misma, limitando por un 
lado el desarrol Jo del suelo y originando por otro, suelos de textura 
fina con un atto contenido de materia orgánica cuya lenta descomposi­
ción está determinada en atto grado por las temperaturas promedio ba­
jas, característicos de estos suelos (Foth y Turke, 1975). La elevada 
1 iberación de iones básicos permite que tos suelos ti en dan a ser a lea 1 i- · 
nos; como consecuencia se presentan valores altos de capacidad de in­
tercambio catiónico (ver apéndice 1) y va lores de pH que varían de 
neutros a 1 i geramente básicos ya que no existen las suficientes 11 uv i as 
que fi !tren las bases en cuanto quedan t ibera das por el intemperismo, y 
a los pocos materiales ácidos que se producen por tos procesos natu­
rales de descomposición (Daubenmire, 1979). 

Como se señaló en la descripción del pinar, este se desarrolla 
sobre terrenos preferentemente p 1 anos , por lo que 1 a escasez de suelo 
no va a ser una t imitante fuerte para esta vegetación, puesto que la 
topogra{ía plana aunada a la textura arcillosa tienden a retener gran­
des cantidades de agua, sin eludir ta importancia del suelo mineral que 
.:.:nri quece en forma extraordinaria 1 a can ti dad de nutrí e:ntes, que pe:rmi­
ten un elevado desarrollo de ta vegetación. La materia orgánica se 
presenta en a 1 tos porcentajes por 1 a topografía y el acarreo de rna te­
ria les de las laderas cercanas, permitiendo que la adición exceda a ta 
desc.omposición y por lo tanto la cantidad de humus aumente. La gruesa 
capa de materia orgánica representada por las hojas del pino se 
d~grada en forma lenta por los ácidos y resinas que son muy resi s­
tentes a la descomposición (Daubenmire, 1979). 

Los 1 itosoles están en· pendientes pronunciadas, por lo que su 
capacidad de retención de agua es menor dando como resultado una 
lixiviación que impide la acumulación de nutrientes, que junto con la 
erosión eólica y pluvial hacen que et suelo sea discontinuo con abundante 
pedre::gosidad y rico en materia orgánica proveniente de las plantas 
caducifol ias. 
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INFLUENCIA DEL HOMBRE SOBRE LA VEGETACION 

Según Da lh91'en de Jordan ( 1954) La t.I\ ixteca en tiempos p re:h is­
pán icos fué una área densarnen te pob 1 ada, con 1 056 000 personas a pro­
ximadarr.ente, que vivían en grandes pueblos cuyo número de habitantes 
se conocen por e5casas referencias. En el siglo XVI después de la con­
CiUi$ta las grandes epidemias, el hambre y la explotación del indÍg'°'na 
hicieron que La tv'.ixtcca se despoblara hasta <::n un 753, según cálcu!cs 
de fa misma autora. El pueblo fv'1ixteca seguramente desde su estóbleci­
miento. llevó a cabo una explotación de los bosques, que probablen.ente 
cubrían áreas rná s ex tensas que en 1 a a et u a 1 id ad. Tal .explotación ha 
se9uido a lo largo de los siglos por los que se pre:se:ntan intrincados 
complejos vegetaciona les di fÍci les de deslindar. 

La utilización de la vegetación en. la actualidad se lleva a 
cabo de diferentes maneras. En a 1 gunos si ti os se ha aclarado· desde 
épocas antiguas con el fín de incrementar la agricultura de subsistencia; 
~stas áreas una vez abandonadas se convierten en pastizales donde se 
int.:::nta una sanadería extensiva basada en el consumo de la vegetación 
herbbcea y arbustiva silvestre por animales sueltos en el bosque a los 
que se les alim~nta con algunas especies seleccionadas como el ramonal 
(Ce::rcocarpt-:s fothe:'rgilloides), las partes tiernas del magueyito

1 

{HE-chtia 
·glon-;eratal-,- retofio-s de espino (Acacia schaffneri), de encino b lancol 
{Oue:rcus ~ar:_torJ_!.} y garabato {MiiñOSasppl-:-----

A esca la 1·ocal se extraen los encinos para leña y fabricaciéin 
de carbón vt:c-getal; antiguamente se uti 1 izaban también en la construcción 
de trojes. El ocote (Pinus pseudostrobus) y el enebro (Juniperus flaccida) 
se uti !izan en la construcciÜnde-jacales~ La cortezadeT-eñcfñ-ó--chino 
(Q. pulchella) se utilizaba hasta hace al9unos aries E::n curtiduría, acti­
vidad que prosperó en el poblado de Tépt•$colula. 

pa lrr.a 
breros, 
de San 

Se hE:tce también una extracción c;bundónte de hojas tit:"rr.as de 
!Br~he~ dulcis) para la eleboré:sción de tenales, petates, sorn­
escobas, -sopladores, etc., actividad importante en los poblados 

Andrés y San 1 si dro Lagunas. 

Algunas partes de plantas se utilizan en la alimentación; por 
ejemplo las flores tiernas de la pata de gallina Dasylirion sp.), los 
frutos de 1 a manzanita . {Arctost aphy los pungens), el.gÜaje (Leucaena 
~PP.), y el copul ín (Prunus serotiña"T. Las hojc.s del lauret-(ITf;.-¿a 
~J_a~Eesc~~) son use:éas -pélra aromatizar la comida al igual que el cJ1r.:--
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Otras, principalmr::nte ·aquellas rudera1cs. y arvenscs se ocupan 
corno plantas medicinales, por 'ejemplo: EJ salvarreal {Lantana sp. ), la 
epidermis del maguey papa lomé (~ga_y__'!:. pot_9-_!_0rum1, 1 as hoj as--cfcl ma d1~oño 
(Arctcstaphy_l_?s_ poi ifolia), las ~lores ce~trale~ de ta rna~zani Ita mcntesa 
{Hetenium ~-~~um}, las hoJaS deJ tepozan (Bu~dle~ ~-~I'd_?}a), el 
gordolobo {Gna_phal i~~ strarnineum}, la árnica {Grindelia in_:_.i~ldeS}, las 
hojas . del chamizo hediondo Senecio salignus), y las hojas del cha­

mizo Bacchari s salicifolia). ---- -------

ltarr.adas 
o hierba 

Como aromati2antes en ta ·elaboración de bebidas 
amargos se emplea el mirto {Salvia microphylla), 

del borracho {Satureja _9axacana). 

alcohólicas, 
y· el chepito 

Otras como la jabonosa (Ph,~tol~éca icosandra), y el Anag~I is 
arvensis se empican como substitutos del jabón. -----

Para cercas de los corra les se uti 1 izan ramas o peqveños troncos 
de en'ebro, pipe (Erythrin~ sp.}, espino {Acacia schaffneri), Órgano 
(Stenocactus margina tus y s. stel 1 a tus), y garabato {Mimosa spp.). El 
clasisle {Amel~chier denticulataf-seusa para hacer barredores. 

Durante 1 as fiestas re 1 i giosas se extraen abundantes ramos de 
orquídeas y otras pi antas que han visto sensiblemente disminuí da su 
población en él bosque_, por ejemplo: ·las hermosas monjitas {Encyclia 
citrina), la flor dé nochebuena {Laelia-furfuracea), la flor de muerto 
(Lar1-lo1~_9.~xia dasyantha), tas aromáticas azucenas {Milla biflora), y 
otras como el Oncidi um maculatum y Odontoglossum sp. En. el apéndice 2 
se mencionan los nombres vernaculos de algunas especies. 

Los movimientos comerciales y la apertura de ví.:=s de comunica­
ción han permitido la introducción de plantas de otras regiones que se 
han .establecido a lo largo de los caminos y dentro de los terrenos de 

·cut tivo; además la vegetación cercana a los poblados se ha vis to 
fr~cuentemente mermada por una tala excesiva de plantas leños~s que al 
ser cortadas han dejado al descubierto la roca madre. Debido a la 
influencia del hombre sobre la vegetación se han establecido .plantas en 
los akededores de los pueblos y dentro de tos cultivos, así como en 
zonas erosionadas. Como tales se describen a continuación. 

ZONAS DE ESCASA VEGETACION 

Se denomina corno zonas de esc2sa vegetación a aquellas áreas 
denudadas, donde la erosión fluvi a 1 y eólica han jugado un papel mµy. 
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~v·:·1..·1·tt:nte '·n la -: .. :·e:~ i1~n ,ic1 ~·t•c'lo, dejando <:¿t'c¿¡vas y zon.-~s p<·ckc·so·­
:--.as en l<~S que ufloc-a el llli:ih.:ri.:il pa.re;ntñl. L11s pl."":!ntc:;s que crc·ci:::n en 
es tes sitios son h i erb;1s ,;nua 1 es y pc-re:nne::s, en su mayoría pc:qu.:~ñas, 
frec:ucntemc-:nte rupícolcs. Entre ellas están: 

• 

mexicana 

PLÁNTAS RUDERALES 

Un buen número de especies crecen a lo largo de los diferentes 
tipcs de caminos, la mayoría son plantas de origen nativo mezcladas con 
algunas introducidas de origen extr·anjero ( 1). Durante los meses secos 
el panorama es pobre dominado solo por algunos arbustos en su mayoría 
espinosos: 

Acacia farnesiana 
A. -sc"hattñeri--.-
condalia rr.exicana 
1 por.ioea !..i::iur-Ücoi des 

Karwinskia humboldtic.na 
°K'iimosa a cu lea tTcarpa- --
Pi thecel lob i uñlle-p-tophy 11 um 
p ros~p i s-1 aev !__~_~_ta:--·--- .. - -

Sin. embarg0 durante 1 a f. poca de 11 uvi as se desarrol I a en forma 
masiva una 91-an cantidad de es;:iecif:'s, la mayoría hcrb.;1;cc-:as y fr-ecuente­
rnente anua les, aunque no dejan de desarrol I arse tárT.b ién 1 as suf¡¡-utes­
c€::ntc:s arbustivas:. De este grupo se forrnan en ocesiones un estrc.to de 
hasta 2 m de altura constituído principalmente por: 
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Dentro de las hierbas ·que en su mayoría crecen a la sombra de 
los arbustos, destacan: 

Algunas trepadoras crecen sobre las hierbas y arbustos cu­
briéndolos a veces totalmente, entre otros están: 

Cardiospermum hal icacabum 
Cissus siCYofdes -
cofogania-broussonet i i 
C:-h.irta 
c. ovaITfotia 
CucurbTtasp. 
~usc~ta sp. 

1/.uchas de las especies hall.:,das en el medio arvense se r.•e!"lcio­
n.:in té:n.bién del ruderal, como Tagctes !J_o!"J.9~, Tithonia tub2eforr..is, 
Cuphea eiequ i peta 1 a, Gri ndel i a i nuToi de~ Ari sto loch ia-c•axaca.ña:--s¡ s-;1-rTñ­
C:-""F;f'üm - brb°cteat-urñ-~ Chenopodi-urñ-9raveolens-;--~ex -crisP'üS:- Ger2ñ-fwn 
-;E;C:Tñannn-;-~-.áTva- parvifTOra -(Tf, Argemone pi atyceras;-Tyci"'8nthes--rr.é,éi-.: 
ni_?~.a-y-Acaly_p!:a sp.---- -----
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PLANTAS ARVENSES Y CULTIVADAS 

La colecta de plantas arvenses no fué exhaustiva sin embargo 
se mencionan algunas especies comunes a cultivos de n.aíz, alfalfa, frijol 
y trigo. La mayoría pertenecen al tipo ubicuista de Villegas (1971), 
pues viven bajo condiciones diversas de suelo y topografía. Las especies 
presentes son: 

Anagall is arvensis { 1) 
Añüa"ac:ri st ata 
Arenaria sp. 
Argemone platycer~ 
Aristolochia oaxacana 
sr-assica campestris { t) 
Cent a urea rotrock i i 
Con-yza bonariensi s 
Cynocondá-ctyl~ 
~y-~j-us _s-pe-ct~pilis 
Da.lea sp. 
Equisetum laevigatum 
Er-odium cicutari um -TI) 
Er--Uca'Sa-tTv a-:-nT-
G na p haTT'üñ1-s tra mi n eum 
Grfñdelia inuloides 

Algunas especies cri::cen 
los cultivos como: Milla biflora, 
y Erigeron _1_9ng_!_pes.--

Helenium mexicanum 
Lycianthes mociniana 
Melampodium perfoliatum 
Melilotus aTbus ( 1) 
Oenothera tetraptera 
G;aTI5 ·· sp .--

P hy sa I is foetens 
Physalis sp. · -
Rumex crispus ( 1) 
Sisyrinchium convolutum 
sOTanüm rostratum 
Stevia viscida __ _ 

Tagetesflorida 
Tithonia °tUbaeformis 
\leronTCa po 1 ~5! ( 1 ) 

en 1 os bosques o rr.a torra les que rodean 
Notho~durn bivalve, Bromus carinatus 

Rodean a 1 os terrenos de cu 1 ti vo o bien ~-e E:ncuentran d<::n tro 
de los hu.;:,rtos fami 1 iares: 

Agave sp. 
An-;:;-ona che::rimola 
9u-;-1chos f aaff. 1anceo1 a ta 
cas1iñTroa édulis 
Buddleia-cordata subsp. cordata 
Eryti7riña sp. 
Frax ¡ ñus sp. 
e i.:l v-atera c.:~.:-'. urgen ti fl o~ 
C?uc;:,ena esculenta 

Malpighia mexicana 
Mel i a a:zedarach<TI 
tv'10rus ceTiTciifuTI a 
Nicotiana tabacum (l) 
Op u ntlafi cus- indica 
Prosopis 12evigata -
Ste noce:-reus--marg in a tus 
ste-ñoceri:-us ste 11 e. tu_s_ 
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RELACIONES GEOGRAFICAS DE LA ~LORA 

La riqueza florística del país ha sido señalada por varios inves­
tigadores en diferentes épocas, quienes afirman que ésta variedad se 
di::be a las condiciones fisiográficas y climáticas imperantes en la Repú­
blica (Standley, 1936; Sharp, 1966), así como a la situación geográfica 
del país, pues su pos1c1on ha permitido una intensa migración de flc:ras 
e::n respuesta a los cambios climáticos durante diferentes épocas geológicas 
{Vargas, 1982) en sentido Norte-Sur y Sur-Norte ( Dressler, 1954; Rze-dow!S­
ki, 1962) •. También es importante el hecho de la ubicación del país en los 
1 ími tes imprecisos del Reino Hol ártico y Neotropica J. Estas vari ab 1 es han 
dado ·como resultado mezclas de plantas de dife:rentes procedencias, pcr lo 
que la flora mexicana no se va a presentar como una unidad ais? ada 
{Standley, 1936) sino como una mezcla de diferentes elementos~ 

La abundancia de pi antas recolectadas en ésta pequeña área nos 
da una idea de 1 a riqueza antes seña 1 ada, aunque no se ti ene el. registro 
1otal de especies presentes (ver apéndice 4). 

Composición taxonómica de la flora vascular 

División Familias Géneros Especies Tzxa infra-
espec Ífi cos 

Pteri dophyta 
Equisetophyta 1 1 1 
Microphyl lophyta 1 1. 2 
Pterophyta 2 7 12 

Erribryophyta si phonogama 
Gyrnno$permae 3. 3 4 3 
Ang íosperr;-;ae 

Monocotyledonae 13 57 83 1 
D ictol y 1 i::don ae 79 229 384 27 

Suma 99 298 L:.86 32 

Suma tota 1 de especies 486 

La flora prc::'.::,e:nta en gene1-al las c.ar2ctcrístic:as del sur Gel 
país, sr.:ñale:das ya por Hemsley en 1886 corno la provincia florística rr.ás 
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i·ica del p;~Ís e:n contr·,-.,p0odción a la flora de la parte r:.:,ptc.:ntrionol. 

En las ref;:.,ciones geográficas de fa flora 
componentes fund.:.mc:nta les que integran la flora 
r:-1eridional o n.:otr0pical; el boreal u holártico y el 

se prt:::sentan 
del país: El 
e:nd&mic.o. 

los tri::s 
elem<;nto 

La rc.:gión caracterizada por un el ima templado y semihúrnedo • 
presenta una flora de afinidades .. geográficas variadas, aunque cu,"'lntit;;­
tivamente a nivel de familia y gent:ro, el elemento meridional es el mas 
importante. A nivel de especie en carnbio predomina el elerr.ento end&rnico. 

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE FAMILIA. 

Las familias de plantas localizadas por el autor en la zona de 
estudio muestran diferentes patrones de distribución. Se en u meran be:sán­
dcse en Sharp (1953), Heywood (1978) y Lawrence (1951). {ver también 
apéndice 3). 

1.- .Familias Nortcoamericanas (2%). 
2.- Familias esencialmente tropicales y .bien representadas en América 

(83). 
3.- Familias con la rr.ayoría de sus miembros en los trópicos y subtrópi­

cos (73). 
4.- Familias subtropicales con miembros en los trópicos (193). 
5.- F ami 1 i as amp 1 i amente distribuí das pero mejor representadas en los 

trópicos (133}. 
6.- Famili2s de regiones templadas y comúnmente restringidas al hemis­

ferio norte ( 11%). 
7. - Fa mi 1 ias amp 1 i amente distribuí das pero mejor representadas en 1 as 

re-giones 1empladas (133). 
8.- Familias cosmopolitas que no se extienden a las regiones frías {113). 
9.- Familias cosmopolitas (153). 

Los grupos del 1 al 5 tienden a ser de filiación tropical, el 6 
y 7 esenci2lmente templado y el 8 y 9 con ambas afinidades, por lo que 
las familias representcdas son en su mayoría de afinidad tropical c.on 
dominancia de las familias ·con representantes subtropice: les. El por­
centaje de Jas familias con tendencia tropical {503), es lig<::ramE:nte 
rnenor al encontrado por Sharp en 1951, (583) al evaluar Únicarnente las 
dicc,tife:-dóneas leñosc:s. Esto se comprende pues, es en las zonas rnontaF10-
s.as en. donde aumentan les r<:-prese::ntantes con afinidad templada en la 
RC:'pÚblica. 

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE GENERO. 

El elemento rr.c:ridional es 1ambiÉ:n imp0rtante a nivel. genÉ:rico, 
pues comprf:::nde el 59. 23 de los géneros 1ot.:: les. Los g&r.(·ros c;e a'f in i d21d 
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boreal ·se presentan en segundo orden de importancia sumando el 28 .23, 
mi en tras que tos géneros endémicos a 1 país o que rebasan 1 i geramente 
sus límites, pero que forman parte de la flora característica del país 
ocupa el 12.53. Las afinidades pueden resumirse en la siguiente tabla, 
y en el apéndice 3 pueden leerse los géneros pertenecientes a cada co- , 

t umna. 

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS 

1.- ELEMENTO MERIDIONAL 

NUMEROS % PARCIAL % TOTAL 

a.- Mexicano-andinos de montaña 
b.- Comunes con las antillas 
c.- Comunes con Africa 

2.- ELEMENTO BOREAL 
a.- Afines con el O de E.U.A. 
b.- Afines con el E de Asia 
c.- Afines con Eurasia 

151 
22 
15 

6 

72 
9 

10 
20 

3.- ELEMENTO ENDEM 1 CO 32 
a.- Endémicos a México 8 
b.- Endémicos que rebasan ligeramente 

los límites del país por el N ·11 
c.- Endémicos que se encuentran tam-

bién en Gua tema la 5 
d.- Endémicos que se comparten 

con E.U.A y Guatemala 5 
e.- Endémicos y presentes también 

en el Caribe 3 

4·. COSMOPOL 1 TAS 43 

8.6 
5.8 
2.3 

3.5 
3.9 
7.8 

3.0 

4.3 

2.0 

2.0 

1 • 1 

59.2 

28.2 

12.5 

\ 

Nota.- Los % parciales no necesariamente suman el 3 total pues hay 
géneros que no presentan esa distribución pero pertenecen al grupo. 

Los taxa de afinidad meridional se presentan tanto en las :zonas 
cá 1 idas y secas como en 1 as regiones subtrop ica les de montaña. En este 
segundo grupo se comparten 22 géneros que se .loca 1 izan también en los 
Andes Sudamericanos, que tal y como lo señala R:zedowski (1965) no 5e 
encuentran representados por las mismas especies. Con las Antillas se 
comparten géneros pancaríbeos que se distribuyen de Florida a México, 
Centroamérica y norte de Sudamérica. De. este conjunto solo 6 se compar­
ten con Africa, géneros con una área de distribución más o menos amplia 
que también se presentan en Sudamérica. 

De los 72 géneros de afinidad borea 1 se diferencian varios 
~rupos, los de amplio rango ecológico que también se locali:zan en Eura­
sia, los que se comparten con el este de Asia que aunque cu.antitativa­
rnente son poco aprecióbles, son significativos dada la lejanía de este 
continente {Rzedowski, 19658, 1978) y que supuestamente tuvierc:..n el 
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rnisrno origen ya sea en Asia o el norte de América (Sharp, 1966). Nueve 
géneros son característicos en los matorrales perennifolios de California, 
aunque a 1 i gua 1 que los géneros andinos_ no son idénticos a nivel espe­
cífico. Dressler (1954) lo explica diciendo que desde el mioceno existía 
la Sierra Madre Occidental qué sirvió como vía de dispersión hacia el 
sur para plantas de clima templado no muy húmedo. Esto es notorio pues 
los géneros se presentan con abundancia en el rna torra 1 escl erÓfi lo, 
discutí do más a del ante. 

De los géneros endémicos al país, Pseudosmodingium, Actinocheita 
Cou!aportl a, Stenocactus y Sphacele, se loca 1 izan -en-laspartes sernTárT:>' 
dasdel país y restringidos casi a las provincias florísticas de Tehuacán 
-Cu ica t 1 án y Depresión del Ba Isas. E 1 género Sphacele se incluye aquí a 
pesar de que Wi 11 is ( 1973) ex ti ende su di stri bucion hasta Brasi 1, pero 
que según Ramamoorthy (coms. pers.} las plantas de la República Mexi­
cana difieren notablemente de las características genéricas dad2s por 
Bentham quién describió el género. Los géneros Beschorneria, Pronoscia­
dium y Microsechium son afines con sitios más humedos de las mont.añas 
de México, con un patrón de distribución m~s amplio que los anteriores. 

Once géneros· rebasan ligeramente los límites de la República 
Mexicana hacia e 1 norte, loca 1 izándose también en los estados adyacentes 
de Texas, Nuevo México y Arizona, se incluyen en este grupo pues varios 
autores (Hems1ey, 1886; Rzedowski, 1968, 1972 y 1978) coinciden en seña­
l ar que son característicos a 1 a a 1tip1 an icie mexicana. Neopri ng lea, 
Hilaria, Dasylirion, Mortonia, Brahea, Cercocarpus, Lindleyella, Xeros­
piraea, Vauquelinia y Ferocactus son propios de esta provincia, en cam­
b io-lrichocoron is, con distribución · discontinua, habita 1 as montañas de 
California· y Texas en E. U. A., y. el Eje Neovolcánico Transversal en 
México. 

Otros cinco géneros 
geográfica son característicos 
México a Gua tema 1 a, son: 
Dahlia y Dorinellsmithia. 

pertenecientes a 1 a 
y endémicos a las 
Kearnema l va strum, 

misma provincia fito­
montañas del centro de 
Maurandya, Dyphysa, 

Los géneros Polianthes, Encyclia y Garrya se comparten con las 
Indias Occidentales, en cambio Gymnosperma, Eysenhardtia, Marina, 
Milla y Houstonia se distribuyen de los estados limítrofes con E.U.A. a 
Guatemd 1 a. 

La mayoría de estos géneros son importantes a nivel fitogeo­
gráfico pues evollJcionaron en el país o zonas vecinas (Rzedowski, 1968). 
Un grupo importante de géneros con distribución más amplia, que r:io se 
incluyen en la 1 ista de endémicos, presentan su centro de evolución en 
el país, como: Vi 11 ad ia, HE-cht i a, Agave, Z inn i a, Bouvardi a, Yucca, 
Crusea, Manf reda, -wln1meri a,W;arr:iii1i 11 aria, CoryphMta, etc. As1 mi srno es 
interesante · seflal ar que de los 298 géneros presentes, 58 ( 193} son 
géneros exclusivarnente americanos. 

En la discusión no se incluven los géneros cosmopolitas de 
difící 1 i nt erpret ación f i tcigeográf ica. · 
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AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE ESPECIE 

A nivel específico se correlacionaron 1 as p tantas colecta das en 
la región de· estudio con· aquellas provincias florísticas presentes en la 
RepÚbl ica Mexicana, propuestas por Rzedowski ( 1978). Este autor se basa 
en el análisis de afinidades geográficas, en los coeficientes de similitud 
y en el endemismo presente para diferenciarlas. 

La región geográficamente pertenece a la Cuenca del Río Balsas, 
pero florísticamente es difícil asignarla a una provincia fitogeográfica 
determinada, ya que por la altitud a la que se encuentra, limita impre­
cisamente a dos de ellas. Sus relaciones son más estn::chas con la pro­
vincia florística de 1 as Serran Ías Meridionales perteneciente a 1 a Reg iÓn 
Mesoamericana de r-,•,ontaña de afinidades intermedias entre el Reino Ho­
lártico y Neotropical; y por otro lado con la provincia florística de 
Tehuacán-Cuicat 1 án, perteneciente a 1 a Región Xerofítica Mexicana del 
Reí no Neotrop ica 1 (Rzedowski, 1978). Aunque también presenta especies 
compartí das con otras provincias fi togeográficas importantes como son 1 a 
Al ti pi c.nic ie Mexicana, las montañas de Gua tema 1 a y Centre.américa y 
especies de una más amplia distribución que crecen desde los estados 
1 imítrofes de E. U .A. o centro de México a Suda~érica, distribuyéndose 
algunos más hacia las Antillas. 

En el cuadro siguiente y en el 
de importancia de cada uno de ellos. 

apéndice 3 se seña 1 a el orden 

PROVINCIAS FLORISTICAS 

1.- Serranías Meridionales 
2.- Sierra Madre Oriental 
3.- Sierra Madre Occidental 
4.- Montañas de Oaxaca-Chiapas 
5.- ·Endémicas 
6.- Tehuacán-Cuicatlán 
7.- Hidalguense (Hgo. - Oro.) 
8.- Altiplanicie Mexicana 
9.- Tehuacán-Depresión del Balsas 
10.- Montañas de México-Guatemala 
11.- Montañas de México a Panamá 
12.- .Montañas de México-los Andes 
13.- México-Sudamérica 
14.- México-Anti 1 las 
15.- E.U.A.-C.A.-S.A. 
16.- De E.U.A. a Oaxaca 
17 .- B icéntricas 
18.- Cosmopolitas 
19 .- Otra distribución 
20.- No identificadas a especie 

,1 :· 

# ESPECIES 

48 
18 
16 

9 
24 
29 
19 
23 
14 
28 
26 
10 
14 
23 
33 
27 

4 
20 
13 
41 

3 PARCIAL 

12.9 
4.8 
4.3 
2.4 
6.4 
8.0 
5. 1 
6.4 
4.3 
7.5 
7.2 
2.6 
3.7 
6 .4 
8.8 
7.5 
1.0 

%TOTAL 

24.-4 

6.4 
23.9 
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Como podemos ver en la tabla, las especies que están rnejor 
representa das en 1 a zona, son pi antas exc 1 usi vas de 1 as serranías n-.eri­
diona les, provincia que según Rzedowsk i ( 1978) incluye a 1 Eje Neovol­
cánico, 1a Sierra Madre del Sur y el complejo montañoso del norte de 
Oaxaca. Así mismo se encuentran plantas que crecen en otras zor.as mon­
tañosas como la Sierra Madre Oriental y 1a Sierra Madre Occidenlal y en 
ta zona montañosa de Oaxaca ~ Chiapas. 

Se presenta ·así mismo un grupo de 24 especies que apare:nte­
rnente son endémicas· a las montañas; !;i no de 1a Mixteca, sí restringi­
dzs al estado (apéndice 3). 

Un grupo de pi antas características de 1 as montañas del ·centro 
y sur de México se extiende a la zona montañosa guatemalteca, área con 
la que según Hemsley (1886), Standley (1936) y Rzedowski (1978) forman 
ta misma· provincia florística. De este grupo algunas se extienden más 
allá, hasta alcanzar Nicaragua o Panamá. Diez especies !:-e comparten 
con los Andes Sudamericanos y 14 ·con SudamÉ:rica en general. 

El 6.43 de plantas se presentan tanto en México como en algu­
nas islas del Caribe, aunque no son exclusivas de ésta área, pues se 
extienden también al norte de Sudamérica. 

Otro grupo de amplia distribución es el que se extiende de 
Estados Unidos de América a Sudamérica; este grupo, junto con el 12 y 
el 14 forma·· la flora compartida con Sudamérica que cuantitativamente es 
rr.ás importante que la flora afín con las Anti! las. 

Todos los grupos anteriores son plantas de montaña, con afini­
dades centroamericanas y sudamericanas. El otro grupo de importancia 
en la zona es el de afinidad con- las. zonas semi áridas del norte y centro 
del país. El conjunto más importante es el que está integrado por espe­
cies· que crecen en forma preferencial en el Valle de Tehuacán-Cuicatlán. 
Un número menor de .especies (19) se desarrollan rnás al norte, en los 
matorrales de la región hidalguense· de Miranda (1955), en los estados 
de· Hidalgo y Oueretaro. E 1 6.4% de p !antas son especies de la flora de 
la altiplanicie mexicana; especies de rango ecológico más amplio, que 
incluso crecen en pequeñas áreas de los estados de Texas, Nuevo México 
y Arizona. Esto se entiende, pues aunque la provincia de Tehua­
cán-Cuicatlán forma una entidad aislada, florístícarnente está relacionada 
con la altiplanicie; ya sea con las mismas especies o especies vicariantes 
(Rzedov.;ski, 19658). El mismo autor en 1973 comprobó cuantitativamente 
esta similitud entre el Valle del Mezquital y la Región Chihuahuana, 
señalando que forman la misma provincia florística, provincia que mues­
tra un marcado contraste con la de Tehuacán-Cuicatlán; aunque es. evi­
dente que existen relaciones. 

Lobeli a 
_:-enna, 
crt:c.en 
bución 

Merece mención aparte un grupo de 4 especies integrado por 
nana, Bothriochloa barbinodis, Cologania ·ovalifolía, y Rhynchosia 
por- mostrar un patron de distr~ibucion bicentrica en Arnerica; 

tanto en México como en Sudamérica. Esto es si mí lar a 1 a di stri­
de I género Ant!phy_1um cuya disyunción abarca México y Brasil. 
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Las pi antas cosrnopol itas y con otros patrones de distribución 
no fueron incluidos por su poca importancia fitogeográfica. 

A nivel genérico seña 1 aba 1 a abundancia del elerr.ento neotrop i­
ca 1, boreal y endémico, en ese .orden •. A nivel específico ocurre lo con­
trario, pues de tas 419 plantas identificadas a nivel de especie, 215 
(51.33) son especies endémicas al país, y en sl.J totalidad se ubican en 
los pr.imeros grupos. El endemismo tan alto a nivel específico ya fué 
señalado desde 1886 por Hemsley. 

De las 24 especies endémicas a esta zona, podemos dar una 
interpretación tentativa que sin duda se aclarará un poco más cuando 
se conozcan en forma precisa la flora de las Sierra Mixtecas. Son espe­
cies de zonas montañosas, cuyos elementos florísticos están emparentados 
con. la flora del Eje Neovolcánico Transversal y que alcanzan su 1 Ímite 
de distribución aquí ( 1 a si mi 1 i t ud entre estas montañas es grande también 
a nivel el imático). · La distancia geográfica entre éstas dos áreas no es 
mayor a 290 km, sin embargo están separadas por la zona semiárida de 
Tehuacán-Cuicatlán y Depresión del Balsas" por· lo que una distribución 
disyunta parece ser evidente en Ja distribución de fas especies, 
entendiéndose por disyunción como Ja ocurrencia de poblaciones que po­
tencialmente cruzables se hallan separadas por una distancia que excede 
los límites extremos de un flujo genético (Daubenmire, 1978). Así es 
posible que estas dos zonas en un tiempo no muy fe}ano estuvieron climá­
ticamente unidas ·formando una distribueión continua en el espacio quizá 
a través de la Sierra Madre Oriental, flora con la que según Rzedowski 
( 1978) forma la misma provincia florística. Así podemos considerar a 
estas· áreas como zonas disyuntas con 1 as mismas especies o especies 
vicariantes que han alcanzado un grado de diferenciación taxonómica 
(Daubenmire, 1978) y que están emparentadas estrechamente (Barneby, 
1982). Esta disyunción parece darse principalmente en el estrato herbá­
ceo hecho que hay que tomar en cuenta, puesto que 1 a flora herbácea es 
menos estricta a los límites de vegetación y por lo tanto menos probable 
q.~e s~a disyunta ( Dress ler, 1954). 

El vicarisrno puede ser ilustrado con una especie que seguramen­
te aumentarán en .número al conocerse mejor la flora. Barneby en 1982 
describió una especie nueva de Astragalus recolectada en San Juan Tepos­
colula, a la cuál llamó Astragalus cenorrhynchus, especie que como él 
conc 1 uye: está muy emparentada con Astragal us oxyrrhynchus, especie 
endémica ·del Val le de México. Por lo que podemos decir que una separa­
ción en el espacio ha dado origen a dos poblaciones distintas. Esto se 
relaciona también con e! tiempo de separación de las dos poblaciones ya 
que el grado taxonómico de diferenciación . entre dos vicari antes en 
muchos casos es di rectamente proporciona 1 a 1 a anti guedad de 1 a separa­
ción, aunque la tas.a de evolución puede variar ya que las anuales son 
capaces de una rápida evolución por sus cortos ciclos de vida (Dau­
benrnire, 1978). Así es probable que muchas de las especies consideradas 
como endémicas a éstas áréas tengan poblaciones ·vtcariantes en ambas 
montañas y que hasta el mome:r.to se han señalado como una sola. Podemos 
considt:rar algunas especies de rangos de distribución muy limitada que 
han sido señaladas para esta zona corno importantes nuevos registros 
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Be distribución {grupo 18). Por ejemplo: Tri~_!::·ocor_?.0.__is sessilifolia, 
Prunus microphy 11 a, Agros ti s bourgaei, Opunt i a pyriforrn is, -Datur-acE;°ra-
tocaul a, etc. Se encuentran entre los-~más importañtes. ---- ------

Así mismo las montañas de la Mixteca parecen ser el 1 ími te sur 
de distribución de una cantidad muy grande de cspeci es de las zonas 
semi áridas del centro norte del " En el 16 en listan y pa1s. grupo se 

plantas que se distribuyen desde el suroeste de Texas, Nuevo México y 

Arizona hasta ésta sierra o el Valle de Oaxaca. Sin embargo se deben 
incluir aquí la " de las especies de los 1-3' 6-9. mayor1a grupos 

La imposibilidad de asignar esta área a una provincia fitogeo­
g~áfica se comprende por su ubicación, el tamaño del área y por las 
historias tan complejas que presenta cada especie o grupo de especies o 
t ¡ po de vegetación. Así que los patrones actuales son muy cornp lejos, 
pues con el paso del tiempo la flora incorpora nuevos elementos por 
inmigración o los piede por emigración y extinción, lo que sucede en 
diferentes épocas por lo que los diversos elementos florísticos son de 
edades diferentes que tienden a concentrarse en diferentes hab i tats ( Dau­
benmire, . 1978). Así que una conclusión fitogeográfica más clara necesita 
de .un análisis de ta vegetación más amplio que abarque una área mayor, 
correlacionado con los eventos geológicos y paleobotánicos del sitio o 
sitios cercanos, pues hasta el momento se conocen ·muy pocos trabajos 
con t'al objetivo. Uno de los más importantes es· el de Wieland ( 1914), 
acerca de la Flora Liásica de La Mixteca Alta, estudiada en la barranca 
El Consuelo, en el Distrito de Huajuapan. Autor que señala una rica 
flora juras1ca con abundantes ·cicádaceas. Sin embargo no se tienen 
datos de floras cretácicas o terciarias, siendo que éstas son más signi­
ficativas, ya que la evolución de las floras en México se inicia eviden­
temente a fines del Cretácico ( Rzedowsk i, 1978). 

Sin embargo podemos inferir algo 
matorral esclerófilo, por varias evidencias 
Geoflora Madre-terciaria de Axelrod (1958): 

acerca del posible origen del 
que apoyan su origen en la 

a).- La mayoría de los géneros arbustivos presentes en el matorral escle­
rófilo son citados por Axelrod como componentes de la geoflora madre 
-terciaria. Flora que tuvo un amplio rango de distribución en el 
pasado. 

b).- Estos mismos géneros se comparten con los chaparrales de California, 
y otras localidades Mexicanas de Coahuila, Nuevo León, Tamaulipas, 
Oueretaro, Hidalgo, Puebla y Chiapas, sitios donde subsisten restos 
de ·esta flora. Cabe destacar que en California estos chaparrales se 
encuentran en climas con régimen de lluvias invernal. 

e).- La presencia de relictos tan al sur de esta· flora se correléKiona 
con condiciones de aridez que prevalecieron en la re91on dur.::nte 
parte del Cuaternario ( Ferrusqu í a-Vi 11 afranca, 1976). C 1 imas secos 
de finales del cenozoico que permitieron a la geoflora diferenciarse 
en un gran número de asociaciones modernas que están adaptadas a 
medios ambientes secos localizados (Axelrod, 1958). Su ubicación en 
este clima subhúmedo y sernicálido con lluvias de vi::rano es similar 
a 1 que permitió su desarrollo en el terciario. 
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CONSIDERACIONES FINALES 

No obstante el reducido tamaño del área de estudio, el trabajo 
pone de manifiesto la riqueza florística del país; así como la estrecha 
relación que existe entre la vegetación que se establece en una región y 
los factores medioambientales que la determinan. 

estudio no había sido recolectada anteriormente si 
plantas que crecen en las comunidades a las 

Panamericana, Yucú'daá- Pinotepa y el camino de 

La zona de 
exceptuamos algunas 
ori 11 as de 1 a carretera 
terracerí a a Chi 1 apa. 

De las especies localizadas un gran número no había sido 
mencionado anteriormente para el estado, incluso ·para algunas de el las 
se pensaba que no llegaban, hasta esta región. Dentro de los ejemplares 
encontrados se colectó Polygala pterocarya, Aristolochia oaxacana, 
Ageratum stachyofolium, st:eYia ephernera y Prescottia orchi.oides, plantas 
que se· conoc1an unicamente de la colección tipo o de -,-62C.0Tectas. Así 
mismo se encontraron dos especies nuevas de Salvia, y tres especies más 
de los géneros Acacia, Rondeletia y Beschorneria que posiblemente sean 
nuevas para la ciencia. 

Debido a la riqueza florística de la región el conocimiento 
etnobotánico de los lugareños es a Jto; conocimiento que no ha sido 
estudiado hasta el momento desde un punto de vista científico. 

Así mismo los variados suelos de la región necesitan un estudio 
más amplio y profundo para determinar claramente su in.fluencia sobre 
1 a vt-setación. 
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CONCLUS 1 ONES 

El establ~cirniento de 
de la influencia de 
cipalmente climáticos; 
cos y algunos más de 

\ 

1 os ti pos de vegetación, es el res u 1 ta do 
los factores b ióticos y abióticos; prin­

así como de tos aspectos antropolé•gi­
tipo histórico. 

La riqueza florística del país se evidencia en esta pequeña 
área de La Mi xteca Al ta. 

La fisionomía, la estructura y la composición florística cam­
bian a lo largo del año; principalmente en el estrato her­
báceo y de sufrútices. 

Las formas de vida se expresan en concordancia con los tipos 
de vegetación y el clima. 

Por su situación geográfica es casi imposible asi gr.ar! a a 
una provincia florí st ica. Sin embargo sus afinidades son 
el aras con el Eje Neovolcánico Transversal y el Val le de 
Tehuacán-Cuica ti án. 

En el aná 1 is is fi togeográfico a nivel 
ta en forma clara la importancia 
elemento que es substituido por el 
g·énero. y fami 1 i a. 

de especie, se manifies­
del elemento endémico; 
meridional a nivel de 

La región es el 1 Írn.ite de distribución para un alto porcen­
taje de pi antas características de las zonas ár:i¿as del norte 
y centro del pa Ís; as Í como también de un n Úrnero de taxa de 
afinidad templada. 

Para obtener 
r1o arnpl iar 
mente. 

relaciones fi togeográficas más el aras es necesa-
1 a zona de estudio y ana 1 izar.1 a más detenida-

·• 
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APENDICE 2. -. 
-·-;" • .... -

LISTA DE NOMBRES VERNACULOS DE ALGUNAS PLANTAS COLECTADAS. 

Acahual 
Areti 110 
Arriica o hierba del cáncer 
Azucena 
Cachovenao 
Camote de conejo 
Capulín 
Capul Ín de caca lote 
Cazahuate 
Ceboll ita 
Ciénega 
Clasisle 
Clasisle de toro 
Clasisle gaya lán 
Coa tillo 
Cuchari 1 Ja 
Chamizo hediondo 
Chepito o hier-ba del borracho 
Chía 
Chica lote 
Elite 
Encino arnari 1 lo 
Encino blanco 
Encino chino 
Encino hoja de 
E.ne ir.o espinoso 
Enebro 
Enjaramao 
Espinó 
Flor de muerto 

o cuchara 

capulín 

Flor de nochebuena 
Garabato 
Gordolobo 
Guaje 
Guaje de pajarito 
Hierba del chupamirto · 
Huele de noche silvestre 
t njerto 

Ti thonia tubaeforrnis 
Lobellalaxi~--
Grindel i a i nu loi des 
Mil la biflora ___ _ 

Dodonaea-viscosa 
Aristolochia oaxacana 
Prunus serotina subsp. capuli 
CoñQPholis alpina var. alpina 
lpomoea murucoides 
Nothoscordum bivalve 
Cyperus pycnostachyus 
Amel anchier dent icu 1 a ta 
Ceanothus gregi i 
Amelanchierdenticul ata var paniculata 
Eysenhardt i a poi ystachya 
Dasylirion sp. 
Senecio salignus 
Satureja oaxacana 
Salvia vil losa 
Argemone platyceras 
Alnus acuminata var. glabrata 
Ouercus segovíensis 
a.. sartorii 
O... pu lchell a 
a.. affinis 
Berberis - pal lida 
Juniperus flaccTda 
Eruca sativa 
Acacia schaffneri 
Lamourouxia dasy~ntha 
La el ia furfuracea 
Mimosa lacerata 
Gnapha 1 i um strami neum 
Leucaena esculenta 
Leucaena d iversifol i a 
Penstemon barbatus-
Ces t ru m f 1 a--veScens 
Phoradendron sp. 
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'Jabonera 
Jagüey 
Jazmín de monte 
Laurel 
Lirnonci 1 lo 
Madroño· 
Manzanita amari 1 la 
Manzanilla montesa 
Mirto 
Monjita 
Morera 
Ocote 
Oregani 1 lo 
Organo 
Papa lomé 
Pata de gallina 
Pegajosa 
Pipe 
Ouebracha 
Ouiebrapl ato 
Ramonal 
Sabino 
Sa lvarreal 
Tashinu 
Tepozán 
Tronadora 
Zópoti l lo 
Zoma que 

. ~· .. 
J + •• ~ -

: ~-~· ,. _, 

Phytolacca icosandra 
Tilta_ñ_dsia bourgaei 
Lir-;-JleYelTa -íñe"SPiíOídes 
L i tsea gl a ucescens 
Rh~standleyi 
Aretóstaphylos p~I ifolia 
A. pungens 

· Heleñiümmexicanum 
Salvia microphylla 
Encyclia citrina 
Morus celtidifolia 
Pinus pseudost--;::o¡;us 
Salvia thymoides 
Stenocereus marginatus 
Agave pota torum 
Dásylirion lucidum 
GaiTüm-ffiex TC-anu:m 
Ery thrina sp. 
VauqÜeJfñia australis 
lpomoea sp. 
Cercocarpus fothergilloides 
Taxodium mucronatum 
Lantana sp. 
Datura ceratocaula 
Buddleia cordata 
Tecoma stans 
:Garrya ovata 
Rhus spp. 

"·---c:;-0 ·- - .· 
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1. 

APENO ICE 3· 

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE FAMILIA 

l.- fami 1 ias Norteamericanas (23): 

Garryaceae y Krarneri e:ceae. 

2.- Esencialmente trc•picales y mejor representadas en América (83): 

Burseraceae, Hydrophyl laceae, Loasaceae, Malpighiaceae, Passiflora­
ceae> Polernoniaceae, Cactaceae y Bromeliaceae. 

3.- Con la mayorfa de sus miembros en los trópicos y subtrópicos (73): 

Bornbacaceae, Loranthaceae, Moraceae, Piperaceae, Rubiaceae, Sapin­
daccae y Ara liaceae. · 

4.- Con el mayor número de especies en los subtr.Ópicos y extendiéndose 
a los trópicos (193): 

Acanthaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae~ Capparidaceae, 
Crassulaceae, Laurac~ae, Loganiaceae, Meliaceae, Solanaceae, Verbe­
naceae, Vi t&ceae,' Zygophy 11 aceae, Nyct agi naceae, Cucurbi taccae, 
Commelinaceae, Palmae, Amaryllidaceae y Selaginellaceae. 

5.- Ampliamente distribuí das pero mejor representadas en los trópicos 
( 133): 

Anaca rdi aceae, · Ase lep i adaceae, Ce! astraceae, Euphorb i a cea e, Campa­
nulaceae, Lythraceae, Ma lvaceae, Phytol accaceae, Rutaceae, Oxa 1 ida­
ceae, Convolvulaceae, Lent i bu 1 aria ce a e e 1 ri daceae. 

6.- De regiones templadas y restringidas al hemisferio norte (113}: 

Berberi daceae, Bet ul aceae, 
banchaceae, Valerianaceae, 
di aceae. 

Cistaceae, 
Cornaceae, 

Fagaceae, Papaver~ceae, Oro­
Sa licaceae, Pinaceae y Taxo-

7 .- Amp 1 i amente' distribuí das pero mejor representadas en 1 as regiones 
templa das ( 133): 

Caprifol iaceae, Onagraceae, PolY.galaceae, Polygonia_ceae, Ranuncula­
ceae, Cupressaceae, Caryophyl laceae, Ericaceae, Linaceae, Gerani a­
ceae, Umbelliferae, Plantaginaceae y Juncaceae. 

8.- Cosmopolitas que no se extienden a las regiones frías (113}: 

Amaranthaceae, Aristol och i aceae, Boragi naceae, Oleaceae, Port u 1 aca­
ceae, Plumbaginaceae, Rharnnace.ae, Primulaceae, Najadaceae, Elati­
naceae y Equisetaceae. 
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9.- Cosmopolitas {153): 

Composi tae, Labia tae, Rosaceae, Chenopodi aceae, Leguminosa e, Cruci­
ferae, Scrophulariaceae, Grarnineae, Cyperaceae, Lernnaceae, Lilia­
ceae, Orchi daceae, Potamogetonaceae, Marsi teaceae y Poi ypodi a ce a e 
(sensu tato). 

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A.NIVEL 
1
DE GENERO 

1.- Géneros de afinidades meridionales: 

Acacia 
Acalypha 
Adiantum 
Ab i 1 dgaardi a 
Agave 
Ageratum 
Anefleiña 
Anisacanthus 
Antip~ytum 
Argemone 
Ari st ida 
Ari stolochi a 
Asclepias 
Aspicarpa 
Bacopa 
Baccharis 
Bouchea 
Bouchetia 
Bothriochloa 
Bouteloua 
Bouvardia 
Brongn i arti a 
Bunchosia 
Bursera 
Calliandra 
Cana val ia 
Caps icum 
e;;::::! mi ro a 
Ceé•e:la 
Ceiba­
Cest:um 
c·YssüS-:-
Cc!og;.:tn ia 
c(;)"rñ r.. a ITña 
Cordia 
cosmos 

Creta 1 aria 
Croton . 
Crusea 
Cucurbita 
Cuphea 
Cuscuta 
Cycl anthera 
Cynanchum 
Chaptalia 
Cheilanthes 
Chiococca 
Da lea 
Da tura 
Desmodium 
Di asta tea 
Distictis 
Dodonaea 
Echeandia 
E"Cheverra 
Ech i noch loa 
Ehretia 
Elyonurus 
Erythrina 
Evolvulus 
Euphorbia 
Eysenhardtia 
Flaveria 
Forestiera 
Galactia 
Gomphrena 
Gonolobus 
Habenaria 
Hecht ia 
Hel iotropium 
HexaTectrrs­
TPomoea--

152 {59.23}. 

1 resine 
Karwinskia 
Krameria 
Laelia 
Lamourouxi a 
Lantana 
Leersia 
Lepechinia 
Leucaena 
LoeseJ ia 
Lycianthes 
Lycurus 
Mammillaria 
Mandev il la 
Malpighia 
Manfreda 
Marina 
Marsdeni a 
Maurandya 
Melampodium 
Mimosa 
Mirab il is 
Monnina 
Notholaena 
Noty 1 i a 
Odontoglossum 
Oncidium 
Oxalis 
Passiflora 
Pellaea 
Peperomia 
Perymenium 
Petunia 
Phaseolus 
Physalis 
Phorader.dron 
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Pi thecel Job i um 
Pleopel t is 
Píüíñeria 
Porophy 11 um 
Portulaca 
Prescottia 
Prosopis 
Pseuderanthemum 
Psittac~nth~ 
Pte!ea 
RefbUñium -------
Rhus 
RhYñchosia 
Rondeletia 
Ruellia 

Satureja 
SchkÜhria 
Schoenocaulon 
5eTa9ine11a-­
sen,;a-­
s·Tda 
SO"í"anum 
Spiranthes 
Stenandrium s.e-vTa-----
Tagetes 
Tecoma 
Thevetia 
Tradescanti a 
Thryall is 

1 a.- Géneros Mexicano-Andinos de montaña. 

Baccharis Diastatea 
Bouteloua Dale a 
Suchnera Lamourouxia 
Bunchosia Monnina 
Chaptalia Oxybaphus 
Cestrum Perymenium 
Cologania Piquería 

lb.- Géneros comunes con las Antillas. 

Ageratum Forest iera 
Capsicum Karwinskia 
Distictis Krameria 
Encyclia Lael ia 
Flaveria Mammillaria 

le.- Géneros comunes con Africa. 

Asclep i as 
Ceiba 
Crota !aria 

Desmodium 
~ryngium 

2.- Géneros de afinidades boreales: 72 (28.2%). 

Agrostis 
Alnus 

A 11 i um 
Amelanchier 

Tigridia 
tiTlandsia 
Tlthoñla-
Tribulus 
Tridax -
Verbena 
ver5e'Siña 
Vernonia 
Villadia 

. Wigandia 
w i ñlíñerTa 
Yucca 
Zanthoxylum 
Zinnia 

Satureja 
Stevia 
Tagetes 
Tigridia 
Ti 11 andsia 
Villadia 
ZinñTa-

Mandevi 11 a 
Poi ianthes 
Prescottia 
Rondeletia 
Yucca 

Erythrina 
Rhus 

Anernone 
Arana-
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· Arbutus Eryngium Onosmodium 
Arctostaphylos Fraxinus Oxybaphus 
Aren aria Garrya Pinguicula 
As t r a g_c:i_!_u~ Geranium Pinus 
B.:=rb.::ris . Gochnatia Plantago 
Sromus Helianthemum Polanisia 
Buddleia Helenium ,.- ~ 

Popul us 
Carex Heterotheca Prunus 
Castilleja Juncus Ouercus 
Ceanothus Juniperus RanunCülus ------- Lin-um-- Rham-nus--Centaurea 
Cercocarpus L i thospermum Salix 
Clematis Li tsea Sambucus 
Conophol is Lobel i a Sedum 
Con y za Marrubium Set aria 
Cornus Medicago Sisyrinchium 
Crataegus Me!TTOtüs Stipa 
Cynodon Mimulus Taxodium 
Cypripedium Muh lenbergi a Thal ictrum 
Drymaria Nemastylis Trifol ium 
Eragrostis Nothoscordum Veronica 
E latine Oenothera 

2a.- Géneros afines con el oeste de los Estados Unidos de América. 

Arbutus 
ArctOS'taphylós 
Ceanothus 

Cercocarpus 
Garrya 
Mentzelia 

Mimul us 
Muhlenbergia 
Penstemon 

2b.- Géneros afines con el este de Asia y presentes también en los 
Estados Unidos de América. 

Ara J ia 
Astrasalus 
BuciciTé¡a­
Cc.st i lleja 

Gochnati a 
Li tsea 
NOthOScordum 

Oxybaphus 
Taxodium 
Zanthoxy 1 um 

2c.- Géneros afines con Eurasia presentes en Estados Unidos de América. 

Alous 
Arnelanchier 
hnthericum 
A.rbutus 
Berberis 
Cratae9us 
Cynodon 

Ehretia 
· Eragrost is 
Fraxinus 
Juniperus 
Lithospermum 
Lobelia 
Marrubium 

Nemastylis 
Plumbago 
Populus 
Ouercus 
Salix 
Thal ictrum 

~·.' 
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3.- Géneros endémicos al país: 32 (12.53). 

Actinocheita 
Beschorneri a Br=ahea __ _ 
Cercocarpus 
Coutaportl a· 
Dahlia 
Oasylirion 
oTP"FiY5a-
oone11 smith i a 
Encycl ia 
Eysenhardt i a 

Fero~actus 
Garrya 
Gymnosperma. 
Hilaría. 
Houstonia 
Kearnemal vastrum 
Lindleyella 
Marina 
Maurandya 
Mi crosech i um 
Milla 

3a.- Géneros endémicos a México. 

Actinochei ta 
. Beschorneri a 
Coutaportl a 

Mi crosech i um 
Pronosci adi um 
Pseudosrnodi ngi um 

Mor ton i a 
Neo-p-rlnglea 
Po HañTFies-:-
Pro nosc i ad i um 
Pseudosmodingium 
Sphacele 
Stenocactus 
Trichocoron is 
Vauquelinia 
Xerosp i raea 

Sphacele 
Stenocactus 

3b.- Géneros endémicos que rebasan liger~mente los límites del país por 
el norte. 

Brahea 
Cercocarpus 
Dasyl irion 
Ferocactus 

Hilaría 
Lindleyella 
Mortonia 
Neopringlea 

Tri chocoron is 
Xerosp ira ea 
Vauquelinia 

3c.- Géneros endémicos que se comparten con Guatemala •. 

Dahlia 
Oiphysa 

Donel 1 smithia 
Kearnema lvastrum 

Maurandya 

3d.- Géneros endémicos que rebasan los límites por el sur y por el 
norte. 

Eysenhardtia 
Gymnosperma 

Houstonia 
Marina 

3e.- Géneros que se .comparten con el Caribe. 

Garrya Encyclia 

Milla 

Poi i an thes 
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AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE ESPECIE 
' . 

1.- Plantas exclusivas de las Serranías Meridionales. 
t·, ·' 

J ... ! < 

Abildgaardia mexicana 
Agrostis bourgaei 
Aneilema -holosericea 
An ther i cumcfífatum 
Argemone platyceras 
Aristolochia brevipes 
Aspicarpa hirtella 
Astragalus micrantus 
Souvardia 1ongiflora 
Brongniartia moll is 
Bunchosia tanceolata 
Cestrum fulvescens 
Crusea calcicola 
Cyperus pycnostachyus 
Chapta 1 i a leucocepha 1 a 
Desmodium nfüé:fUCTl--
0. uncinatum 
Oiphysa sennioides 
Echeandi a pri ng lei 
Echinochloa---ophTSrñeoides 
Ehretia latifolia 
EncYilla citrina 
E. concolor 
Ga 1 i um · fuscum subsp. fuscum 

Heterotheca 'inuloides ~ 
Juniperus flaccida var. poblana 
Lamourouxia pringlei 
Lyciañtl·~l:noc in i a na 
Manfreda sessil iflora 
Microsechium rudera le 
Oenothera tetraptera 
Pinus pseudostrobus var. 
Plumbago pulchella 
Po 1 i an thes 9emiñi1Tora 
Polygala s.c~oparia 
Prunus microphylla 
Ouercus acutifol ia 
O. mexicana 
O. pulchella 
Rhus standleyi 
'RtlYñchosi a pring lei 
Salvia concolor 
Satureja macrostema 
Schoenocaulon tenue 

·scirpus analecti 
Sisyrinchium bracteatum 
Tha 1 ictrum gibbosum 
Trichocoronis sessil ifolia 

oaxacana 

2.- p·1antas de las Serranías 
Sierra Madre Oriental. 

t•Aeridionales que se localizan· también en la 

Antiphytum parryi 
Cercocarpus fothergil loides 
Cuphea aequipetala 
Cyperus spectabilis 
.Desmodium subsessile 
Lamourouxia dasyantha 
Lithospermum calcicola 
[ythrum graci le 
Maurandya barclaiana 

Onosmodium unicum 
Ouercus affin is 
a. microphyl la 
O. sartori i 
Q. sideroxyla 
Rhus vi rens subsp. purpusi i 
safV'ja axillaris 
Tridax coronopifolia 
Valeriana ceratophylla 

3.- Plantas de las Serranías 
Sierra Madre Occidental. 

Meridiana les que se loca 1 izan además en la 

Alnus ~~J~ata subsp. gfabrata 
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Bursera laxiflora 
5at--U-ra-cératocauia 
Evsenhardtl"aPfat"Ycarpa 
G~aphal iu_í!!. stramineum · 

. Pensternon !:.!::1_0.!~i_!_ 
p¿rymen~ buphthalmoides var. 
Physalis foetens ·.: ... · .· -~: .. '.'. 

Poygala ob$cura 
í=fa-nü-,)cutus·-;nacr-anthus var. 
Salvia keeí-1 i i 
s:- microphy 11 a 
·Valeriana laciniosa 

buphthalmoides 
Verbesina hypomalaca 

arsenei 

4.- Plantas de las Serranías Meridionales que se localizan además en 
fas Sierras de Chiapas. 

Cosmos diversifolius 
Cuphea cyanea 
Muhlenbergia robusta 
Penstemon barbatus 
Perymeni un1dfSCOfOr 

Polygala oaxacana 
Ouerc~ castañea 

·Si syrinchi um angusti ssimum 
Tillandsia bourgaei 

S.- P 1 antas endémicas de 1 as montañas de Oaxaca. 

Ageratum stachyofolium 
Aristolochia oaxacana 
Astrag a 1 us cenorrhynchus 
Beschorneria sp. 
Bouvardi a vim ina 1 is 
Colog.añia hirta 
Coryphanta reduncuspina 
Dahlia australis var. australis 
Houston i a xestosperma 
Lael i a furfuracea 
Mammilaria halbingeri 
Mammilaria ochoterenae 

Mandevil Ja mexicana 
Opuntia nejapensis 
Polygala pterocarya 
Prescottia orchioides 
Ouercus macdouga 11 i i 
Rhynchosia pringlei 
Salvia frµticulosa 
S. pusilla 
S. :semiatrata 
Sa 1 vi a sp. nov. ( 1) 
Salvia sp. nov. (2) 
5tevTa ephemera 

6 .- P 1 antas exclusivas del Val le de Tehuacán-Cu icatl án • 

.A.gave potatorum 
Anti phyt um caesp i tosum 
Dalea caeciliae 
oBSYTirion 1ucidum 
Echeveria nodulosa 
Ferocactus no5TTTS 
Gochnatia hypoleuca subsp 
Habenaria entomantha 
1 resine rotundifol i a 
Leucaena cuspidata 
11.ammi 11 aria coll ina 
M. conspicua 

Phoradendron longifol ium 
Rhus oaxacana 
R. chondroloma subsp. huajuapensis 
Salvia oaxacana 
S. thymoióes 
Sedum 1 iebrr.annianum 

ob1usata Senna sateottiana 
Stevfa lucrda-var. bipontini 
Tha 1 ictrur:n-1 anatum 
Vernonia macvaughii 
Vil ladia levis ____ _ 

v:-m in;::; t fi' 1 ura 
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Mortonia diffusa 
Opuntia huajuapeñsis 
O.macdougal iana 

y_ ~!_C_C::~ E!:.r:·_i~~-'-~ 
~~!}tl-!_9XY 1 u~ 1 iebmanni anum 

7 .- Plantas que se distribuyen desde la Reg íÓn Hida 1 guense { Oro.-Hgo.) • 

. ·- ~ ·• -

Berberis pa 11 ida Satureja mexicana 
Cereocarpus pringlei Schoenocaulon comatum 
Coryphanta radi ans-var. pseudoradians Sphacele mexicana 
COutaportía g h i esbreg h ti a na s t ~nocactuscr lspatus--
F r ax i nus pringlei Tillandsia plumosa 
Ferocactus macrodiscus T. pueblensis 
lresine pringlei Vauquelinia australis 
Mammillaria carnea Xerospiraea parvifolia 
M. uncinata ZanthQXYfUm affine 
Notholaena formosa 

8.- . PI antas de la Al ti pi anicie Mexicana que se distribuyen hasta esta 
zona. 

Brahea dulcis 
Ceiba aescul ifolla 
Condal ia mexicana 
Chei l anthes kau lfusi i 
Da lea fi 1 iciformis 
Forestiera r:otundifolia 
Ga lact ia brachystachys 
Krameria cytissoides 
Karwinskia humboldtiana 
Leucaena esculenta 
Lindleyella mespiloides 

·Linum scabrellum 
Loese 1 i a coeru 1 ea 

· Lycurus ph leoides 
Malpighia .mexicana 
Mimosa aculeaticarpa 
Opuntia pyriformis 
O. streptacantha 
Pithecellobium elachistophyllum 
Salvia regla 
S. scorodiniaefolia 
Sida abutilifolía 

9.- Plantas que se presentan en la Provincia de Tehuacán-Cuicatlán y 
la Depresión del Balsas. 

Acacia coulteri 
A. tequilana 
Act inocheita fi 1 icina 
Cedrela oaxacensis 
Flaveria pringlei 
Ma"rYm;--neg lec ta 
W.arsdeniéi mexicana 

Neopring lea viscosa 
Opuntia atropes 
O. pumila 
Pseudosrnodingium andrieuxii 
Senna hol wayana 
Stenocereus stellatUs 
Wimmeria perciscifolia 

10.- Plantas que se localizan en las montañas del centro .de México y 
del sureste que a lcan:zan 1 a· zona montañosa Gua tema 1 t.eca. 
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A'llium glandutosum 
Añernone mexicana 
Arenaria lycopodioTdes 
Ca 11 iandra grandiflora 
Ceanothus coeruleus 
Cypripedium irapeanum 
Croton lasiopetaloídes 
CheTfanthes notholaenoides 
Oahlia australis 
Desmodium orbiculare 
Oiastatea tenera 
EChear:léiTa 11--:eGrocarpa 
Geranium seemannii 

1 pomoea rnurucoides 
Juncus trinervis 
Ju ni perus fl a ce ida var. fl acci da 
Kearnema 1 vastrum 1 acteum 
Lepechinia schiedeana 
Leuc a en a d fVersffOTfa' 
MuFiTenEergia macroura 
Peperomia campylotropa 
Ranunculus dichotomus 
Ruellia abbreviata--
Sa 1 Vi a e a-caTTaei'oTf a 
s:-1-a5iantha 
Stipa virescens 

Her iotropium fol iosissimum PleOPeltis macrocarpa var. interjecta 

11 .- PI antas que además de crecer en 1 as 'montañas de México alcanzan 
Nicaragua, Costa Rica o Panamá. 

Buddleia .cordata subsp. cordata 
Conophol i S2TP"f"na var. a 1 pina 
Cornus excelsa 
Distictis laxiflora 
Eleocharis nervata 
Helenium mexlcanum · 
Lamourouxia viscosa 
Litsea glaucesce;ns--
MOññTna xalapensis 
No t y r i a b i co 1 or 
OncidiulT} macul atum 
Phaseolus coccineus 
Pinguicula moranensis 

Pseuderanthemum praecox 
Ouercus peduncularis 
O. segoviensis 
Ranunculus pilosus 
Relbunium hypocarpium 
Salvia amarissima 
S. polystachya 
S. purpurea . 
Senecio salignus 
Spiranthes graminea 
Tagetes tenuifol ia 
Thryallis glauca 
Tigridia pavonia 

12.- Especies de las montañas de México que ! legan a los Andes. 

Canavalia villosa 
Co logan i a broussoneti 
C .ovaTffOI i a 
Crataegus pubescens 
Diastatea micrantha 

Morus celtidifol i a 
P 1 antago 1 ineari s 
Sisyrinchium· convolutum 
Stenandrium dulce 
Salvia tiliaefofia 

13.- Plantas que se extienden de México a Sudamérica. 

Ageratum tomentosum 
Buchnera pusilla 
Capsicum cil iatum 
Cheilanthes myriophylla 
Erig_eron ~rwinski<:.nus 

Hechtia glornerata 
PassTflora subpeltata 
Phytolacca -icÓ.sandra 
Stipa ichu ----:------

StevTa- elatior 

... 

.,,,,.:,,:-;;:.::_ ... , ·~ . '; \:::~ ~ 
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Stevia lucida var. oaxacana 
s. nepetrfofia 

Stevia ovata var. ovata 
Wlgar!dTa !:Ir.;~ ----

14.- Especies comunes con tas Anti !las que alcanzan el norte de Sudamé­
rica. 

Arenarí~ lanuginosa 
Bacopa procumbens 

1 ~.f 

.. _, 

BOLiChea prismatica var brevirostra 
Carex scabrel la 
Clernatis dioica 
Cordia curassavica 
Chiococca alba 
Najas guaaaTUpensis 
Notholaena aurea 
N. incana 
N. sinuata 
Piqueri a trinervi a 

Plumeria rubra 
Polypodium thyssanolepis 
Setagfnelta sellowi 
Splránthes PolYa n tha 
S. speciosa 
Tecoma stans 
Thevetia peruviana 
Ti 11 a:ndsia fasciculata 
T. juncea 
TribulUS-c i stoi des 
Zinnia peruviana 

15.- Plantas que se distribuyen desde el sur de Estados Unidos de 
América hasta Centroamérica y Sudamérica. 

Acacia ang_usstisima 
Amelanchier denticulata 
Anoda crista ta 
Aralia humilis 
Arbutus xalapensis 
BaCcharis sal icifoi ia 
Bouchet i a erecta 
s;::om-US-ca r in a tus 
Buchnera ob 1 iqua 
Conyza bonariensis 
Crota 1 aria pu mi 1 a 
Cyperus niger 
Cheil anthes kaulfusii 
Dry n-.arla-fax iflora 
Er-agrostis intermedia 
GaiTurnn1ex i canum subsp. 
G. uncinulatum 

Gomphrena decumbens 
Gymnosperma glutinosum 
Hel ianthemum glomeratum 
L in um rupestre 
L. schiedeanum 
Lobel ia laxiflora 
Marsilea mexicana 
Pel laea ova ta 
Petunia parv iflora 
Polanisia uniglandulosa 
Portul aca pi 1 osa 
Prunus serotina 
Sal ix bonplandiana 
Schkuhria anthemoidea 
Selaginella pallescens 

mexicanum Stevia viscida 

16.- Plantas que se distribuyen de Texas, Nuevo México y Arizona hasta 
el noreste del estado de Oaxaca. 

Ac~cia schaffneri 
Arctost aphy los pungens 
Aristida barbata 

Bacchar-is ramulosa 
Bouleloua l~adicosa 
Bouvardia -ternifoTia 
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Suddlcia scssi l iflo1'a 
Ceañothus gregiT __ _ 

centaurea rotrockii :, 
CoT09anTa a-n9us tifo 1 i a 
Croton dioicus 

·Da lea bicolor 
0.-g-;=e9fi--
G ar ry a ovata 
Hexa lectris grandiflora 
Hifa-ria bela-ngeri 
Mirabilis longiflora -------

Muhlr::nbergia polycaulis 
M-~--ütTtTs ____ ---------
Oxybáphus cornatus 
Poiygalavergrandis 
'POTY90ñüm mexicanum 
Ptelea trifoTfOlata--
Rhus trilobata 
~inchium angust ifolium 
Sol anum doug las-i i 
Verbena cannescens 

18.- PI antas cosmopolitas {a lg-unas introducidas como malezas). -

Acacia farnesiana 
Adiantum capillÜs-veneris 
Anagall is arvensis 

. Brassica campestri s 
Cardiospermum hal icacabum 
Cynodon dacty Ion 
Oa tura stramon i um 
Dodonaea viscosa 
Erodium cicutarium 
r.t.alva parviflora 

. " 

Marrubium vulgare 
Melilotus aíbUs-­
Nicotiana g !auca 
N. tabacum 
Potamogeton nodosus 
Rhynchelytrurn rE:pens 
Rumex crispus 
Scirpus americanus 
Setaria geniculata 
Sol anum rostratum 

19.- Nuevo registro de distribución de especfes que solo se conocían de 
1 a Al ti pi anicie Mexicana o Eje Neovolcánico. 

Agrostis bourgaei 
Asp icarpa hirtel la 
Datura ceratocaula 
Echinochloa ophismeoides 
Lythrurn gracile 
Marnmi 11 aria uncina ta 
Oncsmodi um unicum 

20.- Plantas con otra distribución. 

Agrost is semivert icil 1 ata 
Asclepias linaria 
Bacchari s heterophy 11 a. 
Cissus scyoides 
Chenopodium graveolens 
Desrnodium procumbens 
Equisetum laevigatum 

Opuntia pyriformis 
.Prunus microphylla 
Rhamnus--¡:os·ei 
Sa 1 vi a vi 11 osa 
Stenocactus crispatus. 
Trichocoronis sessilifolia 

Mentzel ia hispida 
Passiflora suberosa 
Prosopis laevigata 
Rel bun ium microphy 11 um 
Sambucus canade:ns is 
Taxodi um mucronatum 
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APENDICE 4 

LISTA DE ESPECIES DE PLANTAS COLECTADAS EN LA PORCION SUR DE LA SIERRA DE TAMAZULAPAN 1 DISTRITO 

DE TEPOSCOLULA. ARREGLADA POR TIPOS DE VEGETACION. 

Para se1ialar las comunidades vegetales se emplea la siguiente clave: 

1.- Matorral Inerme Parvifolio con Rhus chondroloma ·- Llndleyella mespiloides. 

2.- Matorral Subinerme Parvifolio con Mimosa aculeaticarpa .:.. Vauquel inia austral is. 

3 .... Matorral Esclerófilo con Arctostaphylos polifolia - Juniperus flaccida. 

4,- Matorral Bajo con Salvia lhymoides. 

s.·- Bosque Bajo con Juniperus flaccida. 

6.- Bosque Bajo de Durifolios con Ouercus segoviensis. 

7.- Bosque Mixto de Ouercus - Pinus. 

8.- Bosque Aclcullfolio de Pinus pseudostrobus var. oaxacana. 

9.- Pastizal. 

10.- Vegetación Riparla de Alnus acuminata - Salix bonplandiana. 

11 .- Vegetación Acuática y Subacuática. 

· 12.- Zonas de escasa vegetación. 

13.- Plantas arvenses y cultivadas. 

14.- Plantas ruderales. 

. ,: 

' -

' L •,; 

' --
-.~' ' . 

El orden seguido para las familias de Pterydophyta está basado .en Tryon ), y para Gymnosper-
tnae y Anglospermae' está arreglado de acuerdo a Dalla Torre & Harms con adiciones de Englel"' y Diels, Ed. 
11 • ( 1908) • 
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ESPECIES 

E.QU 1 SETOPHYTA 

E.OU 1 SETACEAE · 

E_gu i sclum 1 aevi galum A. Braun 

MICROPHYLLOPHYTA 

SELAGINELLACEAE 
Sclaginella pallescens (Presl} Sprlng 
Selaginella sellowil Hieron. 

PTEROPHYTA 

POLYPODIACEAE 

Aclinntuni capillus-veneris L. 
Che i fañ-i:i=ies l<au 1 fus i i Kunze 
Che i 1 an thes myr iopl=iYI 1 a, Desv •. 
Ch'CiTan-lheS notholae11oides (Desv,) Maxon & Weath. 
Nolholaena au1~ea (Polr.) Desv. 
Notholaena· f'o¡::¡;;osa (Lieb.) Tryon 
Notl~ña· lncana Presl 
ÑOiholñena sinuala (Lag. ex Sw.) Kaulf. 
Pclloen ovala\5esv.) Weath •. 
Plcopeltis macrocarpa var. interjccta (Weath.) Smith 

· Polypodium thyssanolepis A.Braun ex Klotzch 

MARSILEACEAE 

Mars i 1 ea mexicana. A. Braun 

GYMNOSPERMAE 

PINACEAE 
Pinus pseudostrobus var. oaxacana (Mirov) Harrison 

X 

X 

X 

X 

TIPOS DE VEGETACION 
2 3 4 5 6 7 8 \ 9 '10· 11 12 13 14 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

...... x ·.··. X.· -

w ... .,. . X' ...... 
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'· ....l :·-·.· ·,x _ ...... · 
- ...... - X - X 

... l ._ 

"" X ........ ··... ... , -. . 
... :· X .. • 
... X - .. ' -

X .. - ... .. 
X ... ··...... .. ' ...... ' 
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.... ····- ¡·-..··.: ""'-

-· X . ¡,._ .. ,, ... .. .. . ..... , ...... , ..... X 
··:;. -~ . .. 

.... l - ... X -' 
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' ,' 
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TAXODIACEAE 

Taxod i um mucrona.Lum Tenn. 

CUPRESSACEAE 
Juniperus flaccida Schlecht. var. flaccida 
Juniperü'S flaccida Schlecht. var. poblana Mart. 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

X X X X X X 

- X 

.x· "" 

X . ... 
.. 

.... ;,,l ....... 
1,:j· .. , . .. 

MONOCOTYLEDONAE / · · · . : -~ , .... ' ' 

POTAMOGETONACEAE 

Potamogelon nodosus Poir; 

NAJADACEAE 

Najas guadalupensis Morong. 

GRAMINEAE 

Agros lis bourgac i Fourn. 
AgrosTis scn1ivedicillata (Forks.) Christ. 
Arr5Tida bar~bala Fourn. 
Bothr·ÍochToa i;a;:-binodis (Lag.) Her. 
BOUteTOüa _curtieendula (Michx.) Torr. 
Boulcloun radicosa rFourn.) Griffiths 
Drornus carinalus Hook & Arn. 
Cynoclon~daclylon (L.) Pers. 
Echinocliloa opl1ismeoides (Fourn.) Hitch. 
Elyonu1~usciliaris H.B.K. 

· Eragrostis intermedia Hitch. 
Hilaría belangeri {Steud.) Nash. 
Lcers i a 

0

hexandra Swartz 
LycL7°r'.:°Üs ph leo i des H. B. K. 
Mühieñbergia macroura (H.B.K.) Hltch. 
Muhlcnbergia polycaulis Scrfbn. 
Muh 1 enbcrg i a roEl:iS1a-:-CFou1~n'. ) H 1 tch. 
Muhlcnbergia UtTilS\Torr.) Hitch. 
Rhyñ°Chelyjrum ~1s (Vli l Id.) Hubb. 
Setaria genlculata {Lam.) Beauv. 

-· 

X 
)(' 

-. 

X 

X 
X X 

X 

.-
.. X 

·X ·-
' > ~ ,., 

• ': f: . ,- ~ . " .. 
• X. 

.. ·,¡:...o .. ·-. X 

·-··' X 
, . 

.. 1·,.·x-, ... 

.... ... .- ~ : .... 
•.;' X.·:"." 

.. 
X .: ... !: ... ..;. :~'-_.;\,.,.. 

..·.·x 
x .. .. -

., ..... "" X 
X .... 

X 

... .. X -- . ... 

X 

X ·.-

X 

X 

X 

.X 

\ .. 

X 

X 

X 
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·: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 
St i pa ichu ( Ru Íz & Pavón) Kunth. - X ... 
Stiea virescens H.B.K. X X X X l'< w -

.,, 
CYPERACEAE ,. 

Abildgaardia mexicana (Palla) Kral ..... 
~ ... X ' ... 

Carcx scobref 1 a Wahl, X X .;.· - ... ... e v-;;c:;: u s niger Ruíz ü Pavón ~ 
;· .... .. . .... ... X 

__. ___ 
E~CiiOstach~us (H.B.K1) ... ~:··'~ Cy_i:i~..::_ Kunth. ... .. .. -. X ... 

.Cypcrus .:.~E..C et a b i 1 i s L in I<: X 
,., 

X .. "._, 
t ~ t. E leoch~1ri s bon¿1riensis Nees .... - .............. X ...:. 

Elcochar·is ;,· .. 
nerva ta Svenson ... .... ... ... ... '·~·l .. ';· .. X 

E lcochari s sp • - .. -~ .:<. '. .... 
X ... . . ". ~ 

.SC'irpus amcricanus Pers. .. ... .. : ., -~ X ··.· 
«Jt Scirpus analecti Beet le X X ... - ... '';''.··-- ... ···:•. 

PALMAE ,, ~ .. 
_·_, 

Brahea dulcis (H .B .I<.) Mart. X X .... X X x· ' .... '_' ..... 
' . ' 

LEMNACEAE 

Lemna sp. -. ":' X 

BROMELIACEAE 
;,, 

'· 
. 

Hcchtia glomerata Zucc. X X X ..... - ... ··-T i 1 1 ;;1 n el s i a !?~.!:lr~EJ_ Baker ... X ... ' ". -TiTiüñ el s Ta fasciculala Swartz X .... ~-- (Ruíz & Pavón) Po ir. Tillnndsia juncea X "" ... -.· '·-Ti 11 añciSTa i?..!. u mos él Bal<er .:.. - X ... . 
Ti 11 a n ds i a pueb lensJ.:i Smith X X 
Ti 11 andsia usneoides L. X X X .... 

COMMEL 1 NACEAE 

Aneilema ho 1 oser i cea (Kunth.) Woodson .. X -Conimel ina sp. ... -~ ~. 

X ·- ,,:., -·-., 
Tradescantia .:... ... sp. X ... --·: .. -

i' 
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2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12 13 14 

Habenaria entomanlha var. suba u ri cu 1 a ta (Rob. & Greenm.) 
Ames & Wil liams X . Hexalectris grandiflora ( R ich. & Gal.) Wi 11 iams X X X 

Lacl ia furfuracea Lindl. X 
Notylia bicolor Lindl, X 
O don tog lossum sp. ·- X .,;, -
Oncidium maculatum Lindl.., X 
Pr~scotlia orchioides Lindl. X 
5¡)iranthes ~J rarn i nea Lindl. - X 
Spiranthes poi yantha Reichenb. 

_,--- X 
Spirnnthes speciosa (J.F.·Gmelin) A. Richard X ... 

DICOTYLEDONAE 

PIPERACEAE 

Peperomia carnpy lotropa Hill. X X X 

SALICACEAE 
• 

Pop u l 1.1s alba L. ..,. .;.. X 
Sal ix bon p 1 an d i a na H. B. K. X -· 

BETULACEAE 

Al n us acuminata subsp •. glabra ta ( Fern.) • Furlow X 

FAGACEAE 

Ouercus acutifolia Née X X 
Ouercus ·- affinis Mart. fJ Gal. X X 
C~uercus cas tan ea Née X '-
Ouercus aff. macdougal 1 i i Martínez X 
Ouercus mexicana Humboldt & Bonpland X X 
Quercus microphyl la Née X 
Ouercus pe d un e u lar i s Née X '-

Oucrcus pulchella Humboldt & Bonpland X 
Qucrcus sartor i i Liebm. 

, ... X X 
Ouercus segov i cns is Liebm. X X 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 L~ 

Ouercus s ideroxyl a Humboldt & Bonpland X X - . -
Qu~·rcus sp • X X 

MORACEAE 

Morus ·celtidifolia H.B.K. ... X X --
~ 

LORANTHACEAE 
. "' 

Phoradendron ga leott i i Trel. 
.. 

X - .. -
Phoradendroñ longifol ÍU.!!:). E ichl. ex Trel. X - -
Phori1dl!ndron sp. X X ·-' Psrt1c.1canthus sp. X ... ... X ---

ARISTOLOCHIACEAE 

Aristolochia oaxacana Eastwood X .- X X 

Aristolochia b r:._<.:,y i pes Benth. 'X ·- . 
POLYGONACEAE 

Polvs1onum mexicanum Small X 
11 u ,~·e-xcrTsp u s L. X X 

CHENOPODIACEAE 

Chenopoc.lium graveolens Wi 1 Id. .,¡. X ·X 

AMARANTHACEAE 

Gomphrena decurnbens Jacq. X X - .;.. 

1 r·e•;Tr;eaTf. p r· ¡ n ~~ 1 e i W a t s X - -
Trc~;i~1-¿· ro tu ñ d i fo 1 i a 

1 

a f f. Stand 1, X -----
NYCTAGINACEAE I 

Mirabilis jalapa L. X 

i;:Tr·nh i 1 i i _!Eng_i íl ora L; - X ·----- (Mlchx.) MacMi l lan 
. 

M i ,~ t:d.) i 1 i s nyctaginea - X 
üxybaphus ~litus (Small) Weath. X X 

PHYTOLACCACEAE 

Phy to 1 a cea icosandra L. - - X . 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
PORTULACACEAE 

por tu 1 aca e ilosa L. X X 

CARYOP.HYLACEAE 

Arennri a 1 anug inosn (Michx.) Rohbr. X - -
1\rcnaria lycopodioides Willd. ex Schl. :.. X 
Arenaria sp. - X 

Drl.'nrnria laxifiora Benth. ·- X 

RANUNCULACEAE 

Ancmone mexicana H.B.K.o :.. X 
Clcrna\is d ioica L. ·- X 

Ranuncu IÜs d ichotomus Moc. & Sessé X x 
Ron u ncu 1 us macranthus var. arsenei Ben son 

. ... - X 
Ranunculus pilosus H.B •. K. ,;... - X 
Thal ictrum gibboS'üm Lecoyer X 

Thal ictrum 1 anatum Lecoyer X 

• 
BERBER 1 DACEAE 

Berberis pall ida Hartw. X X -
ANNONACEAE 

Annona cherimola Mi 11. -. -· X X .. 
1 LAURACEAE 

Li tsea glaucescens H.B.K. ... - ·x 

PAPAVERACEAE 

Argemone platyceras Link & Otto -: X X 

~: •· 
CRUCIFERAE . 

: : ' ,. . ,• 
Brassica campes tris L •. 

•; 
., . ... .:.. - X 

Eruc."'l sativa Mi 11. . : ... .... . ' - - X 
Rorippa ·' .. . 

sp. X 

,. 
1 

~9 

<'.:' -, ·- ,. ... 
'r,;'• , .. 

.., , .. 





- --. 

t; .. .. 
1 

---ii_:_ ___ ~ -z¡---- !& . 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ... 
~ ~.'. l. 

Cahavalia vil lose Benth. .. k IX 
·~ ... 

Cologaiiia angustifolia H.B.K. .,¡¡ ¡_ ..... ..ii ¡,,;. X X 

Cologania broussonet i i (Balb.) oc .... 1-. 4.. ..l• ... X X 

~..¡ania hirta tMart. & Gal.) Rose .,.;. ,_ ij_ .J.1 ... X X 

Colcigania oval ifÓI ia H.B.K. ~ ¡ ... :._ .,¡: ... X X 

Crotalari a pumila Ort. p. .... 1 JL .. 
Da'TEia· bicolor H.¡ & B. ex Wi llci. forma ondensata B rn\1by .u li. !l. ,.i1 ... )( 

oa:Tc;a caeci 1 i ae Harms 1 ~ ü. 'J.. ,¡¡ .... ... 
Dal'(;a fTf¡ e i fo r ni i ~ Rob. & Greenm. .u h. 1.1.. ~I ¡,¡, ... X 
iSai(;a greg i i A. Gray .JJ Ji. u.. ,ji .. X 
Dalt;a sp. ¡ J¡ li. ü .. ~! x ..l. X . ' 

or~iculare Des:;Qd¡ um n itidLim Mart. & Gal. :Jt ik .h.. ;!( X X 

Dc·sn-.c,d i urn orbicular'e Schlecht. var. X · 1_ ~¡ ... x ---- (Mill.)' Hi tch. ¡_ Dcsr>1odi um procurnbens l. 
...;¡ "- .... X 

Dasr;-;c;diurn subscssí le. Schlecht. ~ 
. x.· X - X 

Desmodi urn üñCinatum (Jacq.) oc .··· ..;¡ ¡_ tJ... ..: k 
O i ;::> h y s a sen n i o id es Benth. ¡;_ il.. ... .... X 

Ery thr:Tña. sp. .... 1- ¡;,.. ..... - X 

Eys(~r. hard ti a polystachya Sar:g. - ¡.. ~ ... .... X 
' Eys.~r.Mardtia piatycarpa Penn. & Safford ){ \;... .!~ >< .... 

Gal <:I et i a b r Li eh y s tu eh y s Ben t h • J J. !< ..¡_ 

Leutnena cuspidata Stand!. subsp. cus .idata - ¡;... X X 

Leucaena cusp:clata Stand!. subsp. conipactiflora Zár¡a t~ ~ :x J~ .... 
Leuc¿:ena d ivcrs ifol ia (Sch lecht.) Benth. i i. :.l. .... X 

· LeUcacna escuicnta (Moc. & Sessé ex A.¡oc) Benth~ 1 
,.¡¡ l- il. ... X X 

Leu<~aena esculenta (Moc. & Ses sé ex A .,oc) Benth• subsp. 
-paniculata (Sritt. & Rose) Zárate 1 X ¡.._ .J~ ... 
Mar.ina neg lec ta (Rob.) Barneby ¡ ....; l- u.. ..1 X 

1V.ecicogo sp. i 
1 ..;.¡ ¡... ti. ...,¡ ... : X X 

Mel i 1 otus al bus Desv. 1:.. u.. .... ... .- X 

Mi'mosa aculeaLicarpa Ortega· J;. 'k Ji X 
v.rm.;sa 1 acera ta Rose !l<:. .a .... ..J. X X 

Phaseolus coccineus L~ x l.:.. .u .. X 
Phaseo l us sp. ¡ ... ~ ...! )(. 

Pii"hecel lob ium elachistophyl lum A. Gray * 'k X u .. >'{ 

PithccC::l lob ium lepto;::>hyllum {Cav.) Dav au - ·- '- X X X 

Proso;J is laevigata(H. & B.)· Johnst. ..1.1 i;. ..j .... X X X 
· Rhyhchosi.::i ,eringlei Rose !!< :... X -
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· P~v .... chosia senn.a Gi 11. ex Hook & Arn. -...... Hodk '. 
Rhyr,chosia sen na Gi 11. ex & Arn.' \Ját4. 
Sen na galeottiana (Mart.) l~Wll"lg Et aa'rheb>' 
Sen na holwayane (Rose) l rwlng & 
!"7ifol,ium sp. 

KRAMERIAC:EAE 
Kt"ameria cl"t,ipsctides Cav .. 

,' .... , ;~ ·, . .. 
GERANIAC~AE .. :. ... ~ '· ' 

ltl"odi um e i cutl:lrl um (L..) ~ •·H~~ll• 
§'.~ranium seemal"lii Peyr"'.. ·· .: .... 

. ' 

l3ar~ebY 
' 

~ . 

¡." ,·_ 

BURSERACiiAE 
' . ·, 

.· .. 
. l 

Bursera 1ax1 fl or¡a Wa ts 
Bursf:ra sp •. 

1 
' . 
L 

1 2 
... 

lexarté .. 
X "" .• )C /oj. 

... .. 

; :; 
: :.,. · . 

·' 

·, 

3: 

-..,: 
.i..:, 
~¡ 

i ..... 
~\ 

1 

! 

.... 
1 
l 
1 

i ' 
1 

· ¡ 

·~ 
... 
~ 

... 

.... ... 

5 6 

-t 

.JI 

.JI 

.Ji 

.. 
.. 
...¡ ... 

A 
jÍ ... 
'. ,.., k 

,·i 

·! 
J 

~ .·~ 

.J; ,¡.,, 

..li ¡j¡, 

..ll jl,. 

~ .... 

Jl ¡¡¡;.. 

.¡C .... 

7 

-: 

.. 

.. 

8 9 

X 

X 

X 

. - .. ·-
X. 
x= 

10 11 12 

X 

X - . 

-! 
1 ..,. 

-· X 
X 

13 14 

X 

X 

.. - . x· 

·x 
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Wir;"".meria pcrsiclifolia Radlk. 
1 

SAP INDAC~AE 
CorrJic..s.;:iermum ;i-.a!icacabuni L;. 
'502~;-a viscos.:: (L.) Jacq. 
~r:Tr:-9:ca viscosa (Liebm.} Rose 

RrlAMNACEAE 

Cear.o::--.us ccicruleus Lag.· 
·Ccar.o!i'".;;s srcr;TiA-; Gray 
----~~~ -·~---~ Co:-,ci¿¡!ia mexicana Schlecht. 

1 '; 

1 \ ·. 

Kar1.'-li0s;<ia hu:r.tioldtia.na (Roem. 
Rh;;:.:-r.r.;.J:; aff. rosci M.C. ü L.A. 

& SchL 1t.) %uc:c. 
'Johns~on 1 .. 

V iíACEAE : 

Cjssüs sicyoidcs 

i 

MALVACEAE: 

' '-. 

. ¡. 

. , . ,, 
.• ·.1: •;· 

'.• 

·.·\ 

1. ;1 
'• ! 

', •.. 

:/ 

¡! .. .. •; 

. : 

,. 

·, 

" . 
... '. i 

' 

.. ~'. 

·:::" 

':'if 

1 

X 

X 

X 

!.. 
i.;,. 

x 
!;( 

x 

k 

.l. 

J.. 
.i.. 
... .. 

2 

... 

* 

X 

;_ 

..... 

.... 
i.. 

-
'· 

..:. 

. ., 
1. 

~ 

)< 
¡A. 
1 

i 
1 

i 
:ú. 
! 
:-.. 

Ji 
1, 

lill. . ~~ 

:·!.. !!: 
' \li •• Ji 

\ 

i~ 
1 .L 

; i 
~~ •1J 

lia ~1 

! 
¡¡¡ (l. 

;¡; Li. 
~ 11. 

.¡ otl 1 ., 
1 i 

1 

l i.J: 
:• 
! 

·I . 

i lit' ~ 
'i \l. ' .• • 

1' 
l 

¡·' 

1 
1 

5 

X 

X 

... 

6 7 ·a 

X 

X X X 

X X X 

-. 
_,, 

..; 

-:: 

X 

X 

9 10 11 12 13 14 

X 

X 
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' . ~·. 

.. -

X 

X 

X 

X 

- ' 

X 

X X 

X 
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X 
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• - - - - -
1 

1 

. . . 1 

' PASSf FLORACEAE 
. 1 . 

gasslflor-a sLtberbsa- L. .. ·." 
f,'._assiflora subpeltata OMegtt 

• I·. 

LOASACEAE! 

N\'entzelia hispid~ Willdí . " 
' • ~:- ••• 1 

-·· ' 

. ; 

CACTACEAE. 
' 1 .·· ·" 

doryphanta radi~ns var. ps~udbr~dlan~ a~av~ 
Goryphanta reduncuspina·Boed. 
~er'ocactus macrodiscus (Mart.) 13rltt. & ~~si! 
Ferocactus nobilis (L.) Britt. & Rose : 
Ferocactus recur"vus (Mili.) Serg. 
Mammillaria carnea Zucc. 1 

Purpu~ 
¡ 

Marnrnillaria collina (Britt. & Rose) 
Marnmillaria conspicua Purpus 
Mammillaria ha.lbing!:!.:L. Boed. 
Mammillaria mar"tinezli Backebet-g ¡ 
Mammi 11 aria ochoterenae {Bravo) Werd. I 

~ 1 

Mammillaria. supertexta Martius · 
Mammillaria vaupelii Tleg. 
Mammillaria uncinata :luce. 
Opuntia atropes Rose 
Opuntia ficus-indica (L.) Milla 
OpuntTa huajuapensis Bravb 
Op un ti a rnacdou~¡a 1 í ana Rose 
Opuntia nejapensis Bravo 
Op·untia pumita Rose 
Opunt i a pyri forrhis Ros~ , 
Opuntla streptacanthéi Lemetlre 
stenocactus crispatus (bé) Ser"!;2. ex Baek b t<utith 
Stenocereus mar~1inutus (bC) Bet-~ • e; Buxbauttl 
Stenocereus slef!atus (PfeiHer} Rice·. 

'· :···. 

•• 

... •, 

; 

, ·. 2 
I 

" 

.iJi . k 

.J.¡ .. : 

.i. ' 

. ! 

~¡ 41. .:a. 
~. a.'. ¡i1i.. 

1 

6 

1 •. 

J~ ... -
¡ . 
i. . r . 

U, ' ~- X 

l.i. ... 

..... 

.. 

... 

.... 

-· 
... . .. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

7 8 

X X 

X 

'X 

X 

X 

X X· 

X 

X 

X 

X. --. 

9 1 o ., 1 1 2 1 3 • 14 

•i 
1 

• 1 
- 1-

¡-
.. 1 

i . ·¡ .. -1 

X 

X 
. ..,. 

X 

... -

X 

X 

X 

1 

X 
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1 

•, 

i __ .. __ _ 
1 

1 
1 

1 1. 
LYTHRAC!i::A~ 

Cui:>hea aeQufpetala Cav; 
Cuphea cyanea OC 
Lythrum gracile Benth• 

' 1 

ONAGRACEAE .. . . :· .. -:. ·~ .: 

Oenothera tetrapt
1

erá C:a\1; ~. . 

ARALIACEAE 
Aralia humills Cav. 

... 

· ... •, 

1 ' 

·i \ ' • '" -~ • ... .: ;. ' 

UMBELL 1 FE~AE 

Dorlnel 1 sml.th ia 
Er"yngium sp. 
P r"onoSCTad i um - ' 

sp·. 
i 

sp~ 

! 
CORNACEAE i 

1 

'·.-·;·· .. 

Cornus excelsa H .. a .. K •..... ,· ~ •. 
. .·,.•.:1. ::..: :: 

• 1 •. 

GARRYACEAS. 
Garirya ovata Bertth. 

. . ¡. . .• ·. ·, ~ 

.: .. ··., .. ·,,;: 
'f 'i. 
! '. 

'' ¡ ~ ' 

ER ICACEAE .. 
'. i 

Arbutus ><alapensls H.S.R. , 
Arctostaphylos poi ifol ta H,S.lt·. 
Arctostaphylos pungens k.B.K. 

PRIMULACEAE 
Anagall is arvensis L. 

PLUMBAGINACEAE 
Ptumbago pulchelia Bofs!S, 

•• , .. , • 1 ·- ~ .~ . 

¡ -l 

. :• 

i ' 
i 

- -

\ .. 

' • 1 

·,·· ·. '' .. 
'.' 

, .. 
' i .. 

- - ... - - -
1 . ~ ir 4 s 6 1 a 9 10 , , 12 13 14 

' .. ) 

. ·'" ~ 

.. ' . . ''• .. 
,~ '!.. :. ! ... . 

,.í . 

. ,.., .... Al. 
i 

liiJi 

, ••• '! 

' .. ·.· .. ¡ ¡ 
.. ;.. I · 

. '' 

?. ' ... 

'' ~ .. ~ . 

...,;. 

r'. 

. ..... ;. ....... , ..... :· •: 
.. ' , ... ' .. ,· 

L.' ... -.: 

íwiÍ · ... 
1 
1 
1 
! 
' 

J ¡' ... . "' 
., 1 

-'"! "'' ' ,.. lj,.. 

¡ 
! 

'i . i 

., ' ; .. .... , ' ·~~ j u.. 
" ' .. ( " ' ... : ... ' ' • ' 1 "' ... ' 

-. -. 
'; 
·; 
: .... 

_ ...... 

' -

. X. -·· 

X ·X 

t'!·"". ,'. ,'· l<·1· 
. X . ~: l~I ·.. '~- X. X . · 1 

'1 

i ' 
1 ' 
1 

'i.. x·· J¡¡I ... 
j,. · x Jlti ... 
~ x i1.i 

X X li.. 

-:- X 

X X 
X X 

X . X 

. -~ 
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·X 
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X 
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·-·=··· ·•111•·· ........ ¡ _ _.,l ...... __ . __ 

Ant iphytum part-yl Wats 
Cordia curassavica (Jacq.) Roem.& !:ict"iutt. 
Ehretia latifolia A• OC. i 
He! iotropi um fo! iosissimum MacBrlde 
Lithospermum catcico!a Robinson 
Onosmod i um un icum MacBri de 
~~~~~~ ----~ 

VERBENACEAE 
l 

.' 1 
1 
i . 

Bouchea prismatica var. brevtrostra ~,renz. 
Lantana sp. 
Verbena cannes~ens H.8.K. 1 

1 

1 
LAS !ATAE 

Lepechinia schiedeana 
MarrubiLJm vul~are L~ 

(Schl.) Vatke I ·· 
1 Salvia amarTSsimaOrtega 

Sa!vla axiflari7Moc. C:t Sessé 
Salvia cacaliae·fo!ia 13enth. 

ex Bentn. 

Sé\!via concolor Lart1b. 
Salvia fruticuldsa 13enth. 
Salvia kec~r-1 i i Benth. 
Salvia lasiantha Benlh. 
Salvia microphylla Kunth. 
Salvia oaxacana-¡:'°ern. 
Salvía polystachya Or-tega 
Sa 1 vi a put'purea Cav • 
Sa 1 vi a pus i 11 a Fern. 
Salvia regla Cav. 
Salvia scorodinlaefotla Pofr, 
Salvia semiatrata Zucc. 
SBTVTa thymoides Benth. 
Salvia tiliaefo\ia Vahl4 
Sálvia VTflosa F.erH. 
Salvia sp • nov. ( 1 ) 
Sálvía sp1 nov. (~) . . ..... . 
sat'ü-reja macr-ostema (Ser'tthí) !f4ot~• 
Satureja mexicana ""(i:.\enth.) Mf.ltt• 

•' 

'( 

.. 

•·.·' . : 

l ~ :~ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

~! '... "' X 
X J¡ ) """ ... - .... •"" .... 

j .... ... . -

... ~ '"" )( 
.,¡ i.. J. 

. ..,. '.;.;.. ~ X 

X. 

... 

.... 

I~ ªl .. 
i . 

iW 1.i.. 

~¡ ! 4. 

!i.. Ílol, 

.1• 1 . 
~ :k 
•¡.¡ t •l. 

!~ !.._ 

.Ji ¡¡,. 

11.i ¡¡,., 
,(1 1 A.. 
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SaturéJa. oaxacat Fern. 
~~ace'.e rnexicar'la Schaue:,.. 

i 
1 

SOLANACEAf 

Bouchetia erecta! OC ex Dunal 

i 
1 

I· ,. 

Caps icum CITTatütn · (H.B. K .. ) Kuntze 
.Cestrum travescens Greenrr1. 
Cestr·um cf. fu 1 vescens Fern. 
Datura ceratocaula Ortega 
Datura strarnonium L. 
Lycianthes mociniana (Dunal) t:!itter 
Nicotrana-glauca Graham 
Nicotiana labacum L. 
Petunia parviflora Juss. 
Physa 1 is foetens: Po ir. 
Physalis sp. 't 
So 1 a n u m do u g 1 as!; i i O un a 1 
Solanum lanceolatum Sessé & Moc. ' 
Solanurn rostratum Duna 1 

SCROPHULARIACEAE 
' 

Bacopa procumbe
1
ns ( M 11 I.) Greenm. , 

Buchnera obliqua Benth. • 
Buchnera pusilla H.B.K. ·¡ 

; . 

Castilleja sp. ¡ . . . 
Larnourouxi a dasyantha (C!ham. &o Schle 
Lamourouxia pringlei Robtns. tt Greenm 
Lamourouxia viscosa H.B.·K. 
Maurandya barc!,a i ana Lindl .. 
Maurandya scandens {Cav.) Pers. 
Mimulus glabratus H.B.K. 
Penstemon barba tus (Cav.) Roth. 
Pensternon TSOPhYTiüs Robins. 
Pensteri1on kunth iTG. Don 
Veronica polita Fries 

1 

1. 

1 

... 

ht.) Ernést 
ex Prlngle' 

!·. 1 
1 

~· 4 

. 1 
¡ 

,¡..;. . ... ""' 
¡,._ ..:.. .t¡ 

.... J.. ~ . .,¿¡ 

.... 

..... 
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' ... "' "" 
.... :"' ""' 
>< ';x .J: 

~·· .... 
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;.. iL 
iü . L. 
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