/7 ¢/
Universidad Naciemal Autdnoma da Riéxico

FACULTAD DE CIENCIAS

= iDAD NACIONAL B
f‘ﬂ ; e
" L)) 153
T A S

ESTUDIO ECOLOGICO - FLORISTICO DE UNA
PORCION DE LA SIERRA DE TAMAZULAPAN,
DISTRITO DE TEPOSCOLULA, OAXACA. MEXICO.

T E S i S

QUE PARA OBTENER £L TITULO DE:
B I o L o G O
P R E S E N T A:

- ABISAl 'J. GARCIA MENDOZA

1983



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

pags.
1.- Resumen 1
2.- Introduccidén ; 3
3.- Objetivos e 4
4.~ Antecedentes 4 ) 5
5.~ Metodoleogia '8
- 6.- Localizacion 9
7. El Medio Ambiente Fisico o - R
Fisiografia - S S : ) 11
Hidrografia . ’ S A ) 11
Geologia o 12
Mapa de Geologia _‘ . B 13
8.- Climas o R 19
Temperatura . .. ‘ e N 19
Precipitacién ‘ X o S 22
Vientos S AT DR 25
Clasificacién Climdtica ' . . SR | 25
9.- Vegetacidn ' o _ _ A 27
Mapa de Vegetacién - . A , - . . T 29
Matorral Alto Inerme Parvifolio con Rhus chondroloma -
Lindleyella mespiloides , - . 30
Matorral Alto Subinerme con Mimosa aculeaticarpa - ‘ -
Vauquelinia sustralis i , o 34
Matorral Alteo Esc!eréfil6 con Arctostaphylos polifolia. - N
Juniperus flaccida ‘ A o o : 35
Matorral Bajo de Salvia thymoides . 38
Bosque Bajo con Juniperus flaccida -39
-B;asque Bajo de Durifolios con Quercus segoviensis 41

Bosque Mixto de Quercus - Pinus . L4




10.-
11.-

12.~

"13.-
14.-
15.-
16.—-

Bosque Aciculifolio de Pinus pseudos_tr-obus var. oaxacana
Pastizal

Vegetacion Riparia de Alnus acuminata - Salix bonplandiana

Vegetacidén Acudtica y Subacuética

Relacién Clima - Suelo - Vegetacidn
Influencia del hombre scbre la vegetacibn
Zonas de Escasa Vegetacidn

Plantas Ruderales ’

Plantas .Arvenses y Cultivadas

Relaciones Geogré&ficas de la Flora
Afinidades Fitogeogrdficas a nivel de ;familia
Afinidades Fitogeograficas a nivel de Qén‘er‘o
Afinidades Fitogeograficas a nivel de especie
Consideraciones finales

Conclusiones

Bibliografia consultada

Apéndices

1.~ Caracteristicas fisicas y Quimicas de los suelos
2.- Nombres verndculos de algunas plantas
3.- Afinidades Fitogeogréaficas:

4.~ Lista Floristica general ' . . -

46
49
50
52
54
58
59
60

62

63
64
64
67

-7

72
73

77
79
81
92




RESUMEN

Como aportacidn a los estudios floristicos en México; se
estudia la vegetacidn de una area que abarca 27.370 km2 y se si-
tia en el Distrito de Teposcolula, Mixteca Alta, al noroeste del
estado de Oaxaca; siendo delimitada por las coordenades 17° 30!
y 17°¢ 41! latitud norte y los 97° 25! y_97° 36' longitud oeste.

‘Las formaciones geolbgicas sobre las gue se mantiene varian
de edad jurasica-cretdcica al reciente; constituidas en su mayoria
por calizas de origen marino plegadas durante el terciario. Llos
suelos derivados son de tipo litosol con una peguefia &rea de rend-
zinas. El1 clima dominante es templado subhtimedo con lluvias de

verano y vientos provenientes del norte.

Se reconocieron los 11 tipos de vegetacidn siguientes,

incluyendo dos de origen secundario (*).’

~ Matorral alto inerme parvifolio con Rhus chondroloma

Lindleyella mespiloides.

- -Matorral alto subinerme con Mimosa aculeaticarpa -

Vauguelinia australis. _ -

- Matorral alto esclerdfilo con Arctostaphylos polifolia

Juniperus flaccida.

- Meatorral btajo con Salvia thymoides*.

- Bosque bajo de Juniperus flaccida.

- Bosque bajo de durifolios con Quercus segoviensis.

- Besque mixto de Quercus - Pinus.

— Bosque aciculifolio de Pinus pseudostirobus var. caxaczana.

-~ Pastizal*.

~ Vegetacidn riparia de Alnus acuminztz subsp. glebreata

Saslix bonrlandiana.




. - Vegetacidén acuatica y subacuéatica.

De los factores del medio fisico, el clima parece ser de
primordial importancia para el establecimiento de las comunicades
vegetales; aunque la topografia, el material parental, el suelo
y factores de tipo histérico parecen jugar un papel importante
para algunas especies o algin tipo de vegetacién. Asi mismo la
influencia del hombre desde épocas prehispédnicas se manifiesta
con la presencia de plantas ruderzles, arvenses y zonas erocsiona-
das con escasa vegetacion.

Se analizan las relaciones geograficas de la flora a nivel
familia, género y especie. Del endlisis se concluye la importancia
del eiemento meridional para los dos primeros, y del elemento
endémico paré el tercero. Las afinidades fitogeogréficas mis cla-
ras son con 1as‘p1antas templadas del eje neovolcénico y con las
especies de la zona semiirida de Tehuécan - Cuicatlén; aunque
existen plantas de rangos més amplios que alcanzan Sudamerica

o Eureasia.

Veinticuatro especies parecen ser endémicas a esta zona,
especies similares o vicariantes con agquellas que crecen en el
eje neovolcénico. La Mixteca parece ser el limite sur de distribu-

cibén para un gran numero de taxa de las zonas semiaridas del pais.

e

Se colectaron cinco especies que se conocian solo del tipo

6 de 1 6 2.colectas, ¥y 5 mads que aparentemente son nuevas para
la cienciz.

Al final se presentan los enlistados floristices de las
486 escspecies colectadas, sus afinidades floristicas y algunas

con sus ncmbres vernaculos. También se presentan un mepa geoldgico

y uno de vegetacidn; ambos hechos a partir de fotografias aérees,
escala 1:38 500.




INTRODUCC ION

Con el avance de la técnica y el desmesurado aumento demo-
grdfico que se presenta actualmente sobre la tierra y en especial
en México; nuestros recursos naturales se ven cada vez mis some-
tidos a una fuerte explotacidn sin medida que tiende a terminar
con ellos en muy poco tiempo; sin meditar las. consecuencias que
esto puede acarrear; tanto para la supervivencia de la especie
hurmana, como en la pérdida sin conocimiento del germoplasma que
durante millones de afos ha evolucionado sobre la tierra y que
ha permitido el establecimiento de las comunidades vegetales vy
animales que actualmente vemos.

Tal explotacidn del medio ambiente ha llevado casi a la
total desaparicidon de las comunidades primarias que poblaban
nuestro territorio, sin tener el menor conocimiento de ellas;
por lo que es necesario e imprescindible el estudio de los seres
vivos que ain se hallan en ellos. Dichos estudios deben ser lo
‘suficientemente finos vy a la vez generales para que nos den una
idea de las relaciones de la comunidad, que permitan hacer compa-
raciones y extrapolaciones que nos den pautas a seguir, para una
mejor explotacidn y aprovechamiento-de los recursos naturales
qQue actualmente poseemos. Por lo que la politica adoptada por
las instituciones de investigacidon botdnica en México tiende en
ese sentido; hacia el levantamiento floristico lo méds conpleto
posiblg de las especies vegetales del pais; dando prioridad a
aquellas regiones que lo ameriten ya sea por su riqueza en espe-
cies; por la acelerada destruccion de sus ecosistemas o por el
poco conocimiento que se tiene de ellas en la actualidad.

El estado de Oaxaca presenta caracteristicas que lo hacen
meritorio de ser una de las primeras regiocnes estudiecdas, por lo
que este estudio se enfoca en ese sentido. o

v




OBJET IVOS

Caracterizar cualitativamente las comunidades vegetales
con base en su fisionomia, estructura y composicidn
filoristica.

7
Determinar y describir los tipos de vegetacidn presen=
tes. - '

Elaborar un mapa de vegetacidn, delimitando las comuni-
dades presentes con base en la fotointerpretacidn de
fotografias aéreas. :

Correlacionar los datos obtenidos del medio ambiente
fisico con la vegetacidn actual.

Reconocer y discutir las afinicdades floristicas de la
regidn a tres niveles taxondmicos: familia, género vy
especie. :

Contribuir al conocimiento floristico-ecoldgico del
estado.




ANTECEDENTES

Breve resefia histérica de la exploracidn botdnica en La Mixteca.

El estado de Daxaca se puede considerar una de las regio-
nes floristicas medianamente colectadas (Rico, 1980); 1o cud! es
vilido para. algunas zonas, pero La Mixteca, debido a su agres-
te topografia puede considerarse muy pobremente colectada.

La primer noticia de un botdnico en la regidon (y en el
estado); se remonta al afo 1793, afio en que J. M. Mocifio "explo-
ra la Sierra de Papalotipac y la Misteca hasta la raya con Guate-
mala" (McVaugh, 1977); aunque los datos que se refieren a este
reconocimiento son vagos y quiza solo fueron de cardcter admi-
nistrativo. En el siglo XIX en el afPo de 1834, G. Andrieux colec-
14 en Huajuapan de Ledén y San Francisco (Sousa, 1979); también
se tienen noticias de August Ghiesbreght, Funk y Linden quienes
en 1839 exploraron esta zona {(Hemsley, 1886); en el mes de abril
del mismo ano y el mes de febrero del siguiente, colectd en La
Mixtéca Alta H. G. Galeotti {(McVaugh, 1978). A fines de siaglo
colectaron F. Altamirano (Ramirez,1893), en poblaciones pertene-
cientes al distrito de Nochixtldn. E. W. Nelson (1894) en sus
exploraciones botdnicas por el noroeste del estado, colecta cer-
ca de los poblados de Coixtlahuaca, Tamazulapan y Huajuapan (Mor-
ton y Schultes, 1942). En 1895, el matrimonio Seler colecta en
Nochixtldn, Yanhuitlidn, San Juan Teposcolula, Teposcolula (cerro
viejo) y Tlaxiaco {(Loesener, 1923).

En el siglo XX el nUmero de botdnicos que recorren La
Mixteca se incrementa, asi como las observaciones que realizan
sobre su vegetacidn se agudizan, haciéndose varios intentos de
generalizacidon y clasificacién.

J. A. Purpus en 1908 en conpafia de J. Anton y H. Sche-
ncke, recorrieron la Mixteca (Sousa, 1969). C. Conzatti, maes-
tro ltaliano. radicado en Oaxaca realiza colectas sistemdticas en
todo el estado, describiéndose muchas especies nuevas colec-
tadas por él. En La Mixteca atrae su atencibdn principalmente el
distrito de Nochixtldn y en especial los alrededores de EI

Paridn vy Huauclilla, sitios en que colecta aproximadamente dJde
1907 a 1921%, .

*Exsiccala observadas.




Bravo (1954) en un trabajo gencral sobre las cactéceas que
crecen en La Mixteca Alta, colecta entre los poblados de Huajuapan a
Nochixtldn, de Tamazulapan a Chilapa, de Tejupan a Coixtlahuaca y
de la carretera panamericana en su desviacién a Tepoqcolula.

Cruz-Cisneros y'J.’Rzedowski entre 1968 y 1870, en un estudio
ecolégico sobre la vegetacion del rio Tepelmeme, colectan -en el cercano
distrito de Coixtlahuaca. L

En 1976, Sousa et al, inician el proyecto "Leguminosas de
Oaxaca"™ con sensible aumento en el nUmero de ejemplares de esta
familia para el estado. En 1881 el Instituto de Biologia de la UNAM
inicia el proyecto "Flora de Oaxaca". -

De las exsiccata observadas en el Herbario Nacional (MEXU);

se puede dar una lista cronologlca de lagunas personas que han colec-—
tado en el Distrito de Teposcolula.

PERSONAS . POBLACIONES VISITADAS . ANOS

W. H. Camp Teposcolula, Tlaxiaco 1936
L. Paray ’ Tamazulapan, Teposcolula 1940
A. J. Sharp Tamazulapan X 1945
McDougall y J. Silva Teposcolula, Tlaxiaco 1945
C. H. Muller - Tejupan, Tamazulapan : 1951
E. Matuda y H. Bravo Tamazulapan, Chilapa, Tejupan 1953
F. Miranda e'l. Wiggins San Juan Teposcolula, Tejupan,
Tamaz;ulapan 1955
D. Ripley y R. Barneby S. Juan Teposcolula, Tamazulapan 1964
J. Rzedowski Tamazulapan, San Juan Tepos- 1964,1965
colula, Chilapa 1876,1977
R. W. Cruden Tamazulapan 1971
Torke, Dunn y LeDoux Tamazulapan ' 1975
.M. Sousa et al - Tamazulapan, Chilapa, Tejupan, .
S. Juan Teposcolula, Teposcolula 1975-1982
R. Patino Chilapa, Tamazulapan 1976
F. G. Medrano Tamazulapan ' 1877
C. Diekanowski, D. Dunn
y M. Pennell Tamazulapan 1978
D. Lorence y R. Cedillo Tamazulapan, Chilapa, Teposco-
lula, S. Andrés Lagunas Co1ss81

El conocimiento que tenemes de las zonas fitogecgréficas de
- Oaxsca es bastante general. No se conocen con precisidn las &reas
que abarca ni los tipos de vegetacidn  que en ellos crecen, pues son -
muy pocos los estudios sobre botZnica llevades a cabo en el estiado.
Por lo mismo la .vegetacién iransicional de ésta regidén ha sido clasifi-
7_cada con base en. observaciones Tfioristicas gererales de amplias zonas
0 en mapeos a escala nacional; concordando a grandes rasgos con las
observaciones realizadas en el campo y el postierior levaniamiento del




.mapa de vecetacidn.

Fué Conzatti en 1926, quién inicid los estudios gencrales sobre
la vegetacidén, ubicando al distrito de Teposcolula cdentro de la Subre-
gion Templado superior o Mixteco- Cutcateca, pertencciente a su vez a
la regién templada (1200 a 2000 m); "con una cubierta vegetal de mis
de 30 familias dificil de deslindar de la del Bosque Tropical de los
valles cenirales del Estado, de la cudl se diferencia Gnicamente
por cierto grado de humedad". ‘

¢

Miranda en 1247 y basindose en la altitud sefala una serie
de pisos altitudinales . de vegetacion para la Cuenca del rio Balsas.
En forma general coloca a la Mixteca en una &drea de transicidén entre
la zona de declives altos y la cuenca baja; con vegetacién constituida
por bosques de encinos con madrofio, pinares y vegetacion de Juniperus

Bravo en 1954 menciona someramente las comunidades vegetales
donde crecen las cacticeas de la reqidén. Enire otras zsociaciones cita
Palmares, Encinales, Matorrales espinosos, Vegetacion de la vega de
los rios y iormaciones de especies arrosetadas. : ‘

La misma autora en 190 y basdndose en Leopold incluye la
parte alta de esta zona dentro del Bcsque de Pmo~Encmo y a la parte
baja cdeniro de la Selva Tropical Decidua. i

A un nivel ma&s general e incluyendo toda la Repiblica, Flores
et al (1971); ubica ésta regién como intermedia entre el- Bosque de
Pinc-Encino y el Matorral Crasicaule. Rzedowski (1978) la sitda también
con Vegetacion de coniferas y de Quercus.

COTECOCA (1980); en sus estudios de coeficiente de agostadero
hace descripciones de la vegetacidn del estado. SeRala a esta &rea

cubierta por Bosque  esclerdfilo caducifolio. Tal vecetacidn limita al
sureste con el Besque aciculifolio y al norte con peastizales inducidos.
Con esta pequefa introduccidon nos damos cuenta que al igual

‘que en la mayor parte del territorio nacional, los conocimientos con
respecto a su flora y vegcetacidn son casi nules, no obstante su rigueza
floristica; debido en parte a la lejanfa de los ceniros de investiga-
cion asi como a la falsa impresién de '"desclacidn" que se tiene de la
region. '




METODOLOGIA

e

Para llevar a la préactica los objetivos anteriormente menciona-

dos, se procedid bajo la siguiente metodologfa, que consistié en:

Delimitacién del &rea de estudio mediante recorridos de campo.

Recopilacién de informacién sobre trabajos previos tanto de vegetacién
como de otros estudios.

Fotointerpretacién de pares estereoscdpicos, tomados en 1967, a escala
aproximada 1:38 500 obtenidas en la Compafiia Mexicana Aerofoto.

Fotografias similares fueron utilizadas por Ferrusquia-Villafranca en

1976 para elaborar su mapa geoldgico.

Se realizaron ocho recorridos al campo en diferentes épocas del afo,
de febrero de 1981 a agosto de 1882, para el reconocimiento subjetivo
de las comunidades vegetales y la colecta de ejemplares botanicos.
Elaboracién de un mapa de vegetacién a la misma escala que el mapa
geolbégico, con base en los punios anteriores.

Recoleccidn e identificacién de 922 nidmeros de plantas. El juego prin-
cipal de estas recolecciones se encuenira depositado en el herbario
MEXU; juegcs adicionales se donaron al herbario de la Escuela Nacio-
rnal de Ciencias Bioldégicas (ENCB), y otros duplicados fueron distri-
bufdos en intercambio por MEXU.

Obtencidén de datos climatolégicos del Departamento de Cdlculo Hidro-
métrico y Climatioldgico de la Subdirecciédn de Hidrologfa de lta SARH.

Se tomaron 16 muestras de suelo con base en su coloracidén, subsirato
y tipo de vecetzcidén. Para su andlisis se recurridé al lzboratorio de

suelos de la Direccién General de Produccién y Extensibén Agricola de
la SARH.

El andlisis fitogeogréfico se realizd a tires niveles: familia, género y
es:ecie: Para oblener la disiribucién de los diferentes taxa se
recurrio a la bibliografia especializada, asi como a la informacién
cttenida de los ejemplares de herbario. '




LOCALIZACION

£l &rea de estudio se localiza en La Mixteca Alta al noroeste
del estado de Oaxaca y abarca la porcidn sur de la Sierra de Tamazula-
.pan que atraviesa el Distrito de Teposcolula. Esta limitada al N-NO por
e! curso del rfo Tejupan, al S-SO por el curso del rio Teposé¢olula y al E

por el camino de terracerfa Guadalupe Tix&d - San Andrés Lagunas -
Tamazulapan. Consiste aproximadamente de -27.4 kildmetros cuadrados de
superficie entre los paralelos 17° 30' y 17° 41' latitud norte y los meri--

dianos 987° 25' y 97° 36' longitud oeste.

Polfticamente abarca los municipios de San Pedro y San Pablo
Teposcolula, San Pedro Yucunama, San Andrés Lagunas, parte de los de
Tejupan y Santa Maria Tamazulapan. Incluye también las agencias muni-
cipales de Guadalupe Tix&, San lIsidro Lagunas, Las Pilas y Chocani.
Completan el grupo de poblamientos algunas rancherias aisladas.

La via principal de acceso es la carretera federal 190 (México-
Oaxaca), también llamada Panamericana & Cristébal Colén que cruza el
drea en direccién noroeste-sureste y la carretera Yucudad-Pinotepa Nacio-
nal que cruza la zona en direccidn norte-sur-sureste. Existen dos caminos
de terraceria que comunican a las poblaciones de San Pedro Yucunama vy
a San Andrés Lagunas - San lIsidro Lagunas.
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EL MEDIO AMBIENTE FISICO

.FISIOGRAFIA

E} &reca de estudio se encuenira en el limite este de la unidad
geomorfoldégica llamada Depresién del Balsas o Austral (Tamayo, 1962), en
una zona de orografia complicada, formada por un amplio contacto enire
la Sierra Madre de Oaxaca y la Slerra Madre del Sur que constituye una
especie de paquete montafoso que ocupa casi todo el estado {(Ordofiez,
1941). lLas pequehas sierras que forman este contactio y que no llegan a
constituir wuna unidad estructural, han sido tratades como parte de la
Provincia Tierra Alta Oaxaquena de la Provincia Sierra Madre del Sur
(fide Raisz, 1864 en Ferrusquia-Villafranca, 1976).

Ferrusguia-Villafranca (1976) subdivide esta =zona en cuatro
unidades fisiogréaficas: Zona de las Montafias Centrales; Zona de la De-
presién Chilapa; Zona de Malpais y Valles y Zona Montafiosa Volcanica.
Ubicandose la zona de estudio en la Zona de las Montafias Centrales,
formada por sierras anticlinales 'y valles sinclinales orientados de norte
a sur, con un intervalo altitudinal de 2 000 a 2 500 msnm. Las montafas
son de contornos suaves y redondeados, constituidos en su mayor parte
por calizas cretidcicas que afloran en sitios con pendiente o donde la
erosidn ha sido intensa. En los sinclinales de las montafas se encuentran
pequefos valles con depdsitos aluviales de edad méas reciente, sobre los
cudles existen cultivos. , ‘

HIDROGRAFIA

La regién se halla formando parte de la Cuenca del Rfo Balsas,
en el parteaguas que separa esta cuenca de la del Rio Verde y a pocos
kilémetros de la del Rio Papaloapan. Existen dos subcuencas iributarizs
‘de importancia. El Rio Tejupan que drena la porcidén norte y noreste de
_la cuenca y de curso este-ceste, y el Rio Teposcolula de curso norte
noreste-sur surceste que drena la porcién oriental de la cuenca. Ambos
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forman parte del Rio Mixteco que al unirsze con el Rfo Atoyac drenan la
porcién este de la cuenca del Balsas.

, Los rios y arroyos de la regién son jbévenes con un pairén de

drenaje de tipo dendritico, siendo todos de tipo torrencial, pues solo
ltevan agua en el momento de la precipitacién o poco tiempo después, de
tal manera que la distribucion mensual de los escurrimientos resulta
semejante a la que presentan las lluvias, hay grandes perfodes en gue el
escurrimiento es nulo o casi nulo con agua solo en algunas partes del
canal principal para. luego presentarse bruscas corrientes cuya fre-
cuencia, magnitud e intensidad reflejan las caracteristicas de las lluvias.
Esto, aunado a las condiciones topograficas permite que los rfos scan
periédicamente torrenciales. : :

Como toda la regidn es caliza existen partes donde el drenaje es
de  tipo subterrdneo apareciendo el agua en forma de fuentes al pie de la
sier‘f-a, tal comportamiento se da en la regién de Las Pilas. Corre-
lacionado con esto existen cuencas endorreicas lacusires y periddicas de
tamafo considerable llamadas Laguna del Pueblo y Laguna Yodovaluchi,
adyacentes a las poblaciones de San Andrés Lagunas y San lIsidro Lagu-
nas. En la primera la erosion fluvial excavdé una salida hacia el sur,
drenando la cuenca y desecando el lago. En la segunda y en otras pe-
quefias ciénagas de caracter periddico en los alrededores de Yucunama
{(Laguna Yodotinducha, Laguna Yodondohina y Laguna Yodondusa) el agua
drena a través de la roca karstica.

GEOLOGIA

En el &drea afloran principalmente rocas sedimentarias con una
edad que va del jurdsico tardio al reciente. La mayor parte de la su-
perficie se halla cubierta por la Caliza Teposcolula; hacia la parte cen-
tral aflora la Formacién Yucunama, hacia el este y noreste el Conglome-
rado Tamazulapan, y pequefias &reas -cubiertas por calizas de la Forma-
cién Yanhuitldn, Aluvidén del Cuaternario y Andesita Yucudaac (mapa 2).

Se describen a continuacién las formaciones segin. su edad vy
basadas en Ferrusquia-Villafranca, 1976. :

12




MAPA GEOLOGICO DE e
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. ' SISTEMA CRETACICO

CALIZA TEPOSCOLULA: EDAD ALBIANO-CONIACIANO {90 - 120 millones de
: - afios).

Toma el nombre de la poblacidn principal dentro del &rea de
aftoramiento.

Geologia fisica.~ Se designa asi a las calizas plegadas que
afloran en las montafas centrales, formadas por dos anticlinorios separa-
des por un sinclinorio; la inclinacidn de los flancos oscila enire 40° y
70°. El contaclo inferior no esta expuesio y el contacto superior aflora
Unicamente en la parte media de las montafias. En los mérgenes una dis-
cordancia angular y erosional la separa del Conglomerado Tamazulapan,
Formacién Yanhuitldn o el aluvién del Cuaternario. El espzsor se estima
de 500 a 600 m de biopelmicrita de textura afanocristalina a cristalina
con pocos fésiles; de color crema que-~intemperiza a gris claro, estrati-
ficada masivamente con capas hasta de 1 m de espesor. Localmente se
halta pedernal café en forma de nddulos de 30 cm de largo y lentes has-
ta de 30 cm de espesor. ’

Geologia histérica.— Las variedades litoldgicas de la Caliza Te-
pcscolula indican que, por lo menos se encuentran representiados dos am-
bientes contrastantes de depédsito, uno de alta y otro de baja energiaj;
sin embargo la ausencia de oolitas y la abundancia de micritas indican
que l!as condiciones de depdsilo predominantes era uno de baja a media
energia. En el de baja energfa e! lodo calcareo se depcsitdo a un ritmo
bastante rdépido y se acumuld sin disturbios. EIl color claro indica que el
depdsito se realizd en aguas bien oxigenadas. La presencia de forami-
niferos peldgicos indica deposicién de mar abierto; se hallan ambientes

de deplsito transicional enire aguas marinas y someras, asguas marinas

cercanas a la costa y aguas marinas fuertemente agitadas.

FORMACION YUCUNAMA: EDAD SANTONIANO-MAESTRICHTI!IANO (72 - B4 millones
‘ de afios).

Toma el nombre de San Pedro Yucunama oblacién cercana al
. y P
limite oeste de este sinclinal.

: CGeologia fisica.- Caliza que ocupa la parte media del sinclinal
de le zona montafiosa central plegada en un sinclinorio complejo con plie-~
gues accesorios, la inclinacién de las capas va de 60° a 75°. Tanto el
contacto superior como el inferior son discordantes, el inferior la segara
de la Caliza Teposcolula y el superior del Conglomerado Tamazulapan.El
espesor es de 300 a 400 m. Se halla constituida principalmente de bio~
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pelmicrita impura de color crema con prismas de SAINUS; la estra-
tificacién es alternativamentie en capas delgadas a medianas (10 a 30 cm
de espesor); la matriz tiene textura fino-cristalina con fésiles, csfé~
ralas, clésticos y gré&nulos de carbonato de calcio, principalimente.

Gzologia histérica.- El ambiente de depdsito més probable para
esta formaciébn es de aguas marinas someras, ubicadas en una laguna
protegida o en una cuenca semicerrada, con influjo moderado de sedimen-
tos tlerrigenos los cudles contaminaban la depoesicidn quimica del carbona-
to de calcio. El color indica que l!la deposicién tuvo lugar en aguas bien
cxigenadas.

La microfauna y la macrofauna sugieren una comunidad predomi-
nantemente neritobentdénica que vivia en un ambiente somero marino prote-
gido, pero con acceso al mar abierto y con influjo de sedimentos terrige-
nos. ’

SISTEMA TERCIARIO

CONGLOMERADO TAMAZULAPAN: EDAD MAESTRICHTIANd-—EOCENO TARDIO
: ‘ 58 - 72 millones de afios).

E! conglomerado aflora mostrando sus caracteristicas con clari-
dad 1 km al este de Tamazulapan, sitio del cudl toma el nombre.

Geologia fisica.- Angosta faja de guijarros, clastos de calcita y
matatenas cementadas por calcita; estratificadas masivamente gue aflo-
ran al oriente y poniente de la Zona de las Montafias Centrales y que
jorma cerros aislados pequefos fuera de ella. Su posicién estructural es
horizontal con pocos pliegues. Existe ademas arcilia en poca cantidad
tefiida por compuesios de hierro. La composicidbn de los granos es diver—
sa; de 80% a 85% son fragmentos de l!a Caliza Tepcscolula, del 3% al 5%
son granos constituides por cuarzo, feldespaics y micas. El resto es
arcilla, hematita v limonita. El| espesor del! conglomereado es del orden de
150 a 180 m.

Geologia histdérica.- El Conglomerado Tamazulapan representa de-
pbsitos de inundaciones torrenciales, més que depdsitos de un sistema de
drenaje bien integrado. El &rea fuente del conglomerado proviene de !as
calizas cretécicas. El buen estado de preservaciéon de la mavor parte de
lcs clastos de caliza indica escasa disolucién en el &rea fuente. Esto
sugiere un clima semidrido para esta zona.




FOQMACION YANHUITILL AN PALEOCENO TARDIO-EOCENQO MED!IO (49:8 millones
millones de afics).

Se le encuentra en pocos sitios de la zona de estudio, cerca de
los poblados de Morelos, Teposcolula, Guadalupe Tixa, San |Isidro
Lagunas Yy Chocani; asi como en otros sitios aislados.

La formacidén toma su nombre del pcblado de Yanhuitldan (al
este de esta drcea). .

Geologfa fisica.- lLa formacién es aproximadamente horizontal vy
se describe como una secuencia ritmica de arcillas motmoriloniticas vy
limos subaircdsicos pobremente consolidados de color rojo y crema,
estratificados en capas delgadas que van de medianas a menores {2 a 60
cm). El espesor calculado es de 300 a 400 m. La diferencia principal
enire las c¢apas rojas y cremas, esiriba en la composicién y en la
prctenc:a de hematita. El andlisis quimico muesira que las capas rcjas
tiernen hasta un 4.38% de Fe,0, mientras que en las capas cremas es de
2.43%. As{ mismo se presénfan venillas: de yeso distribuidas irre-
gularmente en toda la formacidn.

Geologia histérica.— El drea de depdsito era probablemente una
cuenca con un lago somero. Su fondo lodeso estaba periddicamente ex-
puestio a oxicdacidon subderea produciéndose asi las capas rojas. Durante
los episodios de inundacién, ocurrié reduccidén, produciéndose asi las
capas cremas. La presencia de yeso indica deposicidn quimica singené-
tica de zguas salobres y depdsitos de exudacién capilar posdeposicional
a las capas portadoras. Esto indica condiciones de aridez extrema du-
rante o poco después del depdsito.” El drea fuente estaba escasamente
cubierta por vegetacibn.

ANDESITA YUCUDAAC: OLIGOCENO TARDIO (28 - 29 millones de afies).

Nombre tomado de un cerro en el enironque de la carrelera
Yucudad-Pinotepa Nacional. '

Geologia fisica.— La formacion es una secuesncia de derrames
ldvices de andesita de clinopiroxena de color gris a obscuro; aflora en

pequefias dreas al sur de Tamazulapan. La conriposicion minerdélogica
tiene un alto contenido de vidrio, que indica enfriamiento ripido.

ANDESITA INTRUSIVA SUCHIXTLAHUACA: TERCIARIO MED!O-TARDIO.
Nombre tomado del poblado del mismo nombre, ubicado al noro-

este de la zona de estudio.

- L4 - - -
Geologia fisica.- Formacién que Unicamente se presenia en dos
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pequefas dreas al norte de San Juan Teposcolula y al este de Yucunama
Se encuentran como tapones de roca intrusiva de color verde obscuro-moc-
reno cuando seca y moreno-obscuro cuando hilmeda. Muestra exfoliacién
con produccién de nicleos cuyo tamaiio oscila de gunJarros a bloques. La
textura es afanocristalina porfiritica con una composicién mineralégica
de andesita clinopiroxena.

FORMACION CHILAPA: EDAD TERCIARIA {menor de 28.2 - 29.6 millones
de afos).

€1 nombre se tomd de Chilapa de Diaz, la principal poblacidén
dentro del drea de afloramiento. .

Geologia fisica.- La formacién es una secuencia de calizas

siticificadas, areniscas y limolitas de color predominantemente cremas;
de estratificacidn delgada a mediana. Las calizas son de tipo lacustire
con una caniidad generalmente alta de silice. El espesor total de la
formacién es de 350 a 400 m y ocupa la mayor parte de la Depresidén
Chilapa. ' .
i Geologfa histbrica.~ El ambiente de depdsito mds probzble es el
de un lago. La arenisca y la limonita representan depdsitos de turba
que probablemente representan pequefos pantanos. El espesor considera-
ble, probablemente es el resultado del hundimiento simultdneo de la
depcsicidon. La escasez de fosiles y las caracteristicas litolégicas indi-
can que el lago Chilapa era excesivamente salino (depbsitos de yeso y
carbonaitos). :

SISTEMA CUATERNARIO

DEPOSITOS ALUVIALES: PLEISTOCENO

Estcs depbsitos se encueniran a lo largo de los rios Teposcolula
y Tejupan, asi como en los valles de San Andrés y San lIsidro Lagunas
y valles y arroyuelos de toda la zona montafiocsa. : :

Principalmente son depbsilos de grava no consolidada, arena,
limo y arcilla derivados de las rocas preexistentes y transportadas a su
sitio de depdsito por los rfos. La dominancia se da por fragmentos de
caliza con un espesor de 30 a 50 m, aunque es fécil enconirar depd-
sites mé&s pequefios de 1 a 10 m.
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RESUMEN DE GEOLOGIA HISTORICA

~

Las rocas creticicas de la regién se formaron durante la trans
gresién iniciada en el Jurdsico que se continud durante el Cretécico
temprano; el mar penetrd profundamente tierra adentro formdndose es-
teros Yy bahl'as, donde se acumularon evaporitas. La transgresién conti-
nud y alcanzd su maxima extensidon durante el Creticico Medio-Temprano
tardfo; en ese intervalo se deposité la Caliza Teposcolula. La Formacién
Yucunama se depositd poco después. lLa transgresién llegd a su término
inicidndose entonces una extensa regresidon que coincidié con un perid-
do de actividad tiectdnica regional, la Orogenia Hidalguense de fines del
Cretdcico-Terciario Temprano que permitid el levantamiento de la Sierra
tadre Criental (De Cserna, 1974); durante esta orcgenia ocurrié un
levantamiento regional, asociado con plegamiento y fallamiento de las
rocas cretdcicas. .

La erosién de las montafias calizas recientemente formadas aso-
ciada a fallamientos en bloques durante el Eoceno, origind depdsitecs de
conglomerados semejanies al Tamazulapan, que se acumularon al pie de
las montafas o© en cuencas de drenaje interior. Estos depdsitos acu-
mulados en los lagos someros dieron origen a la Formacién. Yanhuitlan.

La actividad volcdnica tuvo su desarrollo en el Terciario Medio
cuando se depositaron las andesitas Yucudaac y la andesita intrusiva
Suchixtlahuaca, en un segundo periddo de actividad magmdtica. El prin-
cipal episodio volcdnico probablemente termind en el Terciario Tardio
-Cuaternario mas temprano. Los gruescs depésitos de caliche formados
durante el Cuaternario, indican que la aridez prevalecié por lo menos
durante parte del Cuaternario.
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T CLIMAS

L4
'

El factor que determina el clima en el &drea de estudiada, es
la posicién que guarda con respecto a la’ Sierra Madre Oriental, ya que
tal sierra impide parcialmente el pasoc de vientos y por lo tanto de
lluvias a la regidn. Asi mismo la topografia es la principal respon-
sable de las caracteristicas especiales del clima. .

Existen estaciones meteorolégicas en las poblaciones de Tamazu-
lapan, Teposcolula y San Andrés Lagunas, mds otra en Chilapa de Diaz
que se localiza a pocos kilémetros hacia el oeste, y cuycs calos también
son analizados.

~ . -

TEMPERATURA

La temperatura es el factor mas directamente influenciado por
la latitud, aunque al igual que en el resto del pafs sufre la interferen-
cia de la topografia montaficsa que va a determinar pisos altitudinales
con diferentes categorias de temperatura (Mosifio, 1874; Garcia, 1978,
1881), la interferencia se refleja en los wvalores de temperatura media
que son bajos para la latitud Iintertropical en que se encuentran las
estaciones. Tomando en cuenta este factor en la Replblica Mexicana,
Mosifio (1974) y Garcfa (1981) modificaron el mzpa de isctermas de
Koppen, subdividiéndolo en siete zcnas térmicas segln la temperatura
media anual. El &rea de estudio es transicional entre dos zonas térmi-
cas. La estacidn Chilapa con una temperatura media anual de 18.2°C se
encuetra en el Iimite superior de la zona semicdlida (18° a 22°C). Las
esiaciones de Tamazulapan con 17.4°C, Teposcolula con 16.8°C y San
Andrés Lagunas con 15.8°C, se localizan en la zona templada con
temperaturas que oscilan entre 12° y 18°C.

Aunque no existe mucha diferencia en la altitud de las esta-
ciones (tabla 1), se notan pisos térmices donde los valores de la tempe-
ratura media son directamente proporcionales a . la altitud en que se
localizan dichas estaciones (grafica 1).
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Estacién: Chilapa de Dfaz Afios de observacidn: 10 Altitud: 1870 msnm
Coordenadas, latitud: 17° 36 longitud: 97° 38'

. B | M A M J | J A S O| N D |Anual |P/T Clima :
Pp mm 4.3 1.4 3.7]132.5[81.4118.6/12Q1] 87.¢1072{47.3]13.9 3.9(614.8

Estacién: Tamazulapan | ~Afios de observacion: 24 ~Altitud: 1990 msnm
vCoor'_t_:(enadas, latitud: 17° 42' longitud: 97° 35'
T 14%0 1)504 1801 19.6 200-19-2 180.1 18._. 1802 1702 15-61[P05 1704 _39.8 C(Wé'_)(V')aig
Pp 6.9 4.7] 6.6]36.4] 88.013756{91.3[107.9125 4{561.6]17.4 7.91693.7] - .
Estacién: Teposcolula Abﬁos de observacién: 29 Altitud: 2155 msnm
Coordenadas, latitud: 17° 30' longitud: 97° 29!
Pp 5691 53] Te2B2.8 (77411492 107811571126 .4941.6] 179 4.61691.3

Estacion: San Andrés Lagunas ’ ,-‘Aﬁos de observacidon: 28 : Altitud: 2400 msnm
B Coordenadas, latitud: 17° 35' longitud: 97° 31!

*

T 13.3 |14 .34
r

: 4- 3 60 17.6 1708 1703 16.716-7 16 -7 15 -7 4.01 13 -1 15.8 48.8 C(Wﬁ')(W)bj_g
Pp 9.3| 4.040 i

2
-6 B0.3 ‘91.2. 159.6| 22,1 23 .6133.955.323.7 | 7.61771.2

Tabla 1.~ Datosctimatolégicdsvf‘de,if'temper'atura'y precipitacién de las cuatro estaciones. -

20



22

20

19

;18
’?7
16
15
14

13

12

11

T (°C)

Grafica 1.— Marcha anual de la temperatura promedio en las estacioneé de
Chilapa (— — —) Tamazulapan ( ) Teposcolula (--—--— )y
San Andrés Lagunzs (—-—----)e




. La manera como se distribuye la tempezratura cen el afo cs1a
{ntimamente relacionada con la ubicacién rmontafosa de tas es!aciones,
asi como a la distribucidén de la precipitacidn, existiendo similitudes en
el comportamiento con las dreas montafosas del Altiplano Central de la
RepUblica. La marcha anual pone de manifiesto el aumento diario de
insolacién. El mes mds frio en la Republica es cnero {Soto y Jdurcgui,
1974; Mosifo, 1974; Garcia, 1978), en ésta zona estd desplazado
ligeramente hacia diciembre, en la misma isoterma de 10° a 15°C que
incluye a la Altiplanicie Mexicana. Correlacionada con la disminucién de
temperatura se presentan heladas desde fines de octubre hasta febrero,
parte de marzo y rara vez de abril. La disminucidn de temrpzratura se
debe a la invasidon de masas de aire polar que vienen del norte de
Norteamérica,este aire produce ondas frfas que hacen descender la
temperatura.Estas masas de aire al llegar a la cecsta y después de
haber recogido agua en el Golfo de México, producen lluvias a las que
<e les conoce como '"nortes".

Se notan dos méximos de temperatura en abril-mayo y septiem-
bre (grafica 1), esto es comin en los lugares situados al sur del Troé-
pico de Céncer, y se debe al doble paso dél sol por el cenit, siendo el
primer pico mds intenso, puesto que con el Iinicio de la temporada
ltuviosa la insolacibn se reduce y en consecuencia la temperatura des-
ciende por el aumento de nubosidad, esto ocasiona un achatamiento de
las curvas qgue hace que el segundo pico se aterg\ﬁe mucho por el efecto
enfriador de la lluvia. A dicho enfriamiento se debe por lo tanto que el
médximo de temperatura -se adelante antes del solsticio de verano (Mo-
sifio, 1974). -

La Sierra Madre Oriental se puede considerar también como una
barrera climdtica aque hace que ‘la temperatura media anual no des-
cienda mucho y oscile en un intervalo menor a 5°C.

PRECIPITACION

Las estaciones hidricas estdn mejor marcadas que las térmicas
- 3 ”» - , -
por consiguiente es mas propio hablar de la ‘¢epoca lluviosa y de la

época seca del afo més que de la primavera, verano, otofo e invierno
{Rzedowski, 1978]). . :

La precipitacién al igual que la temperatura se manifiesta en
concordancia con la topegrafia, pues mientras que la 1iemperatura

disminuye con la altitud, la precipilacién aumenta (ver grafica 1 y 2).
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. Por su situscién en la Cuenca Alta del Rio Mixteco y por su

sislamiento parcial de los vientos himedos del golfo, la regidn recibe

menos de 800 mm de lluvia al ano (tabla 1). Por esta cantidad de llu-

via recibida en el afo, las estaciones sefalan una transicidn entre la
- & - r » -

sona semiarida del Valle de Tehuacédn y la parte mas hdameda de las

montafias del sur, que miran hacia el Pacifico.

) La temporada seca es en el invierno y la lluviosa en el vera-
no (grafica 2), las lluvias son de cardacter convectivo en su mayoria
(Mosiho, 1974), es decir la precipitaciéon resulta cdel enfriamiento adia-
titico del aire que asciende debido al calentamiento de l'a superficie
sobre la que descansa, de este ascenso resultan nubes que producen
fuertes aguaceros de corta duracién. El ascenso del aire por conveccidn
se realiza solo en las horas mds calientes del dia (Garcia, 1978), por
lo que la evaporacion ‘es de considerable importancia.

El régimen pluviométlrico es de tipo subecuatorial, caracteriza-
"do por presentar dos mdximos de lluvia, el primer méximo se presenta
en pleno verano (junio o jutlio), poniendo de manifiesto el origen convec—-
tivo de la precipitacién, que parece tener su fuente de hGmedad en una
lengua de aire hUmedo alimentada por los alisios (Mosifio, 13974). EI
secundo aumento dJde menor intensidad que el primero se presenta en
septiembre y se relaciona con la época de los ciclones tropicales. Entre
estos dos mdximos se presenta una disminucidn de lluvias con un aumen-
to ligcero de temperatura !lamado "canicula'. Sin embargo tal disminu-
cidn de precipitacion no es lo suficientemente pronunciada para conside--
“rarlo un peribdo seco.

Durante el invierno prevalecen condiciones de sequfa pues se
reciben mencs del 5% de la precipitacién total anual. Se asocia esto con
la presencia de vientos del oeste que se desplazan hacia el sur (Mosifo,
1974), &6 bien a la presencia de "nortes" provenientes del Golfo de
México que cuando son profundos alcanzan ésta regién causando fuertes
vientos, nublazdén, descenso de temperatura y ligeras liuvias de grano
‘fino. '

Para definir los meses secos se puede utilizar la relaciéon de
Bagnouls y CGaussen (1957), quienes califican a un mes como seco, cuan-—
do la precipitacién recibida en mm es menor del doble de la temperatu-
ra media expresada en °C. En la gréfica 3 vemos que la lemporada
seca varia en amplitud. En general es mds amplia en la estacidon Chila-
pa (5 y medio meses), y -mds corta en la estacién mds alta y mds hime-
da de San Andrés Lagunas (3 y medio meses). lLos diagramas climdticos
de Gaussen se puecden utilizar también en lugar de una curva de evapo-.
racién, esto se debe a que la curva de evaporacidén y la curva de tem-
peratura no son idénticas pero corren paralelas {Heinrich, 1973). Asf
podemos diferenciar la estacidn seca que se presenta de noviembre a
mediados de abril con relacién a la estacidn himeca que va de abril a
octubre. Esta cuantificacién de la aridez es relativa pues cambia con la’
variabilidad de la 1luvia de afio a afio. Los meses con precipitacién
mayor de 100 mm representan wvalores o6ptimos para el desarrollo de la
vegetacién. Ectos valores se tienen en junio y septiembre.
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VIENTOS

Segdin la carta climatolégica de Oaxaca de la Direccidn Gencveal
del Servicio Meteorolégico Nacional, les vientos dc;,m'm'antes orovienen del
norte y noreste, aunque durante el invierno tambien soplan en forma
dominante los vientos provenienties del ceste (Mosifo, 1974). En invier-

- -
no también se presentan heladas en los pequefos valles de la regidn,
probablemente debido al drenaje de aire frio de las partes =z2ltas ce lzs
montzfias hacia el fondo de los valles.

CLASIFICACION CLIMA'ﬂCA

La clesificacién del clima empleaca en este trabajo, estd basa-
da en las modificaciones climdticas hechas al sistema de Képpen por
Garcia (1981).

Tres de las estaciones muestran un clima Cw propio de les
montafias a altitudes de mas de 1000 m, en lugares donde la tempera-
tura media de un mes por lo menos desciende por debajo de 18°C. Clima
due sigue en grado de humedad al seco BS, localizado en un estacidn, y

de! cudl se diferencia por un cociente de P/T mayor de 43.2.

La estacidon de mernor altitud, menor precipitacién y mavyor izm
perztura es la de Chilapa. Su clima por la humedad es seco 6 &rido
(BS), intermedio entre el clima muy &rido BW y los himedos A & C. Sin
embargo por su cocienie P/T mayor a 22.9 y menor a 43.2 es el mds
hidmedo de los secos (,); con régimen de lluvias de verano y lluvia
invernal menor del 5% (w); con presencia de canicula en el verano (w")
Por su temperatura media anual entire 18° y 22°C es un clima semicd-

lido (h), con oscilacién anual de la temperatura menor a 5°C (i); vy
marcha anual- tipo Gances (g); es decir el mes més caliente se prescnia
antes del solsticio de verazno y anles cdel establecimiento de las Ilu-
vias. '

Su formula climdtica es: BS1hw" (w)ig
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. La estacién Tamazulapan es ligeramente mds seca y mas cdlida
que l!a de Teposcolula (tabla 1). Sin embargo sus dates comprenden el
mismo tipo climédtico. lLas dos estaciones tienen clima templado (C); el
mas seco de los subhlmedos (wo), con-un cociente P/T menor de 43.2.

Las lluvias se presentan en verano y c¢n invierno se recibe menos del 5%
-del total anual (w). Se presecnta en ambas sequia intraestival (w"). Por
la temperatura media anual inferior a 18°C es un clima templado (c)

con verano calido (a); con temperatura del mes mds caliente bajo los
22°C 'y la del mes mads frio por arriba de los 12°C. La oscilacién de la
temperatura es isotermal con variaciones menores a 5°C (i). Como el mes
mdés caliente se piresenta antes de Jjunio la marcha anual de la
temperatura es de tipo Ganges {(g).

La férmula climdtica es: C (wo") (w)aig

l.a estacién San Andrés lLagunas es mds hdmeda y mds frfa que
las anteriores. Presenta un grado intermedio enire el mds seco y el méds
himedo de los subhudmedos (W‘l); con un cociente P/T enire 43.2 y 55.3.
Las lluvias se presentan en verano con un porcentaje menor al 5% de
lHuvias invernales {w), con presencia de sequia intraestival (w"). Por
su temperatura media anual es un clima "templado {(C) con verano f{resco
y -largo (b). La oscilacién anual de la temperatura es menor a 5°C (i)
y la marcha anual de tipo Ganges (g). :

Su férmula climdtica es: C (wl“) (w) big




VEGETACION.

- Para clasificar la vegetacidn se utiliza un criterio fisionémi-
co-floristico-estructural, siguiendo los lineamientos propuestos por Mi-
randa y Herndndez X. (1963) y por Rzedowski (1978), aunque estas por
ser clasificaciones cenerales su nomenclatura no corresponde totalmente a
los tipos de vegetacion reconocidos en este trabajo.

, lLa descripcién y la cartografia se puede ver en el mapa dos.
Se presenta en su forma actual incluyendo diferentes condiciones de
disturbio. En la descripcidn individual de las comunidades se indica:
situacién, condiciones del medio fisico, caracteristicas fisiondmico-es-
tructurales, composicién floristica, variantes afinidades y condiciones de
disturbio.

Al tomar en cuenta que las comunidades vegetales se localizan
en una zona de transicidn ecollgica entre las comunidades xerdéfilas del
Valle de Tehuacdn y la Depresién del Rio Balsas por un lado y, las
comunidades huUmedas de las montafias de Oaxaca por el otro; asi como
su somelimiento a diferentes. condiciones, de disturbio desde épocas
prehispdnicas, presentan un aspecto de mecsaico, es decir, se presenian
manchones de vegetacidn que se interdigitan en correspondencia con los
accidentes topogréaficos, la altitud, el clima y el suelo. Localizdndose
transiciones a manera de un continuo entre las diferenies asociaciones
vegetales. Aunque los tipos de vegetacidon son dificiles de enmarcar, se
tratd de definirlas de tal manera gue correspondan a unidades de fécil
reconocimiento en el campo.

Se distinguieron los nueve tipos de vegetacién siguienies, mas
. . - 3
dos de origen secundario (7).

Matorral Alto Inerme Parvifolio con Rhus chondroloma - Lindleyella
mespiloides

Matorral Alto Subinerme con Mimosa aculeaticarpa - Vauguelinia
australis

Matorrat Alto Esclerdfilo con Arctostaphyles polifolia - Juniperus
flaccida R

Matorral Bajo con Salvia thymoides®




Bosque Bajo de Juniperus flaccida

Bosque de Durifolios con Quercus segoviensis

Becsque Mixio de Quercus - Pinus
Bosque Aciculifolio de Pinus pseudostrobus var. caxacana

Pastizal¥

Vegetacién Riparia de Alnus acuminata subsp. glabrata - Salix
bonplandiana. —

Vegetacién Acudtica y Subacudtica

En las pdginas siguientes se describen los tipos de vegetacidn’
siguiendo una secuencia de las comunidades xerdfilas a las meséfilas e
hidréfilas.
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'MATORRAL ALTO INERME PARVIFOLIO CON Rhus chondroloma - Lindleyella
. - S R « mespiloides

Este tipo de matorral corresponde a una comunidad similar a la
descrita por Rzedowski en 1965 como Matorral Submontano, autor que lo
generaliza bajo el nombre de Matorral Xerdéfilo en 1978. También
corresponde al Matorral Alto Subperennifolio de Rojas-Mendoza (1565), vy
al Matorral Alto Subinerme de Gonzdlez-Medrano (1972), Martinez y Ojeda
y Gonzdlez-Medrano (1977), e Hiriart (1S81).

Se localiza en una pequefia 4drea. al oeste de Tamazulapan en
altitudes que van de los 2100 a 2300 msnm, en las laderas de los cerros
de’ orientacién NE, con pendientes bastante pronunciadas y abundante
pedregosidad.

El Matorral Inerme Parvifolio se establece sobre los suelos
derivados de la roca caliza de edad Cretédcica de la Formacién Chilapa.
El suelo es somero y discontinuo de 0 a 10 cm de profundidad, de color
gris claro, con buen drenaje y extremadamente rico en materia orgénica.
La textura es de tipo arena migajosa, con un pH ligeramente alcalino y
no salino. La erosién es regular con poco afloramiento de la roca madre.

Las estaciones climatoldégicas mds cercanas son las de Chilapa
y Tamazulapan, por lo que debe presentar una precipitacidn anuai vy
una temperatura media similar a la de estas estaciones. La temporada
seca dura alrededor de cinco meses al afio, y su clima corresponde ya
sea al BS o al Cwo.

El matorral presenta una fisionomia dada  esencialmente por
plantas lefiosas arbustivas de 2 a 3 m de alto con algunos individuos
arborescentes que puecen alcanzar los 4 m. La densidad de los compo-
rnentes varia de sitio a sitio, siendo mayor en las barrancas y de menor
cobertura en las laderas. Las especies que forman el matorral son en su
mayoria plantas de follaje mds o menos perennifolio, pues algunas
especies pierden las hojas solo por espacio de unas semanas durante el

periodo seco, dandole una apariencia gris - negrusca a la comunidad en
ésta época. . :

Segun las formas de vida caracterizadas por Miranda en 1955,
predominan las nanofitas, caracteristicas de las zonas &rido templadas o
frias, asi mismo se presentan ‘algunas microfitas y simplicicaules de
escesa ramificacion y con tallo simple. Por el tamafio de la hoja, la
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mayoria de las especies serfan parvifolias, es decir de hojas o foliolos

pequefios (1.5 a 4 cm).

Las formas espinosas estan representadas por escasos indivi-
duos de 7anthoxylum affine, Condalia mexicana y Acacia spp. Asi mismo

Estructuralmente comprende
un estrato arbustivo bajo con sufritices de 50 a 150 cm y otro

a 3 my

son pocas las cactaceas, principalmente formas globosas de Mammillaria
carnea y Ferocactus recurvus.

un estrato arbustivo superior de 2

de herbiceas y trepadoras que aparecen durante la ¢poca de lluvias,

asi como algunas hemiparésitas.
las especies de un lugar a otro.

Floristicamente es muy rico, variando

Lads especies que con mayor frecuencia se encuentran en el

esirato arbustivo superior son:

Acacia schaffneri

Acacia sp.

Actinocheita filicina

Aralia hum|||s

Condalia mexicana
Coutazportla ghiesbreghtiana
Desmodium orbiculare
Forestiera rotundifolia
Fraxinus prmo!el

Carrya ovata

Rebazsan a estos arbustos,

que encontramos:

Bursera laxifiora
Bursera sp.
Eysenhardtia platycarpa
| pomoea murucoides

En algunos sitios a nivel
se hallan formas gregarias de:

Beschorneria sp.
Brahea dulcis
Dasylirion lucidum

Lindleyella mespiloides
Malpighia mexicana
Mortonia diffusa
Neopringlea vuscosa

Perymenium discolor

Rhus chondroloma subsp huajuapensis

Rondeletia sp.
Salvia sp. nov. (1)

Thryallis glauca
\lauquel inia austral is

.Leucsena cuspidata var. compactlflora

drboles bajos de 3 a 4 m entre los

Leucaena esculenta subsp paniculata
Pseudosmodingium andrieuxii
Senna galeottiana

Wimmeria persicifolia

del suvelo o rebasando la vegetacidn,

Schoeriocaulon aff. tenue

Yucca periculosa
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Ac::csa tequt!ana
uerbcms palhda

Brongmar'tla mollis
Cc” xandra gr«_.ndlflora

Croton aff. !asnopetalondes
Ch_nococca alba

Desmodium mtldum

D. orbsculare var.

Dodonaca vnqcr~sa

orb iculare

Flaveria pr lnglel

El JdJdesarrollo del
con las lluvias vy
destacan:

relacidén
rastreras,

Aspicarpa hirtella
Bouchea prismatica var brevcroctra

estrato herbdceo se
comprende

En el estrato bajo con sufrdtices, abundan:

Krameria cytissoides
Pithecellobium elacﬁisiog}}_}_’_l_!y_rp_
Prunus microphylla

Rhamnus aif. rosei

Sal\ﬂa ha

lasiantha

scor‘odln"aefolla
ho!way_na
lurma var,

Tecoma stans
Villadia levis

bipontini

encuentra en estrecha
tanto anuales como perennes Yy

Nothelaena formosa
Passiflora Suberosa

Bouvardia longnflor‘a
Bouvardia viminalis
Carex scabrella
Crotalaria pumila
Cyclanthera sp.
Cheilanthes myriophylla
Desmodium subsessile
Echeandia macrocarpa
Houstonia Xxestesperma

LLas plantas trepadoras

casi

Canavalia villosa
Cissus sicyoides
Distictis laxiflora
Jpomoea sp.

Debido a
c‘omunes,
del

Pellaea ovata
Peperomia campylotropa
Pinguicula moranensis
Plumbago pulchella
Portulaca pilcsa

Sedum sp.

Selaginella sellowii

son poco abundantes,
se trata de especies herbaceas:

la escasa humedad atmosférica
como Tillandsia usneoides,

cinero Psittacanthus y Phoradendron

Thalictrum lanatum

en su totalidad

Marsdenia mexicana
Passiflora subpeltata
Phaseolus coccineus

las epifitas son poco
pueblensis. Especies

T. juncea y T.
longifolium parasitan las rames

de algunos

arbusteos y arboles,
las epifitas,

es esporadica.

Este tipo de maiorral

aunque su presencia al

se encuentra en el

igual que - el de

Ifmite superior Cdel

matorral xeréfilo (Rzedowski, 1978), y segun el mismo autor se distribuye
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a lo largo de la Sierra Madre Oriental, desde Nuevo Ledn hasta Hidalgo,
extendiéndose hacia la Planicie Ccstera Nororiental y el Altiplano y
reaparece algo modificado en Puebla y Ozaxaca. Por lo tanto el Matorral
Alto lInerme Parvifolio descrito se encuentra en el Iifmite sur de su dis-
tribucién, ¥y solo ha sido estudiado en Oaxaca por Cruz y Rzedowski
(1980) en el cercano Distrito de Coixtlahuaca.
Floristicamente el matorral es diferente de los matorrales altos
subinermes citadoes para Nuevo Lebdbn por Rojas-Mendoza (1965), Tamauli-
pas (Gonzdlez-Medrano, 1972; Martinez y Ojeda y Gonz&lez-Medrano,1977),
San Luis Fotosi (Rzedowski, 1965); e Hidalgo ({Gonzdlez-Quintero, 1..68, e
Hirfart, 1981), pues muchas de las especies dominantes en estas zonas
como Helietta parvifolia, Neopringlea integrifolia, Gochnatia hypoleuca,
Cordia boissieri, Acacia amentacea, A. berlandieri, Sophora secundifio-
ra, Flourensia laur'lfoha, Celtis pallida, Fraxinus gregu, Machaonia
‘coulteri, asi como cactéceas, no se encuentran en “Ta regidn, ya que de
los 137 géneros citados por Hiriart (1581) para diferentes regiones de
Tamaulipas, Nuevo Leon, Coahuila, San Luis Fotosi, Guanajuato, Queréta-
ro e Hidalgo; 50 géneros (37%) se encuentran aquf, con 27 especies
(11%) sxmllares del total de 242. Sin embargo, la mayoria de las
especies colectadas se encueniran en el cercano Valle de Tehuacéan.

A no mads de 3 km al N del Matorral Alto lnerme Parvifolio, se
colectaron las siguientes especies, las cudles posiblemente se encuen-
tren presentes en este tipo de vegetac:on, pero que hasta el momento no
han sido localizadas. '

Acacia cochliacantha ‘ lresine aff. pringlei
A. coulieri . Iresine aff. rotundifolia
Aristolochia brevipes Opuntia pumila
Capsicum ciliatum Plumeria rubra

Ceiba aesculifolia . Thevetia peruviana

Cordia curassavica
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MATORRAL ALTO SUBINERME CON Mimosa a—culeaticar‘_p_i Vauqguelinia ,
o , australis

En la ladera oceste de las Montafias Centrales, al sur de Las
Pilas, a altitudes de 2150 a 2400 m se desarrolla este matorral, en sue-
los bien drenad052 con pendientes pronunciedas, en una extensidn aproxi-
mada de 0.30 km“. El material parental de color grisdceo aflora scobre
la superficie en forma muy irregular por lo que el suelo se remite a los
espacios enire las rocas donde puede alcanzar los 30 cm de profun-
didad, su coloracién varia de negro a café claro y rojizo, textura arci-
ltlosa y pH ligeramente alcalino. La hojarasca es escasa, sin embargo el
suelo es exiremadamente rico en materia orgdnica. lLa estacidn clima-
tolégica mas cercana es la de Tamazulapan, por lo que su clima proba-
ble debe ser un Cwo. ’ ’

La comunidad es muy abierta con dominancia de nanofitos par-
vifelios y simplicicaules, los elementos espinosos no abundan a excep-
cién de Mimosa aculeaticarpa que fisiondmicamente domina el matorral
junto con Vauqguelinia australis. La mayoria de los elementos presentes
se encueniran también en la vegetacidn circundante. Estructuralmente
tiene tres estratos bien diferenciados, el de los arbustcs gue alcanza de
1. a 3 m, donde ademds de las especies anteriores encontramos a:

Amelanchier denticulata v Dodonaea viscesa
Arctostaphylos polifolia ‘ Juniperus flaccida

Brahea dulcis _ Pithecellobium elechistophyllum
Buddleia parviflora Xerospiraea parvifolia -
Desylirion sp. Yucca periculosa

Entre las herbdceas cuya altura no sobrepasa un metro, estédn:

Loeselia coerulea, Hechtia glomerata, Croton sp., Dalea sp. y Trifolium

e— r'd T — e

sp. El tercer estrato esta formado por plantas rupicolas donde dominan

musgos, liquenes y otras como: Selzginella pallescens, Notholaena sinua-
ta y varias especies de Mammillaria.

Este tipo de matorral es una comunidad bien delimitada por la
agreste topograffa, pues en las partes aitas donde las rocas sobresa-
len menos del suelo, la comunidad es substituida '‘por encinos de tamafo
pequeifo que miden de 2 a 3 m, al igual que en las partes bajas donde
el suelo es mds profundo y el encinar alcanza mayor altura (6 a 8 m).

Floristicamente es mds pobre que cualquier comunidad de su
rededor, pues &parte de la topografia, la azbundante pedregosidad y el
suelo escaso, el agua escurre rapido por las inclinadas pendientes o
bien aflora de la roca kéarstica en el poblado de Las Pilas.
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MATORRAL ALTO ESCLEROFILO CON Arctostaphylos polifolia — Juniperus
flaccida

.

El Matorral Alto Esclerdfilo corresponde en forma aproximada al
Chaparral de Miranda y Herndndez X. (1963); al Encinar Arbustivo de
Rzedowski (1965), y en forma muy general al Matorral Xerofilo del mismo
autor (1978). Es similar al Matorral de Arctostaphylos, estudiade por
Cruz 'y Rzedowski (1980) en Coixtlahuaca, y también al Matorral Alto
Escleréfilo con Nolina de la Barranca de Tolantongo descrito por Hiriart

en 1981.

‘Se encuentra formando manchones en varios sitios de la zona
estudiada, al O y SE de Tamazulapan, SE de Chocani y SO de Teposcolu-
la. Generalmenie en altitudes entre 2 000 a 2 450 msnm. Ocupa ‘'una area
aproximada de 1.70 km~ en lugares con pendiente acentuada de orienta-
ciébn NE. El suelo de este matorral deriva de la Caliza Teposcolula y el
Conglomerado Tamazulapan. La textura en la superficie es de migajdn
arenocso y en las capas m&s profundas arcilloso, es decir pasa de ligero
a pecado con profundidad de 0 a 20 cm y un color que varia de negro
a café obscuro. La hojarasca es abundante y estd compuesta de fragmen-
tos vegetales en distintos estados de desintegracién. La materia orgénica
tiene porcentajes altos con un pH neutro en la superficie y ligeramente
alcalino en las siguientes .capas (ver apéndice 1). La erosién dentro del
-matorral es alta, con 4&reas . donde la roca madre al descubierto
predomina y no permite el crecimiento de vegetales mas que en las o-
quedades de la roca, en estos sitios suelen acumularse cantidades apre-
ciables de piedras de tamamno mediano.

La temperatura y precipitacién varian, pues el matorral abarca
exiensiones localizadas cerca de l!as estaciones de Tamazulapan, Teposco-
lula y San Andrés Lagunas, con climasCw_y Cw.,. El clima es mds frio
y méas hlmedo que el encontrado en el Matorral' de Rhus chondroloma -
Lindleyella mespiloides.

‘La fisionomia de este matorral estd dada por la abundancia de
individuos de Arctostaphylos polifolia y otros arbusios que se entre-
lazan entre si y forman maranas muy densas por las que es dificil pe-
netrar. ‘

Este matorral se diferencia de fos anteriores por las especies

. - ‘ A s ys N >
presentes, asl como por su caracter perennifolio, con predominancia de
nanofitos parvifolios de hojas coridceas y pequefas. ‘
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’ Se
alturas de 1
Quercus acutiioll Pinus

El1 estrato herbdceo estd formado
brepasan el metro de altura.
tos arbustcs localizamos az

pueden diferenciar
a 3 m,

Amelanchier denticulata
Arbutus xalzpensis

Arctostaphyles pungens

Cc:r-{cﬁﬁh—\:s—‘co\_ruleus

C. gregii

Cercocarpus fothergnlloudes

Dodonaea viscosa

Fraxinus pringlei

Garrya ovala

Leucaena cuspldata subsp.
compactlflora

Mimosa lacerata

Perymenium discolor

Plthccelloblum elachlstophyllum

Pielea ;mfolno!ata
Las herbdceas predominan
_en las hoquedades con poco suelo de

i

Ageratum tomenlosum
Allium glandulosum
Antiphytum parryi
Bothriochlca barbinodis -
Bouteloua curtipendula
Br‘ongmartla oligosperma
Calliandra grandlflora
Castilleja sp.

Crusea calcicola

C. diversifolia

Cuphea gyanea
Cypripedium irapeanum
Desmodium nitidum
D. subsessile

Echeandla pringlei

Hexaleciris grandlflor‘a

En ocasiones se

Antiphytum caespitosum
Coryphanta reduncuspina

dos
con Arboles
acunfoha y Pinus pseudosirobus que pueden

Ademds del

estratos: el estrato arbustivo con
sobresalientes de Juniperus flaccida,
Talcanzar los 6
por Tanuales y perennes gue no

Arctostaphylos polifolia,

SO-
entire

Ouercus aff.
Q. mexccana
Rhus oqxacan_a_l_

R. qtandleyl

R. trnlok_)_::x_ta

R. virens subsp. purpus
Salvia ocaxacana

Salvia sp. nov. (1)
Satureja mex‘lc_ggg

S. oaxacana

Sphacele mexicana

Stevia lucida var. bipontini
S. lucida var. caxacana
Tecoma stans var. velutina
Vauquelinia australis .

macdougalli

en los sitios abiertos del
los "lugares erosionados,

Ld
maiorral o
tenemos:

L.epechinia schiedeana
Linum rupestre

L. schiedeanum
Muhlenbergia polycaulis
Notholaena jformosa

N. sinuata

Penstemon barbatus

P. isophyllus

Plumbago pulchella
Polypodium thyssanolepis
;‘Sﬂ_i_a_ scorodiniaeiolia
S. thymoides

Scirpus analecti
Schoenocaulon comatum
Stip_a_ virescens

encuentira un estirato rasante formado por:

Mammillaria uncinata
Peperomia campylotropa
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Coryphanta radians var. Relbunium hypocar_;:_)_i_gm

pseudoradlans R. microphy!llium
Echeandia macrocarpa SedumJlebmanmanum
Gomphrena decumbens Sisyrinchium a?SJgttssxmum
Habena_r_‘_tg_ entomantha var. Sien actus crispatus

cubaumcu!ata deax coronop:folxa
Loecselia cocrulea

Entre las escasas lrepadoras, estan:

Galactia brachystachys Maurandya scandens
Galium fuscum subsp. fuscum Rhynchosia pringlei
Ipomoea SPp .

Rhynchosia pringlei se  consicdera aqui pues aunque crece como
arbusto "sus largas ramas descansan o se entrelazan con las plantas que
la rodean. Como hemipardsita de las ramas de Amelanchier denticulata
se .hallan varias especies de Phoradendron; mientras que individuos de
Conopholis alpina var. alpina parasitan las rafces de Quercus.

Algunas epifitas del género Tillandsia colonizan principalmente
las ramas de Juniperus flaccida. .

La diferencia floristica que existe entre el cercano matorral de
Rhus vy el de Arctostaphylos parece estar determinada por el clima,
ligeramente mas hdmedo y mas frio; puesto que la altitud, el suelo y la
topografia son similares.

La densidad de los encinos en el matorral varfa, pues estan
sujetos a un uso intensivo, sin embargo su abundancia en la vecgetacidn
al O de Tamazulapan quizd8 se deba a la reproduccién vegetativa, ca-
racteristica de algunos encinos que crecen en este tipo de vegetacidn,
como lo sefala Rzedowski (1965).

. La similitud que presenta este matorral con otros matorrales
esclerdfilos es alta a nivel de género, por ejemplo: Rhus, Arbutus, Cer-
cocarpus, Pithecellobium, Salvia, Quercus, Vauquellma, Leucaena, Fra-
xinus, etc. A nivel de especie presentan en comun: Amelanchier denticu
lata, Arctostaphylos polifolia, A. pungens, Ceanothus gregii, Arbutus
xalapensis, Rhus trilobata y Garrya ovata.

Este tipo de comunidad se encuentra en los estados del SO de
los E.U.A. y en la Repiblica Mexicana. Miranda y Herndndez X. (1963)
la citan como caracteristica de los declives del Pacifico del NE; y men-
cionan que alcanza su Iimite sur de distribucién en la Mixteca Alta y el
Valle de Oaxaca. Rzedowski (1978), amplia su distribucién a varios
" estados del centro como San Luis Potosi, Aguascalientes, Zacaiecas, Gua-
najuato, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca y Chiapas. Especificamente
" en los alrededoures de Comitidn (Gonzdlez-Medrzno, comms. pers.).
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MATORRAL BAJO DE Salvia thymoides

El Matorral de Salvia thymoides ocupa 1{errenos calichosos en
laderas con poca pendiente a lo largo de la carretera Tamazulapan 2=
Yucudasd y al NE de Guadalupe Tixa. El &rea que cubre c¢s de 0.9 km™.
La altitud en que se presenta varia de 2000 a 2200 msnm. E| suelo es
somero de 0 a 10 cm & no existe. Sitios en donde la roca madre erosio-
nada aflora originando abundante grava que cubre amplias extensiones.
El suelo es de color negro, de textura deé migajén arenoso, con un pH
ligeramente alcalino. La materia orgdnica acumulada en las grietas ce
las rocas permite que las plantas se desarrollen. Cabe sefalar que en
antiguas zonas de cultivo que han side invadidas por este matorral, el
suelo presenta caracteristicas diferentes. :

-

- El matorral presenta una coloracién caracteristica dada por .el
color blanquecino de las hojas de Salvia thymoides. La comunidad tiende
a ser una asociacién pura monoestiratificada de 40 a 80 cm de alto
durante la mayor parte del afo. Forman este - estrato otras plantas
sufrutescentes como: Bouvardia ternifolia, Dalea filiciformis, Dodonaea
viscosa, Penstemon kunthii y Satureja ocaxacana.

Dentro de las hierbas y arbustos que alcanzan su desarrollo en
la estacion hdmeda, y que incluso forman un esirato mayor que el
primero, se encuentran: Croton sp., Dalea caeciliae, Lepechinia schie-
deana, Oxybaphus comatus, Salvia amarissima y S. polystachya. En
algunos sitios existe un esirato bajo de plantas que por lo general no
rebasan los 30 cm:

Bouteloua curtipendula LLoeselia coerulea
Cuphea aeqguipetala Lythrum gracile
Dalea sp. Porophyllum tagetoides
g_\ﬂg_llorbia sSD. Selaginelia sellowii

Linum rupestre Verbena cannescens

Esporddicamentie crecen arbusios mds altos o darboles pequefos
de: . lpomoea murucoides, Gymnosperma glutinosum, Condalia mexicana,
Juniperus flaccida y Tecoma stans.

El matorral de Salvia thymoides es similar al citado por Cruz
y Rzedowski (1980) para el Disirito de Coixtlahuaca y parece tener un
origen secundario, pues se encuentra invadiendo terrenos planos que han
sido lixiviados por las Illuvias, y que ya no se utilizan para el
cultivo. En eslos lerrenos las piedras abundan y escasea la materia
orgadnica. La comunicdad en estos sitios. no pasa de 40 cm de altura.
Como no existen plantas clave que nos indique su posible cerivacidn
de alguma comunidad primaria, su origen es incierto.
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BOSQUE BAJO DE Juniperus flaccida

Y

Bajo esta denominacién se ha agrupado a aquellas comunidades
en las que el dominante fisiondmico es Juniperus flaccida var.: flaccida.
Este tipo de vegetacion es similar al Bosque de Escuamifolios de Miranda
y Herndndez X. (1963), y al Bosgue 6 Matorral de Juniperus de Rzedowski
{1878).

: Se presenta al sur de Chocani, donde cubre las cimas y laderas
de las montafas centrales, también domina el cerro "Los Tres Arbolitos"
al oeste de Teposcolula y varios sitios planos al noreste de Yucurama, en
altitudes que varfan de los 2150 a 2500 m. E! suelo en el que se man-
tieme es poco profundo (0 - 10 cm) y pedregoso, de color gris claro o
cremeoso con lextura de migajon arcilloso; ligeramente alcalino y mediana-—
mente rico en materia organica. En amplias d&reas de las laderas, la
erosion fluvial y eblica deja al descubierto !a roca madre, lo que influ=
ye en la distribucién de las plantas, dé&ndole un cardcter abierto a toda
la ccmunidad.

Fisiondmicamente es una comunidad perennifolia con cuatro estra-
tos que cambian o desaparecen segdn el sitio y la época del afo. Ef
estrato arbéreo es uniespecifico, con dominancia de los enebros que miden
de 3 a 5 m de altura. En el cerro '"Los- Tres Arbolitos" el estrato arbus-—
tivo mide de 1.5 a 3 m y estd formado por:

Amelanchier denticulata _ Perymenium discolor

Arbutus _>_<ala—[->—ensis ‘ Rhus standleyi

Arclostaphyles polifolia R. virens subsp. purpusii

Dodonaca viscosa . : Stevia lucida T
Eyscnhardtla polystachya - ‘ Thryallis glauca .
Carrya ovata i Zanthoxylum ITebmannianuLn_

El estrato herbdceo mide de 40 a 150 cm, es rico en labiadas, .
vepecialmente en sus sitios mas perturbados. Durante la época de lluvias .
se desarrollan:

Sothriochloa barbinodis : Salvia amarissima
Cuphea cyanea : , S. fruticulosa
Dalea sp. S. keerli
Dnastdiea micrantha . S. scorodiniaefolia
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! n.ourouxia vnscosa . .Ja|v4a scmlatrata

Linum rupestire S. tiliaefolia
Piqueria irinervia Solanum lanceolatum
moo pulchella Stevia ephc@_g_r_‘_a_
Polypodium thyssanolepis Stipa virescens

£l estrato rasante se mantiene bajo la sombra de los &rboles o
arbustos 6 bien en las cavidades de la roca parental. Destacan:

Antiphytum parryi Ferocactus recurvus
Arcenaria lanuginosa Loeselia coerulea
Buchnera pusilla Mammillaria sp. -
Coryphanta radians var. pseudoradians Peperomia campylotropa
Desmodium procumbens Polygala caxacana
D. UGncinatum , Salvia sp. nov. (2)
Echeveria sp. ‘ Salvia villesa
Euphorbia sp-. Sedum liebmannianum
Los bosque de Jumperus flacc;da se encuentiran limitando a los

encinares y a8 los pinares en su iimite inferior Y se mezclan con ellos en
las zonas de contacto y alGn forman un segundo estrato arbdreo en esas
comunidades. Aparentemente es una especie agresiva que invade antiguas
zonas de cultivo o sitios desprovistos de su vegetacidon original.

Al sur de Chocani, sobre 1lerrenos muy pobres y con abundante
caliche, la comunidad establecida parece ser primaria. En ese sitio, ale-
jado de los poblados la comunidad. estd conservada y no presenta las
especies secundarias nombradas anteriormente, en cambio proliferan los
arbustos y hierbas de los cercanos encinares como: Vauquelinia australis,
Cercocarpus fothergilloides, Ceanothus gregii, Thryallis glauca, Lindleye-
1la mespiloides, Dasylirion sp.,Yucca sp. y algunos individuos de Ouercus
sp. y Pinus .sp. Ademas del escaso suelo y la alta insolacién —a‘l]e se
recibe en este sitio, la precipitacién parece ser poca, ya que las nubes
descargan el agua en las laderas de los cerros mds altos al sur de esta
zona, en lugares donde se establecen los Bosques de Quercus-Pinus y de
Pinus.

Seglin Rzedowski (1978), el Bosque de Juniperus se distribuye en
téxico desde Baja California Y Tamaulipas a Chlapas, con una varia-
ciébn floristica para cada regién; sin embargo, comparte con varios bos-—
ques descritos algunas especies de amplia distribucién en la Repiublica
Mexicana, como: Amelanchier denticulata, Arbutus xalapensis, Dodonaea

viscosa, Arctostaphylos polifolia, Rhus virens, Stevia lucida y Garrya
ovata. :
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BOSQUE BAJO DE . DURIFOLIOS CON Quercus segdv'lensis

Se incluyen aqui las asociaciones en que dominan especies arbo-
rescentes del género Quercus las cudles reflejan en cierta medida los
cambios climdticos de la regidn, pues los &rboles que crecen al este de
San lsidro Lagunas en laderas secas y pedregosas son de porte bajo (4 a
5 m) y moderadamente a&abiertos con respecto a los arboles que crecen en
los alrcdedor‘es de Yucunama 6 Teposcolula que alcanzan tamafos de 10 a
12 m, con presencia de un sotobesque denso.

Los encinares se sitdan en las laderas de varios cerros asi como
en sus cimas desde 2200 a v2650 m, en general puede observarse una
fuerte predominancia cuantitativa de este tipo de vegetacidn sobre los
otros, pues abarca una drea de 11.60 km". Tal caracteristica parece
correlacionarse un poco con el substrato calizo de la mayor parte de las
formaciones ceolbgicas. El suelo donde se desarrolla el bosque varfa del
rojo arcillcso ligeramente &cido al gris obscuro o negro con pH neutro 6
ligeramente alcalino. En condiciones naturales presenta una capa de
hojarzsca que cubre el suelo y permite que la cantidad de materia orgd-
nica varie de rica en las laderas a extremadamente rica en las cimas.
Su profundidad depende de la topografia y oscila enire los 10 y 30 cm
con piedras en todo su espesor.

El Besque de Quercus es una comunidad con estrato arborescente
bien definido que mide de 4 a 12 m de altura. Los encincs en su mayoria
tienen hojas gruesas y duras de tipo esclerdfilo que se pierden en los
meses de febrero a abril. La comunidad esta formada por varias especies
de Quercus, aunque la dominancia estd dada por Quercus segoviensis, la
comparte en algunos sitios con: Quercus castznea, Q. sartorii, Q.

peduncularis, Q. affinis, Q. pulchella y Q. acutifolia. Los &rboles son de
fronco delgado y muy ramificado, especialmente el ‘encino tashinu (Q.
sp.) con corteza gruesa y fisurada que habitualmente estd cubierto de
epifitas. Otros drboles presenties en los encinares son: Juniperus flaccida,
Leucaena cuspidata y Buddleia par‘wﬂor‘a que alcanzan la misma altura

que los encinos o son ligeramente mas pequefos.

La estructura y composicidon floristica de los estratos arbustivos
y herbdceo cambian de un lugar a otro. Los arbustos varian en tamafo
de 1 a 3 m formando &reas densas que dificultan la travesia. Entre los
ma&s caracteristicos estan:

Acacia angustissima Leucaena cuspidata
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Amc!anchncr denticulata var. denticulata

A. denticulata var'. pamculgta S

AL puruoens
Bcr‘bems pallida
Ceanothus coeruleus
C. xc_gu
Ccrcoc_@_r:gus
C. prmg!_el .
Cesfr_‘ar—nﬂaff. fulvescens
Desmodium orbnculare
For‘_c-gf-ré?‘?a— r‘otundlfolla

Garrya a ovata .
Gochnaha hypoleuca suqu. obtusata

fother‘gillo'ndes

Lmdlcyella mespiloides
P:thccellobaurn elachxstophyllum

Rhus chondroloma subsp huajuapensu;

R. oaxacana
R. stand)eyx
R. virens subsp. purpusu

Per‘ymemum discolor
Salvia regla

Stevia lucida var. bipontini -

Thryaliis ¢ glauca

Vauquelinia australis
Vernonia macvaughn
Xerospiraea parvifolia

. Intercalados con los
aislados de: Agave potatorum,

arbustos
Brahea dulcis,

existen manchones o individuos
Dasylirion lucidum, Hechtia

.glomerata, Opuntia huajuapensis,
sustituyen a los arbustos en las

El

Sobresalen:

ACaCIa tequxlqna

Ageratum stachyofolium
Calliandra grdndlﬂora ‘
Chaptalia leucocephala
Desmodium nltndum

D. orbiculare

D. subsessile
Lamourouxia dasyantha

Las hierbas . anuales

100 cm de altura, se presentan:

Ageratum tomentosum
Bouvardia viminalis

Cahlia australis var. australis
Dzlea bicolor f. condensata
Diastatea micrantha
Echcandia _pringlei
Hexalectris grandiflora
Houstonia xéstospermg—
Lithospermum calcicola
Manfre_d_e_s_ aff. sessiliflora
Nemastylis sp. o

O.
laderas mas pedregosas de

estrato herbédceo y de sufrétices al
muy rico y estd formado por especies altas qgue miden de

neJcpenS|s y Yucca per‘ccuiosa, que
la zona.

igual que el arbhustivo es

1 a 1.50 m.

L_amourouxia pringlei
Lantana sp. .
Monnina xalapensis
Plumbago pulchella
Penstemon isophylius

Salvia scorodiniaefolia

Stevia ovata var. ovata

y perennes miden por

Verbesina hypomalaca

lo reagular entre 40

Notholaena sinuata
Oncidium maculatum
Polianthes geminifiora
Polygala obscura
Salvia axillaris

S. ca‘EaIi_aefolia
S. microphylla
Stevia nepetifolia

Tradescantia sp.
Valeriana ceraiophylla
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. ; En el estrato rasante abundan entre la hojarasca:

Bouteloua curtipendula Polygala vergrandis
cOryphanta radians var.pseudoradians Portulaca pilosa
Ferocactus macrodrscus Prescottia orchioides
F“.Mr;‘o—gilis - . Ruellia abbreviata
Gomphrcna decumbens o Schoenocaulon comatum .
Lmum schleoeanum Sedum liebmannianum
han.mlllarla Spe. ‘ Sida abutilifolia

Polygala ptlerocarya ‘ Sisyrinchium angustissimum

Conophelis alpina wvar. alpina ocupa este estrato y es un abun-
dante parédsito en las raices de los encinos.

A 2650 m de altitud, en las cimas de los cerros al E de Yucuna-
ma las condiciones ecoldgicas cambian. El estrato arbustivo y el herba-
ceo son substituidos por abundantes macollas de gramineas citadas para
las zonas frias del altiplano como: Stipa -ichu, S. virescens, Muhlenber-
gia robusta y M. macroura. :

Las epifitas son escasas y se componen principalmente de brome-
lidceas y orquidiceas. Las mds frecuentes son:

Encyclia concolor Tillandsia fasmculata
Laelia furfuracea T. plumosa

Notylia bicolor T. pueblensis
Odontoglossum sp. : — T. usneoides

Tillandsia bourgaei

Las trepadoras herbdceas son pequefias y no abundantes. Tenemcs
a: Cologania broussonetii, Galium fuscum subsp. fuscum y Phaseolus sp.

En la parte media del cerro Yucudad y algunos lugares al SE de
San Andrés lLagunas aparecen pequefas nopaleras dentro del encinar,
constituidas por: Opuntia huajuapensis, O. alropes, O. ‘streptacantha, O.
decurmbens y 0. macdougaliana. -

En la composicién floristica del bosque predominan las especies herbdceas
anuales o perennes con bulbos o rizomas que les permite sobrevivir la
época desfavorable del afic. En algunos sitios donde el bosque de Quercus
ha sido quemado, aparecen como una fase de sucesiébn matorrales puros de
Arttostaphylos pungens con Helianthemum glomeratum.

Segin Rzedowski (1978), los encinares se disiribuyen en toda la
Reptblica Mexicana, excepto Yucatdn y Quintana Roo y son elementos
dominantes por arriba de los 1200 m.
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BOSdUE MIXTO DE Quercus Pinus

Dado que como lo sefiala Rzedowski (1978), el encino y el pino
comparten afinidades ecolomcas el Bosque de Quercus - Pinus se presen-
ta dentro de un mosaico de vegetacidn intermedio entre el Bosque de
Quarcus y el Bosque de Pinus. Se presenta en laderas con una inclina-
Cidon aproximada de 60°, en sitios mds protegidos y mds himedos que los
encinares, a altitudes entre los 2200 'y 2400 m. Su presencia esta
confinada .a las montafas que existen entre Teposcolula, Yucunama, S5an
Andrés Lagunas y Guadalupe Tixa.

El suelo no varfa mucho de los demds tipos descritos (ver apén-
dice 1). Es de color café, arcilloso, no salino, rico en materia orgdnica
y de pH que varia de neutro a ligeramente alcalino. La canticad de
hojarasca es variable en el bosque.

La estructura del Bosque Mixto estd dominada por un estrato

arborescente superior de Pinus pseudostrobus var. oaxacana que alcanza“
Qexatalla

alturas no mayores a 12 m. El segundo esirato de arboles es denso y no
csobrepasa Jlos 8 m de altura; aqui abundan Quercus affinis, Q.
sartorii, Q. segoviensis, Q. sideroxyla, Juniperus flaccida vy Arbutus .
xalapensis. El bosque tiene también un esirato arbustivo denso que mide
de 1 a 3 m, e incluye a:

Amelanchier denticulata Mimosa lacerata

Arctostaphylos poliiolia Gpuntia pyriformis

A. pungens Plthece_l_Lgblum lentophyllum

Brahea dulcis Quercus mexicana

Cearothus coeruleus Q. microphylta

C. gregii Rhus chondroloma subsp huajuapensis
Cercocarpus uother‘glllmdes R. oaxacana

‘Garrya ovata S R. standleyi

Gymnosperma glutinosum ' R. virens subsp. purpusii

lLeucaena cuspidata » ‘ - Vauquelinia ausitralis

Litsea glaucescens
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El estrato herbéceo

Acacia tequilana

Cafliandra grandlflora
Cheilanthes notholaenoides
Eragrostis intermedia
Grmdgﬂgﬂlnuloides
Hexalectms gr‘andsf!ora -
Lamourouxia prmgiel‘

I‘namna m.o:c.cta

En algunas

abundan, dominan el estrato

Agave potatorum
Coryphanta radians var.

laderas

comprende a:

Notholaena formosa
Pen_glgnn&n—isophyllus
Polianthes geminifiora
Polygala scoparia
Ruellia abbreviata
S:syﬂg_ghyum angustissimum

Stipa virescens
Valeriana laciniosa

de orientacién oeste,
herbdceo especies de :

donde las

Mammillaria halbingeri

pseudoradians

Dasylirion lucidum M. martinezii
Hechtia glomerata Sedum liebmannianum

Los arbusios y hierbas trepadoras estdn represeniadas por :
Cologania ovalifolia, Cynanchum SP-» Rhynchosia pringlei y Diphysa
sennioides. En las raices de los encinos se encuentra la mayoria de las
veces Conopholis alpina var. alpina.

La fisionomia del Bosque de Quercus - Pinus cambia a lo largo
del afio pues el pino y varies arbustos conservan siempre sus hojas, en

piedras

cambio los encinos las pierden durante una corta temporsda.

La dominancia relativa dada por Quercus affinis con sus hojas
relativamente pequefnas y delcadas, nos indica una mayor humedad y una
temperatura mas fresca que los sitios donde se esiablecen los encinares.
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BOSQUE ACICULIFOLIO DE Pinus pseudostrobus var. oaxacana

La distribucién de esta asociacién pone de manifiesto su afini-
_dad por regiones templadas y semihdmedas. 'Se. presenta en sitios pirote-
gides de topografia ondulada o semiplana de las montafas calizas al
sureste de San Andrés Lagunas y al norte de Guadalupe Tix&, donde se
mantiene sobre terrenos de origen igneo.

El suelo en el que crece este pino se caracteriza por su color
negro de textura arcillosa que guarda la humedad una buena temporada
del afio. Es rico en materia orgdanica, con un pH ligeramente alcalino vy
bajo en su capacidad de intercambio catiénico (apéndice 1). Estas ca-
racierfsticas se modifican un poco en la asociacidén que crece al norte de
Guadalupe Tix&, donde el suelo es café rojizo o rosa y de textura de
migajén arcilloso. Ambos tipos de suelos son pedregosos y someros con
una profundidad no mayor de 30 cm, por lo que las raices de las plantas
generalmente atraviesan en varios centimetros la roca madre. Sobre el
suelo se encuenira wuna gruesa capa de hojarasca sin descomponerse
formada principalmente'por las agujas del pino.

La asociacién forma peguefios manchones desde los 2270 m aun-
‘'que en forma conservada crece desde los 2300 hasta los 2400 m. El piso
altitudinal que ocupa el bosque de pino se invierte con el que ocupa el
bosque de encinos pueste este se presenta a mayor altitud que el pri-
mero por lo que existen dreas en las que la asociacidon de pino rodea en
su parte inferior a la de encino.

El beosque es una comunidad abierta o moderadamente abierta
siempre_ wverde, cuya -altura oscila entre los 12 y Jos 15 m. El estrato
arbireo superior es uniespecifico, formado por pinus pseudostrobus var.
oaxacana cuyos individuos maduros son de fuste delgado y presentan
‘Unicamente las ramas superiores. En ocasiones se presenta un segundo-
estrato arbdreo formado por Juniperus flaccida var. poblana, Arbutus
xalapensis y ocasionalmente Cedrela oaxacensis. Estos &arboles en general
no rebasan los 8 m. El estrato arbﬁstivo es escaso con especies que se
presentan en otras asociaciones. Lo forman individuos semiaislados que
micden de 2 a 3 m:

Acacia schaffrneri : o Cercocarpus fothergillioides
Amelanchier dentiCUlg_}E Dodonaea viscosa
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Arctostaphylos polifolia Garrya ovata

Bacchdr‘:s hcterophylila Mimosa lacerata

Br‘ahea dulcis Rhus -standleyi

Ceanothus coeruleus R. virens subsp. purpusii
C. gragll . ' Vauquelmla australis

El estrato herb3ceo y de sufritices lo componen:

Arnemone mexicana Ranunculus pilosus
BaCC}“aFlS—l:afnU_l_O-ga Salvia fruticulosa
Bouvardia ﬁl_onglﬂ_&a S. scorodiniaeiolia

Cosmos diversifolius S. thykoides -
Cyperus spectabilis S. v:llosa

Dalca gregli Saturg__yi “macrostema
Eragrostis ciliaris ’ Setaria geniculata

Hilaria belangeri : Solanum lanceolatum

Milla biflora o Valeriana laciniosa

Polygala obscura

También se presenta un estrato herbdceo bajo, que no rebasa los
15 cm de altura compuesto por : Cos

Astracalus micrantus Plantago linearis var. mexicana
Bouchetia erecta Polygala pterocarya -
Bouteloua radicosa Pseuderanthemum praecox
Buchnera obliqua Relbunium microphyllium

B. pusilla . " Rhynchosia senna .
Cologania angustifolia Sisyrinchium angustifolium
Commelina sp. S. bracteatum

Galium uncinulatum ~ Spiranthes graminea

Hypoxis aff. micrantha S. speciosa

Linum scabrellum Stenandrium dulce

L. schiedeanum
Perymenium “buphthalmoides var. buphthalmoides

Un grupo de plantas crasas comunes son: Agave potatorum,
Ferocactus recurvus, Mammillaria collina, M. conspicua, M. martinezii,
M. wvaupelii, Coryphanta radians var. pseudoradians y Sedum liebma-
nnianum. ) -

Pleopeltis macrocarpa var. interjecta y Tillandsia usneocides son
representantes de las escasa epifitas del bosque.

Los pinos, con sus agujas largas y delgadas nos indican un
- Cd . - - - - -
clima mds hlmedo que el sefalado para otras. asociaciones discutidas,
déndonos una idea de las condiciones hidricas locales, pues nos ayuda
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a evaluar la humedad existente; asi, aunque la precipitacién no sca
mayor que la que registran las estaciones cercanas, la humedad atmos-
férica constante es suficiente para e! desarrollo de esta comunidad. La
temperatur‘a anual no parece descender de los 18°C, pues faltan las
cgrammeas amacolladas caracteristicas de los pinares de la altiplanicie
mexicana, que sin embargo se presentan en los bosque de Quercus, a
mayor altitud en zonas mds frias y a la vez mds secas.

Respecto a sus afinidades, el dosel de &rboles es de tipo nedr-
tico, mientras que los arbustos y hierbas son de afinidad neotropical.
En el estrato herbdceo existe una mezcla de plantas tipicas de zcnas
himedas y de mayor altitud con plantas de clima m&s seco. Asi paradd-
jicamente el ntmero de plantas crasas aqui es mayor que el encontirado
en los matorrales xerbdfilos ya descritos.

El pino a veces se comporta en forma secundaria colonizando
las orillas de sitios talados dentro del encinar, asi como en &reas de
cultivo recién zbandonadas y zonas erossonadas donde junio con el ene-
bro se establecen en forma rapida.

. La distribucién del pinar es amplia en la Repiblica Mexicana,
ocupa las &reas montafiosas por arriba de los 1500 m en climas fempla-
dos y semihUmedos (Rzedowski, 1978).
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PASTIZAL o R )

Son &reas cuya cubierta vegetal estd dominada por gramineas.
Se localiza en forma de manchones dentro de los bosques de pino-encino
pino y encino; a altitudes de 2325 a 2450 msnm, sobre una topografia
plana o ligeramente inclinada. La profundidad del suelo varia de 10 a
30 cm, es de color café claro con un pH ligeramente &cido en la su-
perficie y ligeramente alcalino en los siguientes estratos. Los suelos
varfan de medianamente ricos a extremadamente ricos en materia orgd-
nica:

Fisionbmicamente el pastizal es bajo de 10 a 30 cm de altura.
Su estructura es simple. Ademds de un estrato rasante, se presenta un
estrato herbdceo donde dominan las gramineas. Las especies cercanas al
suelo pertenecen a: ‘

Bacopa procumbens Notholaena aurea -

Cologania angustifolia . - N. incana

Coryphanta radians var. pseudoradians

Cynodon dactylon Plantago linearis var. mexicana
Cheilanthes kaulfusii Porophyllum tagetoides
Diastatlea tenera Relbu;ia—rn-—microphyllu_rr_l
Drymaria laxiflora . Rhynchosia senna var. texana
Erodium cicutarium Sedum liebmannianum

Galium uncinulatum Selaginella sellowii
Heliotropium foliosissimum Spiranthes polyantha
Mammillaria uncinata Stenocactus crispatus

En e! estrato herbdceo dominan:

Abildgaardia mexicana Echeveria nodulosa

‘Aristida barbata ' Lycurus phleoides
Bouteloua curtipendula Onosmodium unicum

Las plantas lefiosas son escasas; aisladamente encontramos:
Baccharis salicifolia, B. heterophylla y Senecio salignus. ' '

Las areas cubiertas por el pastizal son secundarias por su
ocrigen, pues se encueniran scbre antiguas zonas de cultivo.
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VEGETAC!VON RIPARIA DE Alnus acumina_t_gx_ — Salix bonplandiana

ta vegetacibdn riparia se mantiene a lo largo del Rio Tejupan,
Rio Tepo«:colula y pequefios arroyos que descargan sus aguas en las
corrientes principales durante las lluvias. Floristicamente varia de un
sitio a otro y se distinguen tres variantes:

a). Una de afinidad francamente neotropical, asentada de los
1950 a 2000 ‘msnm, sobre terrenos arencsos y clima seco. Se encuentra
formada por ec.peCies arbéreas y arbustivas espinosas de tamafo pequefo
que crecen en el Rfo Tejupan y barrancas cercanas que cescienden de
las montafas. Los arbustos y &arboles que no miden mds de 4 m, son:
Prosopis j_@svigata, Acacia schaffneri, A. farr|e5|ana, |pomoea murucoides,
Mimosa aculeaticarpa, Leucaena esculenta y Schinus molle. En sitios
localizados hallamos: Ehretia latifolia, Senna galeottiana y Quercus sp.
Entre las hierbas tenemos a Penstemon kunthii, Dodonaea viscosa, Salvia
thymoides y varias especies de gramineas -y compuestas. Seguramente.
%sta no es la vegetacién original, puesto que las especies presentes son
de origen secundario y se localizan también en otros sitios.

SRR |

b). La segunda variante se localiza en los arroyos de la zona
sur y sureste que descargan sus aguas durante la época de lluvias al
Rfo Teposcolula. Estas plantas crecen a una altitud entre 2100 y 2200 m
en un clima fresco y con mayor humedad. El predominio numérico es de
Juniperus flaccida var. flaccida que casi nunca rebasa los 10 m de
alto. Los arbustos miden de 2 a 3 m y estdn representados por
Baccharis heterophylla, B. salicifolia, Eysenhardtia polystachya, Bud-

dleia cordata e Ipomoea murucoides. Entre los sufrdtices y hierktas
altas, estadn: Mandevilla mexicana, Lepechinia schieczana, Salvia fruti-
culosa, Satureja macrostema, Solanum douglassu Y Desmodium nitidum,

Las hierbas bajas y rastreras son:

-

Anoda cristata : Juncus trinervis
Aristolochia caxacana ) Nothoscordum bivalve
Crotlon dioicus : Relbunium mlcrophyllum
Erigeron longipes Villadia minutiflora

lpomoea sp. .

c). La tercera fase de la vecetacidn riparia con afinidades

”, - Ld -

rmetlamente nearticas, se presenta en la vega del Rio Teposcolula, hacia
los 2100 - 2150 msnm, en sitios hGmedos donde el agua corre duranie
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B u 8 ineses del afo, en suelos limeosos de color pardo claro con abun-
dante materia orgdnica. Estructuralmente presecnta un estrato arbdreo de
10 a 15 m en el que dominan: Alnus acuminata subsp. glabrata, Salix
bonplandiana, Prunus serolina subsp. capuh, Fraxinus sp., Morus ccltl-—
difolia y Populus alba. Entre la Seccién Cuarta de Teposctolula y el
Arroyo Palenque los ejemplares de Fraxinus crecen en forma pura, al-
canzando alturas de 30 m. Un poco al oeste de la zona de estudio, este
tipo de drboles son substltundos en su totalidad por Taxodium mucronatum
en una zona del rfo en la que el agua es permanente. El segundo es-
trato que mide de 2 a 5 m, estd dominado por arbustos y arboles peque-
fios de Cornus excelsa, Sambucus canadensis, Cratacgus pubescens,
Senecio salignus, "Baccharis heterophylla, B. salicifolia y Cestrum flaves-
cens. Intercalados con los arbustos se encuentran hler'bas altas que
Tlegan a alcanzar los 150 cm de altura, por ejemplo:

Bromus carinatus Banuncu!us dichotomus
Croton dioicus R:. macranthus var. arsenei
Chenopodium graveolens Salvia concolor

Equisetum laevigatum Solanum douglassii B
Geranium seemannii Stevia elatior

Lepechinia schiedeana Thalictrum gibbosum
Lobelia laxiflora Tigridia pavonia

Melampodium perfoliatum

Enire las herbdceas que cubren las paredes del rio y las zonas
més himedas tenemos varias especies . de musgos, hepdticas como Mar-
chantia, y plantas vasculares como Erigeron longipes, E. karwinskianus, -
Nothoscordum bivalve y Adiantum capillus-veneris.

Entre las trepadoras abundan:

Clematis dioica » Ipomoea sp.
Cologania ovalifolia Maurandya scandens

Cucurbita sp. . Microsechium ruderale

La fisionomia de la vegetacidon riparia varia con las estaciones.
Es abierta durante la época 'seca y muy densa durante la himeda,
cuando aparecen hierbas y trepadoras en grandes cantidades. En algu-
nos sitios la vegetacidon desaparece por la extraccién de algunos arboles

para madera, sin embargo en poco tiempo son invadidos por el elite
(Alnus acuminata). '




VEGETACION ACUATICA Y SUBACUATICA

Existe un gran nUmero de plantas herbdceas y de tamaifo me-
diano que habitan las pequefias lagunas estacionales, en los alrededores
de Yucunama Yy San Andrés Lagunas y San lIsidro Lagunas. Las de los
dos Ultimos poblados son las que concentran una cantidad de agua
apreciable, aunque su duracién estd en relacién directa con la preci-
pitacién recibida en ia regién.

Las ciénagas Yodonducha, Yodondohina y Yodondusa de Yucuna-
ma, se encuentran a 2450 m de altitud, mientras que la Laguna del
Pueblo de San Andrés Lagunas y la Laguna. Yodovaluchi de San lisidro
Lagunas, estdn a 2290 m. Las cinco tienen un suelo profundo muy rico
en materia orgdnica, de color negro y clasificado como wvertisol. Su cli-
ma es templado subhimedo (Cwl). :

La vegetacidon se presenta zonificada. En la primera zona in-
cluimos a las plantas acuaticas que viven sumergidas o bien que flotan
sobre la superficie Yy se mantienen. arraigadas al substrato mediante
organos de fijacidn perennes, que les permite sobrevivir durante la
época desfavorable del afo. Este tipo de plantas se propagan en poco
tiempo y cubren la superficie del agua. lLas especies colectadas son:
Najas. cuadalupensis, Potamogeion nodosus, Marsilea mexicana y Chara
sp. Lemna sp. prefiere la superficie de los canales someros que llevan
agua a las lagunas.

En la segunda zona en Jlos bances fangosos de las orillas,
enconiramos acudticas emergentes, donde una parte substancial de su
cuerpo sobresale del agua. Estas especies pueden crecer también a lo
largo de los arroyos que las alimentan: .

Agrostis bourgaei Eleocharis sp.

A. semiverticillata ‘ Juncus trinervis .
Cyperus niger . LLeersia hexandra

C. pycnostachyus Mimulus glabratus

Datura ceratocaula Nothoscordum bivalve

Echinochloa ophismeoides . Rorippa sp.

Eleocharis bonariensis R Scirpus americanus

E. nervata
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En la tercera zona agrupamos a aquellas especies que crecen
en los terrenos donde el agua inunda en pocos centimetros la superficie
del suelo o bien desaparece, pero el suelo se conserva himedo. Estas se
presentan en gran cantidad y son: :

Centaurea rotrockit . Nothoscordum bivalve

Cosmos Spe. Petunia parviflora
Datura ceratocaula Physalrs Sp.

hlatme “sp. Plantago major

Lc.beha nana Polyoonum mexicanum
Lycianthes mociniana Schkuhria anthemoide.
Marrubium vulgare : Sisyrinchium sp.
Muhlenbergia utilis Trichocoronis sessilifolia

Es notorio cdomo Lobelia nana vy Trichocoronis seqsnleolla cu-
bren densamente amplias extensiones, mientras que los terrenos proximos
a ser cultivados abundan en Datura ceratocaula sin que ninguna otra
especie se presente.

Durante la época seca las plantas semiacudticas ceden su sitio
a los cultivos de maiz y trigo, donde incluso algunas pueden crecer
como arvenses. .

En otra época la vegetacidn acudtica ocupd una mayor exten-
-sién que la que ahora tiene, pues las lagunas se han desecado casi en
su totalidad, ya sea por un drenaje natural o por la intervencion -cel
hombre, sin embargo las especies que se mantienen aln son abundantes
y faltan muchas por ser colectadas. Las especies localizadas hasta el
momento son muy similares a las que crecen en altitudes parecidas en el
Altiplano Central de la Repiblica Mexicana.

53




RELACION CLIMA - SUELO - VEGETACION

El medio ambiente en que se desarrollan los tipos de vegeta-
cién, se considera como el resultado de la influencia de los factores
bibdticos y abidticos que actlan scbre aquellos, tales como: la depreda-
cidn y dispersidon entre los primeros y el clima, la altitud, la topogra-
fia, -el substrato geolégico y el suelo entre los segundos. Factores de
primordial significacién que actuan como limitantes de la disiribucién de
lzs especies al reducir su capacidad de competencia.

La vegetacidn actual es el resultado de un largo proceso de
desarrollo bajo la influencia de factores medicambientales del presente y
del pasado; ejerciendo el clima una fuerza primaria sobre el desarro-
llo de las plantas y del suelo.

En el &rea de estudio, los tipos de vegetacidon se relacionan
estrechamente con el clima; el cudl como ya se sefiald estd influenciado
por la Sierra Madre Oriental y la topografia del lugar.

‘ La temperatura ejerce un profundo efecto sobre las comunidades
vegetales puesto que estas se distribuyen en concordancia con los pisos
térmicos. Se desarrolla un Matorral Inerme Parvifolio en la parte con
mayor temperatura y menor precipitacién, al oeste de Tamazulapan, en
sitios cercanos a la estacidon Chilapa. E! xerofitismo de la vecetacidén no
es muy acentuado pues se presentan pocas plantas indicadoras de ello
como las espinosas y suculentas, abundantes hacia el norte, en el Valle
de Tehuacan.

Al aumentar la altitud, disminuye la temperatura y aumenta la
precipitacién. La vegetacién natural responde y cambia paulatinamente a
encinares de tipo xeréfilo, bosques de encino-pino, bosque de pinos vy
nuevamentie encinares. Estos Gltimos ocupan la parte mds alta de las
montafas, con un estrato herbaceo de gramineas, determinado principal-
mente por la temperatura.

‘La precipitacién se concentira en el verano, o sea en la época
caliente del afo, lo que reduce notablemente su efectividad, pues el
agua cobtenida por la lluvia estd sujeta a evaporacion intensa e inme-
diata, especialmente durante los primeros aguaceros. Estas l!luvias son
de poca utilidad para la vegetacidn pues por su intensidad, la textura
y lo seco del suelo, no penetran; sino que escurren abundantemente
hacia los arroyos causando grandes avenidas que arrastran diversos
materiales. Sin embargo la constancia posterior de las lluvias humedece
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el suelo lo suficiente para permitir que sca mds eficaz la filtracién de
agua hacia la superficie de desecacion (Daubenmire, 1979). Aunque la
luvia es de importancia para las plantas por ser la fuente de hume-
dad para el suelo, su importancia directa es relativa (Daubenmire, 1979);
pues o que determinard l'a germinacion y el crecimiento, va a ser la
relacidon existente entre el agua retenida por el suelo y el agua que
necesitan las plantas para desarrollarse. Se han propuesto varios méto-
dos para medir la eficacia del agua, como el de Thornthwaite (1948);
Bagnouls .y Gaussen (1957); y Daubenmire (1979). Al medir esta eficacia
por el método de Bagnouls y Gaussen (grafica 3) se nota que la precipi-
tacién es "eficaz" durante un periodo que va de abril a octubre-ncviem-
bre, con un maximo para el crecimiento vegetal por arriba de 100 mm de
lluvia, en Jjunio, julio y septiembre; intervalo que aumenta con la
altitud. Por lo tanto las mejores condiciones para el crecimiento vegetal,
aumentan del Matorral lnerme hacia el pinar y encinar; esto se mani-
fiesta en la forma de vida de las especies presentes, hacia la parte
semiseca dominan las nanofitas con algunas microfitas, caracteristicas
seglin Miranda (1955) de las zonas &ridas templadas. Hacia la parte mds
hdmeda, en los bosques de encino-pino, pino vy vegetacidon de la orilla
del Rio Teposcolula, dominan las mesofitas; en contraste, las hidrofitas
son -escasas y aparecen en las lagunas durante la parte mds lluviosa’
cdel ano. ' :

La época invernal del afio en que la humedad es deficiente,
constituye un factor critico, pues la cantidad de lluvia en las dos esta-
ciones determinara la riqueza floristica, evidentemente mayor en el ve-
rano. Esta riqueza esta dada por la abundancia de plantas anuales que
germinan y crecen en esta época. Las anuales no aparecen (o si lo
hacen no florecen) en afios en que la cantidad de precipitacién es menor
que !a normal. .

Aunque en el. invierno no se nhallan temperaturas promedio por
abajo de 5.5°C temperatura critica a la cudl las plantas se desarrollan
sin dificultad (Garcia, 1978), durante la oscilacién diaria se pueden
presentar temperaturas por abajo de los 0°C; con heladas y falta de
precipitacién que impide el desarrollo de las plantas anuales.

El aspecto de la vegetacidon estd fuertiemente influido por las
condiciones del balance de agua en el cudl se ha desarrollado (Rzedows-—
ki, 1968; Daubenmire, 1979); asi la escasez de agua trae como conse-
cuencia un volumen reducido de la vegetacidon, como es de esperarse
serd menor en el matorral xerdfilo y mayor en los bosques de encino o
pino. Esto se manifiesta en las adaptaciones morfoldgicas de muchas
xerofitas, cuyas partes aéreas no se extienden muy arriba del suelo,
manteniendose en la capa mds himeda del aire durante las lluvias (Mi-
randa, 1955). lLa escasa humedad en una buena parte del afio se mani-
fiesta en la abundancia de geofitas y plantas sufrutescentes en todos

los tipos de vegetacidn; asi como la poca humedad ambiental se refleja
también en la escasez de epifitas.

Aparte de los factores del clima; la topegrafia, el suelo y el
material parental, llegan a opacar o atenuar ta influencia del clima
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cobre la vegetacidn. La topograffa en su mayor parte de tipo pedregoso
permite que sobre las laderas muy inclinadas, pedregosas y con ¢scaso
suelo se desarrollen encinares abiertos con especies de tipo xérico como
Opuntia, Hechtia, Dasylirion y Brahea, tal caso se muestra con claridad
en el Matorral de Mimosa - Vauquelinia y en otras asociaciones al SE
de San Andrés Lagunas, a escasos metros de donde se desarrolla el
pinar que se mant'uéne sobre terrenos planos con mayor humedad en el
subsuelo y composicion floristica diferente.

Como lo menciona Rzedowski (1978), existe una probable corre-
tacién enire el substrato calizo y la abundancia de encinares y el subs-
trato igneo y los pinares; esto es en parte cierto para la zona estudia-
da, ya que el pinar se presenta también sobre caliza, pero su estable-
cimiento estda determinado por la humedad ambiental y el suelo.

La relacidén suelo-vegetacién se pudo apreciar en dos formas:
1}. La estrecha influencia que tiene el suelo de rendzina en el
establecimiento del pinar. . :
' 2). La relacidon entre los suelos de tipo litosol y las comunida-
des restantes.

En general los dos suelos se derivan de roca caliza consolida-
da que implica una lenta desintegracién de la misma, limitando por un
lzdo e! desarrollo del suelo y originando por otro, suelos de textura
fina con un alto contenido de materia orgdnica cuya lenta descomposi-
cién esta determinada en alto grado por las temperaturas promedio ba-
jas, caracteristicos de estos suelos (Foth y Turke, 1975). La elevada
liberacién de iones bdsicos permite que los suelos tiendan a ser alcali--
nos; como consecuencia se presentan valores altos de capacidad de in-
tercambio catidnico (ver apéndice 1) y valores de pH que varian de
neutros a ligeramente bdsicos ya que no existen las suficientes lluvias
que filtren las bases en cuanto quedan liberadas por el intemperismo, ¥y
a los pocos materiales &cidos que se producen por los procesos natu-
rales de descomposicién (Daubenmire, 1979).

Como se sefialé en la descripcién del pinar, este se desarrolla
sobre terrenos preferentemente planos , por lo que la escasez de suelo
no va a ser una limitante fuerte para esta wvegetacidon, puestio que la
topografia plana aunada a la textura arcillosa tienden a retener gran-
des cantidades de agua, sin eludir la importancia del suelo mineral que
cnriguece en forma extraordinaria la cantidad de nutrientes, que permi-
ten un elevado desarrollo de la vegetacion. La materia orgénica se
presenta en altos porcentajes por la topografia y el acarreo de mate-
riales de las laderas cercanas, permitiendo que la adicidn exceda a la
descomposicién y por lo tanto la cantidad de humus aumente. La gruesa
capa de materia orgdnica representada por las hojas del pino se
degrada en forma lenta por los &cidos y resinas que son muy resis-
tentes a la descomposicién (Daubenmire, 1979).

Los litosoles estdn en pendientes pronunciadas, por lo que su
capacidad de retencién de agua es menor dando como resultado una
lixiviacion que impide la acumulacién de nutrientes, que junto con la
ercsidén eblica y pluvial hacen que el suelo sea discontinuo con abundante
pedregesidad y rico en maleria orgdnica proveniente de las plantas
caducifolias.
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INFLUENCIA DEL HOMBRE SOBRE LA VEGETACION

Sealin Daihgren de Jordan (1854) l.a Mixteca en tliempos prehis—
p&nicos fué una drea denszamente poblada, con 1 056 000 personas apro-
ximadamente, que vivian en grandes pueblos cuyo ntmero de habitantes
se conocen por escasas referencias. En el siglo XVI después de la con-
quista las grandes epidemias, el hambre y la explotacién del indigena
hicieron que lLa Mixteca se despoblara hasta en un 75%, segcln cdlcules
de la misma autora. El pueblo Mixteca seguramente desde su estableci-
miento. llevd a cabo una explotacidn de los bosques, que probablemente
cubrfan &reas més extensas que en la actualidad. Tal explotacidn ha
secuido a lo largo de los siglos por los que se presentan intrincados
complejos vegetacicnales dificiles de deslindar.

La utilizacién de la vegetaciéon en la ‘actualidad se lleva a
cabo de diferentes maneras. En algunos sitios se ha aclarado desde .
épocas antiguas con el fin de incrementar la agricultura de subsistenciaj;
Sstas &reas una vez cbandonadas se convierten en pastizales donde se
intenta una ganaderia exiensiva basada en el consumo de la vegetacidn
herbdcea y arbustiva . silveslre por animales sueltos en el bosque a los
que se les alimenta con algunas especies seleccionadas como el ramonal
{Cercocarpus jothergilloides), las partes tiernas del magueyito (Hechtia
-c—!”o"w.é‘r:_a—'q) retonos de espino (Acacia schaffrneri), de encino blanco (
(Gucr‘Cus SdI‘LOPlI) y garabato {(Mimosa spp).

A escala local se extraen los encinos para lefa y fabricacidén
de carbdn vegetal; antiguamente se utilizaban también en la construccion
de trojes. El ocote (Pinus pseudo:tr‘obus) y el enebro (Juniperus flaccica)
se wutilizan en la construccién de jacales La corteza del encino chino
(Q. pu!c‘m_lla) se utilizaba hasta hace c!ouncs afics en curtiduria, acti-

vidad que proesperd en el poblado de Tepuscolula.

Se hace también una extraccion abuncante de hojas tiernas de
palma (Brahea dulcis) para la elaboracién de tienales, petates, som-

breros, escobas, sopladores, eic., actividad importante en los poblados
de San Andrés y San lIsidro Lagunas. : ' \

Algunas partes de plantas se utilizan en la aH’nr_htacién; por
ejemplo les flores tiernas de la pata de gallina Dacyllmon sp.), los
fruios de la manzanita (Arctostaphylos pungens), el cuaje (Leucaena

spp.), y el capulin (Prunus serotinal. Las ho_;.:s del laurelw([..i_g_gipg_

glaucescens) son usacas para aromatizar la comida al igual que el chi-
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pule (Contaurca  sp.) y la hierba del conejo (Tridax corcnopifolia).

Otras, principalmente aquellas ruderales y arvenscs se ocupan
como plantas medicinales, por 'ejemplo: EI salvarreal {(Lantana sp.}, la
epidermis del maguey papalom& (Agave potatorum), las hojas cel madrofo
{Arctcstaphylos polifolia), las flores centrales de la manzanilla mcntesa
(Helenium mexicanum), las hojas del tepozdn (Buddleia cordata), el
gordolobo (Gnaphalium stramineum), l!a &arnica {Grindelia inuloides), las
hojas del chamizo hediondo Senecio salignus), y las hojas del cha-
mizo Baccharis salicifolia). _

Como aromatizantes en la ‘elaboracién de bebidas alcoﬁélicas,
ltamadas amargos se emplea el mirto (Salvia microphylla), y el chepito
o hierba del borracho ({Satureja oaxacana). ) ,

Otras como la jabonosa {Phytolacca icosandra), y el Anagallis
arvensis se emplean como substituios del jabdn. '

Para cercas de los corrales se utilizan ramas o pequefos troncos
de enebro, pipe (Erythrina sp.), espino (Acacia schaffneri), &rgano
(Stenocactus marginatus y S. stellatus), y garabato (Mimosa spp.). El

clasisle {(Amelanchier denticulata) se usa para hacer barredores.

Durante las fiestas religiosas se extraen abundantes ramos de
" orquideas y otras plantas que han visto sensiblemente disminuida su
poblacién en el bosque, por ejemplo: -las - hermosas monjitas {Encyclia
citrina), la flor de nochebuena ({Laelia.furfuracea), la flor de muerto
TCamourouxia dasyantha), las aromdticas azucenas (Milla biflora), vy
oiras como el Oncidium maculatum y Odontoglossum sp. En el apéndice 2
se mencionan los nombres vernaculos de algunas especies.

Los movimientos comerciales y la apertura de vies de comunica-
cién han permitido la introduccién de plantas de otras regiones que se
han .establecido a lo largo de los caminos y dentro de los terrenos de
‘cultivo; ademds la vegetacién cercana a los poblados se ha wvisto
frecuentemente mermada por una tala excesiva de plantas lefosas que al
ser cortadas han dejado al descubierto la roca madre. Debido a la
influencia del hombre sobre la vegetacidén se han establecido plantas en
los alrededores de los pueblos y dentiro de los cultivos, asi como en
zonas erosionzdas. Como tales se describen a continuacidn.

-

ZONAS DE ESCASA VEGETACION

Se denomina como zonas de escasa vegetacidn a aquellas &reas
denudadas, donde la erosidn fluvial y edlica han jugado un papel muy.
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fiportante wn la wrocidn del suclo, dejando cdrcavas y zonas podiecgo-

cas en las que aflora el material parcntal. Las plantas que crecen e&n
estes  sitios son hierbas anuales y perennes, en su mayoria peguefas,
frecuentemente rupicolas. Entre ellas estan:

' 'Y
Arcnarla lycopodioides _L"mum‘ scabr‘el_!.ynrrl
.-\r'lstxda barbata . L. schiedeanum
Asc!cp:as lmia_r_t_q Lythrum gracile
Bouteioua Curt»pgpgAg!a : Penstemon kunthii
Bouvardia ternifolia Plantago : var. mexicana
C‘wen!—gnTrTes kaulfusii Porophyllum "t:c_c__t_o‘!ggs_
DOOFFJEETIQCOSB Salvia pusilla
Euphorbia sp- . S. thymoides
hel]otroptum foliosi: issimum | Satur‘e_;a caxacana
E;nu_ﬁ—r—ppestre , Tridax coronopifolia

PLANTAS RUDERALES

Un buen nlmero de especies crecen a lo largo de los diferentes
tipcs de caminos, la mayom’a son plantas de origen nativo mezcladas con
algunas introducidas de orlcen extranjero (l). Durante los meses secos
el panorama es pobre dominado solo por algunos arbustos en su mavoria
‘espincsos: ' -

Acacia farnesiana ' Karwinskia humboldtiena
A. schafineri ’ - - Mimosa acu|eat|ccrpa
Concdalia mexicana Pitheceliobium leplopHyHum
lporicea murucoides . Prosopis laevigata

Sin. embarge durante la ¢época de lluvias se cesarrolla en forma
masiva una c¢ran cantidad de especies, la mavorfa herbdceas y frecuente-
mente anuales, aunque no dejan de desarrollarse también ltas sufrutes-
centes arbustivas., De este grupo se forman en ocasionegs un' esiratio de
hasta 2 m de altura constituido principaimenie por:

Baccharis -:ahcr'solsa , Phytolacca icosandra
Buddleia <essxlnlora Salvia amarisqin;gv—
vancci:,c_rma glutmosurn ' S. fr‘utncu!osa

¥ea r‘r-e...alvaﬂrum !oci_f.uin_ S. polyst"chya
,\arug_‘.\{clla mexicana §_chml_s molle (1)
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munud ia hispida

Nn O{{éﬁg glauca (1)

Dentro de las
los arbustes, destacan:

Anthericum ciliatum

Asckpnas Imama
Bouteloua Frad icosa

uouvcrd»a _tE_:nn‘olxa
Dalea lvcnurmns
Datura_ Clrannonlum
Desmodium sub s:le
Erigeron | |ong|p

gmndeha iD_L_J)__g_l_d_‘_CE
‘-{etcrotheca inuloides
Lantana sp.
Lepcchmla schiedeana
Loeselia ccerulea
Lythrum gracile

Mirabilis jalapa

Algunas 1trepadoras
briéndoles a veces totalmente,

Cardiospermum halicacabum
Cissus sicyoides

Colcgania broussonetii

C. hirta

C. ovalifalia

Cucurbita sp.
Cusc_u_.g Qp .

Muchas de

hierbas -que

las especies halladas en el

en su mayoria crecen a de

fa sombira

Mirabilis longiflora

M. nyctaginea
Oxybaphus comatus
Pensiemon barbatus

P. kunthii

Polanisia uniglandulosa
Rhynchelytrum repens (1)
.EZ_Ta-l-via—f)_ur*purea

S. villosa -

Stevia viscida

Tagetes tenuifolia
Tribulus cistoides
Verbena cannescens
Zinnia peruviana

crecen . sobre las
enire otros estdn:

hierbas y arbusios cu-

Calium fuscum subsp.
. G. mexicanum
-Gonolobus sp.

Ipomoea sp.

Maurandya barclaiana

Microsechium ruderale

fuscum
subsp. mexicanum

medio arvense se mencio-

nan  también del ruderal, como Tegetes florida, Tithonia tubeaefornis,
Cuphea zequipetzala, Grindelia inuloides, Aristolochia caxacana, Sisyrin-
c}'_x_ium bracieatum, Chenopod:um graveoiens, Rumex crispus, Ger:,n'um

secm«-rmn, !\alva pcr'VIﬂora
niara y r«calypha sp.

(1),

Argemone platyceras, Lycianthes moci-
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PLANTAS ARVENSES Y CULTIVADAS

La colecta de plantas arvenses no fué exhaustiva sin embarao
se mencionan algunas especies comunes a cultivos de maiz, alfalfa, frijol
y trigo. La mayoria pertenecen al tipo ubicuista de Villegas (1971),
pues viven bajo condiciones diversas de suelo y topografia. Las especies

presentes son:

Anagallis arvensis (1)
Anoda cristata :
Arenaria sp.

Argemone platyceras
Aristolochia caxacana
Sracsica campesiris (1)
Centaurea rotrockii

Conyza bonariensis K
Cynocon dactylon : '
Cyperus spectabilis

Dalca sp. :
Equisetum laevigatum
Erodium cicutarium (1)
Eruca sativa (1)
Gnaphalium stramineum
Grindelia inuloides

Algunas especies crecen en
los cultivos como: Milla blﬂor'a,

Helenium mexicanum

LLycianthes mociniana
‘elampodium perfoliatum

Melilotus albus. (1) ‘

O‘.nothera tetraptera

Oxalis sp.

Physalis foestens

Physalis sp.

Rumex crispus (1)

Sisyrinchium convolutum

Solanum rostratum

Stevia viscida

Tagetes florida
Tithonia tubaeformis
Veronica polita (1)

los bosques o matorrales que rodean

Nothoscordum bivalve, Bromus carinatus

y Erigeron longipes.

Rodean a los terrenos
cde los huertos familiares:

Acave sp.
Annona cherimola

Bux‘fhoma aff. lanceclata
Casimircva ecdulis

Buddleia cordata subsp. cordata

Erythrina sp.

Framnus sp.

L.avalc_ra assurgentiflora
Le ucccna esculenta

de cultivo o bien cse encueniran deniro

Malpighia mexicana
Melia szedarach (1)
Morus celtidifolia
Nicotiana tabacum (1)
Opuntia flcus—nndtca ‘

Pro:op:s lcewcata

Stenocereus marcmatus

Stenocbreus <1e!lctus
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RELACIONES GEOGRAFICAS DE LA FLORA -

) La riqueza floristica del pais ha sido sefalada por varios inves-
ticadores en diferentes épocas, quienes afirman que ésta variedad se
debe a las condiciones fisiograficas y climdticas imperantes en la Rep(G-
blica (Standley, 1936; Sharp, 1966), asi como a la situaciéon geogréfica
del pafls, pues su posicién ha permitido una intensa migracién de flcras
en respuesta a los cambios climdticos durante diferentes épocas geoldgicas
(Vargas, 1982) en sentido Norte-Sur y Sur-Norte (Dressler, 1854; Rzedows-—
ki, 1962).. También es importante el hecho de la ubicacidén del pais en los
ITmites imprecisos del Reino Holdrtico y Necotropical. Esias variables han

dado como resultado mezclas de plantas de diferentes procedencias, por lo .

'que la flora mexicana no se va a presentar como una unidad als!ada
(Standley, 1936) sino como una mezcla de dlferentes elementos.

La abundancia de plantas recolectadas en é&sta pequefia drea nos

cda una idea de la riqueza antes sefalada, aunque rno se tiene el registro -

total de especies presentes (ver apéndice 4).

Composicidon taxondmica de la flora vascular

~ Division Familias Géneros Especies Taxa infra-
- 7 especificos
Pteridophyta

Equisetophyta 1 . 1 ' 1
Microphyllophyta 1 : 1. 2
Ptlerophyta 2 7 . 12 ‘ 1
Embryophyta siphonogama :
Cymnospermae 3- 3 4 3
Angiosperrmiae ! :
Monocotyledonae 13 57 83 1
Dictolyledonae 79 . 229 - 284 27
Suma 99 - 298 486 o 32
Suma total de especies 486

La flora presenta en  general las carecter fsticas cel sur  cel
'
pais, <r.na!c: ias ya por Hemsley en 1886 como la provincia floristica mds




s ¢n contraposicién a la flora de la parte ceptentrional,

En las relaciones geograficas de la flora se presentan los tres
componentes fundamentales que integran la flora del pafs: El elemento
~eridional o neoircpical; el boreal u holartico y el endémico.

ta regién caracterizada por un clima templado y semihdmedo
presenta una flora de afinidades gcograf:cas variadas, aunque cum‘-nta—
tivamente a nivel de familia y género, el elemento meridional es el mas
importante. A nivel de especie en cambio predomina el elemento endimico.

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE FAMILIA.

lLas familias de plantas localizadas por el autor en la zona de-
estudio muesiran diferentes patrones de distribucidn. Se enumeran basén-
dese en Sharp (1953), Heywood (1978) -y Lawrence (1951). {ver también
apéndice 3).

1.— .Familias Norteamericanas (2%)

2.~ Familias esencialmente tropicales y bien representadas en América
(8%) - '

3.- Familias con la mayoria de sus miembros en los trépicos y subtrépi-
cos (7%)

4.- Familias subtropicales con miembros en los trépicos (19%)

5.- Familias ampliamente dlstmbundas pero mejor represenladas en los
trépicos (13%).

" 6.~ Familias de regiones templadas y comunmente restringidas ai hemis-
ferio norte (11%).

7.- Families ampliamente distribuidas pero mejor r‘epreqentadas en las
regiones templadas (13%).

8.- Familias ccsmopolitas que no se extienden a las regiones irias {11%).

9.- Familias cesmopolitas (15%)

Los grupos del 1 al 5 tienden a ser de filiacién tropical, el 6
y 7 esencialmente templado y el 8 y 9 con ambas afinidades, por lo que
las familias representadas son en su mayorfa de afinidad tropical con
cdominancia de las familias -con representantes subtiropicales. El por-
centaje de las familias con tendencia tropical (50%), es ligeramente
menor al encontrado por Sharp en 1851, (58%) al evaluar Unicamente lz
dicotiledbneas leficsas. Esto se comprende pues, es en las zonas montaiio-
sas en. donde aurncntan les representantes con afinidad templada en la
Repdblica.

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE GENERO.

El elemento meridional es también importanie a nivel genérico,
pues comprende el 52.2% de los géneros totzles. Los cérneros cde afinidad
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borcal 'se presentan en segundo orden de importancia sumando el 28.2%,
mientras que los géneros endémicos al pais o que rebasan ligeramente
sus limites, pero que forman parte de la flora caracteristica del pafis
ocupa el 12.5%. Las afinidades pueden resumirse en la siguiente tabla, -
'y en el apéndice. 3 pueden lecerse los géneros pertenecientes a cada co- .
lumna. N » . - . .-

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS NUMEROS % PARCIAL % TOTAL
1.- ELEMENTO MERIDIONAL 151 - 59.2
a.— Mexicano-andinos de montana 22 8.6
b.— Comunes con las antillas 15 5.8
c.— Comunes con Africa - 6 2.3
2.- ELEMENTO BOREAL - 72 28.2
’ a.- Afines con el O de E.U.A. 9 3.5 :
b.- Afines con el E de Asia 10 3.9
c.— Afines con Eurasia 20 . . 7.8
3.- ELEMENTO ENDEMICO 7 32 12.5
' a.- Endémicos a México : . 8 3.0
b.- Endémicos que rebasan ligeramente '
’ los Iimites del pais por el N 11 - 4.3
c.- Endémicos que se encuentran tam— v
bidn en Guatemala 5 - 2.0
d.- Endémicos que se comparten Lo » ;
con E.U.A y Guatemala 5 2.0
e.- Endémicos y presentes también '
' en el Caribe 3 1.1
4. COSMOPOLITAS 43 » \

Nota.- Los % parciales no necesariamente suman el % total pues hay
géneros que no presentan esa distribucién pero pertenecen al grupo.

Los taxa de afinidad meridional se presentan tanto en las zonas
célidas y secas como en las regiones sublropicales de montafia. En este
seaundo grupo se comparten 22 géneros que se localizan también en los
Andes Sudamericanos, que tal y como lo seflala Rzedowski (1965) no se
encuentran representados por las mismas especies. Con las Antillas se
comparten géneros pancaribeos que se distribuyen de Florida a México,
Centroamérica vy nor-te de Sudamérica. De este conjunto solo 6 se compar-—
ten con Africa, géneros con una &area de distribucién mas o menos amplia -
que también se presentan en Sudamérica.

De 1los 72 géneros de afinidad boreal se diferencian varios
grupos, los de amplio rango ecolégaco que también se localizan en Eura-..
sia, los que se comparten con el este de Asia que aunque cuantitativa-
mente son poco apreciables, son significativos dada la lejania de este
continente (Rzedowski, 1965B, 1978) y que supuestamente tuvierovn el
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mismo origen ya sea en Asia o el norte de América (Sharp, 1966). Nueve
géneros son caracteristicos .en los matorrales perennifolios de California,
aunque al igual que los géneros andinos.no son idénticos a nivel espe-
cifico. Dressler (1954) lo explica diciendo que desde el mioceno existia
la Sierra Madre Occidental qué sirvié como via de dispersiéon hacia el
sur para plantas de clima templado no muy himedo. Esto es notorio pues
los céneros se presentan con abundancia en el matorral - esclerdfilo,
discutido mas adelante. ‘ : *

De los géneros endémicos al pals, Pseudosmodingium, Actinocheita
Coutaportlia, Stenocactus y Sphacele, se localizan en las partes semiari-
das del pais y restringidos casi a las provincias floristicas de Tehuacén
-Cuicatldn y Depresién del Balsas. El género Sphacele se incluye aqui a
pesar de que Willis (1973)_ extiende su distribucion hasta Brasil, psaro
que segin Ramamoorthy (coms. pers.) las plantas de la Republica Mexi-
cana difieren notablemente de las caracteristicas genéricas dadas por
Beniham quién describié el género. Los géneros Beschorneria, Pronoscia-
dium y Microsechium son afines con sitios méds humedos de las montanas
de México, con un patrdn de distribucién mds amplio que los anteriores.

. Once géneros rebasan ligeramente los limites de la Repdblica
‘exicana hacia el norte, localizdndose también en los estados adyacenies
de Texas, Nuevo México y Arizona, se incluyen en este grupo pues varios
autores (Hemsley, 1886; Rzedowski, 1968, 1972 y 1978) coinciden en sefa-
lar que son caracteristicos a la altiplanicie mexicana. Neopringlea,
Hilaria, Dasylirion, Mortonia, Brahea, Cercocarpus, Lindleyella, Xeros-
piraea, Vauquelinia y Ferocactus son propios de esta provincia, en cam-
bio lrichocoronis, con disiribucidén discontinua, habita las montafias de
California- y Texas en E. U. A., y el Eje Neovolcdnico Transversal en
México.

Otros cinco géneros pertenecientes a la misma provincia fito-
geografica son caractleristicos y endémicos a las montafas del centro de
México a Guatemala, son: Kearnemalvastirum, Maurandya, Dyphysa,
Dahlia y Dornnellsmithia.

lLLos géneros Polianthes, Encyclia y Garrya se comparten con las
Indias Occidentales, en cambio Gymnosperma, Eysenhardtia, Marina,
Milla y Houstonia se distribuyen de .los esiados limitrofes con E.U.A. a
Guatlemala.

La mayoria de estos géneros son importantes a nivel fitogeo-
gréfico pues evolucionaron en el pais o zonas vecinas (Rzedowski, 1968).
Un grupo importante de gérnieros con distribucién més amplia, que no se
incluyen en la lista de endémicos, presentan su centro de evolucién en
el pafs, como: Villadia, Hechtia, Agave, Zinnia, Bouvardia, Yucca,
- Crusea, Manfreda, Wimmeria, Mammillaria, Coryphanta, etc. Asi mismo es
interesante "sefalar que de los 298 géneros presentes, 58 (19%) son
géneros exclusivamente americanos.’

En la discusiébn no se incluven los géneros cosmopolitas de
dificil interpretacién fitogeografica.
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AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE ESPECIE

A nivel especifico se correlacionaron las plantas colectadas en
la regién de estudio con' aquellas provincias floristicas presentes en la
RepiUblica Mexicana, propuestas por Rzedowski (1978). Este autor se basa
en el andlisis de afinidades geogréficas, en los coeficientes de similitud
y en el endemismo presente para diferenciarlas.

, La regién geograficamente pertenece a la Cuenca del Rio Balsas,
pero florfsticamente es dificil asignarla a una provincia fitogeogréfica
determinada, ya que por la altitud a la que se encuentra, limita impre-
" cisamente a dos de ellas. Sus relaciones son més esirechas con la pro-
vincia florfstica de las Serranias Meridionales perteneciente a la Regidn
Mescamericana de Montafia de afinidades intermedias entre el Reino Ho-
lartico y Neotropical; y por otro lado con la provincia floristica de
Tehuacdn-Cuicatldn, perteneciente a la Regién Xerofitica Mexicana del
Reino Neotropical (Rzedowski, 1978). Aunque también presenta especies
compartidas con otras provincias fitegeogridficas importantes como son la
Altiplanicie Mexicana, las montafias de Guatemala y Centrcamérica vy
especies de una mds amplia distribucidén que crecen desde los estados
limitrofes de E.U.A. o centro de México a Sudamérica, distribuyéndose
algunos mas hacia las Antillas. :

En el cuadro siguiente y en el apéndice 3 se sefala el orden
de importancia de cada uno de ellos.

"PROVINCIAS FLORISTICAS # ESPECIES % PARCIAL ‘%'TOTAL
1.~ Serranias Meridionales ) 48 , 12.9 24 :4
2.~ Sierra Madre Oriental . 18 " 4.8

3.— Sierra Madre Occidental 16 4.3

4 .-~ Montafas de Oaxaca-Chiapas 9 2.4 :
5.--Endémicas ‘ , : 24 6.4 6.4
6.—- Tehuacdn-Cuicatlan 29 8.0 23.9
7.- Hidalguense {(Hgo. - Qro.) 19 5.1

8.- Altiplanicie Mexicana 23 6.4

- 9.- Tehuacé&n-Depresién del Balsas 14 4.3

10.- Montafas de México-Guatemala 28 7.5

11.- Montafias de México a Panamd 26 7.2

12.- .Montafas de México-los Andes 10 2.6

13.- México-Sudamérica _ 14 3.7

14.- México-Antillas 23 6.4

15.- E.U.A.-C.A.-S.A. 33 8.8

16.—- De E.U.A, a Oaxaca 27 7.5

17.- Bicéntricas 4 1.0

18.~ Cosmopolitas . ’ 20

19.- Otra distribucidn ’ ' 13

20.- No identificadas a especie 41
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. Como podemos ver en la tabla, las especies que estidn mejor
representadas en la zona, son plantas exclusivas de las serranias meri-
dionales, provincia que segin Rzedowski (1978) incluye al Eje Neovol-
c&nico, la Sierra Madre del Sur y el complejo montafioso del norte de
Oaxaca. Asi mismo se encuentran plantas que crecen en otras zoras mon-
tafhosas como la Sierra Madre Oriental y la Sierra Madre Occidental y en
fa zona montafosa de Oaxaca - Chiapas. ' ) .

Se presenta -asf. mismo un -grupo de 24 especies que aparente-
mente son endémicas a las montafas; si no de la Mixteca, si restringi-
das al estado (apéndice 3). ;

Un grupo de plantas caracteristicas de las montafias del centro
y sur de México se extiende a la zona montafiosa guatemalteca, &rea con
la que segin Hemsley (1886), Standley (1936) y Rzedowski (1978) forman
la misma provincia floristica. De este grupo ailgunas se extienden mas
alld, hasta alcanzar Nicaragua o Panami. Diez especies se comparten
con los Andes Sudamericanos y 14 con Sudamérica en gereral.

. El 6.4% de plantas se presentan tanto en México como en algu-
nas islas del Caribe, aunque no son exclusivas de ésta d&drea, pues se
extienden también al norte de Sudamérica.

Otro grupo de amplia distribucién es el que se extiende de
Estados Unidos de América a Sudamérica; este grupo, junto con el 12 vy
el 14 forma-la flora compartida con Sudamérica que cuantitativamente es
mas importante que la flora afin con las Antillas.

Todos- los grupos anteriores son plantas de montafa, con afini-
dades centroamericanas y sudamericanas. El otro grupo de importancia
en la zona es el de afinidad con las.zonas semidridas del norte y centro
del pais. El conjunto mdAs importante es el que estd integrado por espe-
cies' que crecen en forma preferencial en el Valle de Tehuacdn-Cuicatlén.
Un nimero menor de especies (19) se desarrollan mas al! norte, en los
matorrales de la regidn hidalguense: de Miranda (1955), en los estados
de Hicalgo y Queretaro. El 6.4% de plantas son especies de la flora de
la altiplanicie mexicana; especies de rango ecoldgico mé&s amplio, que
incluso crecen en peguefas dreas de los estados de Texas, Nuevo México
v Arizona. Esto se entiende, pues aunque la provincia de Tehua-
cén-Cuicatlén forma una entidad aislada, floristicamente estd relacionada
con la altiplanicie; ya sea con las mismas especies o especies vicariantes
(Rzedowski, 1965B). EI' mismo autor en 1973 comprobdé cuantitativamente
esta similitud entre - el Valle dJdel Mezquital y la Regién Chihuahuana,
sefialando que forman la misma provincia floristica, provincia que mues—
tra un marcado contraste con la de Tehuacan-Cuicatldn; aunque es evi-
denie que existen relaciones. '

Merece mencion aparte un grupo de 4 especies integrado por
Lobelia nana, Bothriochloa barbinodis, Cologania ovalifolia, y Rhynchosia
senna, por mostrar un patrén de distribucion bicénirica en América;
‘crecen tanto en México como en Sudamérica. Esto es similar a la distri-
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LLas plantas cosmopolitas y con otros patrones de d:strlbucnon
no fueraon incluidos por su poca xmportancna fitogeogréfica. ¢

A nivel genérico sefalaba la abundancia del elemento neotropi-
cal, boreal vy endémico,' en ese orden. A nivel especifico ocurre lo con-
trario, pues de las 419 plantas identificadas a nivel de especie, 215
(51.3%) son especies endémicas al pais, y en su totalidad se ubican en
Jos primeros grupos. El endemismo tan alto a nivel especifico ya fué
sefialado desde 1886 por Hemsley. :

De las 24 especies endémicas a esta zona, podemos dar una
interpretacién tentativa que sin duda se aclarard un poco mas cuando
se conozcan en forma precisa la flora de l!as Sierra Mixtecas. Son espe-
cies de zonas montafosas, cuyos elementos floristicos estdn emparentados
con. la flora del Eje Neovolcdnico Transversal y que alcanzan su limite
de distribucién aqui (la similitud enire estas montafas es grande también
a nivel climdtico). l.a distancia geogré&fica entre éstas dos &reas no es
mayor a 290 km, sin embargo estdn separadas por la zona semidrida de
Tehuacadn-Cuicatldn y Depresiéon del Balsas. por lo. que una distribucidn
disyunta parece ser evidente en la distribucién de las especies,
entendiéndose por disyuncidon como la ocurrencia de poblaciones que po-
tencialmente cruzables se hallan separadas por una distancia que excede
los Ifmites extremos de un flujo genético (Daubenmire, 1878). Asi es
posible que estas dos zonas en un tiempo no muy lejano estuvieron climé-
ticamente unidas formando una distribucién continua en el espacio quiza
a través de la Sierra Madre Oriental, flora con la que segdin Rzedowski
(1978) forma la misma provincia floristica. Asl podemos considerar a
estas &reas como zonas disyuntas con las mismas especies o especies
vicarianies que han alcanzado un grado de diferenciacién taxondmica
(Daubenmire, 1978) y que estidn emparentadas estirechamente (Barneby,
1982). Esta disyuncidn parece darse principalmente en el esirato herba-
ceo hecho que hay que tomar en cuenta, puesto que la flora herbdcea es
menos estricta a los limites de vegetacidon y por' lo tanto menos probable
que sea disyunta (Dressler, 1954). . :

El vicarismo puede ser ilusirado con una especie que seguramen-
te aumentardn en nUmero al conocerse mejor la flora. Barneby en 1982
describid una especie nueva de Astragalus recolectada en San Juan Tepos-
colula, a la cudl Ilamd Astragalus cenorrhynchus, especie que como él
concluye estd muy emparentada con Astragalus oxyrrhynchus, especie
endémica - del Valle de México. Por lo que podemos decir que una separa-
cion en el espacio ha dado origen a dos poblaciones distintas. Esto se
relaciona también con el tiempo de separacidén de las dos poblaciones ya
que el grado taxonomico de diferenciacibén . entre dos vicariantes en
muchos casos es directamenlie proporcional a la antiguedad de la separa-
cién, aunque la tasa de evolucién puede variar ya que las anuales son
capaces de una répida evolucién por sus cortos ciclos de vida (Dau-
benmire, 1978). Asi es probable que muchas de las especies consideracas
como endémicas a éstas &reas tengan poblaciones  vicariantes en ambas-:
"montafas y que hasta el momento se han sefialado como una sola. Podermios
considerar algunas especies de rangos de distribucidn muy limitada que
han sido sefaladas pzra esta zona como importantes nuevos registros
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de distribucién (grupo 18). Por ejemplo: Trichocoronis sessilifolia,
Prunus microphylla, Agrostis bourgaei, Opuntia pyriformis, Datura cera-
tocaula, etc. Se encuentran entre_ los mas importantes.

[y

Asi mismo las montafas de la Mixteca parecen ser el limite sur
de distribucién de una cantidad muy grande de especies de las zonas
semiaridas del centro y norte del pais. En el grupo 16 se enlistan
plantas que se distribuyen desde el suroceste de Texas, Nuevo México y
Arizona hasta ésta sierra o el Valle de Oaxaca. Sin embargo se deben
incluir aqui la mayoria de las -especies de los grupos 1-3, 6-9.

La imposibilidad de asignar esta &rea a una provincia fitogeo-~
grifica se comprende por su ubicacién, el tamafio del drea y por las
historias tan complejas que presenta cada especie o grupo de especies o
tipo de vegetaciéon. Asi que los patrones actuales son muy complejos,
pues con el paso del tiempo la flora incorpora nuevos elementos por
inmigracién o los piede por emigracién y extincién, lo que sucede en
diferentes épocas por lo que los diversos elementos floristicos son de
edades diferentes que tienden a concentrarse en diferentes habitats (Dau-
benmire, _1978). Asi que una conclusién fitogeogrdfica mds clara necesita
de .un andlisis de !a vegetacidn mds amplio que abarque una &rea mayor,
correlacionado con los eventos geoldgicos y paleobotdnicos del sitio o
sitios cercanos,. pues hasta el momento se conocen muy pocos trabajos
con tal objetivo. Uno de los mds importantes es e! de Wieland (1914),
acerca de la Flora Lidsica de La Mixteca Alta, estudiada en la barranca
El Consuelo, en el Distrito de Huajuapan. Autor que sefala una rica
flora Jjurédsica con abundantes cicddaceas. Sin embargo no se tienen
catos de floras cretdcicas o terciarias, siendo que éstas son mds signi-
ficativas, ya que la evolucién de las floras en México se inicia eviden-
temente a fines del Cretdcico (Rzedowski, 1978).

Sin embargo podemos inferir algo acerca del posible origen del
matorral esclerdfilo, por varias evidencias que apoyan su origen en la
Geoflora Madro-terciaria de Axelrod (1958): '

a).- La mayoria de los géneros arbustivos presentes en el matorral escle-
rofilo son citados por Axelrod como componentes de la geoflora madro
~terciaria. Flora que tuvo un amplio rango de distribucidn en el
pasado.

b).- Estcs mismos géneros se comparten con los chaparrales de California,
y otras localidades Mexicanas de Coahuila, Nuevo Ledbn, Tamaulipas,
Oueretaro, Hidalgo, Puebla y Chiapas, sitios donde subsisten restos
de ‘esta flora. Cabe destacar que en California estos chaparrales se
encuentran en climas con régimen de lluvias invernal.

c).- La presencia de reliclos tan al sur de esta flora se correlaciona

: con condiciones de aridez que prevalecieron en la regiébn durznie
parte del Cuaiernario (Ferrusquia-Villafranca, 1976). Climas secos
de finales del cenozoico que permitieron a la geoflora diferenciarse
en un gran niUmero de asociaciones modernas que estdn adaptadas a
medios ambientes secos localizados (Axelrod, 1958). Su ubicacidén en
este clima subhulmedo y semicdlido con lluvias de veramo es similar
al que permitid su desarrollo en el terciario.
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CONSIDERACIONES FINALES ©

No obstante el reducido tamafo del drea de estudio, el trabajo
pone de manifiesto la riqueza floristica del pafs; asi como la estrecha
relacién que existe entire la vegetacién que se establece en una regidn y
los factores medicambientales que la determinan.

La zona de estudio- no habfa sido recolectada anteriormente si
exceptuémos algunas plantas que crecen en. las comunidades a las
orillas de la carretera Panamericana, Yucudad- Pinotepa y el camino de
terraceria a Chilapa. " v :

De las especies localizadas 'un 'gran ndmero no habfa sido
mencionado anteriormentie para el estado, incluso para algunas de ellas
se pensaba que no llegaban hasta esta regidén. Dentro de los ejemplares
encontrados se colectd Polygala pterocarya, Aristolochia oaxacana,
Ageratum stachyofolium, tevia ‘ephemera y Prescottia orchioides, plantas
que se conocian unicamente de la coleccidén tipo o de 1 6 2 colectas. Asf{
mismo se encontraron dos especies nuevas de Salvia, y tres especies mds
de los géneros Acacia, Rondeletia y Beschorneria que posiblemente sean
nuevas para la ciencia. :

Debido a la riqueza floristica de la regién el conocimiento
_etnoboténico de los lugarefnos es alto; conocimiento que no ha sido
estudiado hasta el momento desde un punto de vista cientifico.

Asi mismo los variados suelos de la regién necesitan un estudio
mas amplio y profundo para determinar claramente su influencia sobre
la vegetacion. '
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CONCLUSIONES T Sl

El establecimientio de los tipos de vegetacién, es el resultado
de la influencia de los factores bidticos y abidticos; prin-
cipalmente climdticos; asi como de los aspectos antropolégi-
"cos y algunos mds de tipo histérico.

- La riqueza floristica del pafs se evidencia en esta pequedia
‘drea de La Mixteca Alta. : ’

La fisionomia, la estructura y ‘la composicidn florfstica cam-

‘bian a lo largo del afio; principalmente en e! estrato her-
b&ceo y de sufritices. '

‘Las formas de vida se expresan en concordancia con los tipos
de vegetacidon y el clima. '

Por su situacién geogrifica es casi imposible asignarla a
una provincia floristica. Sin embargo sus afinidades son
claras con el Eje Neovolcdnico Transversal y el Valle de
Tehuacdn-Cuicatlan. v . '

En el andlisis fitogeogrdfico a nivel de especie, se manifies~
ta en forma clara la importancia del elemento endémico;
elemento que es substituido por el meridional a nivel de
género y familia.

“La regidn es el limite de distribucidén para un alto porcen-
taje de plantas caracteristicas de las zonas &ricdas del norte

y centro del pafs; asi como también de un nimero de taxa de
afinidad templacda.

Para obtener relaciones fitogeogrdficas mds claras es necesa-

rio ampliar la zona de estudio y analizarla mé&s detenida-
mente.
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APENDICE 2 .-

BN

L1STA DE NOMBRES VERNACULOS DE ALGUNAS PLANTAS COLECTADAS.

Acahual

Aretillo

Arnica o hierba del céancer
Azucena

Cachovenao

Camote de cone;o

- Capulin

Capulin de cacalote
Cazahuate

Cebollita

Ciénega

Clasisle ‘

Clasisle de toro

Clasisle gayalan

Ccatillo

Cucharilla

Chamizo hediondo

Chepito o hierba del borracho
Chia
Chicalote
Elite
Encino amarillo o cuchara
Encino blanco

Encino chino

€ncino hoja de capulin
Encino espineso

Enebro

Enjaramao

Espino

Flor de muerto

Flor de nochebuena
Carabato

Gordoclobo

Cuaje :

Guaje de pajarito

Hierba del chupamirto

. Huele de noche silvestre
Injerio

-

Tithonia tubaeformis .
Lobelia laxiflora

Grindelia inuloides

Milla biflora

Dodonaea viscosa

Aristolochia ocaxacana

Prunus serotina subsp. capuli
Conopholis alpina var. alpina

- Ipomoea murucoides

Nothoscordum bivalve

Cyperus pycnostachyus.

Amelanchier denticulata

Ceanothus gregii

Amelanchier denticulata var pamculata
Evsenhardtia polystachya

Dasylirion sp.

Senecio salignus

Satureja ocaxacana

Salvia villosa

Argemone platyceras

Alnus acuminata var. glabrata
Quercus segoviensis

Q. sartorii

Q. pulchella

‘a. affinis

Berberis -pallida
Juniperus flaccida

Eruca sativa
Acacia schafineri

Lamourouxia dasyantha

Laelia furfuracea
Mimosa. lacerata
Gnaphalium stramineum
L.eucaena esculenta

" Leucaena diversifolia

Penstemon btarbatus.
Cestrum. flavescens -
Phoradendron sp.




‘Jabonera

Jagley )
Jazmin de monte
lLLaurel
Limoncillo
Madrofo - -

Manzanita amarilla. -
Manzanilla montesa

Mirto
’\"lonji ta
forera
Ocote
Orecanillo
Crgano
Papalomé
Pata de gallina
Pegajosa
Pipe
Quebracha
Quiebraplato
Ramonal
Sabino
Salvarreal
Tashinu
Tepozan
Tronadora
Zapotillo
Zomaque

Phyltolacca icosandra
Tillandsia bourgaei
Lindleyella mespiloides
Litsea glaucescens
Rhus standleyi |
Arctostaphylos polifolia

. A. pungens . . D .
- Helenium mexicanum . '

Salvia microphylla

Encyclia citrina
Morus celtidifolia
Pinus pseudostrobus
Salvia thymoides

Stenocereus marginatus .
Agave potatorum '
Dasylirion lucidum

Galium mexicanum

~Erythrina sp.

Vauquelinia australis

Ipomoea sp.
Cercocarpus fothergilloides

Taxodium mucronatum
Lantana sp.

Datura ceratocaula
Buddleia cordata
Tecoma stans

Garrya ovata

Rhus spp.




APENDICE 3

- -

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL ,65 FAMILIA

Familias Norteamericanas (2%)
Garryaceae y Krameriaceae.
Ecencialmente tropicales y mejor representadas en América (8%):

Burseraceae, Hydrophyllaceae, lLoazsaceae, Malpighiaceae, Passiflora-
ceae, Polemoniaceae, Cactaceae y Bromeliaceae.

Con la mayorfa de sus miembros en los trépicos y subirdpicos (7%):

Bombacaceae, lLoranthaceae, Moraceae, Piperaceae, Rubiaceae, Sapin-
cdaccae y Araliaceae.’

Con el! mayor nlmero de especies en los subtrdpicos y extendiéndose
a los trbépicos (19%):

Acanthaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae, Capparidacese,
Crassulacese, Lauraceae, Loganiaceae, Meliaceae, Solanaceae, Verbe-
naceae, Vitaceae, Z‘ygophyllaceae, Nyctaginaceae, Cucurbitaceae,
Commelinaceae, Palmae, Amaryllidaceae y Selaginellaceae.

Ampliamente distribuidas pero mejor representadas en los tropicos

(13%):

Anacardiaceae, Asclepiadaceae, Celasiraceae, Euphorbiaceae, Campa-
nulaceae, Lythraceae, Malvaceae, Phytolaccaceae, Rutaceae, Oxalida-
ceae, Convolvulaceae, Lentibulariaceae e lridaceae.

De regiones templadas y restringidas al hemisferio norte (11%):

Berberidaceae, Betulaceae, Cistaceae, Fagaceae, Papaveraceae, Oro-
banchaceae, Valerianaceae, Cornaceae, Salicaceae, Pinaceae y Taxo-
diaceae.

Ampliamenie distribuidas pero mejor representadas en las regiones
templadas (13%):

Caprifoliaceae, Onagraceae, Polygalaceae, Polygoniaceae, Ranuncula-
ceae, Cupressaceae, Caryophyllaceae, Ericaceae, Linaceae, Gerania-
ceae, Umbelliferae, Plantaginaceae y Juncaceae.

Cosmopolitas que no se extienden a las regiones frias (11%):

Amaranthaceae, Aristiolochiaceae, Boraginaceae, Oleaceae, Portulaca-

ceae, Plumbaginaceze, Rhamnaceae, Primulaceae, Najadaceae, Elati-

naceae y Equisetaceae.
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g.- Cosmopolitas (15%):

Compositae,

lLabiatae, Rosacecae,
ferae, Scrophulariaceae,
ceae, Orchidacecae,
(sensu lato).

Gramineae,
Potamogetonaceae,

Chenopodiaceae, Leguminosae, Cruci-
Cyperaceae, Lemnaceae, Lilia-
Marsileaceae y Polypodiaceae

AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE GENERO

1.- Géneros de afinidades meridionales:

Acacia
Acalypha
Adiantum
Abildgaardia

Agave
Ageratum
Aneilema
Anisacanthus

Antiphytum
Argemone
Aristica
Aristolochia
Asclepias
Asp icarpa
Bacopa
Baccharis
Bouchea
Bouchetia
Bothriochloa
Bouteloua
Bouvardia
§rongniartia
Bunchosia
Bursera
Calliandra
Canavalia

Ceq;ela .

Ipomoea

Crotalaria

Croton .
Crusea
Cucurbigi
Cuphea-
Cuscuta
Cyclanthera
~ Cynanchum
Chaptalia

Cheilanthes
Chiococca
Dalea
Datura
Desmodium
Diastatea
Distictis
Dodonaea
Echeandia
Echeveria
Echinochloa
Ehretia
Elvonurus
Erythrina
Evolvulus
Euphorbia
Eysenhardtia

152 (59.2%).

Fitaveria
Forestiera
Galactia
Gomphrena

" 'Gonolobus

Habenaria
Hechtia

" Heliotropium

Hexalectris

lresine

Karwinskia

ngmer‘ia
L.aelia
Lamourouxia
Lantana
Leersia

‘Lepechinia

Leucaena
Loeselia
Lycianthes
Lycurus
Mammillaria
Mandevilla
Malpighia
Manireda
Marina
Marsdenia
Maurandya
Melampodium
Mimosa
Mirabilis
Monnina

Notholaena

Notylia
Odontoglossum
Oncidium
Oxalis
Passiflora
Pellaea’
Peperomia
Perymenium
Petunia
Phaseolus
Physalis

Phoradendron
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Pithecellobium
Pleopeltis
Plumeria
Porophyllum
Portulaca
Prescottia
Prosopis
Pseuderanthemum

Psittacanthus
Ptelea
Relbunium

Rhynchosia
Rondeletia
Euellia

1a.- Géneros Mexicano-Andinos de montafa.

Baccharis
Bouteloua
SBuchnera
Bunchosia
Chaptalia
Cestrum
Cologania

1b.~- ‘Géneros comunes

Ageratum
Capsicum
Distictis
Encyclia
Flaveria

Satureja

Schkuhria
Schoenocaulon
Selaginella
Sgnna T
Sida .
Solanum
Spiranthes
Stenandrium
Stevia
Tagetes
Tecoma
Thevetia -
Tradescantia

Thryallis

Diastatea
Dalea
Lamourouxia
Monnina
Oxybaphus
Perymenium
Piqueria

con las Antillas.

Forestiera
Karwinskia
Krameria
Laelia
Mammillaria

lc.— Géneros comunes con Africa.

Asclepias
Ceiba
Crotalaria

2.- Géneros de afinidades boreales:

Agrostis
Alnus

Desmodium -

Eryngium

Altium
Amelanchier

72 (28.2%).

Tigridia
Tillandsia
Tithonia
Tribulus

. _Verbesina
* . Vernonia

Villadia

. Wigandia

Wimmeria
WCC&
moxylum
Zinnia

. Satureja. -

Stevia
Tagetes
Tigridia
Tillandsia
Villadia
Zinnia

Mandevilla
Polianthes
Prescottia
Rondeletia
Yucca

Erythrina
Rhus e

Anemone
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T Arbutus
Arctostaphylos

Arenaria
Astr’acg:}_lys
Berberis
Bromus
Buddleia
Carex
Castilleja
Ceanothus
Centaurca
Cercocarpus
Clematis
Conopholis
Convza
Cornus
Cratsegus
Cynodon
Cypripedium
Drymaria
Eragrostis
Efatine

2a.- Géneros afines con

Arbutus
3 Arctcstaphy!és
Ceanothus

2b.- Géneros afines con el este de Asia vy

Eryngium
Fraxinus
Garrya -
Geranium
Gochnatia =
Felianthemu'm",
Helenium - A
Heterotheca A
Juncus
Junlpt_r‘us
Lmum
thhospermum
Litsea

Lobelia
Marrubium

Medicago

hselllotus i

Mimulus

Muhlenbergia

Nemastylis

Nothoscordum

Oenothera

Onoggggigm
Oxybaphus
Einguichg
Pinus

Plantago
Polanisia
Populus ’ Yol
Prunus

Quercus
Banunculus
Rhamnus
Salix

Sambucus
Sedum -
Setaria
Sisyrinchium
Shpa

Tcxodlum
Thalictrum

Trifolium ; .

Veronica

el oeste de los Estados Unidos de América.

Cercocarpus

Garrya
Mentzelia

Estados Unidos de América.

Aralia
Astragalus

Buddlexa
'(_Z_istslle_ji

2c.~ Géneros afines con

Alnus
Amelanchier
Anthiericum
;;Tr'butus -
Berber‘is
Cr‘atar«ous
Cynodon

Gochnatia

Litsea

Nothoscordum

Eurasia presehtes en
Ehretia

"Eragrostis

Fraxinus

“Juniperus
Lithospermum

Lobelia
Marrubium

Mimulus
Muhlenbergia
Penstemon

presentes también en

Oxybaphus
Taxodium
Zanthoxy lum

los

Estados Unidos de América,

Nemastylis
Plumbago
Populus
Quercus
Salix
Thalictrum
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. 3.~ Géneros endémicos al pafs: 32 (12.5%).

Actinocheita Ferocactus
Beschorneria Garrya
Brahea . Gymnosperma.
Cercocarpus Hilaria .
Houstonia

Coutaportla -

Dahlia Kearnemalvastrum -
Dasylirion Lindleyella
Diphysa Marina
Donellsmithia Maurandya
Encyclia Microsechium
Eysenhardtia Milla

3a.~ Géneros endémicos a México.

Microsechium
Pronosciadium
Pseudosmodingium

Actinocheita
‘Beschorneria
Coutaportla

3b.~ Géneros endémicos
el norte.

Brahea Hilaria
Cercocarpus Lindleyella ’
Dasylirion Mortonia
Ferocactus Neopringlea

-

3c.- Géneros endémicos que se comparten con

Dahlia Donellsmithia
Diphyvsa Kearnemalvastrum
3d.— Géneros

) norte.

Eyvsenhardtia

Houstonia
GCymnosperma ‘

Marina

3e.~ Géneros que se comparten con el Caribe.

Garrya Encyclia

Mortonia
Neopringlea
Polianthes -
Pronosciadium
Pseudosmodingium
Sphacele
Stenocactus
Trichocoronis
Vauquelinia
Xerospiraea

-

Sphacele
Stenocactus

que rebasan ligeramente los limites del pafls por

Trichocoronis
Xerospiraea -
Vauquelinia

Guatemala..

Mauréndya

endémicos que rebasan los Iimites por el sur y por el

Milla

Polianthes
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AEINIDADES FITOGEOGRAFICAS A NIVEL DE ESPECIE

1.- Plantas exclusivas de las Serranfas Meridionales.
. Lo - ) . - - N

YR PN
Abildgaardia mexicana
Agr'ostns bourgael
Anellema holo<emcea
Ant”iemcum cnloatum
Aroemone platyceras
Aristolochia brevipes
Aspicarpa hirtella
Astracalus micrantus
Souvardia longifiora
Brongniartia mollis
Bunchosia lanceolata
Cestrum fulvescens
Crusea calcicola
Cyperus pycnestachyus
Chaptalia leucocephala
Desmodium nitidum
D. uncinatum
Diphysa sennioides
Echeandia pringlei
Echinochloa ophismeoides

Heterotheca inuloides *

Juniperus flaccida var. poblana

Lamourouxia pringlei

lLycianthes mociniana

Manfreda sessiliflora

Microsechium ruderale

Oenothera tetraptera -

Pinus pseudostrobus var. ocaxacana
Plumbago pulchella B
Polianthes geminiflora

Polygala scoparia

Prunus microphylla

Quercus acutifolia

Q. mexicana

Q. pulchella

Rhus standleyi

Rhynchosia pringlei

Salvia concolor

Satureja macrostema

Ehretia latifolia
Encyclia citirina
E. concolor

Galium fuscum subsp. fuscum

Schoenocaulon tenue

"Scirpus analecti

Sisyrinchium bracteatum

Thatlictrum gibbosum
Trichocoronis sessilifolia

2.— Plantas de las Serranias Meridionales que se localizan también en la

Sierra Madre Oriental.

Antiphytum parryi

Cercocarpus fothergilloides

Cuphea aequipetala
Cyperus spectabilis
Desmodium subsessile
Lamourouxia dasyantha
Lithospermum calcicola
- Lythrum gracile
Maurandya barclaiana

Onosmodium unicum

Quercus affinis

Q. microphyllia

Q. sartorii

Q. sideroxyla ,
Rhus virens subsp. purpusii
Salvia axillaris oo

Tridax coronopifolia
Vzaleriana ceratophyllia

3.- Plantas de las Serranias Meridionales que se localizan ademds en la

Sierra Madre Occidental.

Alnus acuminata subsp. glabrata

Buddleia parviflora

86




Bursera laxiflora - - '~ Poygala obscura -

Datura ceratocaula . Ranunculus macranthus var. arscnei
tvsenha—r_‘at*a platycarpa . Salvia keerlii T
Gnaphaltum stramineum , S. mncrophylla

.Penstemon kunthii Valeriana laciniosa

Perymenium buphthalmo:des var. buphthalmo;des
Physalis foelens . Verbesina hypomalaca

4.~ Plantas de las Serranias Meridionales que se localizan ademds en
tas Sierras de Chiapas.

Cosmos diversifolius Polygala ocaxacana -
‘Cuphea cyanea Quercus castanea ’
Muhlenbergia robusta o ‘Sisyrinchium angustissimum
Penstemon barbatus : - Tillandsia bourgaei

Perymenium discolor

5.- Plantas endémicas de las montafas de Oaxaca.

Ageratum stachyofolium - Mandevilla mexicana

Aristolochia ocaxacana , - Opuntia nejapensis
Astragalus cenorrhynchus .Polygala pterocarya
Beschorneria sp. Prescottia orchioides
Bouvardia viminalis " Quercus macdoucallii
Colocania hirta ' Rhynchesia pringlei
Coryphanta reduncuspina Salvia fruticulosa
Dahlia australis var. australis S. pusilla

Houstonia Xxestosperma S. semiatrata
Laelia furfuracea Salvia sp. nov. (1)
Mammilaria halbinageri Salvia sp. nov. (2)
Mammilaria ochoterenae Stevia ephemera

6.~ Plantas exclusivas del Valle de Tehuacdn-Cuicatlin.

Agave potatorum Phoradendron longifolium
Antiphytum caespitosum Rhus caxacana

Dalea caeciliae _ R. chondroloma subsp. huajuapensis
Dasylirion lucidum ~  Salvia caxacana ’ '
Echeveria nodulosa S. thymoices

Ferocactus nobilis Sedum liebmannianum

Gochnatia hypoleuca subsp obilusata Senna galeottiana

Habenaria entomantha Stevia lucida var. bipontini

Iresine rotundifolia » Thalictrum lanatum o

Leucsena cuspidata o ~ Vernonia macvaughii .
Mammillaria collina . Villadia levis

M. conspicua V. m.nuz.ﬂ“&




Mortonia diffusa
Opuntia huajuapensis
0. macdougaliana

Yucca pe mculoca

Zanthoxylum I |ebmann|anum

Wt

7.— Plantas “que se’ distribuyen desde la Regién Hidalguense (Qro.-Hgo.).

Berberis pallida
Cercocarpus pringlei
Coryphanta radians var.

p<eudor‘ad|ans

Satureja mexicana
Schoenccaulon comatum
Sphccele mexicana

Coutaportla ghnesbreghtlana
Fraxinus pringlei
Ferocactus macrodiscus
lresine pringlei

E 10.-

Mammillaria carnea
M. uncinata
Notholaena formosa

8.- -Plantas de 1la Altiplanicie
zona. S

‘Brahea dulcis

Ceiba aesculifolia

Condalia mexicana

Cheilanthes kaulfusii

Caica filiciformis

Forestiera rotundifolia

Galactia brachystachys

Krameria cytissoides

Karwinskia humboldtiana

Leucaena esculenta

Lindleyella mespiloides

.- Plantas que se presentan en

la Depresién del Balsas.

Acacia coulteri

A. tequilana
Actinocheita filicina
. Cedrela oaxacensis
Flaveria pringlei
~Marina neglecta
“Marsdenia mexicana

Plantas que. se local:zan en

del

Slenocactus crlspatus
Tillandsia plumosa

T. pueblensis .
Vauquelinia australis
Xercspiraea parvifolia
Zanthoxylum affine

Mexicana que se distr‘ibuy‘en'f hasta’

‘Linum scabrellum

Loeselia coerulea

"Lycurus phleoides

Malpighia mexicana

Mimosa aculeaticarpa

Opuntia pyriformis

0. streptacantha
Pithecellobium e!achlstophyllum

Salvia regla
S. scorodiniaefolia
Sida abutilifolia

esta

la Provincia de Tehuacin-Cuicatldn y

Neopringlea viscosa

Opuntia atropes '

0. pumila
Pseudosmodingium andrieuxii
“Senna holwayana
Sternocereus stellatus:
‘Wimmeria perciscifolia

las  montanas del

centro ‘de Mex»co vy
sureste que alcanzan la zona montanosa Guatemalteca.-' , i

i
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Altium glandulosum
Anemone mexicana
Arenaria lycopodioldes
Calliandra grandiflora
Ceanotihus coeruleus
Cypripedium irapeanum
Croton lasiopetaloides

Cheilantihes notholaenoides

Dahlia austiralis
Cesmodium orbiculare
Diastatea tenera
Echeandia macrocarpa
Geranium seemannii
Heliotropium foliosissimum

.

lpomoea murucoides

Juncus trinervis

Juniperus flaccida var. flaccida
Kearnemalvastrum lacteum
Lepechinia schiedeana

Leucaena diversifolia
Muhlenbergia macroura
Peperomia campylotropa
Ranunculus dichotomus

Ruellia abbreviata

" Salvia cacaliaefolia

S. lasiantha
Stipa virescens i
Pleopeltis macrocarpa wvar. interjecta

11.- Plantas que ademds de crecer en las ‘montafias de México alcanzan
Nicaragua, Costa Rica o Panama. ; '

Buddleia cordata subsp. cordata

Pseuderanthemum praecox

Conopholis alpina wvar.
Cornus excelsa
Distictis laxiflora
Eleocharis nervata
Helenium mexicanum:
Lamourouxia viscesa
Litsea glaucescens
Monnina xalapensis
Notylia bicolor

" Oncidium maculatum
Phaseolus coccineus
Pinquicula moranensis

alpina

Quercus peduncularis
Q. segoviensis
Ranunculus pilosus
Relbunium hypocarpium
Salvia amarissima
S. polystachya

S. purpurea |,
Senecio salignus
Spiranthes graminea
Tagetes tenuifolia
Thryallis glauca
Tigridia pavonia

12.- Especies de las montafias de México que llegan a los Andes.

Canavalia villosa
Cologania broussoneti
C. ovalifolia
Crataegus pubescens
Diastatea micrantha

‘Plantago

Morus celtidifolia
linearis
Sisyrinchium convolutum
Stenandrium dulce
Salvia tiliaefolia

13.- Plantas que se extienden de México a Sudamérica.

Ageratum lomentosum
‘Buchnera pusilla
Capsicum ciliatum
Cheilanthes myriophylla
Erigeron karwinskianus

‘Hechtia glomerata
‘Passiflora subpeltata

Phytolacca icosandra
Stipa ichu
ievia felaﬂor‘




Stevia lucida var. caxacana
S. nepetifolia :

14.- Especies comunes con las
rica. : '

Arenaria lanuginosa.
Bacopa procumbens
Souchea prismatica var brevirosira

Stevia ovala var. ovata
Wigandia urens

T “

ey

Plumeria rubra . .

Polypodium thyssanolepis
Selaginella sellowi

Czarex scabrella
Clematis dioica
Cordia curassavica
Chiococca alba
Najas guacalupensis
Notholzena aurea

N. incana .
N. sinuata :
Piqueria trinervia

Plantas que
América hasta

15.-

Acacia angusstisima
Amelanchier denticulata
Anoda cristata
Aralia humilis
Arbutus xalapensis
Baccharis salicifolia
Bouchetia erecta
Bromus carinatus
Buchnera obliqua
Conyza bonariensis
Crotalaria pumila
Cyperus niger
Cheilanthes kaulfusii
Drymaria laxiflora
Eragrostis intermedia

Galium mexicanum subsp. mexicanum

Spiranthes po!ya—th_ha

S. specicsa

Tecoma stans

Thevetia peruviana
Tillandsia fasciculata

T. Jjuncea :
Tribulus cistoides 1
Zinnia peruviana

se disiribuyen desde el sur de Estados Unidos:
Centroamérica y Sudamérica.

Gomp hr-éna decumbens

- Gymnosperma glutinosum

Helianthemum glomeratum
Linum rupestre

L. schiedeanum

Lobelia laxiflora
Marsilea mexicana
Pellaea ovata

Petunia parviflora
Polanisia uniglandulosa
Portulaca pilosa’

Prunus serotina
Salix bonplandiana

Schkuhria anthemoidea

Selaginella pallescens

Stevia viscida

G. uncinulatum

16.- Plantas que se distribuyen de Texas, Nuevo México y Arizona
estado de Oaxaca.

el noreste del

Acacia schafineri
Arclostaphylos puncgens
Aristida barbata

Baccharis ramulosa
Bouteloua 1radicosa
Bouvardia ternifolia

Antillas que alcanzan el norte de Sudamé-

de

hasta
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guddicia sessiliflora

Cv.anothus gregii )

Centaur‘ea _l_'otrocku L ‘

Cologama angustifolia
~oton dioicus

’Dalea pJgolor

D. gregu

Garrya ovata P ‘

Hexaleciris grandiflora

Hilaria belangeri

Mirabilis Elglfjgcé

18.— Plantas cosmopolitas {(algunas

Acacia farnesiana
Adiantum capillus—veneris
Anagallis arvensis
.Brassica campestris

. Cardiospermum halicacabum
Cynodon dactylon

Datura stramonium
Dodonaea viscosa

Erodium cicutarium

Malva parviflora

19.-

Muh\r_nbezg a polycaulis
M. utilis ) -
Oxybaphus comatus
Polygala vergrandis
Polygonum mexicanum

Ptelea trifoliolata

; Rhus trilobata

Sisyrinchium angustifolium

Solanum douglasii
Verbena cannescens

introducidas como malezas).-

Marrubium vulgare
Melilotus albus
Nicotiana glauca

N. tabacum
Potamogeton nodosus
Rhynchelyiruin repens
Rumex crispus
Scirpus americanus

Setaria ceniculata

Solanum restratum

. o :
Nuevo registro de distribucion de especies que solo se conocian

la Altiplanicie Mexicana o Eje Neovolcdnico.

Agrostis bourgaei
Aspicarpa hirtella
Datura ceratocaula
Echinochloa ophismeoides
Lvihrum gracile
Mammillaria uncinata
Onecsmodium unicum

.

20.—- Plantas con otra distribucidén.

Agrostis semiverticillata
Asclepias linaria
Baccharis heterophylla
Cissus scyoides
Chenopodium graveoclens
Desmodium procumbens
Equisetum laevigatlum

Opuntia pyriformis

Prunus microphylila

Rhamnus rcsei

Salvia villosa

Stenocactus crispatus .

Trichocoronis sessilifolia

Mentzelia hispida
Passiflora suberosa
Prosopis laevigata
Relbunium microphyllium

Sambucus canadensis

Taxodium mucronatum
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APENDICE 4 ’,’ Lo .

LISTA DE ESPECIES DE PLANTAS COLECTADAS EN LA PORCION SUR DE LA SIERRA DE TAMAZULAPAN, DISTRITO =

DE TEPOSCOLULA. ARREGLADA POR TIPOS DE VEGETACION.

Para sefalar las comunidades vegetales se emplea la sigulente clave:

1v.~'Matorral Inerme ‘Parvifolio con Rhus chondroloma - Lindleyella mespnlmdes.

2.~ Malorral Submer'me Parvufoho con Mnmosa aculeaticarpa ~ Vauquelinia austr‘alls.

3.~ Matorral Esclerdfilo con Arctostaphylos polifolia - Jumperus flacmda.

4y - Matorr‘al Bajo con Salvia lhymondes.

- 5.~ Bosque Bajo con Juniperus flaccida.

6.—‘Bo.sque Bajo de Durifolios con Quercus segoviensis.

7.~ Bosque Mixto de Quercus -~ Pinus.

8.~ Bosque Aciculifolio de Pinus pseudostrobus var. oaxacana.

9,- Pasllzal.

“10.- VeJetacuon Riparia de Alnus aCummata ~ Salix bonplandiana.

11.~ Vegelacién Acudtica Y Subacuatica.
"12.- Zonas de escasa vegetacion.
13.~ Plantas arvenses y cultivadas.

4.~ Plantas ruderales.

El orden segundo para las famailas de Pterydophyta estd basado en’ Tryon & ;*)‘,~ y par‘a Gymnosper‘—"ii“_;;
_mae .y Angliospermae estéa arr‘eglado de acuerdo a’ Dalla Tor‘re & Harms con adlmones de Engler' y Dnels, Ed. e
11. (1908). , - ; ,



- ESPECIES

EQUISETOPHYTA

EQUISETACEAE:

“Equisetum laevigatum A, Braun

" MICROPHYLLOPHYTA

SELAGINELLACEAE

~Selaginella pallescens (Presl) Sprlng
Selaginella sellowsl Hieron.

PTEROPHYTA o e

POLYPODIACEAE

Adiantum capillus-veneris L.

Cheilanthes kaulfusii Kunze

Cheilanthes myriophylla. Desv..

Cheilanlhes notholaenoides (Desv.,) Maxon & Weath.
Notholaena aurea (Polr.) Desv.

Notholacna formosa (Lieb.) Tryon

. Notholaena incana Presl

Notholaena sinuata (Lag. ex Sw.) Kaulf.

Pellaca ovala (Desv.) Weath.

‘Pleopeltis macrocarpa var. interjecta (Weath ) Smlth
- Polypodium thyssanolepis A. Braun ex Klotzch

MARS ILEACEAE

Marsilea mexicana A. Braun -

i

GYMNOSPERMAE

PINACEAE

‘Pinus pseudostrobus var. ocaxacana (Mirov) Harrison

t' X

Xt X 11
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] | ' \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

TAXODIACEAE
Taxodium mucronalum Tenn. ‘ T XE = e -
CUPRESSACEAE ‘
Juniperus flaccida Schiecht. var. flaccida o , S - X X X X x =
Juniperus flaccida Schiecht. var. poblana Mart. . oamel im e -
'MONOCOTYLEDONAE |
POTAMOGETONACEAE .
. v\ : i . LT . . .
~ Potamogelon nodosus Poir. o R TSR PIR - E eie m - O
NAJADACEAE ,‘
Najas guadalupensis Morong. N e o ‘. Tl e e e e - - -
GRAMINEAE 5 |
Agroslis bourgaeci Fourn, o L e e ‘ B -
Agrostis semiverticillata (Forks.) Chmst. v o e . e - =
Aristida barbala Fourn, : : R - e e e e . P - -
Bothriochloa barbinodis (Lag.) Her. ) . : . ‘ - X = - X = ""‘"“.1" - -
Bouleloua curlipendula {(Michx.) Torr. ' S - % = X = X VR - - -
Bouleloua radicosa (Fourn.) Griffiths , SR e e e e - e e - X
Bromus carinalus Hook & Arn. . : - - s e e e - X X -
Cynodon dactylon (L.} Pers. . B T (S T N S
Echinochloa ophismeoides (Fourn.) Hltch. B - = Em e e e e e “.f(....-,g:_- :‘ X o= = x
Elyonurus ciliaris H.B.K., R ~ , R T T Tt TR R
"Eragrostis intermedia Hitch. ’ S - = e e e X R
Hilaria belangeri (Steud.) Nash. o - T
Leersia hexandra Swartz o T T T
LYCUI"US DhIGOIdes HiB.K. \ o ) - - - - - - - u‘x - - - ™ -
Muhienbergia macroura (H.B.K,) Hitch, . T S R T R
Muhienberglia polycaulis Scribn. ‘ o - X = = e e e e e e e e e -
Muhlenbergia robusta . (Fourr.) Hiteh. R e e e R T
Muhicnbergia utilis (Torr.) Hitch. e e B i R T ke D L S
‘Rhynchelylrum repens (Willd.) Hubb. ~- - . SRy R T

Setaria geniculata (Lam.)vBeauv.» Sl L e e e e e e e X e




i TN TR Tied ekl Twesa s O EeSe o a0 Bl

7 B 910 11 12 13 14

<1 2 3 4 5 6
_§___i_;3___ ichu (Ruiz & Pavén) Kurnth, _ - = = e e X e e e e e e e om
-Stipa virescens H.B.K. ' o ~ - X = = XX X e ,."... e ea e ke
CYPERACEAE ‘
Abildgaardia mexicana (Palla) Kral - R e e e e e -
. Carex scabrella Wahi,. S Y S Y -
- Cyvperus niger Rufz & Pavén _ L S T -
Cvperus pycrosiachyus (H.B. Ks ) Kunth. e e e e e e -
Cyperus spectabilis Link ; - e e e e . ' -
‘Eleocharis bonariensis Nees T -
Elcocharis nervala Svenson R -
. Eleocharis sp. - e e e e -
Scirpus americanus Pers. T R -
_Scirpus analecti Beetle T T R -
PALLMAE , ‘ e
Brahea dulcis (H.B.K.) Mart. R S ) X = X = =) x -
LEMNACEAE
Lemna sp. E R S ST S ST S -
BROMELIACEAE »
Hechtia glomerala Zucc. - = X e w X X -
Tillandsia bourgaei- Baker _ R R T -
Tillandsia fasciculata Swartz : R e T -
“Tillandsia juncea (Rufz & ‘Pavén) Poir. TR == e e e e i
Tillandsia plumosa Baker S T -
" Tillandsia pueblensis Smith X = - e e X - -
Tillandsia usnecides L. K e e e X - -
COMMEL INACEAE e o S ’ ot
‘ Aneilema holosericea ~(Kunth..')‘;_,‘\'Wvoods__briiﬂ:.v ' P e D L L L g - =
- Commelina sp. - R R S DS S - ea
"_Tr'ddescant:a”sp. - R e m K -




JUNCACEAE

Juncus trinervis Liebm.,

LILIACEAE

Allium glandulosum Link & Otto

Amhemcum ciliatum Sprengel
asylirion lucidum Rose

Echeandia macrocarpa Greenm. .

“Echeandia pringlei Rose

Milla biflora Cav.

Nolhoscordum bivalve Britt.,

Schoenocaulon comatum Brinker

Schoenocaulon aff. tenue anker"

Yucca periculosa Baker

AMARYLL IDACEAE .

Agave potatorum Zucc.
Agave 5P .

eschorneria sp.
Hzpoxas aff. micrantha Pollard
Manfreda aff. sessiliflora (Hemsl.) Mat.
- Polianthes geminiflora (Lex.) Rose

lRlDACEAE
: Nemastxl is sp.

Sisyrinchium angustifolium Ml“-

Sisyrinchium angustissimum (Rob. & Greenm.) Greenm.
Sisyrinchium bracteatum Greenm. ‘
Sisyrinchium convolutum Nocca

Sisyrinchium sp.

Tigridia pavonia (L. f.) Ker.

ORCHIDACEAE

Cypripedium irapeanum Liave & Lex. |
~ Encyclia citrina (Llave & Lex.) Dr‘essler'
Encyclia concolor Schiechter :

[

& T_hom.

X X 1

]

X

1 X x !

X
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!
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Habenaria entomanlha var. subauriculata (Rob. & Greenm.)

4

Ames & Williams
+ Hexalectris grandifiora (Rich. & Gal.) Williams -

Laelia furfuracea Lindl.

Notylia bicolor Lindi.

. Qdontoglossum sp.

Oncidium maculatum Lindl,

Prescotlia orchioides Lindl.,

Spiranthes graminea Lindl.

Spiranthes polyantha Reichenb.

Spiranthes

DICOTYLEDONAE

P IPERACEAE E
Peperomia campylotropa Hill X
SALICACEAE
T L]
Populus alba L. ) -
Salix bonpiandiana H B.K. -
 BETULACEAE ,
Alnus acuminata subsp. glabrata (Fe_',r"n.);F'Ur'lyow ‘ P -
FAGACEAE
" Quercus acutifolia . Née C :_~ -
Quercus affinis Mart. & Gal., -
Quercus castanea Née ‘ -
Quercus aff. macdougallii Martinez -
Quercus mexicana Humboldt & Bonpland -
Quercus microphylla Née -
Quercus peduncularis Née -

Quercus

Quercus

pulchella Humboldt & Bonpland
sartorii L;ebm. cod :

segoviensis Liebm.

Quercus:

TS RS TR TR

speciosa (J.F. Gmelin) A. Richard- =~ =~ -

e xx e x

X XX X 1

(9]

_\t"x,x X X X x {

I X X X%

X

1 X x 11

X X 1

Xt x

9 10 11

1
oy

x =
- X
- X
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Quercus sideroxyla Humboldt & Bonpland

Quercus sp.

, MORACEAE
Morus ‘celtidifolia H.B.K.

LORANTH/\CEAE

Phoradendron galeottii- Trel.

‘Phoradendron longifolium Eichl. ex Trel.

Phoradendron sp.
Psittacanthus sp.

ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia oaxacana Eastwood’
Aristolochia brevipes Benth.

POLYGONACEAE

Polygonum mexicanum: Small
Rumex crispus L.

CHENOPOD |ACEAE

Chenopodium. graveolens Willd.

AMARANTHACEAE

Gomphrena decumbens Jacq.
iresine aff. pringlei Wats

Tresine aff. rotundifolia Standl.

NYCTAGINACEAE

“Mirabilis jalapa L.
Mirabilis longiflora L.

Mirabilis nyctaginea (Michx. ) Machllan

Oxybaphus comalus (Small) Weath,

PHYTOL.ACCACFAE

Phylolacca icosandra L.

X 1x 1

.

x

b S 4

-
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. 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14
- PORTULACACEAE

‘Portuldaca pilosa L. ’ » X = e e e R e e e e e e e -
CARYOPHYLACEAE '
Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohbr. R . T L TR
‘Arenaria iycopodioides Willd., ex Schi. = SR e e e i e e e e ws - X - =
Arenaria sp. ' : S T S = = e e = e e e e e e e X
Drymaria laxifiora Benth. - B S R T R S
RANUNCULACEAE
Ancmone mexicana H.B.K. e l e ¥ o
“Clemalis dioica L. ; ‘ L e L B S
- Ranunculus dichotomus Moc. & Sessé R T T ‘ - = s s e = e e e XX - - - -
Ranunculus macranthus wvar. arsenei Benson',' L S e R
“Ranunculus pilosus H.B.K. ‘ ST Tyt e - - s el - - X = = . -
Thalictrum gibbosum Lecoyer C R R L i BT T ¥ S S
Thalictrum lanatum Lecoyer o L Sl L R e e e e e - T e T T R
. 4 . S
| BERBERIDACEAE LT T |
Berberis pallida Hartw. : o _ B % -  - - - X e e e P -
S ANNONACEAE - .
- Annona cherimola Mill. ':A;' i o T - s - -4 e - - - XX
' LAURACEAE - . ‘ | ‘
Litsea glaucescens H.B.K. = S R O S,
PAPAVERACEAE
. Argemone pléty.cer*as Link & 5 OV
, CRUCIFERAE ' v
'-"_Br'assica'camp'estf'iS'f_L'.."“v , e e e e Wi e e e e X e
CEruca sativa Mill. - - e e Y
‘Rorippa sp. ! R T L I T S
e . 99
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' 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14
CAPPARIDACEAE 4 .

Polanisia uniglandulosa (Cav.) DC R . v
CRASSULACEAE
- Echeveria nodulosa (Baker) Otto . . .~ R T ¢ T e :
Echeveria sp. 2 , Lt T e e e e e X = e e X e e e e . R
Sedum liebmannianum Hemsl. . 'fal‘;_’,” R 2 X e = X XX XX  _‘f-‘T- - et ﬂ
Villadia levis Rose . s R SR PR e e e e el L e
Villadia minutiflora Rose R Tt SRE SE T AR R
'ROSACEAE R | |
Amelanchier denticulata (H.B.K.) Koch. var. denticulata = =« X X = X X X X = = = = = =
Amelanchier denticulata (H B.K.) Koch. var. paniculata o : o
(Rhed.) Henrick. . O : T e X e e e X e e e e e e e e
- Cercocarpus. ﬁnheerHO|des H.B.K. S - - X = e xR XX A e e E e -
Cercocarpus pringlei (C. K. Schneid.) Rydb. . UL e e e e e e e e e e e e
Crategus pubescens H.B.K. : - e e e e e e e e X e e e
Lindleyella mespiloides (H.B.K.) Rydb. X = = = X X e m e e e el e -
Prunus microphylia (H.B.K.) Hemsl. : K e wm e e e e e e e e e e
Pirunus scrolina subsp. capuli (Cav.) McVaugh T e I
~ Vauguelinia austiralis Standi. : MKOX X e MR OR R e e ey m e e
Xerospiraea parvifolia (Benth.) Henrick, - e X = e X e e e e e e e -
LEGUMINOSAE . C e 1
Acacia angustissima (Mill.) Kuntze .- e e e e X e e e e e e e -
Acacia cochliacantha H. & B. ex Willd. K. = e e e e e e & e e e e
. Acacia coulteri Benth. ' DU i X = = e e e e e A e e e e e Y
_Acacia farnesiana (L.) Willd.. e » X = o e e X e e e e e e ex
Acacia schaffneri (S. Wats.) Her'm. ' X = m e e e e X e X e = = x
Acacia tequilana S.Wats. ' ' ) K o= m e e XX e e i e e e -
Acacia sp. B . K = = e e e e e e e e e e
Astragalus cenorrhynchus Barneby i T T T R I
Astragalus micranthus Desv, - e e e e e e X m e e m e
Brongniartia mollis H.B.K. - S L X, = m e e e e e i e me m e
Brongniartia oligosperma Baillon . oo e e s X e e e e e e m e e e e
c XX w e e XX e e e e e

‘Calliandra grandifiora (L'Her.) Benth, ...
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' ‘ ‘ _ Ly )y BT8S mb b6 7 8 910 11 12 13 14
Cahavalia vnllosa Benth. . ", S S .
Colonania angustifolia H.B.K. 4k b d R e e X X = = = = .
Cologania broussonetii (Balb.) DC T ¥ Y
Cologania hirta (Mart. & Gal.) Rose . e D e e 4 4 4 X e e = x
Coldgania ovalifélia H.B.K,. . . O . T T A = S ¥
Crotalaria pumila Ort. o ' c . T
Dalea bicolor H.{& B. ex Willd. forma condensatad Barniby e L T T
Daica caeciliae Harms ) ‘ O |
Daleca fmczformué Rob. & Greenm. S T
Daica gregii A. Gray O L VU

- Dalea sp. e o I R I T ST
Desmodium nitiddm Mart., & Gal. R T T S
‘Desmadium orbiculare Schlecht. var. orbiculare X e - d e % = e e e e e -
Desrmodium procumbens (Mill.) Hitch. N T e
Desmadium subscesile, Schiecht, - - R X = & = R = - -~ - - - - x
Desmodium uncinatum (Jacg.) DC _ T U U,
Dipnysa sennioides Benth.« O o
Eryihrina sp. ) i
Eysernhardtia polystachya Sarg. W e d sk s e e e X = e e -
Evsannardtia piatycarpa Penn. & Safford T
Galactia brachystachys Benth, J T
Leutaena cuspidata Standl. subsp. cuspidata B e L Ot
Levcaena cuspidala Standl. subsp. compactlflor'a Zar'até ¥
Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. i . U
"Leucaena escuicnta (Moc. & Sessé ex A.JDC) Benth: ! R T T T S
Leucsena esculenta (Moc. & Sessé ex A.DC) Benth: subsp.

. paniculata (Britt. & Rose) Zarate X L - d e s L e e - a4 - .
Marina neglecta (Rob.) Barneby L -,
Medicago sp. i . I S S T T T X X
Melilotus albus Desv. B U P
Mimosa aculeaticarpa Ortega’ . ‘ O e VT e ¥ SO
Mimosa lacerata Rose ' : 5 = k- W e 4 X X = - - e - -
Phascolus coccineus L. ' D |5 S
Phaseolus sp. T T S
Pilheceiiobium elachlstophyllum A. Gray|. R K %k = ® e e e e m e
Pithecellobium leptophylium (Cav.) Daveau - e - e e XX = e e e = X

_ Prosiopis laevigata (H. & B.) Johnst. - S S L TSP VR
"Rhynhchosia pringlei Rose T S e

. - ' =101
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l

'P'~'~chosna senna Gl”

ex Hook & Arn. .
Rhyrchosia senna Gill. ex Hodk & Arn. vars

Senna galeottiana (Madrt,)

Cenna holwavyana (Rose)

Irifolium sp.

KRAMERlAdEAE

Kramerla cyttSSmdes Can

GERAN lACEAE

"'Emd;um cicutarium (h ) u‘l-ier“lh

|
|

Irwing & Barneby

Irwing & Barneby

,;i
f

""5*'.\_'§er'anium seemanil Peyr.

OXAL | DAC EAE

- ",(bxal is sp.

"LINACEAE

H'".:,kfl.'."'lhum rupestre (Gﬁéy) El‘\bll‘hi

|
]

“Linom ‘scabrellum Plahchl:

|
ZYGOPHYLLACEAE
'".,‘Tr‘lbulus cnstmd

es L.

RUTACEAE l

" Casimiroa eduln% Llave & Lekl

"Pielea trifoliolata L.

4’Zanthoxylum affine HAB.KN

':'Zanthoxylum Ilebmanmanum (E‘.ngl ) P.

i}
hy o

“;‘._,‘L.mum schiedeantum Schleéhtw él Chamu

L.

i ‘.-,'
:&.j /

Lo

! ;

BURSERACEAE

;-~".'

W?‘Isbh

’ 'Bur‘ser‘a

laxiflon

a Wats -

Bursera sp.
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. A R B RS L AT : e g
! MEL'ACEAQ FERENS R0 TR : RS- S A N S
“Cedrela oaxacensis C.:100s & A Bt ' 1 R LT L B T A
Melsa azedarach VIREN UL . ' e T

Lb.ff

i
|
‘

H

L MALPIGH(ACEAE

Aspicarpa hHWeUa RicH.
Bunchosia aff. lanceolatd Tu‘&z.
~~Malpighia mexicana Jussé
'Thr‘yalhs glauca (Cav.) Kuﬂtﬂe

, POLYGAhACEAE
. Monnina xalapensns H.8. Ka

;>Po.yga!a

coaxacana Chodat’

i - Polygaia

obscura Benth.

pterocarya’ Chodat

. Polygala

Polygala

scoparia H.B.K.

. Polygala

vergrandis W. H;ﬁ/
EUPHORBIACEAE

Acalypha sp. ‘
Croton dioicus Sessé’ & Moc.,~”

- Croton aff. lasnopeta!oides Cﬁb!zat
'Euphorbia sp.

's

ANACARDIACEAE

[Acunochena fthlna (Sesse &fMocL
Pseudosmoduupum andﬂebxd tngln
j_mRbUS‘chondroloma Standli subsp. huay

e)(

“Rhus

coaxacanha lLoesener:’

-*Rhus

sstandleyi

Barkley

i Rhus

e

“trilobata Nutt., J&““'

“Rhus

virens Lsndh.

ex Gray

- 4 Schinus molle L.

Mortor. o

CELASTRACEAE.

diffusa

Rose é}StahJ};”u




1 2 3 8 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Wirameria persiclifolia Radlk. ; ‘ ' o B . i

SAP INDACEAE . | o
Cardicspermum r‘\allcacabum Le N I s » - e b oL L oL oo %
Doconeca viscosa (L.} Jacqe =~ . L T Xk IR R X - - x - x - x X X
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