<

UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA DE MEXICD.

FACULTAD DE CIENCIAS

ALGUNOS ESTUDIOS EDAFICAS
DEL ESTADO DE CAMPECHE

TESIS PROFESIDNAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE :

BIOLOGO
PRESENTA:

VICTOR MANUEL GALICIA LARA

Mo, 0.F. 1983

¥
=~y

RN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INDICE

RESUMEN e e evevovsenceocnosnsnsaansnsassoannonssas 1
TNTRODUCCTON « e v s e eavacessnasasenssnsesasnnnasnsns 3
REVISION BIBLIOGRAFICA .. .ueteveccsacasssocnsosens O

a) Suelos derivados de calizaS.......... e .12

'DESCRIPCION DE IA ZONA DE ESTUDIO:..ceeeaceesovs 15

2) Localizactlne.ieeicerarasrorecacraniencnanann 15
b) Geolog:fa...............;...........‘.......... 15
¢} GeomOrfelogla.eeeuenennnrnsooeranecssnnnesses 16
d) Climatolog{a..,................;.......-..... 17
e) Hidrolog{a.................;................. 18
£) Vegetaciln..ueeeineionniseeeineacsnoanranans éh
€) SUELOS . eunnnrrreesngennnermnnanaeneans eeea. 32
MATERIALYW‘:’I‘ODOS.;...... ........ e eiee s esene 38
a) Obtencién de muestras.......c..c..... ceeraeann 38
D) AnZ1ISES £LSEC0S.er.vurernvecrsocensnnsesnass 39

¢) Andlisis qufmicos..... e ere i .. 39

RESULPADOS . e v ve v ivtiinneeceatasocssasconssvevsass B0

a) Municipio de PalizaBa..evececesecrceenreansa. 40

t) Municipio de E1 Carmen............. P 13

¢) Municipio de Champotén........vev <oeuan- ... 51

" d) Municipio de Campeche....e.coeuveeresan. veress 56

e) Murdcipio de Hopelchéni.vevioiieaesvovascens. 60

" £) Municipio de Calkinf.c.cieeveevnnenecennconis Ob

7.
8.

9.

DISCUSION. .« .vvuvvunnervnnsnrnnsnoreoneenneeonass 68

CONCLUSIONES - eeevvvvesnnasosnasansonsasanassvess 71

ErnLIoanFIA...............Q.....;.....Z;.:..... 75



RESULEN,

La zona dc‘éstudio incluye muectraz de suelos dec los
siguientes mmicipios: Pzlizada, El Cermen, Champbtén;

' Campeche, Hopelchén ¥ Celkini, del Eztedo de Czmpechs,
Se obtﬁvieron 110 muesiraes de¢ sueles ruc‘corrcspond:n
"a‘74ipozos con ¢l objeto le determinar sus caractqri#-'
ticas fisicas yvruiﬁicas. Lac dcterminaciones éog las -

- siguicntes: cQlor en seco ¥y on hémedo, densidad aparen—
- tcz;éensidad teal, pbrcentajp de porosidad; tgxtﬁra,'pﬁ,
‘ ;mﬁ%eria 5rbanicé, carbono; calecio, mﬁgncéionﬁodidvy po-_;ff
- sio 1ntercambiabl .capacidad de iﬁtércgmbio catignics
total y nltr tos. A | | N '
.ia zon&'dc estudio se localiza entre los paralcioé ki A
48" y 20’40'&@ latitud norte y los meridianos 89’10' y
92’31"de longi tud ocste. |
Los suelos-dcrivan de rocas calizas dei Cfctécico; Qb;
bre las cualcs yacen rocas del T‘rciarlo, princlpglﬁen—‘
tc del Paleoceno, hoécno, ldoceno ' y Plloceno,;asi como‘
tgmbzén dcl,Pl:istocqno v chiente, cncontréﬁdoée depb-
gitos lacrstres, calizes arrecifal»s, delgadas can de‘
iutita; ycs& j con frecucncig Sruesos lechos-ﬁe:margas.'~
Tgmbién es nouible eneontrar cullzas combac.as, yesif«

rps 0 dolom*ticas, oca31onalncnte s*licificanas.



El clima corresponde a los cdlidos cuya temperatura me
dia anﬁal es superior a los 22°C y la del mes mds frio
s.perior a los 1B°C.

La geomorfologia es plana aunque pueden encontrarse lo
merfos de 100 m de elevacién.

Los estudios realizades anteriormente son escasos y en
tre los mds importantes estdn los efectuados por Stegger
da (1941), Orfiz Yonasterio (1950) y Aguilera (1959).

Este estudio es una contribucién a los eatudios ya efec
tuados en el Estado de Campeche y se limita a la caracte
rizacin de diferentes suelos del Estado con el fin de
utiLizar posteriormente los datos obtenidos en ésfidios
de fertilidad. |

Con base a los resultados que se obtuvierdn se puede no
tar\gue los suelos del Estado presentan elevadas porosi-
dades, lo cual vermite una rdpida infiltracidn del agua
¥y, '»r 1o tanto, una répida lixiviacién de la materia or
gdnica soluble y coloidal y de otros elementos nutritivos.

Con base a los resultados obfenidos al analizaer el con-
tenido de nutrientes, se puede deducir que dicho nutri-—-
mentos para la planta 3¢ encuentran en buenas proporcio-
nes, pese & la explotacién intensiva del suelo, y asimig
mo explica que exista una variedad en géneros y especies

vegetales nativasg.



INTRODUCCION.

Entre los principales problemas con que cuenta el pafs,

unc es la falta de conccimientos de sus recursos natura-

les; 10s suelos como uno de ellos, ¢3 fundamental. Tos
recursos'nafurales del pafs, as{ como el conocimiento de
los mismos, son bisicos para su desarrollo politico; so-
.cial y econdmico. |

Para el desafrollo éc las comunidades el suelo comd re-
curso natural y la.estrecha relgcién con 1la vegetaéién y
el agua, sdn ios‘recursog naturales renovaﬁles mié impﬁg ‘
téntes. | |

Este estudio comprende a el recurso Suclq y préteﬁdcrcg
nocer susrcaracteristicas, ¥a qﬁéeéte conoéimicntoz pPro—~
porciona infbrmacidﬁ muy valiosa ?ara su»mahej¢ en acti-
vidades agrfcolas, forestales - de ingenicfia eivil entre -
otras,

Bl objefivo dg este estudio es 11evér a#cébo lafdetefﬁi-
nacién de las propiedades fisigoquimicas.defdifergntes
suelos del Eétado, que gon de utilidad en aspectos dé-fqzv
$ilidad ¥y por otra-paitc contridbuir 2 los estudios ya rqgv
lizadés acerea del Estado, | |

Es neccsar;o conocer las propicdades R4 caractcristicas

de los suelos con el fin de poler plunear adecunadamente su

¢xplotacidn y permitir su conservacidn. Teaer informacién.



confiable, suficiente y oportuna de este reéurso en diver
ﬁos grados de detalle se convierte en una necesidead impe-
riosa, principalmente para las zonas del pafls donde lés
carencias son graves en cuestidn de productividad.

Es de todos conocido que 1los suelos tanto agricolas como
férestales se explotah en forma empfrica y desordenada,
éin importar los efectos de este mal manejo en la calidad
de)l ambiente, R
;En la actualidad,‘en el Estado de Campeéhe se apreciaveh
tﬁda éu magnitudila trascendental importancia del suelo
en la econbmia de las diferentes>comunidades; Los suelos .
éon delgados, algunos muy pbpres ¥y el agua se filfra casi
fotalmente, por ‘la consistencia y origen del miémo; en es
tas circugstancias la agricu;tura, como la ganaderia s§
ven en deévcntaja, deteniendo el prbgfeso agricola della
regi6n.v « | N

faré rghabilitar psta regién Y hacerlafpngresdsta ¥y con
mayor desarfollo écbqémigo, seria necesario iniciar estu-
dios intensivos del suelo tendieutes‘a au méjoramiento.

La geomorfologia de Campeche ha determinadb que los prin
dipales asentamientos humanos del Estado se lgcaliceﬁ en

“las costas y en la llanuré aluviai dél éuroestc, Ya que
en la mayor parte de 1# plgtaforma yucateca existcﬁ granp

dés limitaciones pare la actividad agrfcola, por la falta



de aluﬁiones que contribuyan zl enrigquecimiento mineral
del suelo. Por otva parte, la rfpidez dcsintegraciém de
la meteria orgdnica e infiltracidén de aguas hacia el sud
suelo, hacen altamente riesgosa la desforeStaqién. (DGEU,
1978). |

Sin duda, el principal recurso del suelo del Estado lo es’
el petrdleo, localizado en la plataforma continental y ﬁg
nicipio de El Carmen. Las experiencias abtgﬁidas'en otras
1£onés petroleras del pafs, hacen ﬁrever que en Campecﬂe 1a
existencia del petrdleo determinard un flujo de diviSas.y'v'
' moviﬁienf&s demograficos de gran magnitud, los cualgé pue-
den impactar desfavorablemente el ambiente.(DGEU, 1978).

En la actualidad, un elevado porcentaje del tefritorio.
del Estado.tiene uso agropecuario. El total agricola es de
897 km2 de los cuales 90% son de temporal y el resto de rig
&9 .

Como productos principales_destacan: mango, 1limén, aguacg
fe;bcoco,.ma:z, arroz frijol; soya, henequén{ cfia d;'azﬁ-;
car y chicozapote, La ganaderias, particularmenﬁe la dé‘bo-
vinos, eg la gque impone mayor dinzmismo al desaprollo de i

tlaé actividades primarias del‘estado, con una aportacidén ¢ 
. de 904 de 1a produccisn ésta:al.(DGEU, 1978).
A pesar de que los recursos forestales de Campeche se han.

explotado hasta hoy irracionalmente, meaiante la tala selec



tiva o roza-tumba~quema, afin se conservan grandes exten
siones dé bosque y selvas con especies maderables, ocu-
pando el 33% de la superficie de la entidad, los cuales
conztituyen una reserva nacionzal de gran potencialidad,

Y& que su explotacién racional y cientffica puede gene-

ral un fuerte impulso a la industria en general, (INIF;

1968).

“El impacto de las actividades del hombre sobre el bos
que tropical perennifolio ha sido intenso desde los tiem
pos prehispénicos y en alguneks partes del pafs se ha ine
crementado, sobre todo en los afios recientes, en funcidn
de la explosiémn demogrdfica, de la apertura de vds de co
municacién y saneamiento del ambiente.

Dadas las caracterfsticas climdticas favorables para la
agricultura que puede llevarse a cabo ininterrumpidamen-
te y 3in necesidad de riego durante todo el afio, las
dreas ocupadas por este tipo de vegetacidn constituyen
un atractivo fuerte para ser sometidas al cultivo. la di
ficultad estriba en gue las propiedades del suelo a menu
do no son las adecuadas para una agricultura parenne y
la dnieca que puede practicarse con algin é€xito es la de
cultivo interminente que afecta a la vegetacidn en forma
extremadamente intensa.

Este sistema de agricultura semindmada tan caracterfstico



de muchas 4reas de sureste de )lérico, consiste en la se--
cuencia de desmonte, incendio, siembre de mafz durante una
o unas cuantas temporadas sucesivas y abandono por muchos
aﬁgs, al cabo de los cuales se repite el mismé procesc, El‘
resultado de esta prictica es que una’poblacién humana re-
'llativamente pequefla afecta engrmes extensiones de ferreno’ :
Ae'los cuales desaparece es bosquevclimax original yuely
érea se convierte en un mosaico formado por una serie de
.“comunidades vegetales secundarias de tipo nerbiceo ¥y arbo—
req-llamado "acahualgs". |

.En la peninsulé.degiucatén e§ en donde mds arraizada se
‘lenéuentré_esta éostumbre; v es probablebque‘dafe de labépg
ca de los 1mpermps mayas._ |

Otro tipo de uso que en las ﬁltimas décadas ha estado ‘to-
mando mucho auge es la transformacién dcl terreno .en un ,.'
paatizal sostenido artlficlalmente. Para tal fln, se acos- B
tumbra desmontar y quemar 1a vcgetacién ex1stentc ¥ sembrar.
-gramineas. El zacatal se mantiene ;ndefxnidamente incendidn
'-dolo en la &poca m4s seca del afio ¥ reéembrandélos’deépﬁés
de 1& quema. Con estos 7acatales se lozra mantener una gana
 >der£a bastantev1gorosa a basc de gaﬁado vacuno para 0arne.'
TLa cxplotaeion forcstnl del bosgue tropical, es de poca
 '.,cuantia si_sc toma ehcucnta el 4rea que ocupa. Esto se de~

"be & que s8lo poCas cspecies tienen demanda por ‘su madera



preclosa como son la caoba Swietenia macrophilla y el ce-

dro rojo Cedrella mexicana. El1 1l4tex de Manilkara zapota

conocido como chicle constituye otro producto del bosgue
tropical que se explota con cierta intensidad".(Rzedowski,
1978).

En Campeche existen'niveles de vida y bienestar heterogé

neos, situacién indicativa de los fuertes desequilibrios

sociales que caracterizan tanto a la entidad como al pais
por lo que se plantea como un imperativo el hecho que, de
no presentarse cambios sustanciales en el sistema produc-
tivos y en la organizacién de los asentamientos humanos,
Campeche tendrd en un corto plazo mayores limitaciones que

las actuales para responder a la creciente demanda de ali-
mentos, ya que, tanto la tierra como el agua, y los recur-

808 naturales en general, son limitados, a los que 3flo una
me jor organizacidén de la sociedad para su explotacién racio
nal y para la produccidén en general, pdede hacer responder

al dinamismo de los requerimientos alimenticios y de espa——

cio.(DGEU, 1978).



REVI3ION BIBLIOGRAFICA.

En lo que se refiere a estudios eddficos del estado de
Campeche, los trabajos realizados son escasosiy se ini-
cian con las observaciones efectuadas por Fray Pedro de
Landa (1940) en sus escritosititulados "MNueva noticia -
del pa£s que 105 espafioles encontraron en el afio de 1521
llamado Yucatdn" en 158 cuales se refiere a la poca pr&-l
fundidad de laé rocaé. Posteriormente existen 1os estu-—
dios efectuados ﬁor Lundell (1933) en el cual se refierg
: ﬁ ia vegeta¢i6n del estado, asi como los estudios reali;
zados por S£egg¢:dé (1941)vacéréa de la vegetaciéh de'la;
'peﬁinsﬁla, en el cual se describe el-nomﬁré en naya.de'
1és'plantas,'Su'equiyalencia cientifica y sus ﬁsos popu-
.lares, es de mencionarse que los=estudio$ son més_;bun-—
dantes en el aspecto botinico. Otro estudio sobresalien-
te es el eféctuado por Ortiz Monasterio (1941) el cual
se basa en estudios agrolégicos en el muniﬁipio dc=Paiizg:,
da, en éste se determinaﬁ los suelos mésvadechadéé,para
ei cultivo de la cafia de azﬁéar; se determina en bése a
climatologia, hidrologfa, fisiograffia y.suelos la superfii
cle apfoximada qﬁc se>pucde dedicar a este cultivo. En es
te trabajo éc realizan andlisis dé_textura, Nitrdge&o,

Fésforo, Potasio, Calcio, Magnesio y otros cono pd, % 5102,



)

% de Fe203, 4 Qe Al,0 % de Ca0, Este trebajo fué de los

3’:
prineros en los cue se 1levé a cabo determinaciones fisico-
cufmices de sueclos del Ectado, auncue £8lo se 1levs a ce-
bo en un municipio y para un tipo de cultivo.

Otro trabajo muy impdftante es el efcctuaao por'Aguileia
(1958)vparakel éutudi6 ilevado.a cabéfpor el_Inétituto‘H'_
xicano dé Recursos Ngturaiesrneﬁovabggs,'en‘el cﬁal se ha—.
¢cn‘los ﬁrimeros.estudios de morfblogia»ae los éuelos~d¢ir

Bstado, se hace 1lr clasificacién de-lo§ mismos, se hzacen

determinaciones de los tipos de rocas predominantes en los

suelos. de 1= pehinsula, as{ como Roentgenogﬁamaﬁ espectro—
métricos'dcl'sahkgb y de lé.fraccién arcillosa menor de 2
micrasz, asi comokpfuébas de-invernédero Aplicandp feft@li;
zahﬁes, taébién se recémienda un progrgma de investigaci&ﬁ
agroldgica.

Asimismo existen trabajos del Estado realizados por orga—

‘nismos oficiales, como por ejemplo ¢l efectusdo por el Ins-

tituto de Estudioas Becondmicos y Sociales intituradec "lo- -
nografia dedl Estadoldg Campgéhc" publicaao en_1375, asi
como también l&s efcctuadces por la Direccién Geﬁerai ﬁc
Beologfa Urbanz, dep§ndienté de KAQOP, intitulados " Q-
*a del redio Natursl del Esfado de Campeche" y "Diagnbs-

tico y Prondstivo de la Problematics fmbiental del Esta~

do de Cimpcche” publicidos en 1978. Reciecntcmente so tie-



ne ci frabajo cfcctuado oor,la misms SﬁEOP intitulado “Eco-'
plén del Estado de Compeche” publica@o en 1980: En ecstos

sé pronorciona informacidr ~enerazl del Estado, pero n6

,‘se profundizen zn cucstién de suelos.

Otros estudios interezantes szon los efectuados poi 1z Co-
‘misién.Técnico Consultive para la Determinacién Regionél'
de loz Coeficicntes de Agontadero dependieﬁte.de la SA3ﬁA

'bfﬁditaﬁé en 1977 7 de titulo vpenfnsulz de Yucatin" en el '
cﬁal se Ceterminsn los éoeficientes‘dc agdstadsro'con 5a-k
-se en los tipos de vegetacién y tzmbién prgporciqna»unax
1i$ta florf{sticae de las especies vegetales sncontradas,
acf como sus mombres comunes.

Como se¢ puede éprediar, los qétudiés reiativos al_;ono—
ciniento del rcﬁurso suelo del estado de Czmpeche son li-
pmitados y faltan estudios complctoﬁ tgndientes a ig cerac-
terizacibén de es2tos suelos, los cﬁales'pucﬂen ex importanf
_tes para interpretar la e#dlucién'rﬁebhah segui&o como

suelos derivados de materiales calimes.



SULOS DERIVADOS DE CALIZAS,

Los suelos que derivan de materiales caledreos, o que eg
tén asociados con ellos, como las calizas, yeso, o0 coral,
pueden agruparse en dos grupos: uno estd caracterizado
por un exceso de carbonato célcico, color oscuro debido a .
la materia orgénica y un color mineral gris o pardq:g?isaf
ceo asociado & un tipo silfceo de arcilla, probablemente
libre de sesquidxidos, a este grupo pertenecen las renzi-
nas, entre las cualeé se puede incluir los suelos caEEZOS
grises y blancos de las reéiones templadas y los su?;bs
de margas y calizas negros de los trdpicos: el seéunq? gru
po estd caracterizado por un contenido bdsico genefalﬁente
bajo, a veces incluso con la presencia de caliza fragmentg
ria, una materia orgdnica de color més claro gue las del
primer grupo y color mineral rojo o pardo rojizo, asociado
con una arcillﬁ de relacién Si0p/Rp03. Ia formaciégiis es-
te grupo es consecuencia de la saturacidén del suelo y, por
lo tanto, puede considerarse a los suelos de colér rojo de
rifado de calizas, como los mis madures ain més que los
suslos de rendzinas o grises. (Amoros, 1960).

Pareceria l6gico que los suelos derivados de calizas tu-—
viesen elevados contenidos de calcio. En las regiones hiime
das sin embargo, lo gue se conoce como suelos calizos es——
tdn formmdos principalmente por lagimpurezas de la caliza

que permanecen



Después yue «) carbonato de calcio ha sido disuelto y irrag
trado por el agua de llﬁvia. En los norizontea inferiores
del suelo pueden persistir cantidades considerables de eali
za fragmentada, de modo més o menos permanente, y por Jdeba-
jo d¢ éstivs pueden exixtir gruesas capas de roca caliza
inalterads por los agentes atmosféricos, (Bear, i958)

Los suelos calizos se distinguen generalmente por su pro--
ductividad debida a los efectos del carbonato de calcio en
1las condiciones de fertilidad del suelo, ya qQue mantienen
1la neutralidad saturando los 4cidos producidos por la_descog
posicidén de los detritos vegetales y las secreciones dg las
plantas; fecilita la humificacidn rdpida de la materia orgd
nica, formado humus negros, rico en nitrégeno y de fdcil mi
neralizacién: coagula la arcilla tendiendo a conservar el

suelo permeable y de estructura migajosa; mantiene condicio

nes favorables para el trabajo activo de los fermentos ni--

»!

trificadores y de los organismos fijadores de nitrégeno.

El calcio que se encuenira en el coloide del suelo como ba
se sustituible, facilita la retencidén y asimilacidn del fég
foro y el potasio y contrarresta los efectos deletéreos del
excegso de magnesio y de los dlcalis.(Gonzalez, 1941)

Todavia se discute si son los proeesos inorgénicos o los
orgénicos los que desemﬁeﬁan la funcién predominante en la
produccién de los sedimengos carbonatados. Segin Vernadsky

{1924), practicamente todos log sedimentos marinos son de




origen orgénico. Sin embargo, diversoa especiaslistam creen
que 1ls mayor parte de las callzas son, por el contrario,
de origen inorgénico, aungue contienen con frecuencia can-
tidades notables dg carbonato cdlcico depositado por los
ovzanismos, En todo caso, parece légico suponer quq‘;ntes
del Cdmbrico el carbonato de calcio se precipitd poﬁtme—u
dios inorgénicos y que desde entonces la precipitacién y
13 acumulacidén biolégicas han ido aumentando en intagaidad.
Seglin 168 descubrimientos recientes, es probable que la
-mayoria d@e las calizas ordinarias sean de origen org‘?ico
(Twennhofel,1939, Buch 1946) o que las calizas bi6gén§g se
an mé&s comunes gue las formadas por procesos inorgénicoas

(Correns, 1943), (Rankana, 1962).



DESCHIPCLION DE Ln 4CNi

a) Localizacién del 4rea de estudio

El dreas de estudio se sncuentra ubicada entre los parale-
los 17°48' y 20°40*' de latitud norte y los meridianos 89° .
10' y 92°31* de longitud oeste. Limita al norie, nerdeste

y este con los estados de Yucatdn y Quintana Roo; &l sur y

oeste con la Repiiblica de Guatemala y con el estado de Ta-
basco, limitando finalmente al oeste con el Golfo de Méxi-
co. Su territorio ocupa 56 114 kmz, eguivalentes el 2,85%
de la superficie total del pafs. (¢.E.C., 1980)

b) Geolozia

Las perforaciones realizadas a través de la roca caliza,
revelan la existencia de capas irregulares de depésitos la
custres, calizas arrecifales, delgadas capas de lutita (ag
cills endurecida) y yeso, con frecuencia de gruesos‘lechos
ie maréa {(arcillas con cierta oroporcidn de caliéas). A me
nado se encuerntran capas de caliza compactas, yesiferas y
dolomfticus (calizas impregnadas de magnesio), ocasional--
mente silici@icadas (4.E.C., 1980).

La presencia de fésiles revela que la Penfinsula de Yucaw.
t4n, donde se encuentra enclavado Campeche, eatd formada
por rocas del Cretdcico, sobre las cuales yacen rocas del
J-'e’rciatrio ¥ que 86lo a partir del Paleoceno, Se manifiestan
esfyerzos epiropénicos, sucedi éndose alternativamente mo-

-vimientos de'sumersi6n y de emersidén.



En aeneral se tienen los sigulientes afloramientos fosilffe
ros: organismos del Paleoceno y Eoceno en el sector central
del estado; del Mioceno (caracterizado por dep6sitoé de cal
cio) y del Plioceno, periféricos a los anteriores. Finalmen
te el horizonte Pleistocédnico rodea = }os mencionsdos, en--
contrando su mejor desarrollo en las éercaniue del Oﬁlfo de

México. (Figura No. 1) (G.E.C., 1980)

c) Geomorfologim

Pisiogréficamente el estado estf formado porkdcs grandes
regiones: la Llanura Tabasguefia, que en Campeche =se d;nomi-
na Llanura Aluvial del suroeste y por otra parte la ilita—-
forma Yucateca que ocupa el centro, el norte y el este del
Estado. La primera estf formads por materiales aluviales;
la segunda conforma un paisaje Kdrstico con cireculaeién
‘acuifera subterrinea, cavernas, cenotes o dolinas, ééﬁ=abu§
dancia de rocas con alto contenido de carbonato de caicio
marcadamente erosionadas por procesocs de disolucidn.

La Llanura Aluvial del suroeste, de topografi{s casi plana,
corresponde a la planicie de inundacién del curso bajo del
rio Usumacinta.

La Plataforma Yucateca presentﬁ hacia el norte de Champotén
'y colindando con la zona heneyuenera de Yuecatdn, algunas
elevaciones (probablemente mogotes) no mayores de iOO MN&mem

tros con una orientacidén ~eneral de nordeste a suroeste, de



nominadas en conjunto como Sierra Alta.

Hacia el centro y el oriente de la Plataforma, se extien
de una ampliavzona‘cpn morfolog{a ondulada, Finalmente en
el sur, limitando con el Petén, se levantan aislados lome
rf{os con elevaciones hasta 100 metros. (G E.C., 1980).

Figu:-aNoia
d) Cllmatolovia ( )

En el estado de Campeche -segun el 31stema cllmdtlco de
Koppen, modlficado por Enrlqucta Garcia 1964, domlnan'ios
climas cdlidos cuya temperatura media anual es superior a -
22°C. de lo anterior se desprenden varios tipos climdtico
que son: | |

El Am (w), célido hﬁﬁedo con 1luviaé én véraﬁo; tempera-
tura'medié anual de 26°C y precipitacidn media énual‘aprg
ximada dé 1 500 mm; E1l clima es iéotermal, es decir con
oscilacién térmica anual menor.de 5 C. Las temperaturas m
méximas se presentan antes dé'junio. Se localiza en el ég
roeste del estado, rodeahdovla Laguna de Términos y en
‘los 1imites con Tabasco.

El Aw, cdlido subh&médo con lluvias en verano, donde se
registra la temperatura media anual de 26’C y precipita-~
cidén media anual entre 800 y 1 500 mm variando progresiva
mente de norte a sur del estado. -El clima Aw se subdivi-
de en varios tiﬁos: Awo,'con temperatgra mcdla anual de
EGbG-y-pfecipitacién anual entre 800 y 1 1oé-mm, locali-

zdndose desde el sur de la capital estatal hasta el extre



mo porte., El subtipo Awl, con temperatura media anual de

26°C y precipitacién medim anual de 1 200 mm, localizado
: en épa franjea estrecha que va desde la costa, al sur de
la giudad de Cempeche, hasta el centro de Quintana Roo.
E1 £w2, con;tempexaturn media anual de 26°C y precipita~.
ciég media anual de Y 200 a 1 500 mm, ocupando desde el
oriénte de Términos al @entro:y sur del estado. En térmi
nos generales, la oscilacidn térmica es de 5 a T°C regis
tri&ﬁose las méximas tempgraturas antes de junio. Asimis
mo,fbatos subtipos se incrementan progresivamente pacia
la regién de la selva alte del sur,

Los ciclones y nortes por su poca frecuencia e intensi-
dad son poco significativos.

Ia humedad relativa en el estado oscila entre 70 y 75%,
¥ en la zona norte, oscila entre 64 y 70 %, ubicéndose
fuera de 163 1{mites del confort térmico, pues supera el
70% de hugedad relativa snual y los 25°C de temperatura
media anual., (Figura Yo. 3) (G.E.C., 1980).

e) Hidrologfa

El estudo de Campeche se divide en cuatro regiones ni-
drolégi cas:

Regidn Yucatédn Oeste. Corresponde a un 86% de territorio
total del estado, con 41 301 ¥m? de extensién. En térmi-
nos generales esta_regién carece de corrientes superficia

les de importancia, destacando en este punto el rfo Cande



laria =con egcurrimiento media anual de 1 447 622 496 n3 -
y los rids Champotén, Chumpdn y Mamantel., Generalmente,
tanto los parteaguas como los escurrimientogmenores, no
estdn bien definidoa.

Regibn Grijalva=Usumacinta, Sélo una minima varte de esta
Pegién pertenece a Campeche; ain embargo, es importantes por
lo caudaloso de sua corrientes, entre las cuales destacan
1as tributarias del Usumacinta, Entre &stas, son de mencio
narse el rio Palizada, ¥ lel San Pedro y San Pablo., Consti-
tuye este dltimo, el limite natural con el estado de Tabas
co.

Regidn Yucatdn Norte. Sélo pertenece a Campeche ol 8, 8%
de su totalidad (39’50 kmz). Aungque esata regidn sobrepasa
1’68 1 00C mm, en general se carece de escurrimientos super.
ficisles, 1owq_ue evidencia una intensa infiltracidén que
contribuye al enriquecimiento de las aguas subterrénea;
que, ocasionalmente, afioran en cenotes y aguadas,,

Regidn Yucatén Este. Del total de ests regién corresponde
a Campeche s81lo un 13.6%, es decir 6 214 mz,- donde se ca—
rece también de riés superficianles, excepto el rio Hondo,
localizado en el extremo sureste de estado, pro'cede_nte Q.e
'Guat;;r.aaia‘y que se convierte finalmente en frontera natural con -
’rlBélic'e. Ademds estas lagunetas de relativa importancia, junto con
las aguas del rfo ;tlondo. pue;:len ser»aprdvechadas pﬁra el cﬁltivp B

del ‘arroz. (Figura No. 4) (G.®.C., 1980).
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f) Vegetacién,

El cuidado de los suelos y de la vegetacidn es esencial
por el papel cue esta desempefia, no solo en la produccibn
de alimentos, sino también poe la influencia directa en
ei control de la erosifn, en el mantenimiento de- lgs re-
cursos hidrolégicos y en le estabilidad climétical’

En el estado se encuentran basicamente las siguientes co
munidades vegetaleé: {Miranda y Hdez. X.,1968}.

i) Selva alta perennifolia.

Este tipo de vegetacifn se localiza al suroceste a1 esta
do de Campeche:y ocupa parte de los municipios del Cermen
y Palizada. Esta comunidad vegetal se encuentra represen—
tada por Arboles .cuya altura oscila entre 25 y 37 metros,
de los cuales més del 75% conservan le hoja en la época
del estio.

" Las especies més caracteristicas de este tipo de &egeta—

c:16n -ou: Terminalia amazonia (canxdn), Sweetia panamensgis

(chacté), Tabebuia chrysantha (guayacén), Manilkara zapo-

ta (zapote), Swietenia macrophylla (caoba), Pouteria cam-

pechiana (kanixté), Protium copal (copal), Diospyros digi-

ma (zapote negro) y Lycania platypus (cabeza'de mico),

En este sitio se han formado pasiizales inducidos de Echi-

nochloa polystachya (arrocillo o zaeate alemén), Digitaria

decumtens (pangola), Panicum maximun (guinea), Brachiaria




mutice; (parand), Pennisetum purpureum (zacate elefante),
Cynodon plestostachius (estrella africana) y Tripsacum la-
xum (guatemala).

ii) Selva slta subperennifolia,

Se encuentra ocupando parte de los municipios de Palizada,
E1 Carmen y Champotén. Esta comunidad vegetal estd formada
por Arboles cuya altura varis de 25 a 35 metros, de los -
cuales del 50 al T75% son perennifolios.

Entre los componentes vegetales predominan:- Bucida buce-

rag (pucté), Manilkara zapoile (zapote), Astronium graveg-

lans (jobillo), Spondias mombin ( jobo), Swietenia macrophy-
£

lla (caoba), Dialum guianense (guapaoue), Calocarpum memmo—

sumn (mamey), Vatairea lundellii (+tinco), Guatteria anomala

(zopo)}, Licania platypus (cabeza de mico), Andira galeo—

ttiana (macayo), Sweetia panamensig (chacté), Metopium

brownei (cheechem), Burgra simaruba (chacédh), Lucume cam-

pechiana (kanixté), Swartzia cubensis (corezdén azul), Si-

marouba glauca (péssak), Ionchocarpus castilloi (balché),

Brosimun alicastrum (ramén), Cedrella mexicana (cedro), -

Alseis yucatanensis (papelillo), Haematoxylum campechia-

num (tinto), Guazuma ulmifolia (pixoy), Pimenta dioica

(pimienta), Calophyllum brasiliense (bari), Dendropanax

arboreum (sacchacdh). Entre las gramineas se encuentran

las siguientes: Oplismenus crusgalli {(grama de agua), -




Leersia hexandra (lambédora), Paspalum sp. (albarda), Pas-

palum notatum (cabesdén) y otras.(COTECOCA, ;977).

iii) Selva mediana subperennifolia.

Dentro de este tipo de comunidad vegetal encontramos dos
variantes en el estado, una es la dominada por Bucida buce-

ras (pucté), Sweetia panamensis (chacté) y la otra es la

doninada por Swietenia ﬁacrophylla (caoba), Swetia pana-

mensis (chgcté) y_Manilkara zéﬁoﬁa (zapote).

El primer tipo de vegetacién mencionado se encuentra ocu—
pando parte de los municipios de'Champotén y el Carmen,.
Las especies mAs importantes de acﬁerdo a su abundancia

son: Bucida buseras (pucté), Haematoxylium campechianum

(tinto), Sweetia panamensis (chacté), Pouteria campechia-

num (kanixté), Ceiba pentandra (pochote), Bursera simaru-

ba (chacédh) y Calliandra portoricensis (pich).

El segundo tipo de vegetacidén mencionado se encuentra -
ocupando parte de los municipios de Hopelchén, Champotédn,
Campeche y E) Carmen. Sus componentes principales san:

Swietenia macrophylia (caoba), Manilkara zapoia (zapote),

Sweetia panamensis (chakté), Brosimun alicastrum (ramén),

Bucida buceras (pucté), Bursera simaruba (chacéh), Ceiba

pentandra (ceibo), Lysiloma hahamensig (tzalam), Talisgisa

olivaeformis (gueya), Vitex gaumeri (ya-axnik), Lonchocar-

pus castilloi (balché&). (COTECOCA, 1977).




iiii) Selva media subcaducifolia.
Se localiza en parte de los municipios de Calkini, Campe-
che, Champotén, Hecelchakén, Hopelchém y Tenabo. Las espe-

cies més caracter{stices de este sitio son: Lysiloma baha-

mensia (tza;am), Piscidia piscipula (habin), Lonchocarpus

-longistylus (balché), Simarouba glauca (pasék), Manilkara

zapota (zapote), Brosimun alicastrum (ramén), Astronium

graveolens (kulinché), Talisia olivaeformis (guaya), Cedre-

1la mexicana (cedro), Caesalpinia gaumeri (kitamché), Bur-

sera simaruba (chacdh), Ceiba pentandra (piim), Iuehea spe-

ciosa (kaskédt), Maclure tinctoria (mora) y otras. (COTECO-

CA, 1977)0

Se encuntra formando parte de el munievipio de Champotén,
este tipo de vegetacién se caracteriza por el predominio
de Arboles cuya altura varfa de 6 a 8 metros, de los cua-
les 50% se conservan siempre verdes. las especies sobresa-

lientes de este tipo de vegetacidn son: Bucida buseras

(pucté), Metopium brownei (cheechem), Haematoxylum campe-

chignum (tinto), Manilkara zapota (zapote), Psidium sarto-

rianum (pichiché), Cordia dodecandra (siricote), Byrsoni-

ma crassifolia (nance), Acacia dolichostachia (chimay),

Bursera gimaruba (chacéh), Plumeria rubra (sacnicté). En-

tre las gramineas destaca Leersia hexandra (lambedora),




;- Paspalum sp. (albarda). (COTECOCA, 1977).

iii1i1) Selva baja caeducifolia.
Se encuntra ocupando parte de los municipios de Tenabo,
Calkini, Hecelchakédn y Campeche., Los principales compo-

nentes de este tipo de vegetacién son: Acacia dolichosta-

chya (chimay), Gymnopodium antigonoides (tzilzilché), Cae-

salpinia gaumeri (kitamché), Pithecellobium albicans {(chu-

¥um), Lysiloma bahamensis (tzalam), Bursera simaruba (cha-

cdh), Leucaena glauca (huaxfn), Gliricida sepium (sakiab),

Cochlospermum vitifolium (chuum), Ceibe pentandra (piim).

y otras. (COTECOCA, 1977).

Existe también este tipo de vegetacidn en el norie del es-
tado ocupando parte de los municipios de Calkini, Campeche,
Hece tchakén ¥y Tenabo y se encuentran dominendo las siguien-
tes especies: Acacia gaumeri (katzin), Gymnopodium artigo—

.

noides (tzilzilché), Pithecellobium albicans (chukum), Ly-

ciloma bahamensgsis (tzalem), Burgers simaruba (chacéh), Hae-

- matoxylum campechianum (tinto), Leucaena glauca (huax{n),

Gliricidia sepium (sakiab), Cochlospermum vitifolium (chu-

um), Acacia farnesiana (xcantirik), Ceiba pentandra (piim),

Guazuma ulmifolia (pixoy). (COTECOCA, 1977).

iiiiiii) Sabanas.
Esta comunidad vegetal se encuentra formando parte de los

municipios de Calkini, Hecelchakén, Tenabo, Campeche, EL



Carmen y Palizada. Entre los principales componentes vege-—

tales cue se pregentan en el estrato superior se encuentra:

Crescentia cujete (gliro), Curatella americana (tachicén)‘,

Lysiloma bahamengis (tzalam), Byrsonima crassifolia (nance),

Metopium brownei (cheechem), Haematoxylum campechianum (+tin-—

td), Mimosa pudica (muuts), Paurotis wrigtii (palmita tasis-

v ta); en el estrato inferior destacan: Cyperus rotundus (pa-

jén), Eleocharis geniculata (cebolleta), Typha angustifolia

(tule), Cladium jamaicense (sibal), Paspalum notatum (remo-

_ 1lino), Paspalum fasciculatum (c’;amalote), Pagpalumn viresatum
(cabezén) y otros. (COTECOCA, 1977). |

A continuacién se muestran las figuras 5 y 6 para comparar los
.cambioé que ha sufrido la vegetaci6tm, la cual ests siendo afécta-

da irreversiblemente sobre todo en afios recientes.
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g) Suelos.
Los suelos del estado, a nivel general se pueden clasifi-

car como sigue: (CETENAL, 1970).

Regosol edtrico. Se localiza formando parte de los cordo-
nes litorales arenosos, son someros, no cementados, permea—
bles, de textura gruesa y se encunentran en zonas con pen-—
diente plana, son de fertilidad variable. Su uso agricola
estd condicionado a su profundidad, pueden ser aptos para
cultivar cocoteros y palmares, Su sudeptibilidad de erosién
es variable.

Gleysol mélico. Estos suelos siguen también la linea de la
.costa y la periferia de la laguna c¢e Términos. Son de fer—>
tilidad méderada é elta, facilmente inundables, de textura
fina o media, pesados, arcillosos, agrietables y son agri-
colamente dtiles para cultivos cue toleran la inundacién o
la necesitan como el arroz o la caifia.

Vertisol pélico. Este tipo de suelos se localiza en los
1imites con Tabasco y Guatemala y al sur de la laguna de
Términos. Son suelos pesados arcillosos, fértiles pero di-
ffciles de labrar por su dureza, ademis de oue con frecuen-—
cla presentan problemas de inundascidén y drensje, son agrie-
tables, de textura. fina y pehdiente plana. Son aptos pa;
ra cultivos como la cafia de asziear, mafz, arroz, cltricos

para pastizales con fines pecuarios,



Planosol districo. Existe en pecueflas dreas al noreste,
este y suroeste del estado. Se caracteriza por presentar
debajo de la capa méAs superficial una capa mﬁs 0 menos -
delgada de un material claro ocue es menos arcilloso oue
las capeas oue_lo cubren o lo subyacen. Son areillsos, pe-
sados e infértiles, no son aptos para el cultivo, si se
- les barbeche se erosionan ripida e irreversiﬁlemente.

Luvisol gleyco. Se localiza en la frontera con Guatemala.
Estos suelos son inundables, pueden dedicarse al cultivo
de: arroz o bien drenarse para otros cultivos, ya cue pre-~
sentan una éapa cue ge satura cbn agua al menos en alguna
época del afio, son de textura media, topografia plana y
moderada fertilidad, son aptos para la agricultura.

Rendzinas, Ocupan el oriente del estado. Al este de la la-
'guna de Términos se presentan en pendientes planas x;medias.
Colindando con Guatemala y Cuintana Roo, se encuenﬁéén en
lomerfios con pendientes media y alta. Alrededor de ia ca-
pital del estado ocupa Areas planas o de lomerioc. Se carac-
-teriza por poseer una capa superficial abundante en humus
y muy fértil cue descanza sobre roca caliza. No son muy
profundos y son generalmenbe arcillosos. Su vegetacién na-
tural es de selva, boseue o matorral, si se desmonta hay
peligro de erosién. Bajo riego es apto para la agricul-

tura.



Iuvisol crémico. Se encuentra al extyemo norte del estado,

Son de textura fina, rojizos y moderadamenté fértileé; son
en general somerog, erosionables y por ello presentanﬁpro-
blemag para introducir el riego. A .
Nitosol elitrico. Se encuentra ubicade al noroeste del es-—
tado. En genersl se presenta en pendientes planas o medias
de textura fina. Se caracteriza por poseer un subsuelo pro-
fundo enricuecido de arcilla. Sus colores son rojizos casi
siempre. Presentan una fertilidad cue puede ser moderada a
fértil. (S.R.H., 1972).

En las figuras 7 y 8 se puede observar la distribuciébn de
los suelos del estado en base a la clasificacidén de DETENVAL
(figura No. 7) y en base a la clasificacién meya (figura No,

8).



Existe asimismo la clasificacién empleando términos mayas,
iniciada por Steggerda'(i94l) y también usada por Ortiz Mo-'
nasterio (1950) basada en algunas propiedades del suelo co-
®o son colbr, cantidad de materia orgidnica, presencia dg
6xidos. de hierro drenﬁje y preéencia o ausenciz de rocas y

. &8 la siguiente: (Aguilera, 1959).

Nombre de suelns en maya ' Significade
a) chaltum ‘ R ~roce laja’
‘b) tsektel o . " roca calcarea con lémina
: .. de suelo
o) ek'lu'um tsek'el " . suelo humffero sobre roca ‘
: ’ ' calcirea :
'd) k'akab ' L » . suele café 0 roio oéc&ro;

~ con bajos contenidos de hu
‘mus con inclusiones de ro~
" - ca caliza

 e)cho-chol k'akab = . suele X*akab com Tocas cal
: o S cireas en todo el perfil.

F) kankab ~ suelos profundos com ‘coler
‘ \ : : o roJo clare

&) ek'-lu'um k*ankab o " suelo k'ankab, con mante
BT ' ~humifers y color rojo inten
. ‘80 - : .
h)ichak'an k'éﬁkab'ur‘ o susele k'ankab, en el cual

se ha establecido pastizal
per disturbios frecuentea

1) ak'a1¢h6 - . " suelo hunffero negro con re
- . - . ‘Ul.tencion de agua .



EDAFOLOGIA o L H PN

A ho deemeics

| asm ® o
—
SUELOS s aemang ! RROATROY
€ Rendzing |
Re Rsgoso! Eutrice

Gm Gleyaai Molice

Vp Vartisoi Pelice

Ly Luviao! Gleyca

Wd Plonosal Sisteion

s luvisal Grimica

1 Litesal

Ns Hitosol Eulrive

B Combisol Cromfae

TEXTURA = . PENDIENTE
1 Orusen . 0-8 %
2 Msdia 'y s-in %
3 fing ¢t »20%

V-3¢

1
dedbbrrdrosvdrresrreslidovrrrtcrrdirrs

s P
_ d 1 $ 60 A T E M AL A
] . 4 . c .

CAATA ELABORADA POA LA DIRZOCION SERIRAL DR RCOLOGIA URBARA /SANGS 18TY
T RN AARE A CARTA DE WMIDADES DE SUELDS PAD/UNEZICO DR LA BRI, 1578




21

92

o e Bee e

]

| lE) wongor

BISTRIUVCION CENERAL DE SLEL0S

Arenes del cordon iiloot

et Colltow postplioceniean y.eordon Niorgt
L}J craneas Llajos entfzos)

t:—. Teaksls hankad

L u"! Scbona Aksiche ll;nunu
Tl veener Araicne

[__—-3 Tzeks) Konkgh Andiche

{Ift0 vominancio Kanna e Auctche

!—] hol‘nl.

[i1] wee

il
'llul ut

42

)
l' ]
iy um\

‘M u’l” 'n'm l;"‘" e
l{m, I o]
il

!
|,1|

e

wNInruro NE)I‘ANO rE &M‘B’ NM(N‘L(J ﬁ!}l@luﬂl s

‘c
ﬁ|.u\. RS
nas (g




MATERIaL Y METODO>.
a) Obtehbién de nuestras,

Los muestreos‘se efectuaron siguiemdo cemo criterio el cam
bio de celor, cambie de tipo de vegetaeidén y ademés consideQ-
rando las profundidade; -del perfil, incluyendb sitios dei —
diffecil acceso.

Las muestras de suele pertenecen a seis de los oche munici
pioﬁ con que cuenta el estado de Cagpeche Y que som: Paliza
da, ¢l Carmen, Champotdén, Campeche, Hopelchém y Calkini,

En ql municipio de Palizada se hicieron 8 pozes obteniendo
14 muestras em total.

De ¢l Municipio de El Carmen se muestrearom 19 pozes de
los cuales se tomaron 25 muestras para su estudie.

En el municipio de Champotém se hicieron 19 pozos de les
cuales se colectarén 29 muestras para su anfdisis.

Para el municipio de Campeche fueron 9 pozos de los que se
tomaron 1l muestras para su estudie.

En el municipie de Hopelchén se muestrearon 19 pozes obte—
niendo 31 muestraswpara analizar.

Del municipio de Calkini sdlo se muestrearon 4 pozes con
5 muestras en tefal para reglizar los andlisis de laboiato—.

rio,




Una vez colectado el suelo, el siguiente pase fué el seca-
do de las muestras; el cudl se hizo &l aire libre evitande
su centaminacién; una vez secas se tamizaren usando um ta
miz de 2 mm de abertura y se guardaron en bolsas de polieti
leno para su amdlisis.
b) Analisise fiaicoa. |
Ims: ardlisis f{sices que sme practicarom a las muestréu :qg
rem: Determinaciém del coler em seco'y.en hﬁlédévpor compa-
raeién com las teblazs Mumsell de coler (1954)
Deisidad apgrenté por el métode de la prébata._(Boscr 1957)
A Denﬁi&ad real por el métode del picmémetre. |
Déter-inacién de 1# textura por el método de Bouyoucos '(196‘2)';'
6) Andlisis quimices, 7 _ o |
Determinncién de pH por el métode del potemcidmetre, uti;i
zando el potencifmetre Beckmawm Zeromatic, cen électrodoﬁ de
vidrie, usande la relacidém suele-azua destiludd‘ltZ.S Y uig
relacién suele-KCl 1N pH 7 de 1:2.5
. Determinaciém del porcemtaje de materia orgﬁg;éa por el mé
tode de Walkley y Black, modificade por Walkley (1947) |
Determinacién de la capacidad de imtercambio catidnico %o
tal; por &) métode dercentrifuga016n, Jackson (1964)
"V’DeterginaciQn de calcio y magrnesio por el nétodo de deﬁfgi
fﬁgaoi6n N titulaéi&n con. versenato.

Dgterninaciéi'dp sodio y potasio imtercambimbles por el mé

,'tédb de centrifuracién y flanemet:ii, en un flamdémetro Cor-

nin&.



El pH con KCl en la relacidn 1:é.5 varfa de 6,4 a 7.5 den
tro de los =lealinos, en tanto que para les dcidos varfa
d; 4.4 2 4.0 notando que se eleva conforme aumenta la pro-
fundidad.

La materia'orgﬁnica var{a de porcentajes ﬁuy altos como
eslde 10% para el pozo no. 3 disminuyendo;a 2.1% para el -
caso del pdzo no, 7 .en donde se tiene color.pardo pdlidoe
‘fahbién podemos’notgr que el pdrcéntaje de mgteria‘orgini;
‘éé disminuye con‘lg biofundidad. | |

'nas capacidddes de intéicambio catidnico total arrojﬁron‘
'dgtas varihbles que van de 47.2 a 15.8 me/loo.g,_coﬁprobég
dése su estrechaArelaciGRIcon los borc:ntajgs de aréilla;

Bl éélcio varia-dé 7. 5a 52.5 mé/lOO g, &stos valores es-—
tan 1nf1uenciados por el naterial parental, ya éue'en geng'
ral se observa que son elevados,. |

Los contenidos de magnesio también resultaron elevados y‘
varian de 3.0 a 22,5 me/loo gy en general son mayores cdg"
 fofmevaumen£a,1a profundidad. 7 |

Los eontépiaos'de potasio variaron de 0;25,n'3.0vme_/100 gy

giendo. en general buenos para 1a nutrici&n vegetal.

Lcs contenidos de sodio intereambiable ‘son de 3.6 a 1.0 .

mc/lOO g y se puede notar que son mds elevados en profundi~

' dadtparavlos pozos nos. 5 y 8, en tante que para los pozos -
v , . , o . ‘



nos. 3,4,6 ¥y'7 es menor.
Tos contenides de nitrates presentarsn-valores bajoib VR~
riando de 4.1 a 0,8 ppm, siendo mayores en profundidad pa-

ralog pozos mes, 3 y 8, ea tante que pars los poszos nos.

4,5,6 ¥ 7 se encontraron valores guperioies en las muestrzs

superficiales. _



CUADRO NUM, 1, RRSULTADOS DE YOS ANALISIS PISICO-QUINICOS DRL MUNICIFIO
DE PALIZADA, EDO, DR CAMPRCHE. ALTITUD (100 me8.neme.)

RISTOGRAFIASs PLANICIR,
CLIMA CALIDO BUIXNO,
VRGRTACTON: PASTIZAL V SELVA BAJA.

PO FRO L 0 R, TREXTORA v “DuAe  D.Re
. 20 . MW SsECoO RUXNEDO ArCI Il A CLASIFI- g/cm3 g/em3
NTR, ?mw.- ' zr‘%. M0, NA.  CACION, :
anz . g
- ris . ﬂ Gf". .D [y .6 I(.Arcill. 1.0 Y .
2 020 P.5YR5/2 Pardo, 7+5YR, Pardo. Obze, 40,0 26,4 33.6 Aretlla., 1,03 2, gqg
3 0-30 2,5YR5/2 Pardo/Grisac, 5YR3/1 Oris/m/0bsc. 40,0 40,4 19,6 A Limoga, 1,14 2.69
30+ 2, 4 Pardo/manc./b. 10YR4/4 Pardo/A/0b3e, 60,0 26,4 13.8 Aretlla 1,15 2,72
4 0-25 10 cria/Brill 10YR4/1 Gris Obge, ;g.o 25,48 27,6 Areilla. 1,09 2,45
254 10YR6/2 Gris/Pard/Brill,10¥R6/2 Pardo Grisac.54.0 36gd 0.6 Arctllae  1.11 2.7
5 0-15 107R Pardo Grisae, I10YR3/2 Pardo/G/m/0. 32.0 34,4 33.6 M.Areill, 1,07 2,83
15 10YR6/3 Pardo Palido, IOYR4/3 Pardo 10,0 21.4 5.8 M, Arencgo, 1,20 2.53
6 0-20 10YRG/2 Gria Pardo/B, 10YR3/1 Gris/n/Obsc, 42.0 48.4 0.6 A.Limogsa. 1,17 -2
20+ 10OYR Pardo Palido, l0YR3/3 Pardo Cbge, 30,0 62,4 2.6 M A Limoso, 1,14 2, !
7 0«25 10 Pardo Palido, IOYR4/2 Pardo/G/Dbgc. 50,0 42,4 7.6 A.Limoga, 1,18 2,61
25+ 10YRG/3 Pardo Paltdo, I0OYR5/3 Pardo, 40,0 40,4 19,6 A Limosae 1,11 2,41
8 0-25 10 Cria/F/Brill, 10 Gris/m/Obse. 46.0 40.4 11.6 A.Zimosas 1,15 2.38
25+ 10YR6/2 Gris Brill, = 10VR5/3 Pardo, 44,4 44,0 11,6 A.Limosa. 1,11 2,25
P = pardo M = muy A = amarillento G = griséceo - M = migajbn A = arcilla
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b) Municipie de E1 Carmen

Los resultados obyenidos de las deterninaéiones fisico-qqi
micas de las muestras procedentes del municipie de Bl Car-
mem se muestran en el cuadre mo. 2. En éste se puede obser-
var qu§ existen.dos tipos de suelo diferenciados por su tex
tura y_éstos son: drcillas y migajones arcillosos y per

otro'lado las arenas y migajones arenosos.

. Los colores que predominan para los suelos arcilles de £n-

l  fQ_nuni6ipio son lds grises obscuros, los pardos obeeuroa.y '
‘f hqgroa,'en tan-to que les colores para lqé suelos arenosos
  de Qate‘-unicipio vérian de pardos, grises-roaados,vpardoa
jgrisaﬁéos; pardos nuy‘pﬁlidos ¥ grises parduzces brillantés,
Qn.QQCQ. En hiimedo hay en géneral unga tendencia a el ebgcua
recimiento como lo podeﬁos observar en el cuadro # 2, tanto
paia los arcillosos como para las aiénas,.aunque en menor
grado.

las densidades aparentes varian de 0.94 a 1.14'parﬁ’loaAqg

cilloses, en tanto que para les arencsos varfsn de 0.97 a




1,39 g/a: se puede decir que les arsncsos presentan densida
des aparentes mdms elevadas que los arcilleses,

Las densidades reales se presentan més o memes umiformes,
ya que varfam de 2,14 a 2,80 g/ml tante para lea arcilleses
come para 1los aremesos. | ‘

Las porosidades son ligeramente mas elevadas para los suelos ércillo

sos‘quer para los arenosos; aunqué yérf.an poco y van de 48% a 87%.
‘Los suelos del Municipio de ElVCar'-meh preséntan diferencias en la

teicf:ura por un lado se observa denominancia de migajohes arcillo--

803, vmigajonea’ ‘arcﬂlo arenosgos, arcillas y migajones' y por- otro-

se presentan texturas de tipo arena, migajon arenosoc y arena Iniga

, Josa‘.

Bl pE de estos guoiea en agua van de ligeramemte dcidos pa
‘ra el case del poza mne, 8 (pH 5.8) ¥ e} pozo no. 4 (pH 6.8)
a alcalinos come puqd# ebservarse ea el ecumdre # 2, ¥ &stos
Qarian de 6.9 & 8.9.'nunentandu cen la profundidéd.

El pH eom KCl varié de 5.2 a 8.9, resultande éer menor o
igual en valbr en'relacidém « »su respective de agua.

Los porcentajes de materia orgénica varifan de altos a medios -~
~para los suelos de tipo arci.llos'_ov‘ccm valores de 7.9 a | -
-3 .3 % 'y desceﬁdiendo conforn‘le‘ aﬁmenta la proi’undidad, “en. tan-
te que pura les sueles de tipo arenose se obtuvieronx porcen'

tajes bajes vnriando de 3.7001 lis alto 2 O, 46% el nie ba=



jo. También aquf se puede notar que el porcemtaje disminuye
econforme aumenta la profundidad,

. Las capacidades de intercambie catifmice total variaren de
24.9 & 62,5 ne/100g para el case de les aroilleses en tanto
que para los arexogos se tuviercen valores mé&s bajos ¥y que

van dp 17.0 & 10.2 me/100 g.

|  Pbr lo gue e refiere &) oalcio intercambiadble, se observa o
i que la cantidad de miliequivalentea prosente (]-] elevadl ve=-

riando de 21.8 a 93.0 ne/iOOg para los sueles de tipe arei—

o 110;9; en tanto gue para 1oa de*tipo arenoso es variable y

se‘preaqntun desdefvaiorea-qlevados como eﬁ‘ei caso del po-
ko»no. 13 en donde las cifras van de 63.7 me/100g nasta muy
bajos coro el case del pozo mo. 19 enm- donde se tieae 4, 3ne/
100g. aqui tunbién Be tieme’ el efectc del material paren—
wal. ‘

El ccntenido de magnesio para el ceso de los sueloes de ti-
po arcilloso es bastante elevado y presenta valoresr que
Lluctﬁan entre 2,4 y 19.5 me/100g, ea tamto que 103 de tL—
"pc arenoso proaentan valeres nds bajos fluotuando amntre
5.5y 1.2 me/100g.

»Loa valeres uiooimrndol'pargvel votasio intercambiable sen
elevadoa para los Pozos nos. 1 y 2 en donde me obtuvieron
 va1orea de 1.49 y 1.18 ue/iOOg raepectivznente, ‘en tante
,qno para el xe-to do L-a p.zoa se. obtuvieren valeres menme-

res de la unidad, var;ando de 0.3 a O 86 me/ioo, para el a&



s0 de los suelos d¢ tipo arenose se cbtuvieromn valores ae-
nores y variarom de 0.61 a 0.10 me/100g.

Con réspocto a los valores de sodio intercambiadble gbte
nides se tiene que, mo mse presenta una diferenciaciém en

-

les valores obtenidos, presentando vaelores que variaron de
.96 me/100g a 3.1 me/100g ds suelo. |

‘Iiola nitrates pres'entaroﬁ valores de 11.8 @ 0.6 ppm para |
Q.L .ease de les suelos de tipe sroillose y los valeres més
“ﬁitors correspoaden con 1op\p9i‘centa;jezcsiimie altos de mate—
%J.;_orgdnioa. Para el caso de los suelos arenosos los vals
res encontrados fuerom motablemente ‘mé.s bajos, encomtrdnde '

a6 _‘ianleres gque van de 5.6 & 0.6 ppa.
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CUADRO NIMARO 2. REBSULTADOS DB LOS ANALISIS FISICUO-QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE KL CARMEN
RESTADO DX CAMPECHB. ALTITUD 2100 manm; FPISIOGRAFIA: PLANICIB.
CLOIAs CALIDO HIMEDO Y CALIDO SUB-HUMXDO, HUMEDO;
VEGRTACION: PASTIZAL Y SKLVAS MEDIAS.

NOw PRO ¢ 0 &L 0 R PXXTUORA «
U sxCo HRUMEDO, ARCI LI- AR CLASI Dyds  D.Rs
20, DIPAD, LZA, MOS. NA. FIC4- g/em3. gem3
em X Z) :
: 0-10 ris Obae. 5?7‘?3'372 Negro. 2 wAT8 11,4, 2.0Y 2.85 -
2 0«30 10YR4/1 Gris Obse, 3/0 Grig/m/0Obae, 36 4 22,0 41.6 M.Areilloso.1.04 2.41 '
30+ 7.,5YR7/0 Gris Brill, /2 Gris Brill, 30.4 23.2 46,4 M. Areill.A, 1,05 2,60
3 0-70 lom4/1 Grig Obse, 10YR3/1 Grie /M 0bse. 42,4 26,0 31,6 Arecilla, W01 2,44
4 0-30 10YR3/1 Oris/m/Obse. ~ 10YRI/2 P.C./M/0bse., 58,4 22,0 19,6 Arcilla, 1,01 2,31
5 0-15 5YR3/1 Gris/m/Obsc, 5YR2,5/1 Negro, 32,4 33.2 34,4 M,Areill, <96 58
6 0-20 107R3/1 Gris/a/obse. 10YR31 arta/ﬁ/obac. 38,4 27,2 34.4 M, Arelll, 0,97 2,58
20 7.5YR570 Oris. 10YR4/1 Gris Obse, 60.4 18,0 21,6 Arcilla, 1,14 2,44
7 0-20 D Negro, 5?32/0 egro 2644 3342 40.4 Migafon, 0.99 2.40
20w 10YR4/1 Gris Obge. Griafn/Obsc, 28,4 10.2 42.4 M.Arcill, 1.01 2.79
8 0-20 7.5YR4/2 Pardo Olse, 4/2 Pardo, 6844 17,2 14,4 Arellla, 0O.M 2,81
9 0-20 27,5YR3/2 Pardo Odse, m /2 Pardo/R/0bse, 22,4 41.2 36.4 Migajdn, 1,08 2,14
10 - 0-20 7.5YR4/2 Pardo Obse, 7.5VR3/2 Pardo Obse. 40,4 25,2 34,4 M,Aretll, 1,10 2.3%
11 0-25 7.5¥YR5/2 Pardo. 10YR3/1 Gris /m/0bae. 4,4 5,2 Q0,4 Arena, 1,37 2.49
12 0-15 7.5YR5/2 FPardo. 10YR3/2 Pardo/G/M/0s 44 7.2 88.4 Arena,. 1,18 .70
15+ 2,5YR7/2 Gris Rosado. 7.5YR6/2 Gris Rosado, 2.0 1.2 8 Arena, 1,36 2,57
13 0=» 2,5YR5/2 Blanco Ros, 10YR6/3 Pardo Ros, 4,4 3.8 go.e Arena, 1.3% 2.77
14 15% ’ma/.'e Pardo/R/0kce, 57YR2, Negro, 4,0 2,2 8.% Arana, 1.1 .?
15 0-20 10YRG/1 Oris, 10YR4/1 Oris OD8eUro, 440 5.2 90,8 Aréna, 131 2,66
16 0-10 107R5/2 Pardo Orisas, 10YR3/1 Gris/m/0bse, 6.0 23.2 70,8 M,Arencuo, 0,97 «49
10> 10YR7/3 Pardo/m’Pal, 10YR4/2 Pardo/C/0bse, 4,0 15,6 80,4 Arena M, ol4 2,74
12 0-15 10YR4/2 Pardo/G/0, 10YR2/2 Pardo/m/0bge, 4,0 15,2 80,8 Arena M, 13 2,72
18 0=20 10 2 oris/2/Brill, 10¥R3/1 Gris/m/Obsec. 4.0 15,2 80,8 Arena M, 1,17 2,56
20 10 a/Far 111, 10YR3/3 Pardo Obse 2.4 9,2 88,4 Arana. 1,26 oy
19 04  10YR7/2 Pardo/MaI. 10 Pardo/ e 30 . 5.6 91,4 4Arena. 1,39 2,80
R = Rojizo, M=muy G = Gris&ceo O =obscure M = Migajén A = Arenoso



ﬁa . mo R m [+4 m aOIOEOF. ao!oao!- -
 po 'SIDAD. H20 P % ’ ppiz? mal 200 gre mel 1009,
28, * 22,5 ’f:é : Cay Mg44 K4 Na$ '
-85 7.8 780 e 4,0 1.9 72,0 15,5 1.9 1,36 45
2 Z 75 73 4.5 2.6 0.6 76,5 15.0 21,18 1,20 38,2
. 8.0 7.4 0, 0.4 1.2 93.0 2e4 0440 1,30 24,9
3 58 6.9 6.5 4,06 243 2,2 22,8 4,1 0.40 1,30 248449
4 %6 6.6 6.0 4.2 2.4 3.5 45.7 18,7 0.42 310 @ 5.8
5 62 75 72 37 2.1 5el 49,9 9e9 0.86 1.40 041
6 62 7.% 6.8 5.0 2.9 22,8 o7 . 0.92 1,60 43,0
- 6. 4 o6 2.1 1.2 40,5 o3 JE 1,30 47,9
7 g 7.8 72 745 4¢3 7e2 54.0 10,4 0.83 1,10 o
74 700 . 9 5.0 4641 7 030 0,99 42.4
8 67 5.8 o2 . o 5.8 47,8 5, 0438 1,10 43,
9 50 7.8 73 o2 4,7 10,9 44, 17.8 0,38 1,00 2.5
10 %3 o 2.3 5.2 3.0 4.4 69,8 16,2 0,33 1,00 43,
11 41 8,2 &, 3.7 2.1 5,0 57,2 6.2 12 1,00 12,0
12 56 8.3 . 8 . N 66,1 18,7 0.15 1,00 18,
] 8,6 N 0.5 0.3 0,6  6l.5 25,5 0,10 1,50 22,7
13 52 8.5 8,5 1, 0.9 3.2 3e7 24,0 0,12 1,30 15.5
14 8.1 ) 1,9 1.2 5,6 47,2 7.2 0,30 1,60 .
15 50 8.6 8.1 1.7 1,0 32 12,6 13,0 0,32 1,20 10,2
26 62 8,6 8,0 1,2 1.0 32 18,9 . 8.4 0.33 2,00 20,7
58 8.6 8.0 0, 0.3 1.9 13,8 19,2 0.2 1,60 15,
17 %6 Zed 6,7 1,96 1,12 349 12,6 2.2 0,61 1,00 13,
18 54 6.8 6.1 3.3 2.9 4.7 12,3 1.2 0,50 0,90 12,
7 2.5 549 0.5 0.3 1,8 6.0 0.0 2,27 1,60 10,2
19 50 8.9 8.9

.5 0«3 3.2 4.3 4.5 @.33 1,20 I3.1



¢) Municipio de Cusmpotén

Los resultados obténidoa en las determiaaciones fisico—qgi
aicas de las muestraéxprocedentes del municipio de Qhampo-
tén ée mnuestran en el cuadro no. 3. En &ste se»puede cbﬁer—lb
var que los coloreg enéontrados son rojo aﬁarillento, pardoe
_oécufo, pérdo rojizd,'negro, ési como los grises y giisea
. f
BUy O03CUr0S, Ter SECo.. Eﬁ tinto qne en himedo, los colores
iaon nis oscuros que en gaeco casxk generalmente, tanto para
los pardos como para los grisea—y para loa pardos roJizos.
Tas densidades aparentes varian de 0.9 a 1.19 g/ml, encon
trandose poca: vafiaciﬁn. o |
Izs densidades reales se gncontréron~mds o menos uniformes
en todos Ios pozos, variando entre 1.94 y»2.72‘ngQ; bbéer—
véndose que se trata de suelos pesados.. |

Ios porcentajes de porosidad variaron de 48 a 64%, es d§; 
eir que se presenta una elevaéa poro§idad en todoé ellos.
. Ies texturas encontradas para estas‘muestras son en la ma—
soria arcillas, aungue és posible enkgpt:ar nigajones arciA
lldsos, y mnigajones y.excepciﬁgalmente anigajones arenosos
cemo. en e1 pozo mo. 9. & >‘ |

El pH.en agua se encontr6 que variaba de 5.7 a 6.5 rara .

Llos pozos nos. 1,2 y 8, en tanto que para los restantes se

encontré que variaban‘en el rangoialcalino de 7.0 = 8.2,



EY pH: con KCI, que aa el pH potencial gue puede tener un
suelo Se en;ontré que variabm eatre um range de 4.5 & 7.5
en general..

Los porcentajes de materia orgémica determinados para las
muestras de este municipie oscilan entre 10.5%79.4$. obsexr
véndose que;les valeres mfs elevados se presentan en donde s
e tiene uma textura de tipo migaj&n; as{ como también en .
el poze 1] que tieme un migajém arcillose. )

Les valores encontrados pari el calcio intercambiable som
elevades, variamdo de 89.5 me/200g & 9.5 me/100g, en gene—
ra) se puede observar que les valores som mayores en las
capus superficiales que em las profundas a oxcépcién del
PO20 RO D ?sto puede deberse a que se oxistan gpertes re
cientes de calcie, por cuestiones de topografim.

Los valeres encontrados para les miliequivalentes de mag-
mecio son elevades y varian de 4.0 a 20,4, resaltande el
valor emcontrade, para el perfil no. 17 eam donde llegd a
3 me/200g.

Parga el potasie intercambilable cen valores eacomntrados va
rfan de 2,70 & U.23 me/leog, los cuales sem elevados, .o
oDserva una d;aminuoi61 en la cantidad de &stos miliequi-—

valentes conforme aumenta la profumdidad, salvo em el case

Gel poze ms. 5 en donde sucede lo contrario.



‘E! sodio inter:ambiable se presentd eﬁ valores que van de 0.73 a 2.20
me/100 g de suelo.

Las capacidades de intercambio catidédnico total nmara las muesiras de
suelos de este munic’nlo presentaron valores de medios a ligeramente
.elevados como es el zaso de 22.5 a TL.T me/100 g de suelo, lo cual es-
14 de acue;do a los valores de textura obtenidos, en los cuales hay

predominancia de arcillas, asf como a los altos valores de calelo in-

tercamblable determinades.

»

Los nitratos presentaron valores elevados én general, variando de -

4.7 a 1.7 ppm, correspondienho los valores mas altos con los eleva-

dos porcentajes de materia orgdnica determinados.



CUADRO NTM. 3. RESULTADOS DR LOS ANALISIS PISICO-QUINICOS DXL MIIICIPIO DX CHAYPOTON,
RSTADO DR CAMPECHE, ALXITOD { 100 me8,n.m), - ‘
FISIOGRAFTA: ondulada con algunas elevactonss, CLIMA? QA&IDO SUB—HZMB‘DO

HIMEDO Y CALIDO

SUB-HIMFDO MEDIO,

VEGETACIONS SKLVA MXDIA Y SELVA BAJA,

gg c o & o & ARCI LI- ARE CLASI D.Ae D
. - 4 alle o Re
7 7 srcCco, BUNEDO, zé:d‘.!' M0, NA, g;g}a;-‘- g/em3, g/an3
'T‘m-mo b anarill, B7H372 fardo XoJ. . . 1.0 2,33
2.5¥Ry/5 gojo Obdse, 10YR3/4 Rojo Opaco, . 22.0 15,2 22,8 Arcﬂla. .é'j 2,19
2 o-zo' 5YR4/2 Pardo Obse., 10YRZ/2 P/m/0dse, ; 15,6 18,8 Arcilla, 0,87 2,42
20> 7.5m/4 ‘Pardo 0bag, 7.,5YR4/4 Pardo Obse. 65.6 15.6 18.8 Areflla. 0.97 .
3 o0=20 Pardo Rojizo, /4 Pardo/8/0Dae, 35.6 33,2 31,2 M,AvelLlL, 1,12 2,4
204 Amgrill Rojt. /6 Pardo Fuert 49,2 25,6 25,2 Aretlla, 1,00 2,66
4 0-60 7.5YR4/2 Pardo Obse. 5783/2 Pardo/R/0bsa. 49.2 27,6 23,2 Areilla, 1.19 2.25
5 0=-40 m_m ar'WOb'.. W. ”egro. 39 5.6 35.2 ”.4"‘11. 0.93 2. 3
400 5YR3/2 rao/&/ono. Pardo/R/Obac. 39,2 35.6 25,2 M,Aretll, 1,07 2,19
"6 0=15 5YR2, Negro 2.5YR2/0 Negr 0e2 29,6 51,2 Mlgajdn, 0,91 2.41
7 o=10 7.579 4 mrdo Odse, . .Pardo/R/bbac. 15,7 37.6 42,2 Mlgajon, 0,91 2,20
8 0-20 5YR 7e5YR3/2 Pardo Obse, 45.2 23,6 31.2 Areilla, 1,07  2.60
9 o0=lO .umu/l artWouu. 10YR2/1 Negro 6 37.2 55,2 u.m-cut. 0.92 1,94
10 0=10 7.5YR3/2 Pardo Obse, 7.5!32 Pardo,/R/0, 19.2 31,6 49,2 Migajdn, 0,94 2.0%
11 025 zom .Gris Odsc, 2 Pardo Obse. 43.2 21.2 35.6 Areilla 2,00 2,31
" 25+ lOYR6/2 Gria/P/Brill, 5rn$/1 oria, 1.2 23,6 25,2 Areilla, 1,00 2.4
12 0‘65 m.sﬂ ”Ggro. N ? W ”Ogro. 2e2 41.2 3106 Mfgaj(n. 0-91 24 &
" 65w 2.5?4/0 ‘Cria Obse,. 5¥4/1 Gris Dban. 5342 21,6 25,2 Arcilla ' 1,05 2,72
13 0=50 2. Gris/m/bbse, 7.,5YR2/0 Ne o2 28,0 38.8 M,Arelll, 0.97 2,07
14 040 /2 oria, 10¥YR. Gris Obs0. 43,2 33.6 23.2 4reilla, 0,96 2,16
40 5 /.! cris, Cris, 762 15,6 17,2 Aretllla, 1,09 2,24
15 0-30 7. SYRY/2 Pardo Obu. 2, o5/2 BP/M/0pae0,33e2 27.6 39.2 M,Arcill, 1,04 2.26
T 304 2, RoJo Opaco. 5m4ﬂ: Pardo RoJi20, 55,2 21,6 23,2 Arcilla, 0,99 2,48
16 0-20 Gria, . = 5YR4/2 arisAVObsc. 372 3346 29.2 M, Areill, 1,02 2,76
- 20 BVad/l Oris, 2.5YR6/0 Gris s 52,2 21,6 21,2 Areillla, 1,09 2,34
17 - 0-20 4 PardoMm 517:3/2 Pardo/fz/abu. 31.2 29.6 39,2 M, Areill, 1,02 2,55
- = R3/4 Pardo Roj. ~ SYR3/4 Pardo/koj./o. .2 31,6 27,2 Arcilla 1,05 2,37
18 0=-125 2.5m3ﬂ Pardo Rojuo.m/arardo/hoj oV 272 336 39.2 Mlgajdn, 0.95  2.39
M = muy R = Rojizo P = pardo Q = obscuro




B6DORD i C O3 CelgClAe C. 1, Co 7.
zo ‘sIDAD. 720 Kl M0, pon.  me/100 g, ne/100 go
NTM . % $2.5 l1s2.5 % Cadt Mgéé Rh- Naé
. 4 (<] [ 0ol 4.7 2.7 0.2 -3 4 0,0 2404 [+ )8 229
g& . 6.3 5e3 0.8 0.5 2.7 15,8 7.0 0.87 0.70 22,5
2 59 6.5 5.4 6.8 4,0 2.0 24,9 10,0 0,38 0.82 33.2
62 g.? 5-5 4.g 8.4 2.7 21. 7.0 0.&3 1.00 3203
3 54 R) N 3.4 2,0 .6 38.1 12,0 1,00 0.80 43.7
62 6.6 6. 1.1 0.6 3.2 9.5 4.0 053 1.2 24,5
-4 29 7.8 e 73 42 2 62,6 4.8 . 0, o7
5 64 7.5 6,6 6.6 3. 2 55.8 20.4 0,92 0,90 3.
. 52 5 7.0 3.5 2. o6 1.2 12,0 1,02 0,80 58,
6 62 7.6 5 5 5 la 75.0 15,6 0,76 1.56 54,4
7 358 8.0 7.5 10,5 6, 15,0 6.9 22,0 0.7 1,10 535
8 38 6.1 5. . 0.4 9 35.1 13.0 0,87 1,00 46,
9 32 8.0 . 5.8 3.3 131 10345 26,0 1.40 0.95 - 74.7
10 34 2.8 7.3 9 5.5 14,7 9.5 14,0 2,70 1,00 ?e
11 56 8.0 70 6, . 11,2 72:0 20,4 . 1.70 2y 1
58 7.8 7.1 2.4 8 133 88,5 18,0 l.10 1,56 43400
12 &6 7.8 o7 8.8 5.1 o2 65.1 26,0 1,80 104 o0
61 8,1 7 0.4 0,2 . 78.0 26,4 0,90 1,64 63e
13 53 7.8 7.0 9.3 5.4 10.8 88.5 10,8 2,40 2,34 42,1
59 8.2 7el . N N 81.9 16, 1.60 1,46 51.7
14 56 79 73 3¢6 2.0 1.9 46,5 7.2 1.30 1.2 48,3
57 5.4 o2 1.3 0. 1,6 37.5 16.5 0.50 1,51 579
15 54 70 2 3.7 2.1 2.1 _g_g.o 12,0 1.30 1.04 47,8
. 60 6.4 5.1 . 0,2 1.7 5 75 050 0,93 S52.7
16 63 7.6 74 N 2.7 3.2 8301 13.5 0.70 1.04 4.2
gg 6.2 5.4 0.6 0.3 1.7 49,5 21,0 0,50 1,38 53,6
17 0 7.8 73 4.3 2. 4.7 58,5 30,0 1,50 1,20 ?.8
. 56 74 6. 0.4 0.2 2.0 28, 6.0 0.50 2,20 2,4
.18 60 74 6.6 1.2 0.7 3.6 24,0 16,5 0,80 1,22 38.5



a) Municipio de Campeche

Les valores obtenides en las determinaciones risico-quimi
cas de las muestras procedehtés del municipio de Campeche
se muestr#n en el cuadro no. 4. En &ste se puede observar:
que los colores gue se presentan son rojo mu} oscuro, gris,
pafdo rojizo oscureo y amarillo rojiéo en seco; en tanto gue
en himedo los colores jue se bresentan son m4s oscuros.

. Las densidades aparentes varfan de».92 a 1.;6Ag/ﬁ1.

Las densidades reales varian de 2,22 a 2.65_g/m1, éon.1o
qué'ae confirna que los suelos del Estado en general son ra
isados; | ) | ,

nasbporosidades varf#n de un AT a un 625, és decir que son
elevados ¥ por lo tanto la infiltracién del agua es alta.

Las texturas encontradas en este nunicipio son ae tipo ar—
cilloso para todas 123 muegtras analizadas y,esto~junto con
la inflaencia de altas cantidades de Qa.interﬁambiable Yy xa
teiié orgénica producen loa altos valorés que'sq tienen de .
la capacidad de intércambio catidnico total, las cufles se =
encuentran déntro de 11.7 a 66.8 me/100g de muestra,

El prd Qe las muestraa analizadas pertenecientes 2, eﬁte hu-
Aicipio varid de 5.7 para el caso dei pozo no. 4 2 8,0 para
el caso.del PCZ0 nNo. 6'con agua desfilada!,cn relacidn 1ré.5

El pH con KOl se encontrd entre los valores 5.2 y 7.6.



“El porcentsje de materia orgdnica determinando para las
muestras se cncontrd entre los valores de 7.4 a 1.2, notﬁgA
dose que decrece conforme aunents la profundidad y que Los
valoreas mésrelcvados correspondea a 103 colores pardos.

Xos céntenidos de calcio intercambiables determinados son |
ult;s y vaclan de 4G6.5 a 3,4 me/100gz, los valores encontra”
dos para el magaesio intercanbiable tanbdién son elevadoé Yy
vérian de 4,0 a 19~5 me/lbOg.

‘Los valores obtenidos prra el potaéio ingereaidiabls sén
‘altos desde’ el punto de vista de la fertilidad y_varian dé
un 0.58 2 2.3 me/100g presentdndose una ligeré disminueidn
 conforme aumenta la profundidad. |

Los valores éneontrados para'ei sodio intercanbiable vé.
;rian de un 0,15 a 1.4 ne/100z,

Las capacidedes de intercamhio-catiénico Son 2levados eo-
o lo demuestran los datos obtenides, los cuales varian de
11.7 a 66.8 mef100g de suelo.. -

qu valores enconirados para los,nitratos en»los suelog de .
eote municipio variaron de 7.6 a 0.5 ppa correspondiendo a

los valores encontrados de materia orginica.



L cmnxalm'. 4,

“ITSIOGRMFYx.
CLIMA: CALIDO SUB~HIMEDO MEDIO Y CALIDO SUB-HUMBDO SECO,
VXGRTACION: SRLVA MBDIA ¥ AGRITCULTURA INTBNSA.

RESULTADOS DX ZOS ANALISIS PISICO QUIMICOS DRL MUNICIFIO
DX CAMPECHE, %z’zﬁ CAMPRCHE. ALTITUD { 100 me8.nem,.)

PO PRO-
20 FUM=
. gm
30*
Q=20

L)

0-20
0-80
o
0=30
30-»

o \nhte

CLASI =

FICArION,

Dode

g/en3

. 0 L]
m_‘:’ﬁ Rojo Amarill - .5%&0.!0 Obge, 5g.g v

20-50 7.5!!?6/2 Grts Bosado.?.m5/2 Pardo.
50 5p?? 6/2 Gris Pardo.

/2 Gris Bri.l

5YR2.5/2 Rojo/M
Rojo/Amarill.

RojJo Obse,
Rojo Opacoe.
2.5m4/o Gris Obse,

/8 Amarill,R.
5?&4/3 Pardo RoJ.

Rojo 0Bse,

2,578
2.5}'34/6 Gris Obdse.

. R =rojizo O = obscuro- 0 Op = opaco

Aretlla

Areilla,
Areilla,
Areilla,
Areilla,
Arcilla,
Areotlla,
Arcilla.
Arcilla,
Areillla,
Arcillla,

.17
1.16



o
R

pF

] i! mr l”' ("0 Ioco-po . . C‘.T.ﬁ. .
20 SIDAD., Ho0 KBl % ppm mel 100 mg, mel 100 mg,

1:25 122.5 Cabé’® gsé K& Nas

o. I De2 Je2 1,9 2e4 32,7 14,4 1.3 0.70  Zhe2

6.2 6.1 1.6 0.9 1,2 13,8 2.4 0,58 1.20 18,9

ol 6.8 4.0 2.3 1,6 24,0 6.0 1,824 1,00 66,8

6.8 6.4 5.0 2.9 2.0 40,9 12,0 1.30 0.73  56.2

6.9 5.6 0.9 0.5 0.6 43.0 0 1,73 0,53 53.5

762 72 74 4.3 7.6 46, 19.5 230 0.9 .

5.7 5.3 1,2 - 0.7 2.4 . o0 2,00 0,15 11,7

8.1 7.6 3.8 2.2 0.7 41.5 16,8 1,70 1,40 55,8

7.8 7.4 1,8 1.0 0.5 15,1 9. 1.70 0,50 20,1

7.8 7.3 3.5 2.0 1,7 27.7 6 1,80 1,20 34,6

8.0 7.6 4,0 2.3 1, 38.8 13,0 2.00 1,00 41,5



e¢) Municipie- de Hopelohén

Los resultadoé obteridos en las determinaciones fisico'qqi
nicgs de 1a§ muestras procedentes de el municipio de Hopel-
chén se muestran en el cuadro no. 5. "n £ste se puede obser
var que los colores gue predominan en seco sSon los griges,
log pardos y los negros, con diferentes tonalidades, en tan
to que en himede lom colores se preséntan méds oscuros y con
natices roj;zos.

Iss densidgdes aparentes varfan de 0.83 a 1.16 g/ml, en
tante gque las densidades reales fluoctilan entre 2.04 y 2.79
g/ml, presentando cierta uniformidad de suelos pesados,

Los porcentajes de porosidad son elevadda variando de 53
a 67 y en general son menor es conforme aumenta la profun-
didad.

Tas texturas encontradas en easte municipio se clasifice-
.7em como arcillas en su mayorfa, aunque sé puede ver que
tambiéh hay iigajonee arcillosos y en menor cantidad miga-
jones,

El pH de las muestras de este municipio varié de 5.4 &

8.1 com agua, en tanto que con KC1l se encontraron valeres
comprendidos entre 5,2 y 7.8, en relacidén 1:2.5 para ambos

Los porcentajes de materia orgdnica son elevados en gene-

ral y variaron de 10.5 a 0.5, observéndose que disminuyen



oanforqe aumenta la profundidad.

Ias cantidades de calcio intercambiables en forma de mili-
squivalentds se encontré que variaban dentre de los 97.5 a
los 10.5 me/100g de suelo, les cuales son elevados y debi-
dos a la infiluencia del material parental.

Los valores encoantrados para el magnesid son elevados y se
encuentran entre los 35.0 y los 6.0 me/z de suele.

El petasio intercambiable en los suelos de este municipio
se encuentra entre los 3.5 a 0.5 me/100g.

El sodio intercambiable se encontré dentre de 3.13 me/100g
n-O.q'me/ioOg.

Los ﬁitrates presentaron valorQs de 13.2 a 0.6 ppm, lon
cuales correspondieron'a los valores de materia orgdnica de

" terminados. |

Las capacidades de intercambio catiénico total para los
suelos de este munioipio»variaron de un 57,9 a un 17.8me/100g
de suelo, Estos valores em general se relacionam cen los por
ocentajes de arcilla, materia oxrgédnica y calcio intercambia-

bles encontradoes.



CUADRO 0, 5 RESITLTADOS DX LOS AALISIS FPISIH
ArrrI~IPIO DR CFOPRICTEN,

BPISIOGREPTA: O'DUTADA,
CLI?’Ar CALIDO, SUB-XTVEDC PLAFDC; CALIDO SUR="INEDO IEZDIO, TALIDO SUBIINTDO S50,
V™IETACTON: SXLVA )TDIA YV SBIVA 3AT4.

TDre DX C4PICIR,

r0=Qr NI ICOS DEL

~e

. o,

C P LoOR TEXTTRA Arg Clo- Dede | D.E.
.POZO  SECC FEFDO Arci- Li- na, si7i g/em3  g/em3
i . ILa, no cacidr,
Y TT0Y0- T3VRAST Pardc Grisdseo  B5VR 472 Pario 093, 4l.6 0.0 2.4 1¥gajdn G.63 2.6
f : Arcilloso,
.0 > 2,5YR 570 CGris, 2.5YR 5/0 gris, 67,6 16,0 16.4 Arcilla., 1.01 2,34
2 0-25 5YR4/1 Gris Obscuro. 5V 5/1 gris, 55,6 18,0 2644 Arcilla, 0,76 Z.6E
25=40 D,5YR 5/0 Gris, 7.5YR 6/0 aris, 71,6 12,0 16.4 Arcilla, 0.9 = 2,5
40-» 2,57 6/2 Gris Pard. 5YR 671 gris, 67,6 12,0 20,4 Arcilla, 0.90 2.45
3 0-25 3VR 2.5/1 Megro. 5YR 2.5/1 negro. 27,6 52,0 20.4 mig?{;’n 0.76 2,15
) Arc 0SS0,
"4 015 5YR4/1 Gris Obsc, 5YR 4/1 Gris O0bsce 45,6 24,0 30.4 Arcilla. 0.91 2.36
5 020 10YR4/1 Gris Obso, 10¥R3/2 Pardo Grigc,57.6 22.0 20,4 Arcilla, 0,83 2,61
20+ 10YR6/1 Gris Rojizo. muy obse,
: . 5¥R 571 Gris, 5946 16,0 24,4 Arcilla, 1.04 2,33
6 . 0-15 5YR6/2 Grts Rosado, 5YR4/3 Pardo Roftz, 41,6 26.0 32,4 Arcilla, 0.96 2,35
154 7,54VYR5/2 Gris Rosado. 7.5VR5,2 Pardo, 39,6 26,0 34.4 zf’igg;{dn 21,01 2442
: C Arcillosgo,
2 0=45 7.,5YR6/2 Gris Rosado. S5VRS5/2 Gris Rojlzo, 63.6 18,0 18,4 Arcilla 1,08 2.76
8  0=10 7.5YR3/2 Pardo Obso. IORZ2.5/1 Negro Roje 19.6 34,0 46,4 Migajdn. .96 2,59
9 0-15 10YR2/2 Pardo m/Obse, 10PR4/2 Pardo G/0b83,65,6 18,0 16,4 Arctlla 1,00 2,32
15 10VRP/4 Pardo m/Palid, 10YRO/6 Amar./Pard, 59,6 20,0 20.4 Arcilla 1,16 2.79
10 0-40 /1 Gria Brillante 5YR5/2 Gris, 546 18,0 16,4 Arcilla 1,13 2.35
40 10YRE/3 Pardo m/Palid, 2.5Y8/4 Amaril/Pal, 73.6 16,0 24,4 Arcilla 0,98 2.47
11 0-20 10YR2/2 Pardo m/0Odse, 10YR2/1 I'egro, §57.6 26,0 20,4 Arcilla O.gg 2,54
20+ 5YR4/3 Pardo/Rojlzo, 5YR3/3 Pardo R/0b8c,47,6 30,0 22,4 Arcilla 1. 2.57
12 0-15 35YR3/3 Pardo R/Obse, 2,5YR3/4 Pard/B/0s 37.6 30.0 32,4 M, Arcill, 1,07 2.5
154 5YR4/6 Rojo/kmartll, 2,5YR2.5/4 P/m/0b80.33.6 30,0 36,4 M Arcill, 1,09 2.3
13  0=50 2.,5YR2/4 PR 0dzc, I0R3/4 }-jo Obscuro 47,6 34,0 18,4 Arcilla 2,0 2454
504 2,5YR3/6 Pardo Orsc, 2, 53‘7;2. 4 P/RAOBS, 41,6 34,0 24,4 Arcilla 1, 2,29
14 0-20 5VR3/4 Pardo/R/Obsc. 10R3/4 RojJo Obscuro 51,6 36,0 12.4 Arcilla 0,98 2457
. 209 2,5Yr4/6 RoJo, 2.5YR3/4 P/A/Obsc. 55,6 30,0 14,4 Arcilla 1,10 2,49
15 0-15 5YR4/4 Pardo Rofizo, 2,54YR3/4 PAR/Obsc, 49,6 32,0 18.4 Arcilla 0.91 2,70
I8  0-20 2,5¥R RoJjo Obse, 24.5YR RoJo Obse, 31,6 42,0 26,4 ¥, 4Arcill, 0“? 2,19
0-30 5YrR4/1 Gria Obsc, 5vR Gris/m/Obse, ;3.6 23.6 32.8 Aretlla 1.63 2.90
2 0-30 2,5YR2.5/0 Wegro. 2.5VR2.5/0 Ilegro. Z'é 26,0 16,2 arcilla 0.90 ?
19 0-20 5YR4/1 Oris Obscure, 5YR3/L Gris m/O%sc, 66.0 12,6 16,4 Arcilla 0.25 2.63
20> 7,5YR5/0 Gris, 2.57R 3/0 Gris, 66,0 15,6 18,4 Arcilla 0.63 o 04
M =muy P =pardo R =rojizo M =migajén



W0, PORO FH 7 P MO 3~ Ca 14 Cu Fa 0. 5,0 T,

POZOST = H20 KUL % pm mel 100 g. me,/ 1009,
pﬁa 122,5 122,5 % P ca’* yg'*g Kkt Na* 09
T 63 7.0 P2 10,5 5.0 10,5 97.5 13.0 1.4 1,27 374

] 8.0 7.0 1.9 1,1 2,8 59.8 19,0 1,07 1,36 36.7

2 g; 6.9 6,3 7.3 $e2 3.7 53e5 17.0 2,28 2,13 37.9
62 g.g g.é 4-; g.g .‘;‘.; -;g.g i_;.g 111..36 f.é; gg.g

3 é 7.6 7.0 %5 4.7 4.2 52,7 210 z.é’ 1.20 39.9
4 62 .0 6, 4. 2.5 .1 49,3 22,0 1,11 3,1 6,2
5 68 §.3 5.3 6‘% 3'8 . ‘206 33.% 22'0 1.05 .g.gz §2.3
6.2 5.2 . 1. 0.9 1.6 13,6 35.0 0.55 1,10 27,

6 g‘g 6.5 6,1 5.3 3.1 1,6 39.9 34.0 0.5g 1.20 20.§

58 2.2 6,7 2.9 1,7 561 22,0 11,0 0,69 1,64 19,3

2 60 5.4 5,1 4,1 2.4. 1,2 21,0 12,0 0.71 1,20 17,8
g 62 7.8 7.4 544 3.1 2.9 7.4 15,0 0,71 0,88 28,3
9 56 7.3 6.7 3.7 2.1 542 28.5 13,0 1,61 1,04 25,1
58 77 7.5 1.4 0.9 Pul 38.8 18,0 0,71 1,04 22,1

0 ? 6.4 5.3 3.8 2.2 1,6 13,6 23.0 1,50 1,20 22,9
0 8.1 7.1 0.5 0.3 0,6 37.8 16,0 1,24 1,59 41,1

11 63 7.2 6.4 5.2 3.0 1,9 19,9 20,0 1,88 0,65 36.7
59 6.9 6.4 33 1.9 2.6 13,6 26,0 .07 1,04 34.1

12 57 2.8 .g 2.5 1.4 2.3 32.5 14,0 1,56 0,90 32,4
54 7.5 6. 2 3. 0.7 17,8 8,0 0.568 0.69 23.9

13 5F e 77 4.5 2 54 30.4 10,0 1,50 0,69 270
52 7e5 P4 4.3 2.5 5.7 28.3 122.0 0.69 1, o8

14 62 8.0 o6 5.5 3.2 0.9 36.7 12,0 2, 1,00 30.2
5 7.6 6,9 2,2 1.5 1.9 10,5 10.0 1,50 1,15 18 .4

15 6,9 6.4 4,9 2e 2.9 21,5 14,0 1,61 0,91 29,7
1% 62 2.8 7.8 5.3 3.0 4,7 18,9 18,0 1,20 0,52 27,2
17 64 6.4 5,8 4,9 2. 2.1 1547 640 2. 0,67 23.
18 6o 6.7 6. 6.5 3.8 9ol 2944 23.0 .44 1,52 47.0
19 627 2¢5 742 8.7 5.0 13.2 40,9 W0 352 1,23 579
59 7.6 7.1 2.7 . 2 46,5 9,0 1.17 2.10 .



£} Muniocipio de Calkinmi

Les rasultadéu obtenides de los andliasis f{sico-quimices
;feotuadoa'a Laﬁ nmuestras procedentes de el munioipio de
Calkin{ me pueden observar em el cuadre no. 6. Em &ste cua
drowae?pﬁede observar que los celores qQue se presentan em
sege son reje epace, reojo oscure, parde gris parde brillaa
te y negro. En tanto que les eolores en himedo son més os-
curos oliguales.

Las densidades aparentes varfan de 0.70 para el suelo de
ﬂcol&r negro en tanto que para loa otros varia de 0.79 a 1.
08 g/ml.

Las densidades reales varfam de 2.40 & 2,02 g/ml, es de~
eir presentag pocas diferiencias con respecto & los ante—
riores muniaipioes.

Las porosidades se encuentran entre 55 y 67 es deoir que
son elevadasjgl igual Queven le8 municipios anteriores,

Las texturas encomtradas en este municipio 8on arcillas,
migzajones arcillesos y migajones,

:El‘pH de &stas muestras varign de 6.8 a 8.2, es decir de
neutres a alcalinns, determinsdas agua destilada relacién
112.5.

El pH con KCl en relacidén 1:2.5, se emcomtré entre los

valores de 6.5 y 8.0,



Les porcentajes de materia orgémica emcontrados se conside
ramn de elevados a bajos y varfan de 15.9% a 1.7%, observan-
dose gue disminuye conforme aumenta la-profundidad.

La cantidad de calocie intercambiable varfia de 75.3 a 10,0

ne/10ez de muestri, obgservindose de muevo el efecte.del ma

terial parental.

La cantidad de magnesio presente en las mueatras pertene-
cientes a este mumicipio, sem altos variando de 39.6 el nés
ba jo.

El potasio imtercambiable se encontré entre los valgres
1.7 y 3.4 me/100g de muestra, les.cuales son elevadoQ deade
el punte de vista de fertilidad,

Bl sodio intercambiable se determiné em los siguientes va-
lores de 1,6 a 0.4 ne/lOOg de muestra, es decir que no se
presentan preblemas de salinidad.

Las capacidades de imtercambio catidnice total we emcemtra
rem entre los 28,9 y los 68,0 me/100g de suelo, lo cuel con
ocuerda con los elevados porcentajes de arcilla presentes,
bases cambiables y materia orgénica.

Los mitratos presentaron valores que vam de 14,0 a 1.1 ppm,
giendo las més elevados para los mayores contenidos de mate

ria orgdnica.



cmumo N, 6, BESULTADOS DR LOS AVALISIS FISICO QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE CALRINI
"XSTADO. DX CAMPBCHE. ALTITUD ( 100 M.8enem.)
PISTOGRAFTA: ONDULADA,
CLIMA2 CALIDO SUB-RIMEDC SECO,.
VEGRTACION: PASTIZAL V SRLVA BAJA.

5o — T ' PETIORA DA DR

Z0 FOUNDY sERCO HRUMEDO ARCI LI~ ARR CLASIPI- g/om3 g/em3

NTM,DAD,” ' , LDA. 0. NA,  CarIow,

: 74 RojJo Opaco,  IOR3/4 Rojo Opaco, 33 ?% 4 3‘7 6 M.Aralll, 1 55 3 40
. 304+ 2,57R3/5 Rojo Obdse, 10VR3/6 Rojo Obsc., 064 32,4 3.6 Aretlla,

2 0-10 7. % /2 Pardo/R/Obse, 28 36,4 35,6 M.Arcill, 1 02 2.77

2 0s10 10WR Grfs/P/BriIZ.SYIM/‘.' Gris Obdse, 38 34,4 23,6 M Areill, 0.79 2.46

4 0=-10 7,5YR2/0 Mearo. 2.5YR2.5/0 Negro, 22 38.4 39.6 Migajdn. 0.70 2,02

P = pardo R = rojizo M = migajén



POFORD 70" Xel A LR e1 100 el 200 T
‘ £ De Xe m . . .
z0 ‘svm £+3 5 12.5 ’f 05” Mabt Ky oy mel 200 g
' LR:] B3 3.0 z3 T. 5.5 165 1516 5.5

5 6.9 6.6 1.7 1.0 20,0 108 1,9 1,1 26,6

Zed 14,3 8.3
2 L] o . 4.6 B
65 7:8 706 15-9 9.2 _

Al
N
RN
o

26,0 1,9 0,29 40,7

5

) 1

9 49,3 12,0 1.7 1,2 62,1
0 7244 :
«0 75.6  39.6 3.4 0,40 68,0



DISCUSION.

Por los resultados logrados en la mayoria de los suelos,
los colores gque predominan som los grises, pardos, negroa y
réjizoa en sece; en tanto yue em himedoe lo3 colores sen mnés
oscurosvy presentan diferentes tomalidades que varfan de
pardo oscure, rojizo oscure, &ris oscure Yy Regro.

Los colores oacuros se dedben al) alto contenldo de materia
orgémica que mediante procesos de‘colornciénbo nelanizacidn
nos pﬁoducen éstos colores, adeﬁds de que estdn relacionma-
dos con complejes organominerales com Ca++ y Mg*+..?oi etra
parte los coleres rojizos se deben a una activa lixiviacidm,
la cual produce que se acumulenr compuestos de hierro como
son los §xidos e hidréxidos de hierro, con la consecuente
pfrdida de la materia orgénica. (17)

Reapecto a las texturas se encontrd que predeminan las ar-
cillas, migajones arcillesos y migajones principalmente,
aungue hay excepciones como €3 el caso del mumicipio de E1
Yarmen y en el municipio de Palizada, ‘en el cuél se encon-
traron arcillas con mezclas de limos,

Estas texturas srcilloesas, traem como 6onsecuencia que las
. capacidades de intercaubio catifmico Sean elevadas, lo eual
esta de acuerdo con lo repértado por Aguilera, (1959) em el

sentido de que la arcilla dominante en las rocas calciferas



¥ caledreas de. la peninsula, al igual yue ea los suelos ea
la montmorillonita. Esta arcilla presenta valores elevados
de capaeidad de intercembie catidnice.

Ias densidades aparentes son altas y 38lo algurnas se pre-
sentaren con;valores menos de la unidad, ls densidad apa-
reate se relaciona con la porocidad y también cem la tex-
tura de tal manera gue cﬁgndo ge presentam densidades apa—
reantes de menos de la unidad a 1.3 g/ml correspomden a tex
turas finas como e3 el caso de las arcillas (Mgliard, et -
al, 1978).

Ias demsidades reales son altas, presemtande valores de
mas de 2 g/ml, este nos da como resultade gue los suelos
de les municipios egstudiados presentan peca variacién én
lo que respects a esta determinzeiénm y por lo tante, pode
men censiderarles aemo pesados,

De 1a§ bases interqambiables, las yue predominan amplia-
mente son el amlcio ¥y el magnesio, lo cual se dede al
aperte de material paremtal, de las rocas calcdreas, DNel
suelo Ce y Mg Solubles intercambiable,

El Calecie es8 importante, ya que mantiene la neutralidad
¥ facilita la humificacidn répida de la materia orgdnica;
ademés, ceoagula las arcillas me jorande le permeabliiided y

manteniendo la estructura del suelo (Salcedo, 1981).



Bl potasie se_éncuentra,cn concentraciones altas en los
sueles de los nuniéipios estudiados, salve en el caso de
1los suelos arenmosos del mumicipio de Bl (mrmen; el potasio
se encuentra Intimemente ligado con procesos de meteoriza-
cién de minerales primaries, tales como feldespatos y mi-
cas. Les suelos arenosos, pobres en eatos minerales pre-
sentan valeres bajos, em tante que los areillosos, forma-
dos econ mayer intemperisme a partir de los minerales prima
ries resultan mds altos en'este elemente (Fasgsbender,1975).

Los porcentajes de materis orgdmica, determinados, son en
general gltos disminuyende conforme aumenta la profundidsd.
A nedida gque se destruys jigmaterias orgénica, las formas que
latades de hierro se expomen flcilmente a las acciones del
intemperismo y se van destruyemde hesta la formacidn de éxi

~dos e hidréxides de hierre. (Aguilera, 1959)

Los contenidos de sodlo mes indiocan que dificilmente se pue
de llegar a tener problemas de salinidad o sodicidad, ya
que les valorés encontradgs, no presentan en ninguno de los
casos el 2% del total de saturacién de bases.

Los nitratos preseataron valores elevados y correspcenden
con los valores de materia orgfnica determinados. Les mi-
tratos se emplean ceomo {ndice de fertilidad de suelos (Ri-
qhardson, 1938; Hanway y Pitts 1955), as{ como también co-

mo fndice de la actividad bielédgica del suelo.



ONCLUS IONES

El principal objeto de eéte trabajo fué la oaracterizacién
fisico-quinica de diferentes suelons en el estado de Campe-
che, con fines de rertilidad.

La iﬁportnmoia del trabajo radica ea jue se estudid unma
drea muy grande debido a yue ne se tenian de datos de labe
raferio sobre las propiedades del suelo, en el £rea‘do es-
tuéio.

Con ello, se aportan conocimientos acerca del suelo campe
chano y al mismo tiempo se contribuye a los estudios lleva
dos a cabo en el Estado.

En la primera parte, sa recopilarcn las informaciones_bé—
cicas del Zutado como son la geologia, fisiografia, clima-
tologia, hidrolegfa, vegetacidén y elésificacién de suelos
con ¢l fin de présentar una viai&n mds smplia y completa
de las localidades estudiauas.

. Con base en los resultados obtenidos, se 1llegd a las con-
clusiones siguientes: a) Jue los suelos del estado de Cam-
peche aparte de ser 3omoeros Soam bastante parvesnes, lo cual
hace yue exista una rdpita infiltracién,del agua, ¥ due

trae como consecuencia el lévadb de la materia orgénica \'g
de la solucidén del:sueio y los elementos mutritivos. mcu~
nuldndose §xidos exﬁidpéxidos de Pe y Al que dan colores-

‘rojizos al suelo



b) los suelos del estado son bastante arcillosos y por consecuencia
'hay una elevada capacidad de intercambio cati6nico, debido a la pre
sencia y el tipo de arcilla que es la montmorillonita, la cual tiene
. elevados valores de capacidad de intercambio cati6nico.

e¢) Cor base en los estudios realizados, Se phede obaervar
que en gemeral, loa pH de los suslos de el sstado varfan
dse lig;ranente 46idos (loa menos) a alcalinos, La re#eoi&ﬁ.
461 suelo es de inportancia vital para la mutricidn vege-
tal, ya que las planfaavcultivadas tienen ciertos reque-
 rimientos en el rango de pH, sienmdo los 6ptimos de neutros
‘a ligeramente slcalinoa. (aumrque me neeesarianente)

a) cqn base en los estudios efeotuados, se puede notar que
';ai material’parental e jerce un fuerte efeaeto sobre los sqg
ios, eomo podemos motar cog les elevados: valores del oal-
cio interosmbiable.

e) B2 nagﬁesio también se encuentra ea elevadas prbporcigf
nes y es caracterf{stioce que se encﬁantre,asociado al eal-
oio en zonas tropioales, en domde es'fredqente emcontrar
rooas doloufticas las ocuales som carbonatos dobles de cal
ois y magnesie. |

f):con:basa & 16 antariorngnte exPuesfo‘t¢nemoa-que las

- principales 11mithoibn9's que se encuentran en los suelos

. del estado de Campeche son: que la escasa profundidad.de



los suelos se debe a gue 1las calizas son muy escasas en mi
nergles formadores de suelo y a que no existe en el estade
una orografia lo suficientemente abrupta para que la ero-
gidn natural forme suelos profundos, adgnéa de que las in
fluencias‘climéfioés en la génesis de los suelos del esta
dé, no han'proéucido diferenciaciones eddficas notabdles,

h) En 16 4u§ se.réfiere alias propiédades.deseables de los
suelos ge fienen 1#3 giguientes: debido al alte contemido
de materia orgﬁhica, iénes calcio, carbonatos y biéafboqg
tes, sus 6oioid§$'genera1mente tienen un alto grade‘de’sa5 
tuﬁacién iéﬁicé. Consgsecuentemente, los suelos estin flocu~
lados y presentan buena estructura, péseen buen drenaje, y
por lo tanto 'bﬁ'efhn ciroulacién Ge airs. (Aguilera, 1959)
i) Fina;mente tenemos jue en el Estado, de no producirse
cambios sustanciales en ol mane jo Ael‘sistema productivo,
-y suelo se tendrdm en un corto plase limitaciones para reg
ponder a la creciente demanda de alinentos y de los recur-
sos naturales en general,

J) 8610 mediante el conocimiento oientiticq'de lo8 recur-
sos naturales, entre ellos el suelo y una mejor organiza-
cisn de 1la eéciedad para su explotacidn raeional,”se puo+
de responder al dinamismo de los requerimientoa'alinénfi—v

cios y desarrollo de las comunidades,



k). La Qiguiénte eﬁppa.del estudio abarcard: El emsayc de 1o
cfeotds de diferentes niveles de f4sforo sobre el re;dimieg
to de forraje, maiz y cultivos regionales.

Inveatigaciones sobre oulltivos :!_.ntensivo; y efectos gue pro

ducen en la composicidén fisico-gquimica de los suelos.

Levantamiento de suelos con finalidades de clasificaciény = -

- use égricbla'qon 8l mayor nﬁmero.posibie de datos,
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